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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidén tuvo como objetivo el estudio de las
correlaciones entre las variables meteorologicas clasificadas como
extremas y las areas deforestadas.

Luego del andlisis efectuado se logrd determinar que existe correlacion
positiva y significativa entre las dreas deforestadas y la humedad
relativa extrema (r=0.682*); asi mismo se ha encontrado una correlacion
positiva (1=0.344) entre la temperatura media extrema vy las 4reas
deforestadas, pero esta correlacion no es significativa; sin embargo con
las otras variables: temperatura maxima extrema (r=-0.449), temperatura
minima extrema (r=-0224) y precipitacion extrema (r=-0.223) se
encontré una correlacién negativa pero no significativa, ademds se
determiné que las dreas deforestadas estan en relacion directa con los

afios que han transcurrido.

Palabras claves: eventos meteorologicos clasificados como extremos,

deforestacién.



I. INTRODUCCION
1.1. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION:
a. Descripcion y analisis del tema:

Los bosques naturales del Perti cubren mas del 50% del territorio nacional. El
Pert, con una superficie de bosques de 68 millones de hectireas, ocupa el
segundo lugar en extension boscosa de América del Sur y el séptimo lugar en
el mundo. La casi totalidad de estos bosques corresponde a la formacion
‘bosque hiimedo subtropical y tropical, es decir, bosques con una composicién
floristica muy compleja, con mas de 2 500 especies diferentes,

El recurso forestal representa un enorme y valioso potencial que
adecuadamente aprovechado puede significar un gran aporte al desarrollo
socioecondmico del pais. Sin embargo, el recurso forestal no ha recibido la
debida importancia en lo referente a su manejo, administracién y proteccion;
por el contrario, en las ultimas décadas, tal como sucede en toda la regién
tropical y subtropical, el bosque natural esta siendo victima de un proceso

acelerado de destruccion indiscriminada por un proceso de talas y quemas.

(MINAM, 2009)’

La deforestacion es un proceso provocado generalmente por la accién
humana, en la que se destruye la superficie forestal. Es directamente causada
por la accion del hombre sobre la naturaleza, principalmente debido a las talas
o quemas realizadas por la industria maderera, asi como para la obtencion de
suelo para la agricultura y ganaderia. Talar arboles sin una eficiente
reforestacion, resulta un serio dafio al habitat, pérdida de biodiversidad y
aridez. Tiene un impactp adverso en la fijacion de carbono atmosférico (CO,).
Las regiones deforestadas tienden a una erosion del suelo’y frecuentemente se

degradan a tierras no productivas.

! Ministerio del ambiente-MINAM, 2009. Mapa de deforestacién de Ia Amazonia Pervana
2000. Memoria Descriptiva. PROCLIM. Lima Per(. www.minam.gob.pe



La deforestacion es un proceso antiguo que se ha incrementado en los tltimos
tres siglos, con un promedio de seis millones de hectireas anuales.
Principalmente se produjo en el Hemisferio Norte en los siglos XVIIl y XIX,
aunque en el siglo XX comenzd a realizarse en el Hemisferio Sur,
especialmente en las selvas tropicales de la region amazénica. (Marcano,
2006)°

Por otro lado los bosques y arboles cubren 1/3 de la superficie terrestre
(Cumbre de Johannesburgo). En Sudamérica, Brasil y Perii cubren el 92% de
la cubierta boscosa y estos dos paises se encuentran entre los 10 que cubren
las dos terceras partes de los bosques de las selvas del mundo. De 3850
millones de hectareas actuales el 40% son bosques de frontera, tres paises
albergan el 70% de estos bosques (Rusia, Canadé y Brasil).

La superficie mundial de bosques: 3850 millones de hectareas actualmente;
hace unos 8000 afios era de: 6 000 millones de ha; cada afio desaparecen unas
15 a 16 millones de ha. El bosque tropical sufre una deforestacién mas rapida:
entre 1960 y 1990 esta ha sido unos 450 millones de ha.

Entre 1890 y 1910, (época del caucho), se habian talado mas de 80 millones
de arboles de “jebe” Hevea brasiliensis y “caucho” Castilloa ulei,
particularmente en la selva Peruana; esto representa aproximadamente 200
mil hectareas de bosque; hasta el 2003, se habian perdido 2.5 millones de
hectareas en la selva amazonica, incluye todos los paises amazonicos.

Las Selvas Himedas Tropicales han sido destruidas a un ritmo promedio
anual de 16 millones de hectareas. Tal cifra equivale a 44 mil hectareas por
dia, a 1,840 hectareas por hora o bien a 30 hectareas por minuto. Las selvas
tropicales cubren menos del 2% de la superficie de la tierra, pero son el hogar
de entre 50 y 70% de todas las formas de vida de nuestro planeta. En América
la destruccién de selvas tropicales se hace a un ritmo de 8 millones de

hectéareas por afio aproximadamente, esto es igual a 22 mil hectareas diarias,

2 Marcano, J. 2006. Deforestacién y cambio climatico. www jmarcano.com



mas de 900 hectareas por hora o mas de 15 hectdreas por minuto. En paises
andinos incluyendo el Perd, se pierden 300,000 hectareas por afio. Segun la
FAQ, 2006, (Marcano, 2006)>.

El desarrollo socioecondémico y el proceso de deforestacion de la zona de la
selva amazonica del Perti se caracterizan por periodos marcados, cuyas causas
han sido principalmente las politicas orientadas hacia la explotacion de
recursos naturales. Hasta antes de 1542, la ocupacion primaria de los nativos
de la selva amazonica fue la caza y la pesca. En las dltimas décadas del siglo
XIX, la poblacion de la region amazoénica crecié rapidamente debido a las
actividades del caucho; pero especialmente en las tres ultimas décadas del
siglo XX se presenta un desborde econémico y demografico en la region
amazdnica peruana. Con el propdsito de garantizar plenamente el derecho de
propiedad y de promover las inversiones en el medio rural, el Ministerio de
Agricultura (MINAG) esta impulsando decididamente el proceso de titulacién
y de inscripcion registral de los predios rurales a nivel nacional. La apertura

de redes viales terrestres y la ausencia de una correlacién politica de
ocupacion urbana y rural de los espacios han sido parte de las causantes de la
deforestacion de amplias extensiones de bosques tropicales en la Amazonia
peruana (FAQ, 2001 citado por MINAM, 2009)".

Actualmente, las actividades antrépicas tales como la actividad agropecuaria,
la minera, entre otras, estan originando cada afio la pérdida de grandes
superficies de bosques, no solo es la pérdida de biomasa vegetal en sus
diferentes formas de vida (arboles, arbustos, herbaceas, cafias, epifitas,
trepadoras, suculentas, palmeras, etc.), sino que pone en peligro a la
biodiversidad y refugios de la fauna silvestre, asi como, de servicios
ambientales del bosque. (MINAM, 2009)"

! tbid
% thid



Por ofro lado, se afirma que la quema de bosques es el principal productor de
gases efecto invernadero. Transformar la cobertura de los bosques tropicales
por vegetacion graminea principalmente, causa, en escala continental, un
aumento significativo en la temperatura del aire y la disminucion de la
evaporacion y de la precipitacién. La disminucion de la biomasa aumentaria la
cantidad de diéxido de carbono (CO,) en la atmoésfera y asi contribuiria al
calentamiento global (Kalliola, 1993, citado por MINAM, 2009)',

La apertura vial terrestre y la ausencia de una correlativa politica de ocupacion
urbana y rural de los espacios, han sido parte de las causantes de la
deforestacion de amplias extensiones de bosques tropicales en la Amazonia

peruana, (Gomez y Tamariz, 1999)°

La deforestacion detectada en la carretera Iquitos-Nauta es consecuencia en
parte de los cambios sociales y politicos que ha sufrido el pais en las ultimas
dos décadas, generando un proceso de colonizacién espontanea o dirigida con
la -esperanza de mejorar sus condiciones de vida. La situacion se agrava
debido a las técnicas empleadas por el colono, que para instalarse por lo
general, ha seguido el procedimiento de rozo, tumba y quema, causando
graves dafios al ecosistema. Se destruye la vegetacion original para
remplazarla por otra, ya sea de cultivos agricolas o pastos, eliminando la
posibilidad de recuperacion del bosque, e incluso teniendo que abandonar sus
tierras para iniciar la blsqueda de nuevas areas para desarrollar sus

actividades agricolas o pecuarias. (Gomez, Tamariz. 1999)*

También se dice que la principal causa de la deforestacion en los tropicos se

1 e
Ibid »

3 Gémez R.E. y Tamariz 0.T.1999, Uso de la tierra y patrones de deforestacién en la zona de

Iguitos. En: Kalliola, R. & Flores P, S. 1998. Geoecologia y desarrollo Arnaz6nico. Iquitos-

Perti.



relaciona con la necesidad de alimento, combustible, techo y divisas
(Baluarte, 1995)*

Hasta ¢l mes de julio del 2012, en la selva, han ocurrido 6 friajes, la mayoria
de nivel moderado, en los que los valores minimos no han descendido mas
all4 de los 11 grados centigrados. Durante el afio 2011 se tuvo ocho ‘friajes’,
dos de ellos intensos, precisando que la temperatura histérica mas baja por
“friaje” fue 4.5 grados en 1974, seguida por la de siete grados en 1988 y ocho
grados en ¢l 2000. SENAMHI investiga por qué en los fltimos afios los
‘friajes’ no son tan intensos como antes. Posiblemente el calentamiento global
tenga que ver con esto. (SENAMHI citado por el diario “La Republica™ del 17
de julio2012)§. En Iquitos también se han presentado “olas de calor”,
inundaciones, aparicion de enfermedades (neumonia, leptospirosis), todo ello
atribuido probablemente a los eventos meteorologicos clasificados como

extremos.

La problematica y evolucion de la deforestacion en el tramo de la carretera
Iquitos-Nauta, conlleva a pensar que efectivamente la deforestacion es uno de

los tantos factores por las cuales estan ocurriendo eventos meteorologicos

-clasificados como extremos y que conllevarian posteriormente al cambio del

clima de l1a zona.

Planteamiento del problema:

Por lo expuesto anteriormente, el problema de investigacion queda planteado
de la siguiente manera:

(Constituye la deforestacion en la carretera Iquitos-nauta, un factor que
influye en la ocurrencia de eventos meteorologicos clasificados como

extremos?

* Ibid

* Baluarte V.J. 1995. Diagnéstico del Sector Forestal en la Regién Amazénica. Documento
Técnico N° 13. Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana. Iquitos-Perti. 25 pag.

3 Diario “La Repiiblica” 2012. Selva Peruana soportara este afio un maximo de diez friajes
www.larepublica.pe./17-07-2012



1.2. JUSTIFICACION:

Uno de los mayores problemas en la agenda contemporinea global es la
ocurrencia de eventos meteorologicos extremos que se atribuyen al cambio
climatico. Es incuestionable, a estas alturas, que sus consecuencias para el
planeta puedan ser catastroficas y que deben tomarse medidas para revertirlo, a la
vez que para adaptarse a los escenarios que presenta. En la agenda de las
autoridades, el calentamiento global debe ocupar un lugar central: es sabido que
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) al alterar la temperatura
atmosférica, afectan el clima de todo el planeta, por lo que las autoridades de las
diversas regiones del mundo han considerado prioritario reducir las emisiones de
GEI y se han tomado una serie de medidas y acuerdos para ello, entre las mas
importantes, la firma del protocolo de Kyoto. (MINAM 2009)1

Una teoria es que el ser humano sea hoy uno de los agentes climaticos,
incorporandose a esta lista hace relativamente poco tiempo. Su influencia
comenzaria con la deforestacion de bosques para convertirlos en tierras de
cultive y pastoreo, pero en la actualidad su influencia seria mucho mayor -al
producir la emision abundante de gases que, en teoria, producen un efecto
invernadero: CO, en fibricas y medios de transporte y metano en granjas de
ganaderia intensiva y arrozales. Actualmente las emisiones se han incrementado
hasta tal nivel que parece dificil que se reduzcan a corto y mediano plazo, por las
implicaciones técnicas y economicas de las actividades involucradas. (Nagel,

2008)°

Una de las mayores amenazas para la vida del hombre en la Tierra es la
deforestacion. Esta actividad que implica “desnudar el planeta de sus bosques™ y
de ofros ecosistemas como de su suelo, tiene como resultado un efecto similar al

de quemar la piel de un ser humano. Se dice esto porque sin lugar a dudas, los

1 hid
® Nagel C. (2008). Geografia Mundial y los desafios del S XXI. Editorial Santillana. Geografia

Mundial. Argentina. http.//www.portalplanetasedna.com.ar/ actividad forestal.htm



bosques ayudan a mantener el equilibrio ecoldgico y la biodiversidad, limitan la
erosion en las cuencas hidrograficas e influyen en las variaciones del tiempo y en
el clima. Asimismo, abastecen a las comunidades rurales de diversos productos,
como la madera, alimentos, combustible, forrajes, fibras o fertilizantes organicos.
Una de las funciones mds importantes de los arboles es su capacidad para la
evapo-transpiracion de volimenes enormes de agua a través de sus hojas. Este
proceso comienza cuando el agua, por efecto del calor del sol, se evapora (pasa
del estado liquido al gaseoso) y se incorpora a la atmésfera como vapor de
agua. A medida que asciende y por disminucion de la temperatura, el vapor de
agua se condensa (se convierte en pequefias gotas) formando las nubes. El agua
condensada en las nubes cae finalmente en forma de lluvia sobre los continentes,
permitiendo asi el crecimiento de los arboles y de sus raices, como también el de

otros organismos vivos. (Nagel, 2008)°

Por otro lado, una vez que sus hojas caen estas se pudre en el suelo,
determinando, su enriquecimiento; ya que los nutrientes son reciclados
rapidamente por las microrganismos del suelo, cerrandose asi un ciclo. Es decir
entonces, que si se ¢liminan los arboles, la lluvia cesara, pues ambos factores se
encuentran estrechamente relacionados. Sin la lluvia, la tierra comenzara a morir,
produciéadose una fuerte erosion y la zona de bosque se convertira finalmente en
un desierto. (Nagel, 2008)°

El Mapa de Deforestacion de la Amazonia Peruana 2000 indica que la superficie
deforestada asciende a 7°172,553.98 ha, que representa el 9.25% de la region
amazoénica y el 5.58% del territorio nacional. Asimismo, se determin6é que la
superficie deforestada entre los afios 1990 y 2000 represento el 10.36% de la

superficie de los bosques amazonicos por lo que tasa anual de deforestacion fue

*1bid
$bid



de 149,631.76 ha/afio; la clase mixta de deforestacion, conocida como Bosque
Secundario-Agricultura, presentd el mayor valor, con 44.18% del total de area
deforestada. (Che y Garcia, 2011

Como consecuencia de actividades como la agricultura migratoria, construccion
de carreteras, explotacion de hidrocarburos, etc.; la deforestacion al afio 1990, en
el departamento de Loreto, fue de 1.85% de bosque amazonico (Baluarte,
1995)*, Reportes del afio 2005 indican una deforestacion de 3.05% de bosque
amazoénico. Si bien es cierto que se desarrollaron programas de reforestacion
pero esta resultdé ser muy lenta contrastando con la acelerada pérdida de los

recursos forestales. (Vasquez, 2005)®

Quizas la mayor causa potencial de deforestacion se encuentre en el futuro: el
cambio climatico. Si el efecto invernadero eleva la temperatura del planeta, los
bosques no podran seguir sobreviviendo en sus localidades presentes. Algunos

tendran gque subir las laderas montaiiosas o migrar hacia ambientes mas frescos o
mas himedos. Pero, a diferencia de las condiciones que siguieron a la dltima
Edad de Hielo, el calentamiento global probablemente suceda demasiado

rapidamente para que los bosques puedan adaptarse. (Nagel, 2008)°

El balance neto de las evidencias de eventos extremos en el planeta, indica que la
accion humana esta ejerciendo un impacto discernible sobre el clima global
(IPCC, 2001)9, a través de la inyeccion de altas cantidades de CO2 como
resultade de la quema de combustibles fosiles (carbon, petroleo, gas) y por la

deforestacion de bosques, que son sumideros de Carbono.

% Ibid

"Che, PH. y Garcia, T. 2011, Estudio REDD Peri: La Situacion de REDD en el Pert. Derecho
Ambiente y Recursos Naturales (DAR), Reduccion de las emisiones derivadas de la deforestacion
y la degradacion de los bosques en los paises en desarrollo (REDD), Lima. www.dar.org.pe

¥ Vasquez, V. I 2005. Desarrollo sostenible de la Amazonia Peruana. Ponencia presentada en el I
foro internacional de inversion para las regiones. GOREL- Iquitos-Perq.

° Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) 2001 Tercer
informe. Cambridge University Press, Cambridge. UK



En Iquitos Capital de l]a Amazonia Peruana, hogar de la placa conmemorativa del
rio Amazonas como una de las siete maravillas naturales del mundo, ciudad del
pais con mayor poblacion 422,055 (INEIL, 2012)"° en los iltimos afios vienen
ocurriendo variaciones en el clima de la region como: mayor intensidad y
frecuencia de los friajes acompafiado de lluvias moderadas y viento fuerte
seguida de un descenso brusco de la temperatura a 17°C (SENAMHI citado por
el Diario “La Repiiblica”, julio 2012)"', generando problemas de newmonia en
1400 casos de los cuales 23 nifios murieron el mes pasado (SENAMHI indicado
por el .diario “La Republica”, mayo 2012)'%; temperaturas maximas de hasta
35°C (SENAMHI referido por el diario “La Repuiblica”, agosto 2012)"*; aumento
en el nivel del rio amazonas alcanzando los 118.92 metros sobre ¢l nivel del mar
debido a las frecuentes lluvias, produciéndose desbordes en las zonas bajas de la
ciudad (inundacion) lo que ha generado pérdidas de cultivos agricolas y aparicion
de la enfermedad leptospirosis presentandose 260 casos probables (SENAMHI
citado por el diario “La Repiiblica”, abril 2012)';

Con los resultados que se obtengan en ¢l presente trabajo de investigacion,
permitira establecer si efectivamente el clima se ve influenciada por la tasa de
deforestacion, esto servirda de modelo para replicar este experimento en otras

areas-que posean selvas.

Asimismo se contara con una fuente confiable de informaci6n y permitird tanto a
cientificos y autoridades tomar las medidas correctivas y de mitigacion para

contrarrestar los eventos climaticos extremos.

10 Tnstituto Nacional de Estadistica e Informéatica-INEL 2012. Cada afio la poblacion peruana

aumenta en 335 mil habitantes, Nota de prensa. Julio 2012. /www.inei.gob.pe

" Diario “La republica” 2012. Selva peruana soportard este afio un maximo de diez “friajes”

http://wwiw.larepublica .pe /17-07-2012.

12 Diario “La republica” 2012. Loreto reporta 23 nifios fallecidos por neumonia en lo que va del

afio. www larepublica pef27-05-2012. :
B Diario “La republica” 2012. Ciudad de Iquitos soporta temperaturas de 35 grados

fwww.larepublica.pe/05-08-2012

! Diario “La repiiblica” . 2012. MINSA emitié medidas de prevencion contra la leptospirosis-en

Iquitos /www.larepublica. pe/24-04-2012
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De aqui la importancia del presente trabajo de investigacion radica en verificar si

efectivamente ia deforestacion incide significativamente en la ocurrencia de

eventos climaticos extremos al menos en la zona de Iquitos y luego hacer

extensivo el estudio para otras dreas.

1.3. OBJETIVOS:
A. Objetivo general.

Determinar si la deforestacion en la carretera Ignitos-nauta influye
directamente en la ocurrencia de eventos meteorologicos extremos ¢n la

ciudad de Iquitos durante el periodo 1973-2010.

B. ObjeﬁV(;s especificos:

Determinar si Ia deforestacion ocurrida en la carretera Iquitos-nauta tiene
relacion directa con la ocurrencia de las temperaturas mdximas extremas
durante el periodo 1973-2010.

Determinar si la deforestacion ocurrida en la carretera Iquitos-nauta tiene
relacion directa con la ocurrencia de las temperatiras mdnimas extremas
durante el periodo 1973-2010.

Determinar si la deforestacion ocurrida en la carretera Iquitos-Nauta tiene
relacion directa con la ocwrrencia de las temperaturas medias extremas
durante el periodo 1973-2010.

Determinar si la deforestacion ocurrida en la carretera Iquitos-Nauta tiene

relacién directa con la ocurrencia de las precipitaciones extremas durante

el periodo 1973-2010.

Determinar si la deforestacion ocurrida en la carretera Iquitos-Nauta tiene
relacién directa con la ocurrencia de las humedades relativas extremas
durante el periodo 1973-2010.
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1.4. HIPOTESIS:

A. Hipotesis general:

» La deforestacion en la carretera Iquitos-Nauta y la ocurrencia de eventos

meteoroldgicos extremos constituyen variables altamente correlacionadas.

B. Hipétesis especificas:

» La deforestacién en la carretera Iquitos-Nauta y las temperaturas maximas
extremas son variables altamente correlacionadas.

» La deforestacion en la carretera Iquitos-Nauta y las temperaturas Minimas
extremas son variables altamente correlacionadas

 TLa deforestacion en la carretera Iquitos-Nauta y las temperaturas medias
extremas son variables altamente correlacionadas.

» La deforestacion en la carretera Iquitos-Nauta y la precipitacion extrema
son variables altamente correlacionadas.

» La deforestacion en la carretera Iquitos-Nauta y la humedad extrema son

variables altamente correlacionadas.

1.5. IMPGRTANCIA DE LA INVESTIGACION:

Fl presente trabajo de investigacion entre otras cosas manifiesta su importancia

en los siguientes aspectos.

Permitira identificar en una base de datos los principales eventos extremos
tanto en femperatura maxima, media y minima, asi como también la humedad
relativa y la precipitacion pluvial.

Servira de base para otros trabajos de investigacion.

Coadyuvara a una mejor interpretacion del clima local, y del porqué de los

cambios “bruscos” climaticos que se suscitan hoy en dia.
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II. MARCO TEORICO:
2.1. ANTECEDENTES:
2.1.1. La deforestacion:

Miranda, 2009'° reporta que, la deforestacién es el proceso por el cual la tierra
pierde sus bosques en manos de los hombres; el hombre en su bisqueda por
satisfacer sus necesidades personales o comunitarias utiliza la madera para
fabricar muchos productos. La madera también es usada como combustible o
lefia para cocinar y calentar. Por ofro lado, las actividades econdémicas en el
campo-requieren de areas para el ganado o para cultivar diferentes productos.
Esto ha generado una gran presion sobre los bosques.

Al tumbar un bosque, los organismos que alli vivian desaparecen. En muchos
casos los animales, plantas y otros organismos mueren o les toca mudarse a
otro bosque. Destruir un bosque significa acabar con muchas de las especies
que viven en él. Algunas de estas especies no son conocidas por el hombre.
De esta manera muchas especies se estan perdiendo dia a dia y desapareciendo

para siempre del planeta.

La deforestacion y la degradacion de los bosques ocurre tanto en los paises del
Norte como del Sur y las causas subyacentes también se originan en ambos, si
biencon diversos grados de responsabilidad. Los paises industrializados no
solo redujeron o degradaron sus propios bosques en el pasado, sino que
muchos lo siguen haciendo en el presente, ya sea a través de la tala a gran
~ escala -como en muchas zonas de Canadd, Estados Unidos o Australia- o la
simplificacién -y por lo tanto degradacion- de los bosques reduciéndolos a

unas pocas especies de valor comercial a costa de la biodiversidad -como

'Miranda, G. 2009. La deforestacién. http://www.monografias.com/trabajos 14/deforestacion
fdeforestacion shiml,
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ocurre en Suecia, Francia o Finlandia. Al mismo tiempo, los problemas
resiiltantes del modelo de industrializacién -tales como la lluvia Acida- tienen

un fuerte impacto en la degradacion de los bosques. Algo similar ocurre en el

Sur, donde algunos bosques estan siendo cortados a tala rasa -en gran parte
para 1a agricultura insustentable orientada a la exportacion, para la plantaciéon
de monocultivos de arboles y palmas oleaginosas o para la ganaderia- o estin
siendo degradados como resultado de la actividad maderera selectiva de las

especies mas comerciales -como la caoba. (ONU, 2010)'°.

Segin la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura-FAQ, 200917, ¢l noventa por ciento de la deforestacion es
provocada por practicas de agricultura insustentable, mientras que la tala y 1a
plantacion de arboles para explotacion forestal desempefian un papel més
importante en la degradacién de los bosques. Por mas confrovertidas que sean
estas cifras, en todo caso puede decirse que la agncultura insustentable es sin
dudas una de las principales causas directas de la deforestacién y la
degradacion de los bosques en muchos paises del mundo.

Los bosques constituyen uno de los ecosistemas mas valiosos del mundo.
Contienen mas del sesenta por ciento de la biodiversidad del planeta que,
ademas de su valor intrinseco, tiene ofros multiples valores sociales y
economicos: desde las importantes funciones ecologicas del bosque en
térmios de proteccion del suelo y de las cuencas hasta el valor econdomico
pecuniario y no pecuniario de los numerosos productos que pueden extraerse
del bosque. Para muchos indigenas y pueblos que dependen de él, el bosque
constituye su sustento; los abastece de plantas comestibles y medicinales, de

came de animales silvestres, frutas, miel, refugio, fuego y varios otros

* Organizacién de las Naciones Unidas-ONU. 2010. La deforestacion. www.onu.org.pe
7 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura-FAQ, 2009, La
deforéstacion. www.onu.com
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productos, y en torno a €l erigen sus valores culturales y espirituales. (ONU,
2010)*®. En Colombia se deforestan entre 1.5 a 2.2 millones de acres
(809716.6 Ha) al afio. (ONU, 2010)'¢

Las selvas tropicales de nuestro planeta, localizadas principalmente en
América del Sur v Central, Africa Central y el sudeste asidtico, sufren
diariamente la tala indiscriminada de sus arboles, muchos de ellos con cientos
de afios de antigiiedad; cada minuto que pasa queda arrasada una superficie de
selva (ONU, 2010)'°

Hay dos mazones principales que ocasionan esto. Una es la demanda -de
madera por parte de ciertos paises, que permite a las naciones endeudadas
del tercer mundo obtener dinero facil; la otra es la transformacidén de los
bosques en superficies dedicadas a la agricultura y ganaderia. El primer
motivo es rentable para quienes lo practican, pero ¢l segundo no; los suelos
del ecosistemna tropical contienen un alto porcentaje de hierro y aluminio. Al
exponerse a la accion del sol y el aire se endurece, y la poca tierra fértil que le
queda.es arrasada por las lluvias. (ONU, 2010)¢

Aunque ocupan solo el catorce por ciento de la superficie terrestre las selvas
contienen el sesenta por ciento de las especies animales y vegetales vivas del
planeta. En ellas hay muchos recursos que podrian ser utilizados por el
hombre sin dafiar ¢l equilibrio ecologico: desde vegetales comestibles hasta
componentes quimicos usados en los mas diversos campos de la medicina y la
industria.(ONU, 2010)'

San Martin y Hansen 1994, mencionado por Tello e, al. 2005'%, definen que
la deforestacion es la remocion completa de caracter permanente o temporal

de los bosques y su remplazo por usos no forestales de la tierra, se explica

* 1bid .
¥ Tello, ER.; Castro, M.J.; Vilea, T. J; Rojas, TR, 2005. La deforestacién en el
Departamento de Loreto. UNAP. Iquitos- Perh. http.//es.seribd .com/doc/66275728/
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principalmente por la expansion de la agricultura y la ganaderia sobre t‘ierras
forestales En la actualidad, existe preocupacion en el mundo por la velocidad
en que estan desapareciendo los bosques Amazoénicos ya que estos representan
el refugio mas grande de la mega diversidad bioldgica. Segun FAQO, 1995,
citado por Tello et. al. 2005"® la cubierta boscosa se ha reducido en un 25% de
1a superficie terrestre del planeta. Si este proceso de deforestacion continua, la
cobertura boscosa de los tropicos desaparecera en aproximadamente 50 afios
(Houghton, 1994) sefialado por Tello et. al. 2005
Durante la altima década, los paises de América Latina talaron mas que el
doble de la cantidad de bosque que cualquier otra region del mundo (World
‘Bank, 1998), referido por Tello et. al.2005'®

2.1.2. Factores histéricos en el proceso de deforestacién
La Amazonia comenzd a penetrar en la conciencia de los pernanos a fines del
siglo XIX, durante el boom del caucho. La cosecha de esta savia desde los
territorios virgenes de la selva tropical, marca el comienzo de la explotacion
de los recursos naturales renovables ocurrida en la selva amazénica.
Tribus enteras fueron convertidas a la esclavitud. Iquitos fue €l centro del
comercio del caucho y el producto salia principalmente por el ric Amazonas.
A mediados de 1910 el comercio del caucho comienza a declinar porque los
Britanicos habian extraido las semillas del arbol Hevea brasiliensis y lo
habian trasladado hasta sus colonias asiaticas, principalmente en Malasia.
Desde los afios 1940, con la construccion y mejoramiento de las carreteras de
penetracion a Pucallpa y a la Selva Central, la Amazonia ha sido una zona de
expansion de colonos provenientes de las montafias andinas, principalmente,
abriendo las trochas y la vasta llanura a nuevos asentamientos humanos, En

1943 se crea el Ministerio de Agricultura considerando en su estructura a la

¥ bid
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“Direccién de Asuntos Orientales, Colonizacién y Terrenos de Oriente”. Las
Politicas de Estado de esos afios han alentado la migracion de colonos hacia la
Selva con el fin de ampliar la frontera agricola para cultivos.

En los aiios 60, el Presidente de la Republica Fernando Belaunde vio en la
Amazonia una frontera con infinitas oportunidades. Propuso que la carretera
Marginal de la Selva atraviese por las trochas naturales y se una a las vias de
penetracion de la Selva. Pero los colonos que migraron no pudieron mantener
una agricultura rentable.

Con conocimientos agricolas y ganaderos propios de ofra realidad (region de
la Sierra), sin ningun conocimiento forestal, pensando siempre que el bosque
-es un obstaculo, que nunca se va a acabar y que hay que tumbarlo y quemarlo
para hacer agricultura y pastizales, deforestaron y siguen deforestando grandes
4reas de la Amazonia peruana. (MINAM, 2009.)"

2.1.3. Agentes de la deforestacion:
Marcano, 2006> reporta que, se entiende por agentes de deforestacion .a las
personas, corporaciones, organismos gubernamentales o proyectos de
desarrollo que talan los bosques; En todas las areas geograficas, los
agricultores que practican roza y quema se sitlan entre los agentes de
deforestacion mas importantes, ya que ocupan tierra forestal que limpian para
plantar cultivos comestibles. Otros agentes importantes del sector agricola son
los - ganaderos que talan los bosques para sembrar nuevos pastizales para
alimentar el ganado y los agricultores comerciales que establecen plantaciones
agricolas comerciales como el caucho y el aceite de palma. Entre los agentes
secundarios de la deforestacién se encuentran los madereros, los duefios de
plantaciones forestales, los recolectores de lefia, los industriales mineros y

petroleros y los planificadores de infraestructura.

1ihid
2 Tbid
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Los bosques constituyen uno de los ecosistemas mas valiosos del mundo, al
contener un alto porcentaje de la biodiversidad del planeta. Lamentablemente,
ellos se encuentran muy vulnerables frente a la accion del hombre, y en
muchas partes del mundo incluso han desaparecido.

Durante la década de los ochenta, los indices de deforestacion mundial
llegaron hasta 15 millones de hectareas por afio; y en la mayor parte del
mundo la deforestacion se aceler6 durante la década del 90.

Entre las causas directas mas importantes de la deforestacion se encuentra la
pobreza del tercer mundo (donde se hallan la mayoria de los mas grandes
bosques y selvas), que necesitan explotar estos ecosistemas para obtener
recursos; la necesidad de abrir espacios nuevos para la agricultura, para la cria
de ganado, la urbanizaciéon y la construccion de infraestructura (carreteras,
vias férreas, tendidos eléctricos); la mineria; la inundaciéon para generar
energia hidroeléctrica, y 1a explotacion de petroleo.

Este fenomeno de deforestacion se ve agravado por la lluvia 4cida, la
desertificacion, y los incendios forestales. En el caso de los pequefios
agricultores, considerados como pobres, al asentarse cerca de los bosques
deben talar una parcela de tierra y utilizarla para la plantacion de cultivos de
subsistencia o comerciales. Sin embargo, ese tipo de practicas degrada
rapidamente el suelo, y el agricultor se ve forzado a talar ofra porcién de
bosque para transformarlo en tierras de cultivos. Posteriormente, el area que
ya no se puede cultivar es utilizada para la cria de ganado, lo que termina por
degradar completamente el suelo, al eliminar la escasa vegetacién que podria
haber quedado. (Marcano, 2006)

Tello et. al. 2005'8, refiere que existe una diferencia considerable entre
regiones y entre paises con respecto a qué grupos constituyen los agentes de

deforestacién mas importantes. En la Amazonia andina, la agricultura de rozo,

2 Ihid
¥ Tbid
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tala y quema y la ganaderia estan a la vanguardia de la deforestacién. No
existt una lista definitiva y cuantificada de agentes principales de
deforestacién por region geografica. Es imposible por lo tanto decir con
certeza qué cantidad de deforestacién se produce como consecuencia de la
accidn de los diversos agentes involucrados. Ello refleja el pobre estado actual
del monitoreo y la evaluacién inadecuada de los recursos que prevalece en el
sector forestal. No es importante saber quiénes son los responsables de la
deforestacion sino conocer sus motivos. El cuadro N° 1 (ver en anexos)
muestra los agentes de la deforestacion, sus vinculos con la deforestacion y las

fuerzas que impulsan este proceso.

2.1.4. Causas de la deforestacion:
Marcano, 20067, reporta que entre las causas directas mas importantes de la
deforestacion figuran la tala, la conversion del bosque a la agricultura y a la
cria de ganado, la urbanizacion y la construccion de infraestructura, la mineria
v la explotacion de petroleo, la Hluvia acida y los incendios. No obstante, ha
habido una tendencia a hacer hincapié en los pequefios agricultores
migratorios o en la "pobreza" como causa principal de la pérdida de bosques.
La tendencia general de estos agricultores es la de asentarse a lo largo de
caminos que atraviesen el bosque, talar una parcela de tierra y utilizarla para
la plantacion de cultivos de subsistencia o de cultivos comerciales. En los
bosques tropicales, ese tipo de practicas terminan por provocar una rapida
degradacion del suelo ya que en gran medida es demasiado pobre como para
resistir las practicas agricolas. Por consiguiente, a los pocos afios el agricultor
se ve forzado a talar otra parcela del bosque. La tierra agricola degradada a
menudo es utilizada algunos afios mas para la cria de ganado, lo cual genera

la destruccion del suelo ya que el ganado elimina los iltimos rastros de

2 Ibid
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fertilidad que podian quedar. El resultado es una parcela de tierra totalmente
degradada que durante muchos afios no podra recuperar su biomasa original.
Es un gran error creer que tales practicas agricolas insustentables sélo ocurren
en los paises tropicales. Muchas partes de América del Norte y Europa
Occidental se han deforestado debido a la agricultura insustentable,
provocando una severa degradacion del suelo y en muchos casos el abandono
de 1a zona por los agricultores. En otros paises, las practicas forestales de
corte a tala rasa han sido la causa principal de la pérdida forestal. A principios
de los 90, Canada y Malasia fueron ejemplos famosos de paises en los que las
compafiias madereras talaron sin piedad miles y miles de preciosos bosques
primarios. Aqui tampoco puede pasarse por alto la perspectiva historica.
Durante las ultimas décadas, la crisis forestal ha motivado el surgimiento de
varias iniciativas internacionales, regionales y nacionales encaminadas a la
preservacion de los bosques, si bien muchas de ellas lograron escaso éxito. En
algunos casos tienen que ver con grandes fendmenos econdmicos
internacienales, tales como estrategias macroecondémicas que ofrecen fuertes
incentivos para la obtencién de ganancias a corto plazo en lugar de buscar la
sustentabilidad a largo plazo. También son importantes las estructuras sociales
profundamente arraigadas que provocan desigualdad en la tenencia de la tierra
asi como discriminacion de ios pueblos indigenas, de los agricultores -de
subsistencia y de los pobres en general. En otros casos incluyen factores
politicos tales como la falta de democracia participativa, la influencia de los
militares y la explotacion de zonas rurales por élites urbanas. El consumismo
desmedido de los consumidores de los paises de ingresos elevados constituye
otra de las principales causas ocultas de la deforestacion, mientras que en
algunas regiones la industrializacion no controlada es un factor clave en la
degradacion de los bosques, afectados por la lluvia acida provocada .por la
contaminacion generalizada.

Debido a su complejidad, es imposible mencionar incluso 1a mayoria de las
cansas subyacentes mas importantes de la deforestacion en este contexto. Sin

embargo, pueden darse varios ejemplos para demostrar como estas causas
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pueden parecer sumamente diversas a primera vista, y sin embargo estin

estréchamente interrelacionadas entre si.

Tello et. al. 2005, sefiala que, la deforestacion es el producto de la
interaccién de numerosas fuerzas ecoldgicas, sociales, econdmicas, culturales
y politicas en una regiéon dada. La combinacion de estas fuerzas varia segin
las décadas y los paises, por lo que las generalizaciones son peligrosas. En la
mayoria de los casos, la deforestaciéon es un proceso que involucra la
competencia entre diferentes usuarios de la tierra por los escasos recursos
disponibles, un proceso exacerbado por politicas contraproducentes ¢
instituciones deébiles. Este trabajo presenta de manera somera algunos aspectos
de las causas de la deforestacion: las condiciones facilitadoras, las causas
directas, las causas indirectas y el papel de la explotacion forestal y de 1a falta
de un manejo forestal en la pérdida de los bosques naturales. Las condiciones
facilitadoras crean un ambiente en el que la deforestacion puede ocurrir. Las
causas directas son las mas visibles, las mas facilmente identificables y las
que se asocian mas répidamehte con los agentes de la deforestacion. Las

mismas estan motivadas por otras fuerzas socioeconémicas menos visibles, las

causas indirectas.

2.1.5. Deforestacién implicancias:
Montenegro et. al. 2004, reportan que cuando se elimina un bosque y el
terreno es destinado, por ejemplo, a la explotacion agricola o ganadera,
disminuye en gran medida la capacidad de la superficie terrestre para
controlar su propio clima y composicién quimica.
Una de las mayores amenazas para la vida del hombre en la Tierra es la

deforestacion. Esta actividad que implica “desnudar el planeta de sus

JEEp
Ibid

l9Montenegro, C; Gasparri, I, Manghi, E; Strada, M; Bono, J; Parmuchi, M. 2004. Situacioén

mundial. En Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable Informe sobre deforestacion en

Argentina



bosques™ y de otros ecosistemas asi como de su suelo, tiene como resultado un
efecto similar al de quemar 1a piel de un ser humano. Sin lugar a dudas, los
bosques ayudan a mantener el equilibrio ecoldgico y la biodiversidad, limitan
la erosion en las cuencas hidrograficas e influyen en las variaciones del
tiempo y en el clima. Asimismo, abastecen a las comunidades rurales de
diversos productos, como la madera, alimentos, combustible, forrajes, fibras o
fertilizantes orgdnicos.

Una de las funciones mas importantes de los arboles es su capacidad para la
evapo-franspiracion de volimenes enormes de agua a través de sus hojas. Este
proceso comienza cuando el agua, por efecto del calor del sol, se evapora
(pasa del estado liquido al gaseoso) y se incorpora a la atmosfera como vapor
de agua. A medida que asciende y por disminucion de [a temperatura, el
vapor de agua se condensa (se convierte en pequefias gotas) formando las
nubes. El agua condensada en las nubes cae finalmente en forma de lluvia
sobre los continentes, permitiendo asi el crecimiento de los arboles y de sus
raices, .como también el de ofros organismos vivos.

LLa deforestacion, por tanto, puede ocasionar la extincion local o regional de
especies, la pérdida de recursos genéticos, el aumento de plagas, la
disminucion en la polinizacién de cultivos comerciales o la alteracién de los
procesos de formacion y mantenimiento de los suelos (erosion). Asimismo,
impide la recarga de los acuiferos y altera los ciclos biogeoquimicos. En
suma, la deforestacion provoca pérdida de diversidad biologica a nivel

genético, poblacional y ecosistémico.

Los bosques ayudan a mantener el equilibrio ecolégico y la biodiversidad,
protegen las cuencas hidrograficas e influyen en las tendencias del tiempo y ¢l
clima. (Mareano, 2006)>

“Tbid
2032
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Un beneficio ain mas importante del bosque tropical reside en el papel que
desempefia en el control del clima. La deforestacidn esta creando 2 problemas
principales a este respecto. A medida que la franja verde entorno al ecuador se
transforma en terreno baldio, se produce un aumento en la "brillantez" de la
superficie terrestre. Este "efecto de reflejo" acabara por alterar las corrientes
de conveccion, los sistemas de vientos y los regimenes de lluvia en los

trépicos y posiblemente en otras regiones mas alejadas. (Muiioz, 2004)19

A escala mundial, los bosques desempefian un papel crucial en la regulacidén
del clima y constituyen uno de los principales sumideros de carbono del
planeta. Su supervivencia, pues, impide el aumento del efecto invernadero
(Mufioz, 2004)".

2.1.6. Deforestacién en el mundo:
1) Deforestacion en Australia:

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura-FAQ, 2009"7, reporta que, la deforestacion se ha convertido-en
una poderosa amenaza para la biodiversidad en Australia, donde 3.000
ecosistemas desapareceran en poco tiempo amenazando la vida de 1.595
especies animales y vegetales. Aunque las 4reas protegidas han aumentado
un 10% en el ltimo afio y mas de 400.000 voluntarios han luchado contra
la deforestacion, el esfuerzo medioambiental debera incrementarse si se
quiere evitar la pérdida de especies animales y vegetales.
Casi 3.000 ecosistemas australianos desapareceran en poco tiempo debido a
la deforestacion, lo que amenaza la vida de 1.595 especies animales y
vegetales, segin la estimacion recogida en The Australian Terrestrial
Biodiversity Assessment 2002, citada por FAQO, 20097

" Ibid
¥Mufioz, G. 2004, La deforestacion.
www.monografias.com/deforestacion/deforestacion.shtml
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La AustralianTerrestrial Biodiversity Assessment 2002 citada por FAO,
2009" s la primera evaluacion integral de la biodiversidad terrestre del
pais y proporciona la informacién necesaria para el conocimiento y la
comprension de la biodiversidad australiana, fundamental para su gestion y
para la regulacion de las oportunidades de inversion.

Este informe se prepara conjuntamente con la colaboracién del Estado y las
agencias de recursos naturales del pais, por lo que constituye la fuente de
informacion mas fiable respecto al real estado de la biodiversidad en el
sexto continente.

La investigacion constata que ninguna parte de Australia, incluido el norte
del pais conocido durante mucho tiempo como "la tltima frontera", escapa

a la amenaza de la deforestacion.

2) Deforestacién en El Salvador:
La Organizacion de Las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura-FAQ, 2009"7, reporta que, El Salvador climiticamente se
encuenira localizado en el cinturén fropical, con una precipitacion
promedio anual que oscila entre 1200 mm y 2400 mm y una temperatura
promedio anual entre 12.7 y 26.9 °C, lo que no permite en la mayor parte
del territorio nacional que existan zonas aridas, semiaridas y subhumedas
secas de acuerdo al indice de aridez propuesto por la Convencion, la
excepcion lo constituye la pequefia zona localizada en los alrededores de la
Laguna de Giija, en la parte norte del Departamento de Santa Ana,
clasificado por Holdridge como Bosque Seco Tropical, cubriendo una
pequefia superficie de aproximadamente 17,460 hectireas que

corresponden al 0.8 por ciento del pais.

1bid
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Practicamente en todas las cuencas hidrogréaficas del pais se ha alterado el
régimen hidrologico y deterioro de los recursos naturales, lo que ocasiona
el incremento en la frecuencia de grandes inundaciones en la época Ituviosa
(especificamente en las zonas del bajo Lempa al oriente del pais) y
disminucion de caudales en la época seca.

Factores socioeconémicos como la existencia de pobreza en el 50 % de la
poblacion, indices bajos en educacion, mal uso de la tierra y el acelerado
crecimiento poblacional, han ocasionado una fuerte deforestacion de
grandes extensiones de tierras, antiguamente cubiertas por bosques
naturales, actualmente convertidas para usos agropecuarios y a veces

inadecuados.

3) Deforestacién en Brasil:

La Amazonia brasilefia pierde 268 km. de bosque en un mes; Esta cifra
supone un aumento de la deforestacion en un 144%, respecto a los niimeros
registrados hace un afio, Rio de Janeiro (EFE). La Amazonia brasilefia
perdi6 el pasado mes de mayo un area de 268 kilometros cuadrados de
bosque, segtn datos divulgados hoy por el Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciales (INPE mencionado en el diario “El comercio™-2011).

Estas cifras suponen un aumento de la deforestacion del 144 por ciento con
respecto a los nimeros registrados en el mismo mes del pasado afio, fecha
en la que la zona desforestada alcanzo los 109,58 kilometros cuadrados;
Este dato, en cambio, significa una reducciéon del 44 por ciento en
comparacion con abril dltimo, mes en el que la Amazonia perdio 478
kilémetros cuadrados de selva.

La ministra de Medio Ambiente, Izabella Teixeira reportado por el diario

“El comercio” julio 2011%°, destaco hoy que el nuevo Codigo Forestal, que

20.Diario “El Comercio”,‘ 2011. Deforestacion en Brasil.
hitp://elcomercio.pe/planeta/63219119-julio-2011
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se encuentra en tramitacion parlamentaria, permite la desaparicion de parte
de la cobertura vegetal del bosque, pero rechazd la practica de la
deforestacion ilegal de la Amazonia.

La mayor tasa de deforestacion en mayo se localizd en el estado de Mato
Grosso, donde florecen los sectores agricola y ganadero, con la
desaparicién 93,7 kilémetros cuadrados de bosque, segiin el INPE.

No obstante, esta institucion aclardé que las densas capas de nube que se
registraron en la regiéon impidieron visualizar el 32 por ciento de la
Amazonia.

De acuerdo con los datos del Sistema de Deteccion en Tiempo Real
(Deter), el area desforestada entre agosto de 2010 y mayo de 2011 supera
los 2,116 kilémetros cuadrados frente a los 1.567 registrados en el mismo

periodo del afio anterior.

4) Deforestacion en Peru:

A nivel nacional, estudios realizados encontraron una superficie
deforestada acumulada al afio 2000 para la Amazonia peruana de 7 172
553,97 ha, que representa el 9,25% de la superficie de los bosques
himedos amazonicos del pais y el 5,58% del territorio nacional.

A nivel departamental, San Martin es el que presenta la mayor superficie
deforestada con 1 327 736,15 ha (18,51%), le siguen Amazonas con
1 001 540,11 ha (13,96%) y Loreto con 945 642,15 ha (13,18%). Mientras
que los departamentos que presentan menor superficie deforestada son La
Libertad con 7 231,69 ha (0,10%), Piura con 31 737,07 ha (0,44%) vy
Huancavelica con 51 990,69 ha (0,72%). (MINAM, 2009)’

La Amazonia, recientemente declarada como una de las nuevas siete

' Tbid
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maravillas naturales del mundo, presenta una seria amenaza: en el Pera, se
han perdido 15 mil kilémetros cuadrados de selva del 2000 al 2010. Cada
afio el Perd pierde un aproximado de 150 mil hectireas de bosques
amazonicos y la tendencia es que aumente. Entre las razomes de esa
preocupante realidad se encuentran la construccion de carreteras sin mayor
estudio y fiscalizacion, actividades extractivas, la agricultura mal manejada

y la migracion de los pueblos (Rios, 2012)*!

Merino, 2012%, en su informe “La politica forestal y la Amazonia peruana:
avances y obstaculos en el camino hacia la sostenibilidad” manifiesta que,
debido a la deforestacion, cada afio se pierden en el pais 150 mil hectareas
de bosques, un area que equivale a 10 veces la superficie del Callao y
refiere.que con ello, se quita el principal sustento a las comunidades nativas

y se hace un grave dafio al medio ambiente.

5) Deforestacion en la Amazonia Peruana:
Actualmente se estima que el 10% de los bosques amazoénicos peruanos se
han perdido (Kaimowitz 2002)” (MINAM 2009)', y 1Ia tasa de destruccion
de estos bosques continua, lo cual sigue siendo promovida por politicas
gubernamentales crediticias para la agricultura y la promocion indirecta de

la pequeiia agricultura (Coome 1994)**

Este proceso de deforestacion, sobre todo en la selva alta, segiin diversos

estudios, son causantes del cambio del régimen hidrico en la selva baja.

'bid

“'Rivs, S, 2012. Amazonia peruana pierde 150 mil hectireas cada afio. (BC),

“Merino B. 2012 “La politica forestal y la Amazonia peruana: avances y obsticulos en el

camino hacia la sostenibilidad”

B Kaimowitz, D. 2002. Amazon deforestation revisited. Latin American Research Review,
37:.2, pp. 221-35.

i Coome, O.T. 1994 ; Ayudando a los campesinos? Populismo agrario en la Amazonia

Peruana: Lecciones aprendidas. En: Toledo, J. (ed.) Biodiversidad y desarrollo sostenible

de Ia Amazonia en una economia de mercado. Gobierno Regional Ucayali - viTA - INIA -

CE&DAP - FUNDEAGRO -c1ip Canada. Lima, Perd. Pp. 139-153.
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Este es el primer efecto que su vez tiene consecuencias severas en la
diversidad biologica, lo cual no es valorado, ni incorporado, en las politicas
de promocién de actividades alternativas al mantenimiento de los bosques

en pie (Yanggen, 2000)%

El futuro de los bosques himedos tropicales de la Amazonia Peruana se ha
convertido en un tema de interés general, debido a los efectos que podria
tener la excesiva deforestacion en el clima regional y mundial, porque la
radiacion solar no seria captada por la vegetacion del bosque humedo

tropical (Salo et al, 2993 mencionado por Urquiza (2011)%.

La deforestacion, es la principal causa de pérdida de biodiversidad, asi
como de alieraciones climdticas que provocan una serie de fen6menos
naturales como huaicos, sequias e inundaciones. Los bosques amazonicos
del Pert cobran vital importancia en la estabilidad climatica a nivel
regional y su pérdida es una de las principales fuentes de gases de efecto
invernadero y el calentamiento global (IBC)*’

La deforestacion masiva de los bosques es uno de los grandes problemas
ambientales que amenaza a la Amazonia Pervana. La deforestacion en
tierras de poca fertilidad natural, por la agricultura migratoria, es
manifestacion de un problema social (la pobreza y la necesidad de subsistir
o de adquirir un patrimonio) que se convierte en un “circulo vicioso”,

debido a que al eliminarse la cubierta vegetal de los suelos, se produce la

# Yanggen, D.2000. Deforestacién en la selva peruana: Un analisis del impacto de los
diversos productos agropecuarios y tecnologias de produccién. In I Hurtado, C. Trivelli,
and A. Brack (eds.) Peri: El problema agrario en debate, VIII Conf Seminario
Permanente de Investigacion Agraria (SEPIA), Lima, Perti. p. 579-608.

% Urquiza, M.J. 2011. Retrospectiva y prospectiva de la deforestacién en el Sector
Bellavista-Viazan, Loreto, Perd. Facultad de Ciencias Forestales. UNAP, Tegis. Iquitos-
Pert1 .

stituto del Bien Comiin-IBC (212). Deforestacién en la Amazonia Peruana. Disponible
en:  http://www.inforegion.pe/portada/140875/monitorearan-deforestacion-en-amazonia-
peruana-con-imagenes-satelitales/
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erosién y la pérdida de la poca fertilidad que generalmente poseen , con la
siguient¢ disminucién de rendimientos y por lo tanto, de ingresos para el
agricultor. Asimismo, la deforestaciéon genera pérdida de biodiversidad
trayendo problemas en la disponibilidad de recursos de caza, pesca y
extraccion. En consecuencia esta mantiene niveles de pobreza y debe
buscar nuevas tierras que deforestar para seguir subsistiendo. (Rodriguez
2001)*

6) Deforestacion en el Departamento de Loreto:
Segtin la Direccién Regional de Loreto y el IIAP 1997 cifado por Tello
et.al. 2005"7, la deforestacion en la Region Loreto al afio 1997, fue de
702,000 ha, correspondiente al 1.97% del drea original de bosque (36 279
500 ha). Estudios realizados por INRENA en el afio 1996 dieron como
resultado que la deforestacién en el departamento tenfa una tasa anual de
aproximadamente 54,712 ha. Sm embargo, cstas cifras son demasiados
gruesas para el nivel de deforesiaciéon que presenia Loreto, no existiendo
hasta la fecha estudios a mayor detalle ya que ¢l trabajo realizado por
INRENA fue elaborado a escala 1:1°000,000y no a niveles mas detallados.
Las areas de mayor deforestacién en el departamento, se encuentra
focalizado principalmente en las dreas de mfluencia de los ejes carreteros
de Iquitos — Nauta por la influencia que ejerce ambas ciudades por el
acceso a los recursos del bosque y el area adyacente a la carretera
Yurimaguas — Pampa Hermosa —Tarapoto, asi como las dreas cercanas a
las principales cindades de Contamana, Requena, Caballo cocha y el
poblado de Jenaro Herrera. (Tello et.al. 2005)'*,

13 Ibld
®Rodriguez, B. W. 2001. Monitoreo de la deforestacion y uso de la tierra en el drea de

influencia de Ia carretera Iquitos-Nauta. Facultad de Agronomia. Universidad Nacional
de la Amazonia Peruana. Tesis, Iquitos-Peri
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En 1995, INRENA 1996% estimé una tasa anual de deforestacion del
bosque amazonico de 261 158 ha/afio, cifra que equivale a una pérdida de
716 ha/dia, en este mismo célculo se estima que Loreto pierde 54 712
ha/afio, es decir 150 ha/dia aproximadamente.

Sin embargo Urquiza, 20117, realizando un esfudio sobre Retrospectiva y
prospectiva de la deforestacion en el Sector Bellavista Mazan, Loreto-
Per, encontrdé que la deforestacién en Loreto con una superficie de
368,851 Km® es de 236.27 Ha/dia y una deforestacién al afio de 85 057

hectareas.

7) Consecuencias de la Deforestacién en la Amazonia:
Yanggen 1999, reporta que las consecuencias de la deforestacion en el
ambiente y la salud son cuantiosas y peligrosas a largo plazo En primer
lugar, sabemos que este problema destruye nuestro entorno, ocasionando la
extincion de especies que viven gracias 2 los bosques como las ardillas,
aves, 0sos hormigueros, etc. En segundo lugar, genera el calentamiento
global que no solo provoca el deshielo de los glaciares, sino también que
desaparece el efecto espomja, almacenar el nitrégeno y expulsar solo el
oxigeno, que producen los bosques amazdnicos. Por ultimo, el clima del
pais se modifica drasticamente y ocasiona enfermedades a la poblacion
como el asma, bronquios, etc. Los efectos sociales y econdmicos que trae
la deforestacion producen desbalances indusiriales. En lo social afecta
directamente a la poblacion con el desempleo, debido al cierre de fabricas
por la falta de materia prima para elaborar sus productos. Por otro lado, en
la economia, se produce el aumento monetario del costo de la madera,

siendo favorable para empresas con gran desarrollo y desfavorables para

T
Ibid
Pnstituto Nacional de Recursos Naturales-INRENA (1996) Monitoreo de la deforestacion
en la Amazonia Peruana. Lima-Peri1. Guia explicativa del Mapa Forestal 19935
3 y e i
Yanggen, D. 1999. Deforestacion en la selva Peruana. Lambayeque: Solidaridad, 100 pp
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los que se inician en el mundo indusirial y nosotros los consumidores.
(Yanggen, 1999)*

En sintesis, las consecuencias mencionadas anteriormente son las
principales, pues nos involucra totalmente. En cuanto al medio ambiente
perjudica nuestro entorno y la economia, junto a lo social, impide et
desarrollo del pais. Se debe lograr un equilibrio funcional entre los tres”
ambitos referidos, mediante la toma de conciencia, un manejo ético y,

sobre todo, la responsabilidad de los habitantes,

2.1.7.Sobre la carretera Iquitos-Nauta:
La necesidad de la carretera Iquitos-Nauta (95 Kimn) se remonta a 1885 en que
la naturaleza formo una isla frente al puerto de Naunta, aislando a la ciudad de
vapores y lanchas de todo tipe. En 1905 y 1927 los pobladores pretendieron
abrir canales en la Isla sin mayor éxito, constituyéndose la construccion de
una carretera en una opcion. La Construceion de la carretera se inici6 en 1970,
sin ningan estudio previo, sélo se hicieron estudios de suelos, bosques y de
impacto ambiental de manera superficial. Esta construccion fue muy
cuestionada por los investigadores de la regién. Las motivaciones politicas de
su construccion fueron diversas: aprovechar los recursos naturales
disponibles, en especial tierras con aptitud agropecuania y bosques, para
abastecer mejor a Iquitos; lograr que parte de los moradores de los pueblos
marginales de Iquitos, s¢ dediquen a actividades agricolas a los largo de la
catretera y abandonen la ciudad; descongestionar el puerto de Iquitos,
captando en Nauta ¢l flete que llega por el rio Marafion; iniciar por Iquitos, €}
tramo carretero que en el futuro llegaria hasta Chiclayo, en la Costa; abaratar
los costos de las actividades petroleras, haciendo llegar la carretera en un

futuro impreciso, hasta la zona de explotacion; y crear un modelo amazénico

* Ibid
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en Nauta que sirva para un desarrollo concentrado. (LIAP 2001)*

El Area de influencia de la carretera Iquitos Nauta (95 Km) comprende el
espacio circundante a la Gnica carretera asfaltada que vincula a Iquitos con
otra cindad Amazoénica (Nauta). No existe una delimitacién oficial, sin
embarge en un trabajo efectuado por el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana (IIAP 2001)°! se ha delimitado como drea de influencia
directa de esta carretera a la zona inter- fluvial de los rios Amazonas y Nanay

En esta area, la construccion de la camretera desata uno de los procesos
demograficos mas dinamicos en el ambito regional: la densificacion
poblacional acelerada y consecuentemente una tasa acelerada de destruccion
de los bosques. Este proceso se dio paulatina y sistematicamente desde la
concepeidon definitiva del trazo de la carretera en los primeros afios de la
década del 80 del siglo pasado, y con mayor intensidad en los tltimos 15 afios.
Actualmente, 1a poblacion asentada propiamente en el frayecto de la Carretera
Iquitos-Nauta asciende a mas de 42 mil habitantes, distribuidos en mas de 40

centros poblados (caserios) rurales.(Del Aguila et. al. 2011)*

Rodriguez, 2001**, haciendo un estudio de “Monitoreo de la deforestacion y
uso de la tierra en el 4rea de influencia de la carrctera Iquitos-Nauta”
determin una alta correlacion (r=0.99) entre el incremento de la
deforestacion y el incremento de la poblacion, tanto del area de influencia de
la carretera Iquitos-Nauta como con la poblacion de los distritos
correspondicntes a estas ciudades. Sin embargo a partir de 1995, no todo el

incremento de la poblacién explica la deforestacion, pues una parte de la

“Tbid

*! Instituto de Mmvestigaciones de la Amazonia Peruana-IIAP 2001. Zonificacién Ecoldgica
Econdmica del drea de influencia de la carretera Iquitos- Nauta. JTAP / Proyecto Araucaria
Amazonas Nauta. Iquitos, Pera

Del Aguila, R ; Limachi, H L.; Visquez C. A, Vasquez AH, 2011. ;Cudnto valen los
bosques amazdnicos en el Pertt?: Programa de "Fortalecimiento de Capacidades en Valoracion
Economica del Patrimonio Natural en la region Loreto” Universidad del Pacifico.
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poblacion asentada en la zona lo hace con fines residenciales, empleo en
dctividades agropecuarias, o con fines especulativos de tierras.

Rodriguez, 20012, de acuerdo al estudio realizado concluye que se prevé que
toda la zona de influencia de la carretera Iquitos-Nauta serd deforestada en 60
afios, agudizando mas las condiciones de pobreza, pérdida de biodiversidad y
problemas ambientales, pero si se implementa un Plan de Ordenamiento
Territorial, con base en la zonificaciéon ecolégica econdémica, s¢ prevé que
solo seran deforestadas las areas con aptitud para fines agropecuarios y

expansion urbana.

2,1.8.De los impactos ambientales y sociales de las carreteras en la regién

amazdnica:

Se mencionan los impactos ambientales y sociales indirectos que son comunes

en ¢l area de influencia de carreteras en la region Amazonica (Dourojeanni,

2001 mencionado por MINAM 2009)",

Impactos Ambientales:

¢ Deforestacion, por agricultura legal e ilegal (migratoria) en suelos sin aptitud
agricola.

¢ Degradacion del bosque, por extraccion forestal sin manejo y sin reposicion.

« Aumento de riesgos de incendios forestales.

¢ Caza ilegal, para comercio de carne, cueros y pieles y, en especial trafico de
animales vivos.

+Pesca abusiva, frecuentemente con implementos ilegales, dinamita y toxicos.

«Erosion de suelos, por deforestacion en laderas y mal manejo de suelos.

o Contaminacion guimica de suelos y agua por abuso de agroquimicos o a
consecuencia de la mineria.

eReduccion de valor paisajistico y turistico.

o Pérdida de biodiversidad y rarificacion o extincién de especies

! hid
#bid
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Impactos sociales:

elnvasion de tierras indigenas por agricultores, madereros y mineros y
eventual matanza de nativos por enfermedad y en escaramuzas.

e Desplazamiento de poblaciones indigenas tribales, invasién de territorios de
ofros.nativos y generacion de conflictos entre ellos.

e Especulacion con tierras y apropiacion ilicita de éstas.

¢ Proliferacion de cultivos ilegales (coca).

eFacilitacion de trafico de drogas, ammas, animales silvestres v del
-contrabando en general,

s Estimulo a la migracion hacia las dreas urbanas, degradacion de servicios

sociales y del ambiente en las ciudades y villas locales.

2.1.9.De los eventos meteorolégicos clasificados como extremos:

Vasquez, 2005° reporta que, las sequias, tormentas, huracanes, olas de calor y
otras anomalias climiticas cada vez mds frecuentes e intensas estin
relacionadas con el calentamiento atmosférico, terrestre y ocednico. Estudios
recientes sefialan que a fines de siglo podrian experimentarse condiciones
climaticas desconocidas hasta en el 39 por ciento de la supetficie de la Tierra;
incluso podrian desaparecer los climas existentes en el 48 por ciento de la
superficie del planeta.

Las dreas tropicales y de buena parte del hemisferio norte podrian afrontar un
"anmento irreversible” en las temperaturas veraniegas en los proximos 20
afios si continian las tendencias de los gases de efecto invernadero.

El cuarto informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental de Cambio
Climético ~IPCC, 2007” ratifica que el calentamiento global es real y que la
mayoria de los escenarios climaticos futuros predicen un planeta cada vez mas

caliente, en el que la frecuencia y Ja intensidad de los eventos meteoroldgicos

-
Tbid

*Panel Intergubernamental de Cambio Climatico —IPCC, 2007. Cuarto informe de
Evaluagion.
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y climaticos extremos se incrementara, produciendo desastres que afectaran

las poblaciones humanas y los ecosistemas.

Segtin el IPCC, 2007*, el nimero de eventos climaticos extremos seguird

aumentando a raiz del cambio climatico. Esto unido a la creciente

vulnerabilidad humana, estia transformando los eventos exiremos en desasires
climaticos, ejemplo de ellos son:

* Aumento en la frecuencia y severidad de las olas de calor (mds muertes y
enfermedades en las ciudades, siendo los adultos mayores lo mas
vulnerables)

» Veranos mas secos y largos, esto llevara a un mayor estrés calorico en la
fauna y la flora, dafios a las cosechas, incendios forestales y presién sobre
las reservas de agua. Ademas, un cambio en los destinos turisticos y un
crecimiento importante en la deinanda de energia.

» Lluvias mas intensas. Estas producen aumento en las inundaciones de
algunas regiones, 1o que a su vez ocasiona mayores deslizamientos de

tierras, avalanchas, y un aumento en la erosion del suelo.

Segiin el [PCC, 2007", un aumento de 2° C en la temperatura global en los
proximos aflos fraerd serias consecuencias sociales, econdinicas y
ambientales, lo que ocasionaria ain mayor pobreza y menor desarrollo,
afectando los avances econdmicos que podrian haberse logrado.

La experiencia de los eventos climaticos pasados testifica el efecto negativo
que ¢l clima adverso puede tener en los prospectos sociales y econdémicos de

los paises en desarrollo como el Pert.

El Cuarto Reporte del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico seiiala
que el incremento de la temperatura media del planeta, como resultado de las
concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI), es inequivoca (IPCC,

2007)*. Sus proyecciones estiman que al 2100 la temperatura media podria

* Ibid
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incrementarse en un rango de 1,8 °C a 4 °C, lo cual afectara la variabilidad del
chma a mivel global. Entre los principales efectos esperados destaca el
autnento de eventos extremos tales como: tormentas, huracanes, inundaciones,
sequias y abundantes precipitaciones. Investigaciones recientes confirman que
en 1a vltimas tres décadas la frecuencia y la intensidad de estos eventos se ha
incrementado respecto a las primeras décadas del siglo XX (Stern, 2007
mencionado por IPCC, 2007)*.

También ¢l IPCC, 2007 proyecta aumentos de temperatura y consecuentes
descensos en la disponibilidad de agua del suelo que conllevaran al remplazo
gradual del bosque tropical por sabana al este de la Amazonia. La degradacion
o incluso el colapso de la Amazonia presentan una gran amenaza para la

region.

ILas pérdidas globales por desastres naturales relacionados al clima
ascendieron a US$ 83 billones durante Ios afios ‘70, aumentando a US$ 440
billones en Ios “90 con un aumento en el nitmero de desastres naturales de 29
a 74 entre estas décadas. Los costos financieros de los eventos climéticos
extremos representan una mayor proporcion de pérdida del PBI en paises en
desarrollo (CAN, 2008)**

En el caso del Perd, al afio 2025, el dafio econémico generado por los eventos
climatico extremos significaria una pérdida aproximada de 10.000 millones de
délares anuales, lo que equivale al 4.4% del PBI. Al 2004, el gasto publico,
aun insuficiente, en educacion y salud, represento el 4,3% del PBI (CAN,
2008)*

T Thid

3 Ibid ‘

¥Comunidad Andina-CAN 2008 FEl Cambio Climitico No Tiene Frontetas.
www libelula com. pe/downloads/UK%20CC%20-version%:2012 05-baja. pdf




36

En el Peri, especificamente en Iquitos, area amazoénica, se evidenciaron
cariibios en }a esiacionalidad de transmisién de malaria debido a fluctuaciones
de temperatura de 1 a 2°C (IPCC, 2001)°. Se debe considerar cémo las
variaciones en la temperatura influiran en ¢l surgimiento o movilizacion de
nuevos vectores, La malaria, el colera y el dengue, estrechamente ligadas con
las condiciones ambientales podrian ser las primeras en reaparecer. (PNUD,
2007)*

La creciente de los rios amazdnicos tiene un flujo natural de creciente y
vaciante; con situaciones extremas cada diez afios. Situacion generada por
renovacion natural e incrementada significativamente por los eventos
climaticos extremos; emision creciente de gases de efecto invernadero de los
paises industrializados y creciente deforestacion, tala indiscriminada y
selectiva de arboles maderables.

Este afio 2012 la creciente extraordinaria rompio todos los records de las
anteriores y es muy probable que las proximas la superen, los expertos
afirman que a las nuevas extraordinarias no tendremos que esperarlas tanto,
sino gue sera incretblemente menor, ocho, cinco, tres o menos afios con
impactos muy dramdticas en poblaciones pobres o extremadamente pobres;
desempleadas y subempleadas posicionadas en zonas rurales y urbano
marginales vulnerables. (Reategui, 2012)*’

** Grupo Intergubemamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) 2001 Tercer
informe . (IPCC Third Report, Cambridge University Press, Cambridge. UK.

% Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, 2007. Informe sobre Desatrollo Humano
2007-2008 www.mundiprensa.com

“TReategui B. 2012. Con el agua hasta la cintura http:/laverdadiquitos. com/noticias/2012/04

/28/opinion-abril-25/
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2.1.10. Los Bosques como sumideros de Carbono

Por si fuera poco la destruccion de sus bosques cada afio - estimada en un 1%
- la sequia de 2005 invirtio su capacidad de absorber diéxido de carbono
(CO,). Por ello, los bosques del Amazonas podrian pasar de reducir los
eventos climaticos extremos a acelerarlo, concluye Philips, 1965 mencionado
por Fernandez, 200538, que luego sefiala que la sequia provoco la emision a la
atmosfera de 5.000 millones de toneladas de este gas de efecto invernadero
(una cantidad que excede las emisiones de Europa y Japon juntas).

La region amazdnica jnega un papel muy mmportante en el clima global.
Durante afios, los bosques del Amazonas han ayudado a ralentizar (frenar) la
ocurrencia de los eventos climaticos extremos. Pero depender de este subsidio
de la naturaleza es extremadamente peligroso: si los sumideros de carbono de
la tierra disminuyen, o se invierten, algo que segtin muestran los resultados de
la investigacion es posible que ocurra, los niveles de CO, aumentaran incluso
mas rapido. Para estabilizar nuestro clima se necesitaran cortes mas profundos

en las-emisiones. (Fernandez, 2005)™

Los bosques siguen fijando carbono, y resulta intrigante que hasta los bosques
mas maduros y estables durante siglos, como los bosques amazoémcos,
contintian funcionando como sumideros netos del carbono atmosférico. Seglin
el conocimiento clasico, si los bosques estan en equilibrio, y llevan asi mucho
tiempo, deberian tener un stock de carbono constante de forma que las
ganancias de carbono por fotosintesis se compensaran con las pérdidas por
respiracion. Pero no es asi. Incluso los bosques mas maduros y estables
muestran un desbalance en €] que las ganancias predoininan sobre las pérdidas
o emisiones de CO; y el stock de carbono continia aumentando. (Valladares,
2011)*

*Fernandez M. A. 2009. Perdemos un 1% del bosque amazonico cada afio. http:/fwww.
consumeres/web/es/medio ambiente

* Valladares F. 2011. Bosques y cambio climatico hitp://blogs.publico es/planeta-mutante
(2011 /11/17/bosgues-y-cambio-climatico
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A las causas naturales que modifican la concentracion de CO, en la atmosfera
hay que sumar las causas de origen humano y no solo se tienen que pensar en
las actividades industriales mas recientes. Los seres humanos han alterado la
superficie de la tierra desde los principios del paleolitico y ello ha generado
una huella ambiental perceptible y creciente. Kaplan et. al. 1999 mencionado
por Valladares, 2011%° mostraron cémo los cambios en la cubierta de la tierra
debido a la tala de los bosques y a la preparacion de las tierras para la
agriculturd, generaron cambios en la concentracion atmosférica de CO» que
concuerdan con las alteraciones en los isotopos almacenados en los testigos de
hielo de los ultimos 8000 afios. Estas actividades humanas preindustriales
estuvieron implicadas en la estabilizacion de concentraciones atmosféricas de
CO; que han hecho de nuestro planeta un mundo mas calido del que hubiera
sido sin ellas. (Valladares, 2011)*

Los bosques amazdnicos peruanos, almacenan mas de 17 Giga toneladas de
carbono que, en formato de diéxido de carbono (CO,), equivaldrian
aproximadamente a la emision global anual de gases con efecto invernadero
en el 2004. La deforestacion en la Amazonia peruana causa emisiones que
representan cerca de 20% del total de las emisiones nacionales de gases con
efecto invernadero. No solo por su contribucion al cambio climatico global,
sino también por su impacto en otros servicios ambientales de los bosques
como, por ejemplo, relacionados a la biodiversidad y la regulacion del ciclo
hidrolégico, la conservacion de bosques se ha vuelto un tema con gran

actualidad tanto en el Perai como a nivel internacional (Armas ef al, 2009)*.

39 .

Ibid :
#© Armas, A.; Bémer, J.; Tito, M.; Diaz, L.; Tapia-Coral, S.C.; Wunder, S.; Reymond, L
Nascimento, N., 2009. Pagos por Servicios Ambientales para la conservacion de bosques en la
Amazonia. www semnanp.gob.pe
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Este estudio se realizé tomando los datos correspondientes al tramo de carretera
Iquitos-Nauta, de la ciudad de Iquitos, departamento de Loreto, Perai (3 ° 45°S,
73,34 ° W, altitud 125 msnm.
La presente investigacion para el mejor desarrollo utilizé entre otras cosas los
siguientes materiales:
¢ Archivos oficiales de deforestacion del Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana (IIAP) de Iquifos.
e Bases de datos de temperaturas maximas, medias y minimas obtenidas del
SENAMHI-Iquitos, desde el afio 1973 hasta 2010.
¢ Asi mismo base de datos de precipitacion y humedad relativa obtenidas del
SENAMHI -Iquitos, desde el afio 1973 hasta el 2010.
o Software estadistico SPSS-20 para el procesamiento estadistico de los
datos.

3.2. METODOS:

El método utilizado en el presente trabajo de investigacion corresponde a un
‘método tedrico, y dentro de ella al método inductivo, es decir que partiendo de
-situaciones especificas tratar de llegar a situaciones mas complejas.

De igual forma por la naturaleza de la investigacion corresponde también al
andlisis de una serie historica y al estudio de la base de datos del clima local
desde al afio 1973 hasta el afio 2010.

a. Técnicas de recopilacién de datos:

La recopilacion de la informaciéon estuvo dada de acuerdo a las siguientes

caracteristicas:
Variable Método recojo informaciéon | Instrumento
Clima local (eventos | Archivos oficiales Lista de cotejo
meteorologicos clasificados | -
COmo exiremos)
Deforestacion Archivos oficiales Lista de cotejo
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3.3. METODOLOGIA:
33.1. TIPO DE ESTUDIO:

La presente investigacion de acuerdo al tipo de estudio corresponde a un
“estudio exploratorio correlacional, exploratorio porque permite analizar una
base de datos del clima local integrado por temperatura maxima, media y
minima, asi como también de precipitacion, y humedad relativa. Similar

caso se hizo con la variable deforestacion.

3.3.2..DISENO:

El presente trabajo de investigacion tuvo el siguiente disefio.

Diseiio de investigacion descriptiva correlacional.

Oy
r
M = > Ox
r
Oz
r
Doitide:
M = Representa la muestra en la que se realiza el estudio
O = Representa las informaciones u observaciones

X, Y, Z = répresentan las variables
T = ¢oeficiente de correlacion
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Variable Indicador Indice
X:Deforestacion X1: Tasa de deforestacion, | X11: Areas(Ha) deforestadas
Carretera Iquitos [ 1973-2010 1973-2010
Nauta

Y1: T° méaxima extrema Y1.1: T° maxima extrema en
°C; 1973-2010
Y3:T° minimas extremas Y2.1: T° minima extrema en
Y: eventos °C; 1973-2010
meteorolégicos Y2: T° media extrema Y3.1: T° media extrema en
clasificados como °C; 1973-2010
extremos Y4 precipitacion extrema | Y4.1: Precipitacion extrema
en mm; 1973-2010
Y5: Humedad relativalY5.1: Humedad relativa
extrema. extrema en %, 1973-2010

3.3.4. DETERMINACION DEL UNIVERSO:

A.REFERENTE A LA DEFORESTACION:

El universo estara referido a las 4reas deforestadas en los tltimos 38 afios
én el trayecto de 1a carretera Iquitos-Nauta. Estos datos se recopilaron del
instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana-IIAP desde el afio
1973 al 2010.

. REFERENTE A LOS EVENTOS
‘CLASIFICADOS COMO EXTREMOS

El universo esta referido por:

METEOROLOGICOS

*[.os datos de temperaturas maximas extremas de los ultimos 38 afios en
la ciudad de Iquitos.

= 1.os datos de temperaturas minimas extremas de los wiltimos 38 afios en
la ciudad de Iquitos.

»Los datos de temperaturas media extremas de los ultimos 38 afios en la
ciudad de Iquitos.

= Los datos de precipitacion extremas de los tltimos 38 afios en la ciudad

de Iquitos.
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»Los datos de humedad relativa extremas de los ultimos 38 afios en la
ciudad de Iquitos.
La identificacion de eventos meteoroldgicos clasificados como extremos
(temperatura maxima, minima y media, precipitaciéon y humedad relativa)
se determind a ftravés del diagrama de cajas. Luego los valores
considerados extremos fueron seleccionados en una nueva base de datos

para correlacionarlos con los datos de deforestacion.

3.3.5. TECNICQS DESCRIPTIVAS PARA LA CONSTRASTACION DE
“LAS HIPOTESIS :

Para la contrastacion de las hipétesis se tomd en cuenta los siguientes

métodos:

o Para el analisis de las temperaturas maximas, minimas y medias extremas,
precipitacion extrema y humedad relativa extrema, se utilizé el método
del diagrama de cajas (ver Fig. 1 en anexos), mediante ¢l cual se
determinaron los datos extremos.

o Con los datos extremos, se cruzd informacion con la deforestacion de los

afios en estudio, para determinar la existencia de correlacion en ellas.

3.3.6. TECNICAS ESTADISTICAS:
a. RESPECTO A LA DEFORESTACION:
Se tuvo en cuenta la siguiente estadistica:
- Estadisticos descriptivos de posicion como: media, mediana y moda
y medidas de dispersion como: desviacion estandar.
- Cuadro de frecuencias.

- Gréficos y diagramas.

b.RESPECTO A LOS EVENTOS METEOROLOGICOS
CLASIFICADOS COMO EXTREMOS:
Se ha tomado en cuenta lo siguiente:

o Diagramas de cajas de temperatura maxima extrema.



43

o Diagramas de cajas temperatura minima extrema.
o Didgramas de cajas temperatura media extrema.

o Diagramas de cajas precipitacion extrema.

o

Diagramas de cajas humedad relativa extrema.

o]

Diagramas de control de temperatura maxima extrema, temperatura
minima extrema y temperatura media extrema.

Diagramas de control de humedad relativa extrema y precipitacion

O

pluvial extrema.

. RESPECTO A LA CORRELACI()N DEFORESTACION VS.
EVENTOS METEOROLOGICOS CLASIFICADOS COMO
EXTREMOS:

La correlacion bivariada tiene como estadistica el coeficiente Pearson

cuya férmula es la siguiente:

XY -YXTY

X~ GX)2 Vux Y — QY

Donde:

r : coeficiente de correlacién Pearson.

n: Niimero total de elementos (poblacion).

2. XY : Sumatorias de variables (Independiente y dependiente).

> X  :Sumatoria de la variable X.

2. Y  :Sumatoria de la variable Y.

> X?  : Sumatoria del cuadrado de la variable X.

> Y2 : Sumatoria del cuadrado de la variable Y.

Finalmente todo el procesamiento estadistico se ha efectuado aplicando
el software estadistico SPSS-20.
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IV. RESULTADOS:

4.1. DE LA DEFORESTACION:
El cuadro N° 01 (ver apéndice), reporta la deforestacion ocurrida en el tramo de la
carretera Iquitos — Nauta desde el afio 1973 hasta el 2010, se incluye también la
tasa de deforestacion.
En la fig. N° 01 se (ver apéndice) demuestra los incrementos de las areas
deforestadas en la carretera Iquitos-Nauta desde al afio 1973 hasta 2010, se nota
que las hectireas deforestadas a medida que pasa el tiempo ocurre incremento de

las areas deforestadas.

4.1.1. ANALIS[S DE REGRESION ENTRE AREAS DEFORESTADAS (Y);
Y LOS ANOS TRANCURRIDOS (X)
En fa fig. N° 02 (ver apéndice) se tiene la linea de dispersion regresion lineal

entre areas deforestadas y los afios transcurridos, lo que demuestra que a
medida que transcurren los afios se incrementan las areas deforestadas y
esto es una afirmacion hasta 99% de confianza.

El cuadro N° 01 (ver apéndice), muestra la significacion de la regresién
entre areas deforestadas y los afios transcurridos. Como se puede observar,

que persigue una tendencia lineal positiva (fig. N° 02, ver apéndice).

El cuadro N° 03 (ver apéndice), reporta los resultados del analisis de
correlacion y determinacién, se observa una alta correlacion, entre otras
cosas el coeficiente de determinacion; r> = 0.978, indica que el 97.8% de las
variaciones que se suceden en las 4reas deforestadas se deben a causas de los
afios transcurridos (X), el resto el 0.22% se deben a causas ajenas a X.

En la fig. N° 02 (ver anexos), se tiene la Evolucion de la deforestacion en el

¢je de la carretera Iquitos-Nauta, entre los afios 1973 —2010.



45

42.DE LOS EVENTOS METEOROLOGICOS CLASIFICADOS COMO
EXTREMOS
4.2.1. Temperatura maxima extrema:
La fig. N° 03 (ver apéndice) reporta los datos extremos de la temperatura
maxima desde el afio 1973 hasta 2010 (s6lo datos extremos), donde se nota
que la temperatura vari6 desde 19°C (19 de junio 2001) hasta 44°C (13junio
1975), sin embargo con un intervalo de confianza de 95%, la temperatura

maxima para toda la serie considerada, varia desde 20,30° C hasta 37.1°C.

4.2.2. Temperatura minima extrema:
El diagrama de la fig. N° 04 (ver apéndice) reporta la temperatura minima
extrema desde el afio 1973 hasta 2010, donde se puede apreciar que la
temperatura minima extrema varia desde 11°C (25 de febrero de 1988) hasta
32° C (27 de enero 1975), sin embargo con un intervalo de confianza de
95%, la temperatura minima para toda la serie considerada, varia desde
14,48°C hasta 26,09°C.

4.2.3. Temperatura media extrema:
En la fig. N°05 (ver apéndice) se reporta las temperaturas medias extremas
desde el afio 1973 hasta 2010, se observa que la Temperatura media extrema
varia desde 17.3°C (15 agosto 1978) hasta 32.2°C (29 de enero de 1975),
sin embargo con un intervalo de confianza de 95%, la temperatura media
para toda la serie considerada, varia desde 17,3°C hasta 31,3°C con 95% de
confianza.

4.2.4. Humedad relativa extrema:
En la fig. N° 06 (ver apéndice), el diagrama reporta la humedad relativa
extrema desde el afio 1973 hasta 2010, en ella se aprecia, que la Humedad
relativa extrema varia desde 61% (16 agosto 1974) hasta 99% (26 de junio
del 1994). Sin embargo con un intervalo de confianza de 95%, la humedad

relativa para toda la serie considerada, varia desde 57.1 % hasta 108.2%.
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4.2.5. Precipitacién extrema:
Ta Fig. N° 07 (ver apéndice), reporta la precipitacion extrema desde el afio
1973 hasta 2010, en ella se aprecia, que la precipitacion varia desde 0 mm
(01 de enero de 1973) hasta 461.26 mm (11 de mayo 2002). Sin embargo
con un intervalo de confianza de 95% la precipitacion para toda la serie
considerada, varia desde -27.28 mm hasta 111.35 mm.
En este caso se obtiene el valor negativo de -27.38 mm por tener valores de

0 mim de precipitacion pluvial.

4.3. DE LAS CORRELACIONES:

4.3.1. De la correlacién entre Areas deforestadas y temperatura mixima
extrema.

El cuadro N° 04 (ver apéndice), reporta la existencia de correlacion negativa
entre areas deforestadas y las temperaturas maximas extremas, pero que esta

correlacion no es significativa (r = -0,449)

4.3.2. De la correlacion entre Areas deforestadas y la temperatura minima
‘extrema.
En el cuadro N° 05 (ver apéndice), se reporta los resultados de la corrida del

SPSS-20, en el que se observa una correlacion negativa r = -0,224 entre 1a
temperatura minima extrema y las areas deforestadas, pero que no resulta

significativo.

4.3.3. De la correlacion entre Areas deforestadas y la temperatura media
extrema.

El ¢uadro N° 06 (ver apéndice), reporta los resultados finales de 1a corrida
del SPSS-20 de la medida de correlacion entre areas deforestadas en la
carretera Iquitos-Nauta y la temperatura media extrema, se reporta una

cotrelacion de 0.344, pero que no resulta significativa.
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4.3.4. De la correlacién entre Areas deforestadas y la Humedad relativa
‘extrema.
El cuadro N° 07 (ver apéndice), reporta los resultados finales luego de la

corrida del SPSS-20 entre las areas deforestadas y la humedad relativa
extrema, en el que se observa una correlacion positiva significativa r =
0;682".

Se establece que para correlacionar la humedad relativa extrema con
deforestacion es importante transformar los porcentajes de la humedad
relativa extrema a la funcion arcvsenx tal como establece Steel et. al.
1985 quien recomienda que en toda correlacion las variables dadas en

porcentajes deben ser transformados a la funcién arcvsenx.

4.3.5. De la correlacion entre Areas deforestadas y la precipitacion pluvial
extrema.

El cuadro N° 08 (ver apéndice), reporta los resultados luego de la corrida del
SPSS, donde encontramos una correlaciéon negativa pero no significativa (r=

-0,223), entre la deforestacion y la precipitacion pluvial.



48

V. DISCUSION:
5.1. RESPECTO A LA DEFORESTACION:
El cuadro N° 01 (ver apéndice) reporta las areas deforestadas desde al afio 1973
“hasta €l 2010, con datos proporcionados por el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana, estos resultados sometidos al andlisis de regresion reportan un
coeficiente de correlacién de r= 0.988 y un coeficiente de determinacién de
’=0,978 (cuadro N° 02, ver apéndice), estos resultados son altamente
significativos lo que indica que las 4reas deforestadas respecto a los afios
franscurridos persiguen un ajuste lineal, esto significa que a mas afios franscurridos
se tendran mas areas deforestadas (fig. 02, ver apéndice). Coincidiendo con Rios
(2012) quien refiere que lo mas preocupante es que la deforestacion de la
Amazonia peruana, afio a afio ha ido en aumento pues analizando por monitoreo
satelital (década 2000 al 2010) encontré que se perdieron 15 mil kilometros
cuadrados que comprende 700 mil kilémetros cuadrados de Amazonia boscosa y
representa un 89% de la selva peruana. También se coincide con Rodriguez (2001)
quien realizando el monitoreo de la deforestacion y uso de la tierra en el rea de
confluencia de la carretera Iquitos-Nauta encontré que la tasa media de
deforestacion se incrementé progresivamente durante los periodos 1972-1980
(0.44%), 1980-1987 (0.55%) y 1987-1995 (0.65%), hasta registrarse un
incremento mayor durante ¢l periodo 1995-2000 (0.79%).
En el presente trabajo so6lo se ha considerado la deforestacion en un area
.especifica que es el tramo de la carretera Iquitos-Nauta aproximadamente 95 km
lineales, también existen areas deforestadas alrededor de Iquitos sin embargo no
hay datos confiables como para tomarlas como referencias y analizarlas en esta

discusion.

5.2.RESPECTO A LOS EVENTOS METEOROLOGICOS CLASIFICADOS
COMO EXTREMOS
Respecto a los eventos meteorologicos clasificados como extremos se ha
determinado una serie de datos extremos en todos los afios (1973 —~ 2010) para

todas las variables (Temperatura maxima: cuadro N° 09, wver apéndice,
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Temperatura minima: Cuadro N° 10, ver apéndice, y Temperatura media: Cuadro
N° 11, ver apéndice, Humedad relativa: Cuadro N° 12 y N° 13, ver apéndice, y
Precipitacion pluvial: Cuadro N° 14) (ver apéndice), demostrandose que existen
ocurrencias de temperaturas maximas, minimas y medias extremas asi como
humedad relativa y precipitacion pluvial extremas.

Se ha encontrado para la temperatura maxima extrema un rango de variacién de
3.3°C (32.0- 28.7), para la temperatura minima un rango de variacion de 1.6°C
(21.9- 20.3) y para la temperatura media un rango de variacion de 1.5°C (25.8-
24 3), para la humedad relativa un rango de variacion de 2.4% (85.1 — 82.7), y
para la precipitacién un rango de variacién de 77 mm (188-111) corroborando con
lo que viene obteniendo SENAMHI (2012) que afirma que en Iquitos se vienen

observando menores rangos de variacion de las variables meteoroldgicas extremas.

RESPECTO DE LA CORRELACION

En cuanto a la temperatura maxima los resultados reportan que existe una
correlacion negativa r=-0,449 (cuadro N° 04, ver apéndice) entre las dreas
deforestadas vs. temperaturas maximas extremas, pero esta correlacion no es
significativa.

En cuanto a la temperatura minima extrema, se tiene una correlacion también
negativa r=-0,224, pero que tampoco resulta significativa (cuadro N° 05, ver
apéndice) entre las areas deforestadas desde 1973 hasta 2010 y las temperaturas
minimas extremas.

Respecto a las temperatura medias extremas, estos resultados se reportan en el
cuadro N° 06 (ver apéndice), ahi se tiene, que hay una correlacione positiva
r=0.344 entre las areas deforestadas desde el afio 1973 hasta 2010, vs. las
temperatura medias extremas, sin embargo al igual que los anteriores reportes esta
correlacion tampoco es significativa, pero hay que tener en cuenta que en este caso
la cormrelacién es positiva. Esta falta de significacion encontrada entre la
deforestacion y las temperaturas maximas, minimas y medias extremas concuerda
con lo que sefiala Diaz-Gallegos et al (2000) quien luego de revisar diversos

trabajos respecto a la deforestacion concluye, que la deforestacion contribuye poco
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al aumento de las temperaturas y que mas bien ello es provocado por los gases del
efecto de invernadero que son del orden de 6.3 mil millones de toneladas,
principalmente.

CO,y que el 70 % de las emisiones de los gases de efecto invernadero, provienen
de los paises industrializados.

Respecto a la humedad relativa extrema, estos resultados se reportan en el cuadro
N° 07 (ver apéndice) donde se tiene una correlacion r=0,682 entre la humedad
relativa extrema desde los afios 1973 hasta 2010 y las dreas de deforestacién
también desde los afios 1973 hasta 2010, y siendo significativo al coeficiente -de
Pearson, esto indica que los datos extremos de la humedad relativa y las areas
deforestadas comprendidas en los afios 1973 y 2010 estan correlacionadas,
contrario a lo que sefiala FAO (2005) que cuando los bosques son talados, se
evapotranspira una cantidad menor de humedad en la atmoésfera, lo que trae como
consecuencia una menor humedad en la atmosfera. Sin embargo la humedad
relativa extrema (mayor grado de saturacion de la atmosfera) se ve reflejada por
las frecuentes e intensas lluvias de corto periodo que ocurren en el lugar de
estudio.

Finalmente en cuanto a la precipitacion extrema, estos resultados se reportan en €l
cuadro N° 08 (ver apéndice), donde se tiene una correlacion r=-0,223 entre los
datos de deforestacion desde los afios 1973 hasta 2010 y la precipitacion pluvial
extrema desde los afios 1973 hasta 2010. Que indica que las areas deforestadas y
las precipitaciones extremas no se encuentran asociadas explicando ademas que la
deforestacion no esta influenciando en la precipitacion.

‘Con los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, se desprenden
algunas situaciones que convienen analizar, en primer lugar las temperaturas
extremas como maxima, media y minima, asi como la precipitacién, no tienen
relacién directa con la deforestacion, lo que indica que existen ofras causas
diferentes a la deforestacion que motivan la ocurrencia de estos eventos

meteorologicos extremos.
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Sin embargo si existe una correlacién directa y significativa con la humedad
relativa extrema, lo que demuestra que la humedad relativa extrema esta siendo

afectada por la deforestacion.

Respecto a la contrastacién de la hipétesis:

De las 5 hipotesis planteadas en la metodologia sélo se ha podido contrastar en lo
referente a la humedad relativa vs. areas deforestadas. Dicha contrastaciéon fue
realizada a través del coeficiente de Pearson que es un coeficiente que sirve para
medir el grado de correlacion de datos cuantitativos como el presente trabajo.

Con esto se demuestra que efectivamente si existe una correlacion significativa
entre las areas deforestadas con al menos una de las variables dentro de los eventos

climaticos extremos que es la humedad relativa.
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VI. CONCLUSIONES:

De o investigado se desprenden las siguientes conclusiones:

Existe una relacion altamente significativa entre las areas deforestadas y los afios
transcurridos, la misma que persigue un ajuste lineal y un r=0.988, durante el
periodo 1973-2010.

La deforestacion influyé significativamente en los eventos climaticos extremos en
la ciudad de Iquitos durante el periodo 1973-2010.

Existe una correlacion negativa r=-0,449 entre las areas deforestadas a través de
los afies en la carretera Iquitos-Nauta y las temperatura mdaximas extremas,
durante el periodo 1973-2010.

Existe una correlacion negativa; r=-0,224, entre las areas deforestadas a través de
los afios en la carretera Iquitos-Nauta y las temperaturas minimas extremas,
durante el periodo 1973-2010.

Existe una correlacion positiva; r=0,334 entre las areas deforestadas a través de
los afios en la carretera Iquitos-Nauta y las temperaturas medias extremas, durante
el periodo 1973-2010.

Existe una correlacion positiva r=0,682%, entre las areas deforestadas a través de
los afios en la carretera Iquitos-Nauta y la humedad relativa extrema, afirmacién
valida hasta con 95.7% (1~ 0.043=95.7%), durante el periodo 1973-2010.

Existe una correlacién negativa; r=-0,223 entre las areas deforestadas a través de
los afios en la carretera Iquitos-Nauta y la precipitacion extrema, durante el
periodo 1973-2010.

Existen correlaciones entre las areas deforestadas y los eventos meteorologicos
clasificados como extremos, observandose mayor correlacion con lé humedad
relativa, seguido de la temperatura media, precipitacion, temperatura minima y
temperatura maxima.

La seleccion sdlo de los valores extremos de los eventos meteorologicos, pudo

haber influenciado en los resultados de las correlaciones.



53

VII. BIBLIOGRAFIA:

Armas, A.; Bomer, J.; Tito, M.; Diaz, L.; Tapia-Coral, S.C.; Wunder, S;
Reymond, L.; Nascimento, N., 2009. Pagos por Servicios Ambientales para la

conservacion de bosques en la Amazonia. www.sernanp.gob.pe

Baluarte V.J., 1995. Diagnostico del Sector Forestal en la Region Amazoénica.
Documento Técnico N° 13. Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana.

Iquitos-Pert. 25 pag.

Coomes, O.T., 1994 ;Ayudando a los campesinos? Populismo agrario en la
Amazonia Pernana: Lecciones aprendidas. En: Toledo, J. (ed.) Biodiversidad y

desarrollo sostenible de la Amazonia en una economia de mercado. Gobierno

‘Regional Ucayali - IVITA - INIA - CE&DAP - FUNDEAGRO -CIID Canada.

Lima, Pert. Pp. 139-153.

Comunidad Andina-CAN 2008 El Cambio Climatico No Tiene
Fronteras.www libelula.com pe/downloads/UK%20CC%20-version%  2012.05-
baja.pdf.

Del Aguila, R.; Limachi, H. L.; Vasquez C. A.; Vasquez A.H., 2011. ;Cuanto
valen los bosques amazdnicos en el Pera?: Programa de "Fortalecimiento de
Capacidades en Valoracion Economica del Patrimonio Natural en la regién

Loreto" Universidad del Pacifico.

Diario “La republica”, 2012. Selva peruana soportara este afio un maximo de diez
“friajes” http://www larepublica .pe /17-07-2012.

Diario “La republica”, 2012. Loreto reporta 23 nifios fallecidos por neumonia en lo
que va del afio. www.larepublica.pe/27-05-2012.

Diario “La republica”, 2012. Ciudad de Iquitos soporta temperaturas de 35 grados
fwww.larepublica.pe/05-08-2012.



54

Diario “La republica”, 2012. Minsa emitié medidas de prevencién contra la

leptospirosis en Iquitos /www larepublica.pe/24-04-2012.

Diario “La republica”, 2012. SENAMHI informa situacion del rio amazonas
fwww. larepublica.pe/26-11-2010.

Diario “La republica”, 2012. Iquitos soporté vientos de mas de 50 kilémetros por
hora, reporta SENAMHi www.larepublica.pe /04-11-2009.

Diario “El Comercio”, 2011. Deforestacién en Brasil.

http://elcomercio.pe/planeta/63219119-julio-2011.

Diaz-Gallegos J. R. y Mas-Caussel J. F., 2009. La deforestacién de los bosques
tropicales: una revision Instituto de Geografia, Universidad Nacional Autonoma de

México. Unidad Académica Morelia, Morelia Michoacan, México.

Fernandez M. A., 2009. Perdemos un 1% del bosque amazoénico cada afio. No

http://www.consumer es/web/es/medio ambiente/

Gomez R.E. y Tamariz O.T., 1999. Uso de la tierra y patrones de deforestacion en
la zona de Iquitos. En: Kalliola, R. & Flores P, S. 1998. Geoecologia y desarrollo

Arnaz6nico. Iquitos-Peru.

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) 2001
Tercer informe. Cambridge University Press, Cambridge. UK.

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica-INE], 2012. Cada afio 1a poblacion
peruana aumenta en 335 mil habitantes. Nota de prensa. Julio 2012.

fwww inei.gob.pe.



55

Kaimmowitz, D., 2002. Amazon deforestation revisited. Latin American Research
Review, 37: 2, pp. 221-35.

Magallanes .M., 2012, Tour guiado por la Estadistica basica , conceptos , mapas,

videos y mas. Pontificia Universidad Catolica del Perg-Lima.

Marcano, J., 2006. Deforestacion y cambio climatico. www.jmarcano.com

Merino, B. 2012 “La politica forestal y la Amazonia peruana: avances y obsticulos
en el camino hacia la sostenibilidad”. Boletin electrénico: Reforestadora
amazonica. Disponible en http://www reforestadoraamazonica. com /noticias.php

Ministerio del Ambiente-MINAM. 2009. Mapa de deforestacion de la Amazonia
Peruana 2000. Memoria Descriptiva. PROCLIM. Lima Peri. www.minam.gob.pe

Miranda, G., 2009. La deforestacion. http://www.monografias.com/trabajos/
deforestacion/deforestacion.shtml,

Montenegro, C; Gasparri, I, Manghi, E; Strada, M; Bono, J; Parmuchi, M., 2004.
Situacion mundial. En Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable Informe

sobre deforestacion en Argentina.

Muiioz, G., 2004, La deforestaciéon. www.monografias.com /deforesta

cion/deforestacion.shtml.

Nagel, C., 2008. Geografia Mundial y los desafios del SXXI. Editorial Santillana.
Geografia Mundial, Argentina http.//www.portalplanetasedna .com.ar.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura-FAO,

2005. Deforestacion no causa inundaciones dice nuevo estudio de la FAO

http://news.mongabay.com/2005/1012-fao-cifor.html#h7yQ1luuMgAD6.pecw.99



56

Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura-FAO,

2009. La deforestacion. Disponible en www.onu.com.

Organizacion De Las Naciones Unidas-ONU, 2010. La deforestacion,

www.onu.org.pe.

Panel Intergubernamental de Cambio Climatico —IPCC, 2007. Cuarto informe de

Evaluacion.,

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD, 2007. Informe sobre

Desarrollo Humano 2007-2008 www.mundiprensa.com

Redtegui, B., 2012. Con el agua hasta cintura.hitp://laverdadiquitos.com
/noticias/2012/04/28/opinion-abril-25/

Rios, S., 2012. Amazonia peruana pierde 150 mil hectareas cada afio. Instituto del
Bien Comun (IBC), http://www.rpp.com.pe/2012-08-25-amazonia-peruana-pierde-

150-mil-hectareas-cada-ano-advierten-noticia_515366.html

Rodriguez, B. W. 2001. Monitoreo de la deforestacion y uso de la tierra en el area
de influencia de la carretera Iquitos-Nauta. Facultad de Agronomia. Universidad

Nacional de la Amazonia Peruana. Tesis. Iquitos-Perii

Servicio Nacional de Meteorologia-SENAMHI, 2012. Boletin climatico nacional.
http://www.senamhi.gob.pe/?p=0701

Steel, R. y Torrie , J., 1985. Bioestadistica: Principios y procedimientos. Segunda
edicion. Editorial McGraw-Hill Latinoamericana. Bogota Colombia. pdg. 228-229



57

Tello, ER.; Castro, M.J.; Vilca, T. J.; Rojas, T.R., 2005. La deforestacién en el
Departamento de Loreto. Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. UNAP.
Iquitos- Peru. http://es.scribd .com/doc/66275728/

Urquiza, M. J. 2011. Retrospectiva y prospectiva de la deforestacion en el Sector
Bellavista — Mazan, Facultad de Ciencias Forestales. UNAP. Tesis. Iquitos-Pert.

Valladares F. 2011. Bosques y cambio climatico http://blogs.publico.es/planeta-
mutante /2011 /11/17/bosques-y-cambio-climético.

Vasquez, V. L., 2005. Desarrollo sostenible de la Amazonia Peruana. Ponencia
presentada en el I foro internacional de inversién para las regiones. GOREL-

Iquitos-Pert.

Yanggen, D., 2000. Deforestacion en la selva peruana: Un analisis del impacto de
los diversos productos agropecuarios y tecnologias de produccion, In I. Hurtado,
C. Trivelli, and A. Brack (eds.) Pera: El problema agrario en debate, VIII Conf.
Seminario Permanente de Investigacion Agraria (SEPIA), Lima, Peri. p.579-608.



VIII. APENDICE

58



Cuadro N° 01: Deforestacién por aiios; tramo carretera Iquitos-Nauta

Aiios Area (ha) Incremento de la Promedio anual | % Del drea
deforestada | deforestacion (ha) | de deforestacién total
(ha) deforestada
1973 20,117.53 | (1973-1976)=1,518.12 506.04 0.16
1976 21,63565 | (1976-1979)=3,649.83 1,216.61 0.38
1979 | 2528548 | (1979-1985)=4,02737 665.00 0.21
1985 2031285 | (1985-1987)=10,003.04 5,001.52 1.60
1987 39,315.89 (1987-1989) = 5,186.08 2,593.04 0.32
1980 | 44,501.97 | (1989-1993)=5.801.76 1,450.44 0.46
1993, 5030370 | (1993-1995)=1,057.23 52861 0.16
1995 51,360.93 (1995-2000) =4,958.45 991.69 0.31
2000 56,519.38 (2000-2005) = 9,624.24 1,924.84 0.61
2005 66,143.62 (2005-2010) =5,376.55 1,075.31 0.34
2010 71,520.17

Fuente: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP), programa de informacioén en
Investigacion de la Biodiversidad

Cuadre N° 02. Significacion del andlisis de regresion entre .dreas
deforestadas y los afios transcurridos

ANOVA®
Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrades cuadratica
Reépresion | 308178487128 1] 3081784871,28] 399,359,000
1Residual 69451376,467 9| 7716819,607
Total 3151236247,74] 10

a. Variable dependiente: Deforestacién hectareas ** diferencia altamente significativa
b. Variables predictoras: (Constante), afios

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 03: Coeficiente de correlacién entre dreas deforestadas y los
aiios transcurrides, carretera Iquitos- Nauta

Resumen del modelo

Modelo

R R cuadrado | R cuadrado |Error tip. de la
(coeficient | (coeficiente de | corregida estimacion
ede determinacion)
correlacion
Coeficiente | g ggue- 978%# 976| 277791641
de Pearson

a. Variables predictoras: (Constante), afios
Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 04. Resultados finales de medida de correlacion entre dreas
desforestadas y las Temperaturas maximas extremas

Correlaciones
T° maxima extrema | Areas deforestadas
Correlacion de 1 - A49
T° maxima Pearson
Y extrema Sig. (bilateral) ,106.
N 517 11
] Correlacion de _ 449 1
Areas Pearson
deforestadas  Sig. (bilateral) ,166
N 11 11

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 05, Resultados finales de medida de correlacion entre areas
desforestadas y las Temperaturas minimas extremas

Correlaciones

T° Minima Extrema | Areas deforestadas
N Correlacion de 1 224

T° Miniiia  Pearson
Extrema Sig. (bilateral) ,508
N 670 11
) Correlacion de .224 1

Areas Pearson

deforestadas Sig. (bilateral) ,508

N 11 11

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 06, Resultados finales de medida de correlacion enire 4reas

desforestadas y Temperaturas medias extremas

Correlaciones
e T° media extrema | Areas deforestadas
| ) Correlacion de 1 344
1T° media Pearson ’
extrema Sig. (bilateral) 301
N 335 1t
) Correlacion de 344 1
Areas Pearson
| deforestadas  Sig. (bilateral) 301
N 11 11

Fuente: Elabomcién propia.

Cuadro N° 07. Resultados finales de medida de correlaciéon entre dreas

deforestadas y Ia Humedad Relativa Extrema
transformada.
Correlaciones
Areas deforestadas | H° relativa transformada
arc v senx
' Correlacion de 1 pres
Areas Pearson ’
deforestadas  Sig. (bilateral) ,043
N 11 9
T1H° reélativa  Correlacion de 682"
transforma,  Pearson i
arc/senx  Sig. (bilateral) ,043
N 9 204

*, La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral),
Fueénte: Elaboracibn propia.
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Cuadro N° 08. Resultados finales de medida de correlacién entre areas

deforestadas y la Precipitacion pluvial extrema

Correlaciones
Precipitacion plavial Areas
(Pp) extrema deforestadas
Correlacion de ) '
Pearson

Pp extrema Sig. (bilateral) 509
N 1575 11
) Correlacion de 223 1
1 Areas Pearson :

deforestadas Sig. (bilateral) ,509
N 11 11

Fuente: Elaboracién propia.



Cuadre N° 09, Temperaturas maximas extremas, aiio 1973 — 2010, Estacién Iquitos. Latitud: 3°45'S Longitud: 73.25W
Altitud: 125 msnm
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N de ocarrer 1973]1974] 1975 1976] 1977 19781 1979] 1980] 1981 1982] 1983 1984] 1983] 19me] 1957 1988 1989] 1990] 1991 1992] 1993] 1994] 1995] 1995] 1997 1998[ 1999} 2000 2001] 2002] 2603 2004] 2005  2006] 2007] 2008] 20092010
1 | 0] 0] 260 220 260 | 28p 200 T 2m0 ) o3| 302 oo a5 | g2 ] 20 {270 1285 | 92| 2] a2 [ 500} 260 | 290 280 27| 280 {300 354 | w6 | 250 220 o] 270 ] 570 ] 2m1| ;0 | 280 | 26| 362
2 | molssplosolup] e 20 x50l wol 275 | 0] 260 265 20 [ 2x0 1 272 | 22 [ 282l 20 (500! 2 25 { o 203 w4 [ g0 T350 | el ol asa el Tass s3] 76 [ ol s0] 260
3 |30 { 3ol o0 250] 0] 210 260 [ 0] 213 270 5251 270 | 350 265 | 283 1300 [ 270 {270} 272 [ 30| 385 [ o7 [ 270 (302 | 20 | o {osn | m | p 20 [ 250 (20022 770 [ %] 250 260
4 |20l 560l 440 400580 240|340 310 288 260 200 | 380 267 352 [ 276 [ 300 [ 20 om0 | 270 [ o [ 2t s [ 20 o2 [ 262] [zl molmolsnlams| 35| ssp|2en 20| 25p ] 200
5 0|30 260 260] 20 | 270380 {2001 250 [270] 300 | 200 | 260 {260 ] 260 (395 [ 262 62| o {0280 2me 254300260 | |20 molsalap[mo] 209 (352137 255 302120
6 |Z0|  |2s0]26p] 200 270] 260 310 200] 260 20| 268380 | 281] 270 {304 [ 20| 80| 250|300 | 98| 901264 | 24 252) |20 [ 20| 00| 03] 2m0] | 257|266 ] 354|271 82| 83
7 |20  loolse|2e]280] 0] 30 30] 280 552} 0300  [a7o] 302|550 350 280 502|263 i |22 om0 Torol 20| 210]510T 280 280200 {554 0] 282 {33
8 [ma]  [molme]  [so]2s0l 20 5035 m2lss 7] [ 200380 260 260! 38780 261 | 2s0d s | mo 20 ool mo 20 3s]350]  Lase (24| 20|20 12|03
I I R R E TR BN R R N E I N E e R B N I e Y
THET 340 wp|  [mo]  {mplms|ma|  [2solm2({mo]melwelmalmelnsloolauees]  (xolmolmz|uolmes]  Taaolmel laws| [
Y 330 wpl  [%0]  lxpimo|s]  [20]300]m2] 220300 w0 a0l %a w5 2al 0] me{awe]w0]s7]me] |13 [me] (3w
R 360 R N N N A T E ENEE I E I BN R e I ET
13 %) wpl (w0l Tau[son[3s7]  [2z70]283 00| s0p} e ime | 20| %60 23] 270 w9 | 360]302] %0 [360]  T260 300
14 320 IRENERED 3801335 (333 [0 20 (20| {260[24 99| | wsizolzs] Lol
15 %0 wo|  [molup e ENIEAEY %) IIRENED 300270
16 40 I ET S 38| 30 2601 [341] 300 240 99 310 )

17 ) w01 | %3] 7m0 %) 270 Bp 300
18 1) ITIIREY ) 207
19 %0 7P 36

Fuente: Elaboracién propia empleando el SPSS - 20
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Cuadro N° 10. Temperaturas minimas extremas, afio 1973 — 2010. Estacion Iquites. Latitud: 3°45’S. Longitud; 73.25W.
Altjtud: 125 msnm

N° de ocurrencias| 1973| 1974] 19751 1976/ 1977( 1978 1979{ 1980] 1981| 1982{ 1983] 1984/ 1985] 1986/ 1987| 1988| 1989] 1990] 1991 1992} 1993{ 1994| 1995 1396| 1997|1998/ 1999 2000{ 2001 2002| 2603| 2004] 2005 2006 2007 2008 2009] 2010
1 220 '17,0 280 1250 {200 %(] 250 1230 1200 {250 1220 {280 {112 1205 {200 200 (200 {118 1250 {182 190 {208 ({233 1224 1207 {197 {197 {220 {158 1199 1210 {206 {242 (330 1175 {240 B8 ‘24,5
2 20 (198 ]300 [130 1210 1240 [200 {230 [215 2!),9' 20 [190 162 1205 1200 {200 25;0 0,1 |248 {194 {197 1209 |273 (220 J207 (121 {121 [240 |158 240 174 {206 [240 j230 {177 {205 2540
3 200 (200 320 [1L0 (210 {234 |200 {230 |28 {23,]1 |220 {200 (198 ‘20,0 212 {118 [110 [196 [21.7 [290 1200 {150 {200 |220 [213 180 {180 {195 |155 [220 {189 |217 {338 [240 [i64 {180 20
4 220 20,0 [180 240 (210 1230 |190 (210 [255 [240 [220 [180 [200 {195 (208 (20,2 (160 198 |21,7 (160 20,1 [13.8 {190 [120 |210 [182 |182 |180 }I88 |220 [185 [209 |24 1237 |166 198 250
5 210 |190 1180 (240 230 1200 240 210 [290 (19,5 {20 |50 250 24,0 197 1190 1199 j21.2 {150 {260 [170 {180 1190 1240 1178 {178 1240 184 219 |i88 {200 |24 1237 |72 {178 192
6 200 (260 (11,0 1200 1230 [180 [200 200 (240 200 |192 [230 183 |240 (253 {168 {250 {190 200 187 230 [160 [240 (200 |200 {240 [178 188 195 |208 |220 (169 |190 144
7 190 1200 1200 [110 1230 {170 [200 [190 [240 {200 [170 |45 190 [2,7 [250 {150 {148 185 225 1190 |30 |140 {240 |200 1200 |196 19,1 188 {200 [198 |200 (180 180 16,0
8 200 1250 260 |110 {210 170 1200 [18,0 1240 (240 {200 [180 180 {246 1262 (168 |194 [180 188 |170 |22.7 1181 |250 170 1170 [190 {200 183 1198 |200 |195 [200 {250 18,5
9 %0 1260 (110 (110 1210 1190 {240 1160 1210 (180 {200 180 170 240 (192 [180 |3.0 {192 180 172 [215 1192 1182 1163 {168 1190 240 168 |190 1209 217 |210 191
10 199 1260 [140 110 |20 (180 [240 [160 J210 fo07 T200 155 204 1200 190 |38 |80 (202 150 180 [210 192 fos 72 72 |50 214 (189 [209 |20 {209 185
11 190 1280 [140 |190 [240 (170 160 1120 1190 1240 |190 200 (200 23,5 192 {150 |30 16,7 1170 1212 {192 1194 (170 (170 {230 210 [186 |200 1236 210
12 200 (200 {140 {190 1230 (160 180 [140 240 205 1190 {235 170 {160 |240 170 [230 210 (182 [188 [168 [168 {198 20,7 {190 {173 [240 |226
13 180 {190 160 B0 150 190 210 %0 75 1190 1208 190 180 1240 150 |30 1218 1187 (190 |155 |155 (147 210 1194 1170 |00 (216
14 200 (160 [170 240 (140 190 [240 239 240 1140 240 (182 150 227 1195 {198 (154 {154 [190 238 1190 {169 [198 (239
15 190 1250 1200 B0 {130 180 (240 200 160 (170 160 182 145 230 1195 [182 152 {152 (190 240 1220 1170 [204 (240
16 189 [200 200 B0 1180 120 199 212 170 [180 240 192 195 240 190 170 {170 157 249 |20 [180 09 1240
17 170 200 [200 00 1220 160 |190 210 180 1180 20 %30 200 190 |50 1180 {180 [200 208 1240 137 |185
18 00 [250 [200 180 [210 170 170 210 180 {190 %0 200 15 102 |29 |80 |50 247 [240 |00 (94
19 180 [280 [230 00 210 B 240 190 30 715|730 1300 [240 [240 210 |40 |197 |18
20 200 {170 {230 190 1210 230 1180 2.5 193 190 [3220 30 180 238 (240 1207 |198
21 160 1150 1170 200 1210 B0 118D 7 200 93 EYRED 20 210
22 ) 250 (240 {110 200 [230 210 200 05 210 203 [203 239 20
23 240 (180 (190 240 (230 210 (110 23,0 210 204 1204 240 246
4 40 |00 [240 2190 [0 210 20 03 200 200 0
5 190 |190 {110 50 |240 200 200 170 |170 0
26 190 23,0 240 210 23,0 160 (160 249
27 5.0 %Y 172 172 '

28 BY 20 n4 (24
29 200 1200
30 20,0 1200

Fuente: Elaboracion propia empleando el SPSS - 20
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Cuadro N° 11. Temperaturas medias extremas, afio 1973 — 2016, Estacién lquites, Latitud: 3°45°S. Longitud: 73.25W.
Altitud: 125 msnm

N® de ocurvencias| 1973 1974] 1975] 1976] 1977| 1978] 19791 1980 1981] 1982( 1983] 1984] 193] r9mel 1987 1988] 1989] to90] 1991 1992 1993 1994] 1995| 1995 1997 1998] 1950] 2000{ 2001 | 2002] 2003} 2004|2005 2006 2007|2008 2009 2010
1 03| 20] B 79| 231871 B4 40| 42| 56| 001041 08| 287|718 | B 726188 | 0118812 (M3 |12 |76 |76 |47 |79 1285 106 (143 [B6 [B9 |26 188 1m0 [0 (28 [717
2 B2 wglmelmofBelnolar| 5] [ ap| a7 n2| w2 1| B4 198 ] 86 | 48| 2531255 |180 [385 |81 M) |84 (772 |54 PRe 1107 |02 {6 193 (89 [199 [216 1293 {26
3 w1l w30l ;s nr malme B2l (2| us| 52|22 2] 198] 82| M3 | 308212 |3 (o5 (216 (76 (B4 74 (205 196 133 |2 07 [ (27 7 06
4 06109 22im6|  [moins me|ms| | 29] 194]300(301 | 29| 244) 202|206 | 27| 271195 (22 [305 (28 |28 |14 57 |78 {174 (37 [207 [207 |49 |4 [B7 192
3 80 (Biing|  [B32simslwal  IBr{uelme]m3 | By Bsinsl | 47|27 (s (Mo (B3 (227 (27 BIg a2 lod bos (26 12 (271 B0 (B8 74
f o1 (@il |z7lan] (Bl [®12e 23] %1085) 98] 30| 24194 217 [211 (216 1216 [mo (184 [213 {20 (138 (B8 |41 | [B6 20 186
7 97m9|  |wa{mama{we] (B2 {ms|wa|mel ;e el 2el 1193 (M2 (25 [t I (o0 (83 29 |8 178 By 7 | %8 186 16
8 05 mdlnnl w3l os] (w2l |melma[malasi lws{myl  lw1ma s (4 [ | o |20 131 198 (e 17 {7l
9 219 wo o msime|  [m3]  {milmsi|ap o1(2o| s | [me (e [B] (s 22 fu3 (s
10 Bl I ENIRES 02] 9 n1) e 2 28 193] 48
1 B7 L 83|87 198 nh 244
12 78 %l |18 72 N6 nNf 13
11 302 %il | B4 282 05
i4 iK]

15 195
16 916
U ‘ * 25

Fuente: Elaboracibn propia empleando el SPSS 20
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Cuadro N° 12. Humedad relativa extremas, afio 1973 — 2010. Estacién Iquitos. Latitud: -3,75. Longitud: -73.25, Altitud:

125msnm
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660 | 616 {810 [ mp [ w0 | g 650 | 520 | 970 | %0 [ 90 | 680 | ™o i w00 | m %4 310 | w40 1910 | s | 66 | s20 Lo {1 %50 [ 80 00 | 692 3
68 #i 70| 80 %3 CTRE] | 950 | %50 | o1 1) a 80 |9 | ma | e | e | e 860 | 780 | 880 | 750 i
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Fuente: Elaboracién propia empleando el SPSS 20
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Cuadro N° 13. Humedad relativa extremas transformadas a la funcién arcysenx, afie 1973 ~ 2010. Estacidn Iquitos.
Latitud: 3°45°S. Longitud: 73.25W. Altitud: 125 msnm
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Fuente: Elaboracidn propia empleando el SPSS 20




‘Cuadro N° 14, Precipitacion pluvial extremas, afio 1973 — 2010, Estacién Iquitos. Latitud: 3°45°S. Longitad: 73.25W.
Altitud: 125 msnm
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 01 Hectireas deforestadas desde al afio 1973 hasta 2010, Vs Incremento de Hectireas
deforestadas, carretera Iquitos- Nauta
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Figura N° 02. Linez de dispersion regresion lineal entre dreas deforestadas y los afios transcurridos
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Grafico de control: t* maxima extrema
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Figura N° 03. Diagrama de control de temperaturas miximas extremas desde el afio 1973 hasta 2010,

Estacién Iquitos
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Gréfico de control: T° Minima extrema
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Figura N° 04, Diagrama de control de Temperaturas Minimas extremas desde el afio 1973 hasta
2010. Estacién Iquitos.

LCI: Limite de intervalo de confianza inferior
LCS: Limite de intervalo de confianza superior

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico de control: T° media extrema

2010
2010
2007
2007
2003
2006
2004
2004
2003
..r2002
2002
2002
2001
2001
2000
2000
1999
1999
H1se0
F1998
1997
1997
1995
1995
1994
1994
1923
1993
1992
1892
—1ga1
1990
1990
19980
1990
. 198
1gas
1988
1987
1987
1956
1985
1985
1955
Foes
1934
1953
~1983
1981
1981
1980
1550
1980
1979
1979
r1e78
19758
1977
1975
oS
1575
He7s
974
973

253

298

¢

35+

30
25-
20
1§

3

Mive! sigma;

Ly

Figura N° 05, Diagrama de control de Temperaturas Medias extremas desde el aiio 1973 hasta 2010,
Estacién Iquitos

LCI: Limite de intervalo de confianza inferior
LCS: Limite de intervalo de confighza superior

Fuente: Elaboracién propia,
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Figura N° 06. Diagrama de control Humedad relativa extrema desde el aiio 1973 hasta 2010. Estacién Iquifos
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Grfico de control: pp extrema
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Fuente; Elaboracién propia.

I.CL Limite de intervalo de confianza inferior LCS: Limite de intervalo de confianza supetior

Figura N° 07, Diagrama de control de precipitacién pluvial extrema desde el aflo 1973 hasta 2010. Estacién Iqguitos



IX. ANEXOS
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Cuadro N° 1. Agentes de la deforestacion

menor y mayor

[ AGENTE VINCULO CON LA DEFORESTACION
Agricultores de roza | - Descombran el bosque para sembrar cultivos de
y quema subsistencia y otros cultivos para la venta
Agricultores - Talan los bosques para plantar cultivos comerciales, a
comerciales veces desplazan a los agricultores de roza y quema, que
se trasladan a su vez a los bosques.
- Talan los bosques para sembrar pastos, a veces
Ganaderos desplazan a los agricultores de roza y quema, que se
trasladan a su vez a los bosques.
Pastores de ganado |- La intensificacion de las actividades de pastoreo de

ganado menor y mayor puede conducir a la deforestacion

- Cortan arboles maderables comerciales; los caminos que

Madereros abren los madereros permiten el acceso a otros usuarios
de la tierra.
dueiios de - Aclaran barbechos boscosos y bosques previamente
plantaciones talados para establecer plantaciones para proveer fibra a
forestales la industria de pulpa y papel.

Recolectores de lefia
y fabricantes de
carbon vegetal

- La intensificacion en la recoleccion de lefia puede
conducir a la deforestacién. Asi como la preparacion de
carbon vegetal

Industriales mineros

- Los caminos y las lineas sismicas proporcionan acceso
al bosque a otros usuarios de la tierra; sus operaciones

1 \ . .
Y petroleros incluyen la deforestacion localizada

. - Planifican la relocalizacion de habitantes a areas
Pl ro m:{igzeéede forestales, lo mismo que proyectos de asentamiento que
cofon;gzracién rural desplazan a los pobladores locales, los que a su vez se

trasladan a los bosques.

ifi - Los caminos y carreteras construidos a través de areas

Pl .:cad’o res de forestales dan acceso a otros usuarios de la tierra; las
infraestructuras

represas hidroeléctricas ocasionan inundaciones.

Fuente: Bosques Tropicales en Disminucion, John Ropper 1998, adaptado de FAQ 1997,
citado por Tello et. al. 2005
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Fuente: Magallanes, J,M"

Figura N° 01: Caracteristicas del Diagrama de Cajas

* Magallanes JM. 2012, Tour Guiado por la Estadistica Basica, conceptos, mapas , videos y mas,
Pontificia Universidad Catdlica del Pert
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Figara N° 02. Evolucién de la deforestacion en el eje de la Carretera

Iquitos-Nauta, entre los afios 1973-2010




