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RESUMEN

La presente tesis surgié de la necesidad de establecer un Plan de Abandono

para Centrales Termoeléctricas, en este caso se ha considerado a la Central

Térmica Sullana (en adelante CT Sullana), Los objetivos planteados se basaron

en desarrollar procedimientos para las acciones que permitan abandonar

definitivamente |as actividades de generacién de energia eléctrica, de acuerdo

al Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) del Ministerio de

Energia y Mlnas (Procedimiento BA08 �024referente a Aprobacién de Plan de

Abandono para las actividades de electricidad).

Asi, el presente documento esté organizado de tal forma que presenta dos

grandes partes: un texto central en el que, por un lado, se detallan |as

caracteristicas de la actual CT Sullana, sus operaciones y el ambiente en el

que se encuentra, y por otro, se explican las acciones que se proponen realizar

para ejecutar el abandono de las actividades de generacién eléctrica en la

mencionada planta, considerando précticas seguras y ambientalmente

aceptadas por la industria de la energia y exigidas por la normativa de| Pen�031;

sobre el particular. Ademés, se presentan una serie de anexos que incluyen

documentos especificos relacionados a la decision y ejecucién de| cese de

actividades, y procedimientos para Ilevar a cabo los trabajos conducentes al

abandono.



ABSTRACT

This thesis arose from the need to establish an Abandonment Plan for

Thermoelectric Plants in this case has been considered the Central Thermal

Sullana (hereinafter CT Sullana) The objectives were based on developing

procedures for actions to abandon activities of electric power generation,

according to the Single Text of Administrative Procedures (TUPAs) of the

Ministry of energy and Mines (BA08 Procedure �024concerning Abandonment Plan

Approval for electricity activities).

Thus, this paper is organized such that it has two main parts: a central text in

which, on the one hand, the characteristics of the current CT Sullana detailed,

operations and the environment in which it is located, and another, the actions

proposed do to run the abandonment of activities of electricity generation in that

plant, considering environmentally safe practices and industry accepted energy

and required by the regulations of Peru on the matter are explained. In addition,

a series of annexes that include specific documents related to the decision and

execution of the stoppage, and procedures for carrying out the work leading to

the abandonment are presented.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DETERMINACION DEL PROBLEMA.

En el Peru existen gran cantidad de Centrales Termoeléctricas

eléctricas fuera de servicio equipadas con generadores,

transformadores, condensadores y equipos eléctricos conexos

contaminados con PCB, el Qprobiema principal es como debe

efectuarse el manejo, a|macenamiento, transporte y la disposicién

final de los equipos mediante procedimientos ambientalmente

racionales al término de su uso autorizado.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1 Problema General:

La existencia de equipo eléctrico en situacién de abandono en

centrales Eléctricas Termoeléctricas debido a la presencia de

cantidades signi}401cativasde PCB, y residuos de hidrocarburos, que

estén almacenados constituye un peligro eminente de contaminacién

ambiental, y un potencial peligro para ia salud humana.

1.2.2 Problema Especifico:

El principal problema para la salud publica y el medio ambiente es

que el Peru no cuenta con estructuras y una organizacién eficiente

para contro|ar, manejar, y efectuar Ia disposicién final de residuos de

hidrocarburos no se cuenta con manua|es, procedimientos técnicos

y normativos para la conformacién de capacidades analiticas,

acreditacién de organizaciones para la deteccién, analisis,

tratamiento o disposicién final de elementos con PCB.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.3.1 Objetivo General:

Los objetivos de| presente plan de abandono son los siguientes:

- Establecer |os procedimientos y planes de acciones para el retiro de

los generadores, transformadores y equipos eléctricos conexos, asi

como la infraestructura relacionada a dichos elementos, asimismo el



manejo, almacenamiento y disposicién final de elementos

contaminantes para mitigar el impacto ambiental

1.3.2 Objetivos Especificos.

o Proponer |as medidas que se deberén adoptar para evitar o reducir

efectos adversos al ambiente y la salud de los trabajadores por

efecto de los residuos sélidos, Iiquidos o gaseosos que puedan

existir, asi como situaciones de riesgo que se puedan presentar en

las actividades correspondientes al abandono de la CT Sullana.

o Servir como guia genera| para Ilevar a cabo las acciones de

abandono de la central eléctrica y otras Centrales Eléctricas

similares en el pais

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

La ejecucién de| presente trabajo de investigacién, se justifica:

a. Organizacional o préctica.

> Los resultados de la investigacién sera'n aplicados en bene}401ciode

otras localidades del Peru que cuentan con centrales eléctricas en

situacién de abandono.

b. Economia y Socio-Politica.

En el aspecto econémico se trataré de minimizar costos y formular

un modelo de presupuesto que serviré para futuros dise}401osde

planes de abandono en Centrales Termoeléctricas en Iugares

alejados de| pais.

c. Metodologia.

Los procedimientos de recopilacién de informacién, su compilacién,

analisis, comparacién y evaluacién seré sistematizada en el

presente Proyecto de investigacién conjuntamente con los métodos,

técnicas, estrategias y métodos de medicién de posibles impactos.



d. Magnitud.

En cuanto a la extensién geogréfica donde se desarrollaré e| Dise}401o

de| plan de estudio, tomaremos como referencia Ia informacién

recopilada en el sitio de ubicacién de la Central Eléctrica.

e. lntelectualidad.

Para nosotros es importante desarrollar esta investigacién, porque

nos permite aplicar nuestros conocimientos teéricos obtenidos en

la Universidad e interrelacionarlos con la experiencia préctica

lograda en la industria en beneficio de la colectividad mitigando

posibles impactos ambientales.

1.5. IMPORTANCIA

El plan de abandono que se define en la presente tesis brinda los

elementos técnicos, econémicos y consideraciones ambientales y de

seguridad que deben tener en cuenta |as Centrales Termoeléctricas

para desarrollar adecuadamente el abandono de sus instalaciones,

conforme a la Iegislacién ambiental aplicable al caso.



ll. FUNDAMENTO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

La produccién Industrial de PCB en los Estados Unidos de América

(EE.UU.) comenzé en el decenio de 1930, y fue también después de

la segunda Guerra Mundial que Europa introdujo en el mercado sus

primeros productos con PCB. A }401nalesdei decenio de 1060, la

produccion alcanzé sus valores méximos con mas de 60,000

toneladas al a}401o.

Como consecuencia de varios incidentes graves relacionados con

los PCB, en 1983 se detuvo Ia produccién en la mayoria de los

paises, excepto en algunos paises de Europa Oriental, la

Federacién Rusa, por ejemplo, recién detuvo su produccién entre

1987 y 1993.

Como resultado de la Convencién de Estocolmo (2002), en la cua| el

Peru forma parte y reconociendo que la exposicién a los

contaminantes orgénicos persistentes como |os PCB que tienen

propiedades téxicas, son resistentes a la degradacién, se

bioacumulan, ocasionando problemas de salud y al medio ambiente,

es especial Ios efectos en las mujeres y a través de elias en las

futuras generaciones, se establecié Ia necesidad de dejar fuera de

uso (retiro, tratamiento o disposicién final |os elementos que

contengan PCB hasta el 2015 y realizar su gestion ambientalmente

racional de todas las existencias hasta el a}401o2028.

El a}401o2005 se culminé Ia elaboracién de| Plan Nacional de

lmplementacién de| Convenio de Estocolmo que estuvo a cargo de

DIGESA, ei mismo que comprende el Plan de accién de PCB�030



2.2 MARCO TEORICO

En el presente capitulo se hace una breve descripcién de los

aspectos ambientales de mayor interés de la zona de influencia de la

CT Sullana, tal como se encuentra en la actualidad.

En base a lo anterior se eslableceré luego |as medidas que tendran

que implementarse para restaurar las caracteristicas ambientales de

la zona Iuego del abandono de la central térmica.

2.2.1 AREA DE INFLUENCIA

La CT Sullana se encuentra ubicada en la Prolongacién Buenos

Aires, Manzana. �034A",Lote 02, zona industrial I, cerca de la

carretera Sullana �024Tambo Grande, en la provincia de Sullana, en

el departamento de Piura.

El area de in}402uenciade la central térmica ha sido de}401nida,por sus

posibles impactos ambientales directos, en una zona de 500 m de

radio tomando como centro la sala de maquinas de la CT Sullana

en la cual encontramos Io siguiente:

- Colindando con la CT Sullana tenemos a la empresa

Eleclronoroeste.

- En el cruce de la Prolongacién Buenos Aires y la carretera Sullana

- Tambo Grande se ubica un campo ferial conocido como

Tacorita, el cual se dedica a la venta de repuestos y otros

accesorios. Igualmente tenemos otro campo ferial de venta de

material rustico (maderas, cajas, etc), y alrededor otras empresas

y almacenes.

o Hacia el frente de la central térmica tenemos Ia azucarera Chim}402,

un almacén de material reciclable, una ensambladora de

mototaxis y a mas de 100 m |as oficinas de la Subregion Sullana.

- AI frente de la carretera Sullana - Tambo Grande tenemos

viviendas, agrupadas en diferentes AA.HH. tales como: �0349de

Octubre�035,�034ElObrero�035,�034Viclorino"y el colegio �034JesusObrero�035,el

cual esta en la Carretera Sullana - Tambo Grande, en el AA.HH

�034ElObrero".



�030 2.2.2 AMBIENTE Fislco

a. Clirna

El clima de Sullana se caracteriza por una temperatura promedio

de 25°C y una humedad relativa promedio de 70%. En |as noches

invernales, Ia temperatura llega a los 16° C y las méximas de

verano son cercanas a los 40°C, con sensacién térmica de més

de 42°C debido a la humedad. La direccién de| viento es de sur

oeste a nor este, con velocidades méximas de 36 Km/h. La

precipitacién pluvial es moderada con un promedio de 800 mm

anuales. Salvo el caso en que se presenta el Fenémeno de El

Ni}401o,donde puede llegar a 5 000 mm anuales. La precipitacién se

concentra entre los meses de diciembre a marzo. Los vientos se

presentan de diciembre a mayo.

b. Emisiones al Ambiente

A continuacién se presenta Ia situacién de las emisiones

ambientales al entorno de la CT Sullana para los siguientes

componentes:

- Emisiones de chimeneas.

- Ruido.

o Campos electromagnéticos.

- Suelos.

Los datos de emisiones de chimenea, ruido y campos

electromagnéticos han sido tomados de los monitoreos

trimestrales rea|izados en el a}401o2009 en la CT Sullana y los

de suelos de las muestras tomadas durante la visita de

inspeccién realizada a la central, todo ello se detallara en el

capitulo de resultados.

c. Geologia y Geomorfologia

Segnlnn Ia Carta Geolégica Naciona| publicada por el

INGEMMET, la topografia ma's accidentada de Sullana esté

compuesta por un acantilado de la margen izquierda de| rio

Chira.



La geologia del Valle del rio Chira es asimétrica, mientras que

en la margen derecha estén compuestos por depésitos

aluviales de terraza que comprenden los terrenos de cultivo

con una morfologia sub horizontal, en la margen izquierda

afloran depésitos de conglomerados, cuya matriz esté

compuesta de cuarzo, también de rocas igneas, asi mismo se

aprecian areniscas, lutitas y Iimonitas intercalados en estratos

lenticulares.

Esta variacién geomorfolégica se debe probablemente a la

presencia de fallas que afectan Ia margen derecha, donde

otro aspecto que corrobora esta apreciacién es el cambio

brusco de| curso del rio en épocas de creciente. Sobre este

basamento rocoso se han depositado |os depésitos eélicos en

forma de peque}401ascolinas, compuestos de médanos que con

el correr de| tiempo se han consolidado gracias a la

vegetacién y las Iluvias respectivas.

2.2.3 AMBIENTE BIOLOGICO

a. Vegetacién

Dado que Sullana es una zona urbanizada, mayormente

existe vegetacién implantada en éreas verdes conformadas

por jardines en parques, bennas, viviendas, etc., donde se

puede encontrar algunas especies de érboles de la zona

como:

o Prosopis pallida �024Algarrobo.

- Tamarindus indica �024Tamarindo.

- Parkinsonia praecox �024Palo verde.

0 Parkinsonia aculeata - Azote de cristo.

- Acacia macracabtha �024Faique.

- Inga sp. �024Guabo.

- Caesalpinia paipai �024Charén.

- Erythrina smithiana - Porotillo.



o Pithecellobium sp - Angolo.

- Mangifera indica - Mango.

b. Fauna

De igual manera, al ser Sullana una zona urbanizada esta se

caracteriza por estar altamente intervenido y por ende no

existe fauna silvestre. Lo que se encuentra son animales

domésticos y aves.

La fauna natural en la ciudad de Sullana se circunscribe a lo

siguiente:

- Gavilan cabeza roja �024Cathartes aura.

- Gavilan cabeza negra �024Buteogallus meridiona/es.

- Cernicalo americano �024Fa/co sparverius.

- Halcén Peregrino - Falco peregrinus,

- Chorlo gritén �024Charadrius vociferus. .

- Gallinazo cabeza negra �024Coragyps atratus.

- Zona - Mimus /ongicaudatus.

- Carpintero Chico - Veni/iornis cal/onotus.

- Carpintero grande - Campephilus guayaqui/ensis.

- Ardilla nuca blanca - Sciurus stramineus.

- Loro cabeza roja - Aratinga Erithrogenys.

- Animales domésticos (gatos, perros)



2.2.4 AMBIENTE SOCIO ECONCJMICO

a. Aspectos Demogréficos

segun el censo de| a}401o2007, el distrito de Suilana tenia una

poblacién de 156 601 habitantes. A su vez en la provincia de

Sullana, a la cua| pertenece el distrito de Sullana, en el mismo

a}401ola poblacién fue de 287 680 habitantes. La densidad

poblacional de la provincia de Sullana es de 53 hab/Km? La

alfabetizacién alcanza al 85% de la poblacién en el distrito de

Sullana.

b. Infraestructura, Servicios Existentes y Actividades

Econémicas

El distrito de Sullana esté conformado por viviendas y zonas

comerciales e industriales principalmente. Muchas de las

viviendas estén en AA,HH. dispersos por la ciudad. La zona

industrial donde se ubica Ia CT Sullana, esté en la carretera

Sullana a Tambo Grande que intersecta con la Av. Buenos

Aires.

Segun el censo del 2007, la mayor pane de viviendas

existentes en el distrito de Sullana son de material noble. La

cantidad de viviendas en el distrito es de 34 218, |as viviendas

que cuentan con energia eléctrica son 28 198, el numero de

viviendas que cuentan con agua son 22 703 y las viviendas

que cuentan con desag}402eson 22 678. En la zona existe

también servicio de teléfono publico y privado, ademas de

internet.

En el distrito de Sullana, 31% de la poblacién cuenta con un

seguro (SIS, ESSALUD o privado). La PEA es de 52 662

habitantes en el distrito. Las principales actividades

econémicas en Sullana son el comercio al por menor, seguido

de la agricultura, ganaderia, caza, y en un tercer Iugar

transpone, almacenamiento y comunicaciones. El servicio de

Iimpieza p}402blicaes suministrado por la municipalidad distrital



de Sullana, pero el problema es la falta de educacién de la

poblacion respecto del manejo de residuos solidos.

Se cuenta con una intensa actividad comercial, asi como

zonas de recreacion como parques y otros atractivos turisticos

debido a su clima y naturaleza. La zona de mayor visita

turistica de la provincia esté fuera de| distrito de Sullana.

2.2.5 PROCEDIMIENTO GENERAL DEL PLAN DE ABANDON0

Egenor tiene previsto en el mediano plazo el abandono total

de la CT Sullana. De acuerdo al estado operativo de los

grupos electrégenos no seria aprovechable Ia mayor cantidad

de Ias partes de los grupos Alco 1, 2, 3, 4 y 5 a darse de baja,

por lo cua| se ha de}401nidoretirar Ia mayor pane de los

componentes de la central, dejando Ia infraestructura civil, Ia

cual seré demolida por el futuro due}401oen funcién a lo que se

quiera realizar en el mismo. Se prevé la venta del terreno 6

use posterior por el due}401opara otra actividad. Asimismo Ios

residuos producidos (chatarra) serén vendidos a una Empresa

Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS), para lo cua|

Egenor sera responsable del desmontaje de los equipos

electromecénicos y los ubicaré en una zona de

a|macenamiento, para que la empresa comercializadora se

lleve |os residuos desde este punto hasta su disposicion final.

2.2.5.1 GESTIONES

Las actividades necesarias antes de dar inicio al plan de

abandono de la CT Sullana, comprenden Ias siguientes

gestiones:

>SoIicitar aprobacion del plan de abandono de la CT Sullana

de acuerdo al Procedimiento BA06 del TUPA de|

Ministerio de Energia y Minas.

>So|icitar Ia renuncia de autorizacion de acuerdo al

Procedimiento AE03 de| TUPA de| Ministerio de Energia y

Minas.



Cabe se}401alarque Egenor ha solicitado al COES-SINAC el

retiro de sus unidades de generacién de esta central por

motivos de antig}402edad,obsolescencia técnica y di}401cultad

de conseguir repuestos. Mediante carta COES/D-070-

2010 del 29 de enero del 2010 el COES�024S|NACha

considerado el retiro de la operacién comercial de las

unidades de la CT Sullana para el 31 de diciembre del

2010 (ver carta en el Anexo N°1).

2.2.5.2 PROCEDIMIENTO GENERAL

Las actividades generales a ejecutarse comprenden:

a) Se realizaré un metrado confirmatorio de los trabajos

para el retiro de los tanques, Iineas de combustible,

Iineas y equipos eléctricos, equipos auxiliares, entre

otros. Se determinaré el destino final de los mismos (en

principio todo seré destinado a chatarra).

b) Se elaboraré un plan de retiro de los recipientes, equipos

estacionarias, rotativos, eléctricos, instrumentos,

tuberias. estructuras metélicas, etc., que contemple el

menor riesgo, demoras e interrupciones en el trénsito

vehicular o peatonal cercano.

c) Una vez paralizada la central, se extraeré el combustible

de los tanques de a|macenamiento, tuberias, bombas,

Iineas de despacho y en general de todo el circuito de

combustible. Se realizarén pruebas para veri}401carque no

existen mezc|as explosivas en el circuito.

d) Se desconectarén |as acometidas eléctricas de equipos

que representen riesgos al momento de retirarlos.



e) Se procederé a desgasificar y Iimpiar tanques, tuberias y

accesorios que hayan tenido contacto con los

hidrocarburos. De esta forma, Ias planchas de acero de

los tanques, |as tuberias y accesorios, pasarén de su

condicién de residuos sélidos peligrosos, por haber

contenido hidrocarburos, a una nueva condicién, la de

residuos sélidos no peligrosos (chatarra).

f) Las borras que se retiren de| interior de los tanques,

seran acopiadas, cubicadas, manejadas, almacenadas

temporalmente, transportadas y dispuestas como

residuos sélidos peligrosos, a través de una Empresa

Prestador de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS).

g) Los residuos Iiquidos contaminados con hidrocarburos

que se generen por la Iimpieza y |avado de los tanques

serén almacenados temporalmente y dispuestos como

residuos peligrosos, a través de una Empresa

Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS~RS).

h) Se evaluaran |as instalaciones y equipos antes de

proceder a desarmarlos, para veri}401carque no existan

situaciones que pongan en peligro el trabajo de| personal

que van a realizar |os trabajos de desmantelamiento.

i) Se retiraran o desmantelaran |os tanques, equipos e

infraestructura llevéndolos a un sitio previamente

seleccionado para facilitar su posterior evaluacién,

Iimpieza }401naly acondicionamiento (de ser necesario)

para su destino }401nalacorde con las normas ambientales.

j) Se procedera a acopiar y almacenar temporalmente y

siguiendo |as medidas de seguridad pertinentes, |os

equipos y/o materiales que constituyen residuos
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peligrosos inherentes a la infraestructura de la planta,

tales como: techos antiguos de la marca Eternit, baterias

écidas de plomo, luminarias con mercurio, etc. Luego,

estos residuos serén acondicionados, transportados y

dispuestos cumpliendo |as leyes ambientales aplicables,

a través de una empresa especializada y debidamente

autorizada de tipo EPS�024RS,conjuntamente con las

borras referidas en el numeral f.

k) Los materiales que no puedan destinarse como chatarra

conformarén residuos inservibles que serén Ilevados a

un relleno sanitario autorizado.

I) Se Iimpiaré el érea que haya sido ocupada

anteriormente por los equipos y estructuras que se

retiren.

m) Se solicitaré una inspeccién por parte del OSINERGMIN

para que veri}401queel cumplimiento de| plan de

abandono.

n) Una vez aprobado el abandono de la central por el

OSINERGMIN, el terreno estara en condiciones de ser

entregado al nuevo propietario.

En |os capitulos siguientes se detallan |os

procedimientos para cada una de dichas etapas.

2.2.6 PLAN DE DESMONTAJE Y RETIRO DE LAS

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

2.2.6.1 GENERALIDADES

En el presente capitulo se describe el plan de desmontaje

y retiro de los equipos electromecénicos, tanques de

combustible e infraestructura que conforman Ia CT

2



Sullana, en especial |as actividades que conllevan

mayores riesgos ambientales o que puedan constituir

riesgos para el personal de trabajo a cargo de la obra 0

las personas en general.

Para la realizacién de| plan de desmontaje y de|

presupuesto fue necesaria una inspeccién técnica a la CT

Sullana, la misma que se efectuo |os dias de 2 y 3 de

febrero de 2010 por nuestro equipo de ingenieros y

técnicos mecénicos-eléctricos especializados de C|NYDE.

Se ha proyectado realizar las siguientes actividades para

el desmontaje y retiro de las instalaciones

electromecanicas de la central:

- Actividades preliminares.

- Preparacién de areas para disposicién de materiales.

- Retiro de las insta|aciones.

- Remediacién de impactos.

o Disposicién final de residuos sélidos y Iiquidos.

Las tres }402ltlmasactividades, estén intimamente

relacionadas y en determinados procesos se llevan a

cabo paralelamente.

2.2.6.2 ACTIVIDADES PRELIMINARES

Egenor informara a la empresa Contratista encargada de

ejecutar el abandono de la central acerca del

desmontaje, retiro y disposicién de los equipos e

instalaciones de la central y los riesgos potenciales a fin

de evitar accidentes, tales como golpes, explosién de

gases acumulados en las tanques de combustibles en

contacto con chispas de los equipos de corte,

insu}401cientecapacidad de los equipos de maniobra para

mover lbs equipos pesados, manejo de residuos

peligrosos (lodos o borras de tanques, asbesto de las

planchas de Elernit), etc.



2.2.6.3 PREPARACION DE AREAS PARA DISPOSICION DE

MATERIALES

Se preparar:-'1 un érea para las siguientes necesidades

temporales:

- Almacenamiento de residuos peligrosos como lodos (')

borras de los tanques de combustible, restos de| techo de

Elernit (contiene asbesto), baterias de plomo, trapos con

hidrocarburos, fluorescenles, lémparas de mercurio, etc.,

que posteriormente se enviarén a un relleno de seguridad

para residuos peligrosos por medio de una EPS-RS

autorizada.

o Almacenamiento de equipos y estructuras destinadas para

venta como chatarra metélica.

- Almacenamiento temporal de los equipos que serén

trasladados a otras centrales tales como: los

transformadores y las compresoras con sus respectivos

motores.

- Almacenamienlo de otros bienes que podrén ser donados

a terceros, tales como muebles, enseres, etc.

- Almacenamiento de materiales sin ning}402nva|or y que

constituya residuos comunes no peligrosos, que

posteriormente se enviarén a un relleno sanitario comun

debidamente autorizado.

Para tal efecto se destinarén |os espacios necesarios en

la plataforma deportiva de la central ubicada al ingreso a

la sala de ma�031quinasde la misma.

En la Figura N�0355.1 se muestra la ubicacién de la zona de

almacenamiento para el desmontaje de las instalaciones

de la CT Sullana. Asimismo en la foto que se muestra

més abajo se observa la Iosa deportiva ubicada al costado

de la sala de maquinas.

2



2.2.6.4 RETIRO DE LAS INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

a. Alcance del Trabajo

Las instalaciones de la CT Sullana han sido consideradas por

Egenor como chatarra, con excepcién de los transformadores y los

compresores, por las razones que ya se explicaron.

Uno de los objetivos de| plan de abandono es que las superficies y

estructuras que queden luego de| abandono de las operaciones

eléctricas, deben de estar Iibre de contaminacién que represente

algun riesgo para la seguridad y salud publica.

El presente plan de abandono contempla el retiro de todos los

componentes metalicos de las instalaciones a la zona de

almacenamiento seleccionada, en el Iugar actual de la Iosa

deportiva. Previamente todas las partes deben ser Iimpiadas con

solventes de Iimpieza en la sala de méquinas, evitando derrames

de efluentes al exterior.

Respecto a las acciones de remediacién se plantean:

o Retirar la cubierta de techo de asbesto de la sala de méquinas y de

las oficinas administrativas, por constituir un riesgo para la salud y

vida humana.

- Demolicién de las canaletas de efluentes en el exterior de sala de

méquinas y la poza API.

0 Arenado abrasivo de la Iosa de la sala de rnéquinas, cubetos de los

transformadores, de| tanque de almacenamiento de Iiquidos

oleosos, de| tanque de almacenamiento de aceite, con el fin de

eliminar |os residuos contaminantes de hidrocarburos adheridos en

el concreto, producto de derrames.

Los demés componentes de las edificaciones por estar en buenas

condiciones y no constituir un riesgo de impacto negativo se

mantendrén como estén.
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b. Actividades Preliminares de Desmantelamiento

El Contratista debera�031:realizar |as siguientes actividades previas al

desmantelamiento de las instalaciones de la planta:

- Planeamiento previo.

- Inspeccién de| a'rea de trabajo.

-Asegurar las interrupciones permanentes de agua y energia

eléctrica.

oDesmontar la estructura y cubierta frontal de la sala de maquinas

para facilitar el retiro de los bloques mayores de las instalaciones

electromecanicas.

c. Planeamiento Previo

Las actividades que se realizaran serén |as siguientes:

-El personal de seguridad de| contratista tiene la responsabilidad

de establecer e| planeamiento previo dentro de| personal a cargo

de los trabajos.

oLa supervisién es responsable de la correcta implementacién de

esta norma.

oSe deberén mantener reuniones para plani}401carIa prevencién de

riesgos, antes de dar comienzo a las tareas de desmontaje.

-Debera estar presente Ia supervision de| servicio, el persona| de

seguridad asignado al proyecto y toda aquella persona que por su

experiencia en tareas de montaje y desmontaje, puedan» hacer

aportes a la prevencién de riesgos.

0 Los temas que se deberén analizar durante |as reuniones de

planeamiento deben incluir, al menos, Io siguiente:

o Areas de almacenamiento.

o Herramientas.

o Secuencia que seguiran las tareas.

o Capacidades de grL'ras (requerimientos de super}401ciesde apoyo).

o Accesos (escalas, escaleras, plataformas provisorias).

o Empernado, ajuste.

o Cinturones de seguridad, arneses.

o Se}401alizacién.



o Equipos contra incendio.

o Verificacién y cumplimiento.

o Capacitacién y charlas a impanir al persona| involucrado.

d) lnspeccién de| Area de Trabajo

Las actividades que se realizara'n serén |as siguientes:

- Antes de comenzar el trabajo, el supervisor y el ingeniero de

seguridad inspeccionarén el sitio para determinar |os peligros

existentes y las salvaguardas que se instalarén.

- Los trabajadores tendran un acceso claro y seguro al érea de

trabajo, mediante caminos y escaleras.

- Todos los cables de extensién, guias de soldadura, Iineas de aire

comprimido, etc., serén elevadas y fijadas sobre superficies

laterales, de senderos, escaleras y pasillos, para prevenir |os

peligros de tropiezos, dénde no sea posible o préctico hacerlo, se

cambiaré el recorrido 0 se cubriré de otro modo, colocando se}401ales

para proteger a las personas.

- Donde sean requeridos, pisos temporales, redes de seguridad,

guardas de perimetro, escaleras y andamios, se haré un previo

planeamiento de adecuacién y necesidades, segun cada caso.

0 Se debe contar como minimo con dos extintores portétiles en las

éreas donde se efectuen operaciones con llama abierta, |os cuales

serén previamente revisados por la supervision.

0 Se tomarén |as precauciones necesarias para aislar las chispas y

escorias generadas por la soldadura. Deberé protegerse

adecuadamente al persona| y equipos que pudieran encontrarse o

transiten por niveles inferiores.
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o Para almacenar o transportar remaches, pernos y pasadores se

emplearan recipientes adecuados a fin de evitar tirarlos por el piso

cuando se trabaje en a|tura.

- Los obreros asignados a trabajos en a|tura usaran, cada uno, un

arnés con Iinea de vida para sujetarse a un punto de anclaje fijo de

alta confiabilidad y diferente a la estructura usada para los trabajos

en a|tura.

e) Asegurar |as lnterrupciones Permanentes de Agua y Energia

Eléctrica

Previo al inicio de los trabajos veri}401carque la alimentacién

eléctrica se haya cortado, el desenergizado de Iineas eléctricas se

haya realizado y comprobar el cierre de vélvulas que controlan el

ingreso de agua a la central.

f) Desmontar la Estructura y Cubierta de| Frontis de la Sala de

Méquinas para Facilitar el Retiro de los Bloques Mayores de

las lnstalaciones Electromecénicas

Con el fin de facilitar el ingreso a la sala de méquinas de la grua

telescépica para efectuar |as Iabores de izaje de los monoblocks y

elementos mayores de los motores, se requiere retirar Ia pared

frontal de la sala de méquinas, conformada por planchas de }401erro

galvanizado ondulado sobre una estructura de Iistones de

madera.

2.2.7 Procedimientos para el Desmantelamiento de las lnstalaciones

2.2.7.1 Procedimiento de Retiro de las lnstalaciones Eléctricas: Sistema

de Puesta a Tierra, Transformadores,lnterruptores, Conductores y

otros

a) Actividades Preliminares

El trabajo de retiro de las instalaciones eléctricas comprende Ias

provisiones de toda la mano de obra, equipos, materiales y todo el

trabajo necesario para el retiro de todos ios elementos eléctricos.
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Antes de comenzar |as Iabores de desmantelamiento de las

instalaciones eléctricas, se debe veri}401carque esté desenergizado

el sistema de alimentacién eléctrica a la planta desde el patio de

Ilaves.

La primera labor es el retiro de conexiones y cableado desde el

patio de Ilaves de ENOSA hacia |as celdas de sa|ida de

transformacién en planta, previa descarga a tierra en previsién de

cargas inductivas y capacitivas. A continuacién se procederé a

desmontar |os puentes con barras }402exibles,recogiendo |os

aisladores y soltando |os conductores, acopiéndolos

adecuadamente. Una vez desconectados todos los equipos, se

procederé a recoger |os conductores de suministro de energia,

proteccién y control�030

b) Desmontaje de los Conductores y Accesorios

Trabajos a realizar:

- Desconexién de los conductores, barras de cobre y accesorios de

sa|ida de los generadores, excitatrices, transformadores y

alimentacién eléctrica a las electrobombas y equipos auxiliares, de

los tableros y equipos.

o Retiro de los conductores en forma adecuada, controlando en todo

momento el proceso de tense y enrolle.

- Traslado de los conductores y accesorios a la zona destinada al

almacenamiento de cables eléctricos.

c) Desmontaje de Baterias

Los equipos de alimentacién en corriente continua, conformado por

baterias, dispuestas en serie, requerirén un tratamiento especial.

Para su desmontaje se deberé tratar cada uno de ellos como

elemento independiente, dado que contiene écido sulfurico; por ello

una rotura del mismo puede producir lesiones graves al trabajador

que lo manipule, 0 en caso de derrame, una contaminacién grave

del suelo.

Los trabajos a realizar son:
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o Desconexién de las baterias.

o Efectuar el drenaje de| écido sulftllrico de |as baterias.

- Depositar el acido sulfurico en cilindros y taparlos herméticamente.

- Disponerlos usando una compa}401iaespecializada en eliminacién de

residuos Iiquidos peligrosos (EPS-RS).

d) Desmontaje de Sistema de Puesta a Tierra

Los trabajos a realizar son:

- Desconexién de la red de puesta a tierra a los generadores,

transformadores, equipos y tanques de almacenamiento.

- Retiro de| cableado exterior, conectores y terminales.

o Retiro de| cable y barras de cobre del sistema de puesta a tierra.

- Traslado de los materiales a la zona destinada al almacenamiento

de materiales eléctricos para su posterior venta como chatarra.

e) Traslado de los Transformadores a Otras Centrales

Dado el buen estado de conservacién de los transformadores,

éstos serén trasladadas a otras centrales para su venta futura.

Los trabajos a realizar son:

0 Comprobar el retiro de cables, conexiones y aisladores.

- Limpieza exterior de transformador con solventes apropiados.

o A}402ojary retirar tuercas de pernos de anclaje.

o Colocar grilletes y estrobos en los pernos de ojo y aditamentos de

izaje.

o Izaje y traslado de transformador por la ruta establecida hacia la

zona de almacenamiento previamente seleccionada, utilizando una

grua telescépica para Iuego ser trasladado hacia otra central.

f) Desmontaje de Tableros Eléctricos de Distribucién y de

Transferencia

Los trabajos a realizar son:

o Desconectar todo tipo de instalaciones eléctricas y eliminar |os

conductores de energia eléctrica.



- Desmontaje de los tab|eros eléctricos en forma ordenada,

comenzando por los tab|eros del grupo Alco N° 1 y finalizar en el

grupo Alco N° 5.

- Traslado de los tab|eros al Iugar seleccionado para su

almacenamiento.

g) Potenciales Problemas de Contaminacién

De acuerdo a las actividades descritas para el retiro de las

instalaciones eléctricas |os posibles problemas de contaminacién

son los siguientes:

o Generacién de residuos peligrosos como trapos con hidrocarburos,

aceite usado, bateria de plomo, acido sulfurico.

- Riesgos de cortes y contusiones en trabajadores.

2.2.8. Procedimiento para el Desmontaje de los Grupos Electrégenos y

Auxiliares

a) Generalidades

El trabajo de desmontaje y desmantelamiento comprende |as

provisiones de toda la mano de obra, equipos, materiales y todo el

trabajo necesario para el retiro de los elementos componentes de los

grupos electrégenos, involucrando tuberias, bombas. filtros, radiadores,

intercambiadores y en genera| todos los elementos auxiliares.

b) Equipos y Herramientas a Emplearse en el Desmontaje

- Grua telescépica de 40 toneladas.

o Un equipo de oxicorte.

- Estrobos, cadenas, grilletes, grampas de izaje.

- Dos pérticos de izaje (existentes en sala de méquinas).

- Dos tecles de 5 toneladas.

- Dos gatas mecénicas de 10 toneladas.

o Tacos y Iistones de madera de 12�035x12�035de seccién y 3 ml de

longitud.

o Cubetas, baldes y cilindros.

o Solventes de Iimpieza.



c) Personal Minimo

o lngeniero mecénico electricista.

0 Un maestro mecénico maniobrista.

- Un maestro electricista.

o Tres o}401cialesmecénicos.

o Un oficial electricista.

- Cuatro ayudantes.

d) Procedimiento de Desmantelamiento

o Desgasificar |os compartimientos estancos.

o Verificacion de la ausencia de gases y vapores mediante el uso

de explosimetros.

- Drenar el aceite de| cérter de los motores y el combustible de los

tanques diarios y tuberias.

o Retirar |os elementos de filtros y vaciar |as cajas de filtro e

intercambiadores de calor.

- Realizar la Iimpieza con solventes de los filtros, bombas, carter

tuberias y los compartimientos en general para eliminar rastros de

hidrocarburos.

- Los e}402uentesproducidos se depositarén en cilindros y se

encargarén a una compa}401iaespecializada en eliminacion de

residuos Iiquidos peligrosos (EPS-RS).

o Desmontaje de la tuberia de escape, de 16�034de diémetro y

silenciador mediante equipo de oxicorte y retiro con ayuda de

pérticos y tecles hacia la zona de almacenamiento.

o Desmontaje de la botella de almacenamiento de aire de arranque,

compresora y sistema de arranque y traslado al Iugar de

almacenamiento.

o Remocién de caja de filtro de aire, turbocompresor, enfriador

intermedio, tuberias de agua de entrada y sa|ida al radiador, filtros

de combustible y aceite y tablero de control de| motor.



o Desacople de motor �024generador; retiro de pernos de sujecion,

colocacion de cab|es de izaje y remocion de generador con ayuda

de grua telescépica.

- Aflojar y remover tuercas de pernos de anclaje de bastidor de

motor, deslizar el motor - bastidor por acceso abierto en la sala de

méquinas.

- Limpieza de los elementos de| motor con solvente de Iimpieza,

descarbonizado de unidades de potencia y traslado de elementos

a la zona de almacenamiento dispuesta.

o Desmontaje y traslado, hacia la zona de almacenamiento, de las

compresoras N�0341, 2 y 3 y sus motores, para ser trasladadas a

otras centrales para su venta futura (como equipos o chatarra).

e) Potenciales Problemas de Contaminacién

oGeneracién de aguas aceitosas de| drenaje del grupo y tanque

diario.

oGeneracic�031>nde residuos peligrosos como trapos con hidrocarburos,

aceite usado.

- Emisiones de gases del purgado.

o Derrames de combustible.

- Riesgos de cortes y contusiones en trabajadores.

2.2.9. Procedimiento de Desmontaje de Tanques

a) Relacién de Tanques a Desmontar

En la CT Sullana existen |os siguientes tanques:

- 01 tanque vertical de combustible de 6 m G x 5,90 m de altura.

o 01 tanque vertical de 3,00 m Q x 3,66 m de altura almacenamiento de

Iubricantes.

- 01 tanque horizontal de 1,50 m E x 2,45 m, de residuos oleosos.

o 01 tanque vertical remachado del sistema contra incendio, de dimensiones

1,50 m x 1,60 mx3,10m.



b) Desmantelamiento

o Apertura de las entradas de los tanques de a|macenamiento, para evacuar

los vapores inflamables e ir aireando el interior.

0 Desgasificado con gases inertes como nitrégeno o diéxido de carbono.

- Descartar la presencia de gases téxicos con el explosimetro.

- Limpieza de los tanques: sedimentos, productos sobrantes y residuos.

- Eliminacién de| sedimento.

- Limpieza del tanque con solventes, agente detergente u otros compuestos

de Iimpieza.

- Los efluentes se depositarén en cilindros y se encargaré a una compa}401ia

especializada en eliminacion de residuos Iiquidos peligrosos (EPS-RS).

o Desmontaje de puesta a tierra.

o Desmontaje de accesorios de tanques.

- Desmontaje de escaleras, plataformas, barandas, en los tanques en donde

exista estas insta|aciones.

- Todos los tanques se trasladarén enteros a la zona de a|macenamiento,

debidamente desgasi}401cadosy limpios de sedimentos.

c) Potenciales Problemas de Contaminacién

- In}402amaciénde vapores por presencia de chispas.

- Generacién de aguas aceitosas de enjuague de tanques.

- Generacién de residuos peligrosos como sedimentos, trapos con

hidrocarburos.

- Emisiones de gases de| purgado.

- Derrames de combustible.

o Riesgos de as}401xiapor trabajo en espacios con}401nados.

o Riesgos de quemaduras por trabajo con oxicorte.

o Riesgos de cones y contusiones.

2.2.10. Procedimiento para el Retiro de las Lineas de Transporte de

Combustible

Comprende |as Iineas de transporte del combustible desde |os camiones

tanques hacia el tanque de almacenamiento y desde este hacia |os grupos



electrégenos; incluye tuberias, vélvulas, contometros, brazos, mangueras y

accesorios, ademas de estructuras de soporte.

Trabajos a realizar:

- Retiro de| combustible de las Iineas hacia el tanque y hacia |os grupos.

o Purgado de vapores.

- Limpieza interna de las tuberias con agente detergente.

- Los residuos Iiquidos generados se depositarén en cilindros y se encargaré

a una compa}401iaespecializada la eliminacion de estos residuos Iiquidos

peligrosos (EPS-RS).

- Desconexién de las mangueras.

- Desconexion de contémetros y demés accesorios.

- Desconexion y/o corte de las Iineas.

- Retiro de estructuras de soporte.

- Traslado manual de materiales al patio de almacenamiento para su

posterior venta como chatarra y/o destino al relleno sanitario.

Potenciales Problemas de Contaminacién

o Generacion de aguas aceitosas de Iimpieza interna de tuberias y

accesorios.

o Generacién de residuos peligrosos como trapos con hidrocarburos.

- Emisiones de gases de| purgado.

o Derrames de combustible.

2.2.11. Procedimiento de Desmontaje del Sistema de Refrigeracién de

Motores

El sistema de refrigeracion de agua de los motores Alco comprende: un

radiador con varios paneles en posicién horizontal y soportado por una

estructura metélica a base de per}401lesde acero, un ventilador accionado

mediante una transmision por fajas por un motor eléctrico instalado debajo de|

radiador, un tanque de compensacién y dos tuberias de acero de entrada y

sa|ida de agua de| radiador hacia el motor.

Trabajos a realizar:

- Comprobar el drenaje de agua del radiador.



- Desmontar Ia tuberia de acero de 4" de diémetro y las vélvulas a la entrada

y salida de agua al radiador; efectuar cone de tuberia con equipo de

oxicorte en tramos adecuados para su transporte.

- Desmontar el tanque de compensacién.

- Desmontar el motor eléctrico, fajas y ventilador.

o Desmantelar plataforma y barandas de proteccién con oxicorte.

- Co|ocar estrobos en la estructura de soporte de la torre de enfriamiento y

con el apoyo de la grua telescépica izar radiador con su base de soporte.

o Desmantelar equipo de tratamiento de agua.

- Traslado de componentes a zona de almacenamiento.

2.2.12. Retiro del Mobiliario y Enseres

Comprende el retiro desde |as oficinas y almacén, de muebles (escritorios,

mesas, sillas, sillones, estantes, casilleros, credenzas, etc.) y enseres diversos

(computadoras, teléfonos, etc.). Estos materiales serén dados de baja y no

implican mayor riesgo ambiental. Otros enseres como herramientas,

instrumentos, oalibradores, repuestos, materiales y equipos de mantenimiento

serén distribuidos a las diferentes plantas de Egenor.

2.2.13. Tuberias de Agua y Desagiie

Estas instalaciones no serén retiradas, salvo |as tuberias expuestas, las que

una vez desmontadas sera'n trasladadas al patio de maniobras para su venta

como chatarra. Ello no implica riesgos ambientales.

2.2.14 REMEDIACION DE IMPACTOS

Con el fin de eliminar cualquier rastro de contaminacién ambiental y evitar

impactos negativos futuros, que puedan representar una responsabilidad para

presentes o futuros propietarios de| predio, en el presente plan se estén

tomando Ias acciones de remediacién que se presentan a continuacién:

2.2.14.1 Sala de Méquinas

a) En la sala de méquinas se ha detectado una contaminacién por

hidrocarburos moderada en la red de canaletas y en la cimentacién de los

motores.



Los trabajos de remediacién son:

o Limpieza de la sala de maquinas con chorro abrasivo de arena a presién.

o Eliminacién de| material contaminado con hidrocarburos; depositar en

cilindros y gestionar a través de una compa}401iaespecializada en eliminacién

de residuos peligrosos (EPS-RS).

b) El techo de la sala de maquinas tiene cubiertas de la marca Eternit que

contienen asbesto, material cancerigeno, prohibido por los organismos de salud

internacionales.

Los trabajos de remediacién son:

0 Retiro de las cubiertas de asbesto.

- Gestionar eliminacién a través de una compa}401iaespecializada en

eliminacién de residuos peligrosos (EPS-RS).

2.2.14.2 Cubeto de Transformadores

Existen tres cubetos de concreto annado de los transformadores 3, 4 y 5 de

dimensiones 2,30 m x 3,35 m; un cubeto del transformador de los generadores

1 y 2 de dimensiones 3,10 m x 3,65 m y un cubeto de| transformador de

servicios auxiliares de 120 m x 1,00 rn de dimensiones.

Los trabajos de remediacién son:

- Limpieza con chorro abrasivo de arena a presién.

- Eliminacién de material contaminado con hidrocarburos; gestionar a través

de una compa}401iaespecializada en eliminacién de residuos peligrosos (EPS-

RS).

2.2.14.3 Cubeto de Tanque de Liquidos Oleosos

Las dimensiones de este cubeto son: 5,60 m x 2,80 m.

Los trabajos de remediacién son:

0 Limpieza de cubeto con chorro abrasivo de arena a presién.

- Eliminacién de arena contaminada con hidrocarburos; depositar en cilindros

y gestionar a través de una compa}401iaespecializada en eliminacién de

residuos peligrosos (EPS-RS).



2.2.14.4 Poza APl

Es una camara de concreto de 1,40 m x 2,80 m x 1,20 m para el tratamiento de

efluentes, separa el aceite del agua; el aceite segregado es almacenado en un

tanque de almacenamiento contiguo ubicado en un cubeto y el agua, previo

analisis es drenado hacia el desag}402e.

Los trabajos de remediacién son:

a Demolicién de poza.

- Retirar de suelo contaminado hasta 0,15 m de profundidad.

- Eliminacién de material contaminado con hidrocarburos; gestionar a través

de una compa}401iaespecializada en eliminacién de residuos peligrosos (EPS-

RS).

- Relleno y compactado con material de préstamo.

2.2.14.5 Cubeto del Tanque de Almacenamiento de Aceite

Construccién de concreto armado de dimensiones: 6,60 m x 5,30 m.

Los trabajos de remediacién son:

o Limpieza de cubeto con chorro abrasivo de arena a preslén.

- Eliminacién de arena contaminada; depositar en cilindros y gestionar a

través de una compa}401iaespecializada en eliminacién de residuos

peligrosos (EPS-RS).

2.2.14.6 Cubeto del Tanque de Almacenamiento de Combustible

Construccién de concreto armado de dimensiones: 18 m x 15.50 m.

Los trabajos de remediacién son:

- Limpieza de cubeto con chorro abrasivo de arena a presién en donde exista

contaminacién.

- Eliminar la arena contaminada con hidrocarburos; depositar en cilindros y

gestionar a través de una compa}401iaespecializada en eliminacién de

residuos peligrosos (EPS-RS).

2.2.14.7 Edificio de Oficinas Administrativas

Es una construccién de material noble cuyo techo tiene una cobenura de

canalones que contienen asbesto.

Los trabajos de remedlacién son:



o Desmantelar techo de canalones de asbesto.

- Eliminar |os materiales peligrosos; gestionar a través de una compa}401ia

especializada en eliminacién de residuos peligrosos (EPS-RS).

2.2.14.8 Canaletas de Efluentes en el Exterior de Sala de Méquinas

Esta red de canaletas de concreto armado, de dimensiones 0,70 m x 0,55 m,

se inicia en el tanque de almacenamiento de combustible; un ramal termina en

una poza de recoleccién de e}402uentesubicada en la zona de radiadores y otras

ramificaciones van desde |os radiadores a cada motor en la sala de maquinas.

En épocas de Iluvias se producen derrames de efluentes por estas canaletas y

contaminan el suelo adyacente.

Los trabajos de remediacién son:

- Demolicién de las canaletas.

o Retiro de suelo contaminado con hidrocarburos, de acuerdo a los ana'lisis

realizados, hasta una profundidad de 0,15 m, debajo de la canaleta, y 0,50

m a ambos Iados de las canaletas.

- Eliminacién de suelos contaminados; depositar en cilindros y gestionar a

través de una EPS-RS de acuerdo al Reglamento de la Ley 27314.

- Relleno y compactado con material de préstamo.

2.2.14.9 Poza de Acumulacién de Efluentes y Registro en el Exterior de

Sala de Méquinas

La poza de acumulacién de efluentes tiene |as siguientes dimensiones: 1,35 m

x 1,35 m x 2,50 m; Ia poza de registro tiene las siguientes dimensiones: 1,20 m

x 1,30 m x 1,30 m. Adyacente esté una bomba que envia |os efluentes a la

Poza API.

Los trabajos de remediacién son:

- Demolicién de pozas.

- Retiro de suelo contaminado hasta una profundidad 0,15 m por debajo de|

fondo y 0,50 m a ambos Iados de pozas.

o Eliminacién de suelos contaminados con hidrocarburos; depositar en

cilindros y gestionar a través de una compa}401iaespecializada en eliminacién

de residuos peligrosos (EPS-RS).

o Relleno y compactado con material de préstamo.

3



2.2.14.1O Eliminacién de Residuos que no Contengan Mercurio

Comprende Ia remocién de luminarias, arrancadores, balastos, y otros

componentes eléctricos que contengan mercurio. Gestionar a través de una

compa}401iaespecializada en eliminacién de residuos peligrosos (EPS-RS) la

disposicién adecuada de estos.

2.2.15 DESTINO DE OBRAS CIVILES

Todas las obras civiles que comprende el inmueble de la CT Sullana que no se

encuentren contaminadas, luego de los trabajos de remediacién, no serén

removidas, pues la empresa que posteriormente usara el terreno de la central

realizara�031:|as modi}401cacionesque crea conveniente dependiendo de las

actividades que en ella se ejecuten.

Las principales instalaciones que no serén removidas por ser infraestructura

civil no contaminada son:

> Cerco perimétrico.

> Vereda peatonal.

> Pista para el acceso vehicular.

> Pavimento de concreto.

> Oficinas administrativas.

> Cisterna para el almacenamiento de agua.

> Jardines.

> Bases de las torres de refrigeracién.

> Caseta de recepcién de combustible.

> Portones metélicos.

> Torreén de vigilancia.

> Cubetos del tanque de almacenamiento de combustible, aceite, residuos

oleosos y de los transformadores.

> Caseta de los equipos contra incendios.

> Infraestructura civi| de la sala de méquinas.

> Bases de los grupos electrégenos y principales equipos de la sala de

méquinas.

> Almacén de productos quimicos y aceites menores.

> Caseta de vigilancia.



2.2.16 Destino de bienes

Egenor ha definido que la empresa contratista a la que se le haya otorgado la

buena-pro para ejecutar el desmantelamiento de la CT Sullana seré también la

propietaria de los bienes activos obsoletos y la chatarra que resulten de|

abandono, para Io cual el presupuesto de la contratista incluiré el pago por los

materiales antes mencionados. En tal sentido |os materia|es y equipos

obsoletos que resulten de| desmantelamiento de la central térmica

(exceptuando |os bienes que Egenor retendré para venta é reubicacién en las

plantas y los residuos peligrosos) serén transponados fuera de la propiedad al

Iugar que la contratista defina previamente. Para tal efecto tendré un plazo

méximo de 30 dias calendarios para su retiro de la planta.

Los bienes (materiales, equipos, muebles y enseres) que tengan algun va|or

serén inventariados detalladamente, antes de| inicio de las Iabores de cierre,

para definir su estado y uso potencial. Aquellos bienes que puedan seguir

uséndose, serén donados a la comunidad més cercana y los que no pueden

usarse serén dispuestos, como residuos, de acuerdo a Iey.

2.2.17 Residuos a generar

En virtud de| cese de actividades de generacién de energia eléctrica y retiro de|

equipamiento e infraestructura se generaran una serie de residuos, tal como se

muestra en el Cuadro N�0345.1. Se observa que se generarén residuos de tipo

peligroso y no peligroso.

Todos estos residuos tendrén un manejo ambientalmente adecuado desde su

a|macenamiento, traslado hasta su disposicién final. En el Anexo 9 sobre

Manejo de Residuos se proporcionan detalles al respecto.

Cuadro N° 1.1

Residuos a Generarse por el Abandono de la CT Sullana

T
Borras de hidrocarburos Fondo de tanues de combustibles

Limieza de tanues. tuberias
Traos con hidrocarburos Limieza de tanues, tuberias, etc.

Aceite Iubricame usado
Bateria |omo�024écido Gruo electréeno

Aceite dieléctrica

Restos de Eternit



Chatarra metélica ferrosa Retiro de grupos, tanques, tuberias, No peligroso

vélvulas, accesorios, contémetros,

filtros, cilindros, herramientas y

reuestos en desuso, tab|eros etc.

Chatarra metélica de cobre Cableado eléctrico.

Residuos varios Articulos de seguridad, mangueras, No peligroso

ca'as, accesorios eléctricos etc.

Muebles de madera y enseres. Sillas, mesas. escritorios, estantes, No peligroso

casilleros. credenzas, etc.

2.3. DEFINICIONES DE TERMINOS BASICO

> TRANSFORMADORES. Son equipos que operan bajo el principio de

induccién electromagnética, con el cual se puede aumentar o disminuir

el nivel de tension de una corriente eléctrica.

> CONDENSADORES. También denominados capacitores, son equipos

que pueden acumular y mantener una carga eléctrica.

> ALMACENAMIENTO. Operacién de acumulacién temporal de elementos

0 residuos peligrosos en condiciones técnicas requeridas hasta su

trtamiento o disposicién }401nal.

> BIFENILOS POLICLORADOS (PCB). Compuestos arométicos formados

de tal modo que los atomos de hidrégeno en la molécula bifenilo (2

anillos bencénicos unidos entre si por un enlace (mico carbono»

carbono) pueden ser sustituidos por hasta 10 a'tomos de cloro.

> DISPOSICION FINAL. Procesos u operaciones para tratar o disponer en

un Iugar |os residuos peligrosos, como ultima etapa de su manejo en

forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

> GESTION AMBIENTALMENTE RACIONAL�030Conjunto articulado de

acciones técnicas, }401nancieras,administrativas, educativas y de

planeacién, relacionadas con la adquisicién, identi}401cacién,

manipulacién, almacenamiento y transporte, seguimiento y monitoreo,

incluyendo las etapas de uso y fin de la vida um de un elemento

contaminado con residuos peligrosos.



Ill. VARIABLES E HIPOTESIS

3.1 Variables de la lnvestigacién

Variable indegendiente

0 Plan de Abandono

Variable dependiente

- Cumplimiento de las normas técnicas

3.2: Operacionalizacién de variables

TABLA N° 02

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

T
Vl: Dise}401ode un Plan de Elaborar Procedimental

Abandono de Equipos Procedimientos

eléctricos Plan de Abandono

normas técnicas abandono Normas técnicas

3.3 Hipétesis general e hipétesis especi}401cas

3.3.1 Hipétesis general

El Dise}401ode un Plan de Abandono mediante un enfoque sistémico permitira

lograr el cumplimiento de las normas técnicas aplicables en la Elaboracién de

Planes de Abandono de Centrales Termoeléctricas Diesel en el Peru.

3.3.2 Hipétesis Especificas

- La elaboracién de procedimientos permitira lograr mitigar el impacto

ambiental en la ejecucién de| Plan de abandono de los generadores,

transformadores y equipos eléctricos conexos en las Centrales

Termoeléctricas de| Pen].



0 La elaboracién de un plan de abandono mediante un enfoque sistémico

permitiré asegurar el cumplimiento de las normas técnicas en la

Ejecucién de Planes de abandono de Centrales Termoeléctricas en el

Peru.



IV. METODOLOGIA.

4.1 Tipo de lnvestigacién.

Por Ia naturaleza de la investigacién nuestro trabajo corresponde segun

clasificacién.

Segun el objeto de estudio:

/ Investigacién aplicada ya que se aplicara |os conocimientos de

ingenieria y técnica para e| dise}401ode un Plan de abandono de

equipos eléctricos correspondiente a Centrales Termoeléctricas.

J Investigacién en campo por que se aplicara para resolver una

necesidad o problema en un Iugar determinado.

SegL'm la técnica de obtencién de datos:

/ lnvestigacién proyectiva por que se elaboraré una propuesta o

modelo y/o proyecto para solucionar un problema.

SegL'm su ubicacién temporal:

/ lnvestigacién transversal El proyecto tendra una duracién de 3

meses.

4.2. Dise}401ode la lnvestigacién.

o La primera etapa para dar solucién al problema objeto de

investigacién, recopilar informacién de| estado situacional de los

equipos e infraestructura de la Central Eléctrica.

o La segunda etapa es la compilacién, interrelacién y analisis de la

informacién.

o La Tercera etapa es la disposicién }401nalde elementos

contaminados para mitigar el impacto.



4.3. Poblacién y Muestra.

La poblacién de este proyecto de investigacién es igual a la muestra,

y esta�031:conformado por las Centrales Termoeléctricas diésel existentes

en el Peru.

4.4. Técnicas e lnstrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de los datos de esta investigacion se emplearon

|as siguientes técnicas e instrumentos:

o Entrevistas

Se realizo una entrevista al jefe de Planta érea de control de ca|idad.

- lnstrumentos:

Se elaboro una guia de entrevista que permita obtener informacion

del sistema de generacién eléctrica, mantenimiento de planta

- Observacién

Se realizaron inspecciones a los equipos generadores eléctricos,

Tableros eléctricos, celdas de transformacion, cab|es eléctricos y

equipos conexos.

- Medicion de impactos ambientales

4.5. Procedimientos de recoleccién de datos

o Entrevista con el encargado de la Planta

o Recopilacion de informacion técnica, manuales, planos referentes a los

equipos instalados

o Seleccionar un Iugar en la Planta para almacenamiento temporal de

equipos.

0 Identificar rutas de evacuacién de equipos

o Efectuar medidas de dimensiones de los equipos para efectos de

evacuacién

o ldentificar impactos ambientales



o Planificar procedimientos de desmontaje y manejo de equipos.

4.6. Procesamiento estadistico y anélisis de datos

Esta investigacién no amerita un procesamiento estadistico.



V. RESULTADOS

- RUIDOS:

En el Cuadro N° 5.1 se presenta los niveles de ruido medidos en diferentes

puntos de la central térmica.

Cuadro N�0345.1

Niveles de Ruido en la CT Sullana - A}401o2009

INSTRUMENTO UTILIZADO�030 TESTO MOD E16 DATUM B0aV30 GB UNIDAD DE MEDIDA�031dhA Decvheles

ITEM PUNTO DE MONITOREO (GBA) 1or.Tr(mol\rl dol (GSA) 2do.YIlr-ntslu dnl (UBA) 3Iv,'IrImuslII lll MBA) llo.TvImI

1009 NW 2000 2}402}402

~wE�030nERu

�030Ia97

 j 94

To 92

Haj 96

j}402jaja-

II j 92

 j 90

IIj ji 93

}402jas
To 86

62

ji 70

76

I}402joji-jaj65

Los valores registrados en el interior de la casa de maquinas sobrepasan el

Iimite establecido (85dB) en la sala de maquinas. Por esta razon, los

operadores usan proteccién auricular obligatoria en dichas érea.

El estandar elegido es el 1910. 95, Occupational noise exposure, Occupational

Safety & Health Administration (OSHA), que establece en 85 dB, medidos en la

escala A (slow response), como exposicién Iimite sin proteccién auditiva

requerida, para un periodo de trabajo de 8 horas.

- CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Los resultados de las mediciones de campos e|ectromagnéticos cerca de las

cargas de interés dentro de la CT Sullana se muestran en el Cuadro N�0355.2.



Cuadro N�0305.2.

Niveles de Campos Electromagnética: en la CT Sullana - A}401o2009

INSTRUMENYO UTILIZADO: BEHA-UNITEST ELEKTRO N�0309013 Medidorde Cama Elecuomagnéuco UNIDAD DE MEDIDA ET

Densidad dc }402ujo Densidad ae_ }402ujo :�031|::::;�031:�034:;�030:"::

PUNVO DE MON|TOREO eI:c3mmagnétlco.1or. Zdolnimesvedel CISC-lV0lfIIgl|§lI�2540,3ef.�030�034°_Y'imes�034_e�030

nmestre del 2009 2009 Tnmestre del 2009 2009

HI �024

Z}401�0242
jj 3

ZI »
II 5

IE j: 1

�030-

HI�024�0241

Eijjjj 3

T�024-

jjjj 2
j 3

j 2

 j -
IE 1

j 1
2-: 5

En el Reglamento de Seguridad se recomienda tomar como referencia las

recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) u otro

organismo intemacional. Considerando el Iimite méximo para campos

magnéticos provenientes de corriente a|te�030rna60 Hz, estab|ecido por la

Comisién Internacional para la Proteccién contra |as Radiaciones No Ionizantes

(ICNIRP) el valor més exigente para las radiaciones electromagnéticas es de

4167 mG (417 uT). De |as medidas efectuadas en las instalaciones se observa

que todos los valores encontrados estén muy por debajo de éste Iimite.

- SUELOS

Para determinar si hay contaminacién del suelo por hidrocarburos, se

realizaron calicatas en las zonas en las que posiblemente existan restos de

hidrocarburos, con la }401nalidadde tomar muestras y analizar la presencia de

este compuesto.



Para Ilevar a cabo el muestreo de suelos, su a|macenamiento, transporte y

analisis quimicos, se siguieron |as recomendaciones técnicas contenidas en los

siguientes documentos:

o Muestreo, almacenamiento y transporte: EPA. Methods for evaluating the

attainment of Cleanup Standards �024Volume 1: Soils and Solid Media.

a Analisis quimicos: EPA 8015 D: Hidrocarburos Totales de Petréleo.

Eleccién y ubicacién de los puntos de muestreo

La seleccién de la cantidad de puntos de muestreo y su ubicacién fue realizada

de acuerdo a la evaluacién, en forma visual, de las zonas en donde se observo

presencia de hidrocarburos y en funcién a la informacién alcanzada por

persona| de Egenor. Se tomaron tres (O3) muestras en la CT Sullana, para Io

cual se realizaron tres calicatas (cada calicata conformada por un cubo de 50

cm de lado), cuya ubicacién se muestra en el Cuadro 3.4. En dichas calicatas

se tomaron muestras de suelo que fueron analizados en el laboratorio Corplab

por presencia de hidrocarburos.

En base a los resultados reportados y las observaciones en campo se estima el

volumen de suelo contaminado que tiene que ser removido y dispuesto de

acuerdo a Iey. En el Cuadro 5.3 se muestran Ios resultados de los ana'lisis

realizados.

Cuadro N�0305.3

Puntos de Muestreo de Suelos y Analisis de Hidrocarburos Totales de Petréleo

Coordenadas UTM oncentracién

Punta de . . . WGS 84 zona 17M de HCT

Medicién Ubmacmn mg/kg Ret
Norte DRO (1,

AI lado de la canaleta de tuberia de combustible 535 726 9 456 790 13 329 1
del ruo Alco - 2

Al lado de la canaleta de tuberia de combustible 535 721 9 456 788 1 435
del ruo Alco - 3

AI lado de la canaleta de tuberia de combustible 535 718 9 456 786 14 006
del ruo Aloo - 4

(1) DRO�030Diesel Range Organics.

(2) Texas TRRP Tier1 Commercial/Industrial Soil PCL -0.5 Acre Source Area (March 2010).



VI. DISCUSION DE RESULTADOS

Del cuadro de resultados N�0345.3 se observa que los puntos S-1 y S-3

sobrepasan el Iimite de referencia para intervencién de suelos contaminados

con hidrocarburos y en el punto S-2 no se sobrepasa el Iimite de referencia; por

lo que es necesario disponer adecuadamente |os suelos contaminados de S-1

y S-3. (En el Anexo N�0347 se muestra el detalle de la toma de muestra).

Es importante mencionar que se ha tomado como referencia los valores

dado por Texas TRRP ante la falta de LMP nacionales.

Con |os resultados obtenidos de la evaluacién de los impactos en cada uno de

los sectores de trabajo se puede a}401rmarque las actividades de| cierre,

interactuan con su entorno produciendo impactos ambientales graves, Io cua|

se puede dar solucién mediante procedimientos o acciones de manejo

ambiental.



Vll. CONCLUSIONES

1) Egenor, por razones técnicas y econémicas, ha decidido el abandono de la

CT Sullana ubicada en el distrito y provincia de Sullana en el departamento

de Piura, que ha venido operando por mas de 20 a}401os.

2) El plan de abandono de la CT Sullana, que se ha desarrollado en el

presente informe, implica el retiro de los grupos Alco 1, 2, 3, 4 y 5 y sus

sistemas auxiliares, tanques de almacenamiento de combustible y aceite,

Iineas de abastecimiento de combustible, transformadores, tab|eros

eléctricos. Ademés, de otras instalaciones y equipos electromecanicos,

demolicién y/o Iimpieza de las cimentaciones, |as bases de sus equipos

auxiliares y canaletas involucradas y el tratamiento de las areas

disturbadas. Estas actividades generaran residuos peligrosos y no

peligrosos, ademas de material que podra ser reutilizado; asimismo, se

producirian ciertos riesgos de accidentes personales por las mismas

actividades de| abandono, situaciones. todas las mencionadas

anteriormente, que serén prevenidas, mitigadas y manejadas

correctamente, siguiendo el presente Plan de Abandono.

3) Los principales residuos peligrosos generados por el abandono son:

- Borras de hidrocarburos: de la Iimpieza de tanques de almacenamiento

de combustibles.

- Aguas aceitosas: de la Iimpieza de grupos, tanques, tuberias,

super}401cies. I

- Trapos con hidrocarburos: de la Iimpieza de grupos, tanques, tuberias,

etc.

- Aceite lubricante usado y baterias acido/plomo: de| retiro de los grupos

electrégenos.



�024 Fluorescentes, lémparas de mercurio, balastos: de| retiro del sistema

iluminacién.

- Restos de Eternit con asbesto: de| retiro de techos.

Estos residuos serén gestionados de acuerdo a Iey y segun procedimientos

descritos en este documento.

4) Los residuos sélidos no peligrosos que se generaran son:

- Chatarra metélica ferrosa: del retiro de grupos, tanques, tuberias,

vélvulas, accesorios, contémetros, etc.

- Chatarra metélica de cobre: de| retiro de cableado eléctrico.

Estos residuos también serén gestionados de acuerdo a Iey y segun

procedimientos descritos en este documento.

5) Los posibles impactos en el ambiente y la salud de las personas de las

actividades de| abandono de la planta podrén ser evitados o atenuados

mediante |as medidas que se proponen en el plan de manejo ambiental

incluido en el presente documento.

6) Las obras y actividades conexas al abandono de la CT Sullana tomarén un

tiempo total de ejecucién de 48 dias calendario, para Io cua| se

desembolsaré una inversién aproximada ascendente a la suma de 8/ 405

853.

7) Los trabajos que implican el abandono de la CT Sullana producirén

impactos ambientales positivos por la reduccién de las emisiones de gases

y ruido al pararse |os grupos de generacién con que cuenta la central

térmica. Por otro lado, existen otros impactos negativos en el ambiente y

salud, mayormente de baja intensidad, que pueden ser manejados

4



adecuadamente implementando un plan de manejo ambiental y medidas de

seguridad e higiene ocupacional. Documentos que forman parte de este

estudio. Respecto a los impactos socio-ambientales, éstos son

insigni}401cantessi se implementan |as medidas incluidas en el plan de manejo

ambiental propuesto; por lo cua| podemos a}401rmarque es viable.



Vlll. RECOMENDACIONES

1. Durante la ejecucién de los trabajos se deberé tomar en cuenta |as

recomendaciones sobre manejo ambiental y de seguridad e higiene

ocupacional que se indican en este estudio, para reducir o evitar |os

posibles impactos en el ambiente y la salud de las personas.

2. El recojo y transporte de los residuos industriales peligrosos y no

peligrosos deberé efectuarse necesariamente a través de una EPS-RS

registrada en DIGESA.

3. Asignar |os recursos humanos y materiales para ejecutar

adecuadamente |as acciones desarrolladas en el presente documento y

en el tiempo previsto, de tal manera de reducir al minimo |os impactos

ambientales y sociales, y los riesgos a la seguridad y salud de las

personas.

4. Finalmente a fin de evitar riesgos de electrocucién durante |os trabajos

de desmontaje, antes de| inicio de estos trabajos, Egenor tendré Ia

responsabilidad de desconectar todos los circuitos eléctricos y Iineas de

abastecimiento de combustible, agua para enfriamiento y Iubricacién,

antes de empezar |os trabajos.
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ANEXO 1: want: DE CONSISTENCIA

mum: FLAN DE ABANDONO PARA ceumnes TERMOELECTRICAS. CASO. CT-SULLANA.

Vrablenu name.�030I  £  u ME.-5.1%

;Gdmn Ia Valla de un plan :12 abandono Desarrollar un wan Ge abandono de la Un plan de abandono no la Y: variable dcpenaxma Descnpuva

de la Cznlval Térmica Sullana in}402uyeen Carma! Térmica suuana Central mmiu sununa. in}402uye2| _

2| Impacto Ambientaw impaclc ambrenlal :is Is Iaca|idad. "HWCIO A"�030b|°"'5' Explicalwa

Aplicada

cm; 1!; umc.'r.eo. . .

Egglgmgs esgecincos N �034mi;gsgucillns V" vmm�030In}402wnmnu DISENO

man do Anansono de la Cenlral
1. Les mocedlmenlos y planes No exaerimenlai

I Eslablecev |os pvoceduruenlas y de acciones para el rain) as Térm-U 5-MM I

Lcbmo la cana de un plan :1: ac:-ones planes :1: acciones pm el mkv de los grupes Alec y sus equ-pas j?!

at procedimiento Dara el mira de los grupos Alec y sus equipos tuxilmes. m}402uy:el impacto

grupos electréaenosy equipns uuaulllrts auxiliares. asi cemo la miummaura arnhlenulde la localidad. CIr�034'i'BsTirmifas

Mach :1 medio amhienm de in civil relacionada a dichos grupos.

localidad? 2. Las medndls que se deberén E
2. Pmponu |as medidas que se adoptar para evnar eieclas

dabelén adopta! pala ewtar elzclos aamsos ax ambueme y La C='�034r='Té"�034I¢85"�034'"=

Idversos al amhienle y la salud de san»: de los vabajaaores por

Lcomc I: van: de memaas adecu-das Vos lvabmadores por efecm de los .mm de los resrduos sbhdcs.

qua evilen los efeclns adversos al vesrduos sélldos. Iiquidos o gaseosos Iiquidos a gaseous que

ambiente y la sum de los Irabajadoves que puedan exwsllr�030asi cama puedan exlsliv. mnuye an

por mas de >05 rosmuos solidos, silusoiunes de riesgo que se puedan impacto ammemal as Ia

Iiqundos 0 gaseosos que puedan exislnv. presemar en las obras lucl}401dud.

in}402uyenen el ilnpacln ambiental de la mmspunmenuas al abandono de la

Iocahda}402�031 c1 Sullana.



ANEXO N° 2

COMUNICACION DEL COES-SINAC
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A.s I N Ac:
COMITE DE DFEEACIDH CWKNJIBA DEL SISTEUI

NIEFCONECTADONACIDIML

San Ismro. 29 de enern de 2010 -J':4s;,..

coasro-070.2010 I�030 J
.c.

Seno: lngeniero ' �030

Carlos Fossatl

Director Comercial

DUKE ENERGV EGENOR 5. EN C. FOR A.

Presegjgn

ixsunto : RETIRO DE OPERACION COMERCLAL DE UNIDADES

TERMICAS as ouxe ENERGY EGENOR.

E (1) Carla C-014-2009 de EGENOR del 22.01.2010

(2) Carla 0957-2009 at: EGENOR del 14.12.2009

(2) Carla C-962-2009 de EGENOR del 25.112009

(3) Cs}402aC-958-2009 de EGENOR del 20.11.2009

(4) Carla COESIDJB41-2009 691 30.11.2009

De ml oonsideracionz

Me dirija a usted an atencion a sus comunicaciones de las refetencias (1), (2) Y (3).

mediante las cuales soliciten y justi}401canpor motivos de an}401guedad.obsolescencia

técnica y por la di}401culladde canseguir repuestos, al retiro de las sigutcnles unidades

lérmicas de EGENOR:

Conga! Tggmlcg (15 Pay

. Unidad EMD-1. de potencia efectiva 2 058 kw

. Unidad Skoaa«2. dc potencia eledbva 776 kw

o Unidad Skoda-3. de pofencia eleciiva 890 kW

Central Térmica do Sullana

. Unidad Alon-2. de potencia eteaiva 2 230 kw

. Umdad Alma, de potencia eicdiva 2 120 KW

o unidad Alco-5. de potencia eleo}401va2 096 kw

Central Térmica do Tru|IIIo

- Unidad TG-4. de polencia efec}401va20 360 KW

Central Térmica da Chimbom

- Unidad TG-I, de pulencia elec}401va19 772 kw

Do otra pane, tal como la informarnas en nuestra comunicacion de la retemnda (4). |as

unidades térmicas en cues}401énson requeridas an cl despacho de generacdén, por lo que

reiirarles en el cono plazo de la Operacién Comercist. causada problemas en la alenclon

del suministro at area norte del SEIN.

/90�034E1542],

.3�0311 )?5 1

�030~/ ,.�030S ,7 W. (51.1) emasas » Fat.�030(514; ms-.7075
_. . wwvreoasovypa

:



�030Ia!como se observa en el siguiente cuadro, las unidades cuyo retiro ha sido soiicilado.

duvanle el 2009 han operada par diferenms requerimientos. siendo panicularrnenle

imponanies para la regulaclon ae tension en su zona de in}402uencia.

tout. De NORAS EN QUE OPERARON DURANTE EL A540 2009 LAS UNIDADES
cuvo RETIRO HA SIDO SOUCITADD POR EGENOR

POR POR won PRUEBAS
umo/mes ms A Mimm #08 non
asnssmcrén "°E;fE','§_.",�031)�030°Qcmcn nzusnon �035�030:EE§�030,§',�034°PRUEBAS �030�034*E,�030;3:"�0305T°""*

c.1, PAIIA 1 29 § 7 :3 o 2 0 257

or mrnz em 23 165 2- o o 1144 I

c 1 SULLANA 10:1 229 4 a me.

194
I iRUJlLLO 28 1 E 0 218

SUR __

mu
cHxmno}402=, �030°° '9 �030G W

Denna de la <:z}401}402caci6nde "pn�254enciau energia" cl despacho de algunas de estas

unidades ha Iespondidu a la necesidad de aliviar la congestion de las Iineas L~2232.

L-2233. L-Z258 0 dz las transformadores T15»281 y T3246! de la subcslacién Piura

Oeste. V

Considerando esta inlormacién. asi como el Informe de EGENOR remitido con la cana do

la referencia (1). am Dlreoclon Ejecuiiva autoriza el reéiro de la apetaclon comercia| de la

unidad TG-4 dc In Central Térmica de Trujillo Sur, que operabc por cortos periodos como

compcnsadov sincrono.

Po: otro lam�030debida a que en el periodo de noviembre 2009 hasta marzo del 2010�030se

liens cl compromiso de suministro de enefgla an iorma radial a la localidad de �030ElOro�031en

el Ecuador. y que la unidad TGA1 de la Central Ténnica cia Chimbote opera por periodos

para ayudar a manlencr la wlidad de. servicio, es que oonslaeramos prudent: que a partir

del mas de atxir del 2010. se auiovice su retiro de la operacéén com-acial del COES.

Finalmente, en cuanto a las otras centrales solicitada: por EGENOR detxédo a que operan

por congesxion dc Ias llneas de iransmisién. consideramos pmdenle, retirar Ia Operacién

Comercial de las unidades indicadas luego de un lapse de url a}401ownlados 3 panir del 31

de diniernbie de 2009 para permiiiv que pudieran ingresa: los nuevos proyectos de

mansmision que se encuenlmnen eiecucibn.

En consecuencia esta Dlrcoclon Efecuiiva consideraré reairada de la Opevacion Comercial

a pani: del 31 do: dioiambre del a}401o2010.135 slguientcs unidades:

central Térrnlca de Paita

. Unidad EMD-I. da pmencla efectiva 7. D58 kw

0 Unidad $koda»2. rte potencia efectiva 776 KW

. Unidad Skoda-3. do potencia efectiva 890 kW

/QQR up 0/�031

§' r �030
E2;�031 7�035; 2

x. mm�030

\» Eur: I
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centra! Térmica de Sullana

o Unidad Alco-2. de potencia efectiva 2 230 kw

c Unidad Alco-3. de potencia elecliva 2 120 kW

o Unidad A|coA$. de potencia efectiva 2 098 kw

Sin alto paniculav. hago proprcta I3 ocasibn para snludarlo.

Asenlarnenie.

'ii§�034Ii}401E'é1%2°Tu?}401Ei}401i"6E£�031
anscvonskcuvwqgg

(£55

(761

c.¢.: EGENOR1Ing.AmellcoCe.'Id-3), O3Ir>3rymSI\|1r\g Edumdo lamb L: 1n:re].M!NEM(Ing Ismael wagon).

00. SEV. SPH, S60

3
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ANEXO N° 3

INFORME DEL ESTADO OPERATIVO DE LOS GRUPOS
DE LA CT SULLANA
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ESTADO OPERATIVO DE LAS UNIDADES DE GENERACION DE LA C.T. SULLANA DE

DUKE ENERGY EGENOR 5. EN C. POR A.

I. RESUMEN

Se esta�031retirando de servicio y del Sistema Interconectado Naciona| |as siguientes unidades de

generacién de la C.T. Sullana:

Central Pot. efectiva A}401ode # cilindros/RPM

Térmica (kW) Fabricaciénl

Instalacién

2230 1972 18 I 900
2120 1972 18 I 900
2098 1972 moo

La razén fundamental de prescindir operativamente de estos grupos es su obsolescencia, ya

que por su antig}402edadIa adquisiclén de repuestos es muy dificultosa 6 se ha descontinuado su

fabricacién, por lo que en los ultimos a}401oshemos estado efectuando adaptaciones de otros

grupos similares dados de baja 6 fabricando en lalleres locales repuestos con muestras

similares que se reliran de las unidades falladas, Io cua| no garantizan un servicio e}401cientey

con}401able.

Sin embargo a pesar de nuestro esfuerzo se encuentran fuera de servicio por mantenimiento

correctivo (fallas mayores) |os grupos Alco 3 y Alco 5 por lo cual su rehabililacién no es factible

bajo los criterios técnico y econémico.

ll. ANALISIS POR UNIDAD DE GENERACION

ALCO 2

Estado Actual

> El dia 10.11.2009 se indispone el Alco 2 per rotura de la va'|vuIa de escape que

ocasiona el deterioro de los alabes de lurbocompresor, se procede a su desmontaje y

evaluar su posible reparaclén en talleres locales.

> Con fecha 27.11.2009 se decide paralizar el Alco 5 por excesivo incremento de

temperatura en el motor y se procede a trasladar su lurbocompresor al Alco 2.

> Con fecha 07/12/2009 se repuso a servicio el Alco 2 con el turbocompresor del grupo

Alco 5 en regular estado operativo.

Antecedentes del Estado Actual

> Mucho elementos de las unidades de potencia como |as va'Ivulas de escape han

cumplido su ciclo de vida am y como se mantienen sometidas a stress térmico por los

gases de escape, han ocasionado roluras o desprendimienlos con da}401osirreparables a

culatas y turbocompresores, cuya reparacién resu|ta larga, costosa y baja confiabilidad

porque son muchos elementos que han cumplido su ciclo de vida por las elevadas

temperaturas de escape.

> Como causa raiz de este problema podemos decir que estos grupos diesel que por su

caracteristica de velocidad son Ilamados semi répidos (900 rpm), por dise}401ono son

adecuados para trabajo pesado y continuo.

> Se adjuntan vistas que muestran |os da}401osen culatas y elementos de turbocompresor:

6
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Justificacién para su baja de}401nitiva

Estas unidades tienen méas de 30 a}401osde servicio, su confiabilidad ha ido disminuyendo por las

reparaclones parciales de fallas por fatiga térmica y envejecimiento de sus elementos. La

alternativa de hacer mantenimientos mayores (cambio total de las 18 unidades de potencia) es

totalmente inviable, debido a la elevada inversion y una baja expectaliva de operacion.

No existen proveedores locales 0 del exterior que garanticen originalidad de repuestos por

haber salido del mercado y existir nuevas tecnologias para generacion de energ la eléctrica�030

ALCO 3

Estado Actual

> Fuera de servicio desde el 24 de Noviembre 2009 por falla en el turbocompresor.

�030rDurante el desmontaje se venfica que el eje de| turbocompresor se encuentra roto y no

es factible su reparacion.

�031rSe decide confeccionar en talleres locales repuestos que no existen en el mercado

local para poner en servicio el turbocompresor del Alco 4 que se encuentra con

cigue}401alaveriado desde Febrero del 2009.

�030rNos mantenemos a la espera de los repuestos para iniciar el montaje de|

turbocompresor y efectuar las pruebas respectivas.

Antecedentes de| Estado Actual

�030iParalizaciones prolongadas por falta de repuestos orlginales y fabricacion de repuestos

en talleres locales.

�0302Se adjuntan vistas el eje de turbocompresor roto del Alco 3 y cigile}401aldel Alco 4:

. __1;'. �030gig�030I-Q3;jg , I 33:,/,.�030.

2" �030\_~ _ �030 ' ~" .

�031.._ _,__¢--.- ; . » ' 1 �031:�031,;' j. v_,.:"
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' l /3. \ .�030\\ xi�035 �030Ca�031 V_

1- '51 �030 it '/ �030>25

= . T. A 3 -,...~�024 4 . V» 4f, ,_ . V ,3: Q �031_ I, ., ,

I * ,,- \\\ .�024.�024�024-r�030 �030V .
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Justificacién para su baja de}401nitiva

Los repuestos que se consiguen en el mercado (no originales) y las reparaciones locales no

garantizan un trabajo continuo de estos motores semirépidos y ante falla de estos perjudican

otros componentes haciendo que los mantenimientos sean més costosos y prolongados, en

este caso la rotura de| eje de| turbocompresor imposibilita su reparacién.

La solucion que se esté implementando para el cambio del turbocompresor no es garantizada

por cuanto |os repuestas no son confeccionados con pianos exactos ni materiales con sus

aleaciones y tratamientos de fabricantes originales, por lo que no es confiable para la operacion

requerida.

ALCO 5

Estado Actual

> Fuera de servicio desde el 27/11/2009, por falta de turbocompresor que se ha

trasladado al Alco 2 que tiene unidades de potencia en mejores condiciones de

operacién.

> Elevada temperatura en el motor por desgastes de piezas y fugas continuas de agua y

combustible al cémer por excesiva holgura en camisas de cilindro y elementos de

bombas de inyeccién.

Antecedentes del Estado Actual

- Este grupo se traslado en el a}401o1999 de la Central Térmica de Chiclayo Norte donde

operaba con diferentes condiciones ambientales y con circuito de refrigeracion abierta�030

- Por la poca disponibilidad de agua en Sullana se modificé el sistema de refrigeracion

externa a circuito cerrado con radiador (agua�024aire).

- Sin embargo desde su instalacién en Sullana presento problemas de alta temperatura,

debido a que su capacidad de refrigeracion del sistema agua�024aceitees menor a la que

tienen |os grupos Alco 2 y Alco 3 (enfriador de aceite ma's peque}401o)ya que obedecia a

un dise}401ooriginal con torre de refrigeracién extema.

Justificacién para su baja de}401nitiva

Debido a desgaste de sus elementos y la deficiente refrigeracién su rehabilitacién involucra

cambio completo de sus 18 unidades de potencia (camisas, pistones, culatas), ademés de|

cambio del enfriador agua �024aceite,con pocas probabilidades de encontrar repuestos originales

y cualquier desviacién de sus componentes disminuye su confiabilidad.

Adicionalmente si se Iogran ubicar repuestos 0 se solicita su fabricacién especial, el costo y

régimen de operacion prevista, no justifica su retorno a un servicio con}401able.

(



III . CONCLUSIONES

Todas las unidades diesel de Su|lana han superado Iargamente su ciclo de vida um, por lo que

se han incrementado sus fallas por fatiga térmica, desgaste de materiales, obsolescencia de

equipos y falta de repuestos originales a elevados costos.
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ANEXO N° 4

FOTOGRAFIAS
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Foto N�0341: Caseta de recepcién de combustible.
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Foto N�0342: Tanques de almacenamiento de los grupos Alco.

(



» "'7' 3? �030J:

E .

�034V�0351" = .":;.=:;:�030~ "L-.. --V F . ' :=

33 F ' ,.~�030~W;:.3

» .. .; �030«.

�030* V
A L �034�034";-.... :r�034»�030\*.�031£L£-a�030. . �031"�031

ah�030, "�030w§~E.*1.9;']..?}401�0341�034�030<*�030,3.'W§�034§�030t�030.R~�031.-a., Ma ,-.«,.v: I, .
,..; '

:- :4;-*2, _.«.�034�030»r-"'-:.-:�030A.. . - y
. �024

¢«-_~- Al,»-Q5, uh: nun .,--.a.§.:a.~.w~ f.,�030?:wV,g_.v,p...-v:-.,u , A �030 -
�030,�030J{;**~,«.e.,'.:rf.:.__,* «v _4 ,.,u$1L: we �030 . .-«,.:. ._ .,,,, "3. 4 .2

-- �030»
."~r~;�030** , 7.55" 2�030�030"-v�024-'42. �031

~ ~ ...~.»,»�024:_. , -'5 ~*» - *

V. �031l�030_�030: _ �030-2 fq ..

FbtEi�030N°'3�031:'Té}401q'n3�030e"d'é.§Iihé<3éri�031arf1ie�030[it'6�030Eiéi�031é:ééite"'|'iib�030riéL=1hfe.' -

+

''.*:9,;=_-s.�035::_4_�030¢,nw«�030-_«�030:;kvI�030{:3}401,.�030g¥?&;-:§v;4§�030:�030.*§5*?tF3~:::» 2 3;; lA?{a�024- kg) �030 .v�030�030A . 7
..::.;.~ "M2 "I.".x�030.:�030;'«�030>,"-�030:,'«'.�0304.�030w�030lr.;=d"':23"» :2. ~»- -,, mugs:.7"-t. »-.,~..-

7" . *- �030v

M
--»;:w �030�030�031t.�030'�030§�030�0305_f_o�030¥g* -:r?.":; ,».1:,.=,. ;-an a;;._ �024 M4,»; -r�031~'.a�024,:.9-'�034:.-�030r.-�030�024' »:'=vs~n3§. v ' w.-�030»�030v"¥�030}401,a~

�030 ;.�030$=�035a»+«~wS;:=;%;agauW->�024�030?:?�030T.::>»:»?:=W:fI;»%g'.»;f:-,�030?*§§;2-I3 .,;;y_'_"-. -H., :.-4:42;. �031

~?~'..
V .�024-r.�031�030 .-�030:�024'»-..~N»-�034mg», �034�034-31;�030..av.1}�030és~R�030:3>j1§t'~ "1 .. : _ _

, ' :

«

�030 �031
r

. .~ \
~ ~ , '

' I .» r 2

Foto N" 4: Cisternas de almacenamientd de agua" y�030b6mbas�030d'étra"nsferencia.

(



..t » A 1
m I ..1 �030:g5;,,¢p_;�035"1 :3 3

v. M». _ u

I 1�030E, ju

.... ..., �030�030 K ( 5

Wt�031359» .»- «

. L �030 > ~",4

Au. �030 �030L,w�034._,' »._ ,

K, �030}402y�030I :9 .(�031'�035¢M.«~�030*«5W

V �034iv �030v ' �024z.4.s¢s¥�03053�030'�030»�035:

' 3, . Mn, 4' �030.f'*~i�030*
. 5�035 �031 ;�030~

�030V..". �030 -7 .'P-�031''_

Foto N�0345; Radiadores de los grupos Alco instalados sobre dados en Iosa de concreto.

/ k �030.'z.,_
nu 0 �030

E.~£r9Y - �030. h. A
....-. .- .3�034

» -~ ~;. - .'.- . .

, Q .�030

  }401n»
F010 N° 6: Sala de mécyginas de la CT Su}402na. Wm

..« V . \ _ .

H3 - �030 ' ' �030a
A..; , �030- �030.1 .

if 7*�030?
) {,9 �030 I~-m.,:

' I ' �030�030:2�030-5�030' . I

v �031I �030 > �024 ?""�030"'P�030"1.. 'g_ ; . �030v V . _<�030

, ,3: * V :2 .3}
. .)}402Mv�030z~ cl ..

. -.- ,, .' » a.

ma 9° ;.. �030ET;j , W
V ._ u - ....» Z, # M»

" �030 I 1�030 ..g �030

V�030V ..

i: %
:1». _ �030,�030 O33 _K,,r 5 .. �030_J�030'- . >5.�030«

S" ., """"�030?-... 4�030�030 " . -;.'w".n?r' %..a._2 ~�035-"�031,~:[u£

Foto N�0347: Grupo electrégeno marca Alco, de 18 cilindros en



5 �030 . �031* �030 s L ~ 1

Foto N�0348: Salida de gases de escape a la atmésfera.

- �024 W �030 ~ _ -an �031 -A ,,._ M

I-....�030,_L�030_' �030k1 '1!�030 V. �030

VA 53-�031<.;,e,,§~' ':::t;: J '1;
V *_ . '<"""T...�034Er. ,_ |_ ,::......,.. ..

" F ~ - ;-* 29

I E

�030 w}401éi % * 5: * g .Hr 1 5 �030 y.

§ �030 A - �030~..._W _j

.- 2: - " _ . " ' "6

. "\ _ .. .« "" I

L - -" - 4.-�030V:

V�030\,.a. "r-3:�030-�030"

Foto N° 9: Transformadores de potencia en la CT Sullana.



___, s_;;' '-Q:-�034
._..,�030_ M

1.!�031�030,..: _ .

E s.;�031.I:;x�030?�030 ; .

. 3 �030 ' A7.

a . �030

, ti 2'. '

cg n �030�030'�030�030':§'v3z,, *4�030-
.-- . I�0307 . , «rue ' �030.�031�030.a

.. -fr-. ; - "1 g-
�030...�031;';:�0245:�030,.,..' T .. . f ~*=i¢_;~;?�030
L -_-.. _ ...;-su:: ' �024 2.�0301' �030 �030=~

Foto N�03510�030Poza API, separadora de aceite y agua en la central.

�034-T.~'49'L4'' �030V �030-"' ---.3�031'. .7�030

1 1.�030?9. r " *b�030f�030\".
' 1 * « A '. �030 "

;r;;;;~ ~ .�030~-we  ~
I ...- --_ �030_-

1/%J�030]\ �030 �0304i

A,�030�034 L.

�030 K. 3.�031u _ 3'.

, �035__: E

. » ; -9*-S.
,;,» a -9»:

3»-�024-3- ', "'*' " ' 1

Foto N° 11. Caseta de motobomba contra incendio



�030_-_ �031 u �030 ~A..»,~~�030._,»; �030jfigy

4;�030:,: t ,�030_-\§~__, 1 . �034�030~¢i;: V

4 i�030*~�034~ 1*. -'-::;~i
�024-a un.:-:;. ..�030-:2,1:. �030..'.e-~ X32�030-�030 r

. .. "-* \pgu_o--.�030,.. - �030 �030,»., «:.,»-«=:§.¢..:»;;..;aa
:,. . �030i *' .:~;.«;yz-�030:'9§:-~>,'.a.-v~ -

>
W..: . Y-\\�030.�030 "«I=~;1:v. :~.J§�030=t�030*�031.:�0343�030_:"':"-

�030 = ~~

'

W �031:-..'....__ �030-

I �030~.-.~ -.." If �031K �030~3*~'f%?"..:v �030:vZii*§§;' 7: 5 35 �030» =5'3':':�031»:*§'�030.'�030I�030

xtote N�034ha E<�0301�030ii\'c�030\�030<s�030de�030�030oE�030\t:�030\\�030\as"�030a'<Sm\n\s\taiwasxavnace�034V» ~

~:.,_ '

. V _ . , .> -�030A:-. ,\ Tanque de\

1 ' . �034 - \ S�030\s\ema
�034 . ' K 3�030 c.on\ra\ncend\o

. « �024 s Q3, ~- _

. �030::,, » ..»..,._~_.»~ �030; Q _
~:.'~.~ .~ 5" r.�0301s..f'*4�030 T�030 5; 5 ~�030 j._ ~ .72 1-.» « ".': v�030§ ....�031~

v '7:-_,:. H �030L.;. �030:Y.3;�034:�034=V~>,332,3�031,_

�030r7;.\:ef'.=":- �030-~�030~=f1!. V2; yx-: :1~=:1=�030:;;;:.:.+:».-
~ �030w._:~;:r::\~':;-'1�030!i- �030�030 : iv�030; ,3 :..;.-$1 ._

~ 3
~�030»..-»~-~,:,.�030.'a.;�030i~�030~*3~�031zi�030.~4�0305�031:*�030:�034-;~;-:�030.:*.-$13

* �030\
. .�030,~ �0305:,,§§g2:;;;.,§f;;§*3;{&M»=;+3§? ..r,\5§:»�030,/.11.:-..- �034

z�030.3;: �030 ' =1'i": .- "

F�030gm.N?>�030}402?;�030_~'(.§}401§(1é~cXe\vs\$\émacoyxxvaxmefx\o;~ '~ . �030



ANEXO N° 5

PLANO DE UBICACION DE LA CT SULLANA
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ANEXO N° 6

PLANO DE DISTRIBUCION Y UBICACION DE

LOS PUNTOS DE MONITOREO DE LA CT

SULLANA.
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ANEXO N° 7

INVENTARIO DE EXISTENCIA DE LA CT SULLANA
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ANEXO N° 8

TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS EN LA CT
SULLANA

8



CINYDE S.A.C.

HOJA DE TOMA DE MUESTRA DE SUELOS

Planta I CENTRAL TERMICA SULLANA

DUKE ENERGY EGENOR

Ubicacion : Prolongacibn Av. Buenos Aires. Zona lndustriai, km 2 carretera Tambogrande - Sullana, Piura.

Punto de muestreo: Al lado de la canalela de tuberia de combustible del grupo ALCO �0242

Coordenadas UTM 17M 0535726 Amtud : 79 m.s.n.m.

9456790

ldentificaclon de la muestra: SULLANA S-1

Fecha y hora: 03/02/2010 06:00 p.m.

Analisis solicitada: Hidrocarburos totales

OBSERVACIONES :

Estas zonas se encuentran contaminadas de Hidrocarburos debido a que en epoca de Iluvias |as canaletas

por donde pasan Ias tuberias de combustible, y que tambien sirven para el drenaje de los grupos

electrogenos, se inundan produciendo el rebose de| liquido contenido en ellas. De acuerdo a la foto N�034�030Ise

observa |as manchas de hidrocarburos en la zona ubicada al costado de la canaleta del grupo ALCO-2. Se

realizo una calicata de 50 cm X 50 cm X 50 cm observandcse presencia de hidrocarburo hasta

aproximadamente 15 cm. de la superficie. Tambien se observe la presencia de hidrocarburos. en algunas

zonas, hasta llegar a los 50 om de profundidad en menor proporcicn ( ver foto N�0353)�030

-..�0307 V 7 > _ ' �030 I. =�030.' : �031

�024�024�031 J . . _ fr-v ~;�031.�030&n»~$I .. .2�030�030V6.6, VM

.. ., . -v , ~ 1 :2 ">"

A ,;.1 » «*~~ �034~ ~<*'$$*i:
. " . . , é

" M., �030 ~ ..' xv �030Véfv�030 I V > 3:: " �034*-j�030~-�030-�030g.I�031:

9' ;,u_ 1�031: i�030 4 '*' ;,,,¢,~. A ,§»�030§=;
3., W..; *'v,..-;_ ".:_«-,_....,_--H 3

. 2% - v- s , .3-§ «.
" �030-«-Wre-:ev�030_:,«-�024 . . 5

., A �030 /C I/,'-,_:A§v_�030,»>�030vi!

5 �031~-�030 - _',';A'?»?'.r;c-;;_5.,, -�030V,__ �034< \ �030

FOTO N° 1 FOTO N�0352

F " �031:,,- .;\'«~'.'=:
�030' . �030 �030�030...�034=/'="~�034\""~�030~":�030..�030~_�034..'-5~�030T�030}i�031,"s

.
- V: �024L .. 4» '§;*:L �030 .?»:'l-L4. �030L- =�030-=:..�024«.~A 1.-�034'«V _ »�030,..;f;;;_.�031:£~. �030

. ~s~. �030 �030/ . r - ',- ~ '15 w
J�031 ' . .- 1 -,- ~. ':>�030 4

' - 5* ' ».�031 , ' ._;"";7'. :v_ .

, �030�024�031'�0313'_x~._ �031 :;';,v �030*�031."'g,

. �024 ' .*�030. <. 4 _,�030 , 7 I . , xd .

' �030�030 �030S�030�034�030a:'?

b �030I �030'.""�031.7¢:

.\ _ . > _ -_�030.�030_v

L,�030 -. Y .1?

FOTO N�0353

\



CINYDE S.A.C.

HOJA DE TOMA DE MUESTRA DE SUELOS

Planta : CENTRAL TERMICA SULLANA

DUKE ENERGY EGENOR

Ubicacién : Prolongacién Av. Buenos Aires, Zona lndusirial, km 2 carretera Tamhogrande - Sullana, Piura�030

Punta de muestreo: AI lado de la canaleta de tuberia de combustible del grupo ALCO ~ 3

Coordenadas UTM 17M 0535721 Altitud : 79 m.s.n.m.

9456788

Identi}401cacionde la muestra: SULLANA S-2

Fecha y hora: 03/02/2010 05:05 pm.

Analisis scliciladoz Hidrocarburos totales

OBSERVACIONES :

Estas zonas se encuentran contaminadas de Hidrocarburos debido a que en epoca de Iluvias Ias canaletas

por donde pasan |as tuberias de combustible, y que tambien sirven para el drenaje de los grupos

electrogenos, se inundan produciendo el rebose del liquido contenido en ellas. De acuerdo a la foto N° 1 se

observa Ias manchas de hidrocarburos en la zona ubicada al costado de la canaleta del grupo ALCO-3. Se

realizo una calicaia de 50 cm. X 50 cm x 50 cm observandose presencia de hidrocarburo has(a

aproximadamente 15 cm. de la superficie. Tambien se observa la presencia de hidrocarburos, en algunas

zonas, hasta llegar a los 50 cm de profundidad en menor proporcién ( ver 1010 N° 3). La tierra es de| tipo

aaricola.
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CINYDE S.A.C.

HOJA DE TOMA DE MUESTRA DE SUELOS

Planta : CENTRAL TERMICA SULLANA

DUKE ENERGY EGENOR

Ubicacién : Prolongacion Av. Buenos Aires, Zona Industrial, km 2 carretera Tambogrande ~ Sullana, Piura.

Punto de muestreo: Al lado de la canaleta de tuberia de combustible del grupo ALCO - 4

Coordenadas UTM 17M 0535718 Altitud : 79 m.s.n.m.

9456786

Identi}401cacionde la muestra: SULLANA S-3

Fecha y hora: 03/02/2010 05:25 pm.

Analisis solicitada: Hidrocarburos totales

OBSERVACIONES :

Estas zonas se encuentran contaminadas de Hidrocarburos debido a que en epoca de Iluvias las canalelas

por donde pasan las tuberias de combustible, y que tambien sirven para el drenaje de los grupos

eleclrogenos, se inundan produciendo el rebose del liquido contenido en ellas. De acuerdo a la foto N�0351 se

observa |as manchas de hidrocarburos en la zona ubicada al coslado de la canaleta del grupo ALCO-4. Se

realizo una calicata de 50 cm. X 50 cm x 50 cm observandose presencia de hidrocarbuvo hasta

aproximadamente 15 cm�030de la super}401cie.Tambien se observa la presencia de hidrocarburos, en algunas

zonas, hasta llegar a los 50 cm de profundidad en menor proporcién ( ver foto N�0343). La tierra es del tipo

arvrirtnln
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ANEXO N° 9

PROCEDIMIENTOS QE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 1

RESIDUOS INDUSTRIALES NO PELIGROSOS EN GENERAL

I. Objetivo

Describir |as actividades y responsabilidades relacionadas con el manejo de ios

residuos sélidos no peligrosos, de manera tal que se asegure una adecuada gestién de

estos residuos, sanitaria y ambientalmente adecuada y acorde con la normatividad

vigente.

II. Alcance

El procedimiento comprende a todo el persona| de EGENOR, permitiendo un manejo

adecuado de los residuos sélidos generados en las diferentes éreas de la empresa.

Ill. Seguridad Industrial

Los siguientes equipos de proteccién individual (EPIS) deben ser usados en esta

operacién.

:> Guantes de cuero.

2 Ropa industrial.

=> Ma'scara de dobie via con filtros para vapores orga'nicos.

2 Casco.

:> Lentes de seguridad.

OPERACIONES TERMINANTEMENTE PROHIBIDAS

2 Comer, fumar, ni masticar algilin producto durante el trabajo

2 Sacarse o ponerse |as mascarillas, guantes, durante el manejo de residuos.

IV. Consideraciones Técnicas

2 Veri}401carel buen estado de los cilindros y que cuenten con su respectiva tapa.

V. Procedimiento de Operacién

H RESPONSABLE ACTIVIDAD

Persona| de I Todo el persona| deberén colocar |os residuos sélidos no

EGENORO peligrosos en los cilindros de color verde.

I Autoriza el ingreso de| Servicio Municipal para el recojo de

2 |os residuos industriales no peligrosos.

Administrador <5 - Regisira en cuaderno de control con su firma el servicio de

resonsable de reco�030oue realiza ia Municialidad resectiva.

2



planta. - Reporte al Especialista Ambiental el recojo anual de los

residuos de la Centra|.

- Recoge Ios residuos industriales no peligrosos y de oficinas

3 Servicio en el camién municipal.

Municipal - Deja el érea Iimpia y ordenada y cierra la tapa de los

cilindros.

Especialista - Re}401neIos documentos de recojo de residuos sélidos, |os

Ambiental archiva en }401le.

(
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PROCEDIMIENTO DE MANEJO N�0342

RESIDUOS PELIGROSOS - SEDIMENTOS (BORRAS)

I. Objetivo

Describir |as actividades y responsabilidades relacionadas con el manejo de los residuos

solidos peligrosos, de manera tal que se asegure una adecuada gestién de estos

residuos y ambientalmente acorde con la normatividad vigente.

II. Alcance

El procedimiento comprenda a las actividades del manejo de residuos peligrosos que

son transponados fuera de la Central hacia el relleno de seguridad.

lll. Responsables y Autorizaciones

2 El especialista de Medio Ambiente:

Es el responsable de la disposicién adecuada de los residuos sélidos peligrosos (borras)

y de veri}401carel cumplimiento de| procedimiento y de realizar |as revisiones para

mejorarlos.

2 El Administrador 6 responsable de la Central:

Es el responsable de veri}401carla recoleccién y transpone de los residuos sélidos

peligrosos (borras) de las centrales hacia el relleno sanitario.

IV. Seguridad industrial

Los siguientes equipos de proteccién individual (EPIS) deben ser usados en esta

operacién.

2 Guantes de cuero.

2 Guantes de Neoprene.

2 Ropa industrial.

2 Utilizar méscara de doble via con fillros para vapores orgénicos.

2 Casco,

2 Lentes de seguridad.

Debe verificar Ia existencia de:

2 Extintor de PQS de 12 kg.

2 Conos de seguridad.

2 Kit de derrame para hidrocarburos.

2 Pa}401osabsorbentes.

OPERACIONES TERMINANTEMENTE PROHIBIDAS

2 Comer, fumar. ni maslicar algun producto durante el trabajo

2 Sacarse o ponerse Ias mascarillas, guantes, durante el manejo de residuos.



V. Consideraciones Técnicas

Antes de realizar esta operacién se debe tener en cuenta |as siguientes consideraciones

técnicas:

:> Veri}401carel buen estado de los cilindros para el almacenamiento de residuos

industriales peligrosos.

2 Verificar el buen estado de la unidad de recojo de los residuos peligrosos

(sludge)

VI. Procedimiento de Operacién

El
- Coordina Ia recoleccién de los residuos sélidos peligrosos

1 Administrador de (borras) con persona| Contratista y almacenamiento en cilindros.

Planta - Coordina el envio por via terrestre de los cilindros acopiados

para disposicién por una EPS.

Especialista de - Coordina el ingreso de la EPS-RS debidamente registrada y

2 Medio Ambiente autorizada por DIGESA.

- lnspecciona Ias unidades de la EPS-RS y autoriza el ingreso

de las mismas a la Central.

- Emile el permiso de trabajo (PDT) realizando el analisis de

riesgo.

- Verifica que los trabajadores de la EPS-RS usen

correctamente su EPIS correspondiente, que cuenten con su kit

para derrames de hidrocarburos y la presencia de| extintor de

PQS 12 kg.

I Verifica que el persona| de la EPS»RS retire toda la borra del

tanque de almacenamiento y/o |os cilindros de| almacén en

forma ordenada e inspecciona que toda el érea quede Iimpia al

término de la operacién.

- Verifica y contabiliza el volumen de residuos peligrosos

(borras) que son transportados por la EPS-RS�030

- Emite informe de sa|ida de residuos sélidos el cual es firmado

por la EPS-RS y el especialista de medio ambiente en se}401alde

conformidad de la sa|ida de los cilindros con residuos

peligrosos, una copia se entrega a la EPS»RS, otra copia queda

en Garita y otra es alcanzada a la Gerencia de Administracién y

Finanzas.

- Retira |os cilindros con residuos peligrosos (borras) de|

almacén con el monta carga y los coloca en el camién en forma

ordenada.

- Verifica que todos los cilindros estén debidamente sellados.

4 EPS-RS - Transpona |os residuos peligrosos (borras) hacia un relleno de

seguridad debidamente registrado y autorizado.

- Entrega mani}401estosde residuos peligrosos debidamente

llenados y }401rmados.

- Entrega copia de la boleta que pesaje de ingreso al relleno de

seguridad.

- Entrea constancia de disosicién final.

-�024- Alcanza a la Gerencia de Administracién y Finanzas copia de

los manifiestos de residuos elirosos debidamente firmados.

(
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5 Especialista de I Lleva en orden el archivo de manifiestos, guias de pesaje y

Medio Ambiente constancias de disposicién final en forma cronolégica y

auditable.



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 3

RESIDUOS PELIGROSOS - AGUAS ACEITOSAS

Objetivo:

Establecer el procedimiento apropiado para el manejo y disposicién de las aguas

aceitosas que resulten de| |avado o Iimpieza de equipos 0 superficies en genera|.

General:

En Ios trabajos de Iimpieza con agua (tanques, equipos, tuberias, pisos de la planta, etc.)

se producirén aguas aceitosas que no deberén ser drenadas por el desagiie de la planta;

sino més bien recolectadas para su tratamiento.

Procedimiento de manejo:

- Los trabajos de Iimpieza se haraén sobre superficies impermeabies que ademas

tengan barreras para evitar la dispersién de las aguas aceitosas que resulten de dichos

trabajos.

- Las aguas serén colectadas en cilindros de metal con la ayuda de bombas por1a'ti|es

y/o recogedores y escobas con banda de jebe.

I Una vez terminados |os trabajos, |as aguas aceitosas sera'n lrasvasadas hacia Ia

poza API para su tratamiento mediante separacion fisica , con Io cua| se recuperaré Ia

fraccién oleosa y el agua tratada se descargaré al cuerpo de destino, totalmente tratada.

La fraccién oleosa seré dispuesta a través de una EPS-RS de acuerdo al procedimiento

N° 2 �024Manejo de residuos peligrosos.

4



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 4

RESIDUOS PELIGROSOS - TRAPOS CON HIDROCARBUROS

Objetivo:

Establecer el procedimiento apropiado para el manejo y disposicién de trapos

impregnados con grasa, aceites, solventes y otros derivados de hidrocarburo.

General:

En toda érea de mantenimiento se generan trapos impregnados con aceites, grasa,

solventes y otros derivados de hidrocarburo.

Procedimiento de manejo:

- Los trapos de Iimpieza impregnados con los derivados de hidrocarburo antes

mencionados, debera'n ser dispuestos en la bolsa ubicada en el interior del cilindro de

color rojo.

- Se retiraré Ia bolsa cuando se encuentre en sus �030/4partes con residuos. Estas bolsas

serén selladas y trasladadas al relleno de seguridad de acuerdo al procedimiento de

disposicién de residuos.

<



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 5

RESIDUOS PELIGROSOS - ACEITES LUBRICANTES USADOS

Objetivo:

Establecer el procedimiento apropiado para el manejo y disposicién de aceites usados.

General:

El aceite usado es generado principalmente en los motores y en los transformadores.

Procedimiento de manejo:

- E| aceite usado debera�031ser recolectado en un recipiente y luego almacenado en

cilindros de 55 gaiones (sin oxidos o puntos de fuga), los cuales se ubicaran sobre una

superficie impermeable como cemento o asfalto.

- Los cilindros de aceite usado, tendran un letrero legible que identifique su contenido:

�034AceiteUsado�035.

- El transporte de los cilindros con aceite usado se hare�031en camiones con tolva cerrada

preferentemente.

- El destino de| aceite usado podré ser un relleno de seguridad o una planta que

recicle aceite usado, debidamente autorizada por la DIGESA.

Agregado:

Cuando se derrama aceite usado, seguir los siguientes pasos:

- Tome precauciones inmediatas para contener el derrame.

- Contenga el aceite derramado por medio de materiales absorbenies como

almohadillas o materiales granulares.

- Los recipientes, tanques y tuberias que causaron el derrame deben ser reparados o

reemplazados. Si un recipiente no puede ser reparado, transfiera su contenido a un

recipiente nuevo.

(



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N�0356

RESIDUOS PELIGROSOS - SOLVENTES USADOS

Objetivo:

Establecer el procedimiento apropiado para el manejo y disposicién de solventes usados.

General:

Toda érea de mantenimiento utiliza continuamente solventes como parte del empleo de

agentes de Iimpieza.

Procedimientos de manejo:

- Todo solvente usado se mezclaré con los aceites usados.

I Los trapos de Iimpieza impregnados con solventes deberén ser colocados en los

cilindros de color rojo.

- Los cilindros con solventes, deberén tener un Iugar adecuado, Iejos de toda fuente de

ignicién.

- Los cilindros de solventes usados tendran el mismo tratamiento que los de aceite

usado.

(



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 7

RESIDUOS PELIGROSOS - BATERIAS DE ACIDOIPLOMO

(Fuente: Manual de Gestion de Residuos S6/idos de Refineria Ta/ara V. 1)

Objetivo:

Establecer el procedimiento para el manejo y disposicién de baterias usadas.

General:

Las baterias son utilizadas por los grupos electrégenos de la central. Las baterias

selladas en mal estado que se dan de baja se almacenan temporalmente hasta su venta.

Procedimiento de manejo:

El siguiente procedimiento esta�031referido al manejo de baterias usadas no selladasz

- La solucién de écido sulfurico de las baterias usadas se verteré en un bidén de

pla'stico, el persona| a realizar el trabajo deberé tener |os implementos de seguridad

(bolas, casco, lentes, guantes para écidos, respirador con filtro para gas).

- Neutralizar la solucién écida con cal. Se formara�031un lodo que sera' manejado como

residuo peligroso. Poner el lodo dentro de una bolsa de pléstico y depositarla en un

cilindro negro.

- Descartar al drenaje Ia solucién neutralizada, dejando fluir abundante agua de| grifo.

- Trasladar el casquete de la bateria al érea de almacenamiento temporal, para su

disposicién a través de una EPS �024RS.

I Proceder a llenar el registro de residuos�030

{



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N�0348

RESIDUOS PELIGROSOS - SUELO CONTAMINADO CON HIDROCARBUROS

Almacenaje:

- Tanques/cilindros de acero, o sobre areas de concreto cercadas.

- Mantenga cerrados |os recipientes y guérdelos en un Iugar fresco, bien ventilado

alejado de fuentes de calor e ignicién.

lncompatibilidades:

Fuentes de calor e ignicién, agentes oxidantes.

Tratamiento y Eliminacién:

- Tratamiento Previo a la Eliminaciénz

lntemperice antes de tratar Ios suelos o confinarlo (no se recomienda a menos de que

haya recoleccién de vapor).

I Guias Para ia Eliminacién:

Confinamiento controlado, tratamiento de suelos, biotratamiento mejorado, incineracién.
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PROCEDIMIENTO DE MANEJO Nj�0319

RESIDUOS PELIGROSOS - MISCELANEOS

PILAS USADAS:

Las pilas usadas se colocarén en bolsas de pléstico y se dispondrén en los cilindros de

color negro, los que Iuego serén trasladadas al relleno de seguridad.

FLUORESCENTES Y LA'MPARAS DEL TIPO HALON �024MERCURIO:

Los }402uorescentesmalogrados serén ubicados en los cilindros de color negro. evitando su

ruptura por el peligro que representa para la salud Ia inhalacién de| gas halén y mercurio.

BALASTOS

Los balastos usados contienen mercurio. Se colocarén en bolsas de pléstico y se

dispondrén en los cilindros de color negro, los que Iuego serén trasladadas al relleno de

seguridad.

(



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 19

RESIDUOS NO PELIGROSOS - MISCELANEOS

MADERAS:

Las maderas de los embalajes debera'n ser dispuestas en los almacenes para su

comercia|izacién_

LLANTAS CONVENCIONALES USADAS:

Las llamas usadas, se comercializarén, si no es posible se les daré otro uso.

CILINDROS METALICOS Y DE PLASTICO DE PRODUCTOS QUiMlCOS

Los cilindros vacios de productos quimicos sera'n almacenados temporalmente por el

tiempo que considere el area de procesos, Iuego deberan ser comercializados para

reciclaje fuera de la central.

CHATARRA EN GENERAL:

La chatarra seré almacenada temporalmente en Iugar seleccionado, de preferencia en

piezas o partes no voluminosas para facilitar su recojo y transpone, ademas ello significa

menos riesgos para el transportista y personas en general.

Para el transporte de la chatarra se podrén usar ya sea camiones volquete o camiones

tipo baranda. En éste caso se deberé amarrar Ia carga con cadenas o sogas segun

convenga, ademas sobre la carga se pondré una malla o Iona que garantice que la

carga peque}401ano se caiga delcamién.

Es conveniente que la chatarra se separe en Ferrosa y No Ferrosa, desde el

a|macenamiento, siendo su transporte separado. Esto facilita su valorizacién y transporte

a los Iugares de reciclaje, que son diferenciados.

(



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 11

RESIDUOS DOMESTICOS

Objetivo:

Establecer el procedimiento adecuado para el manejo y disposicién de los residuos

domésticos.

General:

Los residuos domésticos constituyen la basura generada en las oficinas y en menor

grado de la zona de operaciones.

Procedimiento de manejo:

- Los residuos de alimentos serén dispuestos en bolsas de pléstico para Iuego ser

almacenados en los cilindros de color verde.

I El camién compactador de la Municipalidad trasladaré |os residuos domésticos al

Relleno Municipal de la zona.

I



PROCEDIMIENTO DE MANEJO N° 12

RESIDUOS PELIGROSOS �024ASBESTO

Procedimiento para su confinamiento final

a. Cuando el asbesto, Ianas o }401brasminera|es se retiren de los equipos deberén

guardarse directamente en dobte bolsa plastica (de polietileno o polipropileno de alta

densidad), Ias que no debera'n tener perforaciones o rasgaduras. Las bolsas deberan

cerrarse herméticamente con soga u otro elemento que no deteriore el plastico (evitar el

uso de alambre).

b. Todas las bolsas con este producto deberan ser etiquetadas con un sticker 0 con

plumén indeleble indicando en un recuadro "ASBESTO: MATERIAL PELIGROSO - NO

ROMPER LA BOLSA" para evitar su manipulacién indebida.

c. Depositar cuidadosamente |as bolsas llenas en el vehiculo de transporte, el que

debera�031estar provisto de una tolva cerrada para evitar que personas extra}401assustraigan

|as bolsas en el trayecto at relleno se seguridad. El transporte deberé hacerse con todas

las precauciones de seguridad a }401nde evitar que el material se derrame por el camino.

Sera�031responsabilidad de| contratista cualquier contaminacién que pudiera ocurrir durante

el transporte. Esta consideracién deberé quedar escrita en las clausulas de| contrato.

Recomendaciones

a. Ademés de los implementos normales de seguridad, el persona| que manipula et

asbesto, Ianas y/o fibres minera|es deberé estar provisto de overol manga larga, guantes

de neopreno o badana de manga larga, mascara para polvo (de cartucho), Ientes de

seguridad, tocuyo (para cubrir la cabeza tipo turbante), Casco y botas.

b. El contrato respecto at retiro de asbesto, fibras o Ianas minera|es deberé especi}401carla

prohibicién de depositar el material retirado al aire libre. Inmediatamente después del

retiro debe embolsarse para evitar el esparcimiento de| material en el aire y en el suelo,

cuyas particulas tienen un gran potencial contaminante a la salud humana.

EGENOR cuenta con el procedimiento EHS �02414 para el manejo de| asbesto

AGREGADO:

En el caso especifico de las Centrales de EGENOR, el asbesto a manejar esté contenido

en las planchas de ETERNIT que seran desmontadas de los techos. A continuacién se

proporcionan recomendaciones de manejo de ETERNIT (Fuente: Fabrica Peruana

Elemit S.A. �024Departamenlo de Seguridad y Med/'0 Ambiente).

I



SIZCCION VI : |�030RlT.C.-\UClOl\�030ESPARA EL MANEJO Y USO

livile generar e i11l1a|urpol\m. sign |as signliexxlcs medidas de se_Lguridzad.

ax) l�031z1mn1alc1'i2lles c|c'rraIna(l0s:

importante seguir buenas przlclicas dc Iimpieza en las zircas donde cl producto

haya sido cortado y/o perforado, resultando en polvo y/o piezas corladas Para

evitar Ia gcnelnciéxu dc polvo al barrcr. dcbc humedccersc cl érea. Es preferible

usar una aspiradora tipo industrial en vez dc barrel:

1)) Disposici<')n dc residuos ;

Disponer Ins residuos dc |os producing an un relleno szmilario cumpliendo las

normas locales 0 nacionales.

C) Prccauciones para su manejo :

ESIC�030producto como tal no reprcscnla un riesgo para la salud. Las siguientes

normas de seguridad son refex'idas al polvo que sc pueda generar al corlar,

pcI�030l�031oraI'.Iijar. y/o u'ilur1u' cl produclo.

- Mantener contacto con el palm lo minimo posible.

- Las pr}401cIi(:-asquc puedan <_.>cnerar polvo deben realizarse en z'1reas bien

\-enliludas.

- lin lo posible humcdccer cl producto antes de rcconzu�034perforar y/o lijar

- Tmbajar los productos con herramientas xmumallcs o bicn cnn cnrlacloras.

lresado1*z1s _v laladros de baja velocidad que pr0(|u7.can virulas gruesas.

- En ningfm caso ulilizar Ilcrramicmas de alta vclocicluul que 0ri_Lgincn pulvo

}401no(p.ejm. discos abrasives).

- Para reducir cl contacto, debe usarse ropa dc pmlcccio'n m:l«:cuada. �030

SECCION Vll : PROTIZCCION PERSONAL

Si Va a corlzlr. laladrzlr y/o lijar cl producto usando méloclos abrasivo: lome las

siguientes medidas dc protection personal:

21) l�031ro1ecci('>nrespiralolia:

Use una mascara dc protcccién contra polvo aprobado por la NIOSH y que Se

ajuste correclamcnle dc acuerdo a las instrucciones de| fabricante.

1)) Ropa dc prolcccion persona|:

Pam cvimr cl contacto dircclo dcl polvo con 1:: pic! clubc usarse camisas dc

lnangu langa. panlnloncs y guanlcs;

cl Prolcccién dc los ojos:

l�03121r:xevilm�030l:1irrilaciéndclosojos por particulas usar Icnlcs dc seguridad.

_ SECCION VIII : IZTIQUETADO DE LOS PRODUCTOS

�034H�035Conlicnc asbesto. Rcspirar polvo dc asbcsto puede ser nocivo para la salud. Ex/he

crean�030/inlmlm�030polvo al cc.r1m'_\'/0pe1'l1>x'ar. Sign Ins nnrm-as de seguridad.

1



NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL TRATAMIENTO

DEL ASBESTO - CEMENTO

Asbesto cemento contiene aprox. 90% de cemento fraguado y 10% de

}401brasde asbesto atrapadas en el cemento.

Ante todo utilice productos preconfeccionados en fabrica, ya sea precar-

tados 0 preperforados.

Si a pesar de todo hubiese que acondéoionar ios producctos, habré que

evitar la Iormacién y la inhalacién de polvo fino y observar las siguientes

normas:

- Trabajar siempre que sea posible, al aire Iibre 0 en espacios bien

aireados

�024Humedecer, en lo posible |os productos antes de recoriarlos o

pe}401orarlos

 "�030�034,. . I

;. . V _ L Q;4:9.
' �031 , , �030Q-n ,},I�031:

Are.-ocnou W. I j _
cowrnzonarseésso �024 :

�030J

Trabajar los productos can No amplear en ningL'm

*'°�031V°�031*�034"|-*$=*W° herramientas manuales o mso. herramientas de

smmwms bien oon oonado.-as, lresa- alta velocidad que origi-

n6sr»r~=r=-nw doras y Ialadros de 9313 nan polvo }401no( p.ej. dis-

1}401 produzcan cos abrasivos )

virula gruesa.

�030I12.5
a A" '9.
s}402/ ,. .1 r�031:

�030V AI « �030

MojarelpoIvotlna,echaren El potvo originado por las cor-

unreoipiente bien oenadoy tadoras eslacionarias debe

xransponarlo al depésito ser suooionado y recogido en

para desechos, un saco plés}401coMezdado con

agua. dejar fraguarse y trans-

portarlo al deposito para dense»

chos.
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ANEXO N° 10

CERTIFICADO DE ANALISIS DE PRESENCIA DE
PCB EN LOS ACEITES DE Los

TRANSFORMADORES.

1



ANALISIS DE PCB EN LOS TRANSFORMADORES DE POTENCIA C.T. SULLANA

�024lIE§E1POTENCIA TENSION AMPERAJE EMPRESA

�024_ OUE ANA!-IZI

 -
TRANSFORMADOR N°1 MORGAN SCHA

�024�024-�024�030-
TRANSFORMADOR N° 2 10500/4160-2400 165/416-722 MORGAN SCHA

�024�030�024�024�030-

165/416.6»

TRANSFORMADOR N�0353 30056 3000 10500/4150-2400 721.7 . . MORGAN SCHA

�024-- 
288.7/601.5»

TRANSFORMADOR N�0344 30220 5000 10500/48004160-2400 694-1202.8 <2 n MORGAN scrm

}402- 

TRANSFORMADOR N° 5 22375 250 10000/460-230 200,8 <2 -. MORGAN SCHA

1
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ANEXO N° 11

DISPOSICIONES SOBRE SEGURIDAD
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SEGURIDAD YSALUD EN LA CONSTRUCCION YDESMONTAJE

DISPOSICIONES GENERALES

I SEGURIDAD EN LUGARES DE TRABAJO

Objetivos

a) Garantizar que todos los Iugares de trabajo sean seguros y estén exentos de riesgos para la

seguridad y salud de los trabajadores.

b) Proteger a las personas que se encuentren en una obra 0 en sus inmediaciones de todos los

riesgos que pueda acarrear ésta.

Disposiciones generales a tomar

a) En todos los Iugares de trabajo deben preverse, y en caso necesario, se}401alizarsemedios de

acoeso y sa|ida adecuados y seguros.

b) No deben depositarse ni dejarse acumular en las obras. materiales sueltos innecesarios que

puedan obstruir |os medios de acceso y sa|ida de los Iugares de trabajo y los Iugares de paso�030

c) Deben indicarse con claridad todos los huecos, aberturas y otros Iugares que puedan entra}401ar

un peligro para los trabajadores.

Orden y Limpieza

a) En cada obra debe elaborarse y aplicarse siempre un programa adecuado de orden y Iimpieza,

que contenga disposiciones sobre el almacenamiento adecuado de materiales y equipos asi como

de la eliminacién de desperdicios, desechos y escombros a intervalos apropiados.

b) Cuando un Iugar de trabajo 0 de paso esié resbaladizo deberé Iimpiarse 0 se esparciré en él

arena, aserrin, cenizas u otros productos semejantes.

Precauciones contra la caida de materiales; riesgos de derrumbamiento

a) Deben tomarse precauciones adecuadas para proteger a las personas contra Ia caida de

materiales y herramientas 0 de maquinarias, cuando ésta sea izada 0 se esté trabajando en panes

altas, instalando para ello Vallas o barreras. Se se}401alizarécon carteles adecuados |as areas donde

puedan existir estos riesgos.

b) Si Ia seguridad Io exige, deben emplearse, vientos, obenques, apuntalamientos, riostras 0

soportes, 0 bien otras precauciones eficaces para impedir todo riesgo de derrumbamiento,

desplome 0 desmoronamiento mientras se realicen trabajos de construccién, reparacién,

desmontaje o demolicién.

c) Deben protegerse con cubiertas 6 vallas todas las aberturas que puedan entra}401arun riesgo de

caida para los trabajadores. Estas abenuras deberan estar se}401alizadasde tal forma que puedan

verse desde cierta distancia.

d) Si las circunstancias lo permiten, deberan instalarse barandillas y pintos conformes a las

disposiciones de las leyes o reglamentos nacionales, con objeto de proteger a los trabajadores

contra caidas de un Iugar de trabajo a a|tura peligrosa.

Cuando no fuere posible hacerlo, deberén:

> Instalarse y mantenerse redes y lonas de seguridad firmemente aseguradas.
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> Utilizarse obligatoriamente cinturones, chalecos o arneses de seguridad con Iineas de

vida.

Prevencién de| acceso de personas no autorizadas

No se permitira la entrada en las obras a visitantes o personas ajenas, salvo que estén

debidamente autorizadas o vayan acompa}401adasde una persona competente, debiendo ademés

Ilevar el equipo de proteccién persona| adecuado al érea de trabajo que ingresen.

Equipos de seguridad personal

a) E! equipo de seguridad que se Ie entrega al trabajador para su proteccién, es para ser usado

durante toda la jornada de trabajo�030Esta totalmente prohibido el modificarlo, retirarlo de la obra 0

darle otro uso que no sea el indicado. Si por efectos de| trabajo. el equipo se deteriora, debe pedir

otro similar en buenas condiciones.

b) El uso de| equipo de proteccién persona| es obligatorio para todo el persona| y terceros que

ingresen a la zona de trabajo sin excepcién.

Tipos de ropa y equipo de proteccién persona|

a) Si no existiera una técnica de ingenieria de seguridad que proteja al trabajador de las lesiones

que pudiera ocurrir durante la jornada de trabajo, se deberé recurrir a la ultima barrera de

proteccién posible y que es el implemento de seguridad persona|.

Existen varios tipos de equipos de seguridad persona|, pero estos deben ser escogidos por el

ingeniero de seguridad.

b) Los equipos de seguridad persona| deberén ser escogidos de una marca de garantia y que

cumplan con las normas 0 esténdares internacionales de fabricacién.

c) La ropa de trabajo sera escogida con un dise}401oapropiado a la funcién que el trabajador realiza

y de un material de algodbn o resistente al fuego. Se debe evitar telas con mezcla de materiales

sintéticos por ser de fécil combustién:

Los equipos de seguridad son los siguientes:

> Cascos de seguridad para protegerse la cabeza de las lesiones que pudieran sufn'r al caer

o provocadas por la caida de proyeccién de objetos 0 par golpes contra objetos o

elementos durante el proceso de desmontaje.

> Gafas claras 0 de color y un escudo facial o careta u otros medios apropiados, cuando

estén expuestos a lesiones oculares o faciales provocadas por la proyeccion de polvo o

particulas 0 la exposicién excesiva, y en particular durante |os trabajos de soldadura,

oxicorte, picado o perforacién de rocas o mezclas de concreto, esmerilado u otras

operaciones riesgosas a los ojos.

> Guantes protectores para las manos o todo el brazo. segun |os casos, cuando estén

expuestos a radiaciones térmicas o mientras manipulen sustancias corrosivas, toxicas,

cahentes 0 de otro tipo que pueden ser da}401inaspara la piel.

> Calzado de cuero con punta de acero o betas de jebe con punta de acero para Iugares

h}402medospara cuando estén expuestos a condiciones adversas o a lesiones provocadas

por objetos que caigan o puedan aplastar |os dedos de los pies, por sustancias calientes o

oorrosivas, por herramientas oonantes o claves y por superficies resbaladizas.

> Aparatos de proteccion de las vias respiratorias adecuadas al medio ambiente en que se

trabaja, cuando no se pueda proteger a los trabajadores expuestos al polvo, humos,

vapores o gases mediante un sistema de ventilacién 0 por otros medios.
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> Un equipo de respiracién con abastecimiento de aire ya sea de autocontenido 0 con

alimentacién desde el exterior, cuando trabajen e Iugares donde puedan estar expuestos

a insu}401cienciade aire o expuesto a sustancias toxicas.

>> Ropas, gorros y capotes impermeables cuando se trabaje en condiciones atmosféricas

adversas 0 en atmésferas donde existan gases que afecten o penetren a través de la piel.

> Arneses y cinturones de seguridad oon cab|es salvavidas, cuando no se pueda proteger

por otros medios a los trabajadores contra caidas desde Iugares elevados.

Normas generales de seguridad en la conducta de los trabajadores en la obra

a) Todo trabajador debe informar a su supervisor de cualquier condicién o situacibn insegura o

peligrosa que encuentre en el Iugar de trabajo.

b) A los trabajadores no se les asignaré, ni ellos deberén intentar hacer. un trabajo con el cual no

estén familiarizados, sin previa instruccién y entrenamiento de la funcién indicada.

c) Antes de iniciar cualquier trabajo en unidades o equipos, deberé solicitar Ia autorizacién

correspondiente de| supervisor. Si es neoesitara instrucciones, debe soiicitarlas en forma

especi}401cay sin ningun temor al operador o supervisor.

d) No debe caminar distraidamente o permanecer sin motivo alrededor de unidades en operacién o

movimiento.

e) Debe evitar colocar herramientas o materiales sobre andamios, techos de tanques. pane

superior de torres, plataformas u otras elevaciones, que pudieran caer ocasionando accidentes.

f) No debe arrojar herramientas o materiales a/o desde iugares elevados. Es mas seguro uti|izar un

cabo o soga al cua| se amarran para subirlos 0 bajarlos. Si necesita arrojar algun material, el érea

de caida debe ser bloqueada y vigilada para evitar alguna persona ingrese a ella durante la

operacién.

g) Todos los objetos que se encuentren sueltos en las plataformas de los vehiculos deben ser

retirados o asegurados, antes que los vehiculos sean puestos en movimiento.

h) No deben hacerse bromas pesadas entre trabajadores durante |as horas de trabajo. Sin

desearlo puede ocasionar un accidente a un amigo o compa}401erode trabajo.

i) El aire comprimido no debe ser usado para Iimpiar ropa o partes de| cuerpo. La manguera de aire

no debe ser dirigida hacia persona alguna.

j) Donde existan veredas para el trénsito de peatones, el persona| deberé utilizarlas. Si es

necesario caminar por la pista deberé hacerlo de manera de dar la care a los vehiculos que se

aproximan. Si caminaran de noche, deberén Ilevar en la mano alguna luz u objeto blanco para

poder ser vistos por los conductores de los vehiculos.

k) No se deberén realizar trabajos paradas sobre tuberias o conexiones, de tener que hacerlo se

insta|ara' una plataforma. No se caminaré sobre tuberias, sobre todo con el calzado barroso o

mojado.

I) Se debe evitar caminar sobre techos en reparacion o desmontaje, salvo que se hayan tomado

|as precauciones especiales al respecto.

rn) No camine y evite que otras personas caminen cerca a sogas de manila, cables 0 cadenas en

tension. Estos elementos pueden romperse y "latigueara" con tanta fuerza que pueden facilmente

ocasionar Ia muene a una persona.

n) Mantenerse apartado de las cargas suspendidas, aunque estén sostenidas por cabies de acero

0 cadenas.
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}401)Mantenerse alena para detectar fuga de gases 0 sentir olor a combustible. Comunique este

hecho de inmediato a su supervisor.

o) No utilice equipos defectuosos de ninguna clase. informe de inmediato a su supen/isor�030

p) Utilice el método adecuado para Ievantar pesos, mantenga Ia espalda lo mas recta posible y

haga la fuerza con las piemas Recuerde que su espalda no es una gr}402ay que puede Iesionar su

columna o producirle una hernia. No lrale de Ievantar pesos que no pueda manejar con seguridad,

solicite ayuda.

q) En una emergencia con lesionado, es su obligacién prestar ayuda, aplicando |os primeros

auxilios (en caso esté entrenado) o comunicando de| accidente. Estudie el manual de primeros

auxilios que Ie proporciona la empresa contratista donde labora. En caso de sufrir una lesion leve,

comunique a su supervisor y busque la atencién de| médico 0 sanitario mas cercano.

I) No se debe pasar por debajo de plataforma: o andamios donde se estén realizando trabajos.

Ponga especial cuidado en su area de trabajo�030para evitar caidas, resbalones o lropezones.

especialmente en Iugares elevados, humedos o inclinados y al subir o bajar escaleras.

s) No se deben realizar trabajos de reparacion 0 mantenimiento de maquinarias o equipos en

movimiento, movidos a control remoto 0 con arranque automélico. sin antes tomar |as medidas

necesarias para prevenir su arranque. Antes de efectuar cualquier reparacién en equipos o

sistemas sometidos a presién, deberé asegurarse que estén separados o fuera de servicio,

asegurese que la valvula de desfogue esté abierta y su llave de operacién trabada.

1) Evite tomar sus alimentos en Iugares donde puedan contaminarse con sustancias téxicas, hagalo

en Iugares adecuados 0 especialmente designados para tal }401n(comedor).

u) La basura y desperdicios no deben dejarse regados por el piso. Use recipientes especialmente

colocados con este propésito. Colabore con la Iimpieza en su area de trabajo.

x) Es sumamente importante presentarse al trabajo descansado fisica y menta|mente_ es decir

apto para realizar sus Iabores en forma e}401cientey segura.

y) No use ropas sueltas 0 colgantes que puedan ser atrapadas por una méquina 0 herramienta en

movimiento. No use anillos 0 cadenas en el area de trabajo.

2) Se debe tomar conciencia que la seguridad suya y la de sus compa}401eroses parte de su trabajo

y debe insistir para que sus compa}401eroscumplan con las pautas. reglamentos, manuales y

politicas de Seguridad de la empresa.

ll RIESGOS PARA LA SALUD Y ATMOSFERAS PELIGROSAS

Disposiciones de carécter general

:5) En el caso de Iabores que, dada su naiuraleza expongan a los trabajadores a riesgos de

accidente 0 para su salud a raiz de la utilizacién o la presencia en los Iugares de trabajo de

sustancias quimicas 0 de determinados agentes quimicos. fisicos o biolégicos, asi como de

condiciones ciimaticas adversas, deberén tomarse medidas de prevencién para no poner en riesgo

Ia salud y la seguridad de los trabajadores.

b) Las medidas preventivas deben hacer hincapié en la necesidad de eliminar o atenuar el peligro

en su origen y deberé tratarse de:

> sustituir las sustancias, materiales, equipos, o prooesos que entrafien algun riesgo por

otros menos da}401inoso peligrosos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

> Reducir el ruido y las vibraciones producidos por el equipo. Ia maquinaria, |as

instalaciones 0 las herramientas.

c) Se tomarén medidas para evitar y contro|ar la Iiberacibn de agentes peligrosos 0 de productos

quimicos nocivos en el medio ambiente.
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d) Se instruiré a los trabajadores en postures de trabajo adecuadas cuando deban permanecer

précticamente inméviles en un mismo Iugar para realizar su labor 0 cuando deban efectuar un

trabajo repetitivoi

e) Se daré proteccién adecuada contra |as condiciones climéticas que presenten un riesgo para la

seguridad y salud.

f) La empresa deberia instituir précticas y métodos de trabajo que eliminen o minimicen |os riesgos

para la salud y la seguridad, proporcionando al persona| equipos y vestimenta de proteccién.

g) En |as obras concurren multiples riesgos para la salud y no deben escatimarse esfuerzos para

hacer cobrar conciencia de este hecho y la necesidad de protegerla.

h) Cada vez que se introduzca el uso de nuevos productos, maquinarias o métodos de trabajo

debe acordarse especial atencién a informar y capacitar a los trabajadores en lo que concierne a

sus consecuencias para la salud y la seguridad de los trabajadores.

i) Cuando el trabajo entra}401eriesgos de ahogamiento, as}401xia,choque o conmocién eléctrica, el

persona| deberé estar entrenado en técnicas de reanimacién (Resucitacicbn Cardio Pu1monar)y en

operaciones de salvamento.

j) Deberé proveerse a los trabajadores Ia atencién de emergencia en casos de accidente o

enfermedad repentina, incluyendo Ia evacuacibn hacia |os servicios médicos mas cercanos

sustancias pe|igrosas

a) Cuando haya que uti|izar materiales que contengan sustancias nocivas. debe salvaguardarse Ia

salud de |os trabajadores y de| publico, garantizando Ia proteccién de| medio ambiente.

b) Las sustancias pe|igrosas deben ser rotuladas claramente y estar provistas de una etiqueta en

la que figuren sus caracteristicas fisico �024quimicas y las instrucciones para su utilizacién. Tales

sustancias deben ser manipuladas de conformidad con Io prescrito por el fabricante.

c) Los recipientes y depésitos que contengan sustancias téxicas, o peligrosas deben tener Ias

instrucciones en su etiqueta relativas a su manipulacién, el antidoto adecuado y los procedimientos

que se deben seguir en caso de derrame, estando totalmente prohibido quitar |as etiquetas.

d) Las sustancias téxicas no deben aplicarse con vaporizadores, sino a brocha o rodillo. Cuando

no se puede evitar Ia utilizacién de solventes. diluyentes y pinturas quimicas téxicas, debe

preverse de un sistema de ventilacién general 0 focalizada. Si |as sustancias quimicas téxicas se

utilizaran en caliente 0 en espacios con}401nadosse extremarén |as recomendaciones antedichas.

Traténdose de ciertas pinturas o determinados adhesives que puedan presentar riesgos para la

salud, debe sustituirselos por productos que se puedan dispersar en agua.

e) Debe evitarse todo contacto de la piel con sustancias quimicas pe|igrosas cuando éstas puedan

penetrar a través de ella o puedan producir dermatitis, deberé protegerse al trabajador con guantes

de jebe y proteccibn al cuerpo. Se debe tener especial cuidado con sustancias respecto de las

cuales existen pruebas }401dedignasde los efectos cancerigenos que producen.

Atmésferas pe|igrosas

a) Cuando deban penetrar trabajadores en un compartimiento 0 espacio confinado en el que pueda

haber una sustancia téxica, nociva o in}402amable,o cuya atmosfera pueda ser de}401cienteen oxigeno,

deben tomarse |as medidas siguientes:

> Se requeriré de permisos escritos cuando se realicen trabajos bajo |as condiciones

se}401aladasen el pérrafo anterior y usando |os formatos pertinentes en los que se

especi}401can|as condiciones de seguridad bajo |as cuales ha de realizar el trabajo ylo que
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podrian representar un riesgo para la salud o integridad fisica de los trabajadores, bienes

y/o propiedades de la empresa.

> Los Pennisos de Trabajo en Frio y en Caliente deberén ser ordenadas por el ingeniero de

seguridad, previo planeamiento del trabajo y conocimiento de los riesgos de éste y de las

coordinaciones efectuadas con los representantes de la empresa.

> El responsable de| area de trabajo, comprobaré que el Formato de Permiso respectivo

esté debidamente llenado en todos sus puntos y }401rmadopor las personas se}401aladasen él

y sera quien disponga Ia iniciacién, paralizacion y/o término de los trabajos, segun |as

circunstancias.

> Todo trabajo en caliente. fuera de| area de talleres, requeriré de un Permiso de Trabajo en

Caliente. Todo trabajo en que se necesita ingresar a un oompanimiento cerrado que haya

contenido combustible, sustancia toxica o haya estado cerrado por mucho tiempo

requeriré de un Penniso de Trabajo en Frio.

III HIGIENE INDUSTRIAL Y BIENESTAR

Disposiciones de carécter general

a) En toda obra o una distancia razonabie de ella y en funcnén de| numero de trabajadores y de la

duracién del trabajo, deben facilitarse, mantenerse y conservarse Iimpios |os siguientes servicios:

> lnstalaciones sanitarias y de aseo (eventualmente duchas).

> Vestuarios para cambiarse de ropa, guardarla y secarla.

> Locales para comer 0 para guarecerse duranle interrupciones del trabajo provocadas por

la intemperie.

Agua potable

a) El agua potable debe proceder de una fuente cuya utilizacién haya sido aprobada por las

auioridades competentes.

b) El agua potable debe conservarse unicamente en recipientes cerrados y previstos de grifos para

su fécil abastecimiento.

c) Los depositos de transpone y almacenamiento y los recipientes de suministro de agua deben

dise}401arse,utilizarse, Iimpiarse, desinfectarse y controlarse a intervalos regulares.

d) Cuando el agua no sea potable se colocarén avisos bien visibles en los que se prohiba a los

trabajadores beber dicha agua.

lnstalaciones sanitarias

Los trabajadores encargados dei abandono emplearan Ias instalaciones sanitarias actualmente

instaladas en la CT Trujillo.

Lavabos, ba}401osy duchas

a) Se emplearan |os Iavabos, ba}401osy duchas actualmente en uso en la CT Trujillo, durante el

tiempo que dure el abandono de la central.

b) Las duchas y lavabos no deben utilizarse para ning}402notro }401n,desinfecténdose en forma regular.

c) Cuando Ios trabajadores estén expuestos a contaminacion cuténea debida a sustancias téxicas,

agentes infecciosos o productos irritanles, a manchas de aceite o grasa 0 al polvo, deben
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instalarse en ndmero su}401cienteduchas u otras instalaciones que permitan lavarse con agua

caliente y fria.

Vestuarios

a) Los vestuarios para los trabajadores se instalarén en Iugares de fécil acceso y serén de uso

exclusivo para los fines previstos.

b) Deben adoptarse las medidas necesarias para la desinfeccién de los vestuarios y los armarios.

IV ENTRENAMIENTO DE LOS TRABAJADORES SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE

OCUPACIONAL

Disposiciones Generales

a) Debe facilitarse a ios trabajadores adecuada informacién sobre los riesgos para su seguridad y

su salud a los que pueden estar expuestos en el Iugar de trabajo�030

b) Se daré Instrucclén a los trabajadores sobre los medios disponib|es para prevenir y controlar |os

riesgos existentes en sus Iabores y como protegerse de ellos.

c) No se permitiré a ninguna persona trabajar en una obra a menos que haya recibido la

informacion, instruccion y formacién necesarias para Ilevar a cabo su trabajo en forma e}401cientey

segura. Se promoverén charlas y programas de formacion para capacitar a los trabajadores con el

fin de que puedan leer y comprender la importancia de la seguridad y salud.

d) La infonnacién, instruccién y formacién deben facilitarse en el idioma que comprenda el

trabajador y para que el trabajador |as asnmile, deben aplicarse métodos escritos. orales, visuales e

interactivos.

e) Todo trabajador debe recibir instruccién y formacion aoerca de las disposiciones generales en

materia de seguridad. higiene industrial e impacto ambiental en las obras. en particular sobre:

> Los derechos y deberes generales de los trabajadores en las obras.

> Los medios de acceso y sa|ida durante el trabajo normal y en caso de emergencia.

> Las medidas para mantener el orden y Iimpieza.

> La correcta utilizacién y cuidado de las ropas y equipos de proteccién persona|.

> Las medidas generales con miras a garantizar Ia higiene persona| y la proteccién de la

salud.

> Las precauciones que deben tomarse contra 0 en caso de incendios.

> Las disposiciones que deben tomarse en caso de emergencias y el cumplimiemo de los

planes de contingencia.

V IMPACTO AMB|ENTAL, ORDEN Y LIMPIEZA

Conceptos generales

a) Debe ser politica de la empresa que en todas sus obras se vele por el orden y la Iimpieza,

cuidando que la descarga de sustancias o materias oontaminantes hacia el medio ambiente sea

minimizado dentro de los limites aceptables.

b) El orden y la Iimpieza, no es una tarea que se debe asignar a una persona en especial, sino que

es tarea de todos. Los trabajadores. sin exoepcién, tienen Ia obligacion de mantener sus Iugares

habituales de trabajo Iimpios y ordenados, asi como evitar contaminar el medio ambiente arrojando

desperdicios fuera de los Iugares y recipientes colocados para el efecto.

2:) La empresa velara que los trabajadores mantengan la Iimpieza persona|, de sus ropas de

trabajo y que realicen su labor en perfectas condiciones higiénicas�030El uso de la ropa suelta y el

cabello Iargo deben ser prohibidos en especial para aquellos trabajadores que realicen su funcién

en la cercania de maquinas, herramientas y ejes rotativos.
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Lugares de trabajo, talleres, equipos, herramientas

a) Ninguna labor se daré por terminada hasta dejar el Iugar de trabajo Iimpio y ordenado. Los

desperdicios deben ser relirados diariamente hacia el Iugar indicado para ser eliminadas de

acuerdo a las instrucciones del propietario de la obra. Los residuos metalicos deben recolectarse

en recipientes especia|es.

b) Las maquinas y herramientas deberén mantenerse limpias y bien almacenadas. Los trapos

waype mojados en aceite o sustancias grasas se guardara o eliminarén en recipientes de metal

tapados para impedir la auto combustidn.

c) Los combustibles Iiquidos y otros derivados que se precipiten al suelo o dentro de zanjas

pueden causar lncendios y contaminacion; por tal razén deben ser recogidos y el Iugar Iimpiado,

evitando acumulaciones.

d) Los capataces, jefes de grupo e lngeniero de obra serén responsables de| cumplimiento de

estas disposiciones.


