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RESUMEN

El estudio se realizé en los ambientes de la Facultad de Ciencias Contables

de la Universidad Nacional del Callao, cuyo objetivo fue demostrar la

In}402uenciadel uso de Software Geogebra en el aprendizaje de Funciones

Reales en los estudiantes de| primer ciclo. Fue un estudio cuasi

experimental con dos grupos (Grupo Experimental y Grupo control),

cuantitativo, longitudinal y analitico con una poblacion 59 estudiantes

matriculados en Grupo Control y 71 matriculados en el grupo Experimental,

a quienes se les aplicé cuestionarios previamente validados y confiables

segun juicio de un experto. El analisis inferencial fue mediante prueba

paramétrica de T student para dos muestra independientes, previa prueba

de normalidad Kolmogorov-Smirnov para p S 0.05, apoyados en el

programa SPSS Version 22. Se comprobé el efecto positivo de| Software

Geogebra en el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de

Funciones Reales en el Grupo Experimental, comparando antes y después

de su aplicacién, donde se evidencié el aprendizaje mediante el analisis

inferencial, para un va|or p = 0.001; con lo que se acepta la hipétesis de

investigacién que se}401alaque el uso de| Software Geogebra lnfluye

positivamente en el aprendizaje de Funciones Reales, recomendéndose

continuar con el uso de dicho Software Matematico en la ense}401anza�024

Aprendizaje de los cursos de Matemética.

Palabras claves: Software Geogebra, Funciones Reales, aprendizaje de

contenido conceptual, procedimental y actitudinal.
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ABSTRACT

The study was conducted in the environments of the School of Accounting

Sciences of the National University of Callao, whose aim was to

demonstrate the influence of the use of Geogebra software in learning Real

Functions students in the first cycle. It was a quasi�024experimenta|study with

two groups (experimental group and control group), quantitative,

longitudinal and analytical with a population of 59 students enrolled in the

control group and 71 enrolled in the experimental group, who were applied

previously validated and reliable questionnaires according to trial of an

expert, The inferential analysis was using T student parametric test for two

independent sample pretest normality Kolmogorov-Smirnov p S 0.05,

supported by SPSS version 22. The positive effect of Geogebra software in

the conceptual, procedural learning was checked and actitudinal of Real

Functions in the Experimental Group, comparing before and after

application, where learning is evidenced by the inferential analysis for a

value p = 0.001; Learning Mathematics courses - so the research

hypothesis which states that the use of the Software Geogebra positive

influence on learning Real Functions, recommending continued use of such

Software Mathematician teaching is accepted.

Keywords: Software Geogebra, Real Functions, learning conceptual,

procedural and attitudinal content.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ldentificacién de| Problema

La matemética es parte fundamental de la vida cotidiana, ya que no es

posible realizar cualquier actividad sin involucrar calculos, nL'1meros,figuras

etc. Sin embargo es una de las asignaturas que mayor dificultad tienen |os

estudiantes en todos los nive|es de educacién. De alli nace Ia necesidad de

contar con el apoyo de algunos recursos, estrategias y medios didécticos a

fin de mejorar el aprendizaje y el rendimiento académico de los estudiantes

en el nivel universitario, ya que el proceso de ense}401anzaaprendizaje de la

asignatura de matemética en todas las areas y nive|es de educacién se

esta matizando con el uso de las tecnologias informéticas comunmente

llamadas |os Tic�031sy una de las herramientas de mayor acogida en la

ense}401anzade la matemética es el Geogebra por la facilidad de uso y la

gratuidad de la licencia.

El problema que dio origen al presente trabajo de investigacién, es el bajo

rendimiento académico de los estudiantes de| primer ciclo en la asignatura

de Matemética Basica de la facultad de Ciencias Contables de la

Universidad Nacional del Callao. Segun |as estadisticas, el 70% de los

estudiantes aprueban el curso con bajas cali}401cacionesy el 30%

simplemente lo desaprueban generando retraso en su ciclo de estudios y

su carrera profesional. La parte ma�031scritica en este problema es la unidad

N° 3 que corresponde al estudio de Funciones Reales de Variable Real. En
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mi calidad de docente de la asignatura de Matemética Bésica por ma�031sde

ocho a}401osen dicha facultad, he podido observar la falta de interés y

predisposicién para aprender |os temas relacionados al curso; debo

manifestar que la gran mayoria de los estudiantes atribuyen esta

problemética a las siguientes posibles causas: el Iimitado uso de recursos

didécticos, el uso excesivo de la pizarra, pocos recursos bibliogréficos a

disposicién y una metodologia tradicional en la que no se incluye nuevas

tecnologias de educacién en las sesiones de clase. Con el objetivo de

motivar y hacerle aliado a la matemética y por ende, mejorarel aprendizaje

de los temas tratados en cada clase, se planteé el presente trabajo de

investigacién denominado: �034SoftwareGeogebra y su lnfluencia en el

Aprendizaje de las Funciones Reales en los estudiantes de| primer ciclo de

la facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao�035.

Puesto que en todos los nive|es de educacién, el proceso de Enser�0351anza-

Aprendizaje siempre ha tenido necesidad de contar con recursos,

estrategias y medics didécticos educativos para que el aprendizaje de los

estudiantes se Iogre de manera més efectiva; usando este recurso se ha

logrado mejorar el nivel de abstraccién en los estudiantes tales como

reconocer y determinar el Dominio y Rango de las funciones a través de la

gréfica. Con este trabajo hemos contribuido en dar una altemativa de

solucién al problema de aprendizaje, en donde Ios estudiantes

aprovecharon todas las bondades que ofrece el Software Geogebra para

ahondar sus conocimientos de| tema de Funciones Reales.
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1.2 Formulacién del Problema

1.2.1 Problema General

¢En qué medida Ia Aplicacién de| Software Geogebra lnfluye en el

aprendizaje de Fupciones Reales en los estudiantes de| primer ciclo de

la facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao

a}401o2015?

1.2.2 Problemas Especificos

Problema Especifico 1: ;En qué medida la Aplicacién del Software

Geogebra en el célculo aigebraico y calculo geométrico como Recurso

Didéctico, lnfluye en ei Aprendizaje conceptual de Funciones Reales en

los estudiantes dei primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de

la Universidad Nacional del Callao a}401o2015?

Problema Especi}401co2: ;En qué medida Ia aplicacién de| software

Geogebra en el célculo algebraico y célculo geométrico como Recurso

Didéctico, lnfluye en el Aprendizaje Procedimental de Funciones

Reales en los estudiantes de| primer ciclo de la facultad de Ciencias

Contables de la Universidad Nacional del Callao a}401o2015?

Problema Especifico 3: ;En qué medida la Aplicacién del Software

Geogebra en el célculo aigebraico y ca'lcu|o geométrico como Recurso

Didéctico, lnfluye en el Aprendizaje Actitudinal de Funciones Reales en

los estudiantes del primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de

la Universidad Nacional del Callao a}401o2015?
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1.3 Objetivos de la lnvestigacién

1.3.1 Objetivo General

Determinar en que medida Ia Aplicacién de| Software Geogebra In}402uye

en ei aprendizaje de Funciones Reales en los estudiantes de| primer

ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional

del Callao a}401o2015.

1.3.2 Objetivos Especificos

Objetivo Especifico 1: Determinar en qué medida Ia aplicacién dei

Software Geogebra en el calculo algebraico y calculo geométrico como

Recurso Didéctico, influye en el aprendizaje conceptual de Funciones

Reales en ios estudiantes de| primer ciclo de la facultad de Ciencias

Contables de la Universidad Nacional del Callao a}401o2015.

Objetivo Especifico 2: Determinar en que medida la aplicacién del

Software Geogebra en el calculo algebraico y calculo geométrico como

Recurso Didéctico, influye en el aprendizaje Procedimental de

Funciones Reales en los estudiantes dei primer ciclo de la facultad de

Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao a}401o2015.

Objetivo Especifico 3: Determinar en qué medida Ia aplicacién de|

Software Geogebra en el calculo algebraico y calculo geométrico como

Recurso Didéctico, influye en el aprendizaje actitudinal de Funciones

Reales en los estudiantes dei primer ciclo de la facultad de Ciencias

Contables de la Universidad Nacional del Callao a}401o2015.
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1.4 Justificacién de la Investigacién

La investigacién que se planteé se justi}401capor las siguientes razones:

1.4.1 Teérica

En la actualidad, gracias a| avance de la tecnologia educativa, se

cuenta con muchos recursos que permite potenciar |as habilidades y

las destrezas de los estudiantes en la ense}401anzaaprendizaje de la

matemética; uno de ellos es el Software Geogebra que proporciona

muchas ventajas frente a los demés softwares por la facilidad de uso y

la accesibilidad para su instalacién a cualquier ordenador. A medida

que la Tecnologia Educative avanza, Geogebra se ha convertido en

una herramienta més usado en el mundo en la enser�0351anza-aprendizaje

en el érea de matemética, pues la bdsqueda de nuevos métodos,

técnica o estrategias, hacen que los docentes se actualicen

continuamente con los programas mateméticos, y opten por utilizar

como un recurso Didéctico el Software Geogebra con la }401nalidadde

conseguir un aprendizaje y rendimiento académico éptimo en la

asignatura de matemética.

En este sentido, Ia presente investigacién es un aporte al conocimiento

cienti}401coya que a partir de este estudio se logré que otros

investigadores también centren su atencién en el uso de| Software

Geogebra como un recurso de Ense}401anzaAprendizaje de la

matemética, debido a que se ha comprobado una mejoria en el

rendimiento académico de los estudiantes.
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1.4.2 Préctica

Es necesario que las lnstituciones de Educacién Superior,

principalmente Ias universidades, realicen estudios sobre Software

Geogebra a fin de implementar nuevos enfoques en la tecnologia

educativa y que cuenten con evidencias cientificas para su aplicacién.

La informacién que se obtuvo de esta investigacién fue de mucha

utilidad para reorientar la metodologia en la ense}401anza�024aprendizaje

de la matemética a través de| Software Geogebra. Debe ser un

compromiso de toda institucién de educacién superior ofrecer mayor

calidad en el proceso de formacién profesional, incrementar el

rendimiento académico de los estudiantes, reducir Ia reprobacién y el

abandono de los estudios asi como elevar los indices de eficiencia y

cumplir con objetivas claros que responden a las exigencias sociales

actuales con egresados mejor preparados para Iograr la incorporacién

exitosa al mercado Laboral.

1.4.3 Metodolégica

Metodolégicamente este estudio se justificé, puesto que proporciona la

utilizacién de un nuevo recurso didéctico que permitié elevar el nivel de

aprendizaje en los estudiantes del primer ciclo de la facultad de

Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao, haciendo

una clase més dinémica, préctica y motivadora. Permitié a los

estudiantes ldentificar con mayor precisién el concepto de una funcién,

el Dominio y Rango de una funcién a través de la gréfica, asi como

hacer |as operaciones algebraicas de todas las funciones y sus
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representaciones gré}401casde las mismas. Ademés, dio Ia oportunidad

de desarrollar habilidades y destrezas a los estudiantes de| primer ciclo

con la finalidad de formar individuos competentes y eficaces para ser

entes produciivos de la sociedad.

1.4.4 Social

El objetivo de implementar el Software Geogebra a la ense}401anza

tradicional como un recurso didéctico y tecnoiégico, se debié a que los

que los estudiantes mejoren significativamente el aprendizaje de

Funciones Reales y se conviertan en aliados a la matemética, ademés

sean ellos |os principales protagonistas dei aprendizaje mediante el

trabajo individual 0 en equipo descubriendo nuevos conocimientos

enfocados a la asignatura y otras que estén relacionadas a la carrera

profesional de Contabilidad.

En cuanto a los docentes, ha generado una necesidad de actualizacién

en la tecnologia educativa permitiendo fortalecer ei método de

ense}401anza,teniendo como soporte el Software Matemético Geogebra y

adecuéndose a los cambios constantes que se presentan en el campo

de| Software Educative. Con la presente investigacién ios primeros en

beneficiarse han sido |os estudiantes de la facultad de Contabilidad,

quienes han tenido Ia facilidad de contar con un instrumento que les

permita resolver répidamente ios problemas de Funciones Reales; de|

mismo modo, |os docentes de la facultad de Ciencias Contables de la

Universidad Nacional del Callao, quienes en adelante podrén aplicar
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este nuevo recurso educativo para desarrollar de manera més didéctica

las clases de Matemética Bésica.

1.5 Limitaciones

Para Ia ejecucién de la presente lnvestigacién, se presentaron ciertos

aspectos que Iimitaron el normal desarrollo de| trabajo de investigacién

tales como: la escasa bibliografia relacionada al software educativo,

fundamentalmente de| Software Geogebra, un déficit de textos de la

metodologia de la ense}401anzaen la biblioteca Especializada como en la

Biblioteca Central, |as computadoras de| Iaboratorio de| centro de

cémputo inoperativas respecto al uso de| software Geogebra, y el aula

de clase incompleta respecto a los materiales de ense}401anza.

Parte de estas dificultades como la instalacién de los Software

Geogebra, la operatividad de las computadoras y los materiales del aula,

fueron superadas en el transcurso en que se realizéron |as clases, en

coordinacién con los Jefes responsables de cada érea de la facultad de

Ciencias Contables, con lo cual se pudo ejecutar la investigacién con

toda normalidad y con la participacién activa de los estudiantes.
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CAPITULO ll

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de| estudio

En cuanto a los antecedentes que guiaron Ia presente investigacién, se

pudo encontrar una variada lista de estudios que anteceden en relacién al

tema abordado; |os cuales representaron un soporte teérico en el desarrollo

de la presente investigacién. A continuacién, se presentan a los

antecedentes de la investigacién, siguiendo un orden cronolégico.

2.1.1 Investigaciones en el émbito nacional

- Bello J. (2013), en su Tesis Mediacién de Software Geogebra en el

Aprendizaje de Programacién Lineal en los alumnos de quinto Grado

de secundaria de la Pontificia Universidad Catélica de| Peru,

mani}401estaque la incorporacién de| uso de Software Geogebra en la

ense}401anza,Ie ha permitido una manera diferente de ense}401arsin

dejar de lado el uso de la�031pizy papel, adema�031sse dio Ia oportunidad

de que el estudiante Iograra el conocimiento de modo més dinémico

a través de la mediacién de Software Geogebra, puesto que los

estudiantes realizaron representacién gréfica y algebraica y

}401nalmenteuna representacién verbal concluyendo por escrito Ia

respuesta a la pregunta planteada.

- Flores F. (2010), realiza un trabajo de lnvestigacién. En este trabajo

el autor menciona en sus conclusiones que La aplicacién de|

videotutorial mejora signi}401cativamenteel aprendizaje conceptual,

23



Procedimental y Actitudinal de las funciones de IR" en IR�034en los

estudiantes de la asignatura de Anélisis II de la Facultad de Ciencias

de la Universidad Nacional de educacién - Enrique Guzmén y Valle.

I Figueroa R. (2013), en su trabajo de Tesis para obtener el grado de

Magister en ense}401anzade las mateméticas, basado al tercer

objetivo especi}401coque es �034Dise}401ar,aplicar y analizar situaciones

didécticas que estimulen Ia habilidad de resolver y crear problemas

relativos a sistemas de ecuaciones Iineales con dos variables

haciendo uso de| GeoGebra�035,menciona entre sus conclusiones y

recomendaciones: 1) El uso de| instrumento que es el Geogebra,

contribuye a tener una visién més clara y dinémica de las

representaciones gréficas de los sistemas de ecuaciones Iineales

con dos variables. lo cual contribuye a su vez a resolver

adecuadamente |os sistemas y a crear problemas a partir de éstos y

se destaca Ia imporlancia de| uso de| deslizador para el manejo de

la variable micro-didéctica parémetro-variable. 2) El uso del

GeoGebra ayuda a que los alumnos resuelvan y crean problemas

considerando variaciones de los parémetros en un sistema de

ecuaciones Iineales de dos variables. lndica que a pesar de la

di}401cultady el carécter atipico de este item, |os alumnos mostraron

interés por resolverlo y obtuvieron resultados satisfactorios con el

uso de| GeoGebra. 3) El GeoGebra no solamente puede ser usado V
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para resolver sistemas de ecuaciones y visualizar sus

representaciones gra}401cas,sino para resolver problemas.

- Ramon y Plasencia (2010), en su trabajo de investigacion analizan

los factores que inciden en el Rendimiento Académico en los

estudiantes de la Universidad Enrique Guzman y Valle, en donde

indican en la informacién recogida que el 14% de los estudiantes

atribuye al profesor que hace el curso dificil, el 18% atribuye que

hace poca Ia pra'ctica dirigida, el 39% afirman que el curso es dificil,

el 22% no dispone de tiempo para el estudio y solo el 9% atribuye

du desaprobacién a que el curso es muy teérico.

2.1.2 investigaciones en el émbito internacional

I Bonilla G.(2012-2013), en su tesis titulada �034In}402uenciade| uso del

programa Geogebra en el Rendimiento Académico en Geometria

Analitica Plana de los estudiantes de| tercer a}401ode bachillerato,

especialidad fisico matemético, de| colegio Marco Salas, anaiiza |os

resultados respecto a las cali}401cacionesen base 10, logrando

determinar que el Grupo experimental alcanzc�031)un promedio de 7.6

frente a 5.6 del grupo control, y en la conclusion principal establece

que el uso del Software Geogebra tiene mayor incidencia en el grupo

experimental que el grupo control, ademés su versatilidad hace que

los estudiantes puedan comprobar los resultados de los ejemplos de

�030 manera gréfica con respecto a lo analitico.
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- Bustos I. (2013), desarrollé un trabajo de tesis sobre �034laense}401anza

de| concepto de limite en el grado undécimo haciendo uso de|

Geogebra�035Tesis para optar el grado de Magister en ense}401anzade

las Ciencias Exactas y Naturales. En ella concluye que con el uso .

de| software Geogebra se mejoré el nivel de aprendizaje del grupo

experimental, evidenciéndose un mayor rendimiento académico, ya

que este grupo obtuvo un promedio de 4,46 frente a 3,54 para el

grupo control.

I Castellanos E. (2010), en su Tesis titulada Visualizacién y

Razonamiento en las Construcciones Geométricas utilizando el

Software Geogebra con alumnos de| II de| Magisterio de la

E.N.M.P.N. manifiesta que el uso de la tecnologia fue fructifera para

la visualizacién y razonamiento, Ia cual permitié generar en cada una

de las sesiones un ambiente de trabajo agradable y dinémico

logrando los objetivos planteados. Los estudiantes de Educacién

magisterial lograron desarrollar habilidades para la creacién y

procesamiento de las Imégenes visuales debido a la comprensién

que adquirieron para manipular y analizar imégenes mentales y

transformar conceptos, relacionar imégenes mentales en otra clase

de informacién, a través de representaciones visuales.

I Martinez N.(2013), en su trabajo de tesis �034Apropiaciénde Concepto

de Funciones usando el Software Geogebra�035manifiesta Io siguiente:

Indudablemente el Software Geogebra es una herramienta de gran
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utilidad para la orientacién de un sin nL'1mero de teméticas (incluidas

funciones cubicas, exponenciales, Iogaritmicas, entre otras), con el

potencial para generar aprendizajes significativos en los estudiantes;

ademés, por ser un Software de uso Iibre puede ser instalado

fécilmente en las salas de sistemas de las instituciones Educativas

y ser una herramienta de trabajo permanente de los docentes de|

érea de matemética.

- Pérez G.(2003) En el trabajo de investigacién realizada para optar el

grado de Magister en Docencia para Educacién Superior cuyo

objetivo fue Dise}401arun Material Didéctico Computarizado (MDC)

para Facilitar el Proceso de Ense}401anzaAprendizaje de la Geometria

Descriptiva. Entre |as recomendaciones menciona que la institucién

inicie el proceso de formacién de profesores en la TIC,

actualizéndolos en estas innovaciones tecnolégicas, no para

transformarlos en tecnélogos sino en usuarios inteligentes de estos

medios, que conozcan sus potencialidades y sepan adaptarlos al

proceso educativo.

Los antecedentes mencionados permitieron reflexionar para dar

importancia a que los todos Docentes que estamos comprometidos a la

ense}401anzauniversitaria, desarrollemos habilidades que nos permita

aprovechar |os programas mateméticos, dise}401ando,creando y utilizando a

que estos recursos tecnolégicos contribuyan a mejorar el aprendizaje y el

rendimiento académico de los estudiantes. El Software Geogebra es uno

27



de los T|Cs. que por su facilidad de instalacién y la gratuidad de la licencia

puede ser aprovechada por todos los docentes de matemética para hacer

que el proceso de ense}401anzaaprendizaje sea mas dinamica y motivadora.

También es necesario formar a estudiantes y profesores en el campo de la

interactividad que ofrece Ia TIC, para que puedan asimilar y desenvolverse

satisfactoriamente en ambientes educativos y que rompan con las barreras

tradicionales de espacio y tiempo.

2.2 BASES EPISTEMICAS

La investigacién realizada sobre el uso de| Software Geogebra como

un recurso Dida'ctico y Tecnolégico en el aprendizaje de Funciones

Reales, se basé al modelo constructivista que es una posicién

compartida por diferentes tendencias de la investigacién psicolégica y

educativa. Entre ellos se encuentra Lev Vygotsky (1978), Jean Piaget

(1952), David Ausubel (1963) y Jerome Bruner (1960).

El constructivismo es un modelo en que un individuo no se Iimita a ser

un producto de| ambiente, sino una construccién propia que se va

creando dia a dia como resultado de la interaccién entre el ambiente

y las disposiciones internas de la persona. Segun la posicién

constructivista el conocimiento es una construccién de| ser humano

que realiza con los conocimientos previos que dicha persona ya

posee. La propuesta del constructivismo parte de la responsabilidad

de| sujeto sobre su propio proceso de aprendizaje, es decir, cada uno

de nosotros somos responsables de aquello que queremos aprender
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o intentamos aprender. Esta accién de aprender Ia hacemos a través

de lo que vamos percibiendo con nuestros sentidos y nuestra mente

registra e integra a otros conocimientos previos, de esta manera el 1

nuevo conocimiento queda asimilado y adaptado a lo que previamente

ya sabiamos. Dentro de| constructivismo es muy importante el

concepto de aprendizaje significativo, teoria sustentada por David

Ausubel, pues todos hemos experimentado que al mirar vemos

primero lo que ma�031sllama nuestra atencién 0 nos interesa, mientras

que lo que no nos interesa simplemente dejamos de verlo. El objetivo

principal del constructivismo es que el estudiante sea el unico

responsable de su propio proceso de aprendizaje sin que nadie pueda

sustituirlo de ésta tarea; con el constructivismo el estudiante relaciona

la nueva informacién con la ya aprendida previamente, de esta manera

se establecen relaciones entre los elementos y dichas relaciones

produce Ia potencia de la construccién de| conocimiento. La actividad

constructivista dei alumno es el resultado de un proceso de

construccién a nivel social, este proceso necesita de apoyo y este

apoyo debe encontrarlo en el profesor ya que él es la guia de|

aprendizaje.

2.2.1 Origen del constructivismo

Los autores constructivistas han influido en psicologia, en particular

en campos como la percepcién, el aprendizaje, Ia personalidad, Ia

psicologia educacional y la psicoterapia; es en el campo de la filosofia
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donde el constructivismo aparece por primera vez con la obra de Kant

en el siglo XVIII. Kant propuso un compromiso entre racionalismo y

empirismo, ya que pensaba que nuestra mente construye el

conocimiento a partirde los datos que nos proporcionan Ia experiencia

(como afirma el empirismo) y que esto es debido gracias a la orden

que impone a dichos datos mediante Ios elementos propios de su

estructura. Es decir, Ia mente ordena los datos que recoge la

experiencia, |as sensaciones mediante esquemas o reglas

universales, que Ie pertenecen a ella y no at mundo o realidad en si

misma. Los esquemas son representaciones mediadoras que

organizan la experiencia y se situan entre el sujeto y los datos del

mundo. De este modo, Kant niega tanto al racionalismo (que exagera

el papel de| sujeto) como el empirismo (que lo minusvalora). Este

concepto de esquema como elemento mediador y organizador de la

experiencia tendré influencia en la psicologia, en autores como Jean

Piaget, Vygotsky 0 George Kelly que lo recogerén aunque déndole

otros nombres.

2.3 BASES TEORICAS

En este capitulo, presentamos algunas teorias de| aprendizaje

enfocadas a la teoria constructivista que hemos utilizado, asi como el

modelo didéctico empleado que fonalecié el aprendizaje de las

y funciones Reales mediante el uso del software Geogebra a los

estudiantes de| primer ciclo.

30



2.3.1 Teoria de aprendizaje seg}401nJean Piaget (1896-1989)

Jean Piaget Nacié en Neuchatel "Suiza", psicélogo, cuyos estudios

pormenorizados sobre el desarrollo intelectual y cognitivo del ni}401o

ejercieron una influencia trascendental en la psicologia evolutiva y en

la pedagogia moderna. Se licencié y se Doctoré en 1918 en biologia

en la universidad de su ciudad natal y a partir de 1919 inicié su trabajo

en instituciones de Z}402richy Paris, donde desarrollé su teoria sobre la

naturaleza de| conocimiento.

Piaget aporta a la teoria constructivista la concepcién de| aprendizaje

como un proceso interno de construccién en el cual, el individuo

participa activamente adquiriendo estructuras cada vez més

complejas denominadas estadios que son estados sucesivos en el

desarrollo de la inteligencia.

En su teoria cognitiva, descubre los estadios de desarrollo cognitivo

desde Ia infancia a la adolescencia. Las estructuras psicolégicas se

desarrollan a partir de los reflejos innatos, se organizan en esquemas

de conducta, se internalizan como modelos de pensamiento y se

desarrollan después en estructuras intelectuales complejas. Segun el

autor, el conocimiento se origina en la accién transformadora de la

realidad y en ningun caso es el resultado de una copia de la realidad,

sino de la interaccién con el medio que lo rodea. Su teoria de Piaget

se asemeja a la de David Ausubel �034teoriaaprendizaje Significativo�035.
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2.3.2 Teoria de aprendizaje seg}401nLev Semiénovich Vygotsky

Psicélogo Soviético Nacido en Orsha Mosc}402en 1896, fue Jefe de la

orientacién sociocultural de la Psicologia Soviética, con sus

investigaciones sobre el proceso de conceptualizacién en los

esquizofrénicos (el desarrollo de los procesos psicolégicos

superiores, pensamiento y Ienguaje), y su posterior seguimiento a la

obra de sus discipulos, ejercié una gran in}402uenciaen la psicologia

pedagégica occidental�030Vygotsky, parte de considerar al individuo

como el resultado de| proceso histérico y social, para él, el

conocimiento es el resultado de la interaccién social 0 posibilidad de

que los individuos aprendan en el ambiente social a partir de la

interaccién con los demés, en ella adquirimos consciencia de

nosotros, aprendemos el uso de simbolos que nos permite pensar en

formas cada vez més complejas.

lncorpora el concepto de ZDP (zona de desarrollo préximo) que

consiste entre la distancia que existe entre �034e|nivel de| desarrollo de

ni}401ocomo tal y como puede ser determinado a partir de la resolucién

independiente de problemas�035y el nivel mas elevado del �034desarrollo

potencial y tal como es determinado por la resolucién de problemas

bajo Ia guia del adulto 0 en colaboracién de un compa}401eromés

capaz�035.

De acuerdo con Vallejo, Garcia y Pérez (1999) Vygotsky propuso el

y concepto de ZDP fundamentalmente para exponer sus ideas acerca
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de las relaciones entre el aprendizaje y desarrollo de la inteligencia,

considerando que el tipo de relacién que se suponga entre estos

procesos tiene implicaciones importantes para las précticas

pedagégicas.

Ademés de Vallejo, Garcia y Pérez (1999), Becco (2001), nos indica

que Vygotsky desarrollé el concepto de ZDP como una altemativa a

la informacién que la mayoria de los "test" de inteligencia no ofrecian,

I refiriéndose fundamentalmente a informacién pertinente para

desarrollar estrategias de intervencién.

Nuestro conocimiento y la experiencia posibilitan el aprendizaje, por

ello el desarrollo cognitive requiere Ia interaccién social. La

herramienta psicolégica més importante es el Ienguaje; a través de él

conocemos, nos desarrollemos, creamos nuestra realidad. Vygotsky

también le da mucha importancia al concepto de mediacién. Para él

|os procesos mentales pueden entenderse solamente mediante Ia

comprensién de los instrumentos y signos que actuan de mediadores;

Con la idea de mediacién criticé |as llamadas �034Teoriasde un solo

criterio�035,como el reduccionismo biolégico y el conductismo �031

mecanicista, El primero porque, segL'm Vygotsky, olvida que a panir

de un cierto nivel de lo mental, los fenémenos biolégicos no los

pueden explicar, y el segundo porque también era reduccionista e

incapaz de dar cuenta de| desarrollo.
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2.3.3Teoria de aprendizaje seglin David Ausubel

David Paul Ausubel nacié en Nueva York, Psicologo y pedagogo que

desarrollo Ia teoria de| aprendizaje significativo una de las primeras

aportaciones de la pedagogia constructivista. Miembro de una familia

Judia emigrada desde Europa, estudio en la universidad de Nueva

York donde desarrollo una importante labor profesional y teérica como

psicologo de la educacién escolar. Entre sus trabajos mas importantes

se destacan: psicologia de| aprendizaje significativo verbal (1963) y

psicologia Educativa: un punto de vista cognoscitivo (1968).

El aprendizaje significativo surge, cuando el alumno se convierte

constructor de su propio conocimiento; relaciona |os Conceptos a

aprender y les da sentido a partir de la estructura conceptual que ya

posee, es decir, construye nuevos conocimientos a partir de los

conocimientos que ha adquirido anteriormente, el alumno es el

responsable ultimo de su propio proceso de aprendizaje, es él quien

construye el conocimiento y nadie puede sustituirie en esa tarea.

2.3.4Teoria de aprendizaje seg}402nJerome Bruner

Psicélogo y pedagogo estadounidense, nacido en Nueva york en

1915, ejercié su catedra de psicologia cognitiva en la universidad de

Harvard, junto con B.F. Skinner quien impartia su teoria de

aprendizaje operante. Fue fundador y director de �034Centerfor

Cognitive Studies�035en la misma universidad que es considerado el

primer oentro de psicologia cognitiva. Bruner aporta a la teoria
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constructivista con su concepcién de| aprendizaje como

descubrimiento, en que el alumno es el eje central de| proceso de

aprendizaje. A diferencia de Piaget, habla de tres modelos de

aprendizaje: ENACTIVO, ICONICO Y SIMBOLICO.

En el modelo Enactivo, de aprendizaje se aprende haciendo las

cosas, actuando, imitando y manipulando objetos. En el modelo

Icénico de aprendizaje implica el uso de imagenes o dibujos, adquiere

una importancia creciente a medida que el ni}401ocrece y se le insta a

aprender conceptos y principios no demostrables fécilmente y en el

modelo simbélico de aprendizaje es el que hace uso de la palabra

escrita y hablada. El Ienguaje, es el principal sistema simbolico que

utiliza el adulto en sus procesos de aprendizaje, aumenta la eficacia

con que se adquieren y almacenan |os conocimientos y con que se

comunican las ideas.

2.4 Modelo Didéctico

Howard Gardner [25] define la inteiigencia como la �034capacidadde resolver

o elaborar productos que sean valiosos en una o més culturas�035,segL'm esta

de}401nicion,no todos los estudiantes tienen la misma capacidad de

aprehender, retener y almacenar Ia informacién en la clase; para ello el

docente tiene la facultad de dise}401arel modelo didéctico mas eficaz en

funcion a la capacidad de los estudiantes. Existe una variedad de modelos

didécticos de ense}401anzaaprendizaje dentro de la teoria constructivista.
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�034Elproblema de elegir modelos adecuadas de ense}401anzaes

diferente si en lugar de perseguir el L'mico camino bueno, nos

concentramos en las posibilidades de una sola variedad de modelos

que nos ofrece la experiencia. Ning}402nmétodo exclusivo conocido

tiene éxito con todos los alumnos ni alcanza todos los objetivos.

Nuestra tarea consiste en aportar un medio ambiental en el que

poder ense}401ara los alumnos con una variedad de modos que

faciliten su desarrollo�035(Joyce y Wei|,1985: 19).

Para algunos docentes, el modelo didéctico més adecuado en la

ense}401anzapuede ser |os mapas conceptuales 0 el modelo ABP; para otros,

el modelo tradicional, modelo didéctico Tecnolégico, modelo didéctico

espontaneo 0 el modelo didéctico altemativo. En cada uno de ellos segL'm

Howard Gardner, el aprendizaje de los estudiantes esta�031:en funcién a los

procesos cognitivos que vienen a ser: Ia percepcién, Ia atencién, la

memoria, el pensamiento y el Ienguaje. Estos aspectos mediante unos

procesos nos permiten captar 0 tener Ia idea de un objeto en estudio, Ilegar

a saber su naturaleza, sus caracteristicas cualitativas, cuantitativas y sus

relaciones, mediante |as facultades mentales.

Para cumplir con el Iogro de los objetivos planteados en la presente

investigacién, se ha dise}401adoun modelo didéctico basado al modelo

constructivista denominado �034Plande Clase�035que se muestra en la pégina

que sigue y las rubricas que se ha usado para detenninar el nivel cognitivo

de tema tratado en cada una de las sesiones de clase.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica CICLO DE ESTUDIO: I AND LEC|�031lV0:2015

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Ill TEMA: Funciones SESION N9: HORARIO: 8:00 - 11:00

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EIES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores matematicos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, Ia demostracién, Ia comunicacién, |as conexiones y/o la representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 180 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano Cartesiano y Nlimeros Reales

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

- Reconocer y trabajar con las funciones Reales

- lnterpretar y reconocer las gréficas de las funciones especiales

0 Reconocer el dominio y rango de una funcién

- Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y

sus respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECU RSOS EVALUACION

CRITERIO DE ccémo van a aprender? £Qué recurso va a écémo va a evaluar?

DESEMPEKIO utilizar?

{Que van a aprender?

. C d E.)(PEl;|Elll(.2llA d I t 0 malterliales propias INSTRUMENTO DE

oneepto e una evrsuon e as areas e au a EVALUAGON

funclon o Soclallzar Ideas de funciones - Separates

- Dominic y rango de especiales entregadas por I Observacién

una funcién . Mediante lluvia de ideas, docente - Rubrica de las

- Representar |as identi}401car|os conocimientos o Ordenador Sesiones clase

funciones previos sobre |as funciones o proyecmr - Pre Prueba de

elementales a través REnEx|oN a software Geogebra contenido

del software 0 �030Paraué sirven las funciones? ' Texms de la concepmal

Geogebra v mediante �030q ' bibliogra}401a del - Pre Prueba de
las reglas préctlcas. CONCEPTUALIZACION syllabus contenido

o Conceptualizacién de una funcién Procedimental

y clasi}401caciénsegun su grado y - Post Prueba

tipo. contenido

o Explicacién de estrategias de Conceptual

evaluacién de diferentes funciones 0 Post Prueba

segun su estructura. contenido

APUCACION Procedimental

., . . . 4 - Post Prueba
- Construccnon de graflcos baslcos .

. _ contenido
de funciones en el plano mediante _ �030

Actrtudnnal.
el Software Geogebra

- Tarea de| refuerza

Bibliografia: Mateméticas para Administracién y Economla, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente



2.5 BASES CONCEPTUALES

2.5.1 Software Educativo

Hablar de| Software educativo es referimos a todos los programas

computacionales que estén elaborados con la finalidad especifica de

ser utilizado en el proceso de ense}401anza-aprendizajeen todos los

nive|es de Educacién.

Sénchez, lriarte y Méndez (1999) plantean el concepto genérico de

Software Educativo como �034Cua|quierprograma computacional cuyas

caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso

de ense}401ar,aprender y administrar. Un concepto mas restringido de

éste lo define como aquel material de aprendizaje especialmente

dise}401adopara ser utilizado con una computadora en los procesos de

ense}401ary aprender".

Rodriguez R. (2000) se}401ala:�034...unsoftware educativo es una aplicacién

informética, que soportada sobre una estrategia pedagégica. apoya

directamente el proceso de ense}401anza-aprendizajeconstituyendo un

efectivo instrumento para el desarrollo educacional de| hombre de|

nuevo sig|o�035.Ademés considera que estos programas son utilizados

como facilitadores de| proceso de ense}401anzay consecuentemente de|

aprendizaje, con a|gunas caracteristicas particulares tales como: la

facilidad de uso, Ia interactividad y la posibilidad de personalizacién de

la velocidad de los aprendizajes. En consecuencia se excluyen de este

tipo de programas, todos aquellos de uso general utilizados en el émbito
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empresarial y que a la vez se utilizan en los centros de estudios con

funciones didécticas tales como: procesadores de texto, gestores de

base de datos, hojas de célculo, editores gréficos, entre otros. El

software educativo tiene diversos enfoques, estos dependen de la

Asignatura a la cual se aplique.

Rangel F. (2002), Marqués identifica cinco caracteristicas

fundamentales de| software educativo, clasificéndolo de la siguiente

manera:

- Poseen una finalidad didéctica desde el momento de su

elaboracién.

I Utilizan Ia computadora como soporte en el que los alumnos

realizan |as actividades que ellos proponen.

- Son interactivos. �034Contestaninmediatamente las acciones de los

estudiantes y permiten un diélogo y un intercambio de

informaciones entre el ordenador y los estudiantes".

- lndividualizan el trabajo de los estudiantes. ya que se adaptan al

ritmo de cada uno y pueden modificar sus actividades segL'm |as

actuaciones de los alumnos.

I Son féciles de usar. Los conocimientos informéticos necesarios

para utilizar Ia mayoria de estos programas son similares a los

conocimientos de electrénica necesarios para usar un video, es

decir, son minimos, aunque cada programa tiene sus propias

reglas de funcionamiento que es necesario conocer.
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Para ense}401arFunciones Reales de variable real, que corresponde a la

asignatura de Matemética Bésica. existe una variedad de programas

mateméticos, desde lo més simple hasta Io més sofisticado, estos

programas deben usarse segL'm la necesidad de| docente y esta

necesidad se basa a la especialidad en que esta enfocada la

asignatura. Uno de los programas mateméticos més completes para la

ense}401anzaaprendizaje es el Matlab que usan |os estudiantes y

docentes de las espacialidades de Ingenieria. En la facultad de

Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao, el curriculo

de estudio en el a�031reade matemética se asemeja con el curriculo de

estudio de las facultades de ingenieria, con la diferencia en que la

exigencia 0 grado de dificultad en los problemas de aplicacién en

contabilidad es menor que en las facultades Ciencias e lngenieria;

debido a ello se consideré el més propicio usar el Software Geogebra

como un recurso en la ense}401anzade Funciones Reales frente a los

demés programas Mateméticos.

2.5.2 Software Geogebra

Geogebra es un software matemético interactivo que interacma

dinémicamente la geometria, élgebra y el célculo, fue desarrollado por

Markus Hohenwarter, junto a un equipo de especialista internacionales

como resultado de su proyecto de tesis de maestria en educacién

Matemética, iniciado en el 2001 y culminando de manera exitosa en su

Tesis doctoral en la Universidad de Salzburgo.

pég.40



El software Geogebra esta escrito en Java transformandolo asi en un

software multiplataforma, debido a ello funciona en cualquier sistema

operativo que soporte este Ienguaje tanto en Windows como en Mac

y Linux, puede ser instalado en cualquier ordenador y ser utilizado

tanto on-line, ya que es un software Iibre que se rige bajo |as normas

de las Iicencias Creative Commons (CC-BY-SA), es decir que el

beneficiario de la licencia puede copiar, distribuir, exhibir, innovar las

obras derivadas siempre y cuando reconozca y cite la obra utilizada

por el autor manteniendo la licencia de la obra original. El software

Geogebra es basicamente un procesador geométrico y aigebraico, es

decir, un compendio de Matematica con software interactivo que

procesa simultaneamente el algebra con la Geometria, que ademas

puede ser usado también en proyecciones comerciales, estimaciones

de decision estratégica y otras disciplinas. Permite también abordar

temas a través de la experimentacion y la manipulacién facilitando Ia

realizacién de construcciones, modificaciones para deducir resultados

y propiedades a partir de la observacién directa. El Geogebra fue

dise}401adoespecificamente para el area de Matematica de educacién

basica y regular (primaria y secundaria) y se puede extender para las

asignaturas de Fisica, estadistica y areas afines de la educacion

superior. permitiendo a los estudiantes tener una altemativa de

comprobacion del proceso teorico que normalmente realizan en el aula

de clases, una de las cualidades que presenta este programa es que
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al ser de acceso Iibre, puede incluirse en todas las instituciones

educativas, permitiendo a la comunidad educativa (docentes y

estudiantes) ampliar sus conocimientos tecnolégicos y cumplir con los

temas que se encuentran expuestas en el curriculo de estudio.

2.5.3 Software Geogebra como Recurso Didéctico

Como un recurso Didéctico, Geogebra esté dise}401adopara interactuar

dinémicamente entre la Geometria y el élgebra. El entomo de trabajo

de Geogebra es muy sencillo pues ofrece dos ventanas: una

algebraica y otra geométrica, que se corresponden Ia una con la otra;

esto es, la expresién en la ventana algebraica determina una imagen

en _la ventana geométrica y viceversa. Por tanto consta de dos

secciones bien de}401nidascuya versatilidad nos permite realizar en la

ventana algebraica |as operaciones mateméticas como la suma,

resta, multiplicacién, divisién y representar composicién de funciones;

mientras que en la ventana geométrica se pueden representar sus

gréficos correspondientes de todas las funciones editadas en la

ventana algebraica.

Tanto |as gré}401cascomo |as operaciones algebraicas, son

determinadas por Geogebra con mucha precisién, que con el método

tradicional haciendo uso de| plumén y la pizarra, estos célculos

algebraicos y gréficos no serian tan precisos y demandarian mucho

tiempo.
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2.5.4 Software Geogebra como Recurso Tecnolégico

Como recurso Tecnolégico, el Software Geogebra presenta |as

siguientes caracteristicas:

- Versatilidadz es una de las caracteristicas ma�031srelevantes de|

Software Geogebra en la ense}401anzade la matemética, los

resultados de los célcuios algebraicos y los gréficos se muestran en

segundos optimizando el tiempo, se puede cambiar los datos de la

funcion para convertirla en otra funcion y regresar a la inicial etc.

- Es un software Iibre: Puede ser descargado Iibremente de la pégina

web sin necesidad de pagar por una licencia para su uso.

- Es multiplataformaz Existe instaladores de| software para diversas

plataformas, tales como Windows, Ubuntu, Mac, e incluso tabletas

bajo el sistema Android.

- Multitareaz Geogebra trabaja tanto en el a�031reade Geometria (su

principal fortaleza) como también en otras éreas tales de, Algebra,

Trigonometria, Estadislica, Probabilidades entre otros. Actualmente

existe unaversién beta que trabaja también con Geometria en tres

dimensiones.

I Aspecto motivacionalz El simple hecho de utilizar una computadora

en una clase de matemética y observar la dinémica entre el algebra

y la geometria que se muestra a colores, el efecto de los

deslizadores y la simplicidad de| calculo y la gréfica de funciones,

crea un efecto motivacional en los estudiantes.
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- Apto para demostraciones visualesz Al ser Geogebra un software

dinamico, permite realizar demoslraciones visuales a través de los

deslizadores dinémicas, convirtiéndose una clase préctica y amena.

- Actualizacién constante: Hay un gran grupo de investigadores que

trabajan constantemente y sin fines de Iucro en el software Geogebra

con la finalidad de mejorarlas o dar nueva funcionalidad.

- Applets: Geogebra cuenta con una opcion en la que puede crear un

applet con la construccion de manera que puede ser subida a

internet y ser trabajada desde alli sin necesidad de tener instalado el

software en la computadora.

- Geogebratube: existe una gran comunidad virtual llamada

Geogebratube en la que tanto |os investigadores como publico en

general pueden publicar construcciones o recursos relacionados con

GeoGebra con el L'mico fin de companir conocimientos y trabajos

entre otros compa}401eros.

2.5.5 Geogebra frente a los demés Softwares

De todos los programas malemétlcos que existen, |os siguientes

programas se asemejan al Geogebra.

Cabri |l.- es otro programa que trabaja con geometria y es muy

sencillo de manejar, la diferencia que tiene este programa respecto a

Geogebra es que necesita licencia de funcionamiento, es decir, Cabri

II no es un programa gratuilo, mientras que Geogebra si lo es y se

puede encontrar en cualquier lugar donde exista internet. Adema's,
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Cabri II esté disponible para plataformas Windows y Mac, Ambos

sistemas operativos elevan |os costos de las méquinas, mientras que

Geogebra esté basado en Java, transforméndolo en un software

multiplataforma, funcionando en cualquier sistema operativo que

soporte este Ienguaje (Windows, Mac, Linux e incluso celulares).

Derive.- es un programa para el célculo de matemética avanzada,

puede trabajar con varias expresiones algebraicas, ecuaciones.

funciones, vectores, matrices, etc. puede representar gréficas de

funciones en dos y tres dimensiones sean en coordenadas

rectangulares, polares o Cilindricas, Trabaja con plataformas Windows

y DOS, este Software no es gratuito, posee licencia de evaluacién, es

decir, se descarga y se utiliza por 30 dias, luego de ello hay que

comprar o renovar la licencia. Geogebra ademés de ser un procesador

geométrico y un procesador algebraico, permite mostrar su trabajo en

HTLM sin necesidad de crear un archivo, Io cual signi}401caque cualquier

persona que desea ver su trabajo no necesita tener el programa

guardado en su procesador, es un software de cédigo abierto, que se

puede descargar gratis con el siguiente link: wvvw.geogebra.org.

2.6 Modelo didéctico con Software Geogebra

2.6.1 Instalacién del Software Geogebra

Se ingresa a Google y se escribe descargar Geogebra Gratis, aparece

en la pantalla todas las versiones de Geogebra, luego aparece en la
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pantalla |as opciones a la cua| debes descargar: Tablet, Ordenador 0 al

celular.

2 n

�030W

G .1

Fuente: Software Geogebra

Elaborado por el investigador

. ,\'J\ . . . .

una vez descagada aprece el Icono .-_ _: en el escntono que Indlca

que el software esta Iista para ser utilizado, para ingresar al programa,

solo hay que hacer doble clic en el icono �25433,donde apareceré en

la pantalla la siguiente imagen.

x . « u I

11., - .- ' 5. -* _' M --

_ '. K : . l_ , ...,,...n...,, , M.,

, '1 I: �030 «v-.-.ue«.w-

; :«-I ; :,. \- I

I-uente: Software Geogebra

Elaborado por el investigador
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2.6.2 Componentes principales de Geogebra

Las componentes principales para su aplicacién de| software Geogebra,

podemos encontrar en la siguiente }401guraque es mostrada por el mismo

programa y comprenden:

- Barra de mem�0311s.�024contiene siete opciones que nos permite realizar

modificaciones al lugar geométrico que este dise}401ado.

- Barra de herramientas.- se despliega de esta barra |os diferentes

iconos para realizar el gréfico con opciones especi}401cas.

- Barra de entrada.- permite expresar valores, coordenadas y

ecuaciones que se introducen por medio del teclado y producen un

lugar geométrico en la vista gréfica.

- Ventana algebraica.- Es una zona donde podemos visualizar

directamente los datos introducidos mediante comando o por la

representacién de un objeto. Los objetos se organizan

independiente de los demés objetos ingresados anteriormente.

- Ventana geométrica.-Nos permite observar diversas }401guras

geométricas_ gréficos que son representaciones de funciones que se

ingresa en la Ventana algebraica, y se obtiene utilizando Ias

herramientas disponibles en la barra de entrada que al utilizar el

mouse 0 realizar operaciones con los comandos especificos se

obtienen |as imégenes.

- Ventana hoja de célculo.-Toda celda de la hoja de célculo de

Geogebra tiene una denominacién especifica que permite dirigirse a
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cada una en las celdas de una hoja de célculo, pueden ingresarse

tanto numeros como cualquier otro tipo de objeto tratado por

Geogebra. Este es una altemativa para graficar |as funciones

ubicando el conjunto de pares ordenados

o Tabla de simbolos

En esta pane contiene |as opciones en la que se quiere trabajar,

pudiendo ser geometria, algebra, estadistica, }401sica,trigonometria,

hoja de ca'|cu|o, optimizacién, etc.

Barra de Me,�034-is Barra de Herramienlas

,9

(:1 (___;q �030" �031 �034�034�034"" " �034'�035'�034"" "�035"�0317X�031%""""�034�030

' . . �030 - /�034'

Q ¢

A « Bolones Deshacer y Rehacer

2 2�030

4' -..,.._...

' 0 �030 ItL"7�0314l�0304r�030~.()

5 �030.7
'4

_ -�030 �030x-';<'.yu-»..

:......__.. .. "___ . ...\�030.A_........,..-..

Vista Vista I

Algebréica Gréfica V �030-
= __. }402cn}401Aparieneias
. I

; 1,.-
�030\)

Barra dc Enlrada

Fuente: Software Geogebra

Elaborado por el investigador

2.6.3 Gréfica de funciones Especiales con Geogebra

Para graficar |as funciones elementales, solo hay que ingresar los

datos en la barra de entrada. Por ejemplo, para graficar una funcién

cubica se ingresa los datos de| modo siguiente:
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f(x) = x"3 �0244x"2 + x + 6, y aparece Ia en la Ventana Ia Funcion

Cubica expresada algebraica y gréficamente.

�030�25473

F',"i,_'§�034"3,,�030f','°.T"?,9!?,�034�030?',�0305T925. "f"'."�031,�030§�030_l"�030{,A_.,',"E'P,,_,,_, ,,,____,_,

3 Z3 :1 .?¥;E'77~.., E 9�030.° 3 �030
= �030*2; 9 «~ «�030~�031;s.i �031~�030~a < T¢\"E�030°.L:
N} Free objects >

_; Dependant objects

1. Input: 7 f(x)=x"3~4x"2+x~5

Fuente: Software Geogebra

Elaborado por el investigador

- Suma de dos funciones

6- . j

,.":�034"�034?7:�030

. > R

.-..�030...

.�030 k

- _ ' '__

Fuente: Software Geogebra

Elaborado por el investigador
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- Grafica de una Funcién exponencial y su inversa

-. -. -, ,._-._. _..d ...L�030.�030�031
�030I. .- - j. -' 2' .;.'-a -. -:-

�030 Fuente: Software Geogebra

Elaborado por el investigador

2.7 Ventajas y desventajas del Software Geogebra

2.7.1 Ventajas

- Es un Software Iibre y de fécil de manejo

- Permite realizar célculo algebraico y geométrico con precisién

- Induce a participar a los estudiantes en la pizarra

- Induce y desarrolla nuevas habilidades cognitivas

o Liberas a los docentes de la monotonia en la c|ase

2.7.2 Desventajas

- Individualiza el aprendizaje y se pierde el aprendizaje

Cooperative.

- Se pierde el razonamiento analitico, el estudiante se vuelve més

calculista.

- Se requiere necesariamente de un ordenador para estudiar
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2.8 Definicién de términos

2.8.1 Ense}401anza

La ense}401anzaes el proceso de transmisién de una serie de

conocimientos, técnicas, normas, y/o habilidades basado en diversos

métodos, realizado a través de una serie de instituciones, y con el

apoyo de ciertos recursos materiales.

Es una actividad realizada conjuntamente mediante Ia interaccién de

cuatro elementos:

- Uno o varios profesores o docentes o facilitadores,

- Uno 0 varios alumnos o discentes,

0 El objeto de conocimiento, y

a El entomo educativo o mundo educativo donde se ponen en

contacto a profesores y alumnos.

2.8.2 Aprendizaje

En la b}402squedade una definicién de| aprendizaje, se encontraron a

diferentes autores quienes destacan:

. Gagné (196525) define aprendizaje como �034uncambio en la

disposicién o capacidad de las personas que puede retenerse y no

es atribuible simplemente al proceso de crecimiento�035

- Pérez Gémez (1988) lo define como �034|osprocesos subjetivos de

captacién, incorporacién, retencién y utilizacién de la informacién

que el individuo recibe en su intercambio continuo con el medio".
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- Para Zabalza (1991:174), �034eIaprendizaje se ocupa bésicamente de

tres dimensiones: como constructo teérico, como tarea de| alumno y

como tarea de los profesores, esto es. el conjunto de factores que

pueden intervenir sobre el aprendizaje�035.

. Una definicién que integra diferentes conceptos en especial aquéllos

relacionados al érea de la didéctica, es la expresada por Alonso y

otros (1994): �034Aprendizajees el proceso de adquisicién de una

disposicién, relativamente duradera, para cambiar Ia percepcion o la

conducta como resultado de una experiencia".

De todas las definiciones anteriores que se ha mencionado, se puede

encontrar algunos puntos de coincidencia, en especial cuando se trata de

aprendizaje como �034cambiode conducta" y �034comoresultado de la

experiencia�035.Ademés, podemos conceptuar al aprendizaje como un

proceso de interaccion en el cual una persona obtiene nuevas estructuras

cognoscitivas o cambia |as antiguas ajustando a las distintas etapas de|

desarrollo intelectual.

2.8.3 Contenidos

Los contenidos constituyen un conjunto de saberes culturales,

sociales, politicos, cientificos, tecnolégicos que conforman |as

distintas éreas disciplinares y se consideran esenciales para la

formacién de| individuo (Odreman -1996). La idea de fondo es que el

desarrollo de los seres humanos no se produce nunca en vacio, sino

pég. 52



que tiene lugar siempre y necesariamente en un contexto social y

cultural determinado (Coll y otros-1992, citado por Agudelo A., y otros).

Segun Novoa (2006: 3), |os �034contenidos"son las capacidades y

competencias que se espera que el alumno adquiera, y constituyen el

cuerpo de conocimientos, que Ilevaré al alumno a desarrollar las

capacidades y habilidades esperadas; estos pueden ser: Aprendizaje

de los conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Segun elautor:

0 Los conocimientos conceptuales se re}401erenal conjunto de

objetos, hechos o simbolos que tienen ciertas caracteristicas

comunes. Los sistemas conceptuales hacen referencia a

imégenes mentales y expresan hechos, datos, conceptos,

principios, teorias que constituyen el saber de la ciencia.

Ordinariamente consisten en conjuntos de datos que el alumno

debe aprender de memoria sin necesidad de pedir el por qué

(representan el "Saber" de la educacién).

0 Los Conocimientos Procedimentales se re}401erena habilidades,

estrategias, técnicas, y constituyen tareas, procesos o

procedimientos; Ademés, se seleccionan en torno a la solucién

de problemas en los que se pongan en accién |os procesos de

pensamiento de alto nivel que Ileven a la comprensién y

aplicacién de lo aprendido y no sélo a la memorizacién

mecénica (representan el "Saber Hacer" de la educacién).
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- Los conocimientos actitudinales incluyen valores y normas de

conducta; ademés suponen una predisposicién relativamente

estable de la conducta en relacién con un objeto o sector de la

realidad, se expresan como la disposicién de énimo de alg}402n

modo manifestado (constituyen el "Ser" de la educacién).

2.8.4 Aprendizaje de contenidos Conceptuales

Novoa (2006, 5), define a los contenidos factuales como �034hechos,

acontecimientos, situaciones, datos y fenémenos concretos�035.Se

refiere a informaciones como: la edad, una fecha, un nombre, Ia altura

de una torre, cédigos, axiomas, etc. lnformacién que debemos saber

porque asociada a otro tipo de contenidos més complejos que

permiten comprender |os problemas de la vida cotidiana y profesional.

El autor refiere que los contenidos conceptuales son �034ideasy

conceptos, que los estudiantes deben alcanzar en una etapa

determinada de su formacién�035.g,Cémo se aprenden |os hechos?

Primero es necesario discriminar Ia naturaleza de los hechos. hay

hechos que no reconocen interpretacién, se sabe o no un nombre, un

simbolo o una Valencia determinada. En estos casos su aprendizaje

se verifica con la reproduccién literal del mismo. De otra parte estén

otros hechos que permiten una reproduccién diversa, como un relato

sobre el argumento de una obra de teatro, o la descripcién de un

suceso, y en los que el aprendizaje supone Ia incorporacién de todos

los componentes de| hecho, e implican un recuerdo con la mayor
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fidelidad posible. Aprender hechos supone en sintesis, repeticién,

memorizacién, |as que a su vez requieren de estrategias que permitan

una asociacién signi}401cativaentre ellos y otros conceptos o

situaciones. Para ello, se usan Iistas o agrupaciones significativas,

cuadros o representaciones gréficas, visuales, o asociaciones con

otros conceptos fuertemente asimilados (Flores CC. 2010, 46)

Los contenidos conceptuales corresponden al érea de| saber, es decir,

|os hechos, fenémenos, y conceptos que los estudiantes puedan

aprender. Dichos contenidos pueden transformarse en aprendizajes si

se parte de los conocimientos previos que el estudiante posee, que a

su vez se interrelacionan con los otros tipos de contenidos.

Durante muchos anos constituyeron el fundamento casi exclusivo en

el émbito concreto de la investigacién docente. Estén conformados por

conceptos, principios, leyes, enunciados y teoremas, sin embargo, no

basta con obtener informacién y tener conocimientos acerca de las

cosas, hechos y conceptos de una determinada érea cientifica o

cotidiana, es preciso ademés comprenderlos y establecer relaciones

significativas con otros conceptos a través de un proceso de

interpretacién y tomando cuentas |os conocimientos previos que

poseen�030.

1 htt://ideascompilativas.blogspotcom/.../contnidos~conceptua|»procedidemnta|�024actitudina|).
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2.8.5 Aprendizaje de contenidos Procedimentales

Constituyen un conjunto de acciones que facilitan el Iogro de un fin

propuesto. El estudiante es el actor principal en la realizacién de los

procedimientos que demandan |os contenidos, es decir; se desarrolla

su capacidad para �034saberhacer�035.En otras palabras contemplan el

conocimiento de como ejecutar acciones interiorizadas. Estos

contenidos abarcan habilidades intelectuales, motrices, destrezas,

estrategias y procesos que impliquen una secuencia de acciones. Los

procedimientos aparecen en forma secuencial y sistemética y

requieren de reiteracién de acciones que llevan a los estudiantes a

dominar Ia técnica o habilidad?

ZAVALA (1993: 81), sustenta el contenido procedimental �034comoun

conjunto de acciones ordenadas y finalizadas, es decir a la

consecucién de un objetivo�035ademés para el autor el aprendizaje

procedimental �034esla adquisicién y/o mejora de nuestras habilidades a

través de la ejercitacién reflexiva en diversas técnicas, destrezas y/o

estrategias para hacer cosas concretas". Para el autor, otro elemento

importante en el aprendizaje es la estrategia que permite planificar,

tomar decisiones y controlar Ia aplicacién de las técnicas para

adaptarlas a las necesidades especificas de cada tarea. En la

estrategia no se adquieren aprendizajes por procesos asociativos, es

decir, procesos en los que se desarrolla Ia repeticién, sino por

Z htt://ideascompiIativas.blogspotngom/.../contenidos-conceptuales~procediment�024attitudinal
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procesos de reestructuracién de la propia préctica, producto de una

reflexién y toma de conciencia sobre lo que hacemos y cémo Io

hacemos.

Valls (1995, 19-20) de}401ne|os procedimientos como �034unconjunto de

acciones ordenadas a la consecucién de una meta�035.Asimismo,

menciona que �034nodebe confundirse un procedimiento con una

determinada metodologia. El procedimiento es la destreza que

queremos ayudar a que el alumno construya; Es por tanto, un

contenido escolar de la planificacién e intervencién educativa y el

aprendizaje de ese procedimiento puede trabajarse mediante distintos

métodos�035.

Es légico pensar que los procedimientos forman parte del curriculo de

estudio, pues a través de ellos, una vez aprendidos de manera

signi}401cativa,|os estudiantes sabra'n responder |os contenidos de la

asignatura. Es decir, sabrén graficarla |as funciones, determinar el

dominio, determinar el rango asi como operar algebraicamente con las

funciones. Esta es la razén por lo que se a}401rmaque se aprende en

definitiva cuando se adquieren los procedimientos, es decir, el

procedimiento se convierte en una via, un camino o una secuencia

ordenada de obrar o resolver un problema.

Hablar de ense}401ary aprender contenidos procedimentales quiere

decir que insistimos en una determinada orden de actuar hacia una

meta (VALLS, 1995)�030
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Pozo (1999: 54), expresa que "Aprendemos estrategias a medida que

intentamos comprender o conocer nuestras propias técnicas y sus

Iimitaciones y ello requiere que hayamos aprendido a tomar conciencia

y reflexionar sobre nuestra propia actividad y cémo hacerla més

efectiva". A diferencia de las técnicas, no es posible adquirir |as

estrategias por entrenamiento, porque su uso supone Ia aplicacién

organizada y controlada de técnicas y recursos disponibles. La

realizacién de las acciones que conforman Ios procedimientos es una

condicién fundamental para el aprendizaje; aplicando el modelo

Enactivo de Jerome Bruner: se aprende a hablar, hablando; a dibujar,

dibujando; a observar, observando. La ejercitacién multiple es

necesaria para ei aprendizaje de una técnica, no basta con realizar

alguna vez las acciones de| contenido procedimental, hay que realizar

tantas veces como sea necesario Ias diferentes acciones o pasos de

dichos contenidos de aprendizaje. La matemética es una disciplina

que requiere de mucha concentracién y préctica, desde luego la mejor

manera que los estudiantes puedan aprender es practicando y

manipulando a través de| Software Geogebra.

2.8.6 Aprendizaje de contenidos Actitudinales

Pozo (1999: 34-37), define Ias actitudes como: �034tendencieso

disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un

modo determinado un objeto, persona, suceso o situacién y a actuar

en consonancia con dicha evaluaciéni Son disposiciones afectivas y
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racionales que se manifiestan en los comportamientos, por ello, tienen

un componente conductual (forma determinada de comportarse),

rasgos afectivos y una dimensién cognitiva no necesariamente

consciente". Por otro lado, |os contenidos actitudinales, constituyen los

valores, normas, creencias y actitudes conducentes al equilibrio

personal y a la convivencia social y se definen3:

2.8.7 Actitud

Puede definirse como una tendencia a comportarse de manera

constante y perseverante ante determinados cosas, hechos,

personas ideas 0 fenémenos como consecuencia de la valoracién

que hace cada quien de los fenémenos que lo afectan. La actitud esta�031

condicionada por los valores que cada quien posee y puede ir

cambiando a medida que tales valores evolucionan en su mente.

2.8.8 Valor

Es la cualidad de los hechos, objetos y opiniones que los hace

susceptibles de ser apreciados. Los valores cambian segL'm |as

épocas, necesidades, modas y apreciaciones culturales. Tiene un

carécter subjetivo, sin embargo se concretan en las personas de

manera relativa, pues las personas perciben |os valore de distintas

maneras. Los valores afectan a las personas, creando determinados

tipos de conductas y orientando Ia cultura hacia determinadas

caracteristicas. Originan actitudes y se reflejan en las normas.

3 htt://ideascompilativasblogspot.com/.../contenidos-conceptuales-procedimenb actitudinal
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2.8.9 Normas

Se de}401nencomo patrones de conductas aceptados por los miembros

de un grupo social. Se trata de expectativas compartidas que

especi}401canel Comportamiento que se considera adecuado 0

inadecuado en distintas situaciones (Barberé, 1995).

En base a las expresiones anteriores, se puede considerar Ia actitud como

una propiedad individual que define el comportamiento humano y esto se

relaciona directamente con el ser, es decir estén relacionadas con la

adquisicién de conocimientos y con las experiencias que presenten

modelos a partir de los cuales |os estudiantes pueden reflexionar, el

cambio de actitudes se va apareciendo gradualmente en funcién a la

obtencién de los contenidos, Ias experiencias significativas y la presencia

de recursos didécticos, estas actitudes pueden se positivas o negativas,

serén positivas en caso que favorezcan Ia elaboracién de nuevos

conceptos que genere avanzar hacia un fin determinado. Cabe destacar

que los tres tipos de contenidos tienen el mismo grado de importancia y

deben de ser tratada en la accién docente de forma integrada, ademés |os

contenidos conceptuales y procedimentales guardan una estrecha relacién

con las actitudinales y viceversa.

Los conceptos para ser adquiridos necesitan de un procedimiento, |os

procedimientos facilitan el aprendizaje de los conceptos y favorecen el

desarrollo de actitudes, |as actitudes a su vez facilitan la seleccién de los

procedimientos adecuados. (Maestres, 1994).
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CAPITULO Ill

VARIABLES E HIPOTESIS

3.1. Definicién de las variables.

3.1.1. Variable independiente

Software Geogebra.

Geogebra es bésicamente un procesador geométrico y un procesador

algebraico, es decir, un compendio de matemética con software interactivo

que reL'1ne geometria, a'Igebra y célculo. Con Geogebra pueden realizarse

construcciones a partir de puntos, rectas, semirrectas, segmentos,

vectores, cénicas y hacer |as operaciones algebraicas entre las funciones,

calcular |as derivadas de todo tipo de funciones, determinar éreas de

regiones planas etc. es decir todas operaciones relacionadas a la

matemética y estadistica. Es una herramienta versa�031tily muy especifico en

la matemética que permite realizar cambios en las operaciones y gréficos

sin Ia necesidad de crear nuevos archivos, solo mediante el empleo directo

de herramientas operadas con el mouse (ratén) o la anotacién de

comandos en la Barra de Entrada con el teclado o seleccionéndolos del

Iistado disponible.

3.1.2. Variable dependiente

Aprendizaje de Funciones Reales

Es un proceso que tiene como fin la formacién de| estudiante. Podemos

considerar que el proceso de ense}401ares el acto mediante el cual el profesor

muestra o suscita contenidos educativos (conocimientos, hébitos,
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habilidades) al alumno, a través de unos medios, en funcién de las

competencias y dentro de un contexto. Mientras que el proceso de aprender

es el proceso complementario de ense}401ar.En consecuencia aprender es

el acto por el cual un alumno intenta captar y elaborar los contenidos

expuestos por el profesor. o por cualquier otra fuente de informacién. El Io

alcanza a través de unos medios (técnicas de estudio 0 de trabajo

inte|ectua|)�030Este proceso de aprendizaje es realizado en funcién de unos

objetivos, que pueden o no identi}401carsecon los de| profesor y se lleva cabo

en un determinado contexto.

3.2. Operacionalizacién de las Variables

VARIABLES DIMENSION INDICADORES INDICES ESCALA

Calculo I Dominic y Rango de

variable Algebraico . porcentaje
lndependieme una funcnones

- Gra}401cade funciones de
Calculo

G metri - Al ebra de funciones aprobados
Software e° °° 9 (V) 0 �02420

. . - °
Geogebra lnversa de funciones Fumes

Recurso

Didéctico

Contenidos fundamentos basicos

Conceptuales de funciones reales

variable porcentaje O �02420

dependiente contenidos p'°b�030emasp'a°"°°S de Puntos

procedimentales que Se resuelvan aprobados

mediante |as funciones (%)

aprendizaje reales

de 4: siempre

f _ Contenidos valores que logran |os 3: casi Muy

unclones Actitudinales estudiantes :',e"|�030pre BUENO

Reales ' 3 gunas Bueno

veces. regular
1: cast nunca De}401cieme

0 : nunca

pég. 62



3.3. Sistema de Hipétesis.

3.3.1. Hipétesis General

La aplicacién del software Geogebra influye positivamente en el

aprendizaje de Funciones Reales en los estudiantes del primer ciclo de

la facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao

a}401o2015.

3.3.2. Hipétesis Especifica 1

La Aplicacién de| software Geogebra en el calculo Algebraico y calculo

Geométrico como Recurso Didéctico, lnfluye positivamente en el

aprendizaje de contenido conceptual de Funciones Reales en los

estudiantes del primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la

Universidad Nacional del Callao a}401o2015.

Hipétesis Estadistica

H0 =m1 = mz : El promedio de notas del aprendizaje de contenido

conceptual del Grupo Experimental No difiere al promedio de notas

del aprendizaje de contenido conceptual del Grupo Control.

I-I,,:m1 ¢ mz : El promedio de notas del aprendizaje de contenido

conceptual del Grupo Experimental difiere al promedio de notas de|

aprendizaje de contenido conceptual Grupo Control.

3.3.3. Hipétesis Especifica 2

La Aplicacion de| software Geogebra en el calculo Algebraico y

célculo Geométrico como Recurso Didéctico, lnfluye positivamente el

aprendizaje de contenido Procedimental de Funciones Reales en los
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estudiantes de| primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de

la Universidad Nacional del Callao a}401o2015.

Hipétesis Estadistica

Hozml = m2 : El promedio de notas de| aprendizaje de contenido

Procedimental del Grupo Experimental No difiere al promedio de

notas de| aprendizaje de contenido conceptual del Grupo Control.

H,.:m1 ¢ m2 2 El promedio de notas del aprendizaje de contenido

Procedimental del Grupo Experimental difiere al promedio de notas

de| aprendizaje de contenido conceptual Grupo Control.

3.3.4. Hipétesis Especifica 3

La Aplicacién de| software Geogebra en el calculo Algebraico y calculo

Geométrico como Recurso Didéctico, In}402uyepositivamente el

aprendizaje de contenido Actitudinal de Funciones Reales en los

estudiantes de| primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la

Universidad Nacional del Callao a}401o2015.

Hipétesis Estadistica

Ho : No existe diferencia en el aprendizaje de contenido Actitudinal en

los estudiantes del Grupo Experimental frente a los de Grupo Control

Ha : Existe diferencia en el aprendizaje de contenido Actitudinal en los

estudiantes del Grupo Experimental frente a los de Grupo Control.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

El desarrollo de| trabajo de investigacién propuesta, se realizé bajo un

paradigma de aprendizaje constructivista y se seleccioné Ia utilizacién de

los métodos cuantitativos y cualitativos, en donde se realizé dos tipos de

anélisis estadisticos; en primer lugar, se realizé un anélisis descriptivo

utilizando distintas herramientas para resumir la informacién de las

unidades en estudio tales como: tablas, gréficos y diagrama de barras. En

segundo lugar, se realizé un analisis inferencial con los datos de Pre

Prueba y post Prueba, donde se aplicé un dise}401ocuasi-experimental y

mediante el Software SPS V22, se determiné |os resultados tanto del Grupo

Control como del Grupo Experimental.

4.1 Tipo de investigacién

Por el propésito o la finalidad que se busca, el presente trabajo de

investigacién se trata de una investigacién Aplicada, dado que se utilizaron

conocimientos previos de la investigacién pura como es ei uso de los

paquetes estadisticas y las férmulas mateméticas que permitieron

concretar en los resultados de los objetivos planteados.

4.2 Nivel de investigacién

La investigacién correlacional �034tienecomo propésito conocer la relacién

que existe entre dos o mas conceptos, categories 0 variables en un

contexto particular" (Hernandez et al., 2006, p. 105). Mientras que en la

investigacién explicativa, �034suinterés se centra en explicar por qué ocurre
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un fenémeno y en qué condiciones se mani}401estao por qué se relacionan

dos o mas variables�035(Hernandez et al., 2006, p. 108). En base a las

afirmaciones de Hernandez, el presente trabajo de investigacién se

adecua a una investigacién correlacional y explicaliva, ya que el uso de|

software Geogebra determina�031)mejora en el aprendizaje de funciones reales

en el grupo experimental sobre una poblacién definida como es el Grupo

Horario 01C de la facultad de Ciencias Contables de la Universidad

Nacional del Callao. Ademés, fue Longitudinal porque la variable principal

del estudio (Aprendizaje de Funciones Reales) fue medida en diferentes

periodos de tiempo (antes. durante y después de| procedimiento).

4.3 Dise}401ode investigacién

El término �034cuasi�035signi}401cacasi, por lo que un dise}401ocuasi-experimental

casi alcanza el nivel de experimental, el criterio que le falta para llegar a

este nivel es que no existe ningun tipo de aleatorizacién, es decir, no hay

manera de asegurar la equivalencia inicial de los grupos experimental y

control. En este trabajo, se tomaron grupos que ya estaban integrados por

lo que las unidades de anélisis no se asignaron al azar ni por pareamiento

aleatorio; la estructura de| dise}401ocuasi�024experimenta|que se aplicé fue de

Pre Prueba y Post Prueba. En |os Dise}401osCuasi-experimentales el

investigador no puede hacer la asignacién al azar de los sujetos a los

grupos experimentales y de control, pero si puede controlar cuéndo Ilevar

a cabo las observaciones, cuando aplicar el tratamiento y cua'l de los

grupos recibiré el tralamiento. Debido a que el control de las variables nos
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es tan riguroso como la de Dise}401oExperimental, algunos autores como

Van Dalen y Meyer (1971) lo consideran como investigacion con control

parcial.

Para Sanchez y Reyes (2006) �034eneste dise}401ola variable experimental

(GE) es aplicada varias veces para ver el efecto sobre la variable Control

(GC). Con la finalidad de determinar el resultado sobre el aprendizaje del

concepto Funciones Reales, valorado por el uso de Software Geogebra,

se seleccioné el dise}401odenominado Diagrama del Dise}401oPre Prueba y

Post Prueba que se muestra en la tabla adjunta:

Medicién Medicién

E
1

Donde:

GE: Grupo experimental (Variable experimental)

GC: Grupo control (Variable control)

X : Tratamiento (Aplicacién de Geogebra)

Z : Tratamiento (con Modelo tradicional)

01 y 02 : primera medicién (Pre-Prueba)

03 y 04 : segunda medicién (Pos�024Prueba)

En la cual, el Grupo Experimental recibié un tratamiento mediante la

aplicacion de| Software Geogebra, mientras que el grupo Control recibié

las clases mediante el modelo Tradicional.
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De |os tres grupos Horarios que existen en el primer ciclo, se eligié al grupo

horario 01C, como Grupo Control en el semestre Académico 2015A y

Grupo Experimental en el semestre Académico 2015B, por la facilidad que

permitia realizar el experimento, es decir; en el semestre 2015A la

ense}401anzaal grupo horario 01C fue aplicado con el modelo tradicional,

mientras que en el semestre 2015B, se le aplicé el tratamiento con

Software Geogebra.

La medicién de los estudiantes tanto del Grupo Control como |os del Grupo

Experimental se llevé a cabo tanto de conocimientos conceptuales.

conocimientos procedimentales y conocimientos actitudinales y fue de la

forma siguiente:

0 Al total de los alumnos tanto del grupo experimental como el grupo

de control, se aplicé al inicio de la sesién de clase una prueba

Diagnéstica denominada Pre Prueba Ver anexo N�03502 pagina 115.

o Después de cada sesién de c|ase se desarrollé ejemplos de

aplicacién, luego se dejé més ejemplos de aplicacién para que

participen los alumnos con la Resolucién.

o Para ver la evolucién de aprendizaje de los estudiantes del grupo

experimental en las sesiones de c|ase, fue necesaria tomar las

Rubricas, cuyo resultado sirvié para determinar el nivel cognilivo y

el grado de homogeneidad de aprendizaje tanto conocimientos

Conceptuales como de conocimientos Procedimentales.
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- AI finalizar las 14 sesiones de c|ase, se les aplicé una evaluacién

general �034PostPrueba�035a los dos grupos �034experimentaly Control�035

para medir cuantitativamente Ia influencia de| Software Geogebra.

Ver anexos N° 03, N° 04 y N�03505 pagina 116, 117 y 118

respectivamente. Esta medicién permitié hacer conclusiones sobre

el aprendizaje de Contenido conceptual, Procedimental y Actitudinal

de la unidad de funciones Reales.

4.4 Programacién de Actividades

A continuacién presentamos la secuencia de actividades, Ia forma cémo

se trabajé y el tiempo de duracién de las sesiones de clase.

 Actividades Forma de Trabajo

sesién 1

Concepto de Funcién realizados por el profesor

Sesién 1 Ejemplos de Aplicacién realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién realizados por los 25 min

estudiantes

Sesién 2 realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 45 min

estudiantes

Sesién 3 Range de Funciones realizados por el profesor
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�030 �031 �030 Rubrica - realizados por 25 min

Ejemplos de Aplncacnén estudiantes

funciones: ldentidad, realizados por el profesor 60 min

Sesién 4 constante, lineal

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 45 min �030

estudiantes

Sesién 5 Dominio y Rango de

funciones: Identidad, realizados por el profesor 60 min

constante, lineal

Ejemplos de Apucacién realizados por el profesor

realizados por los 25 min

estudiantes

Sesién 6 funcién Radical y valor realizados por el profesor 60 min

absoluto

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién .

realizados por los - 45 mm

estudiantes

realizados por el profesor 15 min

Sesién 7 Dominic de funcién realizados por el profesor 60 min

Radical, valor absoluto

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 25 min

estudiantes
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Sesién 8 Rango de funclon realizados por el profesor 60 mm

Radical, va|or absoluto

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 45 min

estudiantes

Sesién 9 funcién cuadrética y realizados por el profesor 60 min

méximo entero

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 25 min

estudiantes

Sesién 10 Dominio de funcién realizados por el profesor 60 min

cuadrética y méximo

entero

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 45 min

estudiantes

Sesién 11 Rango de Funcién realizados por el profesor 60 min

cuadrética y méximo

entero

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 25 min

estudiantes
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Funciones Mixtas, realizados por el profesor 60 min

Sesién 12 dominio y rango

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 45 min

estudiantes

Sesién 13 Algebra de funciones realizados por el profesor  

realizados por el profesor

Ejemplos de Aplicacién

realizados por los 25 min

estudiantes

realizados por el profesor 

Ejemplos de Aplicacién realizados por los 45 min

estudiantes

4.5 Poblacién y muestra

Para Ia presente investigacién, la poblacién estuvo conformada por

los estudiantes de| primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables

de la Universidad Nacional del Callao, el grupo horario seleccionado

fue 01 C con 59 estudiantes matriculados en 2015A (grupo Control) y

con 71 estudiantes matriculados en 2015B (grupo Experimental).

En la presente investigacién no se seleccioné una muestra debido a

que se trabajaron con la totalidad de los grupos horarios que

posibilitaron obtener mejores resultados. Ademés, se usé el
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Iaboratorio de| Centro de Cémputo acuerdo al criterio de| investigador

considerando segcln la disponibilidad horaria del Grupo Experimental.

4.6 Delimitacién y Ubicacién Espacio Temporal de la poblacién

El estudio se realizé en los ambientes de la Facultad de Ciencias

Contables de la Universidad Nacional del Callao durante el semestre

académico 2015-A y 2015�024B.Dicha Facultad cuenta con equipos

multimedia en el aula y un Centro de Cémputo como recurso

tecnolégico que posibilita Ia transferencia de conocimiento.

4.7 Técnica e lnstrumento de recoleccién de datos.

En la presente investigacion se usé la técnica de la encuesta con una

Iista de preguntas de opcién multiple, "Pre Prueba�035y �034PostPrueba�035.

Ademés se utilizo |as �034Rubricas�035que permitié registrar |as

calificaciones en cada etapa de| proceso, determinando el efecto de

la aplicacion del Software Geogebra en el aprendizaje conceptual,

procedimental y actitudinal en los estudiantes de| primer cicio de la

facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao.

Los instrumentos usados fueron:

- Encuestas estructuradas sobre Software Geogebra como

recurso didéctico y Tecnologico.

o Pre Prueba de contenido conceptual, Pre Prueba de contenido

Procedimental y Post prueba de contenido conceptual, Post

Prueba de contenido procedimental y post Prueba de contenido

actitudinal.
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- Evaluacién continua "Rubricas�035de conocimiento conceptual,

procedimental.

o Paquetes Informéticos (SPSS, Excel)

Los instrumentos fueron validados previamente por un experto en la

materia relacionado al Software Matemético. Ademés para medir Ia validez

y la confiabilidad de los instrumentos se usé el coe}401cientede alfa de

Cronbach cuya ecuacién es

(1 = (1
k �0241 5%

Donde:

k 2 representa el numero de item

2 s,-2 : es la suma de las varianzas de cada item

5% : representa Ia varianza total

4.8 Procedimiento de Recoleccién de datos

La recoleccién de los datos consistié de las siguientes etapas: Prueba

de contenido Conceptual, Prueba de Contenido Procedimental y una

Prueba de contenido Actitudinal. Ademés, |as Rubricas formaron

parte de la Prueba de contenido Conceptual que se realizé en el

Iaboratorio del centro de cémputo de la facultad, esta clase llamada

�034c|ase�024Ta||erGeogebra�035,se impartié solo con los estudiantes del

Grupo Experimental apoyado por el Software Geogebra en la que

participaron en la operacién y construccién de las gréficas de las

funciones a través de las guias entregadas. Culminada cada clase-
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taller Geogebra se tomé |as Rubricas correspondiente basados al

contenido conceptual.

Al finalizar la unidad que corresponde a las Funciones Reales y con

el objetivo de conocer el nivel cognitivo asimilado por los estudiantes,

se tomé una POST PRUEBA (Prueba Final) de Aprendizaje de

Contenido Conceptual y Procedimental a los del Grupo Experimental,

correspondiente a todas las sesiones de c|ase como se aprecia en el

Anexo N° 03, N�030�03104 y N° 05 de la pagina 116, 117 y 118

respectivamente. en esta fase Ios estudiantes se retroalimentaron |os

conocimientos adquiridos identificando los conceptos bésicos y las

propiedades de las Funciones Reales. Los estudiantes del Grupo

experimental fueron evaluados con la misma Prueba final que se hizo

con los de Grupo control, obteniendo también |os resultados que se

muestra en la Tabla N° 5.2, N" 5.5, N° 5.9 y N�0345.12. En cada una de

las sesiones de c|ase, se traté de lograr poco a poco las

competencias planteadas en este trabajo con la }401nalidadde dar

solucién a los problemas de lnvestigacién.

4.9 Procedimiento de la lnvestigacién

Las sesiones de clase se desarrollé con normalidad dentro |os

horarios y los ambientes establecidos en la programacién académica

de la facultad de ciencias Contables, a excepcién a la c|ase de Taller

Geogebra que se realizé en el Iaboratorio del Centro de Cémputo de

la facultad, consistié de las siguientes etapas:
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1) El primer dia de c|ase, en los primeros 20minutos, se les exhorto en

contenido de| capitulo de funciones reales, |as relaciones que

guardan con los demés asignaturas y las aplicaciones en la vida

préctica. En |os minutos restantes, se tomo una evaluacién

diagnéstica �034PrePrueba" con el objetivo de determinar el nivel de

conocimiento, previo a las funciones reales.

2) En cada una de las sesiones siguientes, la clase empezé con la

motivacién durante los 15 primeros minutos, indicando el por qué y

para que se estudia |as funciones Reales, su utilidad y la importancia

en la vida cotidiana. Ademés, |as bondades que brinda el software

Geogebra en los célculos algebraicos y los gréficos mateméticos

3) Concluida la parte motivacional, se procedié a definir y dar |as

propiedades en forma expositiva y dialogal utilizando el Software

Geogebra como un recurso didéctico tecnolégico que facilité al

docente en hacer los célculos algébricos y los gréficos

correspondientes de las funciones y a los estudiantes capturar Ia

informacién asimilando mejor su aprendizaje de| tema tratado.

4) Culminada Ia etapa de exposicién teérica de las de}401nicionesy las

propiedades, se utilizé el Software Geogebra para desarrollar |os

ejemplos de aplicacién. Esta etapa fue fundamental en la asimilacién

de conocimientos de funciones Reales por parte de los estudiantes,

pues mediante el Software Geogebra pudieron identificar y diferenciar
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Ias funciones especiales asi como determinar el Dominio y su Rango

de cada una de las funciones.

5) En lo que corresponde a ejemplos de aplicacién realizada por los

estudiantes, comprendié a que ellos resuelvan los problemas de la

separata dejada semejante a los ejemplos de aplicacién realizada

por el docente.

6) El Laboratorio de fue utilizado en tres ocasiones: la quinta c|ase, la

novena clase y la décima tercera clase. En este recinto, |os

estudiantes pudieron plasmar todas habilidades y las destrezas,

para resolver |os problemas propuestos por el docente, similares a

lo realizado en la clase y que fue distribuidos en forma individual,

estas guias se les presentaba problemas que involucraba graficar

|as funciones, determinar dominio y rango, realizar |as operaciones

algebraicas y graficar dicha operacién, determinado sus

respectivos y dominio y rangos, luego se procedié a la discusién y

apoyo entre ellos hasta llegar a la verificacién de los resultados y

asi poder obtener una mejor comprensién y construccién de|

conocimiento.

El papel que realizé el Docente en el momento de resolver |as

aplicaciones, consistié en observar el proceso de desempe}401ode los

estudiantes y apoyarlos en los casos que ameritaban, teniendo el

cuidado de no proporcionales Ia respuesta sino més bien hacerles

preguntas acerca de los conceptos y propiedades de las funciones
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Reales, o hacerles comentarios que les hiciera reflexionar y

profundizar su razonamiento en el problema. Los primeros pasos en

el Iaboratorio fue explicar el funcionamiento de| Software y los

comandos que servian para poder graficar y hacer las operaciones

algebraicas, asi ellos Ilegaban a obtener un razonamiento apropiado

para el Iogro de sus Objetivos propuestos. De este modo, las clases

se realizaron desde una perspectiva de mejora, complementando a

la ense}401anzaTradicional un recurso Didéctico y Tecnolégico como

es el Software Geogebra en la transferencia de| conocimiento. La

interactividad entre los estudiantes y el ordenador en la que esté

configurado el Software Geogebra, fue un factor importante en la

ense}401anza-aprendizajede Funciones Reales, dado que enmarca un

nuevo ambiente de aprendizaje.

4.10 Procesamiento Estadistica y Anélisis de datos

4.10.1 Procesamiento de Datos del Pre Test aplicado al GC y GE.

La Pre Prueba fue relacionado al Aprendizaje de contenido

conceptual y Aprendizaje de contenido Procedimental y consistié de

5 preguntas de opcién multiple, en las que se evaluaron aspectos

teéricos y précticos sobre: Inecuaciones Lineales, Inecuaciones

Cuadréticas, ecuaciones de la recta, ecuaciones de la parébola, ya

que estos temas son necesarias y fundamentales para el comprender

y determinar el campo de aplicacién o dominio y rango de la funcién.

Ver ANEXO N°2 de la pagina 115.
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4.10.2 Procesamiento de Datos de| Post Test aplicado al GC y GE

Para medir el efecto de la Aplicacién del Software Geogebra en la

ense}401anzaAprendizaje de las Funciones Reales, se tomé una prueba

al Grupo Experimental que constaba de 10 preguntas de

conocimiento conceptual en base al Anexo N° 03 de la pagina 116,

cuyos resultados se muestra en las tablas N�0345.2 pagina 81 y la tabla

N�0345.5 de la pagina 84. Asimismo se tomé 7 preguntas de

conocimiento procedimental basado al anexo N° 04 de la pagina 117

cuyo resultado se muestra en la tabla N° 59 de la pagina 86 y la tabla

5.12 de la pégina 88. Las preguntas contenido actitudinal fue

evaluado en base al cuestionario de| anexo N° 05 de la pagina 118

cuyos resultados se muestran en las tablas N�0345.20 de la pégina 96 y

al tabla N° 5.21 de la pagina 97. La medicién de las pruebas de

Contenido conceptual y contenido Procedimental se realizé con el

programa SPSS - V22 mediante la prueba T�024Studentpor tratarse de

datos cuantitativos. Para los datos cualitativos (contenido actitudinal)

se utilizé el instrumento de medicién denominada �034Escalade Likerf�031.
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CAPITULO V

RESULTADOS

Las siguientes tablas muestran |os resultados en que fueron sometidos Ios

diferentes instrumentos de medicién con la }401nalidadde Iograr el objetivo de

la investigacién.

Tabla N° 5.1.

Resultados de la prueba de confiabilidad y validacién del instrumento

PRUEBA DE : ALFA DE CRONBACH

Aprendizaje de conocimientos conceptuales

Aprendizaje de conocimientos procedimentales

Aprendizaje de conocimientos actitudinales

Dado que el va|or de los aprendizajes mediante el Alfa de Cronbach

superan a 0.7, se concluye que los cuestionarios de los conocimientos

conceptuales, prooedimentales y actitudinales son fiables.

Tabla N° 5.2

Notas de Post Prueba Contenido Conceptual

Grupo Control

NOTAS

32
3
E!

E1�030
E1-IE3

1
TI!
EKZII

6 _
18 E-

1

Total estudiantes

Fuente: Base de datos del investigador
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La tabla N° 5.2, muestra |as notas de aprendizaje de contenido Conceptual que

resulta el promedio de todas las Rubricas realizadas en la clase a los de Grupo

Control.

Tabla N�0355.3

Frecuencia de Notas de Post Prueba Contenido Conceptual

Grupo Control

Porcentaje Porcentaje

Notas Frecuencia Porcentaje vélido acumulado

5 2 3,9 3,9 3,9

6 7 13,7 13,7 17,6

7 6 11,8 11,8 29,4

8 1 2,0 2,0 31,4

9 7 13,7 13,7 45,1

10 6 11,8 11,23 56,9

11 5 9,6 9,8 66,7

12 2 3,9 3,9 70,6

13 7 13.7 13,7 84,3

14 2 3,9 3,9 88,2

15 2 3,9 3,9 92,2

16 1 2,0 2,0 94,1

18 1 2,0 2,0 96,1

19 1 2,0 2,0 98,0

20 1 2,0 2,0 100,0

Total 51 100.0 100.0

Fuente: Tabla N° 5.2

Elaborado por el investigador a través de SPSS

La Tabla N�0345.3, describe el aprendizaje de contenido conceptual del grupo

Control que fue obtenido a través de SPSS. En la columna Notas, estén |as

notas que obtuvieron los estudiantes, en la columna Frecuencia indica el

numero de estudiantes que obtuvieron dicha nota y en la columna

Porcentaje indica lo que representa en porcentaje dichas frecuencias. Es

decir:
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2 estudiantes obtuvieron Ia nota 05 lo que representa 3.9%

7 estudiantes obtuvieron la nota de 06 lo que representa 13.7%

6 estudiantes obtuvieron Ia nota de 07 lo que representa 11.6%

1 estudiante obtuvo Ia nota de 08 lo que representa 2%

7 estudiantes obtuvieron Ia nota de 09 lo que representa 13.7%

6 estudiantes obtuvieron Ia nota de 10 lo que representa 11.8%

5 estudiantes obtuvieron Ia nota de 11 lo que representa 9.8%

2 estudiantes obtuvieron la nota de 12 lo que representa 3.9%

7 estudiantes obtuvieron la nota de 13 lo que representa 13.7%

2 estudiantes obtuvieron la nota de 14 lo que representa 3.9%

2 estudiantes obtuvieron la nota de 15 lo que representa 3.9%

1 estudiantes obtuvieron Ia nota de 16 lo que representa 2%

1 estudiante obtuvo la nota de 17 lo que representa 2%

1 estudiante obtuvo la nota de 18 lo que representa 2%

1 estudiante obtuvo Ia nota de 19 lo que representa 2%

Tabla N° 5.4

Estadistico de Post Prueba Contenido Conceptual

Grupo Control

N Valido 51

Perdidos 0

Media 10,31

Mediana 10,00

Mode 6

Desviacién esténdar 3,636

Varianza 13,220

Asimetria ,670

Error esténdar de asimetria ,333

Cunosis ,107

Fuente: Tabla N�0345.2

Elaborado por el investigador a través de SPSS

La Tabla N�0345.4, describe referente al aprendizaje de contenido Conceptual de los

estudiantes del Grupo Control: El total de los estudiantes evaluados es 51, la nota

promedio 10.31, La Mediana viene a ser el término central de las notas evaluados

que es 10.00, mientras que la Moda de los estudiantes evaluados (nota que se

repite mayor cantidad de veces) es 06.
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Tabla N° 5.5

Notas de Post Prueba Contenido Conceptual

Grupo Experimental

ms

1�024
E�024

II 18 ,,,__1,1
11 11 Z�024

II

E

17
11

Total de estudiantes

Fuente: Base de datos de| investigador

Tabla N° 5.6

Frecuencia de Notas de Post Prueba Contenido Conceptual

Grupo Experimental

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado

Valido 4 1 1,5 1,5 1.5

5 4 6,2 6,2 7,7

8 2 3,1 3,1 10,8

10 4 6,2 6,2 16,9

11 29 44,6 44,6 61.5

12 8 12,3 12,3 73,8

13 3 4,6 4,6 78,5

14 4 6,2 6,2 84,6

15 2 3,1 3,1 87,7

16 3 4,6 4,6 92,3

17 3 4,6 4,6 96,9

18 1 1,5 1,5 98,5

19 1 1,5 1,5 100,0

W3�030 55 1oo,o 1oo,o

Fuente: Tabla N° 5.5
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La Tabla N° 5.6, describe el aprendizaje de contenido conceptual del grupo

Experimental que fue calculado a través de SPSS. En la columna Notas,

estan las notas que obtuvieron |os estudiantes, en la columna Frecuencia

indica el nL�0311merode estudiantes que obtuvieron dicha nota, en la columna

Porcentaje indica lo que representa en porcentaje dichas frecuencias. es

decir:

1 estudiante obtuvo la nota 04 lo que representa 1.5%

4 estudiantes obtuvieron la nota de 05 lo que representa 6.2%

2 estudiantes obtuvieron la nota de 08 lo que representa 3.1%

1 estudiante obtuvo la nota de 08 lo que representa 2%

4 estudiantes obtuvieron Ia nota de 10 lo que representa 62%

29 estudiantes obtuvieron la nota de 11 lo que representa 44.6%

8 estudiantes obtuvieron la nota de 12 lo que representa 12.3%

3 estudiantes obtuvieron la nota de 13 lo que representa 4.6%

4 estudiantes obtuvieron Ia nota de 14 lo que representa 6.2%

2 estudiantes obtuvieron la nota de 15 lo que representa 3.1%

3 estudiantes obtuvieron la nota de 16 lo que representa 4.6%

3 estudiantes obtuvieron la nota de 17 lo que representa 4.6%

1 estudiante obtuvo la nota de 18 lo que representa 1.5%

1 estudiante obtuvo la nota de 19 lo que representa 1.5%

Tabla N° 5.7

Estadistico de Post Prueba Contenido Conceptual

Grupo Experimental

N Valido 65

Perdidos 0

Media 11,63

Mediana 11,00

Mode 11

Desviacién estandar 2,993

Varianza 8.955

Asimetria -.132

Error esténdar de asimetria .297

Curtosis 1,151

Fuente: Tabla N° 55

Elaborado por el investigador a través de SPSS

pég. 84-



La Tabla N° 57. describe referente al aprendizaje de contenido Conceptual de los

estudiantes del Grupo Experimental, que del total de los estudiantes evaluados

que es 65, la nota promedio es 11.63. La Mediana viene a ser el término central

de las notas evaluados que es 11.00. mientras que la Moda de los estudiantes

evaluados (nota que se repite mayor cantidad de veces) es 11.

Tabla N° 5.8

Estadisticas de Aprendizaje de Contenido Conceptual

Grupo Control - Grupo Experimental

Desviacién Media de error

GRUPOS estandar estandar

cali}401cacionesde Grupo Control 51 1031 3,535 .509

Grupos

Experimental 65 11.53 2,993 _371

Fuente: Tabla N�0355.2 y Tabla N�0345.5

Elaborado por el investigador

La Tabla N° 58. indica que el numero total de estudiantes matriculados del

Grupo Control que es 51. cuyo nota promedio es 10.31; mientras que el

numero total de estudiantes matriculados del Grupo Experimental es de 65,

cuyo nota promedio es de 11.63.

TABLA 5.9

Prueba T~estudent de aprendizaje de contenido Conceptual

Grupo Control �024Grupo Experimental

de varianzas rueba t ara la iualdad de medias�024
95% de intervalo de

conlianza de la

Diferencia diferencia

Sig. Dilerencia de error

Si_ 1 a bilateral de medias estandar Inferior

s
.,:,1:::::1"gua.e5 4498 -034 -2.113 114 .037 -1.317 .615 -2.536 .093

No se asumen

varianzas males -2.065 96.347 .042 -1.317 .630 -2.568 -.066

Fuente: Tabla N° 5.2 y Tabla N° 5.5

Elaborado por el investigador

La Tabla N° 5.9, indica la prueba de la prueba de la distribucién T �024Estudent

para varianzas iguales. donde el P-va|or es 0.037 menor que la signi}401cancia

0.05. Por lo que se acepta la Ha en la Hipétesis especi}401ca1
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Tabla N° 5.10

Notas de Post Prueba Contenido Procedimental

Grupo Control

ALUM N �030_l§J_OTAS A�034

1 S 13 18 12

2 9 12 12 13

3 12 12 11 12

4 11 12 19 12

5 12 19 11 12

6 11 11 12 13

7 11 10 13 11

8 15 12. 17 13

9 11 11 18 12

10 10 13 11 11

11 16 11 12 11

12 6 16 12 10

13 13 12 11

Total de estudiantes S1

Fuente: Base de datos de| investigador

Los datos que se muestran en la Tabla N�0355.10, son las notas de| �034ExamenPost

Prueba�035,dicha prueba fue tornada al concluir las 14 sesiones de c|ase de

Funciones Reales.

TABLA N° 5.11

Frecuencia de Notas de Post Prueba Contenido Procedimental

Grupo control

Notas Frecuencia Porcentaje vélido acumulado111
5 1 2,0 2,0 2,0

6 1 2,0 2,0 3,9

9 1 2,0 2,0 5,9

10 3 5,9 5,9 11,8

11 14 27,5 27,5 39,2

12 16 31,4 31,4 70,6

13 7 13,7 13,7 84,3

15 1 2,0 2,0 86,3

16 2 3,9 3,9 90,2

17 1 2,0 2,0 92,2

18 2 3,9 3,9 96,1

19 2 3,9 3,9 100,0

Fuente: Tabla N° 5.10
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La Tabla N" 5.11, describe el aprendizaje de contenido Procedimental del grupo

Control que fue calculado a través de SPSS. En la columna Notas, estén |as notas

que obtuvieron Ios estudiantes, en la columna Frecuencia indica el n}402merode

estudiantes que obtuvieron dicha nota, en la columna Porcentaje indica lo que

representa en porcentaje dichas frecuencias. Es decir:

1 estudiante obtuvo Ia nota de 05 lo que representa 2%

1 estudiante obtuvo la nota de 06 lo que representa 2%

1 estudiante obtuvo Ia nota de 09 lo que representa 2%

14 estudiantes obtuvieron Ia nota de 11|o que representa 27.5%

16 estudiantes obtuvieron la nota de 12 lo que representa 31%

29 estudiantes obtuvieron Ia nota de 11 lo que representa 44.6%

8 estudiantes obtuvieron la nota de 12 lo que representa 12.3%

7 estudiantes obtuvieron la nota de 13 lo que representa 13.7%

2 estudiantes obtuvieron Ia nota de 16 |o que representa 3.9%

TABLA N�0345.12

Estadisticos de las notas de Post Prueba �024Contenido Procedimental

Grupo Control

N Valido 51

Perdidos 0

Media 1225

Mediana 12,00

Mode 12

Desviacién estandar 2,682

Varianza 7,194

Asimetrla ,545

Error esténdar de asimetria ,333

Curtosis 1.955

Fuente: Tabla N° 5.11

Elaborado por el investigador

La Tabla N° 5.12: indica que la nota promedio de los estudiantes en el

aprendizaje de contenido procedimental del Grupo control es 12.25, La

mediana 12 y la mode (la nota que mas se repite) también es 12.
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Tabla N° 5.13

Notas de Post Prueba �024Contenido Procedimental

Grupo Experimental

ALUM NOTAS _ i

1 15 11 16 S 11 12 13 17

2 12 17 18 11 15 13 12 11

3 12 14 18 16 14 11 17

4 11 11 14 17 5 12 17

5 15 11 15 17 15 12 18

6 18 11 15 11 12 12 11

7 14 14 11 5 11 15 14

8 15 17 11 16 11 8 17

9 16 5 16 14 19 15 5

_ Total estudiantes 65>

Fuente: Base de datos de| investigador

TABLA N° 5.14

Frecuencia de Notas post Prueba Contenido Procedimental

Grupo Experimental

NOTAS Frecuencia Porcenta e vélldo acumulado_
5 5 7,7 7,7 7,7

8 1 1,5 1,5 9,2

11 15 23,1 23,1 32,3

12 8 12,3 12,3 44,6

13 2 3,1 3,1 47,7

14 7 10,8 10,8 58,5

15 9 13,8 13,8 72.3

16 5 7,7 7,7 80,0

17 8 12,3 12,3 92,3

18 4 6,2 6,2 98,5

19 1 1,5 1,5 100,0

Total estud. 65 100,0 100,0

Fuente: Tabla N° 5.12

Elaborado por el investigador a través de software SPSS
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La Tabla N° 5.13, describe el aprendizaje de contenido Procedimental del grupo

Experimental que fue calculado a través de SPSS. En la columna Notas, estén |as

notas que obtuvieron |os estudiantes, en la columna Frecuencia indica el numero

de estudiantes que obtuvieron dicha nota y en la columna Porcentaje indica lo que

representa en porcentaje dichas frecuencias. Es decir:

5 estudiantes obtuvieron Ia nota de 05 lo que representa 7.7 %

1 estudiante obtuvo Ia nota de 08 lo que representa 1.5 %

15 estudiantes obtuvieron Ia nota de 11 lo que representa 23.1 %

8 estudiantes obtuvieron la nota de 12 lo que representa 12.3 %

2 estudiantes obtuvieron la nota de 13 lo que representa 3.1 %

7 estudiantes obtuvieron la nota de 14 lo que representa 10.8 %

9 estudiantes obtuvieron la nota de 15 lo que representa 13.8 %

5 estudiantes obtuvieron la nota de 16 lo que representa 7,7 %

8 estudiantes obtuvieron Ia nota de 1710 que representa 12.3%

4 estudiantes obtuvieron Ia nota de 18 lo que representa 6.2 %

1 estudiante obtuvo la nota de 19 lo que representa 1.5 %

TABLA N° 5.15

Estadisticos de Post Prueba�024Contenido Procedimental

Grupo Experimental

N Valido 65

Perdidos 0

Media 1 3,23

Mediana 14,00

Moda 11

Desviacién esténdar 3,449

Varianza 11,899

Asimetria �024,746

Error esténdar de asimetria .297

Curtosis .401

Fuente: Tabla N�0355.12

Elaborado por el investigador
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La Tabla N" 5.15: indica que de| total de los estudiantes evaluados del

Grupo Experimental, la nota promedio es 13.23, La mediana que viene a

ser el término central de los estudiantes evaluados es 14.00, mientras que

la mode de los estudiantes evaluados (nota que se repite mayor cantidad

de veces) es 11.

TABLA N° 5.16

Estadistico de Aprendizaje de Contenido Procedimental

Grupo Control �024Grupo Experimental

GRUPOS estandar estandar_ H

cali}401cacionesde Grupo Control 51 1225 2682 376

Grupos '

Experimental 65 1323 3337 I420

Fuente: Tabla N° 59 y Tabla N° 512

La Tabla N° 5416, indica que del numero total de estudiantes matriculados

del Grupo Control que es 51, la nota promedio en la evaluacién del

Aprendizaje de Contenido Procedimental fue 12.25; mientras que el numero

total de estudiantes matriculados en el Grupo Experimental que fue de 65,

la nota promedio fue de 13.23.

TABLA N° 5.17

Prueba de T Student de Contenido Procedimental Grupo control�024Grupo experimental

calidad de varianzas ruebat ara la iualdad de medias_
95% de intervalo de

con}401anzade la

. Sig. Diferencia diferencia

al de mednas estandar Inferior Suerior

F 3'9�030 bilaler Dilerencia de error

S

vaer|'::4::�0305e?gua|e55477 -021 -1,100 114 ,o274 -,e37 ,579 -1,758 .511

No se asumen

varianzas wales -1,131 113.98 ,026O -,637 564 4,754 ,479

Fuente: Tabla N° 5.2 y Tabla N° 5.5

Elaborado por el investigador
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La Tabla N° 5.17, indica la prueba de la prueba de la dislrlbucién T �024

estudent para varianzas iguales, donde el P�024valores 0.0274 menor que la

significancia 0.05. Por lo que se acepta Ha en la Hipétesis Especifica 2

TABLA N° 5.18

Estadistica de Promedios Finales de Matematica Basica

Grupo Control �024Grupo Experimental

GRUPO NOTAS DE PROMEDIO FINAL

1412151111181113 5131313 6

GRUPQ 12 17 16 15 13 12 11 13 14 11 11 16 15

EXPERIMENTAL 11 14 11 15 11 12 17 11 12 5 13 14 5

11111217 313 6131111181413

15 11 13 11 12 11 13 12 14 19 11 11 11

8 11 11 14 11 11 12 12 11 11 13 13 11

GRUBO 8 13 11 11 11 19 18 11 8 11 17 14 15

CONTROL 12 11 17 13 11 11 11 11 15 14 18 12 11

1111121116 91311 6111212

Fuente: Actas de notas }401nalesde la O}401cinade Archive General y Registros Académicos

La Tabla N�0355.18, muestra |as notas de| promedio final de la asignatura de

matemética Basica tanto del Grupo Experimental como del Grupo Control�030

Para el calculo de| promedio final, se consideré |as notas |as unidades I y

ll, correspondientes a los numeros Reales e introduccién a la geometria

Analltica.

TABLA N° 5.19

Comparacién de Promedios Finales de los estudiantes aprobados

Grupo Control �024Grupo Experimental

Desviacién Media de error

Promedio de ruos esténdar esléndar

Promedios Final de Grupo control 51 12,14 2,623 ,367

Matemélica Bésica Gruo exerimental 65 13,37 2.945 .365

Fuente: Tabla N�03516
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La tabla N° 5.19, registra |os promedios }401nalesde| curso de Matematica

Bésica, en la cual se ha considerado solo a los alumnos aprobados de

ambos grupos con el objetivo de comparar la diferencia de promedios.

TABLA N�0355.20

Estadistica de los estudiantes aprobados y desaprobados

Grupo Control �024Grupo Experimental

_

E

FUENTE: Aclas de notas finales de la Oficina de archivo General y Regislros Académicos

En la Tabla N�0355.20, se observa el numero de alumnos aprobados y desaprobados

y su respectivo porcentaje para cada uno de los grupos. Es decir; de los 59

alumnos matriculados del grupo control, aprobaron 46 que representa el 77.97%,

y desaprobaron 5 que en porcentaje representa el 8.47%. Asimismo, en el Grupo

experimental se matricularon 71 alumnos, de los cuales aprobaron 59 que en

porcentaje representa el 83.1%, el numero de desaprobados en este grupo fue

mayor al de grupo control con 6 desaprobados que representa el 8.45%.

GRAFICO N" 5.1

Porcentaje de estudiantes aprobados, desaprobados y NSP�024Matemética Basica

Grupo Control

. I

l » I
: �030%._.___? Aprobados �030

l V :" Desaprobados '

. .
1 V NO se DTESETIIBYOTY .

\ .
\_ 1.-

Fuente: Tabla N° 16

pég. 92



El gréfico N�0355.1 indica que de un total de 59 matriculados, el 78% de

alumnos del grupo control aprobaron el curso de Matemética Bésica, el

14% de los alumnos desaprobaron y 8% de los restantes no se presentaron

a rendir |os exémenes.

GRAFICO N° 5.2

Porcentaje de estudiantes aprobados, desaprobados y NSP�024Matemética Bésica

Grupo Experimental 1

5 '. . ., �030

5 5 *
, *�030*�024--___) Aprohados '

�030 Iibesaprobados �030

§�030.\ ' " No se presentaron -

\; -» §. N; h

5 2

Fuente: Tabla N° 18

El gréfico N° 5.1 indica que el 83% de alumnos del grupo Experimental

aprobaron el curso de Matemética Bésica, el 9% desaprobaron y 8% de los

restantes no se presentaron a rendir |os exémenes.

TABLA N�0345.21

Estadistica del Promedio final de Matemética Bésica segun sexo

Grupo Control �024Grupo Experimental

Total numero de porcentaje de Nola promedio

Mamcmados aprobados aprobados (% )

W
Grupo Control

Grupo
Experimental 71 27 31 47.45 52.54 12.74 13.35

(2015B)

FUENTE: Actas de notas }401nalesde la O}401cinade archivo General y Registros Académicos
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GRAFICO N° 5.3

Nlllmero de estudiantes aprobados Matemética Bésica segun Sexo

Grupo Control V �030 Grupo Experimental

24 24 " 31 31

23.5 30

23 . ' 29

22.5 22 r 28 27
1

22 2 . 27

I | .

21.5 I ; 25 V

21 j.___.j_._?.__ -�03025 .._.._..__.'____.�024___.__

HOMBRES MUJERES I ' HOMBRES MUJERES '

FUENTE: Tabla N�0345.19

El gra}401coN° 5.3, indica e| numero de estudiantes aprobados de la

asignatura de Matemética Bésica segtlln el género, lo que indica que en el

Grupo Control aprobaron 24 alumnos y 22 alumnas, mientras que en el

Grupo Experimental el n}402merode alumnos aprobados fue de 27 y 31

alumnas aprobadas.

GRAFICO N° 5.4

Porcentaje de estudiantes aprobados Matemética Bésica segun sexo

, Gkupo co|\n'RoL [ GRUPO EXPERIMENTAL �030

; 52,5417 �030
2,, 52.17% V 31 ° =

�031 30 9 .
2315 ' E 9

' 29
23 ' �030

225 �03482% W 28 47,4594 § 1

22 ; 27 :

215 5. ! 25 - '
21 �031 " I 25 ......._.L.�024�024.�024-:�024._�024....�024�024..�024..�024_._�024

HOMBRES MUJERES �030 HOMBRES MUJERES

FUENTE: Tabla N�0345.19

El gra}401coN�0345.4, indica el porcentaje de estudiantes aprobados de la

asignatura de matemética basica seg}401nel género, lo que indica que en el

grupo control los 24 alumnos aprobados representan el 52.1% y las 22
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alumnas aprobadas representan el 47.82%, mientras que en el grupo

experimental el numero de alumnos aprobados fue de 27 representa e!

47.45% y las 31 alumnas aprobadas representan el 52.54%.

GRAFICO N° 5.5

Nota promedio de Estudiantes Aprobados segun sexo

GRUPO CONTROL . GRUPO EXPERIMENTAL

12.9 12,37 13.4 13135

12.3 1 - ,
. R7 1 13.2

12.6 1 13

12.5 1

12.4 i 1236 12.3 12'�035.

�030 123 5 I _ 12.6 1 T
12.2 3 . - 1 1 . �030= _

12.1 �030�031 �030 12.4 �024�024-�024-n--�024-�024�024�024--�024�024-----�024-�024-'�030 '�035 ;

HOMBRES MUJERES J HOMBRES MUJERES _

. _ �030 ; �030

FUENTE: Tabla N�0355.19

El gréfico N° 54, indica la nota promedio de estudiantes de| curso de

Matemética Bésica seglln género, es decir; en el Grupo Control el promedio

de nota en los hombres fue de 12.87 y en las mujeres 12.36. Mientras que

en Grupo Experimental, nota promedio en los hombres fue de 12.74 y en

las mujeres 13.35.
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La Tabla 5.22, muestra la estadistica de las respuestas al cuestionario sobre al

aprendizaje de contenido Actitudinal realizada a los estudiantes del Grupo Control

quienes recibieron |as clases con el método tradicional. lgualmente, la Tabla 5.23

muestra la estadistlca de las respuestas al cuestionario sobre al aprendizaje de

contenido Actitudinal realizada a los estudiantes del Grupo Experimental después

de haber recibido |as clases con el apoyo de| Software Geogebra.

TABLA N° 5.24

Puntajes del Aprendizaje de| Contenido Actitudinal

Grupo Control - Grupo Experimental

ITEMS EXPERIMENTAL

PUNTAJE DELA CAUFICACION PUNTAJE DE LA CALIFICACION

ESCALA LIKERT DE LA ACI'lTUD ESCALA LIKERT DE LA ACTITUD

12
E

11 98
.12 96 .

La tabla 5.24, describe la comparacion de los puntajes de la encuesta realizada a

los estudiantes del grupo Control y el Grupo Experimental sobre las actitudes en el

aprendizaje de Funciones Reales. El puntaje minimo y méximo para los estudiantes

del Grupo Control es 96 y 135 respectivamente. Mientras el puntaje minimo y

méximo para los estudiantes del grupo Experimental quienes recibieron las clases

usando el Software Geogebra es 142 y 194 respectivamente.
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GRAFICO N�030�0315.6

Tendencia de| Aprendizaje de Contenido Actitudinal

Grupo Control - Grupo Experimental

250

200 $ l

Ill i '
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Fuente: Tabla N�0355.22

El Gra}401coN�0345.6, muestra las lineas de tendencia de las actitudes antes y

después de aplicar el Software Geogebra:

Serie 1: Representa la actitud de los estudiantes del Grupo Control quienes

recibieron |as clases con el modelo tradicional.

Serie 2: Representa actitud de los estudiantes del Grupo Experimental

quienes recibieron la clase mediante el uso de| Software Geogebra

Gréficamente se observa que la actitud de los estudiantes del Grupo

Experimental mejoro en relacién a la actitud antes del Grupo Control, donde

|as puntuaclones del Grupo Experimental son superiores a los de Grupo

Control.
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CAPlTULO Vl

DISCUSION DE RESULTADOS

Para verificar si la aplicacion del Software Geogebra influye en el

aprendizaje de Funciones Reales en los estudiantes de| primer ciclo de la

facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao, se ha

usado el promedio de notas de ambos grupos (Grupo Control y grupo

Experimental) después de culminada todas las sesiones de clases, en

donde se hizo la contrastacién de las hipotesis especi}401casmediante Ia

Prueba Paramétrica de T�024Studentpara dos muestra independientes a través

de| paquete Estadistico SPSS V22.

m1 : Promedio de notas del Grupo Control

mz : Promedio de notas del Grupo Experimental.

Ho : Hipotesis nula

Ha : Hipétesis altemativa

6.1 Contrastacién de hipétesis con los resultados

6.1.1 Hipétesis Especifica 1

El uso del software Geogebra en el calculo Algebraico y calculo

Geométrico como Recurso Didéctico lnfluye en el aprendizaje de

contenido Conceptual de Funciones Reales en los estudiantes de|

primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la Universidad

Nacional del Callao a}401o2015.

Considerando or = 5% = 0.05; mediante la Prueba de T student se calculo a

través del SPSS, el P�024va|orque es 0.037 como se muestra en la tabla N�0345.9

de la pagina 86. Como P�024va|orS 0.05, se rechaza H0 y se acepta Ha. Lo
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que demuestra que �034existediferencia en el aprendizaje de contenido

Conceptual entre el grupo Control y el Grupo Experimental�035.

Ademés, Segun la Tabla N�0355.8 de la pagina 86, se observa que: La nota

promedio de Grupo Control es m1 = 10.31 y la nota promedio del Grupo

Experimental es m2 = 11.63. Es decir, la nota promedio del grupo

Experimental es superior a la nota promedio del Grupo Control en el

aprendizaje de contenido Conceptual.

Conclusion

El uso de| software Geogebra en el célculo Algebraico y calculo Geométrico

como Recurso Didéctico lnfluye positivamente en el aprendizaje de

contenido conceptual de Funciones Reales en los estudiantes del primer

ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del

�030 Callao en el a}401o2015.

6.1.2 Hipétesis Especifica 2

El uso de| software Geogebra en el ca'|culo Algebraico y calculo

Geométrico como Recurso Didactico In}402uyeen el aprendizaje de

contenido Procedimental de Funciones Reales en los estudiantes de|

primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la Universidad

Nacional del Callao a}401o2015.

Establecemos nivel de significancia a = 5% = 0.05, mediante la Prueba de

T-Student, se calculo el P-valor que es 0.0274 como se muestra en la tabla

N�0355.17 de la pagina 92. Como P-va|or es menor al nivel de signi}401cancia
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(0.0274 < 0.05), entonces se rechaza la hipétesis nula �034HD"y se acepta la

Hipétesis altemativa "Ha".

Es decir existe diferencia en el aprendizaje de contenido Procedimental

entre el Grupo Control y el Grupo Experimental. Ademés, segilln la Tabla N°

5.15 de la pégina 90, se observa que la nota promedio de Grupo Control

es m1 = 12.25 y la nota promedio del Grupo Experimental es m2 = 13.23.

Es decir, Ia nota promedio del grupo Experimental es superior a la nota

promedio del Grupo Control en el aprendizaje de contenido Procedimental.

Conclusién

El uso del software Geogebra en el calculo Algebraico y calculo Geométrico

como recurso didéctico lnfluye positivamente en el aprendizaje de contenido

Procedimental de Funciones Reales en los estudiantes de| primer ciclo de la

facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao a}401o

2015.

6.1.3 Hipétesis Especifica 3

El uso de| software Geogebra en el célculo algebraico y calculo

geométrico como Recurso Didéctico ln}402uyeen el aprendizaje de

contenido Actitudinal de Funciones Reales en los estudiantes de|

primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la Universidad

Nacional del Callao a}401o2015.

Segun Ia Tabla N° 5.22 de la pagina 98, se observa la variacién de los

puntajes para cada uno de los items de la Post Prueba de| Aprendizaje de

Contenido Actitudinal; lo que indica que la actitud de los estudiantes del
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Grupo Experimental luego de recibir las clases mediante el Software

Geogebra cambio favorablemente. Ademés, el gra}401coN° 5.5 Muestra la

tendencia de la actitud de los estudiantes encuestados del Grupo Control y

Grupo Experimental finalizada las 14 sesiones de clases, donde se observa

una variacién significativa en las actitudes. Las diferencias mas significativas

fueron |os siguientes items: item N° 3, item N�0344, item N° 5, item N° 9, item

N�03410 y el item N° 11, que favorecié al grupo Experimental de puntuarse en

una escala Regular a una escala Muy Bueno cuyas mediciones para las

tablas fueron hechas a través de la escala de Likert y para el grafico mediante

el Excel Avanzado.

Conclusion ,

El uso del software Geogebra en el calculo algebraico y célculo geométrico

como Recurso Didéctico lnfluye en el aprendizaje de contenido Actitudinal

de Funciones Reales en los estudiantes de| primer ciclo de la facultad de

Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao a}401o2015.

6.2 Contrastacién de Resultados con otros estudios similares

6.2.1 En el émbito nacional ,

o Figueroa R (2013). hace un anélisis cualitativo en su Tesis

de Maestria para llegar a una conclusion de que el uso del

Software Geogebra contribuye a tener una vision mas clara

y dinémica de las representaciones gréficas de los sistemas

de ecuaciones Iineales con dos variables y permite a su vez

a resolver adecuadamente Ios sistemas de ecuaciones
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Iineales y a crear problemas a partir de estos. Esto se

con}401rmacon la presente investigacién, pues en el

aprendizaje de contenidos actitudinales, |os estudiantes del

grupo experimental obtuvieron mayores puntuaciones que

del grupo control.

- Ramén y Plasencia (2010), en su trabajo de investigacién

analizan |os factores que inciden en el rendimiento

académico de los alumnos de UNEGV, y en la informacién

recogida mani}401estanque el 14% afirrnan que el profesor

hace el curso dificil, el 18% atribuye que hace poca practica

dirigida y el 39% afirman que el curso es dificil, Frente a

estas afirmaciones. |os estudiantes del Grupo experimental

se mostraron satisfechos al usar el software Geogebra

como se muestra en la tabla N° 523, I0 cual indica que fue

positivo el uso de Geogebra en la ense}401anzaaprendizaje

de funciones reales.

6.2.2 En el émbito internacional

- Bonilla (2013) en su tesis titulada �034in}402uenciadel uso de|

programa Geogebra en el rendimiento académico en

Geometria Analitica Plana en los estudiantes de tercer a}401o

de especialidad de fisico Matematico�035,analiza |os resultados

de las cali}401cacionesen base 10, logrando determinar que el
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Grupo experimental alcanza un promedio 7.6 frente a un

promedio de 5.6 del Grupo Control.

o Bustos (2013) en su trabajo de Tesis de Maestria sobre la

Ense}401anzade| concepto de| Limiten en el grado undécimo

haciendo uso de Geogebra, concluye que con el uso de|

software mejoro el nivel de aprendizaje evidenciéndose un

mayor rendimiento académico, ya que el grupo Experimental

obtuvo un promedio de 4.46 mientras que el Grupo control

3.54.

o |os resultados obtenidos en el aprendizaje de contenido

conceptual y contenido Procedimental del grupo

experimental confirman la version Bonilla y Bustos. Es decir

segun Ia tabla N" 5.8 de la pégina 86, el grupo control obtuvo

una nota promedio de 10.31 frente a 11.63 del grupo

experimental. del mismo modo, la tabla N° 5.16 de la pégina

92, muestra que la nota promedio del grupo experimental es

de 13.23 frente al promedio de nota del grupo control. lo que

confirma que el uso del Software Geogebra lnfluye en el

aprendizaje de funciones Reales en los estudiantes de|

primer ciclo de la facultad de Ciencias Contables de la

Universidad Nacional del Callao.
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CONCLUSIONES

1. La Aplicacién del Software Geogebra influye positivamente en el

aprendizaje de Funciones Reales, puesto que se comprobé con el

numero de estudiantes aprobados y las cali}401cacionesobtenidas. Es

decir, en el Grupo Experimental, grupo en que se aplicé el software

Geogebra, aprobaron 59 estudiantes de los 71 matriculados, lo cual

representa el 83.1%; mientras que el Grupo Control, en la que se

aplicé el modelo tradicional, aprobaron 46 estudiantes de los 51

matriculados, que representa el 77.97%. Ver tabla N" 5.18 y gréfico

N" 5.1 de la pégina 92 y el gréfico N° 5.2 de la pégina 93.

2. La aplicacién de| Software Geogebra como recurso didéctico en el

célculo algebraico y célculo geométrico resulté beneficioso en eI

aprendizaje de contenido Conceptual de Funciones Reales, ya que el

promedio de la calificacién de los estudiantes que usaron Software

Geogebra (Grupo Experimental) fue 11.63 frente a los estudiantes

que no usaron el software Geogebra (Grupo control) que fue 10.31,

ver tabla N�0355.8, pégina 86.

3. La aplicacién del Software Geogebra como recurso didéctico en el

ca'|cuIo algebraico y ca�031lcu|ogeométrico resulté beneficioso en el

aprendizaje de contenido Procedimental de Funciones Reales, pues

el promedio de la calificacién de los estudiantes que usaron el

Software Geogebra (Grupo Experimental) fue de 13.23, frente a los
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estudiantes que no usaron el software Geogebra (Grupo control) que

fue 12.25, ver tabla N° 5.15, pégina 90.

4. La aplicacién de| Software Geogebra como recurso didéctico en el

calculo algebraico y calculo geométrico dinamizé las clases y a su vez

permitié captar la atencién de los estudiantes, haciéndolos ma�031s

creativos y participalivos. Es decir, la actitud de los estudiantes del

Grupo Experimental después del uso del software Geogebra, mejoré

signi}401cativamenteseg}402nla escala de Likert puntuéndose en un rango

de [54;108] a [10B;162], que corresponde pasar de �034Regular�035a

"Bueno�035,y la puntuacién del Grupo Experimental se ubicé de

[108;162] a [162 ;216] que representa un cambio de �034bueno�035a �034muy

bueno�035.Ver la tabla N° 522 de la pagina 98 y el gra'fico N�0345.5 de la

pagina 99.
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RECOMENDACIONES

1. Es necesario que |a Facultad de Ciencias Contables organioe un

seminario sobre el uso de| Software Goegebra, a fin de que los

docentes de| area de matematica se familiaricen con las diferentes

aplicaciones que ofrece dicho software, para asi establecer una

nueva estrategia en la ense}401anzaque permita re-conceptualizar los

modelos didécticos que permita a los estudiantes convertirse un

aliado mas en matematica, especialmente en la ense}401anzade las

Funciones Reales que es un tema fundamental que guarda relacién

con las demés asignaturas de los ciclos superiores.

2. Por Ios resultados obtenidos en las hipétesis especi}401cas,en la que se

demuestra que con el uso del Software Geogebra mejora el

aprendizaje y por ende el rendimiento académico; La facultad debe

implementar la instalacién de| Software Geogebra y otros programas

matematicos en el Iaboratorio de cémputo para incentivar el

autoaprendizaje de matemética y asignaturas a fines.

3. lmplementar y difundir la aplicacién de la presente investigacién en

las demés facultadas de la Universidad Nacional del Callao,

brindando |as facilidades necesarias a los docentes de| érea de

matematica para su adecuacién en la propuesta didactica.
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ANEXO 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

Pre Prueba Aprendizaje de contenido Conceptual

Respuesta correcta :4 P Respuesta en proceso 3 P Respuesta incorrecta: 0 P

CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE

00.10 14-16 17-18 19-20

W caracteristicas de| tema a evaluar

1 Marque con una X al conjunto que corresponda |os numeros mencionados en

la tabla

II
N

�024I1ZZjj�024�024

ElIIIZZZ�024�024

IR

�024IIZZ1j�024�024
2 Halle el conjunto de solucién de la siguiente lnecuacion ¥ S x

a) (-112) b) (-00; 2) C) [1; 2] d) (-00 ;�0241]U [2 ;+oo)

3 Halle el conjunto de solucién de la Inecuacién > 4

a) <�024§:§> by <33) �024111 c) <�024oo:�02411 d>12;+oo>

4 Determine la ecuacién de la recta que pasa por los puntos (-1 ;4) y (2 ; -3)

a) 2x+3y=4 b)7x+3y�0245=0c) 7x�0243y+S=0d)2x�0243y=S

5 Halle el vértice, Ia ecuacién de la recta directriz de la parabola :

y = x2 + 4x �0246

a)V=(�024~2;-10);L=y=§ b)v=(�0242;�0241o);L:y=�024§

c)V=(�0242;10);L=:y=§ d)V=(2;10);L::y=�024§
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

Post Prueba de Aprendizaje de contenido Conceptual

Respuesta correcta :2 P Respuesta en proceso 1 P Respuesta incorrecta: O P

CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION

DEFICIENTE REGULAR MUY BUENO

00-10 11-13 14-16 17~18 19-20

W caracteristicas del tema a evaluar

De}401namediante Ia gréfica el concepto de una funcién.

2 Gré}401camente|os elementos el dominio de una funcion se encuentran:

a) al eje X b) al eje Y c) cualquier recta d) eje X y debajo de la gra}401ca

3 Gra}401camente|os elementos el Rango de una funcién se encuentran:

a) al eje X b) at eje Y que son imégenes de| dominio c) cualquier recta d)

eje X y debajo de la gra}401ca

en cada una de las preguntas que sigue responde Ia altemativa correcta y gra}401que

4 (;A qué tipo de funcibn Representa la siguiente expresién? f(x) = Ix �0244| + 3

a) Lineal b) cuadrética c) va|or absolute d) constante

5 ¢;A qué tipo de funcién Representa Ia siguiente expresién? f(x) = «/x + 2 �0244

a) Lineal b) cuadrética c) va|or absoluto d) Radical

5A qué tipo de funcion Representa la siguiente expresién? f(x) = �0242x2+ 8x + 4

a) signo b) cuadrética c) valor absoluto d) Radical

7 5A qué tipo de funcion Representa Ia siguiente expresién? f(x) = -4

a) Lineal b) cuadrética c) va|or absolute d) constante

LA qué tipo de funcién Representa la siguiente expresién? f(x) = sig (x + 3)

a) Lineal b) signo c) va|or absolute d) constante

¢;A qué tipo de funcién Representa Ia siguiente expresi<')n?, f(x) = 2�031

a) exponencial b) signo c) valor absoluto d) constante

10 ¢;A qué tipo de funcién Representa Ia siguiente expresion? f(x) = Log(x + 1)

a) exponencial b) signo c) Iogarltmica d) constante
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

�031 FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

Post Prueba de Aprendizaje de contenido procedimental

0 La prueba es sin cuaderno, libro ni apuntes de clases

o La prueba tiene una duracién de 90 minutos

Respuesta correcta :5 P Respuesta en proceso 3 P Respuesta incorrecta: O P

CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE

00-10 11-13 14�02416 17-18 19-20

caracteristicas de| tema a evaluar W

1 Utilizando el criterio de la recta vertical, determine cuéi de las ecuaciones

representa una funcién.

I) y:3x+2 ll) y2+xZ=4 III) y=2 IV) x=�0242

A) I y III B) I! y IV C) |,|| y Ili C)||yi||

2 Resuelva y determine el dominio de la funcién f(x) = �030/(x�0243)(x + 3) �0242

3) (-1; 2) b) (-00: 2) C) 1-3: 3] d) (�024°°:�0243]U [3 ;+°°)

3 Resuelva y determine el dominio de la funcién f(x) = |(x �0242) (x + 2)| + 3

3) [R b) (-00: Z) c) [�0242;2] d) (-00 :�0242]U [2 :+oo)

4 Resuelva y determine el rango de la funcion

f(x) =\/(x-3)(x+3)-2 : x6 [�0244;6]

a) [�0244;6] b) (~00; 2) c) [�0242;+00) d) (-00 :�0242]U [2 ;+oo)

5 Resuelva y determine ei rango de la funcién

f(x) = |(x�0242)(x+2)|+3;0Sx<4

a) 0 S y < 4 b) (-00: 3) C) [3; +00) d) (-00 ;�0242]U [2 ;+00)

Ia funcion que sigue es una funcion mixta, determine su rango

2x + 4 ; -3 < x S 0

f(x)={x2�0242 ; 0<x<3

|x�0244|+1;3Sx<6

a) [-42 6] b) (�0242;7) c) [3:+°°) d) (�024°°:�0242]

7 Calcule (f + g) (x) y su respectivo rango si:

f(x)=\/5-2: �0243<x<2y g(x)=x7�024\/E:0<x<4

a)x2�0242;[�0242;14] b) x2+2; [�0242;14] c)x/§+x2�0242;[2;14]

d) 2x2+x�0242x;[�0242,'14]
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ANEXO 5

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

Encuesta sobre aprendizaje de contenido actitudinal

Instruccionesz

La siguiente encuesta es para recoger la informacién sobre |as clases de

Funciones reales realizadas con el uso de| Software Geogebra, se le ruega

responder con honestidad cada una de las preguntas.

1. Antes de responder, lea cuidadosamente el enunciado de cada

planteamiento

2. Escriba en la columna de Rpta el numero de la altemativa que mejor se

ajusta a la respuesta.

-
siempre casi siempre a|gunas veces pocas veces nunca

4 3 2 1 O

E caracteristicas de| tema a evaluar @

Trabajo en equipo respetando Ia opinion de mis compa}401eros'

Acepto sugerencias en el proceso de Resolucién de problemas�030

Demuestro orden en la presentacién de los trabajos -

n Demuestro orden en el desarrollo de mis exémenes �030

Confié en obtener buenas cali}401caciones -

Pregunto con frecuencia a mis profesores sobre mis

calificaciones

Tengo miedo fracasar en mis estudios �030

9 Las dificultades me motivan suponer un reto para mi '

E mis logros atribuyo a mis esfuerzos �030

Las tares féciles rne parecen més atractivas -

Demuestro orden en Iogro de mis aprendizajes conceptuales -

12 Demuestro orden en Iogro de mis aprendizajes

Procedimentales
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ANEXO 6

CARTA DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO

Yo, ERIC ALEX PAPA QUIROZ, docente de la Universidad Nacional Mayor

de San Marcos adscrito a la facultad de Ciencias Mateméticas, Hago

constar que he revisado detalladamente |os cuestionarios propuesto por el

Lic. EFRAIN PABLO DE LA CRUZ GAONA, como un lnstrumento de

medicién de conocimiento Conceptual, conocimiento procedimental y

conocimiento Actitudinal, en el trabajo de Grado que lleva por titulo

SOTWARE GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE

FUNCIONES REALES EN LOS ESTUDIANTES DE PRIMER CICLO DE

LA FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL CALLAO. AI respecto considero que el mismo es

adecuado aplicar en la ense}401anzade las mateméticas en el nivel de

Pregrado, por el cual acepto validarlo.

Constancia que se expide en la ciudad de callao el 22 de Mayo de 2015.

'b}Z'é}a'cU§ié$&�031:5é5é6L;i}6£
D.N.|. 10451642

Docente adscrito a la Facultad de Ciencias Mateméticas

Universidad Nacional Mayor de San Marcos
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ANEXO N9 7

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

Programa de aplicacién de| Goftware Geogebra en la ense}401anzaaprendizaje de funciones reales

Semestre Académico 2015-B

Grupo experimental

1. Fundamentacién

El Software Geogebra es un recurso tecnolégico més accesible a los estudiantes que permite resolver en

cierta medida |as deficiencias de| aprendizaje de la matemética, debido a ello, se determiné usar

Geogebra en la ense}401anzaaprendizaje de Funciones Reales en los estudiantes de| primer ciclo de la

facultad de Ciencias Contables de la Universidad Nacional del Callao, a fin de mejor el aprendizaje y por

ende el rendimiento académico en el curso de Matemética Bésica.

2. Competencias

0 Reconocer |as funciones reales de variable real a través de| software Geogebra.

- Reconocer e identi}401car|as gréficas de las funciones especiales a través de| software Geogebra.

0 Determinar el Dominio y Rango de las funciones a través de| software Geogebra.

0 Realizar |as cuatro operaciones y la composicién de funciones a través de| software Geogebra

o Determinar Ia Inversa de una funcién asi como el dominio y rango a través de Geogebra.

o Internalizar el uso de| software Geogebra en la aplicacién de las demés funciones o temas afines

3. Mode de aplicacién

El docente imparte la c|ase en forma expositiva y dialogal la definicién y las propiedades de las

funciones, en los ejemplos de aplicacién utiliza el software Geogebra para hacer |as

representaciones gréficas y determina con precisién el campo de aplicacién o dominio y el rango,

para ello debe ingresar |as funciones en la barra de entrada y visualizar en la Ventana Grafica.

4. Cronograma

�024
SEMANA IIEIIE

111111111111
1111-1111111
1111111111

f1IIIIIIIIIIII

I1 15 EEEEEEEEEEE
1111111111111
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona ANO LECTIVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica I CICLO: 19

UNIDAD DE APRENDIZAJE: ||| SESION N�030-�030:01 HORARIO: 8:00 �02410:00

TEMA: Prueba Diagnéstica, concepto de una Funcion y Ejemplos de Aplicacién

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, Ia demostracién, Ia comunicacién, las conexiones y/o Ia representacién.

TIEMPO E5T|MADO:12O minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano Cartesiano y Numeros Reales

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

0 Diagnosticar el nivel de conocimientos previos

0 Interpretary reconocer gréficamente una funcién

0 Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE {Crime van a aprender? {Que recurso va a acémo va a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

¢'O.ué van a aprender?

EXPERIENCIA o Materiales propias INSTRUMENTO DE

o Concepto de una o Revisién de las tareas de| aula EVALUACION

funcién o Socializar Ideas de funciones ~ Separatas - Observacién

o Dominio y rango de especiales entregadas por o Rubrica de las

una funcién o Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

- Representar |as identi}401car|os conocimientos - Ordenador 0 Pre Prueba de

funciones previos sobre |as funciones - proyector Contenido

elementales a través REFLEXION . software Geogebra Conceptual

de| software �030 . A . - Textos de 13 - Pre Prueba de
. - ¢Para que sirven |as funciones? . y , .

Geogebra y mediante b|b]|ograf|a de| contenido

|as reglas practices. CONCEPTUALIZACION synabus Procedimental

- Conceptualizacién de una funcién - Post Prueba

y clasificacién segun su grado y contenido

tipo. Conceptual

0 Explicacién de estrategias de 0 Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

segun su estructura. Procedimental

APLICACION ' P�034:d P�031�034eb"

- Construccién de gréficos bésicos con�030em�0300
. . Actitudinal.

de funciones en el plano mediante

el Software Geogebra

0 Tarea de| refuerzo

Bibliografia: Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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FUNCIONES

DEFINICION

Sean A y B subconjuntos no vacios cuyos elementos son discretos, "f" se llama funcién, si hace corresponder

un elemento de| conjunto A, con nada ma�031sque un elemento de| conjunto B.

Mediante el diagrama representamos por:

f
A B

4.»)7d/

Los elementos de| conjunto A estén relacionados con los elementos de| conjunto B de la siguiente manera:

(a:1), (b: 2). (C: 3). (ti; 4) 6 (a: f(a)). (b; f(b)). (C: f(c)), (d: f(d))

Lo que podemos expresar también a la funcién f como un Conjunto de pares ordenados de la forma:

f = {(a:1). (b: 2), (C; 3). Cd: 4)}

Pre imégenes

Son todos los elementos de| conjunto A (conjunto de partida)

Es decir; el conjunto cuyos elementos son: {a; b; C; d}

Imégenes

Son aquellos elementos de| conjunto B que estén asociadas con los elementos de| conjunto A.

Es decir, el conjunto cuyos elementos son: {1; 2; 3; 4-} a {f(a); f(b) ;f(c);f(d)}

EJEMPLO 1

Dada |os diagramas que se muestran en las figuras 1,2 y 3. ¢'Cué| de los diagramas representa una funcién?

f 3 h

A f\,; B A /�034$5B A f}401;B

�024 "�034�024
I , F" ' -

}401g.1 }401g.2 }401g.3

SoLuc1éN

Expresando como pares ordenadas tenemos a las funciones:

f = {(a:1). (b; 2). (C: 3), (d; 4)}

9 = {(a: 2). (b; 2). (C: 3), (d: 3)}

h = {(a; 1), (a; 2). (C: 3). (d; 4)}

I �034f"y "g" representan a una funcién, pues cada elemento de| conjunto A esté asociada solo con un elemento

de| conjunto B.

I "h" no es una funcién, pues un elemento de| conjunto A esté asociada con dos elementos de| conjunto B,

tales el caso de| par ordenado (a; 1) y (a; 2).
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D1-:FINIcIéN

Sean A y B subconjuntos no vacios de IR (A Q R ; B 9 IR), "f" se llama funcién real de variable real, si hace

corresponder un elemento de| conjunto A, con un solo elemento de| conjunto B.

f : A �024> B

X -> f (X) = y

La variable "x" se asocia con la variable "y" mediante f. Donde x E A ; y E B.

Y

/

V=f(X) - - - - -

0 x X

FORMA GEOMETRICA DE UNA FUNCIéN

Una gréfica representa a una funcién, si al trazar una recta perpendicular el eje X, ésta intercepta en un solo punto.

Y

I

0 X

EJEMPLO 2

En las siguientes gré}401cas,determine cuéi de ellas representa una funcién

V Y Y I

 x  , x  x

I II III

Y V V

av V VI

Solo representan funciones |os gréficos: III, IV y VI
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL (�030ALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AND LECTIVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Ba'sica I CICLO: 19

UNIDAD DE APRENDIZAJE: ||| SESION N�030�024�031:02 HORARIO: 8:00 �02411:00

TEMA: Concepto del Dominio de una Funcion y Ejemplos de Aplicacién

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, la demostracién, la comunicacién, |as conexiones y/o Ia representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 180 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcién

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

o Interpretar y reconocer las gréficas de las funciones especiales

o Reconocer el dominio de una funcién

0 Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE ¢�030C6movan a aprender? ¢�030Quérecurso va a ¢�030C6mova a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

¢�030Quévan a aprender?

EXPERIENCIA o Materiales propias INSTRUMENTO DE

- Concepto del dominio o Revisién de las tareas de| aula EVALUACION

V de una funcién o Socializar Ideas de funciones - Separaxas - Observacién

o Representar las especiales entregadas por I Rubrica de las

funciones - Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

elementales a través identi}401car|os conocimientos - Ordenador a Pre Prueba de

del software previos sobre |as funciones o proyector contenido

Geogebra y mediante REFLEXION a software Geogebra Conceptual

|as reglas précticas. - {Para qué sirven |as funciones? . Texms de |a - Pre Prueba de

CONCEPTUALIZACION bibliografia del contenido

0 Conceptualizacién de una funcién Syllabus Procedimental

y clasificacién seg}402nsu grado y 0 Post Prueba

tipo. contenido

0 Explicacién de estrategias de Conceptual

evaluacién de diferentes funciones 0 Post Prueba

segtin su estructura. contenido

APLICACION Procedimental

0 Construccién de gréficos bésicos 0 Post Prueba

de funciones en el plano mediante contenido

el Software Geogebra Actitudinal.

0 Tarea de| refueno

Bibliografia: Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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EXISTENCIA O BUENA DEFINICION DE UNA FUNCIéN

Una funcién se dice que "existe" o �035estébien definida" en x,, 6 IR , si f(x,,) 6 JR

DOMINIO DE UNA FUNCION (Dr) (0 campo de definicién)

Sea f : A �024>B una funcién real, se de}401nedominio de la funcién y se denota por D, como el subconjunto de

los ndmeros reales para el cual f(x) exsite.

Df = {x E A / f(x) existe} EA

RANGO DE UNA FUNCION (Rf)

Sea f : A �024»B una funcién real, se define Rango o Imagen de la funcién y se denota por Rf al conjunto de

los numeros reales que toma la variable "y". Es decir

R, : {yEB / existe un x EA donde f(x) =y}QB

GRAFICAMENTE

Y

I
R]

�030 ' x
0 D�031 b

I El dominio de una funcién viene a ser, todos los valores que abarca Ia gréfica en el eje X

I El Rango de una funcién viene a ser, todos los valores que abarca Ia gréfica en el eje Y

CALCULO DEL DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCIéN

0 Para calcular el Dominio de una funcién, se analizan todos los valores que puede tomar la variable �035x�034,de

manera que "f(x)" exista o esté bien definida.

o También se puede analizar para qué valores de "x", no existe o no esté de}401nida"f(x)", luego se restringe

dichos valores que no toma de| conjunto de los Reales.

0 Para calcular el Rango, se despeja Ia variable "x" en funcién de "y", luego se analiza los valores que puede

tomar Ia variable "y" de modo ana'logo que para el dominio.

EJEMPLO

Calcule el dominio y rango de las siguientes funciones

a) f(x) =\/T+2+s b) g(x)=:�024;:

- soLuc1éN

Célculo de| dominio:

a) "f" Existiré o estaré bien definida si f(x) 6 IR, Esto ocurre si xix + 2 2 0 <=> x + 2 2 0 => x Z -2

Luego, D, = {x E lR/ x 2 -2} o Df = [-2 ;+oo)

b) "g" Existiré 0 estaré bien de}401nidasi g(x) 6 IR, Esto ocurre si x + 2 ¢ 0 => 9: =# -2 Entonces D9 =

{xElR / xat�024-2}0 D9 =lR�024{�0242}
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVlSTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AND LECl�031IVO:2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Ba'sica I CICLO: 1!

UNIDAD DE APRENDIZAJE: lll SESION N9: 03 HORARIO: 8:00 - 10:00

TEMA: Concepto del Rango de una Funclon y Ejemplos de Aplicacién

I-�030JECURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores matematicos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

FJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, la demostracién, la comunicacién, |as conexiones y/o Ia representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 120 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcion

COMPETENCIAS DE LA Cl.ASE: El estudiante debe:

- lnterpretary reconocer |as gréficas de las funciones especiales

o Reconocer el Rango de una funcién

- Saber utilizarel Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos compona mientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE (Como van a aprender? {Que recurso va a {Como Va a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

c'Qué van a aprender?

EXPERIENCIA 9 Materials; propias INSTRUMENTO DE

0 Concepto de| Rango 0 Revisién de las tareas de| aula EVALUACION

de una funcién - Socializar Ideas de funciones ~ Separatas - Observacién

- Representar |as especiales entregadas por o Rubrica de las

funciones o Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

elementales a través identi}401car|os conocimientos - Ordenador 0 Pre Prueba de

de| software previos sobre |as funciones - proyector contenido

Geogebra y �030medianteREFLEXION o Software Geogebra Conceptual

|as reglas practncas. , . . . . Texms de |,-., a Pre Prueba de
0 (Para que sirven |as funciones? b_b[�030 f, d I contenido

CONCEPTUALIZACION ' '°g""�031'3 E .
y _, _, syuabus Procedimental

o Conceptuallzacron de una funcion

y clasificacién segL'm su grado y . Post Prueba
, contenido

tipo.
, ., , Conceptual

0 Exphcacnon de estrategias de
. 0 . 0 Post Prueba

evaluaclén de dlferentes funciones .

seg}401nsu estructura. contemdo
Procedimental

APLICACION a Post Prueba

- Construccién de graficos bésicos contenido

de funciones en el plano mediante Actitudinal.

el Software Geogebra

o Tarea del refuerzo

Bibliografiaz Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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RANGO DE UNA FUNcIéN (Rf)

Sea f : A �024+B una funcién real, se define Rango o Imagen de la funcién y se denota por Rf al conjunto de

los ntimeros reales que toma la variable Es decir

Rf ={yEB / existe un x�254Adonde f(x) =y}§B

GRAFICAMENTE

Y

r
Rf

: - X

0 DI b

I El dominio de una funcién viene a ser, todos los valores que abarca la gréfica en el eje X

I El Rango de una funcién viene a ser, todos los valores que abarca Ia gréfica en el eje Y

CALCULO DEL DOMINIO Y RANGO DE UNA FuNcIéN

0 Para calcular el Dominio de una funcién, se analizan todos los valores que puede tomar Ia variable "x", de

manera que "f(x)" exista 0 esté bien definida.

0 También se puede analizar para qué valores de "x", no existe o no esté definida "f(x)", luego se restringe

dichos valores que no toma de| conjunto de los Reales.

o Para calcular el Rango, se despeja la variable "x" en funcién de "y", luego se analiza |os valores que puede

tomar la variable "y" de modo anélogo que para el dominio�030

EJEMPLO

Calcule el rango de las siguientes funciones

(1) f(x) = Jx�030�024+�0302+ s b) g(x) = g

Célculo del Rango:

a.) Sabemosquey =f(x), Como y : vx + 2 2 0 => y 2 0 -:> y : [0;+oo) (1)

y=Vx+2 <:> yz =x+2 <=> x=y2�0242

Analizando |os valores que puede tomar "y" se tiene que y 6 IR (2)

De (1) v (2)

Rf = [0 :+oo> n R = [0 ;+oo)

Rf = [O ;+oo)

_ _ x;S _ S+2y
b) Como g(x) �024y = y �024H2 => x �024�024�024�024�0241_y

Analizando |os valores que toma "y" se tiene que y =X= 1 => y 6 IR. �024{1}; Luego, R3 = IR.�024{1}
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AKIO LECI'IVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica I CICLO: 19

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Ill SESION N9: 04 HORARIO: 8:00 i 11:00

TEMA: Concepto de una Funcion Identidad, constante y Lineal, Ejemplos de Aplicacién

EIE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para interpreter y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EIES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, Ia demostracién, Ia comunicacién, |as conexiones y/o la representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 120 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcién

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

0 Interpreter y reconocer |as gréficas de funciones

u Reconocer dominio y rango de funciones: identidad, contante y Lineal.

- Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CR|TERIO DE écémo van a aprender? éQué recurso va a c�030Cc'>mova a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

{Que van a aprender?

EXPERIENCIA o Materiales propias INSTRUMENTO DE

0 Concepto de| dominio 0 Revisién de las tareas del aula EVALUACION

y Rango de una o Socializar Ideas de funciones I Separatas 9 Observacién

funcién: ldentidad, especiales entregadas por o Rubrica de las

Cfmstante Y Une3|- - Mediante Iluvia de ideas, docente sesiones clase

- Representar |as identi}401car|os conocimientos 0 Ordenador 0 Pre Prueba de

funciones a través de| previos sobre |as funciones - proyector contenido

softyvare Geogebra y REFLEXION o Software Geogebra Conceptual

mediante |as reglas . , _ _ . Texms de [3 . pre prueba de
, . 0 ¢Para que sirven Ias funciones? _ y , .

practlcas. bgbllogra}401a de| contenido

CONCEPTUALIZACION Syllabug Procedimental

o Conceptualizacién de una funcién 0 Post Prueba

y clasificacién segun su grado y contenido

tipo. Conceptual

- Explicacién de estrategias de - Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

segun su estructura. Procedimental

APUCACION - Post _ Prueba

.. , . . . contenido
0 Construction de graflcos baslcos , ,

. 4 Actitudinal.
de funciones en el plano mediante

el Software Geogebra

0 Tarea de| refuerzo

Bibliografiaz Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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Funcién constante

f(x) 2 It ; k E IR, La graifica abarca en el eje X de -00 a +00 = Df = IR

En el eje Y, toma un solo va|or "k" 2 Rf = k

-. .---~ . « -'3

..~....u...».a....... ..«.-..........-... ........

an __A '. V._ :_ _. .1. _. mti]

. ......;.,~.... , . ......... -

T"2?�030. A =

una : {:3

Funcién ldentidad

f(x) = x , La gréfica abarca en el eje X de �024ooa +oo => D, = IR

En el eje Y, también toma valores de -00 a +oo => R; = IR

.....m ~ �034E

-�030nu:[III ~�031~|0�031.�030I-I>II\n-ccrr-Ivlaav-flullhnai no-wanna

. ......�024.. , . .....u... ' - .

In-no I H I I G

Funcién Lineal

f(x) = ax + b , La gra'fica abarca en el eje X de �024ooa +00 = D, = [R

En el eje Y, también toma valores de -00 a +00 , => R, = [R

.�024«~.-nu - �030K

}402}401toE$ HE SD13! rQVriIv§ mhu VIII) lkvltln}401

[5] .' .- ' , ,'.- 37 . '_ -ac_
. ........=,... . . v..:..... -

.,,,,,
= ,. . ::1.

},'�030�030'.�030T; " '
I «-1 I ' �030" '

'10 v�030

- lnhl : vmzu v i

-. ~ . �030L.- ~. ~ -

I

. . 1
(�030lion 4 (D
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AND LECTIVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica I CICLO: 1�030-�031

UNIDAD DE APRENDIZAJE: ||| SESION N9: 05 y 06 HORARIO: 8:00 �02410:00

TEMA: Concepto de una Funcion Radical, Ejemplos de Aplicacién

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, Ia demostracién, Ia comunicacién, |as conexiones y/o la representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 180 minutes CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcién

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

o Interpretar y reconocer |as gréficas de funciones

- Reconocer dominio y rango de funcién Funcion Radical.

o Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE ¢�030Cémovan a aprender? ¢'0,ué recurso va a acémo va a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

¢�030_Quévan a aprender?

EXPERIENCIA o Materiales propias INSTRUMENTO DE

- Concepto del dominio - Revisién de lastareas de| aula EVALUACION

y Rango de una o Socializar Ideas de funciones 0 Separatas 0 Obsewacién

funcién Funcion especiales entregadas por o Rubrica de las

Radical o Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

o Representar las identi}401car|os conocimientos - Ordenador - Pre Prueba de

funciones a través de| previos sobre |as funciones - proyector contenido

softvyare Geogebra y REFLEXION o Software Geogebra Conceptual

mediante |as reglas 0 �030Paraué sin/en |as funciones? ' Texms de la . Pre Prueba de
P"éCtiC35< t q �030 bibliogra}402a de| Contenidii

CONCEPTUALIZACION synabus Procedimental

0 Conceptualizacién de una funcién 0 Post Prueba

y clasificacién seg}402nsu grado y contenido

tipo. Conceptual

o Explicacién de estrategias de a Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

segun su estructura. Procedimental

APLICACION ' P°5�030 Pmeba
, , _ , _ contenido

o Construccnén de graflcos baslcos . ,
. . Actitudinal.

de funciones en el plano mediante

el Software Geogebra

0 Tarea de| refuerzo

Bibliografia: Matematicas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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Funcién Radical

f(x) =c"\/ax�024b+k; ne N,

Consideraciones para graficar

1') Se iguala a cero a la cantidad sub radical: ax �024b = 0 => x =%

ii) Se ubica k en el eje Y, y se grafica la recta paralela el eje X y = k

ii) Se ubica el punto de interseccién de estas dos rectas. De este punto parte Ia gra'}401<:a

{- («-«om - "E1

}401llaE}401stuunonu Hnmru-onvcnanwun l}402ixttd}402

2 .�030.: ::- C; :4: «.1 .\ we �030
9 .4-nu-ma .> _r Manama r

tru.-marl

» ..., .. =

:1 /

,/ 1

j_._»£___.._.....
: . c . .

1|

FDA! : E

EJEMPLO

Calcule el dominio y rango de la funcién f tal que f(x) = �030/(x+ 1)(x �0242)

soLucI6N

I Célculo de dominio

fcsté bien de}401nidasi f(x) 6 IR <=> f(x) = J(x + 1)(x �0242) 2 0 <=> (x +1)(x �0242) 2 O

<::- x E (�024OO.'-1] U [2; +0°>

Luego

D, = {x E [R / x E (-00; -1] U [2; +oo)} o también

0, = <�024«»;-11 u [2;+oo>

I Célculo de ra ngo

Como y = f(x) => y = �030/(x+ 1)(x �0242); por el caso anterior (x + 1)(x �0242) 2 0

=> y=\/(x+1)(x�0242)20m y=[0;+0°) (1)

Pero y=J(x+1)(x�0242)4:» y2 = (x+1)(x�0242):> y2 = x2�024x�024�0242

Completando cuadrado respecto a la variable "x" para luego despejarlo

2

<x~:> = =~
"x" esta�031bien definida o x 6 IR <=> y2 +% 2 0. Esta proposicién es verdadera

Entonces y E IR (2)

De (1) Y (2). R; = [0;+°°)f1 �030R=[0;+°°) = R; = [0:+o°)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCFIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AND LECTIVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica l CICLO: 1�030-�031

UNIDAD DE APRENDIZAJE: ||| SESION N�030-�031:07 y 08 HORARIO: 8:00 �02411:00

TEMA: Concepto de una Funcion Valor Absoluto, Ejemplos de Aplicacién

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, la demostracién, la comunicacién, |as conexiones y/o Ia representacion.

TIEMPO ESTIMADO: 120 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcion

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

0 lnterpretar y reconocer |as gréficas de funciones

- Reconocer dominio y rango de funcién Valor Absoluto.

I Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE {Como van a aprender? ¢�030O,uérecurso va a c�030Cémova a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

{Que van a aprender?

EXPERIENCIA 0 Materiales propias INSTRUMENTO DE

I Concepto de| dominio - Revisién de lastareas de| aula EVALUACION

y Rango de una o Socializar Ideas de funciones o Separatas 0 Observacién

funcion: Funcion especiales entregadas por 0 Rubrica de las

Valor AbS0|Ut0 I Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

- Representar |as identi}401car|os conocimientos o Ordenador - Pre Prueba de

funciones a través de| previos sobre las funciones . proyector contenido

softv-vare Geogebra y REFLEXION 0 Software Geogebra Conceptual

mediante |as reglas _ , _ y . 1-ext�034de '3 . pre prueba de
. . 0 ¢Para que sirven |as funciones? , _ , .

practncas. b.b|.ogra}401a de| contenido

CONCEPTUALIZACION 5y||abu5 Procedimental

I Conceptualizacién de una funcién - Post Prueba

y clasificacién segtin su grado y contenido

tipo. Conceptual

o Explicacién de estrategias de o Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

seg}402nsu estructura. Procedimental

APLICACION ' �034S:�030d '°�031�034eb3
0 Construccion de gréficos basicos con. em. 0

. . Actitudinal.
de funclones en el plano meduante

el Software Geogebra

- Tarea del refuerzo

Bibliografla: Matemziticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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Funcién Valor Absoluto

f(x) = k|x�024b|+ c

Consideraciones para graficar

i) Se iguala a cero a la cantidad que esté dentro de| va|or absolute: x �024b = 0 = x = b

ii) Se ubica "c" en el eje Y, y se grafica la recta paralela el eje X ; y = c

iii) Se ubica el punto de interseccién de estas dos rectas. De este punto parte la gréfica

- :.~. let ~ - = I�031' �031

Mr.�030Eu-.2 91: Cums Nc'a�031.0}4022s«tr: mu A3::-;.,«

L; .A .- ;. ,-, -.- ,.- Asc
D 2:4,.-..a �031 ' �030A..�030a

�030ux\'u(a .

cu.-In �030--�024C-�024~<_ -'

zt: \ ./
. I //

_ T�030\.I/ - - .
2 . . :

Ersaa : E

Si 1: > O,entonces1a gré}401caestaré por encima de la recta y = c

iv)

Si k < O, entonces la gré}401caestaré por debajo de la recta y = C

La gréfica en el eje X de -00 a +00 2 D/ = IR

En el eje Y, toma valores de 6 a +00 => Rf = [C ; +00)

Y }401g1 Y

k>()

o
: X b

0 b

EJEMPLO

Grafique y halle el dominio y rango de la funcién f(x) = 2|x �0243| + 4

SoLuclc'>N

1') Se iguala a cero a la cantidad sub radical: x �0243 = 0 => x = 3

ii) Se ubica c = 4 en el eje V, y se grafica la recta paralela el eje X y : 4

iii) Graficamos estas dos rectas y ubicamos el punto de interseccién, de ahi parte Ia grafica

iv) Observamos que c = 2 > 0 entonces Ia gréfica esta�031encima de la recta y = 4

D; =R v R; = [4; +oo>
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AND LECTIVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica I CICLO: 19

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Ill SESION N9: 09 HORARIO: 8:00 �02411:00

TEMA: Concepto de una Funcion cuadrética, Ejemplos de Aplicacién

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para interpreter y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores matemziticus, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, Ia demostracién, la comunicacién, |as conexiones y/o Ia representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 180 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcién

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

o Interpretar y reconocer |as gréficas de funciones

0 Reconocer dominio y rango de funcién cuadratica.

o Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE ¢�030C<Smovan a aprender? {Que recurso va a ccémo va a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

éQué van a aprender?

EXPERIENCIA o Materiales propias INSTRUMENTO DE

0 Concepto del dominio 0 Revisién de Iastareas de| aula EVALUACION

V R3030 de Una - Socializar Ideas de funciones - Separatas ~ Observacién

funcién: Funcion especiales entregadas por 0 Rubrica de las

Cuadratica - Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

0 Representar |as identi}401car |os conocimientos 0 Ordenador - Pre Prueba de

funciones a través de| previos sobre |as funciones o proyector contenido

softv-vare Geogebra y REFLEXION n software Geogebra Conceptual

medwme las reglas - �030Paraué sirven |as funciones? ° Text�034de la . Pre Prueba de
P"3'C�030iC35~ c q - bibliografia del Conte}402ido

CONCEPTUALIZACION syuabus Procedimental

0 Conceptualizacién de una funcién 0 Post Prueba

y clasificacién segL'm su grado y contenido

tipo. Conceptual

0 Explicacién de estrategias de 0 Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

seg}402nsu estructura. Procedimental

APLICACION ' '°°5�030 P�034�030°b°
.. . . . . contenido

0 Construccnon de grafncos basxcos �030 _
. A Actitudinal.

de funciones en el plano mediante

el Softwa re Geogebra

0 Tarea de| refuerza

Bibliografia: Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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Funcién cuadrética

f(x) 2 axz + bx + 1: ; consideremos el dominio y rango solo de la }401gura1

La gré}401caabarca en el eje X de -00 a +oo => Dr = IR

El vértice de la para'bo|a viene a ser V = (�024%;f(�024%))

En el eje Y, toma valores de f(�0242ia)a +00 => Rf 2 [f(�024%);+oo)

-J: Geo}401ebva - GIE

Name can: W111 0909710! Helvamxlnhl Venlan: Aruda Abmsesldn

R. Jr, I1�030--.0 -4. -\l. we 4
v vnewuusmau K [v xasnacc-was

Funaén s
.uq - an-. 1 3

1
1 2

1 ", 2_.

5
5 0 �030

�030 .1 D I 2 3 4

1

1 .
Enllada 3 3 I

EJEMPLO 1

Halle el dominio, rango y grafica de f(x) = 2x2 + 3x + 4

SoLuc1<'>N

2
Tenemos: a=2 b=3 y c=4 => �0242£a=�024§y f(-i)=2(�024%)+3(�024%)+4=Z?3=>

V = (�024%;§), como a = 2 > 0, la paréboia se abre hacia arriba desde el vértice

. _ _ E... Df�024lRy R,�024[8,+oo)

EJEMPLO 2

Halle el dominio, rangoygra}401cade f(x) = �0243x2+ 6x �0244

soLucIéN

. _ _ . _ _ _ _£ _ _ .6. _
Tenemos. a.- 3, b�0246y c�024�0244 =9 a�024(_3)�024Z

_£ _ 2 _ 2 _ _ _£ _ _ _ ._f( a) _ 2(2) 5(2) 4- 3 => f( (L) _ 8 Luego V�024(2,8)

Como a = -3 < 0 entonces la parébola seré hacia abajo dese el vértice

D, = [R y R, = (-00,-�0248]
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AKIO LECTIVOZ 20153

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica I CICLO: 19

UNIDAD DE APRENDIZAJE: ||| SESION N9: 10 HORARIO: 8:00 - 10:00

TEMA: Concepto de una Funcion méximo Entero, Ejemplos de Aplicacién

EJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana.

EJES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EJE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, Ia demostracién, Ia comunicacién, |as conexiones y/o la representacién.

TIEMPO ESTIMADO: 120 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcién

COMPETENCIAS DE LA CLASE: El estudiante debe:

- Interpretar y reconocer |as gréficas de funciones

- Reconocer dominio y rango de funcién Ma�031ximoEntero�030

- Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comportamientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE ¢'Cémo van a aprender? ¢'Qué recurso va a écémo va a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

(�030_Quévan a aprender?

EXPERIENCIA o Materiales propias INSTRUMENTO DE

- Concepto de| dominio - Revisién de las tareas del aula EVALUACION

y Rango de una o Socializar Ideas de funciones - Separates - Observacién

funcién: Funcion especiales entregadas por 0 Rubrica de las

Méximo Entero. 0 Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

0 Representar |as identi}401car|os conocimientos - Ordenador 0 Pre Prueba de

funciones a través de| previos sobre |as funciones - proyectur contenido

softmyare Geogebra y REFLEXION . software Geogebra Conceptual

mediante |as reglas �030 , _ _ . Textos de la 0 Pre Prueba de
, . - ¢Para que sirven |as funciones? _ _ , .

practlcas. b|bI|ograf|a de| contemdo

CONCEPTUALIZACION Syllabus Procedimental

o Conceptualizacién de una funcién - Post Prueba

y clasificacién segun su grado y contenido

tipo. Conceptual

- Explicacién de estrategias de - Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

segun su estructura. Procedimental

APUCACION - Post �030 Prueba

., , A , . contenido
0 Construcclon de graflcos baslcos . .

. . Actltudmal.
de funciones en el plano mediante

el Software Geogebra

0 Tarea de| refuerzo

Bibliografia: Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S. T. Tan. Segunda Edicién

Docente
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Funcién Méximo Entero II ]

f(x)=[[x]]; [[x]]=n : nSx<n+1 Donde nEZ

GeoGebra - 5'�034

mnivo Ema }401shCpclonés H-:vvIaI7II§«nlaf_\a'�024er_Ilara:.=,,uca V !.:Iivs-:�024s46n._

.__£..k_1 ._?...E�030._;;/:/J": E)�031_..�030@1�030/:1�030?_.�034:�030-'

i_vIsta1lI;e:E§a �030____ D V15}?! E-�030rinta___A____________A_ �034Z

Funci-in I

.1
U ,

V2 -1 in 1 2 3

�024E';';c,afr.. -, .. ,. W _ V, . E) E

EJEMPLO

Determine el dominio y rango de f(x) = [[x]|

soLuc1éN

Sin=�024�0242: �0242Sx<�0242+1<=> �0242Sx<�0241

Sin=�0241=> �0241sx<�0241+1<: �0241sx<0

Sin=0 => 0sx<O+1 ~=> 0sx<1

Sin=1 => 1Sx<1+1 <=> 1sx<2

Sin=2 => 2sx<2+1 : Zsx<3

La gra'fica abarca en el eje X de �024ooa +oo => Df =U [n ; n + 1); n E Z

En el eje Y, toma valores enteros => Rf = Z
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' UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES

PLAN DE CLASE CON ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Efrain Pablo De La Cruz Gaona AND LECI'IVO: 2015B

AREA: Matemética CURSO: Matemética Bésica I CICLO: 19

UNIDAD DE APRENDIZAJE: ||| SESION N9:11 HORAR|O: 8:00 - 11:00

TEMA: Concepto de una Funciones Mixtas, Ejemplos de Aplicacién

FJE CURRICULAR INTEGRADOR: Desarrollar el pensamiento Iégico y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida cotidiana�030

EIES TRANSVERSALES: El buen vivir, interculturalidad, valores mateméticos, Rigurosidad, memoria comprensiva.

EIE DEL APRENDIZAJE: El razonamiento, la demostracién, la comunicacién, |as conexiones y/o Ia representacién.

TIEMPO ESTlMADO:180 minutos CONOCIMIENTO PREVIO: Plano cartesiano, Concepto de una funcién

COMPETENCIAS DE LA Cl.ASE: El estudiante debe:

- Interpretary reconocer |as gréficas de funciones

0 Reconocer dominio y rango de funciones Mixtas

0 Saber utilizar el Software Geogebra como recursos de consulta para comprender mejor |os temas de las funciones y sus

respectivos comporta mientos.

DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS EVALUACION

CRITERIO DE ¢'Cémo van a aprender? ¢'_(1ué recurso va a acémo va a evaluar?

DESEMPENO utilizar?

¢�031Que'van a aprender?

EXPERIENCIA 0 Materiales propias INSTRUMENTO DE

0 Concepto de| dominio 0 Revisién de las tareas de| aula EVALUACION

Y Rango de Una - Socializar Ideas de funciones - Separatas I Observacién

funcion: Funciones especiales entregadas por - Rubrica de las

Mixtas. o Mediante lluvia de ideas, docente sesiones c|ase

o Representar |as identi}401car|os conocimientos o Ordenador - Pre Prueba de

funciones a través del previos sobre |as funciones . proyector contenido

softvyare Geogebra y REFLEXION n software Geogebra Conceptual

mediante |as reglas - �030Paraué sirven las funciones? ' Text�034de la . Pre Prueba de
P�031éC�035C35~ t q ' bibliografia de| Contenido

CONCEPTUALIZACION synabus Procedimental

0 Conceptualizacién de una funcio'n a Post Prueba

y clasificacién segL'm su grado y contenido

tipo. Conceptual

- Explicacién de estrategias de - Post Prueba

evaluacién de diferentes funciones contenido

segon su estructura. Procedimental

APLICACION ' "°�034 P'�035eba
0 Construccién de gréficos bésicos :°n�034e:'_d°|

de funciones en el plano mediante Cm�035ma"

el Software Geogebra

- Tarea del refuerzo

Bibliogra}402a:Mateméticas para Administracién y Economia, autor: S�030T. Tan. Segunda Edicién

�030 Docente
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FUNCIONES MlxTAs o A TROZOS

Son funciones que estén compuestas por dos o més sub funciones, cada una con sus respectivos dominios. Es decir:

/C105) 2 1 E 11

f(x)=[f2(x); xEI2 D,=11u12u13 ,- R,=R,,uR,2uR,3

f3(x): x E 13

f1 ; f2 y f3 Son sub funciones de la funcién f, Ademés

11 E5 dominio de f1

I2 Es dominio de fz

I3 Es dominio de f3

EJEMPLO

Determine el D, , Rf y grafiquela funcién

W �0242 ; ~3 g x < 0

f(1)=[3x�0244 ; 0SxS3

x2�0242x�0246; 3<x<6

Solucién

Consideremos

3- 2 E f1(X) : /1 = [�0243:0)

[3x~4 E/'2(x) ; I1=[0;3] Df=l1Ul2Ul3 = Dr: [�024�0243;0)U[0;3]U(3:6)

X2-ZX-6Ef3(x) : 11= (3:6)

0 Para f1: se trata de funcién raiz cuadrada

x+4=0 => x=�0244-,Ademés y=�0242;

La gréfica es hacia arriba y hacia Ia derecha desde el punto (-4; -2)

Como Dfl = [-3 :0), evaluamos an x = -3 y x = 0 para hallgr sus imagenes

f1(�0243)=x/3-2 = -1 => f1(�0243)= -1=> f1(0) =«/3-2 =0 => f1(0) = 0

0 Para f2 :se trata de una funcién lineal

Evaluamos en x = 0 y x = 3 para hallarsus imagenes

f2(0) = 3(0) -4 = -4 => f2(0) = -4 = f2(3) = 3(3) - 4 = 5 => f2(3) = 5

0 Para f3 :se trata de una funcién cuadra'lica

x2�0242x�0246Ef3(x)=y <=> y=(x�0241)2�02410= v=(1;�0241o)

La parébola se abre hacia arriba a partir del punto (1 ; -10), pero su dominio esta�031en ( 3 ; 6), entonces

evaluaremos solo en 2: = 3 y x = 6 para hallar sus imégenes

f3(3) = (3)2 - 2(3) - 6 = -3 => /"3(3) = -3

f3(6) = (6)2 �0242(6) �0246 = 13 => f3(6) = 18

R, = f1 Uf2Uf3 = [�0241;0)u[�0244;s]u( 3.-6) = [-4:18] Rf = [�0244;18]
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