
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERM PESQUERA Y DE ALIMENTOS

ESCUELA. PROFESIONAL DE ING-ENlERiA. PESQUERA

My �034
.39�034' "<20?

3
5 5 E �030W:-Lv.= ,: �030~.14» ué g �030

-A; 1 ,6: E1; ;.
'53�030?sj�031_ O�030

I 1/ /�031IV _»,�031g/_..

�034ECLOSIDNDE OVAS EMBRIONADAS EN INCUBADORAS Y

SUPERVNENCIA DE ALEVINOS DE PEJERREY ARGENTINO

(Odontesthes bonariensis) UTILIZANDO ALIMENTO BALANCEADO EN

LABORATORIO"

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL

A DE INGENIERO PESQUERO

MAHIN JERSSON JARAMILLO VIDAL

A Callao, noviembre, 2015

V PERU



AQRADECIMIENTQ

Primero y como més importante, me gustaria agradecer sinceramente a mi

asesor de tesis, Mg Antonio Mariluz Fernandez, su esfuerzo y dedicacién, sus

conocimientos y orientaciones y por ante todo creer en mi en este trabajo, todo

esto siendo fundamentales para mi formacién como profesional e investigador.

En segundo Iugar agradecer al blgo. Victor Vera Saldarriaga, por sus

orientaciones que ayudaban a entrar en razén. _

También agradecer al ing. Juan Carlos Salas Sierra que gracias a él se logré

tener la muestra de ovas embrionadas para las pruebas de esta tesis.



DEDICJWSTQKIR

Esta teal: Va déa}401catfa}401lmmz'.5J9acl}e.9Jaor Ju

�254790;/o,consejos, comjarenoién, amor; :5/unlit en foo�030

momentoes�030¢li:}401�031cz'fe.9,3/ for av}/ucfarme con /05

recuraoa J1ece.san'o.9Jaa:ra eatuc}402ar.352�030;£071 zlizc}401a

toa,�031<'>fo fue my comoJ9erJoJ1a, mz'.5' vaforeo", mzls

J9rz'ncz(']az'o.s, mi carticter, mt�031emfe}401o,m2�031

feraeveranda, m2�031coraje Joan: conacyuir mt�031;

objetivoa.



iNDICE

RESUMEN 9

ABSTRACT 11

INTRODUCCION 12
I. PLANTEAMIENTO DE LA lNVESTlGAClON 13

' 1.1. Identi}401caciéndel problema 13
1.2. Formulacién del probiema 14

1.3. Objetivos de la investigacién 14

1.3.1. Objetivo general 14

1.3.2. Objetivo especi}401co 14

1.4. Justi}401cacién 16

II. MARCO TEORICO 18

2.1 Antecedentes de la investigacién 18

2.2 Bases Teén'cas T 21

2.2.1 Caracteristicas generales 21

2.2.2. Area de Distribucién: 22
2.2.3. Hébitat 23

2.2.4. Caracteristicas biolégicas 23

2.2.5. El Aparato digestivo 24

2.2.6. Alimentacién del pejerrey 24

2.2.7. Reproduccién 26

2.2.8. Calidad De Agua 27

2.2.9. Alimento Baianceados 30

m. VARIABLES E HIPOTESIS 31
3.1. Variables de la investigacién 31

3.1.1. Variables independientes 31

3.1.2Variables Dependientes 31

3.2. Operacionalizacion de variables 32

3.3. Hipbtesis general 34

IV. METODOLOGIA 34

4.1. Tipo de investigacién 34

4.2. Dise}401ode la investigacién . 34

4.3. Poblacién y muestra 36 A

a. Poblacién 36

1



b. Muestra 36

b.1. Eclosién de ovas 36

b.2. Supervivencia de alevinos de pejerrey argentino 36

c. Ubicacién 36

4.4. Técnicas e instrumentos de recopilacién de datos 37

4.5. Procedimientos de reooleccién de datos 38

a. Equipos 38
b. Materiales 38

c. Insumos 39

c.1 Peces 39

c.2 Alimentos 40

c.3 Quistes de artemia 41

4.5.2. Métodos 41

a. Dise}401oy elaboracién de -los sistemas se recirculacién 41

a.1. Sistema de incubacién (artesas de incubacién) 41

a.2. Sistema de alimentacién de alevinos en la etapa post larva! 42

a.3. Sistema de }401ltmdode agua 43

b. Recepcién 44 .

c. Re incubacién de las ovas embrionadas de pejerrey argentino 45

d. Eclosién de ovas embrionadas y mantenimiento post eclosién 45

e. Fase de acondicionamiento 46

f. Alimentacién post larvaria 46

f.1 Eclosién de nauplios de anemia 46

f.2. Pesado del alimento balanoeado 47

g. Alimentacién Post Larval Propiamente Dicha 47

h. Limpieza y recambio de agua de los sistemas 48

i. Medicién de parémetros 48

_ j. Muestreo post prueba 49

4.6. Procesamiento estadistico y anélisis de datos 49

V. RESULTADOS 50

5.1. Parémetros }401sica-quimicos 50
5.1.1. Oxigeno disuelto 51

5.1.2. Temperature 51

5.1.3. Amonio (NH3-NH4 mg/I) ' 52
5.1.4. Nitritos (N02 mg/I 52
5.1.5.Potencial de Hidrogeno (pH) 53

2



5.1.6. Tabla parametros fisico-quimicos 53

5.2. Eclosién de ovas embrionadas V 54
5.3. Supervivencia de Iarvas de pejerrey argentino 55
5.4. Supervivencia post larva! 56
5.5. Crecimiento en taIIa -58
5.6. Crecimiento en peso 60

5.7. Tasa de crecimiento absolute (TCA) y tasa de crecimiento 62
especi}401co(TCE)
5.8. Conversién aIimentaria (CA) 64
5.9. Evaluacién deI factor de condicién K 65

VI. DISCUSION DE RESULTADOS 67
6.1. Contrastacién de hipétesis con los resuItados 67
6.2. Contrastacién de resultados con otros estudios similares 68

6.2.1. Evaluacién de la eclosién y supervivencia larval 68
6.2.2. Evaluacién del crecimiento y supervivencia postIavaI 69
6.2.3. Evaluacién del factor de condicién y la oonversién 71
alimentaria

VII. CONCLUSIONES 72
VIII. RECOMENDACIONES 73
IX. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 74
X. ANEXOS 78

3



indice de tablas

Tabla N° 1 Parémetros De Calidad De Agua 28

Tabla l\l° 2: Parémetros de calidad de agua en la �030lagunaPacucha - 29
APURIMAC

Tabla N° 3: Cultlvo de post larvas por tratamiento y�030repeticiones 35

Tabla N° 4: Parametros }401sioo-quimioosdel agua de las 52
experimentales por tratamientos en el cultivo de Odontesthes bonariensis

Tabla N° 5: Promedio de crecimiento de peso y talla en los tratamientos en 61
el cultivo de pejerrey argentino Odontesthes bonariensis . _

Tabla N° 6: Promedio de la tasa de crecimiento absoluto y la tasa de
crecimiento especifoo en los tratamlentos en el cultivo de pejerrey argentino 63
Odontesthes bonariensis
Tabla N�0357: Promedio del factor de condicién (K) y conversién alimentaria
(CA) en los tratamlentos en el cultivo de pejerrey argentino Odontesthes 65
bonariensis

4



indice de }401guras'

F IGURA. N° 1: Estacién piscicola de Pacucha-Andahuaylas 38

FIGURA. N�0302: Alimentos Balanceados (OTOHIMEW, AQ�030UAXCEL®) 39

FIGURA N° 3: Quistes de artemia 41

FIGURA N° 4: Sistema de las unidades experimentaies 43

FIGURA N° 5: }401ltromecénico y biolégico 44

FIGURA N° 6: Sistemas de incubacién de ovas embrionadas 54

FIGURA N° 7: ovas embrionadas en el artesa de incubacién 54

F IGURA N�0358: larvas recién eclosionadas 55

5



indice de gré}401cos

Gra}401ooN° 1: oxigeno disuelto (mg/l)en el agua de las unidades 51
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN° 2: Temperatura (°C) en el agua de las unidades experimentales 51
por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN° 3: amoniaco NH3 - Ion amonio NH4+ (mg/I) en el agua de las 52
unidades experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN�0344: Nitritos (mg/I) en el agua de las unidades expe}401mentalespor 52
tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN° 5: potencial de Hidrogeno (pH) en el agua de las unidades 53
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN° 6: promedio porcent}401alde supervivencia en las unidades 56
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN�0307: porcentaje de supervivencia en las unidades experimentales en 57 .
el cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN° 8: promedio de crecimiento en talia en las unidades 58
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN�0349: crecimiento en talla en las unidades experimentales por 59
tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

5



Gra}401ooN° 10: promedio de crecimiento en peso en las unidades 60
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentina

Gra}401ooN° 11: crecimiento en peso en las unidades experimentales por 61
tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN° 12: tasa de crecimiento absoluto (gldia) en las unidades 63
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN�03013: tasa de crecimiento especi}401oo(%/dia) en�031las unidades 63
experimentales por tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN�03414: oonversién aiimentan'a- (CA) en las unidades experimentales 65
por tratamientos dei cuitivo de pejerrey argentino

Gra}401ooN�03515: factor de condicién (K) en Ias unidades experimentales por 66
tratamientos del cultivo de pejerrey argentino

7



indice De Fotos

Foto N�0341 Recepcién de ovas embrionadas de pejerrey 85

Foto N° 2 Conteo de ovas embrionadas de pejerrey argentino 85

Foto N° 3 Conteo y�030pesado de larvas recién eclosionadas de pejerrey�030 86
argentino

Foto N° 4 Sembrado de post larvas recién eclosionadas de pejerrey 86
argentino en las unidades experimentales

Foto N° 5 Alimentacién de post larvas recién eclosionadas de pejerrey 87
argentino

Foto N° 6 Pesado de alimentos balanceados (OT0H!ME y AQUAXCEL) 87

Foto N° 7 Biometria de post larvas de pejerrey argentino 88

8



RESUMEN 8

El pejerrey argentino Odontesthes bonariensis (Valenciennes, 1835),

actualmente es cultivado en diversas zonas�030del Pen]; pero este cultivo no

satisfaoe la demanda de consumo, es por eso que en el presente trabajo se

intenta demostrar que es posible evaluar, la eclosion de ovas en artesas de

incubacion, ademés de la supervivencia de alevinos (larvas y postlan/as), en

sistemas de recirculacion de agua utilizando dietas forrnuladas, para asi

poder incentlvar Ia produccion en sistemas cerrados (recirculacion de agua)

de la especie.

Para ello se trasladaron ovas embrionadas de pejerrey argentino, oon 20

dlas de incubacion del centro piscicola Pacucha (Andahuaylas), al Iaboratorio

de acuicultura de la UNAC (Chuouito), las ovas se re incubaron en artesas

con sistemas de recirculacion en un volumen de 17 litros, caudal de 0.88

l/min durante 72 horas que duro la eclosion, obteniendo un 39% de tasa de

eclosion.

Las larvas obtenidas tuvieron un poroentajé de -supervivencia del 58% al

}401nalizarla prueba. Durante un periodo de 7 dias se Ies suministro alimento

vivo (nauplios de artemia); Iuego fueron trasladadas al azar 12 larvas a cada

unidad experimental, las cuales contaban con sistemas de recirculacién y

}402ujode salida de agua de 0,76 l/min, estos sistemas fueron agrupadas con

un grupo control (T) donde se le alimento oon nauplios de anemia, un grupo

alimentado oon una dieta formulada de la marca OTOHIME (T1), otro gmpo

alimentado con una dieta fonnuiada de la marca AQUAXCEL (T2), Ia

supervivencia postlarval fue de 83,33 % para el caso de T 13,89 % para T1 y

11.11% para T2, en cuanto a la vganancia de talla y peso se registro los

siguientes valores : long. = 2,8027 cm; peso = 0,1452 g para el caso de T,

para T1 long. = 2,5767 cm: peso = 0,09673 g y T2 long. = 2.3600 cm; peso =

9



0,11895 g, ademas para la tasa de crecimiento especi}401co(TCE) se registro

3,0722 %/dia para T, 2,7331 °/oldia para T1 y 2,4401 %/dia para T2,

}401naimentelos vaiores para conversién alimentaria y factor de condicién

fueron: para el caso vde T CA= 3,7746; K=0,69216, para el caso de T1 CA =

1,9242; K =�0310,71266 y para el caso de T2 CA =' 1,6617; K = 0,83845

respectivamente. Del cua! concluimos que ta eciosién de ovas embrionadas

de pejerrey argentino si es factibles, ademas que se registré un 58% de

supervivencia larval y -en la fase de alimentacién los alimentos balanceados

(OTOHIME y AQUAXCEL), pueden se perfectos sustitutos at alimento vivo ya

que no se mostré diferencias .signi}401cativasen el crecimiento (pesc, talla,

TCE), ademés los alimentos balanceados no in}402uyeronsigni}401cativamenteen

el factor de oondicién -(K) de las postlarvas de pejerrey argentino.

Palabra clave: Pejerrey argentino, Odontesthes bonan'en'sis, alimentacién,

supervivencia, eclosién. -
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I ABSTRACT

Odontesthes bonariensis Argentine silverside (Cuvier and Valenciennes, 1835), is now

cultivated in various parts of Peru; this crop does not meet consumer demand, it is why in this

paper attempts to demonstrate that it is possible to achieve batching of eggs in hatching

troughs in addition to the survival of young }401sh(larvae and postlarvae) in water recirculation

systems using diets made in order to encourage production in closed systems (recirculating

water) species.

For this fertilized eggs Argentine silverside 20 days incubation center Pacucha }401sh

(Andahuaylas) to aquaculture laboratory UNAC (Chucuito) moved, the eggs are incubated in

troughs re recirculation systems in a volume of 17 liters. }402owrate 0.88 l I min for 72 hours of

the hatch, yielding 39% ofhatching rate.

The larvae obtained" had a survival rate of 58% at the end of the test, for a period of 7 days

were given live food (brine shrimp), then were taken randomly 12 "larvae each experimental

unit, which had systems recirculation and an out}402owof water of 0.76 l / min, these systems

were grouped with a control group (T) and was fed with brine shrimp, :1 group fed a

formulated diet otohime mark (Tl) and a group fed a diet formulated the AQUAXCEL mark

(T2), the post-larval survival was 83,33% in-the case of T, 13,89 and l 1,1 1% for T1 to T2, in A

terms of height and weight gain was recorded on f following values: long. = 2,8027 cm

weight = 0,1452 g in the case of T, T1 long. = 2,5767 = 0.09673 g cm weight and long T2. =

2,3600 cm = 0,1 1895 g weight addition to the specific growth rate was obtained 3,0722% /

day for T 2,7331% / day for T1 and 2,4401% / day for T2 }401nallyvalues for feed conversion

and condition factor were: T = 3,7746 and O,692l6, and 0,7l266 T1 = 1,9242, T2 = 1,6617

and 0,83845 respectively�030.Which we conclude that the hatching eggs�030embryo Argentine

silverside if feasible addition to 58% of larval survival and in the feed phase balanced feed

(Otohime and AQUAXCEL) can substitutes perfect live food as no differences appeared

Signi}401cantgrowth (weight, height, TCA, TCE) as well balanced food did not significantly

in}402uencethe condition factor postlarval Argentine silverside,

Keyword: Argentine silverside, Odontesthes bonariensis, food, survival, hatching.
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INTRODUCCION

El pejerrey argentino es un pez de agua dulce originario de Argentina,

introducido al Pen�031:en el a}401o1946 esta especie tiene gran importancia

comercial debido a la gran demanda de su came en las regiones de

APURIMAC, cusco, PUNO, etc. El pejerrey argentino tiene una alta

capacidad de tolerancia a niveles extremos de temperature y salinidad,

ademés es de fécil reproduccién y manipulacién. Estas caracteristicas la

hacen perfecto candidato para ser cultivado de manera intensiva. La

direccién sub regional de produocién de Andahuaylas (DlSUREPRO-

Andahuaylas) realiza Ia reproduccién arti}401cialen sus instalaciones ubicadas

en el distrito de Pacucha ademés realizan repoblamientosv -de la Iaguna de

Pacucha y demés lagunas de la region Apurimac.

El presente trabajo constituye un primer intenta por determin-ar la eclosién de

ovas embrionadas en incubadoras y supervivencia de alevinos de pejerrey

argentino utiiizando aiimento baianoeado en ei iaboratorio. Ademés se

A pretende iniciar un cuitivo utilizando dietas formuladas en su totalidad. La

investigacién de esta problemética se realizé por el interés académioo puesto

que no existen publicaciones en nuestro pais acerca de esta especie ademés

de incentivar Ia investigacién. En ei émbito profesional, como ingeniero

pesquero el interés se voloé en conooer�030otra especie que ayude a la

diversi}401cacibnde la acuicultura en nuestro pais.
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I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. ldenti}401caciéndel problema

El pejerrey argentino es un pez de agua dulce originario de Argentina,

introducido ai Pent: en ei a}401ode 1946 y tiene gran importancia comercial en

el Iago Titicaca, iiegandose a oomercializar en otras regiones, oomo Cusco,

Tacna, Arequipa y La Paz (Bolivia). Segan Ia Direocion Regional de

Pesqueria (DIREPRO) en el a}401ode 1990 se registro un desembarque de '

4,433 t y una disminucion en ei a}401ode 1996 (844 t); de 1997 al 2008 los

�030 desembarques se encontraron por debajo de los 2000 tla}401o.El instituto del

mar del Pen�031:(IMARPE) reporta queen los a}401osde 2007 y 2008 las

descargas fueron de 1,096 y 433 t. respectivamente.

La Direocion Subregional de Produccion Andahuaylas (DISUREPRO-

ANDAHUAYLAS) reporta que ios desembarques para los a}401osde 2013 y

hasta octubre del 2014- son de 41,120 t. y 43,354 t. Respectivamente. Solo

en la region Apurimac el incremento de pesca del pejerrey argentino son de

2 t/a}401o.

En la provincia de Andahuaylas (Pacucha) se cuenta oon un Iaboratorio de

incubacién arti}401cialcon la }401nalidadsolo de realizar repoblamiento de

espejos de agua de la region Apurimac.

Se vio como un gran problema ta demanda insatisfecha que existe en las

regiones de Cusco, Arequipa, Apurimac y demés regiones del Peru, ademés

13



el interés de realizar�030una acuicultura para el pejerrey argentino en dichas

regiones nos motivé a planteamos Ia siguiente interrogante:

1.2. Formulacién del problema

g,En qué poroentaje se lograré la eclosién de ovas embrionadas en artesas

de incubacién con sistemas de recirculacién de agua y la supervivencia,

crecimiento de alevinos (larvas y post Larvas) de pejerrey argentino

utilizando dietas formuladas, en el laboratorio?

1.3. Objetivos de la investigacién

1.3.1. Objetivo general

Conseguir la eclosién de ovas embrionadas y la supervivencia de

alevinos (larvas y post larvas) de pejerrey argentino, en

condiciones de Iaboratorio

1.3.2. Objetivo especi}401co

. o Conseguir Ia eclosién de ovas embrionadas de pejerrey argentino

en incubadoras con sistema de recirculacién en condiciones

laboratorio.

14



- Determinar Ia supetvivencia y crecimiento de larvas y post larvas

pejerrey argentino alimentadas oon dietas formuladas de la

marca OTOHIME ® en condiciones de laboratorio.

- De}401nirIa supervivencia y" crecimiento de larvas y post Ian/as de

pejerrey argentino alimentadas con dieta formulada de la marca

AQUAXCEL ® en condiciones de Iaboratorio

o Determinar la tasa de crecimiento absoluto y especi}401code la

post Ian/as de pejerrey argentino alimentadas con Alimento

balanceado (OTOHIME, AQUAXCEL).

- Determinar la conversién alimentaria y�030factor de condicién de la

post larvas de pejerrey argentino alimentadas con Alimento

balanceado (OTOHIME, AQUAXCEL).

15



1 .4. Justi}401cacién

. La Lproduccién del recurso pejerrey argentino en el Pen] proviene de

cultivos extensivos (repoblamientos de espejos» de agua) en ias

regiones de Apurimac, Cusco, Puno; estas producciones aun no

satisfacen la demanda de consumo de pescado de dichas regiones.

La mayor produccién de pejerrey argentino se ubica en la regién

Apurimac (Andahuaylas - Pacucha) debido a que cuenta oon

parémetrosy de agua muy favotables para el cnecimiento de. dicha

especie (17>T<24 °C- y saturacién de oxigeno superior a 6 mg/l) y -

también gracias a los repoblamientos oontinuos que se realizan en la

Iaguna.

El presente trabajo se justi}401caporque:

�024 La calidad de carne (textura y sabor) del pejerrey argentino en

el Pen] es demandada en zonas de produccién (Apurimac,

Cusco, Puno), la forma comercializacién es fresca (entero -

eviscerado). A

- En el Peru los estudios cienti}401oosacerca del cultivo del

pejerrey argentino no cuentan oon registro alguno por lo tanto

este es un enorme inconveniente para el desarrollo de una

acuicultura de dicha especie.

16



En consecuencia Ia }401naiidadde presente trabajo es implementar un

centre de produccién de semillas oon sistemas cerrados

(recirculacién de agua) y asi incrementar ta produocién del pejerrey

argentino y satisfacer Ia demanda regional de dicha especie.

Ademés el trabajo ayudara para las futuras investigaciones sobre

dicho recurso el cual esté tomando mucho interés.
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ll. MARCOTEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacién

F. Grossman, J Gonzélez. (1995) realizaron un estudio en el Instituto de

Hidrologia de Llanuras �024�024Argentina quienes propusieron optimizar la

estrategia de siembva de pejerrey para Io cual en una primera experiencia

utilizaron tres alimentos de bajo oosto (peri}401ton,alimentos balanceados, y la

mezcla de ambos) evaluando crecimiento y supervivencia hasta los�030primeros

quince dias de vida. En una segunda experiencia se estimé el caso de

siembra en piletas, en funcion a ia velocidad de crecimiento se realizaron en

ambientes naturales. Obteniendo asi una supervivencia de 24,37 - 51.75%

para primera experiencia; en la segunda experiencia los datos fueron

ajustados a una funcién sigmoidea determinando dos estaciones de

crecimiento. El punto de in}402exiénse produjo a los 45 dies de la eclosién,

momento considerada minimo para el mantenimiento de los alevinos en

piletas a efectos de aprovechar la primera estanza de crecimiento.

G. Berasain et al (2006) reportaron que los resultados de un experimento de

cria intensiva de pejerrey realizado en la Estacién Hidrobiolégica de

Chascomus .(EHCh); el trabajo se realizé en dos etapas, la primera desde Ia

eclosién hasta el dia 27 proceso que se llevé a cabo en tanques de 2000 I.

Alimentados con nauplios de artemia y alimento balanceado. La segunda

etapa se realizé en dos tanques (A y B) de 50 m3 previamente fertilizados,

18



con escaso recambio de agua los peces se sembraron a una densidad de

280 individuos I mi�031,se alimentaron con zooplancton natural y alimento

balanoeado. A los 89 dies se dio por concluida el proceso de cria.

Periédicamente se efectuaron muestreos y con la informacién obtenida se

calculé crecimiento en longitud y peso, supervivencia, biomasa, produocién y '

disponibilidad de alimento natural. AI }401nalizarla experiencia se obtuvieron

Iongitudes medias }401nalesde 73,9 y 59,7 mm, pesos medias de 3,59 "y 1,79 9,

supervivencias del 39,7 y 73,19 % en los tanques A y B respectivamente.

La Asociacién integrada por la Empresa. Pesquera. �034JoséOlaya�035Arapa

Chupa S.R.L, M & M E.l.R.L. e Interconsult E.l.R.L. (2002) iniciaron con el

cultivo del pejerrey argentino en jaulas }402otantes,con carécter experimental.

El objetivo principal de este experimento fue: lograr la adaptacién y cultivo

experimental del pejerrey argentino en el sistema de jaulas }402otantes,este

trabajo fue desarrollado en la Iocalidad de lscayapi (en la Empresa Pesquera 0

�034JoséOlaya�035Arapa - Chupa S.R.L). El cultivo, se llevé a cabo empleando

1000 alevines silvestres de pejerrey, a los que se Ies suministré alimento _ .

balanceado -de truchas. El experimento fue ejecutado durante 16 meses y se

llegé a las siguientes conclusiones:

Que es posible la adaptacién de los alevinos de pejerrey al sistema de cultivo

9 lo que �030permiteincluirlo entre las especies manejables en la acuicultura de

nuestra regién.
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Se ha visto por�030conveniente que el proceso de adaptacién al alimento

arti}401cialdebe iniciarse cuando. ios alevines aun no hayan terminado de

reabsorber su saoo vitelino.

También se recomienda perfeccionar estudios para Ia formulacién y

elaboracién de alimento balanceado que cumpla oon ios requerimientos

nutricionales del pejerrey.

Garcia - Ortega y�031E. A. Hulsman (2001) reportan que la calidad de la

proteina de las dietas micro peletizadas con carboximetilcelulosa (CMBD)

hechas con los quistes de Artemia decapsulada y I o harina de pescado

como fuentes de proteina se usé como un indicador de su idoneidad como

alimento iniciador para larvas de peces. Los estudios sobre la composicién

proximal, écidos grasos y aminoécidos, digestibilidad in vitro de la proteina, la

solubilidad, y�031la estructura de la proteina se combinaron con un experimento

de alimeniacién in vivo con larvas de bagre africanos (CIarias gariepinus)

para evaluar la calidad de las proteinas de los MBDs y una dieta comercial.

El crecimiento de las larvas de bagre fue mayor cuando se alimenta MBDs

basados Anemia, que oon MBDS a base de harina de pescado, a pesar dei

contenido de écido, proteinas y aminas superiores de este }401ltimo.La

digestibiiidad in vitro de la proteina fue alta para todos los MBDs en

comparacibn con una dieta comercial.
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Se encontraron diferencias en el peso molecular de proteinas entre las

dietas. La mayoria de las proteinas en las dietas a base de harina de

pescado tenian bajo peso molecular en el intervalo entre 7,4 y 49,2 kDa (kilo

Dalton). Los MBDS basados en Anemia tenian fracciones de proteina de

mayor tamano entre 29,4 y 82 kDa. Quistes decapsulados mejora la

utilizacién de los MBDs cuando se utiliza en oombinacién con la harina de

pescado. '

Ademés del efecto de atrayentes quimicos, la explicacion para el efecto

positivo de Artemia a}402nno se ha dilucidado. Sin embargo, se debe prestar

atencién a las interacciones entre nutrientes (por ejemplo, la proteina y

Iipidos) en alimento vivo, lo que podria tener un efecto en las propiedades

funcionales de las protelnas de los alimentos.

2.2 Bases Teoricas '

2.2.1 Caracterlsticas generales

Como se}401alanLahille (1929) y Munoz Goyanas (1988) el origen de la

denominacion popular del género Atherina deriva del vocablo medieval

�034pejerrey�035constituido por dos palabras peje�024reio peje-rey (pez de reyes).

Este término era aplicado en Europa a una especie ictica de gran valor

culinario reiteradamente alabada por los monarcas espa}401oles.
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Clasi}401caciénsecuencial de Odontesthes bonariensis (valenciennes) tomado

de Dyer 2006.

Serie : Atherinimorpha (Greenwood, rosen, weitzman, Myers)

Orden : Atheriniformes (rosen)

Familia : Atherinopsidae (fowler)

Sub-Familia :�030 Atherinopsinae (fowler)

Tribu : Sorgentinini (pianta de risso & risso)

Género : Odontesthes evemmann & kendall

Especie : bonariensis (valenciennes, 1835)

2.2.2. Area de Distribucién:

El pejerrey argentino (Odontesthes bonariensis) se encuentra distribuidos en

los rios de la Plata, Parané Guaz}401,Riachuelo, Esteros del Ibera. Provincia

de los Grandes Rios, Pampeana (Lbpez et al.. 2008). Y �030ademésde los rios

Dulce, Primero, Segundo, Teroem-, Ciuarto, Quinta, Saladillo, Carcara}401é,rio

Hondo. Distribucién Paramo-Platense (Ringuelet, 1975).
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2.2.3. Hébitat

El pejerrey argentino es una especie eurlhallna, que puede encontrarse

tanto en agua dulce y salobre. Su distribucién ha sido modi}401cadapor

acuicultura y otras actividades humanas (Lépez et al. 2008). También

enoontrado en aguas costeras poco profundas (Nakamura et al., 1986).

El pejerrey argentino tolera una amplia variacién en la temperatura de los

sistemas tlpicos templado a las tropicales, incluldos los altos andinos con

temperaturas constantes bajas (7-10 ° C) y alta salinidad. También puede

rellenar Iagos y estanques de baja a los sistemas }402uviales

(httg://wvwv.cabl..org/, 201 1)

2.2.4. Caracteristicas biolbgicas

Coloracién blanca, oomanmente posee una faja plateada muy brlllante

(estola) situada a lo largo de los oostados. Cuerpo: alargado, fusiforme, mas

o menos comprimido. Costillas en relacién con par apé}401sismuy fuene.

Vértebras pueden variar de 32 a 60; faja plateada longitudinal lateral siempre

presente. Escamas, medianas o peque}401as;ordinariamente cicloideas.

Cabeza, aplanada superiormente; boca terminal hendida oblicuamente, pre

maxilar generalmente muy protréctil. Maxllar excluldo del borde la maxila

superior y terminada en punta en su extremidad posterior (Reartesy 1995).
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2.2.5. El Aparato -digestivo

Posee pre maxilares protréctiles; boca que se abre en embudo y rastri}402o

branquial con 5 pares de branquiespinas. Se calcula que la mayor e}401ciencia

de }401ltradose sit}402apara particulas desde alrededcr de 1 mm. Poseen placas

faringeas para la trituracién de moluscos y crustéceos El tubo

digestivo: relacién long. lntestino a longitud del cuerpo: 1:3; estémago corto,

simple, un poco més ancho que el intestine, sin ciegos piléricos

(Reartes1995).

2.2.6. Alimentacién del pejerrey

Segun Ringuelet (1975); esté situado en el grupo de peoes planctéfagos, y

menciona al pejerrey argentino, como una especie que reviste temprano

interés cienti}401co.Si bien la mayoria de los paces planctéfagos toman sus

presas orienténdose mediante. la vista, existen unos pocos que }401ltrany se

alimentan suocionando agua a través de su boca y reteniendo el zooplancton

con los rastrillos branquiales (Lampert y Sommer, 19.97). El pejerrey

dulceacuicola O. bonariensis pertenece al grupo de peces que }402ltran

particulas mediante el rastrillo branquial formado por�031branqui espinas,

desarrolladas a partir de los arcos branquiales situados en la cavidad

faringea (Ringuelet et al., 1980). La alirnentacién es planctivora con

predileccién por zooplancton (cladéceros y Copépodos) por�031lo menos hasta
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el cuarto a}401ode edad y a partir de entonces se observa un�030cambio hacia Ia

piscivora y canibalismo. Se registran como rubros importantes entre las

preferencias del pejerrey, camarones de agua duIoe (Palaemonetes

argentinus) y peque}401oscaracoles (Littoridina), asi como restos de vegetales

e insectos (Reartes 1995).

Vila y Soto (1979) reportan ingestién de micro algas en la dieta de los

pejerreyes eh Chile: especialmente diatomeas (Melosira granulata, Navicula

sp). Ciano}401ceas(Lyngbya sp. Oscillatoria sp) y Mycmcystis aeruginosa. El

régimen alimentario del pejerrey varia de acuerdo a sus diferentes etapas de

desarrollo asi porejemploz los ejemplares de menos de 9 cm se alimentan de

organismos benténicos como: an}401podosy quironémidos esencialmente. Los

juveniles mayores a los 9 cm, se alimentan de organismos del bentos en un

61%, que ya incluye al zooplancton en un 39% de su alimentacién. A los 15

cm, consumen an}401podos,zooplancton y peoes peque}401os;}401nalmentelos

ejemplares adultos con tallas de 20-25 cm son camivoros de peces

peque}401oscomo ei Orestias ispi. (Proyecto Peru G32l98�0302002).
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2.2.7. Reproduccién

Seg}402nTomas y wcente (1954) el pejerrey es un pez ovuliparo y no existe,

por consiguiente ei acoplamiento de los sexes, vale decir que la fecundidad

es extema.

Calvo y Dadone (1972) analizaron las génadas de 1062 reproductores,

demostrando que el anélisis de ias génadas mostré, que ei periodo de

reproduccién transcurre entre agosto y noviembre (temperature del agua en

super}401cie:13° a 21 °C), con un maximo situado en e1 periodo octubre-

noviembre. La talla minima de los reproductores fluctué entre 103 mm

(machos) y 194 mm (hembras). Cuando se realizan los célculos de �031

fecundidad absoluta se encuentra que los valores obtenidos son

exoepcionalmente aitos, para las hembras adultas y que cada hembra del

reservorio tiene en teoria la posibilidad de reproducirse al menos cinco veces

durante el transcurso de su vida.

Para los testiculos los valorea del indice de madurez, relacién de longitudes

e indice gonadal van disminuyendo desde el principio de la temporada de

freza hasta el }401nde la misma, Io cual podria indicar un estado de» emisién

continua o casi continua de esperma durante la época del desove, con

progresivo agotamiento del testiculo.

Las ovas maduras livbres en el lumen ové}401coson de un diémetro de 1.65 a

1,88 mm, transl}401cidas,de color amariilo Iimén palido con tintes verdosos;
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presentan gotas de aceite aumentadas de tama}401oy reunidas en un solo

grupo; los }401lamentoscotiénicos estén sueltos (Reartes, 1995).

El primer desove de ias hembras puede proporcionar entre 2000 a 3000

évulos en ambiente éptimos. En reproductores muy desarrollados, de mas de

4 a}401osde edad, se han registrado hasta 50000�0316vulosaproximadamente (T.

Gonzalez y V. Mastrarrigo, 1954).

El anélisis de la composicién por tallas de las hembras maduras indica que

las clases menores desovan a principios de la Vprimavera, época durante la

cual se observa un corre|ativo descenso en el indioe Gonadal (IG) en

general, asi como en el diémetro y numero de las ovas, causado por el

incremento porcentual de hembras de mayor tama}401odentro del grupo de las

maduras (Reartes, 1995).

"2.2.8. Calidad De Agua

Fernéndez Cirelli et al (2010) reportaron un resumen de los requerimientos

especificos de la calidad de! agua para la cria de pejerrey sugeridos p}401rlos

diferentes centros de investigacién de la regién pampeana: el lnstituto de

Limnologia (1994), la Estacién Hidrobiolbgica de Chascomus (1995) y la

Estacién de Piscicultura de Marcos Paz (1996).
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Tabla N° 1

PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA

Parémetros A B C

Conductividad (|.|S.cm�030�030) , 713.00 2454.00 725.00
Solidos Totales Disueltos (g.l") 0.52 1.78 0.53 _

1 pH 6 7.46 8.01 7.70
CO3H' (mg. I�034)6 _ A 83.70 735.90 558.80 6
cr (mg. H) 3 126.8 383.80 10.10
804 (mg. I�034) _ D _ » 6 106.60 _150.20 21.00 _

' ca=+ (mg. I") V _ 28.60 45.70 29.60
Mg=+ (mg. I") _ W ' _ 15.70 35.50 _15.30
Na�030(mg. I") _ 99.60 520.80 152.00
_K* (mg. 1-1) V 5.90 15.90 11.20
Demanda Quimica de Oxigeno(mgO2. I�034) 73.60 7.40 3.40
MgIC_a 0.90 1.28 0.85

. Mg+Ca INa+K 0.30 0.11 0.40
Dureza total V H 6 135.80 258.90 _ 136.70
Alcalinidad Total (mg CO3Ca) 3 68.60 603.20 458.00
Nitritos (mg. I") D __ _ A A _ _ 7.90 1.34 _ H
Nitratos (mg. 1-�030) 2.30 22.4 ----
Fosfatos (mg. I"! 0.09 0.26 0.1 1
Fuente: (A) Instituto de Limnologia (1994), (B) Estacibn Hidnobiolégica de Chascomus (1995), (C)
Estacion de Piscicultura de Marcos Paz (1996)
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La Direccién Sub Regional de Andahuaylas (2013) repono los parémetros de

' calidad de agua de la Iaguna de Pacucha para la cria de pejerrey argentino.

Tabla N° 2

PARAMETROS DE CALIDAD DE AGUA EN LA LAGUNA DE PACUCHA �024
APURIMAC

 

�035z5'+i"_""""":�034""é'"'"""":�031""'""�030t3.7?

Conductividad (pslcm) 239,8

: Transparencia (m) E A E ' 4,5

Turbiedad IUNT) 2,2

- Temperatura (°C) ' �030 19,3

Oxigenodisuelto (ppm) 6,052 E

SST (ppm) ' 118,8 '

Alcalinidad Total (ppm) 103,2

C02 (ppm) ' �030 ' ' 3 -

Dureza total (ppm) 180

Foéfato (ppm) " �030 0,1

N�024Nitrito(ppm) ' 0,1

D30 5 (ppm) �031 2

dKH CaCO3 5,7792

Nitrato (ppm) �030 ' �030 0,44 '
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2.2.9. Alimento Balanceados

Los productos para la alimentacibn de las post larvas de pejerrey

(Odontesthes bonariensis) serén de la marca AQUAXCEL ® con un 50% de

proteinas y 16% de lipidos, con un tama}401ode panicuia de 0,6 mm.

Destinados para Ia alimentacién de aievinos de trucha como un pre iniciador

( www.aguaxceI.com ). Y la marca OTOHIME ® Es un alimento para

estadios larvales que esté especialmente formulado (proteinas 51 %, lipidos

11%, humedad méxima 6,5%) en Japén para satisfacer las necesidades de

los peces marinos. Se han utilizado tanto en los criaderos de peces

omamentales y alimentos de todo el mundo. De lento hundimiento con un

tama}401ode granule de 250 a 360 micras. El krill, harina de pescado y harina

de calamar�030son las principales fuentes de proteinas, por lo que es una dieta

nutritiva ( httg://gntairaes.com/otohime�024|arval-feeds.htmI).
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m. VARIABLES E HIPOTESIS

3.1.Van'ab|es de la investigacién

3.1.1. Variables independientes

- incubadoras de }402ujoconstante con sistema de recirculacién

- dietas alimenticias

3.1.2. Variables Dependientes

- Porcentaje de ovas eclosionadas de pejerrey argentino

o Poroentaje de supervivencia de alevinos (larvas) de pejerrey

o Poroentaje de supervivencia de alevinos (post larvas) de

pejerrey argentino.

- Crecimiento en peso y talla de alevines (post larvas) de

pejerrey�030argentino.

- Conversibn alimentaria (CA) de alevinos (post larvas) de

pejerrey argentino.

o Factor de condicién (K) de alevinos (post Ian/as) de pejerrey

�030 argentino
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3.3. Hipétesis general

Utilizando antesas de incubacién con sistema de reciroulacién de

agua se lograré una tasa de �030 eclosién del 39 % de ovas

embrionadas; y 58 % de supervivencia y crecimiento de larvas y

post larvas (alevinos) de pejerrey argentino Odontesthes

bonariensis utilizando Ia dieta formulada de la marca OTOHlME®

en condiciones de Iaboratorio

IV. METODOLOGiA %

4.1 . Tipo de investigacibn

El presente trabajo es una investigacién de tipo experimental y

aplicada V

4.2. Dise}401ode la investigacién

Se trabajé con un dise}401ocompletamente al azar, conformado por 3

tratamientos y 3 repeticiones por tratamiento haciendo un total de 9

unidades experimentales aoondicionadas cada una de ellas con

sistemas de recirculacién, se colocaron 12 larvas de pejerrey�030en eada

unidad, utilizando la siguiente formula expezimentai.

FORMULA EXPERIMENTAL

RG1 X1 01

RG2 X2 02

RG3 _ 03

34



G1, G2: Tratamientos

G3: Grupo Control

X1: Alimentacién Con Dieta Formulada De La Marca OTOHIME®

X2: Alimentacién Con Dieta Formulada De La Marca AQUAXCEL®

- : Alimentacién Con Nauplios De Artemia (Grupo Contro1)

01, O2, O3�030:Biometria De Los Tratamientos Y Grupo Control

Tabla N° 3

CULTIVO DE POST LARVAS X TRATAMIENTO Y REPETICIONES

T

T1 = Nauplios de anemia mas alimento inicio para trucha AQUAXCEL

T2 = Nauplios de artemia mas alimento micro capsulas OTOHIME

T3 = Nauplios de anemia

R = réplicas

N = mimero de ejemplares (12)/ unidad experimental
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4.3. Poblacién y muestra

a) Poblacién

Las ovas embrionadas de pejerrey argentino fueron obtenidas de

centro piscicola Pacucha �024Andahuaylas y fueron de la fecundacién

de un hembra y dos machos (relacién 1: 2).

b) Muestra

b.1.Eclosi6n de ovas _

o Se coiocaron 1000 ovas embrionadas de pejerrey

argentino en una incubadora de }402ujoconstante con

sistema de recirculacién.

b.2.Supervivencia de larvas y post larvas (alevinos) de

pejerrey argentino

- Las pruebas experimentales fueron can 108 larvas de

pejerrey argentino que estuvieron divididos en 9

unidades experimentales los cuales estuvieron 12

larvas por cada unidad.

c) Ubicacién �031

El presente estudio de investigacibn se realizé en el Laboratorio de

Acuicultura de la Facultad de lngenieria Pesquera de Alimentos

de la Universidad Nacional del Callao (UNAC).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recopilacién de datos

Obtencién de ovas embrionadas Las oyas .59
de pejerrey argentino °b.tuv.'en:�030::PIaestalmin

(Odontesthes bonariends) 1
Andahuaylas

T,-anspo,-te de gas was embnonadas reallzé en C3185 de

embrionadas de pejerrey �030°°�034°"°'°°"�034'9�035�034°�030,�034�035"�034'�034e�030aWe
a enfno Odontesmes V las ovas estén hurnedas y

rg l;ona(n�030ensis) °""�031°"a""�035�034'"�034'35'°"'�035'a"°'°e'
V estado de diapausa

El acondicionamiento se realizé

AC0"diCi°n3|T}4019"t°9" iab°T3�031f0"'° en la incubadora quitando la red
de sostén de las ovas

Control de parémetros fisioo Se realizaron mediciones de Ph,

quimioos dei agua �034M108.amo}402io-amo}402iaoo.
ademés de Ia temperature y el

�024 V - - V . V V _ oxigeno disuelto

Eclosién de ovas embrionadas de . Se veri}402carondiariamente el

pejerrey argentino (Odontesthes inicio ye término de la eclosién de
bonariensis) las larvas

Se ooiocaron las larvas en 9
Cultivo de larvas de pejerrey unidades experimentales de

argentino (Odontesthes acuerdo a¥ descrito al cftse}401o

bonariensis) experimental de 3 tratamientos

V V V V V V V V V V V V oonarepeticiones

Se Ies alimenté 6 veces al dia
' con nauplios de artemia mas

alimento balanceado de acuerdo

al dise}401oexperimental
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4.5. PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.5.1. Materiales

a. Equipos

oz» Oximetro marca HACH
«:- Bomba de agua sumergible marca VENUSAQUA
~:~ Balanza marca AE ADAM.

b. Materiales

-:- Baldes de 4 Iitros

»:- Llaves control

»:° Tubos de PVC de �030Apulgada

~:- Esponja para }401ltrode biolégico

~:~ Piedra Cerémica (SIPORAX) para }401ltrobiolégico

»:~ Acuario de 18 litre de capacidad

~:~ Kit para medicién de parametros fisico-quimico marca SERA

(NH3-NH4, N02, pH)

ct» Botellas

otv Red tul

«:~ lctiometro

~:- Goteros

~:~ Manguera de % de pulgada

-:» Mesa de madera -
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c. lnsumos

c.1 Peces

Para el desarrollo del presente estudio se utilizaron 1000

ovas embrionadas de pejerrey argentino (Odontesthes

bonariensis). Con 20 dias de incubacién (ovas ojadas). Estas

ovas fueron obtenidas de ia fecundacién artificial del centro

piscicola de Pacucha provincia de Andahuaylas regién

Apurimac.

FIGURA N° 1:

ESTACION PISCiCOLA DE PACUCHA -ANDAHUAYLAS

�034 .. .. > �034_ " .-�030' {- I�030

:4 \ » �030 . ,-'."z�030*I"
; hf�030,Q . jg-9�030-'»I.-1�031

.�030 f_ �024 - . �0305 " : -I»

» =  1. , 2 .. A

Fuente: Propia
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c.2 Alimentos

En el presente estudio se emplearon son dos tipos de

alimentos de la marca AQUAXCEL ® con un 50% de

proteinas, con un calibre de 0,6 mm. Y ta marca OTOHIME ®

% con proteinas 51 % y humedad méxima 6,5%. Con un

tama}401ode granulo de 250 a 360 micras. También se Ie

suministro nauplios de artemia recién eclosionadas como

remplazo del alimento natural

FIGURA N° 2:�030

ALIMENTOS BALANCEADOS (OTOHIMEW,
AQUAXCEL®)

{ -_ m %<i<'>
Otohlme aauaxcea

 �024,-=  
«)!._�030S:f"5. �031�030�024 .' *-'
1�030 fa

v=«�030@3'§§ 7�031: xx es �030A *3�034V,�030W V. A . aauaxc" T

�030A'5" We *1 Z
�034 �034�035l.\�030l\; �030 

Fuente:

httg:}402seahorsebreeder.co.ui_g[store[fndex.m�031§?idgroduct=74
1&contro||er=groduct#[si2e-250g
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c.3 Quistes de artemia

Los quistes de artemia fueron obtenidas de tiendas de

acuarismo un total de 50 g.

FIGURA N° 3

QUISTES DE ARTEMIA

;    g
3

E f
E  3
3 T

Iéuenté: M 1

4.5.2. Métodos

a. Dise}401oY Elaboracién De Lds Sistemas De Recirculacién

Los sistemas de recirculacién se dise}401arontanto para el

sistema de incubacién como para ei mantenimiento de los

alevines de pejerrey argentino (Odontesthes bonariensis) de

la siguiente manera.

a.1. Sistema de incubacién (artesas de incubacién)

Para Ia eiaboracién del sistema de incubacién se utilizé

materiales de bajo costo como cubetas rectangulares -

tubos y Haves de control del paso de agua de PVC.
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También se utilizé una malla alevinera que sirvié como

material de sujecién de las ovas de pejerrey.

La artesa de incubacién con volumen de» 17 litros, caudal

del agua de 0,88 I/min y sistema de recirculacién con el

minimo de luz posible estos parémetros se obtuvieron del

centro piscicola de Pacucha.

a.2. Sistema de alimentacién de alevinos en la etapa post Iarval

Del mismo modo que se realizé para las artesas de

incubacién, se elaboré los sistemas de mantenimiento de

post larvas de pejerrey�030argentino, para ello se utilizé 9

baldes de 4 litres a los cuales se le realzo -un pricio en la

' parte media de la base para el desfogue el agua, unidos '

por tubos de PVC; estos baldes fueron agrupados de tal

modo que formaran tres grupos de tres baldes, cada uno

�030 de estos grupos tuvieron sistemas de recirculacién.

La entrada de agua también se realizé con tubos de PVC

de �030/2pulgada con Haves de paso como se muestra en la

}401guraN° 4 V
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FIGURA N° 4

SISTEMA DE LAS UNIDADES EXPERlMENTALES

; /W.) .3:  V  
1 g �030 ;;£;_,. _ -4 1

L ' �030,...,. 5 , X '

. ~ " �030Q �030V 3 "Mow A�030:.

1? ,. wit» k. §

/�030_ 1 .«""�034:�030s/-';:>/f V i�030, 

�030VV�030

I... _ �031f�031_., �030A $5,? \j
, _ ,». . , _ . ,�031 ,. ,

Fuente: Propia

a.3. Sistema de }401ltradade agua

E! sistema de }401ltradode agua, esté provisto de un acuario

con 3 divisiones; la primera divisién tiene la funcién de

sedimentador de sélidos en suspensién, la segunda

divisién se retiene todo material orgénico disuelto por

medio del }401ltrobiolégico que consta de una esponja

medianamente dura y material cerémico (SIPORAX),

utilizado en acuarismo como }401ltrobiolégico y en ta tercera

divisién se cuenta con una bomba de agua el cual hace

retornar el agua }401ltradahacia las unidades

experimentales.
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FIGURA N° 5

FILTRO MECAMCO Y BIOLOGICO

  

,. ;:r*>§; 31.. f�031 .

;

Fuente: propia

b. Recepcién

Las ovas se incubaron en el centro piscfcola de Pacucha a

una temperature de 13,5°C x 20 dfas de incubacion y oon Ia

acumulacién térmica de 270 °C - dia. Con estas

caracteristicas Iiegaron al Iaboratorio de Chucuito en un

cooler .con hielo, a una temperature de 12,5 °C y pH de 8,5

los cuales tuvieron que acondicionarse y atemperarse a la

temperatura del agua de laboratorio de chucuito (21°C) este

proceso fue largo que duro unas 6 horas aproximadamente.
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c. Re incubacién de las ovas embrionadas de pejerrey

argentino

Una vez que Ilego a la temperatura deseada las trasladamos

a la artesa en el cual terminaria Ia incubacién hasta ltegar a

la eclosién el cual demoro unos 3 dias y Iuego de la eclosién

se esperé 2 dias para suministrar el alimento vivo (nauplios

de artemia) antes de que terminaran de reabsorber ei saco

vitelino, con la }401nalidadden saturar de alimento y que no

haya desgaste energético en la busqueda del alimento.

d. Eclosién de ovas embrionadas y mantenimiento post

eclosién

Una vez las ovas puestas en la artesa de incubacién; la

eclosién se inicié pasada el primer dia y }401nalizoal tercer

dia, Iuego de ello se retiré la red que mantiene las ovas en

intermedio del agua en la artesa para retirar con ello todas

las ovas que no logramn eciosionar y ias cascaras de las .

ovas. Las larvas se mantuvieron en la artesa por tres dias

hasta que se reabsorba el saco vitelino y se termine de

formar el sistema digestive, una vez reabsorbido el saco

vitelino las larvas se pasaron a las unidades experimentales
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los cuales también estaban bajo sistemas de recirculacién

de agua y un }402ujode salida de agua de 0,76 I/min.

e. Fase de acondicionamiento

La fase de acondicionamiento se inicié una vez las iarvas se

dispusieron en las unidades experimentales y se- alimenté

con nauplios de artemia durante 7 dlas sin contar el dfa que

se trasladé las Iarvas a las unidades experimentales.

f. Alimentacién post Iarvaria

Concluida Ia fase de acondicionamiento se inicié con la

alimentacién de !as post larvas de pejerrey argentino el cual

se realizé de la siguiente manera

f.1 Eclosién de nauplios de artemia

La eclosién de nauplios de artemia inicio con la

hidratacién de los quistes de artemia durante una hora

con aireacién profusa, una vez pasada Ia hora de

hidratacién se pasé al descascarado del corion del quiste

para ello se utilizé hipoclorito de sodio al 2,5 % de

concentracibn por unos 3 minutos aproximadamente o

hasta observar un Iigero cambio de coloracién en los

quistes que va de un marrén oscuro hasta un naranja.

Luego del tratamiento con Ie hipoclorito de sodio se pasa
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al lavado con abundate agua (agua de ca}401o)hasta quitar �030

el hipoclorito de sodio después de ello se pasa a incubar

en agua de mar arti}401ciai(salinidad 35%..) durante 12 horas

y con temperatura de 25°C y con 2000 Iux de intensidad

de luz.

f.2. Pesado del alimento balanceado

El pesado del alimento balanceado (OTOHIME y

AQUAXCEL) se realizé con una balanza analitica y en

bandejas, Ia cantidad inicia! que se pesé fueron de 0,001

g. y se fue aumentando hasta llegar a la cantidad de 0,2

g. al }401nalizarla evaluacibn.

g. Alimentacién Post Larval Propiamente Dicha

Pasada los 7 dias de la fase de acondicionamiento a los

sistemas se inicié con la alimentacién de las larvas pejerrey

argentino, este proceso se realizé teniendo en cuenta el

numéro de tomas y la cantidad de alimento que fue hasta Ia

saciedad (ad libintum). Las tomas o raciones al dia que se

suministro fue de 6 raciones al dia iniciando a las 8:00 am. Y

culminando a las 6:00 pm. Con una diferencia entre raciones

de 2 horas durante un tiempc de 47 dias que duro el

experimento.

47



h. Limpieza y recambio de agua de los sistemas

La Iimpieza se realizé con el método de sifoneo utilizando

una manguerita de 5 mm de diémetro y con sumo cuidado

para que las lanias no pasaran por e}402a,esta actividad se

realizé una vez por dfa al iniciar las actividades (8:00 am);

Ios.recambios de agua que se realizaron era de 1/3 del total

de agua utilizada en los sistemas de recirculacién, los cuales

se hacian a diario después de la Iimpieza y antes de la

alimentacién.

i. Medicién de parémetros

Los parémetros fisico quimicos que se midieron fueron el

oxigeno disuelto en el agua, la temperature, el amonio, los

nitritos y e1 pH fuemn medidas una vez at dia, en la ma}401ana

(8:00 am). Para Ia medicién del oxigeno disuelto y la

temperatura de utilizo un oximetro de la marca HACH. Y en

caso de los parémetros quimicos estos fueron medidos con

el método de colorimetria utilizando test de la marca SERA.
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j. Muestreo post prueba

El muestreo se realizé, culminada las pruebas de

alimentacién para este proceso se utilizaron tinas, un

ictiometro, balanza de precisién, redes para la captura de los

peces y eugenol para sedar a los peces.

4.6. Procesamiento estadistico y anélisis de datos

El analisis para contrastar Ia hipétesis fue una aplicacién del

anélisis de varianza (ANOVA) para determinar si existe diferencia

signi}401cativaentre los tratamientos y de existir, se aplicé la prueba

de Tukey para determinar si hay igualdad entre los promedios.
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V. RESULTADOS

5.1. Parametros }401sico-quimicos

- Los parametros }401sico-quimicosjuegan un papel muy importante

en el cultivo y crecimiento de los peces; en la Tabla N° 4 se

~ presenta los promedios de temperatura �034C,oxigeno disuelto

(mg/1), amonio (mgll), nitrito (mgI|,)ye1 pH.

a La temperatura °C varié entre 23,74 1 0,07 (T 1) y" 23,73 1 0,81

°C (T); no existiendo diferencias signi}401cativas entre los

tratamientos. (GRAHCO N° 1).

0 El promedio de oxigeno disuelto varié entre 7,57 1 0,01 (T1) y

7,98 1 0,08 mg/I. (T) siendo muy bueno, ya que la saturacibn del

agua estuvo por encima dei 91% en todos los acuarios de cultivo.

(GRAFICO N° 2).

- El promedio de concentracién de amonio en el agua varié entre

0,1810,03 mg/I (T1) y 0,18 1 0,04 mgll (T2). La concentracién

promedio de nitritos en Ias aguas de cultivo también fueron

aceptables 0,28 1 0,17 mg/I (T 1) y 0,28 1 0,07 (T).

-5 Los valores de pH son aceptables para el cultivo y registrandose

entre 7,561 0,01 (T1) y 7,56 1 0,05 (T 2) respectivamente.

(GRAFICO N° 5).
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5.1.1. Oxigeno disuelto

GRAFICO N° 1

OXiGENO DISUELTO (mg/I) EN EL AGUA DE LAS
UNIDADES EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL

CULTIVO DE PEJERREY ARGENTlNO

Variacién del Oxigeno -disuelto

3.40
§ 820 V /V__..;-�024«_I'I

g 8.00
§ no
3 "�030~ E
.§ 7160 :2

5 7.40 '-
§ 7.20 ""71

7.00
1 3 5 7 9 111315171921232527293133

Numero de dias

Fuente: Propia I

5.1.2. Temperatura

GRAFICO N° 2

TEMPERATURA (°C) DEL AGUA DE LAS UNIDADES
EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL CULTIVO DE

PEJERREY ARGENTINO

Variacion de Temperatura

2s.oo

:0 24.00
7.7
:3 23.00

E_ 22.00 ---�024~�024--�024~�024�024-�024�024�024�024'�024T

5 21 90 ''-T2
" �030 ---T1

20.00
1 3 517 9 1113 15171921232s27293133

Dias

Fuente: propia

51



5.1.3. Amonio (NH3-NH4 mg/I)

GRAFICO N° 3

AMONIACO NH3 - ION AMONIO NH4* (mgll) EN EL AGUA

DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES POR

TRATAMIENTOS DEL CULTIVO DE PEJERREY

Variacion del Amoniaco a Amonio

2.5

§ 2
E
-'-' 1.5
:1? --�024-s1

3, 1 --s2

§ 0.5 ___s3

0
12 34 56 7 8910111213

Numero dc mediciones

Fuente: Propia

5.1.4. Nitritos (N02 mgll)

GRAFICO N°4

NITRITOS (mgll) EN EL AGUA DE LAS UNIDADES

EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL CULTNO

DE PEJERREY ARGENTINO

E Variacion del Nitrito

6

5

§ 4
E 3 -�024s1

8 2Z 1-'52

1 �024----s3
0

1234ss7s91o111213

Numero dc mediciones

Fuente: Propia
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5.1.5. Potenciat de Hidrogeno (pH)

GRAFICO N�0345 I L
POTENCIAL DE HLDROGENO (pH) EN EL AGUA DE LAS
UNIDADES EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS

DEL CULTIVO DE PEJERREY ARGENTlN0

' Variacion dei pH

- 8.2

8

7.8 '

E 7.6 �024�024s1

7.4 -52

7.2 """�0303
7 .

1 2 3 4 5 5 7 3%
Numerode mediciones

Fuente: Propia

5.1.6. Tabla parémetros }401sico-quimioos

Tabla N°4

PARAMETROS Fl'SICO-QUiM!COS DEL AGUA DE LAS UNIDADES
EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS EN EL CULTIVO DE

PEJERREY ARGENTINO

Oxigeno . ' . .
disuelto Temggiatura }4012Eo;Il1)o r~(l:lr£n�031tlc|>)s pH

 _i___*__
�030 V T1 �031 7,93:t0,08 p 23,74;t0,07 O.18i0,03 0,28:t0,17 7,57:l:0,01 5

» T2 _�0307,94::0,09 23,71:+.0,10 0,18::0,04 0,28:O,18 _ 75710.05

'_ _ �030T 7,97:0,08 23,731,032 0, 1810,03 o.2a:o,o7 7,57:r.o,o1 L

'g:,[i"n�030;';;s 6 - 9 18 - 22. <o,1 < 0,5 6,5 - 3,5

Fuente: Propia »
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- 5.2. Eclosion de ovas embrionadas

La eclosién de las ovas duré 72 horas a temperatura de 21: 1° C

que se obtuvo 391 larvas eclosionadas que representa una tasa

de eclosién del 39 % en sistemas de recirculacién de agua con

}402ujode 0.881/min tal como se muestra en la }401guraN° 5

FIGURA N° 6

SISTEMAS DE INCUBACION DE
OVAS EMBRIONADAS 7

�030 - V Porcentaje de larvas
~ ,. __ V. , V eclosionadas

A4 �031I�030 « lovasnodosionadas

V "'~: V�030 I totatdelanras eciosionadas

J A I. 39%

. ,:.: "  61%

Fuente: Propia Fuente: propia

FIGURA N° 7

OVAS EMBRIONADAS EN LA ARTESA
. DE INCUBACION

Fuente: Propia
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5.3. supervivencia de Iarvas de pejerrey argentino

Pasada las 72 horas de la etapa de eclosién se observé durante 48

horas la supervivencia durante la reabsorcién del saco vitelino que

fue de 225 larvas que lograron reabsorber el saco viteiino y aceptar

los quistes decapsulados y nauplios de artemia, se opté esta

accién con la }401nalidadde incrementar Ia supervivencia que

representa un 58 % del total de eclosionadas.

FIGURA. N° 8

LARVAS RECIEN ECLOSIONADAS %

.3 �030 m If�030 Dorcentaie de
2 �030 �031 supervivencia de larvas
. . J, J sin saco vitelino
f A �034x�035I nsupervwenciadenamssznsaoovitenno

3�031 . /M umortand
. ., 4 ;
.: 9. }

1 58%

�030Fuente:Propia �024 Fuemei Pmpia
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5.4. supervivencia post larval

La tasa de supervivencia mayor que se mostro fue para el

tratamiento control (T) con 83,33 1 22,05 %, este estuvo

representado por el alimento vivo (nauplios de artemia), en

segundo Iugar represento al tratamiento con alimento balanceado

de la marca OTOHIME�035(T1) 13.89 :1: 9.62 % y }401nalizandoel

tratamiento con alimento balanceado marca AQUAXCEL�035(T2) que 1

fue un 11,11 1 4,81%; tal como se muestra en la gré}401caN°6.

El anélisis de varianza (ANOVA) mostro una diferencia signi}401cativa

entre los tratamientos (p< 0,05) y analizadas con la prueba Tukey

también se observé que si existe diferencia signi}401cativaentre T1 y

T también entre T2 y T (ver anexo 7).

GRAFICO N�0356
PROMEDIO PORCENTUAL DE SUPERVIVENCIA EN LAS

UNIDADES EXPERIMENTALES POR TRATANHENTOS
DEL CULTIVO DE PEJERREY ARGENTINO '

Porcentaje promedio de supervivencia entre

tratamientos

100 �034�034*-�034�024�024-�024�024�024~�024
.. »~ 83,33
220 ~__

"360 Q ~�024�024~-
§4o 3�03089\�030~�030�024~_.._ _W GT1

3 20 ' _ u �030MEJT2

o �035�030 �034T
n 3/T2

. tratamientos T

Fuente: propia
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GRAFICO N° 7
PORCENTAJE DE SUPERVIVENCIA EN LAS UNIDADES

EXPERIMENTALES EN EL CULTIVO DE PEJERREY
ARGENTINO

Porcentaje de supervivencia por cada unidad
experimental

p .5, 120 �024�024�024�024-�024-�024�024�024�024-�024�024�024�024-�024�024�024�024-�024�024�024~�024-�024�024-�024�024»-�024�024�024-�024�024�024-�024�024�024�024�024�024~�024-�024�024-�024�030

: 2 100

Z ' so

" I so
t V

a . 40
I n
e C 20

d L 0
. �024- s1 s2 s3

1�030
ITI :72 -7

Fuente: Propia

En la gré}401caN° 7 representa la tasa de supervencia de cada

unidad experimental y nos muestra una tendencia de crecimiento

para las unidades aiimentadas con alimento balaceado

(AQUAXCEL? OTOHIME�034)que nos denota una aceptacién de

alimento balanceado;
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5.5. Crecimiento en tatla

En la gré}401caN° 8 se observa los promedios de la Iongitud

ganada el cual muestra que las post larvas alimentadas con

alimento vivo (tratamiento control 1') tiene la mayor longitud

ganada (2,80 1 0,18 cm) a las larvas alimentadas oon alimento

baianceado de las marcas OTOHIME�030?Y AQUXCELQ (T1=

2,58:0,25; T2= 2,3610, 1?) respectivamente.

Sometidos at ANOVA se observé que no existe diferencia

signi}401cativaentre los tratamientos con alimento baianceado (T1,

T2) y tratamiento control con alimento vivo (T) ya que se obtiene

un p > 0,05 (ver anexo 5).

GRAFICO N° 8
PROMEDIO DE CRECIMIENTO EN TALLA (CM) EN LAS
UNIDADES EXPERIMENTALES POR TRATAMENTOS

DEL CULTIVO DE PEJERREY ARGENTINO

Crecimiento en talla '

}402it 3 -�024 -�030D...

5 2,3 /�035�034�034�030$~�024-2~8o~..~._
�030o�031 2.53
§ 2-6 �030-an

V 2.4 �030 ' . �034Z
3 2.2 �031 . IT

2

T1
72

, _ T
Tratamientos

Fuente: propia
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Las longitudes ganadas se representan en er gra}402coN° 9 muestra

que en el sistema 1( T1: 2,76 cm; T2: 2,16 cm; T: 2.64 cm), el

tratamiento alimentado con OTOHIME (T1) tiene una Iigera

superiorid-ad en cuanto al crecimiento en comparacion de los otros

dos tratamientos; para el sistema 2 (T1: 2,26 cm; T2: 2,46 cm; T:

2,99 cm),el tratamiento controI(�030Dobtuvo una marcada superioridad

en comparacion a los dos tratamientos alimentadas con alimento

balanceado (T1, T2), para el sistema 3 (T1: 2,56 cm; T2: 2,46 cm;

T: 2,77 cm), ei tratamiento control (T) también existe una minima

diferencia de las Iongitudes oomparadas con los otros dos

tratamientos.

GRAFICO N° 9
CREClMlENTO EN TALLA (cm) EN LAS UNIDADES

EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL CULTIVO

DE PEJERREY ARGEN'I'lNO

Crecimiento en talla en cada unidad experimental

3.5 2,99

.�2542: 2'5�030 2,46 1552,46

~ I '6 --T"   
I A - -

:2 1 I �024   -T2
2 0.5 I  _ �024 or

0 I I �024 �024 
Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3

unidades experimentales

Fuente: Propia
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5.6. Crecimiento en peso

�030Enel gré}401coN° 10 se muestra Ros promedios del crecimiento en

peso donde se obtuvo que para el Tratamiento Control ('0 un

mayor peso que fue de 0,15 1 0,04 g, y la de menor peso esté

representado por el tratamiento alimentado con el OTOHIME (T1)

es de 0,10 1: 0,02 9.

Asf mismo, se sometié al ANOVA observando que no existe

diferencia signi}401cativaentre los tratamientos oon alimento

balanceado (T1= OTOHIME, T2=AQUAXCEL) y Tratamiento

Control con alimento vivo (�030Dya que también se obtiene un p > 0.05

(ver anexo 6).

GRAFICO N�03010
PROMEDIO DE CRECIMIENTO EN PESO (g) EN LAS

UNIDADES EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS -
DEL CULTIVO DE PEJERREY ARGENTINO

Crecimiento en peso

0.15 0 '15�034""�030"�034

O 0"�030 ...._.
i? '1 A- an

3-�0310.05 V�030 "2

O

tratamiento

Fuente: Propia

so



En el gré}401coN°11 muestra que en el sistema 1 (T1: 0.15 9; T2:

0,08 g; T: 0,11 9). el Tratamiento alimentado oon OTC}-HME (T1)

tiene una superioridad en cuanto al peso en comparacién de los

otros dos Tratamientos; para el sistema 2 (T1: 0,08 9; T2: 0,11 9; T:

0.18 9). el Tratamiento Control (T) obtuvo una gran superioridad

en los pesos ganados en comparacién a los dos Tratamientos

alimentados con alimento balanceado (T1, T2); en el sistema 3 (T1:

0,12 9; T2: 0,10 g; T: 0,14 9). el Tratamiento Control (T) también

existe una mfnima diferencia de los pesos comparados con los

V otros dos tratamientos.

GRAFICO N° 11
CREC!MlENTO EN PESO EN LAS UNIDADES

EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL CULTNO

DE PEJERREY ARGENTINO

Crecimiento en peso en cada unidad

experimental A

0.2

0.15

2» I T
I - r I

 I I �034T0 . _

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3

Fuente: propia
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TABLA N°5

PROMEDIO DE CRECIMIENTO DE PESO YTALLA EN LOS

TRATAMIENTOS EN E. CULTIVO CE PEJEFREY ARGENWNO

tratamiento Peso (g) % C V longitud (cm) % C V

Low. 11 ,0 To0-0-.9J.2%.0;94M__W. ;_ 029-.990 a,20»+'?3¢9.»?;5, aa._M09a9§.a W
T2 __9.JP3°-02 _._... .15-8.L 23939-17 W �0307.»_~°:_4_W.m.

F" T 0 o,15¢o.o4 . o 24,64 2,80:0,18 0 6,37 *

Fuente: Propia .

5.7.Tasa de crecimiento absoluto (TCA) y tasa de crecimiento

especi}401co('|'CE)

En la Tabla 5 se presenta los valores de la tasa ode crecimiento

absoluto (TCA) y tasa de crecimiento especi}401oo(TCE) de las post

larvas ode pejerrey argentino por tratamientos durante el periodo

experimental (44 dias). el anélisis de varianza no mostré

diferencia signi}401cativaV(p>0,05) en la TCA (g/dia) ni en la TCE (%

Idia) (ver anexos 1 y 2).

En las gra}401casN°12 y 13 muestran tas tendencias de la tasa de

crecimiento absoluto y la tasa de crecimiento especi}401co;

existiendo un mayor crecimiento para el tratamiento control -

(TCA=0,064 gldia; TCE=3,07 °/oldia) en comparacion a los

« tratamientos alimentados con OTOHIME (TCA = 0,057 gldia;

TCE=2,73 %Idia) y AQUAXCEL (|�031CA = 0,054 gldia; TCE=2,44

%/dia).
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�030 GRAFICO N° 12
TASA DE CRECWHENTO ABSOLUTO (G/DIA) EN LAS

UNIDADES EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL

CULTIVO DE PEJERREY ARGENTINO

Tasa -de -crecimiento absoluto

0.065 9354

;§°'°6 957 �030Wcm
5.055 I 0 '. 4 In

o.o45

T1
T2

T

Fuente: Propia _ p

GRAFICO N° 13
TASA DE CRECIMIENTO ESPECIFICO (%/DiA) EN LAS

UMDADES EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS

DEL CULTIVO DE PEJERREY ARGENTINO

Tasa de crecimiento especi}401co

35 ____.___£._°_7___.___

3 ...

2.5 if W
2 �031�024�024

§ 15 I - - IT
U~ 1 I = E �024�0240.5 �031

0
T1 T2 T

Fuente: Propia
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TABLA N°6

PROMEDIO DE LA TASA DE CRECIMIENTO ABSOLUTO Y LA

TASA DE CRECIMIENTO ESPECFFICO EN LOS

TRATAMIENTOS EN EL CULTIVO DE PEJERREY ARGENTINO

Tasa de Tasa de

�030rratamiento crecimiento C V (96) crecimiento C V (96)
absoluto (gldia) especi}401oo($6/dia)

L __.o 9;9§7?9:995o-_;o-;_ _o,o?;?§_v,_.ro, 3»7§#9;59,.; ;_4�024«-<,4<v§1og8»~�031 s�0244-7wrJ1
12;�034;0-°§4:9:9o°1.m.1.,.}402_.n.3é.~?:_" 344:°.24 W 9:90

Tm?�035 o,os7:o,oo4 _ _ 6,37 . T »3,o7¢o.,42 . _ �03013,51�034?

Fuente: Propia .

5.8. Conversion alimentaria (CA)

En la tabla N° 6 se muestran los valores promedios de la -

conversion alimentaria de post larvas pejerrey argentino

Odontesthes bonariensis obteniendo que tas post {antes de» peoes

alimentados con alimento vivo; tratamiento control presento mejor

conversion alimentaria con 3577 :4 0.368, en oomparacién con los

tratamiento 1 (OTOHIME) y tratamiento 2 (AQUAXCEL) que

presentaron una oonversion alimentaria de 1,92:0,157; 1.6610286

respectivamente. Sometidos al anélisis de varianza si mostré

diferencia signi}401cativa(p<0,05) (ver anexo 4) entre los tratamientos

oon alimento balanceado (OTOHIME; AQUAXCEL) y el control

(alimento vivo). �030

El gra}401ooN° 14 se muestra la marcada superioridad de tratamiento

control (3,77) con respecto .a los tratamientos alimentadas oon

alimento balanceado OTOHIME y AQUAXCEL (1,92; 1,66

respectivamente).
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GRAFICO N�03514
CONVERSION ALIMENTARIA (CA) EN LAS UNIDADES

EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL CULTIVO
DE PEJERREY ARGENTINO

' conversion a}401mentaria

3,7745�030"""
4

3 utl

. **�034�030*'13;;Tr�034�034�034"�031*"'�034-n2

1

t1 t2 t
Tratamientos

Fuente: Propia

5.9. Evaluacién def factordeoondicién K

En el gra}401coN° 15 se muestra la variacién del factor de condicion
entre los tratamientos donde el tratamiento 2 (AQUAXCEL) se
observa una ligera superioridad con 0,84 comparados con el
tratamiento 1 (OTOHIME) que se encuentra en segunda posicién
con 0,71 y para }401nalizarse encuentra el tratamiento control

(alimento vivo) con 0.69.

En ta Tabla 6 se presenta los valores promedio del factor de

condicién (K) de post tarvas pejerrey argentino por tratamientos

durante el periodo experimental (44 dias), el anélisis de varianza

no mostro diferencia signi}401cativa(p>0,05) entre los tratamientos

(ver anexo 5).
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GRAFICO N° 15

FACTOR DE CONDICICN (K) EN LAS UNIDADES

EXPERIMENTALES POR TRATAMIENTOS DEL CULTIVO

DE PEJERREY ARGENTINO

Factor de condicién .

1

084

03 �031 0,71 ***�030*-<1
E

�034�031E�03069 an
0.6 g

3: ITZ .

0.4 �030R *1 -T

o.2 xx -�030
Mr" T�030

o �034�034*-W�031_ M _

T1 ""~�030-~~�024»."�031
T2

T

Fuente: Propia I

. TABLA N° 7

9 PROMEDIO DEL FACTOR DE CONDICION (K) Y CONVERSION
' ALIMENTARIA (CA) EN LOS TRATAMIENTOS EN EL CULTIVO .

DE PEJERREY ARGENTINO

CA cv(%) K cv(%)

L'.;,m1199 9 ,;__-.., 99212301995199»; 9_.E9_9;§4_8992.z§2'9 9;-9..7};t943L_._9 ._-,_1�254a<?1,J
T2 1,5s1ggo,2ss 17,2§_s_4_g1_�035_h_g,s4¢o,o9 10,95

I _ ; _ T V 3,774s:o,3ss_ - 975997457 - 0.69:0,-o3 4,21 9 ,!

Fuente: Propia
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 . Contrastacién de hipétesis con los resuitados

De acuerdo con los resultados enoontrados se puede considerar

la eclosién de ovas embrionadas en un 39% con sistemas de

recirculacibn y una supervivencia larval de 37%. En tanto la

supervivencia y ei crecimiento post larva! dei pejerrey argentino,

con los alimentos balanceados se obtuvo mayor supervivencia y

crecimiento con el alimento vivo (supervivencia = 83,33%;

crecimiento = 2,80cm ), seguido def alimento balanceado

OTOHIME (supervivencia = 13.89%; crecimiento = 2,53 cm) y el

alimento balanceado AQUACXEL (supervivencia = 11,11%;

crecimiento = 2,36 cm); demostréndonos que e1 OTOHIME podria

ser uno de las mejores alternativas, como remplazo del alimento

vivo en el cultivo de pejerrey argentino debido a q}401eesté

formulacién contiene harina de krill, calamar y pescado con un

porcentaje proteico de 51% y de lento hundimiento lo que permite

ser fécilmente ingerido por las larvas.
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6.2. Contrastacién de resultados con otros estudios similares

6.2.1. Evaluacién de la eclosién y supervivencia larva!

En el presente estudio las ovas embrionadas fueron V

introducidas en la artesa de incubacién y pasadas las 24 horas

se inicié la eciosién; por un periodo de 3 dias, consiguiendo

una tasa de eclosién fue del 39%. Este menor porcentaje de

eclosién podria asumirse al tiempo de transporte desde la

ciudad de Andahuaylas hasta las instalaciones del laboratorio

de Chucuito (20 horas aproximadamente), Ringuelet (1943)

menciona una eclosién del 90 a 95%. _

Otra posible explicacién para la baja tasa de eclosién podria

referirse al estado y edad de los reproductores ylo Ia

degeneracién de los reproductores capturados.

La supervivencia larval una vez reabsorbida el saco vitelino se

registré un porcentaje de 37% dei total de eciosionadas.
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6.2.2. Evaluacién del crecimiento y�030supervivencia postlaval

Grossman y Gonzales (1995), registraron una supervivencia

de 43,75 %, 51.87% y 24,37% en los 3 ensayos de cria de

Odontesthes bonariensis respectivamente, la talfa obtenida

para Ios 45 dfas que duré la etapa de a}401rnentaciénpostlan/al

fue de 2,445 cm. Estos valores mayores obtenidos por

Grossman y Gonzales en la supervivencia, comprados en el

presente estudio; podria explicarse que Grossman en sus

ensayos utilizo peri}401tony una mezcla de peri}401toncon alimento

balanceado ademés se utilizé agua de la misma iaguna de

donde fueron capturados los reproductores y no un sistema

de recirculacién como en nuestro caso ademés las ovas no

fueron obtenidos del mismo centro donde se realizé dichos

ensayos y no fueron sometidos a un estrés por un viaje. Por el

contrario en relacién at crecimiento en talla estuvimos dentro

del rango obtenido por Grossman.

Berasain et al (2006) encontraron un peso de 0,0196 g y una

talla de 1,572 cm durante 26 dfas de cria, esto comparado

con los registrado en el presente estudio que fue por un

periodo més prolongado (44 dias) donde obtuvimos que para

ei tratamiento controi (T) un peso de 0,145 g y una talla 2,80

cm los cuales representan los mayores valores, a su vez el

tratamiento (T1) de las postlarvas alimentadas con OTOHIME
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mostro valores de peso 0,119 g y talla 2,53 cm. Estos

mayores valores se podrian explicar a que tuvimos més

tiempo en prueba de alimentacién, adema's de suministrale

uno de los mejores alimentos dise}401adospara peces con una

frecuencia de alimentacién de 6 veces �024dia.

Velasco et al (2008), reportaron que en la experiencia que

duré 196 dias durante este periodo la supervivencia y el

crecimiento fueron estudiados. Durante ios primeros 16 dias

fueron alimentadas con zooplancton, Artemia y oomida

arti}401cial.La longitud promedio }401nalde 110,28 mm. (17,88 :

desviacién esténdar) y peso promedio de 11,28 g (1 6,07

desviacién esténdar), Ia tasa de conversién de alimento era

1,31 y la tasa de supervivencia fue 71 (75%. Comparadas con

el presente trabajo que obtuvimos una longitud }401nalde 2,80

cm (T), peso de 0,145 g (T), conversién alimentaria 3,77 y una

supervivencia de 88,33% (T). Estos resultados obtenidos se

podrian exp}401cara la forma de cultivo que tuvo Veiasco ya que

trabajo con agua fertilizada (agua verde), con salinidad (5 %a)

y durante los 16 dias, Ia frecuencia de alimentacién fue de 10

vece/dia, también tenemos que tener en cuenta ei tiempo que

duro su experiencia que en nuestro caso soio fue de 44 dies

de alimentacién continua en agua dulce recirculada y con una

frecuencia de alirnentacién 6 vece/dia.
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6.2.3. Evaluacién del factor de condicién y" la conversion

alimentaria

Grossman (1995) encontré en su experiencia que analizo la

dieta del pejerrey argentino en determinadas tallas, el factor de

condicién que estuvo en uh rango de 1,00 a 1,44 esto

comparado en el presente trabajo que se registro un factor de

condicién para el tratamiento T2 (AQUAXCEL) de 0,84 el cual

fue el mayor valor seguido del tratamiento T1 (OTOHIME) con

0,71 y el tratamiento control (T) con 0,69 estos valores

obtenidos se pueden explicar; el factor�030de condicién obtenida �031

por Grossman son de peces (pejerrey argentino) capturados

del medio natural, ademés de e}402ono se registra la edad de los

peces sin embargo nuestros resultados se encuentran

cercanas a los que registro Grossman.
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VII. CONCLUSIONES

- Se evidéncié que la eclosién de Ias ovas embrionadas de

pejerrey argentino en sistemas de recirculacién o condiciones

de laboratorio se hacen factibles a pesar del estrés del viaje y

el cambio de las condiciones agua.

- Se evidencia que la supervivencia larval de pejerrey argentino

pasada la reabsorcién del saco vitelino se mostré con

marcado porcentaje (58%).

o Se demuestra que la alimentacién con alimento vivo mostré

mayor supervivencia post larval del pejerrey argentino

o Se revelé que los alimentos balanceados con el cual fueron

A aiimentados los pejerreyes argentinos, pueden ser alimentos

altemativos al alimento vivo, ya que no mostraron diferencia

signi}401cativaen el crecimiento (peso �024talla �024TCA �024TCE).

- Se demostré que Ia aiimentacién con alimentos balanceados

(AQUAXCEL, OTOHIME) no in}402uyeronsigni}401cativamenteen

el factor de condicién en las postlarvas de pejerrey argentino
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VIII. RECOMENDACIONES

- Como se demuestra que este trabajo es uno de los primeros en el

pais y por ser asi Se es necesario realizar otro trabajo similar con

mayores densidades (N° de peces /m3).

- Realizar el trabajo in situ para evitar el estrés de las ovas en el

trasporte y la calidad de agua.

o Probarcon sistemas rectangulares con recirculacién de agua en la

alimentacién de las postlarvas de pejerrey argentino
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X. ANEXOS �024

Anexo N° 13 Tasa dé crecimiento SDSOIUIO

18 ESV.

I
0.0627 0.0491 0.0601 0057424 0-005720

:3: cm6 ones: °�024°53636 0-003936
a o.oss2E was °~°63698

ANOVA unidireccional: T1, T2, T

Fuente GL SC MC F P

Factor 2 0.0001549 0.0000775 3.59 0.094
Error 6 0.0001294 0.0000216
Total 8 0.0002843

S = 0.004643 Rncuad. = 54.50% Racuad. (Ajustadc) a 39.33%

ICS de 95% individuales para la media
Basados en Desv.Est. Agrupada

Nivel N Media Desv.Est. --+---~�024---�024+-~------~+--�024---�024�024-+-�024�024----
T1 3 0.057424 0.005720 (---�024�024�024�024-�024-*�024�024�024�024�024�024~-�024�024)
T2 3 0.053636 0.003936 (------�024---*----------)

T 3 0.063698 0.004059 (*-**--"--*---�030--*'--)
-�024+�024-�024«�024�024~«-+-�024--�024�024-~-+«�024-----�024«+-�024�024-�024--

0.0480 0.0540 0.0600 0.0660

Desv.Est. agrupada = 0.004643

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%

Todas las comparaciones en parejas

Nivel de confianza individual = 97-80%

Se resté T1 a:

Inferior Centro Superior �024�024�024�024�024�024�024-+�024-~--�024~-�024+--�024-�024---�024+�024-------
_+_

T2 -0.015423 -0.003788 0.007847 (---------*---�024----)

T �0240.005361 0.006274 0.017909 (--�024�024�024�024�024�024*----�024�024�024-�024)
---�024-�024�024-+-�024�024�024�024�024�024-�024+�024-�030�024�024�024�024�024~+�024�024-�024�024�024�024�024�024+�024

-0.012 0.000 0.012 0.024

Se resté T2 a:

Inferior Centre Superior --�024�024�024--�024+-�024-�024�024�024�024�024�024+�024---�024--�024-+�024�024�024-�024----
+-

T �0240.0015730.010062 0.021696 (�024�024-�024-�024-�024*�024-�024-�024-�024-�024)
--�024�024�024�024�024�024+�024�024�024---�024-�024+�024-�024-�024----+--�024-�024�024�024-�024+�024

-0.012 0.000 0.012 0.024
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Anexo N° 2: Tasa de crecimiento especi}401co

-V i f Tasa de crecimiento espeéi}401coV ' ; .

- -
2-7331 0-5040

1 2-4401 0-2415
13 3-0722 0-4152

ANOVA unidireccional: T1, T2, T

Fuente GL SC MC F P

Factor 2 0.600 0.300 1.86 0.235

Error 6 0.969 0.162
Total 8 1.570

' s = 0.4020 Recuad. = 39.25% R=�024»cuad.(ajuaz:ado)=. 17.66%

Ics de 95% individuales para la media '
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Désv.Est. -�024-+--�024--~---+----�024--�024-+--�024-�024--�024~+-�024---�024
T1 3 2.7331 0.5040 (-----�024-�024�024�024-*---------�024)
T2 3 2.4401 0.2415 (-----~-----*----------)
T 3 3.0722 0.4152 (�024�024�024---2-=-�024a-2-[nu-�024s�024-�024--�024-)

--�024+�024-�024�024�024--�024�024+�024�024-�024�024�024�024--+-�024-�024�024�024�024--+�024�024�024-�024-

2.00 2.50 3.00 3.50

Desv.Est. agrupada = 0.4020 �030

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones en parejas '

Nivel de confianza individual = 97.80%

Se resté T1 a:

Inferior centro Superior -�024----+-�024�024------+--------�024+--�024--�024-�024-+---
T2 -1.3002 -0.2930 0.7142 (-�024---�024-�024�024*�024--�024-----)
T -0.6681 0.3391 1.3463 (~�024-�024---�024�024*�024-�024�024�024�024--�024)�031

-�024--�024�024+�024--------+-----�024-�024-+�024-�024--�024-�024-+-�024-

-1.0 0.0 1.0 2.0

Se resté T2 a:

Inferior centro Superior �024�024--�024-+--�024�024----�024+-------�024-+--�024---�024�024�024+�024-�024

T �0240.37510.6321 1.6393 (--------�024*�024�024-----�024�024)
�024-�024�024-�024+�024�024-�024----�024+--�024�024�024-�024-�024+�024�024�024-�024--�024�024+�024�024�024

71.0 0.0 1.0 2.0
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Anexo N° 3: factor de condicién

.7 ' V factor de condicién - 0 '_

- I
046647  (141743 47§g5 7 �030()101254
0.48148 0.48828 0.44665 o_,,9302 0.03736
0.49160 0.45776 0.44182 0.43530 0.01566

ANOVA unidireccional: T1, T2, T

Fuente GL SC MC F P

Factor 2 0.005490 0.002745 4.48 0.065

Error 6 0.003676 0.000613

Total 8 0.009167

S = 0.02475 R-cuad. = 59.89% R-cuad.(ajustado) = 46.53%

Ics de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Desv.Est. ~--~-�024+-�024~---�024�024�024+�024---�024�024�024--+--�024�024-----+---
T1 3 0.47935 0.01254 (�024--�024--�024�024-*-----�024-�024-)
T2 3 0.49302 0.03786 (-----~-�024�024*�024�024�024-----�024)
T 3 0.43530 0.01566 (�024�024--�024-�024-�024*�024-~-�024--�024-)

-�024-�024-�024+�024--�024�024----+�024�024-�024-----+-�024�024�024-�024---+--�024

0.420 0.455 0.490 0.525

Desv.Est. agrupada = 0.02475

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones en parejas

Nivel de confianza individual = 97.80%

Se resté T1 a:

Inferior Centro Superior +---�024-�024�024�024-+-�024�024�024�024�024--�024+�024-�024�024�024--�024-+--~�024�024--

T2 �0240.04885 0.01317 0.07520 (--~�030«=*~-*~�024=-~�024-�024~�024)
T -0.10658 -0.04455 0.01747 (----�024-~�024�024~*---�024�024�024-�024�024)

+�024~�024-�024~-�024-+�024�024�024�024�024-�024�024�024+�024�024-�024�024�024�024�024�024+---~�024�024�024�024

-0.120 -0.060 0.000 0.060

Se resté T2 a:

Inferior centro Superior *----~----+-~--~-~4-+----~~~~�024+~-~---

T -0.11975 -0.05772 0.00430 (----�024----*�024�024�024---�024~�024-)
+-�024----~�024�024+--�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024----�024�024+�024�024-�024�024---�024

-0.120 -0.060 0.000 0.060
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Anexo N° 4: conversién alimentaria

MEDM De .sta clI I "' "
193801368 1.96383962 388910436 T 13242 01574
207419435 139302805 407225754 K" 0

1.5617 0.2869
Q 1.76035036 162833133 3.3625682 3.7745
ANOVA unidireccional: t1, t2, t

Fuente GL SC MC F P

Factor 2 7.9575 3.9787 49.16 0.000

Error 6 0.4856 0.0809

Total 8 8.4431

S = 0.2845 R-cuad. = 94.25% R-cuad.(ajustado) = 92.33%

ICS de 95% individualas para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Desv.Est. -�024�024-+-�024�024�024-----+---~-�024---+�024�024------�024+-�024�024�024�024
t1 3 1.9242 0.1574 (-�024--*~�024�024�024)
t2 3 1.6617 0.2869 (----*--�024�024)
t 3 3.7746 0.3684 (----*--�024�024)

�024-�024�024+�024�024�024�024�024�024-�024�024+�024-------�024+�024-�024�024�024-�024�024�024+-�024�024�024-

. 1.60 2.40 3.20 4.00

Desv.Est. agrupada = 0.2845

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones en parejas

Nivel de confianza individual = 97.80%

Se resté tl a:

Inferior centro superior -�024�024-�024�024-�024�024+---�024-----+---�024�024�024-�024�024+-�024�024--�024�024~-+
t2 -0.9753 -0.2625 0.4504 (----*-~--)

t 1.1376 1.8505 2.5633 (--�024*----)
~�024--�024�024-~~+-�024-------+---------+�024---�024-�024-�024+

-1.5 0.0 1.5 3.0

Se resté t2 a:

Inferior Centre superior �030.5...4..aaaA..:.qua.a.a4.Anu..asa.§aba...I-a.u__-a-+;a;.-a...4L.�024�024+

t 1.4001 2.1129 2.8258 (-�024--*----)

�024---�024-�024�024�024+~----�024�024�024-+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024-----�024�024+

-1.5 0.0 1.5 3.0
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Anexo N° 5: longitud ganada

�030°""�031�0241
354333333
2 99971429

276909091

ANOVA unidireccionalz T1, T2, T

Fuente GL SC MC F P

Factor 2 0.3000 0.1500 3.59 0.094
Error 6 0.2504 0.0417

Total 8 0.5504

5 = 0.2043 R-cuad. = 54.50% R-cuad.(ajustado) = 39.33%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Desv.Est. �024+-�024--�024�024�024~~+�024�024�024�024�024--�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024---
T1 3 2.5267 0.2517 (�024�024�024--�024�024�024*�024�024--�024--�024�024)

T2 3 2.3600 0.1732 (-�024-~-�024�024�024�024*-~�024�024�024�024�024�024)
T 3 2.8027 0.1786 (----�030-�024-*-~-*---�024-)

-+---�024�024�024�024�024�024+-�024�024�024�024-�024�024�024+�024~�024�024�024---�024+-----�024�024�024
2.10 2.40 2.70 3.00

Desv.Est. agrupada = 0.2043
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Anexo N° 6: peso ganado

.
I M°"�034�030D°�034'E�034

0.15005 0.08005 0.11172557
0.08006 0.11005 0.18291714

o.12572557 0.10005 014095909

ANOVA unidireccionalz T1, T2, T

Fuente GL SC ' MC F P
Factor 2 0.003533 0.001757 1.90 0.229
Error�0305 0.005568 0.000928
Total '8 0.009102

S = 0.03046 R�024cuad.= 38.82% R-cuad.(ajustado) = 18.43%

ICs de 95% individuales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Nivel N Media Desv.Est. -----+----�024----+--�024�024--�024-�024+�024----�024�024--+----

T1 3 0.11895 0.03564 (�024�024�024--�024-�024�024�024�024*�024-�024�024�024-�024�024�024�024�024)
T2 3 0.09673 0.01528 (�024�024�024�024-�024�024�024�024�024�024-*�024�024�024�024~---�024~~)
T 3 0.14520 0.03578 (-�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024*�024------�024�024�024-~)

�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024-�024�024�024�024�024+�024-�024�024�024�024�024�024�024+-�024�024�024
0.070 0.105 0.140 0.175

Desv.Est. agrupada = 0.03046
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Anexo N° 7: porcentaje de supervivencia postlarval

Porcentaje de supervivencia postlarval

lllllllIul}402llliiiia}402llliiggil}401glll�024
C 11. 1158.33 83.33 22 . 05

16.67 91.67
ANOVA unidireccional: T1, T2, T .

Fuente GL SC MC F P V

Factor 2 10047 5023 25.03 0.001
Error 6 1204 201
Total 8 11251

S = 14.17 R�024cuad.= 89.30% R�024cuad.(ajustado)= 85.73%

ICs de 95% individuales para la media

basados en Desv.Est. agrupada
Nivel N Media Desv.Est. �024�024�024+�024�024�024�024~�024�024--+�024�024�024�024�024-�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024
T1 3 13.89 9.62 (~-----*-----)
T2 3 11.11 4.82 (�024�024�024�024�024�024*�024�024�024-�024)
T 3 83.33 22.05 (------*~----)

�024--+�024�024�024�024�024-�024-�024+�024�024�024-�024--�024�024+-�024�024�024�024�024-�024�024+�024�024�024�024�024�024

O 30 60 90

Desv.Est. agrupada = 14.17

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%

Todas las comparaciones en parejas

Nivel de confianza individual = 97.80%

Se resté T1 a:

Inferior Centro Superior �024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024

T2 -38.27 -2.78 32.72 (-�024�024�024�024*�024~-�024)
T 33.95 69.45 104.94 (�024�024�024�024�024*�024�024-�024)

---�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024-+-�024�024�024�024--�024�024+�024�024�024�024--�024�024�024+�024

-60 0 60 120

Se resté T2 a:

Inferior Centro Superior --�024�024�024�024~�024+�024-�024�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024-�024+�024�024�024�024--�024�024�024+�024
T 36.73 72.22 107.72 (-�024�024�024�024*�024--�024�024)

�024�024-�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024-�024+�024�024~�024�024�024�024�024�024+�024�024�024�024�024�024�024�024�024+�024

-60 0 60 120
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Anexo N° 8: fotos de la metodologia

FOTO N° 1

RECEPCICN DE OVAS EMBRIONADAS DE PEJERREY

�034W-T- _-�034 M ' 33.} ._�030:.�030.:4' -VJ     
C. . A �030xx4*"

,M.�030___�030 �034 �030_V .~�030=-An: I�030 / . -,,:fI W. �030

we �031j:"*5�031

" �034�030.'::,:'.~�030-w».. �024�024 _"3

»
*

Fuente: Propia

FOTO N° 2

CONTEO DE OVAS EMBRIONADAS DE PEJERREY

ARGENTINO

. - I V" 3

�0347.} - "' �034 �031* ,~»�030-�030Wk

Fuente: Propia
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FOTO N° 3

CONTEO Y PESADO DE LARVAS RECIEN

ECLOSIONADAS DE PEJERREY ARGENTINO .

I �034 .1

- E E V: . 4:- ?
'4 § » ' 3

~4'-'\'~�0315?"�0301. ._ ~ '

f" �034,.A.».4..,.,..-..�030...».,�030.,»»..- g .,_�030,;.;;,'

�030 H

D 5

 

Fuente: Propia

FOTO N° 4

SEMBRADO DE POST LARVAS RECIEN ECLOSIONADAS DE

PEJERREY ARGENTINO EN LAS UNIDADES

EXPER|MENTALES

I E *7 5

1�031 " �030W,. J-�030A O

Fuente: Propia
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FOTO N°5

ALIMENTACIDN DE POST LARVAS RECIEN ECLOSIONADAS DE

PEJERREY ARGENTINO

1  a
II \ V �031 ::'a

i I."-?a~:, 2 �024 5�030;"._

¥ V A I
1 �030 I �031 �030. ..

�030 N r�030,"l.¢�030i:..a-... "

I ' '.�030..i,�030-1"

'1} ,
i W 5; E A E

*___ 23% J

Fuente: Propia

FOTO N°6

PESADO DE ALIMENTOS BALANCEADOS (OTOHIME y

AQUAXCEL)

'. . D "71. . - H

V aun '4; \J III
[._;:....__._._..:-. V_: r�024�024«-�024-__.._�030._':.E E _
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FOTO N° 7

B|OMETRiA DE POST LARVAS DE PEJERREY

' �030 ARGENTINO

V \_$_ .._£:,�030�024,;__._:.V,.ju.> .;_V-A�030;-�030::�030,,?~ . >. _ ' _ ;i»

. M I ~ . �030 é
*�030 . « =~*»§»w»%; ' A -' �035 . �030

 % « �030 �031 5-: �035 % ¢

I �030 x\:Z�034~~~.... �030:"�030:"3*"I,:'5."~'tf3.7i�0315.*.i?'.f?:%"i. :3"3-, _ .;..Y_�035_____H:_" V} _: Jr , V ,_}402;'._V;.�030_f:;;;_,y.,::;., ;':. (L, "I," .r ;.;»

- "vi -' 1- = M _:;.i-

V .�024 .�024 V
-V 5: .1, '- M?:s~'»�030 .,;£~~" " » m * J�030? F

. �030_/-' -... v�031»*=- _ Qua. rev�030-'V3'v4t�030 _f: N A
A Q § ,- .> % ,_ ;1e fr

_ ' �030W: �031 §<;.;-3 . :2
4 ~ « 2�031, L1 A ya

» \*»~ » * ~ . LV�030.~�030r�030r'»,;~*c.{,-..

Fuente: Propia
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