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PROYECTO ‘DE ‘ELECTRIFICACION DE LA CIUDAD DE SATIPO

1.00 ~ ‘MEMORIA DESCRIPTIVA

1.

1.

1.

‘INTRODUCCION

E1l objeto del presente proyecto, es la electnj_
ficacion de la ciudad de Satipo conla finalidad
de satisfacer sus necesidades actuales y futuras
de energfa eléctrica, los cuales incidirdn enor_

memente en su desarrollo econdmico y social.-

En la actualidad , el sistema de generacién de -
energfa eléctrica de la ciudad de Satipo, estd -
generada pérfuna central térmica -Diesel,la QUe

suministra'ehergia e1éctrica a la poblacidn y es

td administrada por Electroperd

.Esta Central cuenta con dos grupos generadores:
GRUPO DEUTZ DE 140 KVA
GRUPO SKODA DE 180 KVA
Los cuales operan en forma alternativa o en cir_
cuito independiente, de acuerdo a Tla demanda ho
raria.
También cuenta de un Grupo Skoda de 1,000 KVA.env

‘proceso de instalacidn

E1 sistema de distribucidn es directo y a 220 -

Voltios. La longitud de los circuitos de salida
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son excesivos y se encuentran en mal estado ,
provocando cafdas de tensidn exagerada y pérdi

das considerables

E1 sistema existente solo funciona 6 horas dia-
rias , debido a que al poner en marcha la cen -
tral ocasionan serios problemas econémicos par
consumo de combustible ,aparte que las redes -
de distribucidn ocasionan mucha pérdida en el

suministro y no pueden abarcar toda la ciudad.

Por todo ésto, he visto por conveniente, dise -
fiar las Redes de Distribucibén Eléctrica de esta
Ciudad, teniendo en cuenta el conocimiento de -
su mercado eléctrico, comprendiendo la determi
nacién de la mdxima demanda actual y su proyec

ccion dentro de los 15 afios

UBICACION Y ACCESO

La Ciudad de Satipo se encuentra ubicada en el
Departamento de Junfn,ﬂrovincia de Satipo y -
Capital del mismo. Estd situada en la parte -
oriental de1 Departameqto de Junin a 629 m.s.
n.m. La ciudad presenta un clima propio a Ta -
ceja de Selva Peruana, con un promedio anual -
de temperatura Qe 25° ¢ y con precipitaciones<
fluviales.

La Topograffa de la ciudad es muy regular,con
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calles rectas y regularmente trasadas.Se co_
munica con la capital através de la carretera
de La Oroya, Jauja,Concepcién y Satipo (418-

Km.) y Por via aérea

POBLACION Y ASPECTOS URBANISTICOS

De acuerdo 2 los datos obtenidos del I.N.E.
(Instituto Nacional de Estadisticas), segin -
el censo del afio de 1981, la poblacidn ascen_
dié a 9,208 habitantes, poblacién urbana de -
manera que con este dato comparado congl cen_
so del afio de 1972, se obtiene una tasa de -
crecimiento poblacional que viene hacer del -
8.75 %

Asi mismo por informacidn del I.N.E., se sa -

be que la poblacidn censada en el afio de 1981

""en el distrito de Satipo ( 9,208 habitantes -

en la zona urbana), comprende habitantes re_
sidentes.y habitantes de paso, o sea trabaja_
dores en ejecucidn de Proyectos en esa época,
los cuales fueron censados aumentando asi 1la
poblacién total, 1o cual no refleja una verda

dera poblacién real

“Como el censo de 1981 fue de pobllacidn y de

Vivienda (1378 Viviendas ) a razdn de5 Habi-

tantes por vivienda. Para nuestros calculos -
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partiremos de ese dato y obtendremos una pobla
cidén total real que viene hacer del orden de -
6,785 habitantes en la zona urbana, y con una-

tasa de crecimiento poblacional de 5.15 %

La ciudad de Satipo ocupa actualmente un drea
de 60.5 Hectdreas y su densidad demogrifica :
correspondiente es aproximadamente 112 h/ Ha.
E1 desarrollo urbano de Satipo esen dreas pla_
nas, teniendo por consiguiente un trazado de ti
po cuadrado, similar a los centros poblados de
la zona de ceja de Selva. Casi 1la totalidad de
sus calles, tienen un ancho del2m. existiendo -
también calles principales de 16 m. y30 m. (ca_
11es que desembocan en el aeropuerto de Satipo.
Las manzanas)son de un drea promedio de 1 H§ .
‘Las construcciones son de 1 y 2 pisos, siendo -

un 20% de paredes de ladrillos y 50% de madera

En cuanto al estado de carreteras , se observa
el 65 % en buen estado, el 25 % en estado regu_

lar y el 10 % en malas condiciones.

La actividad econ6mica como en toda poblacidn -
de ceja de seTVa,'es la Industria Maderera, 1la
Agricultura y la Ganaderfa en Menos Proporcién,’

el cual estd favoreciendo su desarrollo econémi_
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co paulatinamente

Las dreas de expansibn wurbana previstas para

la ciudad, actualmente estdn. dedicadas al uso

agricola y se observa que por muchos afios.

Asi mismo, se plantea para el disefo urbano, -
una densidad habitacional de 90 hectdreas

La zona de uso comercial se prevee concentrar

sus.actiVidades en el centro de la Ciudad

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Considerando que como en la zona urbana exis_
te zonas dependientes bastante marcadas y con

uﬁa progresiva expansién s1as REdes de Distri_
bucién tanto Primarias,secundarias y Subesta -
ciones, serdn distribuidas por Redes Aéreas,el

cual es un sistema ideal para zonas de conti -
. 3 .

.nua expansifh y por su menor costo en equipa -

miento e instalacidn _
Las Redes de Distribucién serdn alimentadas -
desde la Central Térmica que se encuentra en -
la misma ciudad, para cuyo efecto se incremen_
taré'Ta potencia instalada |

Actualmente , la potencia instalada delos Gru_
pos existentes es de 320 KVA , y en piena eje_
cucién_de Ingta1§cién de un Grupo de 1000 KVA,

los cuales darfan un orden de los 1056 KW.ga -
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rantizados por dichas potencias. .

Para un futuro se tendrd que estudiar la for_
ma de asegurar el suministro de energia eléc
trica ,mediante nuevas fuentes ya sea por am_
pliaci6n de la Central Térmica o una Central

Hidroeléctrica

ESQUEMA DEL PROYECTO

La concepcién general del operador del siste_
ma generadpr, transmisor-distribucién, sequi_
rd los lineamientos del esquema general pro -
puesto para Satipo, el cual operard con los -
Grupos instalados en la Central

La transmisién operard saliendo de la Central
Térmica con un anillo en la primera etapa.
Para el efecto los cables de salida de 1a Cen_
'tra1, saldrdn en doble terna , paraluego sepa_’
rarse en ternas independientes a fin de ali -
mentar a los circuitos C1 y C2, que alimenta -
rdn a las Subestaciones determinadas haciendo

un circuito cerrado

2.1~ 'RED 'PRIMARIA

. Basado en la Normalizaci6ébn de tensiones Con_
sorcio Lahmeyer-5a1zgittes " Recomendaciones
Técnicas kara la Seleccibn de Tensién,frecuen

cia y aislamientos de equipos en transmisién
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yiDistribuci6n de la Energfa Eléctrica”, asf -

como también en el C6digo Eléctrico del Perd ,

se ha adoptado por ungistema de distribucién -

priimaria de 10 KV. ( Sistema Normalizado y de

usolcontinuo ), trifdsico y estardn soportados
por postes. de madera nacional ( Tratada) del 12
m.. de altura: . Clase 6 Grupo C.

Los conductores serdn de cobre electrdlftico
cableado, desnudos calibre N° 6 y itemple semi_
duro

Laj Red Primaria de transmisién se efectuard sa_
1ilendo de 1a' Central en doble terna,pava luego
separarse en ternas independientes, log que ali
mehtardn las subestaciones determinadag,hacien_
doi un circuito cerrado.Luego se efectuard una -
defrivacidn ‘para alimentar las subestaciones de
ampliacién, de acuerdo a los p1ano§}_L@ Red se_

r& aérea en su totalidad

CENTROS DE TRANSFORMACION

o .l ! :
Para el disefio se ha tomado en cuenta los mode
los itipicos de subestaciones para riedes aéreas,

1ds cuales se han/ calculado de acudrdofa Tas -°

- calracteristiicas ambientales y geoghdfidas de la

cfudad, asi como:también a estudios/similares de

terminando los mdximos alcances o radid de po -



tencia 6ptima del transformador y a las sec_

ciones de los alimentadores en funcidn de las
densidades de corriente obtenidas para cada -
sector, definiéndose de esta manera los trans_
formadores a utilizarse

Las Subestaciones de transformacién serdn del-
tipo exterior montadas en barbotantes (dos pos
tes) que peﬁmitir&n la instalacién de un trans
formador de hasta 1,000 Kilos .

E1 equipamiento previsto en el ladode 10KV.con
sidera que los conductores alimentadores se‘cé
nectardn a'1o0s transformadores por medio de -
seccionadores fusibles tipo CUT-OUT y pararra_
yos tipo autové]vula'(proteccién de sobreten -
siones ).

.En el lado'de baja tengifn ( 220V.) se ha di_
seflado una caja de distrfbucién ( madera pren_
sada ), conteniendo los portafusibies y fusi -

bles NH, para cinco circuitos de salida

RELACION DE SUBESTACIONES CON LAS POTENCIAS

ESTIMADAS

S.E.. N° 1 16 0 KVA
é.E. N® 2 80 KVA
S.E. N° 3 160 KVA

S.E. N° 4 100 KVA
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S.E. N° 5 100 KVA
S.E. N° 6 160 KVA
S.E. N° 7 200 KVA
S.E. N° 8 160 KVA
S.E. N° O 100 KVA
S.E, N° 10 100 KVA
) 1320 KVA

RED SECUNDARIA

Al igual que la Red Primaria el sistema de -
distribucién estard basado en la normalizacidn
de tensiones " Consorcio Lahmeyer-Salz-gitter
y en el cédigo ETéctrico del Perd ,por lo e
se ha optado que el sistema de distribucidn se

cundaria, sea a 220 V, ( Sistema normalizado }.

'E1 disefio de la Red Secundaria, se ha realiza_

do en basela resultados obtenidos por muestreo
habiéndqse encontrado densidades de cargas pro
yectadas péra 15 a 20 afios de 800 N/Lofe, tan
to en el sector comercial como en el residen -
cial

Los conductores seleccionados para la distribu

ci6n secundaria, serdn del calibre N° 2,4,6,8.

A.W.G. ,siendolos dos primeros conductores se

leccionados especialmente para 1a salida de 1a

L]



Subestacidn { es) y los dos restantes para la

continuacién ce los circuitos

éﬁf@E] sistema eléctrico utilizado serd de 220 V.
conformado por 5 conductores, de los cuales 3
serdn para el servicio particular y2 para el

servicio de alumbrado pdbiico

En el sistema de alumbrado pidblico, se ha con
siderado cal]es,plazas y demds vias de la lo_
calidad dentro del Proyecto.

De acuerdo a la importancia y a la utilidad,se
ha efectuado estudios de clasificacidn de vias
de tal maner? que estén acordes con el C.E.P.y
asignamos 10% siguientes nivelesde iluminacién:
Plaza de Armas : 10 Tuz/m2

Calles princha]es : 8 Tux/m2

!

-Calles de me%or fm_

| tol
i portancia i 4 Tux/m2

E1 sistemafdk alumbrado pdbliico ,utilizard 1dm_

{1 .
paras de 1uz§mixta de 160 W. en general,provis_

tas de cé]u]%s fotoeléctricas para control de -
}
encendido Qeélas luminarias
i

Los Postes a usarse serdn de madera nacional -

, ; E
('tratada)?q1ase 7 Grupo D.

Las acomet%das domiciliarias, las cuales son co_

nexiones de [1a Red de Distribucidn Secundaria a

A L
= > |

i
|
! | |
|
|
|
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la Caja de medicién.del usuario, se considerara
cable N° 12 AWG, considerdndose que cada acome
tida servird para dos usuarios , reduciendo de

esta manera el nlmero de empalmes &1 alimenta -
dor principal |

CAPACIDAD DE LAS REDES

Las Redes se han calculado para una demanda md_
xima asignada, tratando de que las secciones de
los conductores permitan una caida de tensidn -
en los termina1e§ de linea, suficientemente 6p_
tima, es decir no debe superar'el 5 % de la -

tensidn de servicio

ALCANCES DEL PROYECTO

E1 presente proyecto comprende el cilculo y di_

‘sefio de

- Red Primaria a 10 KV
- Centro de Transformacién de 10,000 /230 Vol _

tios :
- Red Secundaria a 220 V.

i
i

Para la determinaci6n del consumo de energfia
y demanda mdxima, se ha tomado en consideracio_
| | i

nes las Normas para Electrificacién, emitidas -

por el Ministerio de Energfa y Minas y a estu -

| | |
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dios realizados en otras cuidades para proyec_
tos similares

Como Ta Ley de electrificacidn noha contempla
do las normas de calificacibén eléctrica, para-
este tipo de pueblos formados,se ha visto por-
conveniente verificar la-asignacidn eléctrica
para lugares similares, habiéndose encontrado
densidades de cargas proyeétadas paral5 a 20 -
afios ,correspondiéndole una demanda de 800--
W/Lote en 1os‘sectores doméstico comercial,ya
que la poblacidon cumple con las condiciones -
de comportamiento‘de una distribucién normal -
y con un faétor de simultaniedad de 0.5 |
Ademﬁs consiﬁeraciones para los suministros de
pequefias in&ustrias , cargas especiales y alum

_brado Pdblico
. {

CALCULO'DE'fA POTENCIA INSTALADA

De acuerdo~ailos datos estadfsticos suministra
dos por e1'I$N.E.'( Instituto Nacional de Esta
disticas),Eeh el afio de 1981 (Ultimo censo) la
poblacién urban& de la ciudad de Satipo , ha -
ascendido a 9208 habita;tes, poblacién urbana
con una tasafde crecimiento poblacional de 8.75°
entre el perﬁodo‘ 72-81

De 1la extensﬁén del terreno por electrificar -

3
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resulta una Potencia instalada de 1210 KW,cal
culada en- razén de 2 W/m2 para una extension

de 60.5 Hectdreas ( aproximadamente ).

Por 1o dicho anteriormente en el ( ITEM 1.1.3)
tenemos que la poblacidn real en funcidn de -
las viviendas ( 1357) a razén de 5 habitantes/
vivienda séré del orden de los 6785 habitan_
tes con una tasa de crecimiento poblacional de

5.15 %4 media anual

CALCULO DE LA TASA  ( 1972 -1981)

M
Pe =~ _ ;1 = tasa
Po | 100
siendo :. i
Pe = Pob]a;ﬂén final en 1981 = 6785 h.
"Po = Poblacién final en 1972 = 4295 h.
no = Difereﬁcia de afios entre censos = 9 afios

?
|
Reemplazando tenemos

1
- 1/9
I -1 = 5,15 %

|
i
{

‘6,785
4,295

POTENCIA INSTALADA DEL SECTOR DOMICILIAR

t

N° de Viviendas en 1981 = 1357 V.,
PI

i

i
1357 x 800 W/Lote
Vo
PI

1085.6 KM

| |
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'POTENCIA INSTALADA DEL SECTOR ‘COMERCIAL
Haciendo unafencuesta tendiente a evaluar la can
ide consumidores, se determindé las -

|

cargas comerciales y especiales , las cuales se
|

tidad y tipo

muestran en él plano de diagrama de cargas

i

| . .
Las comerciales que se han considerado tales co_

mo : bares, farmacias, bazares,tiendasde abarro_

tes, pu]periés, carpinterfas,restaurants, bancos

agencias de fransporte,peluquerfas,sa;trérias -

etc. | |

Las cargas espec1aleswque se han considerado ta_.

les como : Hqte]es Co]eg1os escuelas,cinemas, -

Grifos, hcspjta?es,meycados de abastos,camal,Igle
sias PuestoiP.I.P.,puesto G.C., Campos feriales,
Mun1c1pa11da? etc. etc.

Establec1m1entos en futura construccidn como:mer_
cado mayorns?a, colegios,centros comerciales, em_

presas de transportes etc.

Se ha obtenido una potencia instalada de 182 KW.

POTENCIA INSTALADA DEL ‘SECTOR 'INDUSTRIA Y CARGAS

: |
ESPECIALES
Tales como
Depdsito y hébi]itacién de maderas

Pequenas Industr1as de parquet




1.

3

.2

Pequenas Industrias de fabricacidn de Muebles
Talleres automotrices

Talleres electromecdnicos etc.

Se ha obtenido una potencia instalada de 230
KW .

POTENCIA TNSTALADA DEL SECTOR ALUMBRADO PUBLICO

Del Proyecto de 1a Red de Distribucidn se tiene
840 postes aproximadamente para iluminar , de -
los cuales & Vlevardn iluminacidén doble {Plaza)

0 sea que se necesitard 848 unidades de ilumina

cién
832 x 160 W = 133.12  KW.
16 x 250 W = 4.00 K
137.12  KW.
PI = 137.12 KW
CALCULO. DE LA MAXIMA DEMANDA

Se adopta los siguienrtes factores de acuerdo

al C.E.P. y @a estudios similares

Factor de simultaneicad

Domiciliar ‘ : 0.5
Comercial | : 0.5
Especial : : 1.0

Alumbrado Pdblico . 1.0
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Factor de Demanda

Domiciliar . 0.8
Comercial ;0.6
Especia] : 1.0
Alumbrado PQb11co : 1.0

1.3.3 DEMANDA MAXIMA DOMICILIAR

DM
DM
DM

]

PI x Fs x Fd
1085.6 x 0.5 x 0.8
434.24 KW

1.3.4 DEMANDA MAXIMA COMERCIAL

DM
DM

[

182 x 0.5 x 0.-
54.6 KW

e PR

MA DE CAR“AS 'ESPECIALES E INDUSTRIA

1.3.5 " 'DEMANDA ‘MAK
' “LES

DM
DM

230 xél.o x 1.0
230 KN

1.3.6  DEMANDA MAXIMA DE ALUWBRADO PUBLICO

DM
DM

1.4.0’PRUYECCICN DE

- |
137.12 x 1.0 x 1.0
|

137.12 KW

LA ‘DEMANDA

Para ‘1a Proyeccidn dé la deman 'a eléctrica, se empleard

la metodologfa empleada en el - lan de Electrificaci6n -

»

i
1

{
|
|
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Nacional elaborada por el Ministefio’de Energia y Minas
la cual ha sido efectuada en base al crecimiento fisico
de la ciudad considerado proporcional al crecimiento po
blacional.

Las pérdidas y consumo propio se ha considerado el 10%-
en cada una de las demandas parciales

No se ha considerado las cargas INdustrialesmayores, yé
que éstas tendrdn suministros con redes propias de a -
cuerdo a sus necesidades de demanda y directamente de -
la REd Primaria. |

La proyeccidén de la demanda en los préximosl5 afios ,se

muestra en el cuadro

CALCULO DE PROYECCION DE HABITANTES

M
Te - 1 = Tasa
To £ 100
Te 1/n = Tasa + 1
To 100
: mMm
s
%n m ‘
" Te =|Tasa <+ 1
To 100
\f
. M
Te =‘Tasa + 1
To - {100 "




Siendo

Te

Te = Tasa + 1 n x To
100
Te = Poblacién final
To = Poblacién base
n = Nimero a.afios a proyectarse

Proyeccidn Poblacional a 5 afios

Te = 5.15 + 1 2 X 6785
100 '
Te = 8721 habitantes

Proyeccidn Poé]aciona] a 10 aifos
: i

Te = '5.15 + 1

i :
1 1% x 6,785
100 |
N
Te = 11,210 | habitantes

|
Proyeccidn Poblacional a 15 afios

|
Te = 5.15 + 1 5% 6,785
100 |§
|
14,410 habitantes
_ Co

i

|
|
|
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CUADRO DE PROYECCION

SECTOR 1981 1986 1991 1996
Habitantes - 6,785 | 8,721 111,210 {14,410
Viviendas 1,357 | 1,744 {2,242 | 2,882
Domiciliar 434.24 | 558.18 | 715.50! 922.29
( Kw )
Comercial (KW) 54.6 70.18 90.21| 115.96
Especial e In_ _
dustrial 230 295 .64 380.03 148850
Alumbrado Piblico ;137.12 176.25 | 226,56 1291.23
Maxima Demanda 855,96 | 1100.25 | 1412.3(1817.98
Par;ia}\_ : . .
berdidas 10% ' 85.59 110.02 |143.23| 181.79
Mdxima Demanda '941.55| 1210.27 | 1553.53 1999.7
rotal (KW) ‘ . |




ANALISIS DE LA OFERTA Y LA DEMANDA

E1 estudio se ha realizado en bgse a los andlisis toma
dos de los diagramas de carga actuales,que presuponen
una realidad socio econémico actual, considerando el -
hecho de las instalaciones en existencia , la ausen -
cia de Proyectos de desarrollo y a otros factdres modi
ficantes.

Los factores de simultaneidad y de demanda tienen valo
res procedentes de Tas normas para electrificacion emi
tidas por el Ministerio de Energia y Minas y a estudios
de proyectos similares., Los datos demogrdficosse han-
determinado de acuerdo a informaciones del I.N.E.(Ins_
tituto Nacional de Estadisticas ).

Para la determinacidn del consumo de energfa y demanda
mixima ,se aplica la técnica de muestreo en los secto_
res doméstico-comer%ia] ya que la poblacién cumple con
las conqiciones de‘éomportamiento de una distribucién
ndrma]. Ademé; co&sideraciones para los suministros de
pqueﬁa; Industrias%y cargas especiales y alumbrado pd
blico. ‘ 'i

'
La Oferta de energf% constante para 1981 da un orden -

. '
de 1056 Kw. garant1%ado.con una potencia de 1,320 KVA,
La demanda de la ciédad de Satipo en 1981 se estimarfa.
durante las 24 hora% del _dfa en un total de 941.55 KW

pero para el afio de51986 la demanda de la ciudad se es

i

> |
|
ot
i

i

i

|

i



timaria en 1210.27 KW. Por 1o que para un futuro se-

tendrd que incrementar ?a potencia instalada de la cen
tral Térmica o en su defecto cambiar Tos Grupos de me
nos potencia por otros de mayor potencia de acuerdo a

la demanda eléctrica

1.5.0 CALCULOS ELECTRICOS DE ‘LA ‘RED

1.5.1 SERVICIO PARTICULAR

Las Redes de servicio particular, han sido calcu
ladas de acuerdo a las normas del C.E.P y a Tos-
datos obtenidos por muestreo en el quese halld - -
densidades de carga de 800 W/ Lote, en general -
para servicio particular con un factor dé simul_
taneidad de 0.5

Las seccioneé de Tos conductores -han sido calcu
1ados permitfendo una caiq% de tensién 6ptima-
inferior al 5% de la tensién de servicio,las -
que en el fuﬁuro podrén soportar nuevas cargas.

1.5.2 ALUMBRADO PUBLICO.

t

El alumbrado%pdb]ﬁco se ha calculado para 1dmpa |
< ! . o

ras de luz mixta de 160 W. con un factor de si_ -

multaneidad Qe 1.00 .

1]



1.5.3 CAIDAS DE TENSION

Para Tos efectos del cdalculo de Ta cafda de ten
sién en el tramo considerado, se ha empleado Ta

siguiente férumula

AV = Kx V3 xrxL x I1/S x Cos ¢

Donde

|

r Coeficiénte de resistibidad

10 3/58 Ohm x mm2 / Knm

1

1 /58 . ohm x mm2 / m

= 0.0173
L = Longithd del conductor del tramo indicado
(m )!
S = Secc%é% del conductor ( mm2 )
I = Suma de las corrientes que circulan por el
"""" conduc%or
K = Factorgque toma en cuenta la caida de fen~~
sion: 1%ducti&a
K = ? £ WL x tg @

-

Siendol para. el
‘ |

N° 2,0 K = 1.16
| ' N 4 tK = 1.11
J N° 6, K =+ 1.09
N© B, K = 1.07

g
|
|
!
. ,;
|
s
|
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Luego ta farmula de la caida de tensidn seré;'

OV= (31 L COS @ ) K

100 S,
av=  0.03 1 L/S COS @ K

Para el cdlculo de K

K= 1+ WL x tg 6 —--A
rs
Donde
W = 27f = 376.99
f = Frecuencia de la red
0 = Angulozcorrespondiente al factor de po_

tenciaf= 25 ° 83

L = Inductancia de la red
[
L= 1 |y |
4 —— + 4.6 log 2 DM H/Km
10 7 | 2n .
' K*'D
IR '~ Siendo U =‘1
3 ! by
| L =1 !035 '+ 4.6 log _2 DM l
10t K' x D
| L = 0.46 x log 20M + 0.05 x 15° 8
L | . ; K' x D
[ \ b .
| * | A
| Donde : o

- |
| i
: Dm = Distancia media geométrica de los conducto

»
fo




res en cm.

D = Diametro del conductor en cm.
K'= Factor de correccidn de acuerdo al ndmero
de hilos del conductor

( 7 hilos =K' = 0.726 )

Tomando en consideracidn la disposicidén de la
1inea mostrada en la figura adjunta, hallamos

el valor de 1a distancia media geométrica

fol

ol

Dm = V dl x*d2 x d3 ———— ¢
Pero i
“d1 = d2§ d

|

= 1 = =
d3 . de 4 2 d2 2d
]

Lpego %
Dm = V 4ix d?:

{
Dm = 1.26§d

si d§= éO cm,

Dm = i

25.20 cm.

Desarrollando las ecuaciones (c),(B) en (A)

Obtenemos K ipara los conductoreé a emplearse
S .
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(2,4,6y8)

Luego ‘

Si Multiplicamos cos § = 0.9

por K = 1.16 ( # 2 AWG )

Tenemos que es = 1.04

Luego para efecto de cdlculo 1o vamos a
considerér el producto de cosp x K =1

Por To Etanto Ta férmula que emplearemos pa
ra la cafda de tensidn serd :

AV = 0.03 I L/S
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NO

1L

1L 2L

18L

1L

1L

1L

1L

1L

AL

it

Iesg;{}lm@.

3k

I {Amp)

1.3

1.3 | 2.6

32.1

1.3

1.3

1.3

1.3

1.3°

1.3

1.3

. 1{Amp)

47.7

46.4 | 45.1

42.5

10.4

9.1

7.8

6.5

5.2

3.9

2.6

S{mm?)

33.63

33.63 33.63

33.63

13.3

8.37

8.37

8.37

8.37

8.37

8.37

ey

1.40

1.381 1.34

1.26

0.78

1.08

0.93

0.77

0.62

0.46

0.31

L{m)

30

30 30

10

120

30

30

30

25

30

30

AV{valt)

1.27

1.241 1.20

0.37

2.81

0.97

0.83

0.69

0.46

0.41

0.28

ZAV(Volt)

1.27

2.51} 3.71

4.08

6.89

7.86

8.69

9.38

9.84

10.25

10.53 |

S.E. N°
C. Ne

- C1

Mo

1L

1.3

1.3

8.37
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C.Ne C1 RN cia
No '
1L w2 2t fa oL oL
Tesp (Ampt
I(Amp) |1.3 | 1.3 |2.6 |2.6 [2.6 |2.6 |2.6 2.6
LItAmp) 15 2 | 16.9]15.6 113 |10.4 |7.8 | 5.2 |2.6
S{mm@)13.3 | 13.3|13.3|13.3 |8.37 |8.37/8.37 |8.37
Am
d(mm) 1.36 | 1.2711.17 1 0.97 | 1.24 |0.93] 0.62 | 0.31
L(m) {10 {30 130 {30 |25 |30 |30 |30
AV(vol| 0.41 | 1.14] 1.05! 0.87|0.93 | 0.830.55 | 0.27
EAVIVCH) 4.49 | 5.63] 6.68 7.35| 8.48 7.31{9.86 | 10.13
SE. N 1
C. N® Cl1 RN2 Cc1b
e .|t
Iesp(/-’mxgi 3kW
I{Amp) | 8.75| 1.3 | 1.3 | 2.6
T1(Amp) | 13.95( 5.2 | 3.9 | 2.6
8.37 | 8.37| 8.37| 8.37
S{mm?)
Amp ' 7
d(mmg) 1.67 | 0.62 0.46] 0.31
Lm) |15 | 60 |30 |o5
AV(Volf) | 0.75 | 1.114 0.41/0.88
ZAV(Vol':)i 4.8315.94 | 6.35(7.25




S. k. NY

1
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C.N2 " c2 R.N®
No . [4)
1L i | 1w jar o ja 6L |2 2L
Tesp(Amgl 2kW 2k
I(Amp) [1.3 | 1.3 | 7.13]1.3 |2.6 |2.6 | 2.6 |2.6 [13.63]|2.6 {2.6
L I(Amp)| 42.86]41.56 {40.26 | 33.13] 31.83] 29.23 26.63 24.03{21.43 | 7.8 5.2
S (mm?)| 33.63|33.63 |33.63 | 33.63| 33.63) 33.63 33.63 33.63/33.63 | 8.3718.37
d(A_’“.Pz) 1.27 | 1.23{1.19 | 0.98 |0.94 {0.86{ 0.79 | 0.71 | 0.63 | 0.93{0.62
mm
L(m) |15 30 |30 {30 {30 (30 |30 [30 130 {30 |30
AV(Volf)|0.57 | 1.11{1.07 {0.88 [0.95 |0.78 | 0.71 {0.64 | 2.48 | 0.83 0.55
IAV(Voith 0.57 | 1.68 | 2.75 {3.63 |4.48 |5.26 | 5.97 |6.61 | 9.09 | 9.92 |10.47
SE N°
C.N2 2 c R N2
N° Ja
L esp{Am)
T(Amp) |2.6
TI{Amp) |2-6
S
0.31
yee z
Lm) [ i
0.27
AV{Volt) i
0. |
£ AV(Voit}*- 74 |




S.E. N2

CN® o5 RN® c2 2 - 40 -

|
N° | TR IS T IS TR |

Iésp(An@. | 2kW i

I{Amp) | 1.3 | 7.13} 1.3 | 1.3

LI(Amp)| 11.03] 9.73| 2.6 | 1.3 : ‘

S(mm?)| 13.3 | 13.3 13.3].13.3

L{m) |30 |30 |30 30 1]

0.82| 0.73] 0.19] 0.09

i) 2l
|

|

AV(volf)| 0-74| 0.65| 0.17[0.08"

LOV(Volty 9.83 | 10.48{10.65 10.73

SE N 1
C. Ne 3 R N

N©
aL-- | 1L 1L 1L 5L 2L iL 2L 1L

TesplAmgd 5\ | nu 2K 2kW

|
. | .
I(Amp) | 8.74 | 22.64 1.3 | 1.3({1.3 |6.5 | 2.6 |7.13 | 2.6 | 7.13
|

ZI(Amp) | 61.28| 52.54 29.84 28.56 27.26) 25.94 19.46 16.86| 9.73 | 7.13

Simm?) | 33.6 | 33.6| 33.6| 33.6 |-33.6 | 33.6| 21.15 21.15] 21.19 21.19 "

d(%) 1.82 | 1.56{ 0.880.84 | 0.810.77{ 0.92 { 0.79 | 0.46]0.33
m l

Lim) |30 95 {10 |30 j{30 |30 |30 {30 30 |30

AV(VON’) 1.64 4.45 0.260.76 {.0.73 { 0.69 0.82{0.71 | 0.41]0.30

7.84 8.53] 9.35 | 10.06] 10.47 10.77

¥ AV(Volt) 1.64 6.09| 6.35| 7.11

1




o.B. WY

C. N® C3 R.N® (324 - 41 -
f© y1E S T O TR IS 1

Tesp(Ampt

I (Amp) 1.3 1.3 1.3 |1.3

2 [H{Amp) 5.2 3.9 {2.6 |1.3
S (mm?) 8.3718.37 |8.37 |8.37
Amp

(== 0.62 | 0.46 | 0.31 {0.15
L{m) 25 130 |30 |30
AV(Volf) 0.46 { 0.41 {0.27 10.14

LOV(Volt) 6.09 | 6.55 |6.96 |7.23 |7.37

S.E. N® 1

C. N2 c3 RNZ c3b
No e

Iesp(Amg 2kW | 2kW  |2kW
I(Amp) 5.83 |5.83 [5.83 |
TI(Amp) 17.49{11.66 {5.83 -
S(mm?) 13.3 [13.3 [13.3
Amp 1.31 {0.87 [0.43 ||
L{m) 38 330 Bo!

AV (Voif) 1.47 40.77 .38 ||
L AV(Voltls o9 |7.56 .33 B.71 ||
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C. N® C 4 R.N®
N° |

Tesp{Ampd 1L |2L 2L L 2L |2L jeLo

L(Amp) |, 1.312.6 | 2.6J2.6 | 2.6 |2.6/2.6

LI(AmMD) 1 16.0]15.6( 13. | 10.4] 7.8 | 5.2 |2.6

S(mm?)| 13.3{13.3] 13.3 8.37/ 8.378.37 8.37

Amp)

d(mm2 1.2411.17 | 0.97/ 1.24{ 0.93{0.62 0.31

L(m) |,q 30 |30 |30 |30 |30

AV(Voit)} 1.41} 1.03 0.86{ 1.09) 0.82; 0.54 0.27

TAV(Volt) 1.41| 2.44 3.3 |4.39/5.21{5.75 6.02

SE N
CNe c1 RN®

N° |
6L 2L 2L L 2L j2L 1L 1L 1L

Amp) |7 5 126 2.6 .6 2.6 |2.611.3 H.3 |1.3

II(Amp) | 24.7| 16.9 14.3) 11.7/9.10/6.5 | 3.9 | 2.6 | 1.3

2y | .
S(mm) 21.1% 21.15 13.3 13.3‘ 8.37 8.37 8.37 8.3718.37
o (Amp,y | | ‘ |
mme/ 11.16} 0,79 1.07 0._87 1.08/0.77 0.4610.311(0.15

L(m) 130 |38 35 38 ! 30 |30 34 38 28

AV(Volf) [4.46(0.899 1.110.98 | 0.96/0.68] 0.46|0.35/0.13

LAV(Volf] 4.465.35 (6.46 | 7.448.4 |9.08 9.54]9.8910.02
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RESUMEN S.E. N° 1

Circuito 1 = 47.7 Amperios
Circuito II = . 42.86 Amperios
Circuito .III = ©61.28 Amperios
Circuito 1V = 16.9 Amperios
Alumbrado PGblico = 35.7 Amperios

= 244 .44 Amperios

Pérdidas 15 % ' 3b.66
TOTAL = 281.10
Cos ¢~ = 0.9

Potencia Activa deT
trafo = 96.28 KW

Potencia Pf.del

trafo = 120.35 KVA

Se asume = 160 KVA

Futuro . 160 KVA
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C. N2 Cl1 RN2 C1la

N® 2L |2
1 esn (fenp)

I(Amp) 2.6 | 2.6

L1(Amp) 5.2 | 2.6

S (i) 8.37| 8.37

Am

| 0.62] 0.31

I

L{m) 38 |30

AV(VQ{?) 0.691 0.27

E:AV(VOET}4‘46 5.151 5.42
S.E.N® 2
C. K2 Cz R N2 _

S S I TN 16O Y FUNN TR B U ST T
Iesp{Amg

T(Amp) |13 | 1.3 |13 |1.3 1.3 1.3 1.3 |1.3 | 1.3
SH{Amp) |11.7 | 10.4 9.1 |7.8 6.5 {5.2 3.9 2.6 |1.3
Semmd) 133 | 133 [13.3 |8.37:18.37 |8.37 8.37 |8.37 |8.37
g (AmD) 10-87 1 0.78 10.68 10.9310.77 |0.62 [0.46 [0.31 |0.15

mm2 j :

Lm) 40 |3 |28 {28 30 P36 |32 |30 |32
AV(Volf) [1-03 | 0.78+/0.56 [0.77 :{0.68 [0.66 |0.44 [0.27 |0.15

: i

LAV(Voit}1.03 |1.81 {2.37 [3.14 [3.82 W.48 |4.92 5,19 |5.34°




[ LI

CNe 3 RNE A

3 S O TR NS TR S VI TR N TN NS VO A TR RS 11
Iesgéﬂmzzﬁ.

[(Amg) | 1.3 | 1.3 1.3 1.3 1.3 13| 1.3 ] 1.3
§1(Amo)| 10.4] 9.1] 7.8 | 6.5 | 5.2 [3.9] 2.6 | 1.3
S(mm) 13-3| 13.3) 8.37) 8.37| 8.37| 8.37| 8.37| 8.37
ld(i;”:—g;'%) 0.78 | 0.68] 0.93| 0.77] 0.62] 0.48| 0.31] 0.15
L{m) {40 | 28 |30 |34 |38 |24 |26 |36
AV(Voit)| 0.93 | 0.57| 0.83] 0.79] 0.63 0.33] 0.24] 0.16
TAV(VO) 0.93 | 1.5 | 2.33| 3.12]3.75 | 4.08| 4.32| 4.48
SE. N 2
C. Ng c4 R N2

Ne laL o o e |z |2 |2 |2
lesp{Amg !

I(Amp) |52 | 2.6 | 2.6 7.8%i2.6 2.6 | 2.6 {2.6
zl(Aﬁ;’gp) 28.4 | 23.2]| 20.6 18‘.2§-10.4 7.8 |5.2 [2.6
Srm@) |21.15] 21.19 21.1513.3 | 13.3 |8.37 | 8.7 |8.37
d(r;%) 1.3¢ | 1.09 ) 0.97 0.86§ 0.78 {0.93 | 0.62 |0.31
L{m) |30 28 130 |10 2 140\ 30 |30 {32
AV(Voit) | 119 | 0-90] 0.86 0.4023.22 0.82 |0.55 0.29 -

|
TAV(Vat 1-18 | 2.09 | 2.95 3.35‘{ 6.70 |7.52 |8.07 |8.36




S.E. N* 2 - 46 -
C. N# C4 R.N® C4 a
N a | oa 2L '.
Tesp{Amg)
L(Amp) | 2.6 | 2.6 | 2.6
S1(Amp)| 7.8 | 5.2| 2.6
S(mm?)| 8-37 | 8.37| 8.37
d(%m#) 0.93] 0.62] 0.31
L(m) | 3 30 | 30
AV(Voif)| 0.93 | 0.55( 0.27
TAV(VoltY 4.28 | 4.83{ 5.10
SE N 3 .
C N2 Cl1 R N2
N° 150 TR BT 1L U IS TR T |
Iesp{Amg 3KW ‘ ‘
IAmp) [19.5 | 8.7 (1.3 |1.3 |1.3 1.3 |1.3 |1.3 | 1.3 |1.3
T1{Amp) |38.64[19.14 | 10.4 | 9.1 §7.8 6.5 5.2 {3.9 |2.6 |1.3
S(mm?) |33.63] 33.638.37 8.37%8.37 8.37 18.37 |8.37 | 8.37 |8.37
'd(%'“,ﬁ) 1.14 | 0.56 | 1.24 1.0830.93 [0.77 {0.62 |0.46 |0.31 |0.15
Lm) |20 |10 |10 |30 ;30 30 {30 30 |30 |30
|
AV (Vo) 068 | 167 {0.36 0.95;0.82 0.68 |0.55 [0.41 {0.27 |0.14
!
T AV{Voif0-68 | 2.35 |2.71 13.66 ||a.48 |5.16 |5.71 |6.12 |6.39 |6.53
| ;




- 47 -

3

RESUMEN S.E. N° 2

Circuito I : 24,7
Circuito 1I1I : 11.7
Circuito III : 10.4
Circuito IV : 28 .4
A, Publico : 35
110.20
Pérdidas 15 % 16.53
TOTAL : 126.73
Cos @ = 0.9

Pot. Act.del trafo :  43.41 KW
Pot. Ap. del trafo 54,26  KVA °
Se asume Lo 80 KVA.

Futuro ‘ Z:,' 80 KVA



o P SO A ]

CNe 1 RNE Cla - 48 -
.

Ne e e jan far o jo i 1L
Tesp(Mmp)

(Amgy | 1.3 | 1.3 | 1:3 5.2 | 1.3 [1.3 | 1.3 | 1.3 | 1.3
f1(Amp)| 15.6 | 14.3] 13 |11.7 /6.5 5.2 3.9 | 2.6 | 1.3
S(mmd)| 13-3 | 13.3] 13.3]13.3|8.37|8.37| 8.37 1 8.37 | 8.37
d(f‘.";l%) 1.17 | 1.07} 0.97] 0.87 | 0.77 | 0.62] 0.46 | 0.31 | 0.15
mm |

L{m) |30 28 |30 |36 |28 |30 {30 |30 30
AV(voif)| 1.03 0.89 0.86 | 0.93 | 0.64 | 0.55| 0.41 | 0.27 0.14
TAVIVOU) 1.71 | 2.59|3.45|4.38 | 5.02 |5.57 | 5.98 | 6.25 | 6.39
S.E. N® 3 f|
C. N2 Cl R N® Clal N

N° | fu
Iesp.(Amg

I(Amp) 1.3 |1.3 |1.3

S1Amp) 3.9 |2.6 1.3

S 8.37 |8.37 8.3-7;5

d(ﬁ_ﬂ@) 0.46 | 0.31 0.15;2

Lim) 65 |30 (30 |

AV (Veit) 0.;89,0.27 014

£ AVIVoif}4-38 5.27 5.0 5.68%;




o9,k NY

- 49 -
C. N2 C1 R.N2 C1b~
N© 1L iL 1L
Iesg(Amﬁ.
1.3 [1.3 { 1.3
I (Amp)
L I{Amp) 3.9 | 2.6 | 1.3 '
S (mmé) 8.371 8.37|8.37
1 Am
0.46] 0.31{ 0.15
d(;n—n'?z) | ,
L(m) 10 |30 |30
AV(Volt) 0.141 0.27 }0.14
TAV(Voit)] 0.68 | 0.82] 1.09 | 1.23
SE N 4
CNe ¢, RNS
Ne |w faeofa e i jwola |a | |a
[esp.(Amg
I(Amp) |1.3 | 1.3 |1.3 10.4 (1.3 |1.3 |2.6 [2.6 |2.6 |2.6
}Zl(Amp).27-3 26 |28.7 [23.4,|13 |11.7]10.4 |7.8 |5.2 |2.6
S(mm2) |33-63| 33.63 33.63 13.3.|13.3 (8.37 |8.37 |8.37 |8.37 |8.37
d(‘%) 0.81 | 0.07 }0.73 |1.75:{0.97 |1.39 {1.24 {0.93 | 0.62 |0.31
m 1)
Lim) f110 |30 {26 {18 136 32 |20 |30 |30 {30
AV(Volt) [2.67 | 0.68°( 0.56 0.335 1.03 [1.31 [0.73 [0.82 | 0.55 |0.27
. — T . -
LAV(Volff2.62 | 3.3 |3.86 [4.79)]5.82 |7.13 |7.86 [8.68 |9.23 |9.50
i




O. 5. N7 ; .
3 . - B0 -
C. Ne C2 R.N2 ¢ 2a :
Ne 2L 2L b2 |2 ’
Tesp(Ampl |
I(Amp) 2.6 2.6 | 2.6 | 2.6
Y I(Amp)| 10.4| 7.8 | 5.2 | 2.6 :
8.37 | 8.37| 8.37|8.37
S (mmé) ‘;
Ampy | 5.24 | 0.93] 0.62] 0.31
d(aﬁ%) b |
L(m) le 30 |30 |30
AV(Vol) 0.55 | 0.820.55 | 0.27
XAV(th)::5‘34 6.16 | 6.71 | 6.98
i
SE N° 3 L
C.N2 43 RNe® N
Ne 2L L la | & a o la |a
I esp.(Amg} 10K ‘ 2KW
I(Amp) 29.14|19.5 2.6 |2.6 '[2.6 1|5.83 {8.43 |2.6 |2.6 |2.6
T1(Amp) 78.50 | 49.36{29.86 27.26 (24.26 (22.06|16.23 7.8 |5.2 [2.6
Simm?) 3363 | 33.63133.63|33.63 [33.63 33.63 |31.15 [21.15 |13.3 [13.3
g (Ampy 2.33° 1 1.46 10.88 0.81??.72 0.65 {0.76 [0.36 |0.39 [0.19
mmz §
. .y |-
Lm) [0 |60 o |8 300 130 |30 |25 |30 s
AV(Volf) P-70  {2.64 *[0.26 .67 | .64 D.59 0.68 D.26 (0.34 .16
LAV(VOth.70 |3.34 0.6 .27 |1.91 |2.5 B.18 .74 |3.78 B5.u4




[ Py &9 (A

CNe 3 RNE C3a - ob -

N° 1L 1L! w o jw o
Iesp(ﬁm:& "
1(Amg) 1.3 130113 (1.3 ]1.3]1.3(1.3
¥ 1{Amp) 9.10| 7.8 | 6.5 | 5.2 | 3.9 2.6 | 1.3
S(mm?) 13.3 13.3] 8.37 8.37| 8.37| 8.37| 8.37
d(_/}_m;%) 0.68| 0.58| 0.77] 0.62| 0.46] 0.31/ 0.15

mm2’

L(m) 30 |30 |30 |30 [30 [30 |30
AVl 0.60| 0.52| 0.69] 0.55} 0.41] 0.27] 0.14
SAVIVai] 33| 3:94) 4.46| 5.15| 5.7 | 6.11) 6.38| 6.52
S.E. N° 3
C. N2 C3 R N2 C 3b

N° 2L 2L~ 2L |2
Iesp-(Arr@

T{Amp) 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6
T1(Amp) 10.4] 7.8 | 5.2 ,;2.6
Stmm?) 21.15] 8.37| 8.37 | 8.37
g (Amp) 0.49| 0.93] 0.62 |'0.31

mme it
L{m) 120 |30 |30 |30 ‘

AV (Volf) 1.73] 0.82| 0.55/| 0.29
Y AV(VoltY 3.34 | 5.07] 5.89 6.44%'6.73




- 52 .

'RESUMEN S.E. N° 3

Circuito I : 38.64
Circuito I1 : 27.3
Circuito III T 78.5
Circuito IV 2211
A. Piblico : 64
230.54
Pérdidas 15 % | 34.58
TOTAL L 265,12
Cos @ f = 0.9
|
Pot. act.del trafoz 90.81 KW
?
Pot.Ap.del trafo é 113.51 KVA
{ ) .
E
Se asume i 160 KVA
§ §
Futuro 160 KVA.



Q. B, T 3
CNe €4 R.N® - 53 -
Ne 1o 2L |2L leu {3 |4 |a
Iegp(Amp)
I(Amp) |2:6 | 2.6 | 2.6 2.6 |3.9 |5.2 | 2.6
$1(Amp)[22.1| 19.5] 16.9 | 14.3 1 11.7 | 7.8 | 2.6
e
S (mm@)| 21-15| 21.19 21.15 21.188.37 | 8.37| 8.37
Ampy | 1.04 | 0,92} 0.79]0.67 | 1.39 | 0.93} 0.31
oG | |
36
L(m) |32 30 |38 |30 |38 38
0.98 | 0.81}0.89 | 0.59 | 1.56 | 0.99| 0.85
AV(Volf)
0.98 | 1.79] 2.68 | 3.27 | 4.86 | 5.86| 6.20
LAV(Voit) ‘
- -
S.E. N 4 r
C. N2 C1 R N2
Ne “ |
1L gL |1 1L 3L ja oL Ja
Iesp(Amg
IAmp) 1.3 | 10.4]1.3 |1.3 3.9 |2.6 |2.6 |2.6
ZiAmp) {26 | 24.7|14.3|13 |11.7 |7.8 |5.2 |2.6
S(mm?) |21.15] 21.19 21.15{8.37 {8.37 |8.37 |8.37 |8.37
Ampy 11 22 | 1.16] 0.67 | 1.55 {1.39 |0.93 | 0.62 | 0.3
d(mmZ) 0.62 |0.31
Lm) f25 |35 |15 |30 {30 |20 |28 |28
AV(Voit) | 0.90 | 1.20% 0.29 {1.36°{1.23 {0.54 | 0.51 [0.25
TAV(Volt) 0.90 | 2.10| 2.39 {3.75.4.98 |5.52 | 6.03 |6.28
1 |




S.E.NT s L sa -
C. N# C1 R.N® C1la
N® A la |a o |a
Iesp(/-\xr@.'
L (Amp) 26 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6
Z1(Amp) 13 |10.4]7.8 |5.2 |2.6
S(mmé) 8.37| 8.37 | 8.37 | 8.37 | 8.37
d(T;\A%El) 1.55| 1.24 | 0.93 |,0.62 | 0.31
L(m) 20 130 |30 30 30
AV(Volt) 0.93] 1.11]0.83 10.55 0.27
TAV(Volt) é.lo 3.03{4.14 | 4,97 [ 5.52 |5.79
S.E. N° 4
C.N® (1 R N2 Ci |
N° R L 1
Iesp.(mwil '
I(Amp) 1.3 | 1.3 |
T1(Amp) 2.6 |1.3
Stmm?) 8.37|8.37 | .
d(%) 0.31]0.15 | ;
Lim) 30 30 { |
AVNo!f) 0.27 ] 0.09
£ AVIVa -9 | 5.25 |5.34 :%
|




Sk NT

- 4 - 55 -
C. N2 <, R.NE
Ne° ' :
2L |ou o o o b |
Iesp(Amp}
I(Amp) | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 |2.6 | 2.6
LI(Amp)| 18,2 | 15.6| 13 |10.4]7.8 |5.2 | 2.6
S(mm®)| 13.3 | 13.3] 13.3] 13.3|8.37|8.37| 8.37
Am )
1.36 | 1.17] 0.970.78.]0.93 ] 0.62] 0.31
L(m) |50 32 |32 |30 {32 |28 |28
AV(Voif)| 2.05 | 1.12] 0.92 | 0.69 | 0.88 | 0.51| 0.26
TAV(Volt) 2.05 | 3.17]4.09 | 4.78 | 5.66 | 6.17 | 6.43
S.E. N° 4 |
C. N2 C3 R N® \
8L y Ll I T PR I 1 FE B VS I VF I THR B 11 1L
[esp(Amg
IAmP) 1104 | 1.3 {1.3 (1.3 ([1.3 {1.3 [1.3 {13 |13
YI(Amp) |20.8 | 10.4{9.10 |7.8 i|6.5 |5.2 [3.9 |2.6 1.3
S(mm?) |21.15| 13.3 |8.37 |8.37 |8.37 {8.37 |8.37 |8.37 |8.37
gAY |o:0g | 0.78 | 1.08 |0.93 {0.77 |0.62 0.4 |0.31 | 0.15
mme (o
Lm) j110 |38 |30 {30 |30 |62 |32 {30 |30
AV(Voit) [3.24 | 0.78+/0.96 |0.82, [0.68 '{1.13 [0.44 [0.27 |0.14
LAV(Voli}3.24 [4.02 14,98 (5.8 (|6.48 |7.61 |8.05 |8.32 |8.46
‘ i
i




[y

S.BE. N¥

4 - 56 -
C. Ne C3 R.N® C3a
4
XTI A U S VORI VAR S TR TR O LR A 1
lesp(Ampl
I(Ampt |13 | 1.3 ] 1.3 [ 1.3 | 1.3 [ 1.3 | 1.3
$1(Amp)| 9-1 | 7.8 | 6.5 | 5.2 13.9 |2.6 | 1.3
S(mm?)| 8-37 | 8.37| 8.37 8.37)8.37|8.37| 8.37
Ampy |1.08 | 0.93] 0.77] 0.62]| 0.46 | 0.31| 0.15
d(ﬁTan) o
30 |32 |30 |30 38 |32 |30
AV(Voif)| 096 | 0.87| 0.68 | 0.5 0.46 | 0.29 | 0.14
TAV(Voit) 4-2 | 5.07|5.75 6.3 |6.76 |7.05 | 7.19
|
;
SE N 4 |
CNe ., RN®
N° oo e |2 |a ilet (st s la
Tesp(Amg
RS
I{Amp) (2.6 2.6 (2.6 (2.6 1‘7.8 6.5 {3.9 (3.9
TI(Amp) [32:5 |29.9 |27.3 [24.7 22,1 14.3 {7.8 |39
|
21.15 | 21.15{21.15 |21.15 '
S(mm?) [21-15 | 21.15[21.15 |21 18113.3 113.3 |13.3 113.3
g(Ampy [153 |1.61 11.29 11,14 1.6 [1.07 10.58 .29
mm2 ‘ il
Lm) [P0 |30 |26 o 18 |95 |55 |30
AV(van Pr0 125136 1.03 1D.88 B.00 [0.95 .26
,):A\/'(Vd’rf‘go' 2,15 (3.51 4.54%5_.42 8,42 19.37 .63
|




S.E. N g
CNe  ca RN® g - 57 -
L P
Iesp.(!lmp?.
I(Amp) | 2.6 | 2.6 | 2.6
Li(Amp)| 7.8 | 5.2 | 2.6
| S(mmd)| 8.37| 8.37| 8.37
d(%‘?n%) 0.93| 0.62| 0.31
L(m) |20 | 38 | 36
Av(vein| 0-65 | 0-62] 0.33
S AVIVe) 597 | 6:59) 692
SE. N 5
C. N2 c1 R N2
N® oo | 8L ZL“ 2L 2L 2L
[espf{Amg |
T(Amp) {2.6 | 10.4]| 2.6 |2.6 26 2.6
Si(Amp) | 23.4 | 20.8{ 10.4 | 7.8 52 2.6
S(mm?) |13-3 | 13.3]13.3|13.313.3 |13.3
d(%) 1.75 | 1.56| 0.78 0.5'5.35"0.39 0.19
Lm) |es |aa |es |30 ;30 | 32
AV (Voit) [3.31 | 1.564 2.02 0.812;!:().55 0.29
T AV(Volt) 3.31 4;87 6.93 7._75E18.30 8.59 |




RESUMEN S.E. N° 4
Circuito I : 26 Amperios
Circuito Il : 18.2 Amperios

Circuito III 20.8 Amperios

Circuito IV I 32.5 Amperios

Alumbrado Pdblico '43.4 Amperios

140.9 Amperios

Pérdidas o 21.13
t 162.03
|
Cos § = 0.9

Pot Act.del trafo | : 55,50 KW.
Pot.Ap. del trafo 69.375 KVA

Se asume . % : 80 KVA
: L

Futuro . : Y 100 KVA



Fe b [ ]

e 5
C. N¢ ci ®R.Ne C 1la - 59 -
e 2L 2L (2 e
I esp(Amp}
L(Amg) | 26 | 26 2.6 | 2.6
TH{Amp)| 104 7.8 1 5.2 2.6
S (rm?)| 8.37 | 8.37| 8.37| 8.37
Ampy | 1.24 | 0.93] 0.62] 0.31
d(fn‘;n“,]%) |
L(m) {10 | 30 |28 |32
AV(Vo'ﬁ) 0.36 | 0.82] 0.51} 0.29
T AV(Voi) 523 | 6.05] 6.56 | 6.85
i
SE N° 5 §
C. N2 c2 RN® ;
Ne | |2 a ja e fa ja
I esp.(Amg It
|
I(Amp) | 1-3 | 2:6 | 2.6 2.6 ||7.8 |2.6 | 10.4
|
THAmp) 29.9 | 28.6| 26 23;4{ 20.8 113 | 10.4
] L
Stmm?) 21.15| 21.1§ 21.15 13,3§ 13‘.3 13.31 13.3
d(m) 1.41 | 1.35] 1.22| 1.75:/1.56 | 0.97 | 0.78
mme
Lm) |2 32 |30 |28 |30 |60 |30
AV(Volty | 1-16 | 1.271.08 | 1.451.38 | 1.72 0.69
TAV(Ve) 116 | 2.43| 3.5114.96]6.34 |8.06 | 8.75




S.E. N¥ {
CNe €3 R.N@ - 80 -
&
N Jw | {w ja Jw juw | jeL -
Iegp.(;&:m)iﬁ '
I(Amg) |23 | 1.3 1.3 5.2 1.3 11313 7.8
S 1(Amp)| 221 | 20.8] 19.5] 18.2)13. | 11.7) 9.1 | 7.8
S(mm?) 2119 21.1§ 21.18 13.3) 13.3 | 13.3) 13.3)13.3
Am% 1.04 | 0.98] 0.92| 1.36| 0.97 | 0.87| 0.68] 0.58
d(mm) |
L(m) |25 | 30 |3 |16 130 |32 |30 |30
AvVivein| 077 | 0:87) 092 0.39 0.86] 0.82| 0.60] 0.52
FAV(VG 077 | 1-64| 2:56| 2.95) 3.811 4.63) 5.23 5.75
n
.
|
SE N |
CN® c3 RN® c3a
- i
Ne | .| w i E
Iesp(Amg |
' !
I{Amp) | 1.3 1.3 1.3 | 1.3
SiAmp) | 5:2 | 3.9 | 2.6 | 1.3
Stmm?) | 8-37 | 8.37 8.7 8.37
'
0.62 | 0.46} 0.31{ 0.15
o) g
Lm) |3 | 28 [3¢ [30
AV(Vor) | 0-62| 0-38] 0-31 0.14§
¥ AV(Voit) 3-57 | 3.85] 4.26 4.40




.8, N7

5

, - 61 -
C. N¢g ca R.N®
Ne ' ,
I | 6L | 14l | sl 2L o |2t |oa
Tesp(Ampl
(Amg) | 13| 7-8 "18.2] 6.5 | 2.6 | 2.6| 2.6 | 2.6
YI(Amp)| 24.2| a2.9 35.1] 16.9] 10.4] 7.8 | 5.2 | 2.6
S(mm?)| 33.63 33.63)21.15/21.15] 8.37| 8.37| 8.37 8.37
d(ﬁ_m_%) 1.39| 1.35| 1.65| 0.79] 1.28] 0.93) 0.62] 0.31
mm
L(m) |28 | 30 |38 |74 |30 |32 |30 |32
AV(Volf)| 0-94| 1.14 1.89) 1.77| 1.11{ 0.89 0.55| 0.29
LAV(VoitY 0.94 | 2.08| 3.97| 5.74| 6.85| 7.74] 8.29| 8.58
S.E. N° 5
CN®e cs RN® (g
N® ol | e ]aL
Iesp{Amg
I(Amp) | 2.6 | 2.6 | 2.6
Il(Amp) | 7.8 | 5.2 | 2.6
S{mm#?) |8.37 | 8.37|8.37
0.93 | 0.62{0.31
d(@%,,m )
Lim) |30 30 |28
AV(Volt) [ 0-82 | 0.55f 0.25
TAV(Voit}2.9- | 3.45 3.7




C. N.Q ca R.N2 Cab - 62 -
N® a Al la | |
lesp(". 5
L(Amp) 2.6 | 2.6 2.6 | 2.6
3 [ (Amp) 10.4 | 7.8 [5.2 2.6
S (mme) 8.37| 8.37 8.37 8.37
d(% 1.241 0.930.62 1 0.31
| L{m) ] 10 |30 [30 i 30
| AV(Voif) 4,33] 5.1505.7 15.97
TAV(Volt) 3-97 :4.33 5.1505.7 1| 5.97
SE N°
C. Ne C4 RNE Cic '
N° 2 | a oL
[esp.(Amg
| I(Amp) 2.6 | 2.6 [2.6
II(Amp) 7.8 | 5.2 2.5:
sgn"@) ' 8.37|8.37 8.37
¢ (3mB)
L(m) 25 130 30‘;, '
AV (Vo) 0.68| 0.55 0.2:7:
s AVVor) 397 | 4-65]5.2 B.47




o.L. I

C 4d

63

o Ci4 Q )
C.N R.N ; .
Ao 1L |
Teep( n 3 ’
[(Amp) | 13 | 13| 13
F1Amp)| 30 | 26| 13
8.37 | 8.37| 8.37
S (min)
(Amo) 0.46 | 0.31] 0.15
Snm?
30 | 28 |30
L{m)
0.41 | 0.26} 0.25
AV(Volt)
TAV(Volt) 6.15 | 6.41| 6.66 '
S.E N° ¢
C. N2 c1 R.N2
NO (2L 2L 3L 1L f2r 3L | 1L |3 L
I esp.(Amg} 2Kw 2K 6K 2 Kw
I{Amp) |2-6 |8.42|3.9 120.12/2.6 |21.36/1.3 |5.82 | 1.3 |3.9 |1.3
Ti(Amp) |72-6 | 70 |61.6 |57.7'137.5834.98/13.6212.32 | 6.5 5.2 " 1.3
| oy |33.63 | 33.63|33.63|33.63(33.63(33.63|33.63(21.15 | 21.15(21.15|21.15
S{mmé)
g (Ampy 1215 1 2.08 11.83 \1.71 4 1111104 g 45 15 65 | 0.30 |0.24 |0.06
mme :
Lm) |30 |30 |28 |30 {32 o |30 |32 20 27 |31
AV (Volf) [1-94 | 1.87./1.53 |1.54 11,07 11.24 [0.36 [0.55 |0.18 [0.19 |0.05
EAV(Voith1.94 | 3.81 [5.34 [6.88' [7.95 [9.19 |9.55 |10.1 |10.28 |10.47]10.52




Circuito

Circuito

'

Circuﬂto

Circuito

. 64 -

Alum.Publico

Pot.Act.del trafo

Pbt Ap.del trafo

Se asume

Futuro

RESUMEN S.E. N° 5
I 23.4 Amperios
Il 29.8 Amperios
111 | 22.1  Amperios
L
IV ‘ 46 .8 Amperios
; 38.4 Ampefios
% 160.6 Amperios
15 % £ 24.09 Amperios
|
§ 184.69 Amperios
§ 0.9
| 63.26 KW
;
| 79 KVA.
80 KVA
100 KVA



ko ¥ ] .
C.Ne  ¢1 RN ¢4 - 65 -
Ne ALE 10 LR I/ W T O
Tesplf 1 Y 2Kw
L (Amp) (582 | 1.3 1.3 |2.6 13.9 |2.6 |2.6
S I{Am|20-12] 14.3 |13 [11.7 {9.1 (5.2 |2.6
S(mmz)zms 21.15(21.15(13.3 (8.37 {8.37 |8.37
d(A’“P) 0.95 | 0.67 {u.61 |0.87 |1.08 |0.62 |0.31
30 33 30020 |25 |25 |20

L.(m) | .

AV(Vol0-85 | 0.66 10.55 10.52 10.81 J0.46 |0.18
LAV(Volt) - 73 8.39 8.94 19.46 110.27 110.73]10.81
S.E. N° ¢ j
CN2 ¢1 RN ¢y

' || 3L

Lesp.(Amg 2kW 2kM

I(Amp) 5.82 (3.9 |11.60

ZI(Amp) 2‘11.32 15.5 | 11.60

|

S(mm?) 1%3.63 33.63] 33.63

d(A__:_ng) .63 0.46 | 0.34

mmge’

Lim) 25 |30 |40 ‘

|
AV (Vo) 0.47| 0.41 | 0.41
5. AV(Voit} 9.19 f.66 10, 07 | 1052




I b (]

C.Ne  C2 R.N® - 86 - 0

Moot la tuw e ja fa ja ja fwo |
Tesp{ 1 ] 10kW 8ki 0
[(Amp) [ 1.3 | 31.7) 1.3 | 33.68 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 |1.3 | 1.3 | 1.3
LHAM g2.2 | 80.9] 49.2] 47.9{14.3] 11.7] 9.1 [ 6.5 | 3.9 | 2.6 | 1.3
S(mmP)| 33,63 33.63 33.63 33.6d 33.63 33.63 33.63 33.63{33.63(21.15/21.15
(Am -

2.44 | 2.4 | 1.46| 1.42| 0.42 | 0.34] 0,27} 0.19 | 0.11] 0.12| 0,06
i(Gm2)

L(m) {30 {3 |35 [28 |9 |30 |30 [30 |8 |25 |30
AV(voi)| 2.19 | 2.52| 1.53} 1.19] 0.11] 0.31} 0.24] 0.17 | 0.27| 0.03] 0.05
TAV(Volt) 2.19 | 4.71] 6.24| 7.43| 7.54| 8.11| 8.35| 8.52 | 8.79| 8.88] 8.93
S.E. N° g
CNe ' cp2 RN® C2a

Ne | &

Lesp (A Bk

I{(Amp) | 26 | 23.28 ;

SI(Amp) | 25+84 23.28 |
| 21,14 21.15

S(mm#)

Ampy | 1.2 | 1.1 j
9 ere
L(m)f 30 | 35 o
AV(Volt){ 1-10) 113 !;

FAV(VoH) 8.53| 9.8




(Safe oo v <
0 - 6/ -

C. N2 c2 R.N2 ¢op ' :

N° 2L 1L 3L

Tesp(f v

I(Amp) 2.6 1.3 3.9

18.371 8.37] 8.37
S(mm?)

Am 0.931] 0.62] 0.46
d(frr—m—.?z) ,

50 30 30

L(m)
’ 1.37 | 0.55{ 0.41
AV (\Volt)
8.82 | 9.37|9.78
ZAV(V@?)
S.E. N°1; 6

CN2 ' ¢c3 RNS®

Ne ol e ol | o i o e o

-y,

I esp(Amg 5k | 2kW

I(Amp) 1.3 18.47121.4 2.6; 2.6 2.6 |15.6 |2.6 5.2 2.6

XI(Amp) 74.49 73.67]55.2 133.8 31.2 28.6 |26 10.4 (7.8 1|2.6
|

S(mmé) 33.63 33.63/33.63133.63 |33.63 [33.63{21.15 [21.15 |8.37 18.37

d(ﬁ‘%’z) 2.23 |2.19 |1.64 |0.93 [0.92 0.85 {1.23 [0.49 {0.93 [0.31
L ' -

[
L(m)  Bo 30 |30 10 : Bo 30 {30 |100 | 30 B0

AV(Voit) .96 |1.93 1.45 0.29° D.82 |0.75[1.10 {1.47 (0.82 D.27

1

EOVIVOth 96 |3.89 [5.34 B.63 5.45 p.2 B.3 b.77 |10.59 |10.66




3 R.N® CBa
N® 3L
Tesp{i =, 3 kW | 2kW -
I (Amp) 8.74 | 5.83 }3.9
% 1(Ami)|18.47 | 9.73 3.9
S(mm2)|13-3 | 8-378.37
Amp, (1.39 -1.16 0.46
d(m)
L(m) 55 30 48
2.24 |1.02 [0.66
AV (Voit)
ZAV(Vo!t)fs.m 7.15 |7.81
S.E. N° ¢
N | 1L 1L
[ esp.(Amg
I(Amp) {13 | 1.3
Yi(Amp) |26 | 1.3
Simmg) [8-37 | 8.37
|
(
Amp, [0.31 | 0.15
d(mmzf)
L(m); 22 30
AV (Volf) [0-20 | 0.14,
EAV(Voit)5.54 | 5.68




- v -

C. N2 c4 R.N2 0
Ne  (a 20| a |2 |4 {8 |l | oala
Tesp(f v Y 0
[(Amp) 26 | 26| 26| 2.6| 5.2 | 10.4 2.6 2.6 | 2.6| 2.6
% 1 (Amp) 36.4 | 33.8031.20 28.6| 26 | 20.8 10.4| 7.8 | 5.2| 2.6
© S(mm?)[33:63[33.63 | 33.63| 21.15|21.15|21.15| 21.15| 8.37| 8.37] .37
Ampy 11,08 | 1.0| 0.92| 1.35] 1.22| 0.98] 0.49| 0.93| 0.02| 0.31
I |
L(m) (80 26 |32 |30 |38 {22 |15{3 | 30 |30
|
|
|
AV/(Volt)[2+55 | 0.83) 0.87| 1.20| 1.23| 0.64| 1.67| 0.820.55 |0.27
TAV(Volt)2-55 | 3.38] 4.25| 5.45| 6.68| 7.32| 9.99 9.81 | 10.36|10.63
) -4
S.E. N° {P
CNe ¢4 RN® ¢po
N® | 2L j2
[ esp.(Amp
i
1(Amp) 2.6 [2.6 [2.6 | 2.6
51(Amp) 104 7.8 5.2 | |2.6
Simm2) | 837 837 |8.37 |8.37
d(mmZ)' :
Lm) 20 |28 | 30|30
5 AV(Vol7-32 |8.05 [8.81 |9.36 9.61
, T 1




“

S.E. N° 6

RESUMEN!
Circuito 1

Circuito 11

Circuito 111

CircuitobIV

Alumbrado Pdblico

{
‘
i
t
i

Pérdidas
| ‘

|

TOTAL

Pot.
|
Pot.Ap. del trafo

Se asume

Futuro

Act.del trafo

69

70.9

74 .49

36.4

63.44

314.23

47 .13

361.36
123.78 KW
137 KVA
140 KVA

160 KVA



- 71 -

C. N2 c1 R.N® o

Ne 4L 5L 1L 0L 2L 3L 10L 3L 3L 2L
Tesp("1 » | 2k

L(Amp; 5.2 16.5 1.3 1.3 (2.6 |3.9 |13 5.8313.9 3.9 |8.43
% I{Amp)|67.56 |62.36 | 55.86)54.56{41.56|38.96| 35.06|22.06 |16.23 | 12,33 8.43
S(mmg):ss.ss 33.63 {33.63{33.63|33.63|33.63]33.63/33.63 [33.63 |33.63] 33.63
d(Amp) 2.0 |1.85 |1.66 {1.62 |1.,23 |1.15 |1.04 | 0.6510.48 |0.36 | 0.25

mme

L(m) 30 [30 30 30 30 (30 30 30 30 30 |30
AV(VO“)I.SO 1.63 |1.46 [1.43 |1.09 [1.09 10.92 | 0.59 0.36 10.30 |0.20
YﬁV(VoS?)l'so 3.43 14.89 |6.32 |7.41 8.5 [9.42 | 10.01}10.37 |10.67|10.87

{
S.E. N 4 »
C. N2 c1 RN& ..
Ne ja 3L 2L

I esp.(Amg

1(Amp) 5.2 3.9 |1.3 2.6

TiAmp) |13 [ 78 B9 |26

Stmm2) 8.37 | 8.37 B.37 8.37

d(m) 1.5 0.93 .46 |0.31

mme :

L(m)

10 38 B5 34

BV(VoIt) 15 46 | 1.04 b.ag 0.31

AV(Volt}

,X ( 6.78 |7.82 {8.3 |8.61




Wl G s .

7

C.Ne ¢ R.N2

N o a ja ju |u
Tesp(f i} o
[(Amp) |39 |26 2.6 |1.3 |13
)‘_I(Amp)llj 7.8 }5.2 2.6 |1.3
S (mm@)[21+15 | 21.15(21.15/13.3 113.3
d(—&@%): 0.55 | 0.36 [0.24 [0.19 |0.09
mm ;
L{m) {30 |30 3030 130
AV(voif)[0-48 | 0.32 {0.22 10.17 10.09
}:AV(Vol?)9-9 10.22{10.54 |10.71{10.8
S.E. N 7
CNe | C2 RNe
N°g 6L j2L 2 2L 8 fsL 8L 3L (3L la i
Iesp.(A‘ingi ‘
I(Amfi)) 7.8 2.6 | 2.6 2.6§ 10.4 {10.4 10.4 3.9 (3.9 [2.6 P.6
z[(Amfp) 51,1 [53.3 | 50.7 48.}1 45.5 135.1 p4.7 |14.3 [10.4 |6.5 B.9
S(mm?) B3.63 |33.63 | 33.63 33.563 33.63 33.6333.63'.33.63_ 33.63 {13.3 |13.3
d(%) 1.81 |1.58 | 1.50 ’1.453 1.35 11.04 0.73 |0.42 [0.30 |0.19 [0.24
Lim) j20 30 |30 30 25 |80 |55 |10 |» |30 o
AV(VO 106 [1.33 |1.32 126 0.99 12.45 1.18 0.12 |0.27 |0.43 D.25
LAV(Volf} .06 [2.45 13.77 |5.03 |6.02 [8.47 9.63 9.77 |10.04 |10.4700.72




L e /

C. N.g 2 RN® 5, - 73 -
e 2L 2L 2|j 2L
lespl -~
I(/—\mp) 2.6 2.6 2.6 2.6
SI(Amp)| 10-4| 7.8 | 5.2] 2.6
S(mm?)| 8-37 | 8.37| 8.37 8.3
d(ﬁ:?h) 1.24 | 0.93] 0.64 0.31
L(m) |® 30 30 | 30
AV(W?) 0.18 | 0.82|0.54 |0.27
5 AV(Voit) 620 | 7-02 | 7.56 | 7.83
S.E.N° 7
C. N2 ccb R N2 C2b
Ne s 2. ja
Tesp(Amg
I(Amp) 3.9 |2.6 | 2.6 | 1.3
Yi(Amp) |10.4 |6.5 ;,9 1.3
S(mm2) B-37 |8.37 | 8.37|8.37
d(AJE‘E) 1.24 10.77 | 0.46 | 0.15.
D mime \
L(m) {0 30 |30 |30
AV(\/oH)‘D'36 0.68 | 0.41|0.14
T AV(Voitle-83 1951 9.92 10.06




Q.. I

/

C. N2 c2 RN® (o, - 74 - 0
‘ : -
N° 2L 3L 3L
Tespiin:) o
I(Amp) 2.6 3.9 3.9
$1(Amp)| 104 |78 | 3.9
13.3|13.3 | 13.3
S (mmé)
Ampy | 0.78 | 0.58 | 0.29
I
L{m) |20 |30 |30
AV(Vol)| 0-96 | 0.52 | 0.25
LAV(Volt) 10.09 10.61| 10.86 )
S.E N g4 |
CNe 3 RN |
|
NO |
/N [ P WO O 7 TR I R £ I T - R O R
Iesp.(Amd %
i
I(Amp) | 2.6 2.6 | 2.6 {48 || 5.2 [3.9 (3.9 |3.9 [3.9 |3.9(3.9
TI(Amp) | 84.4 [81.8 | 79.2| 76.6| 28.6 | 23.4(19.5 | 15.6 [11.7 | 7.8 |3.9
o i : )
S(mm?) ‘| 33.63| 33.63| 33.63 33.63 33.63 33.63 21.15 21.15/21.15 | 13.3[13.3
; , | .
d(A_f_"‘E)' 2.5 |2.43 | 2.35| 2,271 0.85{0.69/0.92 {0.73 {0.55 | 0.58{0.29
mmz’, !
] | -
L(m) 1 30 130 |30 }10/{20 |30 {30 |30 |30 |30 |30
o - :
AV(Volf) | 2-21 | 2.14.| 2.06| 0,66 | 0.53 0.60/0.81 | 0.65 |0.48 | 0.510.25
,» .
¥ AV(Volf} 2.21 |4.35 | 6.42| 7.08| 7.61{8.21{9.02 | 8.67 |10.15|10.6¢ 10.9




R. N2

- F o] -

C. N(—) C 3., C ,38
N g 3L 3L
Lespfng)
I(Amp) | 3.9 | 3.9 | 3.9
LI(Amp} 1171 7.8 | 3.9
S(mm?) 8.37 | 8.37| " 8.3%
\_‘“_%) 1.39 | 0.93] 0.4
mm
L(m) |35 30 30
AV(Voin)| 1-43 | 0.82] 0.41
EAV(VOH} 8.511 9.33] 9.74
SE N
C. N2 c3 R. N& C'3b
N© 24L | 4L_
Lesp.(Amg
Y(Amp) | 312 | 5.2
zl(Amp)- 36.4 | 5.2
Stmmd) | 33.63 21.15
Amp, | 1.08 | 0.24
d ()
Lm) |75 | 140 )
AV(Volt)| 2:30 | 1.00
¥ AV(Voit) 9.38 | 10.39




[ 2y & (A

' 76 -
C. N¢ 3. R.N® C3b1 - 0
4
N® et foal | s oa
Tesp(Amp) O
I(Amp) | 3.9 | 3.9| 3.9] 3.9
YI(Amp)|15.6| 11.7 | 7.8| 3.9
S(mm?) 13.3]13.3 | 13.3) 13.3
Ampy | 1,17 0.87 | 0.58] 0.29
I ame)
L(m) 30 | 30| 30
AV{Voit)| 0.34| 0.77| 0.51| 0.25
TOV(Volt) 7.42| 8.19] 8.7 | 8.95
SEE. N° 7 i
C. N® ¢4 RN®
|
Ne |
3L 3L.| 26L| 4L | 6L | 6L | 4L | 3L | 4L | 4L | 4L
Lesp.(Amg
I{Amp) | 3.9 | 3.9 {33.8 |5.2 | 7.8 |7.8 5.2 {3.9 |5.2 |5.2 5.2
LI(Amp) | 87.2 | 83.3 |79.4 |45.6 | 40.4| 32.6| 24.8| 19.6 |15.1 | 10.4(5.2
S(mm?) | 33.63 33.63}33.63(33.63 | 33.63 33.63 33.63 21.1521.15| 21.1421.15
d(émg) 2.59 | 2.47 |2.36 |1.35 | 1.2 | 0.96| 0.73|0.92 |0.71 | 0.49]0.24.
mm2
Lm) |23 |34 (35 |14 {28 |28 |30 |20 |7 30 |30
AV (Volit) | 175 | 247 {2.42 0.56 10.98]0.79} 0.65| 0.54 {0.15 | 0.43]0.21
TAV(Volty 1.75 14.22 |6.64 |7.2 1 8.18|8.97| 9.62 | 10.16]10.31 | 10.7410.95




O.E. INT

7

C. e o RN g 7 5
Nb 10L 8L. 8L
lesp{favg)
L(Amp) 13 |10.4 [10.4
S 1(Amp) | 33.8 [00.8 (10.4
S (mmd) 33.63 33.53 33.63
S(ET)
L(m) 70 |80 |80
AVl 2.03 | 1.4 |0.72
T AViVoin 664 867 [10-07 10.29
SE. N° 7
C. N® c R. N¢ 4 al
N 10
IeSp(Amg
I(Amp)lf 13
Zl(Amp) 13
S(mmg): 13.3
g(A8)
L{m) 70
AV (Volt) 2.05
| |
fzw(\@:ﬂ 8.67| 10.72 [




_ 78 -

RESUMEN S.E. N° 7
Circuito 1 67.56
‘Circuito II 61.1
Circuito III 84.4
Circuito LV 87.°2
A, Piblico 76.8
377.06
Pérdidas 1% % 56,55
TOTAL - ; 433.61
Cos P E 0.9
Pot. Act.del trafol 148.53 KW
Pot. Ap. del trafo 185.66
Se asumé 200 KVA
Futuro 200 KVA



1

D.C..o e 8 . _ 79 -
C.Ne ., R.N® 0
Ne aL oL 12t 2L L l2L o fw i 1L
Lesp(Amp) 5
CLAMP) 150 126 | 2.6 | 2.6 | 1.3] 2.6] 130 1.3 1.3 | 1.3
SHAMD) 50 4 1172 1146 |12 |o.a |7.8 | 5.2 |39 l2.6 1.3
S(mm?)| 21.15/21.15021.15 | 21.19 13.3 | 13.3] 13.3 ] 8.37 |8.37 [8.37
Amp
d(m) 1.0510.81 | 0.69]/0.56/0.70/0.58/ 0.39/0.46/0.31 0.14
» L{m) 9o |15 30 {30 |30 |40 |60 |30 |30 130
"AV(Volt)| 2.8 ]0.36 |u.6 | 0.5 | 0.62|0.69| 0.69| 0.41 |0.27 |0.14
TAV(Voit) 2.8 {3.16 |3.76 | 4.26{4.88|5.57| 6.26|6.67 |6.94 |7.08
SE N 8
C. N2 c! R Ne® C la
N° {10 fa-w o {w
Iesp( | l
I(Amp) [1.3 {1.3 |13 | 1.3
TI(Amp) [ 5.2 [3.9 2.6 |1.3]
: | f
18.37 18.37 |38.37 |8.37
S(mmz)g ‘ . _l.
| ) :
AmDy il 62 | 0.46/0.310.15
d(mm?-) 3110.15
Lim) J10 |30 30 |30 |
] | |
AV (Volt)| 0.18 10.41*/0.27 | 0.14
T AV(Volt) 2.98 [3.39 3.66 | 3.8 |




S.E.NT g
C1

C. N¢

R.N¢

80 -

NO

1L

1t

N o)

I ess,:;.(ﬁkmﬂ

1(Amp)

1.3

1.3

% 1 (Amb)

2.6

1.3

S {(mmé)

8.37

8.37

§(225)

0.31

0.15

L{m)

60

30

| AVl

0.54

0.14

ZAV(Volt)

6.11

6.25

S.E. N°
C. N2

8
c2

R. Ne

iL

i - L

1L

;5L

2L

2L

2L

10L

- 5L

1L

1.3

1.3

1.3

1.3

16.5

2.6

2.6

2.6

1.3

6.5

1.3

43.5

2.2

140.9

39.6

.3

31.8

29.2

23.4

10.4

3.9

3.63

33.63

33.63

33.63

33.63

33.63

33.63

21.15

21.15

21.15

13.3

mme

1.29

1.25

1.21

1.17

1.13

0.94

0.86

1.22

1.10

0.49

0.29°

L(m)

32

28

39

25 |

12

54

. 39

32

32

90

30

AV (Volt)

1.22

1.03.1.

0.86

0.40

1.50

0.76

1.16

1.04

1.33

0.25

T AV(Volti - 22

|

2.25 3.

4.18;

4.58

6.8

6.84

8.00

9.04

10.37

10.62

{



C. N2

€2

R.Ne

- 81 -

NO

1L

1L

Iesp(Amo)

[{(Amp)

1.3

1.3

LI (AmE)

2.6

1.3

S (mmé)

13.3

8.37

Amp )

d (mg

0.09

0.15

L(m)’

30

30

LV(Voif)

0.17

0.14

ZAV(Volt)

—

10.79

10.93

S.E. N°
C.N2

c2

R. NQ C 2a

Ne.

2L

3L 3L

Tesp(Amg

I(Amp)

2.6

3.9 3.9

S 1(Amp)

10.4

7.8 | 3.9

S(mng)

13.3

13.3 | 8.37

d(g!‘:‘%);

0.78

0.58 | 0.46

L(m)

30

30 30

AV Vel

0.70

0.52 | 0.41

T AVAVolt)

|
P

9.74

10.26| 10.67




(¥ i 19

82 -

C. N@ C? R.ON2 C2b -

N (R A 1L}
Tesp{Amp) »
¥ [ (Ami) 5.2 | 3.9 2.6 1.3

S (mm2)|21+15] 13:3 | 13.3) 13.3
d(Amp) 0.24| 0.29 | 0.19| 0.09

mmé

L(m) | 25 |25 30 | 30

AV(Voif)| 0.18] 0.20 | 0.16| 0.07
ZAV(Voit) 10.5510.75 | 10.91{10.98
SE N 3
C. N2 c3 R Ne

NO

2L el | 2L J 1 oL b2 2 | |a

Lesp(Amy) AW | 2kM KW | 1kM
I(Amp) | 2.6 | 2.6 | 2.6 |10.04]17.53| 2.6 [8.43 |4.02 |2.6
ZI(Amp) | 53 | 50.4 [47.81|45.21{35.17(17.64]15.05|6.61 | 2.6
S(mm?2) [33.63 | 33.63|33.63|33.63(33.63(33.63]21.15(13.3 |13.3
g(AmRy | 1.57 | 1.49 | 1.42| 1.34{ 1.04| 0.52| 0.71| 0.49 | 0.19

mme '

Lm) (62 |28 |28 |28 |22 12030 |30 |30
AV(Volt)y | 29 | 1.23 { 1.17) 1.11} 0.67] 1.85| 0.63| 0.44 | 0.17
TAV(VOY 2.9 14.13 | 5.3 | 6.41] 7.08|8.43) G.56| 10 |10.17




Q.. ¥ e}
C. N¢ C3 R.N® C3a - 83 - N
N Ja |a Lo
Tesp.(Amp) 2kW | 1kM )
I(Amp) | 2.6 |8.43 [4.21 | 2.6
¥ (A 17.84 |15.24 16.81 | 2.6
’S(mmg)13'3 13.3 |8.37 | 8.37
d(AmD) 1.34 |1.14 | 0.81} 0.31
rme
L(m) |13 30 | 38 |30
AV(Voif)[0.51 | 1.01 | 0.81]0.27
TAV(Volt)|7.59 | 8.60 | 9.41| 9.68
S.E. N° 8
C. Ne C4 R. Ne
Ne o re | w2t fwo o ja oo fwo|w
[esp(Amg
T{(Amp) {2.6 |24.7| 1.3 2.6 |1.3 |1.3 |2.6 | 1.3 |1.3 | 1.3|1.3
TI(Amp) [41.6 | 39 14.3{ 13 .| 10.4(9.10 | 7.8 | 5.2 |3.9 | 2.6 1.3
S(mmz')]-33.63 33.63 | 21.1521.15| 13.3{13.3 | 8.37] 8.37|8.37 | 8.37/8.37
d(m)fl.m 1.15 | 0.67| 0.61| 0.78]0.68 | 0.93| 0.62 | 0.46 | 0.31}0.15
mme’. |
L(m) 1|30 38 30 | 28 |28 |35 | 36 |38 |36 34 | 32
AV(Volt) |1.11 | 1.32*] 0.60] 0,51| 0.64] 0.74] 0.98] 0.69 | 0.49 | 0.30| 0.15
ZAV'(Vo&t)ll.u 2.43 | '3.03 3.54r 4.18( 4.92| 5.9 6.59|7.08 | 7.38] 7.53
’ | ; |




SO.E. NY 8 v ,
C. N2 ca R.Ne Cia - 84 -

Ne oL 1L oL | 1L |2t o2t o2
Tesp(Amn) )
[(Amp | 117 ] 1.3 | 2.6| 1.3 2.6 2.6] 2.6
SI(Am)|24.7 | 13 | 117 /9.10| 7.8 5.2| 2.6
S(mm?) 21.15(21.15{ 13.3/13.3|13.3|13.3} 13.3

Ampy 11,16 | 0.61| 0.870.68 | 0.580.39

. . .87 0. .58 0.39 | 0.19
d(="55) |

L(m) |3 34 28 | 38 | 110 30 | 38
AV(volf)| 1-17 | 0-61]0.7210.76 [ 1.9 |0.34 | 0.22
TAV(Voit) 3-6 | 4.214.93 |5.69 |7.59 |7.93 |8.15
S.E. N° g
C. N2 C4 R N2 €4 al

Ne |aL L. |2 |
Lesp (Amg
I(Amp) 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6
Tl(Amp) {10.4 [ 7.8 | 5.2 | 2.6
S(mm?2) [8.37 |8.37 | 8.37] 8.37

Ampy |1 24 | 0.93 | 0.62] 0

. : . .31
S(Am) |12t
L{m) |25 34 32 | 30
|
AV (Voif) [0-91 | 0.93 { 0.58] 0.27
Y AV(Voifl4.51 15.44 | 6.02]16.29;




Circuito III

85

RESUMEN S.E.

N°e 8

Circuito I =

Circuito I1I =

Circuito IV =

A. Pdblico =

Pérdidas 15 %

IOTAL

CoS 9 =

Pot.Act.del trafo

Pot.Ap. del trafo
Se asume

Futuro

22.4

43.5

53

41.6

75.7

236.20

35.43

271.63

0.9

93.04 KW

116.30 KVA

100 ﬁVA

160 KVA



O.L. WNT Y

CNe c1 RNE A o

N el o b an o] & -
Tesplfmp) 10kM )

I(Amp) |1.3 | 31.74 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 2.6

T I(Amp)[46.04 | 44.74] 13 | 10.4] 7.8 | 5.2 2.6

S(m,.;z) 33.63| 33.63 13.3) 13.3 8.37| 8.3 8.37

d(%’.‘r.‘n%) 1.36 | 1.33/0.97/0.78[0.93}0.62]0.31

L(m) |2 |32 |30 | 146 |30 |28 | 30

AV(Volt){0.08 | 1.25 | 0.86| 3.36| 0.82} 0.51] 0.25

TAV(VOIt)0.08 | 1.33 | 2.19| 5.55( 6.37] 6.88| 7.13|
S.E. N"_I 9 |
C.N®e ' c2 RNe !

N o fu far | ‘ R IS TR I TR IS VR B TR IS 1
Lesp.(Amp |

1(Amp) 1.3‘1.3 5.2 1.3?3.9 1.3 /1.3 /1.3 |1.3 |1.3
THAmp) | 27.3 |26 | 24.7 19,.55 18.2 [14.3] 13, |11.7 [10.4 |9.10

. 7 |

Simm2) |33.63 33.63| 21.15 21.1£5 21.15/ 13.3 !13.3 8.37 {8.37 |8.37
d(';%) 0.81 |10.77 1.1§ 092 0.8611.07{0.97{1.39 [1.24 |1.08
Lim) (28 {30 (30 |2 42 28 |34 |30 (8 |35
AV(Volt) {0.67 [0.68 '} 1.03 {0.6 -{1.06 {0.88 | 0.98 {1.23 [1.02 [1.12
r}ill‘v"(vw)o.m 1.36 | 2.39 2.9 |4.05 4.93 |5.91 |7.14 [s.16 |9.28




Po T WU A I y
C. N2 c 2 R.ONg - 87 -

Ne 2L 2L 2L
Lesp(Amp)

I(Amp) 2.6 2.6 2.6
$I(Amp)| 78 |5-2 | 2.6
S (mmd) 8.37 |8.37 | 8.37

Armn 0.93 | 0.62 | 0.31
d(a-n%)

L(m) |25 |30 30
AV(Volf) 0.69 | 0.55 | 0.27
}:ﬂV(VoH)* 9.97 10.52¢ 10.79
SE N g
CNe 2 RN® o

N® o0 a1
[esp(Amy

T(Amp) | 1.3 |2.6 | 1.3
Zl(Amp) | 5.2 |3.9. | 1.3
S(mm?2) | 8.37 |8.37 | 8.37 |

AMDy | 0.62 [0.46 | 0.15
d(mmZ)

L{m) {30 (38 38
AV (Volt) { 0-55 | 0.52 ¢ 0.17
T AV(Volt) 2.94 13.46 | 3.63




LW . LAY

C. N2

c o R.N® 2 - 88 - 5
N© 2L 1L
Tesp(Amp) ,
L(Amp) 2.6 | 1.3
LI(Amp) |- 3.9 | 1.3
S (mm?) 8.37 | 8.37
d(%?ﬁ%) 10.46 0.15
L(m) 30 | 30
AV (Volf) 0.41 1 0.14
TAV(Voit)| 4.05 | 4.46 | 4.6
SE N°
CNe .. RN
Ne jaL 4L | 2L jau 2 |au |3 |a
Iesp(Amg
T(Amp) | 10.4 |5.2 | 2.6 | 2.6 |2.6 |2.6 |3.9 |2.6
Ti(Amp) | 325 |22.1 16.9j 14.3 111.7 9.1 |6.5 2.6
S(mm2) '33,63_:33.63 21.15 21.15/13.3 |8.37 :8.37 8.37
| d(‘%’-“n%)o.%io.ss' 0.79 | 0.67 |0.87 |1.08 | 0.77 | 0.31
L(m) és ;4 138 ||3¢ {40 |20 |32 |38
AV(Vo!f)j 2.41 :1.43- 0.89|0.67 {1.03 |0.64 | 0.73 |0.35
rE:A\/(Voit)f.mj 3.8 |4.73 5.405 6.43 ‘7.071 7.8 [8.15




L X . L

C. N¢
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3 R.N® C 3a
N© oL | 2L oL | 2L
Tesp(Amp)
LAAmp) | 26 | 2.6 | 2.6 2.6
SHAMDY '10.4] 7.8 | 5.2 2.6
S(mm?)| 8.37]| 8.37 | 8.37| 8.37
d(ﬁfﬁ.) 1.24] 0.93 | 0.62 0.31
mm
L{m) | 20 | 30 28 | 30
AVVolf)| 0.731 0.82 | 0.40{ 0.27
TAV(Vol) 3.14] 3.96 | 4.36] 4.63
SE N° g
C. N2 C3 R N2 C 3b-
Ne R TR B 1
I esp (Al
I{Amp) | 1.3 | 1.3 | 1.3
I{Amp) | 3.9 12.6 | 1.3
Stmm?) | 8:37|8.37 | 8.37
Ampy | 0.46] 0.31 | 0.15
d(m-mz) N
Lm) |2 |30 30
AV (Vo) | 0-38 [ 0-27 ) 0.14
ZAV(\/dﬂ 4,22‘5 4.49 4.63




S.E. N° 9 ~ 90 -
CNe 03 RNe 3c
e 1L 1L
I esp(Amn} ,
I(Amp) 1.3 1.3
¥ I(Amp)|2-6 |13
.37 (8,37
s(mm2)| %7 |°
Ampy | 0.31 [0.15
d(-—%mm)
L{m) (30 |38
AV(Volt)| 0.27 {0.17
LAVVolt) 6.7 |6.87
SE. N 10
cCnNe | C1 R NS
: '}
Ne |eL jl2u e ja jau a2 ja
Lesp.(Amp |
T(Amp) | 10.4 2.6 | 2.6 |l2.6 |2.6 2.6 | 2.6 |2.6
| T
TI(Amp) | 28-.6:{18.2 | 15.6 |13 |10.4 |7.8 | 5.2 |2.6
1
S(mm?) |33.63}21.15| 21.15 13.3 | 13.3 |8.37|8.37 |8.37
4 |
§(AmRy | 0.85]0.86 | 0.73 0.97 | 0.78 | 0.83 | 0.62 | 0.31
Lm) |130 {30 |30 |30 |32 |30 |30 |30
!
AV(Valt) | 331 {0-76 0.66 | 0.86 | 0.74 |0.82 | v.55 | 0.27
,EAV'(VOH)13-31 4.07 | 4.73(5.59 {6.33 [7.15| 7.7 |7.97

.
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RESUMEN S.E. N° 9

Circuito I = 46.04 Amperios

Circuito LI = 27.3 Amperios
|

'

CircFito 111

32.5 Amperios

A. Pﬁblico = 42.3 Amperios

| 148 .14 Amperios

Pérdida 15 % | 22.22
x . —
! ' 170.36 Amperios

cos ¢ 0.9

Pot/Act.del trafo . :  58.35 KW

‘
i

Hot.Ap.del‘trafo o ) 72.94 KVA

4
Se ésume : go KVA

Futuro | : 100 KVA



S.E. N° 10
CNe  c1 Rne C1@ - 92 -
N || a l
Ie«sp.(,ﬁ\mp}
LAmp) | 2.6 | 2.6 | 2.6
LHAMD) 78 | 5.2 | 2.6
S(mm?)| 8.37|8.37| 8,37
Ampy | 0.93] 0.62 | 0.31
(e
L{m) | 30 ]3¢ | 30
AV(\}o!t) 0.82| 0,62 | 0.27
$AVIVa) 4-13] 4.75 | 5.02
|
.
S.E. G\)£° 10
C. N2 | C2 R.Ne2
&4 2L 20 |2 jer | e | ja
| .
Lesp{Amg
I(Amp) | 2.6 [ 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6 | 2.6
YI(Amp) | 20.8 | 18.2 | 15.6| 13 | 10.4| 7.8 | 5.2 | 2.6
. ‘ |
Stmm?) | 211 ;21.15 13.3 13.3! 13.3 i8.37 8,37/ 8.37
d(ﬁ__rﬁg) 0.98/[0.85 | 1.17| 0.97| 0.78 | 0.93| 0.62| 0.31
mme j | |
L(m) |30 |[32 |27 |26 |28 26 |30 |30
i i ‘ |
AV(Volf) | 0.87.10.81% 0.93] 0.75| 0.63| 0.71| 0.54 | 0.27
}'.A\/'(Vdﬂlo.a"zifl.ss 2.61|3.36 | 3.99 | 4.70| 5.24 | 5.51
‘ |
|




S.E. N® 10 o1 .
C. N2 C3  R.N®
Ne L1 i a
I esp(Amal 3KM
I(Amp) | 9-10| 1.3 | 1.3 | 1.3 |11.3¢
T I(Arip)|24.34 | 15.24{13.94112.64|11.34
S{mn@)21.15| 21.15{ 13.3] 13.3] 13.3
o :
d(?n__%} 1.15 | 0.72 | 1.04| 0.95[ 0.85
L{m) |90 |30 |30 |30 |90
AV(Volf)|3.10 | 0.64 | 0.92| 0.84] 2.30
TAV(VOIt)3-10 | 3.74 | 4.66| 5.5 | 7.80
S.E. N° 10
C. N2 C3 R.N® 3a
3 R TR I TR S TR I U I (R S 11
Lesp(Amy
I(Amp) 1.3 ||1.3 1.3§ 1.3 11.3 |1.3
m(An{p)m 165 |52 3.9 |26 |13
— 3
S(mn?g? [‘8.37‘8.37 8.37 |8.37 |8.37 |8.37
d(%\%)o.%{oi.ﬁ 0.62 | 0.46 |0.31 |0.15
L(m) . j35 3!8 36 |35 |36 |38
AV (Volt) 0.96i0.87 ’ 0.66{ U.48: 0.33 {0.17
rZAV'(\/oltM.oe 4.93 5.5951‘ 6.07 (6.4 6.57




S.E. N® 10 |
C. N2 C4 R.N® - 94 - 5
Ne oL . A A R
esp.(Arp) O
I(Amp) 2.6 2.6 Z2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
ZI(Am‘Q} 20.81 18,2 15.61 13 10.41 7.8 5.2 2.6
S(mmZ) 21.19 21.15( 13.3) 13.34{ 8.37| 8.37! 8.37! 8.37
Am 0.98‘ 0.86 1.17 0.97 1.241 0.93] 0.62} 0.31
L(m) 25 26 28 34 | 31 26 30 26
AV(VOH’) 0.72 1 0.65 0.96{ 0.981%{ 1.13} 0.71 0.55{ 0.25
XAV(VOH) 0.72 1 1.37 2.331 3.311 4.44 1 5,15 5.7 5.85
|
S.E. N° ‘ -
CNe i RN
Ne |l
Lesp(Amg
|
I(Amp) ||
ElAmp) |
|Semd) | !
; .l 1
Ampy | |
d(mm?l) : |
L{m)
AV(Velt) -
LAV(Volt)’




Circuito I

Circuito 11

Circuito 111

Circuito IV

A, Pdblico

Pérdidas 15

TOTAL

Cos
Pot.Act. del
Pot. AP del
Se asume

Futuro

- 95 -

RESUMEN

LEL N 10

%

trafo

trafo!

|
|
i

i

28.6

20.8

24,34

20.8

37.3

'131.84
. 19.77

151.61

0.9
51.93 KW
64.91 KVA
80 KVA

100 KVA
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1.5.4 ~ FORMULAS Y HOJAS DE CALCULOS

Intensidad de 1a corriente en cada tramo.

I = P x F.S

V3 xV x f.p.

Donde

p

i

Carga concentrada en Watts
V = tensidon de servicio : 220 V
fp= factor de potencia : 0.9
fs= factor de simultaneidad
Cargaé domésticas : 0.5

Cargas especiales : 1.0°"

0.5 x 800

V3 x 220 x 0.9

‘f Conociendo! KW

I 1.3 amp.

Lote

’ | I = KW x 1000 x F.S
| Vixv x f.pP

t

J

1.6.0 'ESPECIFICACIONES TECNICAS

| ‘ | ! ;‘ - .. .. - . . . P PR - - . .
h.ﬁ;ﬁ“ESPE;IFICAQIDNEs‘TECNICAS‘DE'MATERIALES

| ‘
Lasiespeciffcaciones técnicas sefialan en for
. ] ' —

ma @irecta‘o impYicita las normas generales pa
| y - . .
ra Tos materiales a suministrarse,relativos a

' . . . . ;
su fabricacidn y, garantias técnicas requeridas.
i iy ' ’

! i
' ! ' : i
I ; 0"
i - 1
: S . |

i
L \ |
. E |

t
: 0
I
o
]
i J l;
. ;
|

f
| ¥

? 1



1.6.2

1.6!3
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Ademds de las normas y de las disposiciones -
del C6digo Eléctrico del Perd , se aceptardn
otras normas internacionales o disefios tipicos
equivalentes , siempre y cuando no signifiquen
una reduccién de Ta calidad, seguridad o garan
tia de durabilidad de los equipos

Se tomardn en general las recomendaciones de -
Tos siguientes organismos .

Comisidn Electrotécnico Internacional (CEIl)
Instituto de Investigacidn Técnoldgica Indus -

trial y de Normas Técnicas ( ITINTEC).

RED PRIMARIA
CAntidad de fases : 3
Frecuencia : 60 C/S

Tensi6n nominal de
operacifén : 10 KV,
Tensib6n mdxima de

servicio : 10.5 KV

SOPORTES 'Y CRUCETAS

Los soportes para la Red Primaria estardn cons_
tituidos por postes de madera de las siguientes

caracteristicas «



:

.6

4
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Longitud

Carga de Rotura
Didmetro de la base
Didmetro en el vértice:
Clase 6 Grupo C.
Esfuerzo de trabajo
maximo

Peso

12 m.

680 Kgs.
0.280 m,.
0.130 m.

212 Kgs.
425 Kgs.

Las Crucetas seran de fierro negro angular de

2" x 2" x 1/4 x 1.20 m. ( C.E.P.)

‘AISLADORES

LOs aisladores serdn del tipo PIN correspon -

diente a 1a clase EE -NEMA

siguientes caracteristicas

"Clase

Material

Di;metroﬂ

Aftura

Diémetro.de la espi_
ga v

Longitud dév1fnea de .

- fuga

Tensién nominal,

TQnsién:de flameo en

seco
1]

o ANST 55-5 de Tlas

55-5
Porcelana

7Il
4 7/8"

1!!

12“
10 KV.

85 KV,
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Tensidn de flameo en
hdmedo | : 45 KV
Tensidn critica de
Impulse
Positiva : 125 KV

Negativa : 130 KV.

1.6.5 ESPIGAS

Serdn de acero galvanizado de 1" @ x 6 3/47
de longitud con un esfuerzo @ecénico de 1000
libras |

Estaran equipados con funda de plomo en un ex
tremo paraéfijaciﬁn del aislador y en el otro
'gxtremo se}é roscado y estard provisto de un

B
tope, arandela, tuerca y contratuerca
!

-En cadena de aisladores se utilizard lo si -~
| :
gyiente
~qﬁi1lete tipo ancla de acero galvanizado

‘ﬁqaptador} ojo bola ( Ball-Eye) para unidn -

~del grillete y del aislador en suspensidn

ﬂordaza d?1 tipo anclaje o de suspensién se_
: giin utilizacién '
! k

E

.\7 _ o ‘f matgrih] al cubierto por estas especifica .
| : o .

cionesi cumplirdn con la siguiente norma

‘ ASTMA -153 ~ZINC Coating (Hot-Dip ) on Jron

Aﬁd Steel Hardware ASTMA-7 Forged Steel

'
i . i
I | |
i
N ‘ '
. : i



1

.6.

" 'GRAMPAS DE DCOBLE 'VIA
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VIENTOS

Donde se requiera de acuerdo a planos, se uti_
Tizardn vientos de cable de acero galvanizado

de 3/8" ¢ del tipo HIGH STRENGHT;a]ta resisten
cia con cordones de 19 hilos cgda uno

Los elementos componentes son los siguientes !

ABRASADERAS PARA VIENTOS

Serdn fabricados de platina de acero de 2"x1/4"

de espesor y de acuerdo a los didmetros de los

postes indicados en los planos .

‘GUARDACABOS

Serdn de plancha de 1/16" de espesor ,deberdn -

tener uA ramal- que permita el alojamiento de un
| ! |

cable dé acero ga1vanizaho de hasta 1/2" de did

!

metro

Serén dé‘acero galvanizado con tres pernos de -
ajuste y]pard cable de aTero galvanizado de -

3/8 8 |, |

l

"AISLADOR\DEITRACCION |

Para Ta red Er1marwa serd de la clase 54-3 ANSI .

j ]as siguientes caracterfsticas

B
|

|
|
|
1
|
|



' GUARDA CABLE
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Material : porcelana
Dimesiones apro

ximadas 5 1/2" x 3 3/8"
Resistencia a

Ta traccidn : 20,000 1bs.

Tensi6n de fla_ |

meo
En seco : 35 KV
En hdmedo : 18 Kv.

'CABLE DE ACERO GALVANIZADO

Serdn del tipo HIGH -STRENGHT , alta resisten
cia con cordones de 19 h%los cada uno

Se utilizard cables de 3/8" @

Serd fabricado de plancha de acero galvaniza_

- do de 1/16" de espesor x| 2.134 de]ongitud.'

Los detalles se muestran en los planos.

“VARILLAS DE ANCLAJE

Seréﬁ de fierro ga]vaniz%do de 3/4"¢y 5' de

; ¢
longitud
Llevard un gjal en un extremo de 2" de didme_

tro y el otro extremo ird roscado en una lon_

. giltud de |0.10 m. se proVLeré con una arande_

*la y |tuerca
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" 'SOPORTES DE CONTRAPUNTA

Serd fabricado de plancha de acero galvaniza_
do moldeado al didmetro del poste de madera ,
de 90 x 180 cm. x 3/16 de espesor y una por_
cidén de tubo de 2 1/2N @ x 75 mm., de longi -
tud

TERMINAL DE CONTRAPUNTA

Serd fabricado para tapdn de tubo de 2" @, -
roscado y grampa de una via para cable de ace
ro galvanizado de 3/8" ¢

CONTRAPUNTA

¢ Serd de tubo de acero galvanizado de2" § ros

cado en uno de sus extremos y de 1.20 m. de
longitud
| ~ ABRASADERAS DE SOPORTE DE CONTRAPUNTA

{
!f Serdn de platina de acero galvanizado de -

1 1/2" x; 1/4" de espesor .

‘ARANDELA PARA ANCLAJE

Serd de p]anch? de acero galvanizado de 10 x
i 10 cm. X #/4 d% espeﬁor que servird de reten

| ‘
cién en 3% 1ozL de coLcreto

|

»

\
n.?.7 " CONDUCTORES
. | E
!
|
|
|

LOs condugfores serdn de cobre electrolitico

de 99.9 %ide conductibilidad, de temple semi_

»
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duro, de 7 hilos, desnudo calibre # 6 AWG.
Para amarres se empleard conductores de cobre
desnudo, temple suave calibre N° 10 AWG

Su fabricacidén estard basada en la norma ASTM

B 856 y su temple en la norma ASTM B-2 (Semi
ry

duro ) . |

ACCESORIOS PARA CONDUCTORES

Manguito de empalme. - serd de tipo compresign

con resistencia a la tracc1on no inferior a]

95% de la carga a la rotura de1 conductor

" Manguito de reparacién

Serd empfeédo en el caso de dafio local de 1la
\ W .

capa externa del conductor durante el montaje.

'Grampa‘de doble via

1;

Serdn adecuadas para empalmar conductores de

cobre de los calibres indicados en l1os metra -

dos respect1vos y se suministrardn con pernos

tuércas, arandeias, pasadores etc.

Los conductores deberén tener las s1gu1entes

caracterfst1cas principales

- - Carga de votura unitario minimo delalambre -

del condhéton Kg/mm2 ( antes o después del -

cableado ) - 37




1.6.8

1.

69
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- Médulo de elasticidad
final de los conductores ( Kg./mm2)-8500

- Coeficiente de dilataciédn

lineal ° ¢ - 17x107°

- Atargamiento minimo de los alambres a la

rotura con muestra de 250 mm., - 2.25 33.75%

CARACTERISTICAS del N° 6 AWG

Seccibn 13.3 mm2
Didmetro 4.68 m

Carga de ruptura 432‘kgs

Peso 121 Kgs /Km.

"CENTROSEDE‘TRANSFORMACION Y DISTRIBUCION
: :

! : ‘
Los transfdrmadores serdn trifdsicos en bafio

- de aceite, 'con arrollamiento de cobre y nd -

. . : [
| . . ; . . )
cleo de hierro laminado en frio, montaje exte

|
e ' . | . .
rior ,refrigeracién natural y de las siguien
| . 1 | -

| ‘
‘ﬁes caracterisitcas

INSTALACION . Exterior

TENSION NOMINAL PRIMA

RIA . : 10,000 Voltios

_TENSION NOMINAL SECUN

DARTA . : 230 Voltios
| A
RELACION DE TRANSFOR_

N : 10,000/230
MACION : '
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ALTURA DE TRABAJO : 600 m.s.n.m

FRECUENCIA . : 60 Hz.

FASES .3

POTENCIA NOMINAL : ,80,100,160 y
| 200 KVA.

NIVEL DE AISLAMIENTO

A.T. : 17.5 KV.
NIVEL DE AISLAMIENTO o

B.T. : 1,000 Voltios
NUMERO DE BORNES LA

DO A,T. ;3

NUMERO DE BORNES LA_

DO B.T. ;3

GRUPO DE CONEXION : Y D 11
REGULACION : 0+ 2.5+ 5%

1.6.10 CONDICIONES DE INSTALACION

MOntaje . exterior
Temperafura ambiente: 0° a 40° C

A]tura de utilizacion : 600 m.s.n.m

1.6.11 ACCESORIOS

Los transformadores deberdn estar provistos de.
los accesorios necesarios Para sy instalado en
subestaciones aéreas de dos postes de acuerdo

a los planos y 5 especificaciones,ademds de 1los

siguientes accesorios. .
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conmutador sin carga
INdicador de nivel de 1lenado
Grifo de tomas de muestras
Placas de caracteristicas
Asas y ganchos

NOrmas de puesta a tierra

1.6.12 CAPACIDAD DE SOBRECARGA

Ppbrecarga despues de operacidn a Plena carga
con una sobreelevacidn de temperatura de 20°
C en el bobinado, para una temperatura ambien
te midxima de 30° C.

| Permanente 10 %

i - Durante 3 horas 20 %

Durénte 1 hora - 30 %

1.6.13 'SOPORTES PARA SUBESTACIONES

Al igual que la Red Primaria utilizard postes

; de MADERA TRATADA

|
I

i i .

P Estard formada por un barbotante(dos postes)
. i y

1; i y sk unirinﬁpor dos travesafios angulares angu
C ) ‘ » .
lares de 3" x 3" x 1/2" x 2.10 m. los cuales

'i | _soportardn al transformador
" | |
16.14 'CARACTERISTICAS'

i !

'Lonéitud 12 m.

Vi

j o

Carga de rotura : 680 Kg.
| I

¥

'l | L] l

I ) .!;: : ’ .

? o i i
N
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Esfuerzo de trabajo maximo: 212 Kgs.

Peso : 425 Kgs.
Didmetro de la base : 0.280m
Diametro en el vértice : 0,130 m.

Clase 6, Grupo C.

SECCIONADORES CORTACIRCUITOS

Serdn unipolares del tipo intemperie "Cut -
OQut" para fijar en el travesafio, éon apertu
ra automdtica al fundirse el fusible o en

forma manual,mediante el uso de la pértiga -

de enganche
'FUSTBLES .

i
Serdn 1entos€para alta tensién de tipo cartu
cho similar al MK-26 de AB-CHANGE CO.adapta_

bles a los CUT -OUT para 100 amperios.
. |

PARARRAYOS

Sgrrn de]jtiﬂo LV, autovdlvula para instala_

; |
' C}én a la 1ntemper1e en cruceta de fierro an

g&1ar ;

{Sgran aptps para ope@ar en red con neutro -
Ja‘%s]ado dé éO HZ y 10 KV. de tensidén de ser
vncxo y a un$ altura de 600 m.s.n.contendrd
e] exp]osor X la res1stenc1a de extincién -

hermét1camente cerr&do

|

J
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Sirve para la proteccién de las sobretencio

nes

PUESTA A TIERRA

Todas las partes metdlicas de la Subestaciodn
asi como los pararrayos, seran conectados a -
tierra,

E1 equipo de puesta a tierra estard compuesto
de 1o siguiente

Varilla de cooperweld de 3/4" @ x 5' de longi
tud )

Conector para varilla al conductor

Tubo de eternit de 4" @ x 1m. de longitud
Conductor de cobre cableado N° 4 AWG para -

1a puesta a tierra ( 15 m.)

Terminales de cobre con hueco dé 1" 8.

‘CAJAS DE DISTRIBUCION

Serd consﬂruida de madera prensada de 1"
de espesor , recubierta exteriormente con -
plancha de Fe.galvanizado de 1/32" de espe_

. I :
sor. E1 techo tendrd una inclinaci6n de 15 °

.dezfiérro‘ga1vanizadolsujetada por pernos de

ac%erdo a las especificaciones Qadas en Los -
b | \ !
p1?nos.

y se §ujetaré‘a] poste medianteiabrazaderas -‘i
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Para los circuitos del servicio particular ,
'se instalard

En las S.E. de 200 KVA:

‘Portafusibles trifdsicos de Tipo NH-0-500 Vol
‘tios ,160' amperios , con sus respectivos fusi
bles del mismo tipo y de 125 amperios |
En las S.EL de 160 KVA.

EPOrtafusibles trifdsicos de Tipo NH-0-500 Vol_
tios ,160 Amp.con sus respectivos fusibles del
mismo tipo y de 125 amperios .

En lés S.E. de 100 KVA.portafusibles trifdsi -
{cos de tipb NH-0-500 Vo]@ios ,160 Amperios, con

sus respecﬁivos fusibles y de 100 amperios !
: |

| ;
”En Tas S.E. de 80 KVA., Portafusibles trifdsi_

s
cos tipo NH -0 500 Vo1t1os , 160 Amperios con

"sus respect1vos fus1b1es del mxsmo tipo y de -

'

o : 100 amper1os

s | P o
Para los circuitos de alumbrado pliblico se ins

Co
talard : || | |

i

- POrtafusﬁb]e tfifésico tipo NH-0 500 Voltios |

160 Ampe%ios, con fusibles del mismo tipo de:

60 amperﬁos ; i
t ! R
| = Un contautor magnetfco trifdsico de 3x 60 am

perios” 500 voltios con neutro y bobina de —}

! :
ii X ’ o ; k ! “ !
b _ f . El | - o
S ! il | : ‘
| ’ 1 0o i ,
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mando de 230 V. para conexidn de interrup -
tor fotoeléctrico
- Un Medidor de energia activa trifdsica pa_

ra carga desequilibrada 230 V.60 Amperios.

- Un interruptor fotoeléctrico para intempe_
rie, con su receptdculo " EYE" o similar ,
calibrado en 100 Tux, con cables para el -
comando del contactor trifdsico

- Un Juego de barras de cobre electrolitico

de 25 x 3 mm. de 1lm. de longitud por ba
rra

- Aisladores portabarra, para 500 voltios, 4
barras de cobre de 25 x 3 mm.con soporte

de bronce

- Terminales, grampas, conectores y acceso -

rios de fijacién de la Caja de distribu -
cion

|

1.6.20 - AISLADORES PORTABARRAS

Serdn parl 230 Voltios de tensign de servi =

| | | ,
cio , del tipo interior para ser fijada en -

la caja mediante perno tirafén, enportabarké

- i

. para platina de cobre ajustable! de 5 x20 mm..
o ;

L , . -
%.6.21 - PLATINAS DE COBRE
— :

L N

Serd de c&bre electroiftico de 99.9 % de con

: ' ; :
|

ductibilidad de 5 x 20 mn.
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.7.0 RED SECUNDARTA

Cantidad de Fases 3
Frecuencia 60 C/S
Tensidén nominal de operacidn 220 V.

Tensidén mdxima de servicio 230 V.
1.7.1 POSTES

Los postes que se utilizardn parala Red Se
cundaria , serdn de madera nacional trata__
da de las especies recomendadas segdn nor -
mas de ITINTEC y cumpliran con las especifi
caciones generales de las Normas ITINTEC N°
51-022" Postes de madera para lineas aéreas
de conduccifn y energia “ .

Laﬁ especies apropiadas para postes de made
ra serdn las que corresponden al Grupo D de
acuerdo al esfuerzo mdximo de flexidn de su -

madera, determinada segdn La norma ITINTEC -

N® 251-023

\
METODO DE PRESERVACION DE LA MADERA

Se consideran aceptabTesIIOS métodos de tra

tamiento para preservacifn recomendados se -
seglin la Norma ITINTEC los siguientes:
- : - Tratamiento ‘con presidn

- Tratamiento con Boycherpie
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Se consideran aceptables Tlas sustancias -
preservantes 1os siguientes

Preservantes hidrosolubles a base de cromo
cobre y boro arsénico y solucidn amoniacal
cobre, cromo y arsénico ( 10 Hg/m3 )
Pentaclorofenol . 6 Hg/m3

Creosota g 80 Hg/m3

Los poste$ de madera tendrdn las siguientes
caracterfisticas

Longitud : : 8 m

Esfuerzo en la

punta ; : 212 Kg

Grupo f. : D

Didmetro ae1 VEr

tice | : 0.12 m.

Didmetro de la

| base | .. 0.24 m.

if Peso f : 280 Kgs.

'1.7.2. 'PASTORALES

| Los pastorales de alumbrado serdn de tubo
\ dé fierrofde‘l 1/2" ¢ x 1,76 m.,sujetos al
P .

poste por}meﬁio de abrazaderas de fierro -

gdﬂvaniza?o tipo H de 2" x 1/4" x5% @.

‘ t
| 1.7.3  LUMINARIAS
| I |
| | Sé utilizardn luminarias iguales o similares
al tipo ‘bREM, ovaladas de aluminio a amoni_
| |

|
|
\
! \!
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zado y pulido con portaldmparas tipo Edinson
para albergar ldmparas de luz mixta de 160

y 250 Watts.
LAMPARAS

Se empleardn la&mparas de luz mixta de 160 -

Watts para-280 v. con base Edinson .

N

|
~ PINS DE SUJECION

Se emplearén pines de acero galvanizado para

fijacidn de los aisladores tipo carrete.

AISLADORES

|
Los aisladores serdn del tipo carrete iguales
¥ ! ; :

o similares al catilogo N° 0909-0031 de A.B.

Change S. ﬁq. y cumplird con las prescripcio-

|
gu1entes caracter1st1cas : |

i |
{

MATERIQL }a Porcelana
DIMENSIONEp : 2 1/8" x 2/4 p
DIAMETRO DFL
HUECO | ;?ﬁ : 5/8
CARGA iE RQ%URA : Iz,ooo Tibras

| _TENSIO& DEjDES ~
CARGA FN ssco : 20 KV.

TENSIOR DE bEs
CARGA FN HUMEDO : 10 KV.
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" ‘CONDUCTORES

.-AWG. ‘

|
|

Los Conductores serdn del tipo WP de cobre
eTectro]thco Norma de fabricacién ASTM-B-1

| : {
! bl . : . .
Temple Durp , con aislacién de polietileno -

aqtiéxidanie (Norma de fabriﬁacién :IPCEA) -

résistentela 1a intemperie yfa1 ehvejecimieﬂ

to . o

Se uti]izagén conductores de Tos calibres si
‘ ‘ i A

N%: 2,4 y 6 AWG ( Cableados ap Hilos)

guientes

|
|

N° 8 AWG ( s6lido )
Los conductores de amarre serdn de cobre eléc

trblitico!de un sdlo%hilo ,temple blando con

| ! | i

. vy R . W aa . |

aislacién de polietileno o similar, resisten_ .

te a la intemperie y serd del calibre N° 12 - ?
“ ‘

Para la fabricacidn se tendrd en cuenta la -

norma ASTM B -3

VIENTOS

Los postes de cambio de direccién y fin de -

1inea ,1levardn vientos los que serdn de ca

ble de acero galvanizado de 3/8"¢ del tipo

HIGH STRENGHT alta resistencia con cordones
de 19 Hilos ( 4,275 Kgs/CS = 2 )
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EN los lugares en que no se puede instalar

vientos simples debido a que su ubicacién

No es apropiada , se utilizard vientos con

contrapunta.

Caracteristicas. Principales de 1os Armados

de 1a Red de Distribucién Primaria

Armado Tipo "A"

SE usardn en los postes de alineamiento, y -

en las subestaciones aéreas .Consta delos si

guientes elementos

Una cruceta simétrica de‘berfiT angular de
acero de 2 1/2" x 1/4" x 1.30 m. de longi
tud. g
Una abtazadera de platino de acero de 2" x
1/4" x10.50 m. de longitud desarrollada.
Dos tfﬁantes para refuerzo de la cruceta -
de plaéina de acero galvanizado de 11/2" x
1/4" x:0.625 m. de longitud

Pernoﬁfseran de acero y de las siguientes
dimensiones 4 pefnos de 5/8" ¢ x 2 1/2" -
(‘Uniéﬁ de abrazaderas con cruceta)
1 Perno pasante de 1/2" ¢ x 6 1/2"(Unién -
de posée édn tirante ).

2 Pernés de 1/2" @'x 2" ( ‘Unién de cruce -

. »
tas con tirantes ).

}
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ARMADO TIPO " B

Se utilizardn en anclajes y postes de cambio

de direccidn para dngulos de hasta 45° cons_

ta de los siguientes elementos

Una cruceta fabricada de perfil angular de

acero de 3" x 3" x 1/4" x 1.40 m.de bngi—

tud.

Una abrazadera de platina de acero de 2" X

1/4" x 0.50 m. de longitud desarrollada

Dos tirantes para refuerzo de la Cruceta -

de platina de acero galvanizado de 1 1/2"X

1/4" x 0.625 m. de Tongitud.

Tres extensiones que servird para sopor -

tar las cadenas de los aisladores o las -

espigas e irdn adosadas a las crucetas ¥y

vértices del poste, serdn de plancha de -

acero de 4' x 1/4" x 9",

Pernos Seréﬁ de acero y de las siguientes-

dimensignesgz

2 pernos de 5/8" x 2 1/2" ( Abrazadera cry
ceta ) |

1 perno;pasénte de 1/2" x 2 1/2"(cruceta -
tirante ). i

3 perno§ de |1" x 2 1/2" ( Extensidén Poste).
| 3\
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ARMADOS DE LA RED SECUNDARIA

Los armados de Ta Red Secundariaconstitliidos
por los portalineas y las abrazaderas , se -

instalardn cuando el poste se encuentre mon_
tado

Los portanneas serdn verticales deltipo bas
tidor para 3 y 5 aisladores tipo carrete -
clase 53-1 ANSI y serdn sujetados a los pos
tes de la REd Primaria mediante abrazaderas.
EN el caso de 10s postes para alineamiento, -
serdn éujetados mediante abrazaderas soldadas
y tira?bne; de acero de 3/8" @ x 3" de longi_

I

tud.

' CALCULOS‘JUSTIFICATORIOS DE SELECCION DE MATE-

'RTALES

~ Para estos cé]$ulos se a tenidoen cuenta que

dentro de una serie de diferentes materiales -

para una @isma funcibn, se a escogido el mes -

' [ “ - - » 0 ’
adecuado en su utilizaci6n teniendo en cuenta

To siguiente

1 ,
Que satisfagan los cdlculos electromecdnicos

t

Disponibilidad en el mercado nacional

Simp1if{cac16n de Ta Instalacién y de monta_
je | .

Larga durabilidad y alta confiabilidad

Minimo éosto

|
:
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- Que tenga concordancia con los materiales

utilizados en el pdis.

Para lograr todo esto, tendremos que seguir

un procedimiento coherente que permita:

Identificar todos 1o§ requerimientos eléc_
tricos,mecdnicos y operacionales que deBa
constar el material que va a elegir .

- Analizar todos los productos alternativos-
disponibles que satisfagan estosrequerimien
tos , desde el punto de vista técniﬁo -eco_
ndmicp .

- Seleccionar el mds econdémico considerando -
inversidén inicial . y costo de operacidn y -
mantenimiento .

- Tender en lo posi51e a que el material se -

Teccionado , tenga similitud con la expe

riencia acumulada en el pafs, por el uso

de materiales semejantes .

Seguir las pautas que emanan del C.E.P. y
Tas recomendacioﬁes de las Norams ITINTEC,
Para dicho efecto y tratando de seguir un or_
den coherente, se han considerado los égﬁien_
tes dispositivos eléctricos .

—.Postesg St |

- Aisladores
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- Conductores
- Transformadores

POSTES

En general para sostener conductores eléctri
cos y artefactos de alumbrado piblico ,se -
uti]izarﬂn postes de materiales dﬁferente; -
de acuerdo a las cafacteristicaé de1,£erreno
altura del poste, peso y traccidn de conduc-
tores‘.

Para la Red de Distribucidén secundaria, para
la seleccién de la longitud se realiza en fun
‘cién de

La minima distancia vertical al suelo del pun
to mds bajo del conductor y que corresponderad
en terreno l1lano, al punto medio del vano,don
de se mide la flecha

Las paut}s que el C.E.P, de 1974 én]a tabla -
N° 5 A x%xII;I en donde establece que para -
1fneas abiertas sumihistrado con ten;ién de -
serVicioimenos 0 fgua] a 750 V., ,una altura -
minima sobre el suelo de 5.50 m. parae]}cruc;
de carreteras, 0 a 1o largo delas mismas .
Tpmando en considerapién los portalineas ac-
tialmente instalados en la redes existentes
con una separaci6n de 20 cm. entre conducto

res

1
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-Tonsiderando una flecha de 30cm. correspon -
diendo a un conductor de cobre ycon un vano

De 40 m.

En baée a estas pautas, se obtiene una longitud
de 8 m. QUe serd la altura seleccionada para . -

los postes de la Red de Distribucién secundaria

" 'Medidas
LT = LV + Le
LV = e + 4 d + f + LL
Le = LT. + 0.60
10
Siendo

LT = Longitud total

Lv = Longitud util del poste
~Le = Longitud de empotramiento
e = Distancia del conductor mds elevado al
vértice = 0.40 m.
d = Distancia ent%e conductores = 0.20 m.
f = Flecha del conductor mds bajo = 0.30 m.

LL = Longitud libre del poste = 5.50 m.

Reemplazando

Lv =0.2+4 (0.20) + 0.3 + 5.5
= 6.80  °

LT = 6.80 + 1.20

LT = 8.00 .

i
i
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Para 1a Red Primaria

Para la seleccibn de Ta longitud se seguird
el mismo procedimiento que para la Red Se _

cundaria ,pero ademds se considerara

- el vano
- La tensibén de servicio

- Dimensidn del poste de R.D.S.
t

E1 C.E.P. edicidn 1974 en la tabla SA -XXXII

- I indica que la altura minima sobreel piso
a lo 1argo de tas calles o- para cruzamien-
to en distritos urbanoslés de 6.00m.También
obserVaéosque la separacidn minima entre -
cohductéres que se crucen de la RDP y RDS -
serd de;1f20 m. | |
La Long%tud de empotramiento (Le) 1o obte_

nemos aplicando la siguiente relacién

LE=H + 0.5 ( Postes de fierro,C.AC.)

10+
LE = H i+ 0.6 ( Postes de madera)
medidas
LT = LV + Le
LV = e+ f+S+AL+LV (S )
= LT + 060

Le

10
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Siendo

LT = Longitud total

LV = lTongitud dtil del poste

Le = Longitud de empotramiento

e = Distancia vertical de la cogo}la del pos
te al conductor mds bajo |

= 0.65 m.

f = flecﬁa del conductor mds bajo igual a -
’0.60Im. (animoA).

S = Separacidén minima entre la RP'y RS =

1.20 m. |
LV(s)= Longitud dGtil del poste de RDP =6.80 m.
AL = Altura de la LUminaria '

Reemplazando :
- K

LV = e+ f+ S+ AL+ LV (s) 1

= 0.65 + 0.60 + 1.20 + 0.65 +6rgo'

= 9.§0,m. }% |
Le ;.er + 0.60 1 ;
Le = 1.$0'm.‘( ITINTEC - 251.022) . |
LT = 9.90 + 1.80 | |

- 11170 5 -

Luegd escogemos postes de 12 m. para las RDP.

i

b \ :
Se uti]fzan tanto en 1a RDP y RDS |los materia
. . ' | —

1es‘sigbﬂentes : fierro, concrefo:y madera.
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A CLASE DE POSTES

Postes de fierro

Son postes fabricados con tubos de fierro
negro, conformado pok tres cyerpos soldados

entre si

" POstes de Concreto ARmado Centrifugado

En estos Gltimos afios su empleo se ha exten
dido a nivel nacional principa1mente a lo -
largo de la costa , y esto debido a Tas fa_
cilidades que'existe_en el transporte (ca -

rreteras buenas ).

"POStés'de'Madera

En la actua11dad se utilizan postes de made

. ra nacyona] tratada y sin tratamiento y de

var1edaJes d1versas, perc la de mayor utili
zac16n@s el eucalipto que corresponden a]
95 %‘d?‘las plantaciones existentes en el -
pafs eﬁoontréndose la mayor parte en la Sie
rra y ell resto en la Selva

B ASPECTOS TECNICOS
\! .

. | P ' Ca
La comparacién técnica se basard en criterios

~de comgirtamiento, transporte y manipulacién

mantenimiento y durabilidad.
- E1l transporte y montaje de los postes de -

. C. A Q son mds costosos por el mayor peso
h
|
I
!
|

H
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que Tos otros tipos.

fn el caso de las RDP tenemos

fierro = 182 Kgs. transporte = regular
C.A.C = 750 Kgs transporte = regular
Madera = 425 Kgs. transporte-= bueno

Los postes de C.A.C. presentan mayor resis_

tencia a 1os%esfuerzos de tensi6n-y menor -

deflexidn qué los postes de fierro y madera.

- Debidoba ]és distancias por recorrer, ser
el cahino en gran parte de tierra afirma_
da , tanto los postes de C.A.C. como los-
de fierro son suceptibles de sufrir reque
brajaduras el primero y rasgufios en su ca
pa de pin%ura anticorrosiva en el segundo
y por seriia zona de clima hidmedo, su vi_
da Gtil sg verfa reducida considerab]emeﬁ

te. E

- Con respecto al mantenimiento, evidentemen
te los postes de C.A.C.a 1o largo de su vi

da Gtil np lo necesitan. En cuanto el pos_

te de fieL#o necesitan de bastante manteni

miento all tener que repintar constantemen_:
te para e&‘tar'su corrocién y consiguiente

|
mente su destruccién en corto tiempo. En -
cambio Tog‘pogtes de madera necesitan solo
de un redJcido mantenimiento, orientado a

>
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impedir la destruccidén del poste por accidn

- de hongos e insectos .

B ASPECTOS ECONOMICOS

VALORES INICIALES:

ITEM. | . .DESIGNACION FIERRO C.A.C. " MADERA"
1 "Costo del material | 270,000 | 302,180 {125,000
-2 Co?tg del tfansporte 15,470 63,750 G)36,125
(1
3 C?sgg del montaje 80,000 95,000 70,000
_____ ~TOTAL 365,470 460,930  1231,125
. 1

COSTOS ANUALES

................................

. ITEM' |, . "DESIGNACION . . FIERRO | C.A.C MADERA
|§ . . . 1
1 | Depreciacién 24,125 | 23,046 (15,408
2 Interés L 263,138 (331,869 166,410
'3 Costo anual de
5 mantenimiento (3 ) 26,313 e 16,641
. ) ' ‘ : .

Voo o TOTAL o o) 313,572 ¢ 354,915 | 198,453

(1)S/. 85.00 [kgs. transportado'a31/12/82
. (2 ) Valores es{imados,inC1uyendo base y cimentacién:

( 3 ) vValores estimados, todos referidos al 31/12/82
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CYRLUACTON eCrIos To

Ty T e
4 O:/. 12

ITEM  CARACTERISTICAS CLASES B POSTES
Fopin0 le.ac | madera
1 Dimensicnes
-Longitud total (mts) 12 12 12 |
-Didmetro de la base(mts|) 0.30 |0.28
-Didmetro del vértice
(mts} 0.12 |0.13
2 Peso por unidad (Kgs.) | 182 750 425
3 Esfuerzo de trabajo max; “
(Kgs) | 120 200 212
4 Transporte a més de 300
Kms . Regular Regul .| Bueno
5 | Resistencia al med%o am_|
bientqw : Malo Bueno | Bueno
6 | Vida Gtil promedio.en - |
1 afios - 15 20 15
7 Montaje Facil Laborio| Fécil
8 Mantenimiento | Elevado iNu1oso' Reducido
..... | |
: : i
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COn toddé Estos resultados llegamos a la -
conclusién de que los postes a utilizarse -
en 1a localidad de Satipo, serdn de madeka—v
nacional tratada de 8.00 y 12 m. de longitud
tanto en las REdes de Distribucién Secunda_
ria y Redes de Distribucidén Primaria respegc
tivamente |

ATSLADORES

Todo conductor que estd bajo tensidn debe -
ser fijado a los puntos de apoyo a través -
de un aislamiento y asi evitar el peligro -
de fugas'de corrientes causantes de corto -
circditog ..Para este fin se emplean Tlos
aistadores , los cuales se construyen de -
porcelana , vidrio ,pirex, siendo Tos més
utilizados los dos primeros tanto en baja

como en alta tensiédn

Los Aspéctos que deben de considerarse pa
ra elegir aislador de una 1inea dada a -
una ten#ién determinada y dadas ciertas -
condiciones climatolfgicas, son bdsicamen

te las siguientes

- Resistencia mecédnica

Deberdn poder resistir l1os violentos es

fuerzos electrodindmicos debidos los -
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cortocircuitos

- Rigidez Dieléctrica

TEndrdn que tener cualidades eléctricas 6p
timas para impedir que las descargas perfo
‘ren al material y el contornamiento en su -

superficie

- REsistencia a cambio de temperaturaw.

Deberdn soportar variaciones bruscas de tem_
peratura

Las normas a utilizarse serdcomo referencia
las normas ANSI ( EE.UU.) que son tenidas en
cuenta por Los fabricantes de aisladores mds
importantes del mundo .

En el cuadro se muestra las popiedades prin_
cipales tanto del vidiro comodela porcelana,
el pirex no se indica debido a que es utiliza
do en 1Tnéas de transmisidn

CARACTERIéTICAS TECNICAS DE LOS AISLADORES

! MATERITIAL
ITEM PROPIEDADES PORCECANA VIDRTO
1 ' Elementos constitu_ Silice,arci_ Sﬂice,Soﬂ
“tivos ~ |11a,feldespa| da,Cal.
b to.
2 Resiste. a la trac_ 490-635 530-850
“tién(Kg/cm2)
i
‘ ]

T
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MATERTIAL
PORCELANA VIDRIO

ITEM | PROPIEDADES

3 Resist.al aplas_
~tamiento(11) 2,800-4200 |850 -3,500
4 M6édulo de Elasti_|]

cidad ' 7030-10,540 | 4920-8,440
5 Coeficiente de d%

Tatacién por °C 3.3-6-6x10-6/.7.9-8.3x10-6
6 Peso especifico -

(gr/cm3 ) | 2.21-2.26 2.49-3.46
7 Constante Dieléc_|

trica ; 6-7 4-5
8 Coef.de Resist. -

(ohm/cm) | 10121014 | 1011 _ 10l!8
9 REsiste.a la Perf].

i

(Kv/mm) ; 12-27 71-118

10 Comportam1ent9 en Resxsﬁegv Sensible.

variaciones . .brusc te

de temperatur?

DE1 cuadro observamos que la porcelana posee‘

»
mayores ventajas que el vidrio,al tener gran
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resitencia mecdnica,buena rigidez dieléctri_
ca y un buen comportamiento frente a Tas va_
riaciones bruscas de temperatura y teniendo

en consideracidn su empieo masivo en las ins
talaciones existentes en el pais, con una po
sitiva experiencia tanto en las RDP y RDS,;e
escoge la porcelana como material & aislado_

res a seleccionarse

Seleccidon del aislador para RDS

Escogemos el aislador "Tipo Carrete"

Seleccién del aislador para RDP

Son de dos tipo;
- Aislador Espiga "Tipo PIN"

se le conoce también como aislador rigido
por la forma como éstos estdn fijados al -

pin .

- Aislador de Suspensién
Se desarrolld para tensioneSmayores de 10 -
KV y al conjunto de aisladores de suspensién
se le denomina cadena, dependiendo su ndame-
ro de vérios factores (TEnsién,condiciones‘
metereoldgicas, tipo de estructuraetc.

»

PAra 1aiseleccién de aisladores para RDP,si
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bien es cierto que la ventaja principal de

los aisladores tipo suspensidn estd en la-

flexibilidad que proporciona al punto de

sujeccién de los conductores permitiendo a

1

éstos trabajar holgadamente debido a que

los esfuerzos desbalanceados que tienen

Tugar en el pto. de sujeccidn del conduc

tor por cambios de temperatura, cargas im_

previstas etc. son amortiguados por el gi-

ro que puede admitir la cadena, esta venta

ja se ve disminuida ante 165vajsladores ti

po Pin,.por los sfguientes motivos :

- Los ais1adores’de espiga “"Tipo Pin " son
mds econfémicos

- Con un poste mds corto y por 1o tanto -
econémico , Se puede conseqguir Ta misma-
altura del conductor respecto al suelo,-
es deéir el aislador de espiga 1levanta-
al conductor;por encima de la cruceta, - -
mientras que el aislador de suspensién -
To deja co]géndo debajo .
Por 1o tanto se utilizard aisladores Es
piga “Tipo Pin" de porcelana en los so -
portes ée alineamiento de lasR.D.P., sin’
embargoieh‘aﬁue11os puntos donde la 17 -

nea termina o cambia fuertemente de di -
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reccién , se usard el aislador de suspensign
( caperuza ) al ofrecer mayor seguridad por

la forma en que puede sujetarse al poste

N

CONDUCTORES

DEsde el punto de vista eléctrico son meta -
les 19s usadcs como conductores eléctricos -
en todo sistema de distribucién y transmisién
siendo los mds conductores el oro y plata y

Tos de elevado precioc para su empleo masivo.

En la vida prdctica para las instalaciones -
de redes y lineas eléctricas, se debe esco -
ger entre el cobre, aluminio, aleaciones de

aluminio y acero .

La broporcién entre las aplicaciones de uno
Y otro material , vienen fijados por e]Iefeg
to combinado de : Conductividad,peso,resis -
tencia y precio, siendo utilizado el cobre -
como base referencial para la comparacifn -
con los otros materiales. E1 acero es a menu
do asociado por sus cualidades de buena resis
tencia mecdnica al metal o aleacién escogida-
por sus cualidades de conductividad.( Ver -

cuadro ) .



- 132 -

Materiales utilizados

Cobre .-

El Cobre por su buena conductividad eléctrica
sumado a su buena resistencia mecdnica, que -
le permite obtener grandes Vanos entre sopor-
tes y una gran facilidad para su montaje, re-
sulta ser el metal ideal ; pero tiene la des

ventaja de su costo elevado .

Para nuestro caso en favor de su ut111zac10n,‘
se puede considerar como un factor importante
el hecho de ser productor nuestro pais de di_
cho meta],.ademés de la gran experiencia acu_
mulada por su utilizacidn extensiva en Tas re
des de distribuci6n nacionales .Su conductivi
dad alcanza un 70% con referencia a la de la

plata ; la resistencia a la rotura es del or
den de 28-42 Kg/mmz.,'segﬁn la composicidn -

sea de hifo_o cables.

“"Aluniinio .-

Se utiliza én sustitucién del cobre tanto pa_
\

ra redes de d1str1buc16n primaria como secun_
daria; es fabr1cado en forma de conductor ca_

bleado y su rﬁsistencia a la rotura varia en_
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tre 19Kg/mm2., para cables menores de 19 -

hilos y 18 Kg/mm2 para cables mayores de 19-
hilos

La fragilidad individual relativa de Tos hi_
los de aluminio, hace que generalmente no -
sea utilizado aisladamente; sino en forma de

conductores cableados ,oponiendo de esta ma_
nera una mejor resistencia a lTosesfuerzos de

bidos a las vibraciones de 1fneas.Pero a pe
ro a pesar de ello,estos cables de aluminio
son mayormente empleados bajo aleaciones con
otros metales o reforzados con Qna alma de -
acero ; en estos casos la cantidad de uno y

otro material viene determinada por la con_
ductividad y la resistencia mecdnica desea

da . Esta forma es utilizada en 1ineas rura
les donde el empleo de fuertes vanos y con_
ductores de gran resistencia a la traccién

es una necesidad econémica .

LA principal ventaja del aluminio con res -
pecto al cobre, es que presenta menor peso

a igua1déd de conductividad eléctrica; pero
a esta cua]idad se agregan las desventajas -

derivadas tanto de su débil resistencia me_



cinica , como la poca experiencia acumula_
da en el pais por no ser de uso extensivo -

como el cobre

Aleacién de Aluminio

Son conocidos como ALMELEC o ALDREY y son -
aleaciones a base de tratamientos térmicos- -
y mecédnicos , y con una composicién que va
ria de 0.6 a 0.7 % de magnesio y de silicio
pueden proporcionar conductividades 15% me_
nores que los del aluminio puro. Son‘hechos
en forma de cables de 19 ¢ 37 hilos y pre -
senta uﬁa resistencia a la rotura de 33 Kg/
2

mm<., que es aproximadamente el doble de la

del aluminio

En'cuanto al peso eépecifico, es practica -
mente igual que el del aluminio puroj;con -
respecto al cobre, ademds de su menor peso
a iqgualdad de conduccidn e]éctric;,‘presen_
ta la ventaja de su menor corrosién a los -

efectos atmosféricos y salinos

' ‘A]‘umi‘nio‘ ‘con Alma de Acero .-

Son empleadosen 1ineas de transmisidn y se¢

caracterizan por tener cableados los hilos
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de aluminio alrededor ae uno o varios hilos
de acero, logrando de esta manera que tanto
su didmetro como su resistencia mecdnica -
sean mayores. EStos conductoréssqn designa__
dos con las iniciales A.C.R.S. yes comdn -
que su fabricacién se haga dando el mismo -

didmetro a dichos hilos .

SUs ventajas frente al conductor de cobre -
son : su menor peso a igualdadde conductivi
dad eléctrica, su gran resistencia mecdnica
( 30 KG/mm2 ) permite utilizarlo en 17neas
con grandes vanos y sobrecargas de hielo y-
viento, reduciendo el niimero de estructuras
requeridas y 10s costos de la 1inea. Como -
desventajas se puede mencionar su menor con -
ductividad e]éctrica y el peligro de sufrir
corrosidn sobre todo en 1ugar§s cercanos al

mar .

‘Material selecto .-

Un cortocircuito en lineas aéreas para -
conductores de cobre y de aluminio de -
igual valor de conductividad,produce los

* o y v
siguientes efectos
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- Los efectos térmicos son menores en el-
conductor de aluminio debido a su mayor

drea de disipacién .(Ver cuadro)

- En cuanto a los esfuerzos dindmicos, &s
tos son similares para ambos conducto -

res ya que si bien el aluminio tiene me-
nor resistencia mecdnica, en cambio tige

ne una seccién mayor .

- E1 esfuerzo estdtico debido alpeso pro_
pio del conductor, es menor en el con -
ductor de a1uminio,.puesto que a igual
seccién pesa solamente la mitad del con
duétoh de cobre .

Ademds los conductores de aluminio por-
su poca resistencia mééénicavpueden SU_
frir esfuerzos peligrosos , cuando tie
nen grandes vanos y cargas.adiciona -

les. ( Ver cuadro ).

I;COmportamientc en el MEdio Ambiente
Debido al ambiente hdmedo propio de la
zona,materia del estudio, sepodrfa utili

" zar tanto el cobre como el Aldrey(Alea -
cién de Aluminic), por no presentar pro_

blemas alguno a dichas condiciones am -~

bjentales .
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Conclusién

De 1o expuesto anteriormente, podemos .indi
car Ta utilizacidén tanto en 1aR.D.P. como
R.D.S. de conductores de cobre;ya aque si-
bien es cierto también es posible usar el-
aldrey en el primer caso, sus desventajas;
desde un punto de vista técnico serdn:

- Para su instalacidén se requiere de perso
nal t%cnico calificado, ya que la cali -
dad del montaje puede influenciar esen -
cialmente en la vida de 1os conductores.

- Su proteccién es muy importante al exi-
gir cuidados especiales contra‘deterioros
mecdnicos y arrastre sobre suelo arenoso
o pedregoso, apoyo de aisladores, etc.

Con respecto a la red secundaria, el uso ~-

de cobre con aislamiento serfa como una me__

dida de seguridad y continuidad del servi -
cio, por el riesgo que podria representar
el sembrado de drboles en las calles, cahag‘

teristica de muchas de nuestras poblaciones.

0Tros hechos en favor de la utilizacién del
cobre son , la existencia abundahte de &1,
que ha permitiido una gran ekperiencia en su
manipulaci6n a lo largo y ancho del pafs,

. el evitar la salida de divisas al exterior.



CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONDUCTORES PARA LINEAS AEREAS

Lineal por °C

ITEM CARACTERISTICAS COBRE ALUMINIO ﬁtﬁ@?é?@ A.C.S.R.
01 Peso Especifico gr/cc. 8.80-9.00 2.60-2.70 270 3.46
02 {Masa en gr./m/mm® 0.40 2.84 2.75 3.60
03 Conductividad eléctrica relativa en % | 100.00 60.00 50.00 51.50
04 Resistencia a 0° C en Km/mm® 17.20 28 .60 31.3-31.5  [33.40
~]05 | Tensi6n de Rotura -Hilo 30 20 30 30
en Kg/mm®  _cable 42 19 - 18 33 30
06 Mdximo esfuerzo de traccién -Hilo 20 - -———- ---
admisible en Kg/mm2 - -Cable 28 12 18 23
07 Limite de elasticidad en -
Kg/mm® 12- 16 8 19 11 |
08 M6dulo de elasticidad en -Hilo 12000/13200| 6,300 6,300 7,850 !
Kg/mm® | -Cable 1100/10000 5,500-5200 6000-5700 7,850 - ;
09 Coeficfente de dilatacidn 17 x 1078 23 x 1076 23 x 10~ 18 x 1076 !
|
i

- 8€1 -
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TRANSFORMADORES

Para el seleccionamiento de los transforma_
dores, se ha ténido en cuenta el disefio de -
modelos tipicos para redes aéreas, los cua_
Tes se han calculado de acuerdo a las caracte
risticas ambientales y geogrdficas .Cbmo é1
sitio a instalarse son zonas expuestaska’peﬁ
turbaciones sismicas, deberan soportar fuer
zas sismicas de las siguientes caracteristi-
cés

- Aceleracidn en cualquier direccidn: 0.5grs.
- Aceleraci6n en direccién vertical :0.2 grs.
- Frecuencia : 10 ¢/s

La potencia a elegir estardn calcu1ados en -
razén a la demanda de los usuarios‘y avcar -
gas futuras y dentro de los rangos normaliza
dos . .

Por todo &sto, seleccionamos transformadores
trifdsicos de tipo exterior en bafio de acei

te y con enfriamiento natural .
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CALCULOS‘ELECTRTCOS'DE LA RED PRIMARIA

1.8.1

©1.8.2

1.8.3

RED PRIMARIA

Se compone de una red trifdsica , con.conduc“
tores N° 6 AWG seqln horma MEN-DGE-019-CA-1 ,
se ha considerado que las cargas unitarias-la
constituyen las subestaciones que se encuen -
tran repaﬁtidas en el drea del Proyecto. La -
caida mdxima de tensidén hasta la (ltima subes
taéién serd del 5 % de la tensién alimentado_

ra

CARACTERISTICAS DE LA RED

Longitud de 1a 1inea ( L) : 1,700m.
Tensién de la Red ( V) : 10 KV.
Altura  sobre el nivel

del mar . 629 m.s.n.m.
Frecuencia ( F): 60 HZ

Factor dé:potencia en

atraso COS @ : 0.9

Nimeros de ternas o1

" "CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR N° 6 A.W.G.

Material' "~ : cobre,cableado,
R ‘ desnudo 7 hilos,

temple semiduro.
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Didmetro de la trenza(D): 4.68 mm.
Seccion (S): 13.3mm2
Peso (W): 121.3 Kg/Km
Resistencia Eléctrica(R): 1.3677 ohm
Resistencia a la ruptu_

ra (V): 432 Kgs.

DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

Teniendo en consideracién un vano promedio -
de 70 m. la distancia horizontal D entre fa_

ses sera

D= (Vfmax + L) n+0.01 KV

Y

Donde

n = factor que depende de las caracterisﬁi_
cés del conductor, cobre = 0.5

f max = flecha mdxima del vano promedio con

siderado = 1 m.

L = Longitud total del aislador incluyendo -
la espiga de fijacidén = 0.2318 m.

KV= 10 ’

q' = dencidad relativa del airea 629m.s.n;m
y @ una temperatura mdxima de30.9° C=
0.8837 |

Sustituyendo valores

D = 0.5 V 1+ 0.2318 +0.01 x 10
' ' vV 0.883
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D = 0.657
Asumiremos
D = 1.00 m. y Tos conductores tendrdn una dis

posicidén en tridngulo

O A O Q

! A
.5 AISLAMIENTO

‘Para condiciones de viento aire seco ru_

ral el nilmero de aisladores serd

N =mx KV
K x q'
Donde
m = Cbeficiente de suciedad ambiental =
2.4

- K = 28 parafais]adores de uso normal
» Reemp1azandb.va10res |

N= 2.4 x KV = 0.89

K x q'

Asi mismo, un aislador tipo PIN

E1 primero de los aisladores por sobre

tensiones
Ns = KV
15.5 x q'
N o= 10 .= 0.73
S .

15.5 x 0.8837



- 143 -

1.8.6'REACT&NCIA*iNDQCTIVA

la siguiente

Q.€T

XL = 0.173646 x log

Donde

Dm = Distancia media goemégrica delos con_
ductores.

D = Didmetro del conductor = 4,68 mm.

K = Constante para trenza 7 hilos

= 0.726
¢8Tculo de DM

- 3
Dm = V a xbxc
Dm = @1 x 1 x 1,10
Dm 1.032 m.

Sustituyendo en A

Para calibre N° 6 AWG tenemos que

XL = 0,173646 x log 2 x 1.032
0.00468 x 0.726
XL = 0.479262 . ohms/Km.

Reactancia inductiva por '1.700Km.

XL = 0.4792 x 1.7 = 0.814
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RedctanciaApor‘I.700 Km.

1

R
R

1.3677 ohm/Km x 1.7

2.325 ohm

1.8.7 CORRIENTE A TRANSPORTAR

[}

Kw

Kv
Cos@

I

i

KVA

KW
V3 x KY x Cos B V3 x KV
mdxima demanda de Satipo
10 :
= 0.8
1275 = 73.7 amp.
V‘E%x 10

1.8.8 CAIDA DE.TENSION ACTIVA

““““

L
= TR x I

=) | 2.325 x 73.7
= | 171.35 Voltios

-
]

1.8.9 CAIDA 'DE TENSION INDUCTIVA

AVI

AV,

AV

I.

XL x I
0.814 x 73.7

60.00 VAR

!
i
t
|
|
{
!
|
i
I
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1.8.10 CAIDA DE TENSION

Para el cdlculo de la cafda de tensidén em

plearemos la férmula

pv = P x L x (R cos @ + Xlsen $)--8
10 x K2
Donde )
P = Suma de las potencias en KVA del tramo

considerado = 1275

L = Longitud del tramo en Km = 1.7

=
<
it

Cafda de tensidén porcentual
R = Reactancia = 1.3677 ohm/kml.
XL= Reactancia inductiva = 0.4837 ohm/Km.

KV= 10 Tensibn nominal de la 1linea

Reemplazando en B

i

av . 1275 x 1.700 ( 1.3677 x0.8 + 0.4792x0.6

1,000
AV = 2,99 %

1.8.11 TENSION ENTRE FASES

10,000 = 5,773.5 Voltios

V3
2 2
E =(5773.5 x Cos 36.86 + 171.35)" +

(5773.5 x sen 36.86 + 60.58)°

.

E - = 22945537.02 + 12423369.1

t .
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E = 5,947.17 Voltios.

1.8.12 TENSION DE ENVIO

5947.17 x V3

<= <<
1 il

10,300.80 Voltios

1.8.13 POTENCIA DE ENVIO

P. = V3 x 10,300.80 x 73.7 x 0.8

i

P 1,051.935 KW

1

1.8.14 PERDIDA DE POTENCIA

P = 'Pl1.- P2 x 100
P2
P = 1051.9 - 1020 x 100
1020

P = 3.12. %

1

1.9.0 ~ CALCULO MECANICO

1.91. CALCULO MECANICO DE LA RED SECUNDARIA

CAracteristicas de conductores ( 7 hilos )
de cobre electrolitico cableado, con aisla

miento tipo intemperie ( WP)
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NS AWG 2 4 6

i 8
Seccidén mm2 ©33.63  21.15 13.3o§ 8.366
Didmetro mm2 9.82 ; 7.48| 6.27. 4.86
Peso tebérico Kg/ L §
Km. | 342 212 | 136 85
Vano Promedio 35 35 | - 35 | 35
Coeficiente de -
Seguridad 3 3 3 3
Carga de ruptura
Kg. | 1053 672 | 432 | 270
! |

En los esfuerzos de templados de la redes eléc
tricas, se ha adoptado un factor de segquridad
. de 3 ,mayor que el recomendado por el C.E.P. -
Capitulo XLII, donde establece para este tipo-
de instalacidn ( Clase A,Redes Urbanas ) un -

factor de sequridad minimo 1.7, con 1o que se

brinda al sistema una mayor seguridad

.9.2 HIPOTESIS DE CALCULO

Condiciones iniciales : viento de ® Kg/m2.
Temperatura 0° C

Condiciones normales : No hay viento
Temperatura 20°° C.
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!

Condiciones finales : No hay viento

Temperatura 40° C.

1.10.0 ECUACIONES PARA LOS CALCULOS

1.10.1  ECUACION ‘DE ‘CAMBIO DE ESTADO

2 2
T22 { Ty +Aa” xm + B (0 2-69-T1 ]=

e
v 2
- A a2 X m
Donde
T2 = Tiro especifico inicial en'Kg/mm2
T . Tiro especifico final en Kg/mm2
1
a = Vano promedio en m.
m, = Coeficiente de sobrecarga inicial
m, = Coeficiente de sobrecarga final
82 = TEmperatura en ® C estado inicial
91 = Temperatura en ° C estado final
A = Constante que depende de la naturale_
za de los conductores
B = Constante que depende de la naturale_

za de los conductores
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2 b

p= 4?10 5= o
24 x A : A
Donde
a' = Coeficiente de dilatacidn del cobre=

17 x 1078 ° ¢

d = Peso esbecffico del cobre =9.0 Kg/dm3
1
E
E = MGdulo de elasticidad del cobre
= 11,000 Kg/mm2
B = 0.18700 ; A= 0.03%12

PESO DEL CONDUCTOR POR CAUSA DEH.MANGUITO DE

HIELO ( P )

1.10.3

1.10.4

1.10.5%

La sobrecarga por causa del manguito de hielo
se determinard por la férmula
p=180VD =g/ m

Siendo :

D ='diémetro del conductor

PESO TERORICO DEL CONDUCTOR

W = Peso en mts, de conductor

PESO RESULTANTE CON COBRE

Carga ('GI)‘

G1 = P + W que actda en sentido vertical

COEFICIENTE DE SOBRECARGA
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1.10.7

1.10.8

PESO PRODUCIDO POR LA PRESIONDEL VIENTO
( Ppv)
Siendo Ta presidén del viento

Pv = 39 Kq/m2

D x Pv

0
<
ti

PESO RESULTANTE POR PRESION DEL VIENTO

Y PESO DEL CONDUCTOR

_ 2
62 = J w1 + va

COEFICIENTE DE SOBRECARGA PARA CAMbe

- DE CONDICIONES

1.10.9

‘ 1.10.10°

1.10.11°

M2 = G2

‘Tiro Admisible

Ta = Carga de ruptura = Kgs.

Coeficiente de Seguridad

TENSION MAXIMA DEL CONDUCTOR

T = Ta
Seccidn

FLECHA DE LOS CONDUCTORES

f = a2 X W

8 x t' x S
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Siendo
f = flecha del conductor en m. ,
a = longitud del vano en m. \‘?/
t = tensidn del conductor en el punto
de Ta f]echa-alméxima en Kg.
w = peso y carga devun metro de conductor

CALCULOS Y RESULTADOS EN LA TABLA

Peso del conductor pok causa del manguito

‘de hielo

Para condiciones “iniciales TOZ = 0° C

La sobrecarga del conductor por causa del

manguito.de hielo

p = 180 V D.g/m

D = Didmetro del conductor

Para N° 2

p =180V 9.82 = 564.06 = 0.564 Kg/m.
Para N° 4

P = 180 V‘7f48 = 492.29 = 0.492 Kg/m,
Para N° 6

P =180V 6.27 = 450.71 = 0.450 Kg/m.

Para N° 8
P = 180 V 4.86 = 396.81= 0.396 Kg/m,

" 'Peso tedrico del conductor

Para N° 2 '
W= 0.342 Kg/m.
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Para N° 4

W= 0.212 Kg/m.
Para N° 6

W = 0.136

Para N° 8

W= 0,085

Peso resultante con sobrecarga
G1 =P + W

Para N° 2 AWG

Gl = 0.564 + 0,342
G1 = 0.906 Kg/m.
Para N° 4 AWG

G1 = 0,492 + 0,212
Gl = 0.704 Kg/m
Para N° 6 AWG

G1 = 0.450 + 0.136
G1 = 0,586 Kg/m.
Para N° 8. AWG

G1 = 0,396 + 0.085
G1 = 0.481
Coeficiente de sobrecarga inicial
m, = Gl

W
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Para N° 2 AWG

m. = 0.906 = 2.649
0.342
Para N2 2 AWG

m. = 0.704 = 3.320
0.2172

Para N° 6 AWG

m. = 0.586 = 4.308
0.136

Para N° 8 AWG

m, = 0.481 = 5.658
0.085

Peso producido por la presidn del viento

Ppv = D x Pv
Siendo

D = Dﬁémetro
Pv=.presiéh del viento = 39 Kg/m2
Para N? 2 AWG
Ppv= 0.00982 x 39
Ppv= 0.382 Kg/m.
Para N° 4 AHWG
Ppv= 0.00748 x 39
Ppv= 0,291

Para N° 6 AWG
Ppv= 0.00627 x 39
Ppv = 0.244
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Para N° 8 AWG
0.00486 x 39

Ppv

i

Ppv = 0.189

Peso Résu]tante

2

o
1}

J le 5 Ppv

W = peso en metros del conductor
Ppv= peso producido por la presién del
viento

Para N° 2 AWG

6, = V(0.342)% + ( 0.382)2

o
H

0.512

Para N° 4 AWG

J (0.212)% + ( 0.291)°

[<p]
1]

o
il

0.360

Para N° 6 AWG

2

fep]
]

'J7('o.136)2 + (0.244)

o
]

0.280

" Para N° 8 AWG

V ( 0.085)2 + ( 0.189)2

[+p] o
il 1]

0.208

Coeficiente de Sobrecarga para el cambio de

‘coridiciones o

m= G2
W



¢ - 155 -

Para N?,Z AWG

m = 0.512 = 1.50
0.342

Para N° 4 AWG
m=0,360 = 1.70

0.212
Para N° 6 AWG

m = 0.280 = 2.05
0.136

Para N° 8 AWG

m = 0.208 = 2.44
0.085

“'Tiro Admisible

Ta = éarga de ruptura

coeficiente de seg.

Para N° 2 AWG
Ta = 1053 = 351

3
Para N° 4 AWG
Ta = 672 = 224

— it

3
Para N° 6 AWG
Ta = 432= 144
3 .
Para Nf 8 AWG
Ta = 270 = 90

B T

3
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Tensién mdxima del conductor

T = Tiro admisible
Seccibn

Para N° 2 AWG
T = 351 = 10.43

s———nr.

33.63

Para N° 4 AWG

T = 224 = 10.59
21.15 :
Para N° 6 AWG <
T =144 = 10.83
13.30
Para N° 8 ANWG
T = 90 = 10.76

8.36

Tensi6n maxima del conductor

''Seqgunda Hipbtesis

6

No hay viento

92= 0°.

1= 20°
ml= dnicial

m2= finaI

Para N° 2 AWG .

) _
T22 [TZ + A a® xm? 4 (0, —01) -tl

t
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2 2 .2

10.43° | 10.43 + 0.03712 x35° x1° +
t1
] 1c2 2
0.187 ( 0-20) -t.|= 0:03712 x35° x 1.5

1

t12 ( 108.78 t1 - 625.43) = 4946.44

Resolviendo esta ecuacidén de tercer grado

por tanteos tenemos

tl = 6,748 Kgs/mm2
ta = tl X S = 6.748 x 33.63
= 226.93 Kgs.
% = 226.93 51.5
1053

21.5 4 < 26 % - de la carga de ruptura
del conductor

Coeficiente delseguridad = 1053 = 4;64
226.93

4.60%3 ( asumido )

" 'C4Tculo de 1a flecha

f = a2 X W
8t xS
£ = 352 x o0.342

8 x 6.748 x 33.63
0.230 m,

n—h
n
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Para N° 4 AMG

Segunda Hipdtesis

e+

10.59° [10.59 +0.03712 ( 35 ) ( 1

t12

0.187 ( 0-20) - tlJ = 0.03712x 35%x 1.692

t12 ( 112.14 t

1 -638.29) = 5,099.23

t 6.703

1
ta

il

t X S

1

i

141.76

1= 141.76

672

21.09

21.09 % < 26 %

‘‘‘‘ r Coeficiente de seguridad = 672

|
|
| ©141.76
? = 4.74
4.74 Y 3

“'C&1culo de la flecha

£ = 352 5 0.212

\ 8x 6.703 x 21.15

e

0.228 m.
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Para N° 6 AWG

Seqgunda Hipotésis

10.83° [ 10.83 + 0.03712 ( 35 )2 (1 )%+
t,2
1 2 2
0.187( 0 -20)- t, | = 0.03712(35)° (2.05)

t12 ( 117.28 t. - 640.44 ) = 5,332.95

1

t = 6.527

tl x S

h)

ta

it

6.527 x 13.30
= 86.80

% = 86.80
432 °

= 20.09

20.09 <26 %

Coeficiente de seguridad

- 432

86.80

4.97
4,97 2 3

Caiculo de 1a flecha

»

£= 352 % 0.136

8 x 6.527 x 13.30

¢

-+
#t

0.238 m.
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Para N° 8 AHWG

Sequnda Hipdtesis

2

10.76 [ 10.76 + 0.03712 (35)°

(1)2 +

t12

2

0.187 ( 0-20) - tl] = 0.03712 (35)% 2.44)2

t.2 ( 115.77 t

1

1 - 541.99 ) = 5,148.52

t, = 5.941 Kg/ mm?

ta

]

t1 X S

5.941 x 8.366

1]

i

49.70

% 49.70 = 18.40

270

18.40 % <26 %

Coeficiente de seguridad = 270
49.70

=.5,43
5.43 > 3
‘Cadlculo de 1la Fiecha

£= 352 x 0.085

8 x 5.941 x 8.36

1]

0.261
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Tension maxima del conductor

Tercera Hipbtesis

No hay viento

Temperatura a 40° C

o

62 = 0

61 = 40

my = qnicial
m2 = final

Para N° 2 AWG

T22 {’TZ + Axazx m22 + B(0

t12

A x a2 X ml2

1 ( 108.78 t, - 216.52 ) =4,946,44

1
2
4,371 Kg/mm

tl =
ta = t1 X S
= 4.371 x 33.63
= 146.99
% = 146,99 = 13,95
1053

1395 % < 26 %



Coeficiente de seguridad = 1053

146.99
= 7.16

7.16 > 3

Calculc de la flecha

£+ 35 % x 0.342

8 x 4.371 x 33.63

= (0,356
Para N® 4 AMG

£12 ( 112.14 t, - 218.89) = 5,099.23
ty = 4.352
ta = ﬁl X S

4.352 x 21.15

5

i1

92.04 g

%

i

92.04 = 13.69
672
13.69 < 26 %

l

Coeficiente de seguridad = 672 =7.30

92.04
= 7.30

7.30> 3
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Cilculo de la flecha

£ = 352 x 0.212

8x 4.352 x 21.15

s
It

0.352 m.

Para N° 6 AWG

t,2= ( 117.28; - 201.66) = 5,332.95

t, = 4.245 Kg/ mm°
ta = t S
a ! X
= 4,245 x 13.30
= 56.45
i = 56.45 = 13.06
432
13.06 % 26 %
Coeficiente de seguridad = 432
56.45
- 7.65
;.65 3

Cdlculo de la Flecha

s = 135% x 0.136

8 x 4.245 x 13.30

0.368
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‘Para N° '8 'AUG

t,2 { 115.77 ty - 109.01) = 5264.29

t, = 3.913
ta = tl X S
= 3.913 x 8.36
= 32,73
% = 32.73 = 12.12
270 %

12.12. 4 <26 %

Coeficiente de Seguridad = 270 .
32.73

= 8.24

= 8,24 > 3 \

'Cé]cuTo'de‘Ta'ngcha

i
§f = 35% x. 0,089

8 x 3.913 x 8.366

i

0.397



CUADRO DEL CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES

1
I .
ANG 2 4 6 , 8 6
CONDUCTOR N°HILOS 7 7 7 T 7
i
é Aislamiento Tipo WP WP WP ? WP - Desnudo
2 Seccidn Conductores mm 33.63 21.15 13.30 ! 8.366 13.30
[&] X H
5 Didmetro Total mm 9.82 7.48 6.27 | 4.86 4.68
< Peso Total Kg/m 0.342 0.212 0.136 | 0.085 0.121
g Vano Predominante m. [ 35 35 35 ; 35 70
o Carga de Ruptura Kg ' 10.53 672 432 {270 432
1l B i
Coeficiente de
o Seguridad -- 3 3 3 N 3 3 ]
wo Presidn del viento : - i
5 o sobre conductor Kgs/m 0.382 0.292 0.245 0.190 0.182
©© |peso resultante Kg/m 0.512 0.360 0.280 0.208 0.218
2.2 | Tensi6n especifica Kg/mm 10.43 10.59 10.83 10.76 10.83
o
@ Coeficiente de sobre
+ o | carga -—ue 1.5 1.69 2.05 2.44 1.80
LY el [o] T o :_:' i 1T . ’1[
_g_ggg Tensidn de sobrecarga A---- 1 1 1 1 1 |
8G | Flecha _ ilim. 0.230 0.228 0.238 0.261 0.864 i
i-. k‘
Tensidn Especifica 5.941 i 6.44 t
. Tensi6n especifica g /mm 4,371 4.352 | 4.245 3.913 5.158
v O ..
s Coeficiente de sobrecan
C < |98 m--- 1 1 1 ! .
- Flecha m m. 0.356 0.352 0.368° 0.397 1.08
g o l
(&) £ .

- 691 -
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CALCULO MECANICO DE LA RED PRIMARIA

Caracteristicas del conductor N° 6 AWG.
Material . cobre electrolitico cableado,

7 hi]os,desnudo,temple,sémigg

ro
2

it

Seccign ¢ S 13.30 mm

]

Peso teb6rico:W 0.121 Kg/m.

Didmetro : D= 4,68 mm.
Carga de rup
tura : 432 Kgs.

Coeficiente

de seguridad: Cs = 3

HIPOTESIS DE CALCULO

Condiciones Iniciales : Vientode 39 Kg/m2
Temperatura 0° C.
Condicione; normales : No hay viento

Temperatura 20° C

Condiciones finales : No hay viento

Temperatura 40° C,

ECUACIONES Y CALCULGS

Ecuacién de cambio de Estado

722 [Tz f Aal xm? +B( 0.-6.)-t.=

2 2 1 1
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2

H]

seccibn : S '13.30 mm

Peso tebrico =W = 0,121 Kg/m.
Didmetro : D = 4.68 mm

Carga de ruptura : 432 Kgs

i
w

Coeficiente de Seguridad : C

1.10.14 HIPOTESIS DE 'CALCULO

Condiciones Iniciales : Viento de 39 Kg/m2
: Temperatura 0° ¢
Condiciones normales : No bay'viento
Temperatura 20° C
Condiciones finales : No hay viento tem

peratura 40° C.

1.10.15 ECUACIONES 'Y CALCULOS

Ecuacidn de cambia de Estado

TZZ{TZ + pa’ x me? + B ( 6, - 8, )- t ]=
Ra™ x mz~ 1
£1°
= Aazix mlz
Donde

2 .= Tiro especifico inicial en Kg/ mm®
T1 = Tifo especifico final en Kg/mmz

a =.Vaﬁo promedio en m. |

m, = cogficiente de sobrecarga inicial

, Myos coeficiente de sobrecarga final
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82 = temperatura en ° C estado inicial
61 = temperatura en ° C estado final

A = 0.03712

B = 0.18700

Peso del conductor por causa del manguito de

hielo ( P)
P= 180V D = g/m.
P =180V 4.68 = 389.3 g/m = 0.389 Kg/m.

Peso tebérico del conductor ( W )

Peso de 1 mt. de conductor en m.

W =0.121 Kg/m.

Peso resultante con sobrecarga (Gl)
G1 = W + P
G1 = 0.121 + 0.389 = 0.510 Kg/m.

"COéchiente'de'éobrecarga ( m)

m= Gl = 0.510 = 4.21

W 0.121

la presiéndel viento(Ppv)

-P.v = D x Pv

p
D = diémetro en m. s PV= 39/Kgs Kgs/mz
PpVY = 0.00468 x 39

Ppv = 0.18 Kg/m.
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Peso resultante por presidén del viento y

peso del conductor

62 = J w2 + vaZ
G, - [ 01212 + 0.18°
G2 = 0,218 Kg/m.

Coeficiente de sobrecarga para el cambio de

condiciones

m = G2
W

m = 0.218
— = 1,80
0.121

Tiro admisible

" Ta

= Carga de ruptura
Coeficiente de Seguridad
Ta = 432 = 144
3

“'Ternsidon madxima del conductor

T =.Ta

Seccidn

= 144 = . 10.83

13.30
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A condiciones iniciales

82 = O? C
01 = 0° C
my = 4,21
m, = .4.21

P . .
La 'ecuacién correspondiente serd

2 2 2

10.83 10'83 + 0.03712 x 70° x 4.2°+ 0.187 (0)
. > G2,
T 0.03712 x 70° x 4.2
10.832 ©10.83 + 3,208 - t, = 3,208
t12
t,2 = ( 117.28 t, + 1937.86) = 376,234.24
t.! = .10.83

3

'K ‘condiciones normales

6, =0°¢C,
- %
91 = 20 q
my | = 1.80}
m,. = 1 : '
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La ecuacidén correspondiente serd

Coeficiente de

10.83° [10.83 ¥ 0.03712 x 70%x 1% 4 0.187
N
t,2 :
(0-20) -t I - 0.03712 ( 70 )% (1.80)
/ R
t,2 ((117.28 t; - 242.21 ) = 21,330.88
t, = 6.444
Ta = t1 x S
= 6.444 x 13.30
= 85.70
= 85.70
= 85.70 = 19.83
432
19.83 % < 26 %

seguridad = 432 = 5.04

'5.04 > 3 .( asumido )

Cdlculo de la flecha

f =

A% s

8 Xt
,

1 X

S

707 x 0.121 -

8 x 6.444 x 13.30

1Y

85.70 -

0.864

m.
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A condiciones finales

92 = 0° C
61 = 40° C
m1 = 1.80
m, =1

La ecuacidn correspondiente ser§

10.832 L1083 + 0.03712 x 702 X 12+ 0.187(0-40)

A
_ 2 2:
- tl J = 0.03712 x 707 x 1.8
t12 117.28 t1 + 196.42 ) = 21,330.88
ti = 5.15%

Ta = 5.158 x 13.30
= 68.60
% =.68.60 = 15.8
432
15.8 < 26 %

Coeficiente de lsequridad = 432
‘ —=6,29

68.60

6.29 3 ( asumido )
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Calculo de la flecha

F=A® x W
3 x t1 X S
702 x 0.121 - 1.08

8 x 5.158 x 13.30

2.0 CALCULOS MECANICOS DE LAS ESTRUCTURAS

2.1.0 PARA RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA

2.1.1 CARACTERISTICAS

Considerando

Vano mdximo : 35 m,
Presidén de los conductores : 39 Kg/m2
Tensidn de los conductores : 10.83Kg/mm2

( 0°C )
Alternativas siguientes
T : 3 N° 2 AWG + 2 N° 8 AUG
IT ¢ 3 N° 4 AWG. + 2 N° 8 AWG

I11: 3‘N° AWG. + 2 N° 8 AWG"

IV : 5 N° 8 AWG

Deberd anotarse qué para los postes de -
alineamiento solo se considerard el esfuer
zo producido por el viento perpendicular -

»

mente sobre el poste y Tos conductores
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Tomando la tensién en los conductores igual
a 10.83'Kg/mm2
E1 tiro T pasa las diferentes alternativas -

consideradas serdn las siguientes:

—

—4

[o3}
"

Carta de ruptura(Kg)
coeficiente

3 (1053 ) + 2 ( 270)

~ 3 3

1233 Kgs.

1

IT :Ta 3 (672 ) + 2 ( 270)

3 3

852 Kgs

III: Ta

[

3 | 432 ) + 2 (270 )

3 3

612 Kgs.

i}

n

IV : Ta 5 (270 )

3

450 Kg.

Los cdlculos se efectuardn considerando los

esfuerzos para las condiciones mds desfavo

1Y

rab1és

3 N° 2 AWG + 2 N° '8 AWG
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Para conductor N° 2 AWG, Tipo WP,7 ilos

Seccign : 33.63 mm?
Didmetro 9.81 mm { con aislamiento )
Peso . 0.342 Kg/m.

Para los conductores N° 8 AWG ,tipo WP,1 hi

To

Seccion : 8.366‘mm2
Didmetro : 4.86 mm

Peso : 85 Kg/m.

.1.2 Cargas a Soportar

Fvp = fherza del viénto sobre el poste

fvc = fuerza del viento sobre losconduc_
tores

frc = 'fperza de traccidn de los conducto

" res

.1.3 FUERZA DEL VIENTO SOBRE EL POSTE

fvP = Py x Apv ...

Siendo

APY = Area del poste expuestoal viento
ApY = Hi x Db ¥ Dy - 11

2
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Db = Didmetro de 1a base del

0.24 m .

poste=

Dv= Diametro del vértice del poste =

0.12 m.

PAra postes de 8 m., de altura

he = altura empotrada
he = H + K
10
Siendo K = 0.40
H = Altura total ( 8
he = 8 +0.40 = 1.20 m.
10

Lengitud dGtil del poste hi

REemplazando en I1

APV = 6.80 x 0.24 + 0.12 =1

2

Sustituyendo valores en I

Fvp = 39 x 1.22 = 47.58
Punto de aplicacidn ( h1 )
hl = hi x Db + 2 Dv
3 Db + Dv
h1 = 6.80 x 0.24 + 2 x 0.12

0.24 + 0.12

(madera )
mt )

6.80 m,

.22 mé

Kgs

= 3,02 mts.
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2.1.5 FUERZA DEL VIENTO SOBRE LOS CONDUCTORES

o

i

.6

Fve = a x D x Pv x Cos <K -.-II1
2

Para conductorés N° 2 AWG

a = Vano/ = 35 m.
D = Didmetro del conductor + 9.81 m.
Pv= Presion del viento = 39 Kg/m®

Reemplazando en III

Fvc = 35 x 0.00981 x 39 x Cos X
! s 2

Fvc = 13.40 COs ‘¢
f 2

Para conductores N° 8 AWG

H

a = Vano = 35 m.

[t}

D Didmetro del conductor = 4.86 mm.

Pv= Presi6n del viento = 39'Kg/m2
Fvc= 35 x 0.00486 x 39 x Cos _oX
oS ——

Fvc= 6.63 Cos o<
, ; —

t
i

FUERZA DE TRACCION DE LOS CONDUCTORES

Trc = 2 x Tx Sen o< x S -1V

2
Donde
T = tensiéh en estado final

S + SEccibn del conductor
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1
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PAra conductor N° 2 AUG

6.748

—
it

w
1

33.63

Reemplazando en IV

1]

Trc 2 X 6.748 X sene=</2 x 33.63

453.87 sen ok /2

it

Trc

Para conductores N° 8 AWG

T = 5.941
S = 8.366
Trc= 2 x 5.941 x sen</ s x 8.366

Trc= 99,40 senw=/ 2

FUERZA TOTAL SOBRE LOS CONDUCTORES

Fc = Fve + Trc —_ X
Para conductores N° 2 AWG
Fc1 = 13.40 Cos =< + 453.87 sen <

2 2
Para conductores N° 8 AWG

F¢2 = 6.63 Cos /2 + 99.40 sen / 2

MOMENTOS

Mvp
- poste .

Mc

conductor

Momento debido al viento sobre el

Momento debido al viento sobre el
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=
I

Momento actuante

><
i)

Esfuerzo en la punta

2.1.9 MOMENTO DEBIDO AL VIENTO SOBRE EL POSTE

Mvp = Fvp x hi
Fvp = 47.58

hi = 3.02

Mvp = 143.69 Kg/m.

2.1.10 MOMENTO DEBIDO AL VIENTO SOBRE EL CONDUCTOR

N° 2 y N° 8

Mc = Fc1 x 5.80 + Fc1 x 6,00 + Fclx 6.20

+ Fc2 x 6.40 + Fc2x 6.60
Mc = Fc1 ( 5.80 + 6.00 + 6.20 ) + Fc2
( 6.40 + 6.60 )

Mc = Fcy (18 ) + Fc, ( 13 )

Mc = 18 ( 13.40 cos/, + 453.87 sene</2 )
+ 13 ('6.63 cos=/2 + 99.40 sen=</2 )

Mc = 241.2 cose</2 + 8,169.66 senx/ 2
+ 86.19 con=</ 2 + 1292.2 sen«/ 2
Mc = 327.39 cose/2 + 9461.86seno/ 2

2.1.11 MOMENTO ACTUANTE
M

i

CMyp + Mc

M 143.69 + ‘327.39 cos o / 2 + 9461.86

sen < / 2
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2.1.12 ESFUERZO EN LA PUNTA

X = M
hi
X = 143.69 + 227.39 cose</2 + 9461.86 senep

6.80

X = 21,13 + 48,14 coset/ 2 + 1391.45 seno/2

TABLA DE ESFUERZOS DE RED SECUNDARIA

( (ang) | cose /2 sen o< /2 FCI(KQS] Fe,(kgs]) M{KGs-m) X{Kgs)
0 1 0.00 13.40 | 6.63 471 69.27
5 *0.999 0.043 32.89  |10.89 877.60 [129.05
10 0.996 0.087 52,82 15.24 1,293 }190.12
15 0,991 0.130 72,27 19.49 1,698 [249.71
20 0.984 0.173 91.96 23.71 2,102 309
30 0.965 0.258 130 *32.03 2,978 [426.57
45 0.923 . 0.382 185 44 4,059 '597.09
60 0.866 0.5 238 '55.44 5,158 |758.53
75 4.793 0.608 286 165.68 6,155 [905.03
90 0.707 330 74 .95 7,064 1,039

|

— D
: . iy
<
~d
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Del cuadro obtenemos que para lospostes de
alineamiento el mdximo ésfuerzc en la punta

que soportard el poste es de 69.27 KGs.



ESFUERZOS SOBRE EL POSTE DE

ALINEAMIENTO SECUNDARIO

¢ | - - Ft
+ | — —i= FCAP
T S +— —1—FCSP
- _§[_. ) )
hi n
@ 5 ¢ 3 T —T1—= FVP
h
‘——LTT—” "~
° {“’ '
«_\_{ N A
[ 4 ik
FVC FVC

Tc=2T sen%g- -
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RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA

2.2.1

2.2.2

2.2.3

CARACTERISTICAS

Vano promedio : 70 m.

Presifén del viento : 39 Kg/m2

SEccibn del conductor : 13.30 mm2
N° de alambre : 6 AWG
Diametro : 4,68

CARGAS ‘A ‘SOPORTAR

Fvp = fuerza del viento sobre el poste

FVr = fuerza del viento sobrela cruceta

Fvc = fuerza del viento sobre Tos con -
ductores

T = Tiro del conductor

ESFUERZO DEL VIENTO SOBRE EL POSTE

Fvp = Pv x Apv
Siendo
Pv = presidn del viento = 39Kg/m2

Apv= drea del poste expuesta al viento

Apv = area del poste expuestaa] viento
Apv = hi x Db + Dv

Donde 2

hi = a]tura‘del poste a la intemperie
db = DIdmetro de la base del posté

f



- 184 -

Dv = Didgmetro del vértice del poste

Para los postes de madera de 12 m

he = altura empotrada

he = H + 0.6 = 1.80 m.
10

Hi = 10.20

Db = 0.28 m,

Dv = 0.13 m.

Apv= hi x'Db + Dv

2

10.20 x 0.28 + 0.13

2
2

2.10 m

fFvp= Pv x Apv

Fvp= 39 x 2.10
= 82.00 Kgs.

2.4 PUNTO DE APLICACION

hl = hl x Db + 2 Dv
3 Db+ Dv
hy = 10.20 X 0.28 + 2 ( 0.13)
3 0.28 + 0.13
&
h, = 4,48 omn.
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2.2.5 FUERZA DEL VIENTO SOBRE LA CRUCETA

2.

2

2.

2

CFvr = 0.007 x V x Ac

Donde

V= Velocidad del viento = 120 Km/h

.6

7

1

Ac= Superficie de 1a cruceta = 0.030
Fvr= 3.024 Kg

aplicada a 1a distancia de 960 m.

FUERZA DEL VIENTO SOBRE LOS CONDUCTORES

Fvec = A x D x Pv x Cos < / 2

Donde
a = Vanb promedio = 70 m.
D = Diémetfo del conductor = 4,68 mm.

Pv= Presién del ,viento = 39 Kg/m2

Reemplazando

Fvc 70 x 0.00468 x 39 x Cos <X /2

]

Fve = 12.77 cos /2

'FUERZA DE . TRACCION DE 'LOS CONDUCTORES

Tc = 2T sen £ /' 2 S

‘ bOnde

T

1

Tensién en estado final

L]

S Seccion de] conductor
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Reemplazando
Tc = 2 x 6.44 x 13.30 x Senx /2

Tv = 171.3 sen o< /2

FUERZA TOTAL SOBRE LOS CONDUCTORES

Fc = Fvc + Tc
= 12.77 Cosx/2 + 171.3 sens</2
MOMENTQS
MVP = Momento debido al viento sobreel poste
MVr = Momento debido al viento " sobre 1a cruceta
Mc = Momento debido al viento sobre los conduc
tores:’
M = Momento actuante
X = esfuerzo en la punta

MOMENTO DEBIDO AL VIENTO SOBRE EL POSTE

L]

MVp Fvp. x hl

82 x,4.48

367 Kgr -m

MOMENTO 'DEBIDO ‘AL VIENTO SOBRE LACRUCETA

Mvr _erix_h3

3024 x 9.60

t

29 Kg- m.,
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"2.2.12 'MOMENTO DEBIDO ‘AL 'VIENTO SOBRE LOS ‘CONDUCTORES

Para este cdlculo se considera los momentos de_
bido al viento sobre los conductores de alta -
tensién de 3 N° 6 AUWG y adehés el momento debi
do al viento sobre los conductores de baja ten -

sién de 3 N°" 2 + 2 N° 8 AWG .

Mc = Fc x 10.20 + 2 Fc x 9.60 + Mc (Bt)

Mc = ( 12.77 cosec/2 + 171.3am4/2 ) ( 10.20 )+
2 ('12.77 cos o /2 + 171.3 sen</2 )
9.60 + 327.39 cos /2 + 9461.86 senol/2

Me =

‘702.82 Cosoet /2 + 14,498 sen oC /2

2.2.12 'MOMENTO ACTUANTE

M

Mvp + Mc |
367 + 702.82 cos o« /2 + 14,498 seno(/ 2°

]

Lo

2 2.14 'ESFUERZO EN LA PUNTA

X =M
hi
X =367+ 702.82 cos o /2 + 14,498 ‘senc< /2

10.20

>
n

30.63 + 68.19 cos o¢ /2 + 1421.37 sen=/2



TABLA DE ESFUERZOS RED PRIMARIA

< (ang)l Cos=</2 seno</? ch (kgr)i M(Kg-m)| x(Kgs)
| |

0 1 0.00 12,77 ° 10.70| 98.82
5 0.999 0.043 20.11 | 1693 | 159.68
10 0.996 0.087 27.62 | 2328 |222.17
15 0.991 | 0.130 35.09 | 2948 | 282.97
20 0.984 0.173 42.20 | 3567 | 343.61
30 0.965 0.258 56.51 | 4785 | 463.14
45 0.923 | 0.382 77.22 | 6553 |636.52
60 0.866 0.5 96.70 | 8224 |800.36
75 0.793 | 0.608 | 114.27 | 9739 |948.89
90 0.707 | 0.707 | 130.12 | 11,113 {1083.74

{

| |

Del cuadro obtenemos que para los postes -
de alineamiento, el madximo esfuerzo en la -
punta que soportard el poste serd de B.82 -

Kgr.



1200 T

0.60

5.50

1.80

ESFUERZOS SOBRE EL POSTE DE

IR N R
TTT Y

i Sk

10.20

-
(¥

9.60

>
448>~

ALINEAMIENTO PRIMARIO
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Desbalance de fuerzas en la Red de Distribu-

cién Secundaria

Es 1la fuerza adicional que deben de soportar
los postes debido al

conductores y que obliga muchas veces a la -

cambio deseccidn de los

utilizacién de retenidas

3
3
3
3
2

N ©
N©
N©
N°

NO

8

8

AWG
AWG
ANG
AWG

AWG

= 3 x 10.43

= 3 x
= 3 X
= 2 X

= 2 X

Los esfuerzos de

1a seccifdn

Donde

K

v
v
v
yo
yo
N

2

AWG

AWG
AWG
AWG
AWG

AWG

10.59
10.83
10.76
10.76

los conductores referidos a

x 33.63 =
x 21.15
x13.30
x 8.36

X 8.36

1053

]

672

432
270

]

182

de carga del poste son

1053

1]

= 672
= 432
= 270
= 182
= 182

X

X

0.88
0.88

0.88

0.88
0.88
0.96

6.50

6.80

926,
591,
380.
237.
160.
174,

64 Kgs.
36 Kgs
16 Kgs.
6 Kgs.
16Kgs.
72 Kgs.

.96

Kgs.
Kgs.
Kgs.
Kgs
Kgs.
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Luego el desbalance de fuerzas por cambio

de seccidn de los conductores serd

POSTES DE ALINEAMIENTO

CONDUCTORES  AMG DESBALAN | LLASE DE
3 N°2 + 2 N°8 a 3N° 4 + 2 N°8 336Kgs. | 8/6/c c.
3 N°4 + 2 N°8 a 3N° 6 + 2 N°8 211Kgs | 8/7/D
3 N°4 + 2 N°8 a 5N°8 354Kgs | 8/6/c c.
3 N°6 + 2 N°8 a 5N°8 142Kgs | 8/7/D
3 N°6 + 2 N°8 a 4N°8 220Kgs | 8/7/D
'POSTES DE ANCLAJE
~ CONDUCTORES ESFUERZO CLASE DE POSTE
3 N° 6 + 2 N° 8 554,88 Kgs 8/ c con V
2 N°.6 + 2 N° 8 428.16 Kgs 8/6/c con V
5 N° 8 502.32 Kgs. 8/6/c con V
4 N° 8 349 .44 Kgs 8/6/c con V,
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CONCLUSION

E1 poste de madera de 8.0 7/D 6 12.0/6/C

se utitizard en alineamiento y sin vien_

en los siguientes casos

a) Cuando el dngulo de trabajo por cambio
de direccidén sea
- menos o igual a 5° ( RDP)

- menos o igual a 5° ( RDP mds RDS) y
en las RDS.

b) Cuando exista desbalance de fuerzas por
cambio de;seccién consecutiva del con -
ductor en la R.D.S.,esto ocurrird a par
tir del conductor N° 4 AWG en adelante.
-£E1 poste de madera de 8.0 0 12.0/5/C -

serd usado en todos los dehés casos no
contemplados'en él punto anterior y en
fin de linea, En ambos casos se usa -

rdn retenidas ( vientos ).

2.3.0 CALCULO DE ‘ESFUERZOS EN LOS VIENTOS

Existen situaciones en que 1os conductores-
obligan al poste a salir de su posicidn nor
mal,ésto ocurre cuando aparecen cargas anor
males producidas por ellos,produciendo es -

fuerzos de traccién, por 1o que se tiene que
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.

reforzar al poste para mantenerlc en su po
sicién, mediante Tos denominados vientos -
con anclaje

Los vientos considerados en el Proyecto -
son de dos clases

Anclaje Directo

Vientos aéreos

LOs vientos de anclaje directo son utiliza

‘dos en postes terminales, cambio de seccidn

del conductor o cambio de Direccién de los
conductores y los vientos:ééreosse instala_
rdn de modo que se sujeten postes termina-
les de ]os circuitos aéreos con conductores
de iguaj calibre, evitdndose asi los ancla_
jes que?tienen un mayor costo. En ambos ca
SOS utiiizaremos cable de acero galvaniza_

do y trenzado .

Fi

A 4
i

Fv!

FV
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Fuerza en la punta en Kgs.

Fr =
FV = Fuerza en el viento en Kgs.
H- = Altura de aplicacidn de Ft en m.

1!

h Altura del viento en m. =

POr momentos en el punto "0"

Fv x h Ft x H - ~-A
Fv = Fp x H
h
Pero
Fv' = Fv x sen 8

Reemplazando en A

Fv x sen 8 x h = Ft x H

Fv = Ft x H
sen 8 x h
Siendo sen = L

C&lculo para dngulo de 30°

Para poste de una terna ( A.T.)poste de

12 m.

Ft = 460.85 Kgs
H = 10.20 m.

h = 9,20m.

L = 5.00 m.



- 195 -

Sen B8 = h

Sen ©

1]
{Oa]

0.486

<D
i

Sen

FV ‘Ft x H

ettt e

Sen 8 x h
Fv

460.85 x 10. 90

0.486 x 9,20

Fv

i

10.61.62 Kgs.

CALCULO PARA ANGULO DE 60°

- Ft

Poste con una terna para (A.T.)

Poste de 12 m.

= 7?6 Kgs.
H = 10.20 m.
h -= 9,20 m.
L = 5.0m

Fv = Ft x H

1Y

sen 8 x H



Sen 8 = P T = 0.486

V52 4+ g.22

Fv .= 796 x .10.20

&
!
i
{

'
{

0.486 x 9.20

|
Fv = 183{' Kgs.
' z

"CéTcuTO'para‘éhgulo de 60 ° (BT)

Para posfe de 8 m.

Ft = 758.53 Kgs.
H
h

L

6.8d m.

1l

5.5Q m.

3.50 m.
' {

|
"'Fuerza 'en el viento

Fv = Ftx H-

sen <] X h

sen 6 =, . L. . .. = _ 3.5

sen & =' 0.537

Fv = .758.53 x 6.80

o.ssi x 5.50

Fv = 1746 Kg.'

!
z
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2.3.1 CALCULO PARA ‘ANGULO DE '30 ° AT yBT

'POSTE DE 12 m.

L &

Z,

]

H

il

1

56.51

3Fc, +2Fc, (B.T.)
io,%o
9.70
6.20
9.20
0.28 m.
0,f3'mn

L)
Didmetro de empotramiento

!
N
!
i
|
!
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De = Db~ ( Db -Dv) x He
_ H
De = 0.28 - ( 0.28-0.13) ( 1.70)
| 10.30
De = 0.?56
v, - 24!x Pv ( .Dv + De )
; 2
Siendog:
Pv = Presién del viento = 39 Kig/m®'
{ .
De = Df&metro de empotramiento
= 0.256 m.
Z, = punto de aplicacién
= 4.52 m.
Sustituyendo
VP = 4152 x 39 ( 0.13+.0.256 )
! 2
VP = 34.02 Kgs

i
) i

'FUERZAIRESULTANTE REFERIDA A LA PUNTA

FEX Zl/Z1 + 2F 22/21 + Fb 23/Z1 +

Fr =
| Vp 24/21
Fr = Ff 1 + 2 22/21) + Fb 23 / Z1 +

Vp 2'4/21




Donde :|

Fb =3 %cl + 2 Fe,

Fc1= 13§

Fep 32

Fb = 3 2 130) + 2 ( '32)

Fb

st,Kgr.

Reemplazando :

Fr = 56}51 ("1 + 2( 9.70) / 10.20)+
454(6.20/10.20) + 34.02 ( 4.52/10.20)

Fr = 451 Kgs.

.3.3"MOMENTO!EN LA PUNTA
S s
!
Fr x Zl% = Fy' x 25
Fv' = Fr Z, /. 15
|
Pero :;
3 Fv =5 Fy'
Fv = 5/3 Fv'
Fv = 5/3 Fr 21/25

C

.3.4 'FUERZA 'EN EL VIENTO

Fy

I
[$2]
B S
[#%)]
|
=S

2,/ Lg

Fv = 5/3 (451) ( 10.20/9.20 )
Fv |

H
e o)
=3
ey
el
w3
n
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2.3.5 CALCULO PARA ANGULO DE ' '60° AT yBT.

2.

3

6

'Donde :

Poste de 12 m.

Fc = 96.70

fb =3 Fe + 2Fc ( BT)
Z, = 10,go

Z, = 9.74

Z, = 5.24

Zg = 9.20

0.25 m.
Dv = 0.15 m.
0
Z

De = 0.256 m.
Vp =1, ﬁ Pv ( Dv + De )
Siendo : |
7, = 4.52
I
PV = 39 Kg/ m
v, - 34.02 Kgs.

'FUERZA‘RéSULTANTE'REFERIDA A LA PUNTA

Fro= Fo ("1 +217,/2)) + Fb 1,/71 + ve(

Z,/ 21)

)

+ 2 Fe,

Fb = 3 Fgl

{

.

|
}
|
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2.

‘2.

3

3

3

.7

.8

.9

4

Fc

Fc

Fb

Fb

FR

Fr

1
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{
!
|
i

238 Kgs.

55.44 Kgs.

3 ( 238) + 2 ( 55.44 )

824 .88

96.70 ( 1+ 2 ( 9.70 /10.20) +
824.88, ( 6.20/10.20) +

§ 34.02 ( 4.52/10.20)
290.27

" 'MOMENTO 'EN LA PUNTA

Fv

=/ 5 Fy'
=1 5/3 Fv'

Fv
Fy
Fv

[}

- FUERZA EN EL VIENTO

f
5/? Fr 27 / Zg
5/3 ( 790.27) ( 10.20/ (.20 )
1474 Kgs.
4 Kgs

|
" 'VIENTO PARA POSTE TERMINAL

'

F

34102 Kgs.
130.12

|
|
|
|
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;
|

‘Feo. +
3 'Fc¢ 2 Fc2

-
o
1l

"1
, Z1 = 10.?0 m.
s
Z, = 9.70 m.
Ly = 6.?0 m.
24 = 4.?2 m.
Z5 = 9.20 m.

|

b

Fuerza ‘referida a la punta

i
Fr + Fc;( 1+ 2 Zz/Zl) + Fb 23/21+

| Vp 24/,
Fb = # icl + 2 Fc2
Pero : |
|
Fc1 = 3%0
Fc2 = 77.95
Fb = 3( 330) + 2 ( 74.95)
Fb = 1,140 Kgs. |

Reemplaéando
Fr = 13&.12 (1 + 2( 9.70/10.20) +

‘ 11%0 (1 6.20/10.20) + 34.02 ( 4 .52/
| /10.20)

|

|
FR = 1076 Kgs.
- !
“‘Moniento:'en ‘Ta punta

!

1é= FY X Z5
Fv' = Z:l/,Z5 ( Fr)
i

Fr x Z

i
!
i
|



-}203 -

Pero
3 Fv = 5 Fy'
Fv = 5/3 Fy'

" 'Fuerza en ‘el viento

5/3 %ZIIZS FR

Fv =
Fv = 5/3 ( 10.20/9.20) ( 1076 )
Fv = 2007 Kgs.

Con los résultados obtenidos ,hemos compro_
bado qeu ﬂos postes soportan~las 1fneas de

alta y bafa tensibn en alineamiento,pero -
cuando se%trata de postes en dngulo o ancia
je , se u%ilizarén viento§>con cable de ace

ro galvanizado de 3/8f # que soportan una-

carga de %275 Kg ( C.S =2 )

- Carga de ﬁuptura : 120 Kg / mm2

3.00 CALCULO

|
Digmetro : 3/8" ¢
Secién { 71.256 mm®
|
Coeficiente de seguridad : 2

F =120 § x 71.256 = 4,275 Kgs.
-,

DE ‘CIMENTACIONES

Aplicand
Momento
Mac = F

Siendo :

B

o el méto@o de Valenzi
|
actuante | momento resistente

1Y

( hi + t i

|
|
l



#

F = esfuerzo del ﬁoste‘en la puntaenKgs.
hi= altura del poste a la intemperie ( m)

t = altura empotrada ( m)

Mr = P (a -4P ) + KbtS
2 3a
Signdo ;

P

fi

peso del conj%nto ( poste,accesorios y macizo)
Kgs. ?

~a = ancho de 1a loza ( m)

f = presién mixima admisible en Kg/mm2
K = constante defﬁnida por la densidad del terreno
( Kgs/m ) ; — -

|
|
|

.. i

%/
§
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3.1.0 PARA POSTES 'DE ALTA TENSION

3.

3

1,

.1

1

.2

Asumiendo :

t = 1.80
a = 0,70 .
b = 0.70"

‘MOMENTO "ACTUANTE

t

Mact = Fg('hi +t )

F = 212 Kgs.
hi = 10.20 |
t = 1.90

Mact= 212 ( 10.20 + 1.80 )
= 2,544 Kgs - m.

i

'MOMENTO RESISTENTE

Mrest =P ( a - 4P ) + Kbt --1

2 3a p

Peso del@poste = 425 Kgs.

Peso de]iequipo ( accesorios ,aisladores,
crqcetas} riostras etc) = 100Kgs.

Peso del imacizo = ( volumen del macizo -

f

volumen tronco cénico ) x 2,200

}

"C516u1o‘de1‘diémetro de empotramiento (De)

De = Db-(Db-Dv) he
hi
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Donde : .

Db = 0.28 'm.

Dv
hi

0.12'm,

10.20 m.
he

i

1.80:m.

n

De

0.28?(.0,28—0.13)(‘1.80)

i 10.20 |

De = 0.254 m.

Vo= h i g?
3 .
' ©.254 |

|
; 1.§0
i
!

(——

Q.19 !

(1180 | ( 0.28)%1+(0.254)% +(0.28)(0.254)

3 | 2 2
= 0.199 1 m° |
| |

4

+ r2 + Rx r )

-
[H]

-7
¥

“'Volumén del macizo

V= 0.7 x 0.7 x 1.90 = 0.931 n°

“'Peso del macizo

i
t

0.931 - 0.199 ( 2200)

PM

it

PM = 1610} .
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4

- pese del “conjunto

P = 425 + 100 + 1610

P = 2135 Kgs.
Paravterreno no rocoso
P =1.5 kg/cm2

K = 100 Kg/m°

Reemplazando en

Mrest = P ( a) 4P ) + Kbt>--]
2 3 apf
Mrest = 2135 ( 0.7 - 4 ( 2135) +
2 3(0.7)(1.5x 10%)

1000 x 0.7 x 1.90°
Mrest = 5260 Kgs -m,
2544 ( 5260

 Mrest = 2.06

Mact

Asumiendo |:

fl

a 0.70

b 0.70

t

1.90

'CALCULO DE CIMENTACION PARA POSTES DE BAJA.

" 'TENSION

Asumimos

0.70

a

b = 0.70

1

't = 1.30

1
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3.1.4 'MOMENTO ACTUANTE

3.

1

.5

Mact = F ( hi + t)

Donde v

F = 212 Kgs.

Mact = 212 ( 6.80+ 1.20 )
Mact = 1{696 Kgs~- m.

" ‘MOMENTO RESITENTE

‘Peso del Poste = 280 Kgs.

Peso accesorios= 100 Kgs.
Peso deltmacizo = Volumen del macizo —

Volumen del T. COnico

i

C&lculo del Didmetro de empotramiento

De = Db - { db -Dv) he
il

h i
Donde ’
Db = 0.24 m. '
Dv = 0.12 m.
hi = %6.80
he = 1.20

De = 0.24 - (0.24-0.12) 1.20
. 6.80
De = 0.219 m.
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Céléuid déT:Voiumén del tronco cénico

vV = h o ( R2 + r2 + Rxr)
3 )

V= (1.20) ( 0.24)% + ( 0.219)% + p.24)
3 2 2

V= 0.096 m>

Volumen del macizo

V=0.7%x 0.7 x 1.30 = 0.637

‘Peso del macizo

PM

0.637 - 0.096 ( 2200 )

PM = 1,190 Kgs.

Peso del conjunto

P

#

280 + 100 + 1190
p

1]

1570§Kgs.

Para ter?eno no rocoso
F=1.5 Kg/cm2

K = 1000,Kg/m°

Reemplazando en la férmula de Mrest =

.2

P ( a- 4p) + Kbt3
3ap
Mrest = 1570 ( 0.7 .- 4 ( 1570) +
2 3(0.7) (1.5%x 10%)

100 ¢ 0.7) ( 1.30)3
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Mrest = 1932 Kgs - m.
1696 ( 1932

Mrest '= 1.13

Mact

Asumimos :

a 0.7 :

b

i

0.7 |

t = 1.30 m.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

Estas Especificaciones técnicas de montaje, tiene por

objeto establecer los lineamientos y aspectos genera_

lTes relativos a la ejecucidén de las Obras Electromecd

nicas del

Proyecto .

E1 montaje se realizard cifiendose a las recomendacio

nes dadas

por el C.E.P.,a ITINTEC y a experiencias.

4.1.0 TRANSPORTE Y MANIPULEO DE MATERIALES

Todos los materiales a emplearse, se transportard

y manipulard con el mayor cuidado., Los materia -

les

seréh transportados hasta los Tugares de tra

bajo, sin arrastrarlos o rodarlos
1]

Todo material que resulte malogrado, durante el

transporte , deberd ser reemplazado

4,1.1 EXCAVACIONES

Las
dos
lgs

les

to,

excavaciones serdn longitudinales y realiza
por medios mecdnicos. La excavacidn serd a-
dimensiones requeridas. Los taludes latera_
contﬁa Tos cuales se ha de fijar el concre_

.

serd de Ta inclinacién necesaria para mante
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nerse estable en el curso de la construccién.

.1.2 INSTALACION DE LOS SOPORTES

Los postes serdn ensamblados en sitios aparéntes
para luego conducirlos al sitio de montaje, te--
niendo el maybr cuidado en su transporte y una -
vez que esté definitivamente erguido,deberd colo
carse en su pbsicién correcta de acuerdo a los -
planos. |

Los postes considerados en la Red Primaria y en
las Sub-estaciones aéreas, son de madera tratada
de 12 m. de lpngitud y se insltalardn de acuerdo
a los planos. Si la ubicacidn de alglin poste di_
ficultara e]itréfico normal de vehiculos o peato
nes e1contra€ista deberd reubicar estos postes,-
previa autorizacidn del Ingeniero Supervisor.
5Urante las ﬁaniobras de transporte e instalacién
debera cuidaﬁse que no se produzcan deterioros -

en el recubrimiento exterior de los postes .

L)

Serd de responsabilidad del contratista,cuidar el
alineamiento .correcto de la posterfa y su vertica

1idad.

En los postes de anclaje y &ngulo , se colocard -
el poste con una inclinacidn en sentido contrario

a la direccidon de la resultante de las fuerzas.
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Todos los postes de la Red Primaria y de las -
subestaciones aéreas, serdn instaladas en una-

base de cimentacidn de concreto simple de Fre=
100 Kg/cm?2 y con una mezcla que contenga como-

minimo 200 Kgs. de cemento /m3. Ademds 1llevard
un Z6calo de cemento, por sobre el nivel del -

suelo

Los postes considerados en la Red Secundaria ,
serdn de madera tratada de 8.00 m. de longi -

tud

E1 relleno de las excavaciones una vez parado -
el poste, se hard apisonando el terreno en ca_

pas de no méé de 20 cm. de espesor y en toda su
profundidad.:Se aplicard cierta cantidad de -
agua para lograr una mejor compactacién. E1 re_

mate se hard con un Z6calo de cemento pobre

E1l ensamble e instalacidén de los armados, tanto
de la Red‘Primaria y Subestaciones, se instala_
rd de acuerdo a lo indicado en los planos. El1 -
ensamble de los diferentes elementos se realiza
rd antes del izado de los postes. La cruceta de
bgré guardar una perfecta perpendicularidad res |

pecto al eje del poste

1Y

Se deberd verificar el ajuste de los pernos,a -

fin de evitar cambios en la posicidén delos per_

files.
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Los armados de Ta Red Secundaria constituidos -
por los Portalineas y abrazaduras, se instala :

rdan cuando el poste se encuentre montado

AISLADORES

|
f

Los ais]adoées deberdn ser remitidos de embala

!

jes especiales acondicionados para ser transpor

tados al pié de la obra
| f =

Su montaje se realizard con el mayor cuidado -
y Timpieza i practicando ademds , una detallada

inspeccidn para asegurarse que el material se -

encuentre en perfectas condiciones

Los Aisladores tipo Pin, para 1a Red Primaria ,
se instalardn en las espigas respectivas, de -

preferencia antes del izado y montaje del pos_

“te. Se verificard el ajuste correcto de los ele

mentos y 1aéposicién de la ranura del aislador
en el sentido de la Tinea

En el ménipuleo se tendrd especial cuidado y se
verificard antes de su instalacién el buen esta

do de 10s diferentes elementos

CADENA DE AISLADORES

E1 armado de la cadena de aisladores se efectua
rd en forma cuidadosa, prestando especial aten_
cion que los seguros queden debidamente instala

»
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dos.

Antes de proceder al armado de las cadenas se
verificard que sus elementos no presenten de

fectos y que estén limpios.

La instalacién se realizard en el poste ya -

instalado .

AISLADORES TIPO CARRETE

!

Se insta]arén en los respectivos portalineas
verificdndose que el pasador quede correcta -
mente instalado. Antes de instalarse en el por
talineas, sé verificard que no hresenten de -

fectos y que estén limpios

TENDIDO DE CONDUCTORES

~RED PRIMARIA .-

El manipu]eé del conductor ,durante el trans -
porte, almacenaje y tendido, se hard de manera

1]
que no sufra dafios por razadura

Si por alguna razdén, se produjeran dafios o ro_

turas de algunos hilos que forman el conductor

se procederd a su reparacién mediante Tos man_

guitos. Si el dafio es mayor ,se cortard el ca_
. A .

ble y se empalmard
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E1 conductor serd tendido bajo traccién,debien
do el contratista emplear dispositivos de fre
nados adecuados, para asegurar que el conductor
se mantenga con la tensidn suficiente,para evi_
tar que el conductor toque el suelo o sea arras

trado

La tensién de frenado deberd aplicarse con cui
dado, a fin de que el conductor no sufra tiro_
nes . : |

La operacién:de tendido serd realizado por per
sonal debida%ente capacitado. ﬁbs conductores
de seccién méyor de 21.15 mm2 deberdn tenderse
utilizando pb1eas en 1os postes. En ninéﬁn ca_
SO se acepta}é mds de un manguito de empalme -
por conductof y vano'. No se instalard ningln
empaime a menos de 3m. de un poste o estructu_

ra, ni en 1os vanos donde 1a 1inea cruza lineas

de comunicacién, carreteras o rios

En Tos aistadores tipo Pin, se fijard el con -
ductor , de acuerdo con los amarres tipicos in
dicados en los planos y en las cadenas,median_

te las respettivas pinzas

RED SECUNDARIA

Los conductores de la Red Primaria, se tenderan

sobre los aisladores tipo carrete, en g1 lado ex

»
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terior de 1a ranura para alineamiento y en el

lado interior en caso de dngulos.

En el caso de los postes terminaies terminales
se amarraran al aislador de acuerdo a 10s -
detalles de amarres tipicos que se muestra en

los p1ahos .

Los empalmes se realijzard mediante entorchado
encitdndose con cinta aislante pldstica.
En las derivaciones en "T" y cruces ,se usaran

-

separadores de plasticos .

En general en las derivaciones en "T" se dismi
nuird el tiro de 1os conductores que se deri -
ven , y si es posible se amarrard el separador'
a la pared o un poste cercano mediante cable -
de acero

SUBESTACIONES AEREAS

En los planos respectivos se indica la disposi
cién de los diferentes elementos de 1a\Subestg
cién y los detalles respectivos .

Para el montaje el contratista se cifiird a los

planos, .

La ubicacidén de las. subestaciones deberd respe.
tarse en 1o posible, no admitiéndose variacio_

nes mayores de 10m. y en todo caso cualquier -



‘ 218 -

modificacién que a su criterio sea necesario
para mejorar !a instalacién, deberd consultar

al Ingeniero Supervisor .

E1 montaje de los equipos de alta tensién,co_
mo, seccionacores fusibles ( cut-Outs)y bara_
rrayos, se réx]izaré en el armado respectivo

verificéndosé antes de su instalacién su co -
rrecto funciénamignto y en el caso delos "CUT

ouUTS" el ca?%bre del cartucho fusible .

La derivacién de los conductoreg‘de la Red de
10 KV. al trénsformador se hard mediante co -
nectores. Enéﬂas subestaciones de dos postes,
los transformadores se instalardn sobre los -
angu1§res reépectivos, verificdndose el ajus_

te de 1os peraos de sujeccidn .

LN

Los tableros le distribucién de baja tensién

suministrados por el fabricante , con el egui
po complatam#nte instalado, serdn montados en
Tos postes, tdiante dos abrasaderas con la -

puerta de la. -aja hacia la calle .

ET conexionat . del transformador a la Caja de
distribucién : de esta a los circuitos de sali -
da, se hard ¢>n cables unipolares NYY de los -

calibres ind.:ados en los planos
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Después del montaje de las subestaciones se -
hard una comparacidn de las distancias eléctri
cas, a fin de verificar que cumplan con lo es_
tipulado en el cddigo eléctrico del Perid, y de
no ser asi, se efectuard las modificaciones ne

cesarias.

PUESTA A TIERRA

Se preveerd un pozo de tierra al cual se conec

tard los pararrayos y partes metdlicas

POSTES DE SECCIONAMIENTO Y DE SUBIDA

En los postes de seccionamiento y de subida de
cable subterrdneo , se seqguirdn las indicacio-
nes para el montaje de seccionadores,pararrayos
y puesta a tierra , mencionadas para subestacio
nes

En las subidas se instalard el tubo de fierro -
galvanizado de 3" @ para protecci6n del cable.
Asi mismq, para fijar el cable al poste, se uti
112ara cinta band it, previéndose alguna cubier
ta adicional‘para proteccién en 1a zona donde -
se hace 1a presiédn

INSTALACION DE VIENTOS

Preyio al tendido de conductores deberdn de mon
tarse los vientos determinados, templandolos de

tal manera de inclinar'levemente al poste, para

L
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que esté a la hora de instalarse los conducto_
res, recobren su posicién normal al equilibrar
se las fuerzas. Se deberda tener cuidado de no

instalar los vientos en la puertas de los Gara
ges o puertas de viviendas, asi como lugares -

que interrumpan el trdnsito vehicular

TRANSFORMADORES

Se deberd téner gspecial cuidado al momento de
jzar , para!que éste no sufra golpes o deterio
ros que pueaan afectar al aislamiento. En 1o -
posible el transformador deberd ser izado sin

aceite, vacidndose el mismo una vez conclufido-
los trabajoé de montaje de la subestaci6n.Se -
verificard la relacidén de transformacién bajo

carga, comprobdndose asi mismo , el funciona -

miento correcto de los instrumentos de medi -~

cién, control, etc.

ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

Se deberd tener cuidado especial en el montaje
de Tas luminarias y las conexiones a la red.

Luego se procederd a probar el montaje y posig.
riormente el conexionado, el aislamiento del -.

mismo y el funcionamiento de las ldmparas.
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PRUEBAS

Al conclufr los trabajos del Proyecto,se debe_
ran realizar§1as pruebas que se detallan a con

. . o | s .
tinuacidén, en presencia del Ingeniero Inspec -

tor . i ! ‘

E1 contratista efectuard las conexiones o repa
H

raciones queésean'necesarias, hasta que los re

sultados de las pruebas sean satisfactorios a

juicio del Ingeniero Supervisor

1
i

Las pruebas a realizarse son : ~

Determinacién de 1a secuencia de fase

Prueba de coétinuidad %
Prueba de aié]amiento ‘
Pruebas con %ensiﬁn

DETERMINACION DE LA SECUENCIA DE FASES

E1 contratista deberd efectuar mediciones para

i

o P e .
demostrar gque 1a posicidn relativa de los con -

L i

ductores de cada fase, corresponda a lo descri_

to. i

PRUEBA DE CONTINUIDAD

Para efehtuak esta prueba, se procederd a poner.

en cortocircuitesltas salidas de la subestacién ,

y posteriorm?nte probar enicada unode los termi_
| | |

| |

: |
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nales de la 19nea, la continuidad de la red.

PRUEBA DE AISLAMIENTO

Se efectuaré la prueba del nivel de aislamien_
to de 1a 1inea en los cables de satida de la -
Subestacién; observdndose que en este caso 10s
niveles de %1s1amiento sean los especificados
en el C.E.P.

Las pruebasga efectuarse serdn

Entre fases§ |

Entre fase y tierra )

Tanto en e1i1ado de alta como de baja tensidn,
y contando bara el efecto con megéhmetros de -
5,000 V-1,000 Megohm y 1,000 V- 100megohm res_
pectivamentzp En esta prueba sé deberd efectuar

tantas mediciones en diferentes puntos como -

~.sean necesarios, y éstas en las condiciones mds
I

.3

desfavorab1ps no serdn menores a 1.5y 8.0 me_
gohm, tanto para el servicio de A.P. como S.P.

respectivamente.

b

PRUEBAS CON TENSION

Después de?haber procedido a las pruebas ante -

¥

riores, se aplicard la tensidn nominal a toda

la red, comprobdndose ademds, el funcionamien -

1N

to de todas las l&mparas.
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6.00 PRESUPUESTO

E1 presupuesto del Proyecto "Electrificacidn de

SAtipo" estd considerado al 28/2/83

Los impuestos estdn considerados en los precios
de Tos materiales. Se ha considerado cierto por

centaje de exceso en algunos materiales, tales-

como
Conductores eléctricos 5 %
en equipos y materiales 3%

En los gastos generales y uti]id;des se ha consi
derado el 20 %

en transporte 6 %

Para 1a actuai%zaciﬁn de los precios, se aplica_

rda la férmula polinémica de Reajuste

RESUMEN 'GENERAL

Red Primarialg 175'475,428

!

Red Secundaria " 516'230,246

691'705,674

Son :Seiscientos noventiun millones
setecientos cinco mil seiscientos

setehticdatro y 00/100 soles oro.

»



-224 -

4

. 'RED 'DE ‘DISTRIBUCION PRIMARIA

'MATERIALES

- Postes, Crucetas

y accesorios 8'465,000
- Aisladores y Acce

sorios ; 8'818,500
- Conductores = 23'493,700

- Materiales y ‘Acce

sorios 4'492,000 45'269,200

"MANO DE ‘OBRA

POstes,Crucetas y
Accesorios : 5'040,000
Aisladores yjAcce_

|

sorios | 1'200,000

Conductores 4'025,000

Materieles y Acce

sorios. RS 927,000 11'192,000 56'461,200

. SUB-ESTACIQNES

" ‘MATERIALES

-Sub-estaciones Aé_

reas . 3'250,000
- Transformadores 55'332,000
- Equipos 'para Sub-

estaciones '239516;600 82'098,600

]
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" ‘MANO ‘DE "OBRA

Montaje de Sub-esta

ciones Aéreas 3'800,000 3'800,000 85'898,600

. GASTOS GENERALES Y

UTILIDADES 25'473,560
. TRANSPORTES (estimado) 7'642,068
" 'RESUMEN 'RED PRIMARIA

A. Materiales } , 127'367,800
B. Mano de Obra 14'992,000

C. Gastos Generales y Uti

lidades 251473,560
D. Transporte 7'642,068
TOTAL | 1751475 ,428

SON : CIENTO SETENTICINCO MILLONES
CUATROCIENTOS SETENTICINCO -
MIL CU@TROCIENTOS VEINTIOCHO
Y 00/100 SOLES ORO.
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" 'RED SECUNDARIA
RED DE ‘SERVICIO PARTICULAR

 MATERIALES

- Postes,pastorales y

accesorios 63'920,500
- Aisladores y dccesg

rios . ? 24'295,200
- Conductores 175'978,500
- Materiales y acceso

rios . 17'414,000

- Materiales para aco

metidos. 18'000,000 299'608,200

* 'MANO ‘DE 0BRA

Postes, Pastorales y

accesorios . 33'918,800
- Aisladores y Acceso_

rios | 6'983,000
- Conductore's 1 25'110,000
- Materiales y Acceso

rios 6'200,000
- Materijales para acpo

metidos = ~5'000,000 77'211,800 376'820,000

 ALUMBRADO PUBLICO
" MATERIALES

~-Equipo de alumbrado 40'123,900 40'123,900

piblico
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MANO ‘DE 'OBRA

- Montaje de equipos de

alumbrado 10'956,000 10'956,000 51'079,900

. GASTOS GENERALES Y

i

RESUMEN RED SECUNDARIA

DIRECCION TECNICA Y GASTOS

o LI : _
UTILIDADES: 67'946,420
. TRANSPORTES ( Estimado) 20'383,926

TOTAL | S/. 516'230,246

{
. MATERIALES i 339'732,100
. MANO DE OBRA 88'167,800

SON : QUINIENTOS DIECISEIS MILLONES
DOSCIENTOS %REINTA MIL DOSCIEN
TOS CUARENT&SEIS Y 00/100 SO_
LES ORO |

GENERALES , 67'946,420
. TRANSPORTES - 20'383,926
TOTAL - S/. 516'230,246
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PROYECTO v ELECTRIFICACION ‘DE ‘SATIPO ©

ITEM

ESPECIPICACIONKES

METHALUS

COUSTOS

Unidad

Cuntidud

Upitano

10TAL

01

02

03

04

‘SUMINISTRO DE ‘MATERIALES
RED PRIMARIA

Postes, crucetas y Acceso "

rias

POstes de madera nacional ,

tratada de 12 m. de 1ongifdc
seglin especificaciones téc_
nicas Con sus respectiﬁas {
crucetas, riostras y accesg
rios para poste de alinea -

miento simple terna

Postes similar .al item 01, |
pero con crucetas, riostras
y accesorios para cambio de
direccidn y anclaje simp1e}

terna.

Postes simitar al item 01
pero cgn crucetas,riostra y
accesorios para -derivacidn

simple terna.

Postes similar al item 01,

pero con accesorios para -

seccionamiento

cjto

Cito

Cito

Cito

37

16

125,000

135,000

140,000

135,000

4'625,000

2'160,000

840,000

405,000
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PROYECTO " ELECTRIFICACION

DE SATIPO"

ITEM

ESPECIFICACIONKES

METRADLOS

COSTO>S

Umdad

Cantidad

Ugitario

l 10TAL

05

02

03

KISLADORES 'Y ‘ACCESORTIOS

'ACCESORTIOS )

Poste similar al item 01 ;pg

ro con cruceta ,riostra y

S g

accesorios para cambio de

-

direcci6n y anclaje doble

terna

AISLADOR DE PORCELANA

- -

tipo espiga ( PIN) de 7" @

- e

4 7/8" para 10 KV, de ten
sién de servicio nominal,se_
glin especificaciones técni ;
cas '%
Aislador de porcelana i
tipo suspensién de 10" ¢'x§
5 3/6 * para 10 KV. de ten n
sion nomianl de servicio,ti i
po BATT and Socket f
seglin especificaciones tecni

cas.

Esp1ga para aislador tipo

PIN de 3/4“ g x 6“ 1200 1bs

de carga de rotura .1nc1uye;'

Cjﬁo

Pzgs

Pza.

237

120

145,000

13,000

17,000

435,000

8'465,000

3'081,000

2'040,000
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PROYECTO "ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ITEM

ESPECILEICACIONKS

METKAULOS

COSTOS

Ugidad

Cantidad

‘Lantano

l 10TAL

04

05

06

Q7

01

tope ,arandela, tuerca y con
tratuerca.

Grillete tipo ancla” Anchoﬁ
Shackles "de acero ga]Vani;
zado "

Adaptador ojo bola.ball de .
Fe 6 acero galvanizado
conectado al grillete y la ;
bola al casquillo del ais]ai
dor de suspensién j
Adaptador casquillo -ojo .
“"Socket Eyes" para sujetari
a 1a bola del aisltador de-%
suspensifn

Mordaza de anclaje con per_?
nos y tuercas para conduc -

tor cableado de cobre hastq

el N° 1/0 AWG

‘CONDUCTORES

t

Conductor desnudo de cobre
electrolitico temple semidg§

ro,cableado del calibre N°6!

AWG. !

¢

Pza.

Pzq.

Pza.

Pza

pza

mts

237

53

63

63

63

412,650

5,500

38,000

1,850

1'303,500

2'394,000

23'402.500

:




i

- 231 -

PROYECTO “ ELECTRIFICACION DE SATIPO"

METHADLOS COSTOS
ITEM ESPECIFPICACIONES |
. Unidad | Cantidad Coitano | 10TAL
02 Conductor desnudo temple sua
ve , calibre N° 10 AUG | mts. 300 304 91,200
D | MATERIALES ACCESORIOS
01 Manguitos o juntas de empalr
me para conexién, calibre -
N° 6 AWG | rza 20 | 3200 64,000
02 Grampa de cobre de doble Via :
desarmables para conductor?
de cobre N° 6 Pza 10 2800 28,000
‘Vientos de ‘Anclaje Simple
03 Juego de viento con el si

guiente equipo

- UNa abrazadera del tipo
partido de Fe. galvanizado
de 1/4" x 2" de ancho. l
- Dos guardacabos de fe.gal
vanizado para cable de ahe_@
ro de 3/8" @ .

- Tres grampas Qe dobTe:vfy
de tres pernos para cabie ;
de acero galvanizado de 3/8f
g. i

- 15 m.de cable de acero de

3/8"' g '
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, A |
PROYECTO "ELECTRIFICACION

“

DE SATIPO"

ITEM

ESPECIFICACIONEKES

METRADOS

COSTOS

Unidad Cantidad

Umtario YOTAL

04

05

06

-gitud

- 'Varilla de anclaje de 1/2‘
@ x 5' de longitud,ojal de

2" @ en un extremo y roscadd
en el otro, incluyendo p1anl
cha de fe. de 30 x 30 x 1/2"
-y tuerca . E
- Un guardacable de Fe ga]vi
nizado de 3/32f x 2.10 m. dé
longitud para cable de 3/8“§
de ¢ |

i

- Un templador de Fe.ga]van{_

zado de 3/8" § x 10" de 1oni

'Cabe;a terhinal, tipo exterg
rior para tensidn de 10‘KV.§
cable subterrdneo tipo NKY i
de hasta 3 x 70 mmz, el sg;
ministro incluye masa ais?aﬁ
te y accesorios &e sujeccidd
Idem al anterior, pero parai
montaje interior I

i

Tubo de Fe. galvanizado de

3" § x 3mts. de 10ngitud'pg

Cito 25

Cito 2

Cjito 2

80,000 2'000,000

286,000 572,000

286,000 572,000
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO"

METRADLOUS CuUsTOS

ITEM ESPECIFICACIONES |
’ Umdad Cuntidad Lantano ' TOTAL

ra proteccidén de subida Pza.. 10 12,000 120,000

07 Cable subterrdneo tipoNKY dg
2
3 x 70 mm mts. 80 14,200 1'136,000

4'492,000

Sub-Estaciones

A Subestaciones Aéreas

01 Estructura de subestacidn
en dos postes compuesto de
- Dos postes de madera nacig
nal tratada, 300 Kgr. de es
fuerzo ‘
- Dos crucetas ‘de fe.angu]a}
de 2 1/2" x 2. 1/2" x 1/4"
x 1.30 mts.

UNa cruceta para secciohadg?
res y pararrayos con sus -
pernos respectivos |
- Dos abrazaderas para fi_
jacidn de las crucetas de '
1.1/2% x 2. 1/2" x 1/4"

~Cuatro tirantes de p]atinaL

de fe. 1 cito] 10 325,000 [3'250,000
3'250,000




! - 234 -

PROYECTO

WELECTRIFICACION DE SATIPO"

ITEM

ESPECIFICACIONAKS

METKADOS

COSTOS

Unidad

Cantidad

Uoitano l

10TAL

01

02

03

04

01

" TRANSFORMADORES DE DISTRIBU-

EQUIPOS ‘PARA SUBESTACIONES

CION

SUministro de transformadorg
trifdsicos en bafio de aceite
200 KVA, 10,00 V 60 HZ para
instalacidn exterior de -
acuerdo a especificaciones
técnicas

Transformador similar al -
ITEM 01 pero de 160 KVA
Transformador similar al -
item 01 pero dg 100 KVA

Transformador similar al -

item 01 pero de 80 K.V.A.

A

t
¢

AEREAS 'Y POSTES DE 'SECCIONA-
MIENTO 5
Suministro de seccionadores.
fusibles unipolares Cut-Out
15 Kv. 100 AMP.insta]aciéﬁi
a la intemperie en cruCeté

S i

de fe. segln especificacione

1 Pza
S

Pza. 1

Pza 4

Pza 4

Pza 1

30

técnicas -

7'192,000

6'612,000

4'408,000

4'060,000

168,000

7'192,000

26'448,000

17'632,000

4'060,000

55'332,000

5'040,000
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO ®

METKADUS . COSTUS
ITEM ESPECIFICACIONES |

Unidad . Cantidad Unitanio I 10TAL
02 Suministro de fusibles de

10 KV.tipo K adaptable a -
los CUT -0UT de 30 amp. ; Pza.| 15 5,000 75,000
03 IDEM AL Item 02 pero de 251
amp. | Pza 12 5500 66,000
04 IDEM al item 02 pero de 15
amp. | Pzq 3 5,200 15,600
05 Pararrayos tipo LV, autovéi
vula para instalacidn a 1a:
intemperie, para 10 KV. deé

tensi6n nominal de servicio

a 600 m.s.n.m, | Pza 39 100,000 3'900,000
06 Seccionador fusible unipo]d*
vapertura bajo cargas, 10 Kf Pzq. 9 336,000 3'024,000
10C amp. é
07 Material para puesta a wie;

rra cbmpuesto de

1 varilla de cobre e1ectro£

Titico de 3/4" x 5' de 1oni

gitud |

-corrector para varilla |

-tube . eternit de 4" 0 g
lm. de longitud .

»

-15 mts. de conductor N° 4
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PROYECTG " ELECTRIFICACION DE SATIPO "

1ITEM

ESPECIFICACIONEKES

03

AWG con terminales.
Suministro de caja de dis {
tribucién de madera prensaj
sada de 1" espesor de las 4
dimensiones y caracterf;tié
cas indicadas en Tos planos
y con el siguiente grupo -
completamente instalado |

Tres bastidores conteniendo

cuatro bases barras rectan_

gulares de cobre

- EQuipo para control de {
alumbrado plblico , un con;
tactor electromdgnético tri
fdsico de 40 amp. 250 V., J
una fotocelda . N |
- Accesorios de fijacidn de
las bases, conectores para
cable de 1legada del tr@ns
formador etc.

Pertiga para accionamiento

METKRADOS COSTOS
Unidad Cantidad Uunitsrio TOTAL
Juego| 10 52,000 520,000
Cjto 10 995,000 9'950,000 .
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PROYECTO ™

ELECTRIFICACION DE SATIPQO"

MEITKRADLOS COsTOS
ITESS ESPECIFICACIONES B |
* Unidad Cantidad Umitanio - l TOTAL
- 10 REPUESTOS

Seccionador fusible unipolay

CUT-0UT similar al item 01 | Pza. 4 5,500 22,000
11 Pararrayos tipo LV autoval |

vula similar al item 06 Pza 4 100,00 400,000
12 Fusible simitar al Item 02

| pero de 15 amp. Pza. | 4 5,000 20,000

13 Tenaza de baquelita para ex]|

traccién de fusibles NH. Pza. 10 10,400 104,000

23516 ,600
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PROYECTO

" ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ITEM

ESPECIFICACIONES

METRALOS

CUsSTOS

Unidad Cantidad Uuitanio I

10TAL

01

02
03

04

05

01

MONTAJE DE RED PRIMARIA

Postes, crucetas y acceso
rios | |
de 12 m. incluido crucetas
riostras y accesorios segq
especificaciones técnicas

Montaje similar al anterio

pero en cambios de direcci
en direccibn

en cambio de direccidn en
doble terna.

Montaje similar al anterio
pero que incluye instaly

y pozo de tierra

AISLADORES 'Y ‘ACCESORIOS

Montaje del aislador tipo
PIN, mediante espigas en

crucetas de fierro y vérti
»

ce de postes, seglin especi

Montaje de poste de madera

Montaje similar al 01 pero .

Montaje similar al 02, pero

cién de CUT -0UT, pararrayos

n

cjto 37 704000

.
on 16

cjto 80,000

cjto 6 85,000

cjoty 3 80,000
"

cjto 3 140,000

2 '

1 )

590,000

280,000

510,000

240,000

i

-

5 '

420,000

040,000

i
i
i
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPQO"

ESPECIFICACIONKS

METHADCOS

Cou

STOS

Unidad

Cantidad

. Unitanio

10TAL

02

01

01

02

‘CONDUCTORES

ficaciones técnicas y pla -
nos

Ensamble de cadena de aisla
dores, accesorios y montaje
en cruceta de fe. segln es;

pecificaciones y planos

Tendido de conductores de:
cobre, calibre N° 6 AWG,in
cluyendo juntas de emapalime

sujeccién de aisladores

MATERIALES Y ACCESORIOS

]
i

!
& !

Montaje de materiales y qjg

cucion de anclaje de vien -
I

tos simple segln plano y'eg

pecificaciones té&cnicas.

Materiales para subidas

- Montaje de cabeza

terminal para 10 KV, y‘cg_i
o .

ble subterrdneo de 3'x 70

| I
mm2, montaje de tuberfa de|
{

c/u

c/u.

cjto

200

100

11,500

25

2,000

8,000

350

35,000

400,000

800,000

1'200,000

. 14°.025,000

4'025,000

875,000
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ITEM

ESPECIFICACIONEKS

METKRADOS

COSTOS

Unidad Cantidad

Uoitanio 10TAL

01

AEREAS

‘cluyendo suministro de cablg

fierro galvahizado de 3" @ .

MONTAJE DE SUBESTACIONES

Montaje de subestaciones
aérea de dos postes que in_;
cluye 1o siguiente
Instalacidén de dos postes -
de madera de 12 m. , cruce_
tas aisladores, espigas y -
accesorios 3
~-Montaje de CUT -QUT y pargz
rrayos . -~ f
-Montaje de transfcrmadore;
trifdsicos ‘

Instalacién de Caja de Qis |

tirbucidn de baja tensién,in

NYY de conexionado de transi
formadores a la red |
-Suministro y ejecucidn de ;
un pozo de tierra

-cableado en general

Cito. 2.

cjto 10

26,000 52,000

380,000 3'800,000
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ITEM

METHALOS

COSTOS

ESPECIFICACIONKS

Unidad

Cantidad

Unitarnio l

TOTAL

01

02

03

04

lor gris, para adosarse en

"SUMINISTRO DE MATERIALES RED

SECUNDARIA

POSTES, PASTORALES Y ‘ACCESO-
RIOS | '
Poste de madera tratada de

8.0 mts. clase -7, segln es_|
pecificaciones técnicas para

red aérea

Poste de madera tratada de é
8.0 mts. clase -6 segln eSpé
cificaciones técnicas. -
Pastoral recto simple de tui
bo, de fe. dé 1,760 mm., de I
desarrollo, pintado con pfn%

tura anticorrosiva y de co %

el cuerpo 'del poste -

~de 12 mts.inclufdo abﬁi

zaderas.

i

Pastoral recto simple de tu;

bo de fe. de 1,760 m. de de;

i

sarrollo, pintado con pintu_|

ra anticorrosiva de color -

gris, para adosarse a poste

Pza

Pza.

| pzas

620

210

75

54,000

60,000

19,500

33°480,00(

12%600,000

1'462,500

|
!

t
i
t




ITEM

PROYECTO

ESPECIFICACIONES

1242 -
|

e

METKA l)‘() S

" ECECTRIFICACION DE SATIPO"

COSTOS

Unidad

Cantidad

Uaitario

05

01

02 .

03

madera de 8 mts.

perno tirafén.

Pastoral recto doble de ty;'

bo de fe.
sarrollo pintado
anticorrosiva de

para adosarse en

dera de 8.00 mts.

abrazaderas para

de 1.76 mts.

mediante -

|
con, pintura

color gris,

poste de ma

smediante

alumbradéé

de 'de

en plaza

| R A
| AISLADORES 'Y "ACCESQRIOS
’ l

Aislador de porcelina tipo

carrete de 2.1/4" ¢ x 2,

250 Vo]tios, segln especifi_

caciones técnicas
Armado de una porta]fnea de

acero galvan1zado de 700mm

para 5 aisladores tipo carrem

t?, con varilla de ensambie

de 3/8" @ y dos abrazaderés

de 1/4" de espesor

: . |
sarse en cuerpo , . de

pqste de 12 mts.

K

1/8¢

| i
para ado |

Pza.

Pza.

Pia

Cito

Armado de una portalinea de

830

16

4,600

62

19,000

38,000

1500

15,600

T0TAL

15'770,000

| 608,000
| x

| ]
' |

q'goo,ooo

967,200
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PROYECTO * ELECTRIFICACION DE SATIPOQ"

ESPECIFICACIONLS

METRKRADODS

C

Unidad Canuidad

Uwnitano

04

05

01

*CONDUCTORES',

acero galvanizado de 700 mm.
para 5 aisladores tipo carrg
te con varilia de ensamble
de 3/8" ¢ con abrazaderaéfge
1/4" de espesor para adoéé}
en poste de madera de 8»m£;.
mediante perno tirafén, de'-

acuerdo al plano de deta]]é.

Armados de dos portalfneas
eer

. i
con abrazaderas para adosar
!

i

al poste de madera de '8 ‘mts.

1
' L] » ' .
mediante perno tirafén H

Idem al anterior, pero pa}a
adosar al poste - .de ?2

mts. - | mediante abra_
| :

zaderas

!

i
[
i
‘

A mm tv— e e L

Conductor de cobre'temp]e

]

semiduro,cableado, con aisla

miento de polietiTeno,resis |

‘ . |
tente a la intemperie, y ?}

Cjto.} 700

Cito 100

Cito 40

18,000

30,200

20,200

|

l T0TAL

USTOS

12'600900;
|
|
|
\
|

3'020,000

808,000
24'295,200

: .
envejecimiento tipo WP,cali_
. ! ]

j b

| L ! i‘ ‘
Lo L
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO"

METRALOS

COos

TGS

ESPECIFICACIONES

Unidad Cantidad

I

Usitano l

. TOTAL

02

Q3

04

05

06

bre N° 2 AWG.

Conductor de cobre similar

o

al anterior, item O4,per9'd

calibre N° 4 AWG

Conductor de cobre similar

al item 04 bero de calibre
N° 6 AWG
Conductor de cobre similar
al item 04 pero de calibre
N° . 8 AWG.
Conductor cableado de cobre
temple blando para amarres|
calibre N° 12 AWG.
Conductor de cobre bipolar

temple blando,con aislamien

to PVC,resistente a la inten

perie, tipo WP, calibre N° 1
AWG, Para conexionado de e |

quipos de alumbrado pablico.

MATERIALES Y ACCESORIOS

RED SECUNDARIA (Poste de ma

dera ).

Mts.|12600

Mts 14,000
Mts {18,000
Mts 60,000
Mts.

3,000

3,500

4085

2685

1740

835

520

1125

51'471,000

37'590,000

31'320,000

50'100,000

. '560,000

e e

|'937,500

175978 ,500
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ESPHECIFICACTIO NS

MiTRADOUS

Uintdad

02

g .

punta o braguete

Viento de anclaje compuesto

de Una -(1)-abrazadera de -

tipo partido de fe. galvani]

zado de 1/4" x 2",

Dos (2) guardacabos de fe.
galvanizado para cable de
acero de 3/8" §.

Tres ( 3 ) grampas de doble
via de tres pernos para ca_
ble de 3/8" @ |
Diez (10) mefros de cab]é -

de acero ga]Vanizado de 3/8

Varilla de anclaje de lléfﬁ
5! ; incluye plancha y t&eﬁ
ca ‘
Un ( 1) guardacable de fe.
galvanizado de 3/32" x 2,10
mté; para cable de 3/8"’¢L

€ ¢con ‘contrg

......

i

Una (1) abrazadera similar
al item 05

Dos (2) guarda&abbs simi@ar

al item 05.

Cito

210

72,000

15'120,000
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PRQYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPQ “

METRADOS

COSTOS

ESPECIFICACIONKES

Unidad

Cantidad

Uoitaro l

10TAL

03

Tres (3 ) grampas doble via
similar al item 05.

Diez (lb) mts. de cable de
acero ga]vanizadé simi]arﬁal
item 05. | 5
Una.(l)_varf]]a de anc1ajé
similar al item 05. '
Un (1) guardacable simi]ér

al item 05

,§Un (1) soporte para con;re?dn

1

‘ta y accesorios similar aj
]

|

jitem‘OS.
- Contrapunta~de tubo de %e.

| o
galvanizado de 2" @ x 8?03mm.

) }
Viento Aérec : ( postes de

{
madera ) B
Dog (2)'abrazader@s.sim%15r
al item 05. ' }E_

Dos (2) guardacabos similarep .

1 N
al item 05. ; o

Cuatro(d),Grampas;de doble

¥

. ! o
via similar al item 05.] |
CAbTe}de acero gaﬁvanizadb,

P
pero de

similar al item 05,
a i .

Cito.; 10

Cito 10

62,000

80,000

620,000

800,000

)
’ . {
;40'mts. §
, , o
: | ?
| | ol
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PROYECTO " ELECTRIFICACION DE SATIPO"

METKRALOS

COSTOS

ESPRCIEPICACION K,

Unidad Cantnlad

U'mitanio 1

1T07AL

04

05

06

01

I'Nota.-En los materiales cons

l T

Grampas de cobre doble via -
para conductorN® 4 AWG, para
‘empaime.

Grampa de cobre similar al
‘dnterior, pero para n° 6 AWG
'Grampa dé cobre similar al

anterior, pero para N° 8 AWG.

TOTAL

MATERIAL PARA ACOMETIDAS -
‘Materié?‘bdré~aédmetidas'éé—
. I

reas tipicas para dos uUsua -

rios. -

:Comprende 1o siguiente

-Conductor de cobre concé% -

tirco del N° 2 x 10 AWG

- Dos (2)templadores

- Una armella tirafén

- Un tubo pldstico PVC de
1. 1/2v g

{

derados, no| se especif]

ca la caja,| ni medidor
N TR T | ;
LA~ e~ 3

Pza. 60

Pza 60

Pza 80

S/

Cito.} 600

5,000

4,500

cccccccccc

30,000

300,000

270,000

304,000

17'414,000

18'000,000

18'000,000

o

o §
-

L] L v )

i
. i !
i k i
: !
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PROYECTO "ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ESPERCIYICACTONIS

METRADOS

Unidad

Cantidad

C

trmtaio

Us T OS
1

‘ TOlAL

01

02

03

. 05

MONTAJE DE RED SECUNDARIA

POSTES, PASTORALES 'Y ACCESO-

RIOS.

Montaje de poste de madera.
de 8.00 mts. clase ~7,segph
especificaciones técnicasiy
planos v

Montaje similar al anterior

1

pero de clase -§

Instalaci6n de pastoral,rbé;
: [

i

to,adosado en posﬁe de 12?'-
4 .
mts.segdn plano yiespecifﬁcg

ciones técnicas

. i
Instalacidn.de pastoral simi
lar al anterior, pero adosa_|

do en poste de mddera de 8.0
i

Instalacidn de péstoral dof_
{ :

ble, adosado en poste de ma_|

mis.

1 .

dera de 8.00 mts%

‘A:SLADORES-Y‘ACCESORTOS

Montaje de armddo constiﬁqi;

Cito.

Cito

c/u.

c/u

c/u

s |
do por un portalineas para

620

210

75

830

16

35,000

38,000

4,550

4,550

7,800

21'700,000

7'980,000

337,500

3'776,500

124,800

33'918,800

. EE
i H

bt
i o
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PROYECTO "ELECTRIFICACION DE SATIPO"

ESPECIPICACIONES

e

METRADOS

COSTOS

Unidad

Cantidad

Upitario

TOTAL

02

01

01

02

ras

MATERIALES ACCESORIOS

RED SECUNDARIA 0

Ensamble de materiales y mon

taje de viento de anclaje!’ -
simple. ,

Ensamble de materiales y mon

taje de viento aéreo

MATERIALES PARA ACOMETIDAS

Montaje de acometidas aaréas

t

i ' : .
tipicas. para dos usuarios': -

' ! . I I 0] ‘ 3 :
que incluye tendido y colocg

, i
cidon de materiales indicadps
? - es L
en los planos y especificad A

ciones técnicas

i

| EQUIPOS ‘DE ‘ALUMBRADO ‘PUBLT-

Luminaria tipo BRE-M o s{mi_
lar de acuerdé a especiﬁ,ca_T
ciones técnicas, para 1éﬁpam
de 1u2'mixt§ de 160 wa1

tios. ©

t

Luminaria %ipo H?;SOO M.io

Cito

Cito

t

i
|
i

Cjto.

Pza

240

10

11000

897

25,000

20,000

5,000

30,600

6'000,000

200,000

5'000,000

5'000,000

27'448,200

. | |
| | P




ITHEM

- 250 -

PROYECTO

LSPECIFICACTIONES

Mblleahus

Unmidad

Cantidad

" ELECTRIFICACION DE SATIPO ™

COsTOsS

02

03

;C
01

02

03

04

'CONDUCTORES RED SECUNDARIA

cinco aisladores en postes
de 12 mts.

Montaje de armado similar
al anterior pero para poste

de madera de 8.00 m.

do por 2 portalineas de 5

aisladores en poste de made

ra de 8.00 mts. ﬁvposte de

12 mts. : |

-

- res

' del

Tend1do de conductor de co
bre con a:slam1ento t1p011n

temperie, ca11bre N° 2 AWG'

incluye sugecc16n a a1slado

Similar al anterwor, pero
del N° 4 AWG. i
S1m11ar al anter1or, pers
N° 6 AWG §
Similar al'anteri?r, peré

del N° 8 AWG

Montaje de armado constituf |

c/u. 62

c/u. |' 700

c/u. 140

Mts. | 12600

Mts. | 14000
18000

Mts. | 60000

'mtzno 1 TOTAL
6,500 403,000
7,000 4'900,000
12,000 1'680,000
6'983,000
350 4'410,000
300 4:200,000
250 4+500,000
200 12'000,000
251110000
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“PROYECTO

LGS

anttjad

16

897
16

820
10
éO

40

913

ELECTRIFICACION DE SATIPO™

45,000

10,900

13,400

1,500

30,600

10,900

1,500

12,000

720,000

9'777,300

214,400

1'380,000

306,000

218,000

60,000

40'123,900

10'956,000

10'956,000

—— ML IR A
ITEM ESPECINICACIONNES Uit Lo
similar para ldmparas luz miﬁ
ta de 250 Watios Pza.
03 Ldmparas de luz mixta de 160
W,250 Vis, Pza
04 Lampara de luz mixta de 250
W, 250 Vis. Pza
05 Portafusible aéreo, 5A.,250
Vls. Pza.
‘REPUESTOS f
06 Luminaria similar al item%Ol Pza
07 Lampara de luz mixta de 160
| W. +250 Vis, ; Pza
08 - Pértafusib?e aéreo de por&e]g
na 5 A.,250 Vis. ; Pza.
"MONTAJE DE EQUIPO DE ALUMBRA-
“1D0 PUBLICO l
01 MontaJe de punto dg 11um1#ac
en poste de 8mts. l y 1% m.
que incluye Instahacién He
1um1nar1a comp]etamente ensam
b]ada en pastoral Insta]ac '
Ae 1&mpara de 1uz m1xta 1nst Cito
de portafusm‘le aéreo y Conexg
nado a la red. ? !
|



" ‘CALCULO 'DE LA 'FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE __DIA| MES | ARO

i 28 02 83
;
Proyecto : Electrificacion de ia Ciudad de Satipo | |
Presupuesto Baée : Red Secundaria
... "LOCALIDAD . . DISTRITO A P PROVINCIA DEPARTAMENTO
) | . .Satipo.. . .} Satipo - Junin
Mano de Obra- IN CONDUCTORES POSTES Y PASTO | LUMINARIAS Y LAM| MATERIAL ACCESORIO TRANSPORTE GASTOS GENERAL.
| cluid.Ley.Soc. . RALES,AIS.Y AEC.. PARAS MATER.PARA ACOMET. Y UTILIDADES.
J C | P L A | T GU
88'167,800_ 175'978,500 88'215,700 40'123,900 35'414,000 20'383,926 67'946,420
TOTAL 516 '230,24°¢6
0.175 0.340 0.170 0.077 0.068 ——— 0.039 0.131
0.107

Sumatoria de coeficientes 1,000 = 0.175 + 0.340+ 0.077 + 0.107+ 0.131

g




- " 'FORMULA DE LA POLINOMICA DE REAJUSTE T DTATHES TARO

: L
- o P L o 281 02 | 83
PROYECTO : | - Electrificacién de.l1a Ciudad de Satipo
PRESUPUESTO BASE :- 37-?7~Réd3Primakia}7-" S S
LOCALIDAD =~ DISTRITO = R " 'PROVINCIA DEPARTAMENTO
"""" satipg. | " satipo Junin

K= 0,175 Jr + 0.340 Cr + 0.170_Pr + 0.077_Lr+ 0.107 A?r + 0.131 Gur
~Jo Co Po Lo ATo Gyo

v

En la férmula los subindices "o" de cada sfmbolorepresentan el indice de precio (segdn (CREPCO) a
1a fecha de elaboracidn del presupuesto(presupuestcbase) y 1o sub=indices "r" el 7ndice de precio

al momento de reajuste - o fecha de valorizacidn

SIMBOLO S ELEMENTO REPRESENTATIVO INCIDENCIA %
3| Mano de Obra(inclufde Leyes Sociales) 100
C L Cén&bctbrééﬁ('Cbhcenti%c6>aéfeé, cable NYY) 100
p . PostéS'y Péstbra1es;‘é?sTadees yAécéesorios - 100
L~ . | Luminarias y Lamparas ~~ - ' 100 .
A Material accesorios y material para acometidas - 63.55
T Transporte del material '@ Ta obra ( Flete ) ' 36.45




SUMATORIA DE

S CALCULO ‘DE ‘LA FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE [ DIA [ MES [ARO
‘ 28 02 83
PROYECTO Electrificacion. de !a_C1gdad de .Satipo.
_ PRESUPUESTQ BASE .: .. .Red. Primaria. .. ...
LOCALIDAD ..o L. DISTRITO : PROVINCIA .DEPARTAMENTO = .
ST tt:tt:tt:sétiﬁo...it:‘ """"" Satipo Junin ’
' Mano de Obra .Postes.y.. |Equip.trans] Conductor.Cul. Material Acce Transporte Gastos Gen}
Inc.Ley.Soc. | Crucetas |y Distrib. | Desn.y C.Am.l ~ “sorio rranspor 'y utitidad}
J P S DRI S T IR AL T GU
14'992,000 | 17'283,500 |82'098,600 23'493,700 4'492,000 7'642,068 | 25'473,560
TOTAL ‘ 175 "'"475 ,428
0.089 0.098 0.467 0.133 0.025 0.043 0.145
0.068
COEFICIENTES 1.000 =0.089 + 0,098 +0.467 +0.133 +0.068 + 0.145




'PROYECTO :  Electrificacion ‘de Ta ‘ciudad de Satipo =~ =~

 PRESUPUESTO BASE "¢ Red “Primapfa =~ = - <= o e

....... .. .LOCALIDAD. ..~ .. .1.. . .DISTRITO ..~ ... .. " | . PROVINCIA .. . DEPARTAMENTO

Junin

K =0.098 Jr + 0.098 Pr + 0.467 Dr + 0.133 Cr +0.068ATr + 0.145 Gyr
Jo Po Do Co Ato Gvo

>

En 1a férmula los sub indices"o" de cada simbolo representan el indice deprecio (segiin CREPCO) a Ta

fecha de elaboracién de presupuesto { presupuesto base),y Tos subindices "r" , el indice de precio-
al momento de reajuste o fecha de la valorizacién.
SIMBOLO . ELEMENTO REPRESENTATIVO INCIDENCIA %

J Mano de Obra(incTquO'Teyes'sdciales‘)' o ' 100

p Postes y crucetas ( Madera Nacional)Aisladores y Accesoriog 100

D Equipos de transformacifn y distribucién( transformadores) 100

C Conductor de cobre ‘desnudo ™~ "~ o | 100

A Material aécesérid'(Juégolde retenidas, espigas de fe.lisoigalv.36.76 .

T Transporte‘deT‘materiaT a la obra { flete ) 63.24

CGU L {.Gastos .generales .y utilidades .. .. . . ... oo 100

- frT -



7.

9

00

.00

.00

- 256 -

RECOMENDACIONES

Para el disefio de Proyectos de Electrificacidn, se
debe de tener en cuenta ademds del disefio propia -
mente dicho, los disefios tipicos, las experiencias
adquiridas de otros Proyecfos y las normalizacio -
nes. ES necesario también que los datos aplicados

al disefio por el proyectista, sean datos verifica_
dos y analizados provenientes de fuentes oficiales
En cuanto a la seleccidn de los materiales a em -
plearse, se debe de tener en cuenta el aspecto téc
nico , el aspecto econdmico y la disponibilidad en

en mercado

CONCLUSIONES

La finalidad de 1a elaboracidn de este Proyecto de
e]ectkificaciéh de la ciudad de Satipo, ha sido pa
ra optar el ti&uTo de Ing.Mecé&nico Electricista,pe
ro ademds servir% para solucionar el problema de -
electrificacidn de dicha ciudad, con 1a finalidad

de satisfacer sus necesidades actualesy futuras de
energfa eléctrﬁé& » 10s cuales incidirdn enormemen

1

te en su desarrollo econémico y social.
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