UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

INSTITUTO DE INVESTIGACION INIFE

e,

I 9‘0 p

UNIVERSID o™

IS5
-4
o
ol
o
=
B
z
-4
-1
¢
&
o

INFORME FINAL DE TEXTO

“ELABORACION DE UN TEXTO DE MATEMATICA

FINANCIERA”

MAXIMO ESTANISLAO CALERO BRIONES
(Del 01/12/2012 al 30/11/2014

Resolucion Rectoral N° 101-2013-R)

BELLAVISTA, NOVIEMBRE DE 2014



Universidad Nacional del Ca
Viice Rectorado de Investigacion

Calloo, Noviembre 17, 2014
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PRESENTE.-

RESOLUCION VICERRECTORAL N2 119-2014-VRI. Callao, Noviembre 17, 2014.

EL VICERRECTOR DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
CALLAO:

Vista la Carta, de fecha 24 de setiembre del 2014, mediante el cual el profesor Econ.
MAXIMO ESTANISLAO CALERO BRIONES, presenta al Instituto de Investigacién de la
Facultad de Ciencias Econémicas el Informe Final de Investigacién «ELABORACION DE
UN TEXTO DE MATEMATICA FINANCIERA» desarrollado.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resoluciéon Rectoral N2 101-2013-R de fecha 18 de enero del 2013, fue
aprobado el Proyecto de Investigacion del profesor Econ. MAXIMO ESTANISLAO CALERO
BRIONES titulodo «ELABORACION DE UN TEXTO DE MATEMATICA FINANCIERA» con

cronograma de ejecucion (24 meses) desde el 01 de diciembre del 2012 al 30 de
noviembre del 2014.

Que, el articulo 192 del Reglamento de Proyectos de Investigacién aprobado con
Resolucién de Consejo Universitario N2 008-97-CU, establece la obligacién del Profesor
Responsable o Jefe del Proyecto de presentar el Informe Final de Investigacién, asi como,
la documentacién que forma parte del expediente remitido al Vicerrectorado de
Investigacién por el Decano de la Facultad.

Que, el Decano de la Facultad de Ciencias Econémicas mediante Oficio N2 0378-2014~-
D/FCE, de fecha 03 de noviembre del 2014, recepcionado el 05 de noviembre del 2014,
remite el expediente del Informe Final de Investigacion « ELABORACION DE UN TEXTO DE
MATEMATICA FINANCIERA» desarrollado por el profesor Econ. MAXIMO ESTANISLAO
CALERO BRIONES, que contiene la Resolucién de aprobacién del Comité Directivo del
Instituto de Investigacién N2 034-2014-INIFE/FCE, del 28 de octubre del 2014, la
Resolucién de Decano de la Facultad de Ciencias Econémicas N2 026-2014 D/FCE, de
fecha 03 de noviembre del 2014, la Carta de presentacién del Informe Final de
Investigacién del profesor responsable Econ. MAXIMO ESTANISLAO CALERO BRIONES; un
(01) ejemplar anillado del Informe Final y un (01) CD.
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Que, el Centro de Documentacién Cientifica y Traducciones mediante Informe N2 255-
2014-CDCITRA-VRI, del 14 de noviembre del 2014, recepcionado el 17 de noviembre del
2014, después que el docente y las dreas administrativas han levantado
satisfactoriamente las observaciones el 14 de noviembre del 2014, indica que el
expediente del profesor Econ. MAXIMO ESTANISLAO CALERO BRIONES cumple con los
requisitos establecidos en el Reglamento de Proyectos de Investigacion vigente.

En uso de las atribuciones que le confiere la Resolucién del Consejo Universitario N2 060~
98-CU del 25 de Mayo de 1998.

RESUELVE:

12 Dar conformidad de la presentacién y cumplimiento de trémite del Informe Final de
Investigacién titulado «ELABORACION DE UN TEXTO DE MIATEMATICA FINANCIERA»
presentado por el profesor Econ. MAXIMO ESTANISLAO CALERO BRIONES.

22 Transcribir la presente Resolucién al Rector, al Vicerrector Administrativo, Facultad
de Ciencias Econdémicas, Instituto de Investigacién de la Facultad de Ciencias
Econémicas, Oficina General de Administracién, Oficina de Personal, Centro de
Documentacién Cientifica y Traducciones, Interesado, para conocimiento y fines
consiguientes.

Registrese, comuniquese y Archivese.

mAwmo/N@L CALLAD

D T T T

DR. JOSE R. CACERES PAREDES

CTOR DE INVESTIGACION

GabyBM.

c.c. Rector, VRA, FCE, INIFE, OGA,
c.c: OPER, CDCITRA, interesado
c.c.: Archivo.
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Il. RESUMEN
Debido a la creciente globalizacién econémica, la participacion de la actividad econémica se
desarrolla sobre la base del intercambio entre agentes econdmicos. Este intercambio puede
darse de forma no simultanea en el tiempo, lo cual tiene un impacto significativo en la
disminucidn del riesgo-pais y la atraccion de inversion.
La revolucion de los bloques comerciales es un fendmeno que ha ido avanzando en las
ltimas décadas; cada vez son mas los paises que se integran y eliminan las restricciones
comerciales, entre ellos. En las operaciones financieras intervienen los hombres que deciden
qué operacion realizar, como y cuando, deciden sobre qué ley financiera van a realizar sus
operaciones, de manera que los agentes econdmicos participantes salgan satisfechos. En
toda operacion financiera tiene que existir la equivalencia financiera entre las partes que
intervienen en una operacion. La Matematica Financiera se basa en este principio.
Cada pais fabrica sus propios bienes y servicios, pero también escasea de algunos insumos y
activos (humanos, naturales, financieros e industriales). Ni los paises mas ricos son
autosuficientes por si mismos, por ende, la idea es que cada uno de ellos pueda ofrecerle al
otro lo que no posee o0 aquello de lo que carece, y viceversa, generando a su vez el bienestar y
supervivencia de la poblacion.
Las Matematicas Financieras se refieren al calculo de los factores que conforman el Mercado
Financiero; la existencia de un Mercado que viene dada por la presencia de un “bien escaso” :
nos referimos en este caso al Capital, uno de los recursos basicos de la actividad econémica,
que incorpora el tiempo.A través del mercado financiero, se puede lograr el mejoramiento de
la competitividad, promover las cadenas productivas, fortalecer la pequefia y mediana
industria, desarrollar actividades relacionadas con la conservacion, defensa y proteccion

ambiental. Todo esto genera bienestar y calidad de vida.



I1l. INTRODUCCION

Ante tales limitaciones de informacion, y ante la importancia e injerencia del proceso de
globalizacion y la apertura econdémica, me atrevo a disefiar este "Texto de Matematica
Financiera", el cual constituye una herramienta al iniciar el proceso de formacion en el campo
de la economia, contabilidad y/o administracion, sentando las bases necesarias que permitan a

los estudiantes un conocimiento sobre los conceptos financieros para la toma de decisiones

Quiero destacar en estas primeras lineas, que intentamos utilizar el lenguaje mas sencillo y
una metodologia descriptiva y analitica, ya que se intenté enfocar de manera general y
pedagdgica, las operaciones financieras y, en las diferentes ramas de la administracion para
que tengan presente en las operaciones de inversion , en la elaboracion de presupuestos, para
sustentar el financiamiento de nuevos proyectos, para mejora el ciclo de vida de los productos

y poder planear los desembolsos e ingresos de las empresas.

El tipo de investigacion es de caracter explicativo, para lo cual se recurre a las teorias
economicas existentes. A fin de dar orden y fundamento cientifico a la investigacion.
Finalmente, se presenta las principales conclusiones y sugerencias del libro, esperando que
con ellas podamos contribuir en la mejora del sistema financiero, empresas Yy de la economia

peruana en general.

También deseamos agradecer a todas las instituciones (Banca Comercial, Cajas Municipales,
Otras dependencias afines al Sistema Financiero y a los estudiantes de la Universidad
Nacional del Callao, Facultad de economia) y las personas que han colaborado en la
elaboracion de la presente investigacion, pues sin dicha ayuda, no hubiera sido posible hacer

realidad la elaboracién del texto.



IV. MARCO TEORICO

Quienes llevamos algunos afios transitando por el mundo de las operaciones financieras,
vemos con preocupacion que son pocos los que realmente conocen el tema, ya que son
muchos los intentos que hemos visto de micros, pequefios, medianos y grandes empresarios
de todo el pais que no han obtenido el éxito deseado a la hora de sacar sus productos a
competir al mercado internacional por desconocer las reglas del mercado global y ademas de

no poder contar con asesoria especializada en el tema de operaciones financieras.

A lo largo de la historia las autoridades financieras han buscado crear mecanismos de
regulacion y tomar diversas medidas para reducir los riesgos de posibles crisis y
devaluaciones para asi evitar colapsos que puedan marcar en definitiva la posicion de un pais
ante el mundo. Dichos mecanismos se traducen en sistema de administracion de riesgos de tal
manera que se cuenta con mejor informacion, controles y metodologias para la medicion de

los riesgos

Gracias a los constantes cambios e implementacion de las autoridades financieras, podemos
decir que en los ultimos afios el sistema financiero no sélo ha registrado una evolucién
favorable, sino que ha estado sujeto a un profundo proceso de reestructura que ha ayudado a
mantener su estabilidad y que nos permite contar, hoy en dia, con intermediarios bancarios

sanos y solidos.

Actualmente todas las personas que tengan un capital considerable pueden invertir, y s una
de las razones porque las autoridades financieras han buscado crear mecanismos de
regulacion y tomar medidas para reducir los riesgos de posibles crisis y devaluaciones para

evitar colarse, que puedan marcar en definitiva la posicién de un pais en el mundo.



MATEMATICAS FINANCIERAS

4.1. CAPITULO I: HISTORIA Y EVOLUCION DE LAS MATEMATICAS
FINANCIERAS

Las matematicas han sido aplicadas a muchas areas de las finanzas a través de los afios.
No hay mucha informacion acerca de la historia de las matematicas financieras, ni de cual
era el problema que se intentaba solucionar con ellas, lo que se cree es que se dieron
como un desarrollo involuntario, pero necesario, que complementaba algunas
transacciones comercial o determinado pagos, por ejemplo los que habian de realizar los
aldeanos a sus sefiores feudales en la época del feudalismo en Europa. Las tematicas
financieras aparecieron inicialmente con los intereses, se cree que “alguien” se dio cuenta
que si otro le debias dinero o vacas o cabras o lo que fuera, él debia recibir una
compensacion por el tiempo que esta persona tardara en cancelar la deuda.
Desde su aparicion el dinero es parte importante de la vida del hombre y ha tratado de
utilizarlo de la manera mas oOptima y adecuada; pero hoy por la globalizacion de la
economia ha adquirido una importancia relevante, ya que todas las transacciones se
realiza a través del uso del dinero, por eso es conveniente que se sepa manejar para que
genere los maximos beneficios y se aproveche a su maxima utilidad; por lo que es
importante comprender de manera clara como el dinero puede ganar o perder o cambiar
de valor en el tiempo, debido a fendmenos econémicos como la inflacién y devaluacion,
por lo cual es relevante usar y empleo con claridad y precision los conceptos de las
matematicas financieras.
En la segunda mitad del siglo XX hemos asistido a una notable evolucién de la economia
financiera, que so6lo ha sido posible mediante la aplicacidn sistematica y con intensidad

creciente del pensamiento matematico. Una vez mas, las matematicas han permitido



formular con rigor los principios de otra ciencia, y han proporcionado un método de
analisis que conduce al establecimiento de propiedad y relaciones que, lejos de ser
triviales, incorporan un alto nivel de complejidad, son faciles de contratar desde el punto
de vista empirico y tienen aplicacion practica inmediata.
4.1.1. RELACION DE LAS MATEMATICAS FINANCIERAS
La Matematica Financiera es una derivacion de la matematica aplicada que estudia
el valor del dinero en el tiempo, combinando el capital, la tasa y el tiempo para
obtener un rendimiento o interés, a través de métodos de evaluacién que permiten

tomar decisiones de inversion.

Se relaciona multidisciplinariamente, con la contabilidad, por cuanto suministra en
momentos precisos o determinados, informacién razonada, en base a registros
técnicos, de las operaciones realizadas por un ente privado o publico, que permiten
tomar la decision mas acertada en el momento de realizar una inversion; con el
derecho, por cuanto las leyes regulan las ventas, los instrumentos financieros,
transportes terrestres y maritimos, seguros, corretaje, garantias y embarque de
mercancias, la propiedad de los bienes, la forma en que se pueden adquirir, los
contratos de compra venta, hipotecas, préstamos a interés; con la economia, por
cuanto brinda la posibilidad de determinar los mercados en los cuales, un negocio o
empresa, podrian obtener mayores beneficios econdmicos; con la ciencia politica,
por cuanto las ciencias politicas estudian y resuelven problemas econémicos que
tienen que ver con la sociedad, donde existen empresas e instituciones en manos de

los gobiernos.
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Las matematicas financieras auxilian a esta disciplina en la toma de decisiones en
cuento a inversiones, presupuestos, ajustes econdémicos y negociaciones que
beneficien a toda la poblacion; con la ingenieria, que controla costos de produccion
en el proceso fabril, en el cual influye de una manera directa la determinacion del
costo y depreciacion de los equipos industriales de produccion; con la informaética,
que permite optimizar procedimientos manuales relacionados con movimientos
econdmicos, inversiones y negociaciones; con la sociologia, la matemaética
financiera trabaja con inversiones y proporciona a la sociologia las herramientas
necesarias para que las empresas produzcan mas y mejores beneficios economicos
que permitan una mejor calidad de vida de la sociedad y con las finanzas, disciplina
que trabaja con activos financieros o titulos valores e incluyen bonos, acciones y
préstamos otorgados por instituciones financieras, que forman parte de los

elementos fundamentales de las matematicas financieras.

Por ello, las matematicas financieras son de aplicacion eminentemente practica, su
estudio esta intimamente ligado a la resolucién de problemas y ejercicios muy
semejantes a los de la vida cotidiana, en el mundo de los negocios. Dinero y

finanzas son indesligables.

4.1.2 EL DINERO
"El dinero es el equivalente general, la mercancia donde el resto de las mercancias
expresa su valor, el espejo donde todas las mercancias reflejan su igualdad y su
proporcionalidad cuantitativa".
Segun la economia habitual, dinero es cualquier cosa que los miembros de una

comunidad estén dispuestos a aceptar como pago de bienes y deudas, cuya funcién

11



especifica estriba en desempefiar la funcion de equivalente general. El dinero surgié
espontaneamente en la remota antigliedad, en el proceso de desarrollo del cambio y
de las formas del valor. A diferencia de las otras mercancias, el dinero posee la
propiedad de ser directa y universalmente cambiable por cualquier otra mercancia.

“Marx procede en este terreno de modo distinto. Cuando analiza el trueque directo

de mercancias descubre el dinero en forma germinal...”

4.1.3EUNCIONES DEL DINERO

Formas concretas en que se manifiesta la esencia del dinero como equivalente
general. En la economia mercantil desarrollada, el dinero cumple las cinco
funciones siguientes:

1) Medida del valor “Con el dinero podemos medir, por ejemplo, el patrimonio que
tiene cada ciudadano. Y también podemos medir el precio de cada hora de trabajo
social medio. De manera que si expresamos el valor del patrimonio personal en
dinero, después debemos expresar este dinero en horas de trabajo...”

2) Medio de circulacion,

3) Medio de acumulacion o de atesoramiento,

4) Medio de pago y

5) Dinero mundial.

Siendo su funcion elemental la de intermediacién en el proceso de cambio. El
hecho de que los bienes tengan un precio proviene de los valores relativos de unos

bienes con respecto a otros.

12



4.1.4 TIPOS DE DINERO
Dinero — mercancia: Consiste en la utilizacion de una mercancia (oro, sal, cueros)
como medio para el intercambio de bienes. La mercancia elegida debe ser:
duradera, transportable, divisible, homogénea, de oferta limitada.
Dinero — signo: Billetes 0 monedas cuyo valor extrinseco, como medio de pago, es
superior al valor intrinseco. El dinero signo es aceptado como medio de pago por
imperio de la ley que determina su circulacion (curso legal). El dinero signo
descansa en la confianza que el publico tiene en que puede utilizarse como medio
de pago generalmente aceptado.
Dinero — giral: Representado por los depositos bancarios.
La transformacion del dinero en capital
“El dinero se transforma en capital cuando con ¢l compramos los factores objetivos
y los factores subjetivos para producir riqueza. Los factores objetivos son los
medios de produccion y los factores subjetivos son la fuerza de trabajo. Por lo
tanto, el dinero como capital se diferencia del dinero como simple dinero por la
clase peculiar de mercancias que compra: medios de produccion y fuerza de
trabajo. La economia convencional s6lo capta el dinero como medio de cambio, y
el dinero que funciona como capital igualmente lo capta como medio de cambio. Y
es cierto que el dinero que circula como capital funciona como medio de cambio.
La diferencia no estriba, por lo tanto, en la funcion que desempefia en el mercado,
sino en la clase de mercancias que se compra con él. El dinero como simple dinero
se emplea como medio de cambio de medios de consumo personal, mientras que el
dinero como capital se emplea como medio de cambio de medios de produccién y

de fuerza de trabajo”...

13



4.1.5 LOS BANCOS
Al parecer, la palabra "banco” procede de los que utilizaban los cambistas para
trabajar en las plazas publicas en las ciudades italianas medievales. El oficio de
cambista era entonces una profesion muy especializada que requeria amplios
conocimientos ya que las docenas de pequefios Estados existentes entonces
mantenian en circulacion centenares de diferentes monedas que eran aceptadas para
el comercio, no por su valor facial, sino por el peso y ley del metal en que se

acufiaban y que s6lo un experto discernimiento podia establecer

En 1605 nace el Banco de Amsterdam, primer banco moderno que no tuvo como
todos los bancos italianos caracter de sociedad familiar o personal. Integrado por
comerciantes a causa de la ubicacidn geografica de su ciudad y puerto, fue un factor

de primer orden para la economia de Holanda y Alemania.

El Banco de Inglaterra fundado en 1694, como consecuencia de los préstamos que

otorga, el gobierno le autorizo a emitir billetes.

4.1.6 CLASES DE BANCOS

4.1.6.1 SEGUN EL ORIGEN DEL CAPITAL
Bancos publicos: El capital es aportado por el estado.
Bancos privados: El capital es aportado por accionistas particulares.
Bancos mixtos o Banca Asociada: Su capital proviene de aportes privados y
estatales.

4.1.6.2SEGUN EL TIPO DE OPERACION
Bancos corrientes: Los mas comunes, sus operaciones habituales incluyen

depdsitos en cuenta corriente, caja de ahorro, préstamos, cobranzas, pagos y

14



cobranzas por cuentas de terceros, custodia de titulos y valores, alquileres de
cajas de seguridad, financiacion, etc.

Bancos especializados: Tienen una finalidad crediticia especifica (Bancos
Hipotecarios, Banco Industrial, Banco Agrario).

Bancos de emision: Actualmente representados por bancos oficiales.

Bancos Centrales: Son las casas bancarias de categoria superior que
autorizan el funcionamiento de entidades crediticias, las supervisan y
controlan.

4.1.7 SISTEMA BANCARIO

4.1.7.1 BANCO CENTRAL

Es la autoridad monetaria por excelencia en cualquier pais que tenga

desarrollado su sistema financiero. Es una institucion casi siempre estatal

que tiene la funcion y la obligacion de dirigir la politica monetaria del
gobierno.

Funciones.

* Emision de moneda de curso legal con caracter exclusivo.

* Es el «banco de los bancos». Los bancos comerciales tienen una cuenta
corriente en el Banco Central de igual forma que los individuos tienen las
suyas en los comerciales.

* Es el asesor financiero del gobierno y mantiene sus principales cuentas.

* Es el encargado de custodiar las reservas de divisas y oro del pais.

* Es el prestamista en Ultima instancia de los bancos comerciales.

* Determina la relacién de cambio entre la moneda del pais y las monedas

extranjeras.

15



* Maneja la deuda publica.
* Ejecuta y controla la politica financiera y bancaria del pais.
4.1.7.2 BANCOS COMERCIALES
Dedicados al negocio de recibir dinero en depdsito, los cuales los presta, sea
en forma de mutuo, de descuento de documentos o de cualquier otra forma.
Son considerados ademas todas las operaciones que natural y legalmente
constituyen el giro bancario.
Funciones.
- Aceptar depositos.
- Otorgar adelantos y préstamos.
Los depdsitos (pasivos) son deudas del banco hacia el publico, por las
cuales el banco paga un interés. Los préstamos (activos) son deudas del
publico al banco, por ellos el banco recibe un interés, la diferencia entre
ambos constituye la ganancia (spread) que les otorga la actividad de
intermediarios financieros.
4.1.8 LA CREACION DEL DINERO BANCARIO
El dinero otorga a su poseedor capacidad de compra. Ese dinero puede ser creado
de dos maneras:
- Por emision, dispuesta por la entidad autorizada en cada pais (BCR).
- Por los préstamos que otorgan las entidades financieras.
Dado que los depésitos bancarios son convertibles en dinero liquido, los bancos
tienen que asegurarse de que en todas las circunstancias se encuentren en posicion
de hacer frente a las demandas de liquidez (billetes y monedas) por parte de sus

depositantes.
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La préctica bancaria muestra que el uso generalizado de cheques significa que cada
dia s6lo un pequefio porcentaje de los depdsitos bancarios son convertidos en
dinero efectivo y esos retiros son compensados con los ingresos de efectivo que
otras personas realizan. De esta forma, los banqueros han comprobado que pueden
crear depdsitos bancarios por encima de sus reservas liquidas.
Las reservas liquidas legalmente requeridas o encaje bancario es la fraccion de
depdsitos que los bancos deben mantener como reservas.
Si en un determinado momento todos los clientes de un banco quisieran a la vez
retirar sus depositos, el banco no podria atender todas las peticiones.
Activos financieros
Los activos pueden ser:
- Reales: tienen valor por si mismos (mercaderias, muebles).
- Financieros: tienen valor por lo que representan (billetes, depdsitos bancarios).
a. Efectivo: activo financiero liquido por excelencia.
b. Depdsitos bancarios: tienen mayor o menor liquidez segun sean a la vista o a
término.
c. Titulos valores:
- Acciones: titulos emitidos por las sociedades de capital a favor de sus socios,
para acreditar su condicion de tales.
- Pagarés: promesas de pago emitidas por una persona (librador) a favor de
otra (beneficiario).
- Letras de cambio: Ordenes de pago emitidas por un librador a favor de un

beneficiario y a cargo de otra persona.
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- Titulos de deuda, publicos y privados: sus titulares pasan a ser acreedores del

ente emisor de aquellos. Reciben una renta fija.

4.1.9 EL INTERES

“Es la cantidad pagada por el uso del dinero obtenido en préstamo o la cantidad
producida por la inversion del capital”?

“El dinero se invierte siempre en forma productiva, es decir, siempre esta ganando
interés’?

“Es el alquiler o crédito que se convierte pagar por un dinero tomado en préstamo”
“Precio del servicio proporcionado por el prestamista al prestatario, pagado por este
ultimo, para conseguir la utilizacion de cierta suma de dinero durante un periodo
determinado”

De etas definiciones puede concluirse que el interés estd directamente relacionado
con la utilizacion del dinero, que esta siempre produciendo mas dinero, en funcion
del tipo de interés y del tiempo. En consecuencia, se puede decir que interés es el
valor que se paga por el uso del dinero. Por ejemplo, si por invertir S/. 100 se

obtienen S/. 15, se dice que se esta ganando el 15% de interés.

LABORATORIO N° 01
Poner Verdadero o Falso en las siguientes oraciones:
1) Nos dice Michael Parkin, en su obra Macroeconomia: “El dinero, el fuego y la
rueda, han estado con nosotros durante muchos afios. Nadie sabe con certeza

desde cuando existe -el dinero-, ni de cual es su origen”. (

L F.Ayres Jr. Teoria y 100 problemas resueltos, México McGrawHill, 1971, pp.40-41

2 L. Portus Govinden. Matematicas Financieras. México McGrawHill, 1975,, p. 15.

18



2) En forma similar nos acompafia la matematica financiera, cuya génesis esta en el
proceso de la transformacion de la mercancia en dinero. Segun la teoria del
valor: el valor solo existe de forma objetiva en forma de dinero. Por ello, la
riqueza se tiene que seguir produciendo como mercancia, en cualquier sistema
social.

3) El sistema financiero esta esencialmente vinculado a las matematicas
financieras. Por el afio 1,368 - 1,399 D.C. aparece el papel moneda convertible,
primero en China y luego en la Europa medieval, donde fue muy extendido por
los orfebres y sus clientes.

4) Siendo el oro valioso, los orfebres lo mantenian a buen recaudo en cajas fuertes.
Como estas cajas de seguridad eran amplias los orfebres alquilaban a los
artesanos y a otros espacios para que guardaran su oro; a cambio les giraban un
recibo que daba derecho al depositante para reclamarlo a la vista.

5) Estos recibos comenzaron a circular como medio de pago para comprar
propiedades u otras mercancias, cuyo respaldo era el oro depositado en la caja
fuerte del orfebre.

6) En este proceso el orfebre se dio cuenta que su caja de caudales estaba llena de
oro en custodia y le nace la brillante idea, de prestar a las personas “recibos de
depositos de oro”, cobrando por sus servicios un interés; el oro seguiria en
custodia y solo entregaba un papel en que anotaba la cantidad prestada; tomando
como prevision el no girar recibos que excedieran su capacidad de respaldo.

7) Se dio cuenta de que intermediando entre los artesanos que tenian capacidad de

ahorro en oro y los que lo necesitaban, podia ganar mucho dinero.
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4.2,

8) Asi es la forma en que nacié el actual mercado de capitales, sobre la base de un

sistema financiero muy simple, de caracter intermediario. ()

CAPITULO lI: EL INTERES SIMPLE

Se llama interés simple aquél en el cual los intereses devengados en un periodo no ganan
intereses en los periodos siguientes, independientemente de que se paguen 0 no.
Unicamente sobre el capital principal se liquidan los interese sin tener en cuenta los
intereses precedentes causados. La liquidacion de los intereses se hace sobre el saldo
insoluto, es decir, sobre el capital no pagado.

Sus caracteristicas son las siguientes:

e El capital inicial no varia durante todo el tiempo de la operacion financiera ya que los
intereses no se capitalizan. Esta condicion se cumple siempre que no se haga abono de
capital principal. En este caso de pagos sobre el capital inicial, los intereses se
calcularan sobre el capital insoluto

e Como consecuencia de la caracteristica anterior, la tasa de interés siempre se aplicara
sobre el mismo capital, es decir, sobre el mismo capital, es decir, sobre el capital
inicial o sobre el capital insoluto

e Por la misma razon, puede decirse que los intereses seran siempre iguales en cada
periodo, 0 menores si hay abonos al capital principal

4.2.1 CALCULO DEL INTERES

El interés simple, el interés a pagar por una deuda varia en forma directamente
proporcional al capital y al tiempo, es decir, a mayor capital y mayor tiempo es
mayor el valor de los intereses.

Aplicando el concepto de funcion: | = f (P, n)

Para el interés simple, podemos expresar:
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| = Valor del interés
P = Capital Variable)
i = tasa de interés
n = tiempo (variable)
4.2.2 VALOR FUTURO A INTERES SIMPLE
Consiste en calcular el valor futuro M, equivalente a un valor presente P, después de
n periodos a una tasa de interés simple i. El valor futuro es igual al capital prestado

mas los intereses

FLUJO DE CAJA

M1 M2 (\Y/E! Ma Mhn-1 Mhn
lO 1 2 3 4 N-1 n
P

M = Monto

| = Valor del interés
P = Capital Variable)
i = tasa de interés

n = tiempo (variable)
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4.2.3 VALOR PRESENTE A INTERES SIMPLE
Consiste en calcular un valor presente P, equivalente a un valor futuro M, ubicado en

periodos adelante a una tasa de interés simple de i

FLUJO DE CAJA

P1 P2 Ps3 Pn-1 Pn
0 1 2 3 n-1 n

4.2.4 DESVENTAJAS DEL INTERES SIMPLE
e Su aplicacion en el mundo financiero es limitado
e Desconoce el valor del dinero en el tiempo
e No capitaliza los intereses no pagados y, por lo tanto, estos pierden poder
adquisitivo
4.2.5 INTERESES MORATORIOS
Cuando una deuda no se paga en la fecha de vencimiento, comienza a ganar intereses
Ilamados inter de mora, los cuales se calculan con base en el capital prestado o sobre
el saldo insoluto por el tiempo que demora el pago. Por lo general, la tasa de interés
moratoria es un 50% mas de la tasa de interés corriente vigente en el momento de

presentarse el incumplimiento, sin que exceda el limite maximo® permitido por la ley

3 Este limite permitido por la ley, es la tasa de usura, que en el Perl la establece cada mes la Superintendencia
de Bancay Seguros
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FORMULAS: INTERES SIMPLE

p='

1.N

Se utiliza para calcular al capital inicial
cuando se conocen los otros elementos. En
algunos casos se emplea la letra C

Se emplea para calcular la tasa de interés,
conocidos los otros elementos

n =

| =Pin e

Sirve para calcular el tiempo, cuando se
conocen los otros elementos

P=S-1

Sirve para calcular el Capital Inicial o Valor
Presente

S=P+I

| =S—P

Se emplea para calcular el interés que cobra o
paga por el uso del dinero

S = P(L+in)

Formula que sirve para calcular el capital final

S Sirve para calcular el VValor Presente o Capital Inicial

T (@+in)

| = PlGin) + (ion) + (ng) - Gin,)]

Interés con principal constante tasa nominal
variable

I =i[(Pn,)+ (P,n,) +(Pyn,) +...+(P,n,)]

Interés con principal variable y tasa nominal
constante

S = P[L+(i,n, +i;n, +...+i,n,)]
S = Pl@+in) +(i,n,) + ot (iy0,)]

Monto con principal constante y tasa nominal
variables

S
i+ Gy, +ipn, +.+in,)]

Principal con monto constante y tasa nominal
variables

S
@+ +@on,) + o+ ()]
S 1
- P . - S-P Se emplea para calcular la tasa de interés
~ n '’ P
S 1

P . _S-P Se emplea para calcular el tiempo de la

n= i =5 transaccion

| = Representa el interes que se paga o cobra por el uso de dinero
P = Es el capital inicial que se presta o se invierte, también se le conoce como principal (Deuda,

Valor Presente, etc.)

i = Representa a la tasa de interés, que es el porcentaje que se paga por cada unidad monetaria y

es anual salvo que se diga lo contrario

n = Es el tiempo por el que se pacta la transaccidn, puede ser: afios, meses, dias, etc.
S = Representa el Monto o Capital Final que se obtiene después de transcurrir un tiempo
determinado (Capital Futuro). En algunos casos se emplea las letras M y F.

Eco. Méaximo Calero Briones
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FORMULAS:
PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS

PROPIEDADES

FORMULAS

DEFINICION

LOGARITMO DE
UN PRODUCTO

Log(AxB) = Log(A) + Log(B)

El Logaritmo del producto de dos nimeros
positivos es igual a la suma de los
logaritmos de dichos nimeros

LOGARITMO DE
UN COCIENTE

Log (’—Q) ~ Log(A) - Log(B)

El Logaritmo de un cociente de dos
ndmeros positivos es igual a logaritmo del
dividendo (numerador) menos el logaritmo
del divisor (denominador)

LOGARITMO DE
UNA POTENCIA

Log(A)" =nLog(A)

El Logaritmo de una potencia es igual al
exponente multiplicado por el logaritmo de
la base

LOGARITMO DE
UNA RAIZ

Logw = LongA

El Logaritmo de una raiz es igual a la
division del logaritmo de un namero entre
la base

Dado el logaritmo de L, de un namero n,

ANTILOGARITMO 10% determinar n.
Se escribe n= Antilog L cuando Logn =L
LOGARITMO Emplea como base un numero irracional
VULGAR Ln representado por la letra e, y cuyo valor
(LOGARITMO aproximado a 12 cifras decimales es

NEPERIANOS)

2.718281828459.....

Eco. Maximo Calero Briones

1) Calcular

LABORATORIO N° 02

a.- El interés simple Ordinario

b.- El interés simple exacto

Sobre un préstamo de $ 1 500 a 14 1/2% y a 60 dias. Se tiene P = 1500 y i = 0.145
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2) ¢A qué tasa de interés simple se acumularan interés de $ 72 por $ 1 200 a 6 meses?

3) ¢Cuénto tiempo tardaran $ 500 para acumular cuando menos $ 560 a 13 ¥ % de interés
simple ordinario

4) ¢Cuénto acumula en 2 afios en su cuenta bancaria el sefior Morales, si invierte $ 28 000
ganando intereses del 7.3% simple anual?

5) Cuél es el precio de un Televisor que se paga con un anticipo del 30% y un documento a
tres meses con valor nominal de $ 3 600? Suponga que la tasa de interés es igual a la TIIE
mas 4 puntos porcentuales y que el dia de la compra la TIHE fue de 9.8%.

6) Utilizando un interés simple comercial con tiempo aproximado, obtenga el monto que se
acumula al 15 de octubre, si el 25 de marzo anterior se depositan $ 15 000 en una cuenta
que abona con la THE+2.4 puntos porcentuales. Suponga que la TIIE es de 7.5% anual.

7) ¢En qué tiempo podré triplicar un capital a una tasa mensual de Interés simple del
5%7?

8) ¢Qué Interés simple habra ganado una inversion de S/. 2 000 colocado del 3 de marzo al
28 de junio del mismo afio a una tasa mensual del 3% la cual vario el 16 de abril al 2.8%

y posteriormente al 2.6% el 16 de junio? ;Cual es la tasa acumulada?

4.3 CAPITULO IlI: INTERES COMPUESTO Y VALOR PRESENTE A INTERES

COMPUESTO
4.3.1 TASA NOMINAL
Es la tasa expresada para un periodo determinado (generalmente un afio) es
liguidable en forma fraccionada durante periodos iguales. Como su nombre le indica,
la tasa nominal es una tasa de interés de referencia que existe solo de nombre,

porque no nos dice sobre la verdadera tasa que se cobra en cada periodo. Por
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ejemplo, una tasa del 32% trimestre vencido indica que de la tasa anual del 32% se
cobra la cuarta parte para cada trimestre.
Las instituciones financieras en el Peru suelen utilizar la tasa nominal para
referenciar las tasas de interese en sus operaciones de ahorro y crédito. Esto es,
expresan la tasa de interés en forma anual e indican cada cuando tiempo menor de
un afio se hacen las liquidaciones de los intereses. Esta forma de expresar las tasas de
interés y de liquidar los intereses en periodo menores a un afio es comdn en los
paises donde el nivel de la inflacion es alto.

4.3.2 TASA EFECTIVA
Es la tasa que mide el costo efectivo de un crédito o la rentabilidad efectiva de una
inversion y resulta de capitalizar la tasa nominal®. Cuando se habla de tasa efectiva se
involucra el concepto del interés compuesto, porque refleja la reinversion de
intereses.

4.3.3 TASAS EQUIVALENTES
Dos tasas de interés son equivalentes cuando ambas, obrando en condiciones
diferentes. Producen la misma tasa efectiva anual o el mismo valor futuro. El
concepto de “operar en condiciones diferentes” hace referencia a que ambas
capitalizan en periodos diferentes, o que una de ellas es vencida y la otra anticipada.
Esto indice, por ejemplo, que para una tasa mensual existe una mensual anticipada
equivalente, una tasa trimestral vencida equivalente, una tasa trimestral anticipada
equivalente, etc. Esta equivalencia de tasas también se presenta entre tasas efectivas
y nominal o entre nominales, es decir, para una tasa mes vencido, existird una tasa

trimestral vencido equivalente, una tasa trimestre anticipado equivalente, etc.

4 La tasa nominal es la que pacta, mientras que la tasa efectiva es la que paga
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TASAS EFECTIVAS

CONCEPTO

OPERACION

NOMENCLATURAS

Tasa Efectiva i paran
periodos de
capitalizacion puede
obtenerse a partir de
una tasa nominal anual
J capitalizable m veces
en el afo.
m=n

Te = [(L+ )" ~1]100
m

TE = Tasa Efectiva

J = Tasa Nominal

m = Numero de Capitalizaciones

n = Numero de periodos
Simy n se refieren solo a un periodo,
entonces la tasa nominal y la tasa efectiva
producen el mismo rendimiento

Tasa Efectiva es la tasa
real que se aplica a un
capital como
rendimiento por unidad
de tiempo elegida como

Te =[(1+i)]" —1]100

TNzi=2

m
Tasa efectiva TE es la verdadera tasa de
rendimiento que produce un capital inicial

en una operacion financiera. Para convertir

referencia. una tasa nominal capitalizable m veces
m=n durante su plazo.
Tasa Efectiva refleja el H
nimero de =+

capitalizaciones para
operaciones pasivas 0
liguidaciones para
operaciones activas,
pero no pueden
coincidir las
capitalizaciones y el
namero de periodos
m#n

TE =[(1+1)"'f —1j100
m

H = Es el horizonte de la tasa efectiva
f = Es el plazo del periodo capitalizable

Econ. Maximo Calero Briones

UNIDAD DE TIEMPO TE J
Anual TEA TNA
Semestral TES TNS
Cuatrimestral TEC TNC
Trimestral TET TNC
Bimestral TEB TNB
Mensual TEM TNM
Quincenal TEQ TNQ
Diaria TED TND
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TASAS EQUIVALENTES

CONCEPTO OPERACION NOMENCLATURAS
Dos tasas de interés TNz
con periodo de R

conversién son

equivalentes si
producen el mismo
interés compuesto.

@+TE) :(l+i)n
m

@+TE)=(@+D)"

Una tasa efectiva TE puede convertirse en
otras tasa efectiva 1” de diferente plazo; en
este caso se le denomina Tasa Equivalente.

Tasa equivalente
partiendo de una tasa
efectiva dada

(L+TE)' = +i)

TE=[y@+i) -1

Dos 0 mas tasas efectivas correspondientes
a diferentes unidades de tiempo son
equivalentes cuando producen la misma
tasa efectiva para un mismo horizonte
temporal

A+TE) =@+i)"

TE = [/ +i)" —1]

Se dice que una tasa es nominal cuando:

e Se aplica directamente a operaciones
de interes simple

e Es susceptible de proporcionarse m
veces en un periodo de tiempo, para
expresarse en otra unidad de tiempo
equivalente en las operaciones a interés
en las operaciones a interés simple, o
para utilizarse como la tasa efectiva de
ese periodo de tiempo y capitalizarse n
veces en operaciones a interés
compuesto.

Tasa Nominal
equivalente a una tasa
efectiva dada

% — [t/(1+TE) —1]100
j = my/@+TEA) —1}100

J =m|(@+TEA)" —1]100

El subindice (m) de J indica el namero de
veces que esta se capitaliza anualmente
cuando i es anual; por lo tanto, si i es
mensual indicara el nimero de veces que J
se capitaliza en un mes y asi
sucesivamente.

La tasa efectiva equivalente TE dé un
plazo f a partir de otra tasa efectiva i’ de
un plazo H cuyo valores se proporciona
como datos.

J=m|@+TEA)""" 1100

f
n=—
H

J =m|@+TEA)" —1)100

H = Numero de dias correspondiente al
periodo de tiempo de la tasa i
proporcionada como dato.

Numero de dias del periodo de
tiempo correspondiente a la tasa
equivalente que se desea calcular.
TEA = Corresponde un H de 360 dias
TEM = Corresponden un H de 30 dias

f =

Econ. Maximo Calero Briones
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4.3.4 INTERES COMPUESTO
El interés compuesto (llamado también interés sobre interés), es igual que al final del
periodo capitaliza los intereses causados en el periodo inmediatamente anterior. En el
interés compuesto el capital cambia al final de cada periodo, debido a que los
intereses se adicionan al capital para formar un nuevo capital sobre el cual se

calculan los intereses.

TABLA PARA DEDUCIR LA FORMULA DEL
MONTO EN INTERES COMPUESTO

CAPITAL
PERIODO | INICIO

PERIODO | INTERES MONTO

P Pi P+i=P(l+1i)

P(1+i) |P(1+10i PA+i)+P(A+i)i= P(1+i)?

P(1+D™ |[PA+D)™ [P(1+i)?+P(1+i)% =P(+10)3

AlWIN]R

Podemos continuar hasta la enésima potencia

n PA+)™ 1P+ t|lPA+ D)™t +P+ D)™t = P(L+i)"

S=P+ )"

[=5-P
S = Monto
| = Interés
P = Capital inicial
J = Tasa de interés nominal capitalizable varias veces
M = Numero de capitalizaciones en el afio

n = NUmero de afios
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4.3.5 VALOR PRESENTE A INTERES COMPUESTO

Consiste en calcular el valor P, equivalente a una cantidad futura S, ubicada en
periodos adelante (en el futuro), considerando una tasa de interés compuesta i. Esta
operacion de calcular el valor actual de un capital equivalente a lo pagado en el
futuro, se presenta con mucha frecuencia en los negocios y se conoce como el
procedimiento para descontar una deuda.

nacional y en especial el comercio exterior es muy importante para el crecimiento y
desarrollo sostenido a largo plazo; més aun en la actualidad tiene un peso importante
en la actividad econdmica de los paises, el mismo que es demostrado por las
evidencias de los paises desarrollados y las experiencias de los "paises exitosos" que
han logrado su crecimiento y desarrollo econdmico gracias al crecimiento de las

exportaciones.

P =S(1+i)™

S a+or

[=S—-P

S = Monto

| = Interés

P = Capital inicial

J = Tasa de interés nominal capitalizable varias veces
M = Numero de capitalizaciones en el afio

n = NUmero de afos
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FORMULAS DEL INTERES COMPUESTO Y VALOR

ACTUAL

INTERES COMPUESTO Y VALOR ACTUAL

NOTA ALGEB
CION RAICA EXCEL FUNCION| LOGARITMO
S =P.FSC,
S=(s/Pi%m| §=P(1+j)" @+i)An VE =(i%n,-P)
LogS = LogP +nLog(1+1)
S = Antilog
P =S.FSA B 1 1)/ _
P=(P/S,i%,n) P @+i)" @A+i)An VA= (i9,n,,-s)| 09" =193 ~ntog(i+D)
P = Antilog
i-J
m
m = namero de periodos de capitalizaciones en el afio para n S=P1+ i)nm P=§ 1_
anos m (1+i)nm
nm = nimero de periodos m

Econ. Méaximo Calero Briones
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(LOGARITMO)

NOTACION N i
S =P.FSC, 0 nLog(1+i) = Log(%) Log (2)
S=(S/P,i%,n) o A+ =—]

S=P@+i)" Log(é)
n= P i = Antilog-1
Log(d+1)
P =S.FSA! 0
P=(P/S,i%
(P/S,i%,n) o nLog(l+i) = LogS — LogP (Ati)= LogS — LogP
@+0)" - Logs —LogP
__Log(1+i) i = Antilog-1

s = p.Frsci ==NPER(Tasa, Pago,0,-5,0) ==> p_g Fsa = NPER(Tasa0,P,-S,0)

Tasa(Nper,0,P,-S,0) Tasa(Nper,0,P,-S,0)

Econ. Méaximo Calero Briones

LABORATORIO N° 03

1) ¢A qué tasa de interés compuesto se deben depositar $ 11 500 para disponer de $ 13 000

2)

en un plazo de 15 meses ?Considere que los intereses se capitalizan cada quincena.

Luis recibié una herencia de medio millon de ddlares y quiere invertir una parte de este
dinero en un fondo de jubilacion. Piensa jubilarse dentro de 25 afios y para entonces
desea tener $ 12 000 000 en el fondo, (Qué parte de la herencia debera invertir ahora si

el dinero estara ganando una tasa de interés compuesto cada mes de 13.25% anual?
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3)

4)

5)

7)

8)

4.4

Si una empresa obtiene un préstamo de $ 3 000 a 6 afios de plazo, con una tasa de interés
del 15% anual capitalizable semestralmente, ;Qué monto debe pagar en la fecha de
vencimiento y que interés?

¢A qué tasa efectiva de interés equivale una tasa nominal del 18% anual capitalizable
trimestralmente

¢A qué tasa nominal capitalizable trimestralmente es equivalente una tasa efectiva del
19.25186%

Un banco otorg6 a una empresa un préstamo de S/. 10 000 para que lo devuelva en un afio, con una
TEA de 24% ¢Cual sera el interés compuesto que pagara la empresa al vencimiento del plazo?
Calcule la TEA que se aplico en una cuenta abierta con S/. 5 000 en la cual 3 meses después de su
apertura se acumulo un interés compuesto de S/. 300

Una persona tiene una deuda que debe saldarse de la siguiente forma: $ 9 000 en este
momento y $ 13 800 dentro de dos meses. Si desea saldar completamente su deuda el dia
de hoy, ¢cuanto tendrad que pagar, si la tasa de interes es de 24% anual capitalizable cada
mes?

CAPITULO IV: DESCUENTO

El descuento en finanzas es una operacion llevada a cabo entre una empresa publica o
privada y/o hombres de negocios con una institucion financiera (generalmente un banco),
asi, el banco otorga a su cliente una linea de descuento de efectos(letras de cambio,
pagarés, acciones, entre otros) de cuya valor nominal ( S) descuenta el equivalente a los
intereses que generaria el titulo entre la fecha de emisién y la fecha de vencimiento; este
interés ( 1) pagado por adelantado constituye el descuento ( D ). Es decir, el descuento
representa la diferencia entre el valor del dinero ahora y el valor en el futuro. Es decir, el

descuento representa la diferencia entre el valor del dinero ahora y el valor en el futuro.
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El tanto de descuento (d) y el periodo (n) deben estar referidos a la misma unidad de

tiempo

4.4.1 DESCUENTO SIMPLE

4.4.1.1 DESCUENTO RACIONAL SIMPLE
La diferencia entre la cantidad S, a pagar y su valor actual P, recibe el nombré
técnico de descuento racional o matematico, que no es lo mismo que el
descuento bancario. Este ultimo suele designarse sencillamente con el
término descuento.
El descuento racional y el descuento bancario se deducen siguiendo métodos
de célculo distinto por lo que es importante distinguir uno del otro, Cuando se
presente un problema de descuento es fundamental, determinar si se trata del
descuento racional o del descuento bancario.
Para encontrar el descuento racional una suma una tasa i, se debe calcular el
valor de la suma a la tasa establecida y se procede a obtener el valor de
descuento. Para ello se utiliza la formula: D =S —P.
4.4.1.2 DESCUENTO BANCARIO SIMPLE

Muy utilizado por el sistema financiero por su facil empelo y porque
proporciona mayores ingresos que el sefialado por el tipo o tasa de interes;
para un banquero descuento significa interés simple. De aplicacion preferente
en la negociacion de letras de cambio. EIl descuento bancario o comercial
simple, consiste en la presentacion de un titulo —valor de crédito en una
entidad financiera para que ésta anticipa su monto y efectte el cobro de la
obligacién. El tenedor cede el titulo al banco y éste le abona su importe en

dinero, descontando los gastos por los servicios prestados.
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4.41.3COMPARACION DEL DESCUENTO BANCARIO Y DEL
DESCUENTO RACIONAL SIMPLE
El descuento bancario se calcula multiplicando el valor de la deuda (S) por el
tipo de descuento (d), mientras que el descuento racional se calcula
multiplicando el valor actual (P) por el tipo de interés (i). El valor actual es
siempre menor que el valor nominal y que el monto nominal de la deuda. Un
porcentaje dado de una cantidad es siempre mayor que le mismo porcentaje
de una cantidad mas pequefia.
4.4.2. DESCUENTO COMPUESTO

4.4.2.1 DESCUENTO RACIONAL COMPUESTO
El descuento racional compuesto obedece a los mismos principios que lo que
rigen el descuento racional simple, D = S-P; modificado Unicamente por la
forma en que el descuento se capitaliza en el tiempo (forma compuesta), esto
hace que el descuento racional compuesto y el interés compuesto tengan
idénticos resultados cuando sus variables toman iguales valores (i o d), por lo

tanto se presenta la siguiente tabla equivalente

DESCUENTO RACIONAL
INTERES COMPUESTO COMPUESTO

S = P.FSC™ S = P.FSC™

P =S.FSA" P =S.FSA"
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Se deriva la formula del descuento racional compuesto, reemplazando en ella
la relacién que permite calcular el P conociendo S a través de la aplicacion

del factor simple de actualizacién FSA.
_ n
S=5(1—-FSA;"

De igual manera se puede obtener:
n
D = P(FSC," — 1)

4.4.2.2 DESCUENTO BANCARIO COMPUESTO
El descuento bancario compuesto D es la diferencia entre el monto S de una
obligacién a su vencimiento y el valor liquido P cunado se descuenta la deuda
a su descuento d compuesto periédicamente. En forma similar a la definicién
del descuento simple, el descuento bancario compuesto es también el interés
deducido por adelantado por el uso del dinero
El valor liquido P al comienzo de cualquier periodo de descuento es igual al
monto S al final de ese periodo menos el monto S multiplicado por el tipo de
descuento bancario compuesto es también el interés deducido por adelanto
por el uso del dinero
4.4.3 TASA DE INTERES Y DESCUENTO EQUIVALENTES

A veces es necesario saber que tasa de interés corresponde a una tasa dada de

descuento, reciprocamente, hallar la tasa de descuento que corresponde a otra dada

de interés. Cuando una tasa de interés corresponde a una tasa de descuento o

viceversa, se dice que son equivalentes, es decir, producen los mismos resultados.

La relacion existente entre una tasa de interés i y otras equivalente de descuento d,

dependera si el descuento es racional o bancario
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DESCUENTO SIMPLE (BANCARIO)

FORMULAS

DEFINICIONES

D
D=S.d.n SZE}

Se emplea para calcular el dinero que se pide en préstamo

formula que d = b _
sirve para Sn Sirve para calcular la tasa de descuento
calcular el
dessvertoque | — 2 Se utili lcular el ti | t6 la t i6
se paga S d e utiliza para calcular el tiempo al que se pacto la transaccion
D=S-C

P=5-D

Sirve para

Se emplea para determinar el dinero que recibe

calcular el pago

cobrado por S=P+D
adelantado

Formula que sirve para calcular la cantidad que se tiene que pagar

P = S(1—dn)

Formula que sirve para calcular la cantidad que se recibe

s__ P
@—d.n)

Se emplea para calcular la cantidad que se tiene que pagar

P
d— 1- S do S—-P Sirve para calcular la tasa de descuento
~ n '’ S
1 P
5 S—P Se utiliza para calcular el tiempo que se pacto la transaccion
n= ;o nN=——
d S.d

D = Representa la cantidad que se paga o cobra por adelantado, es decir, el interés
S = Es la cantidad sobre la que se paga el descuento(interés) que se tendra que pagar al final del

periodo de la transaccion

d = Representa la tasa de descuento (tasa de interés cobrada por adelantado) por cada unidad
monetaria y se expresa en por ciento (%)

n = Es el tiempo que dura o se pacta la transaccion, pueden ser: meses, afos, dias, etc.

P = Cantidad Liquida que se recibe después de haberse deducido el descuento

Descuento con Monto constante, tasa de interés

D= S[(d1n1)+(d2n2)+(d3n3)+ "'+(dnnn)] variable

Principal con monto constante y tasa de interés

P=S[1-[(d,n,)+(d,n,)+(dsn;)+...+(d,n, )] variables

1

°= P|:1_[(d1n1)+(d2n2)+(d3n3)+"'+(dnnn )]

Monto con principal constante y tasa de interés
variables

Eco. Maximo Calero Briones
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DESCUENTO BANCARIO COMPUESTO

DEFINICIONES FORMULAS
Descuento D=S [1_ 1- d)”]
Valor Liquido del documento P=S (1 —d )n
Valor Nominal del d S =P 1
alor Nominal del documento @A—d)"
Descuento devengado en el periodo K Dy =Sd(@1—d)**

Eco. Maximo Calero Briones

DESCUENTO COMERCIAL

PROPIEDADES FORMULAS DEFINICION

Es la rebaja concedida sobre el precio

DESCUENTO Dc=P_[1-[1-d,)1-d,).{1—dn)] | de lista de un articulo.
COMERCIAL

TASA DE d=1-[@-d,)@-d,)...d—-d,)] | Cuando se aplican diferentes tasas de
DESCUENTO descuento.
COMERCIAL
Cuando después de haber otorgado un
PRECIO P, =P [1-d,)@-d,)...(1—d,)] | conjunto de descuentos sucesivos
REBAJADO
PRECIO d:1_[(1+d1)(1_d2)] Tasa de aumento o disminucién del
FACTURA precio

P. =P.(1+d)

Dj = Descuento Comercial total

PL = Pv =Precio de Lista o Precio de Venta
Pc = Precio Compra

Pr = Precio Rebajado por pagar

d = Tasa de descuento Comercial acumulada

Eco. Méaximo Calero Briones
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3)

4)

5)

6)

7)

4.5

LABORATORIO N° 04
Halle el descuento de un pagaré de S/. 7 850 000.00 descontados al 24% anual faltando 4
afios para su vencimiento.
Un banco cobra 12% de descuento bancario en préstamos a corto plazo. Un prestatario
necesita  $ 2 000 en efectivo, para pagarlos con intereses en 9 meses, ¢Qué préstamo
debe solicitar y cuanto interés va a pagar?
Un pagaré de S/. 85 500 000.00 vence dentro de 3 afios ¢Cual sera su descuento a una
tasa del 26% anual de descuento compuesto?
¢Qué valor actual tendra un documento comercial que se descuenta semestralmente a una
tasa anual del 15% de descuento compuesto cuando faltan 2 afios para su vencimiento,
siendo su nominal de S/. 2 800 000.00?
Un pagaré de S/. 3 000 000.00, a una tasa anual del 29% de descuento compuesto, fue
descontado faltando 3 afios para su vencimiento?
a. Descuento Compuesto
b. Valor Efectivo
c. Valor Nominal
d. Cuadro de descuentos
La empresa tiene un articulo de costo S/. 400. Se desea venderlo ganando 30% sobre el
costo. Hallar el importe de la venta
Se tiene un articulo de costo S/. 5 850. Se desea venderlo ganando 35% del importe de
venta. Hallar el importe de venta

CAPITULO V: ANUALIDADES O RENTAS

4.5.1 ANUALIDADES

Una anualidad es una serie de pagos periddicos iguales.
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Puede consistir en el pago o depdsito de una suma de dinero a la cual se le reconoce
una tasa de interés por periodo.

“El valor de cada pago periddico recibe el nombre de renta o, simplemente
anualidad”

Es decir, que la renta o anualidad aparece asociada con los pagos o depdsitos
periddicos de suma de dinero, como los dividendos de acciones, cupones de bonos,
cuotas, pensiones, cuotas de amortizacion, cuotas de depreciacion, etc.

Las anualidades o rentas constituyen una sucesion o serie de dep6sitos o de pagos

periddicos, generalmente iguales, con sus respectivos intereses por periodo.

4.5.2 CLASIFICACION DE LAS ANUALIDADES O RENTAS

ANUALIDADES CIERTAS ANUALIDADES EVENTUALES
VENCIDAS ANTICIPADAS VENCIDAS ANTICIPADAS
Diferidas Diferidas Diferidas Diferidas
Perpetuas Perpetuas Perpetuas Perpetuas
Perpetuas Perpetuas Perpetuas Perpetuas
diferidas diferidas diferidas diferidas

Antes de esbozar una clasificacion de las rentas, es necesario definir algunos
conceptos

Periodo de pagos o periodo de la anualidad: Tiempo que se fija entre dos pagos o
depdsitos sucesivos; puede ser continuo diario, semanal, quincenal, mensual,
bimestral, trimestral, cuatrimestral, semestral, anual, etc.

Tiempo o plazo de una anualidad: Intervalo de tiempo que transcurre entre el
comienzo del primer periodo de pagos o depositos y el final del Gltimo

Tasa de una anualidad: Tipo de interés que se fija para el pago o depdsitos de las

rentas o anualidades; puede ser nominal o efectiva

40



Renta: Valor del pago o depdsitos periddico
Renta anual: Suma de los pagos o depdsitos efectuados en un afio
Rentas perpetuas: Serie de pagos que han de efectuarse indefinidamente

4.5.3 TIPOS DE ANUALIDADES SEGUN EL TIEMPO
Anualidades eventuales o contingentes: Aquellas en las que el comienzo y el fin
de la serie de pagos o depdsitos son imprevistas y dependen de algunos
acontecimientos externos, tales como, los seguros de vida, de accidentes, incendios,
robo, etc.
Anualidades ciertas: Aquellas en las que su fecha inicial u terminal se conocen
por estar establecidas en forma concreta, como son las cuotas de préstamos
hipotecarios o quirografarios, pago de intereses de bonos, etc.

4.5.4 TIPOS DE ANUALIDADES SEGUN LA FORMA DE PAGO
Anualidades ordinarias o vencidas: Son aquellas en las que el depésito, pago o
renta y la liquidacion de intereses se realizan al final de cada periodo.
Anualidades anticipadas: Son aquellas en las que el deposito, el pago y la
liguidacion de los intereses se hacen al principio de cada periodo: pago de cuotas
por adelantado
Anualidades diferidas: Son aquellas cuyo plazo comienza después de transcurrido
determinado intervalo del tiempo establecido: préstamos con periodos de gracia.
Anualidades simples: Son aquellas cuyo periodo de pago o depdsito coincide con
el periodo de capitalizacion.
Anualidades generales: Son aquellas cuyos periodos de pago o de depdsito y de

capitalizacion no coinciden.
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4.5.5 ANUALIDADES VENCIDAS
Del conjunto de anualidades que se acaban de detallar, se explicaran las mas
comunes, que son las anualidades ciertas vencidas simples, es decir, aquellas que
vencen al final de cada periodo y cuyo periodo de pago o de depdsito coincide con
el de capitalizacion.
“ El valor de una anualidad calculada a su terminacion es el monto de ella. El valor
de la anualidad calculado a su comienzo es su valor actual o presente”
“El monto de una anualidad es la suma de los montos compuestos de los distintos
depdsitos, cada uno acumulado hasta el término del plazo. El valor actual de una
anualidad es la suma de los valores actuales de los distintos pagos, cada uno
descontado al principio del plazo”
En estas dos definiciones bastante completas, radica la base de la expresion practica
del monto y del valor presente o valor actual de una anualidad, asi como la
deduccidn de las respectivas formulas.
Para la deduccion de la formula del monto de una anualidad, se toma como fecha
focal el término de la anualidad. Para la deduccion de la formula del valor actual de

una anualidad, se toma como fecha focal el tiempo cero o inicio de la anualidad.

CALCULO DE VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD VENCIDA

R1 R2 R3 R4 Rn-1 Rn
lO 1 2 3 4 n-1 n
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ANUALIDADES VENCIDAS

FUNCION
NOTACION | ALGEBRAICA EXCEL ANUALIDADES
VENCIDAS
i . VF (1%, n,—Pago, P, S, Tipo)
§ =R.FCS, 5_pd*)" -1 ((@+i)An—1)/
S = (S/R,i%,n) ! (i)) VF(i%,n,~R,0)
R = S.FDFA! _ L i)/ Pago = (i%,n, P,-S,Tipo)
R=(R/S,i%,n) A+ -1 (@+i)An—1)) .
T Pago = (i%,n, P,-S,0)
P =R.FAS, b R(1_+i)'j -1 ((@+i) An—1)/ VA(i%, n,—Pago, P, S, Tipo)
P = (P/R,i%,n) i1+1) (i*(@+i) An)) VA(i%,n. ~R.0)
R = P.FRC/ i i(1_+i)” (> i) Ay Pago(i%,n,—P, S, Tipo)
R = (R/P,i%,n) @+)"-1 (@+i) An—1)) Pago(i%.n, —P.,0,0)
P =R.FAS, R=P.FRC,
j -
== 1 B B i
m P_Rl_(1+i)n p_pl-@+i)™ R_Pl_ 1)
N i i a+i"

Econ. Méaximo Calero Briones
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ANUALIDADES VENCIDAS

CALCULO n
NOTA LOGARITMO FUNCION CALCULO
CION FORMULAS NPER I
S =RFCs; LogS =LL°_9R +Logl@+D" -1 INPER(i%, ~Pago, P, S, Tipo)|  Tasa(n,R,~P, S, Tipo)
S = (S/R,i%,n) > |
S = Antilog NPER(i%,—Pago,0, S,0) —Tasa(n,R,—P,0,1)

R =S.FDFA)

R =(R/S,i%,n)

LogR = LogS + Logi
—Log[(1+1i)" -1)]

R = Antilog

NPER(i%,—Pago, P, S, Tipo)

NPER(i%,—-Pago,0,S,0)

Tasa(n,R,—P, S,Tipo)

—Tasa(n,R,—P,0,1)

P = R.FAS]
P =(P/R,i%,n)

LogP = LogR + Log[(1+i)" —1]
—Logi —nLog(L+1)

P = Antilog

NPER(i%,—Pago, P, S, Tipo)

NPER(i%, —Pago, P, 0,0)

Tasa(i%,n, Pago,—P, S, Tipo

Tasa(i%,n,R,—P,0,0)

R=P.FRC,
R =(R/P,i%,n)

LogR = LogP + Logi + nLog(1+1)
—Log[(L+i)"-)1]

R = Antilog

NPER(i%,—-Pago, P, S, Tipo)

NPER(i%,—-Pago, P,0,0)

Tasa(i%,n, Pago,—P, S, Tipo)

Tasa(i%,n,R,—P,0,0)

CALCULO n: LOGARITMO

S =R.FCS!

R =S.FDFA|

Si
Log(=— +1
09(R +1)
Log(d+1)

P = R.FAS]

R =P.FRC!

Pi
Log(l—E)
Log(1+1)

Econ. Méaximo Calero Briones
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LABORATORIO N° 05
Hallaremos el monto y el valor actual de una anualidad de $ 10 000 cada trimestre
durante 5 afios y 6 meses al 12% capitalizable trimestralmente(anualidad vencida simple)
Al nacer su hijo, un padre empieza a realizar una serie de depdsitos mensuales de $ 200
en una institucion financiera que reconoce una tasa de interés del 6% anual capitalizable
mensualmente. Calcule cuanto habra acumulado cuando su hijo cumpla 18 afios s
¢Cudl es el valor presente de $ 5 000 depositados en una cuenta al final de cada trimestre
durante 4 afios, si la tasa de interés es de 14% capitalizable en forma trimestral
La sefiora Aguilar es la beneficiaria de un seguro de vida por $ 650 000. Ellas escogié no
recibir todo el dinero en una sola exhibicion, sino recibir un ingreso mensual fijo durante
los proximos 12 afios. Si el dinero se encuentra invertido a 18% anual capitalizable cada
mes, ¢Qué cantidad mensual recibira la sefiora Aguilar?
¢Cuanto tiempo debe pasar para reunir $ 250 000, si se realizan depdsitos cada fin de mes
por $ 3000, ganando una tasa de interés de 1.5% con capitalizacion mensual?
Un distribuir de automoviles ofrecié a un cliente un coche nuevo mediante un pago
inicial de $ 28 000 y 30 pagos mensuales de $ 3 650 cada uno. Si se carga una tasa de
interés de 2.5% mensual capitalizable mensualmente, encuentre el valor de contado del
automovil
El sefior Ramirez compro un bono por $ 1 000, el cual serd liquidado dentro de 20 afios,
el bono produce rendimiento semestral de $ 60, si esta cantidad se invierte en cada
periodo de pago y la tasa de interés es de 3% capitalizacion semestral ,;cuénto recibira el
sefior Ramirez a los 20 afios?
Un activo que tiene un precio al contado de $ 32 000 puede adquirirse financiado a 20

cuotas mensuales de $ 2 100 cada una, ¢Cudl es la tasa de interés mensual que se cobra?
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4.5.6 ANUALIDADES ANTICIPADAS

Las anualidades anticipadas (Ciertas y simples) son aquellas que se efectian o
vencen al principio de cada periodo de pago o depésito, como es el caso de los
arriendos o alquileres de edificios, oficinas, terrenos, cada, pélizas de seguros, etc.
“Una anualidad anticipada es una sucesion de pagos o rentas que se efectuan o
vencen al principio del periodo de pago

En las gréaficas anteriores se observa la diferencia entre las anualidades anticipadas
y las vencidas, segun los pagos o depdsitos que se realicen al comienzo o al final
de cada periodo. En la anticipada, se comienza a pagar desde el periodo 0 y se
termina en el periodo 8. En la vencida se empieza a pagar desde el periodo 1y se

termina en el periodo 9.

CALCULO DE VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA

R1 R2 R3 Ra Rn-1 Rn
[ S A
>
1 2 3 4 n-1 n
p=?

CALCULO DE VALOR FUTURO DE UNA ANUALIDAD ANTICPADA

R1 R2 R3 Rs Rn-1 Rn

N I A A
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ANUALIDADES ANTICIPADAS

NOTA ALGE
CION BRAICA EXCEL FUNCION LOGARITMO

VF(Tasa,n,—R, P, Tipo)

_ R*@+1)*((+0D" VF (Tasa,n,~R,0,1) LogS = LogR + Log(L+i) +
I VF(Tasa,n,—R,0,(1+1))

VA(Tasa, n,—Pago, S, Tipo)

* i) * A LogP = LogR + Log(L+i
i 14i) —1 R (1+_I) (((1.“) VA(Tasa,n,—Pago,0,1) J f +_ R g(]+l)+
P = Ra.FAS] P=R[(1+i)(_+|)_: 1| n=D/i*@+iy*n)) Log|@+i)" -1
I(L+1) VA(Tasa, n,—Pago, 0, (1+i)) —Logi +nLog(1+1)

Pago(Tasa, n, P,—S, Tipo)

i : . LogR = LogS + Logi —
R=S[—"-+1] S*@{I/(1+1D)" n-1)) _
(L+1) Pago(Tasa, n,0,-S, (L+i)) — Log(1+1i)

Pago(Tasa,n,—P, S,Tipo)

RZP[ i(l-l—i)n ] P*((i*(L+i)*n)/ LogR:LogP+-Logi+
Ra = P.FRC, @+D)" =17 | (@+iyn-1)/L+i) | Pago(Tasa,n,~P,0,1) nLog(l+i) -
(L+1) _ Log|L+i)" —1]
Pago(Tasa,n,P,—0,(1+1)) _Log(1+i)
Ra=SFDFA, |gr-_S [ 1

R R

Ra=P.FRC) | p_ P i+’

T @) i) =1

Econ. Méaximo Calero Briones
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LABORATORIO N° 06
Una compafiia deposita al principio de cada afio $ 20 000 en una cuenta de ahorros que
abona el 7% de intereses ¢A cuanto ascenderan los depdsitos al cabo de 5 afios?
Una compafiia alquila un terreno en $ 4 000 mensuales y propone al propietario pagar el
alquiler anual, a principio de cada afio, con la tasa del 12% convertible mensualmente.
Hallar el valor del alquiler anual
El duefio de una propiedad cobra por su alquiler $ 5 000, por mes, anticipado. Hallar la
pérdida que le significa en dos afos, si el arrendatario le pagd por mes vencido (tasa
nominal 12% con capitalizacion mensual)
El duefio de una propiedad avaluada en $ 400 000 recibe las siguientes oferta:
a. $100 000 al contado y el saldo en 6 pagos trimestrales de $ 55 000 cada uno
b. 20 pagos mensuales de $ 22 000 cada uno, efectuando el primer pago de inmediato.
Tasa de interés del 12% nominal ¢{Qué oferta le conviene mas?
¢Con cuantas cuotas uniformes trimestrales anticipadas de $ 1 500 podra amortizarse
un préstamo de $ 10 000, que devenga una TET de 2,5%?
¢Cuantos depositos de inicios de mes de $ 500 sera necesario ahorrar para acumular un
monto de $ 8 000 en un banco que paga una TNA de 24%, con capitalizacion mensual?
4.5.7 ANUALIDADES DIFERIDAS
Es aquella cuyos pagos empiezan uno, o mas periodo después de iniciada la
vigencia de la anualidad. Esta postergacion de pagos, denominada intervalo de
aplazamiento, se expresa con un namero gue se coloca delante del simbolo de la
anualidad, separado por una barra vertical. Asi el valor liquido de una anualidad

anticipadas diferida “K” periodos de liquidacion.
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2)

3)

Es evidente que el valor del monto de una anualidad diferidas cualquiera que sea su
tipo, sera igual al de una inmediata, toda vez que el pago no se iniciara hasta el final
de los “K” periodos y, durante el aplazamiento, la anualidad no devenga interés.
En consecuencia, podemos sintetizar todos los tipos.

El valor actual de una anualidad diferida, en cambio, si es diferente al de una
inmediata porque mientras el de esta Ultima lo expresa al comenzar los pagos, el de
la primera lo hace al inicio del intervalo de aplazamiento, es decir, como resultado

de una segundo actualizacidn.

P=R(FAS,.,-FAS)| |P=R.(FAS! FSA)

K+n
2 _ P B P
(FAS,, —FAS)) (P/Ai%,k+n)—(P/Ai%,k)

LABORATORIO N° 07

Calcular el valor actual de una renta semestral de $ 12 000 durante 5 afios, si el primer
pago se realiza dentro de 2 afios y el interés es de 11.5% semestral

Calcular el valor actual de una renta semestral de $ 60 000, que se pagara durante 7 afios,
si el primer pago semestral se realiza dentro de 3 afios y el interés es de 17% semestral

En abril, un almacén ofrece un plan de venta de “compre ahora y pague después”. Con
este plan el sefior Méndez compra una computadora que recibe el 2 de mayo, y que debe
pagar mediante 5 pagos mensuales de $ 2 650 cada uno a partir del 2 de agosto del mismo
afio. Si se considera un interés de 36% capitalizable mensualmente, ;/Cual es el valor de

contado de la computadora?
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4)

5)

6)

Calcule el valor actual de una renta de $ 5 000 semestrales, si el primer pago debe
hacerse dentro de 2 afios y el Ultimo en 6 afios, considerando una tasa anual de interés de
8% capitalizable semestralmente
El testamento de una persona estipula que un asilo para enfermos incurables de Parkinson
recibird, después de transcurrido 10 afios, una renta trimestral de S/. 2 500 durante 20
afios, a pagar al final de cada trimestre: Si el dinero se capitaliza al 4% semestral,
determinar el valor actual de este recurso legado
La Duran SA dedica actualmente todos sus recursos a la construccion de un Metro
Suburbano y espera terminar este trabajo dentro de tres afios. Luego va a emprender
algunos trabajos de estudio de suelos, que estima la ocuparan seis afios y por los cuales
recibird en calidad de honorarios S/. 150 000 por afio, pagados por anticipado.
Suponiendo que la tasa sea el 5% anual, ¢Cual es el valor actual de este contrato?
4.5.8 ECUACIONES DE VALOR
Hay ocasiones en que un deudor desea reemplazar un conjunto de deudas,
previamente contraidas con un determinado acreedor, por otro conjunto que le sea
equivalente, pero con otras cantidades y fechas de vencimiento.
Para lograr lo anterior es necesario plantear una ecuacion de valores equivalentes o
simplemente ecuacion de valor. Una ecuacion de valor es una igualdad que
establece que la suma de los valores de un conjunto de deudas es igual a la suma de
los valores de un conjunto de deudas propuesto para reemplazar al conjunto
original, una vez que sus valores de cefiimiento se han trasladado a un fecha
comun, llamada fecha focal o fecha de valuacion, La fecha focal, elegida

arbitrariamente, nos permite plantear la ecuacién de valor.
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1)

2)

La ecuacion de valor se basa en que el dinero tiene un valor que depende del
tiempo. El valor futuro de una cantidad invertida o prestada es mas que su valor
presente debido a los intereses que gana. Inversamente, el valor presente de una
cantidad de dinero es menor que su valor futuro debido al descuento racional que
ocurre. Por tal motivo, dos o méas cantidades de dinero no se pueden sumar mientras
no se hayan trasladado todas a una fecha de comparacion, llamada fecha focal.

Las ecuaciones de valor son una de las técnicas mas Utiles de la matematica
financiera, ya que nos permiten resolver diversos tipos de problemas financieros.
Para facilitar la solucion de problemas financieros es conveniente utilizar lo que se
conoce como diagrama de tiempo. Estos consisten en una linea horizontal con una
escala de tiempo en afios, meses, dias, etc., dependiendo del problema, y en ellas se
indican los montos de las deudas, tanto originales como propuestas. Las
obligaciones originales, por lo general, se colocan arriba del diagrama de tiempo y

las nuevas obligaciones se colocan abajo.

LABORATORIO N° 08

La sefiora Lopez debe pagar al sefior Gomez $ 6 250 dentro de 2 meses y $ 8 630 dentro

de 5 meses. Si la sefiora Lopez desea liquidar su deuda en este momento, /Qué cantidad

debera pagar si la tasa de interés es de 2.12% mensual capitalizable cada mes?

Carlos debe las siguientes cantidades al sefior Garcia:

$ 2 100 a pagar dentro de un mes
$ 3 200 a pagar dentro de dos meses

$ 4 300 a pagar dentro de tres meses
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3)

4)

4.6

El dia de hoy, Carlos recibié el fondo de ahorro de la empresa donde trabaja y desea
liquidar su adeudo, de manera anticipada, con el sefior Garcia, ¢Qué cantidad tendra que
pagar el dia de hoy en sustitucion del adeudo original, si la tasa de interés se fija en 30%
capitalizable cada quincena?

Arturo debe a Ciro $ 6 500 que pagara dentro de 3 meses, $ 7 800 dentro de 5 meses y
$ 11 300 a pagar dentro de 8 meses. Acuerdan que Arturo liquide sus deudas mediante un
pago Unico al final de 6 meses, aplicando una tasa de interés de 20% anual capitalizable
cada mes. Encuentre el valor de pago unico.

El sefior Curiel debe pagar $ 33 000 el dia de hoy. Propone a su acreedor saldar la deuda
efectuando 3 pagos mensuales iguales y sucesivos efectuando el primer pago dentro de un
mes. Si la tasa promedio en el mercado financiero es de 19% capitalizable en forma
quincenal, encuentre el valor de los pagos.

CAPITULO VI: DEPRECIACION

4.6.1 INTRODUCCION

Como todos sabemos, al pagar por alguna cosa, cualquiera que esta sea, que jamas
haya sido utilizada, se debe desembolsar una cantidad mayor de dinero que si
estuviésemos comprando un articulo de esos que llaman cominmente "de segunda
mano".

Esto es porque, al igual que todas las cosas en este mundo, los bienes materiales
también se desgastan y al hacerlo, ya no funcionan correctamente como lo hacian al
principio. Este hecho ocasiona que su valor se deteriore de la misma manera. Por lo
que al final de su vida util, es decir, cuando queremos deshacernos de él, lo que nos
pagaria otra persona por adquirirlo seria sélo un porcentaje de lo que nosotros

pagamos.
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Sin embargo, esa cantidad que se va a recibir casi siempre es calculada de acuerdo a
lo que cada duefio supone que su bien debe valer en ese momento, sin detenerse a
pensar si en realidad esta pidiendo la cantidad correcta o se encuentra en un error.
Por ese motivo existe la depreciacion contable, la cual nos ayuda a encontrar ese
valor a través de ciertos métodos. Estos nos brindan resultados exactos y que toman
en cuenta todo lo necesario para que la cantidad a la que vamos a vender el bien sea
la indicada.
Asimismo, cuando se van a pagar los impuestos por las inversiones que se han
realizado, es posible que paguemos menos, no obstante, debemos conocer algo
sobre la depreciacion fiscal, la cual nos indica qué es lo que podemos dejar de pagar
y qué no.

4.6.2 LA DEPRECIACION
Antes de comenzar a hablar sobre los temas que nos ocupan, es importante
presentar una definicidn a cerca del concepto principal.
La depreciacion es un reconocimiento racional y sistematico del costo de los
bienes, distribuido durante su vida util estimada, con el fin de obtener los recursos
necesarios para la reposicion de los bienes, de manera que se conserve la capacidad
operativa o productiva del ente pablico. Su distribucion debe hacerse empleando
los criterios de tiempo y productividad, mediante uno de los siguientes métodos:
linea recta, suma de los digitos de los afios, saldos decrecientes, nimero de
unidades producidas o numero de horas de funcionamiento, o cualquier otro de
reconocido valor técnico, que debe revelarse en las notas a los estados contables.
La depreciacion (D) es la disminucion del valor de propiedad de un activo fijo producido por

el paso del tiempo, desgaste por uso, caida en desuso, insuficiencia técnica,
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obsolescencia u otros factores de caracter operativo, tecnologico, tributario, etc. La
depreciacion puede calcularse sobre su valor dé uso, su valor en libros, el nimero de
unidades producidas, o en funcion de algun indice establecido por la autoridad competente o
por estudios técnicos de ingenieria econdmica sobre reemplazamiento de activos.
Para cubrir la depreciacion del activo es necesario formar un fondo de reserva (F) a través de
los cargos por depreciacion efectuados periédicamente de acuerdo con un método
previamente escogido. El fondo de reserva o depreciacion acumulada permitira sufragar
el costo de reemplazo del activo al final de su vida (til.
Las maquinarias, las instalaciones, los edificios y otras clases de activos necesarios
para las operaciones de las empresas sufren, por su uso, una disminucion de sus
valores, que no puede evitarse con los gastos corrientes de reparaciones. Puesto que el
capital invertido debe permanecer constante, es necesario estudiar la forma de
establecer un fondo de reserva que compense esta pérdida de valor.

4.6.3 VIDA UTIL Y VALOR DE DESECHO
A menudo es dificil estimar la vida util y el valor de desecho o de recuperacion de
un activo fijo, pero es necesario determinarlo antes de poder calcular el gasto de
depreciacion para un periodo. Por lo general, una compafia estima la vida util de
acuerdo con la experiencia previa obtenida con activos similares propiedad de la
empresa. Las autoridades fiscales y las distintas agrupaciones mercantiles
establecen pautas para llegar a estimaciones aceptables.

4.6.4 DEPRECIACION CONTABLE
Con excepcion de los terrenos, la mayoria de los activos fijos tienen una vida Util
limitada ya sea por el desgaste resultante del uso, el deterioro fisico causado por

terremotos, incendios y otros siniestros, la pérdida de utilidad comparativa respecto
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de nuevos equipos y procesos o el agotamiento de su contenido. La disminucién de
su valor, causada por los factores antes mencionados, se carga a un gasto llamado
depreciacion.

La depreciacion indica el monto del costo o gasto, que corresponde a cada periodo
fiscal. Se distribuye el costo total del activo a lo largo de su vida atil al asignar una
parte del costo del activo a cada periodo fiscal.

El computo de la depreciacion de un periodo debe ser coherente con el criterio
utilizado para el bien depreciado, es decir, si este se incorpora al costo y nunca es
revaluado, la depreciacion se calcula sobre el costo original de adquisicion,
mientras que si existieron revaluos, debe computarse sobre los valores revaluados.
Este célculo debera realizarse cada vez que se incorpore un bien o mejora con el fin
de establecer el nuevo importe a depreciar.

Por otro lado, debe considerarse el valor residual final o valor recuperable que sera
el que tendra el bien cuando se discontinte su empleo y se calcula deduciendo del
precio de venta los gastos necesarios para su venta, incluyendo los costos de

desinstalacion y desmantelamiento, si estos fueran necesarios.

Importe Original Revallos Valor Importe
+ efectuados - Recuperable | = a
depreciar

Para calcular la depreciacién imputable a cada periodo, debe conocerse:

e Costo del bien, incluyendo los costos necesarios para su adquisicién.

e Vida atil del activo que debera ser estimada técnicamente en funcién de las
caracteristicas del bien, el uso que le dara, la politica de mantenimiento del ente,

la existencia de mercados tecnolégicos que provoquen su obsolencia, etc.
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o Valor residual final.

o Meétodo de depreciacion a utilizar para distribuir su costo a través de los periodos
contables.

En la depreciacion de activos es necesario tener en cuenta los siguientes conceptos:

COSTO INICIAL (C), (P)

Es el costo de adquisicion del activo, incluyendo: fletes, embalajes, instalacion y

demas gastos para dejar operativo el activo adquirido.

VALOR CONTABLE (V) 0 VALOR EN LIBROS (VL)

Es la diferencia entre el costo del activo menos el fondo de reserva o depreciacion

acumulada

VALOR DE SALVAMENTO(S), DESHECHO O RECUPERACION (L)

Es el importe neto que se estima puede obtenerse al realizar un activo al final de su

vida atil. Incluye el costo de desmantelamiento y gastos adicionales, por lo tanto

este valor puede ser positivo, cero o negativo

VIDA UTIL (n)

Es el tiempo durante el cual el activo puede producir antes de ser reemplazado o

descartado. Existen casos en que la vida util segun especificaciones técnicas difiere

de la vida Gtil sefialada para efectos legales o tributarios

VALOR DE USO (W)

Es la diferencia entre el costo inicial y el valor de salvamento (W =C - L)

El agotamiento de un activo aplicado a los recursos naturales se produce cuando el

activo se extingue, consume o desaparece progresivamente debido a la utilizacion

de sus recursos aprovechables, tal como sucede, por ejemplo, en las exportaciones

mineras.
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VALOR COMERCIAL

Es el valor de realizacién del activo; el efectivo que puede obtenerse en el mercado

en el caso de la venta del activo. Pueden existir discrepancias en el valor comercial

y valor contable de un activo.

El concepto de depreciacion aplicado a los activos intangibles se denomina

amortizacion.

METODO UNIFORME O DE LINEA RECTA

Es el mas simple de los métodos y el mas utilizado; consiste en suponer que la depreciacion
anual es la misma para toda la vida util del activo y de acuerdo con esto, cada afio se reservan
partes iguales, de tal modo que al terminar la vida util del activo, se tenga un fondo de reserva

que, sumado al valor de salvamente, de valor de reemplazo.

METODO N2 01

METODO N2 02

D=(C-L) ; r=

S|

DEPRECIACION
DTotaI =C-3 )
D ota
DAnuaI - Tnt :
VALOR
C-L
CONTABLE ve=C —[ - }h
DEPRECIACION DA — {C - L}h
n
ACUMULADA

D = Depreciacion

C = Precio original

L = Valor Salvamento,
Valor de desecho,
Valor de rescate, Valor
recuperac.

I = Tasa Uniforme de
depreciacion anual

N = Tiempo
Fr = Fondo de Reserva
h = Periodo de tiempo

trascurridos desde la
fecha de adquisicion

del activo

VC=VL= Es el que tiene el activo al final del afio k-enésimo, luego de depreciarse
DA = Se obtiene sumando la de un afio cualquiera con la de los anteriores

COSTO INICIAL (C), (P)

Es el costo de adquisicion del activo, incluyendo: fletes, embalajes, instalacion y demas
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gastos para dejar operativo el activo adquirido.

VALOR CONTABLE (V)0 VALOR EN LIBROS(VL)

Es la diferencia entre el costo del activo menos el fondo de reserva o depreciacién acumulada
VALOR DE SALVAMENTO(S), DESHECHO O RECUPERACION (L)

Es el importe neto que se estima puede obtenerse al realizar un activo al final de su vida util.
Incluye el costo de desmantelamiento y gastos adicionales, por lo tanto este valor puede ser
positivo, cero 0 negativo

VIDA UTIL (n)

Es el tiempo durante el cual el activo puede producir antes de ser reemplazado o descartado.
Existen casos en que la vida util segun especificaciones técnicas difiere de la vida dutil
sefialada para efectos legales o tributarios

Econ. Maximo Calero Briones

METODO DEL PORCENTAJE FIJO
(VARIACION GEOMETRICA)

Este método consiste en cargar, cada afio, por depreciacion, un porcentaje fijo del valor con
que figura el activo en libros. Puesto que el valor en libros es decreciente al aplicar el
porcentaje fijo, la depreciacion también resulta decreciente.

METODO N2 01 METODO N2 02
S=C@-r) v
(L-r) (L j
C
METODO N2 03 METODO N2 04
DEPRECIACION L[t Log(5)
o r= _nE r =1— Antilog C

METODO N2 05

D=rC(@l-r)""
VALOR CONTABLE VL=C(-n’ C,. D =C[—d)™.d]
EPRECIAC ) q i
DEPRECIACION DA=ClL—(1—1)"] ~ Log(Q)
ACUMULADA "= Log—d)
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METODO DEL

FONDO DE AMORTIZACION

Este método considera que los importes de depreciacion se colocan en un fondo que gana una
tasa de interés i durante n afios, con el objeto de amortizar el importe del reemplazo de la
maquina depreciada totalmente al final de su vida Util.

METODO N2 01

(o]

METODO N2 02

DEPRECIACION D =(C - L)FDFA, D=[p@+)** +D)
i
D=(C— '—)-m
D cumulada — DFCSYI‘ )" —
DEPRECIACION e pa=p & Ii) -
ACUMULADA

METODO DE LA SUMA DE

NUMEROS DIGITOS

Este es un metodo de depreciacion acelerada ya que en los primeros afios la cantidad
depreciada es mayor que en los ultimos, sin embargo, estas cantidades permanecen ociosas,
es decir no intervienen, tal como sucede con el método del fondo de amortizacion.

METODO N2 01

SuDig = n(l+n)
5 _[C-Lin-h+1]
Suma‘Digitos
DEPRECIACION METODO N2 02 METODO N2 03
n DTotaI =C-3S
D-(C-Lyg )
ubig D= DTotaI m
n
DEPRECIACION DA=(C-L) 2 : SA—D >n
L T TR C T SUDlg — Yotal ‘& ~: -
ACUMULADA SuDig
VALOR
: h[C — L]
CONTABLE VC =C - W(Zn -h+1)
Digitos
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METODO DE LAS
UNIDADES PRODUCIDAS

Este método contempla la depreciacion de los activos de acuerdo con la intensidad de su uso,
dejando de lado el factor tiempo y relacionando los cargos de depreciacion de acuerdo con
algin factor de produccion de bienes o servicios, como por ejemplo: unidades producidas,
horas trabajadas, Km. recorridos, horas de vuelo, etc. Para estos efectos es necesario conocer
las unidades de produccién del activo que determinan su vida Util, segun las especificaciones
técnicas de los fabricantes o instituciones especializadas. De acuerdo con los estandares
establecidos, la depreciacion se va aplicando a prorrata, dividiendo el valor de uso entre la
produccion total del activo y multiplicando este factor unitario por la escala de produccion
anual estimada.

METODO N2 01 METODO N2 02
DEPRECIACION
C_L DTotaI =C-3S
D= —— Produccion, ., D
Produccion,,,, g = ——
ved = produccion

Econ. Maximo Calero Briones

METODO DEL INTERES
SOBRE LA INVERSION

Desde el punto de vista financiero, el dinero invertido en un activo productivo debe generar un
interés, como cualquier inversion de capital; desde este punto de vista, puede hacerse que los
ingresos del negocio provean los fondos de deprecacion y al mismo tiempo, los intereses sobre
la inversion que expresa el valor del activo. El interés obtenido en el fondo de reserva no
necesariamente es igual al interés que gana la inversion.

D=[c(L+i) - LFDFA, | p=ro) Uy
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METODO DEL DOBLE
SALDO DECRECIENTE

En este método el porcentaje maximo de depreciacion aplicable al costo inicial del activo es
del 200%, o sea el equivalente al doble del utilizado en el método de linea recta. La tasa de
depreciacion periddica r aplicable al valor contable en libros y considerando los porcentajes
de depreciacion del 200%, 175% y 150% se obtienen con las siguientes fracciones:

%MaximoD 200% 175% 150%
2 175 150

r= —
n n n
h-1
DEPRECIACION D= %[(1_ %ﬂ (Costolnicial)
2 k
VALOR CONTABLE VC = [(1—;)} (Costolnicial)

4.6.5 METODO LINEAL

Es el método mas sencillo y de mayor frecuencia de aplicacién. Se reparte la
depreciacion uniformemente a lo largo de la vida atil del bien de capital
predeterminado segun el nimero de afios.

Para determinar el cargo por depreciacion anual que es constante y que
periédicamente se acumulan a su reserva para reposicion por el uso de su vida util
del bien de capital.

4.6.6 METODO GEOMETRICO

Por este método se determina un porcentaje fijo el cual es aplicado sobre los

valores decrecientes del activo, y el resultado es la cantidad que deber cargarse por

61




depreciacion de cada afio. A medida que el valor de libros disminuye cada afio, el
cargo anual por depreciacién disminuye también.

4.6.7 METODO DEL FONDO DE AMORTIZACION

Este método se basa en la necesidad de establecer un fondo de amortizacion
suficiente para reemplazar el activo al expirar su tiempo de uso; el procedimiento es
el mismo que se seguiria si en realidad se hicieran las inversiones. Un fondo de
amortizacién es la cantidad que se va acumulando mediante pagos periédicos que
devengan interés y que se usa principalmente con el objeto de pago a una deuda a
su vencimiento o para reemplazar activo fijo desgastado.

4.6.8 METODO DE LOS DIGITOS

En el método de depreciacion de la suma de los digitos de los afios se rebaja el
valor de desecho del costo del activo. El resultado se multiplica por una fraccion,
con cuyo numerador representa el nimero de los afios de vida util que adn tiene el
activo y el denominador que es el total de los digitos para el nimero de afios de
vida del activo.
e Método de depreciacion decreciente: Este metodo determina cuotas de
depreciacion con disminucion progresiva hacia los ultimos afios de la vida util.
El factor variable se puede obtener mediante una formula matematica, pero
primeramente se demostrara el procedimiento que se suele seguir para obtener
cada uno de los factores involucrados:
a) Cada uno de los digitos que representan los periodos sucesivos de la vida
estimada del activo a depreciar, los indicamos de sumandos independientes.
Seguidamente, obtenemos el total de la suma indicada. Por ejemplo si

suponemos diez periodos de depreciacion, tendremos:
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1)

2)

3)

4)

5)

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55

b)  Invertimos el orden de los sumandos y formaremos fracciones sucesivas
decrecientes, tomando como numeradores cada uno de los sumandos y
como denominador comin la suma de los mismos. Segin el ejemplo
anterior nos quedara:

10/55; 9/55; 8/55; 7/55; 6/55; 5/55; 4/55; 3/55; 2/55; 1/55

LABORATORIO N° 09

Aplicando el método uniforme o de linea recta, prepare el cuadro de depreciacion de un
activo fijo cuyo costo inicial fue de $ 4 000 con una vida probable de 5 afios y un valor residual
de $ 500

Calcule el importe acumulado en el fondo de reserva para depreciacion después de 10 meses
de adquirida una méaquina, cuyo costo fue de $ 5 000 la cual tiene una vida estimada de 7
afos y un valor de salvamento de $ 1 000. Aplique el método uniforme o de linea recta.
Aplicando el método de los nimeros digitos, elabore el cuadro de depreciacion de un activo fijo
cuyo precio de adquisicion es de $ 7 000, tiene una vida Util de 5 afios y un valor residual de
$ 1 000.

La vida til estimada de un edificio construido para galerias comerciales es de 40 afios y
su costo fue $ 500 000. Asumiendo un valor residual nulo, calcule la depreciacion segun
el método de la suma de nameros digitos, correspondiente al primer, segundo, octavo y
trigésimo afio.

¢Cual es el precio original de um helicoptero que el gobierno del estado vende em 10.5
millones de ddlares, suponiendo que se ha depreciado 16% anual cada afio y que su valor

crece con la inflacion del 3.5% por trimestre? Suponga que se compro 6 afios antes.
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6)

4.7

Cuél es el valor contable de un equipo que la Universidad compro 10 afios antes en
$ 660 000 para el laboratério de resisténcia de materiales? Suponga que después de sus
15 afios de vida util se rescatard um 25% del precio original, se deprecia con el método
del fondo de amortizacién y una tasa anual del 14%.

CAPITULO VII: AMORTIZACION

En general, los individuos solicitan préstamos a instituciones financieras para financiar

un proyecto, adquisicion de un bien, etc.

Todo préstamo que se adquiere debe pagarse por una parte unos intereses por concepto

del uso y disfrute del capital recibido y por otra, reembolsar dicho capital en una o varias

épocas, previamente acordadas.

Para determinar el pago de intereses y el control de la amortizacion o reembolso del

capital en préstamo suele aplicarse uno de los tres sistemas siguientes:

o Sistema Francés o de Amortizacion Progresiva.

« Sistema Americano o Fondo de Amortizacion.

« Sistema Aleméan o de Amortizacion Constante.

4.7.1 SISTEMA ALEMAN
El deudor se compromete a cancelar cantidades variables (anualidades o términos
de la renta), al finalizar o comenzar cada periodo de tiempo convenido
(generalmente lapsos equidistantes). Cada cantidad se desglosara en dos partes, la
primera CONSTANTE e igual a la enésima parte del capital tomado en préstamo,
se aplicara a la amortizaciéon del mismo; la segunda, VARIABLE, se aplicara a la
cancelacion de intereses sobre el saldo del préstamo.
La cantidad destinada a la amortizacion real del préstamo es constante. En cada

periodo se amortizard una parte del préstamo, con lo cual disminuiran los intereses
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y la cantidad destinada a la cancelacion de los mismos también disminuira y en

consecuencia las anualidades o términos de la renta seran VARIABLES.

Este sistema también se le denomina: amortizacion real CONSTANTE.

Los rasgos distintivos del sistema aleman son:

o Cuota de amortizacion de capital periddica constante.

 Intereses decrecientes, al calcularse sobre un saldo que disminuye siempre en
una suma fija.

« Cuota total decreciente como consecuencia de las caracteristicas de los
componentes anteriores.

Atento a las caracteristicas expuestas para el calculo de los componentes se aplican

las siguientes formulas:

A) La parte correspondiente a amortizacion es la resultante de dividir el valor

nominal del préstamo por los periodos en los que se va a cancelar el capital:

2

L ==
>z

B) El interés se calcula sobre el saldo del capital no cancelado:

n-1

Interéspsicto o« = (V—">_ o) *i

L 1

C) La cuota total resulta de la suma de ambos componentes

| 74 - -1 .
— @ =3 ) i

"z

4.7.2 SISTEMA FRANCES
En este sistema el deudor se compromete a cancelar una cantidad constante
(anualidad o término de la renta), al finalizar o comenzar cada periodo de tiempo

convenido la cantidad que se desglosara en dos partes, la primera para cancelacion
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de intereses y la segunda para la amortizacion de una parte del capital tomado en

préstamo. En consecuencia, al ser las anualidades constantes, al comenzar la

amortizacién del capital comenzara a disminuir la parte destinada al pago de

intereses y aumentando la parte destinada a la amortizacion del capital en cada

periodo, por cuyo motivo, a este método también se le conoce con el nombre de

sistema de amortizacion Progresiva.

El sistema Francés o de amortizacion Progresiva es ampliamente aplicado en los

créditos a mediano y largo plazo.

Los principales simbolos que se emplean son los siguientes:

D = Deuda primaria pendiente de amortizacion

R = Término de la renta compuesto por: interés simple del periodo (I) mas
cantidades destinada a amortizacion de la deuda (t). Es decir R =t + |

| = Interés simple de la deuda pendiente de amortizacion, correspondiente a un
periodo.

t = Amortizacion real de la deuda correspondiente a un periodo.

Z = Deuda amortizada.

P = Deuda pendiente de amortizacion.

Para suministrar cualquier tipo de informacion que pueda ser requerida referente al

préstamo, se acostumbra preparar el denominado “Cuadro de Amortizacion” de una

deuda.

Por esta razon, se realizara un ejemplo en donde se prepara un cuadro de

amortizacion.
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4.7.3 SISTEMA AMERICANO
En este Sistema de Amortizacion el deudor, durante el plazo del préstamo, abonara
al acreedor el interés simple sobre el total del capital tomado en préstamo, en los
periodos de tiempo convenido y, al mismo tiempo, deberd depositar en un fondo
cantidades periddicas, las cuales junto con sus intereses, formaran el monto que
reembolsard, en su vencimiento, la totalidad del capital tomado en préstamo.
Las cantidades que el deudor cancelara al acreedor durante el plazo del préstamo,
cubrirdn unicamente los intereses del préstamo, el cual sera reembolsado, a su
vencimiento, con el monto formado por las cantidades ingresadas al fondo de
amortizacion.
Este sistema tiene muy poca aplicacion préactica, pues el deudor, pocas veces
cumple con el compromiso de depositar en el fondo de amortizacion las cantidades
periddicas que formaran el monto para reembolsar el préstamo.
En este sistema nos encontramos con dos tipos de tasas, generalmente diferente, las
cuales distinguiremos por:
I = tasa de interés que produce el fondo de amortizacion.
r = tasa de interés del préstamo.
Anualidad para formar el Fondo y cancelar intereses.
El principal problema con que nos encontramos en este sistema sera del determinar
la correspondiente anualidad que, desglosada en dos partes, cancele los intereses
correspondientes del préstamo y forme el fondo, el cual, en la época de

vencimiento, reembolse monto del préstamo.
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La siguiente formula nos proporcionara la anualidad R, la cual cancelard el interés
simple del préstamo, correspondiente a un periodo t, que formard el fondo de
amortizacion (sistema americano).

LABORATORIO N° 10

1) Con los siguientes datos(Método Aleman)

e Préstamo = S/. 8 000

e Plazo =10 meses

o TEA = 15%

e Pagos = Segun calendario
Determinar:

a. Amortizacion
b. TEM
c. Cuadro de amortizaciones
2) La DERRAMA MAGISTERIAL, aprobo el monto de S/. 5 000, al profesor MCB, en la

siguientes condiciones:

e NOde cuotas = 24 meses

e Fecha de inicio de pago = 31/10/2012
e Fecha final de pago = 31/12/2013

e TEA = 24.60%

e Comision por Unicavez = 4.358%
Solicita a Ud. como Economista, calcular la cuota a descontar en forma mensual,
utilizando el método de las amortizaciones crecientes
a. Cuota mensual

b. Comisién
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c. Cuadro de amortizacion e intereses, donde figure la cuota mensual y la comision(hasta
el periodo 5)

3) Si esta pagando una deuda adquirida de S/. 60 000 en 40 cuotas trimestrales. La tasa de
interés acordada es de 8% anual
a. ¢Cual es el monto de cada cuota?

b. Si después de pagar 22 cuotas se dice cancelar el saldo (Cuanto debe pagarse?

4) Hacer un cuadro de amortizaciones de una deuda pactada en 8 afios. Si el préstamo es de
S/. 2 000 al 16% de interés. La deuda incluye un plazo de gracia de tres afios, en el
primero de las cuales no se paga interés y en las dos ultimas si se paga interés. El contrato
especifica que todo interés no pagado , se carga a la deuda
Determinar:

a. Monto de la deuda, empleando el interés simple(ler afio)
b. Cuota de pago
c. Cuadro de amortizaciones e intereses

5. Una maquina de tejer se vende en $ 420 000. Si la venta es al contado, se descuento el
18%. A plazos, se puede comprar con una cuota inicial de $ 120 000 y el saldo en 12
pagos mensuales. Hallar:

a.- El valor de las cuotas y el calculo del interés
b.- La tasa efectiva de interés anual cargado

6. Una aspiradora se vende de contado en $ 250 000; a plazos se recarga el valor del 10% vy
se ofrece con el siguiente plan: $ 50 000 de cuota inicial y el saldo en 8 pagos mensuales
iguales. Hallar:

a.- El valor de las cuotas y el calculo de interés

b.- La tasa de interés efectiva cargada

69



4.8 CAPITULO VIII: EVALUACION DE INDICADORES

Existen varios indicadores para analizar las caracteristicas Econdmicas-Financieras de las
diferentes alternativas cada uno de estos tienen sus propias particularidades, de mostrar
ventajas de acuerdo con los casos que se presentan, por lo que ninguno de ellos es un si
mejor que los demas.
Los principales indicadores de evaluacidn son los siguientes:

e Tasa de Rendimiento

e Coeficiente Beneficio — Costo

e Tiempo de recuperacion de la inversion

e Valor Actual Neto

e Tasa interna de Retorno

4.8.1 TASA DE RENDIMIENTO

Tasa de rendimiento en el porcentaje de utilidad obtenido en una gestion econémica
empresarial, también se puede considerar como una tasa de rédito, tasa de utilidad,
tasa de ganancia o simplemente tasa de intereses.

La tasa de rendimiento anteriormente solo era empleado para indicar el desembolso
por el uso de capital prestado en la condicion limitada de tasa de interés, sin embargo
recientemente la tasa de rendimiento cumple un sentido mas amplio como servir de
indicador para calcular en forma anticipada los futuros rendimientos que pueda tener
una inversién, aun cuando sabemos que ese rendimiento necesariamente se registrara
después de haberse recuperado la inversion.

Los proyectos de inversidbn medidos bajo el criterio de la tasa de rendimiento se

contentan en la necesidad de conocer o se espera algo mas de lo que se invierte a lo
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que se gasta; el aliciente para la toma de decision es la esperanza de obtener

utilidades.

La tasa de rendimiento o margen de utilidad puede ser considerada de las dos formas

ex post (al final del ejercicio) y ex ante(al inicio del ejercicio). EI primer resultado es

obtenido en los balances empresariales por el contador, mientras el segundo
resultado es calculado antes de la inversion por el economista; sin lugar a dudas la
mayor importancia estriba en la oportunidad en conocer estos resultados antes de la
toma de decision y no después de haber concluido las gestiones y que el valor
cronolégico del dinero asi como los resultados obtenidos ya son irreversibles.

4.8.2 COEFICIENTE BENEFICIO - COSTO

El Coeficiente Beneficio — Costo (B/C) expresa los beneficios netos obtenidos o

percibidos por cada unidad monetario invertida en el proyecto, mas no expresa el

resultado total de los Beneficios Netos obtenidos por el proyecto, por cuyo motivo es
necesario recurrir al calculo del Valor Presente Neto (VPN) para tomar una decision
en los casos de alternativas mutuamente excluyentes

El Coeficiente Beneficio — Costo, se obtiene dividiendo la sumatoria de los

beneficios actualizado entre la sumatoria de los costos actualizados correspondiente a

la vida Econdmica del proyecto, la misma que se expresa de la siguiente manera:

B/C >1 Equivale a decir, que el valor bruto de sus beneficios son superiores a sus
costos, en este caso la regla de decision seré llevar a cabo el proyecto de
inversidn; como tal se acepta y se recomienda por su ejecucion

B/C <1 Equivale a decir que el valor de sus beneficios son inferiores a sus costos;

en este caso, la regla de decisidn es desechar el proyecto por ser negativo
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B/C =1 Beneficios son iguales a sus costos, en este caso seria indiferente aceptar o

rechazar el proyecto; se recomienda examinar el proyecto.

VPB

C=— -
l, +VPC
Bn B, . B , B B B
B/C = 7 @+i)" B/C = A+i)°  @+i) @+ @+i)® @+,
e G, C, C, C, C.
=\ n \0 + 1 + =\ 2 + 1\ 3 + \n
0 (L+1) A+0)° @+ @+i)? @+i)®  (1+i)

VAB, VAB, VAB, VAB,
B/C = + + +.....
VAC, VAC, VAC, VAC,

BO Bl BZ Bn
= 5+ — + ot .
@+i” @+i)> @+ @a+i"

VAB

Co C, C, C,
= o+ -+ ot !
@+i)” @+ @+ @a+i"

4.8.3 TIEMPO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

El tiempo de recuperacion de inversion es un indicador de evaluacion tan importante
en estos Gltimos dias en que se acentGa la preocupacion por el caracter de la
velocidad monetaria en las transacciones, en la que es mas importante contar varias
veces el flujo monetario, antes que destinarlo a inversiones duraderas aun cuando

estas tengan mayor tasa de rendimiento.

> VAI

TRI = =
> VAB - > VAC
t=0 t=0
PagoFinal Sa'IdoPositivo
_ N© — 7~ Positivo
PagOMensual - n Meses PagoMensual
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Dias = Fraccion, ,yens.s X30dias

4.8.4 VALOR ACTUAL NETO (VAN)
También se le conoce como Valor Presente Neto, expresa el calculo de los valores
actualizados de cada una de las alternativas con el fin de comparar los costos e
ingresos para determinar el mas favorable. El término valor Actual significa una
cantidad de dinero en una fecha inicial o béasica que sea equivalente de una
programacion, particular de ingreso y/o desembolsos, las mismas que estaran
aplicadas a una tasa de inversion
El criterio de medicion o valorizacion consiste en aplicar a la decision de un
proyecto, buscando que el Valor Actual presente de este sea mayor que cero.
Mientras el excedente econdmico actualizado que debera generar el proyecto durante
la vida Economica de su vigencia, elegira la alternativa que exprese el mayor valor
monetario.
Este método eficaz de evaluacidn, nos indica con exactitud las ventajas y desventajas
del proyecto, segln resultado como:

VAN > 0 Equivale decir que los beneficios del proyecto son superiores a sus
costos, se da por aceptado el proyecto y se recomienda ejecucion
inmediata.

VAN < 0 Significa que los beneficios son inferiores a los costos. Se desecha el
proyecto

VAN =0 Los Beneficios del proyecto igualan a los costos permanece
postergado, por lo que se recomienda examinar otras variables para

justificar su ejecucion.
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"0 (1+i)"
FC, FC, FC, FCn
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VAN =—1,+ >’

VAN =-I

VANE = Valor Actual Neto Econémico
VANF = Valor Actual Neto Financiero
Ir = Ingreso de operacion en el afio t

Ct = Egresos de operacion en el afio t

i = Tasa de descuento o tasa de actualizacion
n = Vida util del proyecto

4.8.5 TASA INTERNA DE RETORNO

Denominado también Tasa financiera de Rendimiento, Tasa de Rendimiento total,

Tasa de retorno efectivo, Eficiencia marginal del capital, Rentabilidad media de un

proyecto, etc., es la tasa de descuento que iguala al Valor Actual de los beneficios y

el valor actual de los costos previstos.

La TIR generalmente se calcula por tanteos, para lo cual se efectlan ensayos

sucesivos de diferentes tasas de descuento, tratando de acercarse en forma

aproximada el Valor presente neto que debe alcanzar a Cero.

i >r Equivale decir que el interés equivalente sobre el capital que el proyecto
general, es superior al interés minimo aceptable del capital bancario. En este
caso el proyecto es positivo optimo o aceptable, por lo que se recomienda su
inmediata ejecucion.

i <r Equivale a decir que su costo de oportunidad de capital es inferior al costo
bancario, lo cual indica que el rendimiento del proyecto es menor al que se
obtendria en otras alternativas de inversién, por lo tanto, se recomienda la no-

ejecucion del proyecto.
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i =r Indica que el interés equivalente sobre el capital que el proyecto genera, es
igual al interés minimo aceptable en este caso, el proyecto es indiferente, ya

que su costo de oportunidad de capital iguala al costo de capital bancario.

TIR=1, = FC_11+ FC_22+ FC_33+.... FC_”
@+i)y @+i° @+i @a+i"
2 Bt - 2 B =0
=0 (1+i)" =0 (1+i)t
i=TIR

La TIR, expresa también las tasas de rentabilidad total de un proyecto de inversion a
través de costos y beneficios obtenidos o a obtenerse durante una vida util, si esta
tasa obtenida es mayor al costo de oportunidad de capital, el proyecto debe ser
aceptado, contrariamente si la tasa de rendimiento es expresado por la TIR es menor
que el costo de oportunidad de capital, entonces la inversion no debera ser realizado.
Es conveniente elegir como la mejor alternativa, aquella inversion que muestre la
tasa de interés menor que la Tasa Interna de Retorno.

Si el proyecto muestra a precios de mercados para un VPN (i1) y Para VPN (i)

tendriamos:
i — VPN
i, = VPN,
i, = VPN
i. = VPN,

Cuya Operacion interpolada seré !1 — !X _ VPN, -VPN,
i =i, VPN, —(-VPN,)

i, —i; VAN, —VAN,
i, —i, VAN, —(-VAN,)
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VPN1

VPNo

VPN2

4.8.6 RANKING DE EVALUACION Y LA TOMA DE DECISIONES
El proceso de evaluacion de las actividades econdomicas en operacion, asi como el de
las alternativas de operaciones perspectivas (proyectos>) reviste una significativa
importancia para la toma de decision.
Tradicionalmente, la evaluacion se efectuaba empleando el problema contable cuyos
ratios no proporcionaban la herramienta econdmica ni financiera para una correcta
evaluacion acorde a las exigencias del comportamiento monetario a través del
tiempo.
Actualmente, los indicadores de valuacion que nos proporciona la ingenieria
econdmica y las finanzas, no solo nos muestra el grado de rentabilidad del dinero
durante el ultimo periodo, sino también nos hace conocer la productividad del dinero
en futuros periodos.
Asi antes de tomar una decision sobre una futura inversion tendremos informacion
cuantificada sobre la tasa de rendimiento que se obtendra a los términos del periodo
y que esa tasa de rendimiento no serd inferior a la tasa de interés del capital invertido,

asegurando de esta manera las utilidades futuras
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4.8.7 CRITERIOS EMPLEADOS EN LA EVALUACION DE PROYECTOS

Existen diversos criterios 0 métodos para evaluar y decidir por proyectos

alternativos, cada uno de estos métodos tienen su propia caracteristicas y perspectiva,

por lo que se puede decir que ninguna método es mejor que otro, cada método tiene

su propia particularidad y muestra sus ventajas y desventajas sobre los otros

métodos.

Para definir un proyecto factible, se tendra que evaluar empelando varios métodos a

fin de verificar si el proyecto elegido es rentable considerando diferentes criterios,

pues no es posible homogenizar todos los datos, por ejemplo, desembolso inicial,

periodo de gracia, plazos de entrega, costos de montaje, amortizacion, etc., por lo que

sera importante tener presente las otras variable economica-financieras.

RESUMEN DE ALGUNOS CRITERIOS DE EVALUACION:

INDICADOR VENTAJAS DESVENTAJAS
e Facilita el célculo de Es necesario contar con la tasa de
otros indicadores como interés de capital.
laTIR Nos muestra los costos requeridos
VPN e Permite analizar|  para hallar los beneficios
proyectos de distinta
vida util
e Muestra la  mayor Las inversiones de cada proyecto
B/C eficiencia de la inversion no puede emplearse para diferentes
realizada alternativas
o EI tiempo de No es practico en algunos casos,
TRI recuperacion de pues presenta tiempos muy reales
inversion va cobrando en términos numéricos
importancia
altimamente
e No se requiere la tasa La forma de calculo de la tasa del
TIR de interés para efectuar TIR, solo se puede efectuar
los calculos de mediante célculos a tanteo o por
rendimiento aproximacion.

77




LABORATORIO N° 11

El sefior Juan Manuel Pérez, quiere comprar una computadora completamente equipada en

$ 20 000 y segun estudios realizados, esta inversion le proporciona flujos de efectivo por

$ 1 200 mensuales en los préximos 3 afios, Si el costo de capital es de 2% mensual, determine

mediante los métodos, si la inversion es viable o no:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

VAN. No considere la inversion en el resultado
VAN. Considere la inversién en el resultado
Método de la relacién Beneficio- Costo

Método del periodo de recuperacion de la inversion
Método de la tasa interna de retorno

Método de inversion de flujos

Explique el resultado del ejemplo

4.9 CAPITULO IX: BONOS

4.9.1 INTRODUCCION

En el juego de los grandes capitales necesarios para financiar las instalaciones
industriales modernas, o las grandes obras productivas que emprenden las
corporaciones o los gobiernos, no es posible obtener el dinero necesario en préstamo
proveniente de una sola compafiia; entonces se hace necesario recurrir a las
inversiones de muchas personas. Para agilizar estas inversiones se ha creado una
horma e obligaciones que constituye un instrumento de crédito llamado bonos.

En los Gltimos afios la banca privada, la banca nacional y las corporaciones
financieras han creado y puesto en circulacion varias clases de obligaciones
comerciales, como cédulas y certificados a término fijo. Estos documentos hacen

mas atractivas las inversiones, puesto que ofrecen mejor rentabilidad que las
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tradicionales cuentas de ahorro. Por otra parte, con el objeto de incentivar las
exportaciones no tradicionales, algunos gobiernos de paises en via de desarrollo han
creado diversos tipos de certificados y bonos que tienden en aumentar la utilidad
percibida por los exportadores.

4.9.2 DEFINICIONES
Se clasifican como activos financieros de rentabilidad fija aunque algunos bonos son
de rentabilidad variable. Son documentos emitidos a largo plazo para financiar
algunos proyectos de importancia.
Ante la dificultad de reunir sumas grandes de dinero para atender la ejecucion y
puesta en marcha de proyectos importantes, las empresas recurren a emision de
bonos o emision de acciones, previo cumplimiento de los requisitos legales exigidos
por nuestra legislacion.
Bono es una obligacion o documento de crédito, emitido por un gobierno o una
entidad particular, a un plazo perfectamente determinado, que devenga intereses
pagaderos en periodos regulares.
Las leyes de cada pais o estado regulan las relaciones entre las entidades emisoras y
las personas propietarias o tenedoras de los bonos. Los bonos que pueden transferirse
libremente y cambiar de duefio por simple venta se denominan bonos no registrados
y se emiten al portador. En caso de que los bonos sean registrados, s6lo pueden
transferirse mediante endoso y con consentimiento del emisor.
En el caso de los bonos, una vez emitidos se colocan en el mercado por intermedio
de una entidad financiera llamada FIDEICOMISARIO, que se encarga de
administrar la emision de los bonos y de manejar las relaciones entre la empresa y los

tenedores de los bonos.
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El tenedor de un bono es un inversionista (diferente de quien posee una accion, que

es un accionista)

Todo bono debe contener la siguiente informacion:

+ Valor Nominal (Vn)

+ Valor de Redencidn (es una fecha dada llamada Fecha de Redencion)

+ Tasa nominal anual de interés (r). Por ejemplo 6% pagadero el 1° de febrero y el
1° de agosto; abreviando seria el 6%, FA

+ Periodo de pago de los intereses. La tasa de interés. Por ejemplo el 1° de octubre
de 2014. Normalmente se redime un bono en una fecha de pago de intereses.

¢+ Forma de redencion de los bonos. La redencion de los bonos puede hacerse en una
misma fecha o en fechas diferentes. Cuando se trata de redencion de los bonos en
varias fechas (serie de pago) debe establecerse un orden de prioridades que por lo
general se hace por sorteo.

4.9.3 PRECIO DE UN BONO
Es el valor estimado para colocarlo en el mercado; es el valor efectivo del bono
(valor presente), el cual se calcula de la misma manera que el valor presente.
4.9.4 DESCRIPCION COMPLETA DE UN BONO

Comprende:

e PAGO DE INTERES
En la mayoria de los bonos, los pagos de intereses se efectian contra la
presentacion de cupones; estos cupones estan impresos en serie ligados a la
misma obligacion y cada uno tiene impresa la fecha de su pago. Tanto los cupones
como el bono mismo son pagarés negociables; en el caso de los bonos registrados,

tanto en la principal como en los intereses, los cupones no son necesarios ya que
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los intereses se pagan, directamente, a la persona registrada como tenedor del

bono.

Ejm. 6% pagadero el 1° de marzo y el 1° de setiembre; abreviando seria el “6%,
FA”.

VALOR NOMINAL

El principal o capital que se sefiala en el bono es su valor nominal; los valores méas

utilizados son los bonos de $ 100, $ 1 000, $ 100 000 y $ 50 000.

VALOR DE REDENCION

Es el valor que se reintegra al tenedor del bono; por lo general, el valor de

redencion es igual al valor nominal. En tal caso, se dice que el valor es a la par. El

reintegro del principal se efectia en una fecha de vencimiento estipula pero, en

algunos casos, se deja al prestario la opcion de reintegrar el valor, antes del

vencimiento.

Cuando el valor de redencién y el valor nominal son idénticos se dice que el bono

es redimible a la par. De otra forma, el valor de redencion se expresa como un

porcentaje del valor nominal, omitiéndose la palabra “por ciento”.

Ejm: Un bono de $ 1000 redimible en 1 050 se expresa como un “bono de $ 1 000
redimible a 105”.

Ejm: Un bono de $ 500, 4% EAJO, redimible el 1° de octubre de 2014 a 102,
estipula:

a.- Pago el 1° de octubre de 2014

b.- Pagos Trimestrales, los dias 1° de enero, 1° de abril, 1° de julio y 1° de octubre

de cada afo
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1)

2)

3)

4)

5)

F= 500 | = 510
bre Par= 1.02

El 1° de octubre se paga $ 510

F= 500 [ Fr= 5
r= 001 (44)%
Pagos trimestrales de $ 5

LABORATORIO N° 12
Un inversionista que compré el 1° de enero de 2014 un bono de $ 1 000, 5%, EJ, redimible a
la par el 1° de Julio 2042.
a.- ¢Cuantos pagos semestrales de intereses, recibira a partir del ler de Julio de 2014
b.- ¢Cuanto recibira el 1er de Julio 2042?
Un bono de $ 1 000, 4%, MS redimible a la par el 1° de setiembre de 2049, es comprado
el 1° de marzo de 2014 con el propdsito de ganar el 5% convertible semestralmente.
Hallar el precio de compra P.
Un bono de $ 1 000, 6% EJ, redimible a la par el 1° de Julio de 2041, es comprado el 1°
de Julio de 2014, para ganar el 5% convertible semestralmente. Hallar el precio de
compra P.
Un bono de $ 1 000, 5%, MS, redimible a 102 el 1° de setiembre de 2044, es comprado el
1° de marzo de 2014, para ganar el 4% convertible semestralmente. Hallar el precio de
compra P.
Un bono de $ 1 000, 3 %%, FA, es redimible a 105 el 1° de febrero de 2034. Hallar el
precio de compra el 1° de febrero de 2014, que reditle 5% convertible semestralmente,

utilizando diferentes férmulas.
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V. MATERIALESY METODOS
MATERIALES
Los materiales utilizados para realizar el presente trabajo de investigacion, han sido de
tipo bibliogréafico. La informacion secundaria recopilada y analizada ha provenido de
publicaciones, principalmente de libros y revistas especializadas sobre el tema, las cuales
son glosadas en las referencias.
Los materiales de ejecucion fueron los siguientes: Papel bond 80 gr., Papel copia, Papel
Carbon, Félderes y Fasterners, Engrapadora, Grapas, Perforador, Archivadores, Lapices y
otros materiales de escritorio, Fotocopias y Servicio de Computo para el tipeo.
Los materiales de impresion fueron: Papel bond 80 gr., servicio de tipeo, Servicio de
computo para la impresion, Fotocopias y Anillado.
METODOS
La elaboracion del Texto: Matematicas financieras, abarca los principales criterios de la
actividad vital de los hombres en la produccion social de bienes materiales. EI objeto del
estudio es crear mecanismos de regulacion y tomar diversas medidas para reducir los
riesgos de posibles crisis y devaluaciones para asi evitar colapsos que puedan marcar en
definitiva la posicidn de un pais ante el mundo.
La experiencia en la asignatura, en la Facultad de Ciencias Econdmicas, y la elaboracion
constante de separatas, me dio la oportunidad de mejorar a los alumnos el aprendizaje
del curso, creando necesidades de una mejor calidad a los estudiantes.
Para tomar decisiones es necesario utilizar el método cientifico; el proceso de interaccion
del hombre con la naturaleza y el conjunto de relaciones que surgen en este proceso y los
métodos inductivo- deductivo; asi como el método analitico para poder hacer

contrastaciones
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VI. RESULTADOS

El resultado de la presente investigacion es el Texto Universitario que se adjunta, titulado
Texto: Matematicas Financieras

El texto elaborado contiene siete capitulos, desarrollados en forma didactica, para una facil y
rapida comprension por parte de los alumnos del Quinto ciclo de la asignatura de
Matemadticas Financieras de la Facultad de Ciencias Econdémicas de la Universidad Nacional

del Callao.

VII. DISCUSION

No existiendo en nuestro medio un texto de Matematica Financiera que cubra los contenidos
del curriculo de la facultad de Ciencias Economicas, el texto que presentamos constituye un
valor agregado que complementard, los diversos temas publicados en forma aislada.

El Texto Universitario titulado: Matematica Financiera, es el resultado de la presente
investigacion, se caracteriza por su presentacion en forma clara y cientifica para la mejor
comprension de los alumnos y de las personas empefiada en comprender el campo de las
operaciones financieras.

La didactica del texto y la metodologia aplicada es de facil lectura, siendo un libro

pedagdgico y didactico en su estudio y aprendizaje.
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IX. APENDICE

Apéndice N° 01. LABORATORIO N° 01

Poner Verdadero o Falso en las siguientes oraciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nos dice Michael Parkin, en su obra Macroeconomia: “El dinero, el fuego y la
rueda, han estado con nosotros durante muchos afos. Nadie sabe con certeza desde
cuando existe -el dinero-, ni de cual es su origen”.

En forma similar nos acompafia la matematica financiera, cuya génesis esta en el
proceso de la transformacién de la mercancia en dinero. Segun la teoria del valor: el
valor solo existe de forma objetiva en forma de dinero. Por ello, la riqueza se tiene
que seguir produciendo como mercancia, en cualquier sistema social.

El sistema financiero esta esencialmente vinculado a las matematicas financieras.
Por el afio 1,368 - 1,399 D.C. aparece el papel moneda convertible, primero en
China y luego en la Europa medieval, donde fue muy extendido por los orfebres y
sus clientes.

Siendo el oro valioso, los orfebres lo mantenian a buen recaudo en cajas fuertes.
Como estas cajas de seguridad eran amplias los orfebres alquilaban a los artesanos
y a otros espacios para que guardaran su oro; a cambio les giraban un recibo que
daba derecho al depositante para reclamarlo a la vista.

Estos recibos comenzaron a circular como medio de pago para comprar
propiedades u otras mercancias, cuyo respaldo era el oro depositado en la caja
fuerte del orfebre.

En este proceso el orfebre se dio cuenta que su caja de caudales estaba llena de oro
en custodia y le nace la brillante idea, de prestar a las personas ‘“recibos de

depositos de oro”, cobrando por sus servicios un interés; el oro seguiria en custodia

(V)

(V)

(V)

(V)

(V)
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7)

8)

Elaboracién: Fuente Propia

Apéndice N° 01.

2.

y solo entregaba un papel en que anotaba la cantidad prestada; tomando como

prevision el no girar recibos que excedieran su capacidad de respaldo.

Se dio cuenta de que intermediando entre los artesanos que tenian capacidad de
ahorro en oro y los que lo necesitaban, podia ganar mucho dinero.

Asi es la forma en que naci6 el actual mercado de capitales, sobre la base de un

sistema financiero muy simple, de carécter intermediario.

Calcular

a.- El interés simple Ordinario

b.- El interés simple exacto

Sobre un préstamo de $ 1 500 a 141/2% y a 60 dias. Se tiene P = 1500 y i = 0.145

a Interes Simple Ordinario

I
p
[
n

e ?
1500
14.50%

0.1666667 (61/360)

b Interes Simple Exacto

I
p
[
n

¢A qué tasa de interés simple se acumularan interés de $ 72 por $ 1 200 a 6 meses?

e ?
1500
14.50%

0.1643836 (61/365)

72
1200
0.5

6/12

LABORATORIO N° 02

(Resp. 1 =% 36.35)

(Resp. I =$ 35.75)

(V)

(V)

(V)

36.25

| =P.i.n

35.75

(Resp. i =12%)

B P.n

12.00%
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3.

¢Cuénto tiempo tardardn $ 500 para acumular cuando menos $ 560 a 13 ¥ % de interés

simple ordinario

n = i ? D 1

| = 60 560-500 | =Pin "~ 5i

P = 500

i = 13.25% (13+(U/4)% n = 0.905660 Afios
Dias
0.90566%36 = 326.0376

(Resp. n = 327 dias)

Tardaran 327 dias en acumularse a cuando

menos $ 560

¢Cuanto acumula en 2 afios en su cuenta bancaria el sefior Morales, si invierte $ 28 000

ganando intereses del 7.3% simple anual?

(Resp. S = $ 32 088)

| = é ?
s = ¢ S=P@+in) |=S—P
P = 28000
i = 7.30% I = 4088.00
n = 2.00 S = 32088.00

Cual es el precio de un Televisor que se paga con un anticipo del 30% y un documento a
tres meses con valor nominal de $ 3 600? Suponga que la tasa de interés es igual a la TIIE
mas 4 puntos porcentuales y que el dia de la compra la THE fue de 9.8%.

(Resp. P =$3479.94; Precio =$4971.34)

P = e ? _ S
s = 3600 S=P(l+in) P=—"
i o= 0.138  (9.8+4)% @+i.n)
n = 0.25 P = 3479.94
Precio = e ?
P = 3479.94 [P = Precio(1— Anticipo)] |Precio=———
Anticipo = 30% (L- Anticipo)
Precio = 4971.34

Utilizando un interés simple comercial con tiempo aproximado, obtenga el monto que se
acumula al 15 de octubre, si el 25 de marzo anterior se depositan $ 15 000 en una cuenta
que abona con la THE+2.4 puntos porcentuales. Suponga que la TIE es de 7.5% anual.

(Resp. S = $ 15 825)
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TIEMPO APROXIMADO

Marzo 30-25 5

Abiril - Setiembre 6x30 180

Octubre 15

TOTAL 200 Dias

| = e ? .
P = 15000
i = 9.90% (7.5+2.4)% | = 825.00
n = 0.56 200/360 S = 15825.00

¢En qué tiempo podré triplicar un capital a una tasa mensual de Interés simple del

5%7? (Rp. n =40 meses).
n.= ¢ S-P
S = 3 S=P(l+in) n=——
i = 5.00% n = 40.00 Meses

¢Qué Interés simple habra ganado una inversion de S/. 2 000 colocado del 3 de marzo al
28 de junio del mismo afio a una tasa mensual del 3% la cual vario el 16 de abril al 2.8%

y posteriormente al 2.6% el 16 de junio? ;Cual es la tasa acumulada?

(Rp. | = 222.67; i=11.133%).

| = i ? Variacién de Tasas
P = 2000 A partir [ Dias
ii = 3.00% 03-mar | 3.00% 44
ng = 1.46667 (44/30) 16-abr | 2.80% 61
i = 2.80% 16-un | 2.60% 12
n = 2.03333 (61/30) 28-jun 117
i3 = 2.60%
s = 04 (12130) | = P(i,n, +i,n, +i;n,)| [ = |
P
I = 222.67
i = 11.13%

Elaboracién: Fuente propia
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Apéndice N° 03.

LABORATORIO N° 03

1. (A qué tasa de interés compuesto se deben depositar $ 11 500 para disponer de $ 13 000

en un plazo de 15 meses ?Considere que los intereses se capitalizan cada quincena.

(Resp. 1 =0.410%; TNA=9.828%)

| e? P=S.FSA| |P=Sgrs~
S = 13000 @a+n
p = 11500 _ LogS —LogP
n o= 30 15+2 ARG = 0.0018

i = 0.4095% Quincenal
TNA] = ? TNA =ixn
i = 0.4095%
n = 24 TNA = 9.828% Anual

2. Luis recibié una herencia de medio millon de ddlares y quiere invertir una parte de este

dinero en un fondo de jubilacion. Piensa jubilarse dentro de 25 afios y para entonces

desea tener $ 12 000 000 en el fondo, ¢(Qué parte de la herencia deberd invertir ahora si

el dinero estara ganando una tasa de interés compuesto cada mes de 13.25% anual?

(Resp. P = $ 44 5107.66)

P = ? - 1

S = 12000000 P =S.FSA, =S. —
i = 1.1042% (13.25/12)% (1+1)

n 300 25+12 P = 445107.66

3. Siuna empresa obtiene un préstamo de $ 3 000 a 6 afios de plazo, con una tasa de interés

del 15% anual capitalizable semestralmente, ;Qué monto debe pagar en la fecha de

vencimiento y que interés?

S = ?
| = ? S=PFSCjl|s=Pe+)"||| =S =P
P = 3000
TED = 7.50% 15%/2 S = 7145.34
n = 12 6*2 I = 4145.34

(Resp S = $ 7 145.34; | = $ 4 145.34)
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¢A qué tasa efectiva de interés equivale una tasa nominal del 18% anual capitalizable

trimestralmente (Resp. TNA= 19.25186%)
TEA = ? - Ty
;o= 18% A+TE) = @a+-)n TE:KH—) —1}100
m m
m = 4
n = 4 TEA = 19.25186%

¢A qué tasa nominal capitalizable trimestralmente es equivalente una tasa efectiva del

9.25186% (Resp. TEA= 18%)
TNA=] = ? ; 3
TEA = 19.2519% @+TE) =@+ E) —= [V@A+TE) —1]
m = 4
n = 4 TNA = J = 18.00%

TNA 18 %, capitalizable Trimestralmente
Un banco otorgo a una empresa un préstamo de S/. 10 000 para que lo devuelva en un afio, con una
TEA de 24% ¢Cual sera el interés compuesto que pagara la empresa al vencimiento del plazo?

(Resp. 1 =S/. 2 400)

? S =P@+i)’
10000 -

1 I = 2400

TEA
n

Calcule la TEA que se aplico en una cuenta abierta con S/. 5 000 en la cual 3 meses después de su

apertura se acumulo un interés compuesto de S/. 300  (Resp. i = 26.25%)
i

?
| 300 . i:{[n ['+1j]-1}1oo
P 5000 S =P+ i
n = 025  90/360 126.25% : 1
i = 26.25%

Una persona tiene una deuda que debe saldarse de la siguiente forma: $ 9 000 en este
momento y $ 13 800 dentro de dos meses. Si desea saldar completamente su deuda el dia
de hoy, ¢cuanto tendra que pagar, si la tasa de interés es de 24% anual capitalizable cada

mes? (Resp. X = $ 22 264.13)
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P| = ?

S = 9000
i| = 2%

n = 0

P| = ?

S = 13800
i| = 2%

n = 2

(24/12)%

(24/12)%

Elaboracién: Fuente propia

Apéndice N° 04.

P =S.FSA

1
(L+i)"

P

9000.00

P =S.FSA

1
@)

P

13264.13

X

22264.13

LABORATORIO N° 04

1. Halle el descuento de un pagaré de S/. 7 850 000.00 descontados al 24% anual faltando 4

afios para su vencimiento.

P = é?

S = 7850000
d = 24%

n = 4

(Resp. D = 7 536 000)

P=S@—dn) [D=S-P
P = 314000
D = 7536000

2. Un banco cobra 12% de descuento bancario en préstamos a corto plazo. Un prestatario

necesita  $ 2 000 en efectivo, para pagarlos con intereses en 9 meses, (Qué préstamo

debe solicitar y cuanto interés va a pagar?

S = é?

P| = 2000
d = 12%
n = 0.75

(60/30)

(Resp. S=$2197.80)

S = _P I=S—P
Qd—-d.n)
S = 2197.80
| = 197.80

El prestatario debe pedir $ 2197.80; el interés

sobre el préstamo es $ 197.80

3. Un pagaré de S/. 85 500 000.00 vence dentro de 3 afios ¢(Cual sera su descuento a una

tasa del 26% anual de descuento compuesto?(Resp. D = S/. 50 583 348)

93



2
85500000
26%

3 D = 50853348

D=S[1-(@1-d)"]

5 oW O
nononon

¢Qué valor actual tendra un documento comercial que se descuenta semestralmente a una

tasa anual del 15% de descuento compuesto cuando faltan 2 afios para su vencimiento,

siendo su nominal de S/. 2 800 000.00? (Resp. = S/. 2 049 864)
P = e ? n
S = 2800000 P=5S1-d)
d = 7.50% 15%/2
= 4 2% P = 2049864

Un pagaré de S/. 3 000 000.00, a una tasa anual del 29% de descuento compuesto, fue

descontado faltando 3 afios para su vencimiento?

a.

b.

Descuento Compuesto (Resp. D =S/. 1926 267)
Valor Efectivo (Resp. P = S/.1073733)
Valor Nominal (Resp. S =S/. 3000 000)

Cuadro de descuentos

a
D = 2
n

S = 3000000 D=S[1-(1-d)"]

d = 29%

n o= 3 D = 1926267
b

P = e ? — n
S = 3000000 P=51-d)

d = 29%

noo= 3 P = 1073733
c
S = é? P
P = 1073733 P=S@Q-d)"| |s= Y
d = 29% (1-d)
noo= 3 S = 3000000
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6.

(=X

VN = 3000000
i= 29%
Descuento
Valor Periodo Valor
Semestre | Nominal 29% Liguido
1 3000000 | 870000 | 2130000
2 2130000 | 617700 | 1512300
3 1512300 | 438567 | 1073733
1926267

La empresa tiene un articulo de costo S/. 400. Se desea venderlo ganando 30% sobre el

costo. Hallar el importe de la venta

PV = ?
CT = 400
U = 3000% CT

(Resp. =S/.520)

[PV =CT +U] [PV =CT +UCT]| [PV =(1+U)

400

1.30000

PV

520.00

Se tiene un articulo de costo S/. 5 850. Se desea venderlo ganando 35% del importe de

venta. Hallar el importe de venta

PV = ?
CT = 5850
U = 3500% PV

Elaboracién: Fuente propia

Apéndice N° 05.

(Resp. = S/. 9 000)

PV-CT+U oy _CT
PV —=CT +U PV a-v)
PV = 9000

LABORATORIO N° 05

Hallaremos el monto y el valor actual de una anualidad de $ 10 000 cada trimestre

durante 5 afios y 6 meses al 12% capitalizable trimestralmente(anualidad vencida simple)

?

10000

3.00%  (12/4)%
22 (5*4)+ (6/3)

> . AW

(Resp.S = $ 305 367.80; P = $ 159 369.17)

S =R.FCS!

S=R

L+i)" -1

S

305367.80
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2.

> .0 T

?
10000
3.00%

22

(12/4)%
(5*4)+ (6/3)

P =R.FAS!

_R (1_+ i)’j -1
i@a+i"

P

159369.17

Al nacer su hijo, un padre empieza a realizar una serie de depdsitos mensuales de $ 200
en una institucion financiera que reconoce una tasa de interés del 6% anual capitalizable
mensualmente. Calcule cuanto habra acumulado cuando su hijo cumpla 18 afios s

(Resp. S=$7 740.64)

S = ? ; =\ n
i = 050%  (6/12)% I
n 216 (18*12) S = 77470.64

¢Cudl es el valor presente de $ 5 000 depositados en una cuenta al final de cada trimestre
durante 4 afios, si la tasa de interés es de 14% capitalizable en forma trimestral

(Resp. P =$ 60 470.58)

> .0 T

?
5000
3.50%
16

(14/14)%
4*4

P =R.FAS!

_R (1_+ i)r_‘ -1
i@a+i)"

P

60470.58

La sefiora Aguilar es la beneficiaria de un seguro de vida por $ 650 000. Ellas escogio no
recibir todo el dinero en una sola exhibicion, sino recibir un ingreso mensual fijo durante
los préximos 12 afios. Si el dinero se encuentra invertido a 18% anual capitalizable cada

mes, ¢Qué cantidad mensual recibira la sefiora Aguilar? (Resp. R = $ 11 044.28)

R = ? —
P = 650000 R=PFRC!| |[r=p1d*rD"
i = 150% @ (18/12)% 1+i)" -1
n 144 12512 R = 11044.28

¢Cuénto tiempo debe pasar para reunir $ 250 000, si se realizan depositos cada fin de mes
por $ 3000, ganando una tasa de interés de 1.5% con capitalizacién mensual?

(Resp. n =54.466473)
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n=1 72 S = R.FCS; Si

S 250000 S . Log("+1)
NG n=-———"-———+

R = 3000 s—r&+rH —1 Log(L+i)

i =  1.50% !

n = 54.466473
4 afios, 6 meses y 14 dias

Un distribuir de automoviles ofrecié a un cliente un coche nuevo mediante un pago
inicial de $ 28 000 y 30 pagos mensuales de $ 3 650 cada uno. Si se carga una tasa de

interés de 2.5% mensual capitalizable mensualmente, encuentre el valor de contado del

automovil (Resp. Valorcontado = $ 104 395.57)
ValorCont = ? i
>agoinicial = 28000 ValorCOntado = I:)a'golnicial + RI:'A‘Sn
R = 3650 Valore, e = Pago,icia + R%
i = 2.50% a+D
n = 30 ValorContad: = 28000 76395.57
ValorConta = 104395.57

El sefior Ramirez compr6 un bono por $ 1 000, el cual seré liquidado dentro de 20 afios,
el bono produce rendimiento semestral de $ 60, si esta cantidad se invierte en cada

periodo de pago y la tasa de interés es de 3% capitalizacion semestral ,;cuanto recibira el

sefior Ramirez a los 20 afios? (Resp. S = $5524.08)
S = ? |S = Bono + R.FCS/
Bono = 1000
R = 60 S = Bono + R.L)n_l
i = 3.00% i
n = 40 20*2 S = 5524.08

Cantidad que recibira el sefior Ramirez,
dentro de 10 afios

Un activo que tiene un precio al contado de $ 32 000 puede adquirirse financiado a 20
cuotas mensuales de $ 2 100 cada una, ¢Cudl es la tasa de interés mensual que se cobra?

(Resp. = 2.74%, mensual)

i = ? - an
P = 32000 P=RFAS, P= a,(%)l)l
R = 2100
n

= 20

|Tasa(i%, n, Pago,—P, S,Tipo)| |Tasa(i%, n,R,—P,0, O)|

i = 2.7424% Mensual

Elaboracién: Fuente propia

97



Apéndice N° 05. LABORATORIO N° 06
1. Una compafiia deposita al principio de cada afio $ 20 000 en una cuenta de ahorros que
abona el 7% de intereses ¢A cuanto ascenderan los depdsitos al cabo de 5 afios?

(Resp. = $ 123 065.81)

s = ? "
R = 20000 S=RaFCS)| |5 = RI(L+i) (L+1) —1]
TNA = 7.00% i
n = 5
S = 123065.81

2. Una compafiia alquila un terreno en $ 4 000 mensuales y propone al propietario pagar el

alquiler anual, a principio de cada afio, con la tasa del 12% convertible mensualmente.

Hallar el valor del alquiler anual (Resp. P =$ 45 470.51)
P = ? n\n
Ra = 4000 P-RaFAs] |p=Rria+i)y ) Y
TEM = 1.00%  12%/12 i(l+i)"
n = 12
=) = 4547051

3. El duefio de una propiedad cobra por su alquiler $ 5 000, por mes, anticipado. Hallar la
pérdida que le significa en dos afios, si el arrendatario le pagd por mes vencido (tasa

nominal 12% con capitalizacion mensual)  (Resp. S =$ 134 867.32; S=$ 136 216.00)

s = ? : :

R = 5000.00 S=RFCS!| |s_g@*+D"~1
TNM = 1.00%  12%/12 !

n = 24 2712 s = 134867.32

s = ? ‘ —

R = 5000.00 S =RaFCS)| | = R[(1+i) @+1) —1]
TNM = 1.00%  12%/12 i

n = 24 2712

S = 136216.00

4. Elduefio de una propiedad avaluada en $ 400 000 recibe las siguientes oferta:
a. $100 000 al contado y el saldo en 6 pagos trimestrales de $ 55 000 cada uno

(Resp. P = $ 397 945.53)
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b. 20 pagos mensuales de $ 22 000 cada uno, efectuando el primer pago de inmediato.
(Resp. P = $400 972.19)

Tasa de interés del 12% nominal ¢Qué oferta le conviene mas?  (Resp. Oferta b)

a
P = ? iy’
- 1+i1)" -1
Contado = 100000 |P =Contado+ RFAS,| |P = Contado+ Rﬁ
R = 55000
i = 3.00% (12/4)% 100000 297945.53
n = 6 P = 397945.53
b
P = ?
= - L+ -1
Ra 22000 p—RarAs]| [P=Riws)E)
TEM = 1.00% 12%/12 |(]__|_ |)”
n = 20
P = 400972.19

Oferta b, es mas conwveniente
5) ¢Con cuantas cuotas uniformes trimestrales anticipadas de $ 1 500 podra amortizarse

un préstamo de $ 10 000, que devenga una TET de 2,5%?  (Resp. n=7.19)

n = ? i 1
— L - -
P = 10000 P= Ra'FASn 9 (1_ & _1)i)
R = 1500 _ R
R = ‘ Ra = P.FRC||n Log@+ 1) +1
i = 2.50%
n = 7.19

6) ¢Cuantos depositos de inicios de mes de $ 500 sera necesario ahorrar para acumular
un monto de $ 8 000 en un banco que paga una TNA de 24%, con capitalizacion

mensual? (Resp. n=13.78)

n = ? i ]
S = 8000 Ra=S.FDFA, Log [(2 +1)i+1]
R = 500 n= - -1
i = 2.00% Log(1+1)
n = 13.78

Elaboracién: Fuente propia
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Apéndice N° 05 LABORATORIO N° 07

X. Calcular el valor actual de una renta semestral de $ 12 000 durante 5 afios, si el primer
pago se realiza dentro de 2 afios y el interés es de 11.5% semestral

(Rep. P = $ 49 930.35)

L)

R - 12000 P =R(FAS;,, —FAS; )
TEA = 11.50% iykn DA
@+i)y<n" -1 @+ -1
- P=R -
k+ n 13 3+10 [[ i@+ j [ iL+i)" H
k = 3
12000 [ 6.58 : 2.42]
5 = 49930.35

XI. Calcular el valor actual de una renta semestral de $ 60 000, que se pagara durante 7 afios,
si el primer pago semestral se realiza dentro de 3 afios y el interés es de 17% semestral

(Resp. P = $ 143 108.50)

P = ? i i
P =R(FAS!'FS
R = 60000 o ( nFSA)
TEA =  17.00% o_ R [(1+i)” —1][ 1 ﬂ
n = 14 - - -\ N N K
JERE | 1-+1

o c B ( ) ( ) ]

60000 [ 5.22930  0.456111)

P = 143108.50 En

XII. abril, un almacén ofrece un plan de venta de “compre ahora y pague después”. Con este
plan el sefior Méndez compra una computadora que recibe el 2 de mayo, y que debe
pagar mediante 5 pagos mensuales de $ 2 650 cada uno a partir del 2 de agosto del mismo
afio. Si se considera un interés de 36% capitalizable mensualmente, ;/Cual es el valor de

contado de la computadora? (Resp. P = $ 11 439.55)
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TEA
k+n

TEA

2650
3.00%

2650
3.00%

369%/12
2+5

36%/12

e[ )
i =\k+n
[P=AP/Ai%K+n) i@+i)
P = 16510
PERFAS |p_ R[m_)—lj
I s\ k
P_A(P/A %K) Tea)
P = 5071
I = 11439.56

Calcule el valor actual de una renta de $

5 000 semestrales, si el primer pago debe hacerse dentro de 2 afios y el Gltimo en 6 afios,

considerando una tasa anual de interés de 8% capitalizable semestralmente (Resp. P = $

XIII.
33049.91)
P
R
TEA
k+ n
k
X1V,

?
5000
4.00%
12
3

8%/2
3+9

P =R(FAS;,, —FAS,)

) ()
i@+ iL+i)~

5000 [ 9.39 - 2.78]

P = 33049.91

El testamento de una persona estipula

que un asilo para enfermos incurables de Parkinson recibira, después de transcurrido 10

afios, una renta trimestral de S/. 2 500 durante 20 afos, a pagar al final de cada trimestre:

Si el dinero se capitaliza al 4% semestral, determinar el valor actual de este recurso

legado

XV.La Duran SA dedica actualmente todos sus

2500
2.00%
40
20
0.5

4%/2
20*2
10*2

3/6

(Resp. P=$ 92 505.22)

P = R(FAS,FSA FDFA')

i | e Cord (s
i@+i)" a+ JLa+iy -1

2500 27.35548 0.672971 2.0099505

P = 92505.22

recursos a la construccién de un Metro

Suburbano y espera terminar este trabajo dentro de tres afios. Luego va a emprender

algunos trabajos de estudio de suelos, que estima la ocuparan seis afios y por los cuales
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recibird en calidad de honorarios S/. 150 000 por afio, pagados por anticipado.
Suponiendo que la tasa sea el 5% anual, ¢Cual es el valor actual de este contrato?

(Resp.P =$ 690 570.35)

P = ? _ i i
150050 P =R(FAS,FSA))
TEM =  5.00% 14+i)" —1 1
R — P:R[[(i(u)i)” j[(ui)k ﬂ
k = 2 31
150000  5.07569  0.907029
P = 690570.35
Elaboracién: Fuente propia
Apéndice N° 05 LABORATORIO N° 08

1) La sefiora Lépez debe pagar al sefior Gomez $ 6 250 dentro de 2 meses y $ 8 630 dentro
de 5 meses. Si la sefiora Lopez desea liquidar su deuda en este momento, ¢Qué cantidad
deberd pagar si la tasa de interés es de 2.12% mensual capitalizable cada mes?

(Resp.= $ 13 763.83)

P = ? 1
i

S = 6250 P =S.FSA, P=S-ﬁ

i = 2.12% @+1)

n = 2 P = 5993.19

P = ? - 1
S = 8630 P=SFSA| |[P=S.——

i = 212% (1+1)

n = 5 P = 7770.64

X = 5993.19 + 7770.64
| X = 13763.83 |

2) Carlos debe las siguientes cantidades al sefior Garcia:
e $2100 a pagar dentro de un mes

e $ 3200 a pagar dentro de dos meses
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e $4 300 a pagar dentro de tres meses
El dia de hoy, Carlos recibié el fondo de ahorro de la empresa donde trabaja y desea
liquidar su adeudo, de manera anticipada, con el sefior Garcia, ¢Qué cantidad tendré que

pagar el dia de hoy en sustitucion del adeudo original, si la tasa de interés se fija en 30%

capitalizable cada quincena? (Resp. = $ 9 084.50)
P = ? - l
S = 2100 P=S.FSA,| |P=S.——
i = 1250  (30/24)% L+1i)
n = 2 30/15 P = 2048.47
P = ? : 1
s = 3200 P=S.FSA| [P=S.——
i = 125%  (30/24)% L+1i)
n = 4 60/15 P = 3044.88
P = ? _ 1
S = 4300 P=S.FSA,| |P=S.——
i = 125%  (30/24)% 1+1)
n = 6 90/15 P = 3991.15
X = 2048.47 + 3044.88
+ 3991.15
[ X = 9084.50 |

3) Arturo debe a Ciro $ 6 500 que pagara dentro de 3 meses, $ 7 800 dentro de 5 meses y $
11 300 a pagar dentro de 8 meses. Acuerdan que Arturo liquide sus deudas mediante un

pago unico al final de 6 meses, aplicando una tasa de interés de 20% anual capitalizable

cada mes. Encuentre el valor de pago unico. (Resp. = $ 25 693)
S = ? i \n
P = 6500 S=P.FSC, S=P.(1+1)
i = 167%  (20/12)%
n = 3 6-3 S = 6830.45
S = ? _ i B .
b= 2800 S=P.FSC, S=P(1+i)"
i = 167%  (20/12)%
n = 1 6-5 S = 7930.00
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7930.00

P = ? - 1
S = 11300 P =S.FSA, =S.——
i = 167% | (20012)% (1+i)
n = 2 8-6 P = 10932.55
X = 6830.45 +
+ 10932.55
[ X = 25693 |

4) Joel tiene una empresa elaboradora de yogur y hace 8 meses comprdé una maquina

envasadora. La maquina cuesta $ 27 300 de contado y la adquirié a crédito, sin enganche

y a un afio de plazo, pagando un interés de 12% capitalizable cada bimestre. Si Joel dio

un abono de $ 5 000 a los 4 meses y otro de $ 10 000 a los 6 meses, ;Cuanto debe pagar

al final de los 12 meses?

(Resp. =$ 14 720)

S = ? - -
R S = P.FSC! S =P.(L+i)’
i 204 (12/6)
n = 6 (360/60) S = 30744.23
S = ? . i B on
o = 5000 S=P.FSC, S=P(1+)
i = 206 (12/6)
n = 4 (360/90) S = 5412.16
5= 2 S = P.FSC! S=PL+i)
P = 10000 o n -
i = 2% (12/6)
n = 3 (360/120) S = 10612.08
X = 30744.23
10612.08
| X = 14720 |

Elaboracién: Fuente propia

5412.16
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Apéndice N° 09

LABORATORIO N° 09

7) Aplicando el método uniforme o de linea recta, prepare el cuadro de depreciacion de un

activo fijo cuyo costo inicial fue de $ 4 000 con una vida probable de 5 afios y un valor residual

de $500 (Resp D = $ 700).
b = ¢ C-L
P=C = 4000 D=
L=S = 500 n
n = 5 D = 700
Valor |Depreciac|Depreciacién
n Libros Anual |Acumulada
0 4000 0 0
1 3300 700 700
2 2600 700 1400
3 1900 700 2100
4 1200 700 2800
5 500 700 3500
3500

8) Calcule el importe acumulado en el fondo de reserva para depreciacion después de 10 meses

de adquirida una maquina, cuyo costo fue de $ 5 000 la cual tiene una vida estimada de 7

afios y un valor de salvamento de $ 1 000. Aplique el método uniforme o de linea recta.

VL=VC = &?
cC = 5000
L = 1000
n = 7
h = 0.8333333 10/12

(Rp. F=$ 476. 19).

vi-c-[S=Eh
n

VL

4523.81

F

476.19

9) Aplicando el método de los nimeros digitos, elabore el cuadro de depreciacion de un activo fijo

cuyo precio de adquisicion es de $ 7 000, tiene una vida util de 5 afios y un valor residual de

$ 1 000. (Resp. D =$ 2000, $ 1600, $ 1200, $ 800 y $ 400)
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C = 7000 Dtotal = 6000
L = 1000 n = 5

ANOS Proporciof Valor

Vida util Resto |Resto/Vidgd Libros D DA

0 7000 0 0
1 5 0.3333333 5000 2000 2000
2 4 0.2666667 3400 1600 3600
3 3 0.200000 2200 1200 4800
4 2 0.1333333 1400 800 5600
5 1 0.0666667 1000 400 6000
15 15/15 6000

10) La vida util estimada de un edificio construido para galerias comerciales es de 40 afios y

su costo fue $ 500 000. Asumiendo un valor residual nulo, calcule la depreciacion segin

el método de la suma de numeros digitos, correspondiente al primer, segundo, octavo y

trigésimo afio.

SuDig = é?

n = 40
DTotal = &?
P=C = 500000

L=s = 0
Primer Afo
D = &?
DTotal = 500000
n = 40
Swig = 820
VLiibros = &?
P=C = 500000
D =  24390.24
Segundo
D = &?
DTotal = 500000
n = 39
Swig = 820
VLibros = o?
P=C = 500000
D = 23780.49

(Resp. $ 24 390.24; $ 23 780.49; $ 20 121.95; $ 6 707.32).

n@d+nN)

SubDig = >

SuDig = 820

DTotal =C-S

DTotal = 500000

n
D=D, , ——
@ suDig

D = 24390.24

Depreciacion Acumulada

Vv = Costo— D

Libros Acumulada

VLibros = 475609.76

n

D=D,, , ———
Total SUDlg

D = 23780.49

Depreciacion Acumulada

V ibres = COSto— D

Acumulada

VLibros = 476219.51
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Octavo

D = &? n
DTotal = 500000 D=D;y0 =———
no= 33 SuDig
Suwig = 820 D = 20121.95
Depreciacién Acumulada
VLibros = ) ? _
P=C = 50(6000 VLibros = Costo— DAcumuIada
D = 20121.95 VLibros = 479878.05
Treinta
Diota = 500000 D = Droas ===
nl = 11 SuDig
SuDig = 820 D = 6707.32
Depreciacion Acumulada
VLib = ? _
= |:ré):s - 508000 VLibros = Costo — DAcumuIada
D = 6707.32 VLibros = 493292.68

11) ¢Cual es el precio original de um helicoptero que el gobierno del estado vende em 10.5
millones de ddlares, suponiendo que se hé depreciado 16% anual cada afio y que su valor

crece con la inflacion del 3.5% por trimestre? Suponga que se compro 6 afos antes.

MAnual = ? -
TtMensual = 3.50% 7 pnval = [(1+ 7 Mensual )] _1]100
n = 4
TtAnual = 14.75230%
AActi = ? ;
¢ IVC; - 16% AActivo =1 =7 pnal
TAnual = 14.75% AActivo = 1.24770%
La inflacién es menor que la tasa de depreciacion,
el activo redujo su valor con la tasa 1.24770%
Precioori = ? ; n
Cc = 10.50 C=Pr eCIOOriginaI (1_AActivo)
DActivo =  1.24770% Preciog gy = ——
n = 6 ’ (1_ AAclivo)6
PrecioOrig = 11.321552 Millones

Lo que quiere decir que el precio original del
helicoptero fue 113215524 millones
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12) Cuél es el valor contable de un equipo que la Universidad compro 10 afios antes en

$ 660 000 para el laboratério de resisténcia de materiales? Suponga que después de sus

15 afios de vida util se rescatard um 25% del precio original, se deprecia con el método

del fondo de amortizacién y una tasa anual del 14%.

D = &? D =(C —L).FDFA!

C = 660000 _

L = 165000 660000*25% D=(C-L)—
il = 14% @a+i"-1

n o= 15 D = 11290.44

DA = 2 i v
D = 11290.44 S =RFCs, pa=p )t
i = 14% :

n o = 10 DA = 218326.51
C = 660000.00

DA = 218326.51 VC10 = 441673.49

Elaboracién: Fuente propia

Apéndice N° 07. LABORATORIO N° 10

7) Con los siguientes datos(Método Aleman)

e Préstamo = S/. 8 000

e Plazo =10 meses

e TEA = 15%

e Pagos = Segun calendario
Determinar:

d. Amortizacién

e. TEM

f. Cuadro de amortizaciones
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a
Amortiza
Deuda

Cuotas

b
TEM
TEA

n

: ggoo Amortizacion _ Préstamos
- 10 Meses Constante NumerOCuotas
Amortiz = 800
= ?
_ 15;% TEM = A 1+TEA) —1_100
= 12 TEM = 1.17149%
CUADRO DE AMORTIZACIONES E INTERES
1.17149%
n PRESTAMQAMORTIZA| Interes CUOTA
0 8000 0.00
1 7200.00 800.00 93.72 893.72
2 6400.00 800.00 84.35 884.35
3 5600.00 800.00 74.98 874.98
4 4800.00 800.00 65.60 865.60
5 4000.00 800.00 56.23 856.23
6 3200.00 800.00 46.86 846.86
7 2400.00 800.00 37.49 837.49
8 1600.00 800.00 28.12 828.12
9 800.00 800.00 18.74 818.74
10 0.00 800.00 9.37 809.37
8000.00 515.46 8515.46

8) La DERRAMA MAGISTERIAL, aprobo el monto de S/. 5 000, al profesor MCB, en la

siguientes condiciones:

N° de cuotas
Fecha de inicio de pago

Fecha final de pago

TEA

Comisidn por unica vez

= 24 meses

= 31/10/2012

= 31/12/2013

= 24.60%

= 4.358%

Solicita a Ud. como Economista, calcular la cuota a descontar en forma mensual,

utilizando el método de las amortizaciones crecientes

d. Cuota mensual

e. Comisién
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f. Cuadro de amortizacion e intereses, donde figure la cuota mensual y la comision(hasta

el periodo 5)
a
TEM = ?
TEA T = | 2460% TEM = [3/(1+TEA) ~1]100
n = 12 TEM = 1.85%
R = ? _ - ~n
P = 5000 R=P.FRC,| |R= &
i 1.85% @+ -1
n = 24 R = 259.88
b
Comisior = ? L r
p = 5000 Comision = PH
r = 4.358%
n = 24 Comision = 9.08

9) Si estd pagando una deuda adquirida de S/. 60 000 en 40 cuotas trimestrales. La tasa de

interés acordada es de 8% anual

c. ¢Cual es el monto de cada cuota?

d. Sidespues de pagar 22 cuotas se dice cancelar el saldo (Cuénto debe pagarse?

a

R = ? _ 1)
p = 60000 R = P.FRC,, R = P#
i = 200% @ (8/4)% @a+i)’ -1
n = 40 R = 2193.34
b
P = ? : \n
_ i 1+1)" -1
R = 2193.34 P =R.FAS, P= R%
i = 200% @ (8/4)% i(1+1)
n = 22 P = 38730.19
e = ? =
Debep;i _ 60000 Debe Pagarse Pl - P2|
P2 = 38730.19 DebePagars = 21269.81

10) Hacer un cuadro de amortizaciones de una deuda pactada en 8 afios. Si el préstamo es de
S/. 2 000 al 16% de interés. La deuda incluye un plazo de gracia de tres afios, en el
primero de las cuales no se paga interés y en las dos ultimas si se paga interés. El contrato

especifica que todo interés no pagado , se carga a la deuda
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Determinar:

d. Monto de la deuda, empleando el interés simple(ler afio)

e. Cuota de pago

f. Cuadro de amortizaciones e intereses

a
=T 50
P = 2000
i = 16.00% S = 2320
= 1 = 320
b
R = ? i)
P = 230 R=PFRC)| |[rR=p @D’
i = 16.00% @+ -1
n = 5 R = 708.55
INTERESES

n PRESTAMJQAMORTIZA 16% CUOTA

0 2000.00 - - -

1 2320.00 0.00 - -

2 2320.00 0.00 371.20 371.20

3 2320.00 0.00 371.20 371.20

4 1982.65 337.35 371.20 708.55

5 1591.32 391.33 317.22 708.55

6 1137.39 453.94 254.61 708.55

7 610.82 526.57 181.98 708.55

8 0.00 610.82 97.73 708.55

2320.00 1965.15 | 4285.15

5. Una maquina de tejer se vende en $ 420 000. Si la venta es al contado, se descuento el

18%. A plazos, se puede comprar con una cuota inicial de $ 120 000 y el saldo en 12

pagos mensuales. Hallar:

a.- El valor de las cuotas y el calculo del interés

b.- La tasa efectiva de interés anual cargado
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a

V.Cuotas
V. Contado
C.l
i
n
i
P.Contado
C.l
R =V.Cuota
n
b
TEA

?

420000
120000
0.18
12

344400 420000%(1-0.18)
120000
25000

12

?
4.78%
12

Valorcuotéls _ ValorContado - CUOtalnicial
n
V.Cuotas = 25000
Preciog, .5, = C.l.+ R.FAS]
. (1+i0)" -1
Precio =Cl.+R, —M—
Contado |(1+ I)n

344400 = 344407.40

TEA = [(1+0)" -1]100

TEA = 75.04%

Una aspiradora se vende de contado en $ 250 000; a plazos se recarga el valor del 10% y

se ofrece con el siguiente plan: $ 50 000 de cuota inicial y el saldo en 8 pagos mensuales

iguales. Hallar:

a.- El valor de las cuotas y el calculo de interés

b.- La tasa de interés efectiva cargada

a

V.Cuotas
V. Contado
C.l
i
n
[
P.Contado
C.
R =V.Cuota

n

?

275000 250000%(1+0.10)
10%
50000
8

2.69420%

250000
50000
28125

8

Valor -Cuota,, .
Va|0ch0[as - Contado Inicial
n
V.Cuotas = 28125
Precio,, .5, = C.l.+ R.FAS]
. 1+i)" -1
PreC|0C0ntado = CI+ R%
i(1+1)
250000 = 250000.62

112




?

TEA .
2.69%

TEA = [(L+i)" - 1]100

i =
noo= 12
TEA = 37.58%
Elaboracion: Fuente propia
Apéndice N° 08. LABORATORIO N° 11

El sefior Juan Manuel Pérez, quiere comprar una computadora completamente equipada en $
20 000 y segun estudios realizados, esta inversion le proporciona flujos de efectivo por $ 1
200 mensuales en los proximos 3 afios, Si el costo de capital es de 2% mensual, determine

mediante los métodos, si la inversion es viable o no:

5) VAN. No considere la inversion en el resultado (Resp.VAN = $ 30 581.61)
VAN = ? i
o = 0 VAN = -1, +R.FAS
R = 1200 —~n
COK = 2% VAN =—I0+R(1.L).:l
0l = 36 idA+1i)
VAN = 30586.61
6) VAN. Considere la inversion en el resultado (Resp. VAN=$ 10 581.61)
VAN = ? i
R = 1200 —~n
COK = 206 VAN :—IO+R(1.L).71
n | = 36 iA+1i)
VAN = 10586.61

El proyecto se acepta VAN >0

7) Meétodo de la relacion Beneficio- Costo (Resp. B/IC =$1.53)
B/C = ? =\n
R = 1200 B/C < RFAS! R%
COK = 2% lo B/C=—m—"10"—
n = 36
lo = 20000 30586.61 / 20000
B/C = 1.53

Proyecto se acepta a que B/C>1
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8) Método del periodo de recuperacion de la inversién

(Resp. TRl =20m, 15d)

?

VAN=P = ! - 1
R=S = 1200 P = S.FSA] =S
CoK 2% a+n
n = 21 S = 791.73
Valor presente del flujo efectivo 21
TRI = ? -
1+i)" -1
lo = 20000 TRI = lo—(RFAS})| [TRI = IO—R((.l—).nj
R = 1200 @+
COK = 2% 20000 - 19621.72
n = 20 TRI = 378.28
Es el ultimo mes que es positivo, al pasar a
n=21, el resultado es negativo
PagoDiari = ?
P = 79173 Pagog.ic = —
n = 30 n
PagobDiario = 26.391
NDias = ? Saldo
o . Mes ,
Saldomes =  378.28 N®pias = =
PagoDari = = 26.391 Pagoy;aio
NCDias = 14.334
| TRI = 20 mesesy 15 dias |
9) Método de la tasa interna de retorno (Resp. TIR =4.943%)
TR = 2 [4.9439%| .
0 = 20000 lo=R FASi lo = [W]
R 1200 . n TIRAL+TIR)
n = 36
20000 = 20000.13
10) Método de inversidn de flujos (Resp. U = $ 21 595.49)
U= |\/IothOInversic')n o I\/IontoFlujos
S = ? -
COK = 2% (20000) 2.0398873
n = 36 S = (40797.75)

114



S = ? i
3 T S:[&j SZ{P((1+COK)H_1)}
COK = 2% i
n = 36
1247.8648 / 2%
S = 62393.24
[ U = 21595.49 |

11) Explique el resultado del ejemplo

e A este momento ya tenemos el conocimiento necesario para entender que si se
invierten en un banco los $ 20000 a una tasa de interés de 2% con capitalizacién
mensual, al final de los 3 afios se tendrian $ 40797.75, es decir, que se ganarian por :
I =40797.75-20000 | = 20797.75

e Por el contrario, si los 20000 se emplearan en la compra de la computadora y se
invierten esos flujos de efectivo, al final de los 3 afios se tendria 62393.24, esto es, que
los intereses que se ganarian con el proyecto son de I= 42393.24( 62393.24 - 20000)

e Ladiferencia entre estas dos opciones es 21595.49(42393.24-20797.75)

Elaboracion: Fuente propia
Apéndice N° 09. LABORATORIO N° 12
1) Un inversionista que compro el 1° de enero de 2014 un bono de $ 1 000, 5%, EJ, redimible a
la par el 1° de Julio 2042.

a.- ¢Cuantos pagos semestrales de intereses, recibira a partir del ler de Julio de 2014

(Resp. 1=$25)
b.- ¢Cuanto recibira el ler de Julio 2042 (Resp. PV =$ 1000)
a
Interés S = ? | Interes=ValorFacidxTasalnteres|
'al.Facial = 1000 =
r o= 250%  (5/2)% =F.r
Interés = 25
b
V' =Vpono = ? o1
~ ~ _ 1-FSA F 140)" F
=C = 25 Vooro C( i } @+)" | [Vooro = (i+l) Ty
FV=F = 1000
i = 2.50% (5/2)%
n 57 (28+2)+1 25 30.209617 + 244.75956
Vihono = 1000.00

2) Un bono de $ 1 000, 4%, MS redimible a la par el 1° de setiembre de 2049, es comprado
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el 1° de marzo de 2014 con el proposito de ganar el 5% convertible semestralmente.

Hallar el precio de compra P.

Interés S = ?
'al.Facial = 1000
r = 2%
V' =Vpono = ?
F = 1000
obre Par = 1000
ro= 2%
i = 0.025
n = 71

(4/2)%

(412)%
(5/2)%
(35*2)+1

(Resp.l =$ 20; PV = $ 834.64)

| Interes=ValorFacidxTasalnteres]
I =F.r

Interés = 20

[P=C+ (Fr_CiFAS]

— Fr= 20
-~ A @+t -1 ;
P=C+(Fr Cl)ii(qu)n Ci= 25
1000 + (5 33.07108)
P = 834.64

3) Unbono de $ 1 000, 6% EJ, redimible a la par el 1° de Julio de 2041, es comprado el 1°

de Julio de 2014, para ganar el 5% convertible semestralmente. Hallar el precio de compra

P. (Resp. | =$ 30 ; PV = 1 147.28)
I = ? | Interes=ValorFacidxTasalntees]
'al.Facial = 1000
ro = 3.00% (6/2)% Interés = 30
I = ? 1
< = 1000 P=S.FSA st.(l—i—i)n
= 2.50% (5/2)%
ro= 54 (27*2) P = 263.58
P = n\n_
R = 3000 P=RFAS| |p= R.(l.L).n1
= 250% @ (5/2)% id+1)
' 54 (27%2) P = 883.70
[ValorBono = 1147.28
4) El bono:
a.- Del ejemplo 2 fue comprado con descuento (Resp. = Bono $ 165.36)

b.- El bono del ejemplo 3, fue comprado a premio (Resp. = Bono $ 147.28)

a
BonoDes« = ?
ValorRede = 1000
PrecioCc = 834.64

=Valor., —Precio

Re dencion

Bono

Descuento Compra

BonoDescu = 165.36
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5)

6)

b

BonoPren = ?
PrecioCc = 1147.28
ValorRed: = 1000

Nota:

Bono = Precio _ValorRedencién

Premio Compra

BonobDescu = 147.28

Valor en libros de un bono en cualquier fecha es la suma invertida en el bono en
dicha fecha. El valor en libros de un bono en la fecha de su compra(suponiendo
que coincide con una fecha de pago de intereses) es el precio de compra; el
valor en libros en la fecha de redencion es el valor de redencion.

Un bono de $ 1 000, 5%, MS, redimible a 102 el 1° de setiembre de 2044, es comprado el

1° de marzo de 2014, para ganar el 4% convertible semestralmente. Hallar el precio de

compra P.
Interés S = ?
'al.Facial = 1000
ro = 3% (5/2)%
V' =Vpono = ?
=C = 25
FV=F = 1020 1000*1.02
i = 2.00% 4I12)%
n 57 (35*2)+1

(Resp. | =$ 25; PV = 1 175.61)

| Interes=ValorFacidxTasalntees|

Interés = 25

1

1- FSA F I-——=
Vbono:C( )+ @+i)" . F

i @+i)" | [Veono =C

i @+

25 33.828131 +

329.90613

Viono = 1175.61

Un bono de $ 1 000, 3 %%, FA, es redimible a 105 el 1° de febrero de 2034. Hallar el

precio de compra el 1° de febrero de 2014, que reditle 5% convertible semestralmente,

utilizando diferentes férmulas.

Interés S = ?
'al.Facial = 1000
roo= 1.75%  (3.5/2)%
V' =Vpono = ?
=C = 17.50
FV=F = 1050 1000*1.05
i = 2.50% (5/2)%
n 40 (20%2)

Elaboracién: Fuente propia

(Resp. | =$ 17.50; PV = 830.35)

| Interes=ValorFacidxTasalntees|

Interés = 17.50

1
@+i) . F
i @+i)"

1-FSA F
Viono = C( )

+
i @+i)" [ [Veono =C

17.5 25.102775 +

391.05215

Viono = 830.35
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X. ANEXO

ANEXO N° 01

Banco Scotiabank de Lima: Procedimiento para adquirir un préstamo personal

El sefior MCB, se acerca hoy 1/julio/2014, a la agencia de la Av. La Marina, para

solicitar un préstamo de S/. 5 000, al Banco Scotiabank, para ser pagado en 24 meses.

El banco le informa que el préstamo solicitado, tiene los siguientes requisitos:

e Tipo de producto

Monto a Financiar

Moneda

TEA

Comision de Evaluacion y Gestion(CEG)
Comision por Portes (Cportes )

Monto a financiar total( S )

Plazo (t)

Seguro de desgravamen(Sp )

Fecha de vencimiento de la cuota

EJEMPLO DE CALCULDO:

a Monto a Financiar Total

: Préstamo Personal de libre
disponibilidad

' S/. 5000

. Soles

1 29%

. S/. 160

. S/.9.00

:'S/.5160

: 24 meses

: 0.075% mensual individual

: 01/07/2016

e
ol = 5000 S=P+CEG
CEG = 160 S = 5160.00
b Calculo de los Intereses
| = ? _ l iyt
S = 5160.00 I =S|@+1) 1]
i = 29% 5160 0.0214
t = | 0.08333 | = 110.67

c Calculo del Sequro de Desgramen

= ? -

SSE,) - 5160.00 Sp = S[(1+ ip)™ _1]
iD = 0.075% 5160 0.0008
tb = 1 | = 3.87
d Comisiones

Cportes = 9 I Cportes = 9
e Calculo del Capital Amortizado
TEM = ?
TEA =  29.00% TEM = _,“/(1+TEA) —1_].00
n = 12
TEM = 2.1447%
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?
5160.00

>
I

P =
I = 110.67
im 2.1447%
tm = 24

f Calculo del Cuota mensual

A — P.i, 1
N
[ @+i,)" j
P = 166.64
Cuotay,, = Interés + Segurog, ., ... +Comisiones
+Capita|Amortizado
CRONOGRAMA
Fecha de Vencimento = 00-ene
Intereses 110.67
Seguro Desgramen 3.87
Comisiones 9.00
Capital Amortizado 166.64
CUOTA MENSUAL = 290.18

ANEXO N° 02

Incumplimiento en sus pagos mensuales
El banco Scotiabank, envia un documento a la casa del Sefior MCB, por 20 dias de
atraso. El sefior se reporta a la Agencia, para que le hagan los calculos respectivos.
El Banco por incumplimiento de los préstamos vencidos hace el siguiente calculo:

Tipo de producto
disponibilidad

Monto de cuota

Capital Amortizado
Interés

Dias de Atraso

Tasa de interés moratoria anual
TEA

Seguro de desgravamen
Portes

Comision de cobranza

: Préstamo Personal de Libre

. S/.290.18

. S/. 166.64

. S/.110.67

: 20 dias

: 15.25%

: 29.00%

. S/. 3.87

. S/.9.00

: S/. 35.00(*)

(*)Comisidn de cobranza: se cobra a partir del 5to dia de incumplimiento y es un costo
fijo.
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EJEMPLO DE CALCULDO:

a Calculo del Interes Moratorio

D = ?
SCapCuot, = 166.64
SD = 3.87
Portes = 9.00
M = ?
D = 179.51
im = 15.25%
t = 0.05556

D = Monto,

CapitalCuota + Porte

+ Seguros

Cuota

D = 179.51

l,, = D|@+i,) —1]
179.51 0.0079164

b Calculo del Interes Comnensgtorio

cC = ?
SCapCuot, = 166.64
Intereses = 110.67
Sb = 3.87
lc = ?
CcC = 281.18
i =  29.00%
t =  0.05556

c Cuota a pagar

d
T = ?
Cpagar = 330.61
%ITF = 0.08%

IM = 1.42
C = MontOCuotaCapitaI + Interes + SeguroDesgravamen
C = 281.18

I. =cla+i)t —1]
281.18 0.0142473

Ic = 4.01
CUOtaPagar = CuotaOriginal + InteresMura‘[orio + InteresCompensa’r
+COMISiON;yprama
Monto de la Cuota Original = 290.18
Interes Moratorio 1.42
Interés Compensatorio = 4.01
Comision por Cobranza = 35
CUOTA A PAGAR = 330.61
TF = Cuota,,, - %ITF
ITE = 0.26

120



Banco: Financiero
El Sr. MCB, se acerca a las oficinas del Banco Financiero ubicado en la Av de la Marina,

para solicitar un préstamo por S/. 10 000. El banco tiene las siguientes condiciones:
Monto Solicitado del Crédito (P )

Plazo
Mes

EJEMPLO DE CALCULO

a Célculo de |la Cuota

TEM
TEA
n

_|

m

<
INRTRETRNT!

?
22.00%
12

?
10000
1.67%

12

?

b Célculo de los Intereses
|

P
TEA
n =

10000
" 22.00%
30

ANEXO 03

(n)

Tasa de Interés Compensatorio(TEA)
Seguro Desgravamen

(to)

. S/. 10 000
: 12 meses
: 30 dias

1 22%

: 0.08% Mensual

ITEM = [t/ +TEA) —1]100|

c Calculo de la Amortizacién del Capital

Amortiz =
R
|

d Calculo del Sequro de Desgramen

?
926.59
167.09

TEM = 1.67%
Pi
R = _ 1
a+im
R = 926.59
n
| = P{(1+TEA)360 —1}
10000 0.016709
| = 167.09
Amortiz =R -1

Amortiz =

759.50

SD
=)
tD

n

?

10000

" 0.080%
30

Sy = P|:(1+ t, )

_ 1}

e Calculo de la cuota total para el periodo 1

10000 0.0008
| = 8.00
CRONOGRAMA

Fecha de Vencimento = 00-ene
Amortizacion = 759.50
Interés = 167.09

Seguro Desgravamen = 8.00
CUOTA MENSUA| = 934.59
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1)

2)

3)

4)

Xl. GLOSARIO
Interés simple
Es el rendimiento de un capital tomado a préstamo, sin que en el momento de percibirla
pueda incluirse esa remuneracion al principal para engrosar la base al aplicar el tipo de
‘redito. Es decir, el interés es calculado sobre el capital (o principal) original y para el
periodo completo de la transaccion. En otras palabras, no hay capitalizacion de intereses
Interés compuesto
Una operacién financiera es a interés compuesto cuando el plazo completo de la
operacion esta dividido en periodos regulares y el interés compuesto cuando el plazo
completo de la operacion esta dividido en periodos regular y el interés correspondiente al
final de cada uno de ellos es agregado al capital existente al inicio del periodo de
capitalizacion. La capitalizacion del interés puede producirse en cualquier intervalo de
tiempo.
Tasa efectiva
Es la tasa de interés que resulta cuando una tasa de interés nominal es liquidada en
periodos menores al estipulado inicialmente para ella. Es una tasa de interés equivalente a
la nominal liquidada en periodos inferior es (mas cortos) que el estipulado para la tasa
nominal. Expresion anual del interés nominal dependiendo de la periodicidad con que
éste Ultimo pague. Implica reinversion o capitalizacion de interés.
Tasa nominal
Tasa de interés nominal es una tasa de interés estipulada para un determinando periodo
por ejemplo un afio y que es liquidable en forma fraccionada, en lapsos iguales o
inferiores al indicado inicialmente, liquidacion realizada con la determinada para eses

periodo menor, llamada tasa de interés periddica. Rendimiento que el emisor paga al
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5)

6)

7)

8)

9)

inversionista por un titulo periédicamente (mensual, trimestral o anual), sin tener en
cuenta la reinversion de intereses...

Descuento

El descuento es finanzas es una operacion llevada a cabo entre una empresa publica o
privada y/o hombres de negocios con una institucién. EIl descuento puede ser simple o
compuesto y considera dos tipos de descuento: el descuento racional o matematica y el
descuento bancario o comercial

Anualidad

Una anualidad es un flujo de caja con montos de dinero uniformes, no siempre estan
referidas a periodos anuales de pago, los pagos uniformes puede ser inferiores o
superiores a un afio.

Anualidad pospagable

Son aquellas en las que el nimero d periodos de pago y capitalizacion sin iguales y los
pagos se realizan al final de cada periodo y el tltimo pago tiene lugar al final del plazo de
la anualidad.

Anualidad perpetua

Son aquellas en las que el namero de periodos de pago y capitalizacion son iguales y los
pagos se realizan al final de cada periodo y el tltimo pago tiene lugar al final del plazo de
la anualidad.

Anualidad prepagable

Aquellas en las que el namero de periodos de pago de capitalizacion son iguales y los
pagos se realizan al inicio de cada periodo y el ultimo pago tienen lugar un periodo antes

del final del plazo de la anualidad.
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Anualidad adelantada

Una anualidad adelantada es aquella en que la valorizacion de la anualidad se efectla
después de transcurrido cierto nimero de periodos contados desde del final de la
anualidad.

Anélisis de inversiones

Se conoce al andlisis de inversiones también como matematicas financieras,
administracion de inversiones o Ingenieria econémica.

Evaluacion financiera

Significa evaluar un proyecto de inversion desde el punto de vista financiero, esto es, en
términos de los recursos monetarios que utiliza 0 genera el proyecto apara una agente
especifico permite comparar los beneficios que genera la inversion, asociado a los fondos
que provienen de los préstamos y sus respectiva corriente anual de desembolso de gastos,
amortizacion e intereses.

Inflacion

La inflacion es el movimiento ascendente del nivel medio de precios.

Inversion

En un sentido amplio inversién es el flujo de dinero orientado a la creacion o
manteniendo de bienes de capital y a la realizacion de proyectos supuestamente rentables.
Flujo de caja libre o de efectivo(FLC)

El flujo de caja libre representa los beneficios antes de interés después de impuestos al
que se le descuenta la inversion neta, también se podria decir que es la remuneracion de
los propietarios del capital, accionista y acreedores.

Costo promedio ponderado del capital

Representa la suma del costo promedio ponderado de los recursos propios y ajenos.
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