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1.- INTRODUCCION

Como es de conocimiento de toda la ciudadania al existir un cambio en el
manejo de las empresas concesionarias de distribucion eléctrica ya que ha
pasado a la parte privada, existe un proceso de transformacion, para las
empresas privadas, lo cual hace que se deba realizar un estudio

cuantitativo de la rentabilidad que se puede obtener.

En nuestro medio, especificamente en el sector eléctrico Edelnor es la
Empresa de Distribucion Eléctrica Lima Norte, la politica esta enfocada
desde el punto de vista de mejora en atencion a los usuarios.

Edelnor, dentro de su organigrama estructural nos indica que la Gerencia
Comercial — Distribucién esta divida en cuatro sucursales: Sucursal
Precursores, Sucursal Colonial, Sucursal Panamericana, Sucursal Norte.
Asi mismo se subdividen en Unidad de Mantenimiento y Unidad de

Alumbrado respectivamente.
El presente trabajo de tesis tomara como referencia la Unidad de
Alumbrado Publico Colonial, y que tiene por finalidad, dar alternativas para

el desarrollo de Proyectos de inversién, a ser considerada por la gerencia.

Este trabajo comprendera los siguientes puntos principales:

- Marco Legal y normas técnicas
- Consideraciones para elaboracién de proyecto

- Proyectos para mejorar la deficiencia de Alumbrado
- Evaluacién Técnica - Econdmica

- Conclusiones y observaciones



Para la empresa son importantes los proyectos de inversion, lo cual me ha

brindado el apoyo para poder realizar el presente trabajo que

principalmente consiste en evaluar el alumbrado publico y dar las pautas

necesarias para realizar las reubicaciones de las unidades.

1.1.-

1.2.-

ANTECEDENTES

De acuerdo a los dispositivos legales emitidos por el gobierno
especialmente la Ley de Concesiones Eléctricas, no se puede
exceder del 5% del consumo total de energia eléctrica en Ia
facturacién del consumo de energia del alumbrado publico.

Esta disposicion conlleva a que las empresas de distribuciéon
especialmente Edelnor, tenga perdidas en la facturacion de
consumo y estas perdidas son principalmente por el desorden
eléctrico en el alumbrado publico y el descuido técnico para cumplir
con la norma DGE-016-T-2/1996.

Como es de su conocimiento existe baja calidad en el alumbrado
publico por utilizar lamparas de luz mixta con alto consumo de
potencia que es de 500W, entonces en el presente trabajo se
indicara que tipo de luminaria se utilizara para optimizar el

alumbrado publico y ademas reducir el consumo de energia.

SITUACION ACTUAL DE LAS UNIDADES DE
ALUMBRADO PUBLICO SECTOR COLONIAL

El desarrollo del presente trabajo de tesis, es analizar la
problematica que viene ocurriendo en el sistema de alumbrado
publico en nuestra capital. Si bien este trabajo se basa solamente en
una de las sucursales de EDELNOR, especificamente la Sucursal
Colonial, ella nos puede dar unos indicadores a tomar como

referencia a los analisis posteriores.
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La Sucursal Colonial cuenta actualmente con un &rea geogréfica
(densidad usuario) de'80 Km2, distribuidos en 07 distritos:

Cercado de Lima (99%) dentro de la concesion
Brefa (100%)

La Victoria (1%)

San Martin de Porres (85%)

Rimac (100%)

San Juan de Lurigancho (100%)

El Agustino (40%)

Consideramos como la unidad basica de identificacién al suministro
de energia eléctrica y lampara, arrojando solo en Colonial 272,000

suministros y 67,000 unidades de lamparas respectivamente.

Como es de su cbnocimiento en la fecha de febrero 1994 la empreéa
en ese entonces se llamaba Elecirolima (actualmente Edelnor — Luz
del Sur — Edegel) tenia en un 50% de iluminacioén del distrito de Lima
con el tipo de lampara de luz mixta, el 30% de lamparas de vapor de

mercurio, 20% restante de lamparas de vapor de sodio.

En la actualidad la distribucién de lamparas en la Sucursal Colonial

es de la siguiente forma:

Mixta 0.12 %
Mercurio 44.99 %
Sodio 54.89 %

Ver Anexo N° 1

De la distribucién arriba sefalada plasmada en el campo, nos arroja
que existe un desorden en la distribucién del disefio de alumbrado,
encontrandose separaciones entre postes y niveles de altura de ella
no de acorde a las normas. Produciendo en algunos casos se

otorgue una iluminacion que excede a la Norma generandose un



1.3.-

exceso de potencia instalada o faltando el nivel de iluminacién en

vias segin Norma de iluminacion.

En el terreno (Calles, Avenidas, pasajes y otros), podemos encontrar
el siguiente sistema de alumbrado publico:

> Diferentes instalaciones de red de alumbrado publico en una
misma via.

> Inadecuada aplicacién de uso de ldamparas

> Diferentes tipos de potencia, modelo y niveles de intensidad
no adecuadas segun tipos de vias.

> Existencia de vias sin instalaciones de alumbrado publico

> Excesiva separacion entre postes.

> Diferentes alturas de postes en una misma via.

» Mantenimiento muy deficiente

> Luminarias instaladas con tiempo de vida util agotadas.

Aplicarse en abril 1999, la segunda etapa de vigencia de la Norma
Técnica de calidad de los Servicios Eléctricos, especialmente en el
sistema de alumbrado publico dichas vias seran generadoras de

multas a la Concesionaria.

META A REALIZARSE

Como principal meta que se tiene en la Sucursal Colonial es afrontar
la Norma Técnica del Servicio de Calidad de la siguiente manera:
Considerando el “ Mantenimiento correctivo” y

Considerando el “Mantenimiento Preventivo”

El mantenimiento preventivo se reforzara a través de mediciones de
los niveles de iluminacidén que son exigidas por las Normas Técnicas
en toda via. Una vez realizada la mediciéon se genera la orden de
ejecucion de Proyectos y/u Obras que nos permita ingresar la via
con los niveles de iluminacion establecidas en las Normas.



Para el mantenimiento correctivo esta se evalGa con el parametro
Servicio de Atencién Telefonico (SAT), que viene a ser los reclamos
de usuarios via teléfono, siendo estas atendidas dentro de las 48 o
72 horas segun dificultad del caso.

En Anexo A, correspondientes a mantenimiento correctivo se puede
observar la cantidad de reclamos por mes.

Para realizar las mediciones de niveles de iluminacién, esta se
fortalece con la adquisicibn de equipos apropiados que estan
acompaiados con la metodologia para su aplicacion.

En el Anexo B, corresponde a las mediciones realizadas.

2.- MARCO LEGAL Y NORMAS QUE AFECTAN AL
ALUMBRADO PUBLICO

Como es de conocimiento el gobierno al tratar de mejorar la calidad de
servicio a dictado normas en la cual viene acompafnada de una serie de
articulos que nos guiaran para realizar una determinada accion.

A continuaciéon se detalla la Ley de Concesiones Eléctricas en su parte

del sistema de alumbrado publico.

21. LEY_ DE _CONCESIONES ELECTRICAS Y SU
REGLAMENTO
D.L. N° 25844-D.S. N° 009-93-EM Publicado en el
Diario El Peruano 25 de febrero 1993

LEY.-

Art. 94°.- La prestacion dél Servicio de alumbrado publico es de
responsabilidad de los concesionarios de distribucién en lo que
se refiere al alumbrado general de Avenidas, Calles, y Plazas.
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La energia correspondiente sera facturada al Municipio. De no
efectuarse el pago por dos meses consecutivos, el cobro se
efectuara directamente a los usuarios, de acuerdo al
procedimiento fijado en el Reglamento. En este ultimo caso el
Municipio dejara de cobrar el arbitrio correspondiente.

Las Municipalidades podran ejecutar a su costo instalaciones
especiales de iluminacién, superior a los estandares gue se
sefale en el respectivo contrato de concesiéon. En este caso
deberan asumir igualmente el costo del consumo de energia,
operacién y mantenimiento. '

BREGLAMENTO.-

Art. 184°.- La facturacién por el servicio del alumbrado publico de
concesion, no debera exceder del 5% del monto facturado total y
sera distribuida entre los usuarios en importes calculados de
acuerdo a los siguientes factores de proporcion.

a) 1.0 Para usuario con consumo igual o inferior a 30 Kwh/mes

b) 3.0 Para usuario con consumo sﬁperior a 30 e inferior a 100
Kwh/mes |

¢c) 5.0 Para usuario con consumo superior a 100 e inferior a
150 Kwh/mes

d) 10.0 Para usuario con consumo superior a 150 e inferior a
300 Kwh/mes

e) 15.0 Para usuario con consumo superior a 300 e inferior a
500 Kwh/mes

f)  30.0 Para usuario con consumo superior a 500 e inferior a
1000 Kwh/mes

g) 50.0 Para usuario con consumo superior a 1000 e inferior a
5000 Kwh/mes

h) 250.0 Para usuario con consumo superior a 5000 Kwh/mes



El monto de los importes resultantes no podra ser menor al
0.02% de la UIT ni mayor al 60% UIT

El concesionario incorporara en la factura del usuario, un rubro
especifico por el servicio de alumbrado publico.

El Ministerio de Energia y Minas, con un informe de la comisién,
podra modificar las escalas, los factores de proporcién y fos
porcentajes establecidos en el presente articulo.

2.2.- NORMAS DE ALUMBRADO DE VIAS PUBLICA DGE -
016-T 2/1996 _
Resoluciéon Ministerial N° 405-96-EM/VME Publicado
en el Diario El Peruano 18 de octubre de 1996

La Norma de alumbrado piblico establece los niveles fotométricos
minimos sobre el Alumbrado de vias Publicas que permitan
proporcionar tanto al trafico vehicular, peatonal una visibilidad
comoda, rapida y segura durante el periodo en que el alumbrado
de la luz natural sea inferior a los niveles minimos que exigen en la

presente norma.

Esta norma nos indica los valores permisibles y las caracteristicas
del tipo de acabado que pueden tener las pistas con sus niveles de

iluminacion.

Mayor detalle ver Anexo Norma: Alumbrado de vias Publicas
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2.3.- NORMA TECNICA DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS
ELECTRICOS
DECRETO SUPREMO N° 020-97-EM Publicados en el
Diario El Peruano el 11 de Octubre de 1997

La presente Normma nos permite regularizar la calidad de la
prestacién de servicio eléctrico tanto suministro y comercializacion,
en ella nos establece los pardametros e indicadores sobre los que
se evalia la calidad del Servicio Eléctrico, y nos genera las
compensaciones en forma gradual a los usuarios que no gozan

servicio estandares de calidad.

Art. 1.- Apruébese la Norma Técnica de Calidad de los servicios
eléctricos que consta de 8 Titulos y 12 Disposiciones
Finales, la cual forma parte del presente Decreto
Supremo.

Art. 2.- Derbguense las disposiciones que se opongan al presente

Decreto Supremo.

Art. 3.-El presente Decreto Supremo sera refrendado por ei
Ministerio de Energia y Minas.

La aplicacion de la Norma es en forma secuencial, considerando

03 etapas (¢ / u de 18 meses)
1° Etapa Oct. — 97, Abril 99 :

Los suministradores y /o entidades involucradas estaran obligados
a la adquisicion de equipos e infraestructura para las mediciones
piloto, normalizacion de procedimiento, calculo de indicadores,
cuadro estadistico de ‘cada parémétro por o menos los cinco (5)

ditimos afios.



2° Etapa Abril 99, Oct. 2000:

El incumplimiento de los plazos y programas da lugar a sanciones
‘establecidas en la Ley, Reglamento y Norma.

3° Etapa A partir de Oct. 2000:

Tiene una duraciéon indefinida y las transgresiones de las

tolerancias de los indicadores dan lugar a compensacion.

Lo mas resaltante con relacién al servicio eléctrico (Parte Técnica),
son lo siguientes:

TITULO QUINTO
CALIDAD DE PRODUCTO
- Tensién
- Frecuencia
- Perturbacién ( Flicker y Tensiones Armadnicas)
- Obligaciones del Suministrador
- Facultades de la Autoridad

TITULO SEXTO
 CALIDAD DE SUMINISTRO
- Interrupcion
- Obligaciones del Suministrador
- Facultades de la Autoridad

TITULO OCTAVO
CALIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO
- Deficiencia del Alumbrado
- Obligaciones del suministrador

- Facultades de lé Autoridad

Mayor Detalle Ver Anexo Norma — Norma Técnica de Calidad de
los Servicios



2.4.- REFERENCIA SOBRE LA BASE METODOLOGICA
EMITIDA POR OSINERG PARA LA APLICACION DE
LA NORMA TECNICA DE_ CALIDAD DE LOS
SERVICIOS ELECTRICOS
Decreto Supremo N° 020-97-EM Publicado en el
Diario El Peruano el 17 de Noviembre 1998

La base metodolégica nos permite:

Establecer el flujo de informacion a existir entre las concesiones y
la entidad supervisora Organismo supervisor de la inversion en la
energia (OSINERG)

La estructura de la base de datos que permita una efectiva
aplicacién y control de la norma técnica de calidad de los servicios
eléctricos (NTCSE).

La transferencia de informacién a la autoridad.

La ejecucién de las camparias de medicion y registro, indicando en
cada caso los requisitos minimos del equipamiento que podra
utilizarse.

Mayor detalle ver anexo:

Norma - Base Metodolégiéa Para la Aplicacion de la Norma
Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.
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3.-

CONSIDERACIONES Y ESTRUCTURA PARA
ELABORACION DE PROYECTOS DE INVERSION
EN EL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

Aspectos Técnicos:

Los resultados de Medicion de niveles de iluminacién tienen que estar
dentro de la Norma Técnica DGE — 016 — T — 2/1996, donde nos

establece todos los parametros de disefio, para diversos tipos de Vias.

Para una aceptacion y rentabilidad del proyecto de inversion se aplica la
Base Metodoldgica para la aplicaciéon de la Norma Técnica de Calidad de

los Servicios Eléctricos.

Se usaran lamparas tubulares que tienen una eficiencia luminosa de 40 a

80 limenes por vatios.

Si se desea un nivel elevado de iluminancia, se necesitara utilizar
lamparas con temperatura color alta (Luz Fria)
Al revés, para un nivel bajo de iluminancia se preferirdn lamparas con

temperatura de color baja (Luz Calida)

El angulo de orientacién de las luminarias es de 15 grados, valor que de
acuerdo a las caracteristicas fotométricas de las Iluminarias ‘es

proporcionado por el fabricante de acuerdo al disefio de construccion.

Se establece lo siguiente:

Lampara ‘ Via Altura de Montaje ( Am)
SONT 70W . Alumbrado tipo Nl y IV 9M
SONT 150W Alumbrado Tipo Il y i 10 y12M

SONT 250 — 400W  Alumbrado Tipo | 12 M

-11 -



Se puede obtener las alturas de montaje realizando las siguientes

combinaciones:

Poste 7 m + pastoral de avance 2,5 m y altura 3 = Am 9M
Poste 7 m + pastoral de avance 3,5 m y altura 3 = Am 9M
Poste 8 m + pastoral de avance 2,5 my altura 3 = Am 10M
Poste 8 m + pastoral de avance 3,5 m y altura 3 = Am 10M
Poste 11m + pastoral de avance 2,5 my altura 2 = Am 12M
Poste 11m + pastoral de avance 2,5 my altura 3 = Am 12M

Asi mismo se puede transmitir otras medidas de pastorales, siempre y

cuando cumplan con los niveles de iluminacion establecidas.

Aspecto Estructural:

Para la presentacion de fichas y/o formatos para todo proyecto de
inversion se tomara la estructura siguiente:

Descripcién del problema

Situacion Actual

Descripcidn de alternativas.

Beneficios

Costos

Inversion

Evaluacion Econdémica

Andlisis de sensibilidad

Resultados

-12 -



4.- ALTERNATIVAS DE SOLUCIC')N PARA MEJORAR
LAS DEFICIENCIAS DEL ALUMBRADO PUBLICO

4.1.-DATOS PROPORCIONADOS POR LA EMPRESA

Una vez determinada las caracteristicas de la problematica en el
campo, se logra tener una estadistica Distrito / Dificultad, lo que nos
llevara a desarrollar los proyectos de inversion posteriormente

mencionados.

Ampliacion de Alumbrado Pablico:

Este proyecto se desarrollard por Demanda, dada que su ejecucion
es inminente.

Tenemos aproximadamente 46 Kms. En vias que no cuenta con
Alumbrado Publico, consiguiendo dos alternativas: Subterraneas 6
Aéreo.

Para efectos de compensacion se dividen en zonas:

Zona 1:Clientes que tengan un consumo de energia menor 0 igual a
300 Kwh/mes

Zona 2:Clientes que tengan un consumo de energia mayor 6 igual a
300 Kwh/mes

Zona 3:Clientes que tengan un consumo de energia Ubicacion
Fisica en vias tipo LI

Zona Total  Es la suma de todas las zonas.

Reubicacion de Unidades de Alumbrado Piblico

Este proyecio se desarrollara por Mejora, dada gue su ejecucion es
mejorar los niveles de iluminacion.

Tenemos aproximadamente 67,20 Km en vias que cuenta con
Alumbrado Publico de una manera deficiente.

Para un mejor analisis del proyecto dividiremos por zonas:

-13-



Zona 1: Clientes con consumo de energia menor 6 igual a 300
Kwh/mes

Zona 2; Clientes con consumo de energia mayor ¢ igual a 300
Kwh/mes |

Zona Total:  Clientes con consumo de energia en zona 1y zona 2

El cuerpo de prestacion de los proyectos sera:
Caratula, Descripcion del proyecto, Ficha presentacion y Analisis
sustentatorio que se muestran en las siguientes hojas.

4.2.- DEMANDA DEL ALUMBRADO PUBLICO PARA SU
AMPLIACION

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO:

Dentro del objetivo de la Seccién Técnica Colonial, esta dar
prioridad Alumbrado Piblico a {as vias que no cuentan con ella.

El regularizar y/o Normaiizar los parametros del Sistema de
Alumbrado Publico, para evitar las posibles sanciones a existir,
de no tomar en cuenta la Nueva Norma de Calidad de los
Servicios Eléctricos, emitidos por el Ministerio de Energia y
Minas en el Decreto Supremo N° 020-87-EM. Publicado por el
diario El Peruano con fecha 11 de octubre 1997 — Normas

Legales.
Los parametros a considerar son: Continuidad y Calidad

establecidas en la Ley de Concesiones Eléctricas, su

Reglamento y demas normas técnicas.
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2. SITUACION ACTUAL:

Actualmente, existen 46 Km aproximadamente de vias
correspondiente a la Sucursal Colonial, las cuales no cuentan
con el Sistema de Alumbrado Publico, zonas en las cuales los
clientes hacen las cancelaciones por Alicuotas sin contar con
ella.

De no solucionar el problema del Sistema de Alumbrado
Publico, estas pasaran a formar parte de un problema social. El
aumento del sistema delincuencial es un factor determinante
para el posterior reclamo de los usuarios a las concesiones

respectivas y/u organismos competentes.

Edelnor tendria que cancelar multas como resultados de la
aplicacion Norma de Calidad al Servicio.

3. ALTERNATIVAS DE SOLUCION:

A continuacion evaluaremos las alternativas de solucion de
acuerdo a las zonas previamente definidas, y teniendo en
cuenta que las alternativas son:

Alternativa 1:  Con red Subterranea

Alternativa 2:  Con red Aérea

Zona N° 1: Tipo de clientes que su consumo de energia es
menor 6 igual a 300 Kwh/mes (tipo domiciliario)
Ubicacion fisica de los clientes, en tipo de calles |,
v

Zona N° 2: Tipo de clientes que su cohsumo de energia es
mayor a 300 Kwh/mes.(tipo industria)

- 15 -



Ubicacion fisica de los clientes, en tipos de calles I,
]!

Zona N° 3: Todo tipo de clientes que contenga consumo de
energia. Ubicacion fisica de los clientes, en avenida

de gran importancia Vehicular. Tipo de calle |, 1l

Zona total: Todo tipo de clientes que contengan consumo de
energl'a.
Ubicacion fisica de los clientes, son la suma de las
Zona N° 1, Zona N° 2, Zona N° 3.

Cabe mencionar que nuestro estudio esta basado en la
instalacion de redes de tipo aéreo, por ser esta mas econémica

y facilmente en su ambito para su mantenimiento.

. PARAMETROS DE EVALUACION:

Horizonte de Evaluacion : 10 anos

Vida Util de Poste, Pastoral : 30 afios

Vida Util de Luminaria : 10 afios
Depreciacion acelerada : 05 afos

Tasa de descuento o 6%

Valor Residual . lo x (2/3)

Moneda _ : Délares americanos
Tipo de Cambio : 3.41

- BENEFICIOS:

Los beneficios que se obtendria con la alternativa seleccionada
serian los siguientes: ‘
5.1 Sin considerar la Norma de Calidad

Compensacion por Deficiencia de Alumbrado Publico

-16 -



- 5.2 Considerando la Norma de Calidad de Servicio
Ahorro de Compensaciones por Deficiencia de Alumbrado
Publico

. COSTOS:

En éste trabajo para la evaluacion del proyecto estamos
considerando como gastos la compra de Energia, cambio de
luminarias y la limpieza de luminarias.

. INVERSION:

El proyecto por demanda a continuacidén se demuestra segun

zona:
Zona N° 1

Alternativa 1; Monto : MUS$ 111.43
Alternativa 2: Monto : MUS$ 69.43
Zona N° 2

Alternativa 1: Monto : MUS$S 185.22
Alternativa 2; Monto : MUS$ 115.76

Zona N° Especial

Alternativa 1: Monto ;: MUS$S 648.67
Alternativa 2: Monto : MUS$ 405.42
Zona Total

Alternativa 1: Monto : MUS$ 945,32

Alternativa 2: Monto : MUS$ 590.82

-17 - |



8. EVALUACION ECONOMICA

La evaluacién econdmica de cada alternativa, esta indicado en
su respectivo flujo de caja obteniéndose:

" VAN (6%) de 736.14 MUS$ para la alternativa 1
VAN ( 6%) de 625.20 MUS$ para la alternativa 2

9. RESULTADQS:
De acuerdo a lo desarrollado, recomendamos ejecutar el

proyecto cuya inversién zona es total de MUS$ 590.82 que

tiene:

VAN ( 6%) de 625.20 MUS$, alternativa 2

-18 -



FORMATO DE PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVERSION
INVERSION ANO 2000
( PROYECTO POR MEJORA)

Nombre del Proyecto : Mejora del Sistema de Alumbrado Publico - Ampliacion de Alumbrado Piiblico

Jefatura: SECCION TECNICA COLONIAL C.R.:5750
Gerencia: DIVISION COMERCIAL Y DISTRIBUCION Fecha: 15/12/09
Descripcidn:

Actualmente existe 46 Kms. Aproximadamente de vias, las cuales no cuenian con el sisterna de Alumbrado Publico

zonas en las cuales los clientes hacen la cancelacién por Alicuotas sin contar con elfas.

Alternativas:

Zona N° 1 : Tipo de clientes que su consumo de energia es menar igual a 300 Kwh/mes ( tipo domiciliario)

Zona N° 2 : Tipo de dlientes que su consumo de energia es mayor a 300 Kwh/mes ( tipo industrial)

Zona N° 3 : Toedo tipe de cliente que contenga consumo de energia.

Zona Total : Es la suma de todas las zonas

Beneficios del Proyecto:

* §in considerar la norma de calidad :

- Compensacion por deficiencia de Alumbrado Plblico

" Considerando la norma de calidad

- Ahorro de pagos por compensaciones por deficiencia de Alumbrado Publico

Invarsiones del Proyecto

Se adjunta Ficha de Evaluacion dsl proyecto considerando un horizante de 10 anos

Alternativa 1 VAN { MUSS)
Alternativa 2 VAN ( MUSE)

Proyectos por Mejora

736.14

625.20

TC 341
MONTO DE INVERSION DEL PRGYECTO
MONTO DE INVERSION CAJA DE LAS INVERSIONES
MES MN S/, MUS$ TOTAL MUSS MN /. MUSS TOTAL MUS$
Enero 2,60 0 0.76 2.60 0.00 0.76
Febrero 25.30 49.46 56.88 25.30 49.48 56.88
Marzo 45.40 49.46 62.78 45.40 49.48 62.78
Abil 45.40 49.46 62.78 45.40 49.46 62.78
Mayo 45.40 49.46 62.78 45.40 49.46 62.78
Junio 45.40 40.46 62.78 45.40 49.46 62.78
Julio 45.40 40.46 62.78 45.40 49.46| 62.78
Agosto 40.20 49.46 61.25 40.20 49.48 6125
Setlembre 40.20 49.46 61.25 40.20 49.46 61.25
Octubre 4020 49.46 61.25 40.20 49.46 61.25
Moviembre 4020 0 11.79 40.20 11.79
Diclembre 0.00 0 0.00 0.00 0.00
Total Afio 415.70 445.18 567.08 415.70 445.18 567.08]|
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CRONOGRAMA DE EJECUCION
AMPLIACION DE ALUMBRADO PUBLICO

( UNIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO - SECCION TECNICA COLONIAL )

Ppto

Actividad Ene-00 | Feb-00 | Mar-00 | Abr-00 | May-00 | Jun-00 | Jul-0o | Ago-00 | Sep-00 | Oct-00 | Nov-00 | Dic-00 | “Total | _Avance
Fisico (%)
(MUSS$)
Elaboracion del Proyecto de detalle A R P T T e
0.76 11.34186 2%
Adquisicion de Materiales
445.18 78.50%
Ejecucidn del Proyecto
5.66 11.656 11.55 11.55 11.55 11.55 11.79 11.79 11.79 11.7% 110.565 19.50%
Ppto mensual { MUS$)
0.76 56.88 62.78 62.78 62.78 62.78 62.78 61.25 61.25 | 61.26 11.79 0.00 567.08 100%
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico
ZONA N° 1 ZONA N° 2

CALLES DOMICILIARIA - COMERCIAL SIN'ALUMBRADO PUBLICO.

Cercado| -
Malecén Rimac Cdras. 25,26, 27,28, 29 de Guillermo Danxey Cdra. 3, 12,15,16,17
Lima
Cercado
SM.P. - Mercado Centro Civico 150 35 5 Na 70w 2 de Av. Universitaria Cdra. 6, 7 500 7 17 NA 70W
Lima
Cercado
SM.P. Av. Lima Cdras. 22, 23 500 118 17 Na 70w 3 de Materiales Cdras. 26, 27, 29 800 1 27 NA 70W
. Lima
Cercado
Agustino José Rivera Davalos Cdras 5,6 500 118 17 Na 70w 4 de Maquinarias Cdras. 6, 7, 31 1,100 15 37 NA 70W
. Lima
Cercado
Agustino Placido Jiménez Tramos entre Jr. Ancash y Evitamiento 800 188 27 Na 70w 5 de Victor Reynel Cdra. 2, 3 400 5 13 NA 70W
Lima
- . Cercado
S.J.L Calle N° 8 ( Campoy) 250 59 8 Na 70w 6 de Minerales Cdra. 7 300 4 10 NA 70W
. Lima
SJ.L Calle N° 7 ( Campoy) 300 Ial 10 Na 70w 8 Av. Lurigancho Cdras. 10,11,12,13 1,000 13 33 NA 70W
- SJL
3,100 660 104 Na 70w 9 Av. Lomas Cdras. 3,4,5,6,7,8 700 9 23 NA 70W
SJL .
10 Av. El Santuario Cdras. 10,11,12,13,14 1,300 17 43 NA 70W
SJL .
7,100 94 ‘ 236
Nota: Nota:
Se prevé que existe aproximadamente 6000 m en Alumbrado Pablico por lo que estarfan afectos 1100 Clientes Se prevé que existe aprox. 10000 m sin Alumbrado Publico por lo que estarian afectos 160 Clientes
Se prevé que deberé instalarse 200 Lémparas en aprox. 6000 m en Alumbrado Publico Se prevé que deberd instal 360 Lsmparas en aprox.10000 m en Alumbrado Publico
S/ AP (m) 6,000 (A) | (m) 10,000 (B)
Clientes . 1,100 Clientes 160 -
Lamparas 200 Lamparas 360 g

£€69%
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Seccion Tdcnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

AVENIDAS DE TIPO ESPECIAL SIN ALUMBRADO PUBLICO

ZonaN°3

5

i g el T I';,
Long.(myde -} -

Calle sin AP..

Av. Principal 5/N ( Campoy

2,500 58B 71
Na 250w
2 SJL Av, Proceres de la Independencia Via auxiliar con
1,000 235 29
(Tramos Malecon Checa a Av. Lima Na 250w Na 150w
3 sJL Av. Praceres de la Independencia Via auxiliar con
10,000 2,353 2856
( Tramo Av. Lurigancho a Av. El Sol} Na 250w Na 150w
13,500 3,176 386
Se prevé que existen aproximadamente 30000 m sin Alumbrada Publice per lo que estarian afectos 7 100 Clientes
Se prevé que debera instalarse 880 lamparas en aprox. 30000m en Alumbrado Publico
Sin/ AP (m) 30,000
Clientes 7,100
Ldmparas 880
Nota

Cuadro N° 1 : Clientes tipo Domiciliario - Comercial. Se tendrd 8,5 m de fachada por cliente

Cuadro N° 2 : Clientes tipo Industrial. Se tendra 150 m de fachada par cliente

Cuadro N° 3 ; Separacidn entre postes para especiales 35m

Separacién entre postes para Clientes de tipo Domiciliario - Comercial - [ndustrial igual & 30 m

.00



Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

ZONAN° 1 _
Se tiene de ( A) pag. 21 | 6 Km |

s o Onbab ] 510 | Long.(Km OSTOTOTAL(S/) || COSTOTOTAL®)
Red/Km ( Na 70w) S/, /Km 61,631.07 4 246,624 72,294.51
Hed / Km { Na 150w) S/./ Km 66,722.58 2 133,445 39,133.48
111,427.98

Sistema Aéreo

. UNIDAD : 0 “Long:(.Km)sih AP OSTO TOTAL: (5, i
S/, /Km 38,519.42 4 154,078 45,184.07
Red aéreo ( Na 150w) Si./Km 41,701.61 2 83,403 24,458.42
6 69,642.49
I Cantidad de Lémparas I 200 I
il DESCRIPCIO] “liCantidad "] 1 ! Costo Tota
Costo de Lampara Na 70 w { US$) 140 941.320
Costo de LAmpara Na 150 w ( US$) &0 556.829
M obra instalacién de Lampara (US§) 200 929,095
: 2,427.244
[M. Obra Limpieza de Luminaria en campo (US§) l - 443 ] 200 885.086
IPor afo se realiza 2 limpiaza en luminaria 1,770.171
J . icantidad’
Gasto por compra de Energia/pot. En Lamp. De 70W (US$ / afio) 16.27 140 2,277.80
Giasto por compra de Energia/pot. En Lamp. De 150W (US$ / afio} 34.87 &0 2,002.20
4,270.00
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Seccidn Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

ZONA N°2

[ 70 Km

Se tiene de ( B) pag. 21

Sistema Subterranea

‘COSTOTOTAL (8]

Red / Km ( Na 70w) 61,631.07 431,417 126,515.39
Red / Km ( Na 150w) 66,722.58 3 200,168 58,700.21
10 185,215.60
Sistema Aéreo
DESCRIPCION UNIC OSTO TOTAL (S/ !
Red aéreo ( Na 70w) S/./Km 38,519.42 7 269,636 79,072.12
Red aéreo ( Na 150w) S/./Km 41,701.61 3 125,105 36,687.63
10 115,759.75
I ' Cantidad de Lamparas 360

ESCRIPCION

. D
Costo de Lampara Na 70 w ( US$)

6.72

osto Tot
1,815.40

Costo de Ldmpara Na 150 w ( US$) 9.28 90 835.24
M obra instalacion de Lampara (US$) 4.65 360 1,672.37
4,323.02

Gasto por compra de Energia/pot. En Lamp. De 70W (US$ / afio)

4,392.90

Por afio se realiza dos limpiezas en luminarias

Gasto por compra de Energia/pot. En Lamp. De 150W (US$ / afio) 34.87 3,138.30
7,631.20

M. Obra limpieza de luminaria en campo (US§$) l 4.43 360 1,603.154
' 3,186.308
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publ(co

ZonaN° 3
Se tiene de (B) pag. 22 | 30Km l

Sistema Subterranea

Red / Km (Na 250w) S/. Km 73,732.64 ] 30 2,211,979 648,674.21

Sistema Aéreo

Red / Km (Na 250w) S/. Km 46,082.90 30 405,421.39

Cantidad de Lamparas | 880

ON ; : osto T
Costo de Lampara Na 250w (US$) 10.36 880 9,116.59
IM. Obra instalacién de Lampara (US$) ] 4.65 880 4,088.02
13,204.61
IM obra limpieza de luminaria en campos (US$) 4.43 880 3,894.38
IPor afio se realiza 2 limpieza en luminarias 7,788.75

IGasto por compra de Energia / pot en Lamp de 250 W /(US$/afio . 51,145.60
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

ZONA TOTAL

Se tiene sumando (A, By C) r

Sistema Subterrianea

.. DESCRIPCION COSTO COSTOTOTAL(S/) | +COST
Red / Km ( Na 70w) . 61,631.07 11 677,942
Red / Km ( Na 150w) S/. / Km 66,722.58 5 333,613 97,833.69
Red / Km ( Na 250w) S/./Km 73,732.64 30 2,211,979 648,674.21
46 945,317.80
Sistema Aéreo
ESCRIPCION ~ costo ong: (Km)sinA.P_ | COSTOTOTAL(S/) | COSTOTOTAL(S$)
Red aéreo ( Na 70w) S/./Km 38,519.42 11 423,714 124,256.19
Red aéreo ( Na 150w) S/./Km 41,701.61 5 208,508 61,146.06
Red aéreo ( Na 250w) S/./Km 46,082.90 30 1,382,487 405,421.39
46 590,823.63
Cantidad de Lamparas 70 W 410
Cantidad de Ldmparas 150 W 150
Cantidad de Lamparas 250 W 880

L DESCRIPCION. . NIDAD
Costo de Lampara Na 70 w ( US$) 6.72 410 2,756.724
Costo de Lampara Na 150 w ( US$) 9.28 150 1,392.071
Costo de Lampara Na 250 w ( US$) 10.36 880 9,116.591
M obra instalacién de Lampara (US$) 4.65 1,440 6,689.487
19,954.873
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

IM. Obra limpieza de luminaria en campo ( US$) 4.43 1,440 6,372.62

IPor afio se realiza 2 limpieza en Luminaria 12,745.23

Gasto por compra de Energia / pot. En Lamp.de 70W ( US$/afio) 16.27 410 ) 6,670.70

Gasto por compra de Energia / pot. En Lamp.de 150W ( US$/afig 34.87 150 5,230.50
Gasto por compra de Energia / pot. En Lamp. De 250W (US$/afig 58.12 880 51,145.60
63,046.80

Para tipo de via lll, IV, V ( Domiciliario Comercial )

Se tiene el costo unitario de instalacién de Red aéreo por metro lineal
(Se incluye lamparas de alta presion Sodio de 70w poste de 9m)

(Se incluye lamparas de alta presion Sodio de 150w poste de 9m)
Para tipo de Via Il ( Especial)

Se tiene el costo unitario de instalacién de Red aéreo por metro lineal
( Se incluye lamparas de alta presion Sodio de 250w poste de 11m)
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

COSTOS

Lampara Hg 125w 8.27 2.42
Lampara Hg 250w 16.98 4.98
fLamapara Na 70w 22.93 6.72
Lampara Na 150w 31.65 9.28
Lampara Na 250w 35.33 10.36
Luminaria + Lampara Na 70w (C/equipo) 159.51 46.78
Luminaria + Lampara Hg 125 w (C/equipo) 115.52 33.88
Luminaria + Lampara Na 250w 325.18 95.36
Luminaria + Lampara Na 150w 211.34 61.98
M. Obra instalaciéon de lampara 9.47 2.78
M obra instalacién de Luminaria-Lampara 15.84 4.65
M obra limpieza de luminaria en campo 15.09 4,43
PREMISAS
Funcionamiento diario de lampara (Hr) 12
Funcionamiento anual de lampara (Hr) 4,380
TIEMPO DE VIDA DE LAMPARAS ( Hr) PERIODO
CAMBIO (ANOS)
Lampara vapor de sodio 70w 14,000.00 3.20
Lampara de Mercurio de alta presion 125W 10,000.00 2.28
COSTO DE RED DE ALUMBRADO ( S/.Km)
Sistema Subterranea
Red / Km (Na 70w) 61,631.07
Red/ Km (Na 150w) 66,722.58
Red / Km (Na 250w) 73,732.64
Sistema Aéreo
Red aéreo / Km (Na 70W) . 38519.42
Red aéreo / Km ( Na 150w) 41701.61
Red aéreo / Km (Na 250w) 46,082.90
Tasa de cambio ( junio 2000 ) 3.410
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[

Seccion Técnica Ca!onfél
Unidad de Alumbrado Publico

ALTERMATIVA 1 { Zona Domiclliaria Comercial )

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADOQ PUBLICO
INSTALACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO

FLUJO DE BALANCE ECONOMICO ( MUS$)
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ALTERNATIVA 1 { Red Subterranea)
Costos
Cambia de Lampara ( incluy. M.O) 2.43) 2.43 243
Limpigza ' .89 .77 1.77] 177 1.77 197 ’ 1.77 1.77] 1.77 1.77
Compra de Energia 4,37 4,37 4.37] 437 4.37 4.37 4.37 4.37] 4.37 437
TOTAL COSTGS (C} 0.C0| 5.26 6.14 8.57| 8.14 6.14] 8.57 8.14 6.14] 8.57 614
Depreciacion acalerada D 2229 22.29 22,29 22.29| 22,29
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 0.00 27.54 28.43 30.85 26.43] 28.43 B8.57 6.14] 6.14 B.57 6.14]
Ahomo Pago de lmp. De la Emp. APIM =0.335 " FC| il 923 9.52 10.94 9.52] 9.52 287 2,06 2,08 2,87 206
Inversion lo 111.43
Valor Residual VA = {2/3)lo 74.28
Flujo de ¢aja neto FNCP=C +lo- APIM - 111.428 -3.9M1 -3.362 -1.768 -3.282 -3.382 5.697 4.083, 4.083 5.697 =70.202
ALTERNATIVA 2 { Aed Adrea )
Costos
Cambio de LAmpara ( Incly. M.O.) 243 2.43 2.43
Limpieza 0.89 1.77 1.77 1.77] 1.77 1.77 177 137 1.77 1.77)
Caompra e Energla 437 4.37 437 437 437 4.37 437 4.37 437 4.37
TOTAL COSTOS (C ) 0.00 5.26] §.14 8.57] 6.14 6.14 B.57 614 6.14 8.57 6.14
Depreclacion acelerada D 13.93 13.93 1333 1383 13.93
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 0.00 19.18 20.07] 2250 2007 20.07 8.57 6..1 4 6.14 8.57 614
Ahorre Pagoe de Imp. De la Emp. APIM = 0.335 * FC] 0.00 §.43 672 7.54 6.72 §.72 2.87, 2.0 2.08 287 2.06
Inversicn ia 69.64
Valor Residual VA= {2le 46,43
Flujo de Caja noto FNCP=C +l0« APIM - VR 89.642 =1.171 -0.583 1.031 -0.583 -0.583 5,697 4,083 4.083 8.697 -42.345
[ Tasa de Descuento 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
VAN Altemativa 1 (MUS3) 54.61 £1.93 67.40 71.45 74.41 76.51 77.85
VAN Allernativa 2 (MUSS) 48.03 51.83 52.78 55.06 53.83 56.22 5532



Seccién Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico
MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
INSTALACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONOMICO ( MUS$)

ALTERNATIVA 2 ( ZONA INDUSTRIAL)

ALTERNATIVA 1 ( Red Subterranea)

Costos

Cambio de Lampara ( incluy. M.O) 432 4.32 ' 4,32

Limpieza 1.59 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19
Compra de Energia 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53
TOTAL COSTOS (C ) 0.00 9.12 10.72 15.04 10.72 10.72 15.04 10.72 10.72 15.04 10.72
Depreciacion acelerada D ) 37.04 i 37.04 © 37.04 37.04 37.04 '

Flujo de Costos Totales ) FCT=C+D 0.00| ~ 46.17 47.76 52.08 47.76 47.76 15.04, 10.72 10.72 15.04 10.72
Ahorro Pago de Imp. De la Emp. APIM =0.335 * FCT 0.00 15.47 16.00 17.45 16.00 16.00 5.04 3.59 3.59 5.04 3.59
Inversion o 186.22

Valor Residual VR = (2/3)lo B 123.43
Flujo de Caja neto FNCP=C +lo- APIM-VR 185.216 -6.342, -5.282| -2.407 -5.282 -5.282 10.002 7.127 7.127 10.002 -116.303

ALTERNATIVA 2 (Red Aérea)

Costos
Cambio de L&mpara ( incly. M.O.) . 4.32 4.32 4.32
|Limpieza 1.59] 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19 3.19
Compra de Energia 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53
TOTAL COSTOS (C) . 0.00 9.12 10.72 15.04 10.72 10.72 15.04 10.72 10.72 15.04 10.72
Depreciacion acelerada D 23.15 2315 23.15 23.15 23.15
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 0.00 32.28 33.87 38.19 33.87 33.87| 15.04 10.72 10.72 15.04 10.72
Ahorro Pago de Imp. De la Emp. APIM =0.335 * FCT 0.00 10.81 11.35 12.79 » 11.35 11.35 5.04 3.59 3.59 : 5.04 3.58
Inversion lo 115.76
Valor Residual VR = (2/3)lo 77.15
Flujo de Caja neto FNCP = C +lo - APIM - VR 115.760 -1.688 -0.629 2.246 -0.629, -0.629 10.002 7.127 7.127 10.002 -70.023
Tasa de Descuento 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
VAN Alternativa 1 (MUSS$) 94.23 105.98 114.73 121.18 125.83 129.11 131.92
VAN Alternativa 2 (MUSS) 84.86 89.18 92.08 93.92 94.95 95.38 95.35
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Seccion Teécnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

ALTERNATIVA 3 ( Zona Especial )

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
INSTALACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO

FLUJO DE BALANCE ECONOMICO ( MUSS$)
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ALTERNATIVA 1 ( Red Subterranea)
Costos
Cambio de Lampara ( incluy. M.O) 13.20 13.20 13.20
Limpieza 3.89 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79
Compra de Energia 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15] 51.15 61.15 51.15 51.16
TOTAL COSTOS (C) 0.00 55.04 58.93 72.14 58.93 58.93 72.14 58.93 58.93 7214 58.93
Depreciacion acelerada D 129.73 120.73 129.73 120.73 129.73
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 184.77 188.67 201.87 188.67 188.67 72.14 58.93| 58.93, 72.14 58.93
Ahorro Pago de Imp. De la Emp. APIM =0.335 * FCT 0.00 61.90 63.20 67.63 63.20 63.20 24.17 19.74 19.74 24,17 19.74
Inversion lo 648.67
Valor Residual VR = (2/3)lo 432.45
Flujo de Caja neto FNCP=C +lo- APIM - VR 648.674 -6.860 -4.270 4.511 -4.270) -4.270) 47,972 39.191 39.191 47.972 -393.258
ALTERNATIVA 2 ( Red Aérea )
Costos
Cambio de Lampara ( incly. M.O.) 13.2 13.20 13.2
Limpieza 3.89 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79 7.79
Compra de Energia 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15 51.15
TOTAL COSTOS(C) 0.00 55.04 58.93 72.13 58.93 58.93| 72,13 58.93 58.93 72.13 58.93
Depreciacion acelerada D §1.08 81.08 81.08 81.08 81.08|
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 0.00 136.12 140.02 153.22 140.02 140.02 7213 58.93 58.93 7213 58.93
Ahorro Pago de Imp. De la Emp. APIM =0.335 * FCT 0.00 45.60 46.91 51.33 46.91 46.91 24.17 19.74 19.74 2417 19.74]
Inversion ’ lo 405.42
Valor Residual VR = (2/3)lo 270.28
* |[Flujo de Caja neto FNCP=C +lo- APIM - VR 405.421 9.438 12.028 20.806 12.028 12.028 47.969 39.191 39.191 47.969 -231.090
Tasa de Descuento 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
VAN Alternativa 1 (MUS$) 452,92 480.14 498.95 511.40 519.03 523.00 524.21
VAN Alternativa 2 (MUSS) 420.17 421.34 419.66 415.97 410.89 404.88 398.28




Seccién Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

ALTERNATIVA ( Zona Total)

ALTERNATIVA 1 ( Red Subterrénea)

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
INSTALACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO

FLUJO DE BALANCE ECONOMICO ( MUS$)

ERIODO DE EVALUACION (

-32.

Costos
Cambio de Lampara ( incluy. M.O) 19.95 19.95! 19.85
Limpieza 12,75 25.49 2549 25.49 25,49 25.49 25.49 25.49 25.49 25.49
Compra de Energla 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05
TOTAL COSTOS (C) 0.00] 75.79 88.54 108.49 88.54 88.54 108.49 88.54 88.54 108.49 88.54/
Depresacion acelerada . D 189.06 189.06 189.08 189.06 189.06
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 264.86) 277.60 297.56 277.60 277.60 108.49 88.54 88.54| 108.49 ’ 88.54|
Ahorro Pago de Imp. De 1a Emp. APIM = 0.335 * FCT| 88.73 93.00 99.68| . 93.00] 93.00 36.34 29.66 29.66 36.34, 29.66|
Inversion lo 945.32
Valor Residual VR = (2/3)lo 630.21
caja neto FNCP=C +lo- APIM- VR 945.318, -12.935 -4.459 8.811 -4.459 -4.459 72147 58.877 58.877 72.147 -571.335!
ALTERNATIVA 2 ( Red Aérea)
Costos
Cambio de Lémpara ( incly. M.O.) 19.95, 19.95, 19.95]
Limpieza 12.75 25.49 25.49 I 25.49 25.49 25.49 25.49 25.49 25.49 25.49
Compra de Energia 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05 63.05| 63.05 63.05 63.05
TOTAL COSTOS (C) 0.00 75.79 88.54, . 108.49 88.54 88.54 108.49 88.54 88.54| - 108.49 88.54
Depreciacion acelerada D 118.16 118.16 ) 118.16 118.16 118.16
Flujo de Costos Totales FCT=C+D 193.96 206.70] 226.66 206.70 206.70 108.49 88.54| 88.54 108.49 88.54
Ahorro Pago de Imp. De la Emp. APIM =0.335 * FCT| 64.98 69.22 73.66 69.22 69.22 34.10 29.66 29.66| 34,10 29.66
Inversion lo 590.82
Valor Residual VR = (2/3)lo 393.86824208
Flujo de Caja neto FNCP=C +lo- APIM- VR 590.824 10.817 19.317 34.832 19.317 19.317 74.392 58.877 58.877 74.392 -335.005
Tasa de Descuento 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
VAN Alternativa 1 (MUS$) 672.30 710.20 736.14 753.04 763.10 767.99 768.98
VAN Alternativa 2 (MUS$) 630.54 629.75 625.20 618.04 609.13 599.09 588.36



4.3.- MEJORAMIENTO DE REUBICACION DEL
ALUMBRADO PUBLICO

1. OBJETIVOS DEL PROYECTOS

La reubicacion de unidades de A.P. tienen por objetivo la
uniformidad de Alumbrado, evitando las posibles apariciones

del efecto “cebra” en la via publica.

Regularizar y/o Normalizar los parametros del Sistema de
Alumbrado Publico, para evitar las posiblés sanciones a existir,
de no tomar en cuenta la Nueva Norma de Calidad de los
Servicios Eléctricos, emitidos por el Ministerio de Energia y
Minas en el Decreto Supremo N° 020-967-EM. Publicado por el
diario El Peruano con fecha 11 de octubre 1997 - Normas

Legales.

Los parametros a considerar son: Calidad de servicio,
establecidas en la Ley de concesiones Eléctricas, su

Reglamento y demas normas técnicas.

2. SITUACION ACTUAL:

Actualmente, existen 67.20 Km aproximadamente de vias
correspondiente a la Sucursal Colonial, las cuales cuentan con
el Sistema de Alumbrado Publico deficiente.

La existencia en su gran parte de los reclamos de los usuarios,
es del tipo mejora en el A.P.

Mejora, la empresa dentro de la Sucursal Colonial tendria que
cancelar multas cerca a MUS$ 183.18 como resultado de la

aplicécién de la Norma de Calidad de Servicio.
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3. ALTERNATIVA DE SOLUCION:

A continuacién evaluaremos la alternativa de solucién de

acuerdo a las zonas previamente definida.

Zona N° 1: Tipo de cliente que su consumo de energia es
menor igual a 300 Kwh/mes. (tipo domiciliario)
Ubicacion fisica de los clientes, en tipo de calles
i, v, v

Zona N° 2: Tipo de clientes que su consumo de energia es
| mayor a 300 Kwh/mes (tipo industrial)
Ubicacién fisica de los clientes, en tipos de calles
I, 1

Zona Total: Todo tipo de clientes que contengan consumo de
energia. |
Ubicacion fisica de los clientes, es la suma de las
Zonas 1, Zona N° 2

Cabe mencionar que nuestro estudio esta basado en la
instalacion de nuevos postes y/o permanencia de los

existentes.

4. PARAMETROS DE EVALUACION:

Horizonte de Evaluacion : 10 anos

Vida Util de Poste, Pastoral : 30 afios

Vida Util de Luminaria : 10 afios
Depreciacién acelerada : 05 aflos

Tasa de Descuento : 14%

Valor Residual : lo x (2/3)

Moneda : Délares americanos
Tipo de cambio : 3.41

-34 -



5. BENEFICIOS:

Los beneficios que se obtendrian con la alternativa
seleccionada serian los siguientes:

5.1 Sin considerar la Norma de Calidad

Compensacion por Deficiencia de Alumbrado Publico

Como podemos observar en los flujos de balance
econodmico, la no-aplicacion de la norma traera consigo
que el Proyecto elaborado no sea rentable, en todas las

zonas sefaladas.
5.2 Considerando la Norma de Calidad de Servicio

Ahorro de Compensaciones por Deficiencia de Alumbrado
Publico

En la descripcion detallada de la Compensaciéon por
deficiencia de Alumbrado Publico, podemos notar que la
cantidad de clientes de la zona N° 1, es mayor que en la
zona N° 2, pero la compensacion es inversa

Que el cliente paga por concepto de Alumbrado Publico,
durante el semestre de en que verifica la deficiencia.

6. COSTOS:

En éste proyecto para la evaluacibn del proyecto esta
considerando como gastos de la limpieza de luminarias,
compra de energia por motivo de nuevas unidades de A.P.

7. INVERSION:

El proyecto de mejora del sistema de Alumbrado Publico, para
la sucursal Colonial demanda una inversion de MUS$ 511.48

-35-



distribuidos de la siguiente manera: (considerando Normas de
Calidad)

Zona N° 1 Monto: MUS$ 450.10
Zona N° 2 Monto: . MUS$ = 61.38
Zona Total Monto: MUS$ 511,48

. EVALUACION ECONOMICA

Para la evaluacibn econdémica se ha considerado dos

escenarios, el primero es sin considerar la Norma de Calidad

de los Servicios, y el segundo considerando ésta Norma.

A) Sin considerar la Norma de Calidad de los Servicio Eléctrico
En éste caso se obtiene los siguientes parametros:
ZonaN°1 VAN (14% ) de MUSS$ - 244.79 TIR : -2,58%
ZonaN°2 VAN (14% ) de MUS$ - 33.52 TIR : -5.09%
Zona Total VAN (14% ) de MUS$ - 295.19 TIR : -3,59%
Para un periodo de evaluacion de 10 afos

B) Considerando la Norma de Calidad de los Servicios
Eléctricos:

Considerando la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos, aprobada con DS N° 020-97-EM del M.E.M. y
vigente desde el 11/10/97 se obtienen los siguientes

resultados:

ZonaN°1 VAN (14%)de MUS$ -74.18 TIR: 9.88%
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‘ZonaN°2 VAN (14% ) de MUS$ 270.77 TIR : 84.98%

Zona Total VAN (14% ) de MUS$ 178.65 TIR : 21.70%

Para un periodo de evaluacién de 10 afios:

9. SENSIBILIDAD

Se analiza el pardametro de mayor influencia en la evaluacién

econdémica

VARIACION | VAN | TIR

% _|(MUSS)| (14%) | (%)
CASO BASE 178.65121.70%
. +10% | 562,62 |154.17 [20.15%
Inversion -10% | 460,33 [212.39|24.09%
Compensacion por Calidad de +10%) 40.30 |177.71|21.65%
Servjcio -10% | 32.98 [179.59(21.75%

10. RESULTADOS

De acuerdo a lo desarrollado, recomendamos ejecutar el

proyecto cuya inversion es total de MUS$ 511,48 con una tasa
interna de retorno (TIR) de 21,70 % y un VAN (14%) de MUS$

178.65. Si bien para la zona 2 el proyeéto es mas rentable que

para la zona 1, recomendamos ejecutar el proyecto integral,

dado que de otra manera se tendria problemas de deterioro en

la imagen de la empresa.

-37-




FORMATO DE PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVERSION

INVERSION ANO 1999
(PROYECTO POR MEJORA)

Nombre del Proyecto :

Reubicacion de Unidades de Alumbrado Publico

Jefatura: SECCION TECNICA COLONIAL C.R.: 5750
Gerencia: DIVISION COMERCIAL Y DISTRIBUCION Fecha: 15/12/99
Descripcion:

Gran parte de los reclamos existentes por los usuarios, es por mejora en el sistema en el Alumbrado Publico.

Alternativa:

Reubicacién de Unidades de Alumbrado Publico tiene por objetivo la uniformidad de Alumbrado, evitando posibles
apariciones del efecto"CEBRA" en la via publica.

Beneficios del Proyecto:

Eléctricas y su reglamento.

* Mejora la calidad del alumbrado publico, evitando pagos por compensatorios.

* Mejora la calidad del producto, cumpliendo con los niveles minimos segun estipulados en la Ley de concesiones

Inversiones del Proyecto:

Alternativa: (MUSS$) 511.48 TIR: 21.70%
Proyecto por Mejora
TC 3.410
MONTO DE INVERSION DEL PROYECTO
MES Monto de Inversion Caja de las inversiones
MN S/. MUS$ Total MUS$ MN S/. MUS$ Total MUS$
Enero 6.66 0.00 1.95 6.66 0.00 1.95
Febrero 30.28 37.36 46.24 30.28 37.36 46.24,
Marzo 47.24 37.36 51.21 47.24 37.36 51.21
Abril 47.24 37.36 51.21 47.24 37.36 51.21
Mayo 47.24 37.36 51.21 47.24 37.36 51.21
Junio 47.24 37.36 51.21 47.24 37.36 51.21
Julio 33.92 37.36 47.31 33.92 37.36 47.31
| _Agosto 33.92 37.36 47.31 . 33.92 37.36 47.31
Septiembre; 33.92 37.36 47.31 33.92 37.36 47.31
Octubre 33.92 37.36 47.31 33.92 37.36 47.31
Noviembre 33.92 37.36 47.31 33.92 37.36 47.31
Diciembre 0.00 0.00 0.00 0.00 "~ 0.00 0.00
Total Afio 395.50 373.60 489.58 395.50 373.60 489.58"
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(UNIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO - SECCION TECNICA COLONIAL)

CRONOGRAMA DE EJECUCION
REUBICACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO

Ppto | Avance
Actividad Ene-99 | Feb-99 | Mar-99 | Abr-99 | May-99 | Jun-99 | Jul-99 | Ago-99 | Sep-99 | Oct-99 | Nov-99 | Dic-99 | Total Fisico
(MUSS) | (%)
Elaboracién del proyecto de detalle el e =l 24.48 5%
1.95 4.51 4.51 4.51 4.51 4.51
Adquisicién de materiales 373.601 76.3%
Ejecucién del proyecto 91.50| 18.7%
4.37 9.35 9.35 9.35 9.35 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95
Ppto. Mensual (MUS$) 100%
1.95 46.24 | 51.21 51.21 51.21 51.21 47.31 47.31 47.31 47.31 47.31 0.00 489.58
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Seccion Técnica Colonial

Unidad de Alumbrado Publico

Para determinar los lugares con deficiencia de Alumbrado Publico se realiza un estudio de la

siguiente relacion: Longitud de red por subestacion / distancia entre postes

_@) : (a) 4@ mmgf
NP Distrito SE. Car;t)u(?;:nFt’gsstes Lamp:;a)n (125 Longztr:;i real (?ne/:)aé;sl?g)
1 S.M.P. 6544 42 42 1,680 40
2 S.M.P. 604 292 292 10,800 37
3 S.M.P. 7755 24 24 1,265 53
4 S.M.P. 605 57 57 2,817 49
5 S.M.P. 5322 20 20 510 26
6 S.J.L. 7966 78 .78 2,418 31
7 S.J.L. 8341 59 59 1,780 30
8 S.J.L. 3471 65.7 j 67 2,144 32
9 _ S.J.L. 4645 59 59 1,711 29
10 | EIAgustino 655 81 ‘. 81 2,754 34
11 El Agustino 4086 50 50 1,650 33
12 El Agustino 6593 88 88 2,728 31
917 917 32,257
(a) (b)
Longitud de separacién entre postes (m) 35.18 (b) / (a)
Longitud de red por subestacion (m) 2,688 (c)=(b)12

Cantidad de postes por subestaciones (u)

76
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Para determinar el porcentaje promedio de deficiencia en calles

se tomaran

N° Distrito Calle Canthad postes Deficiencia % Deficiencia
existentes
Cercado de Jr. Ancash
1 Loma cdras. 17, 18 20 20 !
Cercado de Jr. Lamar
2 Loma Cdras 1,2,3 8 5 0.625
Av. Lurigancho
3 S.J.L. Cdra 9, 10 12 12 1
Av. Gran
4 S.J.L. pajaten Cdras. 8 5 0.625
3,4
Av. Eduardo de
5 S.M.P. Habich Cdras 30 30 1
1,2,3,4
Bello Horizonte
6 S.M.P. Cdra. 27, 28, 6 3 05
29
Av. Perl
7 S.M.P. Cdras. 18, 19, 40 40 1
20, 21, 22, 23,
Av. Lima
8 S.M.P. Cdras. 30, 31, 10 10 1
32
Av. Peru
9 S.M.P. Cdras. 13, 14, 20 20 1
15, 16,17, 18
Av. John F.
10 S.M.P. Kenedy Cdras. 14 14 1
2,34
Cercado de |Jr. Pacasmayo
M Loma Cdra. 4,5 6 4 0.7
Guillermo
12 Cef:g‘; e | Dansey Cdra. 21 12 0.6
4,5,6,7
13 | Cereadode g yiito Beltran 5 10 2.0
Loma
Ricardo
14 Cef::]:l de Treneman 7 4 0.6
Cdra. 9
Cercado de | Av. Minerales
15 Loma Cdras. 4, 5, 6 20 - 18 0.9
|[promedio de deficiencia igual a: 0.897302|
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

CONSIDERACION:
ZONA 1 ZONA 2 ZONA TOTAL
Numero de S.E. Afectadas (Que el promedio de 29 ' 3 25
separacién entre postes es mayor a ia normalizada)
(e1) (e2) (e)

Zona Total
Longitud de Red TOTAL (Km) 67.202 (1) = (e) x (c)/1000 (2)
Cantidad de postes TOTAL 1,910 (11A) = (e) x (d)
Cantidad de lamparas TOTAL 1,910 (e) x (d)
Zona 1 (Clientes de tipo domiciliario)
Longitud de Red TOTAL (Km) 59 (1) = (e1) x (c)/1000
Cantidad de postes TOTAL 1,681 (11B) = (e1) x (d)
Cantidad de lamparas TOTAL 1,681 (e1) x (d)
Zona 2 (Clientes de tipo industrial)
Longitud de Red TOTAL (Kmy) 8 (1) = (e2) x (c)/1000
Cantidad de postes TOTAL 229 (11C) = (e2) x (d)
Cantidad de lamparas TOTAL 229 (e2) x (d)
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Seccién Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Consideraciones

[ESPACIO ENTRE POSTES REAL I 3518 | (a)
|{ESPACIO ENTRE POSTES TEORICO | 30 1 b)

3 8 11 352
3 4 12 16 528
4 5 16 21 704

’

Para ur:’ale !ongnud l 67,202 J 67,202

(2) Donde N es: 382
| 382 ] 383 ] 1,527 I 1,910 ] 67,158 ]
. (ZI1786) M
OMPROBACION

(ACTUAL) Cantidad de postes que deberan existir con la reforma 2,240 (2)/30

[(REFORMA) de nuestros calculos nos arroja que tenemos | 2,240 ] (LL)

1x176
2x176

3x176

4x176

N° x 176

382x176

ANEXO 1

observ.

los espacios seran de la siguiente forma: muiltiplos de 5 mas cantidad de comparaciones

Postes no Instalacion de postes (f) = | Total de postes a existir | Longitud (m) (g) = (5| Comparacién | Diferencia
méviles = (c) 5xN° ) + (c) x (h) + (h) x (b) (h) (g) - (e)
2 5 7 180 1 4
3 10 13 360 2 8
4 15 19 540 3 12
5 20 25 720 4 16
_{b)
[ 383 [ 1,909 [ 2,202 L 68,729 | 382 [ 1572 |
)
|Por cada 30m. Se disminuira un poste, entonces | 52 ] (k) = (1) 30
[ 383 | 1,857 T 2,240 | 67,158 ]

Ww=0-K



Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Numero de S.E afectadas (Que el promedio de separacién entre postes es

. 25
mayor a la normalizada)
Del Andlisis N° 1, se puede determinar lo siguiente
| POSTES: _ | CANTIDAD DE LAMPARAS
ACTUAL 1,910 1,910 (@)
REFORMA 2,240 2,240 (b)
Nota: con esta cantidad de postes se lograra 2240
satisfacer a los clientes afectados ’ (x)
Total de Clientes Afectados 22,396 (x)x 10
Aumento de lampara en 329 (c)=(b) - (a)
Cantidad de postes a instalar - 1,857 (d)
Luminaria (lamp. Con equipo) US$ 46.78
M. Obra en inst. (US$) 80.71
Materiales (Cable, Poste, Pastoral) (US$) 121.06
248.54
(e)

Consultaria para el mejoro de A.P.

Cantidad de postes a Costo (US$ / afio) Cantidéd
Costo (MUS$) UNITARIO instalar nuevos Costo (MUS$) TOTAL UNITARIO adlcg?il (((I:)) x(c)| Costo (MUSS$) TOTAL
Zona 1 0.2485 1,634 406.10 16.27 290 4.71
Zona2 | 0.2485 223 55.38 16.27 40 0.64
Zona Total 0.2485 1,857 461.48 16.27 329 _5.36
(e) (d) (e) x (d) [0} (0 M x ()
Se tiene la relacién de postes a Instalar
Zona 1 0.88 (i) = (11B/11A)
Zona 2 0.12 (i) = (11CH11A)
1
Zona Total
Descripcion UNIDAD Cantidad Costo Total
Costo de Ldmpara Na 70 W (US$) 6.72 1,857 12,484.29
M obra instalacién de Lémpara (US$) 2.78 1,857 5,155.85
17,640.14 -
|M obra de luminaria en campo (USS) | 4.43 1 1,857 | 8,216.93 |
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Seccién Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

“Costo Total.
A 10,986.17
JM obra instalacién de Lampara (US$) 2.78 1,634 4,537.15
15,623.32

{M obra de luminaria en campo (US$) | 4.43 | 485 [ 2,145.37 |

162350

M obra instalacién de Lampara (US$) 2.78 223 670.49
2,294.02
[M obra de luminaria en campo {US$) | 4.43 72 | 320.57 |
Cantidad de clientes afectados por deficiencia de Alumbrado Publico
] Cantidad'de Usuarios
Industrial 0.13 2,911
22,396
Clientes Domiciliario
. . Equivalente de energia ) Energia Total
Energia c/o::;r;uda (kwh expresada en khw, que el cliente | Cantidad usuarios afectados] consumida (khw/mes)
paga por concepto de A.P. por concepto de A.P.
146 17.28 19,484 336,629 (M1)
(b1) de (v) (a1) (a1) x (V)
Tarifa BT5 ( Dic. 1999) Unidad Monto
(S/. / kwh) 0.307
Del mes de Abril se tuvo
Alicuota para un cliente que consume un rango de energia 5.304

entre 100 a 150 kwh/mes
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Para un cliente

Energia consumida Monto a pagar
146 44.822
Energia por A.P. . Monto a pagar
X : 5.304
Por lo tanto el equivalente en energia sera | 17.28

Clientes Industriales

Segﬂ'n las Alicuotas de Abril 2000, se determina la cantidad de usuario

V)

Equivalente de energia ) _ Energia Total
. . expresada en kwh, que el Cantidad usuarios .
Energia consumida (kwh/mes) | consumida (kwhmes)
cliente paga por concepto afectados
con concepto de A.P.
de A.P.
2,168 198.96 2,911 579,278
(b2) de (V) (a2) (a2) x (V)
Tarifa BT4 (Dic. 1999) Unidad Monto
(S/. Khw) 0.1333
Del mes de Diciembre se tuvo
IAIicuota para un cliente que consume mayor a 500 kwh/me{ 26.522 J
Para un cliente
Energia consumida Monto a pagar
i 2,168 288.994
Energia por A.P. Monto a pagar
X 27
Por lo tanto el equivalente en energia sera - | 198.96 v)
Equivalente de energia expresada en kwh, que el cliente
paga por concepto de A.P. 915,907 (M1) + (M2)
| Ahorro de Energia en U.A.P. no méviles
total (a) Domiciliario (aplic. Fact) Industrial (aplic. Fact)
U.A.P. no méviles 383 333 50
Ahorro unitario (US$/ANO) 12,79 12.79 12.79
Ahorro TOTAL (MUS$/ANO) 4.8964 4.25986 0.6365
Después de 2 afos de vida (til cambio de lampara (Hg) Us$
Costo de lampara Hg 125 w 2.42
M. Obra por cambio de lampara 2.78
TOTAL (por una unidad) 5.20 (b)
| A LOS 2 ANOS EN | 383 |SE GASTARA (MUS$) | 1.99
(@) (a)*(b)/1000
Domiciliario
[ A LOS 2 ANOS EN | 333 [SE GASTARA (MUSS) | 1.73 ]
Industrial
[ ALOS2ANOS EN I 50 [SE GASTARA (MUS$) | 0.26 ]
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Segun el ultimo informe se estableci6 la cantidad de usuario segun la potencia contratada ( Diciembre 1999 )

CUADRO N° 1

consumo de 00 - 30 kwh/mes 1 173,141 a
consumo de 31 - 100 kwh/mes 3 177,934 a
consumo de 101 - 150 kwh/mes 5 140,851 a
consumo de 151 - 300 kwh/mes 10 164,859 a
consumo de 301 - 500 kwh/mes 15 49,528 a
consumo de 501 - 1000 kwh/mes 30 19,063 b
consumo de 1001 - 5000 kwh/mes 50 7,257 b
consumo mayor a 5001 kwh/mes 250 2,072 b
734,705
Cantidad de Usuario Domiciliario (Sumadea) . | 706,313
Consumo promedio (kwh/mes) igual a 146 -
Cantidad de Usuario Industriales (Suma de b) 28,392
Consumo promedio (kwh/mes) igual a 2,168. -
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Aflumbrado Publico

[

3

I (%)= (/L) “ 100 %

COMP. =g x G x EAP 1
DONDE:
Descripcion UNIDAD
1 (%) Longitud porcentual de vias con Alumbrado Deficiente
L Longitud Total de Vias con Alumbrado
Sumatoria de la langitud real de todos los tramos de vias
| Publicas con Alumbrado Deficiente
Tolerancia admitida para la longitud porcentual de Vias
con Alumbrado Deficiente (%) 5%
Energia (Khw)} que cliente paga por concepto de
Alumbrado Publico durante el semestre en que se verifica
EAP la deficiencia KWH
Compengacion unitaria por Alumbrado Deficiente dao por
g la siguiente tabla US§ / KWH
Primera Etapa 0
Segunda Etapa 0.01
Tercera Etapa 0.05
Factor de proporcionalidad, esta en funcion de la magnitud
G del indicador | {%) de acuerdo a la siguiente tabla: . G
5.0 <[ (%) <=7.5 1
7.5 <1 (%) <=10.0 2
10.0 < 1 {%) <=12.5 3
12.5 < | (%) <=15.0 4
15.0 <1 (%) <=20 8
20 < | (%) dV <=25 16
1{%)=>25 48
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Energia expresada en Kwh/mes que el grupo de clientes pagan por concepto de Alumbrado Publico

336,629

Energia expresada en Kwh/mes que el grupo de clientes pagan por concepto de Alumbrado Publico

579,278

Energfa expresada en Kwh/mes que el grupo de clientes pagan por concepto de Alumbrado Publico

915,907

13465.16879

(c1) =de (m1)
(c2= x de (M2)

(c3) = (c1 +c2)

ZONAN°1

ZONAN° 2

ZONA TOTAL

Primera Etapa (a1)

Compensacion 1 (USS)

Compensacion 1 (US$)

Compensacién 1 (US$)

(a1) x (b)x (c1)

(a1) x (b)x (c2)

(a1) x (b)x (c3)

0

0

0

0

Segunda Etapa (a2)

Compensacion 2 (US$)

Compensaci6n 2 (US$)

Compensacion 2 (US$)

(a2) x (b)x (c1) (a2) x (b)x (c2) (a2) x (b)x (c3)
0.01 13,465.17 23,171.11 36,636.28
Tercera Etapa (a3) Compensacion 3 (US$) | Compensacién 3 (US$) | Compensacién 3 (US$)
(a3) x (b)x (c1) (a3) x (b)x (c2) (a3) x (b)x (c3)
0.05 67,325.84 115,855.56 183,181.41
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Lampara Hg. 125w

8.27 2.42
fLampara Hg. 250 w ~16.98 4.98
Lampara Na 70 w 22.93 6.72
Lampara Na 150 w 31.65 9.28
Lampara Na 250 w 35.33 10.36
Luminaria + LAmpara Na 70 w (C/equipo) 159.51 46.78
Luminaria + Lémbara Hg 125 w (C/fequipo) 115.52 ' 93.88
Luminaria + Lampara Na 250 w 325.18 95.36
Luminaria + LAmpara Na 150 w 211.34 61.98
M. obra instalacion de lampara 9.47 278
M. obra instalacién luminaria lampara 15.84 A4.65
[M. obra instalacién de limpieza de luminaria en campo 15.08 4.43
POSTES 0.00

Poste c.a.c. de 9 m. 237.79 69.73
Pastoral simple 54.99 16.13
Cahle NYY 2 - 6mm 2 (8m.) 25.73 7.54
Conductor de silicon (40 cm) 1.16 0.34
Conductor TWT (3m) 1.50 0.44
Empalme a Red 91.64 26.897
M.O. Inst. poste (incluye past + lum + lamp) 275.21 B0.71

688.01 201.76

Reubicacién poste (incluye past + lum + lamp) 275.29 80.73

cambio de tasa de Junio 2000 M
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
REUBICACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONOMICO (MUSS)

PROYECTO (CONSIDERANDO NORMA DE CALIDAD DE SERVICIO)
ZONA 1 ( Zona Domiciliaria )

Ingresos (1)
Ahorro por compra de Energia (Solo en UAP no méviles) 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26 . 4.26 4.26 4.26) 4.26
Ahorro por mantenimiento lampara Hg 1.73 173 . } 1.73 1.73
Compensacién por Calidad de Alumbrado Publico 13.47 67.33 67.33 67.33 67.33 g 67.33 67.33 67.33 67.33
TOTAL INVERSION 17.73 73.32 71.59 73.32 71.59 73.32 71.59 73.32 71.59 73.32
Gastos (G)
Compra de Energia por [nstalacién de A.P. 4.7 4.7 4.7 4.71] 471 4.7 4.7 471 4.71 Nl
Cambio de ldmpara Na + Instalacién - 1552 15.52 15.52
Limpieza de Luminarias” 2.15 215 2.1 2.15 2.15 2.15 2.15 215 2.15 2.15
TOTAL GASTOS 450.10 6.86 6.86 22.38 6.86 6.86 22.38 6.86 6.86 22.38 6.86
Margen M=1-G 10.87 66.46 49.20 66.46 64.73 50.94 64.73 66.46 49.20 66.46
Depreciacién acelerada D - 90.02 90.02 90.02 90.02 90.02
Utilidad antes de part. De trab UAPT=M-D -79.15 -23.56 -40.82 -23.56 -25.29 50.94 64.73 66.46 49.20 66.46
Partcip de Trabajo PT = 5% "UAPT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.55 3.24 3.32 2.46 3.32
Utilidad desp. De part. Trab UDPT = UAPT - PT ' -79.156 -23.56 -40.82 -23.56 -25.29 48.39 61.49 63.14 46.74 63.14
Impuestos 1M = 30% *udpt 0.00 0.00 0 0.00 0.00 14.52 18.45 18.94 14.02 18.94
. |utilidad desp. Impuestos UDI = UDPT - IM -79.15 -23.56 -40.82 -23.56 -25.29 33.87 43.04 44.20 32.72 44.20
Inversién Postes (inst} 450.10 '
Valor Residual VR ' 300.07|
Ahorro Pago de Imp APIM = - 0.335 * UAPT 26.52 7.88 13.67] ° 7.89 8.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Flujo de caja neto FCN = UDI + D - Io + VR = APIM -450.10 37.38 74.35 62.88 74.35 73.20 33.87 43.04 44.20 32.72 344.26
INDICADORES ECONOMICOS
Tasa de descuento 8% 12% 14%) 17% 20%)| 25%
VAN (MUS$) 45.20 -41.77 -74.18 -112.64 -141.73 -175.44
TIR 9.88%
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Sececidn Téenica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
REUBICACIGN DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONGMICO (MUSS)

PROYECTO (CONSIDERANDO NORMA DE CALIDAD DE SERVICIO}
ZONA 2 { Zona Industrial )

Ingresos (1)
Aharro por compra de Enerpia (Selo en UAP no mdviles) 0.64/ 0.64 G.64 0.64 Q.62 0.64 0.64 0.64 D.64 0.64
' Ahormo por mantenimiento limpara Hg 0.26 0.26 0.26) 0.2 0.25
Compenseciin por Calided de Alumbrado Publico 23.17] 115.88 115,86 115.68 115.86 115.86 1158.86 115,86 115.86 116.86
TOTAL INVERSION 23.81 116.75 116.49 116.75 115.49 116,75 11649 116.75 116.49 116.75
, Gastos (G)
Compra de Energla por Instalacion de AP, 0.64 0.64 G.64 0.64 0.64 0.64 0.64] 0.64 0.64] . 0.64
[Cambio de lémpara Na + Instalacidn 2.29 2.29 2.29
Limpieza do Luminarias 0.32 032 0.32 - 032 - 032 0.32 0.32] 0.3z 0.32 0.32]
TOTAL GASTOS 61,38 0.95 . 0.96 326 0.96 .96/ 3.26 0.96 .96 3.26 0.96
Margen M=1-G 22,84 115.79 113.23 115,78 115.53 113.49 11563 115.79 a3 11579
Depreciecidn acelerada D 12.28 12.28 12.28 12.28] 12.28|
Utilidad antes de parl. De trab UAFT=t4-D 10.57 103.51 100.96 103.51 103.25 113.45 115.53 115.79 113.23 115.79
Partclp de Trahajo PT = 5% *UAPT 0.53] 5.18 5.05 5.18 5.18 5.67 5.78F 5.79 5.66 85.79
Utildad desp. De part, Trab UDPT = UAPT - FT 10.04, 98.34 55.91 98.34 T 98,09 107.82 109.75 110.00 107.57 116,00
Impuesios 1M = 30% *udpt 3.01 29.50 28.77 20.5¢ 29.43 32,35 | 32.93 33.00] J2.27 33.00
Utilidad desp, Impuestos UDI = UDPT - IM 7.03 £8.84 67.14] £8.84 £8.65 75.47 76.83 77.00] 75.30 77.00
Inversiin Postes (inst) 51.38
Valor Residual VR i 40.92
Ahomo Pago de Imp APIM = - 0,335 * UAPT 0,00 Q.00 0.004 .00 0.00: 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00
Fiujo de caja neto FCM = UDI + D - o + YR = APIM -51.38] 12.30 B1.11 79.41] 8111 80.94 7547 76.83 77.00 75.30 117.82
INDICADORES ECONémCOS
Tasa do descuenio 8% 12% 14% 17% 20% 25%
VAN (MUSS) 398.20 306.80 270.77 225.61 183.08 142.37
TIR 84.96%
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
REUBICACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONGOMICO (MUS$)

PROYECTO (CONSIDERANDC NGRMA DE CALIDAD DE SERVICIO)

ZONA TOTAL
Ingresos (I}
Aharro par compra de Energla {Sola en UAP no méviles) 4.90 4.90] 4.90 4.9 . 4.90 4.50 4.80 4.90 4.80) 4.90
Ahotra pot mantenlmienta lampara Hg 1.99 1.99] 1.89 1.89 1.99
Campensacién per Calidad de Alumbrads Publeo 36.64 183.18 183.18 183.18 183,18 183.18 18318 183,18 183,18 183.18
TOTAL INVERSION 41.53 180.07 188.08 190.07| 188.08} 180.07, 186.08, 190.07 188.08 190.07
Gaslos (G)
Campra de Energia por Instalecion de AP, 5.36 5.36 5.38 5.36 5.36 5.36 536 5.36 5.36) 536
Cambio de lampara Ma + Insiafacidn 17.64 17.64] 17.64
Limpieza de Luminarias £.22] 822 822 8.22] .22 B.22 822 8.22 B.22 8.22
TOTAL GASTOS 511.48 13.58 13.68 a1.22 13.58. 13.58 21,22 13.58 13.58 31.22 13.58
Margen M=Il-G 27.98 17€.49 156.88 176.49 174.50 158.84 17450 176.49 156.86 176.49
Depreciackén acelerada D 102.30 102.30 102.30)] 102.30 102,30
Utikdad andes de part. Da trab UAPT=M-D -74.34 74.20 84.57 74.20 7221 158,85 174.50 176.49 156.86 ’ 176.49
Partcip de Trabajo PT = 5% “UAPT 0.00 271 273 an "3 7.94 8.73 .82 7.84 8.62
Litilidad desp, De part. Trab UDPT = UAPT - FT -74.34 7C.49] 51.84 70.48 68.60 150.1 165.78 167.67 145.02 167.67
Impuestos IM = 30% *udpi 0.00 2t.15] 15.55 21.15 20.56 458.27 4973 50.30 44.71 50.30
tHilldad desp. UDL = UDPT - IM -32.06/ 45.34| 36.29 49.34 48,02 124.11 116.04 135.84 104.31 117.37
Inversiin Posles (Inst) 511.48
Valor Reeidual VR 340.99
Ahorre Pago de lmp APIM = - 0.335 * UAPT 24.90 0.00| .00 .00 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00] 0.00]
Flujo de cajaneto FCN =UDI + D -lo + VR = APIM -511.48 35.14 151.64 138.58 151.64 150.31 124.11 116.08 135.84| 104.91 458.35
INDICADORES ECONGMICOS
[Taca da descuento 8% 12%1 14% 17% 20% 25%
(VAN {MUSS)} 424,66 246.88! 178.65] 95,57 30.52 -48.90
TR 21.70% i
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Pubiico

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
REUBICACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONOMICO {(MUSS$)

PROYEGTO { SIN CONSIDERAR NORMA DE CALIDAD DE SERVICIQ)
ZONA 1 (Zona Domiciliaria)

Ingresmos (i)
Ahorro par compra de Energla (Sola en UAP no méviles)
Ahorra por mantenirniento lampara Hg
Compensacién par Calidad de Alumbrado Publico 0.00 G.00 0.0¢ Q.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 ~ 0.00 0.00
TOTAL INVERSION 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00, 0.00
Gaatas (G)
Compra de Energla per Instalacion de AP. 4.71 4.7% 4.7 4am 4.7 4.71 4.71 4.71 4.7 4.71
Cambio de [dmpara Na + (nslalacidn 15.52 15.52 15.52
Limpieza de Luminarias 215 218 215 2.156 2,15 215 2,15 2.15 215 215
TOTAL GASTOS 406.10 5.86 6.86 22,28 6.86) 6.86 22.38 6.86 6.86 22,38 6.86
Margen M=1-G -6.86 -6.86 -22.38| -6.86 -6.B6) -22.38 -6.86 -6.86 -22.38] -6.86
Depreciacion acelarada D 81.22 81.22 81.22 - 81.22 81.22
Utilidad anles de part. De trab UAPT=M-D -88,08 -88.08 -103.60 -88.08 -88.08 -22.38) -6.96 -6.96 -22,39 -B.86
Parteip de Trabajo PT= 5% "UAPT . Q.00 0.09] .00 0.00 0.08 0.00 0.00] C.00| .00 0.00
Utilidad desp. De part. Trab UDPT = UART - PT -88.08| -B8.08 -103.60 -8B.08 -88.08) -22.38 -6.86 -6.86 -22.38 -6.86
Impuesios IM = 30% “udpt 0.00] 0.00 Q.00 .00 0.00 0.08 0.00 0.00] 0.00 0.00,
Ui[Idad desp, Impuastos UDI = UDPT - I -68.08 -86.08| -103.60 -88.08 -88.08| -22.38 6,88 -6.86 -22.38] -6.86
tnvergidn Pastes (Inst} 406.10
Valor Residual VA 270.73
Ahorro Pagn de Imp APIM =-0.3365 * UAPT 29.51 28.51 34.71 2551 28.51 7.50 2.30] 2.30] 7.50 2.30
Flgjo de caja hete FCN = UD) + D - 1o + VR = APIM =306.10 22.65 22.65 12,32 22.65 22,65 -14.88| -4.56 -4.56 -14.88) 263.34
INDICADCRES ECONOMICOS
Tasa de descuanta 8% 12% 4% i 7% 20% 25%
VAN (MUSS) -207.26 -235.56 -244.79 -264.31 -260.01 -263.68
TIR -2.58%
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Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

PROYECTO ( SIN CONSIDERAR NORMA DE CALIDAD DE SERVICIO)

ZOMA 2 ( Zona Industrial }

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

REUBICACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONOMICO {MUSS)

-55-

atio te Evaluacian (ARDE) .
b
Ingresos ()
Compensacidn por Calldad de Alumbrade Publico 0.00 0.00 0.0¢ Q.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL INVERSION 0.0D) 06.00/ .00 .00 0.00 0.00/ 0.00 0| 0 4]
Gaslos (@)
Compra de Energia por Instalacién de AP, 0,64 064 ' 0.64 .64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64
Camblo de lampara Na + Instalacidn 2.29] 2.29 2,29
Limpieza de [uminarlas 0.32 0.32 0.32] 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
TOTAL GASTOS 55.38 0.96 0.96 3.26 D.96 0.96 3.26 0.96 0.96 3.26 0.96/
Margen ' M=1-G -0.96 -0.9€] -3.26 -0.86) -0.98 -3.26| -0.96 -0.96 -3.26 -0.88
Depreciacion acelerada D 11.08 11.08 11.08 11.08 11.08
Utlhdad antes de part. De frab UAPT=M-D -12.04 -12.04 -14.33 -12.02 -12.04 -3.26 -0.96 -0.96] -3.26 -0.96
Paricip de Trabajo PT =5% "UAPT 0.00 .00 0.00) 0.00] 0.Q0| .00 0.00 0.00 0.00 0.00
Utllidad desp. De part, Trab UDPT = UAPT - PT -12.04 -12.04 -14.33 -12.04 -12.04 -3.26 -0.86 -0.86 -3.26 -0.886
Impuestas 1M =30% *udpl Q 4 0 0 0 0.00 £.00] £.00 .00/ 0.00
Utilidad desp. Impuestos up| = UDPT - IM -12.04/ =12.04] -14.33 -12.04, -12.04/ -3.26/ -0.96 -0.96 -3.26 -0.96
Invergidn . Posles {inal) 55.38
Valor Residual VA 36.92
Aharo Pago da lmp APIM = - 0.335 * UAPT 4.03 4.03 4.80) 4.03/ 4.03] 1.09 0.32 0.32 1.09 0,32
Flujo de caja neto FCN =UDI + D - I + ¥R = APIM -55.28 .07 3.07| 1.54 .07, 3.07 =217 -0.64 -0.64 2,17 36.28
INDICADORES ECONOMICOS
[Tasa de descuents B% 12% 14% 17% 20%! 25%
VAN (MLISE) -28.42 -32.27) -33.52| -34.81 -35.58 -36.09
TIR -5,09% i



Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

MEJORA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
REUBICACION DE UNIDADES DE ALUMBRADO PUBLICO
FLUJO DE BALANCE ECONGOMICO (MUSS)

PROYECTO ( SIN CONSIDERAR NORMA DE CALIDAD DE SERVICIO)

ZONA TOTAL
Ingresas (1)
Ahorro por compra de Energla (Solo en UAP no méviles)
Ahorro por mantenimiento ldmpara Hg
Compensacién por Calidad de Alumbrado Publico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL INVERSION 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00/ 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00
Gastos (G)
Compra de Energia por Instalacién de A.P. 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36 5.36) 5.36 5.36 5.36) 5.36
Cambio de lampara Na + Instalacion 17.64 17.64] 17.64
Limpieza de Luminarias 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22 8.22
TOTAL GASTOS 461.83 13.58 13.58 31.22 13.58 13.58 31.22 13.58 13.58 31.22 13.58
Margen M=1-G -13.58 -13.58) -31.22 -13.58| -13.58| -31.22 -13.68 -13.58 -31.22 -13.58
Depreciacién acelerada D 92.37 92.37 92.37 92.37 92.37
Utilidad antes de part. De trab UAFT=M-D -105.94 -105.94 -123.58 -105.94 -105.94 -31.22 -13.58 -13.58 -31.22 -13.58
Partcip de Trabajo PT = 5% *"UAPT 0.00] 0.00 0.00] 0.00; 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00
Utilidad desp. De part. Trab UDPT = UAPT - PT -105.94 -105.94 -123.58 -105.94 -105.94 -31.22 -13.58 -13.58 -31.22 -13.58
limpuestos IM = 80% *udpt 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Utilidad desp. Impuestos UDI = UDPT - IM -105.94 -105.94 -123.58 -105.94 -105.94 -31.22 -13.58 -13.58 -31.22 -13.58
Inversién Postes (inst) 461.83 .
Valor Residual VR 307.89
Ahorro Pago de Imp APIM = - 0.335 * UAPT 35.49 35.49 41.40 35.49 35.49 10.46 4.55 4.55 10.46 4.55
Flujo de caja neto FCN = UDI + D - o + VR = APIM -461.83 21.91 21.91 10.18 21.91 21.91 -20.76 -9.03 -9.03 -20.76 298.86
INDICADORES ECONGMICOS
Tasa de descuento 8% 12% 14% 17% 20% 25%
VAN (MUSS) -258.18 -286.33 -295.19 -303.93 -308.68 -310.76
TIR -3.59%|
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5.- EVALUACION TECNICA - ECONOMICA

El propésito de utilizar la comparacion de los beneficios y los costos
proyectados es para tratar los flujos desconectados. La técnica de
evaluacién de un proyecto es para dos fines: aceptacion del proyecto o
rechazo del proyecto. ‘ |

5.1.- CONCEPTO DE ANALISIS ECONOMICO

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD

En esa se examina con mas detalle Ias alternativas viables desde
el punto de vista técnico, solos que fueron determinadas en
-general en la etapa anterior, descartando los menos atractivos y
seleccionando la o los mejores.

El énfasis en esta etapa es medir los beneficios y costos
identificados en la etapa del perfil.

Es necesario estudiar con especial atencion el analisis de
factibilidad, es decir analizar los aspectos de mercado, la
tecnologia, el tamafio, la localizacion, etc.

Conviene plantear el analisis en términos puramente técnicos,
para después seguir con los econémicos. Ambos andlisis
-permiten callificar las alternativas u opciones del proyecto y, como
consecuencia de ello, elegir la que resulte la mas conveniente en
relacién a las condiciones existentes.

La realizacién del estudio del mercado es la base para estimar
los ingresos que generara el proyecto. Procede aqui un analisis
de demanda, o sea, proyectar cuando sera la demanda del bien
o servicio que el proyecto proveera, otro la oferta para conocer la
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cantidad ofrecida por los demas oferentes, y un tercer analisis,
de las condiciones de precio y comercializacion.

Respecto a los elementos condicionantes del tamafio y
localizacion del proyecto cabe seiialar, entre otros, su naturaleza,
la enumeracion y localizacion de jos insumos de los centros de
distribucién y consumo, y los efectos del proyecto scbre el medio
ambiente.

Los aspectos institucionales y iegales afectan también la
naturaleza del proyecto. Mediante el analisis administrativo legal
se puede determinar los costos fijos asociados a la operacién del
proyecto. Es también recomendable las caracteristicas juridicas
de la unidad de gestion que manejara el proyecto y también la
legislacion vigente aplicable al proyecto, en temas especificos
como por ejemplo, en matena de contéminacién ambiental y
eliminacion de los desechos.

Los analisis {a nivel de informacién secundaria} antericrmente
sefialados son independientes entre si. Una vez determinados,
permiten efectuar estimaciones de los montos de inversion,
costos de operacion y de los ingresos que generaria el proyecto
durante la vida Gtil. Con tales antecedentes se evalia desde el
punto de vista econémico, determinando asi la rentabilidad de
cada una de las alternativas seleccionadas en la etapa del perfil.
Se establece asi cuales merecen un estudio mas profundo y
cuales se descartan.

FACTIBILIDAD
Los estudios de Factibilidad, representan la ditima etapa en el

proceso'de Pre Inversion. Esto supone que los proyectos que
llegan a esta etapa han pasado positivamente las pruebas
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correspondientes a los estudios preliminares y de prefactibilidad,
que han servido para rechazar otros proyectos.

Los estudios de factibilidad que requieren investigaciones mas
detalladas son mas costosas, seleccionadas previamente en la
etapa de prefactibilidad y preliminar.

Este estudio, se elabora sobre la base de antecedentes precisos
obtenidos mayoritariamente a través de fuentes primarias
(elaboracién propia) de informacion. Las variables cualitativas
son minimas, comparada con los estudios anteriorés. El calculo
de las variables financieras y econdmicas deben ser lo
suficientemente demostrativo para justificar la valoracién de los
distintos items. Se puede profundizar el estudio de la mejor

alternativa.

Tal como ya se dijo, esta etapa constituye el paso final del
estudio de pre inversién, por tal motivo, la responsabilidad del
evaluador mas alla del simple estudio de viabilidad, debe velar
por la optimizaciéon de todos aquellos aspectos que dependen de
una decision de tipo econémico como, por ejemplo, el tamafio, la
tecnologia o la localizacién del proyecto, entre otros.

COSTOS E INGRESOS
Como se sabe uno de los objetivos del estudio econdmico
financiero es el de preparar la informacion para evaluar la

factibilidad econémica y financiera del proyecto.

Los presupuestos de costos e ingresos pueden variar a lo largo
de la vida Util del proyecto debido, entre otros, a variaciones en el
uso de la capacidad instalada y al entorno del proyecto.
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Costos de Produccidn:

Los costos dependeran de la naturaleza del proyecto se les

puede dividir en Fijos y Variables.

Los primeros corresponden a los costos en que se incurren a
sino hubiera produccion (son independientes de la actividad
productiva). Los segundos corresponden a los costos que
dependen del volumen de produccion.

La distincion entre los variables y fijos permiten estimar el punto

de equilibrio.

Dentro de los costos variables generalmente se considera los

siguientes:

- Materia prima e insumos, puestos en el lugar del proyecto.

-  Oftros materiales: lubricantes, envases, repuestos.

- Personal temporal.

- Imprevistos, generaimente estimados en un 10% de los
costos anteriores.

- Servicios de terceros

Dentro de los Costos Fijos tenemos:

- Personal permanente, con leyes sociales.

- Seguros, impuestos, alquiler

- Mantenimiento

- Depreciacion.

- Intereses

- Imprevistos varios, generalmente estimado en un 10% de

los costos anteriores.
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INGRESOS

Comprende las ventas de los bienes, o cobros por los servicios
que prestara el proyecto. El presupuesto se hace considerando
el mismo nivel temporal que el de costos de produccion.

Los costos e ingresos se estimaran para un determinado nuimero
de aﬁos (el periodo de vida atil del proyecto), que se puede -
generalizar en 5 afios 0 dependiendo el tipo de proyecto. Es
conveniente mencionar que el valor residual debe de
considerarse como parte del ingreso en el Gltimo periodo de vida

atil del proyecto.
FLUJO DE CAJA

Es un instrumento contable que muestra los ingresos y egresos
en efectivo del proyecto durante el periodo de vida Uutil.

CRITERIOS DE EVALUACION ECONOMICA

Aunque hay proyectos que por su naturaleza no pueden ser
evaluados en términos economicos (inversiones en
contaminacion, puentes, seguridad), el propdsito ultimo de la
mayoria de las inversiones reside en su capacidad para generar
un excedente, la evaluacion econémica de un proyecto consiste
en estimar su:

a) Rentabilidad: O rendimiento de los fondos asignados a la

misma.

b) Liquidez: O su capacidad para generar fondos sin incurrir

en pérdidas.

c) Riesgo: Probabilidad de que origine pérdidas significativas.
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El calculo de la rentabilidad sirve para:
- Decidir la aceptacién o rechazo de un-proyecto.
- Escoger entre proyectos alternativos para optimizar la

asignacién de recursos.

La TIR corregida:

Una hipétesis implicita en el significado y método de calculo de la
TIR consiste en suponer que los movimientos de fondos
intermedios se reinviertan (si son positivos) o se financian (si son
negativos) al mismo interés que la TIR de la propia inversion.
Como consecuencia de esta hipétesis se puede ordenar
proyectos de modo incorrecto.

A fin de evitar esto se puede utilizar, alternativamente, una tasa
de reinversion (o de financiacién) de los movimientos de fondos
intermedios coherentes con las expectativas futuras de

contabilidad (costo de financiacion).

La utilizaciéon de la TIR, permite solventar el problema que surge
‘cuando en una inversion se produce mas de un cambio de signo
en el movimiento de fondos. Cuando se da esta situacion se
puede obtener mas de una TIR. Aplicando la TIRC se supera el
problema constituye una medida de rentabilidad mas correcta

que la TIR.

Periodo de Recuperacién de Inversién:

Mide el plazo de tiempo que ha de transcurrir para que los fondos
generados ¢ ingresos, igualen a los fondos absorbidos ©
desembolsos de la inversion. Estima el tiempo necesario para

recuperar la inversion.

Su método de calculo se aplica en dos fases:
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- Calcular el movimiento de fondos de cada periodo,
actualizando el origen de la inversion.

- Sumar el movimiento de fondos de cada ano hasta que los
fondos generados iguales al absorbido.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD

El objeto de este andlisis consiste en evaluar como se comporta
la rentabilidad ante cambios en los valores de las variables que
intervienen en su calculo. El método para hallar la sensibilidad
del VAN a cada una de las variables consiste en recalcularlo
manteniendo fijas todas las variables menos una, cuya incidencia
quiere cuantificarse.

¢POR QUE EL VALOR ACTUAL NETO CONDUCE A
MEJORES DECISIONES DE INVERSION QUE OTROS
CRITERIOS?

REPASO DE LOS FUNDAMENTOS

El director financiero de Vegetron se pregunta como analizar una
propuesta de inversiébn de 1 milldbn de délares en un nuevo
negocio llamado proyecto X. El le pide su opinién.

Su respuesta podria ser la siguiente: “Primero, réalice una
prevision de los flujos de tesoreria generados por el proyecto X a
lo largo de su vida econémica. Segundo, determine el pertinente
coste de oportunidad del capital. Este deberia reflejar el valor del
dinero en el tiempo y el riesgo asumido en el proyecto X
Tercero, utilice el coste de oportunidad del capital para descontar
los flujos de tesoreria futuros del proyecto X. La suma de los
flujos de tesoreria descontados recibe el nombre de valor actual
(VA). Cuarto, calcule el valor actual neto (VAN) sustrayendo del
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VA el millén de délares de la inversion. Invierta en el proyecto X
si el VAN es mayor que cero.”

Sin embargo, el directivo financiero de Vegetron permanece
impasible ante su agudeza mental y le pregunta por qué el VAN
es tan importante. '

Usted contesta: “Analice qué es lo mejor para los accionistas de
Vegetron. Elios quieren gque usted haga que sus acciones de
Vegetron valgan tanto como sea posible.”

Ahora ei valor total de mercado de Végetron (precio de la accion
multiplicado por el numero de acciones existentes) es 10 miflones
de délares. Esto incluye 1 millén de dinero liquido que se puede
invertir en el proyecto X. El valor de otros atractivos y
oportunidades de Vegetron debe ser, por tanto, de 9 millones de
délares. Tenemos que decidir si es mejor mantener ef millén en
tesoreria y rechazar el proyecto X, o utilizar el dinero y aceptar el
proyecto X. Liamemos al valor del nuevo proyecto VA, Entonces

la eleccion es como sigue:

VALOR DE MERCADO (EN MILLONES DE

$
SE RECHAZA EL : SE ACEPTA EL
ACTIVO PROYECTO X PROYECTO x
Efectivo 1 0
Otros activos 2] 9
- Proyecto X 0 VA
10 G+ VA

“Esta claro que el proyecto X merece la pena si su valor actual,
VA, es mayor que 1 miflén de dolares, es decir, si el valor actual

neto es positivo”.

El director financiero: “;Cémo sé& que el VA del proyecto X
reflejara realmente el valor de mercado de Vegetron?”.
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Usted contesta: “Suponga que creamos una nueva empresa X
independiente, cuyo unico activo es el proyecto X. ;Cual seria el

valor de mercado de la empresa X?".

“Los inversores realizarfan una previsién de los dividendos que
pagaria la empresa X y descontarian estos dividendos a la tasa
de rentabilidad esperada de los titulos que tengan un riesgo
comparable al de la empresa X. Sabemos que los precios de las
acciones son iguales al valor actual de los dividendos previstos™.

“‘Dado que el proyecto X es el unico activo de la empresa X, los
dividendos que esperariamos que pagase la empresa X son
exactamente los flujos de tesoreria que hemos presupuestado
para el proyecto X. Ademas, la tasa que utilizarian los inversores
para descontar los dividendos de la empresa X es exactamente
la tasa que deberiamos utilizar para descontar los flujos de

tesoreria del proyecto X".

“Estoy de acuerdo que la empresa X es totalmente hipotética.
Pero, si acepta el proyecto X, los inversores que posean
acciones de Vegetron tendran en realidad una cartera con el
proyecto X y los otros activos de la empresa. Sabemos que ios
otros activos valen 9 millones de délares considerados como una
inversidon distinta. Dado que los valores de los activos son
aditivos, facilmente podemos calcular el valor de ia cartera una
vez que hemos calculado el valor del proyecto X como un
negocio separado”.

“Al calcular el valor actual del proyecto X, estamos reproduciendo
el proceso por el cual las acciones ordinarias de la empresa X
sean evaluadas en los mercados de capitales’.

El director financiero: “Lo Unice que no entiendo es de donde sale
la tasa de descuento’.
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Usted contesta: “Estoy de acuerdo en que es dificil medir con
precision la tasa de descuento. Pero es facil ver lo que estamos
intentando medir. La tasa de descuento es el coste de
oportunidad de invertir en el proyecto en lugar de hacerlo en el
mercado de capitales. En otras palabras, en lugar de aceptar un
proyecto la empresa siempre puede dar el dinero a los
accionistas y dejarles invertir en activos financieros”.

El coste de oportunidad de aceptar el proyecto es la rentabilidad
que podrian haber obtenido los accionistas invirtiendo los fondos
por si mismos. Cuando descontamos los flujos de tesoreria del
proyecto a las tasas de rentabilidad esperadas sobre activos
financieros comparables, estamos midiendo cuanto estarian
dispuestos a pagar los inversores por su proyecto”.

Tesoreria

'

Oportunidad Empresa Accionista Oportunidades de

de inversion ¢ > > inversion (activos

(activo real) T T T financieros)
Inversién Alternativa: Los accionistas

Pago de dividendo invierten por si mismos

a los accionistas

“¢sPero qué activos financieros?”, se pregunta el directivo
financiero de Vegetrons. “El hecho de que los inversores esperen
sélo un 12 por ciento en las acciones de AT & T no significa que
una empresa deberia comprar la Compafiia Electrénica

Sinescrupulos si ofrece el 13 por ciento”.
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Su respuesta: “el concepto de coste de oportunidad cobra
sentido soOlo si se comparan activos de riesgo equivalente. En
general, usted debe identificar los activos financieros con riesgo
equivalentes al proyecto en consideracidn, estimar la tasa
esperada de rentabilidad de estos activos y utilizar esa tasa
como coste de oportunidad”.

LOS COMPETIDORES DEL VALOR ACTUAL NETO

Esperemos que el director financiero esté convencido por ahora
de la bondad del criterio del valor actual neto. Pero es posible
que el director haya oido hablar de otros criterios de inversién y
desee saber por qué usted no recomienda ninguno de ellos. Ya
que usted estd preparado, analicemos ahora las cuatro
alternativas al VAN mas populares. Estas son:

1. Periodo de recuperacién (payback).

2. Rentabilidad contable media.

3. Tasa interna de rentabilidad.

4. Indice de rentabilidad.

Al analizar estos criterios, merece la pena' tener en cuenta las
siquientes caracteristicas fundamentales del cnterio del valor
actual neto. Primero, el criterio del VAN reconoce que un dolar
hoy vale mas que un délar manana, debido a que el délar de hoy
puede ser invertido para comenzar a rendir intereses
inmediatamente. Cualquier regla de inversion que no reconozca
el valor del dinero en el tiempo no puede considerarse
inteligente. Segundo, ei valor actual neto depende Unicamente de
los flujos de tesoreria previstos procedentes del proyecto y del
coste de oportunidad del capital. Cualquier regla de inversién que
se vea afectada por los gustos del directivo, los métodos
contables elegidos por la empresa, la rentabilidad de los
negocios existentes en la empresa o la rentabilidad de otros
proyectos independientes, conducirda a peores decisiones.
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Tercero, debido a que todos los valores actuales se miden en
délares de hoy, es posible sumarlos. Por tanto, si tiene dos
proyectos A y B, el valor actual neto de la inversion combinada
es

VAN(A + B) = VAN (A) + VAN (B)

Esta propiedad aditiva tiene importantes consecuencias.
Supongamos que el proyecto B tiene un VAN negativo. Si se une
al proyecto A, el proyecto conjunto (A + B) tendra un menor VAN
que A por si solo. Por tanto, es improbable que usted cometa el
error de aceptar un mal proyecto (B) sélo porque aparezca junto
a uno bueno (A). Como veremos, las medidas alternativas no
gozan de esta propiedad aditiva. Si no tiene cuidado, puede
dejarse' engafar y llegar a aceptar que un proyecto bueno y uno
malo es mejor que el proyecto bueno solo.

EL PLAZO DE RECUPERACION

Las empresas desean frecuentemente que el desembolso
realizado en cualquier proyecto sea recuperado dentro de cierto
periodo maximo. El plazo o periodo de recuperacion de un
proyecto se determina contando el nimero de afios que han de
transcurrir para que la acumulacién de los flujos de tesoreria
previstos iguale a la inversién inicial. Considere los proyectos A
y B:

FLUJOS DE TESORERIA (EN §)

PROYECTO Co, Cqy C2 Cs PERIODO DE VAN
RECUPERACION AL
(ANOS) 10%
A - - 0 0 1 -182
B 2.000 2.000 - - 2 -
- - 1.000 5.000 3.492
2.000 1.000

El proyecto A supone una inversion inicial de 2.000 S (CO = -
2.000), seguida de una Gnica entrada de tesoreria de 2.000 $ en
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el afio 1. Supongambs que el coste de oportunidad del capital es
el 10 por ciento. Entonces, el proyecto A tiene un VAN de -182 $:
2.000

VAN (A) = -2.000 = 182§

1.10

E!l proyecto B requiere también una inversion inicial de 2.000 $,
pero proporciona una entrada de tesoreria de 1.000 $ en los
afios 1y 2y 5.000 $ en el afio 3. A un coste de oportunidad del
capital de un 10%, el proyecto B tiene un VAN de +3.492 $:
1.000 1.000 5.000
VAN (B) = -2.000 + + + =+3.492
1,10 (1,102 (1,10)
De este modo, el criterio del valor actual neto nos dice que

rechazamos el proyecto A y aceptamos el B.
CRITERIO DEL PLAZO DE REUCEPERACION

Veamos ahora con qué rapidez devuelve cada proyecto su
inversién inicial. Con el proyecto A, usted necesita un afo para
recobrar sus 2.000 $; con el proyecto B necesita dos anos. Si la
empresa utilizase el criterio del plazo de recuperacién con un
periodo maximo de un afio, aceptaria Unicamente el proyecto A;
si utilizase el criterio del plazo de recuperacion con un periodo
maximo de dos o mas afos, aceptaria ambos proyectos. Por
tanto, independientemente de la eleccién del periodo maximo, el
criterio del periodo de recuperacion da una respuesta diferente a
la dada por el criterio del valor actual neto.

La razon de esta diferencia radica en que el criterio del periodo
de recuperaciéon da la misma ponderacion a todos los flujos de
tesoreria generados antes de la fecha correspondiente al periodo
de recuperacién y una ponderacion nula a todos los flujos
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posteriores. Por ejemplo, cada uno de los tres proyectos
siguientes tiene un periodo de recuperacién de dos afios:

FLUJOS DE TESORERIA (EN $)

PROYECTO C, Ci C. Cs PERIODO DE VAN

RECUPERACION AL

(ANOS) 10%

A - +1.000 +1.000  +5.000 2 3.492

B 2.000 0 +2.000 +5.000 2 3.409

- +1.000 +1.000 +100.000 2 74.867
c 2.000
2.000

El criterio del periodo de recuperacién dice que todos estos
proyectos son igualmente atractivos. Pero el proyecto B tiene un
VAN mayor que el proyecto C para cualquier tipo de interés
positivo (1.000 $ en cada uno de los afios 1 y 2 valen mas de
2.000 $ en el afio 2). Y el proyecto D tiene un VAN mayor que B
oC.

Para utilizar el criterio del periodo de recuperaciéon una empresa
tiene: que decidir una fecha tope adecuada. Si utiliza el mismo
periodo maximo independientemente de la vida del proyecto,
tendera a aceptar demasiados proyectos de duracién corta y muy
pocos de larga duraciéon. Si, por término medio, los periodos
maximos son demasiado largos, aceptara algunos proyectos con
VAN negativos; si, por término medio, son demasiados cortos,
rechazara algunos proyectos que tienen VAN positivos.

Muchas empresas que utilizan el plazo de recuperacion eligen el
periodo maximo esencialmente en base a conjeturas. Es posible
mejorar esto. Si se conoce el perfil tipico de los flujos de
tesoreria, se puede hallar el periodo maximo que mas se
aproximaria a maximizar el valor actual neto. Sin embargo, esa
fecha tope “4ptima” sirve Unicamente para aquellos proyectos
que tienen perfiles “tipicos” de flujos de tesoreria. Por esto, sigue
'siendo mejor utilizar el criterio del valor actual neto.
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TASA_INTERNA DE RENTABILIDAD (O DEL FLUJO DE
TESORERIA DESCONTADO)

Mientras el periodo de recuperacion y el rendimiento medio
contable son criterios ad hoc, la tasa interna de rentabilidad tiene
un abolengo mas respetable y es recomendable en muchos
textos financieros. Por tanto, si insistimos mas en sus
deficiencias, no se debe a que éstas sean mas numerosas, sino

a que son menos obvias.

No existe ambigiiedad en la definicion de la verdadera tasa de
rentabilidad de una inversion que genera un unico rendimiento al

cabo de un periodo:

Rendimiento
Tasa de rentabilidad = -1
Inversion
Alternativamente, podemos especificar el VAN de la inversion y

hallar el tipo de descuento que hace el VAN = 0.

Cq
VAN = Co - =0
1 + tasa de descuento

lo que implica

Cq
Tasa de descuento -1
- C4

por supuesto, C1 es el rendimiento y — C es la inversion
requerida y, por tanto, nuestras dos ecuaciones dicen
exactamente lo mismo. La tasa de descuento que hace el VAN =
0 es también la tasa de rentabilidad.
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Por desgracia, no existe una manera totalmente satisfactoria de
definir la auténtica tasa de rentabilidad de un activo duradero. El
mejor concepto disponible es la denominada tasa de rentabilidad
del flujo de tesoreria descontado (FTD) o tasa intema de
rentabilidad (TIR). La tasa interna de rentabilidad se utiliza
frecuentemente en finanzas. Puede ser una medida practica,
pero, como veremos, también puede ser una medida engariosa.
Por tanto, deberia saber como calcularla y utilizarla
adecuadamente.

La tasa intema de rentabilidad se define como el tipo de
descuento que hace el VAN = 0 . Esto significa que hallar al TIF
de un proyecto de inversién que dura T afios, se debe calcular la
TIR en la siguiente expresion:

C, C: Cr
+ +

VAN= Cq + e
1+TIR (1+TIRZ (1-TIR)"

El VAN es positivo; por tanto, ia TIR debe ser mayor que cero. La
siguiente etapa podria ser probar un tipo de descuento del 50%.
En este caso el valor actual neto es —889 $.

2.000 4.000
VAN = - 4.000+ + = -3889%
1,50 {1,50)?
El VAN es negativo; por tanto la TIR debe ser menor que el 50%.

La manera mas facil de calcular la TIR, si hay que hacerlo a
mano, es dibujar tres a cuatro combinaciones de VAN vy tipo de
descuento sobre un grafico uniendo los puntos con una linea
uniforme, y estimar el tipo de descuento el cual el VAN = 0. Por
supuesto, es mas répido'y mas seguro utilizar un ordenador o
una calculadora especiaimente programada, y esto es lo que
hacen la mayoria de las empresas.
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Ahora, el criterio de la tasa interna de rentabilidad es aceptar un
proyecto de inversién si el coste de oportunidad del capital' es
menor que la tasa interna de rentabilidad. Si el coste de
oportunidad del capital es menor qué el 28% de la TIR, entonces
el proyecto tiene un VAN positivo cuando se descuenta al coste
de oportunidad del capital. Si es igual a la TIR, el proyecto tiene
un VAN cero. Y si es mayor que la TIR, el proyecto tiene un VAN
negativo. Por tanto, cuando comparamos el coste de oportunidad
del capital con la TIR de nuestro proyecto, estamos realmente
preguntando si nuestro proyecto tiene un VAN positivo. Esto no
solo es cierto péra nuestro ejemplo. El criterio dara la misma
respuesta que el criterio del valor actual neto siempre que el VAN
de un proyecto sea una funcién uniformemente decreciente del
tipo de descuento.

Muchas empresas prefieren el criterio de la tasa interna de
rentabilidad al del valor actual neto. Nosotros pensamos que esto
es una pena. Aunque, adecuadamente planteados, los dos
criterios son formalmente equivalentes, la tasa interna de
rentabilidad contiene varios defectos.

({QUE OCURRE CUANDO NO PODEMOS ELUDIR LA
ESTRUCTURA TEMPORAL DE LOS TIPOS DE INTERES?

Hemos simplificado nuestra discusiéon sobre el presupuesto de
capital suponiendo que el coste de oportunidad del capital es el
mismo para todos los flujos de tesoreria, C1, C2 C3 etc.
Ahora éste no es el lugar adecuado para discutir la estructura
temporal de los tipos de interés, pero debemos sefialar ciertos
problemas que surgen con el criterio de la TIR cuando los tipos
de interés a corto plazo son distintos de los tipos a largo plazo.

Recordemos nuestra férmula general para calcular el VAN:
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Cy Cy

+ T+ ...
1+ nry (']"‘I’z)2

VAN = +

En otras palabras, descontamos al coste de oportunidad 'del
capital para un afio, al coste de oportunidad del capital para dos
anos, y asi sucesivamente. El criterio de la TIR nos dice que
aceptemos un proyecto si la TIR es mayor que el coste de
oportunidad del capital. jPero qué hacemos cuando tenemos
varios costes de oportunidad del capital. ¢Pero qué hacemos
cuando tenemos varios costes de oportunidad del capital?
¢,Comparamos la TIR con r1, r2, r3, ...? En realidad, deberiamos
calcular una complicada media ponderada de estos tipos para
obtener un nimero comparable con la TIR.

¢ Qué significa esto para el presupuesto de capital? Significa
dificultades para el criterio de la TIR siempre que la estructura
temporal de los tipos de interés llegue a ser importante. En una
situacién en la que sea importante, tenemos que comparar la TIR
del proyecto con la TIR esperada (rentabilidad al vencimiento)
ofrecida por un titulo negociable que: 1) tenga un riesgo similar al
del proyecto, y 2) ofrezca la misma secuencia de flujos de
tesoreria que el proyecto. Esto es mas facil decirlo que hacerlo.
Es mucho mas facil olvidarse de la TIR y calcular el VAN.

Muchas empresas utilizan la TIR, suponiendo de ese modo
implicitamente que no hay diferencias entre los tipos de interés a
corto y a largo plazo. Hacen esto por la misma razén que hasta
ahora nosotros hemos eludido el asunto de la estructura

temporal: simplicidad.
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VEREDICTO SOBRE LA TIR

Hemos dado cuatro ejemplos de cosas que pueden conducir a
error con al TIR. Hemos dado sélo un ejemplo sobre lo que
podria conducir a error con el periodo de recuperacion o el
rendimiento contable. ¢ Significa esto que la TIR es cuatro veces
pero que las otras dos reglas? Todo lo contrario. Hay pocos
aspectos en las deficiencias del periodo de 'recuperacién o del
rendimiento contable sobre los que explayarse.

Indudablemente, son reglas ad hoc, ‘que a menudo conducen a
conclusiones absurdas. El criterio de la TIR tiene un abolengo
mucho mas respetable. Es menos facil de utilizar que el VAN,
pero adecuadamente utilizada da la misma respuesta.

INDICE DE RENTABILIDAD O RATIO BENEFICO - COSTO
El indice de rentabilidad (o ratio beneficio — costo) es el valor
actual de los flujos de tesoreria previstos dividido por la inversién
inicial:

VA

Indice de rentabilidad =
-Co
El criterio del indice de rentabilidad nos dice que aceptemos

todos los proyectos con un indice mayor que 1. Si el indice de
rentabilidad es mayor que 1, el valor actual (VA) es mayor que la
inversién inicial (-CO) y, por tanto, el proyecto debe tener un
valor actual neto positivo. El indice de rentabilidad conduce, por
tanto, exactamente a la misma decision que el valor actual neto.

Sin embargo, al igual que la tasa interna de rentabilidad, el indice
de rentabilidad puede ser erréneo cuando estamos obligados a
elegir dos inversiones mutuamente excluyentes. Consideremos

los siguientes proyectos:
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FLUJOS DE TESORERIA
(EN DOLARES)
VA, AL INDICE DE VAN AL

PROYECTO Co Cq 10% RENTABILIDAD 10%
K -100 +200 182 1.82 82
L + 10.000 -15.000 13.636 1.36 3.636

Ambos son buenos proyectos, segtn indica correctamente el
indice de rentabilidad. Pero supongamos que los proyectos son
mutuamente excluyentes. Deberiamos optar por L, el proyecto
con mayor VAN. Sin embargo, el indice de rentabilidad da a K
una mayor puntuacion.

Como con la tasa interna de rentabilidad, siempre se pueden
resolver tales problemas analizando el indice de rentabilidad de
. la inversién incremental. En otras palabras, usted comprueba
primero que el prbyecto K merece la pena, después calcula el
indice de rentabilidad de la inversién adicional de 9.990 $ en L.

FLUJOS DE TESORERIA
(EN DOLARES)
VA, AL INDICE DE VAN AL
PROYECTO Co Ci 10% RENTABILIDAD 10%

L-K -9.900 + 14.800 13.454 1.36 3.554

El indice de rentabilidad de la inversion adicional es mayor que 1.
Usted sabe este modo que L es el mejor proyecto.

De nuestros cuatro criterios, el indice de rentabilidad se asemeja
muy estrechamente al valor actual neto. En el préximo capitulo
veremos un caso bastante especial en el que el indice de
rentabilidad es el criterio de mayor utilidad. Pero para la mayoria
de los propésitos es mas seguro trabajar con los valores actuales
netos, que son aditivos, que con indices de rentabilidad, que no
lo son.
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INDICADORES DE EVALUACION

Son coeficientes que indican aspectos del valor del proyecto y el
analisis de los factores econdmicos o financieros cuyos
resultados permitan determinar las diferentes alternativas de
inversion destinados a la produccién de bienes y servicios

VALOR ACTUAL NETO (VAN)
TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)
RAZON BENEFICIO COSTO (B/C)

VALOR ACTUAL-NETO (VAN)

Indicador que pérmite medir el valor actual del proyecto, cuyos
resultados determinaran tomar decisién respecto a la aceptacion
0 rechazo a base de las siguientes magnitudes

VAN > 0
VAN = 0
VAN < 0
Suma de los beneficios y la suma de los costos que son
actualizados a una tasa de interés fija, menos la inversion en el

momento cero.
Representacion matematica

n n

D e Dt
VAN = - A+dn .- pars (1+in -... 1o
Bt Beneficio en el periodo t

CtCosto en el periodo t
lo Inversion Inicial
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i Tas de rendimiento requerido
t periodo de tiempo '
n Numero de periodos en la vida dtil

INTERPRETACION DEL VAN

VAN > 0 Llos beneficios generados son superiores a los
costos Incurridos por el proyecto es decir que
después de cumplir con las obligaciones incurridas
por el proyecto queda un saldo favorable para el
inversionista, se podra considerar como proyecto
apfobado. '

VAN = 0 Los beneficios del proyecto son iguales a su costo.
Es decir se tendra que ajustar algunas variables
para su aprobacion.

VAN < 0 Se considerara como un proyecto rechazado

TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

También se denomina tasa financiera de rendimiento, tasa de
rendimiento real, tasa de retorno efectivo, eficiencia marginal del
capital y tasa interna de recuperacion, es un indicador que mide
el valor del proyecto frente al costo de oportunidad de inversion.
La tasa interna de recuperacion es aquella tasa de descuento
| para el valor actualizado de los beneficios y costos del proyecto
resulta igual a cero.

Representacién matematica
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n n

B C
Z ( +ti)n = Z (1+l;')n

t=0 t=0

Bt Beneficio en el periodo t

Ct Costo en el periodo t

r Tasa interna de retorno

t periodo de tiempo

n Numero de periodos en la vida util

INTERPRETACION DEL TIR

Si definimos la tasa de recuperacion como: "r" y rentabilidad "i"
minima aceptable del capital bancario

r>i El interés equivalente sobre el capital que el proyecto
genera es superior al interés minimo aceptable del
capital bancario, es decir el proyecto es considerado

como aceptable.

r=i: El interés equivalente sobre el capital que el proyecto
genera es igual al interés minimo aceptable, en este
caso el proyecto es indiferente.

r<i El costo de oportunidad del capital es inferior al costo
de capital bancario, es decir se recomienda la no-
ejecucion del proyecto.

RAZON BENEFICIO COSTO (B/C)

La razon beneficio/costo, es el cociente que resulta de dividir la
suma de los beneficios entre la suma de los costos del proyecto,
actualizados a una tasa de interés fijo

Representacion matematica
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Bt Beneficio en el periodo t

Ct Costo en el periodo t

r Tasa interna de retorno

t periodo de tiempo

n Numero de periodos en la vida util

INTERPRETACION DE LA RAZON B/C

Expresa el valor bruto de las ganancias recibidas por cada
unidad monetaria asignada como costos y gastos del proyecto.
Flujos positivos (Beneficios) y flujos negativos (Costos)

B/C >1: El valor de los beneficios son superiores a los costos
del proyecto, se considera proyecto aceptable.

B/C = 1:El valor de los beneficios iguales a sus costos, la
determinacion del proyecto sera independiente, se
recomienda realizar algunos ajustes.

B/C < 1: Los beneficios son inferiores a los costos, la decision
sera no seguir con el proyecto.
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el cumplimiento de la Norma Técnica, la ldmpara de mercurio
125 W puede mantenerse en uso solo en caso que el pavimento sea

de concreto y tengan tipo de alumbrado V.

Dar prioridad a vias que no cuentan con instalaciones eléctricas con la
realizacién de Proyectos y Obras.

Retiro en Red, toda luminaria antigua por su tiempo de uso no
presenta los niveles de Proyectos requeridos.

Establecer la relacion distancia entre postes y la altura de montaje.

La Norma exige valores de uniformidad transversal y longitudinal que
requiere de una buena ubicacién de la luminaria, por lo que se
requiere normalizacibn de dos o tres tipos de pastorales,
independiente de material, para que se pueda combinar faciimente al

poste.

El mantenimiento de la luminaria (limpieza) es un factor importante
para la distribucién de la luz, para ellos se requiere programa de
limpieza esto nos dara instalaciones que cumpla con los valores
proyectados durante un mayor tiempo.

Se sugiere mantener con un maximo de 2.5 afos (11000 horas) de
uso, con elios mantenernos los niveles exigidos por norma.

Proyecto Ampliacion del Alumbrado Publico. De acuerdo a lo
desarrollado, recomendamos ejecutar el proyecto, cuya inversion cuya
zona es total de MUS$ 590.82 que tiene VAN (6%) de 625.20 MUSS$

alternativa 2
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De acuerdo a lo desarrollado recomendamos ejecutar el proyecto cuya
inversioén es total de MUS$ 185.22. si bien parala zona 2 el proyecto
es mas rentable que para la zona 1 recomendamos ejecutar el
proyecto integral dado que de otra manera se tendrian problemas de

deterioro en la imagen de la empresa.
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ANEXOS



ANEXO 1

DISTRIBUCION LAMPARA SEGUN TIPO



Seccién Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

RESUMEN DE PASTORALES POR SUCURSAL

SUCURSAL

COLONIAL 59,145 18 62,272
PRECURSORES - 46,853 2,468 461 49 49,831
PANAMERICANA 93,080 2,962 1,229 33 97,304
NORTE 24,588 771 165 12 25,536
SUB TOTALES 223,666 8,582 2,583 112

TOTAL 234,943

RESUMEN DE LAMPARAS POR SUCURSAL

COLONIAL 79 26,935 1,148 332 21,378 9,496 6,742 926 67,036
PRECURSORES 109 23,820 891 37 12,500 9,338 5,287 671 52,653
PANAMERICANA 8 45,345 1,948 18 35,099 15,547 2,428 34 100,427
NORTE 2 4,897 45 36 20,450 875 154 7 26,466
SUB TOTALES 198 100,997 4,032 423 89,427 35,256 14,611 1,638

TOTAL LAMPARAS IDENTIFICADAS 246,582

Representacion de sucursal colonial

Cantidad de lampara 27%
Consumo de energia kwh/mes 42%
Consumo de potencia Mg. Vatio/mes 42%




Seccion Tecnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Distribucion Lampara: sucursal Colonial

Lampara Na 400W

1.08%
Lampara Na 250W

7.37%

Lampara Na 150W

13.85%
Lampara Hg 125 W

42.78%

Lampara Na 70 W

Lampara Hg 250 W 32.59%

1.71%
Lampara Hg 400 W 0.12%
0.50%
Lampara Na 400W ELampara Na 250W [OLampara Na 150W ElLampara Na 70 W E Mixta

Lampara Hg 400 W EHLampara Hg 250 W ElLampara Hg 125 W




Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

DISTRIBUCION DE LAMPARAS POR DISTRITOS

LAMPARA Hg 125 W

LAMPARA Hg 250 W

LAMPARA Hg 400 W

MIXTA ‘

LAMPARA Na 70 W 1,991 483 1,759 1,390 1543 14,682 21,848
LAMPARA Na 150 W 1,460 274 807 929 664 5,152 9,286
LAMPARA Na 250 W 1,163 164 305 580 421 2,309 4,942
LAMPARA Na 400 W 396 29 8 104 29 160 726
TOTALES 8,914 1,213 5,471 6,798 4780 39,860 67,036

catastro Diciembre 99



ANEXO A

DISTRIBUCION RECLAMOS — MES



Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

DISTRIBUCION DEL SAT POR MES

Oct-9 eb-00

2.149.00 1,595.00

2,000.00

1,500.00

1,000.00

Sep-99 Oct-99 Nov-99 Dic-99 Ene-00 Feb-00 Mar00 Abr-00 May-00




CAL'FL?:&%‘OP&E‘I{;EDOR COMPOSICION DE LAS ORDENES ALP SAT's
RESGISTRADAS POR FONOCLIENTE
- - Atendidas - )
Sucursal Sat’s Sat's Totalde Sat's  Fuerade  Aendidas<= Cumplimientos Nota % Reiteracion SAT'sPOR SUCURSAL CLIENTE FEBRERO 2000
Ingresadas Relterativas Plazo 48 Horas
Colonial 1.617 138 1.755 245 1.356 83.66% 17 8,5%
Precursores 1.518 118 1.636 398 1.125 74.11% 15 7.8%
Panamericana 1.713 237 1.95 465 1.010 58.96% 12 13,8%
Panamericana GColonial
TOTAL 4.848 493 5.341 1.108 3.491 36% 33%
Precursores
31%
% de
Reitracion = Sat’s Relterativas/ Sat’s Ingresadas *100
100.00% -
SAT's FEBRERO 2000

90.00% -

80.00% -

70.00% varios ;opslss sin

24%

60.00% - lampara apagada

35%

2zona sin apagar
(circuito apagado)
18%

50.00% A

40.00%

30.00%

zona encendida
3%
o poste corroido
luminaria sustraida 1%
4%

10.00% -

cambio de

poste chocado
1%

luminarias
1%

0.00%

Colonial Precursores Panamericana




Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

INFORME DE RECLAMOS DE ALUMBRADO PUBLICO CORRESPONDIENTE AL ANO 1999

1738 — 89 | 320 9% | 177 ~916 140

Febrero 1595 66 311 141 168 761 148
Marzo 1406 57 272 149 172 635 121
Abril 1060 38 260 73 139 409 141
Febrero 1070 28 300 80 115 451 96

Distribucion de SAT por Distritos

1000~

900

800-]

700-]

600

500

400

BRENA CERCADO AGUSTINO RIMAC SJ.L. S.M.P.




ANEXO B

MEDICIONES REALIZADAS



Seccion Técnica Colonial
Unidad de Alumbrado Publico

Codigo- Via Codigo_Eje

1289
1289
1289
1289
1289
1289
1289
1289
1289

Cédigo- Via Cédigo_Eje

1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326

Codigo- Via Cadigo_Eje

1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340

1340 .

1340
1340
1340
1340
1340

1289
1289
1289
1289
1289

1289

1289
1289
1289

1326
1326
1326
1326
1326
1326
1328
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326
1326

1340
1340
1340
1340
1340

1340,

1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340
1340

1340

Nombre _Via
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios
Nombre de la Via: Jr.José M. Rios

Nombre _Via
Nembre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de fa Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Vfa: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara
Nombre de la Via: Gualberto Guevara

Nombre _Via
Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de la Vfa: Luis Bralle
Nombre de la Via: Luis Bralle

fa: Luis Bralle

: Luis Bralle

ia: Luis Bralle

ia: Luis Bralle

: Luis Bralle

Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de Ia Via: Luis Bralle
Nombre de la Via: Luis Bralle
Nombre de ta Via: Luis Bralle

SAaSaapRRNMWOARRERIOOOOO DD

1

Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

INFORME DE EVALUACION TECNICA A MEDICIONES DE NIVELES DE ILUMINACION

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
v LR LP1 S1 70
W LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70

Tipode

alumbrado Tipo_Vfa Tipo:lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
v LR LP1 51 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 St 70
v LR LP1 §1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 §1 70
v LR Lm1 H1 125 .
v LR LM1 H1 125
v LR LM1 H1 125
\% LR LP1 S1 70
v LR LP1 $1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 51 70
[\ LR LP1 S$1 70
v LR LP1 81 70
1\ LR LM1 H1 125
v LR LM1 H1 125
1\ LR LM1 H1 125

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:ilum Tipo_Lamp Pot_Lamp
v LR LP4 3 250
v LR LP4 83 250
v LR LP4 83 250
\% LR LP4 S3 250
[\ LR LP4 S3 250
v LR LP4 83 250
I\ LR LP4 53 250
v LR LP4 83 250
v LR LP2 S2 150
v LR P2 52 150
v LR LP2 S2 150
v LR LP2 52 150
v LR LP2 82 150
1\ LR Lp2 S2 150
v LR Lp2 s2 150
v LR LP2 s2 150

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL -
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
OPOSICION
OPOSICION

TRES BOLILLOS
OPOSICION
QOPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION

OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION

Alt_ Mon

0 00 o0 ™o

Alt_Mon
7,88
725

7.4
7,86

8,95

Alt_Mon
93
9,3
9,3
9,3
9,3
93
8,3
9.3
93
93
9,3
8,3
9,3
93
93
9.3

Longitud-Va
37
37,7
37,3
37
37,3
372
373
37.3
37,2

Longitud-Va
30,7
34,8

33
32,6
32,7
32,2
352

30,2

Longitud-Va
336
327
51,8
494
50,1

Tipo_Pastoral
P8N1,50/1,80/120
P8/1,50/1,80/120
PS§1,50/1,90/120
PS§/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS§/1,50/1,90/120
P8/1,5011,90/120
PS§/1,50/1,90/120
P§/1,50/1,90/120

Tipo_Pastoral
P8/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,80/120
PS§/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS§/1,50/1,90/120
PS§/1,50/1,90/120
PS1,50/1,90/120
PS/1,5011,90/120
PS/1,50/1,90/120
P$§/1,50/1,90/120
PSN1,50/1,90/120
P8/1,30/0,90/125
P8/1,30/0,90/125
PS/1,30/0,90/125
PS/1,30/0,90/125
P§/1,5011,90/120
P$§/1,30/0,80/125
P$/1,30/0,90/125
PS/1,30/0,90/125
PS/1,50/1,90/120
P$§/1,50/1,90/120
PS8/1,50/1,901120

Tipo_Pastoral
PS§/1,50/1,90120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P$§/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,901120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P81,50/1,90/120
PS8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P$/1,50/1,80/120
PS8/1,50/1,901120

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil,
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Prine. / Auxil,
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Tipo_Calzada
Asfaito
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto

Tipo_Calzada
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalio
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto

Tipo_Calzada
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto,
Asfalto
Asfalto

lluminancia

18,73
8,06
9,06
9,43
8,11

6,39
7,94
7,67
17,71

lluminancia
25,96
26,30
31,92
26,83
10,13
12,27
18,78
12,73
12,02
10,93
6,08
5,08
6,57
7,94
10,79
9,49
13,88
12,27
14,95
3,68
8,74
3,74

lluminancia
24,77
2046
23,64
23,54
23,91
24,64
32,15
38,38
29,21
24,87
21,95
25,94
29,60
26,02
21,98
21,42

Estado
OK!
OK!
OK!
OKI
oK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OKI!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
QOKI1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Deficiente
OK!
Deficiente

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
CKI.
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI

Vereda
12,30
5,61
5,18
525
5,67
343
517
4,67
8,95

Vereda
732
10,34
9,84
15,02
11,46
4,50
3,58
7.32
6,36
6,66
5,62
346
7,22
6,82
7,38
578
3,92
8,92
4,82
14,16
5,84
10,28
3,74

Vereda
16,90
21,74
14,18
22,58
18,75
20,14
18,63

8,62
3,21
3,02
3,93
4,57
7,34
12,68
10,24
8,38

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKl1
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado

OK!

OKI

OK!

OK!

OKI

OKl1

OK!

OK!
DEFICIENTE
DEFICIENTE
DEFICIENTE
DEFICIENTE

OK!

OKI

OK!

OK!



Cddigo- Via Codigo_Eje

1342 1342
1342 1342
1342 1342
1342 1342
1342 1342
1342 1342
1342 1342
1342 ° 1342
1342 1342
1342 1342
1342 1342
1342 1342

Cddigo- Via Cédigo_Eje
8

1548 154,
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1648 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548
1548 1548

Cddigo- Via Cddigo_Eje

3133 3133
3133 - 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133
3133 3133

Nombre _Via
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nomibre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de Ia Vfa: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega

Nombre _Via
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nembre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Cdrcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de [a Via: Cércamo
Nombre de la Via: Cércamo

. Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nembre de la Via: Carcamo

Nornbre _Via
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombyre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo

Cdra.

23
23
23
24
24
24
24
25
25
25
25
25
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
L

v LP1 st 70
I\ LR LP1 51 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 S81 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70

Tipo de

alumbrado 1 via Tipo:Lum Tipo_Lamp  Pot_Lamp
\% LR LP1 52 150
1\ LR LP1 52 150
v LR LP1 52 150
v LR LP1 2 150
v LR LP1 82 150
v LR LP1 82 150
v LR LP1 s2 150
[\ LR LP1 82 150
v LR LP1 82 150
v LR LP1 s2 150
[\ LR LP1 S2 150
v LR LP1 82 150
v LR LP1 82 150
v LR LP1 s2 150
v LR LP1 s2 180
v LR LP1 82 150
v LR LP1 52 150
v LR LP1 S2 150
v LR LP1 82 150
v LR LP1 S2 180
v LR LP1 S2 150
v LR LP1 §2 150
I\ LR LP1 82 150
v LR LP1 s2 150
v LR LP1 S2 150
1\ LR LP1 S2 150

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
I\ LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
1\ LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
I\ LR LP1 81 125
v LR LP1 51 70
1\ LR LP1 81 70
I\ LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPQSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPQSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

UNILATERAL .

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Alt_Mon
8

0000~ ~N O mo®m

Alt_Mon
83
83
83
8,3
83
83
8,3

8
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Alt_Mon
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Longitud-Va
32
325

Longitud-Va

Longitud-Va
60,6
75,6

56,85
47,7
18,38
40,12
29
30,84
23,74
16,94
40,5
28,94
254
254
30,1

Tipo_Pastorat
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/1120
PS/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,80/120
P8/1,50/1,80/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS§/1,50/1,90/120
P5/1,50/1,80/120
PS/1,50/1,90/120
PS8/1,50/1,90/120
PS&/1,50/1,90/120

Tipo_Pastoral
PS/1,50/1,90/120
PS8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS§/1,50/1,90/120
PS1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,80/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P$/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/1120
PSN1,50/1,90/1120
PS/1,50/1,80/1120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS1,50/1,90/120

Tipo_Pastoral
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
P8/1,50/1,90/1120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS8/1,50/1,90/120
PSN1,501,90/120
PS/1,50/1,90/1120
Ps/1,50M1,90/120
P8/1,50/1,90/120
PS/1,5011,90/120
PSN,50/1,90/120
P8/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120
PS/1,50/1,90/120

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ., / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Tipo_Calzada
Astalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Astalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto

Tipo_Calzada
Asfalto
Asfalto
Asfaito
Asfalto
Asfaito
Asfalto
Asfaito
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Astalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto

Tipo_Calzada
Asfalto
Cemento
Asfalto
Cemento
Asfalto,
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Cemento
Asfalto
Asfalto
Cemento
Cemento
Asfalto

lluminancia
13,45
10,21
8,67
11,16
12,84
10,31
11,37
9,68
8,58
8,61
12,03
9,69

lluminancia
10,48
13,99
15,42
14,45
15,15
6,78
9,43
11,06
9,35
9,81
9,04
12,20
11,72
9,36
13,66
16,55
8,79
13,40
7.75
21,90
14,22
12,91
17,05
15,75
9,14
28,26

lluminancia
11,95
9,78
7,54
10,23
2,81
6,21
11,64
8,08
10,49
8,80
3,28
10,26
1544
15,44
11,80

Estado
OKI
OK!I-
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK1
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OKl
OKIl
OKI
OKI
OKt
OKl
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Vereda
5,90
3,99
542
4,68
6,27
4,69
6,42
3,74
480
3,82
445
4,19

Vereda
533
8.77
9.84
8.63
10.1
6.36
7.26
624
8.83
9.95
5,26
9,09
6,83
5,00
9,43

15,23
5,04
8,73
5,01

25,88
8,79

Vereda
4,24
10,52
2,60
6,38
11,90
2,41
4,56
7,31
9,341
4,44
2,70
5,31
8,36
8,36
572

Estado
OK!L
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI1
OK!
OK!

Estado
OKl1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!

Estado
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!



Cddigo- Via Cddigo_Eje

1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342

Cédigo- Via Cédigo_Eje

1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548

Cédigo- Via Cddigo_Eje

3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133

1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342
1342

1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548,
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548
1548

3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133
3133

Nombre _Via
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de [a Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de fa Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nembre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega
Nombre de la Via: Jr. Noruega

Nombre _Via
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de fa Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de Ia Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de Ia Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de ta Via: Carcamo
Nombre de Ia Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de ta Via: Carcamo
Nombre de |a Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo
Nombre de la Via: Carcamo

Nombre _Via
Nombre de {a Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaguin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin QOlmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joagquin Olmedo
Nombre de [a Via: Joaquin Olmedo
Nombre de la Via: Joaguin Olmedo
Nombre de la Via: Joaquin Olmedo
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Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima
Lima

Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia

Tipo de
alumbrado

Tipo de
alumbrado
\

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp

v

Tipo_ Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
Ll LP1 70

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR

Tipo_Via Tipo:lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
LP2 2 150

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR

LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1

LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LpP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
LP2
Lp2
LP2
LP2
LP2

LP1
LP1
LP1
LP1
LM1
LM1
LP1
LP1
LP1
LP1
LM1
LP1
LP1
LP1
LP1

S2
82
S2
s2
82
82
S2
S2
82
52
82
82
82
S2
82
s2
Ss2
S2
82
s2
S2
s2
82
Ss2
S2

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

70

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

UNILATERAL .

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPQSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION

Dispocision

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Alt_Mon
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Alt_Mon
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Longitud-Va
2

325
33
31.8
34.3
331
331
34.5
355
339
347
35.5
355
35.5

Longitud-Va
444

54.07

Longitud-Va
60.6
76.6

56.85
47.7
18.38
40.12
29
30.84
23.64
16.94
40.5
28.94
254
254
30.1

Tipo_Pastoral
P§/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS$/1.50/1.90/120
P$§/1.50/1.80/120
PD/1.30/0.90/125
PS§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120

. Tipo_Pastoral

PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1,.90/120
P$§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P$/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.9071120
PS/1,50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS8/1.50/1.901120
PS/1.50/1.90/1120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.90/120
P$/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS$/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS8/1,50/1.90/120
PS/1.50/1.90/1120

Calzada

Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Pring. # Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ./ Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ./ Auxil.

Tipo_Calzada
Asfalto
Asfalto.
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto

Tipo_Calzada
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfaito
Asfalto
Astalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Astalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto

Tipo_Calzada
Asfalto
Cemento
Asfalto
Cemento
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Asfalto
Cemento
Asfalto
Asfalto
Cemento
Cemento
Asfalto

lluminancia
13.45
10.21
8.67

" 11.16
12.84
10.31
11.37
9.68
8.58
8.61
12.03
9.69
9.69
9.69

lluminancia
10.48
13.99
15.42
14.45
15.15
6.78
9.43
11.08
9.35
9.81
9.04
12.20
11.72
9.36
13.66
16.55
8.79
13.40
775
21.80
14.22
12.91
17.05
15.75
9.14
28.26

{luminancia
11.95
978
7.54
10.23
2.81
6.21
11.64,
8.08
10.49
8.80
3.28
10.26
15.44
15.44
11.80

Estado
OK!
OKI1
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
QOK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKl!
OK!
OK!.
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
QOK!
OKI
OK!

Estado
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI!
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OKI

Vereda
5.90
5.29
5.42
468
6.27
4.69
6.42
374
4.80
382
4.45
4.19
4.19
4.19

Vereda
5.33
8.77
9.84
8.83
101
6.38
7.28
6.54
9.83
9.95
5.28
9.09
6.63
5.00
943

15.23
5.04
873
5.01

25,88
8.79
6.55
10.10

11.82
6.79

21.44

Vereda
424
10.52
2.60
6.38
1.90
241
4.56
7.31
9.34
444
270
5.31
8.36
8.36
572

Estado
OK!
OK!
OKl
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
QOK!



Codigo- Via Cddigo_Eje

3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154

Cédigo- Via Coédigo_Eje
3

3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154
3154

3154’

3154
3154

248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248
3248 3248

Nombre _Via

Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de Ia Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de Iz Via:
Nombre de la Via:
Nombre dela Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:

Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba
Pomabamba

Nombre _Via
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de fa Via: Jr.
Nombre de Ia Via: Jr.
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de Ia Via: Jr.
Nombre de ia Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de Ia Via:
Nombre de la Via:
Nembre de la Via:
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via:
Nombre de la Via: Jr.
Nombre de la Via: Jr.
Nembre de la Via:
Nombre de la Via: Jr.

o

h

SSSSEF

FESSS

B

S

Recuay
Recuay

. Recuay

Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay

. Recuay

Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay
Recuay

. Recuay

Recuay
Recuay
Recuay
Recuay

. Recuay

Recuay

Cdra.

BODONNONODCIANINEDDRDRWODWWNN - ==

Cdra.

DO AUVNNNDERALADRWWWWNNVRNPORON = 2 =

Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Distrito
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefa
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia

Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brena
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia

Tipo de
alumbrado

Tipo de

Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR

LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1

alumbrado Tipo_Via Tipoilum Tipo_L

v
v
v

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR

LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LM1
LM1
LMt
LP1
LP1
LM1
LM1
LM1
LM1
LM1
LM1
LP1
M1
LM1
LM1
LM1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LPt
LP1
LP1

S1

70

amp Pot_Lamp
70

70
70
70
70
125
125
125
70
70
125
125
125
125
125
125
70
125
125
125
125
70
70

Dispocision
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOCSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPQSICION
OPOSICION
OPQOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPQSICION
OPQSICION
OPOSICION
OPOSICION
QOPQOSICION
OPOSICION
QPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION
OPOSICION

Dispocision
UNILATERAL

UNILATERAL

UNILATERAL
UNILATERAL

UNILATERAL

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Alt_Mon
7.73
7.05
7.67
7.7
7.52
7.81
7.65
7.12
7.81
7.43
7.82
7.78
778
7.63

77
7.75
7.8
775
8.13
8.1
7.78
7.8
7.66
7.73
8.1
7.63
8.04
7.84
7.84
7.87

Alt_Mon

Longitud-Va
30.2
30.6
299

32
334
341

33
29.3
35.9
353

35

27
494
29.5

40

37
30.1
38.4
37.8
447
302
338
39.8
21.6
50.6

57
222

37
246

32

Longitud-Va
29
28

326
322
298
29.9
30
30.8
292
292
209
304
30.5
291
294
30
32.3
30.9
32.2
31
30.7
29.3
284
29.9
29
29.6
288
28.2
28.3
28.5
28.4
28.4

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120

PS/3.20/3.40/1.50"
P§/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/1.50/1.90/1.50"
PS/1.50/1.90/1.50"
P$§/1.50/1.90/1.50"
PS/1.50/1.90/1.50"
PS/1.50/1.90/1.50"
P§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS§/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/1120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P$/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.4011.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
P$/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3 40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.401.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
P5/3.20/3.40/1.50
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40M1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50°
P8/3.20/3.4011.50"
P$/3.20/3.4011.50
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS§/3.20/3.40/1.50°

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. /7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. /7 Auxil.
Princ, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Tipo_Calzada
Concreto
Concreto
Concreto
Congreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto
Concreto

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

lluminancia
14.81

12.30
13.57
15.87
15.51
16.12
10.32
10.56
15.29
15.10
1525
18.15
541
10.64
24.47
9.18
6.42
6.89
8.86
14.10
1029
7.55
8.23
11.55
822
6.67
11.93
9.43
9.29
10.88

lluminancia
24.13
20.73
17.87
13.24
20.27
2.81
5.88
5.86
5.81
5.58
4.88
3.83
276
3.12
3.46
19.43
7.26
23
3.74
3.95
154
8.7
8.77
9.65
8.65
125
10.02
11.3
10.95
e
12.77
13.15

Estado
OK!
OKl
COK!
OKl
OK!
OK!
OKl
OK!
OK!
QK1
OK!
OK!
OK1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK|
OKl
OK!
OK1
OK!
OKI
OK!
OK!
OKI
OKI'
OK!
OKl
OKI!

Estado
OK!
OKI
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OKI
COK!
OKI|
OK!
OKI!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!

Vereda
8.24
9.24

10.58
10.62
20.78
8.96
7.18
.5.44
11.18
16.62
17.88
9.20
5.58
8.74
2219
8.24
8.82
472
6.38
7.96
9.10
6.38
6.10
8.74
8.24
6.06
7.78
8.68
6.08
6.96

Vereda
19.46
136
13.53
6.41
10.08
214
4.25
13.18
4.32
432
4.65
3.48
244
2.44
3.32
18.13
5.89
218
2.86
2.87
18.96
4.67
5.18
4.47
5.83
9.54
6.21
797
6.38
6.38
8.31
10.57

Estado
OKI
OK!
OK!
OK!
OKl
OK!
OK!
OKi
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OKl
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OKI

Estado
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OKl!
OKl
OK!
OKl
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK1
OK!
OKt
OK!
OK!
OKI



3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248

Cddigo- Via Cédigo_Eje

37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010

Cédigo- Via Codigo_Eje

37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015

Cédigo- Via Codigo_Eje

37018

3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248
3248

37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010
37010

37015
37015
37015
87015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015
37015

37018

Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay
Nombre de la Via: Jr. Recuay

Nombre _Via
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla
Nombre de la via: Jr. Hatun Colla

Nombre _Via
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de fa via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de |a via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombyre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de la via: Jr. Puruchuco
Nombre de [a via: Jr. Puruchuco

Nombre _Via
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
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Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:
Distrito:

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito

Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia
Brefia ~
Brefia

Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho

[ S P ISy Wy NP S S WY B 5Y ) 2y 2P S

J.
J
J
J.
J
J
J.
J
J
J
J
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J
J.
J
J
J
J

L. L
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho

8. J. Lurigancho

v LR
v LR
\Y LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
\Y LR
v LR
Tipo de
alumbrado
v
)% LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
[\ LR
1\ LR
v LR
\% LR
v LR
v LR
v LR
1\ LR
Tipo de
alumbrado Tipo_Via Tip
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
v LR
[\ LR
v LR
v LR
[\ LR
v LR
v LR
1\ LR
v LR
v LR
Tipo de
alumbrado Tipo_

v LR

LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1

LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
P
LP1
LP1
LP1
LP1

Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
L LP1 81 70

o:lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
7

LP1 S1 0
LP1 81 70
LP1 81 70
LP1 81 70
LP1 81 70
LP1 81 70
LP1 81 70
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LP1 $1 70
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LP1 st 70
LP1 81 70
LP1 s1 70
LM1 H1 125
LP1 S1 70
LP1 S1 70
LM1 H1 125
LM1 H1 125
LM1 H1 125
LP1 s1 70

LM1

H1

Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp

125

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

UNILATERAL

UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL

Alt_Mon
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Alt_Mon
7
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Alt_Mon
7

25.8
30.6
26.7
31.8
294

30.8
275
26.6
27
28.1

Longitud-Va
33.2
337
344
34.2
38.4
35.4
352
3.2
334

36
225
36.1
348
349
354
34.4
293
37.4
29.7

Longitud-Va
34.7
48.7
204
333
30.8
35.6
33.8
35.1
344
35.2
34.3
36.3
17.3
324

29.15
30.9
274
36.3

24.45
30.1
283
326
284
30.5
31.9
29.1

Longitud-Va
28.9

PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS§/3.20/3.4011.50"
PS8/3.20/3.40/1.50"
PS§/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
PS$/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P5/1.50/1.90120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/1120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
P§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS71.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/1120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.901120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS5/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.501.801120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
P$/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.90/1.50

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. 7 Auxil.
Pring, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ, / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.

ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTC
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO

13.21
14.86
8.91

1.2
743
7.89
9.48
10.42
9.17
10.74
0.88

lluminancia

6.53
8.28
775
6.23
5.54
571
6.99
7.4
11.59
17.7
5.96
7.58
447
513
6.41
433
5.98
9.13

lluminancia
6.86
8.41
15.55
7.49
8.08
5.09
8.42
10.79
10.83
7.44
774
4.75
13.56
6.95
977
7.78
7.85
8.98
545
26
4.42
1.28
1.67
1.23
287
4.35

lluminancia
7.41

OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
QOK!
OK!
OK!
OK!
OKI'
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!1
CK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI

Deficiente

Deficiente

Deficiente
OK!-
OK!

Estado
OK!

7.72
12.02
5.83
717
423
4.42
6.04
5.28
499
5.8
6.04

Vereda
348
369
4.86
444
5.01

21
341
3.05
474
544
12.84
379
a1
449
423
2.85
2.55
218
5.22

Vereda
5.89
11.81
1348
3.53
797
5.18
4.69
757
8.85
4.31
6.57
3.35
8.54
4.18
6.9
5.86
6.73
6.14
3.96
1.31
5.38
1.04
0.56
0.75
29
2.51

Vereda
14.93

OKI
OK!
OKI
OK!
OK!
OK1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKl1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OKI
OKi
OK!
OK!
OK!

Estado
OKl1
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKi
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!



37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018

37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018
37018

Cédigo- Via Cddigo_Eje

37114
37114,
37114
37114
37114
37114
37114
714
37114
74

37114
37114
37114
37114
37114
37114
37114
37114
37114
37114

Cédigo- Via Cddigo_Eje

37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
31
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110

37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110
37110

Cddigo* Via Cddigo_Eje

37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115 °
37115

37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115
37115

Cédigo- Via Cddigo_Eje

41013
41013
41013
41013

41013
41013
41013
41013

Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi
Nombre de la via: Jr. Marcahuasi

Nombre _Via
Nomobre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas
Nombre de la via: Jr. Las Bellotitas

Nombre _Via
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de [a via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de [a via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas

Nombre _Via
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas
Nombre de la via: Jr. Las Anemonas

Nombre _Via
Nombre de la via: Las Lajas
Nombre de la via: Las Lajas
Nombre de |a via: Las Lajas
Nombre de la via: Las Lajas
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho

Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho

et

San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres

San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres
San Martin de Porres

8. J. Lurigancho
$. J. Lurigancho
S. J. Lurigancho
8. J. Lurigancho

1\ LR LP1 S1 70
)% LR LM1 H1i 125
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
1\ LR LP1 S1 70
w LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 S81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
Tipo de
alumbrado Tipo_Via Tipo:Llum Tipo_Lamp Pot_Lamp
I\ LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 $1 70
v LR LP1 s1 70
\) LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 St 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
Tipo de
alumbrado Tipo_Via Tipo:ilum Tipo_Lamp Pot_Lamp
1\ LR LP1 S1 70
v LR LP1 St 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
1\ LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 $1 70
v LR LP1 S1 70
I\ LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
Tipo de
alumbrado Tipo_Via Tipo:ilum Tipo_Lamp Pot _Lamp
v L LM1 H1 125
v LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
1\ LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 St 70
\" LR LP1 S1 70
I\ LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
Tipode
alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
v LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

UNILATERAL

UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

~

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision

UNILATERAL -

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
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Alt_Mon
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Alt_Mon
77

Alt_Mon
7.7
77
7.7
77

Alt_Mon
8.15
8.12
8.156
8.12

28.8
26.8

27.54
27.2
244
311
246
224
26.3
30.1

Longitud-Va
289
345

35
36.5
33.35
35.16
36
337
355
338

Longitud-Va
326
35
35.2
36.2
33.88
29.6
36.6
36.8
35
377
358
37.7
338
36.68
323

Longitud-Va
356
35.22
352
35.3
36.04
335
35.87
35.87
33.95
351
35
37.82
3543

Longitud-Va
322
29.7
257
26.3

P$/1.50/1.90/1.50

P§/1.50/1.80/1.50
P8/1.50/1.90/1.50
P§/1.50/1.90/1.50
P$/1.50/1.90/1.50
P$/1.50/1.80/1.50
PS/1.50/1.90/1.50
PS/1.50/1.90/1.50
PS/1.50/1.90/1.50
P§/1.50/1.90/1.50
PS8/1.50/1.80/1.50

Tipo_Pastoral
PS§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
P5/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.80/120
PS§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/1120
P§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
PS§M1.50/1.80/120
P$/1.50/1.80/120
P8/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P$/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/1120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/M1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/1120
PS§/1.50/1.90/120
P8/1.501.90/120
PS/1.50/1.90/1120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P$§/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.80/120
P§/1.50/1.90/1120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1,90/120

Princ. / Auxil.
Princ. /7 Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. /7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ, / Auxil.

ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTC

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

6.93
4.53

5.01
6.24
11.63
10.19
8.92
3.21
11.56
6.09

lluminancia

6.25
6.25
4.11
3.58
8.27
5.8
4.23
6.96
353
45

Iluminancia
19.34
23.55

4.37
43
4.2

5

5.14

4.14

3.16

1.38

3.49
44

3.99

3.75

472

lluminancia
5.74
3.39
374
3.31
4.07
4.28
4.01
2,98
2.89
3.53
5.83
7.26
7.1

lluminancia
5.33
9.14
7.2
6.54

OKI
OK!
OKI
oK1
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI
OKI,

Estado
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI

Deficiente
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OKIl
OK!
OK!
OK!
OKI1
OK!"
OK!
OK!
OKI
OK!
OKI
OK!
OKI

Estado
OK!
OK!
OK!
OKI

543
13.25
3.13
524
3.58
9.62
5.72
7.51

7.51
4.25

Vereda
4.28
5.86
296

26
3.92
3.04
1.94
1.94

1.5
275

Vereda
10.49
15.27

271
2.65
2.93
311
6.46
256
244
0.59
2.38
2,66
3.85
267
517

Vereda
4.4
2.1
273
238
5.52
2.57
2.58
1.87
3.83
4.07
219
249
489

Vereda
4.74
10.18
6.86
5.56

OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OKI

Estado
OK!
OK!
OK!
QK1
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OKl1

Estado
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
COKI!
OK!
OK!
OKI!
OK!
OK!
OKl1

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKi
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OKl
OK!
OKI



41013 41013
41013 41013
41013 41013
41013 41013
41013 41013
41013 41013
41018 41013

Cédigo- Via Cédigo_Eje

41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120
41120 41120

Cédigo- Via Cddigo_Eje

41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226
41226 41226

Cddigo- Via Cddigo_Eje

41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 - 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247
41247 41247

Cddigo- Via Cddigo_Eje

41431 41431
41431 41431
41431 41431
41431 41431

Nombre de la via: Las Lajas
Nombre de la via: Las Lajas
Nombre de la via: Las Lajas
Nombre de la via: Las Lajas
Nombre de |a via: Las Lajas
Nombre de |a via: Las Lajas
Nombre de ta via: Las Lajas

Nombre _Via
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de [a via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: L.as Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombre de la via: Las Getias
Nombyre de la via: Las Getias

Nombre _Via
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de fa via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos
Nombre de la via: Los Juncos

Nombre _Via
Nombre de |a via: Las Caléndunas
Nombre de [a via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de [a via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas
Nombre de la via: Las Caléndunas

Nombre _Via
Nombre de la via: Los Huertos
Nombre de la via: Los Huertos
Nombre de la via: Los Huertos
Nombre de la via: Los Huertos
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J. Lurigancho
J.

S.
S.
S.
S.
8.
S.
S. J. Lurigancho

Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho

[l g Sy S

POOONNPOOORNNO®

. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho
. J. Lurigancho

nonmonnnnonnnnon

Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Li

J.
J
J
J.
Jo
J.
J.
J.
J
J
J.
J
J.
J. Lurigancho

S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.

S. J. Lurigancho
S. J. Lurigancho
S. J. Lurigancho
S. J. Lurigancho

v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
I\ LR LP1 81 70
v LR LP1 $1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_tamp Pot_Lamp
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
I\ LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 §1 70
1\ LR LP1 S1 70
I\ LR LP1 S1 70
v LR LM1 H1 125
\Y LR LP1 S1 70

Tipo de

alumbrado 0 via TiporLum Tipo_Lamp  Pot_Lamp
1\ LP1 S1 70
v LR LP1{ 51 70
[\ LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 51 70
[\ LR LP1 51 70
v LR LP1 81 70
v LR LP1 81 70
1\ LR LP1 s1 70
v LR LP1 S1 70
1\ LR LP1 §1 70

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
\ LR LP1 51 70
1\ LR LP1 51 70
v LR LP1 $1 70
[\ LR LP1 81 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 70
I\ LR LP1 51 70
W LR LP1 81 70
v LR LP1 51 70
v LR LP1 $1 70
v LR LP1 S1 70
v LR LP1 S1 . 70

Tipo de

alumbrado .., via Tipoium Tipo_Lamp Pot Lamp
[\ LR LP1 S1 70
[\ LR LP1{ 51 70
v LR LP1{ 81 70
v LR LP1{ §1 70

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
OPOSICION
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
OPOSICION

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL.
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

7.93

7.97
7.96

7.68
7.85

Alt_Mon
78

Alt_Mon

NNNNNNNNNN N NN

Alt_Mon
9.02
548

8.8
7.28

30.3

29.6
25.8
26.3

32.2

Longitud-Va
257
27.7
30.5
20.5
21.6
27.4
288
30.3

3045
30
30.35
29.3
30.8
289

Longitud-Va

341
29
36.2
344
39.7
45.1
322
48.7
30
345
355
35.2
357

Longitud-Va
32.2
37.8
325
35.5
33.9
36.4
304
35.2
36.8
37.7
322
37.2
32.9
36.3

Longitud-Va
29.6
245
30.5
29.5

PS8/1.50/1.80/120
PS/1.60/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.80/120
PS81.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
P$/1.50/1.80/120
P5/1.50/1.90/120
P5/1.50/1.80/120
PS§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PSM1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.80/120
PS1.50/1.80/120

Tipo_Pastoral
PS§/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P5/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.80/1120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS§/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
PS$/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.80/120
P8/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P$/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxi,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Prine. / Auxil,

Calzada

Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO

5.15
373
5.37
5.95
13.42
21.01
17.63

lluminancia
1112
5.45
1047
13.147
6.5
4.43
12.87
14.16
8.38
7.18
111
4.79
5.98
10.54

lluminancia

347
4.59
5.78
8.62
10.57
496
526
6.02
481

5.69
6.62
4.87
4.83
446

lluminancia
5.85
5.37
4.59
4.59
523
35
4.86
4.25
5.63
3.6
4.96
3.88
419
47

lluminancia
12.84
10.39
8.65
6.19

OK!
OKI!
OK!I*
OKl
OK!
OKl
OKI

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKl1
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKl1
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI1
OK!
OKI
OKI
OK!|
OKl!
OK|
OKI

Estado
OK!
OKI
OK!
OK!

4.14
3.62
6.16
5.42
3.92
3112
11.36

Vereda
13.01
4.72
524
7.14
8.18
3.88
4.94
8.19
4.04
372
5.15
4.02
3.58
5.52

Vereda
3.26
35
3.88
44
6.64
3.26
3.62
4.6
4,45
3.84
4.18
3.21
3.29
3.1

Vereda
3.13
6.06
3.31
453
4.98
7.56

76
448
541
262
242
238

38
5.85

Vereda
4.78
747
5.69

47

OK!
OK!
OKl1
OKI
OKl
OK!
OKI

Estado
OK!
OK!
OKl1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI1
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OoK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!



41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431

Codigo-Via Cédigo_Eje

44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044

41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431
41431

44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de |a via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:

Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos
Los Huertos

Nombre _Via

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de Ia via:
Nombre de [a via:
Nombre de la via:
Nombre de fa via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de Ia via:
Nombre de Ia via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de 1a via:
Nombre de la via:
Nombre de [a via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:

Nombre de la via:
Nombre de la via:

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de 1a via:
Nombre de |a via:

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:

Nombre de la via:
Nombre de la via:
Nombre de la via:

Av

Av.
Av.
Av,
Av,
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av,
Av.
Av,
Av,
Av.
Av.
Av,
Av.
Av.
Av,
Av.
Av.
Av.
Av.
Av,
Av.
Av.
Av.
Av.

. Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar

Av, Alcazar

Av.
Av.
Av.
Av,
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av.
Av,
Av.
Av.
Av,
Av.
Av.
Av.
Av.
Av,
Av,

Av

Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
Alcazar
. Alcazar
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
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Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho
Lurigancho

Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimagc
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac

- Rimac

Rimac
Rimac
Rimac

Tipo de
alumbrado Tipo_Via Tipo:Lum Tipo_Lamp Pot_Lamp
C LP4 250

LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR
LR

co
CcO
CO
[ele]
[ele)
CcO
co
[ele]
co
co
co
CO
co
Cco
co
co
co
co
co
CO
co
co
co
co
Cco
co
Co
co
co
co
[ele]
co
[oe]
[ele)
Cco
Cco
co
co
co
co
[ole]
co
co
co
cO
co
co
co
co
co
co
co

LP1
LP1
LP1
LP1
LP1
LM1
LM1
LM1
LM1
LM1
LM1
LM1

LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4

70
70
70
70
70
125
125
125
125
125
125
125

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL
UNILATERAL

Dispocision
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS

OPOSICION
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS

7.36
6.95
6.83
7.58
6.95
5.61
8.15
8.05
8.03

8.15
6.35

Longitud-Va

27.7
334
36.7
371
371
36.6
36.7
373
27
30.7
36.9
36.8
33
45.8
66
393
40
39.2
346
336
39
41.9
63.2
249
23.8
30.1
372
344
30.1
30.1
25.2
288
222
2546
182
33
29.67
403
377
43.3
39.8
39
60.1
346
379
38.1
333
30.6
33.2
46.3
38.1
36.6
376

PS/1.50/1.80/120
P81.50/1.80/120
P8/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120

Tipo_Pastoral
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
P§/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°

P5/1.60/1.90/120
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.401.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.4011.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
P§/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50
PS/3.20/3.40/1.50"
P§/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS§/3.20/3.40/1.50"

P$/1.50/1.90/120
P$/3.20/3.40/1.50°

PS$/1.50/1.80/120

PS/1.50/1.90/120

PS/1.50/1.90/120

P8/1.50/1.90/120
P8/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50°
PS§/3.20/3.40/1.50"
P§/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.40/1.50"
PS§/3.20/3.40/1.50°
P§/3.20/3.40/1.50°
P8/3.20/3.40/1.50°
PS8/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.4011.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS§/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.40/1.50
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50°
P8/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.40/1.50"
P8/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50"
P§/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Pring. / Auxil,
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. 7 Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prin. / Auxil.
Princ. / Auxil,
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

8.53
13.53
11.77
10.91

8.76

6.89

4.34

2.36
27
3.07
2.89

lluminancia
26.26
26.44
21.66
20.44
2321
21.54
36.48
1221
15.08
22.04
2266
23.79
19.6
18.95
19.64
24.87
29.79
23.37
23.21
22,58
17.93
1347
16.23
34.99
34.36
26.77
20.85
22.42
19.93
31.78
22.92
23.88
17.01
16.38
15.98
13.14
16.61
18.65
21.32
19.14
13.14
15.23
15.09
23.81
18.62
20.09
24.8
2349
17.08
18.37
22.95
39.92
36.78

OK!
OKI
OK!
OK!
OKI
OKI
OKl
OKl
OKI
OK!
OK!
OKI

Estado
OK!
OKl
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OKl1
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI"
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI1
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
QOK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

8.53
6.82
7.83
10.22
4.92
10.42
4.98
3.82
223
3.69
3.63
3.68

Vereda
21.32
17.34
13.92
12.08

149
17.73
21.34
1048
10.66
13.45
2214
26.13
13.46
2923
25,06
15.56
17.72

116

151
14.42

9.26

9.26
12.54
18.88
20.82
2344
14.08

287
17.24

228
29.92
31.18
20.98
23.52
35.32
24,66
33.88
11.62
11.84

9.66

7.36

7.94
10.34
10.76

86
12.87
12.66

139
16.36
15.13
12.28
22,66

50.7

OKi
OK!1
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI!
OKI
OK!
OKI
OK!
OKI|
OK!
OK!
OK!
OKl
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!



44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044

Cdédigo- Via Cddigo_Eje

44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124

44124 .

44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124

44044

44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044
44044

44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
24124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124
44124

Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av, Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre de la via: Av. Alcazar
Nombre ds la via: Av. Alcazar
Nombre de |a via: Av. Alcazar

Nombre _Via -

Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de |a via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre des la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de fa via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.
Nombre de la via: Av.

Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
Amancaes
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Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito
Distrito

Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac

Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimag
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac
Rimac

Tipo de

alumbrado Tipo_Via Tipoilum Tipo_Lamp Pot_Lamp
co LP4 s3 250

1]
1]
Il
1]
n
i
n
]l
[}
i
]
1]
]
]
]
1]
[}
1}
It
it
it}
m
1]
1]
U}
U}
n
m
m
1
1
1]
U}
1
1]
U}
[}
[t}
mn

co
Cco
co
CcO
co
Cco
[ee)
co
co
co
cO
co
co
co
co
co
co

co
co
co
co
cO
co
co
co
[ele]
co
[ele)
co
co
co
co
co
co
co
co
Cco
CcO
co
co
co
co
co
Cco
co
co
co
CcO
co
co
co
co
co
co
co

LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4

LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4
LP4

83
83
83
s3
s3
S3
s3
S3
S3
83
S3
S3
S3
83
s3
83
s3
s3
S3
83
83

83

S8
S8
83
s3
s3
S3
S3
83
83
S3
83
83
s3
s3
S3
S3

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS
TRES BILILLOS

Dispocision
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
TRES BOLILLOS
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL

8.92

Alt_Mon

445
40.2
72

41.7
357
35.2
439
389
46.2
358
46.8
39.4
38.6
383

331

Longitud-Va
43.1
429

43.34

PS/3.20/3.4011.50"
PS/3.20/3.40/1.50
PS/3.20/3.40/1.50"
PS/1.50/1.80/120
PS/3.20/3.40/1.50
PS§/3.20/3.40/1.50°
PS/3.20/3.40/1.50
PS/3.20/3.40/1.50"
P5/3.20/3.401.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
P$/3.20/3.40/1.50"
PS$/3.20/3.40/1.50°
P$/3.20/3.40/1.50"
PS/3.20/3.40/1.50"
P$/3.20/3.40/1.50"
P$/3.20/3.4011.50"
PS/3.20/3.40/1.50°

Tipo_Pastoral
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.901120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
P8§/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.80/120
P5/1.50/1.80/1120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120
PS/1.650/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS§/1.50/1.90/120
PS&/1.50/1.90/1120
PS§/1.50/1.90/120
PS&/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.80/120
PS/1.50/1.90/120
P8/1.501.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.80/120
PS81.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS/1.50/1.90/120
PS§/1.50/1.90/120
P§/1.50/1.90/120

Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

Calzada

Pring. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ, / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ., / Auxil.
Princ. / Auxil,
Pring, / Auxil.
Princ, / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Prine. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.
Princ. / Auxil.

ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

Tipo_Calzada
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO
ASFALTO

24,72
19.98
10
14.81
1391
928
18.52
21,22
2394
23.18
2523
18.42
23,28
24,97
21.56
19.16
20.49

lluminancia
14.18
19.33
17.87
14.13
13.02
5.81
171
8.58
12.58
16.98
2596
22,56
8.58
1474
14.13
134
18.02
6.02
21.04
299
19.25
10.13
213
173
28.08
20.3
21.08
17.02
21.05
23.65
135
10.81
13.91
11.34
11.44
21.53
14.85
13.4
146

OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
Deficiente
OKI
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!1

Estado
OK!
OK!
OKI
OK!
OKI

Deficiente
OK!
Deficiente
OK!
OK!
OK!
OKl1
Deficiente
OK!
OK!
OK!
OK!
Deficiente
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
COK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI!
OKI!
OK!
OK!
OK!
OK!

55.34
13.26
7.38
11.62
7.94
13.34
20.18
12.14
15.95
13.42
11.13

14.12
13.08
12.81

114
13.37

Vereda
5.02
5.42
5.98
15.1
9.32
214
15.3
54

6.2
7.02
12.98
15.56
11.24
12.58
7.38

71
16.52
1.8
11.22
12.36
16.04

15.54

14.48
145
189

15.04

17.34
9.34

11.08
.82
5.98
2.82
5.66
3.58
422
7.62
7.08

6.3

OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!

Estado
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
QK!
OK!
OKI
OKt
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKl1
OKt
OK1
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OK!
OKI!
OK!
OK!
OK!
OK!



ANEXO C

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAMPARAS
LUMINARIAS Y ACCESORIOS



“Philips Alumbrado

Drpin nomemmemges

“Luminaria
- para Alumbrado
Publico ECOM

Definicion - Sistema dptico separado del compartimiento del equipo
auxiliar. '

Luminaria para alumbrado publico para lamparas de - Sistema de fijacion regulable al pastoral mediante mordaza, gue

mercurio a alta presion HPL-N 80 y HPL-N 125, y |dmpara de asegura una firme posicion de la luminaria. El montaje horizontal

sodio a alta presion SON 70. se efectua entre 0%y 20°y el embone horizontal es regulable de

32 mm a 48 mm de diametro y 80 mm de penetracion.
Descripcion
Clasificacion
- Carcasa de aluminio.

- Cubierta del sistema c')pticb de acrilico transparente fijada - Compartimiento de lampara: IP 53
mediante clips que facilitan la reposicion de la [dmpara. - Compartimiento del equipo auxiliar: IP 23.
- Equipo auxiliar cableado montado sobre placa removible. - Cumple con [EC 538.

Acceso a la
lampara y al
equipo auxiliar.

.Embone Dimensiones

‘regulable

[
I: 250cms
i
i

f
N S E‘

Tipos
| CLASIFICACION FOTOMETRICA PESO *
TIPO PARA LAMPARA DISTRIBUCION DISTRIBUCION GRADO DE (kg)
LONGITUDINAL TRANSVERSAL APANTALLAMIENTO !
. ECOM 80.E27 HPL-N 80W E27 Corta Tipo il .l Haz recortado 3.50 ;
ECOM 125 €27 HPL-N 125W E27 Corta Tipo Il Haz recortado 3.65 ’
ECOM 125 E40 HPL-N 125W E40 Corta Tipo Il Haz semi-recortado 3.70 ;
ECOM 70 E27 SON 70W E27 Corta Tipo Haz semi-recortado 3.70 f

_ ~ PHILIPS
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Informacion fotometrica

Léampara : HPL-N 80W E27.
Luminaria : ECOM 80 E27.
Angulo de inclinacién = 15°,
Intensidad luminosa maxima =
404.10¢d/1,000 Im en y=53°y
C=20°

Lampara : HPL-N 125 W E27.
Luminaria : ECOM 125 E27.
Angulo de inclinaciéon = 15°
Intensidad luminosa méaxima =
367.40 ¢d/1,000 Im en y= 50y
C=10°

Lampara : HPL-N 125 W E40.
Luminaria : ECOM 125 E40.
Angulo de inclinacion = 152
Intensidad luminosa méaxima =
273.5¢d/1,000 Im en ¥y = 50°y
C=0°

-===== plano pe-pendicular al eje de la calzada.
..... = plano garalelo al eje de la calzada.
= plano de' { maximo.

Curvas polares de distribucién
luminosa-

BT T

Relacién de la emision
luminosa

Hemisferio superior = 1.70%.
Hemisferio inferior

- lado calzada = 53.47%.

- lado vereda = 18.79%.

total =73.96%.

Hemisterio superior = 1.54%.
Hemisferio inferior

- lado calzada = 48.02%.

- lado vereda =22.14%.

total =71.70%.

Hemisferio superior = 1.73%.
Hemisferio inferior

- lado calzada = 38.12%.

- l[ado vereda =26.04%.

total = 65.89%.

PHILIPS



efinicién :

imparas de lux mixta, se utilizan tanto en interior como en
<terior, no necesitan balasto. Ellas combinan la alta eficacia
minosa de las ldmparas de vapor de mercurio a alta presién con
s propiedades crométicas de las lamparas incandescentes.

escripcion
Disponendeuntubode descargade cuarzo en cuyo interior hay
mercurio, conectado en serie con un filamento de tungsteno,
estos dos componentes se alojan en una ampolla ovoide de

vidrio, esta ampolla, interiormente, se encuentra recubierta de.

vanadato de itrio.

En estas ldamparas la funcién del fitamento es doble: .
Actiiacomo una fuerte luz incandescente, con su caracteristica
luz céliday sirve como un sistema limitador de corriente, por lo
que reemplaza al balasto.

Estas lamparas pueden ser instaladas en luminarias disefadas
para [Amparas incandescentes v, por ello, son-las ideales para
modernizar las instalaciones existentes de incandescencia.

Debido a su.larga vida, los costos de mantenimiento pueden
‘serreducidos, con ventaja de su mayor eficacia-lurminesa: -

Caracteristicas:
® Alta eficacia luminosa.

® Raja temperatura de coior, por ello buena apariencia de color
® | arga vida.

® | uz blanca.

® Alto factor de potencia £ 0,95.

® Adecuado para 50 6 60 Hz.

® No requiere balasto.

Aplicaciones

lluminacidén de:

Calles, plazas, areas de estacionamiento, gasolineras, fabricas,
garajes, irradiacion de plantas, tiendas y 4reas similares.

Temperaturas
Méxima temperatura permisible en la base E27: 200°C

Maxima temperatura permisible en el bulbo  : 350°C

Posicion de funcionamiento

"ML 100y 160 W. Vertical + 30°, base arriba o abajo. Si bien una

posicion universal es aceptable paralaslémparas ML 250y 500
W, es més recomendable una posicion vertical + 45°, base-arriba -
o abajo especialmente cuando baja la tensién.

Es conveniente proteger las ML 100W, 160W y 250W de las
salpicaduras de agua.




Datos Técnicos

o e e

Tipo Casquillo Tension Tensidn minima de Corriente
Nominal arranque V! de
de red [dmpara?
Ty +20°C T gec” A
ML 100 W* E27 220/230 180 210 0,46
ML 160 W* E27/E40 220/230 180 210 0,75
ML 250 w* E27/E40 220/230 180 210 1,20
ML 500 W5 E40 220/230 180 210 2,32
Tipo Miriima tension Flujo Luminancia Tiempo de  Porcentaje
para funciona- fuminoso? media? encendido de rojo
miento estable? Im )
\ cdfcm? minutos? % .
ML 100 w* 198 1100 15 5 18%
ML 160 W4 198 3150 29 5 16%
ML 250 W* 198 5500 4.7 5 16%
ML 500 W5 198 14000 6.4 5 14%
1) A O horas

2) Después de 100 horas de encendido
3) Ndimero de minutos después de los cuales la ldmpara alcanza el 80% de su flujo normal

4) Vidrio normal
5) Vidrio duro

Dimensiones (mm)

Tipo Casquillo A B C Peso
Max. Max. Maéx. g.
ML100W  E27 156 35 72 52
MLI16OW  E27 177 43 77 90
E40 186 43 77 110
ML 250 W E40 227 53 92 170
ML 500 W E40 292 58 122 260

PHILIPS

@

30%\

250w
500 W

Caracteristicas durante

el arranque

1 2 3
——— Tiempo {(min)

Variacion de las caracteristicas
con la tension de red

o, 140
A
120 =1
e
—-
o L
P e
100 P
. [EY e P
+ /'1'
80 e
60
-10 +10

———— tensién de.red

W,, = Vatiaje de lampara
I, =Corriente de lampara
& = Flujo luminoso
V,, = Voliaje ce lampara




Lamparas de vapor de mercurio a alta presion

S5

finicion :
mparas fluorescentes de vapor de mercuric a alta presién.
seen untubo de descargade cuarzo situadoen el interiorde una
ipoliz ovoide, recubierta Interiormente. Es una fuente de luz de
> universal tanto para interiores como exteriores.

'scripcion

La ampolla ovoide esta recubierta interiormente con una capa
deVanadatode [0, lacualconvierte las radiaciones ultravioletas
de luz vistble enla parte roja del espectro, donde es necesaria,
obteniéndose asi una buena calidad de color.

Las idmparas estan disefadas con uno o dos electrodos
auxitiares, los cuales en conjunto con los dos principales,
aseguran un r1apido y seguro encendido.

Ettubo de descarga de cuarzo contiene una pequena cantidad
de mercurio y un gas para facilitar el arranque.

Coma el mercunic tiene que evaporarse, la lampara necesita
algunos minutos antes de emitr su flujo total.

® Arranque seguro adin en condiciones desfavorables.
® Fuente de luz econdmica

® Apariencia de color agradable

Aplicaciones

¢ Alumbrado publico

» Fabricas

* Garajes

* Areas de Parqueo, etc.

Balastos
(Ver hojas correspondientes)

Temperaturas . .

Méx. temperatura admitida en el casquillo  E-27: 200°C
' E - 40: 250°C

Méxima temperatura admitida en la ampolla  : 350°C

Posiciéon de funcionamiento
Universal

AT IERTR



Datos Técnicos

Minima tension

Minima tensiér

de cebado! Tensién  Corrierite  “de red para
Tipo Casquillo v de de funcionamientc
- ldmpara?  lampara? estable
: 20°C  -18°C Vv A vV
HPL-N 50wW* E27 180 210 95 0.60 198
HPL-N 80wW* E27 180 210 115 0.80 198
HPL-N 125W°  E27 180 210 125 1.15 198
E40
HPL-N 250W°  E40 180 210 135 213 - 198
HPL-N 400 W5 E40 180 210 140 3.25 198
HPL-N 700 W® E40 180 210 145 5.40 198
HPL-N 1000 W% E40 180 210 145 7.50 198
HPL-N 2000 W® E40 310 345 270 8.00 342
Flujo Porcentaje  Luminangia. deempo
. . luminoso? de rojo media y §n<:aen-
Tipo Casquillo im dido
% cdfecm? minutos
HPL-N 50W* E27 2000 13.5 45 5
HPL-N 80wW* E27 3800 13.0 5.0 4
HPL-N 125 W4 E27 6300 12.5 9.0 4
E40
HPL-N 250 W®  E40 13500 12.0 10.0 4
HPL-N 400 W°  E40 23000 12.0 11.5 4
HPL-N 700 W®  E40 42000 10.5 15.0 4
HPL-N 1000 W5 EA40 60000 10.0 18.0 4
HPL-N 2000 W® E40 125000 10.0 26.0 4

1) A O horas

2) Después de 100 horas

4) Vidrio normal
5) Vidrio duro

Dimensiones (mm)

W, =Vatiaje de lampara
I o =Corriente de ldmpara

® = Flujo [luminoso

V,. = Voltaje de l[ampara

Tipo Casquillo A 8 C Peso
Maéx.  Max. Max. g.
HPL- N 50W E27 129 35 56 46
HPL- N 80W E27 156 40 72 55
HPL-N 125 E27 177 43 77 90
E40 186 43 77 110
HPL- N 250W £E40 227 53 92 170~ +*
HPL- N 400W E40 227 53 92 170
HPL- N 700W £40 329 55 142 380
HPL- N 1000W  E40 400 60 168 550
HPL- N 2000W  E40 445 70 185 650

Caracteristicas durante
el arranque

%
150

125

100

75

50

25

lla\
N
\\
P
£
,/;/
{4
‘,/
RIAN
1 ’
Vl,a /
® v
2 4 6

Tiempo (mir

Variacion de las caracteristicas
con la tension de red

%
140

120
100
80

60

Y
VW
22
vES
A/
- -~
Vla r i L
7
IIa }V
w, |7
(o]
~10 rated +10

© ———— tensidéndere
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Lamparas de mercurio a alta

presion con halogenuros HPI- T

efinicién :

1s ldmparas de descarga con halogenuros metélicos para uso en
terior y en exterior tienen aditivos de yoduros, talioy sodio junto
mercurio, en el tubo de descarga. Este se monta en el interior
1 una ampolla tubular de vidrio duro.

escripcion ..

Bésicamente, las ldmparas HPI - T, funcionan con el mismo
principio que todas las ldmparas de descarga. Con el fin de
conseguir una fuente de luz con un excelente rendimiento de

color, combinada con una alta eficacia, el tubo de descarga

contiene diversos componentes halégenos, los cuales produ- -

cen el efecto de incrementar la intensidad en las tres bandas
espactrales correspondientes al azul, verde y amarillo - rojo.
Consecuentemente, la apariencia de color y el rendimiento de
color se mejora y la eficacia luminosa se incrementa conside-
rablemente.

Cuando se utiliza en sistemas Gpticos apropiados, se consigue
una alta eficacia y exacto control del haz de luz.

El espectro de las lamparas con halogenuros cumple con los
requerimientos para filmar o televisar en color. Estas lamparas
son especialmente adecuadas para el alumbrado de especté-
culos para televisar en color.

Caracteristicas de la lampara
¢ Alta eficacia luminosa

¢ Excelente rendimiento de color
* Segura y de larga vida

Aplicaciones

¢ [luminacién pare TV color s
* [luminacién de campos deportivos

e {luminacion de fachadas

* lluminacion industrial

* [rradiacion de plantas

Balastos e ignitores

Las ldmparas de vapor de mercurio con halogenuros precisan
balastos de alta calidad para su correcto funcionamiento e ignitores
que aseguren su encendido.

Temperaturas

Méxima temperatura admitida en el casquillo: 250° Cpara400W

300° C para 1000 W
300° C para 2000 W
Maéxima temperatura admitida en el bulbo: 600° C

ce e AR AR T -




Datos Técnicos

Tipo Casquillo . Minima tension de Tensién de Corriente de
red paravarranque' lampara?, lémpara?,
s C 4200 8°C v A
HPI-T 250 W E 40 200 200 125 2.10
HPI-T 400 W E 40 200 200 125 3.40
HPI-T 1000 W E 40 200 200 130 8.25
HPI-T 2000 W/220 E 40 200 200 135 16.50
HPI-T 2000 W/380 E 40 330 340 240 8.60
Tipo Corriente de Fotencia Flujo Luminancia Tiempo
_arranque  Nominal?,  luminoso media? de encendida?
horizontal 4
o A (méx.) W Im cd/em? minutos .. .
HPI-T 2560 W 5 245 17.000 700 3 15
HPI-T 400 W 5] 390 31.500 770 3 15
HPI-T 1000 W 14 965 81.000 950 3 15
HPI-T 2000 W/220 24 1.960 189.000 870 3 15
HPI-T 2000 W/380 - 14 1.900 183.000 870 3 15

1} A 0 horas :

2) Después de 100 horas de encendido
3) Numero de minutos después de los cuales la ldmpara emite el 80% de su flujo luminoso
Las propiedades de su rendimiento lumincso se alcanza después de 10 - 15 minutos
4) Medidas a tensién nominal y con balasto de referencia

Dimensiones (mm)

Posicion d

HPI-T 2000W/ 220V

e lamparas

HPI-T 250w
HPI-T 400wV
HPI-T 1000/
HPI-T 2000v/ 38

Caracteristicas durante

el arranque
% ]
150 b
ta ™.
125 -
. 1
100 g =
7
75 //, /
50 )
AW}
w.l/ i/
25 v, /,/
oLelZ
0 1 2 3
Tiempo {mir
Variacion de las caracteristicas
con la tensidn de red
o, 140
|/
120° - //4
/C 1
VA
100 1= S
LI
. L~ ]-7
80 ™
;tb
60
-8 -4 rated +4 4

— tensién dare

- sznal PO A . B C D :
max. nom, max. nom, Fig.
HPI-T  250W 257 158 48 30 3
HPI-T 400w 283 175 48 41 3
HPI-T 1000W 382 240 67 80 2
HPI-T 2000W/220 430 290 103 85 1
HPI-T 2000W/380 430 260 103 135 1
W,, = Vatiaje de lampara
I,, =Corriente delampara
& =Flujo luminoso
Vi. = Volitaje de lampara
i . : . C . ‘ .
: ! ‘ L
B > J B " L
“ D - D

c e

—

PHILIPS

I

\F

PHILIPS



Lamparas vapor de sodio a alta
- presion SON-T

s ldmparas SON-T de vapor de sodic a alta presién tienen
rma tubular y estan indicadas para uso en exteriores e interio-
5. :
anen un tubo de descarga de 6xido de aluminio sinterizado.
ite tubo esté alojado en una ampolla de vidrio, duro, claro, en
yo interior se ha practicado el vacio.

ascripcion

Un rasgo caracteristico de esta ldmpara es su posiciéon UNI-
VERSAL DE FUNCIONAMIENTO. Esto se ha logrado por
Tedio de un método especial de sellado del tubo de descarga
y de la posicién de los electrodos.

Jebido a la alta presion del sodio, la lampara tiene alta eficacia
uminosa y buena apariencia de color. ‘

-a ampolla tubular clara, hace que esta fuente de luz sea muy
adecuada para utilizarse en sistemas especialmente disefados.

:ntajas adicionales
.arga vida

* Excelente mantenimiento del flujo luminoso

¢ Funcionamiento seguro y estable
Aplicaciones

¢ Alumbrado publico

* Areas de parqueo

e Aeropuertos

* Fachadas y monumentos -

¢ Alumbrado industrial

* |rradiacién de plantas

Balastos e ignitores
{Ver hojas correspondientes)

Posicién de funcionamiento
Universal

Temperaturas
Méx. temperatura permisible en el casquillo
Méx. temperatura permisible en la ampolla

250°C
450°C




Datos Técnicos

Minima tensién de
red para arranque

Tensién de Corriente de

23

T .
0o Casquillo V! lampara? l&mpara?
. Caracteristicas durante
iy +20 -18°C* V A "~ el arranque
SON-T 70W E  E27/30 190 200 86 1.00 9%
SON-T 150W E40/45 170 200 100 1.80 150
SON-T 250W E40/45 170 200 100 3.00 125 ha
SON-T 400W E40/45 170 200 100° 4.30
SON -T 1000W E40/80X50 170 200 1008 10.3 100 = / et
S
a
75 Y
Minima tension 50 /;
Tipo de red para Corriente de Fiujo Lumina_ncia Tlempq de wi/
funcionamiento arranque luminoso? media encendido’ 25 1L /
estable A
v A Im cdfem?®  minutos T Y o g iz
' 0 3 6 9
SON-T 70W E 200 1.35 5.900 300 5 Tiempo (m
SON-T 150W 200 240 14.500 410 5
SON-T 250W 200 450 27.500 500 5
SON-T 400w 200 6.50 48.000 660 5 :
SON - T ‘]OOOW 200 14.00 125.000 690 6 Variacién de las caracterfsﬁcas
i i con la tensién de red
1} AQhoras %130
2} Después de 100 horas de encendido /
3) Nuamero de minutos después de los cuales la ldmpara emite gl 30% de su fiujo total 120 A7
4) Con tension nominal encienden hasta con temperatura de -30° C. ’/ -
5) Con esa tensién de arco, una ldmpara de 400W consume 392W (IEC) yla de 1,000 W consume 960 W. 110 é/ s
. AZ /. | -
Dimensiones (mm) 100 AL
Tipo Casquilo A B C D Peso 00 o= 'V/”
max. nom. max. nom. g. ulil B4
g0 Mat /]
SON-T 70W E E40 156 102 38 41 55 e
SON-T 150W E40/45 211 132 43 58 170 70 7o
SON-T 250W £40/45 257 158 48 65 195 -10 -5 rated A+5 +
SON-T 400W E40/45 283 175 48 85 200 ———— tensién dere
SON-T 1000W- E40/80X50 390 240 67 148 460
A -
|
B :
i
|
- RN
' [ W,, = Vatiaje de ldmpara
¢ I, =Corriente de lampara
n n i & = Flujo luminoso
l V,, = Voltaje de ldampara
D
PHILIPS
D
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Lamparas vapor de sodio a alta
presion SON-T PLUS

SON-T Plus
SON-f Plus
SON-T Plus 100W
SON-T Plus 150W -
SON-T Plus 250W
SON-T Plus 400W

SON-T Plus lamps

lefinicion

on lamparas de vapor de sodio de alta presién, que usan gas
2non de alta presion como gas de encendido. Estan disenadas
ara uso en exteriores e interiores, con tubo de descarga de
xido de aluminio sinterizado, encerrado en un bulbo tubular
ansparente.

plicacién
Areas Publicas.
Areas de Pargueo.
Reflectores.
lluminacién Industrial.
lluminacién Deportiva.

Caracteristicas .

Debido al sodio vy al xendn de alta presion, la lampara tiene una
alta eficacia luminosa y una buena apariencia de color.

El incremento en la presién de xendn resulta en una menor
sensitividad a las fluctuaciones de voltaje.

Efbulbo exterior tubular y transparente, hace que esta fuente de
luz sea altamente aconsejable para ser usada en sistemas
opticos de diseno especial.

Otros atributos son su larga vida econémica, excelente mante-
nimiénto de iluminacién, y operacidn estable y confiable.

Instalacion

Estas ldmparas requieren de talastos de alta calidad para opera-
cidn optima, asi como ignitcres para asegurar un encendido
confiable. '



Datos Técnicos

Teo Casquilo  Min. Tens. Tension Corriente Tens.de Comiente  Fluje  Luminancia Tiempo de
de red para de  delémpara? redpara deamanque luminoso media encendido
elaranque  ldmpara? operacion

i estable
v Y A v A Im  cdfem?

SON-T Plus 50W E27 198 86 0.76 200 1.08 4600 350 5

SON-T Plus 70W E27 198 86 1.00 200 1.35 6.800 340 5

SON-T Plus 100W  E40 198 100 1.20 200 270 11.000 500 5

SON-T Plus 150W E40 198 100 180 200 2.40 16.000 450 5

SON-T Plus 250W  E40 198 100 3.00 -198 230 31500 610 5

SON-T Plus 400W E40 198 100 450 198 360 55.000 790 5

1) A O horas

2) Después de 100 h. de funcionamiento

3) N? de minutos después de los cuales la lampara emite el 80% de su flujo total

Dimensiones (mm)

Modelo A B C D
max. nom. max. nom.
SON-T Plus  50W 159 105 38 35
SON-T Plus  70W 159 105 38 35
SON-T Plus 100W 211 132 48 41
SON-T Plus 150W 211 132 48 58
SON-T Plus 250W 257 158 48 65
SON-T Plus 400W. 238 175 48 85

le— 0 ——»

———— 0 ———m
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Caracteristicas durante
el arranque

150

100 e

75 7
50 oA

0 - 3wi-6 9 12
————— Tiempo {min)

‘/ariacién de las caracteristicas

%

100 7‘

con la tensién de red

130

120 <

110
A LT

E‘ o
™NE MY

-10 -5 rated +5 +10
tensién dered

W, = Vatiaje de lampara

| o =Corriente de lampara
¢ =Flujo luminoso

V. = Voltaje de lampara




Lamparas SON Comfort y
SON-T Comfort

TN 0 I

SON Comfort
SON-T Comfort

ntroduccion

| rango de lédmparas SON Cenfort se encuentra disponible en
os versiones; ovoide recubierta y tubular transparente. Este
po de lamparas ofrece caracteristicas que cumplen los reque-
mientos de aplicaciones donde la calidad de luz y bajos costos
e operacion juegan un rol importantisimo.

rampos de.aplicacién

by BT e

lluminacién urbana: Donde un célido y agradable color de luz,

combinado con un flujo luminoso y bajo consumo de energia
es necesario; por ejemplo: parques, plazas, areas residencia-
les.

lluminacién decorativa exterior: Donde la iluminacion puede
crearimagen y vida en los monumentos, fachadas y edificios
historicos.

lluminacién industrial: Para un alto nivel de iluminacién, con
un buen rendimiento de color a bajo costo.

_Buen rendimiento de color (Ra 65)..

e Centroscomerciales: Para crear un ambiente célido con buen
rendimiento de color, usando una solucién de iluminacién
econémica.

lluminacién deportiva: Proveyendo de calidad en color y buen
nivel de iluminacion a bajo costo.

Caracteristicas

Color de luz célido {temperatura de color: 2150 K)
Bajo costo de operacién,

‘Alta eficiencia (88 Im/w)

Instalacion

Las lamparas SON (T) Confort requieren de balastos de alia
calidad para operacién éptima, asi como ignitores para asegurar
un encendido confiable.



Datos Técnicos

Caracteristicas durante

Min. tens. de Min. tens. de el arranque
red para el red para .
Tipo .., . Casquillo arranque’ operacion estable % 150 %
+20°C  -18°C =T \l"'r-....
, 100 x;m"';;."'"tﬁ
SON Comfort  150W  E40/45 o P
SON-T Comfort 150W E40/45 w i
SON Comfort  250W  E40/45 ")
SON-T Comfort 250W  Edojias 0% 9% —9% OB
SON Comfort ~ 400W  E40/45 - o
SON-T Comfort 400W E40/45
0
0 5 10 15 20

———— Tiempo (min)

—— L rignia-, . . -
Variacion de las caracteristicas

Tipé) Tensién  Corriente  Corriente Flujo Luminancia Tiempo de con la tension de red
de de dearranque luminoso  media encendido® o 150
lémpara?  ldmpara? ¥ 140
) 130 "
v \Y A Im cd/em 120 LN
- / (b
SON Comfort  150W. 100 1.8 2.7 12 250 9.50 6 110 Pre
SON-T Comfort 150W 100 18 2.7 12 700 490 6 LA
SON Comfort ~ 250W 100 3.0 45 22 000 17 6 NI
SON-T Comfort 250W 100 30 45 23 000 520 6 g
SON Comfort  400W 105 45 65 34 000 17 6 70
SON-T Comfort 400W 100 45 6.5 35000 550 6 Eg
%0 95 100 105 110
e . . e ~——— tensiéndered
1) A Ohoras
2} Después de 100 h de funcionamiento
3} N2de minutos después de los cuales la ldmpara emite el 80% de su flujo total
Dimensiones (mm) ‘ E
Tipo A B C D E
Max. nom. max. nom. nom. ,‘——- A
SON Comfort 150W 227 53 92 - - D
SON Comfort ~ 260W 227 53 92 - - ||
__SON Comfort, 400W 292 58 122 - - " . W, = Vatiaje de lampara
SON-T Comfort 150W 211 - - 48 58 132 T ainas
SON-T Comfort 250W 257 - 48 65 158 \/ V.. = Voltaje de lampara
SON-T Comfort 400W 283 - 48 85 175 c '

5 PHILIPS



- Luminarias ECOM HPLN 80/E27, HPLN 125/E27
HPLN 125/E40, SON 70/E27

lefinicién ‘ ¢ Portaldmpara anti-vibrante cuando se requiera.
uminaria de alumbrado pUblico para ldmparas de mercurio a alta
restéon HPLN 80, HPLN 125y |ampara de sodio altapresion SON  Clasificacion

Oy 150W. Compartimiento de la ldmpara: IP 65
Compartimiento del equipo auxiliar; IP 64
lescripcidn . Cumple con |EC 598.

Cuerpo de aluminiosFuerte.y liviana, resistente a la polucién.  Distribucién:  Tipo I, Corto, Haz semi-recortage ... ..

Cubierta acrilica transparente y hermética que protege el ' - -

sistema 6ptico contra la corrosién y la acumulacién de polve  Sistema optico

y suciedad. Ademas mantiene la distribucion fotométricay el ® Facil acceso a la l[&mpara para su reposicion

rendimiento por mucho més tiempo. e La cubierta protectora se abre sin uso de herramientas
Sistema épticode 1.2 mm. de espesor; separado del compar- permaneciendo suspendida durante el mantenimiento.
timiento del equipo auxiliar, lo que permite un mayor tiempo

de vida de los componentes, al desarrollar menor temperatu-  Equipo auxiliar de Encendido

fa. * Montado sobre placa removible

Sistema de fijacion regulable al pastoral mediante mordaza, e« De f4cil acceso mediante perno tipo mariposa.

gue asegura una firme posicién de la luminaria. .

Diseno aerodindmico resistente a la fuerza del vientoy alas  Facilidad de instalacién

vibraciones causadas por el transito vehicular.
Equipo auxiliar cableado listo para su instalacion,
Cumple con normas nacionales e internacionales.

e Montaje horizontal entre 0° y +20°
s Embone horizontal regulable de.32mm. a48 mm. de didmetro
y 80 mm de penetracion.
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. CLASIFICACION FOTOMETRICA
TIPO PARA LAMPARA | DISTRIBUCION | DISTRIBUCION |~ GRADO DE P(iS?
LONGITUDINAL | TRANSVERSAL | APANTALLAMIENTO g
ECOM-80-- £27 HPLN 80W - -E27+1 ~ Corta Tipo Il Haz semi-recortado 3.50 o
ECOM 125 E 27 HPLN 125W E 27 Corta Tipo Il Haz semi-recortado 3.65
ECOM 70 E27 SON 70w E27 Corta Tipo |l Haz semi-recortado 3.70
ECOM 150 E 40 SON-T 150W E 40 Corta Tipo Haz semi-recortado 495
*ECOM-F 125 E40 | HPL-N 125W E 40 Corta Tipo Il Haz semi-recortado 3.90
* ECOM-F 70 E 27 SON-T Plus 70W E 27 Corta Tipo Il Haz semi-recortado 4.05
* ECOM-F 150 E40 | SON-T Plus 70W E 27 Corta Tipo 1l Haz semi-recortado 5.10
o DIMENSIONESi L.
¢ A largo: | 510
B Ancho: | 260
C Alto: 260
— = E
B A
* Equipos técnicamente aceptables por EDELNOR S.A. y LUZ DEL SUR S.A.
[ncluyen fusibles y portafusible, y en sodio, ignitor de parada automatica.
15 2

PARTES Y PIEZAS
Carcasa, de plancha de aluminio embutido
de 1.2 mm de espesor y.anodizado de 10
micrones.
Compartimiento portaequipo de poliesterre-
forzado con fibra de vidrio.
Cubierta sistema 6ptico, de metacrilato o
policarbonato inyectado.
Portaldmpara de cerdmica, anti-vibrante.
Mordaza, regulable para fijacidn de pastoral.
Placa porta-equipo, de aluminio fundido.
Clips de acero inoxidable.
Empaquetadura de elastdémeros, clase tér-
mica 75°C.
Prensa cable.
Cordén de sujecion de cubierta sistema op-

sk Fe S
Block de conexidn.

Perno de ajuste, cabeza tipo mariposa.
Balasto.

Condensador.

Lémpara.

PHILIPS
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finicién .

ninaria de alumbrado publico de muy alta eficiencia para
paras de mercurio o sodio a alta presion que permite obtener
vados niveles de luminancia sin deslumbramiento.
scripcion

Carcaza de poliester reforzada con fibra de vidrio, de peso
iviano, resistente a la radiacion uliravieleta y a la corrosion.
Reilectores de aluminio de alta pureza para un perfecto control
Sptico quimicamente anodizados ‘con proteccion adicional.
Armadura sopoerte de la luminaria de aluminio fundido.

Jlaca porta-equipo de fierro galvanizado sobre la que va mon-
:ado el equipo auxiliar, desmontable en bloque.

Jistribuctdn luminosa y control del deslumbramiento de acuer-
o a la norma nacional e internacional.

ortalémpara de cerdmica E-40 antivibratorio con contactos de
yronce.

Cubierta del sistema Optico transparente con alto factor de
ransmision de luz, a prueba de vandalismo. La cubierta esté
jada al sistema éptico mediante clips de acero inoxidable.
:lastomero que asegura un eficiente hermetismo del sistema
dptico-de la luminaria por uri"considerable nimero de anos.
-ableado interior resistente a picos de tensién y elevadas
emperaturas.

¢ Partes metélicas expuestas al exterior de acero inoxidable.
¢ Embone externo regulable.

Aplicaciones
s Vias principales
* \/ias secundarias
¢ \iasrurales

Clasificacion ) T
Compartimiento de la [dmpara IP 65
Compartimiento del equipo auxiliar : P 63

La luminaria cumple con IEC 598

Facilidad de instalacién y mantenimiento

Para propésitos de reposicidon einspecciodn, lacubierta del sisterma
optico puede ser facilmente descolgada accionando los clips pero
la misma también puede ser removida completamente para
limpieza o reemplazo. Asimismo, posee dos seguros de aluminio-
que evitan que la cubierta del sistema &ptico pueda caerse al
efectuar el recambio de lamparas.

El equipo auxiliar de encendido esta fijado a una placa porta
equipo, la cual-es facil de instalar y remover mediante el destorni-
llado de 4 pernos y desconectando la bornera.

El montaje se efecta enun pastoralde 42 mm., 48 mm. 6 60 mm.
dediametroy 110 mm. de penetracion mediante mordazaregulable.




CLASIFICACION FOTOMETRICA
TIPO PARA LAMPARA | DISTRIBUCION | DISTRIBUCION GRADO DE P(is;)
LONGITUDINAL | TRANSVERSAL | APANTALLAMIENTO g
SRC 510/150 E40 SONT 150W E40 Corta Tipo Il Haz recortado 6.55
SRC 515/250 E40 SONT 250W E40 Media Tipo 1l Haz semi-recortado 10.65
SRC 511/400 E40 SONT 400W E40 Media Tipo 1l Haz semi-recortado 11.40
HRC-515/250 E40 HPL-N 250W E40 Corta Tipo Il Haz semi-recortado 9.47
HRC 511/400 E40 HPL-N 400W E40 Corta Tipo Il Haz semi-recortado 10.48
SRC 510-1/150 E40 SONT 150W E40 Corta Tipo ll Haz semi-recortado 6.80
SRC 515-1/250 E40 SONT 250W E40 Media Tipo Il Haz semi-recortado 10.80
* SRC 510-F 150 E40 SON-T 150W E40 ~ Corta Tipo Il Haz semi-recortado 6.90
* SRC 515-F 250 E40 SON-T 250W E40 Media Tipo Il Haz semi-recortado 11.25
€ A > B
il DIMENSIONES: A B C
/ y— O ¢ HRC 510 578 295 250
C ] HRC 511 798 425 316
w L_J l HRC 515 780 390 310
* Equipos técnicamente aceptados por EDELNOR
S.A y LUZ DEL SUR S.A. CUBIERTA SEGURO
Incluyen ignitor de parada automatica y portafusible SUPERIOR DE CUBIERTA  PLACA
7y fusibles. : : {CARCASA) DEL SISTEMA PORTA
CLIP DE EQUIPO
CIERRE G et OPTICO
PEFLECTOR
PARTES Y PIEZAS
1 Portaldmpara antivibratorio
2 Cubierta superior (carcaza)
3  Cubierta del sistema 6ptico
4  Clips de cierre 7 \ .
5  Empaquetadura de elastémero
6  Armadura
7 .Reflector .
s 8 ... Seguro de cubierta del sistema -
optico : -
9  Placa porta-equipo BORNERA ARMADURA

10 Bornera de conexion.

CUBIERTA PORTA
DEL SISTEMA. LAMPARA
OPTICO

DE CONEXION

PHILIPS
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aracteristicas generales

s lamparas de descarga necesiian de un componente para
aitar la corriente que pasa por el circuite v sus caracteristicas
iben ser adecuadas a los requisitos de las lamparas. Los
lastos Philips para ldmparas de vapor de mercurio, vapor
etédlicoy sodio de alta presién, proporcionan excelentes condi-
Jnes de encendido y operacion.

sn febricados en dos tipos:

Baiastos ortociclicos (RVM/RVS - OC) para |amparas de,
descarga de 400 W de alto y bajo factor de potencia.

Balastos {RVM/RVS) para lamparas de descarga de 700,

1000 y 2000 W (de bajo factor).

La cubierta exterior de! balasto estad fabricada de laminas de
acero, protegida con esmalte anticormrosivoy acabados zincados,
Balastos con cublierta exterior zincada o galvanizada pueden ser
fabricados a pedido para el tipc ortociclico de alto factor de
potencia. Los balastos poseen lédminas de fierro silicoso y

wenrollamientode cobre esmaltado. Internamente el revestimiente

= Ay PR

estd hecho con resina de poliester, que proporcicna una exce-
lente disipacion térmica.

Los balastos ortociclicos (OC) poseen un enrollamiento especia!
del nlicleo que permite la fabricacién de balastos mucho mas
compactos y |vianos.




FICHA TECNICA DE LOS BALASTOS PHILIPS TIPO REACTOR LINEA OZ DE SODIO

LAMPARA/POTENCIA

TIPO DE LAMPARA (VOLTAJE) v
CORRIENTE DE LAMPARA A
TAP : v

1. NORMAS DE FABRICACION

3. TIPO

4. TEMP. DE LOS AISLAMIENTOS (Tw)  °C
5. VOLTAJE NOMINAL DE ENTRADA v
6. FRECUENCIA Hz
7. CONDENSADOR uf
8. CORRIENTE DE ARRANQUE CON COND. A
9. CORRIENTE DE OPERACIONCONC A
10. PERDIDAS DEL BALASTO W
11. FACTOR DE POTENCIA CON COND

12. VOLTAJE DE CIRCUITO ABIERTO v
13. FACTOR PICO DE CORRIENTE

14. ARRANCADORES RECOMENDADOS

15. PULSO DE ARRANQUE Kv
16. VARIACION PERMISIBLE DE VOLTAJE
17. TIPO DE LAMINA MAGNETICA

18. RIGIDEZ DIELECTRICA Vv
19. CLASE DE AISLAMIENTO

20. DELTA T (TEMPERATURA) - °C
21. PESO DEL BALASTO Kg.

22. PLACA DETIPO
23. DIMENS. (BASE+ANCHO+ALTO)
24. FIJACION

4 HUECOS DE 6.4 mm. EN LA BASE
25. EFICIENCIA

mm.

SON (T ) 400W
105-100
4.454.6

208 220 240

PHILIPS-ECS22/923
ICONTEC 2117/2118

REACTOR
130°C
208 220 240
60 60 60
45 45 45
2.95 26 215
2.2 2 1.9
33 35 37
>090 >090 >090
208 220 240
<18 <18 «18
S50 / SN58 / SN68Th
28a40
+5%  +5% +5%
ACERO SILICIO
3000 AC
B
70 10 15
4
ALUMINIO+REMACHE
160+94+79
92

SON (-T ) 250W
100
3

208 220 240

PHILIPS-IEC922/923
ICONTEC 2117/2118

REACTOR
130°C
208 220 240
60 60 60
30 30 30
1.85 1.87 1.35
14 128 1.23
23 25 27
>090 >090 >0.90
208 220 240
<18 <18 <18
S50 / SN58 / SN58TH
28a40
+0%  +5%  +5%
ACERO SILICIO
3000 AC
B
60 60 65
3.10
ALUMINIO+REMACHE
155484470
91

SON (-T) 150W
100
1.8

208 220 - 240

PHILIPSIEC922/923
ICONTEC 2117/2118

REACTOR
130°C
208 220 240
60 60 60
20 20 20
102 087 061
083 080 076
17.0 185 195
>090 >090 >090
208 220 240
<18 <18 <18
S50 / SN58 / SN58TS
28a40
+5%  +5% +5H%
ACERO SILICIO
3000 AC
B
65 70 70
2.12
ALUMINIO+REMACHE
125+84+70
89

SON (-T) 7TOW
90
0.98
208 220 240

PHILIPS-EC922/923
ICONTEC 2117/2118

REACTOR

130°C
208 220 240
60 60 60
10 10 10

0.55 0.47 :
044 040 037
10 10.6 125
>090 080 090
208 220 240
<18 <18 <18
SN57 / SN57T5
2.1
+5% +5% +5%
ACERQ SILUCIO
3000 AC
B
45 45 50
1.42
ALUMINIO+REMACHE
120+70+58
87

PHILIPS
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FICHA TECNICA DE LOS BALASTOS PHILIPS TIPO REACTOR LINEA OZ DE MERCURIO

LAMPARA/POTENCIA

TIPO DE LAMPARA (VOLTAJE) -V
CORRIENTE DE LAMPARA , A
TAP ' -V
I. NORMAS DE FABRICACION

. TIPO

I. TEMP. DE LOS AISLAMIENTOS (Tw)  °C
. VOLTAJE NOMINAL DE ENTRADA v

. FRECUENCIA Hz
" CONDENSADOR uF
. CORRIENTE DE ARRANQUE CON COND. A

). CORRIENTE DE OPERACIONCONC A

0. PERDIDAS DEL BALASTO . W
1. FACTOR DE POTENCIA CON COND

12. VOLTAJE DE CIRCUITO ABIERTO Vv

I3. FACTOR PICO DE CORRIENTE

14. VARIACION PERMISIBLE DE VOLTAJE

5. TIPO DE LAMINA MAGNETICA

6. RIGIDEZ DIELECTRICA v
7. CLASE DE AISLAMIENTO

8. DELTA T (TEMPERATURA) °C
9. PESO DEL BALASTO Kg.

0. PLACA DE TIPO
1. DIMENS. {BASE+ANCHO+ALTO)
2. FIUACION |

4 HUECOS DE 6.4 mm. EN LA BASE
3. EFICIENCIA

mm.

HPL40OW
135
3.25

208 220 240

PHILIPS-IEC922/923

JCONTEC 20692117

2118
REACTOR
130°C
208 220 240
60 - 60 60
30 30 30
354 325 28
2.09 2 1.85
19.5 22 25
>090 >090 090
208 220 240
<18 <18 <18
+5%  +5% +5%
ACERO SILICIO
2500 AC
B
60 60 65
3.3

ALUMINIO+REMACHE

155484470

95

HPL250W
130
213

208 220 240

PHILIPS-IEC822/923
ICONTEC 2069/2117

2118
REACTOR
130°C
208 220 240
60 60 60
20 20 20
2.16 1.87 137
1.33 1.28 1.14
17 19 20
>090 >090 >090
208 220 240
<18 <18 «18
+5% +5% +5%
ACERO SILICIO
2500 AC
B
" 60 60 65
2.35

ALUMINIO+REMACHE

125+84470

93

HPL125W
125
1.15

208 220

PHILIPS-IEC922/923

ICONTEC 2069/2117
2118
REACTOR
130°C
208 220 240
60 60 60
10 10 10
1.16 113 075
069 065 059
115 125 135
>080 090 090
208 220 240
<18 <18 <18~
+5%  +5% +5%
ACEROQ SILICIO
2500 AC
B
55 55 60
1.45
- ALUMINIO+REMACHE
120470458 -
92

240

HPL8OW
115
0.8

208 220 240

PHILIPS-IEC922/923
ICONTEC 2069/2117
2118

REACTOR

130°C
208 220 240
60 60 60
8
0.54
0.43
10
>0.90
220
<18
+-5%
ACERO SILICIO
2500 AC
B
45
1.16
ALUMINIO+REMACHE
120470458

208 240

89




DIMENSIONES

TIPO DE BALASTO "0Z”

Dimensiones externas en mm.

\

Al B|lc|Dol|E]|TF PESO EN GRS.

Balastos Mercurio HPL8OW; 1256 W | 120 538 89 86 40 108 1.170/1.400 j

" Balastos SODIO 70W " " " ' ) ) 1.419 ‘
Balastos Mercurio HPL 250W 125 | 70 84 90 60 113 2.374
Balastos SODIO 150 W ! ! i " " " 2.120
Balastos Mercurio HPL400W 155 | 70 84 | 120 | 60 | 143- )" 3.340
Balastos SODIO 260 W " " ! ) " " 3.100
Balastos SODIO 400 W 160 | 79 | 94 | 125 | 60 | 148 4.100

PHILIPS
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s capacitores PHILIPS se fabrican con una pelicula de
ipropileno biaxialmente orientado, que actia como dieléctrico,
ore la cual se adhiere una capa muy fina de metal mediante un
)ceso de evaporacion en cémara de alto vacio.

bobina es metalizada a fin de asegurar la conexién de los

los, y luego encapsulada en envase y resina plasticos para
"antizar un total aislamiento de las condiciones ambientales
e rodean al capacitor,

ra caracteristica de los capacitores PHILIPS es la
:oregeneracion. El arco eléctrico que se genera en un area
2ca o débil del dieléctrico hace que el'metal en ese punte se

evapore, regenerando en esta forma la condicidén de aislamiento
inicial. Esto permite que el condensador mantenga una capaci-
dad constante durante su vida Util.

LLos capacitores PHILIPS son livianos, tienen poco volumen, y
por su condicion de secos pueden colocarse en, cuslquier
posicién (algunas referencias cuentan con su propio perno de
fijacion), todo lo cual los hace de facil manejo e instalacion.

Usos

o Correccién del factor de potencia.

¢ Balastos para lémparas de descarga (fluorescentes, sodio,
mercurio, halogenuros metélicos).




DIMENSIONES =~ =
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SE9

Especificaciones eléctricas

1986 10-%

40

30

20

-B0® -25¢ 0O 25° 50°

Temperatura °C

75°

Wariacion del factor da disipacion an funcién da ta

termnperatura

Capacidad (%)

N W R

o]
-1
-2
-3

T2r 0 20 400 6O

Tamparatura °C

Bo°

100°

‘Vanriacian de la capacidad en funcion da la temperatura

Factor de disipacién

Menora 0.1%

Temperatura de operacion

-40% a + 90°C

Tolerancia de capacidad

4/~ 5% 6 +/- 3% {segun pedido)

Aislamiento entfe terminales

473 VAC, durante tres segundos

Aislamiento entre terminales y carcasa

_ .440 VAC + 1000V durante 1 minuto

Resistencia de desc

arga incorporada -

Méximo 50 VAC residual en un minuto

Guia de Seleccion

VOLTAJE RANGO DE DIMENSIONES

- CAPACIDAD DIAMETRQ  ALTURA
MFD MM+ 10 MM+10

fs) (L)

220 VAC 3-10 30.0 47.0

11-14 35.0 47.0

15-20 35.0 71.5

21-27 40.0 71.5

28-32 40.0 92.0

PHILIPS
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finicién ' _
nacompleta de ignitores electrénicos. Ofrecen unencendido
ifiable y un largo tiempo de servicio. La fabrica posee la
obacién SO 9001 para fabricacidn; lo cual es garantia de un
ducto de calidad.

scripcién

gnitores Philips disenados para operar con ldmparas de
nercurio de alta presién, sodio de alta presion y lamparas de
valogenuros metalicos. :

2ara el arranque satisfactorio y correcto funcionamiento, una
ampara de vapor de sodio a alta presién debe ser operada con
In apropiado ignitor {(excepto para ldmparas de 50w y 70w
jue vienen con el ignitor incorporado).

Ya que el voltaje de arranque de una lampara de vapor de
sodio de altz presién es mas elevado que la tension aplicada,

el ignitor proporciona un pulso de alta tensién a través de la
lampara y una vez que la lampara ha sido encendida, el ignitor
se desconecta automaticamente. '

n Rl

Advertencia

El ignitor continda operando sin una lampara en el circuito ©

cuando la l&mpara esté defectuosa.

Dimensiones .
Tipo Largo “Ancho Altura
mm. mm. mm.
SI 61 84.5 415 385
SI62 84.5 415 385
SN 53 84.5 415 385
SN 57 84.5 415 38.5
SN 58 84.5 415 38.5




Datos Técnicos

Max. Pico de voltaje

'

Max. temperatura

Para Tipo durante Tension : permisible a 110%
fampara “arrarique de red Frecuencia valoresnominales
kv \") Hz ' °oc
HPI-T 250 W SI 51 - paralelo 0,75 - 220-240 50-60 -20 + 80
HPI-T 400 W SI 51 - paralelo 0,75 220-240 50-60 -20+ 80
HPI-T 1000 W SI 52 - paralelo 0,75 220-240 50-60 -20+ 80
HP!-T 2000 W SI1 52 - paralelo 0,75 220-240 50-60 ~-20 + 80
SON (-T) S0W-E SN 57 - impulsador 2,3 220-240 " 50-60 -20 + 90
SON (-T) 7JO0W-E SN 57 - impulsador 2,3 220-240 50-60 -20+ 90
SON (-T) 150 W -400W SN 58 - impulsador 4,5 220-240 50-60 -20 + 90
SON{-T) 1000 W SN 53 - impulsador . 45 220-240 50-60 -20+ 80

Diagrama Circuital

DIMENSIONES

La =Ldampara
B =Balasto
C =Condensador

I =Ignitor N
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Ignitor Electrénico SU 10S / SU 20S

'scripcién

iitor de pulsos superpuestos para ldmparas SON 50-150W
AH 35-150W. Esta serie de ignitores ha sido disefnada bajo
requerimientos especificos de.las ldmparas de acuerdo a
orma |[EC662 y en cumplimiento de la E.N. 60926 y VDEO
2. :

fabrica posee asimismo el reconocimiento de calidad ISO
01 de fabricacidn, lo cual garantiza un producto de calidad.

Apiicaciones : .
Los ignitores de pulsos superpuestos deben ser montados

-cerca a las lAmparas para establecer un répido encendido.

La distancia entre la lampara y el ignitor depende de la
maxima capacitancia de carga, tal como 'se muestra en los
datos técnicos.




Diagrama Circuital

]

i

|
+C La
|

1

|

-

Datos Técnicos

SU 105

SU 208

Para lamparas *"" &4

Valtaje

SCONI(T} (Plus) 50-70W [-E}

220..,240V, 50/80Hz
tolerancia: -8%; + 6% performance
+- 10% seguridad

SCNIT} Plus) 100 - 150W

MH 35-70-150W

220...240V, 50/60Hz

talerancia:-8%; + 6% performance
‘ +/- 10% segundad

Consumo de Petencia < 0.6V < W
La =Lampars Méx. corrienta de ldmpara 15A A
2 =Balasw Voltaje Pi 18...2.3KV 3.5...4.5k
C =Condansador oltae Flco T T
| =Ignitar Méx. capacitancia de carga Q...200pF 0...100pF
Pulsos par ciclo 26 26
Posician del pulso 60-50° el; 240-270°e! 60-90° al; 240-270° ol
v {A Umains = 133V) {A Umains = 188V) A
Voltaje de respuesta < 198V <158V
Voltzje de corte > 70V =170V
Ternperatura . t=-20...+70°C t,=-20... +70°C
t, = +90°C t = +90°C
Montaje perno M8 10mm. perno M8 10mm. -
Apreoacicnes IMQ [MQ
Dimensiones
A o — -
[13)
-t [3e] T .
y_ I b o o
)] J@Z} o
L : ' .
)
j
10 i
L !
- 89 L 70
Como ordenar y datos de empaque
Empague
Tipo Peso ~Tipo Piezas x Pesodela Dimensiones Volumen Cadiga dei -,
cala caja dea la caja de la caja Producto
SU 108 0.08 box 20 1.75 20x 175 x11 0.0039 9137 001 045..
SU 208 0.15 bax 20. 315 20x17.5x11 C.0039 9137 001 036..

PHILIPS




A

'Ignitor Electronico SN58T5 Y SN57T5

de Parada Automatica

i

1scripeién
iitor Philips impulsador o semiparalelo con desconexién auto-
itica; que cubre el rango de ldmparas de sodio de alta presién
e van desde los 50W-400W. ‘
orincipio de desconexidn autornética involucra un temporizador
:orporado, el cual, en el caso de que la ldmpara esté defectuo-
bloqueay apaga el circuito del ignitor luego de un maximo de
ninutos. Para poder disponer de la totalidad del tiempo-de:
cendido nuevamente, es necesario resetear el voltaje de
cendido.
operacion es controlada por el voltaje de la ldmpara. En una
antaregresiva que vadesde los cinco minutos, el temporizador
detiene cuando la ldmpara se enciende, mientras que el
mpo remanente es retenide en la memoria. La funcién de

memoria ha sido implemémada para permitir el reencendido si

es que la lampara se extingue como resultado de una caida de
_voltaje temporal. .

El ignitor podra ser reseteado apagandolo por més de dos

minutos. ' _ .

El encapsulado plastico es provisto con agujeros de montaje y

l&minas de fijacidn, para proveer unainstalacion répiday simple.

zzal:a fabrica posee asimismo el recohocimiento de calidad 1SO

9001 de fabricacién, lo cual garantiza un producto de calidad.

Aplicaciones

Estos ignitores debén ser usados en conjunto con balastos
Philips, apropiados para asegurar una constante y confiable
operacion de la lampara. '




Diagrama Circuitél

La =Lédmpara

B =Balasto
C =Condensador
| =lgnitor

Datos Técnicos

SN 5775

SN 58T5

Para ldmparas

Voltaje

Consumo de Potencia-
Voltaje Pico

Ancho del pulso

Méx. capacitancia de carga

Pulsos por ciclo
Posicion del pulso

SON(T) (Plus) 50-70W (-E)

220 - 240V, 50/60Hz

tolerancia: -8%; + 6% performance
+/- 10% seguridad

<0.9W - '

1.8-2.3kV

> 2us (At 90% Upeak)

BSN50L..0-8nF

BSN70L..0-6 nF

2
20-80° el; 200-270° el
{A Umains = 198V}

SONI(T) (Plus) 100-150-250-400W

220 - 240V, 50/60Hz

tolerancia: -8%; +6% performance
+/- 10% seguridad

< 0.9W

2.8-45kV

> 2us (At 90% Upeak)

BSN 100L.. 0- 2.5 nF

BSN 150L.. 0-2.7 nF

BSN 250L.0-2nF

BSN 400L.0-2 nF

2 ,

20-90° ol; 200-270° el

(A Umains = 198V}

Voltaje de respuesta <195V <195V
Vaoltaje de corte T 2160V > 160V
Max.tiempo de operacidn del ignito 4-5min. 4-5min,
Temperatura 1ot =-20- +75°C t,=-20- +75°C
t =+90°C t. = +90°C
Montaje 2 lengletas de fijacién, 2 lenglietas de fijacion,
2 agujeros de montaje 2 agujeros de montaje
Aprobaciones . KEMA, VDE, Semko, Nemko, Demko, KEMA, VDE, Semko, Nemko,
Fi, SEV Demko, Fi, SEV
Dimensiones
v umlie - 7 . 8 o -
- . _
i {
g ° 5
¥ !
1145 a
Como ordenar y datos de empaque
17 :—E{n pa q ue eI i
Tipo Peso Tipo - Piezas x Pesodela Dimensiones Volumen Cédigo del
caja caja de la caja de la caja Producto
SN 5775 0.08 box 20 1.75 24 x23x10 0.0055 9137 001 065..
SN 5875 0.08 box 20 1.75 24 x 23 x 10 0.0055 9137 001 066..
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ANEXO

NORMAS DE ALUMBRADO PUBLICO
NORMA TECNICA DE CALIDAD
BASE METODOLOGICA



- ANEXO D

NORMAS DE ALUMBRADO PUBLICO
NORMA TECNICA DE CALIDAD
BASE METODOLOGICA



Lima, viermes 18 do octubre de 1996

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- IMPONGASE la servidumbre de elec-
troducto de lineas de transmisién, en via de regula-
rizacién, a favor de la Empresa Minera del Centro del
‘Perti SA. - CENTROMIN PERU S.A., sobre los predios
%ue corresponde cruzar alal{nea de transmisién de 50 kV
.H. Pachachaca-Morococha N° 2 (E-109), con caricter
permanente de acuerdo a la documentacién técnica y los
planos proporcionados por la empresa, conforme al si-

guiente cuadro:
ExpJCéd. Salidallegada da fa Tonsién N'de Longitud Anchodsls |
- linsa sléctrica V) Ternas {mJ). Faja (m)
20238% CH. i
Morococha N° 2 (E 109) 50 o 742060 16

Articulo 2°.- Los propietarios de los predios sirvien-
tes no podrdn construir ogras de cualquier naturaleza ni
efectuar y/o mantener plantaciones que superen las dis-
tancias minimas de seguridad debajo de las lineas, ni en
la zona de influencia de los electroductos y en general no
podran realizar labores que perturben o enerven el pleno
ejercicio de las servidumbres constituidas. o

Articulo 3°.- La Empresa Minera del Centro del Perd
S.A. - CENTROMIN PERU S.A., deberd adoptar las
medidas necesarias a fin de que los predios sirvientes no
sufran dafo ni perjuicio por causa de las servidumbres,
quedando syjeta a la responsabilidad civil pertinente en
caso de incumplimiento. : i

Articulo 4°.- La Empresa Minera del Centro del Perit
S.A. - CENTROMIN PERU S.A,, debera velar perma-
nentemente para evitar que en la faja de servidumbre se
ejecute cualquier tipo de construccién.

Registrese, comuniquese y publiquese.

ALBERTO PANDOLFI ARBULU
Ministro de Energifa y Minas

Aprueban normas sobre alumbrado de

vias publicas

RESOLUCION MINISTERIAL N° 405-96-EM/VME
Lima, 14 de octubre de 1996 '

CONSIDERANDO:

Que, por Resolucién Directoral N°324-78-EM/DGE de
fecha 20 de octubre de.1978, se aprobé la Norma de
Alumbrado de Vias Pyiblicas DGE 016-AP-1; ;

Que, por Resolucién Ministerial N° 0303-78-EM/DGE
de fecha 30 de mayo de 1978 se aprobé el Tomo IV del
Cédigo Nacional de Electricidad "Sistema de Distribu-
cién”, cuyo Capitulo 5 se refiere a Instalaciones de Alum-
brado de Vias Piiblicas; y mediante la Resolucién Ministe-
rial N° 065-87-EM/DGE de fecha 13 de abril de 1987 se
modificaron diversos aspectos del citado Cédigo incluyen-
do asuntos sobre las instalaciones de alumbrado de vias
publicas; .

Que, la Novena Disposicién Transitoria del Decreto
Ley N° 25844, Ley de éfncesiones Eléctricas, establece
que los reglamentos y normas vigentes a la fecha de
promulgacién de la citada Ley, conservarédn su vigencia
en cuanto no sean contrarias a 1a misma, i

Que, es necesario emitir una norma acorde con los
criterios establecidos en el marco moderno de la actividad
eléctrica y su legislacién vigente, estableciendo niveles
fotométrices m{nimos sobre alumbrado de vias pablicas
que permitan proporcionar tanto al trafico rodado como
peatonal una visibilidad cémoda, rdpida y segura durante
el perfodo en que el alumbrado de la luz natural resulte
insuficiente; - .

Estando a lo dispuesto por la Décima Disposicién
Transitoria del Reglamento de la. Ley de Concesiones
Eléctricas aprobado por Decreto Supremo N° 009-93,
Decreto Ley N° 25962 - Ley Orgénica del Sector Energfa
v Minas y el Decreto LegislativoN°® 560 - Ley del Poder
Ejecutivo; :

Con la opinién favorable del Director General de
Electricidad y el Viceministro de Energia;

SE RESUELVE:
Articulo 1°.- Aprobar la Norma DGE 016-T-2/1996

sobre Alumbrado de Vias Publicas, la cual forma parte
integrante de la presente Resolucién.

7 Dispos}ciones legales y normas a consultar =

_Axticulo 2°.- Déjese sin efecto la Norma DGE 016-AP-~
1, %}mbada por Resolucién Directoral N° 324-78-EM/” .
DGE, as{ como las demé4s disposiciones que se opongan g4

 la presente Resolucién. - ° . . . B
Articulo 3°.- La presente resolucién entrard envigen-_ -
cia al dfa siguiente de su publicacién. - - G
'Regfstrese, comuniquese y publiquese. .

. . a T 1 -
ALBERTO PANDOLFI ARBULU . b
Ministro de'Energia y Minas : .

R
DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD
NORMA DGE 016-T-2/1996 -

(Aprobada por R.M. N° 405-96-EM/VIE) '
ALUMBRADO DE VIAS PUBLICAS .
: INDICE
1 Generalidades

11 Objeto
~1.2 Alcance
1.3 Base legal o
1.4 . Criterios generales de seguridad y comodidad A
2 Tipos de alumbrado ) -
2.1 Clasificacién general de tipos de alumbrado ...
2.2 Tipos de alumbrado en funcién al tipo de via

2

3 Niveles fotométricos mfnimos
3.1 Niveles de luminancia, iluminancia e {ndice de

control de deslumbramiento .

Uniformidades de luminancia e iluminancia **?
Duracién del servicio de alumbrado pdblico
Requerimientos mayores de alumbrado piblico
Requerimientos menores de alumbrado piblico~
Alumbrado de zonas urbano-rurales

©0.63 00 00 00
D UL COND

R 1N )

4 Casos especiales” | =
~ 4,1 Pasos para peatones’ Tt

4.2 Intersecciones y derivaciones

4.3 Curvas

44 Plazas

45 Taneles

5 Misceldnea

AT

s
- . -
5.1 Medidas deiluminancia y luminancia --k
5.2 Reclamos ey
5.3 Sanciones - cere

o

6 Definiciones W

~e

[N

Anexos: ' o
Anexo N° 1.- Determinacién del {ndice de control de
deslumbramiento .

Anexo N° 2.- Figuras

an
—~
-
]

.~ NORMA 016-T-2/1996 S
1 Generalidades .

L X -Y

1.1 Objeto de la normsa . . ! .

1

.Establecer los niveles fotométricos minimos sobre

| alumbrado de vias publicas que permitan proporcionar;

tanto al tréfico rodado como. peatonal una visibilidad
cémoda, rdpida y segura durante el periodo en que el
alumbrado de la luz natursl sea inferior a los niveles
minimos que se exigen en la presente norma.

1.2 Alcance . ) :

La presente norma fegiré obligatoriamenté para las
empresas concesionarias de distribucién y los que sin ser”
concesionarios desarrollan actividades de distribucién erf’
las zonas urbanas y urbano-rurales. No incluye la ilumi<
. ' HY
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= T
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" nacién de monumentos phbhcos,j ardinesy cémpos depor-
- tlvos los que se su_)etarén aun tratamiento especial.

L 13 Base Legal

' - Decreto LeyN°25844 Ley de Concesiones Eléctricas,
Articulo 94°.
- Decreto Supremo N° 009-93-EM, Reglamento de la
Ley de Concesiones Eléctricas, Articulos 184°, 201°, 239°
ynovena disposicién h‘anmtona
-Resolucién Directoral N°012-95- EM/DGE que aprue—
ba la Directiva N° 001-95-EM/DGE que regula el procedi-

miento de solucién de reclamos.de usuarios de servicio

piiblico de electricidad.

d clll.4 Criterios generales de seguridad y comodi-
a
- E] alumbrado debe permitir a los usuarios de las vias
Fubhcas la percepcifn visual rdpida y c6moda, no s6lo de
os bordes de laruta ylasuperficie de ésta, sino de toda su
geometria, las vueltas, la desembocadura de vias latera-
les; asi como todo obstdculo fijo o mévil situado sobre la
calzada y la acera. Esta percepcién debe ser lo suficiente-
mente conflable para que las decisiones de las acciones
subsecuentes se desarrollen con éxito.

- La comodidad que proporciona el alumbrado de vias
publicas depender4 de los niveles de luminancia e ilumi-
nancia,. de los factores respectivos de uniformidad, del
grado de deslumbramiento, dela disposiciény naturaleza
de las fuentes luminosas, y ambiente cromético. Estos
criterios serdn escogidos de tal manera que reduzcan al

-minimo la fatiga del conductor vehicular. Los peatones,

.cuandotengan que cruzarlacalzada,debenser capacesde
detectar fAcilmente el movimiento de los vehiculos y
evaluar a tiempo su distancia.

En zonas urbanas pequefias de menor densidad pobla-
cional, el alumbrado en- las vias de penetracién debe
asegurarla continuidad 6ptica para permitir alos condue-
tores de vehiculos permbxr facilmente la geometria de la
ruta.

2- Tlpos de alumbrado

2.1 Clasxﬁcaclon general de txpos de alumbrado

Eltipo de alumbrado necesario paraunavia piblica se
determinar4 en base ala tabla 1, temendo en cuenta los

siguientes factores:

-2.1.1 Velocidad vehicular en km/h:

- Muy importante . mayor de 90
- Importante entre 60 y 90
- Media entre 30 y 60
- Reducida menor de 30
- Muy reducida al paso

2.1.2 Densidad de tréfico vehicular, relacionado al
doble sentido de circulacién, en vehiculos/h:

- Muy importante - mayor de 1 000
- Importante entre 500 y 1 000
- Medio entre 250 y 500
- Reducido entre 100 y 250

- Muy reducido menor de 100

2.1.3 Densidad de trafico peatonal, por sentido de
circulacién en la hora mds critica, en peatones/h: :

- Muy importante mayor de 480

- Importante entre 300 y 480

- Media entre 120 y 300

- Reducida entre 60 y 120
- Muy reducida menor de 60

214 Reproduccién de colores

Lareproduccién de colores se define en base a criterios
de importancia y seguridad de percepcién del color de un
objeto (Ej.: los colores de las luces del semaforo)

Ademis se considerard la disposicién de la ruta (recta,
curva, nimero de canales de circulacién, etc.) asi como
puntos particulares que pueden presentarse sobre la
misma (plazas, puentes, pasos a desnivel, etc.)

Tabiz §

CiasHlcaclén general de fipos de alumbrado

Tipo de
alum-
f  hrado

Factores a considerar

Muy Im-
portante

importante | Medio Reducido | Muy reducido

Velocidad de circulacion 3]
Tréfico vehicular
[ Trafico peatonal
Reproduccién de coloras

wep

|

NEL

1]

Velocidad da circulacion
Tréafico vehicular
i Trafico peatonal
Reproduccion de coloras

[

1]

| @o]

Velocidad de circulacion
o Trafico vehicular
- il |Tréfico peatonal
" s ’ Reproduccion de colores

eeee\ee{e ||

[T
11

Velocidad de circulacién
Trafico vehicular
Trafico peatonal
- , Reproduccion ds colores

LT
o ||

ooco |obe e{l[

Velocidad de circulaciéon
Tréfico vehicular

Trafico peatonal

- Reproduccion de colores

oo | |
oo |
o] |
RELNERE

n
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22 Tipos de alumbrado en funcién al txpo devia ™

En caso de no contar con informacién re
determinarse de acuerdo a las tablas Il y II

Tabla li

Clasificacién da las vias piblicas’

X1:>e<:to & los factores indicados en la tabla 1, los tipos de alumbrado podrén

TIPO DE VIA FUNCION TIPO DE TRANSITO CONEXIONES
- Une grandes poblaciones - Flujo vehicular ininterrumpido - Cruces transversales a
- Une puerlos y fronteras - No existe fiujo peatonal paralelo ni transversal . gran distancia
- - Forma parte del sistema - No se permiten estacionamientos - Cruces a desnivel con vias
-| REGIONAL nacional de carreteras - Altas velocidades de circulacion transversales
- Cruza 4reas urbanas - Paraderos urbanos fuera de las calzadas - Conexiones con vfas
- Baja accesibilidad a las vehiculares locales mediante vias
4reas urbanas adyacentes - Volumenes vehiculares importantes auxiliares
* Relacionado con vias de gran - Volumen reducido de vehiculos de transporte '
longitud urbano
-* Une ciudades y subregiones - Flujo vehicular ininterrumpida - Cruces a desnivel con vias
- Cruza 4reas urbanas - No existe fiujo peatortal paralelo ni transversal transversales ‘
SUBREGIONAL | - Baja accesibilidad a las - No se permiten estacionamientos - - Conexiones con vias
areas urbanas adyacentes - Altas velocidades de circulacion locales mediante rampas
* Relacionado con vias de - Paraderos urbanos fuera de las calzadas de ingreso y salida
menor longitud que ias vias vehiculares
regionales - Volimenes vehiculares impartantes
- Volumen reducido de vehifculos de transporte
urbano
- Une zonas de alta - Flujo vehicular ininterrumpido - Cruces a desnivel con vias
generacidn de transito con - No existe fiujo peatonal paralelo ni transversal transversales
alta fiuidez : - No se permiten estacionamientos - Conexiones con vias
EXPRESA - Baja accesibilidad a las - Altas velocidades de circulacion locales mediante rampas
#reas urbanas adyacentes - No se permiten paraderos urbanos de ingreso y salida
- Volimenes vehiculares importantes ’
- No se permiten vehiculos de transporte urbano
salvo en los casos que tengan via especial
- Une zonas de alta - Flujo peatonal paralelo y transversal dirigido. - Cmoes a desnivel con vias
generacion de transito con - No se permiten estacionamientos transversales
media o alta fluidez - Altas y medias velocidades de circulacidn - Ingresos y salidas
ARTERIAL - Mediana accesibilidad a [as - No se permite paraderos urbanos mediante rampas
: ’ - reas urbanas adyacentes - Volumen importante de vehiculos de transporte - Cruces a desnivel con
. ubano semaforos .
COLECTORA - Permite acceso a las - Flujo peatonal paralelo y transversal dirigido - Cruces a desnivel con vias
vias locales - Se permiten estacionamientos transversales
- Velocidades medias de circulacion - Cruces a nivel con
- Se permiten paraderos urbanos . semaforos
- Volumen importante de vehliculos de transporte
urbano
LOCAL - Permite acceso a las - Flujo peatonal paralelo y transversal reducido
RESIDENCIAL viviendas - Se permiten estacionamientos
- Velocidades bajas de circulacion - Cruces a nivel
- Volimenes vehiculares reducidos I
- No se permiten vehiculos de transporte urbano
LOCAL ~ Permite el acceso al - Flujo peatonal paralelo y transversal importante
COMERCIAL comercio local - Se permiten estacionamientos
: - - Velocidades bajas de circulacion - Cruces a nivel
- Volimenes vehiculares reducidos
- No se permite vehfculos de transporte urbano
LOCAL - Permite el acceso a las - Flujo peatonal paralelo y transversal escaso
RURAL viviendas. - Volimenes vehiculares reducidos o nulos - Cruces a nivel
- Permite comercio local - Vehicules fivianos -
restringido - Permiten trénsito de acémilas
PASAJE - - Permiten el acceso a las - Flujo peatonal paralelo y transversal vanable .
PEATONAL Y viviendas o &reas - Volimenes vehiculares nulos - Cruces a nivel.
OTROS comerciales ———
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Tabla Iln o "“’-‘f -
ﬂpoz de a&umbmdo sogun la clasificacién vial
ZONA CLASIFICACION VIAL TIPOS DE-
. ALUMBRADC
Vias regionales . Lol
" Viassubregionales Y
- : Viasexpresas AU
URBANG MAYCR Vias arteriales - “lolt
: ‘ Vias colectoras © loll
Vias locales rasidenciales . ltolV
Viasioceles oomerciales flofll
Pasajespeatonales. - | - I’
Vfas regionales foll.
Vias subregionales © ol
Vias arteriales lof
URBANO MENOR Vias colecioras ’ Holit
Vias iocalas residenciales MoV
Viasiocales comerciales ol
Viaslocales rurales [\
Passjes poatonales, alumedas. VoV
URBANO RURAL Vizslocalesnualas Véass numeral 3.6
Centocomuneloplazaprincipal | Yéase numeral 3.8
CA30S Cruces Véase seccién 4
ESPECIALES Curvas Véase saccion 4
' Cuestas Véase seccion 4
Toneles- Véase saccibn 4
Plazas y ctros Véasa seccitn 4

En el caso de las viasregionales y subregionales deben
considerarse sélo el alumbrado en el tramo comprendido
dentro de la zona urbana.

8 Niveles fotométricos minimos

3.1 Nivelesde luminancia,iluminancia e indi-
ces de control de deslumbramiento

Durantela vida Gtil de las instalaciones de alumbrado
ptiblico, se mantendrén en’la superficie de la via, los
niveles de luminancia, iluminancia e {ndices de control de
deslumbramiento establecidos en la tabla 1V, de acuerdo
al tipo de alumbrado seleccionado para la via en el nume-
ral 2 de la presente norma.

Se considera revestimiento claro cuando su factor de
reflexién se sittia entre 0,2 y 0,3 y oscuro cuando este
factor se sitia entre 0,05 y 0,15.

TABLA Y

Niveles de luminanciz, luminancia
_ & [ndics de control de deslumbramiento

Tipo de Luminanclz media | lluminacién media Indice de
alumbrado revestimianto {tux) Control de
$6C0 destumbre-
{edm2) Calzads | Calzada misnio

clara Oscura {G}

] ' 15-29 15-20 30-40 I >6

i 1,0-2,0 10-20 20-40 5-6

W 0,5-1,0 5-10 . | 10-20 5-6

v 2-5 5-10 4-5

v : 1-3 2-6 4-5

8.2 Uniformidades de luminancia e iluminancis

Lareparticién de luminancia eikiminancia debeserlo
suficientemente uniforme para que todo obst4culo desta-

%e por su eilueta, cualquiera que sea la posmén del )

servador.

La uniformidad transversel debe perm.ltxr distinguir
claramente el ancho de la calzada y aprecmr meJor el
sentido de continuidad.

En ambos casos, serespetardn los velores mdlcadcs en
las tablas V y V1.

Unifo«rm!dad de km!nmdé o
Tipo de | Uniformidad Unlformldad Uniformidad | Unifonmidad
Alumbrade | genaral tongitudiagl | trensversal | medla
! 20,25 20,70 20,40 2040
L ] - 20,15 2065 >0.30 >0.40
PR "TablaVI
Uniformidad. de thaminancle . )
Tipe de , Uniformddad madia * —‘
Alumbrado ot - de luminancla
W e 025-035
LA . > 015

* Lailuminacién de las veredas no deberé.serinferior al

20% de la iluminacién medla de la calzzda
3.3 Duracidn del ser,'vmlo da sluretradao piblico

El alumbrado pablico curante el pgrfoao comprendido
entre las 0:00 horas y las 24:00 horas debe entrar o salir
del servicio cuando el nivel de iluminancia promedio de
luz natural sea como mimmo 30 lux en 1a superficie de la
via.

\]

34 Requerimientos xhayores dealumbrado p\iblico

En caso que los mteresados requieran instalaciones
especiales de alumbrado pubhco que proporcionen nive-
lea de iluminancia media superiores 2 los que se indican
en la tabla IV debarin asumir los mayores costos que se
derivan inciuyendo los dex censums de enn.*gia operacxén
¥ nisatentruento.

3.5 Requenmxentos menocres de alumbrado
publico | .

Se podra controlar el alumbrado de las vias pliblicas
s6lo para los tipos I ¢ Il reduciéndose hacia los niveles de
los tipos II o III respectivamente. En este caso el control
podra aplicarse a partxr de las 01 00 horas. .

3.8 Alumbrado de zonns urbax:o ruralea

-En las zonas urbano—ruralw de acuerdo a la defini-
cién del numeral 6.27 de la presente norma, se podré
determinar las zonas de Areas a iluminar de acuerdo alas -
pautas indicadas en la tabla VI -

} Tabia VIl |
Claslicacién de zonas on -
locaildades urbarorurales
Zona Rrea da slcancs
Zona A :
- Subzona Al - Plaza prindi ocmtommaddela
- Subzona A2 Lnsviaspoﬂmsenelpsnmde
fa plaza principal, ooantmoofwnal
de la localided
Zona B 'Zonacompmndrdaennomésdedm
. (2) cuadras, elradedor da fa plaza princh
gﬁlbhsoh'snomésdawam(ﬂm
cas queeonvsqanm
dichaplaza
Zona C Areas restantes de la localidad

- Bl alumbrado ptiblico engldo para localidades urba-
norurales estaré restringido solamente a las 4reas publi-
cascomprendidas enlaszonas Ay B.Lazona C nocontard
con alumbrado piblico sino alumbrado complementario
de vias ptiblicas.

- El alumbrado complementario de viss piblicas se
daré solamente enlas zonas By G,y tendra una cobertura
libre que dependerd de las declsmnes de los usuanoa del
servicio piblico de electricidad.~ - .
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- Los niveles minimos de iluminacién medla de las
zonhas consideradas serdn como sigue: -

-Zona A:

Ai:laSlux
A2:2a85]ux

-ZonaB:0,6allux

-Launiformidad deiluminacién se aplicar solamente
para las vias piiblicas de la Zona A de acuerdo al rango
siguiente:

E_/E_,:015a o,zs
4 Casos espaciales

Los niveles de alumbrado considerados en el numeral

: "Niveles fotométricos minimos", son vélidos para tra-
moa rectos de vias piblicas libres de drboles; sin embargo,
en los casos de curvas, cruces de calles, plazas tdineles,
etc., se requiere un alumbrado acorde con las exigencias
de segunda.d. y comodidad descritas en el numeral 1.4 de
ia preg.ente norma y las pautas que se indican a conti-
nuacién

4.1 Pasos para peatone& '

Para lograr una clara distincién de los peatones en
paso aun sobre superficie mojada, se debe prestar aten-
¢ién especial a la formacién de contrastes. Se debe incre-
mentar el nivel de alumbrado por lo menos al doble de la
luminanciamedia delavia o colocar unaluminariadetras
de la franja de pasc para peatones en relacxén al sentido
del tréfico. (véase Figs. 1y 2). .

4.2 Intersecciones y denvacxones

Enlasintersecciones denvacwnes se debe proyectar
sobre la calzada zonas claras y continuas, tanto para el
conductor que sigue en la direccién recta como para el que
dobla ala ecgg o izquierda.

En el caso de cruces de calles, se requiere que, como
mfnimo, la iluminacién sea la suma de ias iluminaciones
de las calles Gue se cruzan. Parala mtamecclén de calles
en Angulo recto, una Juminaria deber# colocarse al lado
derecho yjusto més elladela interseccién, a continuacién
de la franja peatonal. (véase Figs. 2ay 2b puntos P)

Cuando una calle desemboca en otra formando una
"T", sé instalard una luminaria como se indica en las
ﬁguras 2cy 2d (puntoe P), para destacar 1a silueta de los
vehfeulos que an por la calle y, para indicar a los
conductores el final de la calle transversal.

En los cruces peligrosos o intersecciones importantes
ge debe instalar una luminaria adicional encima de la
interseccién del cruce de los ejes de las cal es. (véase Flg
2e, punto P) :

uando se trata deé una mterseccxén en estrella se
rocederd a instalar lurmnanas tal como se indica en la
gura 2f (puntos P). .

43 Curvas

Las luminarias deberén colocarse en la parte exterior
de las curvas, por requerir mayor visibilidad, sobre todo,
cuando el pavunento estd mojado. Con el objeto de man-
tener- los facteres de uniformidad de luminancia, los
intervalos entre las luminarias han de ser menores que el
intervalo promedio carrespondients & los tramos rectos

. (D < D) y tanto menores cuanto mas acentuada sea la
curva que se ha de iluminar (véase Fig. 3a).

. Sidebido al ancho de las curvas, la zona interior de la
calzada tuviera un nivel de iluminacién inferior al reque-
rido, se deberdn situar luminarias en la parte interior de
las m_lsmas (véase F1g 3b). - .

4.4 Plazas

La xlummac:én de plazas deber4 ser por lo raenos igual
al de la calle adyacente de mayor iluminacién.

Para plazas de poca extensién que tengan un terra-
plén central pequerio, se res uerird un juego de lumi-
narias, colocado en él a %-r t:
dxémetro de este terraplén lo justifica, se situardn varias
luminarias en el borde del terraplén y de forma que
queden alineados con las luminarias de cada una deul
calles que desembocan en la plaza (véase Fig. 4b). En

‘exterior de la

.méxima velocidad establecida.

ura (véase Fig. 4a); y siel

todos los casos, -deben situarse luminaries en el barde -

identificar las diferentes vias de acceso que sevanpregen- -
tando mientrag dan la vuelta alrededor del terraplén .
central (véase Figs. 48 y 4b). Se recomienda que las
luminarias sean del tipo que permitan unabuena vmxbxh-
dad acorta dxstancxa ; .

‘ .5 Tuneles -

Las preseripciones que se indican a continuacién res-
pectoa tiineles son validas cuando éstos estén ubicadosen:
zonas urbanaa ) .

- La iluminacién de tlmeles debe pe"mltlr alcanzarlos
objetivos siguientes: 1) conseguir la adecuada segundad
del trafico, tanto de dfa como de noche, y 2) lograr que °
circulen los vehfculos, a la entrada y salxg del tinel y &
través de éste, a la misma velocidad que en las vias de
acceso.

- La ﬂummacxén de un tinel, tanto de dfa como de
nuoche, debe sertal quela sensacisn de geguridad y confort
de un conductor no diSminuya comparada con aquella
experimentada en cielo abierto. Es decir, los conductores
deben tener informacién adecuada con respects al curgo *
del camino que tienen por delante (gufa visual), &l compor-
tamiento de otros conductores y a la presencxa de obsté—
culos sobre la superficie del camino.

--Un tidnel no requiere iluminzcién extra de dfa (en
oposicién a la iluminacién normal de noche) si 1a salida
ocupa una gran parte del campo de visién cuando se la ve
desde una distancia igual a la dxstancxa de- detencién
anterior a la enirada de un tinel. Sin embargo, un tinel
necesita iluminacién extra de dfa si, cuando sela ve desde
lamisma posicién, la salida aparece en unmarcooscuroen
el cual los obstéculos podrian estar escondidos.

-Para los tineles largos, donde se requiere alumbrado
extra de dfa, se detenmnaré. longitudinalmente 5 (cinco)
zonas: zona de acceso, zona umbral, zona de transicién,
zonainterior y zona de 'salida’ Para tal efecto se tomaraen
cuenta las siguientes pautas: |

a) En la zona de acceso (aquella parte del camino de
acceso inmediatamente fuera de la entraca del tiinel
desde donde un conductor debe poder detectar obstfculcs
enel tinel) se evaluaré el cetndo de adaptacién delses ojes
del conductor, que a su vez determinaré la luminancia
necesaria en la entrada del tinel o zona umbral.

b) Parala zona umbral (la primera de lag ceatro zoras
del tiinel mismo) un conductor que esté todavia en la zona
de scceso debe poder detectar obstdculos en la zona del
umbral antes de ingresar en ¢l tinel. La longitud de esta
zona dependerd de g velocidad maxima establecida para
el tréfico y debe por tanto ser igual a la-distancia de
detencién correspondiente. De esta forma, la superficie
del camino al final de esta zona tiene que proporcionar el
fondo conira el cual deben ser detectados los obstdculos
cuando son vistos deade una distanciade detencién por un
conductor a punto de eatrar al tinel.

¢) La zona de transicién correspondera4 al lugar en que

la iluminacién del tinel se puede reducir gradualmente

hasta el nivel mds bajo em
longitud de esta zona se

teado en la zona interior. La
eterminard en funcién de la
ara el tréfico y de la
diferencia de iluminacién entre el final de la zona umbral
y la zona interior.

d) La zona interior (tmmo de ténel mas alejado dela
influencia de la luz natural) se caracterizara por su nivel
de iluminacién constante a lo largo de la misma.

e)En la zona de salida (tramo de tinel donde la visién
deun conductor que se acerca a la salida es influenciada
por la claridad fuera del tiinel) se tomara en cuenta el -
efecto de deslumbramiento y se permitira que los conduc-
tores que estdn sahendo del tiinel tengan suficiente visién

posterior.

53 l'vﬁsceliinca

5.1 Medidas de iluminancia yA Juminancia

Las mediciones dé iluminancia y luminancia deben
efectuarse en los siguientes casos:

- Al momento de la recepcién de obras de las redes
eléctricas del subsistema de distribucién secundana e
instalaciones de alumbrado publico.

- Para la fiscalizacién y control del mantenimiento de
los niveles de iluminancia y luminancia durante la pres-

laza, para permitir a los automovilistas™ .~
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taciéh del ser\}iZ:it; de éiﬁjﬁ]};i‘&dd de'éreas y;'ias pﬁbh'cas- :

por las empresas concesionarias de d_jstribucién._ -
52 Reclamos ' o

- Los reclamos que puedan presentar los interesados
por la incorrecta eplicacién de la -presente norma se
formularén en primera instancia ante los concesionarios
dedistribucién o entidades que desarrollen actividades de
distribucién, correspondiendo a la Direccién General de

Electricidad resolver en iiltima instancia administrativa, .

siendo de aplicacién los criterios establecidos en la Direc-
tiva N° 001-95-EM/DGE, en lo que fuera pertinente.

5.3 Sanciones
- El incumplimiento de las disposiciones contenidas en
la presente norma ser4 sancionado aplicando las multas
previstas en la Escala de Multas vigente del subsector
electricidad. ' ) : ' :

6 Definiciones

6.1 Alumbrado complementario de vias piiblicas

Es el alumbrado, alimentado desde los suministros
eléctricos de las edificaciones ubicadas a lo largo de una
via piblica, cuyo costo de adquisicién, instalacién y opera-
cién podria estat a cargo de los propietarios de dichos
locales, bajo responsabilidad comunal, u otra forma de
gestién o promocién. ’

6.2 Candela (cd)

Eslaunidad de intensidad luminosa igual a un lumen
por estereorradidn y se define como la intensidad lumino-
sa en una direccién dada, de una fuente que emite una
radiacién monocrom4tica & una frecuencia.de 540 x 10%
hertz y enlacuallaintensidad energética en esa direccién
es 1/ 683 vatios por estereorradidn.

6.3 Candela por metro cuadrado (cd/m2)

Unidad de luminancia. '

8.4 Deslumﬂramiento

i

Condicién della visién en la cual se experimenta una
molestia, o una reduccién en la aptitud de distinguir los
objetos, 0 ambas cosas simultdneamente, como resultado
de una distribucién desfavorable de la luminancia o de su
escalonamiento entre valores extremos muy diferentes, o

como resultado de contrastes exagerados en el espacio y
en el tiempo. . ]

6.5 Factor de uniformidad general de luminan-

cia

Relacién de la luminancia minima.de la superficie de
la calzada a su luminancia méxima (L, /L ).

6.6 Factor de uniformidad longitudinal de lumi-
nancia - :

Relacién L /L_, mds pequefia medida sobre un sje
longitudinal cualquiera de Faecalzada. '

6.7 Factor de uniformidad transversal de lumi-
nancia

Relacién L, /L .. MAs pequefia medida sobre un eje

transversal cualquieta de la calzada.

8.8 Factor de ﬁniformidad media de luminancia
(o de iluminancia) :

Relacién de la luminancia (iluminancia) minima de la
su%eirﬁcie de la calzada a su luminancia (iluminancia)
media.

Ln:ln /Lmd (Em.ln / Em&d)
6.8 Flujo luminoso

Cantidad caracterfstica del flujo radiante que expresa
la capacidad para producir sensacién luminosa, evaluada

de acuerdo a los valores de eficiencia luminosa relativa,
Unidad: Lumen. :

—_'.,.._ 610 Iuminancia .

Dehsidad de flujo luminoeso repartido unifonnexhente
sobre una superficie. Unidad : lux. - :

6.11 Muminzancia media

Media ponderada de las iluminancias medidas al cen-
tro de Jos elementos de superficie que componen el drea
total. .

6.12 Indice de control de deslumbramiento (G)

Valor que expresa el grado de deslumbramiento mo-
lesto que ocasionan las instalaciones de alumbrado publi-
co (Ver el anexo N°1),

6.13 Intensidad luminosa

Cociente del flujo luminoso emitido por la fuente

ropagada en un elemento de Angulo sélido que contiene

la direccién dada, por el elemento de dngulo sélido.

6.14 Luminancia (en un punto cie una superficie

-en una direccién) (L)

Intensidad luminosa de una superficie en una direc-
cién dada por unidad de drea proyectada de la superficie;
puedeser directa (fuente luminosa) o reflejada (superficie
iluminada). Unidad : ed /m®.

6.15 Luminancia media

Media-ponderada de las luminancias medidas al cen-
trotaclie los elementos de superficie que componen el drea
total.

6.18 Pasos peatonales

Son aquellas vias destinadas al paso de personas
ubicadas en barrios residenciales, parques, etc.

6.17 Vias regionales

Son aquellas vias que forman parte del Sistema Nacio-
nal de Carreteras. Unen grandes centros urbanos y los
vinculan con el resto del pais. Estén destinadas funda-
mentalmente para el transporte interprovineial y de car-
gai)pero en el drea urbana absorben flujos de transporte
urbano.

6.18 Vias subregionales
i
Son aguellas vias que integran ciudades y subregio-
nes. Son de menor longitud que las vias regionales.

6.19 Vias expresas

Son aquellas vias que sirven principalmente para el

transito 3e paso (origen.y destino distentes entre sf),

cuyas intersecciones se encuentran a diferentes niveles

con el resto de las vias y cuyos accesos y salidas son

totalmente controlados mediante la provisién de rampas

ge disefio especial. En estas vias el flujo es ininterrumpi-
0.

6.20 Vias arteriales

Son aquellas vias que soportan apreciablesvolimenes
de vehiculos a velocidades medias y tienen el cardcter de
conformar ejes viales dentro de la ciudad. Estan destina-
das para la circulacién de paso directo, mientras que la
accesibilidad al 4rea urbana adyacente se realiza median-
tevias auxiliares o rampas de ingreso y salida. Se aceptan
intersecciones semaforizadas.

Las vias arteriales tienen pistas de servicio laterales
para el acceso a las propiedades, permiten todo tipo de
trénsito pero no el estacionamiento vehicular y se conec-
tz_e.axi a vias expresas, vias colectoras y a otras vias arte-
riales,

6'.21 Vias colectoras

Son aquellas. y{as que tienen por funcién llevar el

trdnsito desde 1as vias locales a las arteriales y en algunos-

caso0s a las vias expresas cuando no es posible hacerlo por
intermedio de las vias arteriales. Prestan servicio a las
propiedades adyacentes; permiten estacionamientos ge-

- Lima, viemes 18 de octubre de 1996
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‘neralmente controlados y la circulacién de vehfculoq que
sirven por lo general a dreas resudencxales y comermales

6.22 Vias locales resxdencmles

Son aquellas vias destinadas al acceso directd a las
Areas residenciales; permiten estacionamiento vehicular
y existe trdnsito peatonal Estas vias se conectan entre
ellas y con las vias colectoras.

8.23 Vias locales comercialea

Son aquellas que proveen acceso a los establecimien-
tos comerciales donde el transito peatonal es importante.

6.24 Vias locales rurales

Son aquellas que soportan voliimenes reducidos de
vehiculos y proveen acceso a las viviendas mediante una
infraestructura vial ristica.

6.25 Zona urbano mayor '

Area donde existe todo tipo de vias, desde las regiona-
les hasta las locales, incluyendo vias‘de alta velocidad
asociadas a una alta generacién de transito vehicular.

§.26 Zona urbano menor

Area donde existe todo tipo de vias excepto las viasde
alta generacién de transito vehicular como las vias ex-
presas }

. |
6.27 Zona urbano rural

Area habitada por pequerios centros ponlados fraccio-

nados en manzanas, ugﬁ? dos en zonas rurales y fuera de

la zona de.expansién urbana. En esta Area es aplicable
proyectos dexgxstnbucmn eléctrica rural y se caracteriza

gorque el trafico vehicular es nulo o muy reducido y el
ujo peatonal muy reducido.

7 Disposiciones legales y norma{s a consultar

Decreto Ley N° 25844 "Ley de Concesmnes Eléctri-
cas”,

Decreto Supremo N° 009 93-EM, Reglamento de la
Ley de Concesiones Eléctricas.

Resolucién Ministerial N° 328-95-EM/VME sobre por-
centaje maximo de facturacién de alumbrado piblico.

Resolucién Directoral N° 012-95-EM-DGE que aprue-
ba directiva sobre reclamos de usuanos de servicio pibli-
¢o de electricidad.

Publication CIE N° 30(TC-4-6), 1976 "Calculatlon and
Measurement of Luminance and IMuminance in Road
Lighting"

Publication CIE N° 31 (TC-4-6), 1976 "Glare and Uni-
formity in Road Lighting Installations” -

Publication CIE N° 33 (T'C-4-6), 1977 "De recxatlon et
Entretien des Installations d’ Eclmrage Public

Publication CIE N° 12.2 Recommendatxons for the
lighting of roads for motorized traffic (1977)

Publication CIE N°32AB Lighting in situations requi-
ring special treatment (in road lighting) (1977)

ANEXOS ‘
AnexoN°1 '

Determinacién del Indice de
.Control de Deslumbramiento (G)

rincipios para el i:'élculoldel indice de control de
deslum ramiento estardn en concordancia con la publica-
cién CIE N° 31 "Glare and Uniformity in Road Lighting

Installations”. Puede ser descrito mediante la 151gmente
expresién: .

G = 1384-331l0g (i) + 13 (log lﬂ‘?o,os |ogl'f__)+1,zs fog (F)
]BG . IBB
+0,97log (L) + 4;41 log(h) - 1,46log(p)
donde : ‘
N o intensidad luminosa encd/m2 correspondiente

alos dngulos 80°y 88° del plano del observador
con la horizont

- Concesiones

EGh Pég 143589
Rl :'.—superﬁme aparente, en m2 “vista sobre unf :~
o _.':__éngulo de 76" conla verhcal . L

L lummancxa medxa encd /m’, sobv-ela calzada-

h . altmadelalumnanaenmmadel mvelvlsual
©  enmetros. - . -
P s numero de luminaﬁas por'}gn devia

La férmula anterior, en principio, es aphcable 3610 a
secciones rectas con luminarias en filacontinuaeidéntica
distribucién de luz. Los valores de "G" quedan asociados
en forma ordinal de la siguiente manera:

G=1 deslumbramiento insoportable 7 g ~
G=3 deslumbramiento nhlolgsto.

G= 5  deslumbramiento apenas acept'ablé ,
G=7 deslumbramiento satisfactoriamente tolerable”
G=9 deslumbramiento imperceptible

Declaran mfundada apalacmn inter-
puesta por empresa de distribucién
eléciricacontraresolucion mediantela.
cual se le impuso sancién de multa -

RESOI;.UCION VICEMINISTERIAL
N° 042-96-EM/VME

Lima, 16 de octubre de 1996 e
Visto, el recurso de apelacién presentado por la conce-

sionaria EDELNOR S.A., contra la Resolucién Directoral

N° 169-96-EM/DGE, de fecha 12 de setiembre de 1996;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién Directoral N° 169-36-EM/
DGE, de fecha 12 de setiembre de 1996, se sancioné a la
Empresa de Distribucién Eléctrica de Chancay S.A. -
EDECHANCAY S.A. (hoy EDELNOR S.A.) con una mul-
ta 100 000 Kwh equivalente a S/. 25 820,00 (Veinticinco
Mil Ochocientos Veinte Nuevos Soles), por no compensar
a los usuarios por las interrupciones del suministro de-
energia eléctrica por déficit de generacién ocurridas en su
zonade concesidn, los dfas 18 y19demayo de 1996, dentm
del plazo establecido por Ley;

Sue la empresa concesionaria sustenta su apelacién,
seiialando quelamultaimpuestanose encuentra tipifica-
daen el numeral A-18 de la Escala de Multas y Penalida-
des aprobada por Resolucién Ministerial N° 365-95-EM/
VME, toda vez que la causal de imposicién de sancién
contemplada es no cumplir con otorgar la compensaciéna
los usuarios sujetos a regulacién de precios y en el presen-
te caso ellog si han cumplido con compensa.r alos usuarios
afectados en la facturacién del mes de juli

Que, el numeral A-18 de la Escala de Muitas y Penali-
dades se sustenta sobre la base legal de los Articulos 57°
y 86° de la Ley de Concesiones Eléctricas, y contempla la
sancién a los generadores o distribuidores de ener%fa
eléctrica que no cumplan con otorgar compensacién a los
usuarios sujetos a regulacién de precios, cuando se pro-
duzca racionamiento por déficit de generacién eléctrica o
cuando se produzca una interrupcién total o parcial por
un periodo mayor a cuatro horas consecutivas; en amggs
casos los mencionados dispositivos legales son claros al
sefialar que las compensaciones se deben realizar en las
condiciones que establezca el Reglamento de la Ley de
1éctricas;

Que, los Articulos 131° y 168°del ReglamentodelaLey
de Concesiones Eléctricas, aprobado por Decreto Supre-
mo N° 009-93-EM, establecen las condiciones en que
deben realizarse la compensacién alos usuarios afectados

r las interrupciones debidas a déficit de generacién o

r problemas de distribucién, sefialando en ambos casos

que a compensacién se efectuard mediante un descuento
en la facturacién del usuario correspondiente al mes
siguiente de producida la interrupcién; motivo por el cual
el incumplimiento de la obligacién de compensar = los
usuarios afectados por la interrupcién en las condiciones

Sy
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ApruebanlaNorma Tecnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos

DECRETO SUPHREMO
N® 020-87-Eid

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, medianie Decreto Ley N* 25844, Ley de Conce-
siones Eléctricas ¥ su Reglamento, apmbado por Decreto
Supremo N° 009-93-EM, se dictaron normass para el desa-
rrollo de las mctividades de Generacién, Transmisién,
Distribucién y Comercializacién de la energfa eléctriea;

Que, para asegurar un nivel satisfactorio de la pres-
taciéa de los servicios eléctricos a que se refieren dichas
disposiciones legales, debe garantizarse a los usuarios un
suministro eléctrico continuoe, adecuado, confiable y opor-
tuno, siendo por tanto necesario dictar dmposxaones Te--
glamentanax pera fjar estdndares minimos de calidad;

De conformidad con lo dispuesto por el Decreto Legus-.
lativo N® 560, Ley del Poder Hjecutivo; y, por el inciso 8)
del Artfculo 118° de la Constitucién Politica del Eatado;

DECRETA:

Articulo 1°.- Apruébasela Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos que consta da 8 Titulos ¥ 12
Disposiciones Finales, la cual forma parte mbagra.nte del
presente Decreto Supremo.

Articulo 2°.- Derdguense las dmpomaones que se
opongan al preseunte Decreto Supremo.

Articulo 3°.- El presente Decreto Supremo sera re-
frendado por el Ministro de Energ{a y Min

DadoenlaCasade Gobierno, en Lima, alosnuevedias
del mes de octubre de mil novecientos noventa y siete,

ALBERTO FUJIMORI FUJIMORI
Presidente Constitucional de la Repuiblica

ALBERTQ FANDOLFI ARBULU

Presidente del Consejo de Ministros y
Ministro de Energia y Minas
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DISPOSICIONES FINALEY

NORMA TECNICA DE CALIDAD DE LOS
SERVICIOS ELECTRICOS

L OBJETIVO

El objetivo de la presente Norma es establecer los
niveles minimos de calidad de los servicios eléctrices,
ineluido el alumbrado piblieo, y las obligaciones ds laz
smpresas de electricidad y los Clientes que operan bajo el
rNégxmen de laLey de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley

»25844.

II. BASE LEGAL

- Decreto Ley N 25844.- Ley de Concesiones Eléetri-
cas (Artfculos 25°, 31°, 34°, 36°, 102° y aquéllos que
resulten aplicabies.).

- Decreto Supremo N* 009-93-EM.- Reglamento de la
Ley de Concesiones Eléctricas (Articulos 6%, 55°, 95°, 183"
2017, 239° y aquélles que resgulten aphcables )

-Resolucidn Ministerial N*405-96-EM/VME que aprue-
bala Norma Técnica DGE-016-T-2/1996 sabre Alumbrado
de Vias Pidblicas,

- Resolucién Ministerial N° 365-95-EM/VME que
aprueba la Escala de Multas y Penalidades a aplicarse
en caso de incumplimiento a la Ley de Concesiones
Eléctricas, su Reglamento y demds normas complemen-
tarias.

-Resolucién Directoral N*012-95-EM/DGE que aprue-
bala Directiva N* 001-85-EM/DGE que regula la soluciéay
de reclamos da usuarios del Servicio Piblico de Electric-

dad.

IIT. ALCANCES

La presente norma es de aplicacién imperativa -
para ef suministro de servicios relacionados oon la-
generacién, transmisidn y distribueidn de la electrici-
dad sujetos a regulacién de precios y de aplicacidn
supletoria de la voluntad de las partes para aquel
suministro que, conforma a Ley, pertanece al régimen
de libertad de fn:cxos En este ultimo caso, las partes
relevantes de la Norma que no estén oontﬁmpladaa
expressmente en contratos de suministro de servicios
serdn aplicadzs supletoriamente.

El control de la calidad de los servicios eléctricos ee
realiza en los giguientes rspectos:

) Calidad de Producto:
- Tensién;

- Frecuencia,
- Perturbaciones (Flicker y Tensiones Arménicas).




w_k:')“caﬁdum\ de Suministro:

- Interrupciones. |
Ac) éﬂamd de S@m;:xo éémattial:
_ -Tmto&l Cliente; = .- '

. Medios de Atencién;
- Precisién de Medida. |

') Calidad de Alumbrado Piblico:
- Dgﬁciencias del Alumbrada.

- Cuando en el texto de esta norma se empleen los
términos "Ley”, “Reglamento”, “Norma” y “Autoridad” se
debers entender que se refieren a 1a Ley de Concesiones
Eléctricas, asu Reglamento, ala presente Norma Técnica
de Calidad de los Servicios Eléctricos y al Organismo
Supervigor de Inversién en Energia -OSINERG-, respec-
tivamente. L.

IV. NORMAS REGLAMENTARIAS DE CALIDAD
. DELOS SERVICIOS ELECTRICOS

' * " TITULO PRIMERO .
1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1 En la,presente Norma se establecen los aspectos,
patdmetros & indicadores sobre los gue e evalia la
Celidad del’ Servicio de la Electricidad. Se especifica Ia
cantidad minima de puntos y condiciones de medicidn. Se
fijan las polerancias y las respectivas compenzaciones y/o
multes por incumplimiento. Asimismo, se establecen las
obligaciones de las entidades involueradas directa o indi-
rectamente en la prestacién y uso de esta servicio en lo
que 8& refiere al contxol de la calidad. .

.1.2 Se entiende por Suministrador & 1a entidad que
provee ‘un servicio 0 un suministro de energfa & otra
entid#d o & un usuario final del mercadolibre o regulado;
¥ ne entiende por Cliente a todo usuario o entidad que
recibe uh gervicio o nn suministro de energia para cansu-
mo propio tc;rm la venta = tercercs. Ss entiends por
Terceros a todos aquéllos que, sin participar directamen-
te d& v acto particular de compraventa de un servicio
eléctrico, estén conectados al sistems, participan en las
trahsferencias de energia oinfluyen en lacalidad de ésta.

1.9 Los indicadores de calidad evaluades ds acuerdo s
1a Nofma, miden exclusivaments 1z calidad de ucto,
suministro, servicio comercizl y alumbrado piblico que
entrege un Suministrader a sus Clientes. Estos no son
indicadores de performance da los actores del sector
eléctrico. De requerirse indicadores de performance de
un Suministrador, &stoa se calculan excluyendo los efec-

tosﬂ'd‘é lus fellas que no le sean imputables. ‘ .
{ . . . .- . et
‘¢ = . TITULOSEGUNDO. _
2. ETAPAS DE APLICACION DE LA NORMA,
‘Se fijan ésté.ndares da calidad para el servico de la
electricidad y el alumbrado piblico que rigen desde la
feche de entrads en vipenda Ee la Norma. La adecuacién
de lus ‘entidades involucradas en la prestacién de este
servicio, se lleva & cabo en tres (3) etepss consecutivas en
1as que las compensaciones y/o multas por incumplimien-
to se incrementan gradualmente. -

2.1, Primern Etapa.~ Tiens una duracién de un (1)
aflo y geis (6) meses y comienzs al entrar en vigencia la
Norms. En esta etapsa, las entidades involucradas en ls
presiucién del servitio estén obligadss a:

8) Adquiri ipog e instalarla infrasstructora pecess-
riaparaigm;hquényregjstmdelosparﬁmcmdala
Cselidad de Producte, Calidad de Suministro, Calidad de
Servicio Comercinl y Calidad de Alumbrado Piiblico a con-
trolar; excepto en aquellos casos que, por mendsta explfcito
dels Norma, puedsn implementares en étapas postarioras..

b) Implementar todos los medios necesarics para
garantizar la calidad del zervico comercial que les
compsatsa. .

¢) Implementar todos los medics de registro necesa-
rios y organizar todos los mecanismos de procesamiento
de la informacién:

- Pars el cdlculo de los indicadores;

| --. -Paralacomparacién con ios estdndares de ealidad; y; ’

- *--Para la transferencia, a la Autoridad, dela informa- -
“cién requerida porella. . R

. PEsto inéluye las bases de datos especificadas par la

|” Normia. Traténdose exclusivamente de la base de datas

que conteriga el esquema de alimentacidn de un Suminis-

trador a cada uno de sus Clientes en baja tensién, como se -

detalls m4s adelante, su implementacién puede prolon- -
gerse haste antes de inalizar la Segunda Etapa. En este
caso, sa debe probar, al finalizar 1a primera etapa, que se
ha logrado un avance raf{nimo real del 30% en su imple-
mentacién, con lo que se dara por autorizade.

d) Efectusr una campaia piloto demedicién y registro
de las variables que intervienen en el cilculo de los
indicadores de calidad; calcular los indicadores; y actuar
sobre ellos para mejorar la calidad, de ser necesario.

€) Presentar, dentro de log primeros seis (6) meses, un
Programa de Adecuncién a la Norma que comprenda los
puntos mencdonadas en los parrafos anteriores. La dura-
cién de estos programas queda circunscrita a este Prime-
ra Etapa. La Autoridad debe pronunciarse dentro de los
quince (15) dias calendariode presentadoel programa. En
caso contrario, se tendrd por aprobado. Las obaservaciones
dela Autoridad debensersubsanadas enunplazaméximo
de quince (15) dfas calendario.

Las transgresiones de las tolerancias de log indicado-

res de calidad no dan lugar a compensaciones y/o multas
_durante esta etapa. :

2.2 Segunda Etapa.- Tiene una duracién de un (1)
afio y seis (6) meses calendaric y comienza inmediata-
menta después de finalizada la Primers.

E! incumplimiento con los plazos y Programas de
Adecuacién planteados enla PrimeraEtapadalugaralas
sanciones establecidasenlaley, su Reglamentoynormas
complementarias. . .

Lastransgresiones de las tolerancias de los indicado-
res de calidad dan lugar a compensaciones y/o multas de
acuerdo 8 procedimientos establecidos en la Norma.

2.3 Tercera Etapa.-Tiene una durgcién indefinida y
ccmxde:za inmediatamente después de finalizada la Se-
gunda.

Laus transgresiones de las tolerancias de los indicado-
res de calidad dan lugara compensaciones y/o multas de -
acuerdo a procedimientos establecidos en 1a Norma.

TITULO TERCERO

3. OBLIGACIONES DEL SUMINISTRADOR, DEL
CLIENTE Y DE TERCEROS

3.1 El Suministrador es responssable de prestar, a su
Cliente, un servicio con un nivel de calidad satisfactorio
de acuerdo a las exigencias establecidas enla Norma. Son
obligaciones del Suministrader:

a)Para el cazo de entidades qua suministran o comer-
cializan electricidad, realizar Jes inversiones y cubrir los
costos de adquisicién einstalacién de equipos, mediciones
y registros. Las entidades que ean el servicio de
transmisién o sean propietanos de redes de acceso libre,
utilizardn lag mediciones y registros que les deben ser
entregados por quienes suministran ocomercializan elec-
tricidad a través de sus redes;

b) Cubrir los costos que demande el edlculo de indica-
dores de calidad, célcule de compensaciones y los meca-
nismos de transferencia de informacién a la Autoridad;

¢) Proporcioner a la Autoridad, con veracidad, toda la
informacién, procesadsa o no, que ella solicite para el
control delacalidad, asf comobnindarlasfacilidades ylos
medios necesarios que le permitan la verificacién de la
mizma, y cualquier actividad necegaria para determinar
el nivef de calidad del servido eléctrico que suministre;

d)Pagar asu Cliente, dentrodelos plazos establecidos,
1as compensaciones respectives por incumplimiento con
la calidad del servicio eléctries, independienbemente de
quelamalacalidad sedebaadeficiencas propiasosjensas,
salvo casos de fuerza mayor;

e) Abonar el importe de las multas que la Autoridad le
splique; .

f) Informar gobre las obligaciones da sf mismo, corno
Suministradoer, a todos sus Clientes en nota adjunta a las

facturas correspondientes a los meses de enero y julio de

| cada afio.
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. 32 Todo Summu; trador es reaponsable ants’ atros
Suministradores por lus interrupicnes 3 gaﬁ;mtbwonas
qua é} o un Cliente suyo inyects en ln afectando los
intareses de los otvos Suministredores, log mizmos que
serén compensados segin la Narma., .

8.8 Los propistarios da instalaciones de tmmmmxén
redes de meceso libre, u otras instalaciones complamenba~
rias de un sistema eléetrico, 2on responsables ants sus
Clientes por el deterioro que e operacién de sus ingtala-
ciones origina en la calidad de 12 electricidad del sistems,
en lo referents & interrupciones y/o perturbaciones. Los
Suministradores de estos servicios son responsables ante
sus Clientes por las compensaciones que estog dltimes
efecten a terceras partes; compensaciones cuyd CRRSS
probedasea estrictamentelas interrupciones y la emisién
de perturbaciones que excedan las tolerancias establec.x-
das en la Norma, .

3.4 La calidad del sexvicio eléctrico a Clientes Libres,
1oz limites de emisién da perturbaciones de estos Clientes
y las compensaciones a que hubiere lugar deben zer
fijados por cantrato. Los contratos de suministro de ener-

- gia, para el mercado libre y para el mercado del Sexvicio
Piblico de Electricidad, d incluir condicienes que
permiten al Suministrador controlar lag baciones
propiagy aquélias quenn Chenta guyo pudiera introducir
en &l sistemz y porlas cuales, el Suministrador es respon-
geble. Loz contratos parala utilizacién deinstalaciones de
transmigién, transformacion, distribucién y/o com
cién, también deben incluir condiciones SqUIV: ant:..s
Supletoriamente se gplican les especificaciones de la
Normas,

3.5 En es80 de trausferensdas de energia, en umdmo-
nes de mals calidad, desde un Comité de Operacién
Econémica del Sistemsa (COES) o entreintegrantes de un
COES, este Comité esté obligado ainvestigareidentificar
alow miembros respongables porel insumplimientoconla

- calidad de producto y suministro y de garantizar las
retribuciones respectivas a los Suministradures afecta-
dos para resarcirios de las compensaciones pagadas a sus
Clientes por faltas gjenng, Tratdndose da casos en los que
a3 dificil o imposible identificar a los responsables, todes
log miembros del COES asumen la responsabilidad scli-
darizments, & excepcién de aquellos cuya intervencdén en
la deficiencia ses manifiestaments imposible,

3.8 Todo Clients es respansable antes su Suministra-
.dor por aquellas perturbaciones que inyects en la red
excediendo las tolerancias establecidas de acuerdo 2 la
Norma, E} Clients gzersd notificado ds este hecho por su
Surinistrador, luego que éste hayr comprobado feha-
cientemente ls, falta d& Cliente. El hecho sera simult4-

_ neamente comunicada & la Autoridad debiendo adjuntar.

prusba sustantatoria,

8.7 A partir de la Segunda Etapa, los Clientes
tienen un plazs méiximo da gesenta (60) dins calendario
contados desde la notificacién, por parte de su Suminis-
trader, para mejorar sus niveles de emisién de ba-
ciones. Al cabo de eats plazo, su Suministrador queda
facultado & suspenderls el servicio,

a8 Dumtada{.:lazoequeseha.cemferenaaanel
numeral anterior, el Clients es regponsabls ants su Sumi
nistrador por las compensaciones que éste efechis a
terceray partes, y cuya causa probada sea estrictamente
la emisién de perturbaciones que excedan las tolerancias
establecidug para el Cliente.

3.9 Se considers como prueba fehaciente de la emisién
de perturbaciones por parte de un Cliente a. loa reaultados
de un proceso de medicién tal como lo e.stablece la Norma.

TITULO CUARTO
4. COMPEIENCIA DE LAAUTORIDAD

4.1 Fisealizar el fiel cumplimiento de lo establecxdo an
la Norms.

4.2 Proponer ante los organismos normativos compe-
tentes, normeas complementarias o modificatorias a la
presente Norms y sus Bases Metodolégicas, .

4.3 Regolver, en segunda y dltima instancia, los pedi-
dos o reclamos presentados por las Empresas de Electri-
cidad o los Clientes, relacionados con el cumphxmento de
la Norma.

4.4 Verificar ] pago de las compensacianzs a los Clien-
tes y Suministradores en eoncordancis con la Norma.

4.5 Imponer multas por incumplimiento delo estable-
cido en la Normas.
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TITU'LO QUINTO _
5. cm_mm DE PRODUCTO .

. 5 0.1 LaCalidad de Pmducto snmmtmdo al Cliente
g8 avaliz por las transgresiones de las tolerandas en los
niveles de tensién, frecuenna perturbacionss en log

untos de entrega. El control de 1& Calidad de Preducte se
ﬁwa acaboen Per:fodoa mensusles, denominsdos “Perfo-
dos de Control®.

£.0.2 Da acuerdo & lo especificado en cada caso, con
equipos de uso miltiple o individusles, se llevan a czbo
mediciones independientes de cada pardmetro de la Cali-
dad ds Producto. El lapso mfnime de medicién de un
pardmetro es do eiete (7) dias calendaric continuos, con
excepcién de la frecuencia cuya medicién es permanents
durante el Perfodo de Control. A estos perfodos se les
denoming “Perfodos de Medicién™,

5.0.3 En cade Perfodo de Medicién, los valores instan-
tdneos d2 los pardmetroz de la Calidad de Producto son
medidos y promediades por intervales de quince (15)

. minutoy para la tensién y frecuends, y diez (10) minutos

para lzs perturbaciones. Estos perfodos ss denominan
“Intervalos de Medicién”. En el caso de las variacionas
ingtanténeas de frecuencia los “Intervalos de Medicién”
gon de un (1) minuto,

5.0.48ienun Intervalade Medicién a2 comprueba que
el indicador de,un daterminado pardmetro est4 fuera dea
los rengos tolerables, entonces la encrgia o pohencm
entregada durante ese intervalo se conzidera de mala
calidad. En conkecuencia, para el cdleulo de compensacio-
nes ve registran log valores medidoe de los parfumetros de

t:roiﬁv se mide o evalia la energis enirepada en cads

o de Medicién peparadaments.

'5.0.5 Lag compensaciones sa calculan en funcién a la

Eouam:m contratada o energia entregada 2] Clisnts porﬂu
urainjs‘rador en condiciones de mala calidad.

5.0.6Cuandose detecten deficiencias enla Calidad del
Producto, enunaEtapa,yéstaspermtanenunapoaba—
rior, las compensaciones se calculan en funcién a.lag
compensamone.. unitariss y potencias contratadas o can-
Hdades de energia suministradas en condiciones de mala
calidad correspondientes a cada Etapa.

5.0.7 Les compensaciones se aplican zeparadamenka
para diferentss pardmetros de controide la calidad sobra
el mismo producto entregado, si ésta fuera el-caso; M
siguen aplicando mensuaimente hasta quaze hayasu

nadola falta y a través de un nuevo Periodo de Medxmén,.-
se haya comprobado que la Calidad de Producto satisfacs |

los estandares fijades por la Norma.
5.1 TENSION

£.1.1 Indicador De Calidad.- El indicador para
evaluar la tensién de entregm, en un intervelo de
medicidn (k) de quinca (15) minutos de duracién, es la
diferencia (AV,) entre la media de los valores eficacss
(RMS) instantdnens medidos en el punto de entrega
(V,) v el valor de la tensién nominal (V,) del mismo

- punto. Este indicador est4 expresado co.mo un porcen-

taje de la tensién nominal del punto:

en: %)

—..oo{Férmula N* 1)

8.1.2 Tolerancins.- Las tolerancizs admitidas schre
1ss tensiones nominales de los puntos de entregan de
energin, en todas las Etapas v en todes les niveles de
tensidn, eg de hasta el £5.0% de las teneiones nominales

de teles puntos. Tratdndose de redes secundarins en

servicios calificados como Urbano-Rurales y/o Rurales,
dichags tolerancias son de hesta el £7.5%.

Se considera que la energia eléctrica es de mals cali-
dad, si 12 tengién 88 encuentra fuera del rango de toleran-
ciasestablecidas en esteliteral, por un tiempo superior sl
tres por ciento (3%) del perfodo de medicién,

5.1.3 Compensaciones por mala calided da ten-
sidn.-Los Suministradores deben compensar asus Clien-
tes por aquellos suministros en los que se haya comproba-
do qua la ealidad del producto no satisface los estindares
fijados en el num 5.1.2dela Norma.

Las compsennaciones se calculan, para el Perfoda de
Medicién, en funcidn a la energia entregada en condicio~
nes de mala calidad en ese perfodo, a través de las
f6rmulas que aparecen & continuacion:

AV (%) = (V, - V,)/V, o 100%; (expresada
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Compensacxonea Por Vnnacxones De Tensxon =

2' ;e A . E(p)...... eresesn{Férmula N® 2)
Donde:

“p.~ Eaun Intervalo deMedmdn enelque savxolan las
tolerancias en los niveles de tensién.
2.- Eslacompensacién unitaria porwolacxén de ten-’
siones:

Primera Etapa: 2=0.00
Segunda Etapa: 2=0.01 US§kWh
Tercera Etapa: 8=0.05 US&/kWh

- Es un factor de proporcionalidad que estd definido
en funcién de la magnitud del indicador AV (%),

medidoen elintervalo p, de acuerdoala slg\.uente
tabla:
Tabla HE 4
Indicador Todo Serviclo | Red Sec. Ruwal®

AV, (%) A, - A
s0< lavils 15 1 -
75< lav,ea)ls 100 8 1
100< jav (%)ls 125 2 12
125< AV (s 150 2 24
150< faY ()< 175 % 8
lav el> 175 % %

* Sa refiare 2 las redes sscundarias (Baja Tenskn) en los servicios calificatios
como Urbane-Rurales y Rurales.

E{p).- Es la energia en kWh suminisirada curants el intervalo do medciéa p.

5.14 Control.- El control se realiza a través de medi-
ciones monoffsicas o trifdsicas, segiin corresponda al tipo
de Cliente, -por medio de equipos registradores tuyas
apemﬁcamones téenicas hayan sido aprobadas por la
Autoridad. La muestra mensual debs parantizar por lo
menos el siguiente nimero de lecturas validas:

a) Una (1) por cada duce (12) de los
a Clientes con suministros en muy
tensidn.

b) Una (1) por cada tres mil (3000) de los puntos de
entrega aClientes en baja tensidn atendidos porla empre-
sa distribuidora, con un mfnimo de doce (12). La Autori-
dad puede requerir hasta un diez por ciento (10%) de
mediciones adicionales con lecturas vélidas sobre esta
cantidad. Enlaseleccién de puntos se congidera la propor-
¢i6n de mediciones monofdsicas y trifdsicas equivalentaa
1a proporcidn de tales suministros en baja tensién que
atiende el Suministrader.

aﬁvuntnss de entrega
ta, slta y media

8.1.5 La energia entregada a los Clientes en condicio-
nes de mala calidad se evalia o mide en los puntos de
entrega respectives, integrdndola por intervalos de quin-
ce (15) minutoa.

5.1.6 Lasg fases de todos los sistemas trifisicos deben
estar balanceadas y equilibradas en todo memento; porlo
que, ubicada una deficiencia de voltgje en un punto de
medicién detarminado, see 4ste un suministre monofisi-
co o trifdsieo, son obJem de compensacién todos aquellos
Clientes monoiﬁsxcos y/o ifésicos cuyos suminisiros se
encuentran en la(s) parte(s) del ramal! “aguas-gsrriba®,
desde e incluido el Cliente en cuyo punto de entrega se
realizé la medicidn,

52 FRECUENCIA

5.2.1 Indicadores De Calidad.- El indicador prin-
cipal para evelusr la frecuencia de entrega, en un

intervalo de medicién (k) de quince (15) minutos de !

duracién, es la Diferencia (Af,) entre la Media (£) de
los Valores Instantdness de Ia encia, medidos en
un punto cualquiera de is red de corriente alterns no
aislado del punto de entrega en cuestién, y el Valor de
la Frecuencia Nominal () del sistema, Este indica-
dor, denominado Variaciones Sostenidas de Frecuen-
cia, estd expresado como un porcentsjs de la Frecuen-
cia Nominal del sistema:

Af, (%) =" (f f)/f "~ 100%: -
%) ....... (Férmula N" 3)

(cxpresada en:

5.2.2 Admonalmente se eonttolan ‘las Vanacxones L
Stbitas de Frecuencia (VSF) porintervalogdeunminuto;- - - -
ylaIntegral de Variaciones Diarins de Frecuencia(IVDF). .-+ =2 .
Ambosindicadores se definen en funciénde laFrecuencxa ol ETET

In.s.tanténea fit) de 1a sxgmente maners:

VSF = 4»[(1!1 minuto) L“""" £ty dt] - L. (upmM aﬁ: ’

fomersy - £y ay
(Férmulz N* §)

IVDF =

‘(expresada en:
Ciclog) ’

5.2.3 Tolerancizs.- Las tolerancias admitidas para
variaciones gobre 12 frecuencia nominal, en todo nivel de
{ensién, son: ;

= 0.6 %

- Vmamom Sostemdas (AI‘ (%) :
- Variaciones Sibitas (VSF') : x 1.0Hr
- Vurizciones Disriasg (IVDFY) ¢ x12.0 Ciclos.

5.2.4 Se considera que la energia eléctrica es de mala
calidad, en cada caso: i) si las Veriaciones Sostenidas de
Frecuencia se encuentran fuera del rango de tolerencias
por un tiempo acumulade superior 3l tres/por ciento (3%)
del Perfodo de Medicién; ii) si en un Periodo de Medicién
se produce m#s de una Variacién Sibita ercedienda }as
toleranciss; o {ii) si‘en un Perfodo de Medicién se produ-
cen violaciones a loa limites establecidas para laIntegral
de Variaciones Diarisg de Frecuencie. |

£.2.5 Compensaciones pormsala calidad de frecuen-
cia.~ Log Suministradores deben compensar a sus Clientes

r aquellos suministros en los qua se haya comprobedo que
Fo ¢alidsd del preducto no satisface log esténdares fijrdos en
103 nurperales §.2.3 y 52.4 de la Norma.

5.2.6 Las compensaciones por Variaciones Sostenidas
de Frecuencia, por Varizaciones Sibitas' de Frecuencia y
por Variaciones Diarias de Frecuencia se evaliian para el
Perfodo de Medicién, a través de las férmulas que apare-
cen z continuacién, las mismas que estén expresadas en
funcién a la potencia contratada o energia entregada en
condiciones de mala calidad, |

Compensaciones Por Varinciones Sostemdas -Z b
eB e ElQ).cmeereeeeeen Férmula N° 6)

Dande:

q.- Esunintervalo de medicién de quince (15) minu-
tos de duracién en el que se violan las tolerancias
en los niveles de frecuencia.

Es la compensacitn unitaria por violacién de fre-
tuencias; |

anera Etapa: b=0.00 f
Segunda Etapa: b=0.01 USS/kWh
Tercera Etapa:  b=0.05 US$/kWh

b

B, - Esun factor de proporcionalidad definido en fun-
cién de la magnitud del indicador af (%), medido
en el intervalo q, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N2 2
) | B,
. 056< Al %)is10 1
10< Al (%) s 14 10
ta<lal ) 100

E(q).- Es la energia en kWh suminustrada duranla 8l intervalo de
med«aon Q.

Compenssaciones Por Varinciones Siibitas = b' ¢ B
2P oecensecrirecnmneee(FOrmula N* 7) -
Donde:

b'.- Eslacompensacién unitaria por variaciones subi-
tus de frecuencia;




[P e N R R T

anera Etape: =000 . =
segunda Etapa: b'=0.01 US¥/EW
Tercera Etapa: P=0.05 USxW .
-Esunfactorde proporcionalidad queestd deﬁmdo
en funcién del N\imero de Varisciones Siibitas de

-‘ Frecuencia (N,,.) que transgreden 1as tolerancias
duxants el Periedo de Medicién, de acuerdo a la
siguients tabla:

- Tablz K23
Ny B,
1<Ng, $3 1
3eN, 7 10
TSN, 100

Una Variacién Sidbita de Frecuenciz estd definida
como la violacién de las tolerancias en un intervale de
medicién de un minuto. .

P_.- Es la patencia mérima suministrada durant el
periodo de medicidn respectivo (un mes), expresa-

_ da en kW,
Compensaciones Por Variaciones Dxm—xrm = e e
D © TL D PO (Férmula N* 8)

Donda:

.. d.- Es un dfa del mes en consideracién en el que 8o
| viclanlastolerancias.

| b".-Esla compensasién unitaria por variaciones dl&-

riax de frecuencia;

Primera Etaps:® b"=0.00
Segunda Etapa: b"=0,01 US#kW
Terwr? Etapa: b"=0. 05 USM;W

B, 'Esunﬁu:tor monahdad que estd definido
gn funciénde itnd dela Integral de Variacio-
nes Diarias de Frecuenda evaluada parael
dia d, de scuerdo a la siguiente tabla:

Tebla N4
M., (ddos) B,
12 <M, <60 ‘
80 <M, < 600 10
500<M\¢ - 100

! P -Esla potencia méxima suministrada durants el
: dia d, expresada en kW.

5.2.7 Control.- El contro} y log registros del compor-

tamientodela frecuencin seresliza en puntos cualesquie-
ra de la r2d, de maners continua. Es decu', el Per{fodo de
Medicién eg de un (1) mes calendario, eaincidiendo con el
Per{odode Cantrol, yuaregmtranlos niveles instanténeos
de frecuendie,

5.2.8 La energia entregada alog Clientes en condicio-
nes de xmeals calidad ae evaltia o mide en los puntos de

entregs respectivos, integréndola por intervalos de quin-
cs (15) minutos,

5.3 FERTURBACIONES

5.3.1 La Autoridad propicis el control ds toda tipo de

Fa‘turba.conee . Inicialmente, xin embargo, sélo se contro-
a el Flicker y las Tensiones Arménicas.

E] Flfcker y lng Arménicas 58 miden en sl voltaje ds
Puntos de Acoplamiento Comin (PAC) del sistema, de
punteg xndws:fnu explicitamente en la Norma o de otros
que espacﬁqus 1a Autoridrd an su oportunidad.

5.82 Indicadores De Calidad.- Se consideran los
siguientes indicsdores de calidad:

8) Para FLICKER: E! Indice de Severidad por Flfcker
Idgéort.m duracién (F_) definido ae acuerdoe a las Normeas

,&Uu\lmm Ll o] e Pag. 153355

" b)Para ARMONICAS: Las Tensiones Arménicas Indi-

ﬁduales (V,) y'el Factar de Distqrsién Total por Armoéni-

Est,os mdxcadom (P THD) seevalisn separada.
mente para cads Intervalo de Medicién de diez (10)
minutos durants el Perfoedo de Medicién de perturbacio-

{ men. que como mfmmo serd de siets (7) dias calendario

Cu.. .08,
8.33 Tolerancmm

2) Flicker.. El Indice de Severidad por Flicker (P, )

nodebe superar 1a unidad (P, < 1) en Alta, Media ni Baja
Tensién. Se considera el lhmta. P ’=1como el umbral de
irritabilidad asociade a la ﬂuctuacxén mixima de lumi-
nancia que puede ser soportada sin molestia por una
muestra especifica de poblacién.

b) Tensiones Armdénicas.-Losvalores eficaces (RMS)
de las Tensiones Arménicas Individuales (V) y los THD
expregado como porcentsje de la tensién zominal del
punto de medicién respectivo, no deban superar log valo-
reslimite (V] yTHD) indicados enlasiguiente tabla. Para
efectos de esta Norma, ge consideran las arménicas com-
prendidas entre la dos (2°) y 1a cuarenta (40%), ambas
inclusive,

Tshla 12 §
TOLERANCIA
. fvrjo e
ORDEN (n) DE LA ARMONICA {% con teepacin 8 1 Terazhie Nomined
6 THD . 621 putso 69 medickin)
Prey lonst Pare e
mgyonus X mencesd
kY 0 hyunkes &2 BOXY
(Arménicas Erpars ho muitipios o¢ )
§ - - 20 &9
7 28 50
1 15 13
A8 13 10
7 18" 20
19 10 .15
2 a7 13
-] o7 © 15
e 09 23 0.14+25n 02425,
{Armonices knparsy mURRpies oS J) .
3 13 50
9 10 15
15 &) 03
21 02 02
mayorss &a 21 a2 Q2
(Paras)
2 13 rhi
4 10 19
] os 05
8 a2 05
0 a2 o3
12 a2 [
syorss o2 12 a2 s
THO 3 F)

El Factor de sttansxén Total por Arménicas (THD) est4
definido como:

TED = (NS, (V2/V3)) ¢ 100%. ..o ......(Férmule N°6)

Donde; )

V.- Es el Valor eficaz (RMS) de la tensién arménica
Fara i=2 ... 40) expresada en Voltiog.
-Es 2 tensién nominal del punto de medicién
expresada en Voltios.

Se considera que la energia eléctrica es de mala cali-

dad, si los indicadores da las perturbaciones medidas se

encuentran fuera del rangode tolerancias establecidasen
este numersl, xruntiamposuperioral 5% del Perfodode
Medicién. Cada tipo de perturbacién se considera por
separsdo.

5.34 Compensaciones por exceso de perturba.
ciones.- Los Suministradores deben compensar a sus
Clientes por aquellos suministros en los que se haya

e,
s
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" comprobado que la calidad de pirbducto no satisface los

. eaténdares fijados en el numeral 5.3.3 dela Norms.53.5
Aquellos Clientes que excedan las tolerancias de emisién
de perturbacionss establecidas para ellos individualmen-

te, no son compansados por aquellos pardmetros de la |
. eslidad & cuyo deterioro han contribuido durante el perfo-

do dé control respectivo, y

£.3.6 Las com ciones que se ba@ a 1(58- Cliesi- .
ge;de el punto de medicién donde se’

tes slimentados
verifics la mala calidad, se calculan para el Perfodo de
Medicién a través de las férmulas que aparecen &
continuaciéo, las mismas que estdn expresadas’ en

funcién a la energia entregada en condiciones de mala™

calidad:

CompensacionosporFlicker=Y, ¢eC ¢E(r).............. (F' 61‘:(11“1&
N*10) :

Donde:

r.~ . Esunintervalodemedicién en el que se violan
) las tolersncias por Flicker.
¢.- Esla compensacién unitaria por Flicker:

‘Primera Etapa:  e=0.00
Segunda Etapa:  ¢=0.10US$/kWh
Tercera Etapa: c‘él.lo US$/kWh

C.- Es un factor de prdporcionalidad que estid
definido en funcién. de la magnitud de la
Distorsién Penalizable por Flicker DPF(r)
calculado para el intervalo de madicién “r”
coro: {

DPF(r) =P, () - P

Si: DPF(r) 21;C, =1

Si: DPF(r) < 1;C, = DPF(r) « DPF(x)

E(x).- Eslaenergia en kWh suministrada durante el
-intervalo de medicién “r”.

Compsasrciones por Améx;icas = 3 d oD e Els)
e eerrerreeene{Férmula N° 11) C '
|
Donde: :
8- Esunintervalo de medicién en el que se violan
+ -1as tolerancias por armdénicas. .
d.- Eslacompensacién unitaria por arménicas:

Primera Etapa:  d=0.00
Segunda Etapa: d=0.10 US$/kWh
Tercera Etapa: d=1.10 US$/kWh

Es un factor de proporcionalidad que estd
definido en funcién de la magnitud de la
Distorsién Penalizable por Arménicas DPA(s)
calculado para el intervalo de medicién “s®
como;

DPA(s) = (THD(s)-THD'VTHD'+(1/3)%., ,.((V (s)-
VW ... (Férmula N° 12)

{Sélo se consideran los términos positives de esta
expresién). )

Si: DPA(s) 21; D, =1
Si: DPA(s) <1; D, = DPA(s)+ DPA(s)

E(s).- Es la energia en XWh suministrada durant.é el
intervelo de medicién “s”.

53.7 Control.- Se efectian registros mensuales de
perturbaciones con lecturas validas en los siguientes
puntos:

- Efn uno (1) por cada veinticuatro (24) de los puntos de
entrega a Clientes con suministros en muy alta, alta y
media ténsidn.

-Enunamuestrarepresentativa del nimerodebarras

de salida en baja tensién de subestaciones MT/BT que
comprenda por lo mernos lo siguiente: '

nes de mala calidad se evalia o mide en los puntos de
entrega respectivos, integrandola por intervales de diez
(10) minutos. :

manere més eficiente los medidores de flfcker y voltajes
arménicos especificados en el numeral 5.3.7, se efectian
mediciones de flicker y voltajes arménicos por lo menos
hnugta el orden 15, de manera simultdnea can lzs medicio-
nes de los niveles de tensidn; por lo que los medidores de
tensién deben estar equipados para realizar estas medi-
ciones de monitoreo. .

5.4 OBLIGACIONES DEL SUMINISTRADOR

5.4.1 Adquirir todos los equipos de medicién y registro
necesarios, y realizar los trabajos de instalacién y/o mon-
taje que se yequieran, de conformidad con el inciso a) del
numeral 3.1 de la Norme.

5.4.2 Disefar e implementsar los procedimientos y/o
mecanigmes necegarios para la recolecsién de informa-
cién, i3 evaluecién de imFicadores ¥ compensaciones, y la
transferencia de informacién requerida a la Autoridad.

B.4.3Entregarala Autoridad, unasemana antesde la

cién del mes siguients,

b.4.4Tomarlas mediciones de todos los pardmetros de
lacalidad de producto en todos los puntos en los que estén
obligados ahacerlo v en los que sean necesarios, dentrode
los plazos establecidos en la Norma para cada czss.

5.4.5 Lievar un registro histérico de los valores medi-
dos de cada parémeiro para todos los puntog de entrega 2
gus Clientes, correspondientes a por 1o menos los cinco (5)
iltimos afics.

8.4.8 Implementar y mantener actualizadas lasbases
de datos con toda la informacién que se obtenga de las
mediciones deseritas, incluyendo una que permita identi-
ficar a todos los Clientes que son alimentades por cada:

- Alimentador de baja tensién

- Subestacién de distribucién MT/BT
- Alimentador de media tensidn

- Subestacién de AT/MT

- Red de alta tensién,

5.4.7 Efectuar los cilculos de los indicadores de cali-
dad y de ser el caso de las compensaciones respectivas.

5.4.8 Dentro de los primeros veinte (20) dizs calenda-
rio de cada mes, entregar a la Autoridad, lo siguiente:

- Copias de los registros del mes anterior en medio
magnético, -

- Modelos matemAticos, procedimientos de cdleulo,
programas, etc., que serequieran para verificar el cdleulo
de indicadores y compensaciones.

- El edlculo de los indicadores de ealidad.

- El cdleulo de las compensaciones a sus Clientes.

- Un resumen de las compenzacicnes pagadas a sus
Clientag,

- Célculo detallado de las compensaciones evaluadas
para un Cliznte elegido aleatoriamente por el Suminis-
trador, donde se muestre paso a peso, la aplicacién de los

métodos utilizados ¥ la exactitud de los medios informa-

¢ ticos empleados para el cdlculo de compensaciones.

Los registros de les lecturas efectuadas sobre Flicker,
Arménicas y Energia Suministrada por cada periodo de
medicién, serin entrezgados a la Autoridad con un infor-
me que contendra como minimo la siguiente informacién:

- Distorsién por Atménicas agrupadas por bandas de
un punto porcentual. .

- Perturbacionies por Flicker agrupadas por bandas de
0.1 por unidad del {ndice de severidad. .

v

m,u WeE

S rrete e s 0T Naasero do Puntes de Médicldn

|7 Chlontesan Baja Tonslén ~~ | - Registrados Mensuzimente
“r pof Sominlstrador Flicker Annénicss |

Conmisdas00000Cientas ~ |- - 24 - FY)

'Con 100001 2500,000Clientes ™ | - 12 2

Con 10,001 2 100,000 Clisntas - 6 6

Cea 501 210,000 Clisntes 3 <

Con 500 dientss o manos . - - -

" 5.3.8La energia entregada a los Clientes en condicio- .

5.3.9Adicionalmente, conlafinalidadde ubicardeuna -

finalizacién de cada mes, el programa propuestode medi- -

- - Lima, sdbado 11 deoctubre de 1997 .. .. . .

Py e



Lima, sébado 11 de octubre de 1997 *
5.4.9 Com : a sus Clientes afectados por la defi- N = Nimero de Interrupciones; (expresada en: inte-
cients wﬁmm. en la facturacién del mes | rrupciones/semestre). : o o

siguients sl mes de ocurrencia o verificacién de las defi-
ciencins. Estas cornpensaciones deben efectusrss min ne-
cesidad de previa solicitud de los Clientes; y no puede

rs8 ni condicionarse ls obligacién de compensar
a que se hagan efectives las compensaciones qus, en su
caso, deban efectuar Terceros al Surninistrador. Sa gagan
por todos loz meses transcurridos desde, e incluido por
complato, el mes en que se efectud 1a medicién con la gue
se detect$ la defiqencia hasts el momento en queseinicia
aqualla medicién con 1z que ne comprueba que la deficien-
cia ha gido su ’ )

5.4.10 Entregar 2 la Autoridad, 1a informacién adicio-
ns! relacionada con la Calidad de Producto que ésta
requiers. ' )

5.4.11 Permitir el acceso a 1a Autoridad, o represen-
tantesde ésta, ;Freaenciarcualqujerac&vidadrelaciona-
da con la instalacidn.o retiro de equipos, mediciones,
captura, amiento de informsasién, efc.,
des con el eontrol de 1a ealidad. .

5.4.12 Informar aobre las obligaciones de sf mismo,
como Suministrador, & todos sus Clientes en nota adjunta
a las facturas eorrespondientes a los meses de enero y
julio de cada afin, : :

relaciona-

5.5 FACULTADES DE LA AUTORIDAD

5.5.1 Modificur, en cuslquier momento, 1a programa-
cién y/o selectién de puntos de medicién, debisndo el
Suministrador iniciar las medicienes respectivas dentro
de las setenta y dos (72) horas de redbida la notificacidn.

8.5.2 Llevar a eaba mediciones de verificacién, en los
lugares y cas08 que considere conveniente.

5.5.3Presenciarlainstalacién, retiroy/oreinstalacién

-de equipos de medicién y registro.
5.5.4Recabar, in sity, copia de lainformacién ohtenida
de los equipos d& medicién y registro del Suministrader.

8.5.5 Verificur les registros de 188 mediciones.*

8.5.6Verificarlos indicadores ds calidad obtenidos por
el Suminiatrador. o .

B.5.7 Verificar el céleulo de las compensaciones,

5.5.8 Salicitar, en cualquier momento, informacion
relacionada con la Calidad de Producto y esta Norma.

TITULO SEXTO
6. CALIDAY) DE SUMINISTRO
8.1 INTERRUPCIONES -

La Calidad de Suministro se expresa en funcién de la
continuidad del servido eléctrico alos Clientes, as decir,
de acuerdo a les interrupciones del servido. |

8.1.1Para evaluarla Calidad de Suministro, se toman
en cuenta indicadores qua miden el nimero.de interrup-
ciones del servicio eléctrico, 1a duracién ds las mismes
la energiz no suministrada a consecnencia de ellas,
Perfodo de Control de interrupciones es de seis (6) meses
calendario de duracién. T

&.1.% Se couzidera como interrnpeidn & toda falta da
swmniniztre aléctrico en un punto de entregr. Les inte-
rrupciones puedan ser causadas, entre otyes Yazonss, por
salides de equipos de las ingtelaciones del Suministrador
uotrag instalaciones que lo slimentan, y qua se ueen
por mantenimisate, por maniobras, por amplinc ,
atc., o aleatariaments por mal funcionamiento o falles; lo
que incluye, consecuentemente, aquellss que hayan sido
programadas oportunamenta. Parn efectos de la Norma,
noseconsidersn lag interrupeiones totales de soministro
cuya duracidn es menor de tzes (3) minntos ni las relacio-
nadas con ¢ases de fuerza meyur debidamente comproba-
dos y enlificados como tales por 1a Autaridad. :

8.2.3 Indieadores de la Calided do Suminictro..
La Calidad de Suministro seevalis utilizando los siguisn-
tes dos (2) indicadores que se caleulan pare Perfodos de
Control de un semestrs, v

8) Niimero Total de Interrupcionss por Clients
yor o

En el atbmero total de interrupciones en el suministro
de cada Cliente dursnte un Perfodo de Cortrol de un
semestre;

b) Duracién Total Pondersda de Interrupciones
por Cliente (D) R :

Eslasumatoriade lés duraciones individuales pcn&e—
radas de todas lasinterrupciones en el suministro eléctai-
cc 8l Cliente durante un Perfodo de Control de un semes-

D = XK d); (expresada en: horagh......cee...(Férmula N° 13)
Donde: o

.- Esladuracién individual de la interrupcién i.
L.~ Sonfactoresdeponderaciéndeladuraciéndelas
interrupciones por tipo:
" - Interrupciones programadas en redes® 1K = 0.5
- Otras tK=10

*El término “Interrupciones programadns” ae refiers
exclusivamente a mantenimiento o empliacién de redes,
programadas opartunamente, y natificadas a log Clientes
con ung anticipacién mfnima de cuarenta y aocho (48)
horas, con horas precisas de inicdo y eulminacién de
trabgjes. :

8.1.4 Tolerancias.-Las tolerandas enlosindicadores
de Calidad de Suministro para Clientes conectados en
distinto nivel de tensién son:

Rinero do Inlerrupclonas por Cllants (W)

- Clentes en Muy Altay Alta Tensidn znmmm
- Chentes en Media Tensién 4 Inferrupcionas’semestrs
- Clentas en Baja Tensidn 6 interrupciones/ssmeasire

Duracién Total Ponderads da'intenrupcionss por Cllante (1)

« Clanies en Muy Alay Alta Tensién 4 horasfsemesre
- Chontes en Madia Tensidn ’ 7 horasisemesiro
- Clentas en Baja Tensién 10 horas/semesing

8.1.5 Trat4dndose de Clientes en baja tenwién en seryi-
cios calificados como Urbano-Rursles, los valores Mmits
de la Duradén Total Ponderada de Interrupciones por
Clienta (D) son incrementados en un 100%; y traténdose
da ;grgu"ﬁcios calificados como Rurales, son incrementados
en . Coe

8.3.6 Compensaciones pormala calidad de sumi-

.nistxow- Los Suministradores deben compensar 2 sus:

Clientes por aquellos suministros en los que e hays
comprobado que la calidad del zervicio no satiaface los
esténdares fyados en. los nmuumerales 6.1.4 6 6.1.5 de la
Norma, segiin corresponda. ° . .
6.1.7Las compensariones establecidas en esta Norms
Bon complementarias alss de los Articulos-57°y 86° de Lo,
Leyy131°y 168° dei Reglamento. En cansetuencia, de los
montos de las compenssciones por mals calidad de sumi-
nistro, calculadas da acuerdo 2 esta Norma, se descuen-
tan aquellos montos pagados conforme a los Articulos 57°
{ 86°dalaLeyy 131°y.168° del Reglamento, abonéndoae
adiferencia, el Cliente, poriamala calidad de suminiatro
eléctrico recibido. ’
6.1.8Las compensaciones se calculen semestraimente
en funcién de la Energis teéricamente No Suministrada
(ENS), el Nurhero de intexrupciones por Clienta por
pemestre (N) y 1a duracién totsl scumulada de interrup-’

ciones (D), de acuerdo a las siguientes férmulss:

« Be

Compaenssaciones Por Interrupcionss = @
ENS...cocveeeeree.(Férmula N° 14)
Donde:

2.~ K3 1a compensacién unitaria por incumplimiento
con la Calidad de Suministro, cuyos valores son:

Primera Etapa: o=0,00 :
Segunds Etapa: 2=0.05 US$/KkWh
Tercera Etapa: ©=0,95 US¥kWh

E.-Es el factor que toma en considersacién la magnitud
de los indicadores de calidad de suministro y estd
definido de la siguiente manera:

I
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E {1+ (N-NVN ¢ (D - DVD'L.....ceoro-AFbrmuls N° 15)

.. Lescantidades sin apéstrofe representan logindicado-
res de calidad; mientras que las que llevan apéstrofa
representan los limites de tolerancia para los indicadores

_respectivos. El segundo y/o tercer término del miembro

“derecho de estn axprozi6n serdn considerados para eva-

. luarlas compensaciones, solamenta si sus valores indivi-

duales son positivos. Si tanto N y D estén dentro de las

toleranciss, el factorE no se evalia y asume el valor cerv,

ENS.-Esla Energia teéricamente No Suministrada a
un Cliente determinado, y se calcula de la siguiente
manera: :

ENS =ERSANHS-YLd)*D; fexpresadaen:EWh)......... (Férmula
N° 16) .

Donde:

ERS : EslaEnergia Registrada en el Semestre.
NHS : Es el Numero de Horss del Semestre.

Zd, : Esladuraciéntotalrealdelasinterrupciones

ocurridas en el semestre. -

6.1.9 Control.- Se evalia la calidad de suministro
para todo punto de entrega, debiendo registrarze en la
correspondiente bese de datos, toda falta de fluido eléctri-
¢o, cuya causa es conocida o desconocida por el Cliente ¥
programada o no por el Suministrador. La duracién se
calcula desda el momento de la interrupcién hasta el
restablecimiento del suministro de manera estable. Las
compensacioned ge calculan, en todos los cascs, para cada
Cliente.

8.1.10 Las mediciones para determinar el Numero de
Interrupciones () y la Duracién Total Ponderada de
Interrupciones (D) por Cliente se llevan a cabo de la
siguiente manera:

2)En todos los puntos de suministro a Clientes en auy
alts y alta tensién.

b{En todas aquellas secciones de lineas o alimentado-
Tes que atiendan directamente a Clientes en media ten-
8ién y/o subestacdones MT/BT;

¢) En el punto de salida de 1a subestacién MT/BT de
todoes los alimentadores en baja tensién; y en aguelios
puntos, distintos a log anteriores, expresaments indica-
dos porla Autoridad, si ésta lo considera conveniente. En
los dog \iltimes casos las mediciones se levardn 2 cabo por
{age. .

Los equipos nacesarios para llevar s cabo automstica-
mente lzs mediciones a que se hace refevencia en el punto
a) se implementarén durante la Etapa 1. Loa equipos
necesarios para llevar a cabo autamAticaments las medi-
clones & que se hace referencia en el punto b), sa imple-
mentarin durants 1a Etapa 2; una tercera parte cada
semestre. Los equipos necesarios para llevar a eabe auto-
miéticamente las mediciones a quegahace referenciz enel
punto ¢), se implementaran durants custro afios a partir
dela fijacidn tarifaria de noviembradel 2001; el 25% cadze
apo. Mientras no estén instalados los equipos a que se
hace referencia en este nuraersl, la deteceién de interrup-
ciones ga lleve a cabo a través del registro de Hamadas
telefénices de Clientes afectados, siguiendo un método
similer al indicado en el siguients numeral, y a través de
larevisién de losregistros de pardmetros delacalidad de
producto, disrics de mantenimiento, ete..

_8.1.11 Las interrupciones que ocurren en un ramal de
baja tensién que no puedan ser registradas automAtica-
mente por los instrumentos del alimentador det cusal se
deriva, son registradas del siguientemodo. Si lainterru
cén fue producida por &l Suministrador, se registra

de inido de la maniobra. Si la interrupcién fue
imprevists, sa adopta como hora de inicio aquélla en la
cugl se produjo la primera llamada talefénica de un
Cliente perjudicado eon la interrupcién o desde el mo-
mento en que el Suministrador toma conocimiento del
hecho, lo que ocurra primero. En ambos casos, se conside-
ra como hora final de la interrupcién, aquéliz en la que se
restablecié el suministro de manera estable.

8.2 OBLIGACIONES DEL SUMINISTRADOR

6.2.1 Adquirir todes los equipog de medicién o registxo
neceagrios y realizar los trabajos de ingtalacién y/o mon-

taje que s requieran, de conformidad con el inciso a) del -
numeral 3.1 de la Norma, Esta consta esencialmente de
‘equipos que permitan medir y registrar confiablementeel
Numerqy la Duracién de las interrupcionsg deservicioen -
toda la red bajo su responsabilidad, de acuerdo a los -
requerimientos de la Norma, . . . . .7 0 . -
8.22 Disefiar e implersentar los esquemas, procedi-

mientns y/o mecanismos necesarios para la recolecciénde

informacién, la evaluacién de indicadores yla transferen-

da de informacién requerida = la Autoridad.

. 823 Tomar las mediciones de los pardmetros de la

Calidad de Suministroen todos los puntos enlos que estdn
obligados a hacerle, y en aquellos otros dispuestos expre-
samente por la Autoridad. . :

8.2.4 Llevar un registro histérico de los valores medi- -
dos de cada pardmetro para todos los puntos de entrega a
sus Clientes, correspondientes z por lo menos los cinco (5)
iltimos atos. ’

6.2.5 Implementar y mantener actualizadas bases de
datos con toda la informacién que se obtenga de las
mediciones descritas. Estas incluyen las siguientes dos
bases que deben estar permanentemente actualizadas:

2) La primera debe permitir discriminar claramente
los componentes de la red zsociados g la alimentacién
eléctrica de cada Cliente, consignando por lo menos la
siguiente informacién :

- Identificacién del Cliente (Nimero de suministro)
- Alimentador de BT y ramal al que est4 conectado
- Subestacién de distribucién MT/BT

- Alimentador de MT

- Centro de transformacién AT/MT

-Red de AT

b)La segunda debe contener la informacidn referida a
cada una de las interrupciones que ocurran en la red
eléctriea bajo su responssbilidad; consignando por lo
menos 12 gsiguiente informacién:

- Fecha y hora de inicio de cada interrupcién;

- Ubicacidn e identificacién de 1z parte del sistemsa
eléctrico afectado por cada interrupcién (Ej.: fase, ramal,
alimentador, subestacién MT/BT, alimentador MT, cen-
tro da transformacién AT/MT, red de AT, ete.);

- Identificacién de la causa de cada interruprién;

- Relacién de equipos que han quedado fuera de zervi-
cio por cada interrupcién, indicando su respectiva poten-
ciz nominal;

- Niimero de Clientes afectados por cada interrupcién;

-Numerototalde Clientes del Suministrader, por tipo,
de acuerdo a la informacién estadfstica més reciente
disponible; ’

- Fecha y hora de finalizacién de cada interrupcién.

La interrelacién de la informacién de estas bases de
datos, debe poderidentificar claramente & todos los Clien-
teg afectados por cada interrupcidn que ocurra en el
gistema eléctriecn.

8.2.6 Efectuar los cileulos de los indicadores de cali-
dad y, de ser el caso, de las campensaciones res ivas
para todos los Clientes afectados, sin necegidad de solici-
tud de parte,

8.2.7 Dentro de los primeros veinte (20) dfas calenda-
rio del semestre, entregar a la Autoridad, lo siguiente:

- Copiss de los registros del semestre anterior en
medio magnético;

- Modelos matemi4ticos, procedimientos de edlculo,
programas, etc., que se requiaran para verificarel clculo
de indicadores y compensaciones,

- Los indicadores de calidad calculados;

« El cdlculo de las compensaciones pagadss o sus
Clientes; : -

- Resimenes de lascompensaciones pagadas con mon-
tos totalizados; -

- Célculo detallado de las compensaciones eveluadas
para un Cliente elegido aleatoriamenta por el Suminia-
trador, donde ss muestre paso a paso, 1a aplicacién de los
métodos utilizados y la exactitud de los mediecs informéa-
ticos empleados para el cdlculo de compensaciones.

6.2.8 Compensar a sus Clientes afectados por la defi-
ciente Calidad de Suministro, en la facturacién del mes
siguiente de conchiido el Perfodo de Control semestral. -
Estas compensaciones sa deben realizar sin necesidad de
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previa solicitud de los Clientes; y no puede postergarse ni

condicionarge la obligacién de compensar 2 que se hagan’
efectivas lng com iones que, en au ¢aso, doban efec-
tuar Terceros £l Suministrador, Al reslizer la compénsa-
¢€ién, el Suminigtrador debe adjuntar al Clisnte, un deta-
lle con ¢l ndmero de interrnpoiones yla durecién de cada
una de aguélias consideradas para lx compansacion. Ezto
se haes en la factura o en nota adjunta.

6.2.9 Entrepar a la Autoridad, la informasién a.dmo-
nal relacionada con la Celidad de Suministro que ésta
requiera.

8.2.10 Permitir el acceso a laAuwnde o rapzmen-
tantesdeéata, a mftesena&rcualqmer act:mdad relaciona-
da con ia instalacién o retiro de equipos, mediciones,
captura, procesamiento de informacién, ete., relaciona-
dos con el control de la calidad.

68.2.11 Informar sobre las obligaciones ds s mismo,
como Suministrader, 2 todos sus Clientes en nota adjunta
a lag facturas correspondientes a los meses de enero y
julio de cada afio.

83 FACULTADESDE LA AU‘I‘ORIDAD

8.3 Lievar a cabo mediciones de verificacin, en los
lugares ¥ casos que considers convenienta.

8.3.2Presenciariainstalacién, retiro y/u mnstalamén
de equipos de medicién o registro. - l

" 8.3.3Recgbarin sity, copia dslainformacién obtemda
de loz equipos de medicién o registro de! Suministradar.

8.3.4 Verificar los registros cruzando informeciéa, | -
6.3.8Verificarlosindicadores decalidad obtenidos por |.

el Suministrador. |

. 8.3.8 Verificar el cdlculo de las compensaciones, |
8.3.7 Soliciter, en cualquier moments, informacién

" relacionada con la calidad de Suministro y esta Narma:

TITULO SETIMO
7. CALIDAD DE SERVICIO COMERCIAL

7.01 La Calidad del Servicio Comercial se evalia
sobre tres (3) subaspectos, log mismos que gélo gon de

aplicacién en las achvxdades de dxstnbuaén dela anergia
eléctrics:

8) Trato ]l Cliente f'

- Solicitudes de Nuevos Suministros o Amphacnén de
Potenda Contratada;
- Reconedones;
- Opciones Tmfanas,
geclamos por errores de medxcxén/facturacén
- Utros

b) Medios & disposicién del Cliente:

- Facturas;
- Registro de reclamos; *
- Centros de atencién belefémc.alfax;

<) Precunén de medida dela energin fac‘mds.
7.1 TRATO AL CLIENTE

711 El Suministrador debe bnndar al Cliente un
trato razonable, gatisfactario y gin demoras pmlongadas
0 excesivas & sus galicitudes y raclamos.

7.1.2 Indicadores de la Calidad de Servicio Co~
mercial.- En todoa log casos, los indicadores son Plazos

Maximog fjados al Suministrador pare el c:umplmmmto
de gus obligaciones.
7.1.3 Toleranciam

2) Solicitudes de Nuevos Suministros 0 Amplis-
cién de Iz Potencia Contratadna .

Cumplidas las condiciones a que estan eohbligades los
interesados, los plazos maximos ge atencién & sus golici-
tudes son:

.t

1. Sin modificacién de redes:- -

diss ealenderio
dlag calendario

Hasta los S0 kW: 7
Misde SO0KW: 21

ii. Con modificacién de redes (incluyendo cxtaxmi?nes y ada-

dxdmdaredpnmnﬂylomamquuenonmwnhm
aéndeun pmyec&a)'

HmmhsSOkW 217 dmx.calmda:ie
Mx{mde ;50 kW 58»_ dien calendario . . -

iif, Con expaneidn sustzncial y eon necesidad de proyesto ds
redpruna:m que mr.luya Nuevas Subsstacionssy tendido dored
primaria:

Cua.lquier potencin: 360dias calendaria. -

b) B,econamones.- Supemda 1z crusa que motmi el
corte del servicio eléctxico, y abonados por el Clienta los
consumos, cargosm,(nunos atranados, intereses compan-
satorios, recargos por moras y los oomspondxenbaﬂ
choada corte y reconexién, el gum:mstradoreaté obhgado
a reponer el servicie dentro de un plazo méximo de
vembcuatm (24) horaa.

¢) Opcicnes tarifaries

i La empress esta obligada & valorizar los cansu-
mos ean la opeidn tarifaxia solicitads por el Clients
dentro de un plazo méximo de veiate (20) dias calen-
dario desde que e presentd la zolicitud de cambio, en
caso- de no requerirse otro equipo de me&cxén,
dentre del plazo miximo da siete (7) dizs calen d&rio
despuss de cumplidas las
gado gl solicitanta,

il. Dentro de los siata (7) dfaz celendaxio da recihidala
golicitud, el Suministrador debe notifiesr 8] Clieata log

isitos que éste debe satisfacer para atender su solic

8 que agkd obli-

iii. Encasosde m::umphxmento por parte del Suminig-
tradar, los consurmoes del Cliente son valorizedos con log
le:laegln;ntoa existentas y presuncionss que laresulten favo~

iv. El Clients tiens derecho 2 solicitsr el cambio de su

gauz‘éidmianammpcr&ﬁoyelSwnmzmdormtﬁ
0 & concederia,

d) Reclamzciones por errores de medxmonlfao— ’

turacidn

i. Preaentada la reclamacidn por errores de factura-
cién, ¢l Suminigtrador est4 obligado & informsr &l recla-
m&nwmbmlagolucxéndalamma,wmplsmmm
de treinta (30) diss calendaria.

ii. Las reclamaciones por posibles errores de frcturn-
cién, deber guedar resueltes en la préxima facturs emig-
dayelenurnodebarepehme en siguientes facturado-
nes. Silasreclarsciones se hubieran registrado dentrode
log quince (15) dias calendario anteriores & la fechz de
emizién dsla factura, el plazo da reaolucxén soamplia ala
siguients facturacidn.

mElSumextmdordebevenﬁcarqueelmmm
error o ¢ hays producido con otroz Clismtes. De ser
el caso, procederst 8 ragolverlos inmediata y sutornd.
ticamente a todos los afectados, sin esperar nusvas

reclamacionss, .

iv. El migmo error no podré producirse dentro de loa
siguientes dog (2} afios, lo que 88 considerars corno reincie
dendia. Le reincidencia se penzliza con el doble de la
multa establecida para-un caso no reincidente.

@) Otrog

i. Cuslguier otra reclsmacién debe recibir une ros-
puesta, porescrito, dentrode los treinte (30) dina calenda-
nodemenhadn,aalvolo@pl&xoneshpuladwpmcam
egpecificos en lg Norma.

ulugamﬂaadelChentarwpectoapagoaenmwo
que hubiera efectuado, su derecho a que no se condicione
ia stencién dea su reclamacién 2l pago previo del imports
reclamado, & que no s& la suspenda el servicio mientras
cumpla eon sus demés obligaciones, y el iento de
reclamacidn en general, oa rige por la tiva 001-85-
EM/DGE aprobada por Resolucién Directoral N° 012-88-
EM/DGE en lo que no se oponga a la presente Norms.

73.4 Pen&hdadcn.—lm incumplimientos son penali-
zadoe, en eads perfodo de evaluacién da ka Celidad del
Servicio Comercial, con multas cuyos importes se eatsble.
cen en base a 1a escala de Sanciones y Multas vigenta en
su opartunidad.

Pig. 153359
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- - 7.1.8 Control.-La Autoridad dispone una_évalx_;aéién
semestral en relacién con el trato que el Suministrador
brinda a sus Clientes. S e e

El Suministrador debe implementer mn sistema de-

recepcién de solicitudes y reclamaciones durante la Pri-
mera Etaps y lo debe mantener abierto én las stapas
postericres. En éste se debe registrar toda la informacién
referantas g 1a atencién del Suministrador. Asimismo, el

- Suministrador debe mantener, en cada centro de atan-
¢ién comercial, un “Libro de Observaciones® foliado y
rubricadoporla Autoridad, dondeel Clients puede anotar
sus obzervaciones, criticas o reclamaciones con respecto
al servidio. A pedido de la Autoridad, el contenido de estos
libros le deben ser remitidos por el Suministrador, dsla
manerarequerida por ella, y conlainformacién ampliate-
ria necesaria. :

Log Suministradores deben presentar, 2la Autoridad,
un informe semestrsl sobre los pedidos y reclamaciones
recibidos, en un plazoméximodeveinte (20) dfas calenda-
rio, despuée de concluido el semestre en el que se produ-
jeron.Enesteinforme debaconstarla cantidad de pedidos
y reclamaciones del semestre, discriminados par causza y
de rcuerdo-alo requerido por la Autoridad, can log tiem-
pos medios ds atenddn y/o resolucidn de Ins mismos. El
Suminizstrador deba presentar conjuntamente con lo an-
terior, un registro informatico detallado, paralos cagos en
los cuzles se han excedido los plazos establecidos para la
atencién o solucién del inconveniente, indieando los dates
de los Clientes afectados, motives de s reclamsciones,
tiemnpos ranseurridos haata la solucién de los problemas
¥ motivog que originaron lss demoras,

72 MEDIOS DE ATENCION

7.2.1La finalidad de estos medios es garantizar que el

Suministrador brinde al Cliente una atencién satisfacto-
ria y le proporeione toda la informacién necesaria, deuna
manera clarg, sohre todos los tramites que el Cliente
puede realizar ante el Suministrador y la Autoridad, as{
Eomo los derechos y obligaciones del Cliente y Suministra-

or. .

7.2.2 Indicadores da Calidad.- En todes los casos,
los indicadores de calidad son los Requerimientos Mini-
mos exigidos en esta aspecto al Suministrador.

7.2.3 Tolarancigs

a) Facturas

i. Las Empresas de Electricidad deben emitir facturas
" claras y corractas, basadas en lecturas reales, Estas fac-
turas deben especificar obligatoriamente, ademss de lo
establecido en el Art. 175° del Reglamento, 1as magnitu-
des fisicas de consumo { sz contratadss, los cargos fijos
por potancia y energia, las eargas impositivas desagrege-
das correspandientes, las fechas de emisién yvencimiento
dela factura,la fecha de corte por pagos pendientes de ser
el cago, y las estadisticas mensuales de consumo del
Cliente correspondientes a log Wltimos doce (12) meses de
manersa ca. Asimismo, deben especificar de manera
clara y desagregada, los rubres ¥ montos de todas las
cam ciones pagadas al Cliente,

1. En el dorzo de )a factura, se debe indicar los lugares
de pago, la direccién, teléfono y harario de los Locsles de
Atencién al Piblico, los niuneros de teléfono para la
recepeifn de reclamaciones por falta de suministro, los
requizitos ¥ el procedimiento complato y claro que debe
seguir el Cliente para presentar una reclamecién y para
realizarsu seguimianto; incluyendola segundainstaneia.

iii. La Empregs de Electricidad debe estar en condicio-
nes de demostrar, cugndo 1z Autaridad lo requiers, queel
reparto de facturas se efectlia oportunamente,

iv. Adjunto s las facturss correspondientes 2 los meses
de abril y setiembre de cads afio, el Suministrador estd
obligada & remitir una nota explicativa da los derechog de
loa Clientes con relscién a2

« Marco legal de 1a actividad eléctrica indicando nor-
mas y fechas de publicacién;

- Cambio de opciones tari ]

- Contribuciones reembolsables;

- Calidad de servicio y compensaciones;

- Contrastacién de equipos;

- Otros que resulten relevantes.

b) Registro de reclameaciones.- El Suministradoer
debe implementar un sistema inform#Atico auditable en el

..reclamacionesdelos Clientes. Este registro debs permitir
- final sl Cliente. L Autoridad tendré seceso s estenistenia

. .'¢) Centros de atenciéx telefénicalfax

que deben regiatrar_‘ﬁé todos os p&tdoa,sohmtudea,o
efectunr su geguimientc hastd su solucién'y respuesta

inmediataments a su solq;mqygrgm_ientp;"‘;

'1. Todo Suministrador debe iraplementsr un sisteina

de atencién telefénica/fax pars stender reclamaciones - .

por Falta de Stministro. La atencién de estas reclamacios

nessadebellevar acaboininterrumpidamente, las veinti-
-cuatro {24) horas, incluyendo dias domingos y feriados. - .

- {i. En centres urbanos que cuentan con més de mil

(1,000) Clientes, los Suministradores deben habilitarun. ~

sistema para la recepcién de reclamaciones por via telefé-
nice. » - - o
iii Registrado un reclamo, se debe hacer conocer al
Cliente el cédigo del mismo que le posibilite su segui-
7.2.4 Penalidades.-Los incumplimientos son penali-
zados, por cada perfodo de control de la Calidad del
cio Comerdal, con multas cuyosimportes sa estable-

cen en base a la Escala de Sandones y Multas vigente.
7.2.5 Control.-La Autoridad dispone uns evaluacién
semestral de los;Suministradores, en relacién con los
medios de atencién a! puiblico, y sancionz a los infractores.

7.3 PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA

73.1 La energia facturada para un suministro, no
debe incluir errores de medida qus excedzn los limites de
precisién establecidos por normsa para los instrumentas
de medida.de tales suministroa. v .

- 7.32 Indicador de Calidad.- El indicador sobre el
que 5e evalia la'calidad del Servicio Comercdial, en este
aspecto, es gdaorc&ntsje de suministros en los que se
hayan verificade errores de medida superiores a los i{mi-
tes de precisi6n establecidos por norma para los instru-
mentos de medida de tales suministres, considerandouns
muestra semesixal de inspeccién propuesta mensual-
mente por el Suministrador y aprobada y/o modificada
por la Autoridad,

7.3.3 Toleranciasn.- Se considera que la Precisién de
Medida dele Energia Facturada por un Swministrador es
aceptable, si el porcentajedesuministros delamuestraen
los que ge hayan verificado errores de medida superiores
a los Ifmites de precisién establecidos por norma para los
instrumentos de medida de tales suministros, es inferior
al einco por ciento (5%).

7.34 Penalidades.- Los incumplimientos se sancio-
nan, por cada parfodo de control dela Celidad del Servido
Camercial, eon multas cuyos importes ge establecen en
basa a la Escala de Sanciones y Multss vigente.

7.3.5 Centrol.- La Autoridad dispone una evalus-
cién gemestral en relacién con la Precisién de Medida
de la Energia Facturada. Para ello, se deben progra-
msr mediciones de inspeccién mensuales, en una
muestra propuesta por el Suministrador sobre el
universo de sus Clientes. La muestra debe ser aproba-
da y/o modificada por la Autoridsd dentro de los siete
(7) dias calendario de presentada; en caso contrario, se
tendrd por aprobads. La muestra debe comprender
por lo menos lo siguiente:

Tabla N2 7
Llientos en Baja Tenslén Humare go Sumntstres
por Suminlstrades per Muestra Mansuet
Cen mis ds %00,003 Chentes 150
Caon 100,001 8 500,000 Cientes &
Cen 10,001 2 100,000 Chanizg B
" Con 10,000 clisntas o menos 12

La Autoridad pusde varar el numero 68 suministros por mussira silo
. 4

7.4 OBLIGACIONES DEL SUMINISTRADCR

7.4.1 Proporcionar los medios adecuados de contacto
para recibir infaliblemente y en 1a oportunidad debida,
toda solicitud o reclamacién de sus Clientes.

7.4.2 Recibir toda golicitud o reclamacién de los Clien-
tes, por cualquier deficienciz en la prestacién del servicio
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y en cuslquicrs de sua as . Al recibivles, éate debe
emitir un comprobante de recepsién de la solicitud o
reclpmacion sfectuadas. En ol comprobants dehe conatar
ur oédige eorvelntive que permita su identificacién, la
feche, da yeeapridn, el motivo del mizmo, el nombre del
Clients, el pmere de suministroy una fechs estimadn de

- solucién o respussta. El procedimiento rige también paxa
todas izs reclamaciones efectuadss por teléfono, en cuyo
ca50 el Suminisirador debs haeer conoesr, al Ciienm, el
cbdigo correlative de registro de la reclamecion al instan-
ta de su vecepeitn, .

74.3 Dizefiar e implementar los procedimientos yfo
meranismos necesarios para la recoleccién de informa-
cién, para su evaluacién y para la trznsferencia de infor-
macidn requerida a la Autoridad. - :

144 treger a la Autoridad, una semens antes
dela finalizarién de cada mes, el programsa de medidas

te.

7.4.5 Licvar un registro histSrico de los valores medi-
dos de cada pardmetro, carrespondientes & por 1o menos
los diez (10) dltimos afice.

74.6 Dentro de los primeros veints (20) d{as calenda-
rio del semestre, entregar a 1a Autoridad, lo siguiente:

- Copias de loa registros del semestre anterior en
medic magnétics;

- La informacién erida por la Autoridad parala
evaluscién de lz eali del Servicdo Comercial. .

74.7Entregar ala Autoridad, 1a informacién relacio-

nada con la Calided de Servicio Comerdal qus ésta re-
quiera.

7.4.8 Peemitir el aceeso & la Autoridad, o representan-
tes de ésta, a presenciar cualquier actividad relscionada
con lz insteladén o yetiro de equipos, mediciones, captu-
ra, proceszmiento de informacdén, ete., relacionados con

el control de 1a calidad.

749 Informsr sobre las obligacionés de s mismo,
como Suministrador, a todes sus Clientes en nota adjunta
a les facturas correspondientes a log mweges de enero y
julio de cada afio,

7.5 FACULTADES DE LA AUTOBIDAD

7.5.1 Modificar el prograraa de ingpeccién de medicio-
nes y cambinro adicianzr puntos demediclén, enlos cascs
gue considere convenients, entregéndolos al Suministra-

o pere zer considerades en el programa de medidas de
inspeccitn del mes siguiente,

752 Llevar a cabo mediciones o actividades de
verificacién, en los lugares y czsos que considere
convenienia., :

7.5.3 Presencisr la instalacién y/o retiro de equipos.

T.5.4 Recabar in situ, eopia de lainformarién obtenida
de los equipos da medicién y registros del Suministrades.

7.5.5 Verifiear los resultados obtenidos. ’ .

158 Solicitar, en cuslquier momento, informacién
adicional relacionsda conla calidad de Servicio Comercial
y eata Norms,

TITULO OCTAVO
8. CALIDAD DE ALUMERADO PUBLICO
8.1 DEFICIENCIAS DEL ALUMBRADO

8.1.1 Indicador de Crlidad.- El indicador principal
Imn_ evaluer la Calidad del Alumbrado Pdblico es la
ongitud de aquellos tramos de las viag ptihlicas que no
cumplen con los niveles da luminancia, jluminancia o
deslumbramientoespecificades enlaMorma Téepics DGE-
016-T-2/1995, pera la ealzads o acern, de acnardo al tipo
de alumbrado especificado para cads via en esa mismes
norma. Ests indicador denaminado Longitnd Porcentuaal
de Viss con Alumbradoe Defidente (%) ests expresado
como un parcentaje de la Longitud Totsl de las Vizs con
Alumbrado (L) cuyo responsable es el Suministrader, y
estd definido como:

%) (VL) « 100%; {expresada et %aduumeraemcon: (Férouls N* 17)
Donde:

1 : Eslasumatoris de la longitud resl de todos los
tramosg de vigg publicss con Alumbrado Defi-

de inspeccifn de la energia facturada del mes siguien-

ciente. En la evaluacién de ests pardmetro se

deberin tomar en cuenta los correspondientes

- tipss de revestimiento de calzadss y factores de
formidad. . X ” e

. 8132 Tolerancins-Lastolerandas admitidas parals
Longited Poreantual de Vias con Alumbrado Deficients
1{%) es del cince por dento (5%).

£.1.3 Compensacioned.~Log Suministradores deben -
gﬁxgﬁnw a sus Clientes por rquellos servidioa de Alum-

a Piblico en les que se haya comprobado que la

calidad no satisfacs los estdndares fijudos en el numeral
8.1.2 de lx Norras. o

8.1.4 Las compensaciones se ealculan en funcién de la
energia fucturada sl Cliente por eoncepto de Alumbrado
Piiblico durante el perfodo de control, a través de las
férmulas que aparecen & continuacién.,

Compensaciones Por Alumbrado Piiblico Defi-
cientexige G =« EAP ... (Férmula N” 18)

Dande:
g.- Eala compensacién unitaria por Alumbrado Pibli-
co defidente:
Primera Etapa £=0.00
Segunda Etapa g=0.01 US$LWh
Tercera Etapa £=0.05 US¥kWh

G.- Es un factor de proparcionalidad que ee:té definido
en funcién de la magnitud del indicador (%), de
acuerdo & la siguiente tabla:

Tabla K5 8

indicador
I%) G
50< jav,mis 75 1
15< ]V (%)< 100 2
100< |av ()i 125 3
4
8

125< | AV (%)< 150
150< Jav (%)< 200
200 < AV, (%)[s 250 16

lav,(6)} > 250 4

EAP.-Es la Energls, o el equivalenie en energia ex-
presado en kXWh, que el Cliente paga por concepto de
Alumbrado Publico, durante el semestre en el que se
verifican las deficiencisg,

8.1.5 Control.- El control se lleva a cabo una vez
por semestre en todas las vias que cuentan eon servi-
cio de Alumbrada Piblico. Las mediciones se realizan
durants las horas del dia que, de acuerdo a 1a Norma
Técnica DGE-016-T-2/1996, el Alumbrado Prihlico deba
estar operando.

‘82 OBLIGACIONES DEL SUMINISTRADOR

8.2.1 Adquirir todoa los equipos de medicién y registro
necassrios, y realizar los trabajos de instalacién y/o mon-
teje que se requieran, de conformidad con el inciso a) del
pameral 3.1 de la Nezme.

822 Disedar e implementar log procedimientos y/o
mesanizmosg nmmo;‘gm 1a recoleccién de informa-
¢ién, 1s evaluarién de indicadores y compensaciones, yia .
transferenciz de informecién requerida a la Autoridad.

8.2.3Entreger als Autoridad, uns semans antes dela
finalizacién del semestre, el prograsma propuesto de me-
didén d=l zemestra giguienta.

824 Tomar las mediciones de loz pardmetros da I
calided del Alumbrado Publico en todas lus vias que
ﬁnt&n con agta servicio, dentro de los plazos estableci-

825 llevar un registyo histérico de los valores
medidos de cadz pardmetro para cada seccidn dea todas
las vias que cuentan con servicio de Alumbrado Prbli-
co, correspondientes & por lo menos los cinco (5)
tltimans - gfios.

o




8.2.6 Implementar y mantener actuslizadas las bases.
de dates eon toda la informacién que se obtenga de las

roediciones descritas, incluyendo una que permita identi-
" flears todos les Clientes que pagen por servmo da Alnm- _

brado Piiblico en eada Via.
827 Efectuar los colculos de los indicadores de

ealided y, o gar elcaso, da las wmpwamnes respec- :

© tivas.

8.2.8 Dentro de loz primeros veinte (20) dixs calen :
dario dal semsstre, emtmgm- a la Aumnd&d lo si-'

guisatar [r-

~ Copiss de los registros de medicién del xemea!:re en
medio maegnético;

- Biodeles mateméticos, procedimientos de céleuls,

rrorTeaes, ate., quaess mquxemn paraverificarel célculo
da indiendores y com

- El eflenlo de los mdxc.adores de calidad;

- £l zdlculo de lag compensaciones & sus Clientes;

«.Un resumen de las compensaciones pagadas a sus
Clientes;

- Cﬁlculo detalledo de las compensaciones evalus-
das pm vn Clients elegido aleatoriamente por el
Suminiztrador, donde se muestre paso a paso, la
aplicesidn de Jos métodos utilizados y la exactitud de
los redics informaticos empleados para el cdiculo de
mmpamawonm

8.2.3 Com 2 gus Clientes afectados por la dafi-
cients del Alumbrado Publico, en la facturacidn
del mes riguients al sgemertre deocurrancia o verificacién
delegsdeficientias. Estag com jones deben efectusur-
82 gin necegidad de previa solicitud de los Clientes; y no
puede post&game ni condicionarse la abligacién de com-

MJOEnmgaralaAutondad la informacién adicio-
nal mlwmonadaconla Calidad del Alumbrado Pablico que
m

8-3.11 Parmxbrel acceno alaAutondad, 0 repre-
santantes de ésta, a presenciar cualquier actividad
relacionsda con la instalacién o retiro de equipss,
medicionss, capturs, procesarniento de info
ate., relzcionsdes com el control de la calidad d
Alumbrade Pdblico.

8.2.32 Informsr Eobre 1z obligaciones de sf mismo,
eomno Suministrador, s todos sug Clientes en nota adjunta
almfacmrwmpondwntes a los meses de enero y
Julio da cada 2fio

3.3 FACULTADES DE LA AUTORIDAD

8.3.1 Modifiear, en cuslquier momento, ia progra-
maeibn y/o gecuencia de mediciones, debiendo el Su-
minigtrador iniciar las mediciones respectwas dentro
3&&3 zatenta y dog (72) horas de recibida la notifica-

£.3.3 Roliciter, en cualguier momento, mediciones de
la Calidad del Alumbrado lica,

£.3.8 Presenciar lainstalacidn, retiroy/o remsmlaa.én
46 squipss de medicién ¥ regwtm.

8.2.4Recabar, ineitu, copisdalainformacién obtemdm
de les equipos damedxcxényregntm dal Suministrader.

8.3.5 Verifiesr loa re de las medicicnes.

8.3.68Verificarlosindicadores dacalidad obtemdospor
el Suministrader.

8.3.7 Verificar el eflculo de las compensacionas.

838 Solicitar, en cusalquier momento, informacién

relacionada con la ealidad del Alumbrado Pﬁhheo ¥y esta
Norma,

DISPOSICIONES FINALES

anm.—l.wcmpanmccnw derivadas da deficien-
ciag en las redss de tranemisién, no podrén exceder del
diez por eiento (10%) de las ventas semestraies de ia
regpeclive empresa transmizora. En caso qualss compen-
ascong dmvadas de lzs deficiencias en las redes de
trangmisién excedan et referido limite, éstas se reducirén
onalments. ,
~ En las mediciones relacionadas con la
Calidad de Producto que deben levarse = cabo para
verificar o desestimar quejas de Clientes o compea-
barquesehays subganadounz felta detectada en anterio-
res mediciones, éstes ge considerarén como mediciones
adicionsles 2 Jos programaes regulares de medicdn, de-
biendo efectuarse sin modificar a estos tltimoes y ain

contabilizarlas-como puntos de niedicién de dichos pro-

amas, Log pexrfodos de medicign derivados de quejas de

lientes relacionados con la Cahdad de Pmduct.o tcn-

-.drén una duracién de tres (3) dias.. -
" Tercera. Cusnde un Summxsttador ccnsxdere que

: el deterioro de'ila calidad de la energia suministrada .

"en n perfodo, ba ‘aido producto de un caso de fuerza

-1 maeyor, éste dabe informar a la Autoridad dentro de las -

“cuarenta y ocho (48) horas de ocurrido el hecho.

Dentro de wa plazec méximo de guince (15} dias calen-
dario de ocurride el evento, el Suministrador acredi-
tard ante la Autoridad, 1a documentauén pmbatuna
para su calificacién raspechm

Cusrie.- Loz nuevos instrumentos que adqmemn .

las empresas de distribucién, para la medicién de le
energia a facturar, después de la publxcamén de la
presente Norma, gerfn de precisién i
las clases definidas en las Normas IE
tos tipos de suministro.

- Quinta.- Sin perjuicio de las sanciones a que hubjere
lugar, en casos de solicitud de cambie de opcitin tarifaria
-no atendidos dentrodel plazo fijadoenia resente norma,
en los que existen dificultades por falta de mediciones no
imputables al Cliente, el Suministrador debe facturaren
funcién & 1s opcién salizitada desde que estsbs obligado a
valorizar los conrumes con la nueva opcidn, tomando en
cuenta loa datox que se tienen registrados con 1a opcién
tarifaria antigua y un promedio de los das primeros meses
medidos con la nueva opeién tarifaria de nquellos datos de
los que Be carece. Losg reintegros o recuperos resuitantes
serigen por lo dispuesto en el Artfaulo N* 92 dela Ley de
Concesiones Eléctricas.

Sexts.-CadaEmpresade Distribucién fija los mites
maximos de emizién de perturbaciones que un Cliente
pueda generar & inyectar en la red, en funcién &l nimero
y caracteristicas de los Clientes conectados a un misme
punto de acoplamiento comin y alas tolerandiaz estable-
cidas en la Norma, tolerancias que deben ger respetadas
en tales puntos. Estos niveles serén compatibles con
valores reconocidos internacionalmente y apmbadon por
1a Autoridad.

Sétims.- En aquellos casos en los que no se tecga
mediciones de la Energfa E(x) entregada en condiciones
demala calidad, a un Cliente en baja tensién, durante un
inot/::irvalo de medicidn x; ésta se evalida del siguiente
modo:

para los distin-

E(x) = ERM/ANHM-I d) o At (-expruada en:
EWR).oioee. o (Férmula N° 13) :
Donde: )
ERB] :Esla Ene.rgia Registradaenel Mes en conside-
NHM gé} ﬁmm de Horas del M.es en considera-
o

Zd, :Esladuracién total real delas interrupciones
ocumdaa en el mes en consideracidn.
At :Esladuracién del intervalo de medicién x.

Octava.- En un plazo de dento veinte (120) dfas
calendario contades desde la emisién de la Norma, la
Autoridad emitird lag brses metodolégicas para ¢l control
de la Calidad de Producto, Suministro, Servicio Comer-
cial y Alumbrado Piblies.

Novenas.- El pago de compensaciones y/o multas no
exime al Suministrador de su responsabilidad por
dafos y perjuicios por la mala calidad de los servicios
eléctricos,

Décima.-La Direccién General de Electricidad ealifi-
calos servidos Urbano-Rurales y Ruralesquesetomanen
cuenta en la Norma para el control de la Calidad de
Producto y Suministre.

Décimo Primearm.-~ Las dispoziciones referentes a
compensaciones tror racionamiento e interrupciones, as{
como la Escala de Multas y Penalidades aprobada por
Resolucién Minigterial N°® 365-95-EM/VME o la que la
sustituyd, permsnecen vigentes y en consecuencia son
aplicables durantelas tres Etapas a queserefiere el titulo
Segunde de la Norma.

Décimo Segunda.-El Ministeriode Energia yMinas,
previo estudio especializado, podra variar, mediante Re-
solucién Ministerial, las tolerancias, el niumero de puntos

de medicidn y las campensaciones unitarias establecidas
en la presente norma

11403

sl 0 mejor que

P
[l 1



RN

S S RN A

i1

Se pone a consideracién de las instituciones especializadas,
empresas concesionarias y autorizadas de electricidad, fabri-
cantes y representantes de equipamientos ligados al tema,
empresas consultoras, universidades, colegios profesionales,
profesionales independientes y ptblico en general, para que
envien sus opiniones y sugerencias sobre el contenido de la
presente prepublicacién, a-partir del dia siguiente de su
publicacién hasta el 17 de abril de 1998, dirigidas a la Gerencia
de Electricidad del OSINERG, sito en Bernardo Monteagudo
N° 222 Magdalena del Mar - Lima 17 o al fax 264-2722. - .
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.. BASE METODOLOGICA PARA EL, CONTROL DE LA CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO |
. La presente Base Metodolsgica tiene como propésito establecer‘los-prlncipi(.)s ;:onceptuéles para:.

® la estructuracién de la Base de Datos que perraita una efectiva y 4gil aplicacién y contro] de la Norma Técnica
de Calidad del Servicio Eléctrico - NTCSE, __ . : S : :

-# el procedimiento a seguir para la ejecucién de las campafias de medicién y registro, |

- forma de transferir la informacién a la autoridad, y S . - :

«» definir ademas los requisitos minimos del equipamiento que podr4 utilizarse para tal propésito.. -~ *

2. BASE DE DATOS'

.Las suministradoras deber4n desarrollar los mayores esfuerzos (coordinacién entre las eléctricamente relaciona-
das) para que a m4s tardar dos meses antes de finalizar la segunda etapa de adecuacion ala NTCSE, proporcionen al
OSINERG en soporte magnético, unabase de datosinformatizada que relacione a sus clientes con las instalaciones bajo
su responsabilidad, y que permita identificarlos por cada componente eléctrico al que pertenece:. .

- Red de alta tensién.

- Subestacién de transformacién AT/MT
- Alimentador de media tensién.

- Subestaciones de distribucién MT/BT
- Alimentador y ramal de baja tensién.

Es decir 'se debe establecer la relacién de clientes con los ramales en baja tensién por cada alimentador BT y
subestacién MT/BT de distribucién (SED), luego los centros MT/BT con el alimentador en MT y las respectivas
subestaciones AT/MT de transformacién (SET) y finalmente estas dltimas con la red de alta tensién.

La citada base deberd contenér como minimo los siguientes campos: Empresa, Sucursal o Zonal, Usuario, Direccién
completa del suministro, Regién, Departamento, Distrito, Localidad, Cédigo Postal, Teléfono, N° de suministro, Opcién
Tarifaria, Tipo de Suministro (monofésico/trifdsico), Tipo de Instalacién (aérea o subterrdnea), Potencia Contratada,
Energia Promedio de los tltimos 12 meses, y la vinculacién usuario-ramal BT-alimentador BT-SED MT/BT. En caso
de tratarse de usuarios con una antigiiedad inferior a los 12 meses, se indicard el valor promedio mensual del periodo
transcurrido. .

Asimismo, deberd incluir todas las SED MT/BT, relacionando los siguientes campos: N° de Sucursal/Zonal, SET AT/
MT, Alimentador MT (en red normal), Direccién, Localidad, Tipo constructivo (plataforma, a nivel o subterranea), Tipo
de Alimentador MT, N° de serie del transformador, Relacién de Transformacién y Potencia. En aquellos centros con
mds de 1 transformador, se deberd incluir en la base de datos, a cada uno de los transformadores que lo componen, es
decir un registro por cada transformador MT/BT. : i :

Esta informacidn base debera actualizarse como minimo en forma anual o cuando lo requiera el OSINERG, y serd
la referencia para verificar la seleccién de los puntos de medicionesrotativos que plantee la suministradora realizar
en cada periodo de medicién e identificar facilmente a los usuarios afectados por la mala calidad del servicio eléctrico,
en concordancia con lo establecido en el numeral 5.4.6 y 6.2.5 inciso a) de 1a NTCSE. )

Conjuntamente con esta base de datos, las suministradoras entregardn al OSINERG, un Sistema de Informacién
Georeferencial (GIS) de sus instalaciones (hastaredes de distribucién secundaria en caso de empresas distribuidoras).

3.- TRANSFERENCIA DE INFORMACION

La transferencia de informacién por via informética serd acordada entre el OSINERG y las Suministradoras, de
acuerdo a los medios disponibles al momento de ser remitida.

En el Anexo N° 1 se definen los nombres a utilizar para los archivos, reportes o bases de datos a efectos de evitar
inconvenientes en la referida transferencia de informacién. .

Los diskettes que se utilicen deberdn rotularse de acuerdo a lo indicado en el Anexo N° 2. .

Las suministradoras acompafiardn dicha informacién en soporte magnético con su correspondiente informe
impreso en papel, y titulado de acuerdo a lo indicado al tratar cada campaiia de medicién.

Para permitir el procesamiento de la informacién primaria (registrada sin procesar) y la eventual reproduccién de
los resultados obtenidos por las empresas suministradoras, estas deberdn entregar al OSINERG un (1) mes antes de
finalizar la primera etapa para la adecuacién ala NTCSE, el software de procesamiento correspondiente; es decir el
OSINERG deber4 contar con el programa informético proporcionado por la suministradora, capaz de convertir los
archivos binarios en archivos ASCII, DBJ, XLS u otro formato conocido, ¥ el programa para realizar el posterior
procesamiento de la informacién, cdlculo de la penalizacion y los datos complementarios. Ante cualquier cambio en
los registradores y/o programas, las suministradoras deberdn comunicar en un plazo de quince (15) dfas la variacién
¥ actualizar en consecuencia toda la informacién relativa a los registradores para su aprobacién y adecuar y remitir
los programas informadticos correspondientes. :

4.- CALIDAD DEL PRODUCTO
4.1.- CRITERIOS

Afin de complementar o precisarlo ya establecido sobre este aspecto enla NTCSE, a continuacién se listan algunos

criterios a tenerse en cuenta para la medicién, registro y procesamiento de la informacién, y determinacién de las
compensaciones relacionadas con la Calidad del Producto: L

* Para la validéz de las mediciones, en todos los casos la surainistradora llenar4 las planillas que se muestran en
los Gréficos N°1 y N°2, segiin corresponda a punto de medicién en suministro o en centro de transformacién,
respectivamente. .

. Las mediciones (tension, flicker y arménicas) en media, alta y muy alta tensién, se registrardn en forma trifasica,
simultdnea y sincronizada con la energia (o potencia) suministrada. La exactitud de la medicién de energia/potencia
del equipo registrador incluyendo transformadores y/o pinzas, deberd ser por lo menos correspondiente a la Clase de
precisién del sistema de medicién empleado para la facturacién en cada opcién tarifaria.

o El control de la tensién en un punto de swministro en B.T. podré realizarse sélo con un registrador de tensién,
¥ la energfa entregada en condiciones de mala calidad a clientes ubicados “aguas arriba” (clientes que efectivamente
resulten afectados con una malacalidad de tensién) desde einciuidoel cliente donde se hizo la medicién, se evaliia segin
lo establecido en la Sétima Disposicién Final de la NTCSE.

* En el caso de mediciones trifésicas, para la determinacién de la compensacién, se considerard como registro
penalizable a aquél en el cual cualquiera de las tres tensiones monofésicas supere el limite admisible. Cuando ms de

uno de los valores monofésicos resulte fuera de los limites de tolerancia, se adoptar4 para el calenio de co i
el maximo apartamiento de las tolerancias, registrado. ’ P P ?lpensacxones
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~ eCada summlstradora ehg’lré un solo punto de control permanente de la frecuencia en su red eléctrica. Sélo para
los sistemas interconectados Centro-Norte y Sur, los reportes de contrel de frecuencia que deberan remitir ETECEN

y ETESUR al OSINERG, serviran para confrontar los reportes de variaciones de frecuencia y compensaciones que
"reportardn las demds suministradoras integrantes de a.mbos sistemas interconectados.

4.2.- IMPLEMENTACION DE LA CAMPANA DE M.'EDICI()N

4.2.1.-EN PUNTOS DE SUMINISTRO ' :
La metodologfa que se describe a continuacién es aphcab]e para la medicién y reglstro de la tensién, .y/o
perturbacxones en los puntos de entrega a clientes con suministros ya sea en baja, medJa alta o muy alta tensuén

Lima, sébado 4 deabril de 1998

egtablecidos en la NTCSE.

ler. paso. La suministradora elaboraré el ngrama de mediciones, seleccionando los puntos a medir en cada mes,
para lo cual elaborard un listado que contemple los puntos dencminados Bdsicos, y puntos denominados Alternativos
pararemplazar alds anteriores en caso de dificultades en la instalacién del reglstrador Dxcho punto alternativo deberd
ser lo mas préximo al punto bésico seleccionado.

La muestra mensual de puntos a medir se seleccionard aleatoriamente de cada sucursal o zonal, de cada opcién
tarifaria y tipo de suministro, garantizando que contenga usuarios de toda el drea de concesidn; teniéndose presente
que la seleccién aleatoria se realizara slo entre puntos no medidos en lo transcurrido del afio. E1 OSINERG podrd
variar estos puntos de medicién en caso lo considere conveniente.

El programa de mediciones contendra un Cronograma con indicacién de la fecha tentativa de instalacién y retiro
de los registradores.

Teniendo presente que las mediciones en cada punto se debera realizar por un periodo no inferior a 7 dias v
contemplando los tlempos de instalacién y retiro del equipamiento, es razonable considerar en principio que se pueden
efectuar 3 rotaciones minimas mensuales del mismo equipamiento.

Al elaborar el dronograma tentativo de mediciones, las suministradoras deberédn prever lo necesario para que los
puntos sujetos a reclamos sean efectivamente medldos no adxmtlendose para estos casos el reemplazo de los mismos
por clientes préximos (Puntos Bédsicos Proximos).

El mencionado cronograma llevara como titulo CRONOGRAN[A DE MEDICIONES EN PUNTOS DE SUMINIS-
TRO SELECCIONADOS, y deber4 ser entregado al OSINERG una semana antes del inicio del mes de mediciones.

A continuacién se indica el formato de Reporte a elaborar por las suministradoras y el tipo de datos que deberdn
ser completados por cada punto a medir propuesto. Estos reportes deberan ser enviados separadamente segiin el nivel
de tensién de entrega: baja, media, alta ¢ muy alta tensidn. .

. _ Reporte 1
CAMPO OBSERVACIONES
N° IDENTIFICADOR (¥) Ver Anexo N° 3
EMPRESA Nombre de l2a Empresa Sumlmstradora
Zonal/Sucursal Nombre de la Zonal 6 Sucursal.

-| Mes y: afio Mes y afio (MM/AA) en que corresponde registrar la mechcmn
Nivel de entrega Baja, Media, Alta 6 Muy Alta Tensidn.

. | Tipo de Punto BASICO, ALTERNATIVO O RECLAMO.

- | Pardmetro a medir TENSION Y/0O FLICKER Y ARMONICAS
Cliente Razdn Social 6 Nombre completo del cliente
Direccién Direccién Completa del Suministro

. | Departamento ‘

Regién

Localidad

Cod. Postal Si aplica. .

Teléfono Del cliente (si tuviera)

N° de Suministro

Tarifa .| Opcién Tarifaria acordada.

" | Tipo de Servicio (**) URBANO, URBANO-RURAL O RURAL
Tipo de Instalacién AEREA O SUBTERRANEA
Tipo de Suministro - MONOFASICO O TRIFASICO

_(®) Cédigo alfanumérico de identificacién del punto. En el Anexo N° 3 se describe 12 formacion
del mismo.

(**) En concordancia a lo indicado en R.D. N° 101-97 EM/DGE y Resolucién N° 022-97 P/ICTE

2do. paso. Una vez finalizadas las mediciones del mes, las suministradoras entregaran la informacién procesada

al OSINERG dentro de los primeros 20 dias del mes s1gu1ente al de la medicién. Esta informacién conmstxra en Ia
incorporacién de los datos mdlcados en el Reporte 2.

Reporte 2

-|CAMPO - . OBSERVACIONES
- IN°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3
Marca de Registrador :
N° Registrador
Fecha de Colocacién
Hora de Colocacién
Observacién de colocacion
[Fecha Retiro
Hora de Retiro
- | Observaciones de Retiro
PN_°de1 Medidor .
Energia del Medidor En kWh
[Energia del Registrador En kWh (opcional para BT)

Archivo Nombre del archivo informatico asignado -
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 Los correspondientes régistros sin procesar (iixforinac'ic’)”n' primaria), podrén ser recabados por el fiscalizador del
OSINERG en el momento de la descarga de los mismos, posteriormente al retiro de los registradores. De no ser asi,
el envio directamente al OSINERG de los archivos de mediciones por parte de las suministradoras en disketttes,

deberan ser acompafiados por un listadoe impreso del nombre de los mismos.

Si por motivos debidamente justificados, se realiza la medicién en puntes préximos a los definidos originalmente, se
debera renovar el Reporte 1 con los datos de dichos nuevos puntos y serd remitida en forma conjunta con el Reporte 2. . -

Este Reporte se complementar4 con un informe escrito consolidado de todos los puntos medidos, penalizados o no,
denominado INFORME MENSUAL DE MEDICIONES EN PUNTOS SELECCIONADOS, el cual debe incluir como

minimo: -

- Datos del punto de medicién ( N° IDENTIFICADOR, Archivi

- Fecha y hora de inicio y fin de la mediciéa.

- Registros de las lecturas efectuadas (totales, penalizados)
evaluadas). . . : B

- "Porcentaje total de registros fuera del rango admitido.

- Porcentaje de registros fuera del rango admitido, agrupados

- Energia total suministrada. o

- Enpergia suministrada en condiciones de mala calidad.

- Penalizaciones determinadas. :

3er. paso. Después de realizar el procesamiento de los registro

o, datos del cﬁentg, etc.)

, Yy energiaé (o potenciéé) asociadas (medidas o

por banda.

Sy calculadala penalizacién, las suministradoras

deberdn entregar antes del tiltimo dia habil del mes siguiente al de la medicién, la informacién de los puntos sujetos
a penalizaciones inicamente, que consiste en completar los campos del Reporte 3 siguiente. -

Repofrte 3
CAMPO OBSERVACIONES
N°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3
Tiempo Total. Cantidad de periodos totales.
Tiempo Fuera de Rango. Cantidad de periodos fuera de rango.
Energia registrada. Energia registrada total en Kwh
Energia fuera de rango. Energia fuera de rango admisible en Kwh.
Penalizacidn. ) $###.00
Archivo Nombre del archivo informdtico asignado

Asimismo y sélo para estos casos, las suministraddras anexardn un informe individual por punto medido -
denominado INFORME DE PENALIZACION EN PUNTO MEDIDO. Cada uno de ellos deber4 contar como minimo -
con el N° IDENTIFICADOR y el Nombre del Archivo para su ficil identificacién y deberdn sustentar los resultados
de los cdlculos (campos indicados en el Reporte 3), acompafiando los respectivos graficos de tensién, 6 flicker y

armoénicas, segin corresponda. *

4to. paso. Al margen de las mediciones programadas, en los puntos que hayan resultado sujetos a penalizacién en
el mes anterior, se deberdn realizar remediciones con el fin de verificar la correcta solucién al problema detectado con
la primera medicién. A tal fin,las suministradoras elaborardn ui cronograma tentativo mensual de las remediciones a
realizar en el mismo, el que en forma impresa sera remitido.al OSINERG con una antelacién deuna (1) semana del inicio
de dicho mes, e indicando los datos del punto, N° IDENTIFICADOR y fecha de colocacién y de retiro, cuya denominacién
serd CRONOGRAMA DE REMEDICIONES EN PUNTOS DE SUMINISTRO SELECCIONADOS. :

5to, paso. Una vez finalizada las remediciones del mes, las suministradoras deberdn entregar la informacién de
las mismas al OSINERG dentro de los primeros 20 dias del mes siguiente al de la remedicién. Dicha informacién
consiste en completar los campo indicados en el Reporte 4 que refleja el resultado de las remediciones.

Los correspondientes registros de las remediciones sin procesar (informacidn primaria), podrédn ser recabados por
el fiscalizador designado por el OSINERG en el momento de la descarga de los mismos, posteriormente al retiro de los

registradores.

En el caso de resultar necesario el envio directamente al OSINERG de archivos de remediciones por parte de las

suministradoras en diskette, deberdn ser acompanados por un listado impreso del nombre de los mismos.

Reporte 4
CAMPO OBSERVACIONES
N°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3
Remedicién (*¥) 1,2, s n
Marca de Registrador
N° Registrador

Fecha de Colocacién

Hora de Colocacién

Observacién de colocacién

Fecha Retiro

Hora de Retiro

Observaciones de Retiro

N° del Medidor

Energia del Medidor EnkWh

Energia del Registrador En Kwh (opcional para

BT)

Archivo .

Nombre del archivo informdtico asignado ‘

(*} Paralasremediciones, yasea a efectos de verificarlamedicién o por medicién fallida anterior,

dicho campo se completard con 1,2,...n segin corre
mismo.

sponda a las sucesivas remediciones del

Se completard con un informe escrito consolidado de todos los puntos remedidos, penalizados o0 no, denominado
INFORME MENSUAL DE REMEDICIONES EN PUNTQS SELECCIONADOS, incluyendo los mismos acdpites

indicados en el 2do. paso.

6to paso. Después de realizar el procesamiento de los archivos y calculada la penalizac.ié'r’i, las suministradoras

deberdn entregar antes del 4ltimo dia habil del mes siguiente al de
consistente en completar los campos indicados en el Reporte 5.

la remedicién, la informacién de todos los puntos,
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CAMPQ OBSERVACIONES

N° IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3

Remedicién 1,2,...n : :

Tiempo Total . Cantidad de periodos totales. -

Tiempo Fuera de Rango. Cantidad de periodos fuera de rango.
‘Energia registrada. Energia registrada total en kWh
Energia fuerade range . | Energia fuera de rango admisible en kWh
Penalizacién $###.00

Archivo Nombre del archivo informatico asignado

Asimismo, y sélo para estgs casos las suministradoras enviardn un informe individual en papel, denominado
INFORME DE PENALIZACION EN PUNTOS SELECCIONADOS PARA REMEDICION, ya sea quela penalizacién
resulte igual o mayor que cero. El formato y contenido del informe serd idéntico al definido en el 3er paso.

Aquellas mediciones que resulten fallidas o con otros problemas que invaliden]a medicién, deberdn repetirse dentro
del siguiente mes, caso contrario se calificars como transgresién a la norma sujeta a la multa respectiva.

Cabe aclarar que la informacién de todo punto que sea remedido se debe incluir en los Reportes correspondientes
aremediciones (Reporte 4 y 5); de forma tal que en los Reportes 2 y 8 contengan sélo los datos de la primera medicién
realizada en el punto, independientemente que sea vilida o no. ) . .

4.2.2.- EN BARRAS BT DE SUBESTACIONES MI/BT S _ : :
Se describe a continuaciénla metodologia a%licable ara la medicién y registro de las perturbaciones a controlarse

en la muestra representativa del nimero de barras de salida en B.T. seleccionadas aleatoriamente de todas las
subestaciones MT/BT. .. .

ler pago.- Con una semana de antelacién al mes de med.icién; las Suministradoras enviaran al OSINERG, una
relacién delasbarras de salida BT seleccionadas para elcontrol de Flicker y Armonicas, conla informaciény estructura
mostrada en el siguiente reporte: . .

Reporte 1
CANMPO OBSERVACIONES
N°IDENTIFICADOR | Ver Anexo N° 3-
EMPRESA
Sucursal/Zonal
Pardmetro a medir FLICKER Y ARMONICAS
Nombre " Nombre o Cédigo de la subestacién MT/BT
Direccién
Localidad. : .
Tensién MT Tensién Nominal de Disefio lado MT en KV.
Tensién BT Tensién Nominal de Disefio lado BT en Voltios.
Barra Cédigo de la barra de salida en BT, seleccionada.
Energia Energia mensual entregada en barra BT seleccionada, en Kwh
Personal Permanente ~ | SiNo )

Ademds debera agregarse una curva de carga tipica por cada subestacién a controlarse.

2do paso.-Sobre la base de la informacién recolectada en las mediciones realizadas en las barras de salida BT de -

las Subestaciones MT/BT, se elaborard ¢l Reporte 2 con los siguientes datos:

Reporte 2
CAMPO OBSERVACIONES :
N°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3 )
Nombre Nombre o Cédigo de la subestacién MT/B
Barra Cédigo de Identificacién de la barra BT controlada
Marca del registrador :
N° del registrador
Fecha de colocacién
Hora de colocacién
Fecha de retiro
Hora de retiro
Observaciones :
Archivo Nombre del archivo informadtico asignado.
Este Reporte se complementars con un informe escrito consolidado de todos los puntos medidos, penalizados o no, ‘

Sgg%mix}gdo INFORME MENSUAL DE MEDICIONES EN BARRAS BT SELECCIONADAS, el cual debe incluir
minimo: : g ' :

- Datos del punto de medicién ( N° IDENTIFICADOR, Archivo, datos del cliente, etc.)
- Fecha y hora de inicio y fin de la medicién.

- Registros de las lect fect i
evaluagon) as lecturas efe uz}das (totales, penalizados), y e

- gorcenttzje gotal de registros fuera del rango admitido.

- forcentaje de registros fuera del rango admitido, a d banda.
- Energl:a total suministrada . g grips : oo porbanda
- Energxa suministrada en condiciones de mala calidad.

- Penalizaciones determinadas. o

nergias (o potencias) asociadas (medidas o

Laame
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U Reporte 5 . . . o il el
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Ser paso. Después de realizar el procesamiento de los registros y calculada la penalizacién, las suministradoras” A

" deberan entregar antes del vltimo dia habil del mes siguiente al de la medicién, la informacién de los puntos sujetosr 7
a penalizaciones dnicamente, que consiste en completar los campos del Reporte 3 siguiente.” - - s
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) Reporte 3

CAMPO OBSERVACIONES
N°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3

Tiempo Total. . Cantidad de periodos totales.

Tiempo Fuera de Rango. Cantidad de periodos fuera de rango.
Energia registrada. Energia registrada total en kWh .
Energia fuera de rango. Energia fuera de rango admisible en Kwh.
Penalizacién. - $ ###.00

Archivo Nombre del archiveo informatico asignado

Asimismo y sélo para estos casos, las suininistradoras anexardn un informe individual por punto medida
denominado INFORME DE PENALIZACION EN BARRA BT CONTROLADA. Cada uno de ellos debera contar como
minimo con el N° IDENTIFICADOR y el Nombre del Archivo para su fécil identificacién y deberdn sustentar los
resultados de los cilculos (campos indicados en el Reporte 3), acompafiando los respectivos graficos de perturbaciones.

4to pasa. Al margen de las mediciones programadas, en los puntos que hayan resultado sujetos a penalizacién en
el mes anterior, se deberdn realizar remediciones con el fin de verificar la correcta solucién al problema detectado con
la primera medicién. A tal fin, las suministradoraselaborardn un cronograma tentativo mensual de las remediciones
arealizar en el mismo, el que en forma impresa sera remitido al OSINERG con una antelacién de una (1) semana del |
inicio de dicho mes, eindicandolos datos de cadabarra BT aremedir: N° IDENTIFICADOR, fecha de colocacién y retiro
del registrador, y cuya denominacién serdi CRONOGRAMA DE REMEDICIONES EN BARRAS BT.

. Una vez finalizada las remediciones del mes, las suministradoras deberdn entregar la informacién de
las mismas al OSINERG dentro de los primeros 20 dias del mes siguiente al de la remedicién. Dicha informacién
consiste en completar los campos indicados en el Reporte 4 que refleja el resultado de las remediciones.

Reporte 4

CAMPO OBSERVACIONES
N°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3
Remedicién (*) 1,2, n

Marca de Registrador

N° Registrador

Fecha de Colocacién

Hora de Colocacién
Observacién de colocacién
Fecha Retiro

Hora de Retiro
Observaciones de Retiro
N° del Medidor

Energia del Medidor En kWh

Energia del Registrador En Kwh (opcional para BT)

Archivo ' Nombre del archivo informético asignado

(*) Para las remediciones, ya sea a efectos de verificar la medicién o por medicién fallida anterior, dicho
campo se completara con 1,2,...n segin corresponda a las sucesivas remediciones del mismo. ‘

Los correspondientes registros de las remediciones sin procesar (informacién primaria), podrén ser recabados por

el fiscalizador designado por el OSINERG en el momento de la descarga de los mismos, posteriormente al retiro de los
‘registradores. o

En el caso de resultar necesario el envio directamente al OSINERG de archivos de remediciones por parte de las
suministradoras en diskette, deberdn ser acompafiados por un listado impreso del nombre de los mismos.

El Reporte 4 se completara con un informe escrito consolidado de todos los puntos remedidos, penalizados o no,
denominade INFORME MENSUAL DE REMEDICIONES EN BARRAS BT SELECCIONADAS, incluyendo los
mismos acdpites indicados en el 2do. paso. '

6to paso. Después de realizar el procesamiento de los registros y calculada la penalizacién, las suministradoras
deberdn entregar antes del dltimo dia habil del mes siguiente al de la remedicién, la informacién de todos los puntos,
consistente en completar los campos indicados en el Reporte 5. :

‘ Reporte 5
CAMPO OBSERVACIONES
N°IDENTIFICADOR Ver Anexo N° 3
Remedicién 1,2,..n
Tiempo Total . Cantidad de perindos totales.
Tiempo Fuera de Rango. Cantidad de periodos fuera de rango.
Energia registrada. Energia registrada total en Kwh
Energia fuera de rango Energia fuera de rango admisible en kWh
Penalizacién $ ###.00
Archivo Nombre del archivo informatico asignado

Asimismo, y sélo para estgs casos las suministradoras enviardn un informe individual en papel, denominado
INFORME DE PENALIZACION EN BARRAS BT SELECCIONADAS PARAREMEDICION, ya sea que la penaliza- |
cién resulte igual 0 mayor que cero. El formato y contenido del informe sera idéntico al definido en el Ser paso.
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Aguellas mediciones que resulten fallidas o con otros problemas que invaliden la medicién, deberdn repetirse dentro
del siguiente mes, caso contrario se calificard como transgresién a la norma sujeta a la multa respectiva. - :

Cabe aclarar que la informacién de todo punto que sea remedido se debe incluir en los Reportes correspondientes
aremediciones (Reporte 4 y 5); de forma tal que en los Reportes 2 y 3 contengan sélo los datos de la primera medicién
realizada en el punto, independientemente que sea vdlida o no. ’

TR%(.;?O- EQUIPAMIENTO REFERENCIAL PARA EL CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO ELEC-

Los equipos registradores a utilizar por las empresas suministradoras deberdn ser de fécil trasiado, y permitir el
almacendimiento de informacién en memoria no voltil, por un lapso de 30 dias como minimo sin realizar descargas
intermedias.

_ Los equipos registradores y su instalacién deberan adecuarse a las normas referidas a seguridad eléctrica, tanto
los que sean ubicados dentro de la propiedad de los usuarios, como a la intemperie. Asimismo, deberdn contar conun
sistema que asegure la inviolabilidad de los datos de programacién y/o archivos de registro de la medicién, y deberdn
estar identificados en forma indeleble con sus respectivos niimeros de serie. . o

La medicién debe ser permanente y con seguimiento de la tensién a través de una constante de tiempo de muestreo
apropiada para el registro de cada pardametro.

Los registradores deberdn disponer de Interfase serie o paralela para computadora que permita obtener el/los
archivo/s de la medicién por lo menos en formato ASCII.

Los valores representativos de los respectivos intervalos de medicién podrédn ser obtenidos por posprocesamiento,
mediante software externo. :

Cuando sea necesario el empleo de transformadores de tensién o de/corriente, estos deberan tener caracteristicas
acordes con las del instrumento. ]

La exactitud de la medicién de energia/potencia del equipo registrador incluyendo transformadores y/o pinzas,”
debera ser por lo menos correspondiente a la Clase de precisién del sistema de medicién empleado para la facturacién
en cada opcién tarifaria. |

Las condiciones ambientales en que deberdn poder funcionar los equipos de medicién y registro serdn las siguientes:

Rango de temperatura de operacién: =~ -10° Ca +55° C.
Rango de humedad de operacién: 45% a 98% :
Rango de presiones barométricas: 0.76 a 1.08 Bar, para la costa y selva.

0.45 2 0.76 Bar, para la sierra.

Los diferentes modelos de equipos de medicién y registro a utilizar deberdn contar con protocolos de ensayos tipo,
realizados por laboratorios reconocidos. Los ensayos exigidos como minimo seran:

= Ensayos de aislacién y compatibilidad electromagnética. :
¢ Ensayos de Compatibilidad electromagnética

e Ensayos climaéticos.

e Ensayos mecanicos. !

Previo a la instalacién de los equipos registradores, se realizardn sobre cada uno de ellos los ensayos de contraste
y funcionamiento que indique el fabricante y/o el OSINERG, los cuales deberdn repetirse anualmente, o a solicitud del
OSINERG. i . : -

Deberd notificarse al OSINERG fehacientemente con 5 (cinco) dias de anticipacién el lugar, fecha y hora de -
realizacién de estos ensayos a fin de asistir a los mismos. En caso de no asistencia del representante del OSINERG,
los ensayos se realizardn igualmente levantando el acta correspondiente.

4.3.1.-PARA EL CONTROL DE LA TENSION
La variable a medir ser4 el valor eficaz verdadero {con arménicas incluidas) o valor eficaz de la onda de frecuencia

industrial, indistintamente, de la tensién en las tres fases. S6lo si la instalacién elegida para medir es monofésica, se
medird esa sola fase. ‘

La medicién debe ser permanente y con seguimiento de la tensién'a través de una constante de tiempo adecuada
para evitar medir perturbaciones. ;

La exactitud del sistema de medicién de la tensién debera ser igual o mejor a la definida por la Clase 0.5 segtin
normas IEC o equivalente. ‘

4.3.2.- PARA LA MEDICION DE, FLICKER :
Las caracteristicas que debe cumplir el equipo de medida de Flicker para verificar los Niveles de Referencia -
definidos en la NTCSE, deberdn seguir las recomendaciones dadas por la norma IEC-868.

4.3.3.- PARA MEDIR ARMONICAS
Las caracteristicas que debe cumplir el equipo de medida de arménicas para verificar los niveles de referencia
definidos en la NTCSE, deben estar de acuerdo a las recomendaciones dadas por la norma IEC 1000-4-7.

Anexo N° 1
Nombre de archivo a utilizar en los intercambios de datos

Parael intercambio de la informacién entre el OSINERG y las e’nipresas suministradoras, se define la utilizacién
de archivos informdticos. Estos pueden tener algunos de los siguientes formatos:

XBASE, ACCESS, EXCEL, INFORMIX, ORACLE

Aefectos de uniformizar criterios para el intercambio de la informacién, se define la siguiente codificacién para ios
nombres de los archivos utilizados sobre el tema Calidad del Producto: - ’

Digitos 1y 2 Identificacién de la Empresa suministradora

GP Electroperu . BT BHPTintaya EC  [Electro Centro

GL Edegel CU Curumuy ucC Eleciro Ucayali

GV Etevensa CA Cemento Andino EO Electro Oriente

GN Egenor . B MO Comp. Min. S.I. Moroc. SR Serv. Eléct. Rioja

EP Emp. Eléctrica de Piura DN Edelnor MU Emp.Munic.Utcubamba
GM Egemsa - DS Luz del Sur CO Cons. Eléct.Villacuri
GA Egasa EN EDE Cafiete ET Electro Tocache

NS Enersur SM Electro Sur Medio MP Emp. Mun. Paramonga -
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AE | Aguaytia Energy NO |Electro Nor Oeste -~ -|AB- ~ |AlbacoIngs.(Chao) -~ ] - < =
GC Cem. Norte Pacasmayo EN Electro Norte ~ |TC ~  |Etecen

CH Emp.Gen. de Cahua - SA Soc. Bléc. Arequipa TS . |Etesur

EA Electroandes . ES Electro Sur - . DP- |Depolti

SH Shougang SE Electro Sur Este }

Digito 3 Identificacién de la Caropafia '

S Puntos de Suministro Seleccionados

. R Puntos de reclamo
B Barras de Baja Tensién en S.E. MT/BT

Digito 4y 5 o
Identificacién del afio - los dos dltimos digitos del afio: 98,99,00,0_1, ....... ’
Digito 6y 7 ' ’

Identificacién del mes - Dos digitos seguin orden del mes: 01, 02, 03,......10,11 y 12.

Para informacién semestral - Identificacién del semestre: S10S2 '

Digitos 8y 9 Identificacién del Reporte.

|
|
: |
R1 Reporte 1~ Datos Bésicos del punto i
R2 Reporte 2 Datos procesados por la Suministr. |

. |
Rotulacién de Disk_e_t@s de Archivos de Calidad del Producto

Para uniformizar las inscripciones en los diskettes a utilizarse para la transferencia de informacién referente al
control de la Calidad del Producto, se definen a continuacién algunas reglas a seguir por parte de las empresas
suministradoras. . ;

1) Con el diskette colocado en la posicién tal que la ventana de acceso ala parte magnética este dirigidahacia abajo,

escribir en la parte superior izquierda el nombre de la empresa suministradora. 3 .
2) En la parte derecha deberd figurar en letras de aproximadamente 1 cm. los siguientes cc’;digos del tipo de

campafia: . E

S Puntos de Suministro Seleccionados ,
R Puntos de reclamo !
B Barras de Baja Tensién en S.E. MT/BT ‘

3) El resto de etiqueta se deberd usar para realizar una descripeién completa de la informacién que contiene,
indicando el mes a que corresponde la informacién contenida y el tipe de archivo.
4) Queda reservada la esquina inferior izquierda para uso interno del OSINERG.

Se muestra esquemédticamente un ejemplo:

EDEXX SA 0 o

XXK XXX XXX XXXX XXKK X . ;

YYYYYY YYYY YYyyY Y¥yY ¥ .
272 227 .

Anexo N° 3 .
Formacidén del N° IDENTIFICADCR

La siguiente codificacién identifica cada una de las mediciones en forma univoca:

POSICION | TEMA DESCRIPCION DETALLADA CODIGO
iy2 . Empresa Identificacién de la Empresa Suministradora (dos letras). | Ver Anexo N° 1
3 Campafia - - Puntos de Suministro Seleccionados S

Puntos de Reclamo . . R

Barras de Baja Tensién en S.E. MT/BT - |B
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_ POS_ICION TEMA DESCRIPCION DETALLADA CODIGO
4y5 Afo Los dos dltimos digitos del afio
6y7 Periodo Dos digitos segtin orden del mes: 01,02,.......;,12 -
Para informacién semestral: S1y S2
8y9 Zonal/Sucur. Dos digitos asignados por cada suministradora.
10 Tipo de Badsico : P
Punto de Alternative X
Medicién
11 Parametro medido |Una letra:
' Tensién T .
Frecuencia F
Flicker 6 K
Armdnicas A
12 Medicién 0 para primera medicién Co. 0,1,2,....n
1, 2,.....n para sucesivas remediciones
Ejemplo: SMRI90832PT2
Donde:
SM: Electro Sur Medio
R: Punto de reclamo
99: aflo 1999
08: mes de agosto
32: sucursal Barrio Lindo
P: punto bésico
T: - control de la tensién
2: segunda remedicién.
GRAFICO N° 1
EMPRESA:
SN EN SUMINISTROS " NIDENTIFICADQR:
PLANILLA DE MEDICION ARCHIVO:
ZONALISUC: DEPARTAMENTO: "REGION:
( COLOCACION FECHA Y HORA:
DATOS DEL USUARIO OBSERVACIONES DE COLOCACION
NOMBRE: .
DIRECCION:
LOCALIDAD:
IDENTIF.
COD POSTAL: TELEFONO: TIPO DE INSTALACION | TIPO DE SUMINISTRO
PARAMETRO | TENSION | FLICKER | ARMONICAS SUBTERR. | AEREA | URBANA|URB-RURAL | RURAL
A MEDIR : . - : '
MEDIDOR DE FACTURACION TIPO DE PUNTO
NUMERO: BASICO ALTERNAT. RECLAMO
MARCA: REEMPLAZA A:
MODELO: _ .
"ESTAD_O_: . : , RE_GISTHADOH COLOCADO:
TIPO: - " MONOF. TRIF. |. 'MARCA:
'RETIRADO | - &I NO NUMERO:
TARIFA:
INTERVINO POR EL OSINERG USUARIO INTERVINO POR LA DISTRIBUIDORA
FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION.

T o
e rEnT
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r RETIRO- S , - FECHAYHORA:

. MEDIDOR DE FACTURACION ~ OBSERVACIONES DE RETIRO
NUMERO: ' '
MARCA: N
MODELO: -
ESTADO: -
-ENERGIA MEDIDA:
INTERVINO POR EL OSINERG
FIRMA Y ACLARACION ,
Nota: La firna dei Usuario sdlo acredita su presenCIa en la medlmon
‘GRAFICO N° 2
] ]
EMPRESA: !
| - . A )
: - | . : N° IDENTIFICADOR: !
BT. - - : !
PLANILLA DE MEDICION EN BARRA DE SALIDA B.T ARCHIVO: ‘
ZONAL/SUC : | DEPARTAMENTO: REGION:

r " COLOCACION : FECHA Y HORA: |
NOMBRE O COD. DE LA S.E.D: PARAMETRO A MEDIR Y TIPO DE PUNTO
DIRECCION: TENSION FLICKER | ARMONICAS
LOCALIDAD: ‘ BASICO ALTERNATIVO RECLAMO.

CODIGO DE BARRA BT SELECCIONADA: REEMPLAZA A:
RELACION DE TRANSFORMACION: ] ] REEMPLAZADO POR:

CARACTERISTICAS REGISTRADORES COLOCADOS i
TIPO DE S.E.D PEDEST. | AEREA OTRA NUMERO:
RED EN MT AEREA SUBT. MIXTA MARCA:
RED. B.T. AEREA sust. MIXTA NUMERGO (para energia):
TIPODE SUMIN.  {URBANO  |URB-RURAL | RURAL MARCA (para energia):

OBSERVACIONES DE COLOCACION

S

INTERVINO POR EL OSINERG

“INTERVINO POR LA DISTRIBUIDORA
FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION
L RETIRO . _ FECHA Y HORA: J
OBSERVACIONES DE RETIRO
INTERVINO POR EL OSINERG “INTERVINO POR LA DISTRIBUIDORA

FIRMA'Y ACLARACION .

FIRMA'Y ACLARACION
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5.- CALIDAD DEL SUMINISTRO

Enel presénté;a&ibite se describe el procedimiento 2 seguir para el control de la Calidad del Suministro, que como
va se establecié en la NTCSE, est4 estrechamente relacionado con las interrupciones del servicip. ’

5.1.- CRITERIOS

Afin de complementar o precisar o ya establecido sobre la materia en]a NTCSE, se indican a continuacién aigimos :
criterios hatomarse en cuenta en el registroy procesamiento dela informacién y determinacién de las compensaciones
relacionadas con la calidad del suministro eléctrico. ’ ’ SR

5.1.1.Interrupciones Monoféasicas.- De producirseinterrupciones monof4sicas y en el caso que la suministra-
dorano cuente con la vinculacién usuario-red que permita identificar la fase real ala cual se halla relacionado cada
uno de ellos, se considerard para los efectos del cémputo, que las citadas interrupciones involucran a la totalidad de
los usuarios asociados a la red afectada, independientemente de la fase a la que se hallen conectados, quedando a
cargo de la Suministradora la consecucién de pruebas necesaria a fin de identificar en cada caso particular, los
usuarios que no hubieran resultado comprometidos por la interrupcién a efectos de su exclusion del cdlculo de las
compensaciones. . .

5.1.2. Interrupciones por morosidad u otras causas.- Las interrupciones relacionadas con domicilios de
usuarios en situacién de corte de suministro ordenado por la propia Suministradora como consecuencia de su estado
de morosidad o de otras causas autorizadas por Ley, no serdn computadas para el cdlculo de los indicadores de calidad
del suministro. ' f

5.1.3. Usuarios con antigiiedad menor a un semestre.- La estimacién de la energia a emplear por la
Suministradora como base de cdlculo para la determinacién de la compensacién por incumplimiento en los niveles de
Calidad del Suministro prestada a usuarios con una antigiiedad inferior a un semestre, sera definida en funcién del
consumo habido, proyectado para un periodo anual. . . ’ ST ] {

5.1.4. Suministros dados de baja.- Para el caso de suministros dados de baja, se commputarédn las interrupciones
hasta la fecha en que se produce efectivamente dicha circunstancia. La energia semestral necesaria para el calculo de
la eventual compensacién correspondiente se determinara proyectando los valores de energia facturados. con
anterioridad a la fecha de baja del servicio. ' '

5.1.5. Suministros con opcién tarifaria modificada.- En el caso de usuarios que hayan modificado su
opcidn tarifaria, se computardn las interrupciones producidas desde el inicio del semestre hasta la fecha del
cambio, segin los limites fijados que se corresponden con la tarifa de dicho periodo. Las interrupciones producidas
des%e el cambio tarifario hasta el final del semestre se cotejaran con los limites que se correspondan con la nueva
tarifa. Cos

5.1.6. Sistema de recepcién de reclamos.- Al ser una de las alternativas que el horaric inicial de las
interrupciones de BT y los ramales de MT sea determinado por el sistema de reclamos, la Suministradora debera
asegurar que los usuarios tengan la posibilidad de acceso telefénico inmediato durante las 24 horas del dia, y que la
fecha v hora de recepcidén del reclamo quede registrado en forma automatica. b

5.1.7.Libro de Registro de Interrupciones.-Las suministradoras deberan implementar como minimoel -
uso de un Libro de Registro, en el que se asentardn con su respectivo numero de orden todos los eventos que
afecten a dicha red, produciendo interrupciones a los usuarios. El libro de registro deberd ser numerado,
foliado y rubricado por el personal autorizado de la suministradora, con jerarquia tal que garantice al OSINERG

la correcta utilizacién de los mismos y la veracidad de la informacién volcada en ellos. En el mismo se
consignarad: : :

A
@ N° de orden
¢ Fecha y hora de inicio de la interrupcién
* Instalaciones afectadas
® Breve descripcidn de la falla ‘
® Fecha y hora de las sucesivas reposiciones, hasta el restablecimiento total del servicio. -
- i

Un (1) mes antes de finalizar la primera etapa de adecuacién de la NTCSE, las suministradoras informaran como
sehan divididolos puntos de registro, sus zonas de influencia e instalaciones existentes en MT, némina y jerarquia del
personal autorizado que rubricard los Libros de Registro, como asi también el lugar preciso donde se encontraran

de}calositados, los que deberan estar permanentemente a disposicién del OSINERG o del personal que éste expresamen-
te designe. : S . .

'

5.2.- INTERCAMBIO DE INFORMACION

_ Elintercambio de la informacién entre el OSINERG y las empresas Distribuidoras se efectuara con los medios
disponibles al momento de ser remitida, preferentemente mediante correo electrénico o en su defecto mediante
diskette, o via FAX para la informacién diaria. Las empresas distribuidoras deberdn extremar los esfuerzos y

c?ordinar con el OSINERG, a fin de eliminar el intercambio de informacién por otros medios que no sean el correo -
electrénico. . : ' - ST

5.2.1-REPORTES DE INFORMACION

Se establecen 3 tipos de reporte: ' . ' o L o

® Reporte Diario
¢ Reporte Semestral + .
* Reporte Excepcional

a) Reporte Diario

Enla Tabl_a N° 1 se adjunta el formato del Reporte diario correspondiente, para el envio de informacién dentro de
las 24 horas siguientes a 1a ocurrencia de la interrupcién.

R S_etdeberé incorporar el nimero de interrupcién de acuerdo al orden corvelativo utilizado en el Libro de
egistro. R .
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b)ReporteSemestral - .. o B V'Vf‘f{‘ : -":_'”

La mforma(non a través de este canal serd presentadd ‘al OSINERG dentro de los veinte (20) primeros dias -

calendario siguientes al semestre reportado ¥ debera ser clasificada en forma mensual 0 semestx al segun se muestran
enlas TablasN°2alaN°12. - -

Se deberdn consignar la totalidad de las 1nterrupc1ones regmtradds en el penodo mdxcando medmnte el cod1g0
correspondiente la causa y motivo de la interrupcién de acuerdo a lo indicado en el Anexo N° 4.

Conjuntamente con la informaciéd a entregarse segin lo indicado en el acdpite 6 2 7 dela N'I‘CSE se deberan
presentar los documentos sustentatorios correspondlentes N . .

c) Reporte Excepcional

En los casos de emergencia en el sistema €léctrico o a pedido espec1al del OSINERG las Surmmstradoras
comenzaran a enviar informacién segtin el formato desarrollado en: el Cuadro A.

Se considerard que el sistema eléctrico estd en emergencia cuando una falla produzca una interrupcién en el
suministro a un nimero superior a 50.000 usuarios, o cuando se produzca la salida de servicio de una subestacion AT/

MT, o en los casos en que se produzcan fallas generahzadas que dejen fuera de servicio mds- de 200 centros de
transformatcién MT/BT.

Finalizada la emergencia, la Summlstradora en un plazo no mayor de tres (3) dias hdbiles deberd entregar al
OSIN ERG un informe pormenorizado del acontecimiento y de sus consecuencias.

5.2, 2 IDENT]FICACION DE ARCHIVOS
La Suministradora debera remltxr la informacién, organizada en tablas (base de datos) con los formatos que se
encuentran detallados en el Anexo 4 de la presente.
Las citadas tablas deberdn entregarse al OSINERG por via informatica, nombradas de acuerdo ala codlﬁcacmn
mdlcada a continuacién:
a) Reporte Diario

Parala informacién aremitirse d1anamente se 1dent1ﬁcaran los Reportes y/o archlvos conlafecha correspond1ente

-a la de envio de la informacién.

Xdemmaa.m

Donde; - . XX Identifica a la empresa suministradora
‘ ddmmaa: ~ Fecha de envio del archivo (dia, mes, afio}
] ext: Extensién del archivo

b) Reporte Semestral

Se identificardn los juegos de datos de acuerdo a la siguiente codificacién:

- Para informacién mensual: AAnnmmaa.ext
~ Parainformacién semestral: AAnnSxxx.ext
Donde; AA: Identifica la empresa suministradora.
nn: N° coﬁelativo de Tabla
mmaa: - 4 mes y afo correspondiente a la informacién contenida
XXX: . " . N°correlativo de semestre, iniciando en 001

ext: ‘ extension del archivo .

Tabla 1. — Reporte Diario

Nuimero de interrupcién correlativo, correspondiente al Libro de Registro.

Numero, c6digo o nombre de la zona operativa o sucursal.

Barrio(s), zona(s) o Localidad(es) afectada(s) por la interrupcién.

Relacién de equipos fuera de servicio, indicando potencia nominal respectiva.
(DD/MM/AA) Fecha de inicio de la interrupcién.,

(hh:mm) Hora de inicio de la interrupcidn.

(DD/MM/AA) Fecha de finalizacién de la interrupcién.

(hh:mm) Hora de finalizacién de la interrupcién.

Numero aproximado de clientes afectados.

Cédigo de causa de interrupcién (Anexo 4, concatenado o no al cédigo de la empresa).

Motivo de la interrupcién detectado hasta el momento del envio de la informacién.

Observaciones o cornentarios sobre la interrupeién. ..
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Externa-Interna.

Forzado-Programado.

Fecha y Hora de inicio de la interrupcidn.
Fases afectadas - R,S,T,RS,RT,ST,RST.
Red - Normal o Alterada. '

Identificacién del élemento de red origen de interrupcién.

Descripcién del elemento de red origen de interrupcién( linea, interruptor, fusible,

puente, etc).

Subestacién AT/MT, N° de transformador y N° de barra desde donde se alimenta el
elemento de red origen de la interrupcién.

N° de alimentado’r desde donde se alimenta el elemento de red origen de la interrupcién.

N° de centro MT/BT N° de barra, N° de transformador y N° de salida desde donde se
alimenta el elemento de red origen de la interrupcién.

|

Tabla 3.- Tabla de interrupciones 1;0 computabies (mensual)

Identificacién de la interrupcién (univoca para cada interrupcién).

Interrupcién con origen en la instalacién propia del usuario (sin afectar a otros usuarios),
reclamo de usuario por interrupcién no vilido, interrupcién con duracién < 3 minutoes.

!

‘Tabla 4.- Tabla de reposicionés (mensual)

Identlﬁcacvon de la mterrupcmn (u.mvoca para cada interrupeién).

Identificacién de la reposicién (univoca para cada reposicién e interrupcién).

Fecha y Hora de la reposicién.
Fase repuesta - R,S,T,RS,RT,ST,RST.

Elemento maniobrado para reposicién.

Descripcién del elemento de red origen de la reposicién (linea, interruptor, fusible,
puente, etc.).” '

Subestacién AT/MT, N° de transformadory N° de barra desde donde se alimenta el elemento
maniobrado para reposicién.

N° de alimentador desde donde se alimenta el elemento maniocbrado para reposicién.

N°decentro MT/BT, N° de barra, N° de transformador y N° de salida desde donde se alimenta
el elemento maniobrado para reposicién.

Cantidad de usuarios de BT repuesto.

Tabla 5.- Tabla de centros de transformacién MT/BT afectados (mensual)

Identificacién de la interrupcién (univoca para cada interrupcién).

Identificacién de la reposicién (unfvoca para cada reposicién e interrupcién).

N° de centro MT/BT, N° de barra y N° de transformador repuesfo.

KVA del transformador repuesto.

Fase repuesta - R,8,T,RS, RT,ST, RST.

Cantidad de usuarios de BT repuesto por cada transformador para mterrupcxones que
afecten al sistema en AT o MT.
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Tabla 6. Tabla de usuarios en AT y MT afectados (Mmensual) "

7 Lima, $4bado 46 abril d 1998 -

Identificacién de la interrupcién (univoca para cada interrupcién).

Identificacién de la reposicién (univoca para cada reposu'mn e mterrupcmn)
Identificador de cada usuario AT o MT repuesto.

Para tarifas 2 y 3. En kVA o energia anual suxmmstrada *0, 85/8760
Tension de alimentacién al usuario. :

' 'Tabla 7. Tabla total de mstalacmnes para operacién red normal (mensﬁ'a.'iu)”

N° o cédigo del alimentador de MT.
Cédigo o nombre de 1a zona o sucursal.
Cédigo o identificacién de la Subestacion AT/MT a la cual pertenece el ahmentador
Cantidad total de transformadores MT/BT por alimentador para divisién red normal.
KVA instalados total para cada alimentador comd suma de potencias nominales de

transformadores MT/BT para operacién red norn:xal.

Cantidad total de usuarios MT por alimentador para operacién red normal.

Potencia total contratada por los usuarios MT en, kVAo Energia anual surmmstrada
X 0,85/8760 para cada alimentador en operacion red normal.

Tabla 8.- Tabla de reclamos de usuarios (mensual y solo los correspond.lentes a falta de
suministro) !

N° de reclamo asignado por la DISTRIBUIDORA.
Nombre del usuario que reclamé por corte de suministro.
Direccion del usuario que reclama por corte de suministro.

N° de manzana del usuario que reclama por corte de suministro.
N° de suministro del usuario que reclama por la'interrupcién.

1 Fecha y Hora de ingreso del reclamo.

3
1

1 Identificacién de la interrupcién motivo del reclamo (umvoca para cada interrupeién).

Tabla 9. Tabla de interrupciones por usuario(semestrlaj)

i N° de identificacién tinico del usuario(N° de Suministro).
| Identificacién de la interrupeién (univoca para cada interrupcién).

1 Identificacién de la reposicién (univoca para cada reposicién e interrupcién).

N° de identificacién tinica del usuario (N° de Suministro).

il

Compensaciones para cada usuario por mala calidad del suministro.

Tabla 11. Tabla total de datos comerciales por usuario (semestral)

N° de identificacién \inica del usuario (N° de Suministro).
Nombre completo del usuario.
1 Direccién completa del usuario.

N° de manzana al cual pertenece el usuario.

Opcién Tarifaria.

En kVA o energia anual suministrada * 0,85/8780.

Tensién de alimentdcién al usuario.

Consumo anual.

N°de centro MT/BT, N° de barra, N° de trausformador yN°desalida que alimenta al usuario
| en operacién red normal.

1 Fase a la cual estd conectado - R,S,T,RS,RT,ST RST.
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Tabla 12. Tabla de suspensién del suministro ijot usuario (Seméstral)

N° de identificacién tinica de usuario (N° de Suminisiro).
Fecha y hora del corte de suministro.

Fecha y hora del restablecimiento del suministro.

Motivo de la suspension del suministro (morosidad, factor de potencia, etc).

i Or

& Condiciones Climéticas extremas

Inundaciones

5 Otras causales
Instalaciones afectadas por fraude
1 Maniobra programada

o Bxternas

+4 Internas BT
Internas MT
Internas AT

Estos cédigos pueden ser concatenados a los cédigos de causas de interrupciones existentes en cada empresa, o
pueden ser un campo independiente.

Cuadro: A
EMPRESA: o
INFORME AL ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA
EVOLUCION DE LAS ANORMALIDADES
UNIDAD OPERATIVA ALIMENTADORES | TOMASFUERA | CLIENTES | TRANSFORMADORES | PRINCIPALES SECTORES |
FUERADE SERVICIO | DESERVICIO | AFECTADOS | FUERADE SERVICIO AFECTADOS |
v @] ) () ) :
1 i
2 H
3 i
. .
SUBTOTAL
“|_CENTROS DE CONSUMO -
1
2
3
4
SUBTOTAL:
TOTAL:

(°)=CANTIDADES

ESTADO’ TOTAL DE CLIENTES AFECTADOS POR LAS ANORMALIDADES
CAlassis O ; '
ALAS12HSs O
ALAS18HS U

- OBSERVACIONES:
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6.-CALIDAD DE SERVICIO COMERCIAL .+ . .. i’
6.1.- INTRODUCCION A ' o

 Lima, sabado 4 de abril de 1998

Seé’l’ln la NTCSE se tendr4 én (.:\iehta tres sﬁbaspectoé aplicables s6lo en las actividades de distribucién de la: o

energia: Trato al Usuario, Medios de Atencién al Usuario y Precisién de 1a Medida de la Energia. ) :
La presente Base Metodol6gica es una gufa de procedimiento para la aplicacién de los subaspectos mencionados.

6.2.- TRATO AL CLIENTE

6.2.1.- Nuevas conexiones y modificacién de potencia o o O
La Suministradora deber4 elaborar y proporcionar al cliente en un plazo méximo de 5 dias ttiles contados a partir .
dela fecha de recepcién de la solicitud, el respectivo presupuesto de la conexién para su revisién y aprobacién por parte
del usuario. Este deber4 contener la informacién detallada de los costos y de los materiales presupuestados. )
Las Suministradoras deberan alcanzar al OSINERG dentro de los 15 dias calendario posteriores a la finalizacién
de un mes en forma impresa y en diskette, un listado mensual relativo a la solicitud de nuevos suministros y de
ampliacién de potencia contratada, para lo cual habilitaran una base de datos que proporcionar4n al mismo tiempo al
OSINERG, la que contendr4 por lo menos la informacion siguiente: . : -
Ver FORMATO N°1 A - _

6.2.1.1 De lo solicitado

-Conexiones individuales

a.. Nombre del solicitante

Direccién del predio

Fecha de recepcién de la solicitud . .

Tipo de solicitud (nuevo suministro o variaclc')p de potencia)

Fecha de elaboracién del presupuesto respectivo

Materiales y mano de obra contemplados en el presupuesto

Monto del presupuesto aprobado por el usuario .. .
i Calificacién de la solicitud (sin modificacién, con modificacién de redes o expansidn sustancial)
-Conexiones en grupo '

ER e e T

1 Nombre del agrupamiento o edificio
i Numero de lotes o de departamentos
k. Banco de medidores o Columna montante

U Requerimiento de SSEE

6.2.1.2 De o atendido
-conexiones individuales . .
a. Fecha de pago del presupuesto por el cliente

b. Trabajos necesarios en la red por parte del suministrador
c. Fecha de puesta en servicio
d. Numero del suministro asignado

-conexiones en grupo
-8 identificacion de SSEE
t} Numeros asignados a los suministros
I!_.as Suministradorasmensualmente deberdn alcanzar al OSINERG, una lista de aquellas solici_tudes cuyos tiempos
de atencién excedieron las tolerancias sefialadas en el numeral 7.1.3 de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos (NTCSE), manifestando la justificacién de lo ocurrido en cada caso.

. 8.2.2.- Reconexiones

Las Suministradoras semestralmente alcanzaran a OSINERG en los primeros 10 d{as calendario del mes siguiente,
la relacién de usuarios, fecha y hora en que el usuario levantara las causales del corte de su servicio, fecha y hora de
la reconexién de su suministro e indicando:

Ver FORMATO N°2

- Para reconexién

a) caso retiro de fusible

b) caso corte de cable

) retiro de conexién

- Para reinstalacién

d) caso que se retiré conexién
e) caso por otros motivos

6.2.3.- Opciones tarifarias

Las Suministradoras haBilitarén unabase de datos, donde se registre mes a mes los cambios de opciones tarifarias
solicitadas por los usuarios; la base de datos contendr4 por lo menos lo siguiente:
Ver FORMATO N°3

1 Numero de suministro .

2 Nombre del titular : .

3 Perfodo de vigencia de la antigua opcién tarifaria

4. Fecha de anterior cambio de opcién tarifaria

5. Fecha de la solicitud de cambio a ser atendida

6. Cédigo de la solicitud -

7 Marca y modelo medidor antiguo

8 Marca y modelo medidor nuevo.

9. Fecha de respuesta del suministrador

10.  Fecha de cumplimiento de requisitos

11.  Monto pagado por cambio de medidor

12. Fecha de cambio de la opcién tarifaria

13.  Opcién tarifaria anterior

14.  Opcién tarifaria nueva

15.  Dias comprendidos entre la fecha de recepcién de la solicitud y la del cambio de la opcién

16.  Diascomprendidos entrela fecha de recepcion de sclicitud y la de respuesta especificando los requisitos para
el cambio de opeién

17.  Dfas comprendidos entre la fecha del cumplimiento de requisitos y la del cambio en el sistema.
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Representantes del OSINERG tendrén acceso @ la base de datos especificada y a su informacién sustentatoria.
Esta base de datos e informacién complementaria serd aleanzada al OSINERG semestralmente dentro de los

primeros 10 dfas calendario de ﬁnahzado el semestre, sin embargo, a requenmlentn del OSINERG éata ge remitird
pera un determinado mes, .

6.2.4.- Reclamos par errores de medicién f factaracidén

Lae empresas habilitar4n una base de datos, donde se registre mes a mes los reclames por errores de medicidn
¥/o facturacién, ia base de datos contendré por lo menos lo. blgu:ente
Ver FORMATO N°4

1 Numerao de Bununistro

2 Nombre del titular

3 Fecha de emisién de la factura (dia 15)

4, Fecha del reclamo

5. Forma del reclamo (eseritoef verbal)

6. Cédigo del reclamo

T Accitn(es) tomada{s} par la Sunumstradora (ver tabla)

8 Resolucidn o carta de reapuesta

9. Favorahle, Favorable en parte, desfavorable

10.  Fecha de contraste efectuado, si procedia ’
11.  Tipo de error detectado: %error, corriente de fuga, otros
12, Fecha de emisién de Ia posterior factura -

13.  Fecha de error detectado por repeticidn en otro usuarioe
14. Numero de usuarios afectados y corregidos por similitud de error de medicién o facturacidn

Laa Suministradoras alcanzardn semestralmente al OSINER(G, dentro de l6s 10 dfas calendario del mes siguiente,
Ia relacién detallada de los usuarins reclamantes sefialando &l motive del redamu fecha de Bolumdn a estado de la
atencidn que corresponda.

El OSINERG puede solicitar en cualquier oportumdad una relacién de 105 casos de reiteracién.

.Las Suministradoras reportardn semestralmente al OSINERG, dentro los 10 dfas calendario del mes siguiente,
larelacisn de los usuarios atendidas por similitud con las reclamaciones de los usuarios con quejas en trdmite durante
el semestre anterior. |

La Suministradora deberd preqentar semestralment,e dentro de loa 10 primeros dias de]uho yenera, a OSINERG

el contenida del "Libro de Observaciones” quetengaa dlSDDSlCIDn delosusuarios en cada Centro deAtencmn Comercxal .

incluyendo la informacién ampliatoria que al respecto se requiera.

La Suministradora, dentro los 20 pnimeros diaa de julio ¥ enero, presentard a OSINERG un informe semestral
conteniendo los pedidos y reclamaciones recibidos, discriminades por causas e indicando los tiempos medios de
atencion o resolucién de los mismos. Adjuntando un regxstro informdtico detallado los casos en que excedieron los
plazos establecidos, indicando Jos datos de los usuarios afectrdoa, motivo de las reclamaciones asi como Eempo
transcurrido hasta la solucién correspondiente, precisando el o los motivos de las demoras.

La Suministradora entregar4 semesiralmente a OSINERG, en los 10 primeros dias, la relacién de las comprubantes
de solicitudes o reclamos, con eédigo correlativo, de recepcién de las solicitudes con51gnando la fecha de recepcién, el
motiva del mismo, nombre del cliente, el nimero del suministro y la fecha de atencidn.
|
6.3.- MEDIOS DE ATENCION J}L CLIENTE |
€.3.1.. Facturas t

La Suministradora reportard semestra.lmente al OSINERG subre 51 s1stema de reparto oportuno de facturas,
informando sobre los inconvenientes habidos y el porcentaje de eficiencia por Centro de Atencidn al usuario. Asf como
la cantidad de las facturas emitidas basandose en promedios, estimadoes, que impliquen recupercs, liquidacion de
consumos ¥ las refacturas emitidas por 2 o mds meses.

Lag facturas deberdn indicar como minimo:

fecha de emisidn.
- fecha de vencimiento para su cancelamt’m sin recargos.
- leeturas reales.
- . magnitudes flsicas de consumio.
- potencia contratada,
- cargos fijos por potencia y energia,
- cargas impositivas desagregadas.
- fecha de corte por pagos pendientes si fuera el caso ‘
- estadfaticas mensuales de consumo del usuario de ultimos 12 meses rubros y montos de todas ias
conipensaciones pagadas al usuario.
lugares de pago, direccién, teléfono ¥ horario lo-cu_les atencién usnarios,
- teléfono para recepcidn de rectamos.

requisitos ¥ procedimiento que debe seguir usuario'para presentar una reclamamén reahzar segulrmento
Incluyendn segunda instancia,

6.3.2.- - Registro de reclamos

La Suministradora alcanzard semestralmente a OSINERG, dentro de los pruneros 10 dfas del mes 51gu.:ente un
listado de los pedidos, solicitudes o reclamos de las usuarias, mostrando en el mismo el segu.lxmento de cada caso,
consignando fecha de solucidn y respuesta ﬁna.l al cliente, discriminando pOrT casos;

Ver FORMATO N°5
recupero
mediciones
interesea
deuda de inquilinos
calificacién tarifaria
Eimrte financiacién recup-erable

umbrado ptiblico .
opeidn tarifara

disminucién de pqtenr_‘la contratada
otros

6.3.3.- Atencidn telefénica/fox
. La Suministradora mensualmente nleanzard a ‘OSINERG, dentro de los pnmems 10 dias del mes siguiente, tn
informe sobre el N° de reclamos via teléfono/fax por fatta de servicio, menmonandu el eddiga que correspondié en r.'ada
cAaso,

Ver FORMATO N°6

P B R T
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6.4.- PRECISION DE 'ME].)IDA DE LA ENERGfA' '

6.4.1.- Eleccién de la muestra ~~ ' . : B R T
- Las Suministradoras remitar4n una semana antes de la ﬁnahzacxén de cada mes, 1a muestra propuesta mensual :

(Cp))gﬁtqudeéa muestra semestral de inspeccién) del programa de medxcxones del 51gmente mes, para aprobacwn del
R

- Lima, sébado 4 de bl de-199%

La muestra deber4 ser representatwa de la concesién de la Summxstradora y deber4 ser repamdo en proporcmn
al nlimero de clientes entre c/u de sus diversos sistemas eléctricos de dlstnbucxén que’ ‘atiende segun los pliegos -
tarifarios wgentes

Obtenido el ntimero de mediciones a efectuarse en cada uno de los sistemas eléctricos de dlstnbuclén éstos se
repartirdn por ahmemadores de baja tensién de diferentes subestaciones de dxstnbucxon MT/BT, las que se eleglran
en forma aleatoria.

Las lecturas mensuales propuestas, se seleccionar4n teniendo en cuenta que en el menor tiempo posﬂ:ue se alcance
a realizar una 1nspecc16n de lectura a por lo menos un cliente de cada lave de baja tensién. -

6.4.2.- Precision de las lecturas

Se informar4 al usuario con 3 dias ttiles de anticipacién, sobre el dia y la hora de Ia 1nspecc16n !

Se elaborard un acta donde consten los porcentajes de error de medicién, indicando lo registrado por el medidor
patrén y lo que registré el medidor instalado en el suministro del usuario para cada una de las pruebas.

La prueba técnica de medicién propiamente se realizard segiin contraste del equipo de medicién y con lo establecido
en la norma IEC-514, la contrastacién deberd comprender por lo menos lo'siguiente:

-Identificacién Medidor, estado del mismo y sus conexiones | .- i
-Lectura del estado inicial con que empieza la prueba .
-Verificacién de la constante del medidor [
-prueba en vacio bajo carga 0.001 In

-prueba bajo carga 5% In (error aceptado+3.5%) |
-prueba bajo carga  In (error aceptadoiz 5%) I
-prueba bajo carga Imax=4a61In :

6.4.3.- Resultados de las inspecciones

Los resultados de los contrastes de medicién serdn remitidos mensualmente al OSINERG dentro de los primeros
10 dias de cada mes, segin lo siguiente: .
. Ver FORMATO N°7

Nombre del cliente

N° suministro : _

Prueba en vacio :
Energia registrada al 5% de I nominal del medidor patrén
Energia registrada al 5% de [ nominal del medidor del usuario
Energm registrada al 100% de I nominal del medidor patrén |
Energia registrada al 100% de I nominal del medidor del usuario : i
% de error al 5% de I nominal - |
% de error al 100% de I nominal ) ‘r
% de error al 400% de I nominal i

La Suministradora deber4 disefiar y mantener un registro histérico de los valores medidos de cada parametro
referentes a los ltimos 10 (diez) afios. . i !
La Suministradora, en los primeros 20 (veinte) dias calendario de cada semestre, entregard a OSINERG:.

- Copias de los registros del semestre anterior en medio magnético.
- La informacién requenda por OSINERG para la evaluacién de la calidad del Servicio Comercial.

LaSuministradora permltu'a elacceso a OSINERG o surepresentante a presenciar cualquler actividad relacionada
con la instalacién o retiro de equipos, mediciones, captura, procesamlento de informacién u otros relaclonados con el
control de la calidad del servicio. l

6.5.- INSTRUMENTOS PATRON _
Deberdn ser del orden de precisién de 4 veces menor que el que se va a inspeccionar. '

Para un medidor de un usuario cuya clase de precisién es de 2, se requiere un instrumento patrén méximo de
clase 0.5.

ANEXOS

‘Para ser tenido en cuenta en el disefio de las Bases de Datos, mencionadas en la Base Metodoldgica para el control
de la Calidad del Servicio Comercial, adjuntamos:

FORMATO N°1
SOLICITUDES DE NUEVOS SUMINISTROS O VARIACION DELOS EXISTENTES

FORMATO N°2 - ) L
ATENCION DE RECONEXIONES Y REINSTALACIONES

FORMATO N°3
CAMBIOS DE OPCIONES TARIFARIAS SOLICITADAS POR LOS USUARIOS

FORMATO N°4
RECLAMOS DE USUARIOS POR ERRORES DE MEDICION Y/0 FACTURACION

FORMATO N°5 °
SEGUIMIENTO PEDIDOS, SOLICITUDES Y RECLAMOS DE LOS USUARIOS

FORMATO N°6
SEGUIMIENTO RECLAMOS TELEFONICOS / FAX POR FALTA DFE. SERVICIO

FORMATO N°7
RESULTADOS DE LAS INSPECCIONES

Al
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. SHOLICITUDES DE NUEVOS SUMINISTROS O VARIACION EN LOS EXISTENTES

EMPRESA:
CONEXIONES INDIVIDUALES SOLICITADAS Caracteres
A Nombre del solicitante o -20
B Direccién del predio 15
C Fecha de recepcidn de la solicitud 6
D.E Tipo de solicitud:nueve Suministro (D) o variacién de potencia (E) 2
F Fecha de elaboracién del presupuesto respectivo ’ 6
G, H Materiales (G) vy mano de obra (H) Monto en Nuevos Soles 6
I Monto del presupuesto cancelado por el solicitante 6
J, K Calificacién de la solicitud: sin modificacién (J), con modif(K) 2
CONEXTONES INDIVIDUALESATENDIDAS
L Fecha de pago del presupuesto - - 6
M Trabajos en la red por la Suministradora 6
N Fecha de puesta en Servicio . 6
0 Numero del suminmistro asignado 6
CONEXIONES SOLICITADAS EN GRUPO .
PQ Nombre del Agrupamiento (P) o Edificio (Q) 20
R Ubicacién del Agrupamiento o del Edificio ' 15
S Fecha de recepcién de la solicitud 6
T Tipo de solicitud: nuevos suministros (T) o variacién de potencia (U) 6
uv Nimero de lotes (U) 6 de Departamentos (V) 2:
W Fecha de elaboracién de presupuesto 6
XY ‘Banco de Medidores (X) o Columna Mortante (Y) 1
Z Requerimiento de SSEE 1
AlB1 Materiales (A1) y mano de obra (B1) 6
C1 Monto del presupuesto cancelado por el Solicitante 6
D1, E1 Calificacién de la solicitud: sin modificaciones (D1), con modif. (E1) 1
CONEXIONES ATENDIDAS EN GRUPO
F1 Fecha de pago del presupuesto 6
G1 Trabajos en la red por la Sumiunistradora 6
Hi Fecha de puesta en servicio 6
el Identificacién de SSERE 4
J1 Suministros asignados
FORMATON°2
ATENCION DE RECONEXIONES Y REINSTALACIONES
EMPRESA: ' Lo
PARARECONEXION . Caso de retiro de fusible Caso de corte de cable Caso de retiro de conexion
N° | Nombre | N° suministro [ fecha1 |hora1 {Fecha? |Hora2 |fechat [hora i |fecha2 |hora2 [fecha1 |horat |Fecha? |Hora2 |
1
2
3 ! I
4
5
6
7
8§

Fechal y horal = Usuario levanta las causales daf corla del servicio

Fecha 2y hora 2 = Suministradora reconecta el suministro
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PARAREINSTALACIOR - | .- Caso rotiro conexion = - |.° Casupowtms motivos

N° | Nombre |N° suministro |fechz1 |Horal |Fecha? |hora2 fachfn horat |fecha? horaz

m (=~ |ap |th | & [ M~

Facha 1y hora 1 = Usuaria levants las causales de rétlro de conexidn
Fecha 2 y hora 2 = Suministradora reinstala conexion

o FORMATON3

CAMPBIOS DE OPCIONES TARIFARIAS SOLICITADAS FORLOS USUARIOS
: \

EMPRESA: ;
|- :
SUMINISTROS.......BT2, BT3.BT4, BTE BTE... ..I\'IT2,M:T3,1VIT4 - Caracteres
A ‘Numero del suministro 6
B Nombre'del titular - | 20
C Periodo de vigencia de ia'antigua opcién tarifaria (afios) 2
D Fecha del antertor cambio de opcién tarifaria B
E Fecha de presentacién de solicitud de cambio a ser atendida g
F Cddigo que corresponde a la solicitud 5
G.H Marca ((3) y modelo (H) medidor antigue. 1
LJ Marca (I} y modelo (J) medidor nuevo 1
E Fecha respuesta det Suministrador 6
L Fecha de cumplimiento de requisitos 6
M Monto pagado por cambio de medidor 4
N Fecha de cambio de la opcidn tarifaria 8
8] Opcién terifaria anterior 3
P Opcidn tarifaria nueva 3
Q Dias comprendidos entre recepcidn de solicitud y cambio de opeidn 2
R Dfas comprendidos entre recepeién de solicitud y respuesta con‘requisitos para cambio 2
S Dias comprendidos entre fecha cumplimiente requisitos ¥ cambio en el sistema i
FORMATO N°4 .
RECLAMO.J DE USUARIOS POR ERRORES DE MEDICION Y/O FACTURACION
SUMINISTROS.....BT2, BT3, BT4, BT5, BT6.....MT2, MT3,MT4 Caracteres
A Ntimero de suministro B
B Nombre del titular 20
C Fecha de emision de la far'tura (dia 15) &
D Fecha del reclamo 6
E,F Forma del reclamo: escrita (B), verbal (F} 1
G Cédigo del reclamo ]
H Accién (es) tomada (s) por la Suministradara (tabla de o/3) 1
I TFecha de contraste efectuado, si procedia . é
KL Tipo de error detectada: %error {J), corriente de fuga (K),otro (L) 1
M N°Resolucién o carta respuesta 6
O.F Resultado favorable (N), favorable en parte (O),desfavorable (P) 1
Q Facha de emisién de la posterior factura 8
R Fecha de error detectado por repeticién en otro usuario _ ]
S Numero usuarios afectados y corregidos por similitud de ervor 5
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FORMATON°5 . A
SEGUIMIENTO PEDIDOS, SOLICITUDES Y RECLAMOS DE LOS USUARIOS

N° | CASOS Recepciénreclamo | Respuests final Solucién
definitiva
Fecha Cédigo Fecha | Resultado | Fecha | Accién

Recupero

Mediciones

Intereses - - . i : K
Deuda de inquilinos i
Calificacién tarifaria

Aporte financiacién recuperable

Alumbrado ptblico

Opcién tarifaria

W | =1 {0 (O [ 0 0|

| Disminucién de potencia contratada J
Otros ....... : ) ) ) . : ‘ v
FORMATON6 - - . o

SEGUIMIENTO RECLAMOS TELEFONICOS / FAX POR FALTA DE SERVICIO - '
EMPRESA: A .
RECLAMO SOLUCION | |

—
o

N° Nombre | Suministro Codigo Fecha Hora Fecha | Hora :
asignado -
Y
:
o
FORMATO N° 7 g
i RESULTADO DE LAS INSPECCIONES . |
EMPRESA: . o ]
A)INFORMACION
USUARIO
Nombre
Suministro
Direccién

Fecha de notificacién de 1a inspeccién

MEDIDOR DEL SUMINISTRO
Marca

Modelo

Serie

Apreciacién del conexionado

Estado de conservacién
Lectura inicial
Servicio Monofdsico o Trifdsico

MEDIDOR PATRON
Marca .

Maodelo

Serie

Clase de Precisién

'.....__._._4.___.1-...1. et d e ————— e -
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** “B) PRUEBAS. -
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Verificacién de la constante del medldor del usuario k=

Verificacién de la tensién

* 1.-Prueba en vacio, con 0.001 Corriente nominal sino aprueba,descalifica .
2. -Energia registrada al 5% In medidor patrén o
3.-Energia registrada al 5% In medidor usuario .
4.-Energia registrada al 100% In medidorpatrén:
5.-Energia registrada al 100% In medidorusuario.
6.-Energia registrada al 400% In medidor patrén
7.-Energia registrada al 400% In medidor usuario .
8.-Verificacién del aislamiento de la instalacién del usuario

C) CALCULOS

" %erroral 5% deln |
% error al 100% de In
% error al 400% de In

.7.- CALIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO

7.1.-INTRODUCCION ‘ ' S : 2

El Indicador principal de Calidad definido en la NTCSE, identificado como Longitud porcentual de Vias con
Alumbrado Deficiente, se utilizara para evaluar semestralmente, el nivel de iluminacién de todas las vias quecuentan

con Servicio de Alumbrado Publico en las diferentes Zonas de Concesién de las Sumlmstradoras existentes en el pais.

7.2.- CONSIDERACIONES
7.2.1.-Normatividad

El Indicador de Calidad deﬁmdo en la norma nos fija el compromiso de estar en condiciones de evaluar el nivel de :

Huminacién vial del pais, y en la evaluacién del pardmetro'l”se debe tener en cuenta los niveles fotométricos minimos

sobre alumbrado de vias publicas, que permitan una visibilidad cémoda para el tréfico rodante como para el peatonal,

en los periodos del dia en que el alumbrado natural resulta insuficiente, contenidos en la Norma DGE 016-T-2/1996
aprobada el 14.10.96. Que se complementa con el Cédigo Nacxonal de Electnmdad Tomo IV (Capltulo V) npmbado el

30.05.78 y actualizado el 13.04.87.

7.2.2.- Consideraciones Generales.

Laciudad de Lima y Callao tenjan alrededor de 365 000 puntos luminosos al afio '97, y en el resto del pais se tenia -

en ese ano alrededor de 600 000 puntos luminosos.

En el caso de Lima Metropolitana debera tenerse en cuenta el Plano del Sistema Vial Metropolitano de Lima, Plano
N° SV-01A, aprobado con Ordenanza N°127, publicada en el Diarie Oficial El Peruano el 2.10.97 y que define la :

clasificacién y las Secciones Viales totales. Este es un instrumento del Plan de Desarrollo Metropolitano 1996 2010,
que establece la interrelacién entre los diferentes sectores de la ciudad.
En el caso del Callao igualmente se debe tener en cuenta el Plan Urbano Dlrector en su propuesta vial.

©7.3.- CALIDAD DEL ALUMBRADO PUBLICO

7.3.1.- Eleccién de la mnuestra

Las Suministradoras remitirdn una semana antes de la finalizacién de cada bimestre, la muestra propuesta cuya

medicidn se ejecutard en el siguiente bimestre, cumphendo por partes la obligacién prec1sada en la Norma NTCSE
de alcanzar una muestra semestral de inspeccién, para aprobacién del OSINERG.

La muestra deber4 ser representativa de la concesién de la Suministradora y deberd ser repartida en proporc1on

alndmero de vias y al ndmero de puntos luminosos, en los diferentes distritos comprendidos enla Zona de Concesién.

Obtenido el nuimero de mediciones que cada ‘Suministradora deberd efectuar en cada distrito, se requerira.
coordinar con el Organismo de Segundad vial a efectos de contarse con las facilidades y autorizaciones que

correspondan de acuerdo al lugar del pais de que se trate.

Las mediciones bimensuales propuestas, se seleccionardn temendo en cuenta queenel penodo de un semestre se'
debe muestrear todas las vias que cuenten con servicio de alumbrado piblico en la zona de concesién de cada una de

lasSuministradoras.

La muestra elegida en forma aleatoria, debera tener un grado de confiabilidad y significancia que cumpla con el

objetivo de la NTCSE.

amuestra acumulada semestral que propondra la Suministradora deberd alcanzar minimo al 25% dela totahdad

de las vias que cuentan con servicio de Alumbrado Piblico, sin repeticién de los puntos ya medldos

7.3.2.- E_)ecucmn y precision de las mediciones

mediciones. -

.

P
i

Se informard a Seguridad Vial con 3 dias ttiles de anticipacién, sobre el d1a y la hora de la ejecucién de las .

Se elaborara un acta donde consten los valores obtemdos para la Lummancza e Ilummanma 1dent1ﬁcandose

ademds:
- Tipo de via
- Nombre de 1a via
- Identificacién de la via
- Tipo de alumbrado

La prueba técnica de medicién propiamente se realizard segin N orma DGE 016-T-2/1996 debera comprender por,
lo menos lo siguiente:

|




" .Dia y hora, de la ejecucién de las pruebas. -~ [’ ’
" Mediciée de la tensiénred AP, | i
Valores medidos de luminancia.
Valores medidos de [luminancia.
Tipo de corte transversal de la via.
_ Tipo de revestimiento de calzada. -
Altura de montaje.” . :
Vano : o : .
Avance de la luminaria con relacién al borde de la calzada.
Clasificacién fotométrica de la luminaria. -
Potencia y tipo de la fuente de luz.
Angulo de inclinacién del eje de la ldmpara.
Disposicién de las unidades de alumbrado.

[ I I B T |

7.3.3.- Resultados de las inspecciones ' L

Los resultados de 1as mediciones seran remitidos mensualmente al OSINERG dentro de los primeros 10 dias
calendario de cada mes, seguin lo siguiente: . -

Ver FORMATO N°Al

1

La Suministradora debera disefiar y mantenerun registro histérico de los valores medidos de cada pardmetro para

cada corte transversal de todas las vias que/cuentan con Servicio de Alumbrado Piblico, con informacién correspon-
diente por lo menos a los 5 dltimos anos. | . . .
Suministradora, en los primeros 20 (veinte) dias calendario de cada semestre, entregard a OSINERG:

- Copias de los registros del semestre anterior en medio magnético. :

- Lainformacién requerida por OSINERG paralaevaluacién de la calidad del Serviciode Alumbrado Prblico.

La Suministradora permitird el acceso a OSINERG o surepresentante a presenciar cualquieractividad relacionada
con la instalacién o retiro de equipos, mediciones, captura, procesamiento de informacién u otros relacionados con el

'ntrol de la calidad del Servicio de Alumbirado Puablico. :

7.4.-COBROSY COIVIPENSACIONES POR SERVICIO DE A.P.
7.4.1.-Procedimiento y registro ]

La Suministradora deber4 disefiar e implementar los pracedimientos y mecanismos necesarios para clasificarla
informacién, evaluar los indicadores y compensaciones y para transferir la informacién que requiera OSINERG.

a Suministradora deberd implementar y mantener actualizada las bases de datos con la informacién de las
mediciones descritas en el punto 7.3.2

74.2.- Idenﬁﬁcacién de usd;arios b(}éneﬁciarios con Alumbrado Piiblico

| : _
La Suministradora debera contar con una base de datos que permita identificar todos los clientes que pagan por
servicio de Alurbrade Publico en todas las vias que cuentan con este servicio, y deberdn tener como minimo la.
informacidn siguiente: . : )

Ver FORMATO N°A2
* Usuarios contribuyentes al servicio A.P.

N° Suministro

Nombre del Usuario ‘

Direccién b

Rango de consumo J -

Usuarios con rango de consumolpero sin A.P. en su calle
Ultima compensacién recibida :

oo

lcl=lol ol

7.4.3.- Compensaciones e informacién

La Suministradora deberd alcanzar semestralmente al OSINERG, en los primeros 20 dias calendario del mes

siguiente, la informacién sefialada a continuacién: .

Las copias de todos los registros de medicién del Semestre anterior.
Los modelos matematicos, procedimientos de cdlculo, los programas, y otros que se requirieron para la

_verificacién del cdlculo de los indicadores y las compensaciones que correspondan.

- El calculo de los indicadores de calidad.

- El cdlculo de las compensaciones a los usuarios afectados.

El resumen de las compensaciones pagadas a sus clientes. o
Muestra detallada del cdlculo de compensacién, aleatoriamente elegida para un Usuario, describiendo la

aplicacién del método utilizado y la exactitud de los medios inform4ticos utilizados.

7.5.- INSTRUMENTOS DE MEDICION REFERENCIALES - _

ESCALAS | RANGO
1.- LUXIMETRO *'* . Digital o0 a escalas : . 3 0-10
- ) 0-100
0-1000
2.- LUMINANCIMETRO ** Digital 0 a escalas . 2 0-1
: 0-10

E3 .. . . ,‘ ) . : . .
* con contrastacién y certificacién vigente de fabrica
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' ANEXOS

Para sertenido en cuenta en el disefio de las Bases de Datos, mencmnadas enlaBase Metoaologlca para el control
de la Calidad del Servicio de Alumbrado Publico, adjuntamos:

FORMATO N°A1
CONTROL DE CALIDAD DEL ALUMBRADO PUBLICO VIAL

FORMATO N°A2
USUARIOS CONTRIBUYENTES AL SERVICIO AP,

FORMATO N° A1 .
CONTROL DE CALIDAD DE ALUMBRADG PUBLICO VIiAL ’ .
EMPRESA:

TIPQ DE ViA . : 7
NOMBRE DE LA ViA
IDENTIFICACION DE LA VIA
TIPO DE ALUMBRADO

VALORES EN SERVICIO .. NORMA VALOR CUMPLE RESULTADO
' DGE016-T-2/1896 MEDIDO SUNO (*)
Tension medida en la Red AP, voitios I

- |
LUMINANCIA )

MEDIA {cd/m2) ' ; W
UNIFORMIDAD LONGITUDINAL
UNIFORMIDAD MEDIA
UNIFORMIDAD TRANSVERSAL
UNIFORMIDAD GENERAL

ACEPTABLE
ILUMINANCIA

MEDIA(LUX) CALZADACLARA

CALZADA OSCURA

UNIFORMIDAD MEDIA

DESLUMBRAMIENTOQ

INDICE DE CONTROL DE DESLUMBRAMIENTO (G)

(*)La Calidad de Alumbrado Publico de una Via es ACEPTABLE, cuando todos los parametros de Luminancia, fluminanciay Deslumbramiento tienen
cardcter cualitativode S| CUMPLE: delo contrario bastar4 que unsolo parametro tenga el caracter cualitativo de NO CUMPLE para que la Via sea considerada
con un Alumbrado Publico DEFICIENTE.

Fecha de la prueba .....coceoceevvvccereeenne Hora inicic......cuue..... Hora téming .......ccco.e...

FORMATO N° A2
USUARIOS CONTRIBUYENTES AL SERVICIO AP.

EMPRESA:
Caracteres

1 Ntmero del Suministro ' 6

2 Nombre del titular . - 20

3 Direccién : 20

4 Rango de consumo para uso de los factores: a, b, ¢, d,e,f,g,h * 1

5 Usuarios con rango de consumo pero sin A.P. en su via 1

6 Fecha ultima compensacién recibida '

* Rangos considerados en el Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas Art. 184°

3575
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’I‘ECNICA.. DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS ELECTRICOS (NTCSE)

1.- OBJETIVO.

El presente documento prepubhcado en abril 1998y perfecnonado con los aportes de las empresas concesionarias
del subsector eléctrico, tiene corno objetivo establecer la Base Metodolégica para el control de la Calidad del Producte,
Suministro, Servico Comercial y Alumbrado Piblico; en cumplimiento a la NTCSE, aprobada mediante Decre’co
Supremo N®020-97-EM. Contal proposito, esta Base Metodologma describelos prmupxos conceptualesy pmcedmen—
to para:

» laestructuracién de 14 Base de Datos que permita una efectrva  aplicacién y control de 1a NTCSE,

¢ latransferenciz de informacidn a la autoridad,

e la ejecucién de las campafias de medicidn y registro, indicando en cada caso los requisitos minimos del
eqmpamxento que podra utlhzarse

2.- BASE DE DATOS.

Un mes antec de finalizar la primera eta‘fa de adecuacién ala NTCSE, los Suministradores entregan sl QSI.NERG
en medio magnético, el 100% de la base de datos que contenga el esquema de alimentacién a cada uno de sus chentes
en muy alta tensién, alta tensién y media tensién.

Tratindose exclusivamente del esquema de ahmentacxon a cada uno de sus clientes en baja tensién, los resvechvos
Suministradores entregen al OSINERG, el 100% delz indicada base de datos a mas tardarun (1) mes antes de finalizar
la segunda etapa de adecuaciéna laNTCSE Al finalizarla pnmem etapa deben demostrar un avance minimo real del
30% en su implementacién.

Fl Suministrador debe relacionar esta base de datos a un Smtema de Informacién Georreferencial, lo cual unz vez
finalizado lo remite al Osinery, en la forma que este QOrganismo precise en su o

En principio, esta base de datos se organiza segun detalle de 1as Tablas Informéticas pmsentadas enel ANEXON®
1 del pr?sente docuroento, y se act:uah.za como minimo en forma semestral o cuando lo requiera el OSINERG.

3. TRANSFERENCIA DE INFORMACI(’)N

La tra.nsferenma de informacién se realiza por correo electrénico o en su defecta memante medio magnético (discos
compactos, diskettes o cartuchos de gran capacidad). De usarse diskettes éstos se rotulan de acuerdo a lo indicado en
el ANEXON® 2, y en caso de usarse discos compactos se acompafia en forma impress la relecién de archivos contenidos.

En elANEXO N? 3 se define la forma de nombrar los archivos que se utilizan para 1a transferencia de informacion.

En concordancis a lo establecido en los numersales 5.4.8, 6.2.7 y8.2.8dela N'ICSE el Suministrador entrega al
OSINERG una semana antes de finalizada la primera etapa de adecuacién a la NTCSE, los modelos matem4ticos,
procedimientss de ediculo, programas, etc., que se requieran para verificar el cdlculode indicadores y compensaciones.

Ante cualquier cambio de reglstradores y/o programas, el Suministrador dentro del plazo de quince (15) di=s de
preducida la variacién, actualiza toda la informacién relativa a los registradores esi como adecua los programas
informdticos correspondientes y los remite al Osinerg para su aprobamon.

4~ TMPLEMENTACION DE LA CAMPARA DE MEDICION. |

4.1.- QAJ.JDMELEBM;
4.1.1.- CBITERIOS GENERALES,

Para 1a campana de medlmén registro, procesamiento de la informacién, y determinacién de 128 compensaciones ‘
relamonadas con la Calidad del Producto se toma en cuenta los siguientes criterios generales: .

° Para lavahdez delasmedicionesen puntos de suministro gnjgdgs_lgmel suministrador llenarélaplamllx

ue se muestra en el Grafico N°1. La firma del usuario sélo acredita haber tomado conocimiento de la ejecurién

ge las mediciones, porlo que en caso de negativa de firma se deberd anotar la misma en la respectiva planills,
precisando fecha y hora de 1a puesta en conocimiento al usuario.

* Aquellas mediciones que resulten fallidas o con otros problemas que invaliden iz medicién, debersn repetirse
dentro del siguiente mes, caso contrario se calificard como transgresiéna la norma gujeta a sancién; en caso se
registre en la nueva medicién una mala calidad del servicio, 1a8 compensaciones se efectuaran desde el mes
anterior. Esta repeticién de mediciones no forma parte del tamafio normal de la muestra mensual que debe
efectuarse segiin la NTCSE.

s Lagmediciones que resulten fallidas, también son remitidas al Osinerg.

o Lamegllcxén esvalida,sila cantldad deintervalosde medicién con valoresregistrados alcanza el 98% del periodc
de medicién.

PARA LA TENSION

" En principio por el lapso de dos (2) afios contados desde la pubhcaaon de la presente base metodolégica, par:
el control de }a tensién en puntos de entrega del suministro eléctrico en muy alta o alta tensién, ss consider-
como tensién de referencia para el cdlculo de los indicadores de calidad, el nivel de tensién de operacié:
convenido entre las partes mediante contrsto ¢ addenda al mismo. Al término de este periedo la tensién d
referencia es la nomJnaL

¢ Las mediciones para el control dé 1z tensién en puntos de entrega del suministro a clientes en muy alta, alta

- mediatensién,ge registran en forma trifdsica y simulténea con la energiaintegrada en intervalos de quince (17
minutos.

e En los puntos de entrega del suministro a clientes en baja tensién, el contro] dé 1a tengién se realiza en form
trifdsica o monofdsica (segin tipo de suministro) y la energia entregada en condiciones de mala calidad & cac
cliente afectado, ge evalia segun lo establecido en la Sétima Disposicién Final de la NTCSE.

En intervalos con medicién de tensién inferior a 182 tolerancias minimas admitidsas, se considera como chenh
afectados sujetos a compensarién por esta reala calidad de tensién, a todos los suministros manofésicos y

~ trifdsicos ubicados desc{NE e mdumo el cliente donde se hizo la medicién hasta el extremo final de todo
alimentador y ramales en BT posteriores al punto medido.
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- Enintervalos conriédicién de tensiéa superior &

, Lastoleraziciss méximiss admitidas, se considera como clientes

- " afectados sujetos a compensacién por esta maia calidad de tensién, & todos' los-Euministros monofasicos
_trifésico@'nhi_cax_ios desde e incluido el cliente do; e hi icién hasts el inicio del respectivo alimentado
en BT. el - cl0 el IePpeciivo sltmenians

o °".En el caso de medicioﬁea vtrvifésicaék, para la determinacién de.la compensacion, se. considera coro ‘registro
penalizablé a aquél en el cual cualquiera de 1as tres tensiones monofdsicas supere el limite adrmisible. Cuando -

compengaciones el méximo apartamiento de las tol_e;anc_;ias, regist:zido; LR

més de uno de los valores monofdsicos resulte fuera de los limites de tolerancia, se adopta para el célculo de = -

PARA LA FRECUENCIA

¢ Cada suministrador elige por lo menba in 1Edu:3.° de ‘{?ditrol i:erma.ﬁente_ de lq' frecuem:m éh su red eléctrica de L

cesidn bajo su responseb

Por cansigniente cada empresa suministradors comunicara por escrito y una séla vez al OSINERG, la sxgmente
informacién del punto o puntos donde controlard la frecuencia: - S . -

' Ubicacién y Cédigo asignado al punto o puntos a controlar,

Zona de Concesidén.

Fecha de instalacién del registrador de frecuencis.

Marca y modelo del equipo registrador.
Niimero de serie del registrador.

En caso varie esta ubicacidn la empress suministradora deberd comunicarlo inmediatamente al OSINERG
acompanando la justificacién de la veriacién. S -
El OSINERG, puede determinar la reubicacién de los puntos seleccionados.

] o .

o Paraelcesodelos Sistemas Interconectados, el respectivo COES, remite mensualmente al OSINERG el reporte
del control de frecuencia (sélo el archivo con extensién FFR del Anexo N° 7), le que servird para confrontar lea
reportes de veriaciones de frecuencia y compensariones que reportardn los demas suministradores integrantes
de dichos sistemas interconectades. o

|

PARA LASPERTURBACIONES |

¢ Las mediciones para el control de erturbaciones (flicker y tensiones armdnicas) en puntos de entrega a
clientes en muy alta, alta y media tensidn, se registran con unoco mas equipos en forma trifésica, simultinesa
¥ sincronizada con la energia integrada en intervalos de diez (10) minutos. El proceso de medicién debe
probar fehacientemente la fuente de origen del Flicker y la direccionalidad de cada tensién armdnics
individuel, a fin que las perturbaciones originadas por el propio cliente sean tratadas como lo indica la
NTCSE. - - .

e FEl control de perturbaciones (flicker y tensiones armdnicas) en barras de salida en baja tensién de les
subestaciones en MT/BT se registranen forma trifdsica, y 12 energia entregada con perturbaciones que e
los limites de tolerancia, & cada cliente & oompens{xéjue pertenece a lasubestacién MT/BT controlada, se evalia
segun lo establecido en la Sétima Disposicién Final de 1a NTCSE.

]
4.1.2.- CRONOGRAMA DE MEDICIONEE. i

Cada une de las mediciones cronogramadas se identifica en forma unfvoca con un cédigo denominado “Nimero
Identificador”, cuya formacitn se describe en el Anexo N° 4.

Cada Suministrador presenta al Oginerg el Cronograma de mediciones, una semans antes del inicio del mes de
mediciones y bajo 1a estructura de las tablas informdticas que se detallan en el Anexo N6, :

Todz vez que la base de datos de los suministros en BT puede ser completada hasta un mes antes de finalizar la
segunda etapa; durante el transcurso de éstz, los Suministradores del servicio de distribucién en BT complementaris-
mente remiten al Osinerg el cronograma de mediciones en forma impresas, sellado y firmado por el funcionario de la
Suministradora debidamente designado phra el efecto. Los formatos para la remisidn de esta informacién impress se
muestran en el Anexo T1, el cusl se deja de usar una vez que la base de datos de los suministros en BT sea completada.

Los puntos a contrvlarse en cada messe seleccionan aleatoriamente de cada zona de concesidn y por nivel de tensién
segun lo indicado en la NTCSE. . . : :

Deberd cuidarse gue la seleccién aleatoria de los puntos de suministro en MAT, AT y MT a medirse, se realice sélo
entre puntos no medidos. El Suministrador repite el proceso una vez que haya completado la medicién de todos los
puntos. .

Para el caso de baja tensién, los puntos de control dela tensién e seleccionan aleatoriamente en forma proporcionsl
al tipo de suministro(trifégico/monofisico), excluyendo el alimentador en BT donde se haya registrado anteriorments
un punto de suministre con mala calidad de tensién aiin no superada por el Suministrador.

Los puntos de control de perturbaciones en barras de salida BT de subestaciones MT/BT, se seleccionan
aleatoriamente entre todos los alimentadores BT donde mediante monitoreo se haya encontrado presencia de flicker
y/o arménicas, . .

El Osin Fod.rﬁ variaren cualquier momento el cronograma de mediciones y/o la seleccién de puntos de medicié
Begun lo wﬁ ecido en el numeral 5.5.1 de la NTCSE. P o
suministrs ca BT, ¢l atmioiiasdon i prevs s & Ietelario oo s punte sltermaty e trador en un punto de

en BT, uministrador puede 2der 8 i o0 en un punto alternativo, lo més imo posibl
originalmente peleccionado en formapaleawlx’ia_ P . P oal

Las remediciones se realizan enlos puntos que hayan resultado sujetos a compensacién pormala calidad del zervicio
en campanas de medicién anteriores, y tienen como fin verificar la correcta solycién al problems detectado con la
anterior medicién y consiguiente suspensién de las compensaciones mensusies. %stas no se consideran parte de los
programas regulares de medicidn, seglin lo establecido en la Segunda Disposicién Final de }a NTCSE. ‘

Alelaborar el cronograma tentativo de mediciones, el Suministrador prevé lo necessrio paraque los funtos sujetos -

] reda:lnos sean l.afoe‘:luvaml ente medido:lf:gﬁnlaSegunda:E Dispcsién;gg Final dela NTCSE, no admitiéndose para estos

cagos el reemp e los mismos por clientes préximos. Estas mediciones no forman parte del i

mumm mensual que debe medirse segin la NTCSE. P del tamato narmal do 1a
ientras no se realice Ia calificacién del tipo de servicio (urbano-rurales /o rurales) eegin lo establecs la NTCSE,

el tipa de servicio 2 consignarss a los puntos seleccionados se realiza en concordancis a lo estableci °101-

97 EM/DGE y Resolucion N° 022-97 P/CTE. . asloestablecidoenlaRD. N 10.1
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4.13.- REPORTE DE RESULTADOS. > :

" Con exéepéién dé la frecuencia, &l suministrador en un plazo no superior a las 12 horas de retirado el regist

B ‘de cada punto medido, envia al OSINERG via correo electrénico o en medio magnético, el registro de las mediciones

sin procesar (informacién primaria en formato del propio equipo) indicando el nombre del mismo. Este registro sin
procesar, podr4 ser recabado nuevaments del propio equipo por el fiscalizador del OSINERG, en la oporunidad de
“retiro de dicho equipo de un siguiente punto medido. . - . - , B CoERET
Una vez finalizada la campaiia de mediciones del mes, el Surninistrador remite via correo electrénico ¢ en medic
magnético dentro de los primeros 20 dias del mes siguiente: - _ N
» Un primer reporte de todas las mediciones efectuadas, en forma de las Tablas Informsdticas que se detallan er
el Anexo N° 6. - : o
Un segundo reporte también en forma de Tablas Inform4ticas segiin se detalla en el Anexos N° 7, conteniendc
informacidn de los puntos con mediciones v/o remediciones fuera de tolerancias. ’ o -
Un tercer reporte donde se indica las compensaciones a pagarse en la fachiracién del mes siguiente al mes d:
ocurrencia o verificacién de la deficiencia, de todos los suministros que hayan resultado afectados con una mal:
calidad del servicio eléctrico. La estructura de estas Tablas Informdtices se detallan en el Anexo N° 8 -

. ®

»

En cumplimiento a lo sefialado en el punto 5.4.8 de la NTCSE, estos Reportes se complementan con un inform
escrito denominado INFORME CONSOLIDADO DE MEDICIONES PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE:
PRODUCTO que trate sobre los puntos programados, puntos medidos, explicacién de las causas que originaron 1:
medicién en puntos alternativos praximos, cdleulo detallado de las compensaciones evaluadas para un cliente elegid-
" aleatoriamente por el suministrador y por parametro medido (tensién/ frecuencia/flicker/tensiones armdnicas).

Este informe eserito también contendra referente a todos los registros de Flicker, Armdnicas y Energia Suminis
trada i icidn:

Distorsién por Arménicas agrupadas por bandas de un punto porcentual.

BANDA NUMERQ DE INTERVALOS/ARMONICA/PERIODO KWH.
A2° A3° -V SO A40°
0-1% # # # # XXX
1-2% # # #F eeeererenes # XXXXKX
9-10% # # E e # X

- Perturbaciones por Flicker agrupadas por bandas de 0.1 por unidad del indice de severidad.

BANDA NUMERO DE INTERVALOS/PERIODO KWH
1.0 <Pst<1.1 #
1.1 <Pst<1.2 ¥ (
1.2 Xxxrrx

<Pst<1.3 #

4.1.4.- REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPAMIENTO PARAEL CONTROLDE
CALIDAD DEL PRODUCTO. ) :

Los equiposregistradores deberdn serde facil traslado, y permitir el almacenamiento dela informacién en memc
no volétil por un lapso de 15 dias como minimo. sin descargas intermedies.

Los equipos registradores y su instalacién deberdn adecuarse a las normas referidas a seguridad eléctrica, ta
los que sean nbicados dentro de la propiedad de los usuarios, como a la intemperie. Asimismo. deberan contar cor.
sistema que asegure la inviolabilidad de los datos de programacién y/o archivos de registro de la medicién, y debe
estar identificados en forma indeleble con sus respectivos mimeros de serie.

Lamedicién debe ser permanente y con seguimiento de la tensidn a través de una constante de tiempo de mues:
apropiada para el registro de cada pardmetro.

Los registradores deberdn disponer de Interface dptica, serial o paralela para computadora, que permita obte
el/los archive/s de la medicion en formato ASCIL

Los valores representativos de los respectivos intervalos de medicién podrén ser obtenidos por posprocesamie
mediante software externo. :

Cuando sea necesario el empleo de transformadores o transductores de tension o de corriente, éstos deberan
caracteristicas acordes con las del registrador, a fin que la exactitud de la medicién de energia/potencia del eqt
incluyendo transformadores y/o pinzas, sea por lo menos correspondients a la Clase de precisién del sistem:
medicién empleado para la facturacién comercial,

Lascondiciones ambientales en gue deberdn poder funcionarlos equipos de medicién y registro serdnlas siguier

0°C a +55°C, para la costs y selva.
-20°C a + 45°C, para la sierra.

45 a 98% .
0.76 a 1.08 Bar, para la costa y selva.
0.45 a 0.76 Bar, para la sierra.

Rango de temperatura de operacién:

Rango de humedad de operacidn:
Rango de presiones barométricas:

Los diferentes modelos de equipos de medicidn y registro a utilizar deberan contar con la certificacién de ens
tipo realizados por laboratorios reconocidos. Los ensayos exigidos como minimo seran:
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727 o' Ensayos de aislamiento. . - - - 5.1 R
_ © - Ensayos de Compatibilidad electromagnética
..e . Ensayos climdticos. BN U

.. ¢ 'Ensayos mecdnicos. -
-".*. Ensayo de Clase de Precisién. -

Antes de adquirir cada modelo de registrador, debe asegurarse que la licencia de uso del software de trabajo

_* inherente al equipo, permita también su uso por partedel Osinerg, .~ -~ "7 7o e LT The -

" - Previo alainstalacién de los equipos registradores, se realizaran scbre cada uno de ellos los ensayos de contraste

}6 fél&c_}aoﬁamianw que indique el fabricante y/o el OSINERG, los cuales deberin repetirse anualmente, o a solicitud del
Deberd notificarse al OSINERG fehacientemente con 5 (rinco) dias de anticipacién: el lugar, fecha y hora de

realizacion de estos ensayos a fin de asistir a los mismoes. En caso de no asistencia del representante del OSINERG,

los ensayos se realizaran igualmente levantando el acta correspondiente. Co T

ADEMAS, PARA EL CONTROL DE LA TENSION...

Lavariablemedida esindistintamerte el valoreficaz verdadero{(con arménicasincluidas) oel valoreficazdelaonda
de freculaefncia industrisal, delatensién enlastres fases. S6losilainstalacion elegida para medir es monofdsica, se medira
esa sola fase. o

Laexactitud del sistema de medicién de 12 tension deberé serigual o mejor ala definida como Clase 0.5 segin normas
IEC o equivalente. -

Segin el punto 5.3.9 de la N'TCSE, los registradores de tensién deben estar equipados para realizar de manera
sirxéxulténea mediciones de monitoreo de presencia de flicker y el THD de los voltajes armdnicos por lo menos hasta del
orden 15°. ) .

ADEMAS, PARA EL CONTROL DE LA FRECUENCIA...

El equipo debe contar con un reloj interno sincrono controlado por satélite, tal que la precisién de la hora solar
tomada como referencia, sea del orden hasta de los 107 segundos. o

ADEMAS, PARA EL CONTROL DEL FLICKER...

Las caracteristicas del equipo de medida del Flicker para verificar los Niveles de Referencia definidos enla NTCSE,
deberdn seguir las recomendaciones dadas por la norma IEC-868. _
Elequipo debe medir el flicker en cada fase e identificar de alguna manerala fuente de origen de esta perturbacidn.

ADEMAS, PARA EL CONTROL DE LAS TENSIONES ARMONICAS...

Las caracteristicas del equipo de medicidn de las tensiones armodnicas para verificar los niveles de referencia
- definidos en la NTCSE, deben estar de acuerdo a las recomendaciones dadas por 1a norma IEC 1000-4-7.
El equipo debe medir las tensiones arménicas individuales por fase hasta del orden 40° inclusive y determinar 1z
direccion de cada une de ellas.

42.- CALIDAD DEL SUMINISTRO,
4.2.1.- CRITERIOS GENERALES.

Se indican a continuacién algunes criterios que el suministrador tomara en cuenta en el registro, procesamiento
de la informacién y determinacién de las compensaciones relacionadas con la calidad del suministro eléctrico:

Interrupciones Monofisicas.- De producirse interrupciones monofdsicas y mientras que la suministradora no
cuente con la vinculacién usuario-red que permita identificarla fase real ala cual se haya relacionado cada uno de sus
clientes, se considerara para los efectos del cémputo, que las citadas interrupciones involucran a la totalidad de los
usuarios ascciados a la red afectads, independientemente de las fases a la estén conectados, quedando a cargo de la
Suministradora la consecucién de pruebas necesarias a fin de identificar en cada caso particular, los usuarios que no
hubieran resultado comprometidos por la interrupcién a efectos de su exclusién del calculo de las compensaciones,

Interrupciones por morosidad u otras causas. Las interrupciones relacionadas con domicilios de usuarios en
situacién de corte del suministro ordenado por la propia Suministradora como consecuencia de su estado de morosidad
o deotrascausas autorizadas por Ley, noserdn computadas para el cdiculo de losindicadores de calidad del suministro.

Usuarios con antigiiedad menor a un semestre.- La estimacién de la energia a emplear por la Suministradora
como base de cdlculo para la determinacién de la compensacién por incumplimiento en los niveles de Calidad del
Suministro prestada a usuarios con una antigiiedad inferior a un semestre, seré definida en funcién del consumo
habido, proyectado para un periodo semestral :

Suministros dados de baja.- Para el caso de suministros dados de baja, se computardn las interrupciones hasta
la fecha en que se produce efectivamente dicha circunstancia. La energia semestral necesaria para el cilculo de 1a
eventual compensacion correspondiente, se determinard proyectando los valores de energia facturados con anterio-
ridad a la fecha de baja del servicio.

Sistema de recepcién de reclamos.- Al ser una de las alternativas que el inicio de las interrupciones sea
determinado por el sistema telefénico de reclamos, el suministrador debera asegurar que los usuarios tengan la
posibilidad de acceso telefonico inmediato durante 1as 24 horas del dia, y que la fecha y hora de recepcién del reclamo
quede registrado en forma automitica, . .

422 REPORTE DE INTERRUPCIONES.
Dentro de los 20 dias siguientes al semestre controlado, el Suministrador remite al OSINERG lo siguiente:

Copia de los registros del semestre controlado, mediante correo electrénico o en medio magnético. .

Elreporte semestral del control de interrupciones, segiin el formato que se detalla en el Anexo N° 9. En este reporte
se consignan todas las interrupciones registradas en el periodo, indicando la causa y motivo de la interrupcién con el
cddigo correspondiente que figura en el ANEXO N° 10. '
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szmzsmomedmn‘teuna‘l‘ahla Infurméhcamyaemucturase describe en el ANEXON® 11, el suministrador remite .

el Reports de compenseciones a pagarse en Iz facturacién del mes sxg'mem,e 2l semestre controlado, de tados Jos
suministros afectados por mela Calidad del Suministro,
Conjuntaments con estos reportes, el Suminiatrador presania su informe escrito conteniendo los resiimenes de las

" compensaciones pagades a sus clientes separdndelos en muy alts, alts, medis y baja tensién, asi como el cdleulo

detalledo de las compensaciones svaluadas para un Cliente e eglda alehona.mente segiin lo sehalado en el muneral
6.2.7 de le NTCSE. : .

4.3.1. TRATD AL CLIENTE.

Dentro delos 20 dias calendario posteriores a la finslizucidn de cada seynestre evalugdo, el Suministrador prezenta
gl Osinery un Informe. escrito donde debe constar la cantidad de todos los pedidos v reclamaciones del semestres,
discriminados por cause e indicacién de los tiempos medios de atencién /o resalucién de los mismos, Este informe serd
agumpan?qclu }?201' un cuadro denominado Resumen Semestral de Calidad del Servitio Comerctal, segiin se detalla en
eiAnsxo N° 1

Denrro del mismo plazo de los 20 dias, elSumJ.mstradm remite al Osinerg via correo elecirénico o mediante medio
magnético, los registros informiificos que se detellan a continuacidn y que se refieren
los pinzog establecidos en ln NTCSE, para la atencidn del pedido o soluzdn del inponveniente:

4.3.1.1. Nuevsas conexiones o ampliacidn de 1s potoncin Contratedn.
Una tabla informdtica da acuerdo al formato que se detalla en el ANEXON®13,con informacion de las solicitudes

de Nuevns Suministros o Arqpliacion de la Potencia Cuutratada que excedieron jos plazos miximos de atencion que
Bé precisan a continuacidn:

El Suministrador elabora ¥ proporciona al Sahmtnnte para Bu revisién y aprobacién el proyecto y el reeroer‘.:wo‘

presupuesto de la conexidn con informacién detallada del costo por roateriales e instalacién o en su 220 ge pronuncia
sobre €l proyecto y presupuesto presentado por el Selicitante, en los plazos miximos contadog 2 partir de la fecha de
recepcidn de la solicitud, que se indican a continuacidn:

- Sin modificacidn de redes. !

Entrega del Presupuesto Eiecucidn {segiin NTCSE)
[ Hasta los 50 Kw 5 dias calendario 7 dias calendario
{ Mass de 50 Kw | 7 dias calendario i 21 dias calendario

- Con modificacién de redes ineluyendo extensiones y afiadidos de red primaria y/o secundaria que no necegitenla
elaboracisn de un proyectn.

| Entrega del Presupuesto Fiecucién {semin NTCSE)

T Hasta los 50 Kw | 10 dias calendario 21 dias calendario
| Mss de 50 Kw i 15 dias celendario 56 dias calendano

- Con expansidn sustancial y necesidad de pmye'cl:o de red primarin que incluya nuevas subestaclones y tendid.
de red primaria

Entrega del Presupuesto Eiecucidn {segiin NTCSE)
[ Cualguier potencia 25 cins calendario 360 dias calendario

Conjuntamente con el presupuesto, el Suministrador precisa los requisitos ﬂ condiciones que debe camplir
interesado pars proceder a ln ejecucion de obras para el nuevo suministro o ampliacién de potencia.

4.3.1.2. Reconexiones ‘

Unatabla informﬁtica segin formato ::iue pe detalla en e} ANEXO N° 14, de todas las reposiciones de servicio ¢
excedieren el “plazo mAximo” sefialado enel pumeral 7.1.3 b} de la NTCSE, indicando [a justificacién del incumpiimi:
to o retraso.

43.1.3. Opcicones tarifarias

Una tabla informiética de acuerdo al formato que se detalla en el ANEXO N° 15, de todas las solicitudes
axcedieron los plazos mdximos de atencién, sefinlados en el numeral 7.1.3 ¢} de la NTCSE por “camhio de opx
tarifaria”, indicando la justificacién dei retraso o incumplimiento.

4.3.1.4. Raclemos per Errores de mediciénfrcturacién y Otros reclamos

Un reporte en forma de tabla informitica segiin formeto que ge detalla en el ANEX(O N° 16, de tadaos los recis
por Errores de medicidn/facturadon v Otros reclamos, sin Informe o Respuesta del Sumtnistrador sl Cliente, de
del plﬂm da treints (30) diss establecids en el numersl 7.1.3 d) y e} de la NTCSE,

El Suministrador mantiene uz registro informdtico de todos los suministros corregidos por similitud con ef :
de medicién/factiracion reclamano, para ser mostrados al OSINERG cuando este organismo lo requiera.

432.-MEDIOS A DISPOSICION DEL CLIENTE
4.3.2.1. Libro de Ohservaciones

El suministrador remite al OSINERG hasta euatto meses antes de finalizar la primera etapa de adecuaric
NTCSE, ios respectivos “Libros de Observaciones” dehidamente foliados e indicande en cada umo de ellos el “cer
atension camereisl” donde estardr disponibles para que los clientes anoten sus observaciones, eritican a reclame
con respecto ol servicio,

-



Estos libros luego de ser rubricados por el profésional que designe para el efecto la autoridad, serdn devueltos al
: Sumiénﬁstrador a fin que entren en funcionamiento ires meses antes de finalizar la primera etapa de adecuacién a la .5

4322 Facturas

El Suministrador prepara en forma mensuslizada la informacién sobre su sistema de reparto de facturas, -
determinando los porcentajes de entrega alos 3,6,9,12 y més de 12 dias de la emisién, asi como el tiempo promedio -
de entrega. Esta informacién conjuntamente con un modelo de factura emitida en el mes de eneroy abril o julio y
setiemg;e segin el semestre que corresponda, la remite al Osinerg dentro de los siguientes 20 dias del semestye’
evaluado. S : ' . e

4.3.2.3. Registro de reclamos

El sistema inform4tico definido en el numeral 7.2.3 b) de la NTCSE debard estar disefiado y permanentemente
actualizade para que, adems4s de generar los reportes definidos en el numeral anterior 4.3.1 “Trato al Cliente” de esta
base metadolégica, permita mediante consultas y/o reportes efectuar el seguimiento de un pedido, solicitud o reclamo
en particular, su sofucién y/o respuesta final al Cliente. ) .

4.3.2.4. Centros de atencidn telefénica / fax

|
Complementando lo establecido en el numeral 7.2.3 c) de la NTCSE, el sistema de atencién telefénica / fax para °
atender reclamaciones por falta de swministro debera estar capacitado para registrar la hora de inicioc de una’
interrupcién en concordancia con lo sefialado en el numeral 6.1.11 de la misma norma. Este sistema de atencién podrg
ser auditado par el OSINERG en cualguier momento que lo requiera.

!

4.3.3.- PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA.
4.3.3.1. Cronegrama de Mediciones

|
o
|
{
i

|

Una semana antes de cada mes el Suministrador planteara al OSINERG para su aprobacién y/o modificacidén, el
cronograma de inspeccién mensual de “precisién de medida de la energia facturada”. ;

Este cronograma serd presentado al QSINERG via correo electrénico o en medio magnético, segnin el formato que
se detalla en el ANEXO N° 17. - ' :

Complementariamente durante la segunda etapa de adecuacidn de la NTCSE, los Suministradores del servicio de
distribucién en BT remiten al Osinerg el cronograma de inspeccién mensual de precisién de la medida en forma
impresa, sellado y firmado por el funcionaric de la Suministradora debidamente designade para el efecto, segiin detalle
maostrado en el Anexo T2. Este anexo se deja de usar cuando la base de datos de los suministros en BT sea completada
y remitida al OSINERG. : ;

4.3.32. Fleccién de la muestra

El Suministrador selecciona aleatoriminente la muestra de inspeccién mensual de “precisién de medida de la
energia facturada”, de cada zona de concesién bajo su responsabilidad, y repartida en proporcién alndmerode clientes
segin las opciones tarifarias que atiende. P

Deberd cuidarse que las inspecciones mensuales se seleccionen exceptuando los medidores inspeccionados en log
cinco afi6s antericres; excepto en pequeiias localidades donde la totalidad de los medidores'puedan inspeccionarse en
un periodo menar, en cuyo caso se repite el proceso. ;

4.3.3.3. De la Inspeccion

Se informard al usuario con un minimo de dos (2) dias 1itiles de anticipacién, sobre el dia y la hora de la inspeccidn.

Lai ién consta de la contrastacidn del equipo de medicién y revisién de los elementos complementarios del
mismo, tales como: reductores o transductores, dispositives horarios, ete. ' E

Lz contrastacién del medidor instalado se realiza con un medidor patrén, cumpliendo para el efecto las prescrip-
ciones aplicables de las normas metrolégicas pernanas y a falta de éstas segin las normas IEC (International
Electrotechnical Commission). Elmedidor patrén deberd ser por lomenos de una clase de precisién 4 veces mds preciso
que el que se va a contrastar. Por ejemplo para un medidor de energia cuya clase de precisién es de 2, se requiere un
instrumento patrén de clase 0.5 ‘

4 En puntos de suministro donde se aplica opciones tarifarias polinémicas, se contrasta por separado cada aparato
e medicién. ' ’

Por cada prueba realizada el Suministrador elabora un protocolo de inspeccién donde conste 12 fecha y hora de la
instalacién y retiro del medidor patrén, lo registrado por el medidor patrén y lo que registré el medidor del usuario,
verificacién de la contante del medidor, relacién de transformacién de transductores, tensién de alimentacién al
medidor, aislamiento y desviacién del dispositive horario. Este protocolo debe ser firmado por el Cliente.

Los porcentajes de error de medicién se evaliian considerando la correccién por relacién de transformacién de los
transductores, verificada en campo.

Sélopare el caso de medidores electrénicos de alta precisién, el proceso de contrastacién puede sustituirse mediants

i cién de un analizador de redes que registre la energia activa y/o reactiva durante un periodo de medicién de
siete (7) dias continuos, considerdndose para este caso una tolerancia permitida de error en la precisién de la medida
de energia facturada, no mayor a la del medidor electrdnico.

Los resultados de estas mediciones serdn remitidos al OSINERG via correo electrénico dentro de los primercs 20
dias del mes signienta al semestre controlado, en forma de la tabla informstica que se detalla en el ON°18.

4.4.- CALIDAD DEL ALUMBRADO PUBLICO.
4.4.1.- CRONOGRAMA DE MEDICIONES.

El Suministrador entrega al Osinerg tuna semansa antes de la finalizacién de cada semestre el Programa de
Mediciones para el Control dela Calidad del Alumbrada Piiblico del semestre siguiente, en forma dela tabla inform4tica
quesed en el Anexo N° AP1. Mientras el suministrador no complete la base de datos correspondiente a las vias
(ver parte fina] del Anexo N° 1) y la remita al OSINERG, complementariamente envia en forma impresa, gellado y
firmado, el cronograma detallado en el AnexoT3. Esta base de datos debe ser remitida al OSINERG en forma completa,
un mes antes de finalizar la segunda etapa de adecuacién a la NTCSE.
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La muestra semestral ge seleccionara en forma aleatoria gmdwna_dg_cgnggamn teniendo presente que en &l
ngﬁdo deun semestre se debe lograr el control de calidad en todas las vias que cuenten con servicio de alumbrado
piblico. .-

El tamafio de la muestra de mediciones semnstral en cada zona de concesion, debera alcanzar un minimo del 25%
dela Logitud Total de cada tipo de Via, por tanto el indicador denominado Longxtud Porcentual de Viascon Alumbrado
Puiblico Deﬁmente (%) se calcula sobre la Longitud Total de Vias realmente medida en el semestre.

44.2.- EJECU CIGN DELAS MEDICIONES

En caso se realice el control de la calidad de ﬂ‘dumbrado Prblico con equipamiento que unphque obstruccxon del
transito vehicular, la suministradora tomar4 las previsiones de seguridad y efectuard con una anticipacién no menor
a tres (3) dias las coordinaciones del caso con las autoridades locales para garantizar una correcta e;ecucmn de las
mediciones.

La prueba técnica de medicién propmmente se realizard en conoordancw con la Norma DGE 018-T-2/1996 y se
elaborard un protocolo de medicién donde conste por lo menos, la identificacién y ubicacién de la via y tramo medldo
el tipo de alumbrado, tipo de via, tipo de calzada, hora y fecha dela medicién, y los valores de los pardmetros medidos
enlacalzadayenla acera.

4.4.3.- REPORTE DE RESULTADOS.

Las suministradoras remitirdn en soporte magnético o via correo electronico dentro de los primeros 20 dias del mes
siguiente al semestre evaluado:

. Un reporte conteniendo todas las mediciones del semestre, segiinlaTabla Informatica que se detallaen el Anexo
N°AP2

& Un reporte en forma de tabla informdtica conteniendo para cada zona de concesidn, un solo registro con la
longitud total de los tramos medidos en el semestre, 1alongitud total de los tramos con mala calidad de alumbrado
publico y el indicador £(%), segin formato que se detalla en el Anexo N° AP3.

* Un reporte informético conteniendo las compensaciones a todos los usuarios de 1a zona de concesidn donde se
comprobé la mala calidad del servicio de alumbrado pubhcu La estructura de esta tabla informatica se detalla
en el Anexo N° AP4.

El Suministrador acompafia a estos reportes un informe escrito consolidado denominado INFORME SEMESTRAL
DE MEDICIONES PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO, que contenga los puntos
complementarios indicados en el numeral 8.2.8 de la NTCSE.

SUMINISTROS BT

CAMPO TIPO DE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero Deci

1 CARACTER CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N2 3

2 CARACTER CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO

3 CARACTER CODIGO DE_SUCURSAL O CENTRQ DE ATENCGION

4 CARACTER APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SQCIAL DE LA EMPRESA SEGU!
CORRESPONDA

5 CARACTER' DIHECCION DEL_SUMINISTRO

6 | CARACTER LOCALIDAD

7 CARACTER CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DIS
TRITO SEGUN "INET"

TELEFONO (si tuviera)

NUMERO DEL SUMINISTRO

OPCION TARIFARIA

MARGA Y MODELQ DEL MEDIDOR
NUMERO DE SERIE DEL. MEDIDOR
ANO DE FABRICACION DEL MEDIDOR
> POTENCIA CONTRATADA (KW}

2 TENSION DE ENTHEGA (KV)

16 CARACTER CODIGO DE LA SUBESTACION MT/BT
17 CARACTER CODIGO ALIMENTADOR BT

18 CARACTER 02 TIPO DE SERVICIO : U= urbano ; R=rural ; UR=urbano-rural

8 CARACTER
9 CARACTER
10 CARACTER
11| CARACTER
12 CARACTER
13 CARACTER
14 NUMERICO
15 NUMERICO

AIRBlRBBERBIZ] 288 KRR

19 CARACTER 04 FASES DE ALIMENTACION: RN, SN. TN, RS, ST, RT, RST
20 CARACTER 10 |CODIGO DEL SUMINISTRO INMEDIATO ANTERIOR
"Nombre del archivo: SUMINBT. XXX XXX-> Céd. Empresa Suministradora

INEI: instituito Nacional de Estadistica e informatica.
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SUMIN‘STROS T

! CAMPO:

" TIPODE

: OBSERVAClONES ,

LONGITUD , ,
CAMPO Entero | Deci . e
1 CARACTER 03 CODIGO DELA EMF‘HESA suwmsonom SEGUN AN..XO N°3
2 CARACTER 04 CODIGO DE i.A ZONA DE CONCESION. DEL QUE BRINDA EL SUMINISTRO
i 3 CARACTER as APELLIDOS Y NOMBRES DEL cueme ORAZON SOCIALDELA EMPRESA SEGUN
! : CORRESPONDA
4 | CARACTER 30 DIRECCION DEL suwmsmo
5 | CARACTER | 20 LOCALIDAD .
6 CARACTER | . 06 CODIGO DE UBICAGION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVlNClA Y oS-
TRITO SEGUN “INEI® :
7 CARACTER 08 TELEFONO (si tuviera)
i 8 CARACTER 10 NUMERO DEL SUMINISTRO

CARACTER | 05

OPCION TARIFARIA

CARACTER | 20

MARCA Y MODELO DEL MEDIDOR

i

11 CARACTER | 10 NUMERQ DE SERIE DEL MEDIDOR

12 CARACTER | 04 ANO DE FABRICACION DEL MEDIDOR

13 NUMERICO 10 2 POTENCIA CONTRATADA (KW)

14 NUMERICO 03 2 TENSION DE ENTREGA (KV)

15 CABRACTER 07 CODIGO DE LA SUBESTACION MAT 6 AT/MT

16 CARACTER | 07 CODIGO DE LA SECCION DE LINEA O ALIMENTADOR MT

Nombre de

{ archivo: SUMINMT. XXX

|

XXX~ C6d. Empresa Suministradora

SUMINISTROS AT

CAMPO | TIPODE ; LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero | Deci
1 CARACTER | 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N¢ 3
2 CARACTER | ‘o4 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION. DEL QUE BRINDA EL SUMINISTRO
3 CARACTER | !35 APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA SEf
: .‘ CORAESPONDA .
4 CARACTER 30 DIRECCION DEL_SUMINISTRO
5 CARACTER 20 LOCALIDAD
6 CARACTER | :06 CODIGO DE UBICACION GEQGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINCV
r TRITO SEGUN “INEI"
7 CARACTER 09 TELEFONO (si tuviera)
8 CARACTER | : 10 NUMEROQ DEL_SUMINISTRQ

CARACTER | ' 05

OPCION TARIFARIA

10

CARACTER | ' 20

MARCA Y MODELO DEL MEDIDOR ) )

1 CARACTER | . 10 NUMERO DE SERIE DEL MEDIDOR

12 CARACTER | o4 ARNO DE FABRICACION DEL MEDIDOR
13 NUMERICO | 10 2 POTENCIA CONTRATADA (KW)

14 NUMERICO 03 2 TENSION DE ENTREGA (KV)

15 CARACTER 07 CODIGO DE LINEA AT ALIMENTADORA

Nombre del archivo: SUMINAT. XXX

XXX-» Céd, Empresa Suministradora

SUMINISTROS MAT

CAMPO | TIPODE LONGITUD OBSERVACIONES ,
CAMPO ' Entero Deci

1 CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANE?

2 CARACTER o4 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION. DEL QUE BRINDA

3 CARACTER 35 APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SOCIALL .

- CORRESPONDA _

4 CARACTER 30 DIRECCION DEL_SUMINISTRO

5 CARACTER 20 LOCALIDAD

6 CARACTER o6 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVING!4

TRITO SEGUN "INEI"

7 CARACTER 09 TELEFONO (situviera)

8 CARACTER | 10 NUMERO DEL SUMINISTRO

9 CARACTER | 05 OPCION TARIFARIA
10 CARACTER 20 MARCA Y MODELO DEL MEDIDOR
11 CARACTER 10 NUMERO DE SERIE DEL MEDIDOR
12 CARACTER o4 ANC DE FABRICACION DEL MEDIDOR
13 NUMERICO 10 2 POTENCIA CONTRATADA (KW)
14 NUMERICO 03 2 TENSION DE ENTREGA (KV)
15 CARACTER o7 CODIGO DE LINEA MAT ALIMENTADORA

Nombre de! archivo: SUMINMAT. XXX

XXX-3> Céd. Empresa suministradora
.AUMENTADORES BT

CAMPO TiIPO DE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero T Dec ) :
1 CARACTER Q3 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N® 3
2 CARACTER 04 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO
3 CARACTER 07 CODIGD DE LA SUBESTACION MT/BT
4 CARACTER a7 CODIGO DEL ALIMENTADOR BT
5 NUMERICO | 03 2 |TENSIGN NOMINAL (KV)

Nombre det archive: ALIME_BT. XXX

XXX-» Céd. Empresa suministradora




e = e e g

Pég. 10 Ay “ : '3- PEL '@ . Lima, martes 17 de noviembre de ivs
suass*mcxéw (SED) MT/BT
CAMPO | TIPODE LONGITUD Co : oaseqvp.cmmes e R
_CAMPO Entero [ Deci ' R
1 CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N2 3 :
2 CARACTER | 04 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO - :
3 CARACTER 04 CODIGO DE SUCURSALO CENTRODE ATENCION ENCUYAAREASE ENCUENTRA .
LA SUBESTACION :
4 CARACTER a7 CODIGO DE LA SUBESTACION MT/BT
5 CARACTER | 35 NOMBRE DE LA SUBESTACION MT/BT
6 CARACTER 30 DIRECCION DE LA SUBESTACION
7 CARACTER 20 LOCALIDAD
B CARACTER 08 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINGIA ¥ DIS-
TRITO SEGUN “INEI*
) NUMERICO 03 2 |TENSION NOMINAL BT(KV)
10 NUMERICO 03 2 TENSION NOMINAL MT(KV)
11 NUMERICO 04 2 CAPACIDAD DE TRANSFORMACION {MVA)
12 NUMERICO 08 3 |COORDENADA NORTE (UTM) v
13 NUMERICO 08 3 COORDENADA ESTE _ (UT] M)
14 CARACTER | 07 CODIGO DE LA SECCION DE LINEA O ALIMENTADOR MT
Nombre dei archivo: SED_MTBT.XXX XXX Céd. Empresa suminlstradom‘

SECCIONES DE LINEA © AL!MENTADO#ES MT

Py L

CAMPO | TIPODE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Enterg | Dect ’
1 CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N* 3
2 CARACTER 04 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO
3 CARACTER o7 CODIGQ DE LA SUBESTACION MAT o ATMT
4 CARACTER 07 CODIGO DE LA SECCION DE LINEA O ALIMENTADOR MT
5 NUMERICD 03 2 TENSION NOMINAL MT (KV)
Nombre dal archivo: ALIME_MT. XXX XXX Céd. Empresa suministradora
SUBESTACIONES (SET) MAT o ATRET
CAMPO| TIPODE LONGITYUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero Deci :
1 CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N2 3
2 CARACTER 04 1CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO
3 CARACTER 07 CODIGO DE LA SET |
4 CARACTER 35 NOMBRE DE LA SET '
5 CARACTER 30 DIRECCION DE LA SET.
6 CARACTER 20 LOCALIDAD
7 CARACTER 05 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO. PROVINCIA Y DIS-
: TRITO SEGUN “INEI"
8 CARACTER 09 TELEFONOQ (si tuviera)
g NUMERICO 03 2 TENSION NOMINAL MT (KV)
10 NUMERICO 03 2 TENSION NOMINAL MAT o0 AT (KV)
11 NUMERICO 04 2 CAPACIDAD DE TRANSFORMACION (MVA}
12 NUMERICO 08 3 COORDENADA NORTE (UTM) v
13 NUMERICO 08 3 COORDENADA ESTE __(UTM) ‘
14 CARACTER 07 CODIGO DE LA LINEA ALIMENTADORA EN MAT o AT
Nombre del archivo: SET_ATMT. XXX XXX->» Céd. Empresa suministmdam
SUBESTACIONES (SET) MAT/AT
CAMPO | TIPODE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero | Deci : i
1 CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N 3
2 CARACTER 04 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE sulesmo
3 CARACTER o7 CODIGO DE LA SET
4 CARACTER 35 NOMBRE DE LA SET
5 CARACTER 30 DIRECCION DE LA SUBESTACION
6 CARACTER 20 LOCALIDAD
7 CARACTER 08 CODIGO DE UBICACION GECGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DI.
[TRITO SEGUN “INEP ‘
8 CARAGTER 09 TELEFONQ
9 NUMERICO o3 2 TENSION NOMINAL AT (K\)
10 NUMERICO 03 2 TENSION NOMINAL MAT (KV)
11 NUMERICO 04 2 CAPACIDAD DE TRANSFORMACION (MVA}
12 NUMERICO 08 3 COORDENADA NORTE (UTM)
13 NUMERICO 08 3 COORDENADA _ESTE __(UTM)
14 CARACTER 07 {CODIGO DE LA LINEA ALIMENTADORA EN MAT

Noembra det archivo: SE_MATAT. XXX MXXX-» Cod. Ermnpress suministradom
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CAMPO | TIPODE LONGITUD e OBSERVACIONES ‘
CAMPO Entero_| Deci N i R
1 CARACTER | 03 CODIGO OE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N3
2 CARACTER | 07 CODIGODELALINEA AT
3 CARACTER | 35 NOMBRE DE LA LINEA AT
4 CARACTER | 07 CODIGO DE LA SET DE LLEGADA
5 CARACTER | 07 CODIGO DE LA SET DE SALIDA
] NUMERICO | 03 2 | TENSION NOMIMAL AT (KV)

Nombra det archivo: LINEA_AT.XXX

" XXX~ Céd. Empresa suministradora

LINEAS MAT

CAMPO | TIPODE LONGITUD OBSERVACIONES' .
CAMPO Entero | Dedi - ;

1 CARACTER 03 CQODIGO DE L A EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N2 3 i
2 CARACTER 07 CODIGO DE LA LINEA MAT
3 CARACTER 35 NOMBRE DE LA LINEA MAT
4 CARACTER 07 CODIGO DE LA SET DE LLEGADA
5 CARACTER 07 CODIGQ DE LA SET OE SALIDA )
6 NUMERICO 03 2 TENSION NOMINAL MAT (KV)

Nombre del archivo: LINE_MAT. XX

ZONAS DE CONCESION / AREA DE SUMINISTRO

XXX->» Céd. Empresa suministradora

Nombre det archivo: ZONA_CON. XXX

CAMPQ TIPO DE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPQ Entero Deci
1 | _CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N2 3
2 CARACTER o4 Cédigo ds 1a zona de concssidn o drea de Suministro (asignada por cada distribuidora)
3 CARACTER 01 Tipo: Z =zona da concesidn i
N = Area de suministro (dreas gue no necesitan concesidn) ;
4 CARACTER 02 Tipo de sistema: AM: Aislado Menor
S!: Sistema interconectado o Aislado Mayor. N
5 CARACTER 20 NOMBRE DE LA ZONA DE CORCESION o Area de suministro ‘
I
i

XXX->» C6d. Empresa suministradora

SUCURSALES O CENTROS DE ATENCION

CAMPO TIPO DE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero Daci
1 CARACTER 03 __|CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N*3
2 CARACTER o4 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO .
3 CARACTER 04 CODIGO DE SUCURSAL O CENTRO DE ATENCION !
4 CARACTER 20 NOMBRE DE LA SUCURSAL O CENTRO DE ATENCION i

Nomobre del archivo: SUC_CEAT.XXX

XXX->» Céd. Empresa suministradora

TABLA DE VIAS

CAMPO TIPO DE LONGITUD OBSERVACIONES
CAMPO Entero | Deci :

1 CARACTER | 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N¥ 3

2 CARACTER o4 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION O AREA DE SUMINISTRO

3 CARACTER a7 CODIGO_DE LA VIA {ASIGNADO POR LA SUMINISTRADORA)

4 CARACTER (e7] DENOMINACION DE LA ViA:

JA= Fon, AV=avenida, VE= via expresa, AU=autopista, CA=cale, CR=caretera,

PS=passaje, Othvao.MA:malecén, PQ=pamue, PL=plaza, AL=alameda

5 CARACTER 35 NOMBRE DE LA VIA

6 CARACTER 20 LOCALIDAD (conds comianza la via)

7 CARACTER 05 CODIGO UBICACION GEOGRAFICA DE DEPAHTAMENT O. PROVINCIA Y DISTHITO
SEGUN SNET

8 NUMERICO 02 3 LONGITUD TOTAL DE LA VIA en Km (sblo el tramo comprendido dentro de la zona
urbana)

S NUMERICO 10 0 CANTIDAD DE PUNTOS LUMINOSOS

10 CARACTER 03 Class ds zona:  UMA= Urbano mayor ; UME=Urbano menor
URi=Urbano rural - Zona A — Subzona 1; URB=Urbano rural - Zona B
UR2::-Urbano rural - Zona A —~Subzona 2

11 CARACTER 02 CODIGO DE TIPO DE_VIA (ver tabla de cédigos de tipos de via)

|12 CARACTER 03 CODIGQA TIPO DE ALUMBRADO

Nombre del archivo: VIASAP. X0

XXX -» Cod. Empraesa suministradora
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CcODIGCS DE TIPOSDEVIA - - cén:aos DE TIPOS DE ALUMBRADO

CDDIGOS T DESCRIPCION ' )

RE Regional l:

SH Subregional lL_,.

EX Expresa il

AR Arteral v

co Colectora v

LR t ocat residencial

LC tncal comercial

LR Local rural

PP Pasaje peatonat v otras

CLIENTES LIBRES QUE PAGAN ALUMBRADO PUBLICO(")

CAMPO | TIPODE { ONGITUD OBSERVACIONES )
CAMPO Entero Deci
1 CARACTER o3 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXQ N 3. QUE BRINDA EL
SERVICIO BE ALUMBRADO PUBLICO -
2' | CARACTER 04 COBIGO DE LA ZONA DE CONCESION Q AREA DE SUMINISTAO, DENTRO DE LA
) | CUAL SE BRINDA Ef, SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO
3 CARACTER 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXQ Ne 3, OUE BRINDA EL
SUMINISTRO AL CLIENTE LIBRE
4 CARACTER 35 APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA SEGUN
: CORRESPONDA
5! CARACTER 30 DIRECCION DEL SUMINISTRO i
6, CARACTER 20 LOCALIDAD
7] CARACTER o6 CODIGO UBICACION GEOGHAFICA DE DEFARTAMENTG, PROVINGIA Y DISTRITO
! SEGUN “INET"
8! | CARACTER 10 INUMERQO DEL SUMINISTRO

() Para control da compansacionas por concepto da Alumbrade Piblice Nombrs del archive: CLIUBRE XXX ~

En caso de usarsa diskettas para la transierencia de informacidn, se define a continuadién algunas reglas a seguir por parte los
Surninistracares, para la rotulacion da los mismos.

1) Con el disketts colocado en |a pasicidn tal qua la ventana da acceso a la pane magnética estd dirigida hacia abaje, escribir en la parte
supanor izquierca el nomore de la empresa suminisiradora.

2} El resto de eliqueta se deberd usar para colocar los nombres de archivas que contigne, incluir el punta decimal y a extension (12
ca.rameres XCoO0x,8xt ), separados per comas,

3) Queda reservada la esquina inferior Izquisrda para uso intemo del OSINERG.

S8 musstra esquematcamenta un sjemplo:

D ELECTRO SUR MEDIO SA D

2z axt, rrerrz ext, rorrrr exd
m::{zzz.ext. mmrzead, ...
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de los amhivo; en la foma:

Posiciones 1 al 3

A electos de uniformizar criterios para la transterencia de la informacin, és&ere'n' principio &

XRXRCEXEXT

Identificacién de la Empresa suministradora

. E1p Electroper( EDS Luz del Sur | EMP Emp. Mun. Pararnonga .
EDG Edegsi ECA EDE Canete YAU Serv. Yauli-.a QOroya
ETV Etevensa ESM Electro Sur Medio ALB Albaco tngs. (Chao)
EGN Eqenor ‘HID Hidrandina MPA Emp. Mun. Padrs Abab
EEP Emp. Eléctrica de Piura 'ENC Electro Nor Qaste PAN Emp. Elactro Pangos
EGM Eqemsa (ELN Electro Norta MAT #un. Alto Trapiche .
EGA Egasa SEA Soc. Eléc. Arequipa MCV Mun. Campo Verde
ENS Enersur ELS Etectro Sur | OYO Mun. de Oybn
EGS Egesur ESE Electro Sur Este | ETC Etecen
AGE Aguavtia Energy ELC Electro Centro” | ETS Etasur
CNP Cem. Norte Pacasmavo EUC Electro Ucayall | DEP Depotti
CAH Emp.Gen. de Cahua EOCR Electro Orients | Sou Southermn Peru Limited
SHO Shougesa i RIO Serv. Elécl. Rloia | siIc COES del SICN
EAN Electroandes | ERUY Emp.Munic.Utcubamba SIS - COES del SISUR
CUR - Curumuy '{ CEV Cons. Eléct. Villaduri
EDN Edelnor ETO Electro Tocachs

Posiciéon 4 Tipo de formato li

A Formnato ASCII
Uso tuturo
Posicién5y 6 identificacién dal afto - los dos diltirmos digitos del afto: 98,99,00,01,.......

Posicion7y 8

Para intormacion samestral - |dentificacitn del semastwe: S1 6 S2

ldentificacion de! mes - Dos digitos segn orden del mes: 01,02,..,11y 12,

Posicion @ Punto decimal (. ) ,
| i
Posiciones 10-12 Extensién: Tipo de informacdion que contiene 8l archivo. Segun extensién detnombre de archivo que se indica encada
Tabla Informatica definidas m4s adslants.
| GRAFICO N°1
MPRESA: " 4
N°IDENTIFICADOR:
PLANILLA DE MEDICION EN SUMINISTROS
ARCHIVO:
[ZONAUSUC: LDEPARTAM ENTO: ‘ REGION: J ‘
( COLOCACION - FECHA Y HORA:
DATOS DEL USUARIO TIPO DE PUNTO
NOMBRE: SELECCIONADO j REMEDICION [ RECLAMO
DIRECCION: ALTERNATIVO, REEMPLAZA A:
CODIGO POSTAL:
TELEFONO: [Tlpo DE SUBINISTRO l MONOFASICO I TRIFASICOJ
N° DE SUMINISTRO:
TARIFA:

| PARAMETRO A MEDIR | TENSION | Fucxséj ARMONIC. |

TENSION DE SUMINISTRO:

HEGISTRADOR COLOCADQ:

TiPO DE SERVICIO:

MARCA:

URBANO ] [ URB-RURAL

RURAL

NUMERO:
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OBSERVACIONES DE COLOCACION:

INTERVINO POR EL OSINERG

INTERVINO POR LA DISTRIBUIDOR2

USUARIO
FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION
RETIRO - FECHA Y HORA: ;
OBSERVACIONES DE RETIRO:
i
i
|
INTERVINO POR EL OSINERG USUARIO . INTERVINO POR LA DISTRIBUIDOR.
FiRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION |

Nota: La finma del Usuario sélo acredita haber torado conocimiento de la medicion

La siguiente codificacion identifica cada una de las mediciones en forma univoca:

POSICION TEMA DESCRIPCION DETALLADA

1a3 Empresa identificacion de la Empresa Suministradora (sequn Anaxo N° 3).

4y5 Afio Los dos gitimos digitos del ano

6y7 Pariodo Dos digitos segun orden del mas: 01,02......... .12
Para informacién semastral; S1y 82

8 Tipo de medicién | ldentificacion del tipo de medicidn ( un caracter )
1...Madicion de TENSION en puntos en MAT, AT, MT
2...Medicién de TENSION en puntos en BT
3...Madicién de PERTURBACIONES en puntos en MAT, AT, MT
4...Medicién de PERTURBACIONES en BARRAS BT da SED
5...Mediciones de FRECUENCIA
6...Madicionss de PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA
7...Mediciones de ALUMBRADO PUBLICO

9812 Zona Cédigo da Zona de Concesién o Area de Suministro.

13 Tipo de punio B ... seleccionado o bdsico

de medicién A _..altemnativo :

R ...reclamo
X....remedicon

14 N® Medicién 0 para primara madicién
1.2,3 8,9, A.8C Z para sucssivas remedicionss

-Ejemplo: ESM01032 NAZCX5

Donda:

ESM: -

01:
0

-oxzn

Electro Sur Medio
afo 2,001
mas de marzo

. madicién da TENSION sn BT

Zona da Concasion Nazca
remadicién




TENSION
NOMBRE EMPRESA: ' BRES: MMMARMIMMAL / AA PAG. XXX
CROMOGRAMA DE MEDICIONES DE TENSION : MAT, AT, MT
EUMERO NOMB, ZONA DE TENSION TIPO |NUMERO| OPC NOMBRE/RAZON Diraccidn del punto seleccionado CO0IGO | CODIGO | TELF. | FECHA TENTATIVA
IDENTIFIC  JCONCESION ENTREGA(Vol) }PUNTOJSUMINIST} TAR SOGIAL USUARIO Localidad, distrilo, provincia,depart.. LINEA SET USUA. DE INSTALACION
¢ ldpos 3 & . 10 € Bpos — 1 10 5 20 30 7 7 9 DDMMAAAA
TOTAL ) DEWS mAr.mp::%’: <> < pos> <3I> < pos < pos <lpos> <P“> <9 pox>
CRONOGRAMA DE MEDICIONES DE TENSIGN : BT
lNUMERO lNOMB. ZONADE i TENSION l TIPO l NUMERO OPC | TiP JTIP NOMBRE/RAZON  JDiceccidn de! punto seleccionado CODIGO | CODIGO TELF.l FECHA TENTATIVA
IDENTIFIC  JCONCESION ENTREGA(Vol) _ 1PUNTO} SUMINIST TAR | SER FsuM| SOCIAL USUARIO  {Localidad, distrito, provincia, depant. AUM § SED JUSUA. | DE INSTALACION
€ 14pos> <—10pos—>  <— Bpot—> <1> €i0pos—> <5> <& > <— 20p —> < - 30 pos > <Tpas> €7pos> <9> DDMM/AAAA
TOTAL MEDICIONES DE TENSION BT: .....$380 ' :
PERTURBACIONES
MES: MMMMMMMMM/AA PAG. XXX
NOMBRE EMPRESA: ‘
CRONOGRAMA DE MEDICIONES DE FLICKER Y ARMONICAS : MAT, AT, MT N
[NUMEHO NOMB. ZONA DE l TENSION I TIPO PAR NUMERO { OPC. | . NOMBRE/RAZON Diceccion del punlo seleccionado l CODIGO | CODIGO | TELF. LFECHA TENFATIVAJ -
IDENTIFIC  JCONCESION ENTREGA(Volt) PUNTO | MED SUMINIST ] TAR SOCIAL USUARIO Localidad, distrito provincia.depar. LINEA SET JUSUA. ] DE INSTALACION
<14 pos> <=—10pos—> <— 8 pos—> <i> <2> €10pos > € 5> oo 20p08 > € 30 pos > < 7pos > <-7pos-> <3 pos> DOMM/AAAA
TOTAL MEDICIONES DE FLICKER Y ARMOHICAS MATATMT:...2999 '
CRONOGRAMA DE MEDICIONES DE FLICKER Y ARMONICAS EN BARRAS BT DE S.E. MT/BT
NUMERO.  |NOMB. ZONA DE TENSION {TENSION |TIPO  [PAR SUBESTACION MT/BT (SED) FECHA TENTATIVA
IDENTIFIC ~ JCONCESION MT(vOLY) 18T(vOLT) {PUNTOJMED | CODIGO | Direcccion: localidad, dishiity, provincia, cplo DE INSTALACION
<14 pos-> <--10pos——>  <-Bpos>  <-Bpos> <i> <2 <7Pos> 30 pos b d DDMMAAAA

' TOTAL HEDICIONES DE FLICKER Y ARMONICAS EN BARRAS BY DE S.E. M1/BT.......999

8661 9P [UQUISLACU 2D /| s:;ueu.l' ‘ewty

et 1 ET TSR e




Pég. 16 ‘El pmmﬁ Q:}JJLJ Vbr@”\“‘,Pﬂl Wg; _ Lima. martes 17 de noviembre de ]9?8

D!SENO DE REGISTRDS DE LOS'CRONOGRAMAS DE MED.IC!OMES PAR}X El.. CONTRDL DE
'CAL!DAD DEL PHODUCTO

TENSION : _
. Nombre del archivo: xxxAxoc.MTE
CAMPO | DESCRIPCION | LONG] TIPO| OBSERVACIONES
1 | Numero ldentiticador 1 14 : C  |VerAnexoN°4
2 | Numero de suministro dal Cliente 10 ' C
3 | Fecha temativa de instalacion del eauipo registrador | B ' C |Ddmmaaaa {dia.mes y afno)
PERTURBACIONES: FLICKER Y ARMONICAS
. Nombre dei archivo: xxoocolMPE
- CAMPO DESCRIPCION - { LONG | TIPO | OBSERVACIONES B
1 Numnero Identificador I 14 { C IVerAnexoN°4 ]
2 Ntimero de suministro del Clients o Cédlgo de'la 10 i C |Segunelcaso |
Subestacion de Distribucion (SED) ! ]
3 __ iParametroamedir: F; A ;FA i 2 t C [F=flicker; A=armonicas: FA= flicker v arménicasi
4 | Fecha tentativa de instaiacion del equipo registrador | 8 ! € {Ddmmaaaa (dia.mes y aia) |

TENSION : ' I
*  Nombre del archiva: xxxAxxxx.RTE !
CAMPG| DESCRIPCION {LONG | IPO| OBSERVACIONES - ‘.
1 | Numero Identificador 14 i C  {Ver Anexo N° 4
2 | Naomero de suministro del Cliente ? 10 C _1Cddigo o nimero de suministro
3 i Fecha de instalacion dei equipo registrador | B8 ' C iDdmmaaaa (dia.mes y afio}
4 | Fecha de retiro del equipo reqistrador | 8 | C__iDdmmasaa {(dia,mes y 8i0)
5 Marca y modelo del equipo registrador {20 ic |
6 Numero de! registrador : | 10 1 C__ INumerp de serie del equipo registrador
7 Observaciones de instalacion / ratiro j 60 C |Hechos saltantes en la instalacién o ratiro de!
! equipo registrador
8 Presencia de Flicker (PST>1) i |02 C __ISioMo
9 Presencia de Armonicas (THD>5%) i I 02 ! C ISioNo
PERTURBACIONES: FLICKERY ARMONICAS
° Nornbre det archiva: xxxAxxxx.RPE
cAmMpPal DESCRIPCION | LONG '. TIPO | OBSERVACIONES |
1 | Numero Identiticador i 14 C___I1Ver Anexo N° 4 i
2 Numero de suministro del Cliente o Cédigo de ia ' 10 ' € |Segun el caso
Subestacién de Distribucidn (SED)
3 | Fecha de instalacion del equipo reqistrador 8 ! C |Ddmmaasaa {dia.mes y afio}
4 | Fecha de retiro del equipo registrador 8 I C |Ddmrnaaaa (dia,mes y afio)
5 | Marca vy modelo del equipo registrador 20 1 C O}
6 | Numero del reqistrador | 10 1 .C _|Ntumero de seria del equipo registrador
7 Observaciones de instalacion / retiro &0 C  |Hechos saitantes en la instalacion o retiro
' [ del equipo registrador
: : ; ANEXO'R° 7. o
_ D!SENO DE- REG!ST ROS DE: LOS RE‘PORTES DE MEDICIONES FUERA BE HANGO
TENSION
. Nombre del archivo: xxxAxxco.FTE
CAMPO | DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 | Niimero Identiticador 14 | C !Ver Anexo N° 4
2 Numero de suministro del Cliente 10 1 C Céd. o numero de suministro
3 Cantidad de Intervalos dentro dal Range 1 30 I N PaaV > 5% < AV < 75%
4 Cantidad de Intervalos dentro del Rango 2 i 30 i N PaR YV > 7.5% < AV £ 10% |
5 | Cantidad de Intsrvalos dentro del Ranao_3 | 30 | N [PamV-=> 10%<aV < 125% |
6 Cantidad de Intervalos dentro dal Rango_4 1 3.0 I N ParaV = 12.5% < AV < 15% i
7 | Cantidad de Intervalos dentro del Rango 5 {1 30t N |ParaV=> 15% < AV < 17.5% |
8 | Cantigad de tntervalos dentro del Rango_6 | 30 I N ParaV = AV > 17.5% .
g | Cantidad de Intervalos dentro del Rango 7 | 30 | N |ParaV= -75%<AV< -5% :
10 Cantidad de Intervalos dantro dei Rango_8 | 30 I N PaaV = -10% < AV < -7.5% i
11 Cantidad de Intervalos dentro del Rango_9 | 30 | N ParaV = -12.5% S AV < -10% !
12 Cantidad de Intervalos dentro del Rango_10 ! 30 | N _|PamaV=>-15% <AV <-12.5% I
13___| Cantidad de Intervalos dentro del Rango 11 | 30 I N jParaV->-17.5%<AV<-15% I
14 | Cantidad de Intervalos dentro del Rango_12 | 30 I N |PaaV=> AV «-17.5% !
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PERTURBAGIONES: FLICKER Y ARMONICAS
Nombre dél archivo: xxAxxx .FRE

T € T

TIFQ! OBSERVACIONES -

CAMPO DESCRIPCION
1 Numerp identificador - : 14 C_-"Ver Anexo N2 4
2 Nimero de suministro del Cliente o Cédige de la Subestacion de Dustnbuc:on (ScD) 10 -| C :Seaginseaelcaso -- -
3 FLICKER:Cantidad de intervalos fuera de tolerancias para DP > 1 4.0 ! N ‘Esdecircuando Pst> 2!
4 FLICKER:Canticad de intervalos fuera de tolerancias para DPF < 1 ‘4.0 ! N Esdecir cuando Pst< 2!~
5 ARMONICAS: Cantidad de intervalos fuera de tolarancias cuando DPA> 1 40 | N - Tt :
8 | ARMONICAS: Cantidad de intervalos fuara da tolerancias cuando DPA< 1 40 , NI 7 o
FRECUENCIA
. Nombre del archivo: xxAxox.FFR ) :
CAMPO DESCRIPCION LONGITI POI OBSERVACIONES !
1 Ntmaero Identificador 14 C i} Ver Anexo N° 4 B i
2 Ubicacion del punto 50 C || Lamisma reportada prﬂwameme
- por el suministrador !
3 Cantidad de intervaios con VARIACIONES SOSTENIDAS en Rango 11 4.0 N | Rango 1= 0.6<1afg(®%)i < 1.0 !
4 Cantidad de tntervalos con VARIACIONES SOSTENIDAS en Rango_2! 4.0 N_{‘RBango 2 1.0< iMa(%i|<1.4 !
5 Cantidad de intervalos con VARIACIONES SOSTENIDAS en Rango 3! 4.0 | N | Rango 32  1afq(%) | > 1.4 :
[ Nitmero de VARIACIONES SUBITAS 5.0 N ! Eneimes i
7 Cantidad da VARIACIONES DIARIAS en Rango 1 20 | NIl Rango 1-> 12 <Mvdf <60 ciclos !
8 Cantidad de VARIACIONES DIARIAS en Rango_2 2.0 N' | Rango 2 60 <Mvdt <600 ciclos)
9 Cantidad de VARIACIONES DIARIAS en Rango_3 20 | N | Rango_3 - AMvdt > 600 cicios. j

ANEXO N°8 - - ,
DISERO.DE LOS REGISTROS DE* REPGRTE DE COMPENSAC!ONES

TENSION
. Nombre del archivo: ooAxox.CTE' i
CAMPO DESCRIPCION | LONG [TIPO | OBSERVACIONES
1 Numero ldentificador respectivo 14 C | Comrespondiente a la medicion. seatn Anexo 4
2 Numero dsl Suministro medido 10 C | Suministro medido fuera de tolarancias. que
oricina la compensacion
3 Numero de suministro del Cliente a compensar 10 (o} l Cédigo;o numero del suministro del cliente a com-
pensar.
4 Tipo de Energia: M=medida o Exevaluada 1 C IME (‘E segun 7%, Disposicion FinakMTCSE)
5 Energia total medida o evaluada en kWh dentro del 103 | N l Rango Al=> 50 < | AVP(%) | <
Rango Absoluto_A1
6 Energia total medida o evaluada en kWh dento del 10.3 ‘ N | Rango_A2-> 75 < IAVp(%) } < 100
Rango Absoluto A2
7 Energia total medida o evaluada en XWh dentro del 10.3 | N I Rango_A3 = 10.0< lavp(%) | £ 125 !
Rango Absoluto A3 . |
B Enarmgia total medida o evaluada en kyh dentro de! 103 | N | Rango_Ad = 12.5 < 1AVp(%) f<1s0 I
Rango Absoluto_A4 }
] Enerygia total madida o evaluada en k¥h dentro del 10.3 | N jRango_AS5 > 150< [AVp(%) <175 l
Rango Absoluto A5 ‘ | i
10 Energia total madida o evaluada en kYh dentro del 103 | N Rango_~A6 - |avp(%) | > 175
Rango Absoluto AS l :
1 Monto de compensacién al Cliente B2 | N |enUS. dblares.
PEBTURBACIONES: FLICKER Y ARMORICAS
. Nombre del archivo: xxxAmoco. CPE
CAMPO : DESCRIPCION LONG MIPO | OBSERVACIONES
1 Numero tdentificador respectivo i4 | C | Comespondients a la medicién. sequn Anexo 4
2 Numero da Suministro medido o Cédigo de Subestacion 10 C | Numero o cadigo del punto medido tuera da toje-
ds Distribucién {SED) controlada rancias, gus origina la compensacion
3 Nimero de suministro ds! Glients a compansar 10 C | Codigo o numero de suministra del clisnte a com-
pensar
4 Totai energia entregada con FLICKER fuera de tolerancia
cuando DPF(r) 21 10.3 | N 1 EnkWh
5 | Total energia entregada con FLICKER fuera de tolerancia
cuando DPF(n < 1 163 | N | EnkWh
6 Momo de compensacion al Clienta por Flicker fuera de
tolerancias 8.2 N En U.S dolares ({ por Flicker )
7 Total enargia entregada can ARMONICAS fuera de -
tolerancia cuando DPA(s) > 1 103 | N | EnkWh
8 | Total energla entregada con ARMONICAS fuera de
toterancia cuando DPA(s) < 1 103 | N ! EnkWh
9 Monto de compensacion al Cliente por Arménicas juera .
de tolsrancias, 8.2 N En U.S ddlares { por Arménicas )
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Nombre del Archivo: cxAXxx.CFR ' R -
CAMPO DESCRIPCION | LONG [TIPO | OBSERVACIONES o
1 Numero Identificador respectivo o 4 | C } Correspondients a la medlaén segun
: : Anexo 4 .
2 Cédigo del punto controlado 10 C | Cdédigo del punta con medsaonas tuera
: de tolerancias, que origina la compen-
| sacién
3 Numero da suministro del Clients 10 C | Cédigo o narnero de suministro dal
s <+ e e cliente 8 compensar
4 Total Energia suministrada sn ef Rango_1 (V.SOSTENIDAS) 103 | N | Rango_1-> 0.6 < iAtq(%) l = 10
{en kWh)
5 Total Energia suministrada en el Rango_2 (V.SOSTENIDAS) 103 | N I Rango 2= 1.0 « lA!q(%) | £ 14
X 1 {en kWh)
6 Total Energia suministrada en el Rango_3 {V.SOSTENIDAS) 103 | N |Rango_3- latqs) | > 1.4,
{en kWh)
7 Monto_1 : Compensacion al Clients por Variac. Sostenidas 82 N | enU.S.ddlarss ( porVariaciones scsteni-
. | das)
8 Potencia maxima mensual (para V. SUBITAS) 103 | N renkW
9 | Monto_2 : Compensacidn al Cliente por Yariaciones Sabitas | 82 N__1 en UL.S.ddlares ( porVariaciones subitas))
10 | Suma de Potencias maximas diarias en Rango_1 ( para V.DIARIAS) 10.3 | N | Rango 1= 12 < AMvdi < 60 ciclos
11 | Suma de Potencias maximas diarias en Rango 2 ( para V.DIARIASY 10.3 | N | Rango 2> 60<AMvdt < 600 ciclos
12 | Suma de Potencias maximas diarias en Rango_3 (para V.DIARIAS) | 10.3 | N | Rango 3> AMvdf > 600 ciclos
13 Monto_3 : Compensacién sl Clients por Variac. Diarias - 8.2 N | en U.S déiares ( por Variaciones diarias )
14 Monto total de compensacion al Clianta por mala calidad de 102 | N en U.S. ddlares.
Frecuencia (Monto_1 + Monto_2+ Monto_3) .

-DISERNO DE REGISTROS. Dl

Reporte de Interrupciones en puntos de sumninistro a Clientes: MAT, AT
Nombre del archivo: xxokoooo. Rl

CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Cddigo_de la Empresa Suministradora 3 C | Sequn ANEXQ 3
2 Cddigo de Interrupcidn 10 C_ | Cédigo o numero asignado a la interrupcién
3 Ntmero de suministro del Cliente 10 | C | Cédigo del suministro
4 Fecha ds inicio de la interrupcién 8 C | Formato : ddmmaaaa
5 Hora de inicio de la interrupcion 6 C__| Formato : hhmmss
6 Cédigo del tino de interrupcion 1 C | P> programado ; M <> No programado
7 | Cédigo de causa ds interrupcién 1 | __C | Vertabla de Cddigos de causa de interrupcidn
B | Fecha de término ds la interrupcion 8 | C | Formato : ddmmaaaa
g9 ! Hora de término de la interrupcion [ & | C | Formato:hnmmss

Reporte ds Interrupciones Registradas mediante Liamadas Telefénicas.
Nombre del archivo: xoxxAxxSx.RI2

. CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Cddigo_da la Empresa Suministradora 3 C_| Segin ANEXO 3
2 Cadigo de Interrupcién 10 C__| Cédigo o nimaro asignado a la interrupcién
3 Ntmero da suministro del Cliente 10 C | Cédigo del suministro dal clienta gue llamé
4 Fecha de la llamada 8 C _| Formato : ddmmaaaa
5 Hora de la llamada 6 C | Formato : hhmmss
6 Cddigo de tipo de interupcion 1 C | P> proaramado : N = NO programado
7 Cdédigo de causa de intsrrupcién 1 C _| Ver tabla de Cédigos de causa de intarrupcion
8 Fecha ds término de la interrupdon B C | Formato : ddmmaasa
9 Hora de término de la interrupcion 6 C | Formato : hhmmss

Reporte de lnﬁamlpciones en secciones de Linsa o Alimentadores que atienden directaments a clientes an MT o subastacionss

MT/BT
Nombre del archivo: xxotAxxSx RI3
CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES

1 Cddigo de la Empresa Suministradora 3 C | Segin ANEXO 3

2 Cédigo de interrupcién 10 C__| Codigo o numero asianado a la interrupdidn

3 Codigo de Subsstacion MAT ¢ AT/ MT 1o a7 C

4 Cédigo de punto controlado 07 C_ | Cédigo de la Seccién de Linea o Alimantador MT

5 Numero de suministro MT o subestacion MT/BT 10 C | Numero de suministro del cliente MT atectado o de

) la subastacién MT/BT alectada. Sequn sea el caso.

6 Fecha da inicio de la intemmupcidn 8 C Formato : ddmmaasaa

7 Hora da inicio de la intemupcion 6 | C | Formato : hhmmss

8 | Cddigo de tipo de interrupcion 1! C 1P programado ;N - NO programado

9 | Cbdigode causads mterrupcién _1 | C | Vertablade Codigos de causa de mterrupcion

10 Fecha de término da ia interrupcién 8 C__| Formato : ddmmaaaa

11 Hora de teérmino de la interrupcion 6 C | Formato : hhmmss
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Reporte de Intzarrupcioms en puntas de salida en BT dg las Subestadones MTIBT

Nombre del archive: wotAxxSx.RI4

CAMPO " DESCRIPCION LONG | TIPO OBSERVACIONES )
1: Cddigo de la Empresa Summ:stmdora 3 C | Segtn_ANEXO 3
2 Codigo de interrupcion - 10 .- | - G. | Cédigo o nimero asignado a la |nten'upaon -
3 Cédigo de {a Subestacion MT/BT. - 07 C_| Cédigode la S.E. MT/BT
4 Cddigo del alimentador BT ) o7 C__| Cbdigo del alimentador BT afectado
5 Facha ds inicio de la interrupeidn B C | Formato : ddmmaaaa
6 Hora de inicio de 13 interrupcidn 6 C__| Formato : hhmmss
7 Cédigo de tipa ds interrupcion 1 C_| P> programado; N -» NQ programado
8 Cédigo de_causa de interrupcién 1 C__| Ver tabla de Cédigos de causa de interrupcion
2 Fecha da t4rmino de la interrupcidn 8 C__| Formato : ddmmagas
10 Hora de término da la interrupcion 6 C | Formato : hhmmss
REPOHATE DE DETALLES DE INTERRUPCIONES
Nombre del archivo: xxorAxxSx.RID
CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES

1 Cédigo de la Empresa Suministradora 3 C | Cédigo de la empresa suministradora segin ANEXO
3 ;

2 Cédigo da Interrupcion 10 C | Cédigo de la interrupcion (univoca para cada
interruncién).

3 Fase o fases intemumpidas 3 C | RS TRS AT,SToRST

4 Elemento principal origen de ia interrupcién 30 C | Descripcion del elemento de ia red origen de la inte-

’ fTupcion.

5 Relacion de eguipos alectados 100 C | Relacion de equipos que han quedado fuera de servi-
cio por la interrupcién, indicando su respectiva poten-
cia nominal

6 Clientes afectados manotasicos 8.0 N | Numero de clisntes monoiasicos atectados por la mte—
mupcion

8 Clientes atectados trifasicos 8.0 N | Numero de clientes trifasicos atectados por la interrup-
cidén.

7 Total de Clientes 1® 8.0 N Numero actualizado del total de clientes monoiésicos.

10 Total de Clientes 3@ 8.0 N | Numero actualizado del total de clientes trifdsicos.

DESCRIPCION

Orden de corte de suministro

Condiciones Climaticas extremas

tnundacionas

\nstalactonas atectadas por fraude

Maniobra programada

Externas

imtemas BT

Internas MT

imternas AT. MAT

—Ai»iZioioini—i0ln

Otras causales

Nombre dal Archiva: xotAxSx.CIN

CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Codigo empresa 3 C | Ver Anexo No.3
2 Aflo al que comesporkds ia compensacién 4 C | Formato AAAA
3 Semssire al que comesponds 1a compensacion 2 C_1 81052 (primer o sequndo semestre}
4 Numero da sumninistro del Cliente 10 G | Cédigo o ntmero del suministro
5 Tensién de suministro (muy aita,aita media o baia tension) 3 C | MAT; AT; MT: BT
6 Tipo de garvicio { Urbano, Rural, Urbano-Rural) 2 C | UiR; UR{Ry UR sélo en suministros en baja

) ) tension )

7 No. da interrupciones PROGRAMADAS 4.0 N | Del semestra
8 No. de Imterrupciones NO PROGRAMADAS 4.0 N | Del samestra
9 Duracion de intemmunciones PROGRAMADAS 4.0 N__| Del samestre
10 Duracién da interrupciones NO PROGRAMADAS 4.0 N | Del sernestre
1 Energia registrada en el ssmastre (ERS) 153 | N | Expresada en kWh.
12 Monto da compensacién al Clisnits 102 N |-En U.S. ddlares




SEMESTRE: NN /AA

NOMBRE EMPRESA:
TRATO AL CLENTE :
ATENDIDOS FAVORABLEMENTE NO ATENDIDOS FAVORABLEMENTE
CASOS TOTAL DD&EXTRO EXCEDDOEL | TIEMPO CLENTE CUENTE  |DESESTMMADOS | EN REQLAMO |OTROS
. PLAZO PLAZO MEDIO O DESISTIO | NO CUMPLIO MOTIVOS ;
RECIBIDOS MAXED Mo A ‘TOTAL TOTA.
1 [NUEVOS SUMINISTROS O MOOIFICACION DE LA
POTENCIA CONTRATADA:
- S moote. D reces hasta S0 Kw {en e:ag)
« S moat. De reoes. mas o 50 Ker ten cxas)
- Con mogzat. Do reces, nasa 50 Kw I2n tuas)
« Con moadc. De roaes. mas 02 50 Hw ten oras)
- Con 0.:0ans0n SISO ¥ €O NecRsAed
10 DAOVECI O# fed Cromand .
2 |RECOMEXIONES ennorzs) |,
3 |CAMBIO OPCION TARIFARM: tenoas) |
- S recuenrse oo eouo o8 medoon .
- Qua 120UR(e OTD #GUDO 03 METEON (80 x35)
TOTALES:
1
TOTAL NUMEROQ DE RECLAMOS ATERDIDOS N RECLAMOS APELADQS

RECIBIDOS | FUNCADOS | FUNG.ENPARTE |INADMISIBLES] IWFUNGADCS | MPROCEDENTES| CONCILADGS | NO CONGILIAL

4 JRECLAMACIONES POR EAROAES
DE MEDICIONFACTURACICN

w

OTRAS RECLAMACIONES

TOTALES:

CENTROS DE ATENGION TELEFONICA / FAX PARA RECLAMOS POR l,;-'ALTA DE SUMINISTRO
I

NUMEROS TELEFONICOS / FAX. DE CADA CENTRO OE ATENCION

NUMERO
DE LLAMADAS

TIEMPO MEDIO DE ATENCIC”

{numero_talefonal; numero_telétono2;

: nimero_telaono_n)

{en horas)

LIBROS DE OBSERVACIONES

} N | CENTRO DE ATENCION COMERCIAL DIRECCION ; Na. Observ/Critic/Rec! **
1 ' {nomore e caga centro 0 sucursal) !
N 1

L

- Numero de Obsarvaciones, critcas y/o reclamas anotados por los Clientes.

PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA

N MES NUMERQ DE NUMERO DE MEDICIONES | NUMERQ DE MEDICIONES PORCENTAJE DE
MES MEDICIONES QUE NO SUPERAN LIMITES QUE SUPERAN MEDICIONES QUE SUPER.
LIMITES LIMITES
1
2
3
4 |
5 |
6_ |
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SPECIAL

Nombre dat archivo: xxAxSx.SCN

- PLAZOSMAXIMOS DE ATENGION  POR:
. - INSTALACION DE NUEVOS SUMINISTROS -0

EY T

LICITUDES ATENDIDAS; QUEEXCEDIERONLOS

LIACION DE POTENCIA

CONTRATADA

1]
CAMPO | DESCRIPCION ! tong. | Tipo | Observaciones
1 Cédigo de Identiticacion de la Empresa i3 c Ver ANEXO-N? 3
2 Nombra del solicitante 35 c
3| Direccion dsl pradio : 50! C
4 Fecha da recepcion de la solicitud (FECHA1) 8 1 C DDMMAAAA
5 Tipo de solicitud: NUEVO Suministro (N) o : 1 C N o A
AMPLIACION de fa Potencia Contratada (A}
8 Cadigo ds la solicitud, asignado porla distribuidora P10 C i
7 | Caliticacion de la salicitud: Sin moditicacién de redes (S), | 1 | c Segtin 7.1.3 a) de la NTCSE.
Con Madificacién (C) o con Expansion sustancial (E) ! : i
8 Potencia: nuavos Suministros o ampliacion < 50 KW ...... (1) b1 ] 16 2
Para> S50 KW ...... (2) l
9 Facha da notificacion al Cliente de los requisitos parala i 8 C DDMMAAAA
instalacién o amoliacion (FECHAZ) : .
10 Fecha de cumplimiento de requisitos por el interesado (FECHA3) @ 8 9] DDMMAAAA
11__| Fecha de puesta en servicio (FECHA4) |8 c DDMMAAAA
12| Numero de dias de exceso sobre el plazo maximo (NOE) : 4.0 N NDE= Nede dias de exceso
NDE = (FECHA2 - FECHA1 — Plazo maximo elaboracion Ppto.) + transcurridos. Plazos: ver numeral
(FECHAA4 - FECHAS — Plazo maximo de Ejecucion) 4.3.1.1. de las Base Metodolégica.
{considerar valor de NDE sdio si @s mayora cera.) .
13 | Observaciones (obligatorio) : j 1 i C -indicar motivos del retraso

DISENO.DE'R

ANEXO N° 14

'HEGISTROS DEL REPORTE SEMESTRAL DE
EXCEDIERON:EL PLAZO MAXIMO DE ATENCION © -
Nombre del archivo: xxAxxSx.SCR

]
i

RECONEXIONES. ATENDIDAS, QUE:

CAMPO | DESCRIPCION Long. | Tipo | Observdciones
1 Cédiao de Identiticacion de la Empresa | 3 c Var ANEXO No. 3
2 Cobdigo del suministro i1 | C i
3 Cddigo del pedido de reconexion, asiynadg por a suministradora 10 | C '
4 Fecha aue Cliente cumple requisitos para reconaxion | 8 1 ¢C DDMMAAAA
5 Hora gue Cliente cumple reguisitgs para reconexion L4 1 C 1 HHMM
6 Fecha DE RECONEXION del servicio al Cliente ' B8 C | DDMMAAAA
7 Hora de RECONEXION del servicio al Cliente i 4 C | HHMM
8 Numero de horas en que se EXCEDIA) |a toterancia i 50 N |
9 Observaciones (obligatorio} : i 100 | C | Indicar motivos del retaso

10S DE ATENCION: PO

DE SOLICTTU

DISENQ DE REGISTROS DEL REPORTE SEMESTRAL

oA

Nombre del archivo: xxAxxSx.SCC

5. :
ES ATENDIDAS, QUE EXCEDIERON LOS PLAZOS MAXH

" 'CAMBIO DE OPCIONES TARIFARIAS

CAMPO | DESCRIPCION | Long. | Tipo | Observaciones
1 Cédiqo da idantiticacion de la Empresa | 3 1 ¢C Ver ANEXO N3
2 Numero del suministro 10 c i
3 Fecha del anterior cambio de opcion “aniaria | 8 c DDOMMAAAA
4 Fecha que Clienta SOLICITA cambio 2 oocion taritaria (Fechal) | 8 c DDMMAAAA
5 Coédiqo asignado a la solicitud de carr 10 o]
6 Cédiqo de ta opcidn tarifa anterior 5 o]
7 Cédigo de Ia opcidn tarita que solicita 5 [
8 S| cambio REQUIERE otra aquipo de medicion, techa de notifica- l 8 (o] DDMMAAAA
cién al Clianta con requisitos para atender su solicitud (Fecha?)
9 Si cambio REQUIERE de otro equipo 2@ maedicion. FECHA que ‘ 8 C DOMMAAAA
Cliente cumple las condicionas a que &sta obligado{Fecha3).
10 Fecha de entrada en vigencia de opcion ka nueva opcion tadfaria 8 C DDMMAAAA
solicitada (Fechad) .
1 Numsro de dias en que sa EXCEDIO «! piazo maximo (NDE) 4.0 N NDE= No. dias de exceso.
-No requiers oo equipo..NDE= Fecrad —~ Fechal - Tolerancial Tolarancial = 20 dias
-Si reguiera otro equipo....NDE= (Fecr22 — Fechal - Tolerancia?) + Tolerancia? = 7 dias
{Fer:na4 — Fechad - Toleranciag) Tolerancia3 = 7 dias
12 | Obsarvaciones {obligatorio) : | 100 c indicar motivos del retraso




Nombra del archivo: xxxAxxSx.SCX

i CAMPO | DESCRIPCION Long. | Tipo { Obssrvaciones
1 Cddigo de |dentificacién de la Empresa 3 C Ver ANEXO N2 3
2 Numero del suministro - 10 o]
3 Fecha del RECLAMO : 8 c DDMMAAAA
4 Forma de presentacion del reclamo: personaimsnte(P), escrito(E), 1 C.
por teléfono (1), fax (F), otros(0)
5 Cédigo del RECLAMO asignado por ia distribuidora 10 c N? gsignado al reciamo
6 Tipo da reclamo : E = error de medicidnfacturacion ; O = otros 1 c Eo O
7 Descripcion resumida det PETITORIO 100 C
8 Fecha de BRESOLUCION O RESPUESTA de la Distribuidora al cliente 8 C DDMMAAAA
9 Numero de resolucién o de documeanto de respuesta 10 [o]
10 Observaciones (obligatorio) : 100 c Indicar motivos del retraso

CRONOGRAMA: MENSUAL: CCIONE: ECISI DE
NOMBRE DE LA EMPRESA: MMMMAMMMMMM/AAAA PAG.XCX

NUMERO NOMB. ZONA DE | NUMERO | OPC.| TIP | TIP | NOMBAE O RAZON | DIRECCION DEL SUMINISTRO TELEF. | PROGRAM, TENTATIVO
IDENTIFICAD | CONCESION UMINIS. | TAR ER [_SOQIAL, YSUARIO LOCALIDAD, DISTRITO, PRQVINCIA, DPTD. | USLIA FECHA r HORA
XXX XXX XX....XX XX.... XX XX XX XK X OO0 000K e OO0 XX_XX  dammiaa HHARA
<= 14 P08 > <-— 10 pos. —> <10 pOE> <E> <> <> < 20 pO8 ——o 60 pca <&pos >4 Bpoe—> < SpOn>

TOTAL INSPECCIONES DE PRECISION DE MEDIDA DE ENERGIA _._ 599

CRONOGRAMA MENSUAL D

. Nombre del archivo: 0ouocolLMPR

CAMPO | DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES :
1 Numero identificador ) 14 G 1 Var Anaxa No 4 . ;
2 Numero de suministro 10 C :
3 | Fecha tentativa de la inspeccidn 08 C | Ddmmaasa (dia.mes y afo)
| 4 | Hora tentativa de |a inspeccién 04 C | Hhmm( hora y minuto)

DISERO DE REGISTROS DEL REPORTE ssmé‘éfﬁu, . “EFECTUADAS PARA’
; CONTROL DE LA? PRECISION DE. MEDXDA DE:LA ENERGIA;

Nombre del archivo: xo0Axco . RP#

CAMPO| DESCRIPCION LONG| TIPO | OBSERVACIONES
1 Ntmero identificador 14 C Ver Ansxo N° 4
2 Numero de suministro del Cliente 10 [9) Cédino o nimero de suministro
3 Fecha da notificacidn al cliente, de la inspeccién de premslén 8 C Ddmmasea (dia.mes y afio)
4 Fecha da la Inspeccién 8 C Ddmmasana (dia mas y 8110)
5 Tipo de suministro : MO = monotédsico ;| TR= tritasico ) 2 C MO o TR
6 Paramstro Controtado en la inspeccién de Precisién 2 C Energie Activa: A, Energia Activa y
Reactiva: AR
7 CONSTANTE DEL MEDIDOR 10 c Consiante de! medidor de! Cliente
8 MARCAY MODELQO DEL MEDIDOR 20 C Madidor del Clienis
9 NUMERQ DEL MEDIDOR i0 C Numsro del madidor del Clienie
10 Verificacién de Constante del medidor 4.3 N
11 Verificacion relacion de transtormacién de Transductorss 4.3 N En equipos con medicidn indirects
12 Desviacion del dispositivo horario en minutes 2.1 N En equipos con conmutacion horan:
13 Verificacién Tension de alimentacion det medidor 4.2 N Se indica el manor veior
14 Verificacion Aislamiento (obligatorio) en megohms 43 N Se incica el manor valor
15 Apreciacion Conexiones 1 C B= Buena, M= Malg ; R= Requiar
18 Lectura Inicial del madidor . 10.2 N
17 CONSTANTE DEL MEDIDOR PATRON N 10 C
18 MARCAY MODEL O DEL MEDIDOR PATRON 20 ]
19 NUMERQ DEL MEDIDOR PATRON 10 [}
20 Prueba en Vacio, con 0.001 Cormiente nominal Med.suministro 1 C S= siaprueba ; N = no aprusba
21 % de Ermor al 5% del Medidor del surninistro 32 N
rd % _de Error al 100% del Medidor dei suministro 3.2 N
23 % _de Ermor a iImax del_Medidor det summistro 32 N
24 | Aprobd inspeccion S=si ; N=no i 1 [ S o ¥




B
- SEMESTRE: Sx/AAAA - C T
[WOMERG | NOMBRE DE ZONA DE | CODIGO | DEN | NOMBRE | LOGALIDAD, TNFPUNTOS | LONGITUD | TIPG] TIRC
IDENTIFIC | CONCESION O AREA via ViA - ] DELA VA | DISTRITO, PROVINCIA | LUMINOSDS A | A GUBRIRSE | ViA | ALU
SUMINIST. DEPARTAMENTD MEDIRSE IKMS) ‘
XKoo XX XX XX X.X XX XXX XK eeemeenererenene XX 9089 SN0 . XX XXX
<=14 pCL-> - <10 poa> <10-> <d>

TOTAL MEDICIONES PROGRAMADAS: .. 8899

<2> <25p0%> <

- 60 pos

<> <>

Nombre det archivo: oocAxxBx MAP

Longitud a cubrirse con las mediciones (Km)

CAMPD : DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Numero ldentificador! : 14 | C  {VerAnexoN°4
2 Codigo delavia | 7 [o]
3 Numero de purmos uminosos 8 madirss en la via 40 N En e semestro
4 33 N En el semestre

Nombre dat srchivo: oooSX.RAP
CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO { OBSERVACIONES
1 Nirmaro |dentificador 14 [o] Ver Anaxo N° 4
2 Codigo delavia . 7 o]
3 Cédigo del_punto furnineso (inicio del tramo 8 medirss) 10 C Asignado por el Suministrador
4 Codigo det suministro mas proximo 10 C Para_tadiitar ubicacién del tramo
5 Tipo os altembrada (var tabla de cddigos de tipo alumbrado) 3 G gl fina) del Anexo N® 4
(<] Tipo da catzada: C=clara  ; O =oscuma 1 C C=clam : O=oscum
7 Longitad ded tramo madido( mis. ) 32 N
8 liuminacidn media en la calzada (ux) 32 N
9 Unitormidad media da iluminancia 12 N
10 Indica da Controt do Dastumbmmierto (q) 22 N
11 umingcion media en la vereda 12 N
12 Luminancia media con rewestimiems seco (ed/mA) ‘22 N
13 Uniformidad ganeral 12 N
14 Uniformidad longitudinal 1.2 N
15 Uniformidad transversal 12 N
18 Uniformidad media 12 | N
17 Fecha da ia madicén 8 c Formato: ddmmasaa
18 Hora da \a medicién 4 ] Formato: hbrmm
19 Tramo cumpis con kos niveles FOTOMETRICOS MINIMOS: 1 C |Paraiacatrada y para la vereda
Sxgl ; N=no
20 Observacionss 50 C

° Mombre del erchivo: 008X FAP (un soio registio por cada zona de concasién o drea de sumninistro )

CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO| OBSERVACIONES
1 Céding emneesa 3 C_|Ver Anaxo N*3
2 Céaino da yona da concasion o 4rea de summistro. 4 [o]
3 Ao de la medicién 4 C |formato AAAA .
4 Samestre &l que comasponds la medicion 2 C 151652 (primer 0 sequndo semestra)
S Longitted Tota! madida en el semsstre{l) en cada zona
de concasitn o drea do suministro 7.3 N {en Kms.
8 Longitid da Vias con Alumbrada Publico Defidenta ¢ 7.3 N _lenKms.
7 Longitud Porcentual de Vias con Alumbrado Piktico
Deficiente ¢(%). 33 N (%= (¢/L)* 100

5110 N
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CAMPO nEscmPctéN I LONG

TIPO | OBSERVACIONES = : o

1 Cédigo empresa . 3 C | Ver Anaxo No. 3 i N
2 Cédigo de zona da concesion o drea de suministro. 4 C
3 Ao al gus comresponde la compensacidn - 4 C | formato AAAA
4 Semestre sl que comesnonda la compensacion 2 C_|St1682 1pnmaosemndosemesue)
5 Numero de suministro del Clients 10 C | Codigo o nttmaero dsl suministro
8 Tipo de tensién (muy afta aita media y bala tension) 3 G | MAT; AT; MT: BT
7 Tipo de servicio { Urbano, Rural, Urbano-Rural) 2 C 1 U:R:UR(RyUR sdio en baja tensién )| -
8 Monto pagado por el Cliente por ALUMBRADQ PUBLICO 82 N | Monto en solss

an el semestra. .
9 Energia o e equivalanta en enargia en kWh fecurados al 83 N | EnKwh. ' ;

cliente por concspto de Alumbrado Piblico durame el semestre. i
10 Maonto de compsnsacion al Cliente por el ssmestre 82 | N |EnU.S ddélares

CR!TERIOS ADICIONALES A TOMARSE EN CUENTA PARA EL DISENC DE ARCHIVOS
TABLAS Y REPORTES IMPRESOS f

. !!D:EH: ' ’ ‘ . A
|
- Lnsvalomsnwnérmssoahnaamnsxemprealadetadwdelmmpo.contnniosdedma!ascomomdxqueelbmwtorsspecmo(usar
ce10s a la derecha sl 8s necesaric). No usar punto decimal. E].

- Slelformato es da 10.3 numérico, &) ancho dal campo s da 13 posicionas (10 enteros + 3 decimales) los siguientes valores: 80 ;
432.5; 19830.05; 243845.324, deberdn regisirarse COMO $8 Muestra:

i
{
]
i

!

wliwlom

mloindlo

Wwlojowlo

N olo
rlCorlOr0

21413

=

!'
- Loscamposﬂpomr&cter(aﬂanuméﬁcos)seannearﬂnalatzqmerda.a !
- Si elformato del campo esds 2 caractsres Y las lstras que dsfinen el parametro de la medicién son:

© F >flickar ; A->ammdnicas y FA > fickery
Bwnpodeberﬁﬂenarsedemadehsmmanem}agmentes:

FT 1 -slla medicin es da solo fiicker
A - - gt |a medicién es de s6io armonicos

F | Al -silamedicién es ds flicker y arménicos If
En el disaria de los campos alfenuméricos sdio se ha considerado las primeras 10, 20, etc. posiciones, tnncando el resto debido al tama:
da la hoja ds impreaién. Se deja a critario la modificacion del ancho de estos cempos, aﬂnqueselogmladaﬂdad.twﬂdaddeeompmns:
ypmmadénddrepwu

SIGNIFICADQ DE ABREVIATURAS USADAS

ABREVIATURA SIGNIFICADOD -

_MAT Muy alta tension

AT Alta Tension

MT Media Tensién

BY Baja Tension

CODIGO SET Ciédiqo de Subestacion da MAT/AT, MAT/MT 6 ATMT

CODIGO SED " Codigo dg Subestacion MT/BT

TIPO PUNTO Tipo da purtto de medicidn. Ver Anexo N°4

PAR.MED. Pardmetro medido > F = fiiciker ; A = armonicas FA-ﬁid:aryarmdnms

OPC.TAR Opcién Taritaria apticada gl suministro

TIP. SER. TipodaSsrviclo = U =urbano, R=tuml , URnurbmo—mral

TIE SUM. Tipo de seminisiro <> MO = monotfdsico ;| TR = trifésico

DEN. VIA DENOMINACION DE LA VIA:
JRu firdn, AVesvenida, VE= via expresa, Allsautopista, CAscalis, CRucamstsrs,
PS=pasals OW=ovalo HAwmejactn, PQupanqus, Plaplara, Al=sismada

gg m Cdigo del Tipo ¢ vis seqin tabla ds Anexa N°1 ( RE, SR, EX, AR_CO, LR, LG, LA, PP

Céigo dsl Tipo 0o mAumbIoo segun tabla de Anexo N° 1 ( 1, I, 1L, IV, V )
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Del 22/3 al 4/4

SE RESUELVE: e o

Articulo Unice.- Publiquese los precios FOB de refe-
rencia para la aplicacién del derecho especifico variable a
que se refiere el Decreto Supremo N° 133-94-EF:

PRECIOS FOB DE REFERENCIA
(DECRETO SUPREMO N 133-94-EF)

importe dela renovacién estard afectoa la Tasa de Interés
Pasiva en Moneda Nacional (TIPMN). - '

Registrese y"put;lfquese. :

VICTOR JOY WAY ROJAS
Ministro de Econ_xomia y Finanzas

US$ por T.M. 4766

Fecha Mol fmer Az RGIA Y MINAS
Disponen suspender aplicacién de la

Del 29/3 al 4/4 102 232 214

PRECIOSFOBDE REFERENCIADE PRODUCTOS
LACTEOS .
(DECRETO SUPREMO N° 133-94-EF)

(PROMEDIO QUINCENAL)
USS por TM. -
Yecha Leche Entera en Polvo 1_/

1,500

1_/ Cotizaci6n superior obtenida del reporte 13 del Dairy
Market News del 2-4-99.

Registrese, cbmunfquese y publiquese.

VICTOR JOY WAY ROJAS
Ministro de Economia y Finanzas

4765

Establecen nuevo plazo de vencimien-
to de letras de cambio que los
coniribuyentes afectos ai ISC hubie-
ran aceptado antes de la entrada en
vigencia del D.S. N°® 045-99-EF

RESOLUCION MINISTERIAL
. N 078-99-EF/15

Lima, 9 de abril de 1999
CONSIDERANDO: '

" Que, mediante la Resolucién Ministerial N° 0744-78-
EF/11, entre otras normas, se establecié el sistema de
pago de los signos de control visible aplicable a los bienes
afectos al Impuesto Selectivo al Consumo;

_Que, mediante Decreto Supremo N° 045-99-EF, se ha
dg_]gc{o sin efecto la aplicacién de los signos de control
€
Que, es conveniente establecer un nuevo plazo de
vencimiento de las letras de cambio que los contribuyen-
tes afectos al Impuesto Selectivo al Consumo hubieran
aceptado antes de la entrada en vigencia del Decreto
Supremo N°045-99-EF, porlaadquisicién de losindicados
signos de control visible; _ - .

SE RESUELVE:

. Art{culo Unico.- Los contribuyentes afectos al Im-
puesto Selectivo al Consumo que en concordancia con lo
dlsp_uesto en la Resolucién Ministerial N° 0744-78-EF/11,
hubieran aceptado letras de cambio antes de la vigencia
del Decreto Supremo N° 045-99-EF, podran utilizarlas de
acuerdo al procedimiento anterior y deberdn cancelarlas:
& 8u venamiento.. - ) o

Los contribuyentes que requieran renovar sus letras
de cambio podrdn hacerlo por una sola vez hasta por
noventa (90) dfas, previa solicitud a la Direccién General
del Tesoro Publico presentada con una anticipacién no
menor de 10 dfas al vencimiento de la obligacién. El

Norma Técnicade Calidad delos Servi-
cios Eléctricos en diversos sistemasy
modifican el D.S. N° 020-97-EM

DECRETO SUPREMO
~ N° 009-99-EM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:.

Que, mediante Decreto Supremo N° 020-97-EM, de
fecha 9 de octubre de 1997, se aprobé la Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos, a fin de garantizar a
los usuarios un suministro eléctrico continuo, adecuado,
confiable y oportuno; . ’

Que, se ha visto por conveniente suspender la aplica-
cién de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos enlos Sistemas Aislados Menores; en los siste-
mas eléctricos calificados por ld Comisién de Tarifas
Eléctricas como Sector de Distribucién Tipico 3 y 4; y, en
los sistemas calificados como Sector de Distribucién Tipi-
co 2, cuya méxima demanda no exceda de los 1 000 kW;

Que, se ha visto por conveniente reajustar algunas
tolerancias de los indicadores considerados en la Norma
Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos; )

De conformidad con lo dispuesto por el inciso 8) del
Articulo 118° de la Constitucién Politica del Pery;

DECRETA:

Artfculo 1°- Suspendei la aplicacién de la Norma
Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos para:

a) Los Sisi:emas Aislados Menores;

b) Los sistemas eléctricos calificados por la Comisién
de Tarifas Eléctricas como Sector de Distribucién Tipico
3y4y, - . :

c) Los sistemas eléctricos calificados por la Comisién
de Tarifas Eléctricas como Sector de Distribucién Tipico

2 cuya médxima demanda no exceda los 1 000 kW.

" Para efectos de este articulo, se considera como Siste-
ma Aislado Menor a todo sistema eléctrico cuya potencia

- instalada, en generacidn, no supere los 5 MW.

Articulo 2°.- Disponer que el Ministerio de Energfay
Minas, mediante Resolucién Ministerial, pueda restituir
la aplicacién de la Norma Técnica de Calidad de.los
Servicios Eléctricos, en cualquiera de los sistemas a que
se hace referencia en el articulo anterior, que considere
conveniente. Los concesionarios involucrados serdn noti- -
ficados con un (1) afio de anticipacién. . .

Articulo 3°.- Modificar los numerales 3.3, 4.2, 5.1.2,
5.1.6, 5.2.2, 5.2.3,5.2.5,5.2.7,5.3.3,5.3.9,6.1.10,6.1.11,
8.1.1,8.1.2,8.1.4,8.1.5y 8.2.4, asi comola Primera Dispo-
sicién Final del Decreto Supremo N® 020-97-EM, los
cuales quedarin redactados en los términos siguientes:

3.3 Los suministradores que por mandato de los
Articulos 83°y 34° de la ley est4n obligados a permitir la
utilizacién de sus sistemas por parte de terceros, son
responsables ante sus clientes, con respecto a este servi-
cio, por el deterioro que la operacién de sus instalaciones
origina en la calidad de la electricidad del sistema, en Io
referente a interrupciones y/o perturbaciones, imputa-
bles a ellos. Dichos suministradores son responsables
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ante aquellos clientes por las compensaciones que estos
ultimos efectiien a terceras partes; compensaciones cuya
causa probada sea estrictamente las interrupciones y la
emisién de perturbaciones que excedan las tolerancias
establecidas en la norma. '

4.2 Proponer ante los organismos normativos compe-
tentes, normas complementarias o modificatorias a la
presente norma y expedir sus Bases Metodolégicas.

5.1.2 _Tolemncias.-

Se considera que la energia eléctrica es de mala cali-
dad, sila tensién se encuentra fuera del rango de toleran-
cias establecidas en este literal, por un tiempo superior al
cinco por ciento (5%) del periodo de medicién.

5.1.6 Las fases de todos los sistemas trifasicos deben
estar balanceadasy equilibradas; porloque, ubicada una
deficiencia de voltaje en un punto de medicién en baja
tensién, sea éste un suministro monofésico o trifdsico, son
objeto de compensacion todos aquellos clientes con sumi-
nistros monofasicos y/o trifdsicos que se encuentran en
la(s) parte(s) del ramal "aguas-arriba" o "aguas-abajo",
segun sea el caso, desde eincluido el cliente en cuyo punto
de entrega se realizé la medicién. |

522

- |
IVDF= T+ ". [ - ] 0t (expresada en: Gictos).......nt.... (Formula N* 5)
[}
Donde: o '

I' :Eslasuma algebraica delos valores de la integral
. queaparece como segundo término en el miembro
derecho de la Férmula N° 5, para cada uno de los
dias del afio calendario, anteriores gl dia en que se
evaliala IVDF. P

5.2.8 Tolerancias.- !

|

- Variaciones Diarias (IVDF) : + 600.()1 Ciclos.

5.2.5 Compensaciones por mala calidad de fre-
cuencia.-

oo

Tabla N¢ 4

Mo (cicdos) B, |
600 <M, <500 i L1
900 <My, $1200 10!
1200 <M, 100

5.2.7 Control.- Los COES, y los encargados dela opera-
cién en tiempo real para el caso de sistemas aislados, sonlos
responsables de realizar las mediciones necesarias que
garanticen el registro de la frecuencia para el sistema y/o
partes de él, durante todo el periodo de medicién; y de
entregar esta informacién ala autoridad y a los integrantes
del sistema que la requieran. El Perfodo de Medicion es de
un (1) mes calendario, coincidiendo con el Periodo de Control
y 8e registran los niveles instantdneos de frecuenda.

5.3.3 Tolerancias:
Tabla N?5
TOLERANGIA
. 'l o bmo’|
ORDEN {n) DE LA ARMOMCA {% con rezpacto a ta Tensién Nomios!
oTHD - T del punto da medicién)
o AlayMuy Aks | HedinyBrje
Tension Tensidn
{Arménicas Mmpares no miltiplos 6o 3) .
5 20 6.0
7 20 50
1 : 15 as
13 15 20

7. - oo | 20
19 PR A0 : 15
23 . LT 07 .15
s . 0.7 ’ 15
Mayores de 25 0.1+25m 02 +125m
(Arménices imperes mutiplos do 3)
: : 3 B 15 50
9. 10 15
15 : 0.3 03
Fal : o 02 02
Mayores de 21 0.2 02
(Pares)
2 . 15 20
4 10 10
[ 05 - 05
8 . 02 05
10 02 05
12 0.2 02
Mayores de 12 02 02
THO 3 8

5.3.9 Adicionalmente, conla finalidad de ubicar deuna
manera més eficiente los medidores de flicker y tensiones
armoénicas especificados en eliltimo pérrafo del numeral
5.3.7, se efectian mediciones de monitoreo de flicker y
distorsiones arménicas (THD), considerando arménicas
de porlo menos hasta del orden 15, de manera simultinea
con las mediciones de voltaje en puntos de entrega en bajc
tensién; por lo que, los medidores de voltaje para baja
tensién deben estar equipados para realizar tales medi-
ciones de monitoreo.

6.1.10 La determinacién del Niimero de Interrupcio-
nes (N) y la Duracién Total Ponderada de Interrupciones
(D) por cliente se lleva a cabo:

a) Para todos los puntos de suministro a clientes en
muy alta y alta tensién;

b) Para todos los puntos de suministro a clientes en
media tensién en funciénde los alimentadores o secciones
de alimentadores a los que estdn conectados;

¢) Para todos los puntos de suministro a clientes en
baja tensién en funcién de los alimentadores o secciones
de alimentadores alos que estdn conectados. En este caso,
el control se lleva a cabo por fase.

Los equipos necesarios para llevar a cabo automdti-
camente las mediciones a que se hacen referencia en el
punto a) se implementan durante la Etapa 1.

Donde no existan, o en tanto no se hayan instalado,
equipos que permitanidentificar claramente el inicio y final
delasinterrupciones, sudetecciénse lleva a cabo: i) Através
del registro de llamadas telefénicas de clientes afectados, ii)
A través de 1a revisién de los registros de pardmetros de la
calidad de producto, y/oiii) A través dei analisis de cualquier
o cualesquiera otro{s) registro(s) del cliente o suministrador
que permita detectarlas inequivocamente. :

Los suministradores y clientes proveen ala autoridad,
asolicitud de ésta, la informacién sustentatoria paracada
caso.

6.1.11 Las interrupciones que ccurren en un ramal o
seccién de linea en media o baja tensién son registradas
del siguiente modo: :

a) Si la interrupcién fue producida por el suministra-
dor, se registra la hora de inicio de las maniobras de
desconexion; .

b) Si la interrupcién fue imprevista, se adopta como
hora de inicio: i) El momento en que se produjo la primera
Hamada telefénica de un cliente perjudicado con la inte-
rrupcién; ii) El momento en que el suministrador toma
conocimiento delhecho; o0iii) El momento en que realmen-
te se produjo, 8i queda manifiestamente probado. De las
tres alternativas, la que determine elinicio delainterrup-
cién primero en el tiempo. )

"En todos los casos, se considera como hora final de 1a
interrupcién, aquélla en la que se reestableci6 el suminis--
tro de manera estable. ) '

El suministrador est4 obligado a identificar y a compen-
sar a todos los clientes perjudicados con la interrupcién.

8.1.1 Indicador de Galidad.- El indicador principal
ara evaluar la Calidad dél"Alumbrado Publico es la
ongitud de aquellos tramos de las vias piblicas que no
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cumplen con los niveles de iluminacién especificadosenla
Norma Técnica DGE-016-T-2/1996 o la que la sustituya.
Este indicador denominado Longitud Porcentual de Vias

con Alumbrado Deficiente, 1(%), estd expresado como un.

porcentaje de la Longitud Total de las Vias con Alumbra-
do (L) cuyo responsable es el suministrador, y est4 defini-
do como: ° : : S

8.1.2 Tolerancias.- Lastolerancias admitidas parala
Longitud Porcentual de Vias con Alumbrado Deficiente,
1(%), es del diez por ciento (10%).

8.1.4
Tabla N 8
Indicador
(%) G
100< |1 (®)l <125 1
125< [1(%)|< 150 2
150<1(ml<175 3
17.5< 1 (%)< 200 4
200< |1(%)[<250 8
1) ] > 250 16

EAP.- Es la energia, o el equivalente en energia
expresado eﬁukWh, que el cliente paga por concepto de
Alumbrado Publico, en promedio, en un mes del semestre
en el que se verifican las deficiencias. :

8.1.5 Control.- El control se lleva a cabo una vez por
semestre. Las mediciones se realizan por muestreo, hasta
en un maximo del uno por ciento (1%) de la longitud de las
vias que cuentan con este servicio en la concesién de
distribucidn, de acuerdo a la Norma Técnica DGE-016-T-
2/1996 o la que la sustituya.

8.2.4 Tomar las mediciones de los pardmetros de la
E}ahdgd del Alumbrado Piiblico dentro de los plazos esta-
ecidos. . .

Primera.- Lascompensaciones derivadas de deficien- |

cias en las redes de transmisién, no podrédn exceder del
diez por ciento (10%) de las ventas semestrales de la
respectiva empresa transmisora. En caso de excederse
dicho limite, las compensaciones que, exclusivamente,
por esas deficiencias se originen en el resto de la cadena
de suministradores y clientes, se reducen y pagan de la
siguiente manera:

a) Se calculan las compensaciones gue un suministra-
dor deberia pagar por todas las deficiencias ocurridas,
incluyendo las originadas en el sistema de transmisién; -

b) Se calculan las compensaciones que el mismo sumi-
nistrador deberia pagar por todas las deficiencias ocurri-
dg‘s, excluyendo las originadas en el sistema de transmi-
sidn; .

¢) El suministrador debe pagar como compensacién, lo

‘siguiente: i) El monto calculado en el punto b); v, ii) La

diferencia resultante de los montos calculados en los
puntos a) y b), hasta el limite de las compensaciones
rec1b_1das' por su o sus suministradores, producto de las
deficiencias originadas en el sistema de transmisién.

Articulq 4°.- Incrementar en treinta por ciento (30%)
las tolerancias de los indicadores siguientes: Ntmero de
Interrupciones por Cliente (N’) y Duracién Total Ponde-
radade Ir’lte'x"mpciones por Cliente (D’) establecidos en la
Norma Técnica de Calidad delos Servicios Eléctricos para
el Sector de Distribucién Tipico 2. Tales incrementos se

. redondean al entero superior.
Articulo 5°.- Incrementar en cincuenta por ciento

(50%) las tolerancias del indicador Integral de Variacio-
nes Diarias de Frecuencia (IVDF) para el Sistema Inter-
conectado del Sur (SIS) y en cien por ciento (100%) para
los Sistemas Aislados Mayores. Se incrementan en la
misma proporcion los limites del pardmetro M, con-

tenidos en la Tabla N° 4 del numeral 5.2.6 para el - -
* célculo de compensaciones en tales sistemas. B
Losincrementosaque se hacen referenciaenel pérra- - -

fo que antecede, serdn aplicables hasta la interconexzién
del SIS al Sistema Interconectado Centro Norte (SICN);
y para el caso de los Sistemas Aislados Mayores, hasta .
cuando éstos se interconecten a un sistema mayor. De .
producidas las situaciones previstas, serdn de aplicacién
las tolerancias establecidas para el sistema mayor.

Para efectos de este articulo, se considera como Sistema
Aislado Mayor a todo sistema eléctrico cuya potencia insta-
lada, en generacidn, es mayor de 5 MW y menor de 100 MW.

Articulo 6°.- Suspender la aplicacién del numeral 3.7 y
el pago de compensaciones por emisién de perturbacionesa
queserefiere el numeral 5.3 dela Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos, durante la Segunda Etapa.

Articulo 7°.- Disponer, por excepcidn, que la referencia
para el célculo de los indicadores de calidad de tensién
establecidos por la Norma Técnica de Calidad de los Servi-
cios Eléctricos, en instalaciones en Alta y Muy Alta Tensién
existentes en la fecha de emitirse el presente Decreto
Supremo, ser4 la tensién de operacién estipulada en los
contratos entre suministradores y clientes. Esta excepcién
rige por diez (10) afios contados desde la fecha citada.

Articulo 8°.- Incluir en la Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos la siguiente Disposicién Final:

1 . : i
"Décimo Tercera.- Lag interrupciones originadas
por la jactuacién de los relevadores de proteccién por
minima frecuencia, cuyo ajuste ha sido establecido por el
coordiriador de la operacién en tiempo real del sistema,
son atribuibles a la generacién”. 3

Articulo 9°.- El Organismo Supervisor de la Inver-
sién en Energia (OSINERG) deberd adecuar las Bases
Metodolégicas parala Aplicacién dela Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos al presente Decreto
Supremo, en un plazo méximo de 30 dias contados a partir
de la fécha de vigencia de éste. -

Articulo 10°.- Iniciar las mediciones a que se refiere
la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos a
partir del 12 de octubre de 1999. '

Articulo 11°.- El presente Decreto Supremo serd
refrendado por el Ministro de Energia y Minas. .

Dadoen la Casa de Gobierﬁo, en Lima, a los diez dias
del mes de abril de mil novecientos noventa y nueve.

ALBERTO FUJIMORI FUJIMORI
Presidente Constitucional de la Republica

g A
DANIEL HOKAMA TOKASHIKIT -
Ministro de Energia y Minas

4767

Apruebanregularizaciénde ampliacién
de zonas de concesion para desarro-
Hlaractividadesdedistribucién de ener-
gia eléctrica solicitada por empresa

RESOLUCION SUPREMA
© N° 055-99-EM

Lima, 10 de abril de 1999

Visto el Expediente N° 15008293, que incluye los
documentos con Registros N°s. 1091324, 1098721,1109833,
1206409y 1212439, sobre regularizacién de ampliacién de
concesién definitiva de distribucién de energia eléctrica,
organizado por la concesionaria SOCIEDAD ELECTRI-
CA DEL SUR OESTE S.A. - SEAL, persona juridica
Inscrita en el folio 97, tomo 1 del Registro de Sociedades
bajo el N” XIX de fecha 5 de mayo de 1905, Registro
Mercantil de Arequipa;

CONSIDERANDO:

Quye, mediante Resolucién Suprema N"‘O45-94—-EM de
fecha 5 de agosto de 1994, seotorgd afavor de SOCIEDAD
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ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA
: OSINERG N®295-1999-0S/CD ‘

Lima, 11 de mayo de 1999
‘VISTO: | :

_El Memordndum N° 928-1999-OSINERG-GE de la Gerencia de Electricidad del Organismo Supervisor de la
Inversién en Energfa; y, i ) ) T o

CONSIDERANDO:

. Que, mediante Decreto Supremo N° 020-97-EM, de fecha 9 de octubre de 1997, se aprob6 la "Norma Técnica de
Calidad de los Servicios Eléctricos™; ‘ . : "

. Que, la Octava Disposicién Final del referido Decreto Supremo dispuso que el Organismo Supervisor de la
Inversién en Energia emitird la Base Metodolégica para la Aplicacién de la "Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos"; E .

Que, mediante Resolucién OSINERG N°438-98-0S/CD publicada el 17 de noviembre de 1998, se aprobé la "Base
Metodolégica para la Aplicacién de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos";

i- Que, por Decreto Supremo N° 009-99-EM, de fecha 11 de abril de 1999, se suspendi6 la aplicacién de 1a "Norma
"T'écnica gg Calidad de los Servicios Eléctricos” en diversos sistemas, asimismo se modificé algunos numerales de
14 misma, asi como la Primera Disposicién Final del Decreto Supremo N° 020-97-EM, y se dispuso la adecuacién
de la Base Metodolégica para la aplicacién de la "Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos" a lo
establecido en el mencionado Decreto Supremo IN° 009-99-EM; ) S

| Que, de conformidad con lo establecido en el Artfculo 9° del Decreto Supremo N° 009-99-EM y el inciso a) del
Articulo 11° el Decreto Supremo N° 005-97-EM;

| SE RESUELVE:

" | Articulo 1°.- APROBAR la Base Metodolégica para la aplicacién de la "Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos”, cuyo texto forma parte integrante de la presente resolucién. ’
| Articulo 2°.- DEJAR sin efecto a partir de la fecha de publicacién, la Resolucién OSINERG N° 438-38-0S/CD
publicada el 17 de noviembre de 1998. ) -

Registrese, comuniquese y publiquese.

i : GUILLERMO THORNBERRY VILLARAN
Presidente del Consejo Directivo

& | ’ OSINERG J

“NORMA TECNICA DE CALIDAD

1. OBJETIVO.

El presente documento tiene como objetivo adecuar al Decreto Supremo N° 009-99-EM, 1a Base Metodolégica
para la aplicacion de la NTCSE, publicada el 17 de noviembre de 1998 en el Diario El Peruano.

Con tal propdsito, esta Base Metodolégica describe los principios conceptuales y procedimientos para:

* | La estructuracién de la Base de Datos que permita una efectiva aplicacién y control de la NTCSE.

s | Latransferencia de informacién a la autoridad. . o

e | La ejecucién de las camparias de medicién y registro, indicando los requisitos minimos del equipamiento que podra
. utilizarse. : )

2.- BASE DE DATOS.
2.1.- Un mes antes de finalizar la primera etapa de adecuacién a la NTCSE, los Suministradores entregan al OSINERG
* enmedio magnético, el 100% de la base de datos que contenga el esquema de alimentacién a cada uno de sus clientes
en muy alta tensién, alta tensién y media tensién.

2.2.- Tratdndose exclusivamente del esquema de alimentacién a cada uno de sus clientes en baja tensién, los respectivos

Suministradores entregan al OSINERG, el 100% de la indicada base de datos a m4s tardar un (1) mes antes de

' finalizar la segunda etapa de adecuacién a la NTCSE. Al finalizar la primera etapa entregan al OSINERG un
avance minimo real del 30% en su implementacién. : :

2.3.- En principio, esta base de datos se organiza segin detalle de las Tablas Informadticas detalladas en el ANEXO N° 1
del presente documento, y se actualiza como minimo en forma semestral o cuando lo reguiera el OSINERG, por lo
que la empresa debe permanentemente mantener su base de datos actualizada.

3.- TRANSFERENCIA DE INFORMACION.

3.1.- La transferencia de informacién se realiza por correo electrénico o en su defectoa través de medio magnético (discos
compactos, diskettes de alta densidad o diskettes de gran capacidad). De usarse diskettes, estos se rotuf:n de acuerdo
alo1ndicado en el ANEXO N° 2,y en caso de usarse discos compactos se acompafia la relacién de archivos contenidos
en forma impresa y pegada sogre el estuche. s : T

3.2.-Enel ANEXO N° 3 se define la forma de nombrar los archivos que se utilizan para la transferencia de informacién.

3.3.- Los modelos mateméticos, procedimientos de célculo, programas, etc., que se requieran para verificar
el cdlculo de indicadores ¥ compensaciones, a los que se refiere la norma en sus numerales 5.4.8, 6.2.7
Kﬂg.z.s, se entregan al Osinerg una semana antes de finalizada la primera etapa de adecuacién a la

CSE. Sélo ante cua_lc}ujer cambio de esta informaci6n, el suministrador dentro del plazo de quince
(15) dias de producida la variacién, entrega al Osinerg la informacién actualizada respectiva.

Lfnia, miér&:o]gé_li de mayo de 1999 -
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4. IMPLEMENTACION DELA CAMPANA DE MEDICION.
4.1. DE D
4.1.1.- CRITERIOS GENERALES.

Para la campafia de medicién, registro, procesamiento de la informacién, y determinacién de las compensaciones
relacionadas con la Calidad del Producto, se toma en cuenta los siguientes criterios generales: .

a) Paralavalidez de las mediciones en puntos de suministro, en todos los casos el suminigtrador llenaré la planilla que
se muestra en el Gréfico N°1. La firma del usuario s6lo acredita haber tomado conocimiento de la ejecucién de las
mediciones, por lo que en caso de negativa de firma se deberd anotar la misma‘en la respectiva plamlla, precisando
fechay hora de la puesta en conocimiento al usuario.

b) Aquellas medxcxones de tensién y perturbacxones que resulten fallidas o con otros problemas que invaliden la
medicién, deberdn repetirse dentro del siguiente mes, caso contrario se calificard como incumplimiento de lanorma
sujeta a sancién; en caso se registre en la nueva medicién una mala calidad del servicio, las compensaciones se
efectuardn desde el mes en que se efectué la primera medicion fallida. Esta repeticién de mediciones no forma
parte del tamafio normal de la muestra mensual que debe efectuarse segiin la NTCSE. .

c¢) Las med1c1ones que resulten falhdas también son remitidas al Osinerg.

d) La medicién es vdlida, sila Cantldad de mtervalos de medicién con valores reglstrados alcanza el 100% del periodo
de medicién, pudiendo el summstrador en caso de producirse interrupciones lmprewstas, extender el
periodo de medicién. ]

e) El cdleculo de mdlcadores de calidad, se efectuan en base a los pnmetos‘ intervalos con valores
registrados, que completen el penodo de medicidn.

f)  En el caso de mediciones trifésicas, para la determinacién de la compensacién, se Lonmdera como intervalo

penalizable & aquél en el cual cualqmera de los tres valores monofésicos supere el limite admisible. Cuando m4s de

uno de éstos tres valores resulte fuera de los limites de toleran(na se adopta para el calculo de compensamones el
valor de maximo apartamiento de las tolerancias. . :

4.1.1.1.- PARA LA TENSION. ;

a) Las mediciones para el control de ]a tensién en puntos de entrega del suministro a chientes en muy alta, alta o media
tension, ge registran en forma trifdsica y simult4nea con la energia integrada en mtervalos de qumce (15) minutos.

b)  Enlospuntos de entrega del suministro a clientes en baJa tensién, el control dela tenslon serealiza en forma trifdsica
o monofasica (segun tipo de suministro) y la energia entregada en condiciones de mala calidad a cada cliente afectado,
se evalia segiin lo establecido en la Sétima Disposicién Final de la NTCSE. ;

En intervalos con medlclon de benslén inferior a las tolerancias mfnimas adrmtldas, se consldera como clientes

afectados sujetos a compensacién por esta mala calidad de tensién, a todos los suministros monofésicos y/o trifésicos

ubicados desde e incluido el cliente donde se hizo la medicién hasta el extremo final de todo el alimentador y ramales
en BT posteriores al punto medido.

En intervalos con medicién de tensién superior a las tolerancias méximas admitidas, se considera como clientes
afectados sujetos a compensacién por esta mala calidad de tensién, a todos los suministros monofésicos y/o trifdsicos
ubicados desde e incluido el cliente donde se hizo la medicién hasta el inicio del respectivo alimentador en BT.

4112.-PARALAFRECUENCIA. S ' |
: 1
a) Los COES, y los encargados de la operaci6n en tiempo real para el caso de Slstemas Aislados, eligen el
punto o puntos de medicién que garanticen el registro de la frecuencia para el sistema o partes de é},

por consiguiente comunica por escrito y una sola vez al QSINERG, la siguiente informacién por cada punto donde
reglstrara la frecuencia: ) ,

C(')dlgo astg‘nado al punto (méxuno 10 posu:lones)
icacién .

Fecha de instalacién del registrador de frecuencna

Marca y modelo del equipo registrador.

Numero de serie del registrador.

En caso varfe esta ubicacién, el respectivo COES o encargado dela operacién del smbema axslado, locomunica
inmediatamente al OSINERG acompafiando la Justlﬁcacxon de la variacién.

El OSINERG, puede determmar fa reublcacxon de los puntos seleccionados.
b)  Elrespectivo COESo encargado de la operacxén en cada sistema aislado, remite mensualmente al OSINERG
y alos integrantes del respectivo sistema, el reporte del control de ﬁ'ecuenma (s6lo el archivo con extensién FFR

del Anexo N° 7), en base a lo cual los suministradores elaboran y remxten al OSINERG su reporte de
compensacmnes (archive con extenslon CFR del Anexo N" 8) &

¢} Las compensaciones las aplica el sumnnstrador correspondlente a cada uno de sus chentes pertene-

cientes al sistema donde se regxstro la mala calidad de la frecuencxa, mdependlentemente que la mala
calidad se deba a deﬁcxenclas proplas o fjenas.

d) Encasonose cuente con reglstros de Potencms Mﬁxunas para el calculo de compensacmnes por mala

calidad de la frecuencia, la.potenci 1xima promedio para cada chente se evalua de la sxgmente
manera: .

* Para la opcién tarifaria BT5, se emplea ol algoritmo: Pradx. = Emes/ NBUBT

aan
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Donde: _ o T il

e)

Pmix : Demanda en KW Coincidente en Horas Punta del Coqju'nio de Clientes de la Opci;‘)ﬁ de

Simple Medicién BT5. ’ .

NHUBT :Nimero de horas mensuaies promedi6 de utilizacién de los clientes de la opcién tarifaria
) BT5, segiin numeral 6.3 de la Resolucién N° 0601-88 I_’/CTE. - : ’

Emes : Energia suministrada al cliente durante el mes contfoiado, ékpresada en KWH.
* Para la opcién tarifaria BTS, el Factor de Coincidencia en la Punta es iguala 1.0

o Para las otras opciones tarifarias, la Potencia Méxima de cada cliente se evaliia considerando los
Factores de Coincidencia en la Punta dados en el numeral 6.5.1 de la Resolucién N° 001-98-P/CTE.

Para efectos de aplicacién de la norma, y en donde no se registre la potencia méxima diaria, las
potencias maximas determinadas segan el procedimiento descrito en el parrafo anterior, se considera
igual para todos los dias del mes. '

En caso las compensaciones gue efectie ia gehefadora a la distribuidora por mala calidad de la
frecuencia, sea diferente a las calculadas por la distribuidora, esta 1iltima efectuara el ajuste correspon-
diente a fin que resulten exactamente iguales.

4.1.1.3.- PARA LAS PERTURBACIONES.

a)

b)

Las mediciones para el control de perturbaciones (flicker y tensiones arménicas) en puntos de entrega a clientes en
muy alta, alta y media tensién, se registran con uno o m4s equipos en forma trifésica, simultdnea y sincronizada con
la energia integrada en intervalos de diez (10) minutos. El proceso de medicién debe probar fehacientemente la fuent
de origen del Flicker y la direccionalidad de cada tensién arménica individual, a fin que las perturbaciones originadas
.por el propio cliente sean tratadas como lo indica lJa NTCSE.

El control de perturbaciones (flicker y tensiones arménicas) en barras de salida en baja tensién de las subestaciones
en MT/BT se registran en forma trifisica, y la energia entregada con perturbaciones que exceden los limites de

tolerancia, a cada cliente a compensar que pertenece a la subestacién MT/BT controlada, se evalia segin lo

establecido en la Sétima Disposicién Final de la NTCSE.

4.1.2.- CRONOGRAMA DE MEDICIONES.

a)
b)

c)

d)

e)

g)‘

s
i)
»

k)

Cada una de las mediciones cronogramadas se identifica en forma univeca con un cddigo denominado “Nimero
Identificador”, cuya formacién se describe en el Anexo N° 4. .

Cada Suministrador presenta al Osinerg el Cronograma de mediciones, una semana antes del inicio del mes de
mediciones y bajo la estructura de las tablas informdticas que se detallan en el Anexo N°5.-

Toda vez que la base de datos de los suministros en BT puede ser completada hasta un mes antes de finalizar la

segunda etapa; durante el transcurso de ésta, los Suministradores del servicio de distribucién en BT complementa- -

riamente remiten al Osinerg el cronograma de mediciones en forma impresa, sellado y firmado por el funcionario de
la Suministradora debidamente designado para el efecto. Los formatos para la remisién de esta informacién impresa
se muestran en el Anexo T1, el cual se deja de usar una vez que la base de datos de los suministros en BT sea
completada. : .

Deberi cuidarse que la seleccién aleatoria de los punboé de suministro en MAT, AT y MT a medirse, se realice sélo
entre puntos no medidos. El Suministrador repite el proceso una vez que haya completado la medicién de todos los
puntos. ’ .

Para el caso de baja tensién, el niimero de puntos de'control de la tensién se calcula en base al total de clientes
BT sujetos a control atendidos por la empresa distribuidora, luego se prorratea para cada una de las
zonas de concesién en funcién al niimero de sus clientes, para finalmente seleccionarlos aleatoriamente en
forma proporcional al tipo de suministro (trifdsico/monofdsico), excluyendo los alimentadores en BT donde se haya
registrado anteriormente un punto de suministro con mala calidad de tensién atin no superada por el Suministrador:

Los puntos de control de perturbaciones en barras de salida BT de subestaciones MT/BT, se seleccionan aleatoria-
mente entre todos los alimentadores BT donde mediante monitoreo se haya encontrado presencia de flicker y/o
arménicas, completando la muestra en caso de resultar necesario con la seleccion aleatoria entre los
alimentadores BT donde no se haya monitoreado o registrado anteriormente presencia de flicker.

El Osinerg podr4 variar en cualquier momento el cronogfama de mediciones y/o la seleccién de puntos de medicién,
segun lo establecido en el numeral 5.5.1 de la NTCSE. :

Sélo.efx caso de presentarse impedinientos en el momento de la instalacién de un registrador en un punto de
suministro en BT, el Suministrador puede proceder a instalarlo en un punto alternativo, lo m4s préximo posible al
originalmente seleccionado en forma aleatoria. . : : : ‘

Lasremediciones se realizan en los puntos que hayan resultado sujetos a compensacién por mala calidad del servicio
en campanas de medicién anteriores, y tienen como fin verificar la correcta solucién al problema detectado con la
anterior medicién y consiguiente suspensién de las compensaciones mensuales. Estas no se consideran parte de los
programas regulares de medicién, segin lo establecido en la Segunda Disposicién Final de la NTCSE.

Al elaborar el cronograma tentativo de mediciones, ] Suministrador prevé lo necesario para que los puntos sujetos -

areclamos sean efectivamente medidos segtin la Segunda Disposicién Final de la NTCSE, no admitiéndose para estos
casos el reemplazo de los mismos por clientes préximos. Estas mediciones no forman parte del tamafo normal de la
muestra mensual que debe medirse segiin la NTCSE.

l\rliite_ntrgs no se realice la caliﬁcacilén del tipo de servicio (urbano-rurales y/o rurales) Begﬁr’x lo establece 1a NTCSE,
el tipo de servicio & consignarse a los puntos seleccionados se realiza en concordancia a lo establecido en la R.D. N°®
101-97 EM/DGE y Resolucién N° 022-97 P/CTE. . “ o e

Lima, miéreoles 12 de mayo de 1999 -+ -° ~ =7
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4.1.3.- REPORTE DE RESULTADOS.

a) Con excepcidn de la frecuencia, el sumihistraddr en un plazo no sﬁperior alas 12 horas de retirado el registrador de

cada punto medido, envia al OSINERG via correo electrénico o en medio magnético, el registro de las mediciones sin
procesar (informacién primaria en formato del propio equipo) acompafiando textualmente el nombre dado al
archivo, la campafia (mm,anaa), el pardmetro medido, asi como la marca, modelo y niimero de serie del
- registrador. Este registro sin procesar, podra ser recabado nuevamente del propio equipo por el fiscalizador del
. OSINERG, en la oportunidad de retiro de dicho equipo de un siguiente punto medido.

"' b) Una vez finalizada la camparia de mediciones del més, el Suministrador remite via correo electrénico o en medio
magnético dentro de los primeros 20 dias del mes siguiente:

* Un primer reporte de todas las mediciones efectuadas, segiin Tablas Informdticas que se detallan en el Anexo N°
6. :

i ©Un segundo reporte también segim las Tablas Informdticas que se detallan en el Anexo N° 7, conteniendo
' informacién de los puntos con mediciones y/o remediciones fuera de tolerancias.

» Un tercer reporte donde se indica las compensaciones a pagarse en la facturacién del mes siguiente al mes de
ocurrencia o verificacién de la deficiencia, ge todos los suministros que hayan resultads afectados con una mala
! calidad del servicio eléctrico. La estructura de estas Tablas Informaticas se detalla en el Anexo N° 8 .

denominado INFORME CONSOLIDADO DE MEDICIONES PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DEL PRO-
DUCTO que trate sobre los puntos programados, puntos medidos, explicacién de las causas que originaron la
medicién en puntos alternativos préximos, calculo detallado de las compensaciones evaluadas para un cliente elegido

c) ’i En cumplimiento alosefialado en el Bunto 5.4.8 dela NTCSE, estos Reportes se complementan con un informe escrito
|
! aleatoriamente por el suministrador y por pardmetro medido (tensién/ frecuencia/flicker/tensiones arménicas).

d), Esteinforme escrito también contendrd, reférente atodoslos registros de Flicker, Arménicas y Energia Suministrada
, por cada periodo de medicién, la siguiente informacidn:

Po- Distorsién por Arménicas agrupadas por bandas de un punto porcentual.

; BANDA NUMERQ DE INTERVALOS/ARMONICA/PERIODO KWH.

3 A A AL A4Q° _ _

' 0-1% # # # # XXX X
i 1-2% # #F # - XXX X
|

1 9-10% # # T # - X0XX.X

- Perturbaciones por Flicker agrupadas por bandas de 0.1 por unidad del indice de severidad. .

| BANDA NUMERO DE INTERVALOS/PERIODO KWH
. |10 <Pst< 11 ¥ X3000(X
i 111 <Psts12 : A # Xoooxx.x
12 <Pst<13 o X000

4.1.4.- REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPAMIENTO PARA EL CONTROL DE LA
- CALIDAD DEL PRODUCTO. : oo :

| . - : R '
a): Losequipos registradores deberdn ser de fAcil traslado, y permitir el almacenamiento de la informacién en memoria
no voldtil por un lapso de 15 dias como minime, sin descargas intermedias.

b) Losequipos registradores y su instalacién deberdn adecuarse a las normas referidas a seguridad eléctrica, tanto los
que sean ubicados dentro de la propiedad de los usuarios, como a la intemperie. Asimismo, deberan contar con un
sistema que ase lainviolabilidad de los datos de programacién y/o archivos de registro de la medicién, y deberdn
estar identificados en forma indeleble con sus respectivos niimeros de serie.

©) Lamedicién debe ser permanente y con seguimiento de la tensién a través de una constante de tiempo de muestreo
apropiada para el registro de cada pardmetro. : L i

d) Los rei_stradora deberdn disponer de Interfase éptica, serial o paralela para computaciora, que permita obtener el/
los archiva/s de la medicién en formato ASCIL. :

e)  Los valores representativos de los respectivos intervalos de medicién podrédn ser obtehi'dos or postprocesamiento
mediante software externo. P o Por pastp e

Cuando sea necesario, el empleo de transformadores o transductores de tensién o de corriente, estos deberan tener
g:a(x;lactenstlcas acordes con las del registrador, a fin que la precisién de la medicién de energia/potencia del equi
in

0
qygndo transformadores y/o pinzas, sea por lo menos correspondiente a la Clase de precisién del sistema ge
medicién empleado para la facturacién comercial. '

e
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Las condiciones ambientales en que deberdn poder funcionar los equipos de niediciény registro serdn las sigui'éht,esf '

A I{in'__xa,-mié_rcqlé's 12 de méyo: de 1999

Rango de temperatura de operacién: 0°C a +55°C, para la costa'y selva, -

. : -20°C a + 45°C, para la sierra. -
Rango de humedad de operacién: 45a98% .. . . - B
Rango de presiones barométricas: - 0.76 a 1.08 Bar, para la costa y selva. * ~

:0.45 a 0.76 Bar, para la sierra.

) Losdiferentes modelos de eqﬁ.ipbs de medicién y registro a utilizar deber4n contar con la certificacién de ensayos tipo
realizados por laboratorios reconocidos. Los ensayos gxigidos como minimo serdn: . . :
Ensayos de aislamiento. o '~ ‘
Ensayos de Compatibilidad electromagnética
Ensayos climéaticos. o

Ensayos mecénicos. '

‘

Ensayo de Clase de Precision.

- o .
) Antes de adquirir cada modelo de registrador, debe asegurarse que la licencia de uso del software de trabajoinherente
al equipo, permita también su uso por parte del Osinerg. . -

i) Previo ala instalacién de los eqﬁipos registradores, se realizardn sobre cada uno de ellos los ensayos de contraste y
funcionamiento, los cuales deberan repetirse periédicamente segtin indicaciones del fabricante, o a solicitud
del OSINERG. : : .

k) Debera notificarse al OSINERG fehacientemente con 5 (cinco) dias de anticipacién: el lugar, fecha y hora de
realizacién de estos ensayos a fin que sq' representante asista a los mismos. En caso de no asistencia del
representante del OSINERG, los ensayos se realizardn igualmente levantando el acta correspondiente.

I .
4.1.4.1.- ADEMAS, PARA EL CONTROL DE LA TENSION...

T .
La variable medida es el valor eficaz verdadero (¢on arménicas incluidas) de la tensiénen cada una de las tres fases. Sélo
si la instalacién elegida para medir es monofésica, se medird esa sola fase. .

[ .
La exactitud del sistema de medicién de la tensién deberd ser igual o mejor ala definida como Clase 0.5 segiin normas IEC
o equivalente. ’

4.1.4.2.-ADEMAS, PARA EL CONTROL DE LA FRECUENCIA...

E equipo debe contar con un reloj interno sincrono controlade por satélite, tal que la precisién de 1a hora solar tomada como

referencia, sea del orden hasta de los 107 segundos.
4.1.4.3.- ADEMAS, PARA EL CONTROL DEL FLICKER...

Las caracteristicas del equipo de medida del|Flicker para verificar los Niveles de Referencia definidos en la NTCSE,
deberan seguir las recomendaciones dadas por la norma IEC-868. El equipo debe medir el flicker en cada fase.

4.1.4.4.- ADEMAS, PARA EL CONTROL D’E LAS TENSIONES ARMONICAS... h

Las caracteristicas del equipo de medicién de las tensiones arménicas para verificar los niveles de referencia definidos en
la NTCSE, deben estar de acuerdo a las recomendaciones dadas orlla norma IEC 1000-4-7. El equipo debe medir las
tensiones arménicas individuales por fase hasta del orden 40° inclusive.

4.2.- CALIDAD DEL SUMINISTRO. '
' i
4.2.1.- CRITERIOS GENERALES. i

! .
Se indican a continuacién algunos criterios que el suministrador tomard en cuenta en el registro, procesamiento de la
informacién y determinacién de las compensaciones relacionadas con la calidad del suministro eléctrico:

4.2.1.1.- Interrupciones Monofisicas

De producirse interrupciones monofisicas y mientras que la suministradora no cuente con la vinculacién usuario-red que
permita identificar la fase real a la cual se haya relacionado cada uno de sus clientes, se considerara para los efectos del
cémputo, que las citadas interrupciones involucran ala totalidad de los usuarios asociados a la red afectada, independien-
temente de las fases a la que estén conectados, quedando a cargo de la Suministradora la consecucién de pruebas
necesarias a fin de identificar en cada caso particular, los usuarios que no hubieran resultado comprometidos por la
interrupcién a efectos de su exclusién del cdlculo de las compensaciones.

4.2.1.2.- Interrupciones por morosidad u oiras causas ' )

Las interrupciones relacionadas con domicilios de usuarios en situacién de corte del suministro ordenado por la propia
Suministradora como consecuencia de su estado de morosidad o de otras causas autorizadas por Ley, no serdn computadas
para el cdlculo de los indicadores de calidad del suministro. . .

4.2.1.3.- Usuarios con antigiiedad menor a un semestre

La estimacién de la energia a emplear por la Suministradora como base de cédlculo para la determinacion de la
compensacién por incumplhimiento en los niveles de Calidad del Suministro prestada a usuarios con una antigiiedad
inferior a un semestre, serd definida en funcién del consumo habido, proyectado para un periodo semestral.

4.2.1.4.- Suministros dados de baja : . .

Para el caso de suministros dados de baja, se computardn las interrupciones hasta la fecha en que se produce efectivamente
dicha circunstancia. La energia semestral necesaria para el cdlculo de la eventual compensacién correspondiente, se
determinaré proyectando los valores de energia facturados con anterioridad a la fecha de baja del servicio.

4.2.1.5.- Sistema de recepcién de reclamos

Al ser una de las alternativas que el injcio de las interrupciones sea determinado por el sistema telefénico de reclamos,
el suministrador deberd asegurar que los usuarios tengan la posibilidad de acceso telefénico inmediato durante las 24
horas del dia, y que la fecha y hora de recepcién del reclamo quede registrado en forma automatica.
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4.2.2.- REPORTE DE INTERRUPCIONES. o - o . T ' ’
Dentro de los 20 dfas siguientes al semestre controlado, el Suministrador remite al OSiNERG lo siguiente: . ‘

a) Copia de los registros automaticos del seméstre controlado, mediantg.correo electrénico o en medio magnético.

b)  Elreportesemestraldelcontrol de interruﬁcioneé, segiinlos formatos que se detallan enel Anexo N° 9. Enestereporte
se consignan todas las interrupciones registradas en el periodo, indicando la causa y motivo de la interrupcién con
el cédigo correspondiente que figura en el ANEXO N° 10. ! )

¢) Asimismo mediante una Tabla Informatica cuya estructura se describe en el ANEXO N° 11, el suministrador remite
el Reporte de compensaciones a pagarse en la facturacién del mes siguiente al semestre controlado, de todos los
suministros afectados por mala Calidad del Suministro. i ’

d) Conjuntamente con estos reportes, el Suministrador presenta su informe escrito conteniendo los restimenes de las
compensaciones pagadas a sus clientes separdndolos en muy alta, alta, media y baja tensién, asi como el cédlculo
detallado de las compensaciones evaluadas para un Cliente elegido aletoriamente, segin lo sefialado en el numeral
6.2.7 de la NTCSE.

4.3.- CALIDAD DEL SERVICIO COMERCIAL.
4.3.1.- TRATO AL CLIENTE.

Dentro de los 20 dfas calendario posteriores a la finalizacién de cada semestre evaluado, el Suministrador presenta al
OsinergunInforme escrito donde debe constarla cantidad detodoslos pedidos y reclamaciones del semestre, discriminados
por causa e indicacién de los tiempos medios de atencién y/o resolucién de los mismos. Este informe serd acompanado por
un cuadro denominado Resumen Semestral de Calidad del Servicio Comercial, segtn se detalla en el Anexo N° 12

Dentro del mismo plazo de los 20 dias, el Suministrador remite al Osinerg via correo electrénico o mediante medio
magnético, los registros informdticos que se detallan a continuacién y que se refieren sélo a los casos que excedieron los
plazos establecidos en la NTCSE, para la atencién del pedido o solucién del inconveniente:

4.3.1.1.- Nuevas conexiones o ampliacién de la pote_nci;a Contratada.

Una tabla informatica de acuerdo al formato que se detalla en el ANEXO N° 13, con informacién de las solicitudes de
Nuevos Suministros 0 Ampliacién de la Potencia Contratada, que excedieron los plazos mdximos de atencién que se
precisan a continuacién: : . :

E]l Suministrador elabora y proporciona al Solicitante para su revisién y aprobacién el proyecto y el respectivo presupuesto
dela conexién con informacién detallada del costo por materiales e instalacién o en su caso se pronuncia sobre el proyecto
ypresupuesto presentado por el Solicitante, en los plazos mdximos contados a partir de la fecha de recepcién de la solicitud,
que se indican a continuacién: : .

- Sin modificacién de redes. .

Entrega del Presupuesto Ejecucién (segin NTCSE)
Hasta los 50 Kw 5 dias calendario 7 dias calendario

Msds de 50 Kw 7 dias calendario 21 dias calendario

- Con modificacién de redes incluyendo extensiones y afiadidos de red primaria y/o secundaria que no necesiten la
elaboracién de un proyecto.

Entrega dél Presupuesto Ejecucién (segun NTCSE)
Hasta los 50 Kw 10 dias calendario 21 dias calendario
Mids de 50 Kw 15 dias calendario 56 dias calendario

- Con expansién sustancial y necesidad de proyecto de red primaria que incluya nuevas subestaciones y tendido de
red primaria. : :

Entrega del Presupuesto Ejecucién (segin NTCSE)
LCualquier potencia 25 dfas calendario . 360 dias calendario

- Conjuntamente con el presupuesto, el Suministrador precisa los requisitos y condiciones que debe cumplir el interesado
para proceder a la ejecucién de obras para el nuevo suministro o ampliacién de potencia.

4.3.1.2. Reconexiones

U{l‘a tabla iz}fqrmética seguin formato que se detallaenel ANEXON® 14,de toldas las reposiciones de servicio que excedieron
el “plazo méximo” sefialado en el numeral 7.1.3 b) de la NTCSE, indicando la justificacién del incumplimiento o retraso.

4.3.1.3. Opcionpes tarifarias

Una tabla in’fo_rmé"cica de acuerdo al formato que se detalla en el ANEXO N° 15, de todas las solicitudes que excedieron
los plazos mdximos de atencién, sefialados en el numeral 7.1.3 ¢) de la NTCSE por “cambio de opcién tarifaria”, indicando
la justificacién del retraso o incumplimienta. . : : ‘

4.3.1.4, Reclamos por Errores de medicién/facturacién y Otros reclamos -

gn requ.tg enforma de tabla informética segin formato quese detallaen el ANEXON® 16, detodoslosreclamos por Errores
e medicion/facturacion y Otros reclamos, sin Informe o Respuesta del Suministrador al Cliente, dentro del plazo de treinta
(30) dfas establecido en el numeral 7.1.3 d)y e) dela NTCSE.
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Suministrader mantiene un registro informético de todos los suministros carregidos por similitud con el error de
iicién/facturacién reclamado, para ser mostrados al OSINERG-cuando este organismo lo requiera.- R

2.- MEDIOS A DISPOSICION DEL CLIENTE . SR

2.1.- Libro lde Observaéiones

;uministrador remite al OSINERG hasta cuatro meses antes de finalizar la primera etapa de adecuacién a la NTCSE,
respectivos “Libros de Observaciones” debidamente foliados e indicando en cada uno de ellos el “centro de atencién
1ercial” donde estardn disponibles para que los clientes anoten sus observaciones, criticas o reclamaciones con respecto
.ervicio. : . . o : o

0s libros luego de ser rubricados po.r el profesional que designe para el efecto la autoridad, serdn devueltos al
-ainistrador a fin que entren en funcionamiento tres meses antes de finalizar la primera etapa de adecuacién a la
CSE. : : :

~! .

2.2.- Facturas

suministrador prepara en forma mensnalizada la informacién sobre su sistema de reparto de facturas, determinando
porcentajes de entrega a los 3, 6,9, 12 y més de 12 dias de la emisién, asf como el tiempo promedio de entrega. Esta
srmacién conjuntamente con unmodelo de factura emitida en el mesdeeneroy abril ojulio y setiembre segin el semestre
: corresponda, la remite al Osinerg dentro de los siguientes 20 dias del semestre evaluado.

.2.3.- Registro de reclamos

-istema informético definido en el numeral 7.2.3 b) de 1a NTCSE deber4 estar disefiado y permanentemente actualizado

a que, ademas de generar los reportes definidos en el numeral anterior 4.3.1 “Trato al Cliente” de esta base
rodolégica, permita mediante consultas y/o reportes efectuar el seguimiento de un pedido, solicitud o reclamo en
-ticular, su solucién y/o respuesta final al Cliente.

2.4.- Centros de atencién telefénica / fax

‘nplementando lo establecido en el numeral 7.2.3 ¢) de la NTCSE, el sistema de atencién telefénica / fax para atender
tamaciones por falta de suministro deberd estar capacitado para registrar la hora de inicio de una interrupcién en
.cordancia con lo sefialado en el numeral 6.1.11 de la misma norma. Este sistema de atencién podra ser auditado por
JSINERG en cualquier momento que lo requiera. : .

.3.- PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA.
:.3.1.- Cronograma de Mediciones

a semana antes de cada mes el Suministrador planteara al OSINERG para su aprobacién y/o modificacién, el
nograma de inspeccién mensual de “precisién de medida de la energia facturada”.

cronograma debe establecer un ntiimero de inspecciones diarias no menor a seis(8).

. cronograma serd presentado al OSINERG via correo electrénico o en medio magnético, segiin el formato que se detalla
el ANEXO N© 17.

nplementariamente durante la segunda etapa de adecunacién de la NTCSE, los Suministradores del servicio de
tribucién en BT remiten al Osinerg el cronograma de inspeccién mensual de precision de la medida en forma impresa,
:ado y firmado por el funcionario de la Suministradora debidamente designado para el efecto, segin detalle mostrado
el AIJ\)IeExo T2. Bste anexo se deja de usar cuando la base de datos de los suministros en BT sea completada y remitida
OSINERG. . .

5.3.2.- Elecciéon de la muestra

Suministrador selecciona aleatoriamente la muestra de inspeccién mensual de “precisién de medida de la enerf{a
turada”, de cada zona de concesién bajo su responsabilidad, y repartida en proporcién al niumero de clientes segiin las
:lones tarifarias que atiende. :

berd cuidarse que las inspecciones mensuales se seleccionen exceptuando los medidores inspeccionados en los cinco
s anteriores; excepto en pequefias localidades donde la totalidad de los medideres puedan inspeccionarse en un perfodo
‘nor, en cuyo caso se repite el proceso. ’ :

1.3.3.- De la Inspeccién
informars al usuario con un minimo de dos (2) dias ttiles de anticipacién, sobre el dia y la'hora de la inspeccién.

inspeccién consta de la contrastacién del equipo de medicidn y revisién de los elementos complementarios del mismo,
-es como: reductores o transductores, dispositivos horarios, etc. . :

suministrador llevara a cabo estas inspecciones en su concesién, a través de una o mis empresas
‘ntrastadoras, debidamente autorizadas por el INDECOP]; a falta de estas empresas contrastadoras, el
tministrador podra efectuar directamente con su personal y equipos, la inspeccién y contrastacién a que
contrae este numeral, s6lo mientras subsista esta carencia de empresas contrastadoras autorizadas.qEn
talquiera de los casos, debersa comunicarse con antelacién al Osinerg. ’

. pontréstacién del medidor instalado se realiza con un medidor patrén, cumpliendo para el efecto las prescripciones
licables de las normas metrolégicas peruanas y a falta de éstas segiin las normas JEC (International Electrotechnical
rmmission). El medidor patrén deber4 estar debidamente certificado por el INDECOPL

! 'u_xfl)tos de suministro donde se aplica opcidnes tarifarias polinémicas, se contrasta por separado cada aparato de
:dicién. : :

T cada prueba realizada el Suministrador elabora un protocolo de inspeccién, seglin formato que se detalla en el Gréfico
2. Este protocolo debe ser firmado por el Clienteen sefial de conocimiento, porlo que en caso de negativa sedebe

jar constancia en el mismo protocolo.
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Los porcentajes de error de medicién se evaldan oonsldetando la correccxén por relacién de transformacién de los
transductores, verificada en campo. . . .

S6lo para el caso de medidores electtémcos de alta preclsxén el proceso de contrastamén puede sustituirse medlante ia -
instalacién de un analizador de redes que registre la energia activa y/o reactiva durante un perfodo de medicién de siete
(7) dias continuos, considersndose para este caso una tolerancia permitida de error en la precisién de la medida de energia
facturada, no mayor a la del medidor electrénico. Asimismo se debe verificar como parte de la inspeccién de este
tipo de medxdores, que el periodo de integracidn este prog'ramado para 15 minutos. .

Los resultados de estas mediciones serén remitidos al OSINERG via correo electrénico dentro de log primeros 20 dfas del
mes siguiente al semestre controlado, en forma de la tabla mformatlca que se detalla en el ANEXO N°18.

44. QALIIMDELALHMEBADD_HIBLLQQ-
4.4.1.- CRONOGRAMA DE MEDICIONES.

a) ElSuministrador entrega al Osinerg una semana antes de cada nies correspondiente al semestre a controlar
el Programa de Mediciones Mensuales para el Control de 1a Calidad del Alumbrado Publico, segiin la tabla
informética que se detalla en el Anexo N° AP1. .

b) Mientras el suministrador no complete la base de datos correspondlente a las vias (ver parte final del Anexo N° 1)
y la remita al OSINERG, complementariamente envia en forma impresa, sellado y firmado, el cronograma detallado
en el Anexo T3. Esta base de datos debe ser remitida al OSINERG en forma completa, un mes antes de finalizar la
segunda etapa de adecuacién a la NTCSE. ’i

c)- Entantono se determine estadisticamente la muestra rlzpresentativa para el control del alumbra-
do piblico de cada concesién, el suminisirador selecciona aleatoriamente la muestra mensual en

cada zona de concesién, teniendo presente que en el periodo de un semestre debe lograr el control de calidad:
del alumbrado pubhco del 1% de la Longltud Total de las vias, que cuenten con servicio de alumbrado
publico. . T‘

d) Lamuestra mensual se selecciona en funcién a la longltud total de cada tipo de via, y en un solo tramo

continuo por via, debiendo cuidar que en la seleccién aleatoria se excluyan los tramos medidos en los
dos ultimos afios. .

e) Elindicador denommado Longitud Porcentual de Vias con Alumbrado Publico Deficiente ¢ (%) se calcula sobre la
Longitud de Vias medida en el semestre. :

4.4.2.- EJECUCION DE LAS MEDICIONES. ;

a) En caso se realice el control de la calidad de Alumbrado Pubhco con equipamiento que implique obstruccmn del
transito vehicular, la suministradora tomar4 las previsiones de seguridad y efectuard con una anticipacién no menor
a tres (3) dias las coordinaciones del caso con las autoridades locales para garantizar una correcta ejecucién de las
mediciones. ! '

b) La prueba técnica de medicidn proplamente se realizard en concordancla con la Norma DGE 016-T- 2/1996 olaque
la sustituya, y se elaborard un protocolo de medicién donde conste por lo menos, la identificacién y ubicacién de la
via y tramo medido, el tipo de alumbrado, tipo de via, tipo de calzada, horay fecha de Ja medlcmn y los valores delos
parametros medidos. .

.

4.4.3.- REPORTE DE RESULTADOS

a) Las sumxmstradoras remitirdn en soporte magnemco o via correo electrénico dentro de los primeros 20 dfas del mes
siguiente al semestre evaluado: - . . i )
o |
e gn reporte cont:emendo todas las medjcmnes del semestre seg'un la Tabla Informatica que se detalla en el Anexo
°AP2 . .

¢ Un reporte en forma de tabla informatica conteniendo para cada zona de concesién, un solo registro con la longitud
total de los tramos medidos en el semestre, la longitud total de los tramos con mala cahdad de alumbrado publico
y el indicador ¢ (%), segiin formato que se detalla en el Anexo N° AP3. -

*Un reporte mformétlco conteniendo las compensacmnes a todos los usuarios de la zona de concesién donde se
C(l)mprobé la mala calidad del servicio de alumbrado publico. La eestructura de esta tabla mformatlca se detalla en
el Anexo N° AP4. . : .

i

Para el calculo de compensaclones, el eqmvalente en energia expresado en KWH, que el cliente paga -
en promedio por concepto de Alumbrado Pubhco, al que hace referencxa ia ‘porma, se determina
medlante el sxgmente algontmo . :

EAP=Y, PAP / ZPMAP
donde:

EAP :Equivalente en energia expresado en KWH
LPAP :Sumatoria de los pagos mensuales por concepto de alumbrado pubhco, que efectun el
cliente, durante el semestre en el que se verifican las deficiencias.
ZPMAP : Sumatoria de los precios medios mensusles del alumbrado publlco, aplicados durante el
semestre en el que se verifican las deficiencias. .
b)  El Suministrador acompafia a estos reportes un informe escrito consolidado denominado INFORME SEMES’I‘RAL
DE MEDICIONES PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO, que contenga los puntos
complementarios indicados en el numeral 8.2.8 de 1a NTCSE.




SUMINISTROS BT .

CAMPO | TIPO DE CAMPO Eﬁ“f”gg . OBSERVACIONES
1- ALFANUMERICO | o3 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO ¥ §
2 ALFANUMERICO | o4 CODIGO DF LA ZGNA DE CONGESION
. 3 ALFANUMERICO | o4 CODIGO DE SUCURSAL O CENTRO DE ATENCION
4 | ALFANUMERICO | 38 APELLIDOS Y NOMBAES DEL CLENTE O REON SOCIAL DE LA EMPRESA
e SEGUN CORRESPONDA
5 ALFANUMERICG | 0 ‘| DIRECCION DEL SUMINISTRO
6 ALFANUMERICO | 20 LOCALIDAD
7 ALFANUMERICO | 6 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y
- DISTRITO SEGUN “NET
8 ALFANUMERICO | 09 TELEFONOD (st tuviara)
g ALFANUMERICG | 10 NUMERD DEL SUMINISTRO
10 ALFANUMERICO | 05 OPCION TARIFARIA
1 ALFANUMERICO | 20 MARCA ¥ MODELD DEL MEDIDOR
12 ALFANUMERICO | 10 NUMERQ DE SERIE DEL MEDIDOR
13 ALFANUMERICO | 04 ANO DE FABRICACION DEL MEDIDOR
14 NUMERICO 10 2 | POTENCIA CONTRATADA (KW}
13 NUMERICO i) 2 | TENSIGN NOMIMAL (KV} ;
16 ALFANUMERICO | o7 | CODIGO DE (A SUEESTACION MT/BT 1
17 ALFANUMERICC | O7 CODIGO ALIMENTADOR BT K
18 ALFANUMERICG | D2 TIPQ DE SERVICIO : U= urbano ; A=rural ; UR=urbano-ural i
19 ALFANUMERICD | m FASES DE ALIMENTACION; AN, SN, TN, BIS, 5T, AT, BST
ALFANUMERICO | 10 NUMERO DEL SUMINISTRO INMEDIATO ANTERIOR

Nc-m'bregei archivo: SUMINGT.

INEY: Instituto Nackonal de Estadistica & Informética. ' : - i

¥RX 3 0d. Epresa Suministragord [‘

SUMINISTROS WT
LONGITUD :
CAMPO | TIPO DE CAMPQ ot Tn o _ OBSERVACIONES ]
1 ALFANUMERICO | (o CODIGO OE LA EMPRESA SUMRISTRADORA SEGUN ANEXQ N2 3
2 ALFANUMERICO | D4 —CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION, DEL QUE BRINDA EL SUMINISTRO
3 AFANUMERICO | 35 APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SGCIAL DE LA EMPRESA
SEGUN CORRESPONDA
4 ALFANUMERICO | 30 DIRECCION DEL SUMINiSTHO
5 ALFANUMERICO | 20 LGCALIDAD [
& ALFANUMERICO | 08 CODIGO DE UBICACIGN GEOQGAAFICA DEL DEFAHTAMENTO RGVINCIA Y
: DISTRITO SEGUN “INEI"
7 ALFANTMERICO | 08 TELEFONO (5i tuviera) 1
] ALFANUMERICO | 10 NUMERD DEL SUMINISTRO :
9 ALFANUMERICO | 05 OPCION_TARIFARIA
10 ALFANUMERICO | 20 MARGA Y MODELG DEL MEDIDOR
11 ALFANUMERICO | 10 HUMERQ DE SERIE DEL MEDIDOR
12 ALFANUMERICO | o4 AFlO DE FABRICACION DEL MEDIDGR
13 NUMERICC 10| 2 | POTENCIA CONTRATADA [K¥Y)
14 NUMERICO ) 2 | TENSION NOMIMAL (K4)
15 ALFANUMERICO 07 CODGO DE LA SET -
16 ALFANUMERICO | o7 CHDIGD OE SECCHON DE LINEA o ALBENTADOR MT ;
) R . CODIGO DE SECCION DE LINEA o ALIMENTADGR MT S
n AFANUMERICO | o !
Nombre del archive: SUMINMT XXX XXX -» Cod. Empresa Suministrador
SUMINISTROS AT
CAMPO | TIPO DE CAMPO —goniUD. OBSERVACIONES
1 ALFANUMERICO | m COIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N3
2 ALFANUMERICO | 8 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION, DEL QUE BRINBA EL SUMINISTRO
"3 ALFANUMERICO [ & APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
. SEGUN CORRESPONDA
4 ALFANUMERICC | 0 DIRECCION DEL_SUMINISTRD
5 ALFANUMERICO |~ 20 LOCALIDAD .
B ALFANUMERICO | 06 CODIGO DE UBICACION GECGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, FAOVINCIA Y
: DISTAITO SEGUN “INET"
7 ALFANUMERICO | 8 TELEFOND {si tuviera)
B ALFANUMERICO | 10 NUMERQ DEL SUMINISTRG
5 ALFANUMERICD | ™ MARCA Y MODELO DEL MEGIDOR
10 ALFANUMERICO | 10 NUMERO DE SERIE DEL MEDIDOR
1 ALFANUMERICO | (4 ANO DE FABRICACKON DEL MEDIDOR
12 NUMERICO 10 2 [ POTENCIA CONTHATADA (KW]
13 NUMERICO i) 2 | TENSION DE ENTREGA (XV)
14 ALFANUMERICO | o7 CODIGO DE LA SET
15 ALFANUMERICO | @7 CO0IGO DE LINEA_AT ALIMENTADORA
T CODIGO DE |INEA AT AUMENTADORA
ALFANUMERICO | o7

Nombra del archivor SUMINAT, XX

s

%X 3 Cod. Empresa Suministredors
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SUMINISTROS MAT
CAMPO | TIPO DE CAMPO |-ptialTuD. OBSERVACIONES
1 ALFANUMERICO | 3 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N° 3
7 ALFANUMERICO | o4 CODIGO DE LA ZONA DE CONGESION. DEL QUE BRINDA EL SUMINISTRO
3 ALFANUMERICO | & APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SGCIAL DE LA EMPAESA
SEGUN CORRESPONDA
) ALFANUMERICO |20 DIRECCION DEL_SUMINISTRO
5 ALFANUMERICO | _ 20 LOCALIDAD
6 ALFANUMERICO | 06 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINCIA ¥
DISTRITO SEGUN “INET
7 ALFANUMERICO | 09 TELEFONO (si tuviera)
8 ALFANUMERICO |10 NUMERO OEL_SUMINISTRO
) ALFANUMERICO | 20 MARCA Y MODELO DEL MEDIDOR
10 ALFANUMERICO | 10 NUMERO DE SERIE DEL MEDIDOR
1 ALFANUMERICO | 04 ANO DE FABRICACION DEL MEDIDOR
12 NUMERICO 10| 2 | POTENCIA CONTRATADA (KW)
13 NUMERICO @ [ 2 | TENSION DE ENTREGA (KV)
14 ALFANUMERICO | o7 CODIGO DE LA SET
15 ALFANUMERICO | 07 COOIGO DE LINEA MAT ALIMENTADORA
. e CODIGO DE LINEA MAT ALIMENTADORA
a ALFANUMERICO | o7
Nombre det archiva: SUMINMAT.XXX XXX —> Cod. Empresa suministradora
ALUMENTADORES BT
CAMPO | TIPO DE CAMPO |-l TLD. OBSERVACIONES
i ALFANUMERICO | 3 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N9 3
2 ALFANUMERICO | o4 CODIGO DE LA_ZONA DE CONCESION
3 ALFANUMERICO | a7 CODIGO DE LA SUBESTACION Mi/BT
g ALFANUMERICO | _ 07 | .| CODIGO DEL ALIMENTADOR BT
5 NUMERICO 03 | 2 | TENSION NOMINAL (KW)
Nombte del archivo: AUME_BT.XXX : XXX 2> Céd. Empresa suministradora
SUBESTACION (SED) MT/BY
CAMPO | TIPO DE CAMPO | onclTUD OBSERVACIONES
i ALFANUMERICO | 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXQ 7 3
2 ALFANUMERICO |04 CODIGO DE LA_ZONA DE CONGESION
3 ALFANUMERICO | o4 CODIGODE SUCURSAL O CENTFO OE ATENGION EN CUYA AREA SE ENCUEN-
TRA LA SUBESTACION
] ALFANUMERICO | _ 07 CODIGO DE LA SUBESTAGION Mi/BT.
5 ALFANUMERICO |35 NOMBRE DE LA SUBESTACION MI/BT
5 ALFANUMERICO | 20 DIRECCION DE LA SUBESTACION
7 ALFANUMERICO |20 LOCALIDAD
8 ALFANUMERICO | 06 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINGIA ¥
DISTRITO SEGUN “INET
E] NUMERICO @ | 2 | TENSION NOMINAL BT{KV)
10 NUMERICO 03| 2 | TENSION NOMINAL MT(KV)
11 NUMERICO 04 | 2 | CAPACIDAD DE TRANSFORMAGION (NVA)
12 NUMERICO %8 | 3 [ COORDENADA NORIE (UTM} .
13 NUMERICO 08 | 3 | COORDENADA ESIE_ (UTM)
14 ALFANUMERICO 1 a7 CODIGO DE LA SECCION OF LINEA o ALMENTADOR MT

Nombre del archivo: SED_MTBT.XXX

XXX ~> Céd. Empresa suministradora

SECCIONES DE LINEA o ALIMENTADORES MT

CAMPO | TIPO DE CAMPO Eﬁff Tge% OBSERVACIONES
T [ AFANUMERGO |~ @ SO0 E U NP RESE SOMNSTRADORA SECUN ANEXO S
2 | ALFANUMERICO |04 CODIGO DE LA_ZONA DE CONGESION
3| ALEANUNERICO |07 CODIGO DE LA SET
4 | ALEANUMERIGO |07 CODIGO DE LA SECCION DE LINEA o ALIVENTADOR MT
5 NUMERIGO ® | Z | TENSION NOMINAL MT (KV)

Nombre def archivo: ALIME_MT.XXX

XXX > Céd. Empresa suministradora
) suassmcnon&s SET

CAMPO | TIPO DE CAMPO Eﬂ‘f”g& OBSERVACIONES
1 | ALFANUNERICO | CODIG0 B LA EWPRESA SUNNISTRADORA SEGUN ANEXG 3
3 [ ALFANUMERICO | D& CODIGO DE LA _ZONA DE CONCESION
3 | ALFANUMERICO |07 “CODIGO DE LA GET
4 | AUFANUMERCO | 3 NOMBRE DE LA SET
5| ALFANUMERICO | %0 DIRECCION DE LA SET
§ | ALFANUMERRO |20 LOCALIDAD
7 | ALFANUMERICO | 06 CODIGO DE UBICACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO, PROVINGIA Y
DISTRITO SEGUN "INEF"
8| ALFANWERICO | 00 "TELEFONO (s tuviera)
g UMERICO 04| 3 | CAPACIDAD DE TRANSFORMACION (MVA]
0 NUMERICO %8 | 3 | COORDENADA NORTE (UTM)
1 NUMERICO 08 | 3 | COORDENADA ESTE ~(UTM)
12 NUMERICO % |2 | TENSION NOWINAL DEBARRA T{KV]
13 NUMERICO 8| 2 | TENSION NOMINAL DE BARRA2 [KV] 7
K NUMERICO ® |7 | TENSION NOWINAL DE BARRA 7 [KV]

Nombre del archivo: SET.XXX

Agregar campos cuantas barras existan en la SET.

XXX -3 Cod. Empresa suministratora

Pag. 173041
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. . LINEAS AT B
CAMPO | TIPO DE CAMPO" E‘;\%’:S”UDEG "~ OBSERVACIONES
i ALFANUMERICO | 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTHADORA SEGUN ANEXO N°3
2 ALEANUMERICO |07 CODIGO DE LA LINEA AT
3 ALFANUMERICO | 35 NOMBRE DE LA LINEA AT
4 ALFANUMERICO |07 CODIGO DE LA SET DE SALIDA
5 ALFANUMERICO |07 | | CODIGO DE LA SET DE LLEGADA
5 NUMERICO ® |2 ] TENSION NOMINAL DE LA LINEA AT _(KV)

Nombre del archivo: LINEA_AT.XXX

XXX > Céd. Empresa suministradora

LINEAS MAT
CAMPO | TIPO DE CAMPO E:?;r‘f”ggq OBSERVACIONES
1 ALFANUMERICO | /03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N 3
2 ALFANUMERICO |__ 07 CODIGO DE LA LINEA MAT
3 ALFANUMERICO | 35 NOMBRE DE LA LINEA MAT
4 ALFANUMERICO |07 CODIGO DE LA SET DE SALIDA
5 ALFANUMERICO | 1 07 CODIGO DE LA SET DE LLEGADA
6 NUMERICO 03_ |2 | TENSION NOMINAL DE LA LINEA MAT (KV)

Nombre del archivo: LINE_MAT.XXX

|

|

XXX = Cod. Empresa suministradora' ¢

ZONAS DE CONCESION

CAMPO | TiPO DE CAMPO |—LONGITLD OBSERVACIONES

1 ALFANUMERICO | © 03 CODIGO DFE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXQ N2 3

2 ALFANUMERICO o4 Cddigo de la zona de concesidn

3 ALFANUMERICO [] 20 NOMBRE DE LA ZONA DE CONCESION

4 ALFANUMERICO {| 04 Tipo de sistema: AMAY: Aisiado Mayor (Pot. Inst. Generacién > 5 MW)
| AMEN: Aisiado Menor (Pot. Inst. Generacién <5 MW)
. SICN: Sistema Interconectado Centro Norte

SISU: Sistema Interconectado Sur
5 ALFANUMERICO 01 Cédigo del Sector Tipico de Distribucién: 1,2,364
6 NUMERICO 5 2 | Demanda Maxima enp MW

Mombrs del archivo; ZONA_CON.XXX

i

XXX > Cod. Empresa suministradora

SUCURSALES 0 CENTROS DE ATENCION

CAMPQ | TIPO DE CAMPO Ekgge‘%’ez OBSERVACIONES
1 ALFANUMERICO1| 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO Ne 3
2 ALFANUMERICO.| 04 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION
3 ALFANUMERICO' |04 CODIGO DE_ SUCURSAL O GENTRO DE ATENGION
4 ALFANUMERICO |20 NOMBRE DE LA SUCURSAL O CENTRO DE ATENCION

Nombre del archivo: SUC_CEAT. XXX

XXX ->» Cod. Empresa suministradora

TABLA DE ViAS
CAMPO | TIPO DE CAMPO |- G0 OBSERVAGIONES

1 ALFANUMERICO 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N* 3

2 ALFANUMERICQ o4 CODIGO DE LA ZONA DE CONCESION

3 ALFANUMERICO 07 CODIGO DE LA VIA (ASIGNADO POR LA SUMINISTRADORA) *

4 NUMERICO 01 0 NUMERO DE CANALES DE CIRCULACION: 1,2, 3, v N

5 ALFANUMERICO 02 DENGOMINACION DE LA VIA: .
JR= jiron, AV=avenida, VE= via expresa, AU=autopista, CA=calle, CR=canstera,

. PS=pasaje, QV=0valo MA=malecén, PQ=parque, PL=plaza, Al=alameda

6 ALFANUMERICO k) NOMBRE DE LA VIA

7 ALFANUMERICO 20 LOCALIDAD (donde comienza la via)

8 ALFANUMERICO 06 CODIGO UBICACION GEOGRAFICA DE DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DIS-
TRITO SEGUN “INEI"

g NUMERICO 02 3 | LONGITUD TOTAL DE LA VIA en Km. (sdlo el tramo comprendido dentro de la zona

. urbana)

10 NUMERICO 10 0 | CANTIDAD DE PUNTOS LUMINOSQOS

11 ALFANUMERICO 1<) Clase dezona:  UMA= Urbano mayor ; UME=Urbano manor
UR1=Urbano rural - Zona A - Subzona 1; URB=Urbano rural - Zona B
UR2=Urbano rural - Zona A —Subzona 2

12 ALFANUMERICO [\2] CODIGO DE TIPO DE_VIA (ver labla de cidiges de tipos de via)

13 ALFANUMERICO 03 CODIGO TIPO DE ALUMBRADO

Nombre del archivo; VIASAP.XXX
* Se asigna un cédigo por cada tipo de corte transversat que posea 'a via.

XXX -> Cod. Empresa suministradora

CODIGOS DE TIPOS DE Via CODIGOS DE TIPOS DE ALUMBRADO

CODIGOS DESCRIPCION :

RE Regional |

SH -~ Subregional 1]

EX Expresa 1]

L3l Anerial ]

CcO Colectora” vV

[H Tocal res\dencial

c ~ Local comercal’

|5t Local ruraf

PP Pasaje peatonal y otros

e



Lima, miércoles 12 de mayo de 1999

LIS €1 Peruand  Pag. 173043

CUENTES LIBRES QUE PAGAN ALUMBRADO PUBLICO(")

CAMPO | TIPO OE CAMPO | LONGITUD OBSERVACIONES
Entero | Dedi
1 ALFANUMERICO o3 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N* 3, QUE BRINDA
EL SERVICIO DE ALUMBRADQ PUBLICO
2 ALFANUMERICO 04 CODIGC DE LA ZONA DE CONGESION DENTRO DE LA CUAL SE BRINDA EL
SERVICIO DE ALUMBRADQ PUBLICO
3 ALFANUMERICO 03 CODIGO DE LA EMPRESA SUMINISTRADORA SEGUN ANEXO N® 3, QUE BRINDA
' EL SUMINISTRO AL CLIENTE LIBRE
4 ALFANUMERICO 35 APELLIDOS Y NOMBRES DEL CLIENTE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA
SEGUN CORRESPONDA
5 ALFANUMERICO K] DIRECCION DEL._SUMINISTRO
6 ALFANUMERICO 0 LOCALIDAD - : .
7 ALFANUMERICO 06 CODIGO UBICACION GEOGRAFICA DE DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DIS- v
: TRITO SEGUN “INET" : .
8 ALFANUMERICO 10 NUMERO DEL_SUMINISTRO i
Nombre det archivo; CLILIBRE.XXX XXX > C6d. Empresa suministradora que brinda el servicio de alumbrado pablico

{*} Para control de compensacionas por concepto de Alumbrado Publico .

En caso de usarsa disketies para la transferencia de informacion, se define a continuacidn algunas reglas a seguir por pante los Suministradores, para la fotulacion de los!
mismos,

1} Con el diskette colocado en la posicion tal gue la ventana de acceso ala pérle magnética esté dirigida hacia abajo, escribir en la parte superior izquierda el nombrej
de la empresa suministradora. . ,

2) Elrestode etiqueta se debera usar para colocar kos nombres de archivos que contiene, incluir el punto decimal y la extension (12 caracteres: xoocooo.ext ), separado*.li
por comas.

3) Queda reservada la esquina inferior izquierda para uso intemo del OSINERG. ;'

Se muestra esquematicamente un ejemplo: ) !

D ELECTRO SUR MEDIO S.A. D
22277777 B8R, 222272 00, ZZZZZTZZ Xt ‘

zzrrzzy.ext, zzzzzed, ..

A efiectos de uniformizar criterios para la transferencia de la informacion, ésta en principio sa remite codificada en fonmato ASCily el nombre de los archivos en la forma:

XXXAXXXXEXT
Posiciones 1 af 3 identificacién de la Empresa suministradora )
| ECF Elecfropen EDN Edelnor ETO Electro Tocache
EDG Edegel EDS Luz del Sur EMP Emp. Mun. Paramonga
ETV Elevensa ECA EDE Canete YAU Serv. Yaul-La Oroya
EGN Egenor ESM Flectro Sur Medio : ALB Abaco Ings. {Chao)
| EEP Emp. Etéclrica de Piura HID Hidrandina MPA | Emp. Mun. Padre Abab
EGH Egomsa ENO Efectro Nor Ceste PAN Emp. Electro Pangoa
| EGA Egasa . ELN Electro Norte 1 MAT Mun. Alto Trapiche
ENS Enersur - SEA Soc. Eléc. Arequipa ; MCV Mun. Campo Verde
EGS Egesur ELS Elaciro Sur OYO | Mun.de Oyon
AGE Aquayiia Energy ESE | Eleciro SurEsie ETC_ | Elecen
CNP Cerm. Norte Pacasmayo ELC Elaciro Cento ETS - | Besur
CAH Emp.Gen. de Cahua EUC Efectro Ucayall DEP Depatti
SHO - Shougesa EOR Electro Oriente SOU Southemn Peru limited
EAN Electroandes RIO Serv. Eléct. Ricia SiC COES del SICN
CUR Curumuy EMU | Emp.Munic.Utcubamba S5 COES del SISUR
ATC G.E. Atocongo ] CEV Corts. Eléct.Villacuri :

Posicién 4 Tipo de fonmato

, l A | Formato ASCH

) Uso futurg ’

Posicién 5y 6 identificacién del afio - fos dos titimos digitos del afio: 98,99,00,01,.......

Posicién 7y 8  Identificacién del mes - Dos digitos segn orden del mes: 01,02,..,11y 12.
Para informacién semestral - Identificacion del semastre: S1 0 S2

Posicidn @ Punto decimal (. ) :
- Posiciones 1012 Extension: Tipode informacién que contiene elarchivo, Seg(in extension defnombre de archivo que seindica en cada Tabla Informtica definidas més adefante.

S e
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GRAFICON°1
EMPRESA: S ‘
) ; N IDENTIFICADOR:
PLANILLA DE MEDICION EN SUMINISTROS
ARCHIVO:
lzomusuc: , . DEPARTAMENTO: _ PROVINCIA DISTRITO:
COLOCACION - FECHA Y HORA:
DATOS DEL USUARIO TIPO DE PUNTO
NOMBRE: SELECCIONADO REMEDICION RECLAMO
DIRECCION: t REPET. MEDICION FALLIDA SOLICITADO POR OSINERG
CODIGO POSTAL: ALTERNATIVO, REEMPLAZA A:
TELEFONO:
N° DE SUMINISTRO: - : TIPO DE SUMINISTRO | MONOFASICO TRIFASICO
TARIFA: ' . PARAMETRO A MEDIR | TENSION | FLICKER ARMONIC.
7 | TENSION DE SUMINISTRO:
REGISTRADOR COLOCADO:
. [TIPO DE SEAVICIO: - MARCA:
URBANO l ‘ URB-RURAL l J RURAL NUMERQ:
OBSERVACIONES DE COLOCACION:
: INTERVINO POR EL OSINERG ~ Usuara INTERVINO POR LA DISTRIBUIDORA
- FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION
| RETIRO - FECHA Y HORA: , ]
OBSERVACIONES DE RETIRO:
INTERVINO POR EL OSINERG TSRS INTERVINO POR (A Drsrm,auzoorv{
FIRMA Y _ACLARACION FIRMA Y ACLARACION FIRMA Y ACLARACION

Nota: La firma del Usuario sdlo acredita haber tomado conocimiento de la medicion

Anexo N°
Formaclon del N° IDENTIFICADO

La sxgmente codificacién identifica cada una de las mediciones en forma univoca:

POSICION | TEMA DESCRIPCION DETALLADA
1a3 Empresa Identificacion de la Empresa Suministradora {segin Anexo N° 3).
4y5 Afo Los dos (itimos digitos del ano
6y7 Perioda Dos digitos seg(n orden del mes: 01,02,........,12
} Para informacion semestrat: S1y S2
8 Tipo de Identificacion del ipo de medicién { un ALFANUMERICO )

medicidn -~ |1..Medicién de TENSION en puntos en MAT, AT, MT
2...Medicion de TENSION en puntos en BT

3...Medicion de PERTURBACIONES en puntos en MAT. AT, MT
4. Medicion de PERTURBACIONES en BARRAS BT de SED
5...Mediciones de FRECUENCIA

6...Mediciones de PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA
7. Mediciones de ALUMBRADO PUBLICO

32312 Zona Cédigo de Zona de Concesidn.
(13 Tipo de B ... seleccionado o basico
punto de A ...altemativo
medicién R ...reclamo
F ..repeticion de medicion fallida
0 ..sollcltado por Ostnerg
X...remedicién
14 Ne Medicién |0 para primera medicién
) 1,2,3....8,9,A.B,C....., Z parasucesivas ramediciones |
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Ejempio; _ ESM01032 NAZCXS
Donde:
" ESM: Blectro Sur Medio ) .
01: afo 2,001 :
Q3: mes de marzo
.2 medicion da TENSION en BT
NAZC: - Zona de Concesion Nazca
X - remedicidn
5: Quinta remedicion.

CRONOGRAMA_» DE. MEDICIO ES PARAEL CONTRO DE LA CALIDAD DEL PRODUCTO

TENSION

NOMBRE EMPRESA: ’ © MES: MMMMMUMMK /AR " PAG. XX

CRONOGRAMA DE MEDICIONES DE TENSK')N MAT, AT MT

ZONA s 3 NOWMBRE/RAZCH Diraccdn del punto sakoaoneda CwK‘JJ TELF. | FECHA TENTATIVA
DENT'FVC BEGNVol) SY TAH SOCIAL USUARIO . distrdo, prOvinGa depat.. LPEA USUA. DE NSTALACION
€ 1o P € wpm ~—> & 8pm —> <1> <Hpos> <5> < 20 poe > 30 pos <Tpoe > <7pns> <9 pos> DOMIWAAMA
- TOTAL MEDICIONES DE TENSION WA, AT, WT: _99%9 | -

L
CRONOGRAMA DE MEDICIONES DE TENS!ON BT

NMUMERD Im.zoruoe TIP[ NOMBRERAZON  [Dirsccxon dei punio seieccionaco lcootoo TELF FECHA TENTATIVA
IENTIEIC __ [CONCESION ENTREGAIVOR) Pun'o swwsr TAH SER M| SOCL USUARIO  JLocalidad. distrio, provinga, decart. oemsnuc
414005 <—10 pos —> <—Bpos—> <1> €10pos-> <5> > D> < 0P —> <& 30 pos ><7pm> €Tpos> <9>
TOTAL HEDICIOKES DE TENSION BT: 9959

i
PERTURBACIONES

) HES: MMMMMMMMM / AA PAG. XXX
NOMBRE EMPRESA: i

CRONOGRAMA DE HED!CIONES DE FLiCKER Y ARMONICAS : MAT AT, MT

| TIPO PAﬂ NUMERO NOMBRE/RAZION Dareccion del pundo ssleccionado COOIGO | COOIGO | TELF. FECHA TENTATIVA
GNVGU ‘ SUMINIST SOCIAL USUARID GistrRo provineia 050t UNEA SET  Jusua | OE INSTALACION
<1‘P°S> <—‘090&—> '<I> <2> 10pos > (-5—>< - 20ps —> € 20 pos > < Tpos> < 71poe> Spoo>  DOSMWAAM
Yo, mmmvm murm._ssss .

CRONOGRAMA DE MEDICIONES DE FUCKEﬁ Y ARMONICAS EN BARRAS BT DE S.E. MT/BT

NOMERQ  [NOMB.ZONACE  JTENSION [TERSION PAR | SUBESTACION MT/BT (SED) [ FECHA TENTATIVA
DENTFIC | CONCESION VOLT)  [BT(vOLT} PLNTU MED [ o000 | Dmannbab:m.m provincia, apo. | DE INSTALACION
<=4 pos—> <—10pos—> <-8pos> <-8pas> <1> <> < IPoe> _ DOARMIAAAA

TOTAL MEDICIONES DE FLICKER Y ARNONICAS EN BARRAS BT DE S.E. MT/BT__99%9

TENSION :
= Nombre del archivo: XXXAXOX.MTE )
ICAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO [ OBSERVACIONES
1 Nimero Idertificador 14 | ALF |VerAnexoN° 4
2 Nimero de suministro del Cliente 10 | ALF
3 Fecha tentativa de instalacion del equipo registrador 8 ALF | Dd: (dia,mes y ano)
PERTURBACIONES: FLICKER Y ARMONICAS
o Nombre del archivo: XOXAXXXX.MPE
[CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Numero ldentificador - 14 ALF .{ Ver Anexo N° 4
2 Nimero de suministro del Cliente o Codigo de la Subestacion de 10 [ ALF | Segin elcaso
Distribucién (SED) -
3 Pardmetroa medi. F; A ;FA ’ 2 ALF | F=flicker, A=armdnicas; FA= flicker y amdnicas
4 Fecha tentativa de instalacion del equipo registrador 8 ALF | Ddmmaaaa (dia,mes y afo) .




TENSION :
« Nombre del archiva; XxxAXXxx.RTE

OBSERVACIONES

CAMPO DESCRIPCION LONG {TIPO
1 Nimero Identificador 14 ALF 1 VerAnexoN° 4
2 Namero de suministro det Cliente 10 ALF | Cédigo o nimero de suministro
3 Fecha de instalacion del equipa registrador 8 ALF | Ddmmaaaa (dia,mes y afio)
4 Fecha de retird del equipo registrador 8 ALF | Odr (dia.mes y afo)
5 Marca y modelo del aquipo registrador 20 ALF
6§ Numero del registrador 10 ALF | Numero de serie del equipo registrador
7 Presencia de Flicker (PST>1) 02 ALF | SioNo
8 | Presencia de Amoénicas (THD>5%) - 02 ALF |SioNa
9 | Resultado de la medicion ot ALF | V: Vilida :
- F: Fallida i
10 Observaciones de instalacion / retiro 60 ALF | Hechos sattantes en la instalacion o retiro del equipo registrador

PERTURBACIONES: FLICKER Y ARMONICAS

‘o Nombre del archivo: XXXAXXXX.RPE

TiPC

OBSERVACIONES i

CAMPO DESCRIFCION LONG

1 Nimero identificadar 14 ALF | VerAnexo N° 4 |
2 Némero de suministro del Cliente o Cédigo de la 10 ALF | Segin ef caso -

Subestacién de Distribucién (SED). : [
3 Fecha de instalacion det equipo registradar 8 ALF {Dd [dia.mes y afo)
4 Fecha de retiro del equipo registrador 8 ALF | Ddmmaaaa (dia.mes y afio)
5 Marca y modelo del equipo registradar 20 ALF !
§ Numero dei registradet 10 ALF | Numero de serie del equipo remstrado{
7 Resuitado de la medicion ot ALF | V:Vilida ],

F: Fallida |
80 ALF { Hechos saltantes en la msta)abon o retiro det equipo 1egnstrado(

8 Observaciones de instalacién / retiro

" TENSION

I
1
“s Nombre del archivo: XXXAXXX.FTE
CAMPO DESCRIPCION LONG (TIPO | OBSERYACIONES
1 Numero identificadar 14 ALF | VerAnexoN° 4
Numero de suministro det Cliente 10 ALF | C&d. o nimero de suministro
3 Cantidad de intervalos dentro det Rango_1 3 N ParaV-> 5% <AV <£75%
4 Cantidad de Intervalos dentro del Rango_2 3 N PdraV 2 7.5% < AV < 10%
5 Cantidad de Intervalos dentro def Rango_3 3 N ParaV-> 10%<AV £ 125%
& | Cantidad de Intervalos dentro del Rango_4 3 N {ParaV- 125%< AV < 15%
7 Cantidad de Intervalos dentro del Rango.§ 3 N ParaV > 15%< AV < 175%
8 | Cantidad de Intervalos dentro del Rango_§ 3 N |ParaV> AV > 175%
9 Cantidad de Intervalos dentro det Rango_7 3 N ParaV > -75%<sAV< 5%
10} Cantidad de Intervalos dentro det Rango_8 3 N |ParaV->-10%< AV < 7.5%
11 | Cantidad de Intervalos dentro del Rango_9 3 N |ParaV - -125%<aV< -10%
12 | Cantidad de Intervaios dentro del Range_10 3 N [ParaV > -15% <AV <-125%
13 | Cantidad da Intervalos dentro del Rango_11 3 N |ParaV > -17.5% < AV <-15%
14 | Cantidad de Intervalos dentro del Rango_12 3 N |PaaV-> AV <-17.5%
H
PERTURBACIONES FLICKERY ARMON!CAS
« Nombre del archivo: XXXAXXX(FPE .
CAMPOY DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES

1 Nimero {dentificadar 14 ALF {VerAnexoN° 4

2 Numero de suministro del Cliente o' Codigo de fa Subestacion de Distribucion (SED) 10 ALF | Segtn sea el caso

3 | FLICKER:Cantidad de Intervalos fuera de tolerancias para OPF > 1 4 N | Es decir cuando Pst=2

4 __ | FLICKER:Cantidad de Intervalos fuera de tolerancias para DPF < 1 4 - N | Esdecir cuando Pst<2

5 | ARMONICAS: Cantidad da Intervalos fuera de tolerancias cuando DPA> 1 ) N

6 ABMONICAS: Cantidad de Intervalos fuera de tolerancias cuando DPA< 1 4 N

QPR
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FRECUENCIA
+ Nombre def archivo: XxxAx00x.FFA
CAMPC DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Klrmem Identificador 14 | ALF | VerAnexo N* 4
2 | Cidigo daf punto controlado asignado por el respective COES o por| 10 [ ALF :
ol respectivo Encargado de 'a Oparacin en tiempo reaf del sistema
aislado.
3 |Cantidad dg Infervalos con VARIAGIONES SOSTEN DAS en] 4 N | Aango_13> 0.6<| k%)l < 1.0
Aango_1
7 [Cartaad o inlervans oo VARACIONES SOSTENDAS en| 4 | W Rargo_2 = 1.0<] Aliw)] <14
Ranga_2
5 |Cantidad de Intervakos can VARIACIONES SOSTENIDAS en| 4 M [Rango_3 > |ak(%)| »14
Rango 3 :
B Nimero de VARIACIONES SUBITAS 5 N {Enelmes
I Canlidad da VARIACIONES DIARIAS Mupe{ciclos) 2n Ranga_ lsequn 2 N | SICN =3 600 < Mver 5 500
cofresponda ; SISUR = 500 < Mwor < 1350
AISLADO ¥ 1200 < Myor <1800
8 Cantidad de YARIACIONES DIARIAS Myoeicicios) en Rango_2 seqin | 2 N | SICN 2 W0 < Mve < 1200
camesponda : SISUR 21330 < Mwe 5 1800
AISLADO > 1800 < Mlvor < 2400
9 Canlidad de VARIACIONES DIARIAS Mvoe{ciclos) en Rango_3 sequn| 2 N |SICN 2 1200 < Mwvor
comesponda : . SISUR <> 1500 < M
] AISLADO > 2400 < My

TENSION
+Nombre de! archival XXXAXXxX.CTE
[CAMPOD DESCRIPCION LONG | TIPD | OBSERYACIQNES
1 Ndmerg Identificador respectiva 14 | ALF | Correspondiente a 'a medicién. segin Anexo 4
2 Nimero del Suministro medido 10 | ALF | Suministro medido fuera de lokerancias, que
arigina la compensacidn
3 Nirmera de suministro del Cliente a compensar 10 | ALF | Codigo o nimero del suministre del clients a
) compensar.
4 Tipa de Enargia: M=medida o E-evaluada 1 ALF | M:E (E segin 7* Disposicién Final-NTCSE)

5 Energia total medida ¢ evaluada en kWh denlrc del| 103 | N |Rango_A1 > 50 <|Avp(%)| < 7.3
Aange Absgiuto_A1

& Energa total medida o evaluada en xWh dentro del] 10.3 N |Rango A2 3 7.5 <] A‘\.’p( mi < 100
"Rango Absohito_A2
7 Energia total madida o evaluada en ¥Wh dentro del| 103 | N |Rango_A3 = 10.0<|AVp(%| < t2.5
Rango Absoluio_A3
8  |Energia total medida o evaluada en kWh Gonio dal| 103 | W Rango_Ad - 12.5< | AVp(%}[ < 150
Aange Absoluto_Ad
g Energia total medica o evaluada en kWh denlro del{ 103 | N [Rango_A5 3 150< [ AVp(%)| < 175

Rango Absoluto_AS
10 |Energia Iotal medida o evalada on KWh denlro del 103 | N |Pango_A5> . lAvp(®] >175
Rango Absoiuta_A6
"1 Monto de compensacién ai Clienle 82 N |enU.S. ddfares.

PERTURBACIONES: FLICKER Y ARMONICAS

+ Nombre del archiva: XXXAXxxx.CPE

CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPQ | OBSERVACIONES
1 Nimera Identificador respactivo 14 ALF | Correspondients a la medicidn, sequn Anexo 4
2 Nimero da Suministro medide o Cédiga de Stteslacion| 10 | ALF [Nimero o cédigo del punto medido fuer de
de Distribucién (SED) controlada tolarancias, gue origina la compensacion
2 Nimare da suministro det Clienfe a compensar 10 | ALF [Cédigo o ndmero de suministro del clienle a
) compensar.

4 Tolal energia entregada con FLICKEH fuara de tolerancia | 10.3 N | Enkwh
cuando DPF(r} > 1
5 Total enargia entregada con FLICKER fusra de tolerancia| 103 N | Enkwh
cuanda OPF(1) < 1 ‘
[ Monta da  compensacién al Clieats por Flicker fuera da| 8.2 N | En\LS délares { por Flicker)
tolerancias
7 Total energia enitegada con ARMONICAS fuera de| 103 | N |EnkWwh
{oleranda cuando DPA{s) = 1 ) )
8 Total energla entregada cen ARMONICAS fuera de| 10.3 N [EnkWh
P tolerancia cuando OPA(s) < 1

9 Manto da compensacidn al Clienls por Amanicas fuera| 8.2 N | En U.S dotares { por Amncnicas )
da folerancias. .
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FRECUENCIA .-
- » Nombre det Archiva: XX0XAxxcor. CFR -
CAMP! . DESCRIPCION : LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Nimero Identificador respectivo. 14 ALF [ Correspondiente a fa medicion, segin Anexo 4
2 | Cddigo del punto controlado asignado por el] 10 | ALF |Cddigo del punto con mediciones fuera de
respectivo COES o por el respectivo Encargada| .- . tolerancias, que origina la compensacion
de la Operaczon en hempo rea] del sistemal - R T
aislado. -
3 Numero de sum|mstro del Cﬁente L 10 ALF | Cédigo 0 nimero de suministro del cliente a
: compensar
~ 4 |Tolal Energia sumumstrada en el Hango1 103 | ‘N |Rango_1 > 06 < |Afg(%)| = 1.0(enkWh)
{V.SOSTENIDAS) ) - .
.5 |Total Energia suministrada en el Rango_2| 103 N |Rango_2 > 1.0 <|afq%)] < 1.4(enkWh)
, (V.SOSTENIDAS) < :
' " 6 |Total Energia suministrada en el Ranga 3| 103 ; N }Rango_3-» [ Afg(%)] > 1.4, (enkwh)
! V.SOSTENIDAS) :

7 |Monto_1 : Compensacién al Cliente por| 82 N {en U.S délares { por Variaciones sostenidas )
Variac. Sostenidas )

8 | Potencia méxima mensual (para V. SUBITAS) 10.3 N _jenkW

9 |Monto_2 . Compensacion al Cliente por| 82 N JenU.S dolares { por Variaciones sibitas) )

Variaciones Subitas .
| 10 {Suma de Polencias maximas dlanas en] 103 N [ SICN > 600 < Mvor 5 900
} Rango_i [ para V.DIARIAS - Mer CIC!OS) Mo SISUR 3 900 < Mvor < 1350
! segln sisterna. : AISLADO > 1200 < Mvor <1800
\ 11 |Suma de Potencias maiximas diarias enj 103 N | SICN 2> 900 < Mvr < 1200
Ranga_2 ( para V.DIARIAS Mvos(mdosn segin SISUR 1350 < Myor < 1800
| b sistema, : AISLADQ -> 1800 < Mvor < 2400
| 12 |Suma de Polencias maximas diarias en] 103 | N | SICN  -» 1200 < Mw
| . | Rango_3 [ para V.DIARIAS Mvor(ciclos) ), segin{ - SISUR - 1800 < Mver
| sistema. AISLADO - 2400 < Mwor

13 }Monto_3 : Compensacion al Cliente por| 82 N | enU.S délares { por Variaciones diarias )
Variac. Diarias

. 14 [ Monto total de compensacion al Cliente por| 10.2 N tenU.S. dlares.
‘ mala calidad de Frecuencia (Monto 1+ L

! Monto_2+ Monto_3}

Reporte de Interrupc:ones reglstradas automatlcamente en antos de

suministro a Clientes: MAT, AT, MT
Nombre del archivo: xxAxxSx.RI1

CAMPO DESCRIPCION LONG

TIPQ { OBSERVACIONES
1 Cddigo de la Empresa Suministradora 3 | ALF | Segun ANEXO3
2 | Cadigo de Interrupcion 10 | ALF | Cddigo o nimero asignado a la interrupcion
3 | Numero de suministro de! Cliente . 10 | ALF | Codigo del suministro
4 | Nivel de tensidn ) 3 | ALF | MAT,AToMT
5 | Fecha de inicio de la interrupcién 8 | ALF | Fommato : ddmmaaaa
, 6 | Hora de inicio de la interrupcién § | ALF | Formato : hhmmss
' 7 __| Cadigo del tipo de interrupcicn 1| ALF | P> programado ; N - No programado
! 8 | Cédigo de causa de interrupcién 1 | ALF | Vertabla de Cédigos de causa de interrupcion
' 9 | Fecha de ténmino de lainterupcion 8 | ALF | Formato : ddmmaaaa
10 [ Hora de témino de la Imerrupaén 6 | AF | Fommato : thmmss

Repone de lnterrupcnones en Ahmentadores 0 Seccnones de Alimentadores, que
atienden directamente a clientes en MT o BT -

Nombre def archivo: xxxAxxSx.RI2 :
CAMPO DESCRIPCION -~ LONG

TIPO | OBSERVACIONES
1 Cddigo de la Empresa Suministradora_ 3 | ALF | Segin ANEXQ3
2 { Cédigo de Interrupcidn 10 | ALF | Cédigo o niimero asignado a la interrupcion
3 | Cddigo de Subestacién SET 0 SED 07 | AF :
4 | Cédigo de la Seccién de Linea o Alimentador | 07 | ALF.
MT o BT afectado. :
5 Numero de suministro MT o BT : 10 | ALF | NOmero de suminisiro del cliente MT o BT mediante el
cuai se efectud la deteccidn.
6 | Nivel detensién - 2 | ALF | MToBT
ALF [1: Llamada telefonica

7 | Modalidad de deteccién . 1 .
- : 2: Revisidn de registros de Calidad de! Producto

3: Analisis de otro registro { del cliente o
suministrador )

T: Mds de una modalidad

Fommato : ddmmaaaa

Formato : hhmmss

P-> programado ; N - NO programado

Ver tabla de Cédigos de causa de interrupcion

Formato : ddmmaaaa

Formato : hhmmss

8 [ Fecha de inicio de ia interrupcion

9 Hora de inicio de la interrupcion

10 - | Cddigo dé tipa de interrupcion

11| Codigo de causa de interupcion
12 { Fecha de término de la interrupcion
13 - | Hora de témino da I interrupcién

S =S ]
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REPORTE DE DETALLES DE INTERRUPCIONES
Nombre del archivo: xoAxxSx.RID

[CAMPO DESCRIPCION LONG { TIPO' | OBSERVACIONES -
1| Cédigo de la Empresa Suministradora 3 | ALF | Cddigo ds la empresa suministradora segin ANEXO 3
2 | Cédigo de Interrupcion 10 | ALF | Cédigo de la interrupcion {univoca pa:a cada interrupcion).
3 Fase o fases intemumpidas . 3 ALF IR, S, T,RS,RT, SToRST
4 | Elemento principal ongen de la interupcidn 30 | ALF | Descripcion del elemento de la red origen de la interrupcién,
5 | Relacién de equipos afectades 100 | ALF | Relacidn de equipos que han quedado fuera de servicio por la
interrupcién, indicando su respectiva potencia nominal
6 | Clientes afectados monofdsicos 8 N [ Nimero de clientes monofdsicos afectados por la interrupcion
7 Clientes afectados trifasicos 8- N | Nimero de clientes trifdsicos afectados por la interrupcién.
8 | Total de Clientes 1¢ 8 N | Ntimero actualizado def total de clientes monofasicos.
9 | Total de Clientes 3¢ 8 N | Ndmero actualizado del total de clientes trifasicos.

i

C.(.)DlGO ' } DESCRIPCION ;
S QOrden de corie de suministro '
L
I

Condiciones Climaticas extremas

Inundaciones

c

1 .

F Instalaciones afectadas por terceros

P Manicbra programada ] . i
X Externas . ]
B

T

Internas g
Ofras causales i

Nombre def Archivo: XXXAXXSX.CIN - o i

CAMPO DESCRIPCION e LONG | TIPO | OBSERVACIONES | .

1 Cédigo empresa ) 3 ALF | Ver Anexo No. 3 ;

2 Afio al que corresponde la compensacion 4 ALF | Formato AAAA | :

3 Semestre al que conespanae la compensacion 2 ALF |S10S2 (primer o sequndo semestre)

4 Narmero de suministro del Cliente 10 | ALF | Cédigo o nimero del suministro

5 (Tension de suministro {muy alta,atamedia o baja| 3 | ALF | MAT; AT, MT, BT

tension)

6 Tipo de servicio ( Urbano, Rural, Urbano-Rural) 2 ALF [U; R; UR({ Ry UR solo en suministros en ba)a
B tensidn ) -

7 No. de interrupciones PROGRAMADAS 4 N [ Del semastre

8 | No. deinterrupciones NO PROGRAMADAS 4 N | Del semestre

9 Duracién de interrupciones PROGRAMADAS 4 N | Del semestre

10 | Duracién de interrupciones NO PROGRAMADAS 4 N | Del semestre

11 __ | Energia registrada en el semestre (ERS) 15.3 N | Expresada en kWh

12 | Monto de compensacian al Cliente 10.2 N {EnU.S. ddares .

NOMBRE EMPRESA: o : L SEMESTRE: NN /AAAA
TRATO AL CLIENTE : s T
ATENDIDOS FAVORABLEMENTE . NO ATENDIDOS FAVORABLEMENTE
CASOS TOTAL DENTRO ga. EXCEDIDO EL T;D‘EMPO &gﬁo CUENTE  [DESESTIMADCS | EN RECLAMO JOTROS
PLAZ PLAZO MEDIODE | - NO CUMPLIO | MOTIVOS
|| RECIBIDOS whxo whauo ATENCION TOTAL OALIGACIONES . TOTAL
1 |NUEVOS SUMINISTRGS O MODIFICACION DE LA
POTENCIA CONTRATADA:
- Sin modfic. De redes. hasta 50 Kw - {en dias)
- S modtic. De redes, mas de 50 Kw (on dias) -
« Con modific, De redes, hasta 50 Kw fonciag) |
- Con modsfic. Da redes, mas de 50 Kw ] (on dias)
- Con expansion sustancial y con necesidad
do proyecio o6 red primadia. : :
"2 |RECONEXIONES {an horas)
h_ CAMBIO OPCION TARIFARIA: 1 : (en daz) . . PR Y
- Sin requerirsa atro equioa da medicidn . " . - . . N sy
- Gue requiere 00 6quipo de Mmedksa . {on dias)
TOTALES ;
TOTAL - NUMERO DE RECLAMOS ATENDIDOS : © N RECLAMOS APELADOS
RECIBIDOS | FUNDADOS | FUND.ENPARTE |INADMISIBLES] INFUNDADOS ] IMPROCEDENTES[ CONCILIADOS | NO CONCILIADOS
4 JRECLAMACIONES POR ERRORES . s -
DE MEDICIONFACTURACION
5 JOTRAS RECLAMACIONES
TOTALES:

PP T
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CENTHOS DE ATENCION TELEFONICA / FAX_PARA RECLAMOS POR FALTA DE SUMINISTRO
NUMERO | TIEMPOMEDIO OE ATENCION

NUMEROS TELEFONICOS / FAX, DE CADA CENTRO DE ATENCION . DE LLAMADAS
(numero_telétonot; nimero_teléfona2; ; nimero_tetéfono_n) {en horas)

LIBROS DE OBSERVACIONES
No. {CENTRO DE ATENCION COMERCIAL DIRECCION No. Observ/Critic/Red **
1 |inombre de cada centro 0 sucursal)

N

x

Nuimero de Observaciones, criticas ylo reclamos anotados por Jos Clientes.

"PRECISION DE MEDIDA DE LA ENERGIA - ,’

No. MES NUMERO DE | NOMERO DE MEDICIONES | NUMERO DE MEDICIONES PORCENTAIE DE
MES MEDICONES QUE NOSUPERAN | QUE SUPERAN LIMITES {MEDICIONES QUE SUPERAN
: LIMITES LIMITES

1
2
3 !
T !
s |
: |

TOTALES: !

DISENO DE REGISTROS DEL REPORTE sﬁw DE. SOLI
_ RON LOS PLAZOS OS DE ATEIgCI N POR:
STALACION DE NUEVOS SUMINISTROS ‘0. AMPLIACION DE POTENCIA CONTRATAD,

Nombre del archivo: XX AXxSx.SCN ‘ ' _
CAMPO |DESCRIPCION Long. | Tipo [Observaciones

1 Cédigo de dentificacién de la Empresa 3 ALF | Ver ANEXONo.3 J

2 Nombre del soficitante 35 ALF |

3 QDireccion del predio 50 ALF

4 Fecha de recepcion de la solicitud (FECHA1) 8 ALF | DDOMMAAAA

5 [Tipo de salicitud: NUEVO Suministro (N) o 1 ALF 1N o A

AMPLIACION de la Potencia Contratada (A)
6  |Cbdigo de la salicitud, asignado por la distribuidora 10 | ALF.
7 Calificacidn de la solicitud: Sin modificacién da redes (S), 1 ALF )Segln 7.1.3 a) de la NTCSE.
Con Modificagion (€) o con Expansion sustancial (E)
8 Potencia: nuevos sugunistros 0 ampliacién < SOKW ...... (1) 1 ALF 110 2

Para> SOKW ...... (2) :
3 Fecha de notificacién al Cliente de tos requisitos para la instalacion 8 ALF | DDMMAAAA
o ampliacién (FECHA2)

10 |Fecha de cumplimiento de requisitos por el interesado (FECHA3) 8 ALF | DDMMAAAA
11 |Fecha de puesta en servicio (FECHA4) ) 8 ALF | DDMMAAAA
12 [Numero de dias de exceso sobre el plazo maximo (NDE) : 4 N |NDE= N*de dias de exceso transcumidos.
NDE = (FECHA2 - FECHA1 - Plazo maximo elaboracién Ppto.) + Plazos: ver numeral 43.1.1. de la Base
(FECHA4 - FECHA3 - Plazo méximo de Ejecucion) Metodokégica.
{considerar valor de NDE sdlo si es mayor a cero.)
13 |Observaciones (obligatorio) : 100 | ALF {Indicar motivos del retraso

ANEXO
DISENO DE REGISTROS DEL REPORTE SEMESTRAL DE RECONEXIONES ATENDIDAS,
" DIERON EL PLAZO MAXIMO DE ATENCIO

Nombre del archivo: xxxAxxSx SCR

QUE EXCE-

CAMPO |DESCRIPCION Long. |Tipo Observaciones
i Cédigo de \dentificacion de la Empresa 3 ALF Ver ANEXO No. 3
2 |Cddigo del suministro 10 ALF
3 |Cidigo del pedido de reconsidn, asignado por la suministradora 10 ALF
4 Fecha que Cliente cumple requisitos para recanexion 8 ALF DDMMAAAA
5  |Hora que Cliente cumple requisitos para feconexion 4 ALF HHMM
6  |Fecha DE RECONEXION del servicio al Cliente 8 ALF DOMMAAAA
7 [Hora de RECONEXION del servicio al Cliente 4 . ALF HHMM
8 Numero de horas en que se EXCEDIO ia tolerancia 5 N
] Observaciones {obligatorio) : 100 ALF Indicar motivos del retraso
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,AMBIO BE OPCIONES TARIFARIAS
Nombre del archivo: oxAxxSx.SCC

CAMPO (DESCRIPCION Long. |Tico  |Observaciones
1 Cddigo de dentificacin de la Empresa 3 ALF 3 Ver ANEXO No. 3
2 Nimeia del suministro ) ' 10 ALF
3 Fecha del anlanior cambso de opcitn tanfana 8 ALF | DOMMAAAA
4 |Fecha que Clients SCLICITA cambe de opeidn Grifana (Fechal) B | ALF | DOMMAASA
: 5  ICadigo asignaco a la solictud de cambio 10 | AF
5 CAeigo o la opcxdn tarkka anterior 5 ALF
T (Cdeiga oe la opaidn tadla que solicta ) 5 ALF
8 |Slcampio REQUIERE oira equipe de medicién, fecha oe nolificacién 2! Cliente con| 8 ALF | DDMMAAAS

. requisitos para atender su solicitud [Fecha?)
. | Sl camizio REQUIERE da otia equipo de medicion, FECHA que Cliente cumpla las 1 & ALF | COMMAAAA
i condiciones a que estd obiigadlFechad),

I 10 [Fecha de entraca en vigencia de opeitn la nueva opeidn tarifaria solicilada ] ALF | DOMMARAA
[Fechad)
! 1 Numera da dias en que se EXCEDIO ef plazo maximo (NOE) 4. N. | NDE=No. dias de axceso.
- r -NO requiere olra equips, NDE= Fechad — Fechal - Tolerancial Tolernciat = 20 dias
¢ <51 requiere oira equipo....NOE= (Fecha? - Fachal — Tolerancia2) + Tolerancia2 = 7 dias
. {Fechad — Fecha - Toleranciad) Telemnciad = 7 dias

i 12 [Obsavaciones (pbixatono) : T 100 | ALF [ indicar motivas del retraso

. DISENG DE REGISTROS DFEI, REPORTE ’s% DE RECLAMOS CON RESPUESTA;
: DIERON EL PLAZO G DE ATENCION POR:
ERROR DE MEDICION /. FACTURACION Y :

Mombre del archivo: xAxxSx.SCX

CAMPO |DESCRIPCION Long. (Tipo  |Observacicnes

1 Codiga de Identiticacitn de la Empresa 3 ALF | Ver AMEXO Na. 3
| 2 IRdmero del suministro . 10 | ALF
; T [Fecacl FECLAWO § | ALF | DDWMARAA
1 4 JFomia de presentacion del reclamo: persona1menie(P) escrite{E), por telona | 1 | ALF

(1) fax {F). otros(Q)

| 5 |Chdiga tel RECLAMO asignads por la distribuidara 10 | ALF |N7asigaadoal raclamo
' 6 |Tipo de rectama: E = ermoe ca medicdnfacturacion ; O=otms 1 [AFEo O

T |Descrpaidn resurmids del FETITORIQ 100 { ALF

8 }Fecha ge RESOLUCION o RESPUESTA da la Distrbuidora al cliente 8 ALF | DDMMAAAA

9 Nimem de resolucion o de documento de respuesia 10 ALF

10 |Chservaciones (obligatoria) : 100 { AR { Indicar molivos del retraso

FORMATO PARA INSPECCION DE MEDIDORES - "GRAFICO N 2

i EMPRESA:

i ) 1 Datos del clignte

| Nombre ’ . Mumero de suministro @ .
Direccién : ' : Tipo ge suministio
Fecha en que sa nofificd al clienta :  ddfmmvaaaa Telélono :

2 Fecha de realmacion de las pruebas

[Fecha y hara de inicia d¥mmiazaa | hhemm | Fechayhoradefn .1 ddmmiasaa ] nhemm

3 Datos del medidor a contrastar

Numero de! medidar L Tensitn da trabajo :

Marca y modek ot Tpode medidor : [ Elecomecanicc | | eleciténico
. Contante del madidor  (rew/kWh) - Clasa de precision :
- - |Afto de fabricacién : Inmedidor

4 Datos del medidor patrén

Nimero del medidor ; . o

Marca y modeto : Tipade medidor : [ Eleclomecdnico ] [ electranico

Contante del madidor trekah) : Clasa de precision : -

5 Hesuitados de la contrastacion del medidor
5. 1 Estado actual del medidor

Preciclos alieradas St
o Precintos rotos N
. Tapa da medidor folo Sl
Tapa da medidor opaca L]
Luna visart rota Ll
Luna visor opaca ]
Caja sin tapa 3
Conexitn directa Si
. Tapa de 1a caja en mal estado Sl :
Apreciacién de conexianes H Buena, . [ ular )
Estado del medidor ( Lectura dal medidar )‘ : " 9,999,859,959 99 20

Pardmalros & controlar i |___EnergaAdiva | [iEne:gl‘a activa y reactiva_ |

PPN
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5. 2 Resultado de la contrastacion T
Verificacién del periedo de mcegracx’)n( en caso de medidores aiectrénloos) . ) A -
Verificacin da la constante del medidor - rev/Kwh (Mediants ef ensayo de la constante del medidor): :9999.999 - -

' Verificacion de la relacién de fransformacion de los transductores - en equipos con medicion indirecta)  © 9,999.999
Desviacidn del dispositivo horario en minutos { en equipes con conmutacién horaria ) 0899 .
Verificacién del aislamiento en Megohms . : 9,999.999

‘| Verificacién de la tensién de alimentacion B : 9,999.99
‘|Prusbas de prec:s:én de medida (% de error) N° Ensayos : -'
Condicién 1em 2% 3o Promedio %
5% In |- o
100% In
Imax -
Prueba en vacio (0,001 In) : . " |Desaprueba
Aprobd lainspeccién s
{
€ OBSERVACIONES:
Firma representsnte Firma representante . - Firma del usuario | ) Firma representante
Concesionaria ) ‘contrastadora : Osinerg (Opcional)

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 S MMMMMMMMMIVAAAA

PAG.XXX |
NUMERO |NOMB. ZONA JNUMERO JOPC, JTIP ITIP  |NOMBRE o RAZON {DIRECCION DEL SUMINISTRO TELEF. | PROGRAM. TENTATIVO!
IDENTIFICAD |DE - N SUMINIS. {TAR SE;R SUM JSOCIAL/ USUARIO JLOCALIDAD, DISTRITO, PROVINCIA,DPTO. | USUA [ FECHA - lHORA
CONCES!!
XXX XXX XX.. XX XX XX X0 XX XX XX XXXX JXXXKXX..c XXC00X XX..XX  odimm/aa  HR:MM

<-14pos—> <—10pos.—> <10pos> <5> <2 <> <— 0pos —> < > <Bpes> € Bpos—> < Bpos>

"OTAL INSPECCIONES DE PRECISION DE MEDIDA DE ENERGIA ......959

ANEX ;
MENSUL ;DE.INSPECCIONE ARA'EL CO
. PRECISION ] MEDIDA DE LA ENERGIA

» Nombes del archivo: XoXUAXXX.MPR
CAMPO DESCRIPCION LONG [ TIPO | OBSERVACIONES
1 Numero Identificador ; 14 | ALF |Ver Anexo Np. 4
2 | Numero de suministro  : 10 | ALF
3 | Fechatentativa de la inspeccion 08 | ALF | Ddmmaaaa (dia,mes y afio)
4 |Hora tentativa de Ia inspeccion 04 | ALF | Hhmm( hora y minuto)

 DISENO DE REGISTROS DEL REPORTE smsrrmm, DE LAS INSPECCIONES. EFECTUADAS PARA"J
' EL . CONTROL DE LA: PRECISION DE MEDIDA DE 1A ENERG]

Hombre dei archivo; xxxxAxxSx.RPM

3| -

CAMPOQ ) DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERYACIONES
[ Ninero Identificador i 14 ALF [ Vet Anexo N° 4
2 | Numero de suministro del Cliente 10 ALF | Cddigo o nimero de suministro
3 |Fecha de notificacion al cliente, de la inspeccion da| 8 ALF | Ddmmazaaa (diames y afio)
precis e i
4 |Fechadelainspeccibn - 8 ALF | Ddmmaaaa (dia,mes y afio)
5 | Tipo de suminisiro : MO = monafasico ; TR= trifasico 2 ALF MO o TR :
6 | Parametro Controlado en Ia Inspeccion de Precision 2 | ALF |Enemia Actva: A, Energia Activa
. Reactiva: AR :

7 | CONSTANTE DEL MEDIDOR 10 | ALF | Constante del medidor del Cliente
8 | MARCAY MODELO DEL MEDIDOR 20 ALF | Medidor del Clients
9 NUMEROQ DEL MEDIDOR 10 ALF '} Namero del medidor del Cliente

10 | Verificacién de Constante dal medidor 4.3 N . .

11 | Verificacién relacidn ds transformacion de Transdudiores 4.3 N- ] En equipos con medicidn indirecta

12 { Desviacidn del dispositivo horario en minutos 2.1 N | En equipos con conmutacion horaria

13 | Veriicacidn Tensidn de alimentacion del rmadidor 4.2 N | Seindica el menor valor

14| Verificacién Aislamiento (obligatorio) en megohms 43 N | Seindica el menor valor

15 | Apreciacion Conexiones - 1 ALF  1B=Buena, M=Mala; R=Regular

16__| Estado del medidor 102 { N |Lectura del medidor en inicio ds prueba
17 | CONSTANTE DEL MEDIDOR PATRON 10 | AF .

18 | MARCA Y MODELQ DEL MEDIDOR PATRON 20 ALF

19 | NUMERO DEL MEDIDOR PATRON 10 ALF :

20 Prusba en Vacio, con 0.001 Comiente nominal| 1 ALF | S=siaprueba ; N=no aprueba *

Med.suministro : .

‘21 | % de Ermoral 5% del Medidor del suministro 3.2 N

22 {% da Error al 100% del Medidor del suministro 3.2 N

23 | % de Eror a Imax del Medidor del suministro 3.2 N

24 | Aprobdinspeccién S=si ; N=no 1 AF 1S o N

25 | Nombre d2 la empresa contrastadora 30 ALF | Que participd en la inspaccién.

PP



L eAw .

R -w-w-\y

{LEG

i Sy

NOMBRE EMPRESA: . MES: MM /AAAA PAG. XXX

NUMERQ {NOMS.Z0NA [COOIG TIPO {TIPO [DEN. JNOMBRE |  N° [SUMINISTJLOCALIDAD, OISTR. { LONGITUDA | FECHA. HORA
o] : : . :

IDENTIFIC. CONCESION | VA jvia ALY {VIA JOE LA VIA [CANALES {PROXIMO [PROVINCIA, DPTO. | CUBRIRSE (XM) | PROGRAM. {PRUGRAM.

XK K XXX XXX XX XX XX XX X XK XX X rree XK Ko XX ddimmias  HH:MM

. <~14p8>  <—10pes.—> <W0pos> -2 B <F> <~ -1- <10po>  <~— 6OpOS-—> & Tpos —> € Bpos—> < 5pos>

LONGITUD TOTAL DE MEDICIONES PROGRAMADAS: ... 9999 : 1‘

.DISERO DE REGISTRO DEL PROGEAMA MENSUAL DE MEDICIONES DE
(CALIDAD DE ALUMBRADO, PUBLICO:

Normitire del archivo: oo MAP . ]

CAMPQ DESCRIPCION || LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Nimero Identificador 11 14 | ALF |VerAnexoN° 4
2 | Codigo delavia 77 | AF

3 | Cddigo del suministro mas proximo al pritmer punto| 10 | ALF | Para facilitar ubicacion del tramo
fuminoso a medirse ’ ) .

L
4 Numero de puntos luminosos a medirss en la via |1 40 N {Enelmes
5 |longitud a cubrirse con las mediciones {Km) i | 33 | N |Enelmes
6 [ Fecha programada para inicio de medicion | 8 | ALF | Formato: dd
7 | Hora pragramada para inicio de medicion 4 | ALF | Formato: himm

Nombre def archivo: xxxAxSx.RAP ’ i

CAMPO DESCRIPCION i LONG | TIPQ | OBSERVACIONES
1 - | Nomero identificador ] 14 | -ALF [ VerAnexoN° 4
2 | Codigo defavia ] 7 | ALF
3 | Numero def canal de circulacion ' 1 N [GCanak 1,23, ...euue. N
4 | Codigo del punto luminoso (inicio del framo a medirse) 10 | ALF | Asignado por el Suministrador
5 | Cédigo del suministro mas proximo - 10 | ALF [Para facilitar ubicacion del tramo
§ | Tipo de alumbrado (ver tabla de codigos de tipo alumbrado) | 3 | ALF {alfinal del Anexo N* 1
7 | Tipode calzada: C=clara ' ; O=oscura 1 | ALF | C=dara ; O=oscura
8 | Longitud del trarmo medido{ mts. } 32 N
9 | fuminacidn media en la calzada (lux) . 32 | N
10| Unitormidad media de tluminancia 12 |- N
11| Indice de Cantrol de Deslumbramiento {g) | 2.2 N
12 | luminacién media en la vereda i 1.2 N
13 { Luminancia media con revestirmiento seco (cd/mz) i 2.2 N
14 Uniformidad general 12 | N
15 Uniformidad longitudinal : 12 | N
16 ._Uniformidad transversal 1.2 | N
17 Uniformidad rmedia 12 N
18 | Fecha de la medicidn . § | ALF |Formmato: ddmmaaaa
19 | Hora de la medicidn : 4 | ALF | Formato: hhmm
20 | Tramo cumple con los niveles FOTOMETRICOS MINIMOS:| 1 ALF | Para la calzada y para la vereda
S=si ; N=no ' )
21 | Observaciones 50 | ALF

s. I m Py
DE: REG% 0. DEL REPORTE SE STRAL DE O
{CCONALUMBRADO PUBLICO DEFICIENTE

» Nombre del archivo: xxxAxxSx.FAP {un solo registro por cada zona de concesion)

CAMPO DESCRIPCION LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Cédigo empresa 3 | ALF |Ver Anexo No.d
2 Cédigo de zona de concesién o area de suministro, 4 ALF
3 Ado de |a medicion 4" | ALF }formalo AAAA
4 Semestre al que corresponde la medicion 2 | ALF 131682 (primer o segundo semeslre)
5 Longitud Total medida en el semestre(L) encadal 73 | N JenKms.
2z0na de concesién -
6 Longitud de Vias con Alumbrado Publico Deficiente{ 7.3 N [enKms.
4

7 |Longitud Porcentual de Vias con Alumbrado Publico| 3.3 | N {a(e)={¢/1)* 100
Deficiente £(%).
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Nombre del Archivo: xxAxxSx.CAP
CAWMPO DESCRIPCION __|LONG | TIPO | OBSERVACIONES
1 Cédico empresa 3 | ALF IVerAnexoNo.3
2 Cédigo de zona de concesion o drea de suministro. 4 | AF
3 Afio al qua corresponde la compensacién - 4 | ALF |formato ARAA
4 Semestra al que corresponde la compensacién 2 | ALF |81652 {primer o segundo semestre)
5 Numero de suministro del Cliente 10 | ALF ) Cddigo o nimero del suministro
6 Tipo de tension (muy alta,alta,media y baja lensién) 3 | ALF {MAT; AT, M7, BT
7 Tipo de servicio { Urbano, Rural, Urbano-Rural) 2 | ALF 1U; R; UR{ Ry UR sdlo en baja tensién
8 Monto pagado por el Cfiente por ALUMBRADO! 8.2 N} Monto an sales
PUBLICO en ¢! semastre.
] Energia o equivalente en energia en kWh que ell 8.3 N {EnKwh.
cliente paga en promedio por concepto de
Alumbrado Pdblico (EAP)
10 Manto de compensacidn al Cliente por 8l semestre 8.2 N {EnU.S. ddlares

CRITERIOS ADICIONALES A TOMARSE EN CUENTA PARA EL DISENO DE
ARCHIVOS, TABLAS Y REPORTES IMPRESQOS

- Los valores numéricos se alineardn siempre a la derecha del campo, con tantos decimales como

ARCHIVOS Y TABLAS INFORMATICAS :

.

indique el formato respectivo (usar ceros a la derecha si es necesario). No usar punto decimal, Ej.

- Sietformato es de 10.3 numérico, el ancho del campo es de 13 posiciones (10 enteros + 3 decimales)

los siguientes valores: 80 ; 432.5; 1930.05; 243845.324, deberdn registrarse como se muestra:

810101010
4134i2(5i0]0
119310104510
2141318415132 }4

= Los campos tipo Alfanuméricas se alinearan a la izquierda. Ej.

Si el formato del campo es de 2 caracteres v fas letras que definen el paramstro de la
medicidnson: F -> flicker ; A -> amménicas y FA -3 flicker y aménicas
El campo deberd llenarse de una de las tres maneras siguientes :

Y

F - si la medicion es da sélo flicker
A - si la medicion es de sblo anmbnicos
F|A| - sila medicion es de flicker y aménicos

REPORTES IMPRESGCS :

En el disefio de los campos affanuméricos sélo se ha considerado las primeras 10, 20, ele. posiciones,
truncando el resto debido al tamafio de Ja hoja ds impresién. Se deja a criterio la modificacion del ancho de
estos campos, a {in que se logre Ia claridad, facilidad de comprensién y presentacion del reporte.

SIGNIFICADO DE ABREVIATURAS USADAS

ABREVIATURA SIGNIFICADD
MAT Muy alia tensién
AT Alta Tensién
MT Media Tension
BT Bata Tension
CODIGO SET Cddigo de Subestacion de MAT/AT, MAT/MT, ATAMT, MAT/ATMT, stc.
CODIGO SED Codigo de Subestacion MT/BT
TIPO PUNTO Tipo da punto de medicién. Ver Ansxo N°4
PAR. MED. Parametro madido -»  F =flickar; A=ammdnicas ; FA =flicker y ammonicas
QPC. TAR. Opcdn Tarifaria aplicada al suministro
TIP. SER. Tipode Servicio -3 U =urbano, R=rural , UR = urbano-jural
TIP. SUM. Tipo de suministro » MO = monofasico ; TR = trifdsico
DEN. VIA DENOMINACION DE LA ViA:
. J3= jirdn, AV=avenida, YE= via expresa, AlU=autopisia, CA:aile CR=canetera,
- PS=pasaje, OV=ovalo,MA=malecdn, PQ=parque, PL=plaza, Al=alameda
TIPO VIA CbcﬁgodethpodevaaseguntabladeAnaxuN"HRE SR, EX, AR, CO, LB,
) LC, LU, PP )
SUMINIST PROXIMO Codigo del suministro mds préximo al primsr punio luminoso a medirse.
TIPO ALY Codigo del Tipe de alumbrado segun tabla da Anexo N° 1 (], 1, UL IV, V)

el



