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| INTRODUCCION

El presente Proyecto: "DISENO INTEGRAL DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA
Y SECUNDARIA PARA LA ELECTRIFICACIONDE (10) ASENTAMIENTOS HUMANOS MARGI-
NALES DE LAS CIUDADES DE PIURA, SULLANAY CATACAOS", ha sido elaborado aplicando
los conceptos tedricos recibidos en la Universidad Nacional del Callao v criterios fruto de la
experiencia laboral dentro de la Empresa Concesionaria de Servicio Publico de Electricidad

en la Zona donde se desarrolla el Proyecto indicado.

El desarrollo del Proyecto es didactico para facilitar su revisién por los estudiantes, y si la
Universidad lo decide dicho Proyecto pueda ser donado total o parciaimente a los Asenta-

mientos Humanos Marginales que han sido considerados de tal manera se cumpia a cabali-

dad el objetivo deseado.

En el Capitulo Il se describe o define cada uno de los términos que servirén para interpretar

mejor la secuencia de desarrollo del Proyecto.

En los Capitulos lil, IV y Vi se hace una explicacion y descripcion adecuada del Area de Con-
cesién de la Empresa de Servicio Publico de Electricidad dentro del cual esta incluido el Area
del Proyecto que ha sido clasificado en tres sectores: Piura, Sullana y Catacaos; asi mismo

se hace una descripcion de los sectores que estan fuera del Area del Proyecto pero que

estan dentro de la Concesion.

En los Capitulos Vv Vi, se explica como estan clasificadas las instalaciones eléctricas dentro
de la Concesion y después cuales son las instalaciones eléctricas existentes v futuras por ins-

talarse a corto y mediano plazo. Y en Capftulo Vlii se hace un analisis somero de los recur-



808 energéticos que son factibles de aprovechar para resolver las necesidades de fluido
eléctrico de! Departamento de Piura.

Con la intencitn de demostrar que no basta hacer un proyecto de electrificacién sin haber
efectuado un estudio del mercado eléctrico se ha desarrollado el Capitulo IX, estableciéndose
en el Capitulo X la Proyeccién de la Demanda y Produccién de energia, concluyéndose en

el Capitulo Xi con la propuesta de cémo se podria satisfacer la demanda integral.

En el Capitulo X! se enfoca los aspectos de ingenieria de disefio y la metodologia de cal-

culos tanto eléctricos como mecanicos en sus diferentes aspectos son totalmente didacticos.

Y en los Capitulos Xlii y X1V se desarrollan los metrados, presupuestos y las respectivas fér-
muias polindmicas de reajuste de precios que son de facil entendimiento y aplicacion; poste-
riormente se hacen los respectivos andlisis de la inversién v financiamiento. Para finalmente

en el Capitulo XV se plantea las adecuadas conclusiones y recomendaciones; y como anexos

se incluyen los Planos del Proyecto.

Para concluir quiero manifestar que el esfuerzo realizado para concretar este proyecto sea

incentivo para que los futuros profesionaies puedan desarrollar otros estudios de mayor

envergadura.



il DEFINICIONES Y CLASIFICACIONES

2.1 PLAN.- Es la previsién de un conjunto de instalaciones destinadas a satisfacer los requeri-
mientos de la demanda de energia eléctrica, cuya secuencia y oportunidad de ejecucion
depende depende de las premisas de base adoptadas en el estudio.

2.2 PROYECTO.- Se denomina asf a la etapa de ejecucion y financiacién del Plan propuesto,
sujeta a una programacién determinada con su margen razonable de imprevistos.

2.3 CRONOGRAMA. - Es la previsién de las etapas de ejecucién y financiacién del Plan pro-
puesto que seguirdn a la realizacion del proyecto y cuya programacion es susceptible de
sufrir eventuales modificaciones, de acuerdo con las circunstancias vigentes en la época
de su realizacion.

2.4 AREA DELPROYECTO.- Es aquella extension geografica dentro de la cual estan ubicadas
las instalacionas del provecto v/o que se beneficia directamente de él, mediante el apro-

vechamiento de energia.
2.5 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.- Es aquella extensién geogréfica que, en condi-

diciones adecuadas, podria beneficiarse directamente en forma parcial 6 total, con larea-

lizacién de las obras contempladas en el Plan.

2.6 ASENTAMIENTO HUMANO MARGINAL - Es una extension geografica dentro del area del
proyecto que constituve el denominado Pueblo Joven, que en nuestro Pals se desarrolla
on las ciudades principales, debido a las migraciones de familias desde pueblos remotos
creando un problema socio-econémico y cobertura de necesidades basicas en el que se

incluye el servicio de energia eléctrica.

2.7 TIPO DE CONSUMO.- Es la agrupacién de cargas eléctricas de la misma naturaleza G
origen { Consumo Doméstico, Alumbrado Publico, etc).

2.8 SISTEMA.- Es el conjunto de instalaciones que, operando coordinadamente, permite ge-

nerar, transportar, y/o distribuir energia eléctrica dentro de un 4rea geogréfica.

s



2.9 MERCADO - Es la magnitud del requerimionto da potencia y de energia aléctrica, de una
determinada extension geografica que podra alcanzarse sitodos los posibles consumido-
res fueran abastscidos desde una sola fuente de energla sléctrica.

2.10 DEMANDA.- Es la magnitud del requerimiento efectivo de potencia eléctrica de la parte

del mercado que es abastecido por el sistema eléctiico considerado.

2.11 CONSUMO.- Es la magnitud del requerimiento efectivo de energia eléctrica, de la parte
del mercado que es abastecida por el sistema eléctrico considerado.

2.12 APROVISIONAMIENTO.- Es el conjﬁnto de instalaciones de Generacion y Transmision
necesarias, para llevar energfa eléctrica desde las centrales generaderas hasta el centro
de carga de uno o mas mercados.

2.13 DISTRIBUCION PRIMARIA.- Es el conjunto de todas las instalaciones que trans-poitan
y entregan energia eléctrica a las tensiones de 4.8 KV y 10 KV.

2.14 DISTRIBUCION SECUNDARIA - Es el conjunto de todas las instalaciones gque transpor-
tan y entregan energia eléctrica en baja tension, 220 V.

2.15 CONEXION DOMICILIARIA. - Es un conjunte de dispositivos e instalaciones requerido
para la alimentacion de un suministro; comprende la acomstida y la caja de conexion
donde se instalara el medidor, caja poitafusibles y fusibles.

2.16 SISTEMA ex-E.EP.S.A..- Es el conjunto de instalaciones eléctricas de ex-Empresa de
Energia de Piura S.A. que incluye la Central Térmica, SS.EE. 60 KV, Linea de
Tranamision en 60 KV, Lineas en media tension en 10 KV, 4.8 KV. Subestaciones de
Distribucion, Redes de Distribucién Secundaria, Alumbrado Publico vy las acometidas a
los suministros.

2.17 SISTEMA ELECTRONOROESTE S.A..- Es el conjunto de las instalacionas eléctricas exis-
tentes de ex-E.E.P.S.A. v las nuevas instalaciones que incluird Centrales Térmicas e Hi-
droeléctricas. Lineas de Transmision y Subestaciones Principaies.

2.18 SISTEMA INTERCONECTADO .- Es el conjunto de instalaciones de ELECTROPERU S.A.

para integrar el sistema eléctrice del Departamentoe de Piura al Sistema Interconectado

i
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Centro Norte mediante la Linea de Transmisién en 220 KV, Trujillo-Chiclayo-Piura.

2.19 EMPRESA CONCESIONARIA DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD.- Entidad res-
ponsable de la prestacion del servicio publico de electricidad en la zona donde se en-
cuentra ubicada el Area de influencia del Proyecto.

2.20 CONCESION O AREA DE RESPONSABILIDAD.- Es una zona o regién geografica delimi-
tada en un plano, dentro del cual una Empresa de servicio publico de electricidad se
compromete a suministrar energia eléctrica a los consumidores segun las Disposiciones
contenidas en las Leyes vigentes. El Plano N2 PA-01, est4 referido a la zona de respon-
sabilidad que tenia Empresa de Energla de Piura S.A., que en 1984 se integr6 a la Em-
presa EL ECTRONOROESTE S.A.

2.21 TERMINOLOGIA ACTUALIZADA SEGUN NORMA DGE-024-T-3/1983.-

- SISTEMA DE GENERACION.- El que se indica en Capitulo V (5.1 )

- SISTEMA DE TRANSMISION.- El que se indica en Capltulo V { 5.2 )

- ALUMBRADO PUBLICO.- Conjunto de redes y dispositivos necesarios para dotar de ilu-
minacibn a vias y lugares publicos.

- SUBESTACION AEREA TIPO S.A.M..- Es un centro de transformacién cuyos equipos
como los transformadores de potencia vy sistema de protecciéon son instalados en un

poste de longitud igual o mayor a 11 mts. en la via publica.

Il DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Y DEL AREA DEL
PROYECTO

3.1 GENERALIDADES.-

En el Departamento de Piura es usual clasificar los valies dividiéndolas en tres secciones:

Baja, Media y Alta, en el caso del vaile del Rio Piura este se divide en tres partes que son

los siguientes:



- BAJO PIURA .- Aguas abajo del puente de Piura hasta la desembocadura en el mar.
- MEDIO PIURA.- Aguas arriba del puente de Piura hasta Tambogrande.

affo
- BAJO PIURA .- Aguas arriba de Tambogrande hasta los origenes del rio.

3.2 AREA DEL PROYECTO.-
El drea del Proyecto esta integrado por los sectores geograficos que se beneficiaran di-
rectamente con aquél y que son los siguientes:
- SECTOR CATACAQS: Caserios
- SECTCOR PIURA . AAHH. Marginales o Pueblos Jovenes.
- SECTOR SULLANA : AAHH. Marginales o Pueblos Jévenes.

- Pueblos y Haciendas del Bajo CHira y Bajo Piura.

3.3 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.-
Esta Area involucra solo a los Asentamientos Humanos Marginales o Pueblos Jévenes
dentro de las ciudades de Piura, Sullana y Catacaos y comprenden un total de (7) AAHH.
y (3) Caserios distribuidos como sigue:
- (8) AA.HH. o PP.JJ. en la ciudad de Piura
- {2) AAHH. o PP.JJ. en la ciudad de Suilana

- (3) Caserios en la ciudad de Catacaos.

3.4 ANALISIS -
Con la finalidad de dar mayor solucién técnico-econémico al aprovechamiento de la ener-
- gla eléctrica disponible de la Planta Térmica de Piura, se ha estudiado las necesidades
energéticas de los sectores marginales o pueblos jévenes de las ciudades de Piura, Sulla-
na y Catacaos; y para el enfoque real del déficit energético se ha estudiado todo el Area

de Coricesion de la Empresa de Servicio Publico de Electricidad.



Vv CLASIFICACION DE LOS SECTORES GEOGRAFICOS

4.1 SECTORES DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO .- El esludio de Electrificacion
de los AAHH. Matginales de Piuta, Sullana y Catacaos que en conjunio se ha
denciminado Area del Pioyecto se divide en los centro de carga que a continua-

cién se detalian:

- 4.1.1 SECTOR PIURA.
La ciudad de Piwra ha sido estudiada desde el punic de visla de
aptovisionammiento de Energia Eléctrica a 1os sectores marginales o Fueblos
jovenas teniendo en cuenta que el centro de alimentacion es la central termica
de Piura (ENOSA), y que de acuerdo a la Planificacion se ampliara la potsncia
instalada de la planta tetmica que traera consigo imejor calidad de servicio. no
solo para salisfacer necesidades energeticas de indele domiciliario, siné
también a los demdas sectores (industiial, comaercial, aluimbrado publico,
aestaciones de bombaeo etc.) de la ciudad de Piura y de todos los centios

poblados dentro del drsa de concesion de la actual Empresa.

- 4.1.2 SECTOR SULLANA.
Bajo aesta denoiminacion se ha estudiado las necesidadegs snetgsticas de ia
ciudad de Sullana, teniendo en cuenta que estas necasidades son cubiertas
desde la central térmica de Piura (ENOSA) a travéz de la linea de transmision
eh 60 Kv. de una sola terna. con una longitud de 35 Km. de tecorrido a travez

de 1a zona desértica que madia entre las ciudades de Piura Y Sullana.



Desde la ciud.ad de Sullana a su vez se abasiece de energia a sus distritos
anexos como Salitral, Marcavalica y Queiecolillo.

La eleccion de la ciudad de Sullana como un centro de carga eléctrica es en
razon de que la explosion demografica se ha incrementado en estos ultimos
anos. gue ha ocasionado ia fotmacion de bairios marginales o pueblos
jovenes que necssitan del servicio de energia electrica.

No debe dejaise de lado la 1a'ctibilidad de construit una plainta térmica de
energia para asegurar el sarvicio en caso de cualquier emergencia que podtia

ocurtir ya s8a en la planta térmica de Piuta o en las lingas de transimision.

- 4.1.3 SECTOR CATACAOS.

Bajo esta denominacion han sido estudiadas las necesidades energéticas de
la ciudad de Catacaos, en cuyos altededores se han formado seclores
poblacionales denominados Caserios, que dada su condicion socio-econdimica
son similares a las condiciones de Asentamienios Humanos. pero con su
funcidén especifica que es la agricullura y la artesania.

- En la actualidad las necesidades energéticas da Catacaos soh absotvidas por
fa planta termica de Piura (ENOSA), a travéz de una linea de distribuciéon

piimaria en 10 KV.

4.2 SECTORES FUERA DEL AREA DEL PROYECTO PERO DENTRO DE LA ZONA
DE CONCESION DE ELECTRONOROESTE S A.
Son sectores poblacionales que a la fecha algunas tienen parcialimente y otros

no, el servicio de eneigia electrica aspecto que retraza su progieso y se halla



limitado a los esfuerzos de los pobladores de contar con algiin grupo pequeino
de generacién de energfa solo para usos de bombeo de agua para el riego.

Los centros de carga que ds estos sectores son analizados a continuacion:

- 4.2.1 SECTOR BAJO PIURA.

Comprende la superiicie del valle irrigada con auxilio de estacién de bombeo
y los centros poblados ho servidos actualmente por la Empresa Concesionaria
que se encueniran entre Piura y Sechura.

Existen estudios elaborados para la dotacién de energla sléctrica a los centros
del Bajo Piura gque en el corto plazo se puedan financiar y ejecutar, por lo
1anto, este sector interviene en el proyecto solo como mercado, cuya demanda
esta pendienta de la atencién por la Empresa Concasionatia lo cual se anadira

al anadlisis del déficit energético que afronta esta smpresa.

- 422 SECTOR BAJO CHIRA.
Comprends toda la superficie del valle irrigada por estaciones del bombeo y
los centros poblados, situadas sobre ambas margenes del Rio Chira, desds
Sullana hasta Pueblo Nuevo. Los pueblos del Bajo Chira carecen de servicio
“eléctrico y sus requerimientos son considerados en el presente estudio solo

como mercado cuya demanda esta pendiente de atencién.

- 4.2.3 SECTOR MEDIO PIURA .

La mayor parte de sus instalaciones de bombeo se encuentran ubicadas cerca

de Piura y la inica poblacion de cierta importancia es Tambogrande que dado



su crecimiento demogréfico ya representa un centro de carga gque necesita su
electrificacién, también se ha considerado como mercado cuya demanda

también est4 pendiente por atender por la Empresa Concesionaria.

V CLASIFICACION DE SISTEMAS ELECTRICOS.

Se ha definido un sistema eléctrico como el conjunto ds instalaciones, sxistenies o
futuras (previstas) que operando coordinadamente, permiten generar, transportar y/o
distribuir energfa eléctrica, dentro de un area geografica.

De acuerdo con su funcién, los sistemas eléctricos pueden ser entonces:

5.1 GENERACION .- Esta constituido por el conjunto de instalaciones destinadas a
producir la ensergia eléctrica, cualesquiera que sean la fuente y el procedimiento
empleados para ello y abarca tanto las centrales seléctricas. Asi como las subesta-
ciones elevadoras y/o rectificadoras de tension.

5.2 TRANSMISION.- Es el conjunto de instalacidnes destinadas para el fransporte de
energia eléctrica producida por el sistema de generacion.

5.3 SUB-ESTACIONES DE DISTRIBUCION.- Conjunto ds instalaciones para transfor-
macién y/o seccionamiento de la ener-gia eléctrica que la recibe de una red de
distribucién primaria y la entrega de un subsistema de distribucién secundaria,
instalaciones de alumbrado plblico y/o conexiones, a otra red de distribucién
primaria, o ha usuarios alimentados a tensiones de distribucién primaria; com-
prende generalmente el iransformador de potencia y los equipos de maniobra,

proteccitn, control tanto en el lado primario o en el secundatio, ¥ eventuales

edificaciones para albergarlas.



5.4 SUB-SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA. - Es aquel destinado a transportar
la energia eléctrica producida por un sistema de generacion y que recibe de un
sistema de transmisién o sub-transmisién a travéz de la subestacion principal de
transformacién, para entregarlo a un sub-sistema de distribucién secundaria, a
las instalaciones de alumbrado publico y/o a los clientes finales.

5.5 SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA -Es aquél destinado a transpor-
tar la energia eléctrica suministrada a bajas tensionas (inferiores a 1 Kv) que re-
cibe desde las subestaciones de distribucién de un sub-sistema de distribucion
primaria, para su entrega a las conexiones de los clientes finales. Abarca cables
o conduciores y sus elementos de instalacion, destinados al suminisiro de ener-
gla eléctrica.

5.6 CONSIDERACIONES GENERALES.- De acuerdo con dicha clasificacién, es posi-
blé distinguir los siguientes sistemas eléctricos existentes y por crearse dentro del
4rea de influencia del proyecto y tuera de él, pero dentro de la concesién de la
actual Empresa.

1).- Futuro Sistema de Distribucion primaria en el Bajo Chira a instalarse desde
el punto de alimentacion '(futuro patio de llaves en la ciudad de Sullana) que
recepcionara energia de la central hidroeléctrica de Poechos, hasta los puntos
de suministro de energia a las poblaciones y en las instalaciones rurales de
bombeo, incluido el futuro sistema de distribucién secundaria de servicio par-
ticular y alumbrado publico.

2).- Sistema elécirico existente Piura - Sullana - Catacaos que incluye la Central

Diesel de Piura y linea de fransmisién 60 Kv y la distribucién tanto primaria

como secundaria en cada poblacién servida.



6.1

3).- Futuro sistema de distribucion primaria, instalacion de subestaciones detrans-
formacion, sistema de distribucion secundaria de servicio particular y alumbra-
do publico de los 10 Asentamientos Humanos Marginales o pueblos jovenes
contemplados en el presents estudio.

4).- Futura slectrificacién de Tambogrande (sector medio Piura) que también esta
contemplado iniciar a partir del tuluro patio de llaves en la ciudad de Sullana
que recepcionara la energia proveniente de la central hidrosléctrica de FPoe-
chos 0 de ofra fuente alternativa.

5).- Futura electificacion integral de los pueblos del Bajo Piura incluyendo las
estacionas dsl bombeo de agua factor importante para el desarrollo agricola
de este sector denominado Bajo Piura.

6).- Futura recepcién en la ciudad de Piura de energia proveniente de la Central
Mantaro mediante la llegada de la linea de transmision 220 Kv. correspon-
diente al tramo Trujillo - Chiclayo - Piura por ejecutar a largo plazo.

7).- Futuro sistema interconectado regién norte que contemplaria el abasteci-

miento de energfa del departamento de Piura desde las Centrales Hidrosléc-

tricas talas como POECHOS, CURUMUY, CULQUI y YUSCAY.

Vi.- DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
UBICACION .-
El Area del Proyecto se localiza en sl litoral norte del palis sspecificaments en la
Region Grau en el Depanamento de Piura, qus tiene una exiension superficial de
33,067 Km2.,ocupando el 2.6% del territorio nacional y se ubica entre los meridia-

nos 79° 13' y 81° 20' al Oeste de GresnWich y los paralelos 4°5' y 6° 21' de
Latitud Sur.

Ll



6.2 GEOGRAFIA .-
El drea del proyecto esta ubicada en la parte central del departamento de Piura
tal como se observa en el Plano N2 PA-01 .
En ésts departamento, la linea litoral se alsja ostensiblemente de la cordillera de
los Andes, quedando enire ambas una gran planicie de 200 Km. de ancho que
comprende el estrecho de Sechura y el tablazo de Piura.
Dicha planicie es cortada por dos rios importantes: el Chira y el Piura que repre-
sentan sobre los cuales gravita la vida econdmica del departamento. A mitad del
curso de estos rios, se encuentran las dos ciudades mas importantes de la Re-
gién. La Ciudad de Piura es Capital del Departamento ubicada al centro de la

planicie costera, de ella nacen 4 vias que la vincula con las ofras ciudades.

6.3 CARACTERISTICAS ATMOSFERICAS.
El &rea de proyecto se caracleriza por tener un clima tipico de la zona costera del
pais. Su descripcion cuantitativa es la siguiente:
Temperatura ambisnte (°C;)

* Maximo promedio mensual varfa: 32°

* Mé&ximo absoluto | - 38°
* Minimo promedio mensual J1g°
* Minimo absoluto 1 10°
* Medio anual : 24°

Humedad relativa (%)
* Méximo promedio : 64
* Minimo promedio : 59

* Promedio anual . B2



~#7 (a5 Lomas

\
DeemechTHiC s /
o FALITRAAYy // —

L CLARENAL S
SAW FELIRNY y.;n”nk‘&‘ [
VclTAuq ° '6' ' '5"

nag

LA apach

(@]

m

> .

z Pya BN\ VP
(sam (Casy

o

pa ((a€

~ )

> 7

(@]

ﬂ -

g

- - el
gciavisTa

o s rrisie

'\\yORROPON

g LAULUCANAS

*
+ 4
L2

%

. v
i .
Mawco ’ %
- 7 JTUMBES ,//:
~ ’
'—\
. ﬁ s_/ 1.’.‘ X";‘ b
o e un ’ g 3
{
! ! e xTF 2
A * X
y / £ X
+ 2
wify TALARA | x e
conreffo N
=7
TALA f SuU LLA N A OL,.;W:A /\
o —'<
uurl’os /

/

ey
7

gt F87Y

. [+

OaNe #os A1ned

,-//
o

* v

4

**k“""x

b

éYABAC:« .

o

AYA 3ACA
s

Yl

7

S

A
'1’{“_

*

&

¥
x
¥
X
X
.”

ECUADOR | CoLOM31A

7

( BRASIL
B\
a

7] O HU.NCAY

=

i
cugco.

1 U AREQUIPA

190 390 jig0 400 ‘soax.-

180+ ; )/
il

100 M0 2

b 77° 75* 73 71* GQHILE
E
s~ AREA DE CONCESION
[
M
2
ENWERSIDAD NACIONAL . DEL CALL

-FSC, HD 1 AReA DE CcONCESION

DiBlJ.CNS

APRIN.CH.

N° PLANO

Crmil An A

pA-n1 —_——



Velocidad del viento (mt/seg)
* Méaxima absoluta : 15 mti/seg S.0.

* Maximo promedio mensual varfa: 10-13 mt/seg

6.4 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS.
6.4.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.
La costa en general st constituido por formaciones del cretaceo inferior y del

jurasico y en forma parcial por formaciones aluviales del cuaternario predomi-

nants en la zoha de influencia dsel proyecto.

6.4.2 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.
La zona de influencia del proyecto de las ciudades de Piura y Sullana incluyendo
el distrito de Catacaos es relativamente plana conformadas por plegamientos dé-
biles y poses capas sedimentarias de considerable espesor, esto significa que
an el trayecto de las lineas de distribucién primaria y secundaria, no existen fac-

tores que permitan el dasarrollo de geodinamica externa.

6.4.3 CARACTERISTICAS GEQTECNICAS.

Las caracieristicas Fisicas-Mécénicas detectadas en las investigaciones realiza-
das y considerando Ié amplia experiencia y conocimiento del terreno para ejecu-
tar obras a nivel de lineas de media y baja tensién por parte del personal ds
la empresa concasionatia, hos parmiten preveer quelas instalaciones de posteria
y enterramiento de zapatas en las zonas de influencia del proyecto Piura, Sullana
y Catacaos se harén sobre terreno cuya capacidad de carga fluctuaré entre 1.6

Kg/em? cuando se frata de ferreno normal, terreno agricola y terreno arcilioso.



6.5 INFLUENCIA POBLACIONAL.

Comparativos a los datos obtenidos en el Censo Nacional de 1,993 con respecto
al Censo de 1,981 la tasa de crecimiento fue de un 2.1% anual siendo el total de
habitantes en 1,993 de 1'638,500 habitantes, preveyendose de esta manera que
para el ano 1,996 se tendra una proyeccion total de habitantes de 1'747,908 en
el Departamento de Piura.

La situacion poblacional por ciudad se ha analizado en el siguiente CUADRO I

SOBLACICN DE LAS PRINCIPALES CIUDADES CUADRC |
[CIUDAD POBLACION SEGUN CENSO PROYEC. POBLACIONAL (PASIVA) ||
1981 1993 TC[%] 1994 1995 1996
FIURA 214788 | 345497 32| 356553 367963 | 379737
SULLANA | 89037 | 103563 ~ 12| 104808 106063 | 107336
|CATACAD 40817 50210 16 51013 | 51829 | 52658

' NOTA:Datos obtenidoa de los cansos de 1981 y 1993 del INEI

6.6 ACTIVIDAD ECONOMICA.

La actividad econémica del Departamento de Piura, es predominantemente prima-
rio, es bastante diversificada, pués destacan la extraccién y la refinacién del pe-
troleo, la recepcién y procesamiento de petrdleo de los yacimientos de la selva,
la explotacion de los yacimientos de fosfalo y sales de potasio en la zona de Ba-
yovar, la pesca a lo largo del litoral, el cultivo de algodén, arroz y maiz en los va-
lles de Chira y Piura con sus industrias derivadas, asi como la produccion de fru-
tas citricas y la crianza de ganado en la zona del interior. Estd demostrado que
la actividad principal en el Departamento de Piura es la Agricultura, ya que ocupa
a mas de la mitad de la poblacién, como se puede observar en el siguiente Cua-

dro de la Poblacién Econdmicamente Activa.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL DEPARTAMENTO DE PIGRA -

CUADRO i

DPTO TOTAL NO AGRICOLA ABPIRAN-
GENERAL  |AGRICOLA|MINERA [MANUFAC [CONSTRUC. [COMERCIO|SERVICIO| OTROS | TES

PIURA 375436 | 189789 10282 51981 8997 93845 | 672681 ] 9140 4141

NOTA: Datos del INEI 1994




6.7 CUADRO ESTADISTICO COMPLEMENTARIO

PO e ——— m——

POBLACION URBANA Y RURAL DEL DEPARTAMENTO DE PIURA

| Datos en Miles | CUADRO it

DPTO CENSO POBLACIONAL 1981 CENSO POBLACIONAL 1993
TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL
PIURA 12297 779.0 4507 16385 850.4 788 1

NOTA:Dator obtenidos de los censos de 1981 y 1993

6.8 RECURSOS HIDRICOS EXISTENTES.
La Cuenca del rio Chira la mas importante de la region; tiene un area de 16,800
Km?, del cual 7,950 Km?2 estan en territorio del Ecuador en la parte alta y los res-
tantes 9,850 Km? en territorio del Perd. El rio Chira tiene su origen en la confluen-
cia de los rios Catamayo y Matara que luego de un corto recorrido en el limite
fronterizo ingresa a territorio peruano para recibir los aportes hidricos del rio Qui-

roz con un érea de cuenca de 1176 Km2 y de otros afluentes de menor magnitud.

El rio Piura se ubica integramente en el Departamento de Piura y se encuentra
al sur del rio Chira; su origen es en la confluencia de los rios Chigma y Huarmaco
cuyos afluentes principales son: Bigote, Corral del Medio, La Gallega, Charanal,
Yapatero y también la Quebrada San Francisco que conduce las demasias del

reservorio de regulacién San Lorenzo, su cuenca alcanza los 7,100 Km2.

Las principales obras hidraulicas de irrigacion existentes son: el Embaise de Poe-
chos sobre el rio Chira que esta disefada también para generar energia eléctrica,
solo falta el equipamiento electromecanico correspondiente y la otra obra impor-
tante es el canal de derivacién Chira-Piura complementada por el represamiento
de Los Ejidos y otros canales menores pertenecientes al sistema de riego con re-

gulacién del Embalse de Poechos (Sistema Hidraulico Chira - Piura).
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6.9 FORMAS DE RIEGO
Conla construccién de obras de embalses de los rios principales se lograla regu-
lacién del riego en los valles, otra modalidad es mediante la utilizacién de electro-

bombas y los pozos tubulares.

Vil INSTALACIONES ELECTRICAS EXISTENTES Y PREVISTAS EN LA ZONA DE
CONCESION DE ELECTRONOROESTE S.A.

GENERALIDADES.

En los Planos N2s PA - 02 / 03 / 04 / 05, se muestra de modo general la ubicacion
de las instalaciones existentes denfro de la Zona de Concesitn de ELECTRONOR-
OESTE S.A., como referencia podemos decir que con anterioridad a 1985 fa Zona de
Concesidn estaba bajo la administracién de Empresa de Energia de Piura S.A., cuya

&rea era mucho menor que la actual ( ver Plano PA - 01 ).

7.1 ANALISIS DEL SISTEMA DE GENERACION.

El Sistema de Gensracitn de la Empresa Concesionaria eh sl Area del Proyecto
que se muestra en el Plano N2 PA - 06 se puso en servicio en 195¢ con 2 unida-
des de 1,360 Kw cada una y a la fecha cusnta con 15 unidades ce generacion
diesal conh una potencia instalada de 47,699 Kw y una Turbina a Gas de 15 MW.
A continuacién se muestra sn el CUADRO IV las caracteristicas csl Sistem-a de
Generacion. |

Como se puede apreciar en el CUADRO IV los grupos MIRRLEES en su conjunto
tisnen mas de 25 arfos de operacion, por lo que se puede afirmar cue su espec-

fativa de vida ya concluyé. La operacién contfnua de los grupos MRRLEES, AL-
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CO y EMD se ha dado hasta inicios de 1992 s6lo por los requerimientos de serv-
icio que obligd a hacerles mantenimiento pasadas muchas veces la cantidad de

horas que los fabricantes recomiendan para efectuar las tareas de mantenimiento

preventivo y correctivo.

Es necesario resaltar que los grupos ALCO y EMD son de gran velocidad 900
RPM, lo cual los imposibilita para trabajar en forma continua 0 como grupos de
base; pero sin embargo por necesidades de servicio y atender la demanda de las

ciudades de Piura, Sullana y Catacaos han tenido que trabajar en form% WACION ™

. ¢, -
&
s ¢
permanents. o _/63‘37 \‘. h
|2 [ BIBLIOTECA . &
|2\ CENTRAL )&

Como podré apreciarse en los CUADROS IV, V y Vi es notorio la ﬂuctua‘cié’hﬁ%j.’ e
-
la potencia instalada en forma negativa por cuanto se observa que a fines de

1982 se tuvo una polencia instalada de 28399 KW qus es menor a lo obtenido

en 1980 - 1981.

Se observa que el nivel de cbnﬁabilidad del Sistema de Generacién sélo se dard
cuando se logre instalar en la ciudad de Sullana una Planta con tres unidades de
2500 Kw cada una, aparte de seguir recibiendo del sistema de Piura potencia y
energia en el actual patio de llaves, lo cual darfa al sistema una potencia instalada

suficiente para atender la demanda actual existente en dicha ciudad y distritos

anexos.

La capacidad instalada se observa que se modifico en-1983 con la puesta en ser-

vicio de los grupos MAN de 8.8 MW y SWD de 5.5 MW, pero por la creciente de-



EVOLUCION DEL SISTEMA DE GENERACION PIURA

[1956 - 1983 ] CUADRO IV
SIS TEMA DE GENERACION 1960 A 1981
NUMERO| MARCA FECHA |[POTENCIA |VELOCIDAD
PUESTA EN|DEPLACA | EN
SERVICIO | KW APM
1 MIRRLEES 1068 1360 400
2 MIRRLEES 1968 1860 400
3 MIRRLEES 1960 1260 400
4 MIRRLEES 1965 2380 450
5 MIRRLEES 1066 2384 450
6 MIRRLEES 1970 4555 514
f_?. INST. A 1072 13300
7 ALCO 1976 2500 900
8 ALCO 1977 2600 900
9 ALCO 1977 2500 900
T.INST. A: 1070 20800
10 TEMD T 1979 | 2600 | 900
POTINST. 1970 23300
1 GMT 1660 6000 480
12 GMT 1960 5000 450
T.INST. A FINES DE . 1960 33900
CUADRO V
SISTEMA DE GENERACION . FINES DE 1962
NUMERO| MARCA FECHA |POTENCIA |VELOCIDAD
PUESTAEN|DEPLACA | EN
SERVICIO | KW RPM
1 MIRRLEES 1058 1360 400
2 MIRRLEES 1068 1380 400
3 MIRRLEES 1960 1360 400
4 MIRRLEES 1065 2380 450
5 MIRALEES 1066 2384 450
[} MIRRLEES 1970 4585 614
7 ALCO 1975 2500 900
8 EMD 1979 2500 900
9 GMT 1980 5000 450
10 GMT 1980 85000 480
[POT. INST. A FINES DE | 082 26300
CUADRO Vi
SISTEMA DE GENERACION FINES DE 1963
NUMERO| MARCA FECHA |POTENCIA |VELOCIDAD
PUESTAEN|DEPLACA | EN
SERVICIO | KW RPM
1 MIRRLEES 1066 1360 400
2 MIRRLEES 1968 1360 400
3 MIRRLEES 1960 1060 400
4 MIRRLEES 1066 2380 4860
6 MIRRLEES 1068 2384 450
6 MIRRLEES 1970 4556 514
7 ALCO 1078 2600 900
8 EMD 1979 2500 800
o GMT 1960 5000 480
10 GMT 1060 5000 450
11 MAN 1083 8800 514
12 SWD 1983 5500 S14
POT. INST. A FINES DE : 1063 42600

NOTA: Las Unidades ALCO 2 y 3 se instalaron en P.T. Sullana

21
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manda este sistema hacia el ano 1986 tuvo la incorporacién de una turbina a gas
de 15 MW, posteriormente ya no se tuvo previsio la incorporacion de otras unida-

des de generacion ( Ver CUADROS V y VI).

Como se observa en los cuadros, las unidades de generacion cuya vida ufil ya
conciuyé aln siguen siendo considerados como pante de la potencia instalada

1otal por cuanto dichas unidades no han sido dados de baja.

Por falta de recursos econdmicos los programas de mantenimiento se defieren
con frecuencia aparie que la demanda es tan igual o mayor que la potencia insta-
lada en horas de punia, aspecto que debe superarse por cuanto la Planta ahora

solo opera de respaido al Sistema Eléctrico Actual.

No se cuenta con grupos de reserva y tampoco se tiene previsto el incremento

de mas unidades de Generacidén en la Central Térmica de Piura.

Se tiene conocimiento que el grupo WEKSPOOR de 5.5 MW, fué instalado tnica
y exclusivamente para atender la demanda energética de los Asentamientos Hu-
manos Marginales con lo cual si se cumple estarfa asegurada la atencién de la
demanda del presente proyecto, mas aln cuando se tiene potencia y energia de

respaldo del Sistema Interconectado Centro-Norts.

Es de esperar gque en el futuro se logre que inversionistas privados ejecuten nue-

vas obras de generacion que sirva ds respaldo al actual sistema eléctrico.
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7.1.1 INSTALACIONES PRINCIPALES Y CONEXAS PREVISTAS A CORTO PLAZO
Es necasario indicar que las instalaciones previstas estarén en relacién al presen-
te Proyecto as decir aquello que se requiere para atender las necesidades de po-

fencia y energfa de las ciudades de Piura, Sullana y Catacaos.

Los proyectos hidroenergéticos viables y quse es posible que en los préximos cin-
€0 anos se cristalicen estan reteridos a las Centrales Hidrosléctricas de Poechos,
Yuscay, Culqui y Curumuy, se tiene entendido que estan incluidos en el Plan Re-
ferencial Aprobado por sl Ministerio de Energia y Minas, en el que se incluye tam-
bien el reforzamiento de la Capacidad de Generacion del Sistema Interconectado

Centro-Norle para lograr la confiabilidad del Sistema Eléctrico de la Regién Grau.

Una accion inmediata debe ser la tarea de repotenciamiento de las Centrales Tér-

micas existentes, que permitirfa contar con potencia y energia de resetva.

En la ciudad ds Sullana se caplaré la potencia y energfa provenisnte de la Central
Hidrosléctrica de Poechos, por lo que es necesario la obtencién del financiamien-

1o del sistema de fransmision y transformacién adecuado.

Para lo antes mencionado se tiene conocimiento que el actual patio de llaves en
la ciudad de Sullana cusenta con una Planta Térmica de Reserva de 7MW y una
capacidad de transformacion de 6 MW que esta conectada al Sistema Piura-Sulla-

na en 60 Kv y cuenta con el espacio adecuado para permitir la interconexién con

los Sistemas Eléctricos de Paita y Talara.



7.2 ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION.
En los Planos: PA-02, PA-03 y PA-05 se muestra los diagramas unifilares de las

instalaciones eléctricas existentes en el Area de influencia del Proyecto.

- 7.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA DE LA CIUDAD DE PIURA Y
DISTRITO DE CASTILLA

El sistema eléctrico utiliza el sistema radial mediante lineas troncales que salen

desde el patio de llaves de la Planta térmica denominadas Salidas, desde estas

lineas se derivan las redes de distribucion primaria a las tensiones de 4.8 KV ¥ 10

KV que s8 ha ido ampliando de acuerdo al cracimiento demogréafico urbano.

Las redes de distribucién Primatia y Secundaria son del tipo aéreo, el sistema de
alimentacion de las redes secundarias se efecitia en su mayoria desde fransforma-
dores monotasicos de potencia conectados en delia abierto con la fase comiin

puesto a fietra; dichos fransformadores son instalados.en nimero de 2 unidades

cuyo montaje as aéreo en postseria de madera o en barbotants.

- 7.2.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA EN LA CIUDAD DE SULLANA
Y SUS DISTRITOS ANEXOS.
Desde la Planta Térmica de Piura sale la Linea Troncal N28 a 10KV hasta el Patio
de Llaves distante 2 Km, donde se eleva la tensidn a 66 KV mediante un transfor-
mador de potencia rifasico de 7 MVA, para desds esie punto tfransportar la ener-

gia hacia la ciudad de Sullaha a travéz de la Linea de Transmisién 66 KV de sim-

ple terna que fué puesto en servicio en 1965.
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Las estructuras de la L.T. es de fierro tubular telescépicos de acero galvanizado
y1os conductores son de tipo ALMELEC de 75.5 mm? de seccién, estan instalados
eh la zona desértica entre Piura y Sullana, cuya longitud de linea 35 Km; la llegada
es al Patio de Llaves de Sullana que cusnta con un transformador de potencia tri-
iasico de 7 MVA desde donde salen las 3 troncales de distribucién primaria en 10
KV, dos de ellas para atender a la ciudad de Sullana y una para dar servicio a los

distritos anexos de Salitral, Marcavelica y Querscotillo. { Ver Plano PA-03 )

Las instalaciones de distribucion y transformacién son del tipo aéreo similares a

lo existente en Piura.

- 7.2.3 ABASTECIMIENTO DE ENERGIA DEL DISTRITO DE CATACAOS.
Desde la Salida N2 7 de la Planta Térmica de Piura se alimenta a la Linea Trifasica
Aerea Troncal en 10 KV de simple terna instalado en posteria de madera, que
hace un recorrido de 10 Km. hasta su llegada a Catacaos. El tipo de conductor

es de aluminio tipo ACSR calibre N2 1/0 AWG. ( Ver Planos PA-04 y PA- 05)

- 7.2.4 INSTALACIONES PREVISTAS DE DISTRIBUCION DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

- EN PIURA: Redes de distribucién primaria y secundaria parala alimentacion de
energia sléctrica de 5 AAHH. Marginales distribuidos en la ciudad de Piura,
materia del presente estudio y cuyo desarrollo se hara en el Capitulo Xil.

- - EN SULLANA: Obras civiles y electromecénicas del nuevo Patio de Llaves y
Planta Térmica auxiliar; y Redes de Distribucién Primaria y Secundaria para dar

energia sléctrica a (2) AAHH. Marginales de la ciudad de Sullana.
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- EN CATACAOS: Redes de Distribucién Primaria y Secundaria para dar snergia

eléctrica a (3) Caserios en la ciudad de Catacaos.

7.3 ANALISIS DE LA MAXIMA DEMANDA DE ENERGIA EN LA ETAPA CRITICA.

En el periodo 1958 a 1981 se detect6 en algunos anos una tendencia de reduccén
de la demanda debido a problemas de falta de capacidad de generacion, como

se puede visualizar en el CUADRO VIl y cuyo andlisis es el siguiente:

- La méaxima demanda total corresponde al sistema eléctrico de Piura con su distri-
10 de Castilla, Sullana y sus distritos anexos de Salitral, Marcavelica y Querecoti-
llo y Catacaos.

- La maxima demanda mayor obtenida ocurrié en julio de 1977, posteriormente se
declar6 al Sistema de Generaciéh en emergencia por la falta de capacidad de
generacion gue obligd a restringir el servicio en horas de punta y se limité la
atencién de nuevos Clientas; aspecto se pueds visualizar en el Diagrama N2 G-1.

- De lo antes expussto alin con la actual recepcién de potencia y energia del Sis-
tema Interconectado Centro-Norte, el Sistema requierela construccion de nuevas
centrales de generacién gue son de vital necesidad para lograr elevar el indice
de electrificacion de los Departamentos de piura y Tumbes.

- El Grupo de 5 MW de potencia efectiva financiado por &l Gobierno de Holanda
es de gran utilidad para la atencién del servicio eléctrico de los AA.HH. Margina-
les dentro del Area de Influencia del Proyecto cuya cobertura final de la demanda

sera con la capacidad-actual de transformacion existente de 50 MVA en la SE.

Piura Norte de 220KV/60 KV.
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CUADRO Vi

ANALISIS COMPARATIVO DE LA MAXIMA DEMANDA
ANUAL CON RESPECTO A LA CANTIDAD DE USUARIOS
PERIODO { DEMANDA % CANTIDAD %
MAX. EN KW USUARIOS

1959 1250 3853

1960 1610 28.8 4414 14.56
1961 2290 42.2 4897 10.94
1962 2500 9.1 5810 18.64
1963 2890 15.6 6334 9.02
1964 3000 3.8 8725 1.06
1965 5000 66.6 9760 45.13
1966 6720 34.4 13581 38.15
1867 7600 13.1 14635 7.76
1968 8300 9.2 16024 9.49
1969 8260 -0.4 16473 2.80
1970 8420 1.9 17886 8.58
1971 9140 8.5 19679 10.02
1972 8920 2.4 21240 7.93
1973 10800 21.0 22759 718
1974 9950 -85 23716 4.20
1975 12750 28.1 25413 7.15
1976 13850 8.6 26827 5.56
1977 16100 16.2 28038 4.51
1978 15800 -1.9 28645 2.16
1979 14800 -6.7 29115 1.64
1980 15800 2.16
1981 18800 1.64

VIl RECURSOS ENERGETICOS DISPONIBLES EN RELACION AL PROYECTO

8.1 GENERALIDADES.

LosRecursos Energéticos existentes como Gas, Petr6leo y Aprovechamiento Hidri-

co en el Area del Proyecto se puede observar en el Plano N2 PA-07; existiendo

ademas posibilidad de aprovechamiento de la Energia Solar.

Del grupo de recursos se ha descartado el Carbén a pesar de ser una fuente de

~

3

pons



inmediata utilizacién, por la distancia desde las canteras de carbén hasta Piura

que encareceria el costo de produccién. El Pert para promover el uso del Carb6n
requisre de algunos incentivos tales como aranceles bajos en la importacion de
squipos para alentar a las empresas que conviertan sus sistemas de combustion

de petrblao a carbén.

8.2 APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS.

Los estudios iniciales realizados datan de la década de los anos sesenta donde
firmas consultoras extranjeras tales como Hidrotechnics Corporation e International
Engineering Co. que dsterminaron quelas condiciones hidrolégicasy topograficas
eran desfavorables y por ser el recurso agua de mayor necesidad para la agricul-

fura, las posibles centrales tendrian una limitada potencia firme.

En el perfodo 1976-1980 se concluysron los estudios de tactibilidad de 4 Centrales
Hidroeléctricas: POECHOS, YUSCAY, CULQUIy CURUMUY para el Departamento
de Piura, pero que a la fecha no existe un programa de inversién para la sjecucion
de las obras a pesar que an It;s Cronogramas del Plan Energético Naciohal 1980-
1890 y de Concertaciones Externas de Financiamiento, la puesta en operacién es-
1aba previsto a principios de la década de los arios 80. En la actualidad con la en-
trada en servicio de la S.E. de 50 MVA 220/60 KV Piura Norte que recibe shergia
del Sistema Interconsctado, 1a ejecucion de sstas pequeias centrales nusvaments
eslaran postergadas. A continuacion se describen sus caracteristicas:

C.H. POECHOS.- Esta Central estaria ubicada al lado derecho del reservorio de
Poachos que es un dique de material suelto de 40 mis. de altura y el caudal turbi-

hable estarfa sujeto a la demanda de agua para usos agricolas del Valle del Chira.
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CONCERTACIONES EXTERNAS DEL SUB—SECTOR ELECTRICIDAD
DEL 28 DE JULIO 1980 AL 28 DE JUL]O 1982

[ N3 IR SN

-
Soxo~

1.
12,
13.
14,
15,

16.
17.
18.

20,
21,
22.

23,
2.

PROYECTO MONTO
(En miles US$)
Pequeiias Plantas Hidroeléctricas 9,000
Ampliacién C.H. Machu Picchu 19,890*
Adquisicién de acciones (Bonos) 75
Alto Chicama: Cuota inicial 119
Alto Chicama: Estudios 1,211
L.T. Mantaro-Pachachaca—Callahuanca y
otras obras 24 500
Central Térmica de Arequipa 7,875
Ampliacién C.H. Machu Picchu 28,571
Ampliacion C.H. Machu Picchu 11,429
Ampliacion C.H. Machu Picchu 98,090*
C.H. Mantaro: Restitucion-Supervisién 16,000
Sist, Eléctrico Reg. del Cusco 3,553
Sist. Eléctrico Reg. Cusco: Supervision 4,447
Ejec. Estudio del Sector Electricidad 25,000
L.T. Mantaro-Pachachaca—Callahuanca y
estudios 47,000
L.T. Mantaro Pachachaca-Callahuanca Comp. 25,000
L.T. Arequipa-Toquepala 6,699
L.T. Arequipa-Toquepala 13,000
C.H. Mantaro: Restitucion: Obras 104,000
C.H. Mantaro: Restitucion: refinanciacion 41,000
L.T. Trujillo-Chiclayo y Mantaro-Lima . 69,223*
L.T. Mantaro Pachachaca Callahuanca
(estudios) 4625
Sexto Plan de Electricidad-Electrolima 81,200
Pequeiias y Medianas Centrales
Hidroeléctricas 35,300
TOTAL 633,192

FUENTE

Gob, Americano
Gob, Francés

Cred. Comercial
Cred. Comercial
Cred, Comercial

Cred. Comercial
Proveedores
Proveedores
Proveedores
Gob, Francés
Cred. Comercial
Gob. Brasil
Cred, Comercial
BIRF

BID

BID-CompIementa.rio
Gob. Sud Africano

Cred. Comercial
Cred. Comercial

Cred. Comercial
Gob. Espaiol

Cred. Comercial
BIRF

Gob. Inglés

CONDICIONES
Periodo Amort.
(Sin incluir
Periodo Graria)

Periodo Gracia

10a 1%a
4a bm 17a 6m
3a 12a
2a 6m 13a
1a 6m 4a 6m
3a ba
3a 6m 7a
4a fa 6m
4a 6a 6m
4a 3m 9a 6m
ba 6m ba
4a 6m 8a
4a 6a b6m
42 b6m 12a 6m
4a 6m 162 ~6m
ba 52 6m
2a 6m 9a 6m
4a 1m 6a 1m
4a 1m " 6a
4a 1m 6a
6m 10a
3a 5a
4a 13a
4a 10a

Interés

2.0 (10a)
3.5
15
2.25
1.75

1.25
1.25
1.125
1.25
8.0
1.25
15
1.25
96

+ o+ 4+ 4+

9.25
10 +
1.0
1125 +
10 +
1125 +
10 +
1.125 +
8.25

0.875 +
11.6

1.15

FINANCIERAS

3.0 (15a)

.Bonos Caja Suiza

Bonos Caja Suiza

Libor
Libor
Libor
Libor

L.ibor

Libor

Libor

Libor

Libor (5a)
Libor (5a)
Libor (5a)
Libor (5a 1m)

Libor (5a)

. * Crédito pagadero en moneda local del pais ofertante.
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La calda es variable entre 20 a 35 mts. y podria generar anualmente 24 GWH para
una capacidad instalada de 8 MW, que seria aprovechado por Sullana y Paita me-
diante una linea de transmision de 66 KV a instalarse entre Poechos y Sullana que
indudablemente es costosa por la minima potencia por transportar.

C.H. YUSCAY .- El proyecto prevee la construccion de la central en el Km. 14 del
canal principal para la irrigacién de San Lorenzo aprovechando una caida de 16.8
mis suficiente para una capacidad de 2.5 MW y cuyo transporte al centro de carga
més cercano demandaria la construccién de una linea de 35 KV.

C.H. CULQUI.- Este proyecto preves el aprovecharmiento hidrico del desnivel a lo
largo del desnivel existente en la quebrada Totoral, después del tinel de culqui
en la obra de derivacién del Rio Quiroz al Reservorio de San Lorenzo. La potencia
dela C H.seria de 25 MW y cuya inversién a costos ds 1988 ascendetria a 48 Mio.
Délares USA sin incluir el costo de la Linea de 66 KV que serd necesario construir
para transpottar la energia a la ciudad de Piura.

C.H. CURUMUY .- El proyecto prevee la construccion de la C.H. al final del canal

Imichira que tiene una caida de 35 mts suficiente para gsnerar 9 MW.
La conclusién analitica de las Centrales Hidroeléctricas en proyecto es que serian
aprovechables suministrando potlancia de base, dentro de un sistema interconec-

tado abastecido por otros sistemas de generacion.

8.3 PETROLEO.

El Pert es uno ds los productores més antiguos de pstrélec en el Mundo y cuya

produccién se inicié en 1863 que hasta 1955 era suficiente para cubrir las necesi-



dades del pais y después hasta la fecha el déficit es cubierto con importaciones.
Los campos petroleros se encuentran en la zona Nor-Oeste de la costa Piura y

Tumbes existiendo otros en la zoha de la selva.

ANALISIS ECONOMICO:

- La produccién anual de petrdleo a fines de 1993 crecié en un 9.0% dsbidoa un
aumento de la produccién de petroleo crudo en un 8.6% alcahzando un prome-
dio diario de 125 Mil Barriles. Esto ocurrié como resultado de la reestructuracion
empresarial de PETROPERU, proceso que le ha permitido a esta empresa recu-
perar paulatinamente su ﬁivel de produccién, y como resultado también de la ex-
plotacién de nuevos pozos en Pavayacu y Corrientes.

- Lo fundamental es que el abastecimianto de petrdleo para las diversas plantas
de generacion eléctrica esta garantizada y para el bien del pais conviene que se
amplie la exploracion y se siga aumentando las ressrvas probadas.

- En el CUADRO VIllI se hacs un anélisis de la cantidad de petréleo gue seria ne-

cesario para producir el mismo volumsen de energia sléctrica por una Central Die-

ssl y otra Central a Vapor. '

. CUADRO Vill

| CONSUMOS DE CENTRALES TERMICAS
CENTRAL DIESEL  VAPOR
PRODUCCION GWH/DIA 0.642 0.642

COMBUSTIBLE PETROL D-2 R-6
PODER CALORIFICO 18500 17500
INTERIOR BTU/Lb.

CONSUMO ESPECIFICO

BTU/KWH 10000 15000

LBS./KWH 0.540 0.860

CONSUMO DiARIO

LIBRAS 345000 552000

US-GALONES/DIA 49300 73700

BARRILES/DIA (42Gpb) 1175 1760

TON. METRICAS/DIA 157.00 251.00




8.4 GAS NATURAL.
El Perti cuenta con grandes tesetvas probadas de Gas Natlwal como Caimisea en
el Cuzco y Aguaytia en Huanuco. esta ultima proximo a ser explotada para la ge-
neracioh de snergla eléctrica por la Cia. MAPLE GAS.
En la zona de Talara existe actualiments un yaciimiento qus es aprovechado para
la generacion de energia eléctrica suficiente para atender la demanda de las ins-
talaciones de PETROFERU y Localidades, y ejecutar cualquier proyecto huevo de

generacion eléctrica por el combustible limpio asi como el pracio del mismo.

8.5 ENERGIA SOLAR.
El Pert se halla en la zona t6rrida préxima a la linea ecuatorial lo cual significa que
la energia radiants media anual esté en el orden de 700 a 800 KJ/cim*Ano, lo gue
facilitaria la explotacion de la radiacion solar directamente o mediante energias in-
termedias, sobre todo en Piura donde el proimedio de horas sol s a veces imayor
a 8 H/dia/Ano. es corracto decir que aun no se cuentan con datos confiables.
Esta alternativa no deja de ser interesante para desatrollaria en el Departamsnto

de Piura esla luente energélica en los pioximos anos.

IX ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO DENTRO DE LA ZONA DE CONCESION

9.1 MERCADOS Y DEMANDAS EXISTENTES INSATISFECHAS EN LA ZONADE CON-

CESION DE ELECTRONOROESTE S.A. DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO.

El Meircado Eléctrico, compiends la demanda de los AAHH. Marginales { Fueblos
Jovenas y Caserios ), que son materia del estudio y la demanda insatistecha de

otros tipos de Consumidores de energia eléctrica.



il
D

CONSIDERACIONES GENERALES

El enfoque es mediante andlisis pormenorizado de la demanda de energia y su
prevision, el cual delinearé la solucién de las necesidades de Generacion.

La evaluacién de la demanda méxima est4 en funcién a 0.8 KW/Lote de cada uno
delos lotes de los AA.HH. y Caserios catalogados como viviendas tipo 4 de acuer-
do a la Calificacién Eléctrica otorgada por el Ministerio de Energia y Minas y la
demanda méxima de las cargas especiales que son las cargas de Centros Educa-
tivos, Mercados, Postas Médicas, Centro Comunal, Puesto de Policia, Iglesia etc.
y por titimo la demanda en KW para el Alumbrado Plblico es aquella determinada
por la cantidad de lamparas de vapor de mercurio de 80 W que sélo en el caso

del AA.HH. Los Ficus de la ciudad de Piura se disefié lamparas de 125 W,

9.1.1 SECTOR PIURA: DEMANDA MAXIMA DE AA.HH, CUADRO IX
DEMANDA MAXIMA EN KW
CANTIDAD| USO CARGA | ALUMBRAD | TOTAL
AAHH.MARGINALES | LOTES |VIVIENDA|ESPECIAL| PUBLICO KW
CONSUELQ G. VELASC 636 509 20 21 550
RICARDO JAUREGU 460 368 0 14 382
ENRIQUE L. ALBUJAR 176 141 11 6 158
STA. ROSA LOS FICUS 338 270 0 13 283
NVA. ESPERANZA S8 384 307 ol - 10 317
TOTAL PIURA 1094 1595 | 31 [ 64 1690
0.1.2 SECTOR SULLANA: DEMANDA MAXIMA DE AA.HH. CUADRO X

DEMANDA MAXIMA EN KW

, CANTIDAD| USO CARGA | ALUMBRAD | TOTAL
AA HH.MARGINALES LOTES | VIVIENDA |ESPECIAL.| PUBLICO KW
EL OBRERO 398 319 0 S 328
SANCHEZ CERRO 1280 1024 24 35 1083
[TOTAL SULLANA [ 1678 1343 | 24 | 44 1411




9.1.3 SECTOR CATACAOS: DEMANDA MAXIMA DE AA.HH. CUADRQ XI
DEMANDA MAXIMA EN KW
CANTIDAD| USO CARGA | ALUMBRAD | TOTAL

AA HH.MARGINALES LOTES | VIVIENDA|ESPECIAL.{ PUBLICO KW
NUEVO CATACAOS 413 330 12 15 357
MONTESULLON 870 898 7 21 724
SIMBILA 533 426 10 19 455
[TOTAL CATACAOS 1816 1452 29 55 1536

9.2 MERCADOCS Y DEMANDAS IN

ELECTRONOROESTE S.A. FUERA DEL PROYECTO,

SECTOR BAJO PIURA.

SATISFECHAS EN LA ZONA DE CONCESION DE

En sy mayotia es un seclol que no cuenta con suministio de energia elactica, y

debido a la situacion socio-sconomica delos pueblos se ha previsto una demanda

de 30 W/Habitante que aumentatia conforime se eleve ia calidad de vida. E£i mayor

consumo de energia sera en ol use de equipos de bombeo de agua para el riego

de los campos de cullivo. Los Fueblos del Bajo Fiuta son los siguientes:

- La Arena con una poblacion de 53,270 Habitanles.

- La tUnion con una poblacion de 11.485 Habitantes.

- Vice con una poblacion de 2,625 Habitantes.

- Bernal con una pehblacion de 2.750 Habilantes.

- Sechura con una poblacién de @ 870 Habitantes.

El total de Habitantes es 32.000 v poi la deimanda de 30W,/Hab. la deinanda sera

de 960 KW vy pata atender el mercado de bombeoy dranaja se raguerira & 440 KW

O ne

. asto significa que la demanda tetal a 1983 es



SECTOR DEL BAJO CHIRA.
Este sector presenta las mismas caracteristicas que los Pueblos del Bajo Piura,
donde pradomina el uso de las instalaciones de bombeo para las actividades de

riego. Los Pusblos del Bajo Chira son los siguientes:

- Sojo con una poblacién de 2,340 Habitantes

- La Huaca con una poblacion de 3,565 Habitantes

- Tamarindo con una poblacion de 3,912 Habitantes

- Amolape con una poblacién de 3,075 Habitantes

- Arenal con una poblacioén de 3,565 Habitantes

- Pueblo Nuevo con una poblacién de 12,730 Habitantes

- Vichayal con una poblacién de 3,608 Habitantas

El total de Habitantes 30,700 y esto por la demanda de 30W/Hab. la demanda sera
de 921 KW y para atender el mercado de bombeo y drenaje se requerira 1,629 KW

; esto significa que la demanda total a 1983 es dsel orden de 2,550 KW.

SECTOR DEL MEDIO PIURA. -

Este sector es considerado un centro urbano de relativa imporiancia desde el pun-

to de vista energético y por la categoria de capital de distrito que tiene el Pueblo

de Tambogrande qus en la actualidad cuenta con 8,198 Habitantes y cuya neces-
sidad de energia seria de 245 KW. En la actualidad Tambogrande cuenta con una
Central Térmica con cuatro unidades de generacién que hacen un total de 307

KVA de Potencia Nominal y aplicando un factor de potencia de 0.8 la potencia  —

efectiva seria de 245 KW lo que significa que la demanda estaria cubierta.



9.3 RESUMEN DE DEMANDA TOTAL INSATISFECHA POR ATENDER EN LA ZONA DE
{ PERIODO 1982 & 1986 )

CONCESION

POTENCIA POR ATENDER EN 1962

POTENCIA
DESCRIPCION KW

PIURA

[2]URB. y [4]PP.JJ. 1029
CARGA CONCENTRADA 185
SUB TOTAL KW 1214
SULLANA

[1JURB. y [1]PP.JJ. 720
CARGA CONCENTRADA 45
SUB TOTAL KW 765
CATACAOS

CASERIO PALO PARAD 130
[3] CASETAS DE BOMBE 220
SUB TOTAL KW 350
TOTAL POTENCIA KW 2329
}fms ECTOR DOMEST! 1221
fM.D. OTROS SECTORES 450
[M.D. POR ATENDER 198 1671

POTENCIA POR ATENDER EN 1984

POTENCIA
DESCRIPCION KW
PIURA
[5]JURB. y [4]PP.JJ. 1918
CARGA CONCENTRADA 7250
SUB TOTAL KW 9168
SULLANA
[1]JCASERIO y [3]PP.JJ. 2402
CARGA CONCENTRADA 100
SUB TOTAL KW 2502
TOTAL POTENCIA KW 11670
[M.D. SECTOR DOMESTI 2808
IM.D. OTROS SECTORES 7350
[M.D. POR ATENDER 198] 10158

POTENCIA POR ATENDER EN 1986

POTENCIA
DESCRIPCION KW .

PIURA
VARIAS URB. y PP.JJ. 1000
CARGA CONCENTRADA 3200
SUBTOTAL KW 4200
BAJO CHIRA y BAJO P!
CASERICS 2da. ETAPA 4450
SUB TOTAL KW 4450
SULLANA
VARIAS URB. y PP.JJ. 650
CARGA CONCENTRADA 2000
SUB TOTAL KW 2650
CATACACS
OTROS CASERICS 150
SUBTOTAL KW 150
TOTAL POTENCIA KW 11450
M.D. SECTOR DOMEST! 6250

iM.D. OTROS SECTORES

5200

{M.D. POR ATENDER 198

8550

POTENCIA POR ATENDER EN 1983
POTENGCIA
DESCRIPCION KW

PIURA

[6]URB. y [6]PP.JJ. 4196
CARGA CONCENTRADA 3160
SUB TOTAL KW 7356
SULLANA

[1JCASERIO y [2]PP.JJ. 2511
CARGA CONCENTRADA 3100
SUB TOTAL KW 5611
CATACAOS

[2]JCASERIO y [1]PP.JJ. 590
CARGA CONCENTRADA 50
SUB TOTAL KW 640
TOTAL POTENCIA KW 13607
FM.D.S ECTOR DOMESTIC 4743
M.D. OTROS SECTORES 6310
{M.D.POR ATENDER 1983] 11053

POTENCIA POR ATENDER EN 19885

POTENCIA
DESCRIPCION KW
PIURA
[2]JURBANIZACIONES 2200
CARGA CONCENTRADA 1000
SUBTOTAL KW 3200
BAJO CHIRA y BAJO P
CASERIOS 1ra. ETAPA 3500
SUB TOTAL KW 3500
CATACAOS
[2] CASERIOS 1000
SUB TOTAL KW 1000
TOTAL POTENCIA KW 7700
[M.D.SECTOR DOMESTIC 4020
[M.D. OTROS SECTORES 1000
M.D.POR ATENDER 1985 5020

NOTA: LA MAXIMA DEMANDA SE OBTUVO

APLICANDO A LA POTENCIA UN FA
TOR DE SIMULTANEIDAD DE [ 0.6 ]
LAS CARGAS DOMESTICAS Y [1]
LAS CARGAS CONCENTRADAS DE
INDUSTRIA, COMERCIO, USO GEN.
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Dentro del resumen que se obsetva en los cuadios en detalle se ha incluido 1as
gemandas snergelicas de los AA M. Marginales que son maleria del presente
estudio. asimismo existen demandas de Utbanizacionss v PP.JJ. por atendet a
corto plazo por cuanto ya exista avance do obras de elecltificacion en alguncs
de ellos, dichas cargas estan incluidas en tos cuadtos cortespondiantes.

OBSERVACIONES.

La demanda tofal por atender periodo 1982-1986 se tuvo que postergar hacia un
periodo mas amplio posiblemente 1985-1990 por las consscuencias de desastie
ocurtido el ano 1983 que trajo consigo ei fenomano de ia Coiriente del Nino. que

obligd a declarar en emergencia el Departamente de Piura y otras zonas del pals.

El programa de rehabilitacion delas instalaciones axistentas prevee una ejecucion

hasta fines de 1984.

X PROYECCION DE LA DEMANDA, PRODUCCION Y CONSUMO RESTRINGIDOS

EN LA ZONA DE CONCESION DE ELECTRONOROESTE S.A.

10.1 CRITERIOS PARA LA PROYECCION DE LA DEMANDA.

Las proyeccionss se han realizado en forma consstvadora para hacer mas con-
fiables los resuliados del estudio. agrupando las demandas especificas de pio-
duccion de la Planta de Generacion(KWH). su Consumo Propio(kwh), Pérdidas

de ios Sisteimas de Transimision (KWH) Tolal Anual y Maxima Demanda Mensual.



El calculo de las proyecciones se han efectuado con datos reales histéricos de
un periodo de 10 afios correspondiente al Sistema Eléctrico Piura, Sullana y Ca-

tacaos. Los datos han sido tomados de los registros existentes en la Planta Tér-

mica de Piura.

10.1.1 METODOLOGIA APLICADA DE LOS MINIMOS CUADRADOS

Ei ajuste de una recta a un conjunto de puntos en lugar de alguna ofra cuiva,
se hace de acuerdo con la apariencia de os mismos puntos. No dudaremos en
seleccionar uharecta en un caso en que los datos tengan una forma ascendents
o descendente pero lineal.

Ajustar una recta significa usualmente calcular los parametros ay b de unarecta
y = a + bx, asi como hacer el trazo de élla. El Método de los Minimos Cuadra-
dos supone que la recta de menor ajuste es aquella para la cual la suma de los
cuadrados de las distancias verlicales de los puntos ( X1,Y1 ) a la recta es mini-
ma; este metodo es de uso comun y tiene la ventaja de que es aplicable en ca-
S0S mas generales si :

Y=a+ bX

Es la ecuacién de una recta, reemplazar en ésta un punto cualquiera conocido
{ Xi,¥1 ) la distancia vertical ei que hay entre la recta a un punto conocido { Xi,

Y1) seré:

6l = Yi-(a+ bXi) wre-emmv ~(A)

Podemos decir de que el representa la diferencia entre la ordenada real Yi de

un punto Y, v su ordenada teérica a + bXl gque puede ser positivo 0 negativo.



P (X, Yi)

ei

La recta de mejor ajuste es aquella por la cual ia suma de los cuadrados de los

errores Z €2 es minima y haciendo uso de derivadas parciales:
S=Ze=2X[Yi-(a+bXi)]?

Para calcular los valores de a y b que minimizan esta suma, igulamos a cero las

derivadas parciales con respecio a a y a b osea primero diferenciamos S con

respecto a a Gnicamente y luego con respecto a b Unicaments, nétese que Xl

Yi son constantes, son los datos dados.

dS 2Z (Yi-a-bXi)(-1)=0 dS 2% (Yi-a-bXl)(-X1)=0

da da
Estas ecuaciones se reducen a:

EYi-Na-bEX]:o y ZXY-all-bXXi=0
De estas dos ecuaciones despejando a ¥ b se obtliene:

a=ZXIY-ZXIXY b= ZXY-ZXZY

NZX-(ZX) NIZIX2-(EX)



Donde N es &l nimero de puntos { Xi,Y1)

Generalizando: a=Y-bX b=XXY-XZY

IX2- XIX
En el caso especifico de las proyscciones de maxima demanda, energia gene-
rada, energia vendida, consumo propio de la Planta Térmica y pérdidas en los
sistemas de transmision y distribucién se ha utilizado como muestra los datos
reales obtenidos desds el aino 1970 a 1979 osea 10 ainos.
En la ecuacién de la recta de Minimos Cuadrados: Yi = a + bXi

Xi es el ntimeroc del afio y Y1 parametro que le corrasponde al N2 de afo Xi.

FORMULAS APLICADAS PARA LAS PROYECCIONES ANUALES

FORMULA PARA PROYECTAR LA PRODUCCION Y = 24186.78 + 5667.42 X
FORMULA PARA PROYECTAR CONS. PROPIO 1Y = 505.59 + 129.06 X
FORMULA PARA PROYECTAR PERDIDA ENERGIA | Y = 3103.09 + 558.88 X
FORMULA PARA PROYECTAR VENTA TOTAL 1Y = 20582.39 + 4977.50 X

FORMULA PARA PROYECTAR MAXIMA DEMANDA ' Y = 6920 + 920 X

FORMULAS APLICADAS PARA LAS PROYECCIONES DE LA MAXIMA DE-

MANDA MENSUAL DEL PERIODO 1980 - 1995

ENERO Y = 6042 + 817 X FEBRERO Y = 5514 + 869 X
MARZO Y = 5503 + 809 X ABRIL Y =4873 + 1075 X
MAYO Y = 5001 + 1042 X JUNIO Y = 5231 + 1022 X
JULIO Y = 5699 + 971 X AGOSTO Y = 6961 + 770 X
SETIEMBRE Y = 7320 + 667 X OCTUBRE Y = 7469 + 694 X

NOVIEMBRE Y = 7043 + 747 X DICIEMBRE Y = 6923 + 762 X



CUADRC DE PRCYECCIGNES EN MWH 1970 - 1865

CUADRO Xii
PRODUCCION | CONSUMO PROPIC | PERDIDAS ENERGIA| VENTA DE ENERGIA | MAX. DEMANDA K
CONSUM| CONSUM| PERDIDA | PERDIDA | VENTA | VENTA | Kw | Kw
ANO |PRODUCC| PRODUCC.| PROPIO | PROPIO | REAL DE|PROYECT| TOTAL | TOTAL | ANUAL | ANUAL
REAL | PROYECT.| REAL |PROYECT|ENERGIA|ENERGIA| REAL | PROYECT. | REAL |PROYEGC
1970 1 34876.00 | 29854.19 764.89 63465 | 361677 | 3661.97 | 30601.24 25570.14 8420 7910
1971 | 35846.20 | 35521.61 783.79 763.71 | 4260.58 | 4220.85 | 30821.33 30547.88 $140 8830
1972 (38297.40 | 41189.03 865.36 892.76 | 5180863 | 4779.73 | 32286.13 36625.64 8920 9750
1972 | ATSEC.10 | 4E68E6.44 964.87 | 1021.82 | £564.87 | S238.51 | 3744586 40502.39 1080C | 1067C
1974 | 47885.40 | 62523.88 969.88 | 115088 | 6064.57 | 5897.50 | 40860.95 45481.14 9950 | 11690
1975 | 64850.60 | ©6191.27 | 126081 | 127984 | 6179.50 | 64566.38 | 4841029 5045889 12760 | 12610
1976 | 68567.60 | ©3858.69 | 1526.35 | 1408.99 | 6952.50 | 7015.26 | 60108.95 55436.63 13850 | 18430
1977 17547000 | €0526.10 | 15847.70 | 1538.05 | 8072.12 | 7574.14 | 65850.18 60414.38 16100 14350
1978 17544880 | 75193.52 ; 1737.92 | 1667.11 | 6358.20 | 8133.02 | €5352.68 £5392.13 15800 | 15270
1979 | 78345.33 | 80B60.93 | 177250 | 1796.17 | ©8610.43 | ©691.91 | 67962.40 70369.88 14800 | 16190
1980 B6628.05 192522 9250.79 7524763 | 15800 [ 17110
1981 92195.76 2054.26 9606.67 6032536 | 18900 | 16030
1982 976863.18 2183.34 10368.55 85303.12 18950
1983 103530.58 2312.40 10527.43 §0280.87 16870
1984 109198.01 2441.48 114686.32 95268.62 20790
198g 114865.42 257061 12045.20 10023€.27 21710
1986 120632.84 2698.57 12604.08 105214.12 22630
1997 12620025 282862 13162.96 11019167 23650
1968 151667.67 2957.68 1572184 11516961 24470
1989 137535.08 3086.74 14280.73 120147.36 25390
1 145202.50 3215.80 14800.61 125126.11 26310
1991 148869.91 3344.685 15398.49 130102.86 27230
192 154537.23 3473.1 18957.37 135080.61 28150
1953 160204.74 3602.97 16616.26 140058.36 20070
‘1994 165672.16 3732.03 17075.14 14503%.10 29990
11985 171539.57 3861.08 17634.02 150013.85 305810
CUADRC DE DATOS HISTORICOS REALES DE MAXIMA DEMANDA MENSUAL
PERIODO 1970 - 1979 EN KW
MES | ENERO| FEBR. [MARZO| ABRIL | MAYO | JUNIO | JuLIO [AGOST.|SETIEM[OCTUB.| NOV. | DIC.
ANO
1970| 7000 | 6560 | 6750 | 7100 | 7000 | 7500 | 7500 | 8350 | 8420 | 8400 | ©130 | 7700
1971 7800 | 7560 | 7580 | 7140 | 7400 [ 7200 | 7700 | 8150 | 8700 | 9140 | 9110 | 8400
1972| 8400 | 8050 | 8000 | 7760 | 8000 | 8240 | 8520 | 8700 | 8920 | 8680 | 8450 | 8100
1973] 8520 | 8420 | 8680 | 9000 | 8820 | 9000 | 9800 [ 10700 | 10280 | 10800 | 9710 | 10000
1974| 0050 | 8500 | 8430 | 8530 | 8580 | ©500 | ©700 | 8500 | 8650 | 8750 [ €700 | 9900
1976 | 10250 { 10300 | 10080 | 10300 | 8800 | 10100 | 10000 | 11900 {12000 | 12220 | 12280 | 12750
1976 | 13000 | 13000 | 13100 | 12650 | 12650 | 12850 | 13170 | 13850 | 13550 | 13850 | 13400 | 13600
1977 | 13330 | 13560 | 15400 | 14900 | 16100 | 16500 | 16100 | 16350 | 12590 | 14150 | 16000 | 14500
1978 | 15100 | 15400 | 16750 | 15800 | 15100 | 14850 | 14200 | 12520 | 12600 | 13760 | 13950 | 13800
1979 | 12050 | 11600 | 11300 | 14700 { 14700 | 14800 | 14800 | 13950 | 13950 | 13080 | 12800 | 12400




CUADRO DE MAXIMA DEMANDA MENSUAL PROYECTADOS
PERICDO 1980 - 1895 EN KW

4%

MES

ANC

ENERO

FEBR.

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOST.

SETIEM{OCTUB.

NOV.

pic.

1980

18038

15072

1680¢€

16708

16469

16477

16399

16433

14652

15100

182628

18307

1981

166858

16941

16414

17778

17511

17500

17370

16204

16319

16791

16011

16069

19682

16674

16810

17323

16663

145564

18622

183486

16974

15985

16484

16758

16831

1983

17491

17679

16232

18929

18586

19545

19318

17744

166562

171768

17506

17593

1964

18309

18548

19142

21004

206839

20567

20290

18514

17318

17671

18253

18366

1985

19127

19417

20051

22080

21681

21589

21263

19285

17985

18565

19000

19117

1986

16845

20285

209860

23155

22724

22612

22236

20055

18651

19258

19747

19679

1987

20763

21164

21869

24230

23766

23634

23209

20825

19318

19962

20495

20642

1988

21681

22023

22778

25306

24808

24657

24182

21695

19984

20645

21242

21404

1989

22398

22892

23688

263861

25861

25678

251564

22366

20651

21339

21989

22166

11880

23216

23761

24587

27457

268584

26702

26127

23138

21317

22032

22737

22028

1994

24034

24630

25506

28632

27937

27724

27100

23906

21984

22726

23484

23600

1992

24852

25499

264156

20607

28978

28746

28073

24676

22651

23420

24231

24562

1893

25670

26368

27324

30683

30021

29768

29046

25446

23317

24113

24979

25214

1994

26487

27237

28234

31758

31063

30791

30018

28217

23984

24807

25726

25976

1905

27305

28106

29143

32834

32106

31814

30991

26989

248650

25500

26473

26738

XIPLAN PARA SATISFACER LA DEMANDA TOTAL DE LA ZONA DE CONCESION

11.1 GENERALIDADES.

La Demanda dsl psriodo 1982 -1986 que se determiné en el CAPITULO X, no

es atendido en su integridad por la falta de incremento de capacidad de gene-

racion y la no ejecucién de otras fuentes alternativas de generacion.

La Central Térmica de Piura es la Unica fuente de generacién existente que pese
a su alto costo de produccién continuara operando como central de base y con
la potencia y energia que se compre a la Empresa Generadora ELECTROPERU

S.A. se lograré atender toda la demanda proyectada en el CAPITULO X y la de-

manda futura.




44

11.2 CRITERIOS PARA FORMUILAR EI. PLAN,
11.2.1 GENERALIDADES .-
La olerta para atendet la deimanda hacia el ano 1996 sera la generacion de la
P.T. Piura y la energia provenients del Sistema Centro Norte y atender la deman-
da de los AA.HH. Marginales matistia del presente estudio esta asegurado con
la instalacion y puesta en servicio del Grupo Werskpoor de 5.5 MW.
11.2.2 CRITERIOS DE CAFACIDAD DE OFERTA FARA ATENDER LA DEMANDA
Para obtener seguridad de servicio la capacidad de la Planta Térmica se debe
incrementar, de tal manera que la demanda Imaxima no debe superar ah ningln
momento la Potencia Firlme o potencia garantizada gue es igual a la capacidad
instalada tetal mas fa potencia de compra al SICN menoes la polencia de la uni-
dad de generacion de mayor potencia.
En el punto 9.3 { OBSERVACIONES ) -del CAPITULO IX se indico que la Deman-
da por atendetr oblenido para el petfodo 1982-1986 se atendetia en el periodo
1985-1990 v en el Grafico G-1 se podra obsetvar el resultado del analisis de la
potencia instalada con respecto a la demanda por atender a partir de 1985.
En el Grafico G-2 se puede observar como guedatia el Sistema Eléctrico:
Generacion y la Compra de potencia del SICN a fines de 1996, la curva esta en
base a la demanda maxiima proyectada que se indican en el CAPITULO X.
11.2.3 CRITERIO DE CONFIABILIDAD EN LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO.
Considerando la continua operacion del Sistema de Generacion, en la eventua-
lidad de ejecutar testiicciones del servicio. se priotizara el abastecimiento a los
clientes domésticos y se aplicaria un programa de racionamiento para las otras

actividades industrial. coimercial elc.
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GENERACION.- La capacidad de Generacién no otorga confiabilidad por tener
uhidades con muchos afos de setvicio y s6lo si se realiza en los tiempos pre-
vistos las tareas de mantenimiento fuera de horas de punta se estaria revirtiendo
esta situacion. La recepcién de potencia y energia del SICN es la Unica garantia
para mantener el servicio con mayor grado de continuidad.

TRANSMISION. - Las instalaciones de transmisién 66 KV Piura-Sullana fiene aiin
capacidad para continuar transportando energia sin mayores fallas.
SUBESTACIONES .- La capacidad de los transformadores de distribucion dan un
nivel de garantia de contiabilidad por su facil mantehimiento y con respecto a la
cobertura de la demanda de los AA HH. del presente estudio se hah disenado
transformadores con capacidad suficiente para los incrementos de demanda.
REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA.- Las redes existentes cuentah con siste-
mas de proteccion adecuados para garantizar el servicio y para las redes proyec-
1adas se ha adoptado el mismo principio.

REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA .- Lasredes existentes requieren ser re-
novadas en algunas 4reas por su antigusdad y en el estudio se consideroé el sis-
tema aéreo por ser mas coﬁfiable para su operacidnh y mantehimisnio.

11.2.4 CRITERIO DE CALIDAD DE SERVICIO.

Este se defins por mantener una variacion de frecuencia de £ 1% v la caida ten-
sién en los extremos de la red de distribucion primaria debe ser maximo 6% que
pueda permitir una caida de tensién de 5% de 220V, en los extramos de la red
secundaria bajo condicionss de operacion.

11.2.5 CRITERIO DE BUEN DISENO.

La buena préctica de la ingenisria y el cumplimiento de las exigencias minimas
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del Codigo Nacional de Elechicidad, Ley de Concesiones Eléctiicas y su Regla-
mento, Norimas Técnicas Nacionales e Inteinacionales garantizan el buen diseno
de las instalaciones slactricas.

11.2.6 CRITERIO ECONOMICO.

El objetivo del estudio as de coniar con instalaciones de menor costo cuyo deta-
lle se puede observar en el CAPITULO XIV.

11.2.7 CRITERIO DE FLEXIBILIDAD PARA EFECTUAR AMPLIACIONES.

El diserio de las redes adoptado, tachicamente permitira tealizar ampliaciones
sin psiturbar la operacion de las instalaciones existentes.

Para el sisteima de generacion la sleccion ds unidades Tuibina a Gas tipo paque-
1e (PACKAGE) ofrecera la mayor flexibilidad pata realizar ampliaciones en fiem-
pos mas cortos a futuro. Por olra paite la Linea de transmision 66KV Piura- Su-

llana esta prevista para ser equipada con otra teina

11.3 NATURALEZA DE LA DEMANDA.
Tal como se ha definido en sl CAPITULO IX la demanda por atender es sn maycr
propotcion pata uso de vivienda. industrial, plantas de bombeo y trataimienio de

agua, comercio eic ., para lo cual se requiste un sisiema confiable.

11.4 SOLUCIONES PLANTEADAS SEGUN GRAFICOS.
En un primer analisis se justifica la instalacion de una Turbina a Gas de 15 MW
qgue entratia en oparacion en 1985 gue ayudaiia a cubrir la demanda hasta fines
de 1986 ( Ver Grafico G-1) y como se puede apreciar en ef Gralico G-2 para
19S6 nuevaments se prasenta un deélicit de Generacion, sin eimbargo en 1al ano

se espera que ENO siga comprando potencia y energia al SICN y a EGENOR,
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Tambisn se ptiede observar aue no se ha considerado reservas de potencia de
genaracion, por cuanto madiante estralegias 1éciicas es posiblereducit los picos

en hotas de punta y trasladar demandas a horas de valle.

XIHASPECTO DE INGENIERIADEL PROYECTO DEELECTRIFICACION INTEGRAL
DE LOS AA.HH. MARGINALES DENTRO DE LA ZONA DE CONCESION DE

ELECTRONOROESTE S.A.

12.1 GENERALIDADES

12.1.1 OBJETIVOS.
-Desarrollar los principales aspeclios de ingenieria del Proyeclo para darle validez
tacnica y también econdmica; y delerminar una estimacion realista de los costos

de inversion y de opseracion en que se incurrira al ejecutatio.

- Incrementar el indice de electrificacion dotando de energia eléctrica a los Asen-
tamientos Humanos Marginales quienes se beneticiaran con los proyectos que

se enhcuentran elaborados en este gstudio.

12.1.2 ALCANCES.
En el presente estudio se tesuslven los problemas de ingenierfa de un proyscto
de elsctrificacion que psimitird contar con los disenos necesarics para la selec-

cion y tacil adquisicion de los materiales y equipos y su posterior instalacion.

En forma complementaiia se ha desarrollado el aspecto de inversion y financia-

cion de tal manera que la factibilidad de su ejecucion esté definida.
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12.2 DISPOSITIVOS Y NORMAS TOMADAS EN CUENTA PARA LA ELABORACION
DEL DISENO INTEGRAL DE ELECTRIFICACION DE LOS AA HH. MARGINALES.,
- Ley General de Electricidad N223406 y su Reglamento
- Ley ds Concesiones Elactricas N225844 y su Reglamento
- Reglamento Nacional de Construcciones
- Cédigo Nacional de Electricidad { Tomos | y IV)

- Disposiciones del MEM-DGE sobre Calificacion Eléctiica

- Norma DGE-004-P: Elaboracién y Aprobacién de Proyectos de Distribucion
Primatia

- Norma DGE-002-P: Elaboracién y Aprobacion de Proyectos de Distribucion
Secundaria, Instalacicnes de Alumbrado Piblico y Conexiones

- Norma DGE-009-T: Tensiones Nominales del Sistema de Distibucién

- Norma DGE-011-T: Conexiones para Suministros de Energia Eléct. hasta 10KW

- Norma DGE-013-T: Cables de Energia ds Redes de Distribucion Subterrdnea

- Norma DGE-015-T: Postes, Crucstas y Ménsulas de Madera y Concrato Arma-
do para Redes de Distribucién

- Norma DGE-016-T: Alumbrado Pliblico de Vias Plblicas

- Norma DGE-019-T: Conductores Eléctricos en Redes de Distribucién Aereas.

12.3 VIAS DE COMUNICACION Y ABASTECIMIENTO.
Existe vias de acceso hacia los diferentes AAHH. y Caserfos_desde la carretera
Panamericana Norte y en otros casos desde las Avenidas principales de las Ciu-

dades, por lo tanto no existira dificuliades para el abastecimiento y transporte de

los materialas de las obras.
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12.4 PREMISAS GENERALES DE DISENO.

El sistema de Distribucién Primaria se ha subdividido en tres etapas:

* Las Lineas de Distribucion Primaria para los AA.HH. de la ciudad de Piura sera
alimentada desde la Central Térmica, para esto se ha disefiado la celda de sali-
da y la linea troncal de Distribucién ds 10 KV.

* Las Lineas de Distribucién Primaria para los AA.HH. de la ciudad de Sullana se-
rén alimentadas desde el Patio de Llaves existente en dicha ciudad, habiéndose
disenado la celda de salida y linea troncal de Distribucion en 10 KV.

* | as Linsas de Distribucion Primaria para los Caserios de la ciudad de Catacaos
seran alimentadas desde las instalaciones en 10KV existentes mediante deriva-
ciones y/o ampliaciones.

Otras Premisas:

- El sistema adoptado para las redes de Distribucién Primaria seréd de simple ter-
na; con un nivel de tensién de 10KV, y para el sistema de Distribucién Secunda-
ria sera en 220 V. Siendo los materiales considerados iguales o similares a los
que normalmente utiliza la Empresa Eléctrica Concesionaria de la Zona.

- El Sistema de Distribucidn Secundaria, Alumbrado Publico y Conexiones Domi-
ciliarias se han disefiado con criterio t6cnico-econémico para hacerlo viable.

- Los disefios en cuanto al recorrido de las redes estas sigen un curso paralelo
a las avenidas principales y calles transitables de acuerdo al replanteo realizado
en el terrenoc mismo con sl uso de los planos de lofizacién aprobados por el Mi-
nisterio de Vivisnda y Construccién; con el propoésito de facilitar la labor de ope-
racion y mantenimiento de las nuevas instalaciones lo cual unido a la favorable

topografia dela zoha, favoreceré el acceso a las mismas.
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12.4.1 SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN EL SECTOR PIURA

A.1 Implementacién de Equipos de Salida en la Central Térmica de Plura:
ALCANCE Y DESCRIPCION -

Considerando que en la aciualidad ya esta definida en la C.T. la ubicacion del
tablero de control del alternador y linea del Grupo Werskpoor de 5 MW, en este
estudio se incluye dicho tablero con el cable de energia NKY 3x240 mm? en 10
KV que servird para conectar al sistema de la Central a la linea troncal de Dis-
tribucién Primaria 10 KV, 1al como se especifica en el Plano N2 PaE-21-006-P.
RECORRIDO DEL CABLE DE ENERGIA .-

El tendido del cable de energia cubrird una distancia de 300 mts. y se iniciard
an la Central Térmica y se hard en canaletas de concreto con tapa del mismo
material hasta los linderos de la Central, para luego en ductos de concreto cu-
brird el ancho de la Avenida Sanchez Cerro hasta la base del primer poste de
la linea troncal de Distribucion Primaria 10 KV, gue se ubicard en la esquina de
las avenidas Gullman con Sanchez Csrro.

La conexion a las barras de'10KV de la Central Térmica se hara instalando una
caja terminal de uso interior apropiado para el cable de energfa y la conexién a
a la red troncal de 10KV se utilizara una caja terminal de uso exterior.
SISTEMA DE PROTECCION.-

En el tablero de control y protaccién del alternador y de la Linea se instalard un
interruptor en reducido volumen de aceite de las caracteristicas qus se senalan
en las especificaciones técnicas. Y en el poste N1 de la Red Troncal 10KV se

instalaran cortacircuitos de 200 Amp/10-KV para su operacién con o sin carga.
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A.2 Red Troncal de Distribucién Primaria 10 KV - Plura

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

La Red Troncal 10KV ha sido disefiada para dotar de servicio eléctrico a los (5)
AA HH. Marginales considerados en el pressnte estudio y resolver en forma defi-
nitiva el problema de deficiencia en el servicio que actualmente raciben los AA.
HH. del sector oeste de la ciudad de Piura tales como: Fatima, Tupac Amaru,
Once de Abril, Santa Julia y Nueva Esperanza y estan ubicados en el recorrido
de la Red Troncal tal como se observa en el Plano N2 PaE-21-006-P.

Los (5) AA HH. directamente beneficiarios suman un total de 1994 Lotes y su de-
manda de ensrgia sléctrica es de 1690 KW y mas la demanda de 1500 KW de
los AA.HH. que cuentan con servicio, la Red Troncal atendera una demanda de
3190 KW.

Dicha Red tendra una longitud de 5500 mts. y el conductor a utilizarse es de cali-
bre N2 2/0 AWG de cobre desnudo que estara soportada en postes de madera
tratada de 35' (13) de clase 5 y (57) de clase 7.

RECORRIDO DE LA LINEA -

La Red Troncal Aerea 10 KV iniciard su recorrido en la asquina de las Avenidas
Gullman y Sanchez Cerro , continuara por la Av. Guliman hasta su interseccién
con la Av. Circunvalacion y a lo largo de ella hacia el Qeste realiza el recorrido
final, hasta las cercanfas al terreno de ENTEL PERU.(Ver Plano PaE-21-006-P).
SISTEMA DE PROTECCION.-

El sistema de proteccion se instalara al inicio dela linea y en cada punto de deri-
vacién mediante cortacircuitos fusibles para seccionamiento con o sin carga, asi

mismo el sistema de seccionamiento para usos de restringir carga-o para hacer



tareas de mantenimiento sin afectar a mayor nimero de usuarios contara con
seccionadores unipolares para uso exterior y accionamiento sin carga que se ins-

talaran en puntos estratégicos de la linea.

A.3 Redes de Distribucién Primaria en 10 KV e Instalaclon de Subestaciones
on los AA.HH. Marginales de Piura.

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

En cada uno de los {5) AA.HH. Marginales considerados en el Proyecto se efec-
tuaran derivaciones desde la Red Troncal 10 KV para luego instalar las Subes-
taciones aéreas correspondientes en cada AA HH. con radios econémicos bien
definidos entre 200 a 300 mts. por circuito y cuya sumatoria de capacidad de

transformacion permitira atender la demanda de 1690 KW en total cuyo detalle

se muestra en el CUADRO IX del CAPITULO IX (9.1.1).

Las Redes de Distribucion Primaria 10 KV { Derivaciones alos AA.HH., cuyas ca-
racleristicas se indican en el CUADRO Xill ) han sido disefiadas adoptando un
sisterna aéreo trifasico, en posicién vertical; utilizando conductor de cobte des-

nudo de 21 mm?2 a instalarse en postes de madera tratada de 35' (32) de Clase

5y (36) de Clase 7.

SISTEMA DE PROTECCION.-

El sistema de proteccién de lineas y subsstaciones serd con cortacircuitos fusi-

ble para accionamiento con o sin carga y se ubicaran en puntos esiratégicos.

-

La ubicacion e instalacion se hara de acuerdo con el Plano N@ PaE-21-001P y

Planos de detalle N2s PaE-21-002,003,004,005P.



A.3.1 Instalacién de Subestaclones Aéreas de Translormacion.
DESCRIPCION.-

El presente estudio también considera la instalacién de (17) Subestaciones de
transformacién del tipo aéreo cuya relacion de tension es de 10000/220 V, cada
una tendra Dos Transformadores de Potencia Monotasicos conectados en deita
abierto con la fase comtin puesto a tierra, a ser instalados en sopories adecua-
dos en postes de madera de 35'Clase 5; cuya distribucién y ubicacién se hara
de acuerdo a los Planos N2PaE-21-001,002,003.004 y 005-P y cuyas caracteris-
ticas y detalles se muestra en el CUADRO N2 XIV.

El sistema de proteccion de los transformadores en el lado de B.T. sera mediante

interruptor automatico incorporado.

12.4.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN EL SECTOR SULLANA
B.1 Implementacién Celda de Salida en 10 KV en Patlo de Llaves de Sullana.
ALCANCES Y DESCRIPCION.-

En el actual Patio de Llaves de Sullana existen 3 celdas de salida que con una
distribucién adscuada de cairga se atiende el servicio a la ciudad de Sullanha y
los distritos de Querecotilio, Salitral y Marcavelica.

Para dotar de energia eléctrica a los (2) AA.HH. Marginales considerados en el
presente estudio, es necesatio la ampliacion del Patio de Llaves con el equipa-
miento slectromscanico de una celda de salida que evitar la saturacién de las
celdas existentss y para atender cargas futuras con un setvicio confiable.

El disefio de la Celda de Salida incluye el Tablero, un interruptor en reducido vo-

lumen de aceite conectado a las barras y el cable de ensrgia NKY 3x240 mm?2
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10 KV que unira los polos del interruptor con la Linea Troncal con la instalacion
de cajas terminales trifasicas del tipo interior y exierior respectivamente, dimen-
siohados para atender la demanda de la pequeiia y mediana mediana industria
asf como centros poblados que se instalardn en zonas circundantes a la linea.
RECORRIDO DEL CABLE DE ENERGIA.-

La longitud del cable de energia serd de 50 mts. e ird protegido en canaleta y
ductos de concreto desde la celda hasta la base del poste N21 que se ubicara
eh la esquina entre las Avenidas Buenos Aires y Manusel Raygada.

SISTEMA DE PROTECCION.-

Se instalara (3) cortacircuitos fusibles de 200/10KV para accionamiento con o sin

carga en el poste N°1.

B.2 Red Troncal de Distribucién Primaria 10 KV - Sullana

ALCANCES Y DESCRIPCION .-

Ha sido disenada para atender inicialmente la demanda de energia eléctrica de
(2) AAHH. cuyos 1268 lotes requieren 1411 KW y asumir la demanda ds 1089
KW estimados para huevos ;:entros poblados y la paquefia y mediana industria
quse se desarrollaran a corto y mediano plazo, en zonas circundantes a la frayec-
toria de la linea que se observa en el Plano N2PaE-21-003-S.

LaRed Troncal Tritdsica Aerea tendra unalongitud de 4639 mts., en posicién ver-
tical con cable de cobre desnudo de 67 mm?2de seccién y se instalard en postes
de madsera de 35' (19) de clase 5 y (42) de clase 7. Y el sistema de proteccién
de la Red se hara con cortacircuitos fusibles para accionamiento con o sin carga

y el seccionamiento se hara con seccionadores unipolares para uso exterior.
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RECORRIDO DE LA LINEA.-

El recorrido de la Red Troncal se iniciara en la esquina de las Avenidas Buenos
Aires y Jaime Raygada hasta la intersecci6n con la Av. San Miguel donde realiza-
ra un cambio ds direccién de 90°continuando por esta Avenida hasta la intersec-
cién con la Av. Sta. Martha donde etectta otro cambio de direccién de 90° y pro-
seguira por las Avenidas Sta. Martha, San Hilarién, El Carmen, Prol. Av. Sta. Ce-

cilia, San Mateo de la Urb. Sta. Rosa. Ver Plano N2 PaE-21-003-S.

B.3 Redes de Distribuci6n Primaria en 10 KV e Instalaclén de Subestaciones
en los AA.HH. Marginales de Suilana.

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

En cada uno de los (2) AA.HH. Marginales considerados en el Proyecio se efec-

tuaran derivaciones desde la Red Troncal 10 KV para la instalacion de las Subes-

faciones aéreas correspondientes en cada AA.HH. con radios econdmicos bien

definidos entre 200 a 300 mts. por circuito, y cuya sumatoria de Capacidad de

Transformacién permitir4 atender la demanda ascendente a 1411 KW en total;

cuyo detalle se muestra en el CUADRO X del CAPITULO IX ( 9.1.2).

Las Redes de Distribucién Primaria 10 KV ( Derivaciones a los AA.HH. cuyas ca-

racteristicas se detallan en el CUADRO Xill ) han sido disefnadas adoptando un

sistema aéreo trifasico, en posicion vertical; utilizando conductor de cobre des-

nudo ds 21 mr;n2 a instalarse en postes de madera tratada de 35' {24) de Clase

5 y (30) de Clase 7, la longitud de linea es de 2767 mts.

El sistema de proteccién de las lineas y subestaciones constara de cortacircuitos

fusible péra accionamisnto con o sin carga y se ubicaran en puntos estratégicos.

La ubicacién e instalacion se haré en base a los Planos NePaE-21-001 v 002-S.
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B.3.1 Instalacién de Subestaciones Aéreas de Transtormacion.
El estudio también considerala instalacién de (12) Subestaciones de transtorma-
cibn del tipo aéreo cuya relacion de tension es de 10000/220 V, cada uha tendra
2 fransformadores de potencia monofasicos conectados en delta abierto con la
fase comun puesto a tierra, a ser instalados en soportes adecuados en postes
de madera de 35'Clase §; cuya disiribucion y ubicacion se hara de acusrdo al
Plano NePaE-21-003-S y cuyas caracleristicas se muestra en el CUADRO XIV.
El sistema de proteccién de los fransformadores en el lado de B.T. serd mediante
interruptor automatico incorporado.
12.4.3 SISTEMA DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV EN SECTOR CATACAOS
La actual linea Troncal Piura-Catacacs soporta una carga de 450 KVA y su capa-
cidad real es 3.5 MVA capacidad suficiente para atender la demanda de los (3)
AA HH. (Casetios).
C.1 Redes de Distribuclén Primarla en 10 KV e Instalacién de Subestaclones
en los AA.HH. Marginales de Catacaos.
ALCANCES Y DESCRIPCICN.-
Para cada uno de los (3) AA HH. considerados en el Proyecto se efectuaran deri-
ciones desde la red de 10 KV existente para la instalacién de las Subestaciones
aéreas en cada Caserio, con radios econémicos bien definidos entre 200 a 300
mis. por circuito y cuya sumatoria de capacidad permitird atender la demanda
de 1536 KW en total que ss detalla en el CUADRO X| del CAPITULO X (9.1.3).
Las derivacionas en 10 KV seran en un sistema aéreo trifasico, en posicidon ver-
tical; con conductor de cobre desnudo de 21 mm? a instalarse en postes de ma-

dera tratada de 35' (46) de Clase 5y (44) de Clase 7, la longitud de Iinea es de

5415 mis.



El sisterna de proteccion de las lineas y subestaciones constara de cortacircuitos
{usible para accionamiento con o sin carga y se ubicar&n en puntos estrategicos.
La ubicacién e instalacion se haré en base a los Planos N2 PaE-21-01,02y 03-C.
C.1.1 Instalacion de Subestaciones Aéreas de Transformacién.

El estudio también considera la instalacién de (16) Subestaciones de transforma-
cién del tipo aéreo cuya relacion de tensién es de 10000/220 V, cada una tendra
2 transformadores de potencia monofasicos conectados en dslta abierto con la
fase comin puesto a tierra, a ser instalados en soportes adecuados en postes
de madera de 35'Clase 5; cuya distribucién y ubicacién se haré de acuerdo al
Plano N2PaE-21-003-C y cuyas caracteristicas se muestran en el CUADRO XIV.
El sistermna de proteccién de los fransformadores en el lado de B.T. sera mediante
interruptor automatico incorporado.

CARACTERISTICAS DE LAS AMPLIACIONES O DERIVACIONES DE

REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV PARA LOS AA.HH.
CUADRO Xili

CANTIDA |LONGITUD DE|CANTIDAD DE
AA.HH. MARGINALES |DERIVAC|REDEN 10 KV|{POSTE MADERA
EN 10 KV | mts. | calibre|clase 5| clase 7

: mm2.
PIURA
CONSUELO G. VELASCO 2| 902 21 8 9
RICARDO JAUREGUI 1| 731 21 5 10
ENRIQUE L. ALBUJAR 1| 347 21 5 3
STA. ROSA S. LOS FICUS 1| 797 21 8 11
NVA. ESPERANZA SECT. 6 3| 327 21 6 3
TOTAL PIURA 8 | 3104 32 36
SULLANA
EL OBRERO 1 {1200 21 11 12
SANCHEZ CERRO 3| 1567 21 13 18
TOTAL SULLANA 4 | 2767 24 30
CATACAOS
NVO. CATACAOS 3| 998 34 9 10
MONTESULLON 1 { 29800 34 24 19
SIMBILA 1]1517 21 13 15
TOTAL CATACAOS 5 | 5415 46 44




CARACTERISTICAS DE LAS SUBES TACIONES DE DISTRIBUCION EN LOS AA.HH.

CUADRO XIV
CANTIDAD|POTENCIA KV |UBICACIONDE | No.
AAHH. MARGINALES |POTENCIAIDE SS.EE, SS.EE. DE
KVA | S.E [TOTAL| Mza. | Lote | PCSTE
PORS.E. | No. | KVA
PIURA
CONSUELO G. VELASCO |[2 X 50] 1{ 100 [M 17 17
{2 X 50} 2] 100]E 18 14
12 X 501 3] 100|C 16 11
{2 X 50} 4| 100D 39 8
12 X 50 s| 100 |L 43 4
[2X50] 6] 100(P 1 7
RICARDO JAUREGUI [2 X 75) 1] 180 |E1 1 9
(2 X 50} 2| 100 |E3 1 8
[2 X501 3| 100 |A1 p) 15
ENRIQUE L. ALBUJAR [2 X 50] 1| 100[A4 5 2
12 X 26) 2 50 [1.4 18 8
STA. RCSAS.LCS FICUS {[2 X50] 1{ 100 |B.1 22 1
[2 X 50] 2| 100|B2 1 9
[2 X 75] 3| 150 |F.2 22 15
NVA. ESPERANZA SECT. 6 |[2 X 50] 1] 100 [H 19 3
[2 X 50] 2| 100]Q 18 5
12 X 50) al 100lP 8 9
TOTAL PIURA 1750
SULLANA
EL OBRERG [2 X 50] 1] 100 U7 1 12
[2 X 50} 2| 100 |E10 20 20
[2 X 50} 3| 100|EQ 24 23
SANCHEZ CERRO [2 X 75 11 1s0 |1 13 28
{2 X 50] 2| 100 |F 16 25
[2 X 50] a| 100{D6 18 23
(2 X 50] 4| 100 |F3 16 32
[2 X 50] 5] 100 a8 12 20
{2 X 751 6| 1s50|ca 16 16
{2 X 50] 7] 100][D2 12 11
(2 X 50] 8| 100 (B2 11 8
[2 X 50] o] 10001 28 2
TOTAL SULLANA 1800
CATACACS
NVO, CATACACS {2 X 50] 1] 100 i 13 19
[2 X €0} 2] 100]F 32 16
{2 X 50] 3{ 100N 11 15
[2 X 50} 4] 1o00lc R 1
MONTES ULLON (2 X 50] 1{ 100 [D.1 7 4
[2 X 25) 2 g0 |F.3 17 10
2 X75] 3| 150 (D2 14 12
[2 X 50] 4| 100]D86 6 18
{2 X 501 s| 100IDs 17 24
{2 X 50} 8| 1i00lBS 7 21
[2 X 251 7 50 [B.S 29 23
[2 X 50) s| 1o0]lc7 14 30
SIMBILA [2 X 75] 1| 180 (A7 4 29
[2 X 75] 2| 1s0lcs 1 s
[2 X 75 3| 1s0|G7 6 18
{2 X 50} 4] 100 |H.2 5 17
TOTAL CATACACS 1700
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12.4.4 SISTEMAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA EN SECTORES PIURA,
SULLANA Y CATACAOS

Ublcaclén.- Los AA HH. en las ciudades de Piura y Sullana se encuentran sn sl
lado Qeste y ios Caserios de Catacacs se sncuentran en las afueras de dicha
ciudad cercanas a la carretera que une Piura con Catacaos.

Alcances.- El presente estudio comprende el disefio de las redes de distribucion
secundaria, instalaciones de alumbrado publico y conexiones de los 10 AAHH.
Marginales cuyos detalles se indican en el CUADRO XV.

Descripcion Sistema Aereo -

El sistema adoptado para (9) AA.HH. Marginales de las ciudades de Piura, Sulla-
nay Catacaos sera del tipo aéreo trifasico y para el A.H. Santa Rosa Sactor los
Ficus de la ciudad de Piura seré del tipo subterraneo trifasico; para ambos siste-
mas la tension serd de 220 V. y frecuencia de 60 ciclos por segundo.

En el sistema adreo se utilizaran conductores de cobre cableado tipo WP de di-
versos calibres para el servicic partlicular y conductor de cobre sélido de calibre
N98 AWG para el Alumbrado Pblico. Dichos conductores irén instalados en pos-
tes de madera fratada de 8 mis. a instalarse; lo largo de uno de los lados de
la calles o avenidas cuando el ancho de las mismas sea 10 mis., en al caso en
que las avenidas sean de un ancho igual o mayor a 20 mts. las redes se instala-
ran a ambos lados.

El alumbrado publico para las redes aéreas se ha disefiado considerando l&m-
paras de vapor de mercurio de 80 Watls y las conexiones domiciliarias se harén

con conductor. concéntrico y se derivaran desde la red aérea.



DETALLE DE LA MAXIMA DEMANDA DE LOS AA.HH. MARGINALES

CUADRO XV
M.D. | TOTAL{ AREA
AA. HH, MARGINALES TIPO DE CONSUMO REQ.| KW | TOTAL
CANT.| KW mts2
FIURA PIURA _
CONSUELO G. VELASCO |DOMESTICO viv. LOTES | 836 | oe| so9 | 473800
ALUMB. PUBLICO [LAMPARAS | 264 | 0.08 21 :
COMERCIAL MERCADO 1 3 3
HOSPITAL POSTA MED. 1 3 3
USO GENERAL L.COMUNAL 1 3 3
RELIGIOSO CAFILLA i 4 4
EDUCACIONAL BIBLIOTECA—41— 3 s+
EDUCACIONAL ESCUELA 1 4 4
RICARDO JAUREGUI DOMESTICO VIV. LOTES | 460 | 0.8 | 368 | 136400
ALUMB. PUBLICO [LAMPARAS | 173 | 0.08 14
ENRIQUE L. ALBUJAR DOMESTICO viv.LOTES | 176 | 08 [ 141 | 46400
ALUMB. PUBLICO [LAMPARAS | 75 | 0.08 6
LSO GENERAL L.COMUNAL 1 3 3
RELIGIOSO IGLESIA 1 3 3
EDUCACIONAL ESCUELA 1 5 5
STA ROSA S. LOSFICUS | DOMESTICO VIV.LOTES | 338 | 08| 270 | 92150
ALUMB. PUBLICO |LAMPARAS | 104 { 0.13 13
NVA ESPERANZA SECT.6 |DOMESTICO VIV. LOTES | 384 | 0.8 | 307 | 110000
ALUMB. PUBLICO |LAMPARAS | 123 | 0.18 10
TOTAL MAXIMA DEMANDA PIURA KW 1690
SULLANA SULLANA
EL OBRERO DOMESTICO VIV. LOTES | a8 | 08| 319 | 110000
ALUMB. PUBLICO |LAMPARAS | 114 | 0.08 9
SANCHEZ CERRO DOMESTICO viv. LOTES 1280 | 0.8 | 1024 | 624000
ALUMB. PUBLICO [LAMPARAS | 442 | 0.08 a5
USO GENERAL P. POLICIAL 1 4 4
EDUCACIONAL C. EDUCAT. 2 4 8
EDUCACIONAL BIBLIOTECA 1 3 3
USO GENERAL CLUB 1 4 4
USO GENERAL LOCAL PIP 1 5| 5
TOTAL MAXIMA DEMANDA SULLANA KW 1411
CATACAOS CATACAOS
NUEVO CATACAOS DOMESTICO VIV. LOTES | 413 | 08| 330 | 135700
ALUMB. PUBLICO |LAMPARAS | 184 | 0.08 15
USO GENERAL EQUIPAM, 3 4 12
MONTESULLON DOMESTICO VIV. LOTES | 533 | 0.8 | 426 | 122970
ALUMB. PUBLICO {LAMPARAS | 260 | 0.08 21
RELIGIOSO IGLESIA 1 2 2
EDUCACIONAL ESCUELA 2 5{ 5
SIMBILA DOMESTICO VIV. LOTES | 870 | 0.8 | 696 | 260400
ALUMB. PUBLICO |LAMPARAS | 232 | 0.08 19
EDUCATIVO ESCUELA 1 5 5
HOSPITAL POSTA MED. 1 3 3
RELIGIOSO IGLESIA 1 2 2
TOTAL MAXIMA DEMANDA CATACAOS KW 1536
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Descripcion Sistema Subterraneo -

En el sistema subterrédneo del A.H. Sta. Rosa Sector Los Ficus-Piura se instalaran
cables tripolares del tipo NYY de secciones indicadas en las especificaciones téc-
nicas para el servicio particular y cablas bipolares y tripolares de tipo NYY de
2x6mm? de seccidn para el alumbrado publico y los postes soporte de los arte-
tactos de alumbrado con lamparas de vapor de mercurio de 125 Walls seran de
fierro de 7.50 mis. a instalarse en calles y avenidas; en l0s pasajes se instalaran
postes de 4.50 mts con farolas.
Las conexiones domiciliarias se haran con cables NYY y serdn cohecladas a la
red subterranea principal mediante empalmas especiales.

Otras Caracteristicas.-
Las cargas a suministrar seran monotasicas para el servicio particular y trifasicas
para las cargas especiales y las redes tanto aéreas asi como las subterraneas se
alimentaran desde subastaciones del tipo aéreo.
La caida de tensién en el ultimo punto de la red de distribucién no serd mayor
del 5% de la tensién de servicio 220 V.
Los Planos estan ds acuerdo a las hormas ITINTEC 833.001 y 833.002

La distribucién y recorrido de las redes se efectuaran de acuerdo con los Planos

que se indican en la siguiente relacién:

PaE-23-001-P PaE-23-001-S
PaE-23-002-P PaE-23-002-S
PaE-23-003-P PaE-23-001-C
PaE-23-004-P PaE-23-002-C

PaE-23-005-P PaE-23-003-C
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12.5CALCULOSELECTRICOS YMECANICOSDE LAS REDES DE DISTRIBUCION
12.5.1 CALCULOS ELECTRICOS
a.- Calculos Eléctricos de Redes de Distribucién Secundaria- 220V

a.1 ALUMBRADO PUBLICO.-

La iluminacion de las calles y avenidas estard de acuerdo con las disposiciones
que para tal efecto dicta la Norma Técnica DGE N2 016-AP-1 del Ministerio de

Energia y Minas; cuyas Consideraciones Técnicas son:

- Tipo de lluminacion: IV Tabla I-ll (Pag. 4y 5)

- Nivel de lluminacién 4 Lux Tabla il { P4g. 9)

- Tipo de Luminaria: Vapor de mercurio (hg) 80 W. Tabia Vill y Tabla IX.
- Altura de Montaje (H ): 8 mis.

- Intervalo entre luminarias ( D ); Relacion D/H: 3- 5

Tomando como datos un ancho de calzada (1): 7.5 mis., entonces : | /H sera
7.5/8 < 1;luego podemos tomar una posicién unilateral { alumbrado en un lado
de la calle ) y si consideramos la seleccién de lamparas de vapor de mercurio

(hg) estas serdn de 80 W con un flujo luminoso de 3500 Lumens.

Luego parauna relacionds | /H = 7.5/ 8 = 0.9375 le corresponds un factor de
utilizacién de 0.3 ( dato proporcionado por PHILIPS PERUANA ).

- Célculo de Espaciamiento Optimo entre Luminarias:

D=FxK/EX| donde,



D Espaciamiento entre luminarias {mis)

F Flujo luminoso de la idmpara (lumens)

K Factor de utilizacién 0.3 (proporcionado por fabricante).
E lluminacién en la puasta de servicio {lux)

| Ancho de la via (mts)

Reempiazando valores:
D=3500x03/4x75 D=35mis

Que esta de acuerdo con el espaciamiento entre postes establecido en el

Codigo Nacional de Electricidad Tomo 1V.
a.1.1. CALCULO DE CAIDA DE TENSION EN ALUMBRADO PUBLICO.-

El célculo se ha efectuado para un caso tipico extremo de un circuito de linea
de 240 mts, considerando que habra 8 postes distanciados entre si 30 mis., con
8 squipos de alumbrado pulblico con lamparas de 80W.

El resultado obtenido hace gus no se justifique desarroliar toda la secuencia de
célculo completa para determinar la caida de tension por alumbrado piblico,
pero este dato se debe adicionar a los dilerentes resultados que se obtengan

eh el célculo de cafda de tension para el servicio particular.
4V Caida de Tension (Voltios)

Maxima calda de tension permitida es 5% de 220 Voltios = 11 Voltios de acuer-

do a lo establecido en el C.N.E. Tomo V.



| Corriente por linea ( amperio)
L Longitud del tramo de linea considerado (mts.)
Ks Impedancia resultante = 3.832 X 10" OHM/mt; n = -3
Cos ¢ Factor de potencia = 0.9
R Resistencia de conductor de fase a 30°C (Q/mis)
X Reactancia dsl conductor de fase (Q/mis)
N Numero total de lamparas alimemadoé en el circuito
F.S. En alumbrado piblico el factor de simuitaneidad considerado es 1.
FORMULAS:
N x 80 xF.S.

2x220x Cos ¢

AV (AP) = 2xIxKxL Donde: K = (R Cos ¢ + X Send)

! 4 8

2 3 6 ¢ 7 e ,
lac . 130 m;lao m.lao m.l aom.lao m.l 3oml 30 M.

CUADRO RESUMEN DE CALCULO DE CAIDA DE TENSION

DE ALUMBRADO PUBLICO
TRAMO N | L Ks AV | av

[1-2] 1 0.202 30 | 000383| 0023 | 0832
[2-3] 2 0.404 30 | 0.00383 | 0.046

[3-4] 3 0.606 30 | 0.00383| 0.069

[4-5] 4 0.808 30 | 000383 | 0.092

[56] 5 1.010 30 | 0.00383| 0.118

[67] 6 1.212 30 | 000383 0.139

[7-8] 7 1414 30 | 000383 | 0.162

8- S.E. 8 1.616 30 | 0.00383| 0.185




a.2 CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO: CONDUCTORES PARA EL SERVI-

CiO PARTICULAR Y CAIDA DE TENSION.-

El célculo se ha efectuado para la Ultima stapa, as decir, por un sistema tritasico
de 220 Voitios, con neuiro, considerando una demanda maxima de 800 W / Lote
con factores de simuitaneidad variable con respecto al niimero de lotes ( Para
esta liltima etapa las conaxionas domiciliarias se tomaran entre fases 220 V de

forma tal que el sistema trifasico resulte equilibrado ).

Notacion para el calculo:

AV = Caida de Tensién (Voltios)

Méaxima caida de tensién permitida es 5% de 220 Voltios = 11 Voltios de acuer-

do a lo establecido en el Tomo IV del C.N.E.

! Corrients por linea ( amperio)

L Longitud del tramo dé linea considerado (mis)

F.S. Factor de simultaneidad variable

Cos ¢ Factor de polencia = 0.9, de acuerdo a la Norma Técnica DGE N2 002-P

R Resistencia de conductor de fase a 30°C (Q/mts)

X Reactancia dsl conductor de fase {Q/mis)

N Numero iotal de lotes alimeniados desde un circuito trifasico en deita y
entre fases.

NOTA: Para las cargas especiales y las de alumbrado plblico el factor de simul-

taneidad considerado es 1.



FORMULAS:

N x 800 X F.S.

v3x220x% Cos ¢

AV =V3xIxL(RCos¢ + XSen¢)

Donde: K=v3(RCos¢ + X Send)

AV =KIxL

Para la obtencién de estos datos se ha tomado en consideracion para X una
disposicion vertical de conductores con una separacion de 20 cis y para R

una temperatura de 30°C (estimado promedio).

A continuacién en los cuadros siguientes se muestran los resultados de los

célculos eléctricos y caida de tension.



HOJAS DE CALCULOS ELECTRICOS

RESULTADOS
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SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. RICARDO JAUREGUI-PIURA

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS
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SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUND ARIA:A H. RICARDO JAUREGUI-PIURA
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

S.E.No. C

CAPAC. S.E.: 2850 KVA

~
Lo

DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR-PIURA
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS
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2 {is-12] 12 08] 68| 48[ 34 09 90] @ {te-11} |c3 C8 10] 178] 40| 131 18
10-12} 8 08 148§ 32 8 181 1001{10 (1112 C8 10¢ 178] 83} 13 23
[11.12) e 0B 1491 22 8 13] 84114 {12.SE} 12 jLiecs M3 467 12] 40
[12-13} 2 087 382 45| 34| 20 3 {[13-14) v 08 131 ¢ 421 13| 13| 85]13
{13-18] 8 381 08| S04 45| 34| 28 [14-15) 7108 131 47{ 13 15
[14-18} 8 08{ 149 | 32| 98| 18} 54|14 [18-19) 8 15|06 210 40| 13| 21
{1516} 8 [oX:) 148\ 21 8 1.2 47118 [18-18} {CS 10) 146} 22} 13 a8 43118
18.17) 521 0s 80.7 | 44 34 3.0 f17.18} 18 06| 224] 40} 13 29 98 117
{18.21) 12 06 168 | 49 34{ 09| 1818 {18-19] 167 0.6 224 S0 13] 28
{18-21] 4 0.8 78] 321 2t 0.4 {18-8E] L31CS 3B0| 241 13 38
[20-21} 4 0.8 78f 2| 21| 03
2117 201 08] 2801 18| 34| 0S8 DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. SANTA ROSA SECTOR LOS FICUS.-PIURA
[17-SE) 721 05 84.0 51 34 0.5 HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS
3 {[22-24) 4 0.8 781 181 X 023 841221 S.E No.1 CAPS.E.230KVA CANT. LOTES:114  CABLE:NYY 3Fas
{23-24) 8 08| 112 48| 13} 14| 88|23 [Cire][Tramo |{ No. § Sumat. |[F.5.§ | JLong f“eoo AV I AV rT
{24-25) 1008 187 ( 42} 21 1.3 Lotes § Lotes Amp. fmts. jimm2f Voit || Voit.
[23-30} 7 171 08| 238 39| 21 1.8 11131 11 08| 138 48] 10} 251 68[ 1
{26-281 7 08 1311 401 13 13 {2-33 8 08l 181 | 431 10 28 681 2
27281 3 08 56 19! 2 02! 6727 [3-SE} 201 0681 2317 43} 10] 41
{28-29} 10; 08 187 8f 21] 02 2 1{43) 7 09, 118 85| 18] 18} 82 4
i28-30} 3 131 08} 182 | 34| 21 1.0 {58 7 141 08| 176 | 85| 18{ 27
{30-32) | 08| 420]| 18] 21| 1.1 [6-13] S 19| 068§ 249 20| 18¢{ 1.1
{31-32) 13 [+ X 1821 64§ 34 1.3 3513t {7-81 - o8 84 82} 18 1.0 80!l 7
132.33) 43} 08) €02} 21| 3] 1.4 {8-10} ] 10l o8| 158! 21| 18| o8
[33.SE) 4 37} 8 63841 37| 4 28 [9-10] S 0.9 84 34 18 o7 78110
DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H, ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR-FIURA {10-11] 13) 06} 188 8} 285} 0.2
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 1112} 2 171 08} 214§ 47| 25 1.8
S.E.No. A CAPAC. S.E.: 2xS0 KVA CANT. LOTES: 101 {12-13) 7 241 08| 301 | 43| 28{ 20
fCirc ¥ Tramo | No. { Sumat |[F 5. T ong |5eco. n [10-14} 43! 08) 540 27) 28] 16
Lotas | Lotes Amp. {Imts. lmm2}] Yeit. ] Voit. [14-SE} -] 4210816151 28] 35} 1.9
TH-3T 3 [X:] 98| 197 3871 01 671 1 3 j{18-20) 4 08| &7} 58| 18| 087 81198
f2-3] H 08 93| 3| 13| 08| 74 2 [20-22} 7 11 068 138 13| 18] 0.4
[3-41 8} 09 149 | 14| 34 0.2 [21-22) 4 0.8 674} 28| 18 0.5 72|21
{461 4 121 06 168 | 28| 34 (%] {22.23} 151 06| 188} 82| 25 18
[5.8) 3 09 931 22 8! o6l €71 s {23-18) 7 221 06 2781 43| 25{ 1.8
[87] 7{08( 238( 25{ 34 07 {15-18] 7 08] 118; 85] 18} 1.8 9.0 118
i7-11} 8 23| 06| 322 38| 34| 14 {16-17] 7 1406|176 65 16{ 27
{89} 5 08 93| 3| 13| o8| 86} B {17-18] ] 19| 08) 239 17| 18| 1.0
Ho-11} 8 13| 08 182 31| 13 18 {18-24} 41 ] 08} 315} 21 23 1.6
{11.12) I\ 08 S04} 28| 24 1.5 {24-8€} 4 45| 06 565) 221 2% 18
[12-SE} ] 421 08 £88) 34 34 2.3 S.E.No.2 CAP.S.E..2uS0KYA CAMT. LOTES:112 CABLENYY 3F.
2 j{13-18) 14 06| 186 70 8{ 83| 8513 {Ciro.[{Tramo | No. f Sumat. |{F.5. [} ong. jfecc.f AV AV rﬁ—
{14-18} 17 06] 238 114 21| 45 7814 Lotes | Lotes Amp. |mts. &2 Volt. {{ Veit.
{16-18] 31| o8 4347 24| 2 1.7 1 1{1-3] 4 0.8 671 271 10 0.7 8.1 1
{18-8E€1 S Bt 06 S04} 181 21 1.8 [2.3) 4 08 8671 2¢ 10 [+X.} 781 2
3 {17-5E); =23 08 32! 58 8] 69] 89117 [3-4) 81 0B 134} 27} 10] 1.4
S.E.No. 8 CAPAC. S.E.. 2x30 KVA CANT. LOTES: 73 [49] 8 14108178 28 10] 1.8
|Ciro. Tramo § No. § Sumat. |[F.S. i mgit AV AV Fin {5-7] 4 08 67f 21 10| 05| 87( 5
| Lotes | Lotes Amp. Jmts. [iInm2}i Voit. || veit. [6-7] 4 o8} 67| 28] 10} 07} 72 6
1 1(1-31 14 0.8 1881 701 21 23 68 1 {78} 8) 08| 1341171 10 [sX]
[23) 4 08 781 19 8! 03} 4mt 2 (8-9] 4 121 087 151! 23t 10} 1.4
{37} 18,086 262 48 21| 1.9 9-SE) 261 08 R7) 83 18] 4.1
{4-53] 8 0.8 149t 38 8| 33| 80 4 2 |i11-12) 4 08§ 87(107| 10| 27| 651
(561 8| 08| 148] 2t 8| 12 [12-18} 10 141 08| 175| 47| 10| 31 7.7 |13
{671 4 12} 08| 188 18 8| 1.2 [13-14] 4 0B8{ 67 98! 10} 28
{78} N} 08 420] 22) 21 1.9 {14-185) 9 12 08] 151 ] 45| 10 28
{8.SE) 2 Ri0e] s8] 1] 21| o8 [18-EE] 28] 081 R7] 21 10] 28




DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. SANTA ROSA SECTOR LOS FICUS-PIURA
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

» ';7

¢

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEVA ESPEAANZA SECTOR 8-PIURA
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

S.E.Mo. 2 CAP.S.E..2:x80KVA CANT. LOTES:112 CABLE:NYY 3F. S.E.Mo. A CAPAC. S.E.: 2x50 KVA CAMT. LOTES: 128
Ciro.§ framo § No. { Sumat |[F.5. i ong |Feoc.]] AV AV Fin )| {Ciro.][Tramo | No. [ Sumat. [[F5. ] ! fong Enooo AV AV FF‘
Lotes i Lotes Amp. {mts. fv|m2 voit. |f veit, Lotes | Lotes Amp. |mts. [mm2] Volt. || Volt
3 {[18-17] [ 0.8 101 {118 | 10 4.4 71 {18 1{(1-21 12 06) 168| 62| 13| 28 901 1
{17-8E} 8 151 08 1881 37 10 28 {32} S ce 83} 18] 13 (X} 68t 3
4 1118.19) 8 0e 101 {1181 10 4.4 75118 [2-4) 171 06} 238} 29 21 1.2
{18-SE} 9 15| 08 189 ] 43§ 104 31 {45] -] 23] 06] 2] 85 21 33
5 |{21-22] 4 0.8 8.7 23} 10| 08| 69|21 [5-3€j 8 20108 408 25t 21 1.7
[20-22} -] 08 10.1 40| 10 1.5 79({20 2|[67]) 20 08| 280115 34 37 101 [}
{22-23) 10} 08 1861 151 10 [¢X ] (87} 11 08| 154 44| 2n 11 781 8
[23-281 ] 151! 08 1188} 271 10 19 {7-9) 311 08)] 434 43| 24 2.1
[24-26) 8 098] 101} 401 10] 15 74|24 {10-9} 11 081 1S4 43] 13| 18] 82110
28-261 4 0.8 671 22 10| 06| 6428 {811} 421 06| 38B| 36 M| 24
[28-27] 10| 0.8 156} 1S} 10| o9 {11-SE) 8 49| 06| 672 25| 34 1.9
[27-28) S 15| 06 1881} 20§ 10 1.4 3 (1218} 20 08) 200| 92| 34 29 98 |12
{28-SE) 0! 086 378) 3| 18 kX [14-13}) 11 08)] 154 65] 13 28 94 114
S.E.Mo. 3 CAPS.E..2x78KVA CANT. LOTES:112 CABLE:NYY 3F. [13-15) 31} 068 43.4] S1] 34 25
Ciro.§ Tramo [ No. § Sumat. |[F.5. T ong E:oo AV AV FFin [15-16]) 10 411 06 874 30| 34| 3.3
Lotes § Lotes Amp. imts. [Imm2}| Voit. || Voit. {17-18) 10 06} 187 50| 13 23 34|17
11]11-2] [ 0.8 101] 80} 10 X1 981} 1 [16-SE] 511 05) 595] 18| 34 1.1
(321 [} 08 10.1 401t 10 15 83} 8 5.E. No. B CAPAC. §.E.: 2x80 KVA CANT. LOTES: 128
{42} ? 09 118} 43 10 190 87! 4 [Circ. | Tramo || Mo, ¥ Sumat. ||F.5. t ong Enecc. AY AV"F‘
[2:5} 18| 08 238 20| 18 11 Lotes | Lotes Amp. gmts tmm2 § Voit. {I Voit.
{571 S 24 | 08 301 20 18 11 1(1-3] 1" 06| 154 | 431 13 1.8 741 1
[67] 2 0.8 34 1 18| 0O1 43| 6 (23] 4 1] 78| RB| 13 08 83] 2
{7-81 28} 08 271 43| 28 21 {3-12] 1S{ 08 210} 44| 34 11
{8-3E€) 7 3! 08 4151 33} 28 21 [4-8) L] 08 93} 20 21 0.3 931} 4
2 1s-11}) 1 08 21 7{ 10 0.0 89} 9 15-8] 8 B} 112] 201 2 c.4 981 §
[10-11] ] 0.8 101§ 38| 10 1.3 82|10 (871] 11106} 154 30| ot 0.8
{11-12} 7| 08 18] 18} 18| 0.5 [7-8] -] 16| 08| 224 | 18| 21 0.7 a4 7
[12-14} 5 12| 08 1711 2t} 1e 0.8 [8.9] 16 08| 224 | 48| 34 1.2 89| 8
{13-14) -} 08 101 MWl 10 15 89113 [9-10} 21 08 447 281 34 1.4
{1415} 18} 08 271 1) 25 [ g {10-11} -] 3|} 08) S32) 28 84 17 61110
{13171 3 21| 08 265 33| 28 1.3 [11-12] 4 [+X-] 75( 30 8 0.8 S2111
{18-17] -] [+1:} 101 | 37§ 10 1.4 49 |18 {12-13] 571 05 605 33| 34 2.3
[17-18] 27| 08 340 | 2t 33 [+1:] [13-SE} 6 63| 08 735 25 34 2.1
{18-18} 4 3N| 08 381 21 35 22 2 14-18) 1" 06| 154] 48| 20 12 78 | 14
{19-SE] 3 341 08 42.9 9] 3| 04 [15-16) 4 08 781 33 2t 04 87 118
J j[20-21} 7 0.8 1181 4] 10 20 725120 {18-22) 15} 08] 210 44| 21 15
{22-21} 4 0.6 67| 20 10} 03 6.1 | 22 {17-18) s 08 83| 20| 34 02| 100|117
{21.23) 11 ] 08 138 | 61 18 20 [18-19] 18 06| 224 | 40| 34 10| 1081} 18
[23-SE1 10 21{ 08 264 89| 25| 3e {18-20) 21| 081 20.4 2| 24 1.0
4 1[28-2%] 10 08 1581 881 10 32 79128 {20-24) S 201 08} B4} 181 94 Q7
[24.258) ? 08 118} 70 10 31 78|24 {21.22) 4. 08 781 30 -] 0.9 se 1
i28-27] 17| 08 214 21 i6 1.1 {28-24) 8 08| 148 28| 18 1.1 81128
[27.28] -] 21| 08 2774 29| 18 1.9 {24-26) 84| 06| 476 28| 34 1.8
{28-8E] [ 2 24| 0.8 30.1 23| 18 1.7 {28-22) 8 40| 08| S56.0| 28| 34 1.8
{22-231 591 05| 688} 33! 34 28
[23-SE} € 83§ 08 758 25 24 22




DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. NUEVA ESPERANZA BECTOR 6-PIURA

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. SANCHEZ CERRO-SULLANA
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

S.E.Ne.C  CAPAC. S.E.: 2x80XVA CANT. LOTES: 129 8.E. No. 1 CAPAC. B.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 183
Ciro.[ Tramo § No. { Sumat |[F.5.§ 1 ong |pece]] AV |{ AV Fin iro.|[Tramo J{ No. | 3umat. |[F5. § 1 g [Becc.f AV I AV JFin
Lotes | Lotes Amp. mnTEwmz Velt. || Voit. __JlLotes | Lotes Amp. jmts. [mm2§ Voit. {| Voit.

11(1-3) ) 0B8] 168 55| 21| 15[ 63 1 21281 12 OB 168 58] 34] 11] 612
123} 11 oe| 154 4a| 20| 14] 791 2 (22281 11 06) 154 o1} 34| 11] e1]22
13-4} 20} 06)] 200 7] 21| o3 [23-29) 23| 06] 221 16} ) os
411 20{ 08| 280] 3] 21] 18 (242811 1 08 134 38 21! 14] 78]24
(561 9 08{ 188| 35{ 8| 23| 71| 8 {25-27} 34| 08475 43( 34| 23
(6113 s|os{ 168| 15| 34| 03 12e2n| 1 08| 154| s0{ ©] 34| 75(28
17-8) 5 08 83| 24 co| 78} 7 (27-29) 4] 08| 6ol 17| 34| 1.2
{6-9) 18 06} 224) 48| 24l 12| 791 ® [28-201{ 12 08} 168! s6) e} 36] esloe
[910) 21} 08] 204 27) 34] 12 [29-5E) 57} 05688 39) a4] 29
[10-11] 6 27| 06]| 378 28] 34| 1.2 S5.E.No.2  CAPAC.5.E.: 2x30 KVA CANT. LOTES: 108
11121 %8| 05| 653 34} 34| 28 Cire.J[ Tramo || No. | Sumat. [[F.5. § ong.]&m AV [ AV ?Fr
{12-8E} 8 62l 08| 723 25] 34| 21 Lotes | Lotes Amp. §mts. [Inm2 1§ voit. {{ voit.

2 [11A13 9 08! 188 ] ss| 13] 23] 9ol 1]11-31 14 06 198] 5] O] 41] 7671 1
12413 11 o6} 154)] 431 13| 1.7{ 8312 12-3] 10 08187 62! B! 44| 791] 2
[13-14) 20] 06| 280| 7| 13| o5 [35] 24j08f 340] 18] 8] 23
{14-22} 20f{ 06| 280 30| 34| 1.2 (48] 18 08| 224; 55| B 47| 59| &
15A.1S ) 08} 168| 24| o) 18} 70|15 1581 13 06| 182{ 62{ 8| 43| s3] s
15A-22 9lo08! 168 28| 24| o8 {8-SE} s3j{os|ets] s| s 12
16-17} 127 08 168 23! 24! 04 2117-9) 18 06] 2101 87 13| 30| 82} 7
{18-20) 6 18} 08| 252 28| 34{ 08 {891 13 06 182 8} 13| 28] 80| 8
(19-20j ] 08] 149 24| 34| 04 73{19 [8-12) 20f 068 302} 19{ 21| 1.2
{20-21} 28| 06| 364| 13| 34| os Ho111{ 13 08| 182 s4| B} as| 77}10
[21-22 s 311 06| 434 20 34| 14 121 14 ce|196f e2{ o 47| es]11
{22.29] 80} 08! 700} 34| 34| 27 12-SE) 5] 0s|e42]| a7{ 21§ 40
{23-SE) 6 88| 051 770 25| 24 22 S.E.No.3  CAPAC.S.E..2xSOKVA CANT. LOTES: 124

SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SANCHEZ CERRO-SULLANA [Circ. [ Tramo || No. [ Sumat. |[F.5.§ 1 gz\m. AV AWE:T
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS lLotes | Lotes Amp. Jmts. [mm2 § Voit. | voit.
SE.No1  CAPAC.S.E. 2x50 KVA CANT. LOTES: 193 T2 | 2 GO 2B0[108] A 34 7.7
Circ. § Tramo § No. § Sumat |[F.S, ] ong. |Beco]] AV AY Fin [2-4) R 521 08| 607 54| 34 37
Lotes § Lotes Amp. Imts. fimm2)} voit. 1t voit [3-4) 27 08| a7re| 67 13| e4| 69! 2

T [1A-3] 8 08 1127 31| 4] 04] 97 A [4-5E} 78{ 03] 621{ 3| 34| 08
(1-31 13 19| 06| 206{108( 34( 33 [67] iC4 1.0 11.7] 25| 21| 05 92 6
{23} 12 ce| 188 | s9{ 34| 1.4 {781 €3 |7 1.0) 204 32} 21| 14
138 31| os| 434 18] 34| o8 2 ({891 c7 10| 204] s3! 34] 12
[5-A8) 8 o8] 14e] ol 13! o023} 78l s 19-10) 13 (L13C7 B|e| 65! 3] 29
{5A.8] s 131 08] 182) s0} 13} 23 [8-10) 2 06| 448 57( 21| 43| 78] S
{48] 13 08| 182 s8] 13| 27| 78} 4 {10-SE} L45C7 B34 | 37 34| as
[69] s7( 08| e68| 42| 34{ a4 S.E. No.4  CAPAC. 5.E.:2%S0 KVA CANT. LOTES: 188
(791 12 o8| 1e8| s8| 8| a7 87{ 7| fCiro.l[Tramo ][ No. N Sumat [FE. ¥ 1 a|Becc ] AV || AV |Fin
[8-11) el 08| 205 18| 34| 18 Lotes § Lotes Amp. fmts. Emz Volt. |} veit. F
{10111} 13 06| 182} 88! 8! 40| 48} 7 T[1-3] [Ca 18] 11.7] 15] a4] 02] 160 1

{ii1-sE1 B2, 05| 956| S| 34| 05 [2-3] ] 0B | 148( 43} 34 07] 106] 2

2 h2a13| 11 08| 154] 11| 21| 28] es{i2 135) LeC4 266 ([ 34{ 1.2
12-14} 8 cel 28] 2| 21| 28 {45} ] 08| 149 44| 34| 07| 94 4
[13-14) 8 08f 149| 44} 8| 25! asli3 {581 L18C4 341] 18| 34| 07
119-20) 8 0B} 149! 421 B! 24! s0]18 1681 10 08} 187] et] 21| 18] 99! 8
{18-18] 7 08) 131] 81| 8| 26| 88|18 [7-8] 8 0B{ 149 42| 21] 11} s0} 7
{517t 10 08) 187| 72| 13| 34| a0{is (89] L34C4 503 3| 34| 28
f17-18) 2 12} 08] 168| 12| 21| 03 {t0-g} 10 o8{ 187 61| 8| 44} 87!10
118-20) 191 06| 206! 18| 21| 07 111-9) 8 cB| 148} 42! e 24] 78|11
[20-14) 27{ 06! are} 39! 21} 28 19-14) L52C4 728} 18] 241 13
[14-SE} S4{08) 63.0{ 17{ 34| 1.1 {12-14) 8 08} 148 43] 8] 28] 6512

NOTA: C es carga especial en Kw con F.5. 1 y L es Ia cantidad de Lotes. 1314 { 10 08167 62| 8] 44| 85[13
@En ol Recuacro se Indica Ia MAXIMA CAIDA DE TENSION [14-SE) L70C4 83.3| 3] 34| 40




SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. SANCHEZ CERRO-SULLANA

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

wl}
)

S.E.No.4  CAPAC. 5.E.: 2x30KVA CANT. LOTES: 185 S.E.No.B  CAPAC.S5.E.: 2xS0KVA CANT. LOTES: 112
Ciro, ] Tramo | No. | Sumat |[F.5. ] |.ng| eccl AV {[ AV Fin ji fCirc.|[Trame |[ No. | Sumat |[F5.§ 1 Jong Em AV [ AV ri'n—
Lotes | Lotes Amp. fmts. E\mz vait. {{ Veit. Lotes | Lotes Amp. fmts. {mm2 | Voit. || voit.
2 [1S.SE1] 22 08| 30B8[ 70] 8] 83] B3] 2 1](1-21 22 06| 8] 62| 13| 40 811 1
3 [18-A18 8 08| 112 41] 13] 12| 80|16 [23) 25 08) 30| 701 21| 41| 81
16A-17 4 1] 08) 187} 16 13} 07 [3-8E) 47106} 658} 54] 34| 40
{1718 2 12({08{ 1868 70 13| 30 2 |[8-SE] 08 308| 39| 8| 88| 68| 9
(18-SE1| 17 20{ 08| 408 47{ 21} 32 3781 068} 154 49| 8| 28| 86 7
4 |[20.22] ] 08| 168} 43| 21| 12| 87|20 (68]) 08| 187 73| 13| 34| 81] 6
(21-221| 1o 08| 187 64| a4} 14| so9l21 {8-10 2l 08) 204 62| 13| 48
[22-29} 19/ 06} 266] 40| 34 12 {5-10} 22 08| 308 74) 13| 87| 69| s
[23-28) 2 0.8 37] 3| 21f 01| 88|23 [10-SE) 43| 08| 802] 6] 21] 11
[24-28) 4 0.8 75| 20| 21| 02| 98{24| BE No.§ CAPAC.B.E.: 2x30 KVA CANT. LOTES: 126
[25-26} e| 08| 12| s8| 34| o7 Ciro.|[Tramo |[ No. [ Sumat [[FS. §f ! Jong Eﬂm AV Aﬂrﬁ‘
[26-28) | 18 24| 08| 336] 43| 24| 16 Lotes | Lotes Amp. [mts. limm2 8 voit. || vait.
[27.28] | 21 08} 204) 65| 34| 22| es|27 11112} [ 08} 112[100| B)] 43| 809 1
[28-SE} 4] 08| 747 86| 3¢| 7.3 [3-4] |CS 08} 148! 78} 21| 19| 88| 3
5.E.No.§  CAPAC. 5.E.. 2xS0KVA CANT. LOTES: 108 {42} 15 [L15CS 36| 89 34| 24
Circ.| Tramo | No. § Sumat ||F.S. I Jong|Pecc][ AV [[ AV fFin (82] 24 06| 336| 34{ 13| 46| 91] &
Lotes | Lotes Amp. Emts. Enm2 Voit. || Yolt. [2-SE] L45CS 778 | 51| 34| 4s
T]11-21 28 G68] 364 92| 21] 68 B8] 1 2 |[12.9 2 08} 37| st} 193] o8| B8] B
2.5E jC4  IL28C4 481] a0) 21} 32 [9-10) 5 08 131} 28! 13| 09
2|33 12 08| 170 84| 21| 13| 87] 3 [10-11) L] 12/ 06] 188 45 13] 1.9
{45] [c4 1.0] 11.7| 38| 18| 11| e0]| 4 {11-S€1| 17 20| 06| 408 ) 54| 13| S5
(58] L12C4 286| 33! 21| 253 3 {nasel} 27 o8l 78| s1| o] 74| 74l13
[6-SE} 12 |L24C4 453 M| 21| s4 4 {(e-8}) 12 os6| 168! 70| 13| 20| B8s| 6
3 l{7-8€) 22 08| 38)] s8] 8| e8| es| 7 [7-8) 13 o8] 182) s0] e} as| s0) 7
4 |(8-11) 12 o8| 188] s3] 13| 22 45| 8 [B-SE} 25] 08] 30| 63| 13] s5
{8-10] 12 06| 168|118 21( 33| 8.2 §( SISTEMADISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. EL OBRERO - SULLANA
po11]§ 12 24j 06| 36| 70| 34} 27 HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS
[11-SE} 3| 08| s04| 40| 34| 23 5.E. No. 1 CAPAC. S.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 134
SE. No.B  CAPAC.S.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 207 Circ. [ Trame |[ No. ¥ Sumat. |[FS. § | Kong|Peco] AV || AV TnT
li'lro. Tramo | No. ¥ Sumat }[F.5. T ¢ |Becc]l AV AY Fhn Lotas ! Lotes Amp. imts. Imm2¥ volt. || voit.
Lotes § Lotes Amp. {mts. [Imm2j] Voit. |l Voit. T](1-2] 11 06 184] 67] 4] 18] 68] 1
TI{1-3] E] 98] 210] 23] 21| 03[ o4 {2:4]) 22 33| 08| 462 53| 34| 28
[2:3] 8 08| 149| 20| 21| o8| B1]| 2 [3-4) 13 08| 182 70f 13| 32| 87| 3
(381 23{ 08| 322/| 43| 34| 18 {4-SE) 46| 06| 644} 75| 3| ss
[46) 3 06! 424! 61) 34] 30! o0 & 21561} 16 o8] 224 o7} 18] as| so0| s
[5-8} 3 08| 434 %21 34| 28] @8] S [8-SE] 20 38| 08] 504 42} 21| 3as
{8-SE} 65| 05] 991 | 53| 34| 8.0 3|78} 16 08| 229 97| 21| 38| 82| 7
2 [(7-8E} 30 ce| 420 ®8| 13| 81| 81| 7 1810} ] 25| 08| 30| 45| 21| 28
3 le-se] 23 ce| 322] es| 13| s3| sal e {8-10] 8 08| 149| sa| o] as| s8] 9
4 {1011} ] 13 08f{ 182] 47| 34| 10| o0 {10-8€) 33| 08 482 85| 24| 29
{o-11] 10 ce| 187 59| 2aa| 13| e2] 9 FERERETR IRE o8] 154§ 15| 8] 09} 85|11
[11-14} 23| 06| G22( 60| 34| 22 78|11 [12-5E) 8 19/ 06| 266 85| 8| 36
1214 | 20 06| 280 83| 34| 17| B2|12| SE No2  CAPAC. S.E.: 2xS0KVA CANT. LOTES: 141
[13-14] | 28 08| 34| s2{ 34| 22| 79]12| [Circ.|[Tramo |[ No. | Sumat HES. K 1 ) f“m AV AV ‘F
[14-SE} 691 03] 805| 83| 34| =0 Lotes | Lotes Amp. fmts. {lnm2} voit. || veit.
S.E.No.7  CAPAC. S.E.. 2xS0KVA CANT. LOTES: 138 T [[H-AT] ] o[ 188 1] 21] 08] e2] 1
Ciro.§ Tramo [ No. f Sumat ||F.5. i ong. f:oo. AY AV Fin [A1-2} 7 i6{ 08| 2241 28| 21 1.1
Lotes | Lotes Amp. fmts. Jmm2|{ Voit. || voit. {2A-2| 2 08f{ 37| 28| 21| 02| 78 A2
T]{1-2] 22 08 308 [122] 34| 43] 80 1 1271 18 06)252| 31| 21| 1.3
{2-SE} 24 48} 06| e44| s0] 34| a7 13-4 2 68{ 37| 18] 21| o1| o4] 3
2 1134} 16 08| 224) e8| 21| 37| a7l 3 [4.8) ] gloe|149] 45! 21| 11
[4-SE] 7 4] 08| 802 73] 34| s0 (58] ] 17/ 08( 238} 0} 21 1.2
3|(57) 24 08| 338 s2{ 21 28f 71| 5 [87] 9 26| 06| 34| 12| 20| 07
[6-71 23 06| 322| 69} 21| 37| 79| & {7-8]) 44/ 06| 618| 51| 34| a8
[7-SE) 471 06| es8| 38| 21] 42 {8-SE} 3 47/ 06l esa| 28| a4| 27




SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. EL OBRERO - SULLANA
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

81

acn

DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. NUEVO CATACAQS-CATACAOS
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

S.E.No.2  CAPAC. 5.E.. 2xS0KVA CANT. LOTES: 141 8.E.No.2  CAPAC. S.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 108
Ciro.{ Tramo | No. | umat JIF.5. § g.f:oo. AV [[ AV [Fin || §Ciro}[Tramo ][ No. | Sumat |[F.5.§ | Rong|beco.] AV || AV rrn‘
Lotes | Lotes Amp. mts. {mm2{| Voit. || voit. Lotes | Lotes Amp. [mts. [mm2§ Voit || Vot
2 [[9-8E] ] 08] 112 67] | 291 28| 9 T((1-21 8 0B8] 147] &3] 13| 31| e8] 1
3 {Ho11y| 12 c8{ 163 | 3¢ 07 78{10 £X 3 s 13{ 08 187( 23{ 13 1.1
M112)] 19 311 08) 434} 82| 34} a4 [3-4] 3 08| 85! 6| o] 01| eo!} 3
[12-5€}1] 13 408! 818] 38| 34| 27 {45] 1 14 08{ 202 71| 8 55
4 [13-14) [ 14 08| 196 30| 34| 07| 88|13 {5-S€] 27/ 08) 3o 37| 21| 24
Ha1s | 17 31{oe] 434| 9] 34| 49 2 {ie-8) 13 og| 187| 40| 13| 19| 80| 6
{1516} 4 35 06| 400 38| 34| 21 [7-8] 3 ce| ss|{ 29| 8| o0g| e8!l 7
{16-SE) 8 441 08| e18) 30| 38 21 [89] 16} 08] 230} 67] 13} d9
S.E.No.3  CAPAC.S.E.. 2x30KVA CANT. LOTES: 123 [9-SE] s 21]08] 302} 30} 13] 23
Circ. [ Tramo § No. § Sumat |[F.5.] 1| Hong|becc)| AV || AV Fin 3 ([10-11} 5 08| 952|103} 8| as6| e68]10
Lotes | Lotes Amp. _mts. [mm2j| Voit. || veit. 1-8€1| 18 18l 06| 259| 78| 21| a2
103-21 21 66 294 4] 34] 04 827 1 4 (1213 s o8| e92{103| 13| 24| a8 |12
{2-SE} 21 42/ 08| s88)138| 34] 91 3181 13 19| 08) 2590| 79| 21| 34
21134} 1 0.8 191108| 13! o8] 7s]| 3 14-18) 4 08| 74} 68| 8] 19] 8314
[45] 19 20({08( 280 28( 13| 28 (1518} 5 g{o08f166] 57| B8] 38
(5-SE} 10 30| 08| 420 48| 13| 84 (16-17} 2 08 37| 26| e8| 04 79|18
3 ({87} 7 o8| 131] 14| 8| 07| 52| & 17-18 ] 10/ 08| 104}| 37| 8| 28
{7-SE] 12 191 06] 268| 44| 8| 4s {18-18) s 15| o0oe| 218} 28] 8| 22
41(8-9) 8 08! 149} 75! 211 19| 82] 8 [18-SE} 42/ 068] 608} 27| 21| 27
[9-12) 4 12(06| 168} 16| 21| 03 S.E.No.3  CAPAC.S.E.. 2x50 KVA CANT. LOTES: 102
(16-11} 8 08| 11.2) 28} 8} 11| 82]10| {Circ.) Tramo || No. | Sumat JJFS. § | g |Pecc.] AV AV ‘ruT
(11-121 3 sloe| 168| 18] ®| 1.2 Lotes | Lotes Amp. Imts. fimm2§ Voit. || voit.
12-13} 2t o6} 204] 33] 24| 11 T(1-2) ] C8] 82 70| ©] 28] 82 1
[13-14) 2 23| 08 322) 77| 24| 29 {28] ] 10| 08| 184} 28| 8! 1@
{14-SE] 9 32]068] 448) 3] M| 19 {34} é e8| 110} 74} 13} 21| 83| 3
DISTRIBUCION 5ECUNDARIA: A H. NUEVO CATACAOS-CATACAGCS [46] 5 1106158 23| 13| 09
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS [56]} 13 oej187| 67| 193] 32| as| s
SE.No.1  CAPAC.S.E.. 2x80 KVA CANT. LOTES: 100 (681 34| 08| 46| 25| 34| 14
Clrc. § Tramo § No. ¥ Sumat. |[F5. t g.iBecoll AV AV Fin [78] 13 08! 187} 78 8| 87 881 7
Lotes § Lotes Amp. Emts, Enmz Yelt. || voit. 18-SE} 471 08| 6876 51} 24} ap
TI(1-31] ] 038 52| 23] 13| 03] 86 1 2 |is-10) 8 6B 147 82} 18] 23
(23] 7 08| 129 39| 13| 13| 88| 2 (10-12] 5 19|08 187| 23| o| 36| 68|10
[3-4] 12{ 08| 188 | 48| 21| 14 11-12) 8 08| 147| s8] 21| 32
[4-8) 17{ 06| 238| 18} 21| 07 {12-SE) 21 08f 02 | 13| 24| @s}]12
[56] 1 c8! 154! 58! ©] 34! 89! S 3lns1a| 1 o8t 18] 50| e] ao| es|13
[87) 28 08] 392 28] 21| 18 [14-SE]jc4  lL11C4 275| 52| 13 38
{7.8] 8 38|08 S04] 8] 21| 05 4 {[15-18) 5 08| 92| e8| 8| 24 90|15
[8-SE} 8 441 08| 618 30| 21| 31 (18-18} s 10| 08| 184 | 23| 8| 18
2 ji8-11) 1 08| 158127 | 24| 23| o4l o [17-181 2 o8| 37| 31| 8] 04| =417
(101411 14 o8| 189 ) 18| 34| 03| 7410 [18-18} 121 061 172} s} 13| 28
11-12} 22108 318] 41| 34| 158 fne-sgl| 1 23] 06] 331] 44} 21] 24
[{12.18} ] 30| 06| 432 31| 34| 15 S.E.No.4  CAPAC, B.E.: 2x80 KVA CANT. LOTES: 103
[13-14] § ce 82| 82 -] 22 70113 Cire. || Tramo |{ No. | Sumat |[F.5. ] ong.{Feco.} AV AV [Fin
[14-15) 3 8los8] 1a47| 13} 8l o7 Lotes | Lotes Amp. |mts. fnm2 Voit. || voit. T
{15-18) 38 08 S47]| 35| 34} 22 T](1-2) 13 06] 187[102] 21] 32] 85 1
ne17)} 13 06| 187 103) 13} 48] B8 |18 [2-4] L] 18108| 259 81| 21} 28
{17-18} 5 18] 08( 255 28} 13).1.8 {3-4}) 13 06187 75 13| 38 72| 3
{18-SE}{C4  |L56C4 771 | 22| 34| 19 {45] 31|08 447} 27] 21| 20
NOTA: C es carga especial ean Kw con F.5. 1 y L es la cantidad cls Lotes. {5-SE} s |06l s18| 191 21| 18




DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEVO CATACAQS-CATACAOS DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. MONTESULLON-CATACACS
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS
S.E. No. 4 CAPAC. S.E.: 2x80 KVA CANT. LOTES: 103 S.E. No. 1 CAPAC. 5.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 118
Clro. § Tramo | No. § Sumat |[F.5. [ ong.|peca.il AV AV Fin Ciro. || Tramo || No. | Sumat. |[F.5. [ gfn?oo. Av AV Fin
Lotes | Lotes Amp. |mts. Ez Voit. || Voit. Lotes | Lotes Amp. mts. |jmm2 § Vit || Veit
2 ([e-8] 7 0B8] 129] 40| 21 09] 78] & 1 {{1-2] 3 08| SS| 42| 34] 03] 89| t
{78} S 08 2| 2 2 03} 74} 7 [2-3) 23 26} 08| 374 62| 34| 28
{89] 121 08 1731 70} 2t 20 [34] 28 541 05! 631 65] 34| 46
[9-11} 11 2| 08) 3N¥1| S1 | 21 28 [4-5€) 7 811 08| 712§ 17| 34| 1.4
{10-11] |C4 10| 11.7] 34 8 15| 37]10 21{{57} 9 08) 1868|144 | 34| 271 9811 S
[11-12) L23C4 448 2| 34| 01 [6-7] 17 06| 245| 43] 34| 12] 77| 8
[12-13] 2 |L25C4 477 | 14| 24 0B (781 26| 068} 374 51| 34} 22
[13-9E] § JLI0C4 5481 21 ] 21 1.9 {89} 14 4] 0681578 11| 4] 07
3 {[1415) S 0.8 82 88! 21 1.0 98 |14 [9-10) 18 881 05] 654 42| 34} 21
[15-17} 4 g 08 166 17| 21 0.8 [10-6E} 1 57| 05| 66.8 6 34| 0S
[18-17} 4 08 74| 18 -] 05| 86|16 B5.E.No. 2 CAPAC, 8.E.: 2x28 KVA CANT. LOTES: 77
[17-18) 13| o8 187] 191 2o 0.8 Cire. || Tramo || No. § Sumat |[F.8. i gf:oo. AV AV Fn_\
{18-19) -] 08| 147 471 13} 17] 9318 Lotes § Lotes Amp. fmts. [Imm2 § Voit. || Voit.
{18-20] 21| 081 802 27 21 1.4 1]01-4} E] 081 1291 S4] 21 20] 847 1
[20-22] 8 30| 08| 432} 37| 21 27 {2-3] |C§ 10| 148} 15| 21 21 88| 2
[21-22) 4 08 741 18 8 04] 3921 (3-4] § |L5CS 238] 83| 21 21
[22.23] 4|06 490| 21 ] 2 1.7 [4-5) L12CS 39| 81| 34| 22
[23-5€} 3 371 06| S33) 20| 2t 1.8 (88} 16 |L28CS S49 | St} 34| 32
DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. MONTESULLON-CATACAQS [6-SE} 1 1L29CS %64] 16] 4] 1.0
HOJA DE CALCULCS ELECTRICOS 21791 7 08| 129 7| 21 21
$.E. No. 4 CAPAC. 8.E.: 2x50 KNA CANT. LOTES: 95 (8-9] 13 08| 187 | s2| 21 1.8 79 7
Circ. | Tramo [ Ne. § Sumat. ||F.S. | ong {Peco.ll AV AV Fin [8-12] 2108|188} 48} 21 23 751 8B
uLom Lotes Amp. §mts. |imm2}) Volt. || Veit. (10-11) 17 068 248| 18| 21 07
TI(837 |62 o2 208] 58] 13] 30 [11-12) 10 27| 06) 389! 571 21 37 80} 10
Cant.[[9-10} L39C2 620 18| 34| 1.3 [12-13} 471 Qe 8771 231 21 28
{10-5E} § jL44C2 682 18| 34| 1.5 {13-SE) 1 48 | 0.8 | 68.1 8t 21 0.9
2 11131 18 06| 274 | 64 8] 67| 88|11 S.E.No. 3 CAPAC. S.E.: 2x7S KVA CANT. LOTES: 168
[12-13] (-] 08] 110} 23 8 1.0 29|12 ro. J[Tramo || No. | Sumat |[F.5. | ong |[Pecc. | AV AV rﬁ'
{13-SE} 251 08 380§ 14 ) 4.9 Lotes | Lotes Amp. Jmts. Enmz Voit. 1| Volt.
3 [[1e18)| 22 08} 317|107] 21} 57) 83]14 TIT2] 28 06 74| 68| 4] 29 &7 1
[18-SE] 4 26| 08§ 3741 10| 21 0.6 {12} 14 06) 2021158 | 34( 38| 103} 1
S.E. No. § CAPAC. §.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 134 [22] 28 40| 06| S7.6| 41| 34| 27
Ciro. | Tramo | No. | Sumat. |[F.S. ] Long.‘ eoc.|| AV AV Fin [2-3] 9 49| 06| 708 | 15| 34 1.2
Lotes § Lotes Amp. kmts. Ewmz Voit. I Voit. {3-5E} 14 83| 085 74| 35| 34| 28
1 111.2] () 0.8 166] 821 34} 18 [XREE] 21147) 21 068] 021 9} 2t 45 81} 4
{2-3}) 1 201 08 2088) 83| i 27 [5-8] 19 06 274|110 21 S0 85| §
{3-SEJ 16 3! 06 $1.80| 44| 34| 28 {6-71 S 24| 0B8] 348 | 15| 20 0.9
2 {{4-5] 18 08| 217|194 | 34| 47| 95| 4 [7-5€] 45|/ 06| 648 43| 34| 38
[871 12 27108 3W9| 43} 34| 20 3 {{e-9] 8 081} 188 71 2 02] &t} 8
[8-7] 29 08! 403 | 75| 2t 8.1 871 8 9-10} -] 171 08| 245} 84| 21 34
[7-SE] S5] 08| 642 24| 34| 1.7 [10-SE) 9 26| 06 ) 74| 71} 21 4.4
3 |i8-81 12 0.6 17.2 4{ 21 01 88 8 4 {[11-13] 13 06| 187 | 68| 21 02| 82|11
(8-10] 15 271 08| 3B | 73| 21 4.7 {12-13} 21 08| 02| 48| 2t 23| 95|12
{10-11] 8 3| 06! Ss18| s8| 34| 34 [13-SE] 34} 08| 4001128 34| 71
(11.SE}) 7 431 061 619] 22| 34| 18 B8.E.No. 4 CAPAC. 8.E.: 2xS0KVA CANT. LOTES: 95
S.E. No. 8 CAPAC. S.E.: 2280 KVA CANT. LOTES: 108 Circ.}| Trame || No. | Sumat JIF.5. ! Rong E:cc. AV AY F
Ciro.§ Tramo § No. H§ Sumat. ({F.5. [ l.ong. ano ARY AV Fin Lotas § Lotes Amp. gmis. [imm2 § Vet {{ Voit.
Lotes | Lotes Amp. _mts. |inm2{| VYeit. §| Volt. 1 {(1-3] 12 06| 17.3| 69| 34| 14} 100 1
11{1-3} 18 08| 230 65| 34| 17 991 1 [2-3} 8 08} 147 441 21 1.1 971 2
{2-3] 18 08} 216} 76| 34| 19| 100} 2 {3-4) 20] 081 208} 40| 34| 1.3
[3-4] 3t} 08 4324 41} 34) 20 [4-8) 2 21081 N7| 60} 34| 22
[45) 7 38| 08 833 3| 34| 02 [$-8] 7 29| 08)] 418 35] 13| 37| 89| S
(671 -] 471 08| 658 | 3B M| 28 [87] 29| 08| 418 20| 34 1.3
{87} 3 [+X: 88| 13 8] 03| 35| 8 {7.8] 2 fal “4s) 2| 4| 11
[7-81 S0{ 08| 701§ 13| 34| 1.0 {881 8 08| 147 ]| 64| 13| 24| 81| 8




DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. MONTESULLON-CATACAOS
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS
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SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. SIMBILA-CATACAQCS
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

S.E.No. 8 CAPAC. 5.E.: 2x50 K¥A CANT. LOTES: 108 S.E. No. 1 CAPAC. S.E.: 2x785 KVA CANT. LOTES: 159
Cire. f Tramo [ No. [ Sumat |[F.5. [} ong 5ecc.i| AV AV Fin Ciro. | Tramo |[ No.  Sumat. |[F.5. [ ong.|Beco.[ AV AV [Fin
l— Lotes § Lotes Amp. fmts. [Imm2|{| Voit. || Voit. Lotes | Lotes Amp. fmts. {imm2 || Voit |} Voit.
1|{e891] ] §31 05 ete 8] 34| 08 2 [[22-29) 1 08| 19| 421 211 o1 8o |22
Cont.}[8-8E} 8 88| 05 €689 ) 20| 34 18 {23-24) 4 s| 08 83| 10 21 0.2
2 110101 11 0681 154 41 347 011 101110 [24.28) 12 17| 068] 230} €3] 21} 28
[1o-113y 10 2081 294§ 61 34| 21 [25-28} 9 28| 0873841 93| 34| 22
[11-12] 3 24| 06| 336 35 34| 1.3 [28-27} 9 35|08 480 321 34 18
(1213} 7 N| 06| 434] 46| 34| 23 {27-32] 3 3| 08| 532 14| 4| 08
[13-5E1| 186 471 08| 659 S8 | 34| 4.4 28A-28 1 8} 18] 40 8| 03] 88|28
8.E.No.7 CAPAC. B.E.. 225 KVA CANT. LOTES: 72 [28-29] -] 9! 08 168 26 8l 17
Circ.§ Tramo | No. [ Sumat |[F.5. [ ong.]ﬁ'occ. AY AV [Fin {29-30} 3 121 08} 168 ] 28 8| 17
Lotes | Lotes Amp. {mte. {Imm2{| Voit. || Volt. {30-31} 1 191 08} 1821 2 8| 15
1(01-2] [ 0.8 93| 74| 21| 1.2] 927 1 [31-32] 2 15| 08} 21.0| 31 8| 28
[2-3] 4 g1 08| 188 93} 21| 27 {32-8E} 83/ 08 618} 17| 34| 1.2
[3-5) 4 131 08 182) s{ 2o 23 3 [{t2-13} 3 0.8 S8} 33| 21 0.3 87112
{45} 10 08! 1871 80t 131 28} S9! 4 [13-14] jc2  jL3C2 114F 22 211 04
{5-8] 23108 S22 39| M| 1.4 [14-18] § [L8Cc2 228 8 2t| 03
{8-SE] 8 32/06}) 448 33| 34| 17 [15-18] § [L14c2 20| 24| 21| 13
2){7-8) 12 06| 168 | 47| 21| 13| o8| 7 [18-18] 3 08} S8 24 89) 05) 69|18
(88] 14 28} 08 B4l 20| 21 12 17A-17 2 08 371 19 8 Q.3 71 117
[9-10} 5 71 06] 434)] 04| 4 47 17-18 <] st o8 93] 12 el 04
[10-SE] 8 40| 08] 9814 401 34| 28 {18-18} L22C2 . 388 44| 34 1.8
9.E. No. B8 CAPAC. 8.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 108 [18-20) § |L27C2 438 4{ 34} 02
If:_iro. Tramo | No. | Sumat. {[F.5. [ ong [Becc.|| AV AV Fin [20-21} 4 |L31C2 492] 18| 34 1.0
Lotes | Lotes Amp. fmts. Enmz Volt. |] Velt. [42-43] 1 [oX:} 11 17] 34 a.0 0.6 | 42
11127 4 0.8 78T 1373 01} 08T + [44-43) 2 08 37 25§ 34 Q.1 9.7 | 44
[2-3) 8 10108 187 23| 34} 0S5 [43-45) 3|08 S8 4] 34| 02
{36} 10| 68| 187 34 34 1.2 [43-48) 6 8108|168 22 34| 04
[45}] 8 o8| 112 31 21| 01} 1041 4 [48-3] 3 121 068) 168 38| 34| 07
[S-8] 7 131 068| 182 48| 21| 1.4 [3-4) 5 171 06 238 | 43| 34| 1.2
[898] 23] 08 R21 N 4 28 {1.2) 3 0.8 56| 0| 34 0.2 77| 1
21{78) 4 08 7.8 9 8| 03} 80} 7 [2-4) 5 8| 0B8] 149 25] 34} 04
{88} 5 9| 08{ 168 38 8| 28 (45} 25| 06 380 30| M4} 1.8
{8-10) 32| 06| 448 S4] 34| 28 811} 8 31| 06] 434 20| 34| 1.0
[10-SE]| 13 45| 06| 8311 49| 34| 35 [9-10} 2 08{ 37| s0 B| 07| 72{ ¢
[11-13) 10 [+ X:] 187 | 48 8 32 82111 [67] 2 [+X:] 371 18 -] 03 82| 8
{12-13} 14 06! 1968 48 8! 361 6612 [7-8) 2 41 08) 728} &7 8! 186
[13-SE) 241 06] 38| 23 81 30 {89} 4 8| 08| 148 &7 8| 1.0
3 {{14-15] 8 08| 150 18| 34| 03] o714 {10-11} 10} 08} 187 21 8| 1.5
{15-18} 17 25| 06| 350 84| 54| 34 {11-21] 41|06 574 23| 34| 1.0
1617 2 27| o8 370! 2| 34 40 [21-SE) L72C2 888} 33| 34 3.4
{17-SE} 13 401 08 56.1 R 34 2.0 S.E.No.2 CAPAC. 8.B.: 2x75 KVA CANT. LOTES: 142
SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A H. SIMBILA-CATACAOS [Circ.][Trame || No. | Sumat, ||F.5. § ! g]ﬁ‘occ. AV AV 'FT
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS . Lotes § Lotes Amp. mts. jimm2§ Voit || Veit.
S.E. No. 1 CAPAC. §.E.: 2x75 KVA CANT. LOTES:; 189 1 [(15-14] 4 0.8 75| 80| 34 0.7 85|18
Flrc. Tramo [ No. § Sumat ]{F.5. ] ong. E:oc. AV AV [Fin [14-10) 2 6] 08 12| 82| 34 0.8
Lotes | Lotes Amp. fimts. |imm2] Voit i Voit. [10-11) 8 127 08 188} 10| 34 0.2
1]133-34) 5 0.8 831 %3] 3¢] .08 8273 [11-12) 2 141 068 1968 42 34| 09
[34-35} 3 8108 149 73| 34| 1.2 : [12-13) 7 21108 2641 61 34| 20
{35-36] |CS  |LeCS 205 75| 34| 25 13-20) 7 28| 06 392| 43| 4| 1.8
(38-37) 2 {L10cs 332 s3| 34| 20 [20-8E] 8 34| 08| 478 35| 34| 1.8
{37-40] 8 jL1eCs 9B M 34 18 2111-2] 7 08}] 131 18| 34 0.2 881 1
[38-39) 1 0.8 1.9 49 e] 04! 68}3@ [2-3] 10 171 06 ] 238 0] 341 1.4
{38-40) 10 1] 08 154} 91 8 54 [34] 3 201 08 226.0] 14| 34] 04
{40-41] L28C5 8521 10| 34| 08 [47] 4 241 058 338} 20) 34) 08
[41-SE] S |[L34CS 82.2 6] 34| 04 [886] 4 08{ 75| 10 8 03| B3] &




SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: AH. SIMBILA-CATACACS
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS

SE. No.2 CAPAC. S.E.. 2x75 K¥A CANT. LOTES: 142 S.E. No. ¢4 CAPAC. S.E.: 2x50 KVA CANT. LOTES: 109
Circ.§ Tramo § No. § Sumat. |{F.5. [ ong |Beco.][ AV AV Fin Ciro. || Tramo || Neo. § Sumat. |[F.5. 1 ong. E:oo. AV AV F‘
Lotes | Lotes Amp. fmts. &2 Voit. ]| Voit. Lotes { Lotes Amp. {mts, [Imm2 ] Voit. |{ Voit.
2((87] 2 6] 098] 12| 2] 8] 098 1 [[14-19) 5 08] 93] S| 4] 01] 98]13
Cont.|[7-8) 301{ 086 420] 57| 34 27 [15-16} k<) 81081149 | 701 34} 12
[8.9) ? 31067 462 31} 4! 16 [17-16} s 08 93| 7] 4| 01] 84115
{8-SE] 7 40081 361 43 M| 27 [18-3} 13} 06] 182 85| 34| 1.1
3 1{33-34] 9 08| 188 71 13| 03} 96|R [34] S 18| 068 262 69| 34| 20
[34-35] 7 18| 06 24| ®| 13| 21 [46] 8 23} 06| 322 28| 34| 10
(32-38] 10 08 187] 33| 13 18 87 |3 {1-2] 10 08| 187) e8| 2t 21 8.7 1
[35-96} 1 06] 4] 2| 13! 29 {25} 10 207 08] 20| 71! 21] 33
{36-SE] 1 271 086| 378 45| 13] 43 [58] 43| 08 602 43} 34| 30
4 {[25-24} 10 08| 266 71| 21 32| 88|23 {6-5E] 10 63] 05| 6181 19 34 13
{24-29] 1 20f08] 2001 48} 21§ 22 2|(89] 12 08| 168 # 8] 28| 88 8
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b.- CALCULOS ELECTRICOS DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMA-
RIA 10 KV
b.1 CALCULOS DE POTENCIA NOMINAL DE SUBESTACIONES.-
Para la dsterminacién de la potencia nominal de Ioé transtormadores se ha con-
siderado las demandas de energia eléctrica de cada AA.HH. afectandolos por
el factor de potencia 0.9, el resumen se detalla en el CUADRO XV-a
P = DEMANDA MAXIMA (KW)/Cos¢ donde P = POTENCIA NOMINAL
La distribucion de los circuitos desde la subestacion se ha efectuado utilizando
el sistema radial tomando en consideracién el radio econémico. Cada circuito

alimentador absorvera una determinada demanda de acuerdo a la cantidad de

lotes y lamparas de alumbrado piblico, ademés de las cargas especiales.

RESUMEN DE POTENCIA NOMINAL DE TRANSFORMACION

CUADRO XV-a
MAXIMA || FACTOR || POTENCIA [POTENCIA
AA.HH.MARGINALES {DEMANDA| DE NOMINAL | NOMINAL
KW [|POTENCIA] KVA CALC. | KVA REAL
PIURA
CONSUELO G. DE VELASCO 550 0.9 611 600
RICARDO JAUREGUI 382 0.9 424 350
ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR 158 0.9 176 150
STA. ROSA SECTOR FICUS 283 0.9 314 350
NVA. ESPERANZA SECTOR 6 352 0.9 391 300
SULLANA
SANCHEZ CERRO 1083 0.9 1203 1000
EL OBRERO 328 0.9 . 364 300
CATACAOS
NUEVO CATACAOS 357 0.9 397 400
MONTESULLON 724 0.9 804 750
SIMBILA 455 0.9 506 550
TOTAL 4672 | 0.9 | 5191 | 4750 |

DATOS DE MAXIMA DEMANDA : CUADRO XV
DATOS DE POTENCIA NOMINAL DE SS.EE. : CUADRO XIV
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b.2 CALCULOS ELECTRICOS DE REDES AEREAS TRONCALES 10 KV PlU-

RA y SULLANA
DATOS -
PIURA SULLANA
Tension de LLegada (V) 10 KV 10KV
Frecuencia { ) en Hz. 60 60
Factor de Potencia a la 0.8 0.8

Liegada ( Cos¢ ).
Longitud ds Lihea (L) Km. 5.5 | 4.64
Potencia Maxima a la 1690 1411

Liegada (P ) en KW

1.- CALCULO DE LA CORRIENTE (1)

Si: P=VIV3Cos ¢ |— P
V V3 Cosé
| (Piura)= 121.96 AMP | (Sullana)= 101.83 AMP

* CONDUCTOR SELECCIONADO PARA AMBOS CASOS

Cable de cobre desnudo N2 2/0 AWG de 19 Hilos:
Didmetro (d ): 10.63 mm Seccién (8 ) : 67.44 mm?2

Resistencia ¢.c. a 20°C (Ro) : 0.277 OHM/Km.
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2.- CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION RESISTIVA ( Er ).

Temperatura de trabajo: 30°C Valor de Constante e : 0.00382
conductor de cobre

T1 = 20°C T2 = 30°C AT = 10°C

Célculo de la Resistencia:

Rt=Ro(1+ ¢« AT) XL

Rt{Piura) = 1.5817 OHM Rt(Sullana) = 1.33417 OHM
Luego: Er = Rt x|
Er(Piura) = 192.90 Voltios Er(Suilana)} = 135.86 Voliios

3.- CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION INDUCTIVA ( E})

Disposicién de los Conductores: Vertical a distancia de 55 cmits.( Do )

DISTANCIA EQUIVALENTE: D = ¥ Do x Do x 2Do
D (Piura) = 69.2956 ctms. D (Sullana) = 69.2956 ctms.
3.1 CALCULODE LA INDUCTANCIA( Lo)
Lo—-4605x10 (Log2 D +05)
d

Lo (Piura) = 12.043 x 10 Henrios/Km Lo (Sullana) = 12.043 X 10 Henrios/Km

3.2 CALCULO DE LA REACTANCIA INDUCTIVA ( X)

X=2miloxL
X(Piura) = 2.4971 OHMS X{Sullana) = 2.1062 OHMS
Finalmente: E=XxlI

EL(Piura) = 304.55 Voltios EL(SuHana) = 214.47 Voltios



i
|
=F_L 214.4TV
I
o
.4___7L.__.
'.
I
! n
;
jL —m 13586V
PIURA SULLANA

De los Diagramas Vectoriales se obtendrd que ia TENSION SIMPLE DE RECIBO
(E):
E'=V x1000/ V3 £'(Piura) = 5.78 KV E'(Sullana) = 5.78 KV

b

E*(Piura) = v (m+ 19290)2 + (n + 304.55 )2 = 6117.89 Voltios

E*(Sullana) = v (m'+ 13586 )2 + (n + 21447 )2 = 6017.54 Voltios

donde :

m = E'X Cos ¢'= 4623.6 Voltios n = E'x Sen ¢'= 3467.7 Vollios

m'= E'x Cos ¢"= 4623.6 Voltios n = E' x Seh ¢'= 3467.7 Volitios

CAIDA DE TENSION ( AV)

PIURA E* - E' = 338.39 Voltios SULLANA E* - E' = 238.04 Voltios

AV% =585 % AV% = 4.23 %



4.- CALCULO DE TENSION DE SALIDA KV

SALIDA PLANTA TERMICAPIURA KV = E" X v3' = 6117.89 X v¥3' = 10596 Voil.

SALIDA PATIO LLAVES SULLANA KV = E* xv¥3'= 6017.54 X ¥3 = 10423 Volt.

5.- PERDIDA DE POTENCIA
CALCULO DE POTENCIA A LA SALIDA DE PLANTA TERMICA PIURA

PP=KVXIX¥3X08 = 10596 X 121.96 X v3 X 0.8 = 1790.65 KW

CALCULO DE POTENCIA A LA SALIDA DE PATIO LLAVES SULLANA

P'=KVXIXy3Xx0.8 =10423X 101.83 X ¥3'X 0.8 = 1470.78 KW

PERDIDA DE POTENCIA PIURA:

AP = P'-P = 1790.65 - 1690 = 100.65 KW
AP = 5.95%

PERDIDA DE POTENCIA SULLANA:

AP = P'-P = 1470.78 - 1411 = 59.78 KW

AP = 4.23%
CALCULO DE FACTOR DE POTENCIA A LA SALIDA
De acuerdo a los diagramas vectoriales:

Cos ¢ (Piura) = 0.787

Cos ¢ (Sullana) = 0.791
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12,52 CALCULOS MECANICOS PAPA LOS TRES SISTEMAS ELECTRICOS PRINCIPALES

- CALCIN O MECANICO

2

E LOS CONDUCTORES

DATOS DE LOS BEDEC AEREAS {REDESC AEREAS 10 KIREDES AEREAS 220

CONDUCTORES UNID. | TRONCALES 10K | E INSTAL. DE SG.EE.{ SERV. PART.y A . P.
TiPG Cobie Desnudo Cobre Desnudo Cobre Forrado
NOBMA FABRIC. ASTM BS ASTM Bo ANGICSE-35
CALIBREE No [2/0] [4] (2]
DIAMETRO { d ) mm 10.63 583 99
SECCION({ 5) mma 67.44 21.15 3363
PESO Kg/Km 608.3 1896 340
No DE HILOS 19 7 7
CAPGA PUPTURAICYK) iKg 10 977 1534
PRESION DEL VIENTO [Kg/m?2 = o0 30
VANO PROMEDIC () |m &0 g0 35

CONDICIONES INICIALES

A.- Bin Viento a 0C B.- 8in Viento a 15C C.- Con Viento a 15C

D.- Sin Viento a 20T E.-Con Vientoa20C  F.- Sin Viento a 30°C

G.- Con Viento a 30T H.- Sin Viento a 40T i.- Sin Viento a 50C

ECUACION BASICA DE CAMBIO DE ESTADO
T-1+EWAT _ _aj@]? 1 q_z}f a” ECUACION QUE SE PUEDE EXPRESAR :
T T, K% {ql K A-1+C+B*=(BnjA)
DONDE |
A =TT, B=a/K C =EWAT K=pP)/2aT,
' T, £
n=qu,f’q1 P=FH/q FH=Tx$§

VALORES PRACTICOS PARA EL CASO DEL COBRE:

E = 13200 Kg / mm?

W=17x10%1/%)

NOTA 1: En el lugar donde se ejecutaran las obras es Zona costera y & una alftura de 1000
msnm, que significa que no se tendrd sobrecarga vertical.

7
.

NOTA

La solucion de la ecuacion gene

-3 1

tal

de

el METODU ITERATIVO DE NEWTON.

SIMBOLOGIA GENERAL UTILIZADA:
q : Peso propio del conductor [ Kg/mt ]

cambic de estado se ha obtenido utilizando

5 : Seccion del condu

ctor [ mm2 ]
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T: Tension eapecifica [ Kg/mm2 ] T : Tension especifica inicial [ Kg/mm2 ]

T : Tension especifica [ Kg/mm?2 ] W : Coeficiente de dilatacion lineal [ 1/ C ]
debido al cambic de estado E : Mcdulo de elasticidad

P : Pardmetro de la Catenaria [ mis ] FH : Fuerza horizontal del conductor [Kg ]

a . Vano promedio [ mis ] = Temperaitura inicial en °C

§,: Temperatura debido al cambio [C] AT=6,- G

r Coeficiente de sobrecarga nicil n; Coeficiente de sobrecarga debido al cambio

Cr : Carga de Ruptura dei conductor Cs . Coeficiente de uegundad

Pv : Presion del Viento [ Kg/m2 ] qT: Presion resultante

d : Diametro del conductor

i.- CALCULDS iNICIALES

CALCULODET

De acuerdo al C.N.E. se admite para la tension especifica [ Kg/mm2 ] un coeficiente de segu-

ridad de 2.0 el cual corresponde a la clase de construccion tipo B.

Para efectos de calculo se ha asumido un valor de coeficiente de seguridad de 2 { Cs ) como
unto de partida inicial para las condiciones siguientes:

Temperamra Minima @ C, sin accich de! viento.

Luego: T1= Cr/Csx8S
CALCULO DEL PARAMETRO DE LACATENARIA(P)Y P=FH/a=Tx8/q
CALCULO DE LASFLECHAS {T). f = a-/ 8P Teniendo en cuenta 0°C Sin Viento

cALCULO D COEFICIENTE DE COBRECAPGA (n ):
conductor

qy Para 2! caso de tener en el estado final accion de carga del
viento:
9=ya T 9, = 4,

qv= Pv x d

Los valores de g se indican en el CUADﬁO No 1
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CUADROI
|2HESULTADOS PEDES AEREAS IREDES AEREAS 10 KIBEDES AEREAG 220 V
§IPA.RA: TRONCALES 10KY E INGTAL. DE GG EE. SERV. PART. v A P,
"VALOHES DE I
Kg/mm2 15.33 15.39 1412
VALOREGDE P
mis. 1659.27 1716.76 1356.63
YALORES DE g
Kg./mi 0.6083 0.18%6 0.34
VALORESDE T
en mts, 0.265 0.26 011
VALORESDE n
1.21 1.569 1.529
VAIOPES DE B
021 0.209 .16
BED TRONCAL 10KV RED PRIMARIA 10KY
q = 3D Kg/m2 x 1063 x 10m q = I Kg/m2x 583 x 10 mts
BED SECUNDARIA 220V
g = 22Kg/m2x 308 x 10 mis
Feemplazando: q2= 4, Luego n=9dq,/ 4,
CALCULODEB: K _ Pl/24 T B=a/K Los vaiores de B se indican

en ei CUADRO No i

Efectuando 2| cambio de estado para las diversas HIPOTESISo Condiciones Iniciales obtene-
mos la tabla de Valores siguiente:

REDES TRONCALES 10 KV

COND. INICIAL REDES DISTRIB. PRIMARIA 10KV [REDES DISTRIB. SECUND. 220 V
TEMP.JACCION| T | T JFLECH]<INCUN]| T T _|FLECH | INCLIN| T [ T [FLECH | INCLIN
°C |VIENTO Kg/mm2 | mts. |[CONDUC| Kg/mm2 mis. |CONDUC | Kg/mm2 mts. JCONDUC
°0 NC [156.33 [156.33 | 0.265 1539 | 1639 | 026 14.12 [14.12 | 0.11
15° NO 16.33 [12.36 | 0.328 1639 | 1239 0.33 1412 {10.92 0.14
16°| SI [1683 (1272 | 0388 | 343 | 1539 | 1350 030| 5041 [14.12 11852 | 021 | 4892
20° NO 1633 |11.41 | 0.356 1630 | 11,44 035 1412 | 9.91 0.16
20°| Sl (1533|1169 | 0417 | 343 | 1539 | 1267 | 032 | 5041 1412 (1062 | 022| asg
80°]| NO |[i583 | 965 | 0.420 1539 | o68| o0.42 1492 | 803 | 019
8°{ sl [153311018| 0485 343 | 15839 11.14| 036 | 6041 [1412 | 8.95| 026| 4802
40°f No 1533} 813 | 0.500 15.30 | 814 o080 1412 | 824 | o024
|_80°| NO [15.33| 688 | 0581 1539 | 687 oS8 14.12 | 521 | T0.30

NOTA: Los valores de flecha mds desfavorables se encuentran en el recuadro final.



it CALCULO MECANICO DEL POSTE A LA FLEXION

2.- ACCION DE LA CAPGA DEL VIENTO SOBRE LOS POSTES DE SIMPLE SOPORTE
DATOS DE LOS PEDESG AER REDES AEREAS 10 KjREDES AEREAE 220
POSTES UNID. { TRONCALES 10K | E INGTAL. DE SS.EE.J SERV. PART. ¥y A P.
LONGITUD imis. ii 1i o
CLASE 7 7 7
CIRCUN. VERTICE(C) cmi. 38 o8 38
CIRCUNF. LINEAT.{(C}| cmt. 65 63 60
ESFUERZO ROTUPA | Kgiemz 550 550 550
LONGITUD LIBRE (H) mts. 9.3 9.3 6.6
COEF. SEGURIDAD 2 2 2
PRESION DEL VIENTO! Kg/m2 29 29 st
VANQ PROMEDIO (a} m &0 &0 o5

CALCULO DE LOS DIAMETROS MINIMOS EN EL VERTICE Y LINEA DE TIERRA DE LOS POS-
TES.-

a3

. s - . .
d = plameirgo encm. C = Gircunferenciaencm. -

= Constante { 3.141592)

e |c>

SUPERFICIE PROYECTADA DEL POSTE EXPUESTA AL VIENTO ( Sp): Sp - G+ &2 x H
[2x100]

*

CALCULO DE LA FUERZA DE! VIENTC SOBRE EL POSTE { Fyp ): Fvp Pv x
We

PV =39ug

2 &

m

3.- CALCULO DE LA CARGA DEL VIENTO SOBRE CADA CONDUCTOR { Fyc):
Para el caso de las Pedes en B.T. 220V se hace el calculo para el conductor de servicio
particular y para el conductor de alumbrado publico:

Fve = Pvxdxea
d: Diametvo del Conductor
4.- CALCULC DE LA ACCION DE LA CARGA DEL VIENTO SOBRE CADA AISLADOR ( Fva ):

Pv : Presion dei Viento (39 Kg/ m2) .
La : Longitud del Aislador { mt.}



132

Fva = PvxDaxlaxCf
Los datos de los Aisladores se encuentran indicados en la Especificaciones Tecnicas.
Da : Digmetro del aislador { mt)
Cf: Facterde Forma { 1.3) para los tres cases

CALCULG DE LACARBGA TOTAL { F1 ): Fl = 3 x Fvc + 3 x Fva

NOTA: Ver Figuras MNos.

CONSIDERACIONES: El poste a la aitura de los tres primeros aisladores soporta cargas igual
debido a ia presion del viento sobre los conductores No 2/0 para las redes troncales 10KV,

de las redes de distribucion primaria 10 Kv y No 2 de las redes en B.T. 220 V y de los aisladores
réspectivos, razon por la cual supondremos las tres cargas concentradas en una sola.
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- ’
la carga a la altura del uitimo aiclador sera:

6.- CALCULO DEL MOMENTO FLECTOR: Tomando momentos con respecto a la linea de tierva
para cada caso y de acuerdo al DIAGRAMA de FUERZA correspondiente.

Mf=7697 x 855 + 421 x 6123 BED TRONCAL 10 KV
Mf=4365 x 855 + 421 x 6123 REDES PRIMARIAS 10 KV
MF=4101x625+739x5385+ 40.17 x 3.05 REDES SECUNDARIAS 220V

7.- CALCULO DEL ESFUERZO EN LA SECCION DE EMPOTRAIMIENTO ( Fse ):
Foe = 10 Mf/ ¢: ¢2 = Diagmetro minimo en ia linea de tierra

8.- CALCULO DEL FACTOR DE GEGURIDAD DEL POSTE A LA FLEXION { Fsp):

Fsp, Esfuerzo de rotura del poste
Esfuerzo en la seccion de empotramiento

S.- CALCULC DE ACCION DE CARGA DE VIENTO SOBRE PCSTE CON CORTACIRCUITOS -
{ SOLO PAPA EL CASO DE LAS PEDES TRONCALES EN 10KV )

Fuerza dei Viento sobre el Poste: 61.23 Kg

Fuerza del Viento sobre cada Conductor: 24.87 Kg -

{ r) Seccion transversal de ia cruceta : 0.01 m2

{ Scc ) Seccion transversal del cortacircuito : 0.03 m2



Fuerza del Viento sobre cada Aislador: 0.787 Kg
Presion del Viento sobre superficie plana : 60.00 Kg / m2
cuceta de madera de 0.102 x 0.101 x 1.90 mts

FUERZA DEL VIENTC SOBRE CADA CORTACIRCUITO (Fec ) Fec =Pv x Scc =18Kg

FUERZAS RESULTANTES APLICADAS A UN POSTE POR ACCION DEL VIENTO:
F,= S(Fvc + Fva) = 78.97 Kg F3=va

F1= Fcr + GFcc = 6Ka. F =61.23 Kg

EL DIAGRAMA DE FUERZAS DEL VIENTO SOBRE POSTE CON CORTACIRCUITOS GE OB
EN LA FIGURA No

CALCUIL O DEL MOMENTO FLECTOR - M = Dx ‘j + Dnx !;cc + Dmx 3
D855 mts Dm= 421 mis Dn: 7.60 mis

CALCULO DEL ESFUERZO EN LA SECCION DE EMPOTRAMIENTO:
Fse = 10wﬁ,f§22f = 94 75Kg/cm?

FACTOR DE SEGURIDAD ( Fs ): Fs_ Esfuerzo de rotura del poste

Esfuerzo en la seccich de empotramiento
Fs = 58 > 2 recomendado porel CNE.

10.- CALCULO DE ACCION DE CARGA DE VIENTO SOBRE POSTE SOPORTE DE SUBESTAC.
AEREA.- SOLO PARA EL CACO DE LAC BEDEES DE DICTRIBUCION PRIMARIA 10 KV DE

I“U"\HH Pur\nx:n ALES

Fuerza del Viento sobre el Poste: 61.23 Kg

Fuerza del Viento sobre cada Conductor: 24 87 Kg

Fuerza del Viento sobre cada Cortacircuito: 1.8 Kg

{ Scc } Seccion transversal del cortacircuito : 0.03 m2

Fuerza de! Viento sobre cada Aslador: 0.787 Kg

Presion del Viento sobre superficie de Transformador 75 KVA { Fvt ) : 89.31 Kg f m2
Fuerza del Viento sobre la cruceta de madera: 0.6 Kg

FUERZA DEL VIENTO SOQBRE TRANGFORPMADOR ( Fvt):

Pv: Presion del Viento Fvi =Pvx bx Cfx ! = 3931 Kg

i Altura del transformador = 1.2 mt b: Base del transformador= 0.56 mt
Cf:. Factorde forma =15

EL DIAGRAMA DE FUERZAS DEL VIENTO SOBRE POSTE CON TRANSFORMADORES SE
OBSGERVA EN LA FIGURA No



CALCULO DEL MOMENTO FLECTOR Mf = 1179.63 Ka-mt
Mf = 4365x855+6x76+786x64 +61.23x4.21

CALCULO DEL ESFUERZO EN LA SECCION DE EMPOTRAMIENTO:
Fse = 10Mi/@°= 10x 1179.63 x 100/ (21.66) = 160.08Kg /cm2
2

FACTOR DE SEGURIDAD { Fs ) Fs_ Esfuerzo de rotura del poste

-
-

Esfuerzo en ia seccion de empotramiento
Fs = 8.4 > 2 recomendado porel C.N.E.

11.- CALCULO MECARNICO DE LAS RETENIDAS DE LAG REDES TRONCALES Y DE DISTRI-
BUCGCION PRIMARIA 10 KV

CALCULO DE LA CAPGA MAXIMA PPODUCIDA POR LOS CONDUCTORES.-

PEDES TRONCALES 10KV

F,=T,x5 F = 1553 x 67.44 = 103386 Kg T=38F =31016Kg
REDE S DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV

F=Tx5 -~ F = 15589x21.15 =3255Kg T=Ts

F'= 3{Fvc + Fva) + 3F = 1023.42 Kg

F, = Fver + Fvcc =6Kg F;=2Fv /T =6123Kg

PUNTO DE APLICACION DE T CON BESPECTO A LA LINEA DE TIERPA (d):
d=910+855+800/2 = B55mt REDESG TRONCALES 10KV

CALCULC DE F, EN REDES PRIMARIAS 10 KV
FLx855=102542x835+6x76+6123x64 F,=1074.6 Kg

CALCULO DE LA ACCION DEL VIENTO SOBPE EL POSTE CON PETENIDA -

Ge considera que e] poste se halla apoyado en i terreno y en ei amarre del cable de rete-
nida, por lo que se supondrd la accion del viento en la seccion media correspondiente a
dichos apoyos vy aplicados en la mitad de su longitud ( P1 y %)

CALCULODE{ R, ) P,=Pvx A, Pv Presion del Viento 39 Kg/mt2
Donde
A,= hgm, gm,= & + & g =¢Z'f X + h, Donde: X = @, + ht
Beemplazando valorss:
X=1210 x 930 _=1178cmt %( = 1210 x 11.78 + 0.75

2165 - 1210 11.78

Bm,= 12.485 cmis

Donde: A = 0.0536 mz2 Entonces: P = 39 x 0.0936 = 53.65Kg
CALCULODE( B )- P =Pvx A  A=hxOm om, = &, + @,

2



Qfm1= 2165+ 1287/2 A1= 1.48 m2 pi = 5735 Kg

NOTA: Utilizando las mismas formulas se obtienen los datos para las redes en B.T. 220V

ALCULODE { R,}.-- CALCULODE{ Rj)--
9 x Rl= 4275 F.’L 0.57 PZ S4x R?.= 5.125R-9775F,

8]

CALCULO DE FUERZA BESULTARNTE EN EL PUNTO DE AMARRE ( Fb)
Fb = F + R, Fb= 3101.57 + 35.17 = 3136.7 Kg (REDES TRONCALES 10 KV)

CALCULO DE FUERZA DE TRACCION EJERCIDA EN EL CABLE DE RETENIDA ( Fv):

Fy = Fb = Fb]h +h/d)*

Tan =
weng

CALCULC DE FACTOR DE SEGURIDAD DEL CABLE DE RETENIDA (Fs
5 = Resitencia a la Buptura del Cable

Vaior de v
12.- CALCULO DE PANDEO O FLEXION LATERAL DE LOS POSTES.

CALCULO DE FUERZA DE COMPRESION TOTAL (Pt)
Pt=Pp+ Pc+ Po+ Pad+ Fp
Pc: Peso del conductor Po: Peso del obrero  Pad: Peso adicional
Pp: Peso del Poste
CALCULC DEL COEFICIENTE DE TRABAJO POR COMPRESION ( Cp)
Co=PLfi + K H’xs)

g Mxi
X

CALCULO DE ESFUERZO TOTAL (F1): Ft = Cp + Fse



CUADRG 1l
FEEULTADOZ REDEZ AEREAZ REDEZ AEREAZ W) KV REDEZ AEREAZ 220V
FARA : TRONCALEZ 10KY EINSTAL. DE 22.EE. {| 2ERV.PART.y A.P.

cmits 12.1 12.1 1z

VALORES GE ¢2

cmite Z1.63 21.68 12.11

YALOREZ GE §p

mts2 1.57 1.97 1.08

YALOREZ DE Fwp s

He. 81.23 81.338 4017

YALORE2 DE Ho

nmte. aNm 4.21 2.05

VALOREZ DE Fvc CSon Conductor No S/0 |Con Conductor No 4 Con Gond. No & 13.81

K. 24.27 12.78 (Con Condd. No2 7.28

YALORE2 DE Fva con Aislaclor Pin 83.5  (Con Aislador Fin 33.3  [Con Aiglacdor Car. 38.1

Hg. 3.73 G.T3 G.3&

YALOREZ DE FI

Kg. 76.87 45.63 41.07

PUNTO APLHCACION isciyra =i nivel dal sueto izobre o mival del suslo 1schrs of myal dat susio

DE FI.  an mts., 2.38 2.8 8.23

YALORES OE Mt

Kg - mt 813.57 5381 42208

VYALCREZ DE Fza

Kg - cma 80.23 £2.09 £0.47

YALORES DE Foir FaCioras de Saguiidiad [da 0518 & ia Fanicn

o 2.0 del CNE 8.08 9.1 a1
CUADRO t

REZULTADOZ REDEZ AEREAZ FREDEZ AEREAZ 10KV | REDE2 AEREAZ 220 ¥

FARA : TROMCALES T0HY EIN2TAL DE 22 EE. % ZERY PART. vy & F.

YALCREZ DE A2

mitsl 0.0888 4.092e Q.12

VALOREZ BE Pz

Ko 5.8% 5.683 4.82

YALORE2 DE A ‘

misZ 1.48 i.48 a1

YALOREZ DE F'

Ko ST S7.53 &3.43

VAL DRE2 DE Hl

KQ 28.08 28.04 2472

VALOPEZ OE Fl2

KQ 83.17 £3.18 135.43

YALORES DE Fi

Kg. £188.74 1108.72 1778.86

VALOREEZ DE Fv

Ka. J480.83 2198.4 378E

YALOREZ OE FACTOR [Nota: Esia refendo a  {los cabies de Fatenida |para cada caso,

DE 2EGURIDAD Fz 2.2 2.28 1.8

YALOREZ DE Fp

¥g. R~ 1887.74 S2351.31

YALOREZ DE Pt

(0] 3170 2i38.4 5782.61

YALOREZ DE Cp

g/ oml B45.74 o84.28 214.58

VALORE2 DE Fi

Kg /cm2 440.5 £34.55 214,98

~

G

G



DIAGRAMAS DE LOS CALCULOS MECANICOS
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D{i‘sbenoru}g, PROYECTO: SISTEMA DE DiISTRIBUGIUN FRLIMOARLA 1v

e

— -FORMATO .
J.C.Neyra E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS A-4 {J.C.Neyra

RV
E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS l A—Z“

.- ACCION DEL VIENTO SOBRE EL POSTE.

-DIAGRAMA DE FUERZAS EN EL POSTE.

Lﬂ.dZJO cm
A ; B :
" bt v

35 m l 3 T '
RZ B ﬂi 0.375m h2 K] ! L r‘
P
Ky !
4.275m
ho= 0.750m
. ht-_9.3m hoe 855 m 855 m
hBS5m) /5= 1287cm 1
A . 70m
G4m
4.275m
/ﬁ“/ S : 7 S Fie —
A7 L oe
m % ! 1L7m
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Disefio:Ing PROYECTO: SISTEMA DE DISTKLBUULUN fhimanin o .
L FORMATO
3.C Neyra E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS Al [ C.Neyra E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS ”X“‘Z“’

a

J.'l’f..__DlAGRAMA. DE. FUERZAS DE COMPRESION TOTAL._

' -~ FUERZA RESULTANTE EN .EL PUNTO DC AMARRE ___
i
| | 1
; <QE’ :
’ | AR Fe_
th ; MNec l
= ;
| !
4 l ) § Fv fp |
7 Pc ; |
. i
t h-855m
!
|
' i
Pp: Peso del Poste
Pc . Peso del conductor E
e Pa: Peso del aislador ' ;
R ! H
|!I:lill\“] Po : Peso del obrero : | i
Ve ]
H:"\I‘Ig‘. Pt : Peso del trafo \ :
A . 1
:'IQ:I N Pcc:Peso de cruceta y !
.. }'7 "
! i"l:"ﬂ'?fz cotta circuitos ‘ b
e fp : Componente vertical f:
: 1 dela resultante de_la !
P retenida,
t - S m=d — ‘
NOTA: pentro DE LA FUERZA DE COMPRESION TOTAL ESCA LA 1100
ESTA INCLUIDO EL PESO DEL O3RERD QUE ES
APROYIMADAMENTE 70 Kg, PD !
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Norma ITINTEC 251019, Tratamientos preservadores.
Norma ITINTEC 251020, Clasificacion de preservadores.
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Norma ITINTEC 251027 Valor toxico y permanencia

de presarvadores de madera N

condicicnas de lavoratorio, faia

L)
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Disefio:Ide provECTO: SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 220 | FORMATO
T.C.Noyr . SERVICIO PARTICULAR Y ALUMBRADO PUBLICO Ao
.. ACCION DEL VIENTO SOBRE EL POSTE
&L =1210cm
A—{- e 1
P, 0475
-4 0475 m

ESCALA::50

Disefio:Ink PROYECTO: SISTEMA DE DISTRIBUCION 'SECUNDARIA 22U V.

SERVICIO PARTICULAR Y ALUMBRADO PUBLICO

J.C.Neyra

FORMATO
A4

fli F1-146567 kg

7 £1:12876Kg ,

27

ESCALA: 1:50

. DIAGRAMA DE FUERZAS EN EL POSTE DE ANCLAJE..




Disefio:1iq '
TSEROITNE PROYECTO: SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 220 V.

\ _ FORMATO
3.C.Neyrd SERVICIO PARTICULAR Y ALUMBRADO PUBL;CO Aed

147

.. FUERZA RESULTANTANTE EN EL PUNTO DE AMAl:lRE.-
(fg)

h=565m

|

|
|
|
%

|
|
!

de3m.

ESCALA:150 -




12.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MONTAJE DE MATERIALES

12.6.1 Materiales y Equipos de Salida de Planta Térmica Plura y Patio de Llaves Su-
lana.

ESTRUCTURAMETALICA. - Se utilizara dngulos de fierro prefabricado que se emsamblaran
en el lugar de montaje, las dimensiones de dicha estructura sera: 1.00 x 1.00 x 2.00 mts.
Dicha celda tendra los dispositivos de proteccién a tierra. El revestimiento de la celda se
hara con paneles de chapa, para evitar la extensién de un arco eventual en las otras cel-
das. Existird una separacion suplementaria con las celdas aledafas mediante tabiques me-
télicos que formaran los espacios apropiado para instalar el disyuntor, barras colectoras,
transformadores de tension y éorriente, conexién de cables y para Ids instrumentos de
control y medida, que a continuacién se indica:
* Relés de sefializacion 15 W - 60 V DC
* Terminales y conectores de cobre para soldar de 500 AMP
* Barra redonda de cobre electrolitico de 10 mm z
* Aisladores portabarras con sus accescrios de fijacion completa.
* Transformadores de Tensién 10000 / 100 V
* Transformadores de corriente 600 / 5 AMP para una tension de 10 KV
* Amperimetro de Cuadro de escala 0 - 600 AMP
* Medidor de Energla Activa KWH de 100 V - 5 AMP
* Voltimetro de Cuadro de escala 0 - 10 KV de 100 V
* Registrador de Potencia Activa de escala 0 - 10 MW de 100V / 5 AMP

* Cosfimstro de cuadro rango 0 a 1 y Frecuencimetro de Cuadro rango 0 - 60 HZ.

INTERRUPTOR AUTOMATICO.- Se instalara un disyuntor o interruptor automatico en redu-
cido volumen de aceite para la conexion y desconexioén cuando ocurra fallas por corto-

circuito en la linea; cuyas caracteristicas son: -

* Tension Maxima de servicio: Un = 12KV  y Corriente Nominal: In = 630 Amp.



* Corriente de Ruptura a la Tensién: Un = 16 KAef

* Capacidad de Ruptura Simétrica: a Un = 330 KVA y Asimétrica a Un = 400KVA

* Tensién de Ensayo a 60 HZ durants 1 minuto 42 KVef

* Equipo de Referencia: Modelo MS 12.6 OERLIKON

El Disyuntor vendra provisto de sus respectivos Relés {2), de Maxima Corriente tempori-
zado (tiempo de funcionamiento regulable) y rango de corriente nominal de 20 a 1200
AMP, cuya corriente de desbloqueo sera regulable de 1.2 ... 2xin y la corriente permanente

admisible de 1.7 x In similar al modelo HB de ABB.

SECCIONADORES UNIPOLARES TIPO CUCHILLA.- Se instalaran en la Celda entre los
bornes inferiores del Disyuntor y la Caja Terminal interior y estaran disefiadas para accio-
namiento sin carga y para:

* Tension Nominal de Servicio: 24 KV * |ntensidad Nominal: 400 AMP

CABLE DE ENERGIA.- Para la conexion de la Celda con la Linea Aerea Troncal se utilizara

cable de energia tipo NKY de las siguientes caracteristicas:

* Calibre: 3 x 240 mm2 " *Tensién de Serviéiq:10 KV
* Diametro Total Exterior: 61.8mm * No de Hilos por Conductor:61
* Intensidad Admisible de Corriente: 464 AMP * Peso Total: 13.513 Kg/mt

* Norma de Fabricacion: ASTM (B-3 v B-8) y CEIl 20-1

* Espesores de Aislamientos: Papel Impregnado en Aceite 2.8 mm, Plomo 2.3 mm y PYC

29 mm.

CAJAS O CABEZAS TERMINALES.- Para la proteccién de los extremos del Cable de Ener-
gia 3x240 mm2 - 10 KV se utilizara las Cajas Tripolares donde se instalaran los 3 conduc-
tores, se sella herméticamente y se procede a llenar con la masa aislante por el orificio

de llenado abriendo previamente el orificio de salida de aire.



1'/%'(‘_\.

La Caja Terminal Interior se fijara a la pared de la canaleta o parte inferior de la Celda con
un soporte metalico de fierro de &ngulo y la Caja Terminal Exterior se instalara en el Poste
No 1 de la Red Troncal correspondiente mediante la instalacién de una cruceta de madera

tratada de 4™ 4"x 0.90 mt utilizando (2) platinas de Fo Go de 1/4"x 2"x 24,(1) perno de

3/4" @ x 16" y (3) tirafones de 3/8%0 x 3".

PROTECCION DEL CABLE DE ENERGIA.- Se utilizara Ductos de Concreto de dos vias de
4"0 x 1 mt. que irdn enterrados a un metro de profundidad en zanjas sobre un solado de
concreto de un ancho de 0.80 mts y mezcla 1.8 de espesor, con un margen de 5 cmts
en cada extremo perfectamente alineados. Y una vez instalado los ductos se echara una
capa de 10 cmts de tierra cernida y apisonada, para luego proceder a colocar los ladrillos

de sefalizacién y luego rellenar totalmente la zanja.

CINTAS AISLANTES.- La proteccion de los conductores descubiertos del cable de energia

e instalarlos en las Cajas Terminales se forraran con cintas especiales: Cambridge y de

Algodén.

CORTACIRCUITOS.- Se instalaran (3) Unidades en el Poste No 1 de cada Troncal y seran
del tipo fusible para accionamiento con y sin carga con brazo portafusible y fusible inter-
cambiables, cuyo cuerpo aislado sera de porcelana y vendra provisto de sus accesorios
para su montaje en una cruceta de madera.

* Tensioén Nominal: 15 KV

¥ Corriente de Régimen: 200 AMP

* Capacidad de Ruptura: 16 KA Asimétricos

* Similar a fabricados por: Mc Graw Edison, G. E., CHANCE etc.



149

12.6.2 MATERIALES DE LOS SISTEMAS:
* Redes Troncales Aéreas 10 KV Plura y Sullana
* Redes de Distribucién Primaria de los AA.HH. Marginales en Plura, Sullana y
Catacaos

* Subestaclones Aéreas de los AA_HH. Marginales Plura, Sullana y Catacaos

POSTES.- Seran de madera de 35' de longitud, tratada con preservante a prusba de in-
temperie, que no tendran rajaduras ni picaduras graves que puedan comprometer su soli-
dez; su forma cénica debe ser progresiva y uniforme. En la parte superior se colocara una
cubierta de zinc para evitar los efectos del ambiente y la absorcién de agua de lluvia. Las
caracteristicas principales son:

Clase 5 Clase 7

* Diametro de Punta (cmt) : 1496 1209

* Diametro de Base (cmt) : 251 5. 21.65

* Carga de Rotura (Kg/cm2): 860 550

* Esfuerzo Maximo (Kg/em2): 600 600
de Flexion

Los Postes de Clase 7 ss instalaran de simple soporte y los de Clase 5 sa instalaran como

postes de fin de linea, anclaje intermedio y soporte de Transformadores.

CONDUCGCTORES.- Seran de cobre electrolitico de 99% de conductibilidad eléctrica, tipo

desnudo, fabricado en base a la Norma ASTM B-8 cuyas caracteristicas son:

¥ Calibres: 20 2 4
* No. de Hilos: 19 7 7
¥ Saccion Transversal mm: 6744 3363 21.15

* Seccion Normalizada-mm?2: 67 34 21

* Diametro mm: 1063 742 588
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* Carga Ruptura Kg: 3101 1534 977
* Peso Kg/Km: 608.3 301.7 1896
Por consideraciéon de flachas en los vanos entre postes se hace un incremento del 3% en

la longitud total de los conductores y para el amarre del conductor al aislador se utilizarg

alambre sélido TW No. 10 AWG (Seccién de 5.261 mm2).

AISLADORES DE LOZA - Los aisladores Pin tendran como elementos de fijacion los sopor-
tes curvos de Fo Go de 3/4" & con cabseza de plomo tipo cachimba de 1" & a instalarse

en postes de simple soporte y se utilizara soporte recto de Fo Go de 3/4"0'x 8" cuando

sea necesario instalar crucetas de madera.
Los aisladores de Suspensitn Ball and Socket se instalaran en postes de anclaje, fin de

linea, anclaje intermedio, anclaje de derivacién y seccionamiento.

* Tipo: PIN BALL and SOCKET
* Clase: ANSI 555  ANSI 523

* Altura: 4 13116" 5 3/4"

* Didmetro de la Base: 7 10"

* Resistencia Mecanica: 3000 Lb. 15000 Lb.

* Linea de Fuga: 12 111/

* Tension Pruseba en Luvia: _45 KV 50 KV

* Tensién de Prueba en Seco: 80 KY 80 KV

* Frecuencia: 60 Hz, 60 Hz.

CORTACIRCUITOS.- Se instalaran como proteccién de las Lineas y los transformadores
y sus caracteristicas son:
* Tension Nominal: 15 KV * Corriente de Régimen: 100 AMP

* Capacidad de Ruptura: 12 KA Asimétricos ”



RETENIDAS O VIENTOS.- Soportaran la tensién de las Lineas y constaran de:

* Cable de acero galvanizado de 3/8" @ - 7 Hilos y resistencia de rupt de 10000 Lb.

* Grampas y Guardacables de acero galv. para cable de 3/8" g.

* Aislador Tensor de Loza ANSI 54-1, Maximo esfuerzo a la rotura 10000 Lb., Linea de fu-
ga 1 5/8" de dimensiones: 3 1/2" x 2 1/2".

* Protector de Fo Go 3"9 x 3 mts. con accesorios de fijacion al cable de acero.

* Anclaje con zapata de concreto de 60x60x15 cmt. y varilla con gancho de fierro corruga-

do de 3/4"@ x 2.70 mts.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA.- Se instalaran del tipo monofasico para uso a la in-
temperie, disefiados y fabricados de acuerdo con las Normas, Regulaciones y Recomen-
daciones de los Organismos: Comision Electromecanica Internacional (CEl) e ITINTEC y
sus caracteristicas seran las siguientes:

* Tipo: Montaje en Poste

* Potencias Nominales: 25, 50 y 75 KVA

* Relacién de Transformacién: 10000 /220 V

* Altura de Trabajo: 1000 m.s.n.m.

* Temperatura Ambients Max.: -+ 40° C

* Refrigeracion: Circulacién natural de aire
* Frecuencia: 60 Hz.
* Interruptor Baja Tensién: Incorporado

* Accesorics:Conmutador de tomas en vacio con mando bajo la tapa, asas de suspensién,

bornes de conexién a tierra y dotacion de aceits.

CRUCETA DE MADERA.- Se utilizara para instalar el equipo de proteccion y bajada a los

transformadores y seran tratadas con preservante JE-2 y sus dimensiones son: 4"x 4"x -
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1.80 mts. y para su fijacién se utilizara Platinas de Fo Go de 1/4"x 2°x 24", Perno de Fo Go

de 5/8"0 x 18" y tirafones de 3/8" ¢ x 3".

ACCESORIOS DE CONEXION.- Para la conexidn de la red de 10 KV hasta los bornes de
AT. delos fransformadores, se hara con cable de cobre forrado No. 6 y terminales de co-
bre de 125 AMP; y para la conexién desde los bomes de B.T. de los transformadores a
la red de 220 V se utilizara cable de cobre forrado No. 2/0, terminales de cobre de 250

AMP vy conectores de cobre.

PUESTA A TIERRA DE LA SUBESTACION.- Los materiales son los siguientes:

* Cable de cobre forrado No. 2 AWG, 7 hilos para la bajada desde el lado de B.T. de los
transformadores.

* Cable de cobre desnudo No. 2/0 AWG, 19 Hilos como electrodo a tierra v parala pro-

teccién del cable de bajada se usara tubo de fierro galv. de 1 1/2" @ y concéntricamente

se instalara un tubo plastico de 1" ¢.

12.6.3 Materiales de Redes Aéreas de Distribucion Secundaria de Servicio Particular
y Alumbrado Publico para los AA.HH. Marginales.

CONDUCTORES.- Se usara conductores de cobre slectrolitico de 99.9% de conductibili-

dad eléctrica, forrado con polietileno con antioxidantes y temple Semiduro, que cumpla

las normas de fabricacién ANSI C-8 y B-5 cuyas caracteristicas son:

* Calibre AWG: 2 4 6 8
* Nimero de Hilos: 7 7 7 7
* Didmetro de Hilo (mm): 247 1986 156 1.23

* Seccién Normalizada (mm2): 34 21 13 8
* Peso en Kg / Km: 340 210 135 88

* Carga de rotura {(Kg): 15634 977 619 392
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Los conductores se instalaran evitando su arrastre por terreno que pueda disminuir su ca-
pacidad de aislamiento y su esfuerzo a la traccion. Los empalmes de cable a cable se ha-
r4 mediante entorchado o con consectores de cobre apropiados, que deben ser cubiertos
con cinta aislants y no debe haber mas de un empalme por conductor en cualquier vano
asi como su ubicacion estard a no menos de 3 mts. del soporte del conductor.

El conductor de amaire entre la Linea y los Aisladores sera alambre de cobre TW No. 10
AWG. El amarre debe h;cerse para evitar la erosion del conductor y de la capa de barniz
del aislador. En ningtin caso el esfuerzo sera sobrellevado por amarre, es el conductor

principal e! que debe llevar todo el esfuerzo.

AISLADORES.- Se instalara del tipo carrete de loza o porcelana en seco:
* Clase: ANSI 53-1 * Dimensiones: 57 mm x 54 mm

* Peso Neto: 0.22 Kg. * Resistencia Mecanica: 910 Kg.

* Tension de Prueba en Seco: 20 Kg.
* Tensién de Prueba Bajo Lluvia: Vertical 8 KY y Horizontal 10 KV

Para sl caso de las retenidas o vientos sg instalara aislador tensor;

* Clase: ANSI 54-1 * Dimensiones: 64 mm x 89 mm
* Peso Neto: 0.35 Kg. ’ * Resistancia Mecanica: 4550 Kg.
* Distancia de Fuga: 41 mm. _ * Tensién de Prueba Bajo LLuvia: 12 KV

PORTALINEAS.- Para fijar los aisladores al poste se usara portalineas tetrapolares de Fo
Go en caliente de 90 cmtis. de longitud con una espiga de 1/2" @ x 70 cmts. y la distancia

entre centros de los aisladores debera ser de 20 cmits.

SEPARADORES PLASTICOS.- Seran de PVC de cuatro cortes con el objetivo de tener una

separacion de 20 cmts. entre conductores.
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POSTES DE MADERA.- Seran de una longitud de 8 mts. y tratadas con preservantes con-
tra la intemperie y se hara cumpliendo las normas ITINTEC.

* Clase: 7 * Esfuerzo de Rotura: 550 Kg/cm2.

* Longitud Libre: 6.60 mts. * Cosficiente de Seguridad: 1.7

* Diametro Minimo en la Linea de Tierra: 19.10 cmt.

* Didmetro Minimo en el Vértice: 12.10 cmt.

* Circunferencia Minima en el Vértice: 38 cmt.

Se instalaran a 1.40 mts de profundidad en un agujero de un didmetro minimo de 1 mt.

y se acufiara con piedras y tierra.

RETENIDAS O VIENTOS.- Se instalaran en los finales de linea, derivacion o anclaje inter-

medio y los materiales seran los mismos que se utilizan para las redes de Distribucion Pri-

maria 10 KV.

ARTEFACTOS DE ALUMBRADO PUBLICO.- Constara de los siguientes materiales:
PASTORALES.- Seran de tubo galvanizado pintado con pintura anticorrosiva como base
y epbxica gris como acabado de 1@ x 2.15 mts de longitud y tendra una base de fierro
para su sujecion al poste y un niple para unir la pantalla de alumbrado.

LUMINARIAS.- Seran de aluminio _anodizado con socket Edison E-27.

LAMPARAS.- Se instalaran lamparas de vapor de mercurio de 80 W, 3500 Liimenes y
12000 horas de vida util. Para el encendido tendra una caja metalica conteniendo el reac-

tor, condensador y portafusible con fusible de 6 AMP.

12.6.4 Materlaies de la Red Subterranea de Servicio Particular y Alumbrado Pablico
del A.H. Santa Rosa Sector Los Ficus - PIURA.

CABLES DE ENERGIA.- Se empleara cables de energia de cobre slectrolitico de 99.9%
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de conductibilidad eléctrica, con cubierta especial de PVC, las caracteristicas mas im-
portantes son:

* Calibres en mm2 : 2x6, 3x6, 3x10, 3x16, 3x25 y 3x35

* Tipo de Céble: NYY * Tensién de Servicio: 1 KV

* Norma de Fabricacion: CEl 20-14, VDE 0265/51.62

Dichos cables se instalaran en zanjas de una profundidad minima de 0.60 mts. e iran se-
parados 0.20 mts los de servicio particular con respecto a los de alumbrado piblico.
Cuando se tenga que cruzar calles o avenidas seran protegidos por ductos de concreto
pudiendo ser de 2, 3, 6 4 vias que irdn colocados sobre un solado de concreto de mezcla
1:8 de 5 cmts de espesor. Las zanjas para instalar los ductos tendran 1 mt. de profun-
didad y en los cruces se prolongaran hasta 0.50 mts. a ambos lados de la pista, dejando

un ducto de reserva.

EMPALMES.- Las uniones de los cables se protegeran con empalmes de resina que cons-
ta de un molde de plastico de alto impacto con cierre a presién manual, masilla auto-
vulcanizante y resina de polimerizacién de las caracteristicas siguientes:

* Rigidez Dieléctrica: Hasta 5 KV * Resistencia a la Traccién: 5 Kg / em2

* Factor de Corrosion: 1.5 " * Resistencia de Aislamiento: Hasta 5800 Mega Ohm
Los cables de cobre se uniran con conectores de cobre a presién y luego se cubrira el
empalme con cinta y masa aislante.

En las puntas muertas se colocaran separadores de fase a fin de evitar contactos entre
fases y seran protegidos con un terminal espscial. Todos los empalmes y puntas muertas

se protegeran en su parte superior y lateral por una pileta de ladrillos.

POSTES DE FIERRO.- Se fabricaran con piezas soldadas cuyas caracteristicas son:
TIPO 1 TIPO 2

* Material: Tubo fierro Tubo de fierro



* Longitud Total: 7.50 mts 4.80 mts

* Primer cuerpo: 49 x 4 mts 49 x 3 mts

* Segundo Cuerpo: 3% x 2 mts 39 x 1.80 mts
* Tercer Cuerpo: 29 x 1.5 mts

* Ambos postes llevaran a 1.80 mts sobre el nivel del piso un agujero de 3" § con tapa
de hierro para la colocacion del portafusible bipolar y fusibles.
* Los postes se protegeran con pintura anticorrosiva y a la base ademas se le dard una

capa de alquitran. La cimentacién del poste serd con concreto.

PASTORALES. - En los postes de 7.5 mts se instalaran pastorales de tubo fierro de 1 1/2"g,

de forma parabdlica y con una inclinacion de la punta de 15°

LUMINARIAS.- Para los postes de 7.5 mts Seran del tipo MRH-64 de JOSFEL con un so-
porte MR de aluminio fundido provisto de una grampa de sujecion al pastoral y para los
postes de 4.8 mts seran del tipo PLA-125; ambas tendran difusor de plastico acrilico, so-

cket de porcelana con rosca GOUAT y el equipo de reactor y condensador incorporado.

LAMPARAS - Se emplearan lamparas de vapor de mercurio de 125 W y ds un flujo lumino-

so de 5400 Limenes.

DERIVACIONES.- La derivacion de la Linea Principal al poste se hara con cable 2x6 mm2

NYY y subira por el interior del poste hasta el borne del portafusibls.

CONEXIONES DEL EQUIPO DE A.P..- Desde el portafusible hasta la luminaria se conecta-
r4 con cable forrado TW No. 14 AWG.



12.6.5 Materlales para las Conexiones Domiciliarias Aéreas de 9 AA.HH. de Plura, Su-

llana y Catacaos y Subterraneas para el A.H. Santa Rosa Sector Los Ficus-Plura.
TIPO DE CONEXION.- Seran monofasicos para las viviendas ytrifdsico para las cargas es-
peciales derivandose directamente de la red aérea a travéz de un separador plastico de
1" 0 con funda de cierre y para el caso de la red subterranea se derivara desde el alimen-

tador principal.

CAJAS PORTAMEDIDOR.- Seran de plancha de fierro de 1/2" de espesor, laminados en
frio, tendra un puente portafusible, puerta de ajuste lateral con ventana de lectura y el aca-
bado sera con pintura anticorrosiva y epéxica gris.

* Dimensiones Caja Monofasica: 183 mm x 175 mm x 450 mm

CONDUCTORES.- Seran de cobre de 99.9% de conductibilidad con aislamiento a prueba
de intemperie, monofasico concéntrico tipo SET 2x10 AWG v trifasico 3x10 AWG; y para

las conexiones subterraneas se instalara cable NYY 2xi0 mm2 y 3x10 mm2 monofasico

y trifasico respectivamente.

EMPALMES DE CONDUCTORES.- En las acometidas aéreas se haran con conectores de
cobre de acuerdo al didmetro del conductor y forrados con cinta aislante; en el caso de
la acometida subterranea se utilizara conectores especiales de cobre y empaime sellado

con masa aislante encapsulado y-proteccién de ladrillos.

SEPARADOR DE LINEA.- Se instalaran en las acometidas aéreas para la separacion de
las fases y seran de PVC de 1" 0 con funda de cierre, con cuatro cortes separados 20

cmits entre si. En la red subterranea se utilizaran terminales en V.

FUSIBLES.- Para las demandas monofasicas los fusibles a instalarse en la caja portamedi-

didor seran de 25 AMP tipo DZ - 500 V y para las cargas especiales se usara fusible DZ
63 AMP - 500 V.



{1 METRADOS ¥ PRESUPUESTOS

13.1 COSTODE (1) CAJA DE CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO

{on Milas de Solesl
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13.2 COBTO DE (1) CONEXION MONOFASICA AEREA NOAMAL

{on Miles de Soles}

{rosfeant.Junip. ] DESCRIPGION T pu [ vorau | [posfcamt.Jump.] DESCRIPCION ] pu | torar |
A MATERIALES A MATERIALES
1 1 Pz Fuelble loza 63 Amp comp. 418 418
2 1 Pz  Contaotor 63 Amn. 13748 137.48 1 10 mts.  Cable Cono. ou. forrado(2x10} 254 25.40
2 1 Pm.  Fotocontrot 19.50 12.50 2 1 Pz CajaPortamedidor Fo. monot. 18.10 18.10
L3 1 Pza.  Fusible de 8 Amp. 2.51 231 3 1 Jgo. Fusible DZ 25 Amp. compieto. 3 an
-] S mis.  Alambre cu. No B8 AWG-TW 0.28 1.38 4 1.5 mts. Tubo de Fo Galv. 3/4" % 8.00 7.50
8 S mits.  Alambre cu. No 16 AWG.TW 0.23 118 s 1 Pza.  Secarador Plastico 311 a1
7 20 mis.  Aambreou. No 14 AWG.TW 0.2 7.9 6 2 Pz Conectorse de cobre 2.50 .00
3 1 Pz Cajada flerro [16"x18"%10% 38,00 38.00 7 2 Pza. Templadores de Fo Go. 3.40 6.80
9 2 Pm.  Abrazaderas Fo. Go. 1.70 3.40 8 4 Kg Cemento 0.13 0.52
10 4 Pz, Tomillo para madera 1 1/2¢ 0.18 0.60 9 Materiales Menudos 3%
11 Materiales Menudos 10.79
il TOTAL MATERIALES A {70%] 22834] | TOTAL MATERIALES A. [70%! 73.68 |
8. MANO DE OBRA [16%] §1.78 8. MANO DE OBRA 18%l 16.83
C.DIRECC. Teo. vG. G. H3.8%] 43.69 C. DIRECC. Tec. yGQ. G. (13.5%) 14.20
. Transporte {0.9°%} 1.62 D. Transporte 10.5%) 0.53
[ TOTAL GENERAL (A+8+C+D) 3383 [ TOTAL GENERAL {A+B8+C+D) 105.21 |
13,9 COSTO DE (1) CONEXION TRIFASICA AEREA NORMAL 13.4 COSTO DE (1) CONEXION MOMOFASICA SUBTERRANEA NORMAL
{an Milas ds Solas) [en Milas de Scles]
jpos[canT.JuniD. DESCRIPCION T pu [ total | [ros{cant.funin.] DESCRIPCION 1 pu. [ totaL |
A MATERIALES A MATERIALES
1 10 mts.  Cable Cono. cu. forrado(3x8) 648 8491 1 8 mts. Cable NYY cu. torrado(3xnt0Ql 413 24.79
2 1 Pz CajaPortamedider Fo. Trifaa 28.00 28.00 2 1 Pza.  Caja Portamaedidor Fo. Monotas. 18.10 18.10
3 2 Jgo. Fusible DZ 63 Amp. compieto. 415 8.31 3 1 Jgo. Fusibie DZ 25 Amp. completo. a7 37
4 15 mts.  TubodeFo Gaiv. 1"Q’ $.00 7.50 4 1.5 mis. TuboPlastico! 1/4°9 3.40 840
s 1 Pz, Seoarador Plastice 3 311 s 1 Pza. Emoaime Compieto 478 47
2 3 Pza. Cocnectsras de cobra 250 7.8 -] 30 Pza.  Ladrilles at 405
7 2 Pza.  Tempiadores de Fo Go. 3.40 6.80 7 12 Boisa Arena Construccion 1.00 1200
8 S0 Kg Camento 013 6.50 8 10 Kg Cemento 0.13 1.30
9 Matariales Manudos 863 9 Materiales Menudos 3.69
! TOTAL MATERIALES A. [70%) 1315 | TOTAL MATERIALES A. [70%] 77.53 |
. MANO DE OBRA [16%} 31.81 8. MANO DE OBRA {16%] 17.7
C. DIRECC. TEC.yG. G. 113.5%] 28.84 C. DIRECC. TEC.yQ. G. [13.5%) 14.98
D. TRANSPORTE 10.5%) 0.99 D. TRANSPORTE 10.5%} 0.55
e TOTAL GENERAL {A+B+C+D) 1879] | TOTAL GENERAL {A+B+C+D) 110.78 |

Los materiales considerados son los que utiliza la Empresa Concesionaria y la Valorizacién
es a precios de 1984. Se recomienda para tener una referencia de los valores en Délares-

USA utilizar el tipo de cambio de 2000 Soles por cada Délar.

Como anexos se incluyen las respectivas Férmulas Polinémicas de reajuste de precios de

todos los presupuestos.
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138 METRADO Y WALORIZACION DE LAS REDES AEREAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 220 V
SERVICIO PARTICULAR ¥ ALUMBRADO PUBLICO
FARA LOS 8 AA.HH, MARGINALES
METRADO DE LAS REDES AEREAS DE DISTRIBUC. 5.P. YA. P. VALORIZACION
PESCRIPCION DE MATERIALES PIUAA |[PIURA |[PIURA |[PIURA | SULL. | BULL [ CATC. N CATC. |l CATC. En Miles de Soles
mof 2 3 4 1 2 1 2 3 Wrora [TFU. JFOTALS).

1. POSTES
Poste maders trat. 8 mt. clase 7 | Pza 258 170 73 120 108 433 182 00 228 | 1068 87.00 162603.00
2 AISLADOR Y ACCESORIOS
Aislador joza clase ANSI 3.1 Pza.| 1278 722 418 649 344 | 1683 | 1046 1384 | 1130 s088 077 7003.18
Portalinea 4 vias Fo Go Pza. 367 210 11 164 145 21 384 376 289 | 2547 N 19621.98
Tirafones 3/8°0' x 2 1/2° Fo Go P 306 282 168 308 255 998 289 702 343 3957 1.00 3987.00
Pernos 3/8"% x 8" Fo Go Pza. 57 48 117 147 196 S10 0 369 324 | 2067 as0 §264.50
3. CONDUCTCRES DE CUBRE
WP Calibre No 2 AWG mt 7084 | St128 1028 SB87 | G047 | 14702 | 2030 | 11428 | 6290 | 60873 7.43 449754.53
WP Calibre No 4 AWG mt. 4160 | 30868 | 1590 2485 | 28021 937S| 4180 ) 7127 1980 | 37337 807 188373.26
WP Calibre No 8 AWG mt | 592! 2678 1900! 41911 6127 | 34073 | 12118 7731 1740 | 74089 3.20 237084.90
WP Calibre No 8 AWG mt | 2627 | 8702 | 2403 1810| 1420 8271 | 4835} 11789 | 11740 | 51458 1.87 101498.62
Alambra TW Cailb. No 10 AWG mt | 1500 750 420 650 S44 | 1898 | 1050 | 1500 | 1150 | 9489 0.88 8436.35
4. CONECTORES DE COBRE
Pura conductor WP No 2 AWG Pz 403 180 || e 162 78 135 are 340! 2374 297 6901.51
Para conduotor WP No 4 AWG Pza. 220 124 111 123 83 248 229 130 108 | 1382 2% 3480.00
Para concictor WP No 6 AWG Pza. 180 108 84 91 48 196 252 78 70| 108S 218 2370.73
Pare conductor WP No 8 AWG Pz 533 283 139 208 180 647 87 432 373 feorge <] 1.88 6889.07
5. ALUMBRADO PUBLICO
Pastoral FeGo 1 1/20x 1.2 mts Jge. 264 173 75 123 110 342 188 262 2R 1887 24.30 45388.10
Pantalla Alum. con socket €-27 Jgo. 264 173 7% 123 110 442 188 282 232 1867 20.50. §3209.50
Lamparas HPL de 80 W Pza. 264 173 75 123 110 442 108 262 232 | 1087 2208 42707.83
Equipo Resotor ¥ condensador Jogo. 264 173 75 123 110 442 198 282 2R 1967 4470 83454.90
Pertatus. loza v fusible 8 Amp Jgo. 284 173 bt 123 110 442 188 262 232§ 1887 8.75 1280228
Alambre Cu. TW No 14 AWG mt | 1056 682 300 482 440 | 1768 744 | 1048 930 | 7470 0.38 2831.13
Cints aisiante roilo 1§ 10 (] 10 8 40 12 20 20 14 1.82 227.72
Tiratones FoGo 3/8"0'x 2* P 1056 1039 430 738 440 1768 1118 1872 1992 | 10170 1.00 10170.00
S RETEMIDAS O VIENTOS
Cabie de acero Go. 3/8'0' mt. 880 620 320 360 420 1540 710 1430 1080 7360 3.00 22080.00
Varilla Fo Co 3)4"0'x 270 mts Pza. e8 82 32 38 42 154 hal 143 108 736 14.50 10672.00
GnmpnlmUd.FOGOSfB'JB/ Pza. 704 496 256 208 338 1232 569 1144 064 5808 2.30 13542.40
Quarday. o protector deFa Go Pza -] 82 R 38 «° 154 7 143 108 72 18.00 11776.00
Aisiador tensor ANSI 54.1 Paa. 88 82 32 36 42 154 71 143 108 7 5.33 3818.20
Guardacabo Fo Go ranura 1/2°0 Paa 176 124 64 72 o4 308 142 286 218 1472 0.80 1177.80
Perno ofo Fo Go 5/8"0'x 8" Pz a8 62 32 38 42 154 71 143 108 736 8.50 4048.00
Zapata de cencrato Pza. es 62 2 26 42 154 n 143 109 73 27.00 19872.00
7. MATERIALES ADICIONALES
Separador PVYC de 4 vias Pza, 129 o3 33 80 S0 218 90 150 114 28 a1 268086.08
Cinta aisiante Pza. 20 18 10 12 10 40 18 20 18 160 1.62 258.40
S MATERIAL MENUDO {5%] 77398.07

A. TOTAL MATERIALES [ 70%] 1623358.42

8. MANO DE OBRA [16%] 371510.72

C. DIRECC. TEC. v GTOS. GEN. { 0.8%} 31346217
H 0. TRANSPORTE 13.5% 11609.71
i TOTAL GENERAL [A+B+C+D} 100% | 232184203 ]

PIURA 1: CONSUELO G. VELASCO
PIURA 2: RICARDO JAUREGUH
PIURA 3 ENRIQUE L ALBUJAR
PIURA 4 NVA ESPERANZASECT. 6
SULLANA 1: EL OBRERO

SULLANA 2 SANCHEZ CERRO
CATACAQS 1: NUEVO CATACAOS
CATACAOS 2 MONTESULLON
CATACAQS 3 SIMBILA



15.6

METRADO Y YALORIZACION DE LAS REDES AEREAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA 1G KV
DE LOS AA.HH. MARGINALES

METRADO DE LAS REDES AEREAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KY VALORIZACION
ESCRIPCION DE PIURAJPIURA]PIURAJPIURAJPIURAI[SULL. JBULL. |[CATC |[CATC.JCATC |[TOTA || En Milea de Soles |
ATERIALES LNIDE 4 2 9 4 s 1 2 1 2 3 PU. |FOTAL 8/,
1. POSTE DE MADERA
Poste de 35" Clase 5 Pza. 8 s s 8 s 1 13 11 24 141 105 1134.40 14112.00
Poate de 35’ Clase 7 Pza. 8 10 3 1 3 12 18 8 18 15| 108 | 115.00 12420.00
2. AISLADCR Y ACCES.
Suspension ANSI 62.3 Jgo. 18 12 12 21 18 38 38 39 75 48| 315| 75.61 23817.15
Completo 10KV
Suspension ANSI 5§2.3 Jgo. 0 0 ) 0 ] 0 0 0 0 3 3| 79.84 239.52
Con grampa angular
Pin ANS! 85.5, 13.2KY  (Pza. 45 39 12 51 27 45 83 35 59 75| 495| 1280 6336.00
Soporta curve Fo Go Pza. 33 23 12 33 9 9 60 24 63 66| 372| 6.00 2232.00
de 3/4" &
Soporta rects Fo Go Pza. 12 6 0 18 18| 6 3 15 36 8| 123} 490 602.70
des/a" g x 12
3. CONDUCTOR COBRE
Cable desn. No 4 AWG  |mt. | 2707 | 2194 | 1040 | 2390 | 980 | 3600 | 4700 0 014550 {22181 ) 2.46 54516.08
Gabio desn. No 2 AWG  |mt. 0 0 0 0 0 o O | 2995 | B700 0 {11685] 3.91 45774.23
Alambre TW No 16 AWG  [mt. 60 70 20 70 S0 so | 120 40| 240] 120| 880 | 089 788.72
4. CONECTOR COBRE
Para cable No 2/0 AWG  |Pza. 8 e 8 12 18 6 12 0 0 0 e8! 438 287.10
Para cable No 2 AWG Pza. 0 s] 0 0 0 0 0 42 $6 0 138 267 585.37
Para cable No 4 AWG Pza. 30 a8 21 72 18 21 54 o} L} a7 | 341| 2so 852.50
S§. PROTECCION y ACC.
Cortacircuito fusible Jgo. 8 3 ] 9 ] e 3 9 9 9 63 | 237.80 14981.40
de 100 Amp. - 15KV .
Cruceta madera tratada  |Jgo. 4 2 o} 8 6 4 2 S 8 3 22,65 960.70
de 4" x 4* x 1.8 mis.
6 RETENIDA O VIENTO
Viento armado completo  |Jgo. ] 4 4 8 8 8 12 13 &5 17 103 | 140.55 14476.65
Cinta aisiante 20 mts. rollo s s 3 7 3 10 12 10 20 12 87| 182 140.51
7. MATERIAL MENUDO . 9641.83
A. TOTAL MATERIALES { 70% | 202472.14
B. MANO DE OBRA [ 16%} 46279.35
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5%] 1446.23
D. TRANSPORTE 13.5% 39048.20
TOTAL GENERAL [A+E+C+D] 100% 413208.44

PIURA 1: CONSUELO G. VELASCO
PIURA 2: RICARDO JAUREGUI

PIURA 3: ENRIQUE L. ALBUJAR
PIURA 4: STA. ROSA SECTOR FICUS
PIURA &: NUEVA ESPERANZA

SULLANA 1: EL OBRERO
SULLANA 2. SANCHEZ CERRO
CATACAOS 1: NUEVO CATACAQOS
CATACAOS 2: MONTESULLON
CATACAQS 3: SIMBILA
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13.7 METRADO Y VALORIZACION DE L AS REDES TRONCALES DE DISTRIBUCION
PRIMARIA 10 KV DE PIURA Y SULLANA
METRADO VALORIZACION
DESCRIPCION DE PIURA FSULL. TOTAL En Miles de Soles
MATERIALES UNIDYy AR.T. A.T. P.U. |TOTAL S/.
1. POSTE DE MADERA
Poste de 35' Clase 5 Pza. 13 19 321 134.40 4300.80
Poste de 35' Clase 7 Pza. 57 42 98 | 116.00 11386.00
2. AISLADOR Y ACCES.
Suspension ANSI 52.3 Jgo. 66 66 132 75.61 9980.52
Completo 10 KV
Suspension ANS! 62.3 Jgo. 0 3 3 79.84 239,82
Con grampa angular
Pin ANSI 65.5, 13.2 KV Pza. 183 | 131 314 12.80 4019.20
Scporte curvo Fo Go Pza. 171 126 287 6.00 - 1782.00
de 3/4* ¢
Soporte recto Fo Go Pza. 12 6 18 4.90 88.20
de 3/4" @ x 12"
3. CONDUCTOR COBRE
Cable Cu desnudo de mi. 16500 {13916 | 30416 5.02 152668.32
Calibra No 2/0 AWG
Alambre TW No 10 AWG  Imt. 180 | 132 312 0.89 278.93
4. CONECTOR COBRE
Para cable Nc 2/0 AWG  |Pza 96 42 138 4.35 800.30
S. PROTECCION ¥y ACC.
Ssccionador cuchilla Jgo. 8 8 18 | 235.00 4230.00
de 400 Amp. - 15 KV
Cortacircuito fusible Jgo. 12 0 12 | 237.80 2863.60
de 100 Amp. - 156 KV
Cruceta madera tratadade |[Jgo. 14 6 20 22.65 453.00
de 4" x 4" x 1.8 mts.
8. RETENIDA O VIENTO
Viente armado completo  lJge. 16 18 34 | 140.55 4778.70
Cinta aislante 20 mts. rollo 10 8 18 1.62 25.84
7. MATERIAL MENUDO ' 9865.20
A. TOTAL MATERIALES [ 70%] 207589.12
B. MANO DE OBRA [ 16%] 47448.94
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. ( 0.5%)] 1482.78
D. TRANSFORTE {13.5% ] 40035.05
TOTAL GENERAL [A+B+C+D] [100%] 296555.89

PIURA R.T.: RED TRONCAL 10 KV DE PIURA
SULLANA R.T.: RED TRONCAL 10 KV DE SULLANA

fomn



138 METRADOQ DE LAS SUBESTACGIONES DE THANSFORMACION S A M.
PARA LOS 10 AA.HH. MARGINALES
METRADO DE LAS SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION §.A M. VALORIZACION
DESCRIPCION DE PIURA TPURAIPIURA| PIURATFIURA || SULL. [[SULL. [JCATC. || CATG,[|CATC. [TOTAL|| En Miles da Sclas
MATERIALES UNIDj 1 2 3 4 5 1 2 i 2 3 P.U. [TOTAL 8/,
1. TRANSFORMADOR
MONQFASICO
de 25 KVA {10/0.22 KV] |Fza. 0 0 2 1] 0 o 1] 0 4 1] & | 2710.11 16260.67
de 50 KVA [10/0.22 KV] {Fza. 12 4 2 4 5] € 14 8 10 2 68 | 3509.44 | 2385841.92
da 50 KVA [10/0.22 K] |Pza. 0 p] 0 2 o 4] 4 o 2 8 16 | 5264.16 842956.56
2. PROTECCION y ACC.
Cortacirouito tusible Jgo. 18 6 8 9 9 9 27 12 24 12| 132 23780 31389.60
da 100 Amp. - 15 KV
Crucela madera tratadad Jgo. 6 2 2 3 3 3 9 4q a q 44 22.65 996,60
de 4" x 4° x 1.8 mts.
Equipo da puesia a Jgo, & 4 2 3 3 3 9 q a 4 45 [ 13840 6228.00
Tierra completo
3. ACCESORIOS
da conexion complelo  |Jgo. 6 3 2 3 3 3 8 4 a 4 45 | 6257 1181543
3, MATERIAL MENUDO 4217.13
A. TOTAL MATERIALES [ 70% ] 39377550
B. MANO DE OBRA [ 16%] 90005.92
C. DIRECC. TEC. y GTO3. GEN. [ 0.5%] 201269
D, TRANSPORTE 13.5% | 75842.50
[ TOTAL GENERAL [A+B+C+D] 100% ] 562637.01

PIURA 1: CONSUELQ G. VELASGO
PIURA 2: RICARDD JAUREGU!

PIURA 3: ENRIQUE L. ALBUJAR

PIURA 5: NVA. ESPERANZA
SULLANA 1: El. OBRERO
SULLANA 2. SANCHEZ CERRO

CATACAOS 1: NUEVO CATACAOS
CATACAOS 2: MONTESULLON

CATACAOS 3: SIMBILA

- ?

D
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13.9 METRADO Y VALORIZACION DE EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO EN LAS CELDAS DE
SALIDA DE P.T. PIURA y PATIO DE LLAVES SULLANA

| METRADO VALORIZACION

DESCRIPCION DE PIURA{S ULL. [TOTA {| En Miles dé Soles

MATERIALES IUNIDIP. T. LLL P.U. [TOTALS/.
interruptor Automatico en reducido vol. de aceite{Pza. 1 1 2 [9989.18 19978.36

In 630 Amp, Potrupt 330 KVA y de 12 KV

Reles de max. corriente temporizado 20a 120 A (Pza. 2 2 4 11588.58 7564.34
Rele de senalizacion bobina 60 V DC Pza. 1 1 2} 18499 365.97
Lampara de senalizacion 15W, 60V DC Pza. 2 2 4| 61.68 246.64
Seccionador unip. ipo cuchilia 24 KV, 400 A Jgo. 3 3 6 | 89083 2343.16
Terminal de cobre para soldar S00 A Pza. 12 12 24 | 2689 616.58
Barra redonda de Cobre electroliico 10 mm @ mi. i8 18 38 18.84 678.24
Conector de cobre en T de 10 mm de diametro  |Pza. 3 3 5] 10.28 61.68
Transformador de corriente 600a § AMP, 10 KV  |Pza. 2 2 4 {2651.45 10606.80
Transformador de Tension 10000a 100 V Pza. 2 2 4 12327.73 8310.80
Amperimetro de cuadro escala O a 600 AMP Pza. 1 1 2| 369.97 739.94
Medidor Energia Activa KWH 100V / 5 AMP Pza. 1 1 2 | 308.31 515.62
Voltimetro de cuadro escala O a 10000 V Pza. 1 1 2 92,50 184,99
Registrador de pot. activa 0a 10 MW, 100 V/S A |Pza. 1 1 2 { 770.77 1541.54
Cosfimetro rango O a { Pza, 1 1 2] 36997 739.94
Aislador Foriabarra y accesorios de fijacion Pza. 6 6 12| ©61.66 739.92
Estructura metalica autosoportado completo Pze. 1 1 2| 96659 1973.17
MATERIAL MENUDO 2835.09
A. TOTAL MATERIALES [ 70%] 61636.84
8. MANO DE OBRA [ 16% ] 14088.42
C. DIRECC, TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5%] 440.26
0. TRANSPORTE 13.5% ] 11687.11
TOTAL GENERAL [A+B+C+Dj [ 100% ] 80052.63

13.10 METRADQ Y VALORIZACION DE CABLES DE SALIDA SUBTERRANEA 10 KV DESDE PLANTA
TERMICA DE PIURA y PATIO DE LLAVES SULLANA

} VALORIZACION

OESCRIPCION DE PIUR En Miles de Soles

MATERIALES lu\JNlD .T. . P.U. OTAL 8/.
Cable de energia NKY 3 x 240 mm2, 10KV mts. | 300 60| 3880 | 271.74 95108.70
Luctos de concreto de dos vias Pza. | 200 30| 230 €.40 1472.00
{Ladrilios corrientes Pza. | 400| 100| 800 | 0.4 67.50
Empalmerecto AT, 1S KV Pza. 3 3 6| 237.00 1422.00
Caja terminal int. para cable NKY 3x240mm2 Jgo. 1 1 2| 980.14 1960.27
Caja terminal ext, para cable NKY 3x240mm2 Jgo. 1 1 2 {1076.48 21862.96
Soporte metalico para caja terminal Interior Pze. 1 1 2 156.00 80.00
Crucsta de madera fratada de 4"x4"x0.90 mt Jge. 1 1 2 16,65 33.30
Cruceta de madera tratada de 4'x4"x1.80 mt Jgo. 1 1 2 22.65 45.30
Tubo de Fo Go de 4"x 3 mts. Pza, 1 1 2 35.00 70.00
Tubo PVC de 3" ¢ x 3 mts. Pza. 1 1 2| 1800 32.00
Abrazaderas de Fo Go Pza. 2 2 4 4.40 17.60
Cinta Cambridge 3/4" x 20 mts, Rollo 4 4 8 6.68 45 .44
Cinta de algodon 3/4" x 20 mts. Rollo 4 4 8 2.61 20,89
Conector de cobre para cable 2/0 AWG Pza. 5 8 12 4,35 62.20
Cortacirculto fusible 200 AMP | 15 KV Pza. 3 3 6 | 287.80 1726.80
Masa aidlante 15 KV Kg. 20 20 40 8.00 240.00
MATERIAL MENUDO £5224.80
A. TOTAL MATERIALES [ 70% ] 109722.85
8. MANC DE OBRA { 18%] 268079.51
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5%) 783.73
0. TRANS PORTE {13.5% ] 21160.84
TOTAL GENERAL [A+B+C+D] [ 100% ] 156746.93
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13.11 VALORIZACION DE LAS REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION SECUNDA
SERV. PARTICULAR y ALUMBRADO PUBLICO del A.H. STA. ROSA SECTOR FIC

I VALORIZACION
DESCRIPCION DE I En Miles de Soles
MATERIALES IUNID. || CANT. || P.U. |TOTALS/.

1. POSTE DE FIERRO

de 7.50 mts longitud de 3 cuerpos Pza. 118 | 189.60 | 22372.80
de 4.80 mts longitud de 2 cuerpos Pza. 21 | 121.34 2548.22
2. CONDUCTORES

Cabie NYY de 2 x 8 mm2, 1 KV mt. 3360 413 | 13883.52
Cable NYY de 3 x 6 mm2, 1 KV mt. 780 5.68 4426.50
Cable NYY de 3 x 10 mm2, 1 KV mt. 2380 891 | 21201.04
Cable NYY de 3 x 16 mm2, 1 KV mt. 850 | 15.01 14258.55
Cable NYY de 3 x 25 mm2, 1 KV mt. 420§ 21.11 8866.20
Cable NYY de 3 x 35 mm2, 1 KV mt. 150 | 28.30 4244.55
3. EMPALMES Y ACCESORIOS

Emp. recto EP-2 para cables hasta 3x10 mm2 Pza. 15 478 71.76
Emp. recto EP-3 para cables hasta 3x25 mm2  |Pza. 20| 1276 255.20
Emp. deriv. EP-2 para cables hasta 3x10 mm2 |Pza. 160 6.38 1020.80
Emp. deriv.HA EP-3 para cabies hasta 3x35 mm2|Pza. 15| 23.20 348.00
Terminal int. B.T. EPT-2 hasta 3x10mm2 Pza. 25 2.50 62.50
Terminal int. B.T. EPT-2 hasta 3x35 mm2 Pza. 7 3.50 24.50
Conectores rectos de empalme a presion Pza. 830 2.60 1638.00
4. ARTEFACTOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Pastoral de Fo Gode 1 1/2" ¢ Pza. 118 | 44.60 5262.80
Luminaria tipo MRH 64 de Josfel ii8 | 51.38 6062.37
Luminaria tipo PLA - 125 de Josfel 21 40.25 84525
Lampara HPLN de 125W con condens. y reactor |{Pza. 139 | 56.74 7886.86
Cortacircuito bipolar para inst. en poste 139 3.20 444 .80
Fusible tipo C de plomo de 5 Amp. 278 1.50 417.00
Alambre TW cobre No 14 AWG mt. 1800 0.38 720.10
Ducto de concreto de 4 vias 1 mt x 4' ¢ Pza. 500| 9.30]| 4650.00
Cinta aistante de 3/4" x 20 mts. Rollo | 10| 1.2 16.15
15. MATERIAL MENUDO 6076.37
A. TOTAL MATERIALES [ 70% ] | 127603.85
8. MANQ DE OBRA { 16%] 1 29166.59
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5%] 911.46
D. TRANSPORTE ‘ [(135% ]| 24600.31

TOTAL GENERAL [A+B+C+D] [100% ] 182291.21
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FORMULAS POLINOMICAS



FORMULAS POLINOMICAS DE REAJUSTE DE PRECIOS

FORMULA BASICA : Pt: Monto Presupuesto final

GENERAL Fi: Monto Presupussto inicial
K: Coeficiente de reajuste
1.-) PRESUPUESTO: CAJAS DE CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO

VALORIZACION: 30.0684  Pi = S/.323.63 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
CA=02 M=47
K=a Mf b COf c AFf d Fi e CAf, {GGT! GGT=39 CO=12
M__CO AFl__FR__CAi GGT F=20 AF=07

NOMENCLATURA: M: Manode Obra CO: Contactor AF; Alambres ¥ fusibles GGT:Gtos. generales y transporte
F: Fotocontrol CA: Caja Fo Go, Abrazaderas, Tomillo y Mat. Menudos
Valores de coeficientes de incidencia: l; 0.160Tb = 0.425 [c = 0.052 rd = 0.060Je = 0.163 ﬁ = 0.140 l

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pf=Pi(0.16 Mr_0.425 COf 0.052 AFf, 0060 Ff 0.163 CA1+0.140GGTf)
Mi col AFi Fi CAl GGTI

2.-) PRESUPUES TO: CONEXIONES DOMICILIARIAS MONOFASICAS AEREAS

VALORIZACION: 30.0684  Pi = S/.105.21 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
CM=12 M=47
K=a Mf,b CMf c Cf ,d PLt eGGT GGT=39 C=06
M CMI G PU_ GGT PL=11

Valores de coeficientes de incidencia: [a = 0.160 [b = 0,346 [c = 0.289Td = 0.065|e = 0.1401

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
|Pt = Pi(o.16 Mt ,0.346 CMf, 0289 Ct, 0065 PLf%o.MOGGIt)
Mi cMi c PU GGT!

3.-) PRESUPUESTO: CONEXIONES TRIFASICAS DOMICILIARIAS AEREAS

VALORIZACION: 30.06.84 Pt = S/. 188.79 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
CM=12 M=47
K=a_l\ﬂ*b CMf ,c O . d m;a_e_u GGT=39 C=06
Mi CMi G PL GGTi PL=11
NOMENCLATURA: M: Mano de Obra CO: Conductor y conector PL: Fusibles y separador PVYC
PARA2.-)y3.-) CM: Caja Medidor, Templador Fo Go, Tubo Fo Go, Cemento y Mat. Menudos
GGT: Gastos generales y transporte.

Valores de coeficientes de incidencia: a= 0160 ]b =0279(c = 0.3541d = 0.05‘de = 0.1401

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pf = Pi(0.16 Mf+0.279 CMI+ 0.364 Ctf, 0.057 PLf+0.140GGTf
Mi CMi Ci PU GGTI

4.-) PRESUPUESTO: CONEXIONES MONOFASICAS SUBTERRANEAS

VALORIZACION: 30.0684  Pi = S/. 110.76 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
CM=02 M=47
K=a M{.b CMf ¢ Cf d Pt e MCI fGf GGT=39 C=19
M_CM__C_ PU MO G PL=11_MC=12

NOMENCLATURA: M: ManodeObra C: Conductor PL: Fusibles, separador PVC y empaime
CM: Caja PortaMedidor MC: Cemento, ladrillos, arena y Mat. Menudos G:Gastos generales y tran
Valores de coeficlentes deIncidencia:  |a = 0.160 [b = 0.168 [c = 0.224]d = 0.123[e = 0.190 [f = 0.140 |

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pt = Pi(0.16 Mt 0.163 CMt, 0.224 Cf A 0.123 PLf  0.190 MCf+0.14OGf)
Mi CMI Ci PU MCi Gl




§.-) PRESUPUESTO: REDES AEREAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA (S.P.y A.P.) de 9 AA HH.

VALORIZACION: 30.06.84  Pi = S/. 2321942.03 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
PM=42  M=47
K=a Mi_b PMi.c CCf d AAt e FEi {GI G=89 CC=08
M__PM_CC__AA FEB G AA=11 FE=02

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra CC: Conductor, alambre, conector y cinta aisl. G: Gastos Gen. y Transp.
PM:Poste de madera AA:Pastoral, pantalla, lamp., equipc encend. y pertafusible.
FE: Elementos de ferreteria, alslador, retenidas, separador PVC y Mat. Menudos.

Valores de coeficientes deIncidencla:  |a = 0,160 |b = 0.070|c = 0.435 [d = 0.102{e = 0.083 [t = 0.140 |

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pt = P!(o.1e Mf,L 0070 PMf 0.436 CCtf 0.102 AAt 0.093 FEt 0.140Gt
Mi PMI ccl AA| FE Gi

6.-) PRESUPUES TO: REDES S UBTERRANEAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA (S.P. y A.P.) de 1 AA.HH.

VALORIZACION: 30.06.84 P = S/. 182296.01 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
PF=63 M=47
K=a Mt b PRt c CTt d AAf e PLI_1Gt G=39 CT=19
M PR CTI AAIi PU Gl AA=11 PL=06

NOMENCLATURA: M. Mano deObra CC. Cables y conector G: Gastos Gen. y Transp.
PM:Poste de Fierro AA:Pastoral, pantalla, lamp., equipoc encend. y portafusible.
PL: Empaime, terminal, portafus. ¥ fusible, ductos, cinta aisi. y Mat. Menudos.

Valores de coeficientes de incidencla: Ig = 0.160Tb = 0.1G7ic = 0380 |d = 0.110[9 = 0.073 [f = 0.140 ]

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pt = Pi(0.16 Mf, 0.137 PFf _0.380 CTf 0.110 AAf, 0.073 PLf+0.14OGf)
Mi PFi CT AAl PU Gl

7.-) PRESUPUESTO: EQUIPAMIENTOS ELECTROMECANICOS DE CELDAS DE SALIDA EN 10KV

VALORIZACION: 300684  Pi = S/. 88052.62 (Miles da Soles) CODIGOS CREPCO
IN=12_M=47

K=a Mt b INf_c TRf d PRf e Ff f Mf, g Gt G=80 TR=48 F=02
M__INL_ TR PRL_Fi M __Gi PR=06 M=30

NOMENCLATURA: M: Mano deObra [IN:Interruptor G: Gastos Gen. y Transp.
TR:Trafos Tens. y Corr. PR: Seccionador, terminal, barras, conect. y aisiadores.
F:Estructura metai. y Mat. Menudos. M:Equipos de medida y reles
Valores de coeficlentes defncidencia:  {a = 0.160 |b = 0.227 |c = 0.226 |d = 0.050 |e = 0.056 [f = 0.141_|g = 0.140|

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:

Pf = Pi(o.w Mt 0227 INt 0.226 TRf, 0.050 PRf, 0.056 Ff. 0.141 Mf 0.140 Gt)
Mi INI TRI PRI Fi Mi Gl
8.-) PRESUPUESTO: CABLES DE SALIDA SUBTERRANEA EN 10 KV EN PIURA'Y SULLANA :
VALORIZACION: 30.06.84 H = 8/, 156745.73 (Miles de Soles) CODIGOS CREFCO
CB=16 M=47
K=a Mf b CBf ¢ Ff d Df eGGT! GGT=39 F=29
M cB  F D GGT - D=31

NOMENCLATURA: M: ManodeObra CB: Cable F:Empalme, cajas term., ubos, abrazaderas, conect. cortacircuito
GGT:Gastos generales y transporte. D:Ductos, ladrilles, ubo PYC, masa alsl. y mat. menudos,
Valores de coeficientes deincidencia:  |a = 0.160 |b = 0.807 [c = 0.047 [d = 0,046 [e = 0.140 ]

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pf= Pl<0.16 Mf, 0.607 CBf, 0.047 Ff, 0.046 Df. 0.140 GGTf -
Mi cBi A~ o GGT
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8.-) PRESUPUESTO: REDES TRONCALES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV DE PIURA Y SULLANA

VALORIZACION: 30.06.84  Pi = S/. 296555.89 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
PM=42 M=47

K=a Mi,b ggj;c(ﬂg_m d CCt e FFi_{ Gf G=09 A=11 IN=11
M PMi_lal N/ cO FF Gl CC=06 FF=02

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra IN:Cortacircuito y seccionador G: Gastos Gen. y Transp.
PM:Poste y cruceta de madera CC:Conductor, conect. ycinta aisl. A:Aisladores.
FF:Ferreteria, vientos y materiales menudos.

Valores de coeficientes de Incidencia:  |a = 0.180 |b = 0,054 |c = 0.052 |d = 0.518e = 0.078 |1 = 0.140 |

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pf= H[o.w Mf, 0.054 PMf, 052(Af INf\ 0518 CCt 0076 FFf *«_0.14061]
Mi PMI N/ ca FFi Gi

10.-) PRESUPUESTO: REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV PARA LOS AA.HH. DE PIURA, SULLANA Y CATACAQ

VALORIZACION: 30.06.84  Pi = S/, 286625.11 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO
PM=42 M=47

K=a Mf,b PM{ c Af,d INf e CCt 1 FFt,g Gt G=39 A=11 IN=1
M PM A INL CC FF G CC=06 FF=02

NOMENCLATURA: M: Mano de Cbra IN:Cortacircultos G: Gastos Generales y Transp.
PM:Poste y cruceta de madera CC:Conductor, conect. y cinta aisl. A:Aisladores.
FF.Ferreteria, vientos y materiales menudos.

Valores de coeficientes de Incidencia: a=0.160 |b = 0.088 |c = 0057 |d = 0.520]e = 0.359 |t = 0.148 [g = 0.140]

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pf= Pi(0.16 Mf,0.080 PMf 0.057 Af 0.052 INf, 0.859 CCf A 0.143 FFf,,o.moaf)
Mi PMi Al INI CcCi FFI al

11.-) PRESUPUESTO:SUBESTACIONES AEREAS DE TRANSFORMACION PARA LOS AA.HH. DE PIURA, SULLANA Y CA

VALORIZACION: 30.06.84  Pi = S/. 562537.01 (Mites de Soles) CODIGOS CREPCO
TR=48_M=47
K=a Mf_ b TRt c INf_ d FFf_ eGGTf GGT=39 FF=02
Mi__TRI_INi__FFi__ GGT IN=11

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra TR:Transformadores IN:Cortacircuitos FF:Crucetas, accesorios de conexion, p
a tierra y materiaies menudos GGT:Gastos generales y fransporte.
Valores de coeficientes de incidencia: [a = 0.160 Ib = 0.608 jc = 0.056 |d = 0.041 E= 0.140J

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR:
Pt=FHF (0.16 Mf.0.603 TRt A 0.056 INf, 0.041 FFf+0.140GGTf)
M TRI NI FFi GGT
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XIV INVERSION Y FINANCIAMIENTO

14.1 ANALISIS DE INVERSION.
La electrificacion integral de los Asentamientos Humanos Marginales de Piura, Sullana y
Catacaos tomando como referencia la suma de los presupuestos que se detallan en el
CAPITULO XIll, requiere de una inversion de S$/.4'907,431.90 ( Miles de Soles ) o $
2'453,715.95 Délares-USA al tipo de cambio de $/2.00  por Délar americano. La valori-
zacion de los materiales y ol costo de Ja Mano de Obra ( calculada en base a sueldos y

jornales ) son al 30.06.94.

Las inversiones servira para cubrir adquisiciones en el exterior y en el mercado nacional

y al pago de la mano de obra.

COMPRA DE MATERIALES DE iIMPORTACION.
La importacién de materiales obligard a hacer desembolsos en Délares-USA para pagar
el valor FOB y/o CIF y los gastos adicionales en moneda nacional para pagar los dere-

chos de importacion: gastos de agencias de aduana, transporte de Puerto Callao hasta

Piura, gastos de Seguros y bancarios etc.

CUADRO RESUMEN bE INVERSION EN IMPORTACION DE MATERIALES
{ En Miles de Soles ] '

DESCRIPCION COSTO TOTAL CIF GASTOS TOTAL
‘CANT. SOLES |} DOLARES] ADICION. IMPORTACION

LAMPARA DE VAPOR DE Hg B80W 1876 | 126162.63 | 63081.26 | 50465.01 1768627.54
INC. REACTOR Y CONDENSADOR

LAMPARA DE VAPOR DE Hg. 125W| 139 76686.86 | 3843.43 | 3154.74 11041.60
INC. REACTOR Y CONDENSADOR

AISLADOR SUSPENSION ANSI 52.3] 453 | 14058.59 | 7028.30 | 5622.84 18679.23
AISLADOR PIN ANS! 6§5.5 808 | 103585.20 | 517760 | 4142.08 14487.28
CORTACIRCUITOS 100 AMP - 15Kv| 207 | 49224.60 | 24613.30 | 19689.84 880914.44
CORTACIRCUITOS 200 AMP - 158Kv 6 17286.80 663.40 690.72 2417.52
FOTOCONTROL 90 1765.00 877.50 702.00 2457.00
TOTALES [211167.58 [105584.79 | 84467.03 29%634.61

INOTA: TIPO DE CAMBIO S/ 2.00 POR DOLAR - USA a OCT. 94




DEFINICIONES:

COSTO TOTAL CIF: Representa el pago en moneda extranjera del costo del material

puesto en el Puerto Callao sin considerar el Seguro.

GASTOS ADICIONALES: Representa la sumatoria de pagos a efectuar en moneda nacio-

nal por Seguro, derachos de importacién, gastos de agencia, transporte desde Puerto

Callao hasta Piura, gastos bancarios etc. que por estimacién representa un 40% del costo

CIF.

COSTO TOTAL DE IMPORTACION: Es el costo total en moneda nacional del material im-

portado puesto en almacenes en Piura.

En conclusién la inversion por realizar en la adquisicion de materiales en el extranjero re-

presenta un 6% del total de la inversion.

OBTENCION DE LA MANO DE OBRA.- Para ejecutar la totalidad de las obras se contara

con mano de obra nacional y se aprovechara el recurso humano existente en la zona pa-

ra crear una fuente de trabajo que alivie transitoriamente la situacion econémica de dicha
poblacién.

COMPRA DE MATERIALES A NIVEL LOCAL

La mayor parte de los materiales seran adquiridos en el Pert, lo que significa que la in-

version a nivel local sera ampliamente favorable para los proveedores nacionaies.

La adquisicién de los materiales se regira bajo las siguientes pautas:

* El proveedor incluira en su oferta catalogos descriptivos de los materiales cotizados cu-
ya informacién seflalaran cuando menos las siguientes caracteristicas por ITEM cotiza-
do,: material, acabado, resistencia, peso neto por unidad y dibujo esquematico con di-
mensiones principales. |

* La cotizacion sera clara con precios en moneda nacional, plazo de entrega, descusntos,

IGV etc.



14.2 ANALISIS DE FINANCIACION
La financiacion del total de inversiones que se requiere para fa ejecucion del presente es-
tudio y se indica en el CUADRO XV, estara sujeto al resultado de la negociacion entre
la Empresa Concesionaria y los beneficiarios ({ moradores de los AA.HH. )} que debe ha-

cetse bajo el marco de la Ley de Concesiones Eléctricas N°25844 y su Reglamento.

14.2.1 Financiaclon a Cargo de la Empresa Conceslonaria de Distribucion ELECTRO-
NOROESTE S.A.

De acuerdo a la legislacion actual es de total competencia de la Empresa la ejecucion

de todo tipo de instalaciones elédricas que serequiera para atender a todo solicitante

de energla eléctrica en su zona de concesion, con cargo a sus recursos propios que

lo obligara a concertar créditos o financiacion con la banca local o entidades finan-

cieras. El monto de la Inversion se indica en el CUADRO XVII

Antes de Noviembre de 1992, las empresas se regian bajo la Ley General de Electrici-
dad 23406 que establecia un sistema de cobertura de financiamiento con mayores
aportaciones de los usuarios quienes tenian que cubrir el 100% del costo de la inver-
sion de las obras de distribucion secundaria. instalaciones de alumbrado publico y
conexiones domiciliarias que al final pasaban a ser propiedad de la empresa. Con res-
pecto a la cobertura de la inversion de las obras del sistema de distribucion primaria
gran parte de ella era cubierta con los aportes de los usuarios que lo hacian a través
de un pago por derecho de demanda denominado Aporte al Fondo de Ampliaciones,
como se podrd apraciar bajo este sistema los usuarios tenian que hacer grandes de-
sembolsos econodniicos directamente o bajo el enganche con alguna entidad financie-

ra. inversion que al final no lo recuperaban.

Actualmente de acuerdoe a o sefialado en la Ley de Concesiones Eléciricas N2 25844



CUADRO RESUMEN DE INVERSION
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{ En Miles de Soles ] CUADRO XVi
DESCRIPCION CANT. || UNID. | P.U. | TOTAL
REDES AEREAS DISTR. SEC. 220V 55.87 |Km 41559.73 | 2321942.03
REDES SUBTERR. DISTR. SEC. 220V 8.04 (Km 22673.63 | 182296.01
CONEX. AEREAS DOMIC. MONOFAS. 5150 [Conex. 105.21 | 541846.95
CONEX. SUBT. DOMIC. MONOFAS. 338 |Conex. 110.76 37435.87
CONEX. AEREAS DOMIC. TRIFAS. 84 [Conex. 198.79 16698.44
MEDIDORES MONOFASICOS KWH 5488 |Pza. 66.36 | 364183.68
MEDIDORES TRIFASICOS KWH 84 [Pza. 278.40 23385.60
EQUIPOS CONTROL ALUMB. PUB. g0 |Eq. 323.63 29126.97
EQUIP. ELECTROMEC. CELDAS 10KV 2 |conj. 44026.31 88052.62
CABLES DE SALIDA 10KV 2 jconj. 156745.73
REDES TRONCALES AEREAS 10KV 10.14 {Km 29246.14 | 296555.11
REDES DIST. PRIMARIA 10 KV 33.84 |Km 8455.02 | 286625.11
INSTAL. SUBESTACIONES AEREAS 80 |Jgo. 6250.41 562537.01
VALORIZACION AL: 30.06.94 ITOTAL INVERSION §/. 4907431.11

FINANCIACION A CARGO DE LOS MORADORES DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

[ En Miles de Soles ] CUADRO XVl
DESCRIPCION CANT. | UNID. | P.U. | TOTAL
REDES AEREAS DISTR. SEC. 220V 55.87 |Km 41550.73 | 2521942.03
REDES SUBTERR. DISTR. SEC. 220V 8.04 |Km 20673.63 | 182296.01
CONEX. AEREAS DOMIC. MONOFAS. 5150 |Conex. 10521 | 541846.95
CONEX. SUBT. DOMIC. MONOFAS. 338 |Conex. 11076 | 37435.87
CONEX. AEREAS DOMIC. TRIFAS. 84 [Conex. 19879 |  16698.44
MEDIDORES MONOFASICOS KWH 5488 |Pza. 66.36 | 364183.68
MEDIDORES TRIFASICOS KWH 84 |Pza. 278.40 |  23385.60
INSTAL. SUBESTACIONES AEREAS 90 |Eq. 323.63 | 29126.97
VALORIZACION AL: 30.06.94 TOTAL INVERSION S/. 3516915.55
FINANCIACION A CARGO DE LA EMPRESA CONCESIONARIA
[ En Miles de Soles ] CUADRO XVIil
DESCRIPCION CANT. | UNID. P.U. | TOTAL

EQUIP. ELECTROMEC. CELDAS 10KV 2 [conj. 4402631 | 88052.62
CABLES DE SALIDA 10KV 2 |conj. 156745.73
REDES TRONCALES AEREAS 10KV 10.14 |Km 29246.14 | 296555.11
REDES DIST. PRIMARIA 10 KV 33.84 |Km 8455.02 | 286625.11
INSTAL. SUBESTACIONES AEREAS 90 |Jgo. 6250.41 | 562537.01
VALORIZACION AL: 30.06.94 TOTAL INVERSION S/. 139051557




la Empresa Concesionaria de Distribucion es quien debe asumir con los mayores
montos de inversién pero existiendo la posibilidad de participacién de los usuarios
mediante el sistema de financiacién, se puede desdoblar las inversiones quedando

para la Empresa cubrir el financiamiento de acuerdo a lo establecido en el CUADRO

14.2.2 Financlacién con Cargo a las Contribuciones Reembolsables

Por lo indicado en el Articulo 832 de la Ley de Concesiones Eléctricas N2 25844 se

concluye que practicamente todo el financiamiento se puede recargar a los usuarics

pero con cargo a que la empresa en un plazo establecido devuelva bajo una valoriza-
cibn aceptada por los usuarios dicha inversion, que en este caso se puede decir prés-
tamo que los usuarios hacen a la Empresa.

Las modalidades de las contribuciones a eleccién de los usuarios son:

¥ Aportes por KW, previamente fijado por el Concesionario para los diferentes casos
{ Uso que se dara a la energia eléctrica ).

* Construccién de las cbras por los interesados { usuarios ), previa aprobacion del
proyecto por el concesionario, fijandose el valor de estas instalaciones en la opor-
tunidad de aprobar el proﬁecto.

* Financiamiento por los interesados { usuarios ) para ejecutar las obras requeridas,

al valor determinado por el concesionario, obligandose éste a ejecutarlas en un pla-

20 determinado.

14.2.3 Modalidad de Devolucién de las Contribuclones a los Usuarios
La elecci6n de la forma de devolucién correspondera al usuario. La Empresa Conce-

sionaria, por ningn motivo, podra cobrar gastos y/o comisiones por concepto de

esta devolucion.



La empresa reconocera las contribuciones mediante la entrega de acciones, bonos
u otras modalidades que garanticen su recuperacion real.

Una vez determinado el importe de las contribuciones de los usuarios, deber4 concre-
tarse la modalidad y fecha de reembolso, dentro de los treinta dias calendarios sigui-
entes. De no efectuarse el remboiso en la fecha acordada, el concesionario debera

abonar el interés compensatorio y el recargo por mora establecido en el Articulo 1762

del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas.

BASE LEGAL

Ley de Concesiones Eléctricas N2 25844 y su Reglamento:

ARTICULO 832 Para la dotacién de nuevos suministros o ampliacion de una potencia
contratada, el concesionario podra exigir una contribucién, con caracter reembolsa-

ble, para el financiamiento de la extension de las instalaciones hasta el punto de en-

trega y/o para la ampliacién de la capacidad de distribucién necesaria.

14.2.4 Financiacién a Cargo de los Pobladores de ios AA.HH. Marginales

El Articulo 852 de la Ley de Concesiones Eléctricas establece lo siguiente:

En el caso de nuevas de nuevas habilitaciones urbanas, electrificacién de zonas urba-
nas habitadas o de agrupaciones de viviendas ubicadas dentro de la zona de conce-
sién, le corresponde a los interesados ejecutar Iaé instalaciones eléctricas referentes
a lared secundaria y alumbrado publico, conforme al proyecto previamente aprobado

y bajo la supervisién de la empresa concesionaria que atiende el area.

En este casolas instalaciones seran recibidas por el concesionario fijAndose en dicha
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oportunidad su Valor Nuevo de Reemplazo para los efectos de reembolsar al interesa-
do, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 842 de la presente Ley.
Por lo expuesto los pobladores deberan financiar los montos que se indican en sl

CUADRG XVII.

En la actualidad este tipo de financiamiento para las obras de distribucién secundaria,
instalaciones de alumbrado ptblico y conexiones, viense siendo atendido por la UTE -
FONAVI con recursos de las aportaciones de todos los trabajadores dependientes y
los efectia en base a préstamos individuales es decir a cada uno de los propietarios
de los lotes que comprende sl AA.HH.
Los requisitos que el Banco de la Vivienda solicitaba para aprobar una solicitud de
financiamiento eran entre otros documentos:
Resolucién de reconocimiento como Asentamiento Humano o Pueblo Joven.
Titulos de propiedad de cada uno de los lotes.
Proyecto aprobado por la empresa concesionaria correspondiente a las redes de dis-
tribucién secundaria de senvicio particular, instalaciones de alumbrado publico y cone-
xiones domiciliarias.
Padrén general de todos los propistarios de lotes.
Suscripcion de los contratos individuales mayor al 90%.
El Préstamo Individual se determina de la relacion entre el monto total en soles del
costo de las obras vy la cantidad de lotes que requierten el servicio.
El financiamiento se otorga en los términos y condiciones siguientes:
Tasa de Interés : 22.5% anual al rebatir durante el plazo de utilizacién

22.5% anual al rebatir durante el plazo de amortizacién
Comisiones de Servicio : 1% del Proyecto pagadero por una sola vez
Comisiones de Administ.: 1% Anual del préstamo pagadero mensuaimente durante

el plazo de utilizacion



Comisiones de Recuperacion: 2% Anual al rebatir del préstamo, pagadero durante el
plazo de amortizacion

Plazo de Utilizacion : De acuerdo al cronograma de ejecucion de las cbras

Plazo de Amortizacién en 5 Afios y la Garantia es el Compromiso de cobro mensual

en las facturas de consumo de energia eléctrica de la empresa concesionaria

XV CONCLUSIONES

1.- El disefio de los Sub-Sistemas de Distribucion tanto Primaria como Secundaria se ha efec-
tuado con un objetivo netamente didactico cumpliendo con todos los requisitos que servi-
rén como contribucién a los AA. HH. Marginales considerados en le caso que estos 1o soli-

citen.

2.- En el disefio se han tomado en consideraci6n los materiales que normaimente utiliza la
Empresa Concesionaria de Electricidad, siendo predominante el aspecto econémico que

estos representan sin dejar de lado la calidad de las instalaciones.

3.- El sistema de conexion de las Estaciones de Transformacion delta abierto con la fase co-
mun puesto a tierra (lado de baja tensién de los dos transformadores) sigue siendo y téc-
nica y econémicamente ventajosa en instalaciones dentro de Asentamientos Humanos

Marginales por lo que se recomienda su utilizacién en futuros disefios.

4.- La ejecucion caso de efectuarse la totalidad del proyecto permitird dotar del servicio eléc-
trico a un gran sector poblacional que se encuentra dentro del drea de influencia.
La dotaci6n de energia eléctrica sera determinante para el desarrollo socio-econémico de

los AA. HH. Marginales de las ciudades de Piura, Sullana y Catacaos.
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5.- Para la ejecucion de las obras del proyecto no se requerira del empleo de mano de obra
extranjera en ninguna de sus fases de ejecucién por lo tanto, la realizacién del proyecto
y en general del plan previsto, ofrecerd una importante oportuni&ad de empleo de mano

de obra nacional en especial de la Regién donde se efecturan las obras.

6.- El Grupo Termoeléctrico WESKPOOR de 5.5 MW permitira la atencion de los requerimien-
tos energéticos de los 10 AA HH. Marginales a corto plazo, debiéndose tener presente que

la demanda total por atender es de 4637 KW y la capacidad del Grupo es suficiente.

7.- Respecto a los Pueblos del Bajo Chira, Bajo Piura la solucion a sus necesidades energéti-

cas tendra que resolverla la empresa ELECTRONORCESTE S.A.

8.- Como se podra apreciar en el CAPITULO IX referida a la demanda pendients por atender
dentro de la zona de Concesion, se tendra para los proximos tres afos una cifra importan-
te dentro del cual se encuentra incluido la demanda de energia eléctrica de los pueblos

del Bajo Piura, Bajo Chira y Tambogrande que representa una gran demanda insatisfecha.

9.- Para efectos de resolver la critiqa situacion energética en la Region Grau es necesario re-
comendar que deberan tomarse las previsiones que el caso requiere para la ampliacién
de la Planta Térmica de Piura con unidades de generacién de mayor capacidad a corto
plazo y paralelamente sea factible la construccién de las centrales hidroeléctricas como
Poechos, Curumuy, Culquiy Yuscay a fin de aprovechar al maximo los recursos hidricos

de la Region.

10.- Tal como se plantea en el CAPITULO Xi la solucién factible para los préximos 10 afios
es la instalacion de 2 turbinas a gas de 15 MW, teniéndose en cuenta que este tipo de

scluciones no considera reservas de potencia de generacion.



11.- Es de esperar que antes del afio 1993 llague la gran solucién para Piura mediante la Li-

nea de Transmision y Subestaciones en 220 KV Chiclayo-Piura, y se estaria dando la utili-

zacién de la energia generada por la Central Hidroeléctrica de Carhuaquero.

12.- La solucion para la ciudad de Sullana en las condiciones actuales sera obviamente tener

una Central Térmica Auxiliar de una capacidad inicial de 6.6 MW con lo cual las condicio-

nes de un mejor servicio para los usuarios de Sullana seria confiable.

13.- La ejecucién de las obras caso de ser factible en media tension y aquellas en baja ten-

sion estara supeditado en mayor grado a la obtencién de los préstamos necesarios que
en primera instancia lo podria ctorgar la UTE-FONAVI y en menor grado los recursbs pro-
pios de la Empresa Concasionaria y los aportes de los usuarios.

En conclusién de la forma de financiacién antes indicada la ejecucion del proyecto no

presionaria sobre recursos dei Tesoro Publico.

14.- En el caso en que los usuarios consigan la financiacién total del proyecto por la UTE-

FONAVI o FONCODES la Empresa Concesionaria asumiria la obligacién de cobrar la

amortizacion mensual que cada usuario debe reintegrar a la Entidad Financiera, mediante
los recibos de consumo de energia. El no Pago por parte de los usuarios de dos facturas
o mas la Empresa Concesionaria procedera a cortar el suministro y sufrira la accién legal

que ejecute la entidad financiera.

15.- Como Conclusién Final se puede decir que el proyecto es técnica y econémica factible

para que los 10 AA.HH. Marginales cuenten con el vital servicio de energia eléctrica para
coadyuvar a su progreso socio-econdmico, asi mismo sirva de ejemplo para que se desa-

rrollen otros proyectos similares.



PLANOS DE DETALLE DE POSTERIA
EN REDES MEDIA TENSION
Y REDES DE BAJA TENSION
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