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1 INTRODUCCION 

El presente Proyecto: "DISEÑO INTEGRAL DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA 

Y SECUNDARIA PARA LA ELECTRIFICACION DE (1 O) ASENTAMIENTOS HUMANOS MARGI­

NALES DE LAS CIUDADES DE PIURA, SULLANA Y CATACAOS", ha sido elaborado aplicando 

los conceptos teóricos recibidos en la Universidad Nacional del Callao y criterios fruto de la 

experiencia laboral dentro de la Empresa Concesionaria de Servicio Público de Electricidad 

en la Zona donde se desarrolla el Proyecto indicado. 

El desarrollo del Proyecto es didáctico para facilitar su revisión por Jos estudiantes, y si la 

Universidad lo deCide dicho Proyecto pueda ser donado total o parcialmente a los Asenta­

mientos Humanos Marginales que han sido considerados de tal manera se cumpla a cabali­

dad el objetivo deseado. 

En el Capftulo 11 se describe o define cada uno de los términos que servirán para interpretar 

mejor la secuencia da desarrollo del Proyecto. 

En los Capítulos 111. IV y VI se hacé una explicación y descripción adecuada del Area de Con­

cesión de la Empresa de Servicio Público de Electricidad dentro del cual está incluido el Area 

del Proyecto que ha sido clasificado en tres sectores: Piura, Su llana y Catacaos; asr mismo 

se hace una descripción de los sectores que están fuera del Area del Proyecto pero que 

están dentro de la Concesión. 

En los Capitulas V y VIl, se explica como están clasificadas las instalaciones eléctricas dentro 

de la Concesión y después cuales son las instalaciones eléctricas existentes y futuras por ins­

talarse a corto y mediano plazo. Y en Capítulo VIII se hace un análisis somero de los recur-
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sos energéticos que son factibles de aprovechar para resolver las necesidades de fluido 

eléctrico del Departamento de Piura. 

Con la intención de demostrar que no basta hacer un proyecto de electrificación sin haber 

efectuado un estudio del m arcado eléctrico se ha desarrollado el Capftulo IX, estableciéndose 

en el Capítulo X la Proyección de la Demanda y Producción de energfa, concluyéndose en 

el capitulo XI con la propuesta de cómo se podrfa satisfacer la demanda integral. 

En el Capítulo XII se enfoca los aspectos de ingenierfa de diseno y la metodologfa de cál­

culos tanto eléctricos como mecánicos en sus diferentes aspectos son totalmente didácticos. 

Y en los Capítulos XIII y XIV se desarrollan los metrados, presupuestos y las respectivas fór· 

mulas polinómicas de reajuste de precios que son de fácil entendimiento y aplicación; poste­

riormente se hacen los respectivos análisis de la inversión y financiamiento. Para finalmente 

en el Cap[tulo )01 se plantea las adecuadas conclusiones y recomendaciones; y como anexos 

se incluyen los Planos del Proyecto. 

Para concluir quiero manifestar que el esfuerzo realizado para concretar este proyecto sea 

incentivo para que los futuros profesionales puedan desarrollar otros estudios de mayor 

envergadura. 



11 DEANICIONES Y CLASIFICACIONES 

2.1 PLAN.· Es la previsión de un conjunto de instalaciones destinadas a satisfacer los requeri· 

mientas de la demanda de energla eléctrica, cuya secuencia y oportunidad de ejecución 

depende depende de las premisas de base adoptadas en el estudio. 

2.2 PROYECTO.· Se denomina asl a la etapa de ejecución y financiación del Plan propuesto, 

sujeta a una programación determinada con su margen razonable de imprevistos. 

2.3 CRONOGRAMA- Es la previsión de las etapas de ejecución y financiación del Plan pro­

puesto que seguirán a la realización del proyecto y cuya programación es susceptible de 

sufrir eventuales modificaciones, de acuerdo con las circunstancias vigentes en la época 

de su realización. 

2.4 AREA DEL PROYECTO.· Es aquella extensión geográfica dentro de la cual están ubicadas 

las instalaciones del proyecto y/o que se beneficia directamente de él, mediante el apro­

vecham iento de energía. 

2.5 AREA DE INFWENCIA DEL PROYECTO.- Es aquella extensión geográfica que, en condi­

diciones adecuadas, podrfa beneficiarse directamente en forma parcialó total, con la rea­

lización de las obras contempladas en el Plan. 

2.6 ASENTAMIENTO HUMANO MÁRGINAL· Es una extensión geográfica dentro del área del 

proyecto que constituye el den()minado Pueblo Joven, que en nuestro Pals se desarrolla 

en las ciudades principales, debido a las migraciones de familias desde pueblos remotos 

creando un problema socio-económico y cobertura de necesidades básicas en el que se 

incluye el servicio de energía eléctrica. 

2.7 TIPO DE CONSUMO.- Es la agrupación de cargas eléctricas de la misma naturaleza ú 

origen (Consumo Doméstico, Alumbrado Público, etc). 

2.8 S\STEMA.- Es el conjunto de instalaciones que, operando coordinadamente, permite ge­

nerar, transportar, y/o distribuir energía eléctrica dentro de un área geográfica. 
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2.9 MERCADO.- Es la rnagnitud del requerimiento de potencia y de energia eléctrir.a, de una 

determinada extensión geográfica que podrá alc.:'lnzarse si todos los posibles consumido­

res fueran abastecidos desde una sola fuente de energla o!éctrica. 

2.10 DEMANDA- Es la magnitud del requerimiento efectivo de potencia eléctrica de la parte 

del mercado que es abastecido por el sistema eléctrico considerado. 

2.11 CONSUMO.- Es la magnitud del requerimiento afectivo de energía eléctrica. de la parte 

del mercado que es abastecida por el sistema eléctrico considerado. 

2.12 .APROVISIONAMIENTO.· Es el conjunto de instalaciones de Generación y Transmisión 

necesarias. para llevar energia eléctrica desde las centrales generadoras hasta el centro 

de cmga de uno o más mercados 

2.13 DISTRIBUCION PRIMARIA- Es el conjunto de todas las instalaciones que trans-portan 

y entregan energía eléctrica a las tensiones de 4.8 KV y 1 O KV. 

2.14 DISTRIBUCION SECUNDARIA.- Es el conjunto de todas las instalaciones que transpor­

tan y entregan energía eléctrica en baja tensión. 220 V. 

2.15 CONEXION DOMICILIARIA- Es un conjunto de dispositivos e instalaciones requerido 

para la alimentación de un suministro: comprende la acometida y la caja de conexión 

donde se instalará el medidor, caja portafusibles y fusibles. 

2.16 SISTEMA ex-E.EP.S.A .. · Es el conjunto de instalaciones eléctricas de ex-Empresa de 

Energía de Piura SA que incluye la Central Térmica. SS.EE. 60 KV. Unea de 

Transmisión en 60 KV, Uneas en media tensión en 10 KV, 4.8 KV. Sllbestaciones de 

Distribución, Redes de Distribución Secundaria, Alumbrado Público y las acometidas a 

los suministros. 

2.17 SISTEMA ELECTRONOROESTE S.A..· Es el conjunto de las instal.:¡ciones eléctricas exis­

tentes de ex-E.EP.S.A. y las nuevas instalaciones que incluirá Centrales Térrnicas e Hi­

droeléctricas. Lineas de Transmisión y Subastaciones Principales. 

2.18 SISTEMA INTERCONECTADO.- Es el conjunto de instalaciones de ELECTROPERU S.A. 

para integrar el sistema eléctrico del Departamento de Piura al Sistema Interconectado 
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Centro Norte mediante la Linea de Transmisión en 220 KV, Trujillo-Chiclayo-Piura. 

2.19 EMPRESA CONCESIONARIA DE SERVICIO PUBLICO DE ELECTRICIDAD.- Entidad res-

ponsable de la prestación del servicio público de electricidad en la zona donde se en­

cuentra ubicada el Area de influencia del Proyecto. 

2.20 CONCESION O AREA DE RESPONSABILIDAD.- Es una zona o región geográfica delimi-

tada en un plano, dentro del cual una Empresa de servicio público de electricidad se 

compromete a suministrar energía eléctrica a los consumidores según las Disposiciones 

contenidas en las Leyes vigentes. El Plano Nº PA-01, está referido a la zona de respon­

sabilidad que tenía Empresa de Energía de Piura S.A., que en 1984 se integró a la Em-

presa ELECTRONOROESTE S.A. 

2.21 TERMINOLOGIA ACTUALIZADA SEGUN NORMA DGE.024-T-3/1983.-

-SISTEMA DE GENERACION.- El que se indica en Capítulo V ( 5.1 ) 

-SISTEMA DE TRANSMISION.- El que se indica en Capftulo V ( 5.2) 

-ALUMBRADO PUBUCO.- Conjunto de redes y dispositivos necesarios para dotar de ilu-

minación a vfas y lugares públicos. 

- SUBESTACION AEREA TIPO S.A.M .. - Es un centro de transformación cuyos equipos 

como los transformadores de potencia y sistema de protección son instalados en un 

poste de longitud igual o ~yor a 11 mts. en la vía pública. 

111 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO Y DEL AREA DEL 

PROVECTO 

3.1 GENERALIDADES.-

En el Departamento de Piura es usual clasificar los valles dividiéndolas en tres secciones: 

Baja. Media y Alta. en el caso del valle del Rio Piura este se divide en tres partes que son 

los siguientes: 



-BAJO PIURA .-Aguas abajo del puente de Piura hasta la desembocadura en el mar. 

-MEDIO PlURA.- Aguas arriba del puente de Piura hasta Tambogrande. 
a)h· 

·BAJO PIURA .-Aguas arriba de Tambogrande hasta los orfgenes del rio. 

3.2 AREA DEL PROYECTO.-

B área del Proyecto está integrado por los sectores geográficos que se beneficiarán di-

rectamente con aquél y que son los siguientes: 

-SECTOR CATACAOS: Caseríos 

-SECTOR PIURA : AA.HH. Marginales o Pueblos Jóvenes. 

-SECTOR SULLANA: AAHH. Marginales o Pueblos Jóvenes. 

-Pueblos y Haciendas del Bajo CHira y Bajo Piura. 

3.3 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.-

Esta Area involucra solo a los Asentamientos Humanos Marginales o Pueblos Jóvenes 

dentro de las ciudades de Piura, Sultana y Catacaos y comprenden un total de (7) AA.HH. 

y (3) casarfos distribuidos como sigue: 

- (5) AAHH. o PP.JJ. en la ciudad de Piura 

- (2) AAHH. o PP.JJ. en la ciudad de Sullana 

- (3) Caserios en la ciudad de Catacaos. 

3.4 ANAUSIS.-

Con la finalidad de dar mayor solución técnico-económico al aprovechamiento de la ener-

. gfa eléctrica disponible de la Planta Térmica de Piura. se ha estudiado las necesidades 

energéticas de los sectores marginales o pueblos jóvenes de las ciudades de Piura, Sulla­

na y Catacaos; y para el enfoque real del déficit energético se ha estudiado todo el Area 

de Concesión de la Empresa de Servicio Público de Electricidad. 



IV CLASIFICACION DE LOS SEC'TORES GEOGRAFICOS 

4.1 SECTORES DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO.- El estudio de Electrificación 

de los AAHH. 1\t!ar ginales <.ie Piur a. Sullana y C81acaos que en conjun1o se ha 

denominado Atea del Proyecto se divide en los centro de carga que a continua­

ción se detallan: 

- 4.1 .1 SECTOR PIURA. 

La ciudad de Piura ha sido estudiada d~?sde el punto de vista de 

aprovisionamiento de Energía Eléctrica a los sectores marginales o Pueblos 

jovenes teniendo en cuenta que el centro de alimentación es la centraJ térmica 

de Piura (ENOSA), y que de acuerdo a la Planificación se ampliará la potencia 

instalada de la planta térmica que traerá consigo mejor calidad de servicio. no 

solo para satisfacer necesidades energéticas de índole domiciliario, sinó 

también a los demás sectores (industrial, comercial, alumbrado público, 

estaciones de bombeo etc.) de la ciudad de Piura y d.e todos los centros 

poblados dentro del área de concesión de la actual Empresa. 

- 4.1 .2 SECTOR SULLANA. 

Bajo esta denominación se ha astudiado las necesidades l::HH~tgéticas de la 

ciudad de Sullana. teniendo en cuenta que estns necesidades son cubiertas 

desde la central térmica de Piura (ENOSA) a travéz de la línea de transmisión 

en 60 Kv. de una sola terna, con una longitud de 35 Krn. de recorrido a 1ravéz 

de la zona desértica que media entre las ciudades de Piura Y Sullana. 
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Desde la ciudad de Sullana a su vez se Rbas1ece de energía a sus dis1ri1os 

anexos como Salitral, r..,·Jarcavelica y Querecotillo. 

La elección de la ciudad de Sullana como un centro de carga eléctrica es en 

razón de que la explosión demográfica se ha incrementado en estos últimos 

at1os. que ha ocasionado la iormación de barrios marginales o pueblos 

jovenes que necesitan del servicio de energía eléctrica. 

No debe dejarse de lado la factibilidad de construir una planta térmica de 

energía p8ra asegur::n el servicio 811 caso de cualquier emergencia que podría 

oc unir ya sé a en la planta ténnica de Piur a o on las línoas de transmisión. 

- 4.1.3 SECTOR CATACAOS. 

Bajo esta denominación han sido estudiadas las necesidades energéticas de 

la ciudad de Ca·tacaos, en cuyos ahededores se han 1onnado sectores 

poblacionales denominados Caseríos, que dada su condición socio-económica 

son similares a las condiciones de Asentamientos Humanos. pero con su 

función especffica qua es la agricultura y la ar1esanía. 

En la actualidad las necesidades energéticas de Catacaos son abs01vidas por 

la planta ténnica de Piura (ENOSA), a travéz de una linea de distribución 

primaria en 10 1\V. 

4.2 SECTORES FUERA DEL AREA DEL PROYECTO PERO DENTRO DE LA ZONA 

DE CONCESION DE ELECTRONOROESTE S.A. 

Son sectores poblacionales que a la fecha algunas 1ienen parcialmente y otros 

no. el servicio de ener gfa eléctrica aspecto que retraza su p10g1 eso y se halla 



limitado a los esfuerzos de los pobladores de contar con algún grupo pequeño 

de generación de energfa solo para usos de bombeo de agua para el riego. 

Los centros de carga que de eS1os see1ores son analizados a cominuaci6n: 

- 4.2.1 SECTOR BAJO PIURA. 

Comprende la superticie del valle irrigada con auxilio de estación de bombeo 

y los centros poblados no servidos ae1ualmente por la Empresa Concesionaria 

que se encuentran entre Piura y Sechura. 

Existen estudios elaborados para la dotación de energfa eléctrica a los centros 

del Bajo Piura que en el corto plazo se puedan financiar y ejecutar, por lo 

1an1o, este sector interviene en el proyecto solo como mercado, cuya demanda 

esta pendiente de la atención por la Empresa Concesionaria lo cual se aríadirá 

aJ análisis del déficit energético que afronta esta empresa. 

- 4.2.2 SECTOR BAJO CHIRA. 

Comprende toda la superficie del valle irrigada por estaciones del bombeo y 

los centros poblados, situadas sobre ambas márgenes del Rfo Chira, desde 

Sullana hasta Pueblo Nu~vo. Los pueblos del Bajo Chira carecen de servicio 

eléctrico y sus requerimientos son considerados en el presente estudio solo 

como mercado cuya demanda está pendiente de atención. 

- 4.2.3 SECTOR MEDIO PIURA . 

La mayor parte de sus instalaciones de bombeo se encuentran ubicadas cerca 

de Piura y la única población de cierta importancia es Tambogrande que dado 

9 



su crecimiento demográfico ya representa un centro de carga que necesita su 

electrificación, también se ha considerado como mercado cuya demanda 

también está pendiente por atender por la Empresa Concesionaria. 

V CLASIFICACION DE SISTEMAS ELECTRICOS. 

Se ha definido un sistema eléctrico como el conjunto de instalaciones, existentes o 

futuras (previstas) que operando coordinadamente, permiten generar, transportar y/o 

distribuir energía eléctrica, dentro de un área geográfica. 

De acuerdo con su función, los sistemas eléctricos pueden ser entonces: 

5.1 GENERACION.- Está constituido por el conjunto de instalaciones destinadas a 

producir la energía eléctrica, cualesquiera que sean la fuente y el procedimiento 

empleados para ello y abarca tanto las centrales eléctricas. Así como las subasta-

ciones elevadoras y/o rectificadoras de tensión. 

5.2 TRANSMISION.- Es el conjunto de instalaciónes destinadas para el transporte de 

energía eléctrica producida por el sistema de generación. 

5.3 SUB-ESTACIONES DE DISTRIBUCION.- Conjunto de instalaciones para transfor-

mación y/o seccionamiento de la ener-gía eléctrica que la recibe de una red de 

distribución primaria y la entrega de un subsistema de distribución secundaria, 

instalaciones de alumbrado público y/o conexiones, a otra red de distribución 

primaria, o ha usuarios alimentados a tensiones de distribución primaria; com-

prende generalmente el transformador de potencia y los equipos de maniobra, 

protección, control tanto en el lado primario o en el secundario, y eventuales 

edificaciones para albergarlas. 



5.4 SUB-SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA.- Es aquel destinado a transportar 

la energía eléctrica producida por un sistema de generación y que recibe de un 

sistema de transmisión o sub-transmisión a travéz de la subastación principal de 

transformación, para entregarlo a un sub-sistema de distribución secundaria, a 

las instalaciones da alumbrado público y/o a los clientes finales. 

5.5 SUB-SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA.-Es aquél destinado a transpor-

tar la energfa eléctrica suministrada a bajas tensiones (inferiores a 1 Kv) que re-

cibe desde las subastaciones de distribución de un sub-sistema de distribución 

primaria, para su entrega a las conexiones de los clientes finales. Abarca cables 

o conductores y sus elementos de instalación, destinados al suministro de ener-

gfa eléctrica. 

5.6 CONSIDERACIONES GENERALES.- De acuerdo con dicha clasificación, es posi-

ble distinguir los siguientes sistemas eléctricos existentes y por crearse dentro del 

área de influencia del proyecto y fuera de él, pero dentro de la concesión de la 

actual Empresa. 

1}.- Futuro Sistema de Distribución primaria en el Bajo Chira a instalarse desde 

el punto de alimentación (futuro patio de llaves en la ciudad de Sullana) que 

recepcionaráenergfa de ta·cen1raJ hidroeléctrica de Poechos, hasta los puntos 

de suministro de energra a las poblaciones y en las instalaciones rurales de 

bombeo, incluido el futuro sistema de distribución secundaria de servicio par-

ticular y alumbrado público. 

2).- Sistema eléctrico existente Piura- Sullana- Catacaos que incluye la Central 

Diesel de Piura y lfnea de transmisión 60 Kv y la distribución tanto primaria 

como secundaria en cada población servida. 
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3).- Futuro sistema de distribución primaria, instalación de subastaciones de trans-

formación, sistema de distribución secundaria de servicio particular y alumbra-

do público de los 1 o Asentamientos Humanos Marginales o pueblos jovenes 

contemplados en el presente estudio. 

4) .-Futura electrificación de Tambogrande (sector medio Piura) que también está 

contemplado iniciar a partir del futuro patio de llaves en la ciudad de Sultana 

que recepcionará la energfa proveniente de la central hidroeléctrica de Poe-

chos o de otra fuente alternativa. 

5).- Futura electrificación integral de los pueblos del Bajo Piura incluyendo las 

estaciones del bombeo de agua factor importante para el desarrollo agrícola 

de este sector denominado Bajo Piura. 

6).- Futura recepción en la ciudad de Piura de energía proveniente de la Central 

Mantaro mediante la llegada de la lfnea de transmisión 220 Kv. correspon-

diente al tramo Trujillo - Ghiclayo - Piura por ejecutar a largo plazo. 

7).- Futuro sistema interconectado región norte que contemplarfa el abastecí-

miento de energfa del departamento de Piura desde las Centrales Hidroeléc-

tricas tales como POECHOS, CURUMUY, CULQUI y YUSCAY. 

VI.- DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

6.1 UBICACION.-

El Area del Proyecto se localiza en el litoral norte del pars especfticamente en la 

Región Grau en el Departamento de Piura, que tiene una extensión superficial de 

33,067 Km2.,ocupando el2.6% del territorio nacional y se ubica entre los meridia-

nos 79° 13' y 81° 20' al Oeste de GreenWich y los paralelos 4° 5' y 6° 21' de 

Latitud Sur. 
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6.2 GEOGRAFIA.-

El área del proyecto está ubicada en la parte central del departamento de Piura 

tal como se observa en el Plano NQ PA-01 . 

En éste departamento, la Un ea litoral se aleja OS1ensiblemente de la cordillera de 

los Andes, quedando entre ambas una gran planicie de 200 Km. de ancho que 

comprende el estrecho de Sechura y el tablazo de Piura. 

Dicha planicie es cortada por dos ríos importantes: el Chira y el Piura que repre-

sentan sobre los cuales gravita la vida económica del departamento. A mitad del 

curso de estos rfos, se encuentran las dos ciudades más importantes de la Re-

gión. La Ciudad de Piura es Capital del Departamento ubicada aJ centro de la 

planicie costera, de ella nacen 4 vías que la vincula con las otras ciudades. 

6.3 CARACTERISTICAS ATMOSFERICAS. 

El área de proyecto se caracteriza por tener un clima tfpico de la zona costera del 

país. Su descripción cuantitativa es la siguiente: 

Temperatura ambiente CC) 

·~e Máximo promedio mensual varía: 32° 

* Máximo absoluto : 38° 

* Mfnimo promedio mensual : 1 go 

* Mínimo absoluto : 10° 

*Medio anual : 24° 

Humedad relativa(%) 

*Máximo promedio :64 

* Mínimo promedio :59 

* Promedio anual :62 
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Velocidad del viento (mt/seg) 

* Máxima absoluta : 15 m1/seg S.O. 

*Máximo promedio mensual varfa: 10-13 mtJseg 

6.4 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOTECNICAS. 

6.4.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS. 

15 

La costa en general está constituido por formaciones del cretáceo inferior y del 

jurásico y en forma parcial por formaciones aluviales del cuaternario predomi­

nante en la zona de influencia del proyecto. 

6.4.2 CARP-.CTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS. 

La zona de influencia del proyecto de las ciudades de Piura y Sullana incluyendo 

el distrito de Cata caos es relativamente plana conformadas por plegamientos dé­

biles y posee capas sedimentarias de considerable espesor, esto significa que 

en el trayecto de las lfneas de distribución primaria y secundaria, no existen fac­

tores que permitan el desarrollo de geodinámica externa. 

6.4.3 GARAGTERISTICAS GEOTEGNIGAS. 

Las caracterfsticas Ffsicas-Mécánicas detectadas en las investigaciones realiza­

das y considerando la amplia experiencia y conocimiento del terreno para ejecu­

tar obras a nivel de lfneas de media y baja tensión por parte del personal de 

la empresa concesionaria, nos permiten preveer que las instalaciones de postería 

y enterramiento de zapatas en las zonas de influencia del proyecto Piura, Sullana 

y Catacaos se harán sobre terreno cuya capacidad de carga fluctuará entre 1.6 

Kg/cm2 cuando se trata de terreno normal, terreno agrfcola y terreno arcilloso. 
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6.5 INFLUENCIA POBLACIONAL. 

Comparativos a los datos obtenidos en el Censo Nacional de 1,993 con respecto 

al Censo de 1,981 la tasa de crecimiento fue de un 2.1% anual siendo el total de 

habitantes en 1 ,993 de 11638,500 habitantes, preveyendose de esta manera que 

para el año 1,996 se tendrá una proyección total de habitantes de 1'747,908 en 

el Departamento de Piura. 

La situación poblacional por ciudad se ha analizado en el siguiente CUADRO 1: 

f'OBLACICN DE LAS PRINCIPALES CIUDADES CUADRO 1 

6.6 ACTIVIDAD ECONOMICA. 

La actividad económica del Departamento de Piura, es predominantemente prima-

rio, es bastante diversificada, pués destacan la extracción y la refinación del pe-

tróleo, la recepción y procesamiento de petróleo de los yacimientos de la selva, 

la explotación de los yacimientos de fosfato y sales de potasio en la zona de Ba­

yovar, la pesca a lo largo del litoral, el cultivo de algodón, arroz y maíz en los va-

lles de Chira y Piura con sus industrias derivadas, así como la producción de fru-

tas cítricas y la crianza de ganado en la zona del interior. Está demostrado que 

la actividad principal en el Departamento de Piura es la Agricultura, ya que ocupa 

a más de la mitad de la población, como se puede observar en el siguiente Gua-

dro de la Población Económicamente Activa. 

POBLAOON ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL DEPARTAMENTO DE PIURA CUADRO 11 -
OPTO TOTAL NO AGRICOLA ASPIRAN· 

GENERAL AGAICOLA MINERA MANUFAC CONSTRUC. COMEROO SERVIOO OTROS TES r-· -

PIURA 375436 189789 10282 51981 8997 33845 67261 9140 4141 
NOTA: Datoa doiiNEI 1994 
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6. 7 CUADRO ESTADISTICO COMPLEMENTARIO 

POBLACION URBANA Y RURAL DEL DEPARTAMENTO DE PIURA 

[ Datos ~., Mi1ee 1 CUADRO 111 

DPTO CENSO POBLAOONAL 1981 CENSO POBLACIONAL 1993 ~ -
TOTAL URBANA RURAL TOTAL URBANA f-_RURAL_j f-------

__ e __ 
1--------

P1URA 1229.7 779.0 450 7 11.'1385 850.4 7881 

NOTA:Dal<:!" "blen1dos de loa cenaoa de 1981 y 199:3 

6.8 RECURSOS HIDAlGOS EXISTENTES. 

La Cuenca del río Chira la más importante de la región; tiene un área de 16,800 

Km2 , del cual 7,950 Km2 están en territorio del Ecuador en la parte alta y los res-

tantas 9,850 Km2 en territorio del Perú. El río Chlra tiene su origen en la confluen-

cia de los ríos Catamayo y Matará que luego de un corto recorrido en el límite 

fronterizo ingresa a territorio peruano para recibir los aportes hídricos del río Qui-

roz con un área de cuenca de 1176 Km2 y de otros afluentes de menor magnitud. 

El río Piura se ubica íntegramente en el Departamento de Piura y se encuentra 

al sur del río Chira: su origen es en la confluencia de los ríos Chigma y Huarmaco 

cuyos afluentes principales son: Bigote, Corral del Medio, La Gallega, Charanal, 

Yapatero y también la Quebrada San Francisco que conduce las demasías del 

reservorio de regulación San Lorenzo, su cuenca alcanza los 7,100 Km2 • 

Las principales obras hidraúlicas de irrigación existentes son: el Embalse de Poe-

chos sobre el río Chira que está diseñada también para generar energía eléctrica, 

solo falta el equipamiento electromecánico correspondiente y la otra obra impar-

tante es el canal de derivación Chira-Piura complementada por el represamiento 

de Los Ejidos y otros canales menores pertenecientes al sistema de riego con re-

gulación del Embalse de Poechos (Sistema Hidraúlico Chira - Piura). 



6.9 FORMAS DE RIEGO 

Con la construcción de obras de embalses de los ríos principales se logra la regu­

lación del riego en los valles, otra modalidad es mediante la utilización de electro­

bombas y los pozos tubulares. 

VIl INSTALACIONES ELECTRICAS EXISTENTES Y PREVISTAS EN LA ZONA DE 

CONCESION DE ELECTRONOROESTE S.A. 

GENERALIDADES. 

En los Planos Nºs PA- 021 03 1 041 05, se muestra de modo general la ubicación 

de las instalaciones existentes dentro de la Zona de Concesión de ELECTRONOR­

OESTE S.A., como referencia podemos decir que con anterioridad a 19851a Zona de 

Concesión estaba bajo la administración de Empresa de Energía de Píura S.A., cuya 

área era mucho menor que la actual (ver Plano PA- 01 ). 

7.1 ANALISIS DEL SISTEMA DE GENERACION. 

B Sistema de Generación de· la Empresa Concesionaria en el Araa del Proyecto 

que se muestra en el Plano N2 PA - 06 se puso en servicio en 1958 con 2 unida­

des de 1 ,360 Kw cada una y a la fecha cuenta con 15 unidades de generación 

diese! con una potencia instalada de 47,699 Kw y una Turbina a Gas de 15 MW. 

A continuación se muestra en el CUADRO IV las caracterfsticas d:el Sistema de 

Generación. 

Como se puede apreciar en el CUADRO IV los grupos MI RALEES en su conjunto 

tienen más de 25 años de qperación, por lo que se puede afirmar que su espec­

tativa de vida ya concluyó. La operación contínua de los grupos M RALEES, AL-
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COy EMD se ha dado hasta inicios de 1992 sólo por los requerimientos de serv­

icio que obligó a hacerles mantenimiento pasadas muchas veces la cantidad de 

horas que los fabricantes recomiendan para efectuar las tareas de mantenimiento 

preventivo y correctivo. 

Es necesario resaltar que los grupos ALGO y EMD son de gran velocidad 900 

RPM, lo cual los imposibilita para trabajar en forma contínua o como grupos de 

base; pero sin embargo por necesidades de servicio y atender la demanda de las 

ciudades de Piura, Sullana y Catacaos han tenido que trabajar en forma~~;l, 
permanente. (¡;~ _) 6~ \'~:" 

, BIBLIOTLCA ., !. 
> ' ' \% C~NTKA~./ ¡ 

Como podrá apreciarse en los CUADROS N, V y VI es notorio la fluJua"ci611~de</, .. 
~~::::/"" 

la potencia instalada en forma negativa por cuanto se observa que a fines de 

1982 se tuvo una potencia instalada de 28399 KW que es menor a lo obtenido 

en 1980 - 1981 . 

Se observa que el nivel de confiabilidad del Sistema de Generación sólo se dará 

cuando se logre instalar en la ciudad de Sullana una Planta con tres unidades de 

2500 Kw cada una, aparte de seguir recibiendo del sistema de Piura potencia y 

energía en el actual patio de llaves, lo cual daría al sistema una potencia instalada 

suficiente para atender la demanda actual existente en dicha ciudad y distritos 

anexos. 

La capacidad instalada se observa que se modificó en~1983 con la puesta en ser-

vicio de los grupos MAN de 8.8 MW y SWD de 5.5 NWY, pero por la creciente de-



EVOLUCION DEL SISTEMA DE GENERACION PIURA 
[ 1958. 1983] CUADRO IV 

SISTEMA DE GENERACION 1Q60A 1981 

NUMERO MARCA FECHA POTENCIA VELOCIDAD 

PUESTA EN DE PLACA EN 

SERVICIO KW RPM 

1 MIRRLEES 1058 13e0 400 

2 MIAR LEES 1968 13e0 400 

3 MIRRLEES 1Qe0 13e0 400 

4 MIRRLEES 19e5 2380 450 

5 MIRRLEES 1Qee 2384 450 

6 MIRRLEES 1970 4~ 514 

IPQT.INST. A: 1072 13300 

7 ALCO 1975 2500 900 
e ALCO 1077 2500 000 
9 ALCO 1977 2500 900 

IPQT.INST. A: 1078 20800 
10 EMD 1 1979 2&l0 900 

lf:QT INST. 1070 23300 

11 GMT 1900 5000 4~ 

12 GMT toe:> 5000 460 

ifOT. INST. A FINES DE : 19e0 33399 

CUADRO V 

SISTEMA DEGENERACION. FINES DE 1082 

NUMERO MARCA FECHA POTENCIA VELOCIDAD 

PUESTA EN DE PLACA EN 

SERVICIO KW RPM 
1 MI RALEES 1058 1360 400 
2 M IR ALEES 1958 13e0 400 
3 MIRALEES 1gs() 1360 400 
4 MI RALEES 1Qe6 2380 450 

5 MIRRLEES 1066 2384 450 
e MIRRLEES 1Q70 4555 514 

7 ALCO 1975 2500 900 
e EMD 197Q 2500 000 
g GMT 1980 5000 450 
10 GMT 1Qe0 5000 450 

PQT. INST. A FINES DE: 1Q82 26399 

CUADRO VI 
SISTEMA DE GENERACION FINES DE 19!33 

NUMERO MARCA FECHA POTENCIA VELOCIDAD 
PUESTA EN DE PLACA EN 

SERVICIO KW RPM 
1 MI RALEES 1958 1360 400 
2 MIRRLEES 1968 1360 400 
3 MIRRLEES 1900 13e0 400 
4 MIAR LEES 1Q65 2380 460 
6 MIRRLEES 1066 2384 450 

6 MIRRLEES 1970 4556 514 
7 ALCO 1975 2500 900 

e EMD 1979 2500 900 
g GMT 106:> 5000 460 
10 GMT 19e0 5000 450 
11 MAN 1083 eeoo 614 

12 SWD 1083 5500 514 
paT. INST. A FINES DE: 19!33 426QQ 

NOTA: Las lklldad" ALCO 2 y 3 se Instalaron M P. T. Sullana 
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manda este sistema hacia el año 1986 tuvo la incorporación de una turbina a gas 

de 15 MW, posteriormente ya no se tuvo previsto la incorporación de otras unida­

des de generación ( Ver CUADROS V y VI ) . 

Como se observa en los cuadros, las unidades de generación cuya vida útil ya 

concluyó aún siguen siendo considerados como parte de la potencia instalada 

total por cuanto dichas unidades no han sido dados de baja. 

Por falta de recursos económicos los programas de mantenimiento se defieren 

con frecuencia aparte que la demanda es tan igual o mayor que la potencia insta­

lada en horas de punta, aspecto que debe superarse por cuanto la Planta ahora 

solo opera de respaldo al Sistema Eléctrico Actual. 

No se cuenta con grupos de reserva y tampoco se tiene previsto el incremento 

de más unidades de Generación en la Central Térmica de Piura. 

Se tiene conocimiento que el grupo WEKSPOOR de 5.5 MW, fué ins1a)ado única 

y exclusivamente para atender la demanda energética de los Asentamientos Hu­

manos Marginales con lo cual si se cumple estarfa asegurada la atención de la 

demanda del presente proyecto, más aún cuando se tiene potencia y energfa de 

respaldo del Sistema Interconectado Centro-Norte. 

Es de esperar que en el futuro se logre que inversionistas privados ejecuten nue­

vas obras de generación que sirva de respaJdo al actual sistema eléctrico. 
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7.1.1 INSTALACIONES PRINCIPALES Y CONEXAS PREVISTAS A CORTO PLAZO 

Es necesario indicar que las instalaciones previstas estarán en relación al presen-

te Proyecto es decir aquello que se requiere para atender las necesidades de po-

tencia y energfa de las ciudades de Piura, Sullana y Catacaos. 

Los proyectos hidroenergéticos viables y que es posible que en los próximos cin-

co años se cristalicen están referidos a las Centrales Hidroeléctricas de Poechos, 

Yuscay, Culqui y Curumuy, se tiene entendido que están incluidos en el Plan Re-

ferencial Aprobado por el Ministerio de Energfa y Minas, en el que se incluye tam-

bien el reforzamiento de la Capacidad de Generación del Sistema Interconectado 

Centro-Norte para lograr la confiabilidad del Sistema Eléctrico de la Región Grau. 

Una acción inmediata debe ser la tarea de repotenciamiento de las Centrales Tér-

micas existentes, que permitirfa contar con potencia y energfa de reserva. 

En la ciudad de Sullana se captará la potencia y energfa proveniente de la Central 

Hidroeléctrica de Poechos, por lo que es necesario la obtención del financiamien-

to del sistema de transmisión y transformación adecuado. 

Para lo antes mencionado se tiene conocimiento que el actual patio de llaves en 

la ciudad de Sullana cuenta con una Planta Térmica de Reserva de 7MW y una 

capacidad de transformación de 6 MW que está conectada al Sistema Piura-Sulla-

na en 60 Kv y cuenta con el espacio adecuado para permitir la interconexión con 

los Sistemas Eléctricos de Paita y Talara. 



7.2 ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION. 

En los Planos: PA-02, PA-03 y PA-05 se muestra los diagramas unifilares de las 

instalaciones eléctricas existentes en el Area de influencia del Proyecto. 

- 7.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA DE LA CIUDAD DE PIURA Y 

DISTRITO DE CASTILLA 

El sistema eléctrico utiliza el sistema radial mediante líneas troncales que salen 

desde el patio de llaves de la Planta térmica denominadas Salidas, desde estas 

lfneas se derivan las redes de distribución primaria a las tensiones de 4.8 KV y 1 o 

KV que se ha ido ampliando de acuerdo al crecimiento demográfico urbano. 

Las redes de distribución Primaria y Secundaria son del tipo aéreo, el sistema de 

alimentación de las redes secundarias se efectúa en su mayor fa desde transforma­

dores monofásicos de potencia conectados en delta abierto con la fase común 

puesto a tierra; dichos transformadores son instalados.en número de 2 unidades 

cuyo montaje es aéreo en posterfa de madera o en barbotante. 

- 7.2.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA EN LA CIUDAD DE SULLANA 

Y SUS DISTRITOS ANEXOS. 

Desde la Planta Térmica de Piura sale la Unea Troncal Noa a 1 OKV hasta el Patio 

de Llaves distante 2 Km, donde se eleva la tensión a 66 KV mediante un transfor­

mador de potencia trifásico de 7 MVA, para desde este punto transportar la ener­

gía hacia la ciudad de Sullana a travéz de la Un ea de Transmisión 66 KV de sim­

ple terna que fué puesto en servicio en 1965. 
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Las estructuras de la L.T. es de fierro tubular telescópicos de acero galvanizado 

y los conductores son de tipo ALMaEC de 75.5 mm2 de sección, están instalados 

en la zona desértica entre Piura y Sullana, cuya longitud de lfnea35 Km; la llegada 

es al Patio de Llaves de Sullana que cuenta con un transformador de potencia tri-

fásico de 7 MVA desda donde salen las 3 troncales da distribución primaria en 1 O 

KV, dos de ellas para atender a la ciudad de Sullana y una para dar servicio a los 

distritos anexos de Salitral, Marcavelica y Querecotillo. (Ver Plano PA-03) 

Las instaJaciones de distribución y transformación son del tipo aéreo similares a 

lo existente en Piura. 

-7.2.3 ABASTECIMIENTO DE ENERGIA DEL DISTRITO DE CATACAOS. 

Desde la Salida N° 7 de la Planta Térmica de Piura se alimenta a la Unea Trifásica 

Aerea Troncal en 1 o KV de simple terna instalado en post ería de madera, que 

hace un recorrido da 1 o Km. hasta su llagada a Catacaos. El tipo da conductor 

es de aluminio tipo ACSR calibre NQ 1/0 AVVG. (Ver Planos PA-04 y PA- 05) 

- 7.2.4 INSTALACIONES PREVISTAS DE DISTRIBUCION DENTRO DEL AREA DE 

INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

-EN PIURA: Redes de distribución primaria y secundaria para la alimentación de 

energfa eléctrica de 5 AA.HH. Marginales distribuidos en la ciudad de Piura, 

materia del presenta estudio y cuyo desarrollo se hará en el Capítulo XII. 

-EN SUU.ANA: Obras civiles y electromecánicas del nuevo Pa1io de Llaves y 

Planta Térmica auxiliar; y Redes de Distribución Primaria y Secundaria para dar 

energía eléctrica a (2) AA.HH. Marginales de la ciudad de Sullana. 
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-EN CATACAOS: Redes de Distribución Primaria y Secundaria para dar energfa 

eléctrica a (3) Caseríos en la ciudad de Catacaos. 

7.3 ANAUSIS DE LA MAXIMA DEMANDA DE ENERGIA EN LA ETAPA CRITICA. 

En el perfodo 1958 a 1981 se detectó en algunos años una tendencia de reduccón 

de la demanda debido a problemas de falta de capacidad de generación, como 

se puede visualizar en el CUADRO VIl y cuyo análisis es al siguiente: 

- La máxima demanda total corresponde al sistema eléctrico de Piura con su distri­

to de Castilla, Sullana y sus distritos anexos de Salitral, Marcavelica y Quereco1i­

llo y Catacaos. 

-La máxima demanda mayor obtenida ocurrió en julio de 1977, posteriormente se 

declaró al Sistema de Generación en emergencia por la falta de capacidad de 

generación que obligó a restringir el servicio en horas de punta y se limitó la 

atención de nuevos Clientes; aspecto se puede visualizar en el Diagrama Nº G-1 . 

- De lo antes expuesto aún con la actual recepción de potencia y energía del Sis­

tema Interconectado Centro-Norte, el Sistema requiere la construcción de nuevas 

centrales de generación que son de vi1aJ necesidad para lograr elevar al fndica 

de electrificación de los Departamentos de piura y Tumbes. 

-El Grupo de 5 MW de potencia efectiva financiado por el Gobierno de Holanda 

as de gran utilidad para la atención del servicio eléctrico de los AA.HH. Margina­

les dentro del Area de Influencia del Proyecto cuya cobertura final de la demanda 

será con la capacidad·actual de transformación existente de 50 MVA en la S.E. 

Piura Norte da 220KV/60 KV. 
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CUADRO VIl 
ANALISIS COMPARATIVO DE LA MAXIMA DEMANDA 
ANUAL CON RESPECTO A LA CANTIDAD DE USUARIOS 
PERIODO DEMANDA % CANTIDAD % 

MAX. EN KW USUARIOS 
1959 1250 3853 
1960 1610 28.8 4414 14.561 
1961 2290 42.2 4897 10.94 
1962 2500 9.1 5810 19.64 
1963 2890 15.6 6334 9.02 
1964 3000 3.8 6725 1.06 
1965 5000 66.6 9760 45.13 
1966 6720 34.4 13591 39.15 
19671 7600 13.1 14635 7.76 

1 
1968 8300 9.2 16024 9.491 
1969 8260 ·0.4 16473 2.80 1 

1 1970 9420 1.9 17986 9.581 1 
1 1971 1 9140 8.5 19679 10.02 1 1 
1 1972 8920 ·2.4 21240 7.93 1 

1 19731 10800 21.0 22759 7.15 1 

1 1974 9950 -8.5 23716 4.20 1 

1975 12750 28.1 25413 7.15 1 
19761 13850 8.61 26827 5.561 

1 19n 16100 16.2 1 28038 4.51 1 1 

1 1978 15800 -1.9 28645 2.16 1 
1 19791 14800 -6.7 29115 1.64 1 

1980 1 15800 2.161 
1981 18900 1.64 1 

VIII RECURSOS ENERGETICOS DISPONIBLES EN RELACIONAL PROYECTO 

8.1 GENERALIDADES. 

Los Recursos Energéticos existentes como Gas, Petróleo y Aprovechamiento Hídri-

co en el Area del Proyecto se puede observar en el Plano Nº PA-07; existiendo 

además posibilidad de aprovechamiento de la Energfa Solar. 

Del grupo de recursos se ha descartado el Carbón a pesar de ser una fuente de 



inmediata utilización, por la distancia desde las canteras de carbón hasta Piura 

que encarecerfa el costo de producción. B Perú para promover el uso del Carbón 

requiere de algunos incentivos tales como aranceles bajos en la importación de 

equipos para alentar a las empresas que conviertan sus sistemas de combustión 

de petróleo a carbón. 

8.2 APROVECHAMIENTOS HIDRAUUCOS. 

Los estudios iniciales realizados datan de la década de los años sesenta donde 

firmas consultoras extranjeras tales como Hldrotechnics Corporation e lnternatlonal 

Engineering Co. que determinaron que las condiciones hidrológicas y topográficas 

eran desfavorables y por ser el recurso agua de mayor necesidad para la agricul-

tura, las posibles centrales tendrfan una limitada potencia firme. 

En el perfodo 1976-1980 se concluyeron los estudios de factibilidad de 4 Centrales 

Hidroeléctricas: PO ECHOS, YUSCAY, CULQUI y CURUMUY para el Departamento 

de Piura, pero que a la fecha no existe un programa de inversión para la ejecución 

de las obras a pesar que en los Cronogramas del Plan Energético Nacional 1980-

1 990 y de Concertaciones Ex1etnas de Financiamiento, la puesta en operación es-

taba previsto a principios de la década de los años 80. En la actualidad con la en-

trada en servicio de la S.E. de 50 MVA 220/60 KV Piura Norte que recibe energía 

del Sistema Interconectado, la ejecución de estas pequeñas centrales nuevamente 

estarán postergadas. A continuación se describen sus características: 

C.H. POECHOS.- Esta Central estarfa ubicada aliado derecho del reservorio de 

Poechos que es un dique de material suelto de 40 m1s. de altura y el caudal turbi­

nable es1arfa sujeto a la demanda de agua para usos agrfcolas del Valle del Chira~ 



PRINCIPALES PROYECTOS H IDROELECTRICOS 

INVERSION MW 
millones de dólares 
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CONCERTACIONES EXTERNAS DEL SUB-SECTOR ELECTRICIDAD· 
DEL 28 DE JULIO 1980 AL 28 DE JUL.IO 1982 

PROYECTO MONTO FUENTE CONDICIONES F 1 N A N C 1 E ·R A S 
(En miles USSl Período Amort. 

Período Gracia (Sin incluir Interés 
Período Graria) 

1. Pequeñas Plantas Hidroeléctricas 9,000 Gob. Americano lOa 15a 2.0 (lOa) 3.0 (15a) 
2. Ampliación C. H. Machu Picchu 19,890* Gob. Francés 4a 6m 17a 6m 3.5 
3. Adquisición de acciones (Bonos) 75 Cred. Comercial 3a 12a 7.5 
4. Alto Chicama: Cuota inicial 119 Cred. Comercial 2a 6m 13a 2.25 + . Bonos Caja Suiza 
5. Alto Chicama: Estudios 1,211 Cred. Comercial la 6m 4a 6m 1.75 + Bonos Caja Suiza 
6. L. T. Mantaro-Pachachaca-Callahuanca y 

otras obras 24,500 Cred. Comercial 3a 5a 1.25 + Libor 
7. Central Térmica de Arequipa 7,875 Proveedores 3a 6m 7a 1.25 + Libor 
8. Ampliación C.H. Machu Picchu 28,571 Proveedores 4a 6a 6m 1.125 + Libor 
9. Ampliación C.H. Machu Picchu 11,429 Proveedores 4a 6a 6m 1.25 + Libor 

10. Ampliación C.H. Machu Picchu 98,090* Gob. Francés 4a 3m 9a 6m 8.0 
11. C.H. Mantaro: Restitución-Supervisión 16,000 Cred. Comercial 5a 6m 5a 1.25 + Libor 
12. Sist. Eléctrico Reg. del Cusco 3,553 Gob. Brasil 4a 6m 8a 7.5 
13. Sist. Eléctrico Reg. Cusco: Superl(isión 4,447 Cred, Comercial 4a 6a 6m 1.25 + Libor 
14. Ejec. Estudio del Sector Electricidad 25,000 BIRF 4a 6m 12a 6m 9.6 
15. L. T. Mantaro-Pachachaca-Callahuanca y 

estudios 47,000 BID 4a 6m 15a · 6m 9.25 
16. L. T. Mantaro Pachachaca-Callahuanca Comp. 25,000 BID-Complementario 5a 5a 6m 1.0 + Libar 
17. L.T. Arequipa-Toquepala 6,699 Gob. Sud Africano 2a 6m 9a 6m 7.0 
18. L. T. Arequipa-Toquepala 13,000 Cred. Comercial 4a 1m 6a 1m 1.125+ Libor 

1.0 + Libor (5a) 
19. C. H. Manta ro: Restitución: Obras 104,000 Cred. Comercial 4a 1m 6a 1.125 + Libar (5a) 

1.0 + Libar (5a) 

20. C. H. Manta ro: Restitución: refinanciación 41,000 Cred. Comercial 4a 1m 6a 1.125 + Libar (5a 1m) 
21. L. T. Trujillo-Chiclayo y Mantaro-Lima. 69,223* Gob. Español 6m lOa 8.25 
22. L. T. Manta ro Pachachaca-Callahuanca 

(estudios) 4,625 Cred. Comercial 3a 5a 0.875 + Libor (5a) 
23. Sexto Plan de Electricidad-Eiectrolima 81,200 BIRF 4a 13a 11.6 
24. Pequeñas y Medianas Centrales 

Hidroeléctricas 35,300* Gob. Inglés 4a lOa 7.75 

TOTAL 633,192 

* Crédito pagadero en moneda local del país ofertante. 
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La cafda es variable entre 20 a 35 mts. y podría generar anualmente 24 GWH para 

una capacidad instalada de 8 wrN, que sería aprovechado por Sullana y Paita me­

diante una lfnea de transmisión de 66 KV a instalarse entre Poechos y Sullana que 

indudablemente es costosa por la mínima potencia por transportar. 

C.H. YUSCAY.- El proyecto prevea la construcción de la central en el Km. 14 del 

canal principal para la irrigación de San Lorenzo aprovechando una caída de 16.8 

mts suficiente para una capacidad de 2.5 MW y cuyo transporte al centro de carga 

más cercano demandaría la construcción de una línea de 35 KV. 

C.H. CULQUI.- Este proyecto prevea el aprovechamiento hfdrico del desnivel a lo 

largo del desnivel existente en la quebrada Totoral, después del túnel de culqui 

en la obra de derivación del Rfo Quiroz al Reservorio de San Lorenzo. La potencia 

de la e .H. sería de 25 MW y cuya inversión a costos de 1988 ascendería a 48 Mio. 

Dólares USA sin incluir el costo de la Unea de 66 KV que será necesario construir 

para transportar la energía a la ciudad de Piura. 

C.H. CURUMUY.- El proyecto prevea la construcción de la C.H. alfinaJ del canal 

lmichira que tiene una caida de 35 mts suficiente para generar 9 MW. 

La conclusión analítica de las Centrales Hidroeléctricas en proyecto es que serían 

aprovechables suministrando potencia de base, dentro de un sistema interconec­

tado abastecido por otros sistemas de generación. 

8.3 PETROLEO. 

El Perú es uno de los productores más antiguos de petróleo en el Mundo y cuya 

producción se inició en 1863 que hasta 1955 era suficiente para cubrir las necesi-



dades del país y después hasta la fecha el déficit es cubierto con importaciones. 

Los campos petroleros se encuentran en la zona Nor-oeste de la costa Piura y 

Tumbes existiendo otros en la zona de la selva. 

ANALISIS ECONOMICO: 

-La producción anual de petróleo a fines de 1993 creció en un 9.0% debido a un 

aumento de la producción de petróleo crudo en un 8.(50/o alcanzando un prome-

dio diario de 125 Mil Barriles. Esto ocurrió como resultado de la reestructuración 

empresarial de PETROPERU, proceso que le ha permitido a esta empresa recu-

perar paulatinamente su nivel de producción, y como resultado también de la ex-

plotación de nuevos pozos en Pavayacu y Corrientes. 

-Lo fundamental es que el abastecimiento de petróleo para las diversas plantas 

de generación eléctrica está garantizada y para el bien del pais conviene que se 

amplie la exploración y se siga aumentando las reservas probadas. 

-En el CUADRO VIII se hace un análisis de la cantidad de petróleo que serra ne-

cesario para producir el mismo volumen de energfa eléctrica por una Central Die-

sel y otra Central a Vapor. 

CUADRO VIII 
1 CONSUMOS DE CENTRALES TERMICAS 

CENTRAL DIESEL VAPOR 
1 PRODUCCION GWH/DIA 0.642 0.642 
COMBUSTIBLE PETROL D-2 R-6 
PODER CALORIFICO 18500 17500 
INTERIOR BTU/Lb. 1 

CONSUMO ESPECIFICO 1 

BTU/KWH 10000 15000 
LBS./KWH 0.540 0.860 
CONSUMO DIARIO 
LIBRAS 
U s-GALONES/OlA 
BARRILES/OlA (42Gpb) 
TON. METRICAS/DIA 

345000 
49300 

1175 
157.00 

1 

552000 1 

73700 
1760 

251.00 



8.4 G.A.S NATUFlAL 

El Perü cuenta con grandes r eservns probadas de Gas Natural corno Carnisea en 

el Cuzco y Aguaytía en Huanuco. esta ultima proxirno a ser explotada para la ge-

neración de energfa eléctrica por la Cía. MAPLE GAS. 

En la zona de Talara existe actualmente un yacimiento que es aprovechado para 

la generación de energía eléctrica su1iciente para atender la demanda de las ins-

talaciones de PETROPERU y Localidades. y ejecutnr cualquier proyecto nuevo de 

generación eléctrica por el combustible limpio así como el precio del mismo. 

8.5 ENERGIA SOLAR. 

El Perú se llalla en la zona tórrida próxima a la línea ecuatorial lo cual significa que 

la energía radiante media anual esté en el orden de 700 a 800 KJ/crw~/Ar1o. lo que 

1acili1aría la explotación de la radiación solar directamente o mediante energías in-

termedias, sobre todo en Piura donde el promedio de horas sol es a veces mayor 

a 8 H/dfa/Aiio: es conecto decir que aún no se cuentan con datos confiables. 

Esta al1ernativa no deja de ser interesante para desarrollar!~ on el Departamento 

de Piur a esta fuente energética en los próximos arios. 

IX ESTUDIO DEL MERCADOELECTRICO DENTRO DE LA ZONA DE CONCESION 

9.1 MERCADOS Y DEMANDAS EXISTENTES INSATISFECHAS EN LA ZONA DE CON-

CESION DE ELECTRONOROESTE S.A. DENTRO DEL AREL\ DEL PROYECTO. 

El Mercado Eléctrico. comprende la demanda de los AA.HH. Marginales (Pueblos 

Jovenes y Caseríos ) , que son materia del estudio y la demanda insa.tisfeclla de 

otros tipos de Consumidores de energía eléc1rica. 



CONSIDERACIONES GENERALES 

El enfoque es mediante análisis pormenorizado de la demanda de energra y su 

previsión, el cual delineará la solución de las necesidades de Generación. 

La evaluación de la demanda máxima está en función a 0.8 KW/Lote de cada uno 

de Jos lotes de Jos AA.HH. y Caseríos catalogados como viviendas tipo 4 de acuer­

do a la Calificación Eléctrica otorgada por el Ministerio de Energía y Minas y la 

demanda máxima de las cargas especiales que son las cargas de Centros Educa-

tivos, Mercados, Postas Médicas, Centro ComunaJ, Puesto de Policía, Iglesia etc. 

y por último la demanda en ~para el Alumbrado Público es aquella determinada 

por la cantidad de lámparas de vapor de mercurio de 80 W que sólo en el caso 

del AA.HH. Los Ficus de la ciudad de Piura se diseñó lámparas de 125 W. 

9.1 .1 SECTOR PI URA- DEMANDA MAXI MA DE AA HH CUADRO IX 

DEMANDA MAXIMA EN 'rWJ 
CANTIDAD uso CARGA ALUMBRAD TOTAL 

AA. HH. MARGINA LES LOTES VIVIENDA ESPECIAL. PUBLICO KW 

CONSUELO G. VELASC 636 509 20 21 550 
RICARDO JAUREGUI 460 368 o 14 3821 
ENRIQUE L. ALBUJAR .176 141 11 6 158 
STA. ROSA LOS FICUS 338 270 o 13 283 
NV A. ESPERANZA S6 384 307 o 10 317 
[OTAL PIURA 1 1994 11 1595 11 31 11 64 1 1690 1 

9.1.2 SECTOR SULLANA- DEMANDA MAXIMA DE AA HH CUADRO X 

DEMANDA MAXIMA EN KW 

CANTIDAD uso CARGA ALUMBRAD TOTAL 
AA.HH.MARGINALES LOTES VIVIENDA ESPECIAL. PUBLICO KW 

EL OBRERO 398 319 o 9 328 
SANCHEZ CERRO 1280 1024 24 35 1083 
!TOTAL SULLANA 1 1678 ~ 1343 11' 24 11 44 1 1411 1 



9.1.3 SECTOR CATACAOS: DEMANDA MAXIMA OE AA.HH. CUADRO XI 
DEMANDA MAXIMA EN KW 

CANTIDAD uso CARGA ALUMBRAD TOTAL 
AA.HH.MARGINALES LOTES VIVIENDA ESPECIAL. PUBLICO KW 

NUEVO CATACAOS 413 330 12 15 357 

MONTESULLON 870 696 7 21 724 

SIMBILA 533 426 10 19 455 
TOTAL CATACAOS 1816 1452 29 1 55 1 1536 j 

... - .. 

9.2 MEneADOS Y DEMANDAS INSATISFECHAS E~J L/\ ZONA DE CONCESION DE 

ELECTRONOROESTE S.A. FUERA DEL PRO'r'ECTO. 

SECTOR BAJO PIURA. 

debido ala situación socio-economic3 ele los pueblo.::.; se 11a pro';is1o una demunda 

de 30 W/Habitante que aumentaría con1ot me se eleve la calidad de vida. Ei mayor 

consumo de energía sm3 en ol uso de equipos de bombeo d.e agua para el riego 

de los campos de cultivo. Los Pueblos del Bajo PiUta son los siguientes: 

-La Arena con una población de 5.270 l-la!Ji1antes. 

-La Unión con una población de 11.485 Habitantes. 

- Vice con una pobl3ción do 2.625 Habi1antos. 

- Ber nal con una poblacion de 2:750 Habitar1tes. 

- Sechura con una población de ~!.870 Habitantes. 

El total de Habitantes es 32.000 y por la demanda de 30Vv'/Haü. la demanda será 

de 960 1-<W y par a 31Pnder elmP.tC8do de bombeo y cJren;:¡¡e se requerir8 ..¡. ,4~W KW 

; es1o signi1icn que la cJern;:md;::: 1ct3l a 1983 os del o:r_jcm dG 5AOO 1\:-1. 
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SECTOR DEL BAJO CHIRA. 

Este sector presenta las mismas caracterfsticas que los Pueblos del Bajo Piura, 

donde predomina el uso de las instalaciones de bombeo para las actividades de 

riego. Los Pueblos del Bajo Chira son los siguientes: 

- Sojo con una población de 2,340 Habitantes 

-La Huaca con una población de 3,565 Habitantes 

- Tamarindo con una población de 3,912 Habitantes 

- Amotape con una población de 3,075 Habitantes 

-Arenal con una población de 3,565 Habitantes 

-Pueblo Nuevo con una población de 12,730 Habitantes 

- Vichayal con una población de 3,608 Habitantes 

El total de Habitantes 30,700 y esto por la demanda de 30W/Hab. la demanda será 

de 921 !<)N y para atender el mercado de bombeo y drenaje se requerirá 1 ,629 !<)N 

; esto significa que la demanda total a 1983 es del orden de 2,550 1-<YV. 

SECTOR DEL MEDIO PIURA. · 

Este sector es considerado un centro urbano de relativa importancia desde el pun­

to de vista energético y por la categorfa de capital de distrito que tiene el Pueblo 

de Tambogrande que en la actualidad cuenta con 8,198 Habitantes y cuya neces­

sidad de energía sería de 245 !<)N. En la actualidad Tambogrande cuenta con una 

Central Térmica con cuatro unidades de generación que hacen un total de 307 

KVA de Potencia Nominal y aplicando un factor de potencia de 0.8 la potencia 

efectiva sería de 245 !<)N lo que significa que la demanda estaría cubierta. 



9.:3 RESUMEN DE DEMANDA TOTAL INSATISFECHA POR ATENDER EN LA ZONA DE 

CONCESION ( PEA IODO 1982 aí-1;_::98..:..6.:.....!....) --------:---:--:----, 
POTENCIA POR ATENDER EN 198:3 POTENCIA POR ATENDER EN 1982 

POTENCIA 
DESCRIPCION KW 

PIURA 

[2]URB. y [4]PP.JJ. 1029 

CARGA CONCENTRADA 185 
SUBTOTAL KW 1214 
SULLANA 

[1 ]URB. y [1 ]PP.JJ. 720 
CARGA CONCENTRADA 45 

SUBTOTAL KW 765 
CATACAOS 

CASERIO PALO PARAD 130 
[3] CASETAS DE SOMBE 220 
SUB TOTAL KW 350 
TOTAL POTENCIA KW 2329 

IM.D. SECTOR DOMESTI 1 1221 1 

M.O. Ul HUS sECTORES 1 450 1 
M.O. POR ATENDER 198 1671 

POTENCIA POR ATENDER EN 1984 
POTENCIA 

DESCRIPCION KW 
PIURA 
[5]URB. y [4]PP.JJ. 191 e 
CARGA CONCENTRADA 7250 
SUSTOTAL KW 9168 
SULLANA 

[1 ]CAS ERIO y [3]PP.JJ. 2402 
CARGA CONCENTRADA 100 

SUBTOTAL KW 2502 
TOTAL POTENCIA KW 11670 

IM.D. SECTOR DOMESTI 11 2808 1 

IM.D. OTROS SECTORES 11 7:350 1 

M.O. POR ATENDER 198 10158 

POTENCIA POR ATENDER EN 1986 
POTENCIA 

DESCRIPCION KW. 
PIURA 

VARIAS URB. y PP.JJ. 1000 
CARGA CONCENTRADA 3200 
SUBTOTAL KW 4200 
BAJO CHIRA y BAJO PI 

CASERIOS 2da. ETAPA 4450 
SUBTOTAL KW 4450 

SULLANA 

VARIAS URB. y PP.JJ. 650 
CARGA CONCENTRADA 2000 
SUBTOTAL KW 2650 
CATACAOS 
OTROS CASERIOS 150 
SUBTOTAL KW 150 
TOTAL POTENCIA KW 11450 

M.O. SECTOR DOMESTI 1 6250 1 

M.O. OTROS SECTORES 1 5200 1 
M.D. POR ATENDER 198 8950 

POTENCIA 

DESCRIPCION KW 
PIURA 

[6]URB. y [6]PP.JJ. 4198 

CARGA CONCENTRADA 3180 

SUBTOTAL KW 7356 

SULLANA 
(1 ]CAS ERIO y [2]PP.JJ. 2511 
CARGA CONCENTRADA 3100 

SUBTOTAL KW 5611 

CATACAOS 
(2]CAS ERIO y [1 ]PP.JJ. 590 
CARGA CONCENTRADA 50 
SUB TOTAL KW 640 
TOTAL POTENCIA KW 

M.D.SECTOR DOMESTIC 

POTENCIA POR ATENDER EN 1985 
POTENCIA 

DESCAIPCION KW 

PIURA 

[2]URBANIZACIONES 2200 
CARGA CONCENTRADA 1000 

SUBTOTAL KW 3200 
BAJO CHIRA y BAJO PI 

CASERIOS 1ra. ETAPA 3500 

SUB TOTAL KW 3500 

CATACAOS 
[2] CASERIOS 1000 

SUBTOTAL KW 1000 
TOTAL POTENCIA KW 7700 
M.D.SECTOR DOMESTIC 4020 
M.O. OTROS SECTORES 1000 

M.D.POR ATENDER 1985 5020 

NOTA: LA MAXIMA DEMANDA SE OBTUVO 
APLICANDO A LA POTENCIA UN FA 

TOA DE SIMULTANEIDAD DE [ 0.6] 
LAS CARGAS DOMESTICAS Y [ 1] 

LAS CARGAS CONCENTRADAS DE 
INDUSTRIA, COMERCIO, USO GEN. 



Dentro delresum8n que se observa P.n los cuAdros t:.>n c1e1olle se ha incluido las 

demandas energéticas de los AA.I-IH. Mmginales que son materia del presente 

estudio. asirnismo existen demandas de Urbanizaciones y PP.JJ. por atender a 

cor1o plazo por cuanto ya existo avance do obras de e!oc1ri1icación en algunos 

de ellos. dichas cargas es tan incluidas en los cuadros con espondientes. 

OBSERV.A.CIONES. 

La demanda total pot atender periodo 1982-1986 se 1uvo que postergar hacia un 

período más amplio posiblemente 1985-1990 por las consecuencias de desastre 

ocurrido el arío 1983 que trajo consigo ei fenómeno de la Co1riente del Niño. que 

obligó a declarar en emergencia el Departamento de Piura y otras zonas del país. 

El programa de rehabilitación de las instalaciones existentes prevee una ejecución 

hasta fines de 1984. 

X PROYECCION DE LA DEMANDA~ PRODUCCION Y CONSUMO RESTRINGIDOS 

EN LA ZONA DE CONCESION DE ELECTRONOROESTE S.A. 

10.1 CRITERIOS PARA LA PROYECCION DE L/"' DEMANDA. 

Las proyecciones se han realizado en forma conservadora para t1acer más con­

fiables los resul1ados del estudio. agrupando las demandas específicas de pt o­

ducción de la Plarlla de Generación(KWH). su Consumo Propio(kwh). Pérdidas 

de los Sistemas de Transmisión (1-<V'v'H) Total Anual y Máxima Demanda Mensual. 



El cálculo de las proyecciones se han efectuado con datos reales históricos de 

un período de 1 o años correspondiente al Sistema Eléctrico Piura, Sullana y Ca-

tacaos. Los datos han sido tomados de los registros existentes en la Planta Tér-

mica de Piura 

1 0.1.1 METODOLOGIA APLICADA DE LOS MINIMOS CUADRADOS 

El ajuste de una recta a un conjunto de puntos en lugar de alguna otra curva, 

se hace de acuerdo con la apariencia de los mismos puntos. No dudaremos en 

seleccionar una recta en un caso en que los datos tengan una forma ascendente 

o descendente pero lineal. 

Ajustar una recta significa usualmente calcular los parámetros a y b de una recta 

y= a+ bx, así como hacer el trazo de élla. El Método de Jos Mínimos Cuadra-

dos supone que la recta de menor ajuste es aquella para la cual la suma de los 

cuadrados de las distancias verticales de los puntos (XI, VI) a la recta es mfni-

m a; este método es de uso común y tiene la ventaja de que es aplicable en ca-

sos más generales si : 

Y= á+ bX 

Es la ecuación de una recta, reemplazar en ésta un punto cualquiera conocido 

( XI, VI ) la distancia vertical el que hay entre la recta a un punto conocido ( XI, 

Yl) será: 

ei = Vi • ( a + bXi ) ···········- ( A ) 

Podemos decir de que el representa la diferencia entre la ordenada real VI de 

un punto Y, y su ordenada teórica a+ bXI que puede ser positivo o negativo. 



y 

P ( Xi, Yi) 

X 

La recta de mejor ajuste es aquella por la cual la suma de los cuadrados de los 

errores .E fP es mfnima y haciendo uso de derivadas parciales: 

S = l: ez = .E [ VI - ( a + bXI ) )2 

Para calcular los valores de a y b que minimizan esta suma, igulamos a cero las 

derivadas parciales con respecto a a y a b osea primero di1erenciamos S con 

respecto a a únicamente y luego con respecto a b únicamente, nótese que XI 

VI son constantes, son los datos dados. 

dS 2 I: (Vi - a- bXI ) ( -1 ) =O dS 2 .E ( VI - a - bXI ) ( -XI ) = O 

da da 

Es1as ecuaciones se reducen. a: 

.E VI - Na - b .E XI = o y .E XV • aXI - b .E XZI = O 

De estas dos ecuaciones despejando a y b se obtiene: 

a= l:XZ.EY-..EX..EXV b= .EXY-..EX..EY 

N.E){'-'!-(.EX)2 



Donde N es el número de puntos ( XJ,YI) 

Generalizando: a=Y-bX b=:EXY- X:EY 

:EX2- Xl:X 

En el caso especffico de las proyecciones de máxima demanda, energfa gene-

rada, energía vendida, consumo propio de la Planta Térmica y pérdidas en los 

sistemas de transmisión y distribución se ha utilizado como muestra los datos 

reales obtenidos desde el año 1970 a 1979 osea 1 o años. 

En la ecuación de la recta de Mfnimos Cuadrados: VI= a+ bXI 

XI es el número del año y Yl parámetro que le corresponde al Nº de año XJ. 

FORMULAS APLICADAS PARA LAS PROYECCIONES ANUALES 

FORMULA PARA PROYECTAR LA PRODUCCION :Y= 24186.78 + 5667.42 X 

FORMULA PARA PROYECTAR CONS. PROPIO :Y= 505.59 + 129.06 X 

FORMULA PARA PROYECTAR PERDIDA ENERGIA: Y= 3103.09 + 558.88 X 

FORMULA PARA PROYECTAR VENTA TOTAL :Y= 20592.39 + 4977.50 X 

FORMULA PARA PROYECTAR MAXIMA DEMANDA : Y = 6990 + 920 X 

FORMULAS APLICADAS PARA LAS PROYECCIONES DE LA MAXIMA DE­

MANDA MENSUAL DEL PERIODO 1980- 1995 

ENERO Y = 6042 + 817 X FEBRERO Y = 5514 + 869 X 

MARZO Y = 5503 + 909 X ABRIL Y = 4873 + 1075 X 

MAYO Y = 5001 + 1 042 X JUNIO Y = 5231 + 1 022 X 

JULIO Y = 5699 + 971 X AGOSTO Y = 6961 + 770 X 

SETIEMBRE Y = 7320 + 667 X OCTUBRE Y = 7 469 + 694 X 

NOVIEMBRE Y = 7043 + 747 X DICIEMBRE Y= 6923 + 762 X 



A '7 

CUADRO DE PROYECCIONES EN MWH 1970- 19SS 

1 PRODUCClON CONSUMO PROPIO PERDIDAS ENERGIA VENTA DE ENERGIA MAX. DEMANDA K 
1 ! 1 IOONSUMIOONSUM PERDIDA ! PERDIDA VENTA VENTA 1 f<W KW 
~-~NO jPAODUCC PAODUCC. PROPIO PROPIO REAL DE PROYECT. TOTAL TOTAL 1 ANUAL ANUAL 

i REAL PAOYECT. REAL PROYECT. ENERGIA ENERGIA REAL PROYECT. REAL PROYEC 

\'970 ¡ -..oo 2~.19 764.69 63465 351677 3661.97 :30501.241 25570.141 8420~ 11971 35849.20 35521.61 783.79 763.71 4260.58 4220.85 9140 8830 30821.33 30547.89 
/1972 38297.40 41189.00 1 855.36 892.76 6189.e3 4779.73 32266.13 1 36626.64 1 6920 9760 
11973 1 439e0.10 46856.44 964.67 1021.62 5564.67 53:36.61 :37445.96 4050:3.39 1oeoo 10670 
11974 147886.40 62623.66 969.ee 1160.ee 6064.67 6897.50 40880.96 46481.14 9960 11690 
¡19751 S46SO.eo 56191.27 1260.61 1279.94 6179.50 6456.36 -46410.29 60456.69 12760 12610 
¡1976 685a7.80 6:3858.69 1526.35 1406.99 6952.50 7015.26 60108.95 55436.63 13850 13430 
11977 1 75470.00 1 89626.10 1 1547.70 1538.05 1 6072.12 7574.14 65860.16 60414.38 16100 14360 
¡1978 75448.80 1 75193.52 1 1737.92 1667.11 8358.20 8133.02 65352.68 65392.13 15800 15270 
1979 76345.33 eoe60.93 1 1772.60 1796.17 8610.43 8691.91 67962.40 70369.ee 1 14600 1 16190 

11900 8652!3.:35 1925.22 9250.79 75347.63 15000 17110 
11981 92196.76 2054.28 9e06.67 80025.38 18000 18030 
119132 1 97663.16 2183.34 10368.55 65300.12 18960 
11983 103530.59 2312.40 10927.43 00280.87 19870 

CUADRO XII 

11984 109196.01 1 2441.45 111486.32 1 96258.62 20790 
119e5 1 114865.42 2570.51 12045.20 1002~.37 21710 
11986 120532.64 1 2699.57 12604.08 105214.12 22630 11967 1 126200.25 ~ 13162.96 110191.87 

~ . ~- 1 
11968 131867.67 - 13721.84 115169.61 o 
11989 1 137535.08 1 1 3088.74 1 14260.73 1 120147.36 25390 
1.990 1 143202.50 ~ 14839.61 26310 1' 
11991 1148669.91 1 1 15398.49 27230 
11992 ~54537.33 3473.91 15957.37 26150 
11993 160204.74 3602.97 16516.26 20070 
11994 165672.16 3732.03 17075.14 29990 
!1995 17153Q.57 3861.08 17634.02 30910 

CUADRO DE DATOS HISTORICOS REALES DE MAXIMA DEMANDA MENSUAL 
PERIODO 1970 - 1979 EN KW 

MES ENERO FEBR. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST.¡ SETIEM OCTUB.! NOV. DIC. r-- 1 1 ANO 
1970 7000 6550 6750 7100 7000 7500 7500 8350 8420 8400 8130 7700 

11971 1 7800 7560 7580 7140 7400 7200 7700 8150 8700 9140 9110 8400 
1972 8400 8050 8000 7760 8000 8240 8520 8700 8920 8680 8450 8100 
1973 8520 8420 8680 9000 8820 9000 9800 10700 10280 10800 9710 10000 
1974 9950 8500 8430 8530 8580 8500 8700 8500 8660 8750 8700 9900 
1975 10250 10300 10090 10300 9800 10100 10000 11900 12000 12220 12280 12750 
1976 13000 13000 13100 12650 12650 12650 13170 13650 13550 13650 13400 13600 
1977 13330 13550 16400 14900 15100 16600 16100 16360 12690 14150 16000 14600 
1978 1 51 00 1 16400 15750 15800 16100 14850 14200 12520 12800 13760 13950 13800 
1979 12050 11600 11300 14700 14700 14800 14800 13950 13950 13080 12800 12400 



CUADRO DE MAXIMA DEMANDA MENSUAL PROYECTADOS 
PERIODO 1980 - 1995 EN KW 

MES 1 ENERO FEBR. 1 MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST. SETIEMjOCTUB.! NOV. 
r-- 1 1 ANO 
1980 15038 1 15072 15505 16703 16469 16477 16399 15433 14652 15100 15263 
1981 16856 16941 16414 1 1 7778 17611 17600 17370 16204 16319 16791 16011 
1982 1 16674 16810 17323 18853 14654 18522 18346 16974 15985 16484 16768 
1983 17491 17679 18232 19929 19596 19545 19318 17744 16652 17178 17505 
1984 18309 18548 19142 21004 20639 20567 20290 18514 17318 17871 18253 
1985 19127 1 19417 20051 22080 21681 21589 21263 19285 17985 1 8565 1 1 9000 
1986 19945 20285 20960 23155 22724 22612 22236 20055 18651 19258 19747 
1987 20763 21154 21869 24230 23766 23634 23209 20825 19318 19952 20495 
1988 21581 22023 22778 25306 24809 24657 24182 21595 19984 20645 21242 
1989 22398 22892 23688 26381 25851 25679 25164 22366 20661 21339 21989 

. 1990 23216 23761 24597 27457 26894 26702 26127 23136 21317 22032 22737 
1991 24034 24630 25606 28532 27937 27724 27100 23906 21984 22726 23484 

DIC. ! 
1 

15307 
16069 
16831 
17593 
18365 
19117 
19879 
20642 
21404 
22166 
22928 
23690 

1992 24852 25499 26415 29607 28978 28746 28073 24676 22651 23420 24231 1 24652 
1993 25670 26368 27324 30683 30021 29769 29046 25446 23317 24113 24979 
1994 26487 27237 28234 31758 31063 30791 30018 26217 23984 24807 25726 

11995 27305 28106 29143 32834 32106 31814 30991 26989 24650 25500 26473 

XI PLAN PARA SATISFACER LA DEMANDA TOTAL DE LA ZONA DE CONCESION 

11 .1 GENERALIDADES. 

La Demanda del parfodo 1982 -1986 que se determinó en el CAPITULO IX, no 

es atendido en su integridad por la falta de incremento de capacidad de gene­

ración y la no ejecución de otras fuentes aHernativas de generación. 

La Central Térmica de Piura es la única fuente de generación existente que pese 

a su alto costo de producción continuará operando como central de base y con 

la potencia y energía que se compre a la Empresa Generadora ELECTROPERU 

S.A. se logrará atender toda la demanda proyectada en el CAPITULO X y la de­

manda futura. 

25214 
25976 
26738 



11.2 CRITERIOS PARA FOF~MUL.AH Fl. PLAN. 

11.2.1 GENERALIDADES.-

La olerla par a atender la demanda hacía el ario 1996 sera la generaci6n de la 

P.T. Piura y la energía proveniente del Sistema Centro Nor1e y atenderla deman~ 

da de los AA.HH. Marginales materia del presente estudio está asegurado con 

la instalación y puesta en servicio del Grupo Wersl\poor de 5.5 MW. 

11.2.2 CRITERIOS DE CAPACIDAD DE OFERTAPARAATENDER LADEMANDA 

Para obtener seguridad de servicio la capacidad de la Planta Térmica se debe 

incrementar, de tal manera que la demanda máxima no debe superar en ningún 

momento la Potencia Firme o potencia garantizada que es igual a la capacidad 

instalada total más la potencia de compra al SICN menos la potencia de la uni~ 

dad de generación de mayor potencia. 

En el punto 9.3 ( OBSERVACIONES) ·del CAPITULO IX se indicó que la Oernan-

da por atender obtenido para el perfodo 1982-1986 se atenderfa en el periodo 

1985-1990 y en el Gráfico G-1 se podrá observar el resultado del análisis de la 

potencia instalada con respecto a la demanda por atender a partir de 1985. 

En el Gráfico G-2 se puede observar como quedaría el Sistema Eléctrico: 

Generación y la Compra de potencia del SICN a fines de 1996, la curva está en 

base a la demanda máxima proyectada que se indican en el CAPITULO X. 

11.2.3 CRITERIO DE CONFIABILIDAD EN LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO. 

Considerando la contínua operación del Sistema de Generación, en la eventua-

lidad de ejecutar restricciones del servicio. se priorizará el abastecimiento a los 

clientes domésticos y se aplicaría un prograrna de racionamiento para las otras 

acti'vidades industrial. conwrcial etc. 
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GENEAACION.- La capacidad de Generación no otorga confiabilidad por tener 

unidades con muchos años de servicio y sólo si se realiza en los tiempos pre­

vistos las tareas de mantenimiento fuera de horas de punta se estaría revirtiendo 

esta situación. La recepción de potencia y energía del SIC N es la única garantfa 

para mantener el servicio con mayor grado de continuidad. 

TRANSMISION.- Las instalaciones de transmisión 66 KV Piura-Sullana 1iene aún 

capacidad para continuar transportando energía sin mayores fallas. 

SUBESTACIONES.- La capacidad de los transformadores de distribución dan un 

nivel de garantfa de confiabilidad por su fácil mantenimiento y con respecto a la 

cobertura de la demanda de los AA.HH. del presente estudio se han diseñado 

transformadores con capacidad suficiente para los incrementos de demanda. 

REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA- Las redes existentes cuentan consiste­

mas de protección adecuados para garantizar el servicio y para las redes proyec­

tadas se ha adoptado el mismo principio. 

REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA.- Las redes existentes requieren ser re­

novadas en algunas áreas por su antiguedad y en el estudio se consideró el sis­

tema aéreo por ser más confiable para su operación y mantenimiento. 

1 1.2.4 CRITERIO DE CALIDAD DE SERVICIO. 

Este se defina por mantener una variación de frecuencia da± 1% y la caida ten­

sión en los extremos de la red de distribución primaria debe ser máximo 6% que 

puada permitir una cafda da tensión de 5% de 220V, en los extremos de la red 

secundaria bajo condiciones de operación. 

11.2.5 CRITERIO DE BUEN DISEÑO. 

La buena práctica de la ingeniería y el cumplimiento de las exigencias mínimas 
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del Código Nacionrtl d8 Elt:.>clr ictd<~d. L8y 1j1:¡ ConcJ?sionf3s Eléctricas y su Regla­

mento, Normas Técnicas Nacionales e lntemacionales garantizan el buen diserío 

de las instalaciones eléc1licas. 

11.2.5 CRITERIO ECONOMICO. 

El objetivo del estudio es de contar con instalaciones de menor costo cuyo deta­

lle se puede obse1var en el CAPITULO XIV. 

11.2.7 CRITERIO DE FLEXIBILIDAD PARA EFECTUAR AMPLIACIONES. 

El disefio de las redes adoptado, técnicamente perrni1ila realizar ampliaciones 

sin pel1urbar la operación de las instalaciones existentes. 

Para el sistema de generación la elección de unidades Turbina a Gas tipo paque­

te (PACKAGE) ofrecerá la mayor flexibilidad para realizar ampliaciones en tiem­

pos más cor1os a futuro. Por otra par1e la Unea de transmisión 66KV Piura- Su­

llana está prevista para ser equipada con otr8 ter na 

11.3 NATURALEZA DE LA DEMANDA. 

Tal como se t1a definido en el CAPITULO IX la demanda por atender es en mayor 

proporción pa1 a uso de vivienda. industrial. plantas de bombeo y tmtamiento de 

agua, comercio etc., para lo cual se requiere un sis1ema confiable. 

11 .4 SOLUCIONES PLANTEADAS SEGUN GRAFICOS. 

En un primer análisis se justifica la instalación de una Turbina a Gas de 15 MW 

que entraría en operación en 1985 que ayudaría a cubrirla demanda hasta fines 

de 1986 ( Ver Gráfico G-1 ) y corno se puedB apreciar en el Gráfico G-2 para 

1996 nuevamente se presenta un déficit de Generación, sin embargo en tal af1o 

se espera que ENO siga comprando potencia y energía al SICN y a EGENOR. 
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También se puede observar q11e no~~ hR considerado reservas de potencia de 

generación, por cuanto mediante estrategias técnicas es posible reducir los picos 

en horas de punta y trasladar demandas a horas de valle. 

XII ASPECTO DE INGENIERIA DEL PROYECTO DE ELECTRIFICACION INTEGRAL 

DE LOS AA.HH. MARGINALES DENTRO DE LA ZONA DE CONCESION DE 

ELECTRONOROESTE S.A. 

12.1 GENERALIDADES 

12.1.1 OBJETIVOS. 

-Desarrollar los principales aspectos de ingeniería del Proyecto para darle validez 

técnica y también económica: y determinar una estimación realista de los costos 

de inversión y de operación en que se incurrirá al ejecutarlo. 

- Incrementar el indica de electrificación dotando de energía eléctrica a los Asen-

tarnientos Humanos MarginaJes quienes se bene1iciarán con los proyectos que 

se encuentran elaborados en este estudio. 

12.1.2 ALCANCES. 

En el presente estudio se 1 esuelven los problernas de ingenierfa de un proyecto 

de electri1icación que perrnitirá contar con los diserios necesarios para la salee-

ción y fácil adquisición de los materiales y equipos y su posterior instalación. 

En forma complementaria se 11a desarrollado el aspecto de inversión y financia-

ción de tal manera que la factibilidad de su ejecución esté definida. 



12.2 DISPOSITIVOS Y NORMAS TOMADAS EN CUENTA PARA lA ELABORACION 

DEL DISEÑO INTEGRAL DE ELECTRIFI.CACION DE LOSAA.HH. MARGINALES. 

-Ley General de Electricidad NQ23406 y su Reglamento 

-Ley de Concesiones Béctricas NQ25844 y su Reglamento 

-Reglamento Nacional de Construcciones 

-Código Nacional de Electricidad (Tomos 1 y IV) 

-Disposiciones del MEM-DGE sobre Cali1icación Eléctrica 

-Norma DGE-004-P: Elaboración y Aprobación de Proyectos de Distribución 

Primaria 

- Norma DGE-002-P: Elaboración y Aprobación de Proyectos de Distribución 

Secundaria, Instalaciones de Alumbrado Público y Conexiones 

-Norma DGE-009-T: Tensiones Nominales del Sistema de Distibución 

-Norma DGE-01 1 -T: Conexiones para Suministros de Energfa Béct. hasta 1 OKW 

-Norma DGE-013-T: Cables de Energfa de Redes de Distribución Subterránea 

-Norma DGE-015-T: Postes, Crucetas y Ménsulas de Madera y Concreto Arma-

do para Redes de Distribución 

- Norma DGE-016-T: Alumbrado Público de Vfas Públicas 

- Norma DGE-01 9-T: Conductores Eléctricos en Redes de Distribución Aereas. 

12.3 VIAS DE COMUNICACION Y ABASTECIMIENTO. 

Existe vfas de acceso hacia los di1erentes AA.HH. y Caserros desde la carretera 

Panamericana Norte y en otros casos desde las Avenidas principales de las Ciu­

dades, por lo tanto no existirá di1icultades para el abastecimiento y transporte de 

los materiales de las obras. 
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12.4 PREMISAS GENERALES DE DISEÑO. 

El sistema de Distribución Primaria se ha subdividido en tres etapas: 

*Las Líneas de Distribución Primaria para los AA.HH. de la ciudad de Piura será 

alimentada desde la Central Térmica, para esto se ha diseñado la celda de saJi­

da y la línea troncal de Distribución de 10 KV. 

* Las Uneas de Distribución Primaria para los AA.HH. de la ciudad de Su llana se­

rán alimentadas desde el Patio de Llaves existente en dicha ciudad, habiéndose 

diseñado la celda de salida y lfnea troncal de Distribución en 1 o KV. 

* Las Uneas de Distribución Primaria para los Caserros de la ciudad de Catacaos 

serán alimentadas desde las instalaciones en 1 OKV existentes mediante deriva­

ciones y/o ampliaciones. 

Otras Premisas: 

- El sistema adoptado para las redes de Distribución Primaria será de simple ter­

na; con un nivel de tensión de 1 OKV; y para el sistema de Distribución Secunda­

ria será en 220 V. Siendo los materiales considerados iguales o similares a los 

que normalmente utiliza la Empresa Eléctrica Concesionaria de la Zona. 

- El Sistema de Distribución Secundaria, Alumbrado Público y Conexiones Domi­

ciliarias se han diseñado con criterio técnico-económico para hacerlo viable. 

-Los diseños en cuanto al recorrido de las redes estas sigen un curso paralelo 

a las avenidas principales y calles transitables de acuerdo al replanteo realizado 

en el terreno mismo con el uso de los planos de lotización aprobados por el Mi­

nisterio de Vivienda y Construcción; con el propósito de facilitar la labor de ope­

ración y mantenimiento de las nuevas instalaciones lo cual unido a la favorable 

topografía de Ta zona, favorecerá el acceso a las mismas. 



12.4.1 SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN EL SECTOR PIURA 

A.1 Implementación de Equipos de Salida en la Central Térmica de Plura: 

ALCANCE Y DESCRIPCION .-

Considerando que en la actualidad ya está definida en la C.T. la ubicación del 

tablero de control del alternador y línea del Grupo Werskpoor de 5 MW, en este 

estudio se induye dicho tablero con el cable de energra NKY 3X240 mm2 en 10 

KV que servirá para conectar al sistema de la Central a la línea troncal de Dis-

tribución Primaria 1 o KV, tal como se especiffca en el Plano Nº PaE-21-006-P. 

RECORRIDO DEL CABLE DE ENERGIA.-

El tendido del cable de energía cubrirá una distancia de 300 mts. y se iniciará 

en la Central Térmica y se hará en canaletas de concreto con tapa del mismo 

material hasta los linderos de la Central, para luego en duetos de concreto cu-

brirá el ancho de la Avenida Sanchez Cerro hasta la base del primer poste de 

la línea troncal de Distribución Primaria 10 KV, que se ubicará en la esquina de 

las avenidas Gullman con Sanchez Cerro. 

La conexión a las barras de 1 OKV de la Central Térmica se hará instalando una 

caja terminal de uso interior apropiado para el cable de energía y la conexión a 

a la red troncal de 1 OKV se utilizará una caja terminal de uso exterior. 

SISTEMA DE PROTECCION.-

En el tablero de control y protección del alternador y de la Unea se instalará un 

interruptor en reducido volumen de aceite de las características que se señalan 

en las especificaciones técnicas. Y en el poste N01 de la Red Troncal 10KV se 

instalarán cortacircuitos de 200 Amp/1 O· KV para su operación con o sin carga. 



A.2 Red Troncal de Distribución Primaria 10 KV- Plura 

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

5? 

La Red Troncal 1 oKV ha sido diseñada para dotar de servicio eléctrico a los (5) 

AA.HH. Marginales considerados en el presente estudio y resolver en fonna defi­

nitiva el problema de deficiencia en el servicio que actualmente reciben los AA. 

HH. del sector oeste de la ciudad de Piura taJes como: Fátima, Tupac Amaru, 

Once de Abril, San1a Julia y Nueva Esperanza y están ubicados en el recorrido 

de la Red Troncal tal como se observa en el Plano N2 PaE-21-006-P. 

Los (5) AA.HH. directamente beneficiarios suman un total de 1994 Lotes y su de­

manda de energía eléctrica es de 1690 J<JN y más la demanda de 1500 I<JN de 

los AA.HH. que cuentan con servicio, la Red Troncal atenderá una demanda de 

3190 't<YV. 

Dicha Red tendrá una longitud de 5500 mts. y el conductor a utilizarse es de cali­

bre Nº 2/0 AWG de cobre desnudo que estará soportada en postes de madera 

tratada de 35' (13) de clase 5 y (57) de clase 7. 

RECORRIDO DE LA LINEA.-

La Red Troncal Aerea 1 o KV iniciará su recorrido en la esquina de las Avenidas 

Gullman y Sanchez Cerro, continuará por la Av. Gullman hasta su intersección 

con la Av. Circunvalación y a lo largo de ella hacia el Oeste realiza el recorrido 

final, hasta las cercanfas al terreno de ENTEL PERU.(Ver Plano PaE-21-006-P). 

SISTEMA DE PROTECCION.-

EI sistema de protección se instalará al inicio de la línea y en cada punto de deri­

vación mediante cortacircuitos fusibles para seccionamiento con o sin carga, así 

mismo el sistema de seccionamiento para usos de restringir carg~o para hacer 



tareas de mantenimiento sin afectar a mayor número de usuarios contará con 

seccionadores unipolares para uso exterior y accionamiento sin carga que se ins-

talarán en puntos estratégicos de la lfnea 

A.3 Redes de Distribución Primaria en 10 KV e Instalación de SUbestaciones 

en tos AA.HH. Marginales de Plura. 

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

En cada uno de Jos (5) AA.HH. Marginales considerados en el Proyecto se afee-

tuarán derivaciones desde la Red Troncal 1 o KV para luego instalar las Subes-

taciones aéreas correspondientes en cada AA.HH. con radios económicos bien 

definidos entre 200 a 300 mts. por circuito y cuya sumatoria de capacidad de 

transformación permitirá atender la demanda de 1690 ~en total cuyo detalle 

se muestra en el CUADRO IX del CAPITULO IX ( 9.1.1 ). 

Las Redes de Distribución Primaria 1 o KV ( Derivaciones a los AA.HH., cuyas ca-

racterfsticas se indican en el CUADRO XIII) han sido diseñadas adoptando un 

sistema aéreo trifásico, en posición vertical; utilizando conductor de cobre des-

nudo de 21 mm2 a instalarse en postes de madera tratada de 35• (32) de Clase 

5 y (36) de Clase 7. 

SISTEMA DE PROTECCION.-

El sistema de protección de lfneas y subastaciones será con cortacircuitos fusi-

ble para accionamiento con o sin carga y se ubicarán en puntos estratégicos. 

La ubicación e instalación se hará de acuerdo con el Plano~ PaE-21-001P y 

Planos de detalle NQs PaE-21-002,003,004,005P. 



A.3.1 Instalación de SUbestaclones Aéreas de Trans1ormacl6n. 

DESCRIPC ION.-

El presente estudio también considera la instalación de (17) Subestaciones de 

transformación del tipo aéreo cuya relación de tensión es de 1 0000/220 V, cada 

una tendrá Dos Transformadores de Potencia Monofásicos conectados en delta 

abierto con la fase común puesto a tierra, a ser instalados en soportes adecua-

dos en postes de madera de 35'Ciase 5; cuya distribución y ubicación se hara 

de acuerdo a los Planos NºPaE-21-001 ,002,003.004 y 005-P y cuyas caracterfs-

ticas y detalles se muestra en el CUADRO Nº XIV. 

El sistema de protección de los transformadores en el lado de 8 .T. será mediante 

interruptor automático incorporado. 

12.4.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN EL SECTOR SULLANA 

8.1 Implementación Celda de Salida en 10 KV en Patio de Llaves de SUIIana. 

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

En el actual Patio de Uaves de Sullana existen 3 celdas de salida que con una 

distribución adecuada de carga se atiende el servicio a la ciudad de Sullana y 

los distritos de Querecotillo, Salitral y Marcavelica. 

Para dotar de energía eléctrica a los (2) AA.HH. Marginales considerados en el 

presente estudio, es necesario la ampliación del Patio de Uaves con el equipa-

miento electromecánico de una celda de salida que evitará la saturación de las 

celdas existentes y para atender cargas futuras con un servicio confiable. 

El diseño de la Celda de Salida incluye el Tablero, un interruptor en reducido vo-

lumen de aceite conectado a las barras y el cable de energía NKY 3X240 mm2 
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1 o KV que unirá los polos del interruptor con la Unea Troncal con la instalación 

de cajas terminales trifásicas del tipo interior y exterior respectivamente, dimen­

sionados para atender la demanda de la pequeña y mediana mediana industria 

asf como centros poblados que se instalarán en zonas circundantes a la lfnea. 

RECORRIDO DEL CABLE DE ENERGIA.-

La longitud del cable de energía será de 50 mts. e irá protegido en canaleta y 

duetos de concreto desde la celda hasta la base del poste N21 que se ubicará 

en la esquina entre las Avenidas Buenos Aires y Manuel Raygada. 

SISTEMA DE PROTECCION.-

Se instalará (3) cortacircuitos 1usibles de 200/1 OKV para accionamiento con o sin 

carga en el poste NO 1 . 

B.2 Red Troncal de Distribución Primaria 10 KV- Sultana 

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

Ha sido diseñada para atender inicialmente la demanda de energfa eléctrica de 

(2) AA.HH. cuyos 1268lotes requieren 1411 t<:# y asumir la demanda de 1089 

'l:vV estimados para nuevos centros poblados y la pequeña y mediana industria 

que se desarrollarán a corto y mediano plazo, en zonas circundantes a la trayec­

toria de la lfnea que se observa en el Plano N2 PaE-21-003-S. 

La Red Troncal Trifásica Aerea tendrá una longitud de 4639 mts., en posición ver­

tical con cable de cobre desnudo de 67 mm2 de sección y se instalará en postes 

de madera de 35' (19) de clase 5 y (42) de clase 7. Y el sistema de protección 

de la Red se hará con cortacircuitos fusibles para accionamiento con o sin carga 

y el seccionarniento se hará con seccionadores unipolares para uso exterior. 
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RECORRIDO DE LA LINEA.-

EI recorrido de la Red Troncal se iniciará en la esquina de las Avenidas Buenos 

Aires y Jaime Raygadahasta la intersección con la Av. San Miguel donde realiza­

rá un cambio de dirección de 90°continuando por esta Avenida hasta la intersec­

ción con la Av. Sta. Martha donde efectúa otro cambio de dirección de 900 y pro­

seguirá por las Avenidas Sta. Martha, San Hilarión, El Carmen, Prol. Av. Sta. Ce­

cilia, San Mateo de la Urb. Sta. Rosa. Ver Plano N° PaE-21-003-S. 

8.3 Redes de Distribución Primaria en 10 KV e Instalación de Subestaclones 

en los AA.HH. Marginales de Sullana. 

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

En cada uno de los (2) AA.HH. Marginales considerados en el Proyecto se efec­

tuarán derivaciones desde la Red Troncal1 o KV para la instalación de las Subas­

taciones aéreas correspondientes en cada AA.HH. con radios económicos bien 

definidos entre 200 a 300 mts. por circuito, y cuya sumatoria de Capacidad de 

Trans1ormaclón permitirá atender la demanda ascendente a 1411 I<MI en total; 

cuyo detalle se muestra en él CUADRO X del CAPITULO IX ( 9.1.2 ). 

Las Redes de Distribución Primaria 1 o KV ( Derivaciones a los AA.HH. cuyas ca­

racterfsticas se detallan en el CUADRO XIII) han sido diseñadas adoptando un 

sistema aéreo trifásico, en posición vertical; utilizando conductor de cobre des­

nudo de 21 mm2 a instalarse en postes de madera tratada de 35' (24) de Clase 

5 y (30) de Clase 7; la longitud de línea es de 2767 mts. 

El sistema de protección de las lfneas y subastaciones constará de cortacircuitos 

fusible para accionamiento con o sin carga y: se ubicarán en puntos estratégicos. 

La ubicación e instalación se hará en base a los Planos NOPaE-21-001 y 002-S. 



8.3.1 Instalación de Subestaclones Aéreas de Trans1ormaclón. 

El estudio también considera la instalación de (12) Subastaciones de transforma-

ción del tipo aéreo cuya relación de tensión es de 10000/220 V, cada una tendrá 

2 transformadores de potencia monofásicos conectados en delta abierto con la 

fase común puesto a tierra, a ser instalados en soportes adecuados en postes 

de madera de 35'Ciase 5; cuya distribución y ubicación se hará de acuerdo al 

Plano NºPaE-21-003-S y cuyas caracterfsticas se muestra en el CUADRO XIV. 

El sistema de protección de los transformadores en el lado de B .T. será mediante 

interruptor automático incorporado. 

12.4.3 SISTEMA DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV EN SECTOR CATACAOS 

La actual línea Troncal Piura-Catacaos soporta una carga de 450 1-WA y su capa-

cidad real es 3.5 MVA capacidad suficiente para atender la demanda de los (3) 

AA.HH. (Caserfos). 

C.1 Redes de Distribución Primaria en 10 KV e Instalación de Subestaclones 

en los AA.HH. Marginales de Catacaos. 

ALCANCES Y DESCRIPCION.-

Para cada uno de los (3) AA.HH. considerados en el Proyecto se efectuarán deri-

ciones desde la red de 1 O KV existente para la instalación de las Subastaciones 

aéreas en cada Caserío, con radios económicos bien definidos entre 200 a 300 

mts. por circuito y cuya sumatoria de capacidad permitirá atender la demanda 

de 1536 J<W en total que se detalla en el CUADRO XI del CAPITULO IX (9.1.3). 

Las derivaciones en 1 O KV serán en un sistema aéreo trifásico, en posición ver-

tical; con conductor de cobre desnudo de 21 mm2 a instalarse en postes de ma-

dera tratada de 35' (46) de Clase 5 y (44) de Clase 7; la longitud de lfnea es de 

5415 mts. 



El sistema de protección de las líneas y subastaciones constará de cortacircuitos 

fusible para accionamiento con o sin carga y se ubicarán en puntos estratégicos. 

La ubicación e instalación se hará en base a los Planos NO PaE-21-01 ,02 y 03-C. 

C.1.1 Instalación de Subastaciones Aéreas de Transformación. 

El estudio también considera la instalación de (16) Subastaciones de transforma-

ción del tipo aéreo cuya relación de tensión es de 10000/220 V, cada una tendrá 

2 transformadores de potencia monofásicos conectados en delta abierto con la 

fase común puesto a tierra, a ser instalados en soportes adecuados en postes 

de madera de 35'Ciase 5; cuya distribución y ubicación se hará de acuerdo al 

Plano NOPaE-21-003-C y cuyas características se muestran en el CUADRO XIV. 

El sistema de protección de los transformadores en el lado de B.T. será mediante 

interruptor automático incorporado. 

CARACTERISTICAS DE LAS AMPLIACIONES O DERIVACIONES DE 
REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV PARA LOS AA.HH. 

CUADRO XIII 
CANTIDA LONGITUD DE CANTIDAD DE 

AA.HH. MARGINALES DERIVAC RED EN 10 KV POSTE MADERA 
EN 10 KV mts. calibre clase 5 clase 7 

mm2. 
PIURA 
CONSUELO G. VELASCO 2 902 21 8 9 
RICARDO JAUREGUI 1 731 21 5 10 
ENRIQUE L. ALBUJAR 1 347 21 5 3 
STA. ROSA S. LOS FICUS 1 797 21 8 11 
NVA. ESPERANZA SECT. 6 3 327 21 6 3 
TOTALPIURA a 3104 32 36 
SU LLANA 

!EL OBRERO 1 1200 21 11 12 
SANCHEZ CERRO 3 1567 21 13 18 
! TOTAL SU LLANA 4 2767 24 30 
ICATACAOS 
NVO. CATACAOS 3 998 34 9 10 
MONTESULLON 1 2900 34 24 19 
SIMBILA 1 1517 21 13 15 
TOTALCATACAOS 5 5415 46 44 



CARACTERISTICAS DE LAS SU8ESTACIONES DE DISTRI8UCION EN LOS AA.HH. 

CUADRO XIV 

1 !CANTIDAD POTENCIA KV U81CACION DE 1 No. 

1 
AA.HH. MARGINALES 1 POTENCIA DE SS .EE. SS .EE. 1 DE 

1 
l KVA S.E.¡ TOTAL Mza. l Lol6 1 POSTE 
1 PORS.E. No. KVA 1 

IPIURA 

¡coNSUELO G. VELASCO l¡..z;[2=-X:....:....:..50=..]_+--'--1-il¡---'-1 OO:....:.....rM-'----+---'-17-+I __ 1--'7-11 
1 1 [2 X 50] 2 1 1 00 E 18 1 14 1 

r2 x 501 1 3 100 e 1 16 1 11 1 

[2 X 60] 4 100 D 39 8 
[2 X 50] 1 5 100 L 43 4 

[2 X 60] 6 100 p 1 7 
'RICARDO JAUREGUI [2 X 75] 1 150 E.1 1 g 

l [2 X 50] 2 100 E.3 1 a 
(2 X 50] 3 100 A.1 4 15 

¡ENRIQUE L. AL8WAR 2 X 50] 1 100 A.4 5 2 
[2 X 25} 2 50 1.4 18 e 

ISTA. ROSA S. LOS FICUS [2 X 50] 1 100 8.1 22 1 
1 1[2 X 50) 2 100 8.2 1 g 

1 (2 X 75] 3 150 F.2 22 16 

INVA. ESPERANZA SECT. 6 [2 X 50] 1 100 H 19 3 

1 [2 X 50] 2 100 Q te 6 

[2 X 501 3 100 p 1 6 9 

TOTAL PIURA 1750 

SULLANA 

IEL08RERO (2 X 50] 1 100 J.7 1 12 

[2 X SO] 2 100 E.10 20 20 
(2 X 50] 3 100 E.9 24 23 

SANCHEZ CERRO [2 X 75] 1 150 1 13 2e 
(2 X 50] 2 100 F 16 25 

1 
[2 X SO] 3 100 D. S 18 23 

1 (2 X 50] 4 100 F.3 16 1 32 

1 

[2 X SO] 5 100 A.6 12 20 

(2 X 75] 6 150 C.4 16 16 1 
1 [2 X 50] 7 100 D.2 12 11 
1 
1 (2 X 50] e 100 8.2 11 1 e 
1 [2 X SO] 9 100 0.1 26 2 

!TOTAL SULLANA 1 1000 
CATACAOS 
NVO.CATACAOS 1(2 X 50] 1 100 1 13 1 19 

[2 X 50] 2 100 F 32 16 
(2 X 50} 3 100 N 11 15 

1 [2 X 50] 4 100 e 32 12 
1 MONTES ULLON (2 X 50] 1 100 D.1 7 4 

1 

[2 X 25] 2 50 F.3 17 10 
(2 X 7S] 3 150 D.2 14 12 

1 

[2 X 50] 4 100 D.e e te 
(2 X 50) 5 100 D.5 17 24 

1 [2 X 50] 6 100 8.5 7 21 
(2 X 251 7 50 8.5 29 23 1 
[2 X 50] e 100 C.7 14 30 

SIM81LA 1[2X75] 1 150 A.7 4 29 
[2 X 75] 2 150 C.5 1 9 
{2 X 75) 3 150 G.7 61 1e 

[2 X 50] 4 100 H.2 5 17 
ITOTAL CATACAOS 1700 



12.4.4 SISTEMAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA EN SECTORES PIURA, 

SULLANA Y CATACAOS 

Ubicación.- Los AA.HH. en las ciudades de Piura y Sullana se encuentran en el 

lado Oeste y los Caseríos de Catacaos se encuentran en las afueras de dicha 

ciudad cercanas a la carretera que une Piura con Catacaos. 

Alcances.- El presente estudio comprende el diseño de las redes de distribución 

secundaria, instalaciones de alumbrado público y conexiones de los 1 o AA.HH. 

Marginales cuyos detalles se indican en el CUADRO YN. 

Descripción Sistema Aereo.-

EI sistema adoptado para (9) AA.HH. Marginales de las ciudades de Piura, Su lla­

na y Catacaos será del tipo aéreo trifásico y para el AH. Santa Rosa Sector los 

Ficus de la ciudad de Piura será del tipo subterráneo trifásico; para ambos siste­

mas la tensión será de 220 V. y frecuencia de 60 ciclos por segundo. 

En el sistema aéreo se utilizarán conductores de cobre cableado tipo WP de di­

versos calibres para el ser.1cio particular y conductor de cobre sólido de calibre 

NQB AWG para el Alumbrado Público. Dichos conductores irán instalados en pos­

tes de madera tratada de 8 mts. a instalarse a lo largo de uno de los lados de 

la calles o avenidas cuando el ancho de las mismas sea 10 mts., en el caso en 

que las avenidas sean de un ancho igual o mayor a 20 mts. las redes se instala­

rán a ambos lados. 

El alumbrado público para las redes aéreas se ha diseñado considerando lám­

paras de vapor de mercurio de 80 Watts y las conexiones domiciliarias se harán 

con conductor_ concéntrico y se derivarán desde la red aérea. 
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DETALLE DE LA MAXIMA DEMANDA DE LOS AA.HH. MARGINALES 
CUADRO XV 

1 IAA. HH. MARGINALES 

i 
1 
i 

TIPO DE CONSUMO 
M.D.! TOTAL AREA ! 
REQ., KW TOTAL 1 

CANT. KW mts2 

PIURA PIURA 
CONSUELO G. VELASCO DOMESTICO VIV. LOTES 636 o.e 509 473800 

1 ALUMB.PUBLICO !LAMPARAS 264 0.08 21 
COMERCIAL MERCADO 1 :3 :3 
HOSPITAL POSTA MED. 1 3 3 
USO GENERAL L. COMUNAL 1 1 3 3 
RELIGIOSO CAPILLA 1 4 4 
EDUCACIONAL BIBLIOTECA. ':1 

_..... 
"" 

1 EDLCACIONAL !ESCUELA 1 1 41 41 1 
RICARDO JAUREGUI DOMESTICO VIV. LOTES 460 0.8 :368 136400 

ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 173 o.oe 14 
ENRIQUE L. ALBWAR DOMESTICO VIV. LOTES 176 0.8 141 46400 

ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 75 0.08 6 
1 USO GENERAL L. COMUNAL 1 3j 3 

RELIGIOSO !IGLESIA 1 3 3 
EDUCACIONAL ESCUELA 1 5 5 

STA ROSA S. LOS FICUS DOMESTICO VIV. LOTES 338 0.8 270 92150 
ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 104 0.13 13 

fiNA ESPERANZA SECT.6 DOMESTICO VIV. LOTES :384 0.8 307 110000 
ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 123 0.13 10 

¡TOTAL MAXIMA DEMANDA PIURA KW 1690 . 
SU LLANA SULLANA 

IELOBRERO IDOMEST!CO VIV. LOTES 398 0.8 319 110000 1 
ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 114 0.08 9 

SANCHEZ CERRO DOMESTICO VIV. LOTES 1280 0.8 1024 624000 1 
ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 442 0.08 35 
USO GENERAL P. POLICIAL 1 4 4 1 

EDUCACIONAL C. EDUCAT. 2 4 8 
EDLCACIONAL BIBLIOTECA 1 3 3 

lUSO GENERAL CLUB 1 4 1 4 

1 !,uso GENERAL !LOCAL PIP 5 l 5 l 
ITOTAL MAXIMA DEMANDA SULLANA KW 1411 
CATACAOS CATACAOS 
NUEVO CATACAOS DOMESTICO VIV. LOTES 413 0.8 330 135700 

ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 164 0.06 15 
lUSO GENERAL EQUIPAM. 3 4 1 12 

MONTESULLON DOMESTICO VIV. LOTES 533 0.8 426 122970 
ALUMB.PUBLICO LAMPARAS 260 0.08 21 
RELIGIOSO IGLESIA 1 2 2 
EDUCACIONAL ESCUELA 2 5 5 

SIMBILA DOMESTICO VIV. LOTES 870 0.8 696 260400 
ALUMB. PUBLICO LAMPARAS 232 0.08 19 
EDUCATIVO ESCUELA 1 5 5 

!HOSPITAL POSTA MEO. 1 3 3 
RELIGIOSO IGLESIA 1 21 2 

TOTAL MAXIMA DEMANDA CATACAOS KW 1536 



Descripción Sistema Subterráneo.-

En el sistema subterráneo del A. H. Sta. Rosa Sector Los Ficus-Piurase instalarán 

cables tri polares del tipo NYY de secciones indicadas en las especificacionestéc-

nicas para el servicio particular y cables bipolares y tripolares de tipo NYY de 

2x6mm2 de sección para el alumbrado público y los postes soporte de los arte-

1actos de alumbrado con lámparas de vapor de mercurio de 125 Wa1ts serán de 

fierro de 7.50 mts. a instalarse en calles y avenidas; en los pasajes se instalarán 

postes de 4.50 mts con farolas. 

Las conexiones domiciliarias se harán con cables NYY y serán conectadas a la 

red subterránea principal mediante empalmes especiales. 

Otras Características.-

Las cargas a suministrar serán monofásicas para el servicio particular y trifásicas 

para las cargas especiales y las redes tanto aéreas asf como las subterráneas se 

alimentarán desde subastaciones del tipo aéreo. 

La cafda de tensión en el último punto de la red de distribución no será mayor 

deiS% de la tensión de servicio 220 V. 

Los Planos están de acuerdo a las normas ITINTEC 833.001 y 833.002 

La distribución y recorrido de l·as redes se efectuarán de acuerdo con los Planos 

que se indican en la siguiente relación: 

PaE-23-001-P PaE-23-001-S 

PaE-23-002-P PaE-23-002-5 

PaE-23-003-P PaE-23-001-C 

PaE-23-004-P PaE-23-002-C 

PaE-23-005-P PaE-23-003-C 



12.5 CAL CULOS ELECTRICOS Y ME CAN ICOS DE LAS REDES DE DISTRIBUCION 

12.5.1 CALCULOS ELECTRICOS 

a.- Cálculos Eléctricos de Redes de Distribución Secundarla- 220V 

a.1 ALUMBRADO PUBLICO.-

La iluminación de las calles y avenidas estará de acuerdo con las disposiciones 

que para tal efecto dicta la Norma Técnica DGE N° 016-AP-1 del Ministerio de 

Energía y Minas; cuyas Consideraciones Técnicas son: 

- Tipo de Iluminación: IV Tabla 1-11 ( Pág. 4 y 5 ) 

-Nivel de Iluminación 4 Lux Tabla 111 (Pág. 9) 

-Tipo de Luminaria: Vapor de mercurio (hg) 80 W. Tabla VIII y Tabla IX. 

- Altura de Montaje ( H ): 8 mts. 

- Intervalo entre luminarias ( D ); Relación D/H: 3- 5 

Tomando como datos un ancho de calzada ( 1 ): 7.5 mts., entonces: 1/ H será 

7.5/8 < 1 ; luego podemos t"omar una posición unilateral ( alumbrado en un lado 

de la calle) y si consideramos la selección de lámparas de vapor de mercurio 

(hg) estas serán de 80 W con un flujo luminoso de 3500 Lumens. 

Luego para una relación de 1/ H = 7.5/8 = 0.9375 le corresponde un factor de 

utilización de 0.3 (dato proporcionado por PHILIPS PERUANA). 

-Cálculo de Espaciamiento Optimo entre Luminarias: 

D = F X K 1 E X 1 donde, 



O Espaciamiento entre luminarias (mts) 

F Flujo luminoso de la lámpara (lumens) 

K Factor de utilización 0.3 (proporcionado por fabricante). 

E Iluminación en la puesta de servicio (lux) 

Ancho de la vía (mts) 

Reemplazando vaJores: 

0 = 3500 X 0.3 / 4 X 7.5 D = 35 mts 

Que está de acuerdo con el espaciamiento entre postes establecido en el 

Código Nacional de Electricidad Tomo IV. 

a.1.1. CALCULO DE CAlDA DE TENSION EN ALUMBRADO PUBLICO.-

El cálculo se ha efectuado para un caso tfpico extremo de un circuito de lfnea 

de 240 mts, considerando que habrá 8 postes distanciados entre sí 30 mts., con 

8 equipos de alumbrado público con lámparas de aow. 

El resultado obtenido hace que no se justifique desarrollar toda la secuencia de 

cálculo completa para dete~minar la caída de tensión por alumbrado público, 

pero este dato se debe adicionar a los diferentes resultados que se obtengan 

en el cálculo de cafda de tensión para el servicio particular. 

j.V Caída de Tensión (Voltios) 

Máxima carda de tensión permitida es 5% de 220 Voltios = 11 Voltios de acuer­

do a lo establecido en el C.N.E. Tomo IV. 
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Corriente por lfnea ( amperio) 

L Longitud del tramo de línea considerado (mts.) 

Ks Impedancia resultante= 3.832 x 10" OHM/mt.; n = -3 

Cos cj) Factor de potencia= 0.9 

R Resistencia de conductor de fase a 300C (Cl/mts) 

X Reactancia del conductor de fase (0/mts) 

N Número total de lámparas alimentados en el circuito 

F.S. En alumbrado público el factor de simultaneidad considerado es 1. 

FORMULAS: 

NxBOxF.S. 
1=-----

2 X 220 X Cos ~ 

.V (AP) = 2 X 1 X K X L Donde: K = (R Cos 4t + X Sen4t) 

CUADRO RESUMEN DE CALCULO DE CAlDA DE TENSION 

DE ALUMBRADO PUBLICO 
TRAMO N 1 L Ks j.V ¿AV 

{ 1·2 1 1 0.202 30 0.00383 0.023 0.832 
[ 2·3 1 2 0.404 30 0.00383 0.046 
[ 3·4] 3 0.606 30 0.00383 0.069 
[ 4-51 4 0.808 30 0.00383 0.092 
[5-6 1 5 1.010 30 0.00383 0.116 
![6-7] 6 1.212 30 0.00383 0.139 
[ 7-8] 7 1.414 30 0.00383 0.162 

18· S.E. 8 1.616 30 0.00383 0.185 



a.2 CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO: CONDUCTORES PARA El SERVI­

CIO PARTICULAR Y CAlDA DE TENSION.-

El cálculo se ha efectuado para la última etapa, es decir, por un sistema tri1ásico 

de 220 Voltios, con neutro, considerando una demanda máxima de 800 W 1 Lote 

con factores de simultaneidad variable con respecto al número de lotes ( Para 

esta última etapa las conexiones domiciliarias se tomarán entre fases 220 V de 

forma tal que el sistema trifásico resulte equilibrado ) . 

Notación para el cálculo: 

AV= Caída de Tensión (Voltios) 

Máxima cafda de tensión permitida es 5% de 220 Voltios = 11 Voltios de acuer­

do a lo establecido en el Tomo IV del C.N.E. 

Corriente por línea (amperio) 

L Longitud del tramo de lfnea considerado (mts.) 

F.S. Factor de simultaneidad variable 

Cos + Factor de potencia= 0.9, de acuerdo a la Norma Técnica DGE Nº 002-P 

R Resistencia de conductor de fase a 30°C (Q/mts) 

X Reactancia del conductor de fase (Q/m1s) 

N Número total de lotes alimentados desde un circuito trifásico en delta y 

entre fases. 

NOTA: Para las cargas especiales y las de alumbrado público el factor de simul­

taneidad considerado es 1. 



FORMULAS: 

N X 800 X F.S. 
I=-----­

./3 X 220 X Cos • 

AV = ../3 x 1 x L ( R Cos + + X Sen + ) 

Donde: K = J3 ( R Cos + + X Sen + ) 

y 

AV= K 1 xl 

• 

Para la obtención de estos datos se ha tomado en consideración para X una 

disposición vertical de conductores con una separación de 20 cmts y para R 

una temperatura de 300C (estimado promedio). 

A continuación en los cua~ros siguientes se muestran los resultados de los 

cálculos eléctricos y caída de tensión. 
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HOJAS DE CALCULOS ELECTRICOS 

RESULTADOS 
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SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. CONSUELO Q. DE VELASCO.PIURA 
HOJ.I.S DE C"LCULOS ELeCTI'IICOS 

No. 
Lot• 

34 

1e eo 34 3 
1~ 21 4 

35 u 34 
19 0.61 9.21 

53 o61 
34 

'Et::~i s~~.t ~~~~lv!tAVf" ! lot• Lote. Amp. mt.. 1 m2 Volt 1 Volt 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 1:[ 1-2! 34 0.8 478 98 34 S.2 ~ 12-41 e 40 o. e ~e. o ~ 34 1.3 
1[ 3-4 l 34 o. a 47.6 71 21 6.6 8.6 
114-61 

31 

74 0.6 86.3 16 34 1.1 
11 S-SE 1 1 n 0.5 89.0 15 1 34 1.5 

2 !112·111 11 0.8 15.4 84 13 3.3 9.2 

¡!11·101 3 141 0.6 1 
19.6 11 13 0.5 

[10-7] 4 1a 0.6 ~2 17 
131 

1.1 
li$.9 j 9 1 0.9 1 113.8 9 21 0.3 9.0 
IIB-7 1 17 1 28 1 0.6 1 36.S 72 1 21 1 

4.4, 1!7-61 

S 1 
441 0.61 61.61 4S 1 341 3.2 

l¡e.se1 49 08 89.6 1S 341 1.2 

! 3·4 J C3.~ 1 1:!) 1 9:~ 1 31 1 e 1 1.1 M 

IC6.3 1 
[4-3) C3 

1(:5-6) IC4 
1!6-7 1 1 
h7-9J 1 
l{lJ-SEl 

2 1[9-11) 
¡110.11) 
1111-12) 1 
1!12-1311 
lr13.211 r 1114-211 
(15-16] C3 

t6-17) C3 
(17-201 IC3 

1{19-19! 1 
!19-~J 

1{20-211 1 
(21-22) 

ÍI22-SEI j 

1.0 1 17.1 1 39 
C10.6 1.0 1 27.6 e 1 

IL14C10.5j 1 47.2 1 10 1 
IL14C10.sl S1.4 1 9 

3 Í~11C10.~ 51.4 9 

~ l 1 0.8 1.9 47 

1 o.a 13.1 41 

e 1 o.a 1 14.9 1 221 
3 1 
S 1 

11 1 0.8 1 13.4 1 10 1 

16 081 22.4 30 
5 O. S 9.3 49 

1.0 1 7.9 37 
ca 1 1.0 1 1S.a 1 so 
C9 1 1.0 1 23.6 1 si 
L14 0.61 19.6 1 so 1 
LH 0.6 

19.5 11e 1 L14C9 43.2 24 
L35C9 72.6 32 

4 L39C9 78.2i 20i 

:1 

2.6 
0.9 

21 1 0.8 1 
21 1 3.5 1 
21 0.7 
a 0.4 7.7 
a 2.1 9.<1 

13 
131 

o.a 1 

131 1 7 
e 1.9 e.~ 

13¡ 0.7 a. e: 
131· 2.0 
131 0.31 
13 2.S 1 9.5 
13 

0.91 21 ·1.7 
34 2.7 
34 1.8 i 

NOTA: C • 011rga ••!MOla! en Kw oon F. S. 1 y L ftla cantidad de Lot ... ID En 11 Racuadro telndlea la M".)(JMA CAlDA DE TENSION 

1 

3 

12 

9 

1 

1 

3 

1 

9 
10 

1 

14 
15 

1 
18 

.. • o •• CANT LOTES· 124 
Ciro. Tramo No. Sumat F.S. 1 ong. ¡¡;eco. AV AVl r:J Lo tea Lo lB Amp. mta. llrnm2 Volt Volt 

1 !11-21 17 0.81 9.8 102 34 2.7 l Ul 1' 
h2-31 10 27 0.61 37.8 93 34 4.0 
!3·SE 1 12 39 0.8 ~4.6 46 34 2.9 

2 [4-~J 6 o. a 11.2 14 21 0.3 a9 4 
[6-7 J e 1<4 0.6 19.6 38 21 1.2 

1 [8-7] 21 0.8, 3.7 

:1 
13 0.3 7.a 1 SI 

1 117-81 1 18 0.8 22.4 1 34 o.el ,, ¡ ... , [e-10] 3 19 0.8 28.8 35 34 1.1 
[BA-91 e 0.8 11.::! ea 21 1.::! 
(9-10) 3 9 o. a 16.8 30 21 O.B 
[10-11) 28 0.8 39.2 7 :1 0.3 

1 [11-12) 28 0.6 39.2 47 2.1 
[12-SE) 12 40 0.8 se. o 49 34 3.1 

3 {13·1~ 15 o. e 2Z.4 46 13 2.6 9.0 13 
{14-15) a o. a 14.9 36 13 1.4 7.9 14 

1 (1:5-16) 24 0.6 33.6 22 21 1.2 

1 
[18-171 8 :1 0.81 <42.0 1 :1 211 1.S 1 
{17-181 0.6 42.0 34 1.4 

1 

1 

r1e-~1 8 38 0.8 30.4 22 3<4 1.31 (19-201 9 0.8 16.8 37 a 2.4 3.4,19 
(20-SEJ 45 o. a 113.0 1<4 3<4 1.0 i i 

S. E. No 5 CAPAC. S.E.: 2xSO KVA CANT LOTES· 84 y CE 
Clro., Tramo 1' No. Suma!. 

IILot• Lot .. 1 
F.S.I 1 J.onca.¡tpeoo. AV [AVlf'iñl 

Amp. Lmts. llmm2 Volt ~U 

1 

2 (7-8] 4! 
(9-9) 1 
[9-101 19 1 

1 

1(10-121 S 1 
!12-13) 
{13-SE) 2 

1 3 (14-16) C0.8 
1 j[15-18) IC0.24 1 

1!18-171 1 
{17-19] C0.4 
!19-19) C0.3:! 
(19·221 
(20-221 C0.32 
[21-221 IC0.24 
[22-24) 
!23-~4) C0.18 
{24-28) 
(25-26) C0.4 
[26-271 
[27·281 C0.48 
!28-29) 

1{29-311 C0.4 
(30-31) CO.<I8 

i!31-SE) CO.OB 

1 
1 

1 

o.a 3.7 st 21 o.• a411 
e o.a 16.a a 21 0.2 

24 0.8 33.8 20 21341 1.1 1 
24 0.8 33.6 <43 1 1.7 1 1 

35 08 1 49.0 íl so 1 34 4.5 1 1 
:m o.e ~3.2 9 3<4 o.8 

1 
c.a 7.5 l 40 13 o.a 

<4 0.8 7.<4 78 3<4 0.7 
23 0.8 1 32.2 13 1 

C1.04 
C1.44 

C1.76 

C2.32 

C2.48 

C0.4 
C0.88 
C3.38 
C3.76 

C4.32 

o.el 9.3 se 1 
44 0.8 
46 0.6 

1.0 

1.0 1 
1.0 1 
1.0 
1.0 
1.0 

1 1.0 1 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

61.8 
64.4 

:2.3 

o.81 
2.71 
3.8 
0.8 
<1.6 
0.8 
0.81 
8.1 1 
0.4 
8.~ 

1.1 
1.1 1 
2.3 
8.8 
9.9 
1.3 

11.3 

10 
11 
90 
351 
201 
27 
:!9 
20 
38 

4 1 
17 1 
24 
23 
66 
30 
82 
18 
24 
32 
20 

341 0.51 
8 

2.01 34 0.7 
34 o. a 
a 0.7, 
81 0.1 
el 0.2 1 
e 0.4 
a 0.1 
a 0.<1 
8 0.1 

:1 0.0 1 
0.41 

8 0.0 
a 0.8 
8 0.3 
8 0.1 
8 0.8 
8 M 
a 1.3 
a 0.2 
8 1.1 

aa 1 7 

1 
1 1 

as 111 1 
1 

! 
5.6 11<4 
4.9 I1S 1 

1 1 
1 

4.3119 

4.0 120 1 
3.9 1 21 

1 

3., 1123 

3.9 25 

1 

! ! 



DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. CONSUELO G. DE VELASCO-PIURA 
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

34 
?! o. e 43.4 74 34 3.7 

0.6 43.2 1~ 34 ,,2 6 
41 O.d S7.4 22 34 1.4 
7B 0.5 78.2 31 34 3.0 

0.61 16.8 96 13 

··~' ~ 17 oe 23a 4~ 13 2.7 
3 0.9 ~.e 30 21 0.3 9.6 9 
3 0.8 5.6 .... .::1 0.4 9.7 10 

141 
61 o.e 11.21 811 21 1.1 1 

20 1 0.8 1 28.0 12 1 21 1 0.8 1 1 
47 06 ~a 

171 
47 o. e es.8 1.7 

3 3.:: 0.3 60.7 1.0 

SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA:A.H. RICARDO JAUREGUI-PIURA 
HOJA. DE CALCULOS ELECTRICOS 

S E No B C.IPIC S E· '>~~KV.I . . ...... CANT LOTES· 147 

¡rc:rc. Tramo No. Sumat F.S. 1 ong.l~c. A'J AV IR 

1..01 .. LOta Amo. mta. m2 Volt. Volt 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

r 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 111-3) 
(2-31 

{3-4 J 
14-12] 

1¡ 5-71 
116-7) 1 
17-e) 1 
(8-12} 

¡g.1oJ 

{10.11) 

1(11-121 

1!12-1311 
h13-SE1 

2T14-1'! 
{15-18] 

1116-171 
ll1e-20] 1 
1119-201 1 
[20·22! 
I~·Z!J 

l22-17l 
[17-SE) 

3 1123-251 
!24-25] 

1 

4 1 o.81 
si o.el 

10 o. a 

14 24 0.6 
7 0.8 
3 o. e 

10 o.el 
3 131 0.6 
7 

1 0.9 7 o.a 
4 11 0.8 

1 4el 0.8 1 
el 56 1 0.5 1 

13 0.8 
4 17 0.6 
e 25 0.6 

4 1 o.e¡ 
4 1 o.el 

13 o.a 
9 0.9 

1.:: .20 0.6 
45 0.8 

7 
al 

o.el 
1 o.a 1 

10 0.9 
3 13 0.6 

0.8 

7.5 1 45T 21 1 
11.2 1 46 1 21 1 
187 39 34 
33.6 39 34 
13.1 <k) e 

5.8 1 
1: 1 

21 1 
1e.7 1 211 
1a2 1 341 21 

13.1 30 13 
13.1 9 21 
1S.4 4S 21 
87.2 1 221 341 
~31 351 341 

113.21 ~ 21 
23.8 77 21 
35.0 <15 21 

7.5 1 17 1 21 1 
7.5 1 34 1 el 

14.9 8 a 
14.9 42 9 
26.0 46 21 
83.0 S 21 
13.1 40 ~.6110 13 1 

18.7 15 
1a2 34 

38 

0.8! 
0.91 
o.a 

1.5 

2.0 

0.1 
0.5 
1.0 

1.3 
0.2 

1.2 

1.7 1 
2.8 1 
1.1 

3.1 

2.0 
0.5 1 
1.0 1 

031 
1.1 

2..:: i 
0.4 

1.3 
0.1 

·0.7 
1.6 

7.2 1 1 
7.5 2 

7.8 i3 
5.9 8 

6.9 9 

1 
1 

7.1 14 

4.4 1el 
4.9 119 

9.3 123 1 
a.1 24 1 

7.8 27 
9.0 281 

SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. RICARDO JAUREGUI-PIURA 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 
S. E. No. A CAPAC. S.E.: 2x~ KVA CANT LOTES· 188 
Clro. Tramo No. 

IIL.ot• 
1 1 [ 1·21 
1 (2-31 

[3·51 
[4-51 

(5-61 

18-18) 1 
(7-e1 
¡a.!Jj 

[9-16) 

{10-111 

111-12) 1 
112-1411 
[13-14] 

114·131 
{13·16) 
(18-SE) 

2 111-1ell 
h18-191 

!1ll·211 
{20-21) 

(21-221 

122·2511 
123-241 
[24-:!SJ 

1~·26) 

{26-.::B) 

127-28) 1 
128-SEII 

3 [29-30! 

130·31) 
{31-32) 

(32-381 

133·341 
(34-381 

1~·38] 

{38-38] 
{37-38) 

138-39) 1 
(39-SE11 

8 

4 
12 

4 
7 
e 

12 

4 1 
e 

7 

4 

e 
a 

4 

41 
13 

13 

8 

6 
4 

8 

e 
8 

~ 

41 

Sumat F.S. 1 l-ong. IJeoo. 
Lota Amo. imu. lmm2 

1 o.e ' 11.2 1 49 13 
8 1 o.e 1 11.2 1 19 21 

10 0.8 18.7 31 21 
0.6 16.8 49 e 

22 0.8 30.e 18 21 
28 0.81 38.41 

o. e 1a 1 
22 21 
39 e 

13 0.8 18.2 33 8 
13 0.6 19.2 14 34 

0.6 16.8 49 13 
12 0.8 1 18.8 1 
18 0.8 1 22.4 1 

1el 21 
1e 1 21 

o. a 11 2 41! a 
:!2 o. e 30.8 43 ~ 

.::s 0.6 .;Q,6 :;a 21 
6e 0.5 79.3 22 34 

0.8 7.5 23 13 

10 o. e 113:71 47 21 
o. e 14.9 22 13 

1e 0.6 25.2 1 44 21 

4 o a 1 1 s 1 41 21 

22 0.81 30,8 1 481 21 

1 0.8 7.51 361 13 
17 o.e 23.a e-4 13 
39 0.6 ~.6 ~ 13 
39 0.6 34.6 39 34 

0.8 1 18.2 1 841 341 
52 1 0.5 1 S0.7 1 si 341 

o. a 11.2 82 13 
12 0.6 18.9 9 13 
18 0.8 22.4 17 13 
16 0.6 1 27.4 29 34 

o.a 1 11.21 84 13 
14 0.8 19.6 32 13 1 

o. e 14.9 23 13 
3a 0.6 ~2 45 34 

o. e i.5 37 34 
42 0.8 1 sa.e 1 18 1 34 
48 1 0.8 1 84.4 1 16 1 341 

AV AV fiñl 
Volt Volt U 
1.4 1.2 1 T 
0.4 1 
1.2 1 
~: 7.4 41 

1.3 1 1 

~; \.:: ¡.: 
0.5 1 1 
0.7 1 1 

~~ 8.91131 

~~ i i 
0.41 u 1171 
osl 1 1 

,, 1 
e.3120 o. a 

1.9 
1 

2.4 1 1 
0.71 7.el23 
3.a 

0.~ 
1 1 , .. 

1.71271 1.31 
0.4 1 1 
2.3T 9.5 291 
0.41 

1.0 1 
1 0.7 

2.41 9.0 133 1 
1.8 1 1 1 
0.9 8.0 ~ 
2.7 
0.3 2.7 37 

1.2 1 1 1 
1.2 1 1 1 

SISTE!oU DE OISTRI8UCION SECUNDARI.A".A.H. RICARDO JAUREGUI-PIURA 

s.e. No e 
HOJA DE CALCULOS ElECTRICOS 
CI>PAC. S.E.: .::Xi30 KVA CANT LOT!S· 147 

Clro., Tramo lf No. 
IILot• 

1 11-21 4 

12·3] 4 
1 3-4] 6 
(4-51 4 

¡~~¡ 11 8 

[8-SE) 4 

Sumat F.S. 

Lot• 
o. a 

e 
1 

o.8 

141 0.8 

~: 1 ~:: o. e 
24 o.e 

29 0.6 

1 1-0110. ~r ... " fiñl, 
Amp. mú. ~~ 'iolt Ul 

7.5 54 21 
14.9 64 21 
19.8 90 21 

=-~ 11 :11 
: 11.2 89 e 

33.6 24 34 

39.2 17 34 

0.7 

1.6 
2.9 

o. e 
1.91 
3.0 ¡1 

0.9 
o. e 

9.8 1 1 

1 
1 

··J·I 



SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA:A.H. RICARDO JAUREGUI-PIURA 

2 19-121 
1(10.121 e 14.e 

111-12!1 e 1 o. e 14.9 Z! e 1.3 11 
[12-13) :1 0.6 39.2 43 34 2.0 
{13-1611 8 0.6 50.4 45 34 :2.6 
[14-1811 e 1 o. e 14.9 321 e 1 1.91 5.4 14 1 
(15-1811 el 0.8 14.9 21 1 8 1.2 4.7 115 1 

52 0.5 60.7 :¡ 34 3.0 
12 0.6 16.8 34 0.9 1.9 18 

.¡ 0.8 7.5 321 21 0.4 
4 1 0.81 7.S 221 211 0.31 

1 20 1 0.81 28.0 1 18 1 341 0.51 
1 72 o.s 1 84.0 S 1 341 o.s 1 

4 0.9 7.3 
19 1 

~ 0.2 9.4 Z! 
él 0.8 11.2 49 13 1.4 u 23 

10 0.8 42 21 1.3 
7 171 0.8 :1 21 1.8 
7 ¡o.e 13 
3 o. e 19 21 6.7 27 

10 l o.8 6 21 
13 0.6 

30 1 0.61 
0.8 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 
CANT. LOTES: 101 

(4-61 
1!5·6] 'S o. e 9.3 e 
[ 6-7) 17 o. a 23.8 25 34 
i7-11) .; 23 0.6 32.2 39 34 

1(8-91 1 51 1 0.61 9.3 331 13 8 
110.1111 e 1 13 1 0.8 1 1UI 321 131 1 
(11-12] ~ 0.8 !50.4 26 34 1.5 

S 42 o. e ~.9 34 :!.3 
70 3.3 8.5 13 

7.8 14 

6.9 17 

~.e 

25.2 46 21 1.9 
14.9 68 8 3.3 8.0 4 
14.9 1 211 81 1.2 
16.8 1 18 1 81 1.21 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR-PIURA 
HOJA OE CALCULOS ELECTRICOS 

S E Na B CAPAC S E· ~KVA CANT LOTES:~ . . .... 
Clra. Tramo No. Sumat F. S. 1 ong. ¡peoo. AV 

~El Lot• Lota Am~ mts. l~in2 Volt l 
(10.111 C3 es 1.0 17.5 40 13 1.8 
(11-121 es 1.0 17.S 53 13 2.3 
I12·SEJ 12 L12C6 34.3 46 13 4.0 

3 [13-14) ~ 0.8 13.1 42 13 1.4 8.3 13 ' 
[14-15) 7 o. a 13.1 47 13 1.5 
[15-1911 8 1S 0.8 21.0 40 131 2.1 1 
I18-191IC5 1.0 14.S 22 ::1 0.8 4.3 18 
117-113] 18 0.8 22.4 40 2.3 u 17 
[19-19) 16 0.6 22.4 ~ 13 2.9 
(19-SE1 L31Cil 158.0 24 13 3.15 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SANTA ROSA SECTOR LOS F1CUS-PIURA 
HOJA OE CALCULo& ELECTRICOS 

S E Na 1 CAP S E ·2J!t~OK'JA C a.NT LOTES·114 CABl.f·NY'Y 3 Fas .. o ••• 

1 

Ciro. C::J No. Suma t. IF.s.l ~~ (::j~-:1 ::tjj v:~ lr:J Lot• Lot• 
1 11-31 11 0.8 13.9 48 10 2.5! 8.8 1 

(2·31 9 0.8 15.1 43 10 2.51 8.8 2 
[3·SE) 20 0.6 ~.1 43 10 4.1 

2 [ 4-3 l 7 o.8 11.8 85 16 1.8 ~ 4 
¡:;.e¡ 7 14 0.6 17.6 es 16 2.7 

1 118-13) 1 51 19 1 0.8 1 24.9 20 18 1.1 
1(7·91 1 5 o.81 8.4 52 18 1.0 9.0 1 7 
{e-10) S 10 0.8 15.8 21 18 0.8 
[9-10] 5 o. e 8.4 34 16 0.7 7.9 10 
[10-111 15 0.6 18.8 8 25 0.2 

1 (11-1211 21 17 1 0.8 21.4 47 1 25 1.5 1 
1 1 1112·1311 71 24 1 0.8 1 30.1 43 1 25 2.0 1 1 

[10-14! 43 0.8 54.0 27 25 1.8 1 
1 (14·SEJ 6 49 0.8 61.5 29 35 1.9 

3 [19-201 4 o. a 8.7 58 16 0.9 8.1 19 
[20-221 7 11 0.8 13.8 13 16 0.4 
[21·2211 41 0.9 1 8.7 291 18 1 0.5 1 7.2 121 
(22·231 15 0.81 19.8 52 25 1.5 
[23·19] 7 22 0.6 27.6 43 25 1.IJ 
[13-18) 7 0.8 11.9 85 16 1.9 9.0 1~ 
116-17] 7 14 0.6 17.6 65 16 2.7 

t 
[17·18] 51 191 0.6 23.9 17 161 1.0 1 
(19-241 

41 
41 0.8 51.5 21 

=l 1.~ i [24-SEJ .. 51 o.e 56.5 22 1.8 
S E No 2 CAP S E ·:!;t~'JA .. . ... CA.'IT LOTES·112 CABLE·N'Y'Y 3 F 
Ciro.ll Tramo 1 No. Sumat 

IF.S.I ~~ r::l~-:1 V~l 11 V~~ ILJ 
~ 

Lot• Lat• 
1 11·31 4 0.8 6.7 27 10 0.7! 8.1 1 

12·3! 4 0.8 8.7 21 10 0.5 1 7.9 2 
1 3·4 J e o. e 13.4 27 10 1.4 
[ 4-91 8 14 0.6 17.8 2S 10 1.9 
[6-71 4 0.8 u 21 10 O. S 6.7 5 
[ 8-71 4 0.8 6.7 29 10 0.7 1 7.2 6 
(7·81 8 o. e 13.4 171 10 0.9 1 
!9·9] 4 12 0.6 1,.1 ~ 10 1.4 
9·SEJ 26 0.6 32.7 53 16 4.1 

2 (11-121 4 0.8 li7 107 10 2.7 8.5 11 
(12·151 10 1 14 0.6 17.5 47 10 3.1 '7:1 13 
113-1411 :j 0.8 8.7 98 10 2.5 j [14-1e]J 12 o. e 15.1 .. 5 10 2.8 
[15-SEJ :!9 o. e 32.7 21 10 2.8 



DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SANTA ROSA SECTOR LOS FICUS.PIURA 
HOJA DE CJLCULOS ELECTRICOS 

S E No 2 CAP S E ... ~A CANT LOTES·112 CABLE·NYY 3 F . . o ...... 

lfCiro. Tramo No. Sumat 
IF.S.I ~p. ton~~~ AV 1 AV r:J Lota Lota mtl. m2 Vott Volt 

1 
3 !118-171 ! 8! 0.9! 10.1 118 10! 4.4! 7.1 18 

1!17·SE11 el 1!5 o.sl 18.8 'óT 101 2.6 1 

r 4 !19·19] 6 o. e 10.1 11S 10 H 7.S 19 
[19-SEI 9 13 o. a 18.9 43 10 3.1 

1 

:) {21·221¡ 4J 

1 

o. a a.1 23 10 o.a u 21 
[20-22) 1 81 0.9 1 10.1 1 401 10 1 1.5 7.9 20 

1 122·2311 10 0.61 13.8 151 10 1 0.9 
1 [23·29] 5 1e 0.6 11HI 27 10 1.9 
1 [24-28) e o. e 10.1 40 10 1.3 7.4 24 1 
1 125-261 4 0.9 6.7 22 10 0.6 6.4 2S 
1 !28-27] 1 10 1 0.8 15.8 15 10 1 0.9 1 
1 [27·281,1 51 13 i 0.81 19.9 1 20 1 10 

1.41 1 1[28-SE] 30 0.8 378 39 18¡ 3.S 
S " Ho. 3 CAP S E ... :t?SK'JA ·-· • o •• -..¡ CANT LOTES·11,. CABLE·NYY3F -

IIClro.l Tramo 1 ~:.1 s:o": 11 F.S.I ~~- (::l~e:ll v~~ 11 v:~ [" 1 
1 1 1~ 1-2 1 e! o.e! 10.1 eo 1 10 3.1 ~ 1 

( 3-21 el o.al 10.1 40 1 10 1.5 8.3 3 
1¡ 4-2) 7 o. e 11.9 43 10 1.9 9.7 4 
1[2-3) 19 0.6 23.9 20 16 1.1 
i 5-71 :) 24 o. a 30.1 20 16 1.1 
[ 8-7) 21 1 0.9 1 3.4 11 1 

:1 
0.1 1 4.3 e 

(7-81 28 j o.el 32.7 43 2.1 
[e-SE] 7 33 0.6 41.!5 33 2S 2.1 

! 2 [9-11) 1 1 o.e 2.1 7 10 0.0 e. e 9 
1[10-111 6 

1 0.8 
10.1 38 10 1.3 8.2 10 

(11-121 7 0.8 11.9 1 18 1 18f 0.51 

69113 

1112-1411 51 12 0.6 17.1 1 21 18 1 0.8 
[13-14] 1 6 09 10.1 39 ~1 1.5 
[14·15] 19 o. e 22.7 21 0.7 

{1S-17] 1 3 21 0.8 28.3 33 ~~ 1.3 
1(16-171 e o. e 10.1 37 1.4 4.9 18 
[17-191 1 

:1 
27 1 0.6 1 34.0 21 351 o.e 1 1 

{18-191 31 0.8 39.1 52 351 2.2 
!19-SE] 34 0.6 42.9 9 35 0.4 

¡ 3 {20-21) 

~ 1 
0.8 11.8 44 10 2.0 7.3 20 

{22-211 o. e 6.7 20 10 0.6 6.1 22 
1 [21·2311 

10 1 
11 1 0.81 13.8 61 1 181 2.0 

1 1!29-SEII 21 1 0.6 28.4 1 99 2Sj 3.6 

1 

4¡{28·25] 10 0.8 1!5.6 SS 

~: 1 
3.2 7.9 26 

r24-~ 7 0.9 11.8 70 3.1 7.9 24 
{25-271 17 0.6 21.4 21 16 1.1 

1 (27-291 5 22 0.8 27.7 29 18 1.9 
1 1!28-SEII 21 24 0.8 30.1 23 16 1 1.71 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEVA ESPERANZA SECTOR 8-PIURA 
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

S.E. No. A CAPAC. S.E.: 2ll50 K'JA CANT. LOTES: 129 

13-21 S 0.8 9.3 18 
!2-41 17 0.8 23.8 29 
{4-3] 6 23 0.8 32.2 85 
i 5-SE l S 29 0.8 40.8 25 

29.0 115 1 
15.4 44 

2 [8-7) 20 0.81 
(8-71 11 0.8 
[7-9) 31 0.6 43.4 43 

[10-9) 11 0.6 1~4 49 
{8-11 1 42 0.6 sa.e 36 
{11-SE) 8 49 0.8 87.2 2S 

3 [12-1311 20 1 0.8 29.0 921 
[14-13) 11 0.8 15.4 65 
113·151 31 o.e 43.4 51 
{15-181 10 41 0.8 37.4 so 
(17-181 10 0.8 19.7 50 
[18-SEJ 51 0.3 59.3 16 

S E No B CAPAC S E· 2xSOK'JA . . ... 

13 0.4 

21 1.2 
21 3.3 
21 1.7 
34 3.7 
21 1.1 
34 2.1 

13 1.9 
34 2.4 
34 1.9 
34 2.9 
13 2.S 
34 2.5 
34 3.3 
13 2.3 
34 1.1 

8.8 3 

8 
a 

8.2 10 

9.8 12 
9.4 14 

3.4 17 

CANT LOTES· 129 
Clrc. 

ITBmo 1 No. Sumat IF.s.~~~ (::~~~~~ v~tllv:~ ILJ Lot&~ Lo!&~ 

1 (1-3 j 11 0.8 15.<1 1 413 1 13 1.8 7.4 1 1 
[2-3) 4 0.9 7.51 331 .13 0.6 8.3 21 
(3-121 15 0.8 21.0 441 34 1.1 
[4-8] 5 0.9 9.3 20 21 0.3 9.3 4 
!S-6] e o. a 11.2 20 21 0.4 9.8 ~ 
{6-71 11 0.6 13.4 30 21 0.8 
[7·9) 5 16 o.81 22.4 19 21 0.7 9.4 7 
[9-91 181 1 0.8 22.4 46 34 1.2 9.91 9 
[9·101 32 0.8 44.7 29 34 1.4 1 
110·11} 8 3e 0.8 53.2 29 34 1.7 8.1 10 
{11-121 4 o. a 7.5 30 8 0.9 5.2 11 
(12-13) 57 0.:) 80.:) 33 34 2.3 
[13-SEI 8 83 0.5 73.31 25 34 2.1 

2 (14-181 11 0.8 1!5.4 48 21 1.2 7.3 14 
{15-181 4 0.9 7.S 33 21 0.4 8.7 15 
[18-221 15 0.8 21.0 44 21 1.5 
{17-191 6 0.8 9.3 20 34 0.2 ~ 17 
[18-19) 16 0.8 22.4 401 34 1.0 ~ 18 
(19-201 21 0.8 29.4 2 34 1.0 
[20-24) 5 26 0.8 36.4 18 34 0.7 
121·22} 4 0.9 7.3 30 e 0.9 5.8 21 
{25-24) e 0.9 14.9 29 13 1.1 9.1 2S 
(24-26) 34 0.8 47.8 29 34 1.8 
!26-2211 8 40 0.8 58.0 28134 1.9 

[22-2311 1 59 0.5 ea. a 33¡ 34 2.6 

1 [23-SEJ 8 65 0.5 73.9 2S 34 2.2 



DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEV" ESPERANV. SECTOR S.PIUR" 
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

S E Nc. C CAPAC S E· ~KVA CANT LOTES·129 . . .... 
1 Clro. Tramo No. Suma t. F.S. 1 f-01111- peoc. AV AV 

Lotee Lotu Am!l. mts. t~m2 Vol t. Vol t. 
1 11-3) 9 0.8 18.8 SS 21 1.~ 13.3 

12-3] 11 0.8 15.4 44 21 1.1 7.9 
13·4) 20 0.6 213.0 7 21 0.3 
14·11] 20 0.6 28.0 39 21 1.8 
(5-6 1 9 0.8 16.8 35 8 2.3 7.1 
[8-11) 9 0.8 18.8 15 34 0.3 
(7-91 5 0.8 9.3 24 8 0.9 7.8 
[8·9] 18 o.e 22.4 46 34 1.2 7.9 
[9-101 :!1 0.6 29.4 27 34 1.2 
110.111 6 27 0.6 37.8 2S 34 1.2 
[11-12] 58 0.5 85.3 34 34 2.5 
(12-SE1 8 82 0.5 72.3 25 34 2.1 

2 11A-13 9 0.8 18.8 SS 13 2.3 ~ 12M3 11 o. e 15.4 43 13 1.7 a3 
113-141 20 0.6 28.0 7 13 o.s 
(14-221 20 o.s 28.0 39 34 1.2 
15A·15 9 0.8 16.8 24 8 1.6 7.0 
15A-22 9 0.8 18.8 26 34 0.5 
118·17] 12 0.8 16.e 23 34 0.4 
[18-20] 6 18 0.6 25.2 28 34 0.8 
[19-20) 8 0.8 14.9 24 34 0.4 7.3 
(20-21) 26 0.6 38.4 13 34 0.5 
121·221 5 31 0.8 43.4 29 34 1.4 
(22-23] 80 0.5 70.0 34 34 2.7 
[23-SEI e ea 0.5 77.0 :!5 34 2.2 

SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SANCHEZ CERRO-SULLNI" 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 
S.E. No. 1 CAPAC. S.E.: 2x50 KV" CANT. LOTES: 193 

1 Clro. Tramo No. Sumat F.S. 1 ong. IJieoo. AV AV 
Lotes Lotes Amp. mts. llmm2 Vol t. Vol t. 

1 [1A·3] 6 O. S 11.2 31 34 0.4 _g_ 
[ 1-31 13 19 o. e 26.6 108 34 3.3 
(2-3) 12 0.8 18.8 58 34 1.1 
{3-81 31 0.8 43.4 18 34 0.8 
15·A51 e o. e 14.9 9 13 0.3 7.8 
[SA-6] 5 13 0.8 18.2 50 13 2.3 
(4-6) 13 0.8 18.2 59 13 2.7 7.8 
(8-9) 57 0.5 88.5 42 34 a4 
(7-91 12 0.8 18.8 58 8 a7 5.7 
[9-11] 89 0.5 80.5 18 34 1.5 
[10-11] 13 0.6 18.2 58 e 4.0 4.8 
111-SE) 82 0.5 9S.6 5 34 0.6 

2 12A-13 11 0.8 15.4 11 21 2.8 u 
112-14) 8 0.8 28.8 82 21 2.8 
(13-14] e 0.8 14.9 44 8 2.5 3.8 
[19·201 e o. e 14.9 42 e 2.4 8.0 
[16-18] 7 0.8 1a1 51 8 2.6 6.8 
(1 5-17] 10 0.8 18.7 72 13 3.4 8.0 
(17-181 2 12 0.8 18.8 12 21 0.3 
(18-201 19 0.8 26.8 18 21 0.7 
[20·14] 27 0.6 37.e 39 21 2.5 

1114-SE) 54 o. e 63.0 17 34 1.1 
NOTA: Ca carga apectal en Kw con F.S. 1 y L ala cantidad de Lota. 
QEn el Reouacl'o .. lncloa la MAXIMA CAlDA DE TENSION 

rn 
1 

2 

5 

7 

e 

11 

12 

15 

19 

rtn 

A1 

5 

4 

7 

7 

12 

13 

19 

16 
15 

11 

7S 

SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SANCHEZ CERRO-SULLANA 

HOJA O! CALCULOS ELECTRICOS 
s.e. Nc. 1 
Clro. Tramo 

3 (21-23) 0.8 

[22·23! 11 0.8 15.4 81 34 1.1 8.1 
123·25] 23 0.8 32.2 18 34 0.6 
(24·251 11 0.6 15.4 58 21 1.4 7.8 
(25-271 34 0.8 47.5 43 34 2.3 
(28-271 11 0.8 15.4 50 8 3.4 7.5 
127·291 45 0.8 83.0 17 34 1.2 
128-29] 12 0.6 18.e 9 e 3.6 6.5 
[29-SEI 57 0.5 88.5 39 34 2.9 

S E Nc. 2 CAPAC S E· 2x50KVA . . .... CANT LOTES· 108 

22 

24 

26 

28 

Clrc. Tramo No. Suma t. F.S. 1 ,.ong. ¡peco. 

l~m2 
AV AV lfln 

Lotel Letea Amp. mt&. Vol t. Vol t. 
1 ( 1-31 14 0.8 19.8 SS 8 4.1 7.8 1 

[2-3] 10 o. e 19.7 82 8 4.4 7.9 2 
[3-51 24 0.6 34.0 18 8 2.3 
(4-81 18 0.8 22.4 SS e 4.7 5.9 4 
(5-81 13 0.8 18.2 82 8 4.3 5.5 5 
(8-SE) 53 0.5 81.8 5 8 1.2 

2 17·9] 15 0.8 21.0 57 13 3.0 8.2 7 
( 8-9] 13 0.6 18.2 82 13 2.8 8.0 e 
(9-121 26 0.8 39.2 19 21 1.2 
110.111 13 0.8 18.2 54 8 a8 7.7 10 
{11-121 14 0.8 19.8 82 8 4.7 8.8 11 
112-SEI SS 0.5 84.2 37 21 4.0 

S E Nc. 3 . . CAPAC S E ·~KVA .... CANT LOTES·124 
~ro. ~No. ¡~>umat. 1 F.S.I ~~ t:: ~~-= 1 v":~.ll v!~ ICJ ~ 

Lot• Lot• 
1 ll 1-l! 1 l!O C:l.ll al. O 1011 ~ a4 1.7 1 

(2·4) 32 52 0.5 80.7 54 34 3.7 
13-41 27 0.6 37.e tf1 13 6.4 6.S 3 
[4-SEI 78 0.3 92.1 5 34 0.5 
[ 8-71 C4 1.0 11.7 25 21 0.5 9.2 8 
17-8) C3 C7 1.0 2Q.4 32 21 1.1 

2 {8-91 C7 1.0 2Q.4 53 34 1.2 
19-10] 13 L13C7 38.8 es 34 2.9 
[5-101 32 0.6 44.8 57 21 4.3 7.8 5 
[1Q.SE) L45C7 8a4 37 34 3.5 

S E Nc. 4 .. CAP AC 6 e ·2x5Q KVA . .. CANT LOTES· 185 
Clro. LJ No. Suma t. IF.s.~~~ t::l~-=~ v":t llv:~ ILJ !, Lot• Lota 

1 [1-31 C4 1.0 11.7 15 34 0.2 ~ 1 
(2-31 B 0.8 14.9 43 34 0.7 ~ 2 
13-51 L8C4 26.8 39 34 1.2 
14-51 8 0.8 14.9 44 34 0.7 9.4 4 
1 S.BJ L18C4 34.1 18 34 0.7 
16-e) 10 o. e 18.7 81 21 1.9 9.9 8 
[7-e] e 0.8 14.9 42 21 1.1 9.0 7 
[8-9 1 L34C4 59.3 39 34 2.6 
110.9] 10 0.8 18.7 81 B 4.4 9.7 10 
{11-91 B 0.8 14.9 42 B 2.4 7.e 11 
19·141 L52C4 72.3 18 34 1.3 
[12-141 e 0.8 14.9 43 B 2.5 6.3 12 
[13-14) 10 0.8 18.7 82 e 4.4 8.5 13 
114-SEI L70C4 93.3 38 34 4.0 



SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SANCHEZ CERRO.SULLANA 
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

SE N 4 . . o. CM' AC S E • 2:t50 KVA . ... CANT LOTES· 18!5 

1 Clro. Tramo No. Sumal f. S. 1 J.ong. 1~4100. AV~ AV 
Lotes LotH Amp. m u. l~m2 Voll '1/oll 

2 (15-SEl 22 0.8 30.8 70 B 8.<1 8.3 
3 1S.A1e e 0.8 11.2 41 13 1.2 8.0 

16A·17 4 10 0.8 18.7 16 13 0.7 
(17-18] 2 12 0.6 18.8 70 13 3.0 
[18-SEI 17 29 0.8 40.8 47 21 3.2 

4 (20-22) 9 0.8 18.8 43 21 1.2 9.7 
(21·22) 10 0.8 18.7 84 34 1.4 9.11 
[22·29) 19 0.6 26.6 40 34 1.2 
(23-~) 2 0.8 3.7 33 21 0.1 9.8 
(24-25) ... 0.8 7.5 20 21 0.2 9.9 
(25-:28) 6 0.8 11.2 58 34 0.7 
[28-28) 18 24 0.6 33.6 43 34 1.6 
[27-28) 21 0.6 29.4 es 34 2.2 se 
[29-SE] 64 0.3 74.7 86 34 7.3 

SE No 5 .. CM'AC S E· 2x50KVA . .. CANT LOTES· 108 

fin 

2 

1e 

20 
21 

23 
2-4 

27 

IICiro.l Tramo 1 No. 1 Sumat ~~~4100.~~~ 
Lotes Lotes Am . mu. m2 Voll '1/oll 

1 11-2) 26 0.6 36.4 92 21 5.8 8.8 1 
2-SE C4 L26C4 49.1 40 21 3.2 

2 [3-5] 12 0.8 17.0 84 21 1.8 ~ 3 
( 4-51 C4 1.0 11.7 39 13 1.1 B.O ... 
(5-6 1 L12C4 28.8 53 21 2.5 
(S. S El 12 L24C4 45.3 71 21 5.4 1 

3 (7-SEJ 22 0.8 30.8 58 8 e. e 6.8 7 
4 [8-11] 12 0.6 16.8 53 13 2.2 4.5 8 

(8-10) 12 0.6 16.8 116 21 3.3 8.2 9 
(10.11) 12 24 0.8 33.8 70 34 2.7 
[11-SEI 38 0.8 50.-4 40 34 2.3 1 

SE No e . . CAPAC SE·~K'\IA ... CANT LOTES· 207 

¡¡~lro.rramo IL~~I Sto~= rs·l ~~- t::l~-:~llv:9tl~ 
1 11 1-<1 1 1:) 0.8 Z1.0 zo Z1 0.9 -u f 

12-3] 8 0.8 14.9 20 21 0.5 8.1 2 
(3-61 23 0.6 32.2 43 34 1.8 
(4-6) 31 0.6 43.4 81 34 3.0 9.0 4 
(5-6) 31 0.8 43.4 52 34 2.8 8.6 5 
(S.SEJ 85 0.5 99.1 53 34 6.0 

2 17-SEI 30 0.8 42.0 58 13 8.1 8.1 7 
3 (8-SEl 23 0.8 32.2 66 13 5.3 1 5.3 8 
4 (10-11) 13 0.8 18.2 47 34 1.0 ~ (9-11] 10 0.8 18.7 59 34 1.3 ~ 9 

(11-141 23 0.6 32.2 60 34 2.2 7.8 11 
(12-141 20 0.6 28.0 53 34 1.7 8.2 12 
(13-141 26 0.8 36.4 52 34 2.2 7.9 12 
(14-SEJ 89 0.5 80.5 83 34 5.8 

SE No 7 .. CM'"-C S E· ~OKVA . .. CANT LOTES·136 1 Clro. Tramo No. Sumal 
lf.s.l ~~- ~on:I~S:II v~"t 11 "~~ [" 1 Lot• L01• 

1 11-2) 22 0.8 30.8 122 34 4.3! 8.0 1 
(2-SEl 24 48 0.8 84.4 50 34 3.71 

2 (3-4 1 16 o. e 22.4 98 21 3.7 ¡..._!!_ 3 
(4-SEI 27 43 0.6 60.2 73 34 5.0 

3 (S-7 J 2-4 0.6 33.6 52 21 u 7.1 5 
18-7) 23 0.6 32.2 89 21 3.7 7.9 8 
(7-SEl 47 0.6 es. e 38 21 4.2 

S.E. No. 8 CAPAC. S.E.: 2xSOKVA 

Clro., Tramo 1 No. Sumat f.S. 
Lot• Lotes 

1 11-2 1 22 0.6 
LJ 

12-3) 25 0.8 

(3-SEI 47 0.8 

2 (9-SEJ 22 0.8 9 
3 17-8 l 11 0.6 15.4 -49 B 7 

[8-8) 10 0.8 18.7 73 13 8 
[8-10] 2 0.8 211.4 82 13 4.8 
[5-10) 22 0.6 30.8 74 13 5.7 8.9 5 
(10.SEI 43 0.6 60.2 8 21 1.1 

6 E No. 9 CAPAC 6 E· 2x50 KVA . . ... CANT LOTES· 126 
Clro. Tramo No. Sumat F.6. 1 ong. IP- AV AV In 

Lot. Lotes Amp. mt& llmm2 Voll Voll 
1 11·2 1 e 0.8 11.2 100 8 4.3 8.8 1 

[3-4) es o. e 14.8 78 21 1.9 e. e 3 
( 4-21 15 L1~5 35.6 59 34 2.4 ,____ 
(5-2 1 24 0.8 33.8 54 13 u ~ 5 
[2-SE) L4SC5 n.6 51 34 4.5 

2 112-9) 2 0.8 3.7 61 13 0.6 8.8 8 
[9·10] 5 0.8 13.1 26 13 0.9 
[10.11) 5 12 0.8 18.8 45 13 u 
[11-SE) 17 29 0.8 40.8 54 13 5.5 

3 (13-SE) 27 0.6 37.8 51 8 7.4 7.4 13 
4 [8-81 12 0.6 18.8 70 13 2.8 8.5 8 

(7-8) 13 0.6 18.2 50 8 3.5 9.0 7 
(8-SEI 25 0.6 35.0 83 13 5.5 

SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. EL OBRERO- SULLANA 

HOJA DE CALCULO& ELECTRICOS 
S E No.1 .. CAPAC S E · 2x50 KVA CANT LOTES· 134 . .. 
Clro. Tramo No. Suma t. F.S. 1 ,._ong. peco. AV AV LJ Lotes Lotes Amp. mts. )mm2 '1/olt Vclt 

1 [1-2) 11 0.6 15.4 ffl 34 1.6 __.:!!_ 1 
12-4) 22 33 0.8 48.2 53 34 2.8 
[3-4 1 13 0.8 18.2 70 13 3.2 8.7 3 
(4-SE1 48 o. e 84.4 75 34 5.5 

2 15·61 18 0.8 22.4 97 13 3.5 9.0 5 
[8-SE) 20 36 0.6 S0.4 42 21 3.5 

3 (7-81 16 o.6 22.8 97 21 3.6 9.2 7 
[8-101 9 25 0.8 35.0 4S 21 2.8 
(9-10) e 0.8 14.9 53 e 3.3 5.9 8 
110-se¡ 33 0.8 48.2 SS 34 2.9 

4 [11-121 11 0.6 15.4 15 e 0.9 6.5 11 
(12-6E) B 19 0.6 26.6 55 8 5.6 

6 E No. 2 CAPAC S e· 2x50 KVA .. . .. CANT LOTES·141 
Clro. !Tramo~~~ 1 8:0:: IIF.s.l ~~- r-:~16-:1 ::t.11 v:~ ILJ 

1 [1-A1) 9 o. e 1U 21 21 0.8 u 1 
(AI-2) 7 16 0.8 22.4 28 21 1.1 
(2A-2) 2 0.8 3.7 28 21 0.2 7.8 A2 
12-7) 18 0.8 25.2 31 21 1.3 
(3-41 2 0.8 3.7 , 21 0.1 9.4 3 
14-51 6 e 0.8 14.9 45 21 1.1 
[5-8 1 9 17 0.6 23.8 30 21 1.2 
[8-7 J 9 26 0.6 36.4 12 21 0.7 
[7-el 44 0.8 81.8 51 34 3.8 
(S. SE) 3 47 o.e 85.8 36 34 2.7 



SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. EL OBRERO· SULLANA 
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

S E N 2 CM'AC S E· l!xSOKVA CANT LOTES· 141 . . o. . . .. 
1 Clro. Tramo No. Suma t. F.S. 1 IJ..on¡. 

~ AV 

~ Lot• Lot• Amp. mb. Vol t. t 
2 (9-8E) 8 0.8 11.2 87 e 2.9 2.9 8 
3 (1G-11) 12 0.8 18.3 38 34 0.7 7.5 10 

[11-12] 19 31 0.8 43.4 92 34 4.1 

[12-SE] 13 44 0.8 81.6 38 34 2.7 
4 (13-14) 14 0.8 19.8 30 34 0.7 ¡____!!_ 13 

[14-15) 17 31 0.8 43.4 9 34 4.9 
(15-161 4 35 0.8 49.0 38 34 2.1 

118-SE] 9 44 0.8 61.8 30 34 2.1 
SE No 3 CM'AC SE·~KVA . . .... CANT LOTES· 123 

IICiro. rramo 1 L~~ 1 6L=t 11 F.S.I ~~ t::l~-:11 V~~ 11 v:~ [" 1 
1 (1-2) 21 0.8 29.4 4 34 0-:1 ~ 1 

[2-SE) 21 42 0.8 58. e 138 34 9.1 
~ [3-4) 1 0.8 1.9 108 13 0.15 7.15 3 

[4·5] 19 20 0.8 28.0 2e 13 2.0 
(5-SE) 10 30 0.8 42.0 48 13 5.1 

3 [8-7] 7 0.8 13.1 14 e 0.7 5.2 8 
[7-SE) 12 19 0.6 28.6 44 8 4.15 

4 [9-9] e o. e 14.9 75 21 1.9 e.2 e 
[9-12] 4 12 0.6 16.e 16 21 0.5 
(1G-11) e 0.8 11.2 26 e 1.1 8.2 10 
[11-12) 3 9 0.8 18.9 18 a 1.2 
(12-131 21 0.8 29.4 33 34 1.1 
[13-1 .. ] 2 23 0.8 32.2 n 34 2.8 
[14-SE) 9 32 0.8 44.8 39 34 1.9 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEVO CATACAOS-CATACAOS 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 
S E No 1 .. C/IPAC S E· 2xSO KVA CANT LOTES· 100 . .. 
1 Clro. Tramo No. Sumat. F.S. 1 f-ong. !f3eoo. AV AV fin 

Lotes Lotes Amp. mts. !~m2 Vol t. Vol t. 
1 1 1·3] 5 0.8 9.2 23 13 0.5 8.0 1 

[2·3) 7 0.8 12.9 39 13 1.3 8.8 2 
1 3-4) 12 0.6 18.8 48 21 1.4 
(4-61 5 17 0.8 23.8 18 21 0.7 
15-61 11 o. e 115.4 58 8 3.4 e.9 15 
(8-7] 28 0.6 39.2 28 21 1.e 
( 7-8) e 3tl 0.6 50.4 8 21 O. S 
(8-SE) 8 44 0.6 81.6 30 21 3.1 

2 (9-11) 11 0.8 15.8 127 34 2.3 ~ 9 
(10-11] 11 0.8 15.8 115 34 0.3 7.4 10 
[11-12] 22 0.6 31.6 41 34 1.15 
[12-15) e 30 0.6 43.2 31 34 1.5 
(13-14) 15 0.8 9.2 62 e 2.2 7.0 13 
(14-15) 3 e 0.8 14.7 13 e 0.7 
[15-18] 38 0.6 54.7 35 34 2.2 
[16-17] 13 0.6 18.7 103 13 4.e e.6 16 
(17-181 5 18 0.8 25.9 28 13 . 1.8 
(18-SE) C4 L58C4 n.1 22 34 u 

NOTA: C • carga especial en Kw con F.S. 1 y L •la cantidad de Lota. 

8
¡(' 

t_l 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEVO CATACAOS-CATACAOS 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

S E No. 2 CAPAC S E· 2xSO KVA . . . ... CANT LOTES·108 
Clro. ¡Tramo 1 No. Suma t. F.S. 1 1-01111- lf'eoo. AV G:JL] Lot• Lct• Amp. mb. [~m2 Vol t. t 

1 11-21 8 o. e 14.7 83 13 3.1 8.8 1 
[2·51 5 13 0.8 18.7 23 13 1.1 
[3·41 3 0.8 15.15 8 8 0.1 B.O 3 
1 4-15] 11 14 0.8 20.2 71 8 15.5 
(5-SEI 27 o.e 38.9 37 21 2.4 

2 [8-81 13 0.8 18.7 40 13 1.9 B.O 8 
(7-8) 3 0.8 e.s 2t 8 0.8 8.8 7 
[8-91 18 0.8 23.0 87 13 3.9 
9-SE] 5 21 0.8 3D.2 30 13 2.3 

3 [1G-111 S 0.8 9.2 103 8 as 6.8 10 
[11-SEI 13 18 0.8 25.9 79 21 a2 

4 (12-13) 5 0.8 9.2 103 13 2.4 8.8 12 
(13-19) 13 18 0.8 25.9 79 21 3.4 
[14-15) 4 O.B 7.4 ea 8 1.9 8.3 14 
[15-191 5 9 0.8 16.6 57 e a e 
[18-17) 2 0.8 a1 28 8 0.4 7.9 18 
[17-18) 8 10 0.8 18.4 37 8 2.8 
[18-19] 15 15 0.6 21.8 28 8 2.2 
[19-SEJ 42 0.6 80.5 27 21 2.7 

SE No 3 . . CAPAC S E· 2ll~ KVA .... CANT LOTES· 102 
Ciro. EJ No. Sumat F. S. 1 J.ong. ¡¡:¡.ce. AV AV LJ Letea Lota Amp. mb. [)mm2 Volt Volt 

1 [1·2) 5 0.8 9.2 70 8 2.5 8.2 1 
[2-8] 5 10 0.8 18.4 28 8 1.8 

[3-41 6 o. e 11.0 74 13 2.1 8.3 3 
[4·61 5 11 0.6 15.8 23 13 0.9 
(5-61 13 0.6 18.7 87 13 a2 8.5 5 
[8-8) 34 0.6 34.8 35 34 1.4 
[7·81 13 0.8 18.7 78 -8 5.7 ___!.!_ 7 
[S-SE) 47 0.6 87.8 51 34 as 

2 (9-10] e o. e 14.7 82 13 2.3 
(1G-12) S 13 0.8 18.7 23 8 ae e.e 10 
(11-121 8 0.8 14.7 59 21 3.2 
[12-SE) 21 0.6 3D.2 38 13 2.4 8.6 12 

3 [13-14] 11 0.8 15.e ~ 8 3.0 6.8 13 
[14-SEI C4 L11C4 27.5 52 13 3.8 

4 [15-16) S 0.8 9.2 88 8 2.4 9.0 1S 
(1 6-1 8) 5 10 0.8 18.4 23 e 1.6 
(17-18) 2 o. e a7 31 8 0.4 5.4 17 
[1e-19l 12 o. e 17.2 59 13 2.6 
[19-SE] 11 23 0.6 33.1 44 21 2.4 

SE No 4 .. CN'AC S E· 2ll50 KVA . .. CANT LOTES· 103 
Clrc. ¡Tramo 1 No. Suma t. IF.s.l ~P. t::l~-:1 v':t 11 v~~ ILJ Lot• Lot• 

1 (1·2] 13 0.8 18.7 102 21 3.2 9.S 1 
[2·4] 5 1e 0.8 25.9 81 21 u 
[3-4 1 13 0.6 18.7 75 13 as 7.2 3 
(4-5) 31 0.6 44.7 27 21 2.0 
[5-SEJ 5 36 0.6 51.8 19 21 1.6 



DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NUEVO CATACAOS.CATACAOS 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

SE No 4 CAPAC SE·~eQKVA . . . . .. CANT LOTES· 103 

IICirc. rramo k:~ 1 s:=~t 11 F.s.l ~~ (:: 1~-:11 ~~~t 11 v:~ [" 1 
2 ( 8-91 7 0.9 12.8 40 21 0.9 

(7·9) 5 0.9 9.2 22 21 0.3 

(8·9] 12 0.8 17.3 70 21 2.0 
(9-11) 11 23 0.6 33.1 51 21 2.8 
(10-11) C4 1.0 11.7 3o4 9 1.5 

111-121 L23C4 44.8 2 3o4 0.1 

(12-131 2 L.25C4 47.7 14 3o4 0.8 

(13-SE) 5 L30C4 54.8 2'1 21 1.3 

3 (14-1~ 5 o. a 9.2 88 21 1.0 

(15-17) 4 9 0.8 16.6 17 21 0.5 

(18-17) 4 0.8 7.4 18 e 0.5 

(17-191 13 0.8 18.7 19 21 o. e 

(18-19] 8 o. e 14.7 47 13 1.7 

(19-20) 21 0.8 30.2 27 21 1.4 

(20-221 9 30 0.6 43.2 37 21 2.7 

(21-22) 4 0.8 7.4 15 e 0.4 

[22-23) 3o4 o. e 49.0 21 21 1.7 

(23-SE] 3 :r7 0.6 53.3 20 21 1.8 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. MONTESULLON-CATACAOS 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

7.9 

7.4 

3.7 

____!:!_ 

8.8 

9.3 

3.9 

S E No 4 CAPAC S E· 2x50 KVA .. . ... CANT LOTES· 95 

8 

7 

10 

14 

11 

18 

21 

¡¡c~~~rramo ~~fneco·I~G:r] Lota Lot• Amp. mta. m2 Volt. Volt 

1 llll·IIJ e~ L.l!C~ l!\1.11 ~ 1~ ~-0 

C~t [9-10) L39C2 82.0 18 34 1.3 

[10-SE) 5 L44C2 69.2 18 3o4 1.5 

2 (11-13) 18 0.6 27.4 64 8 8.7 8.6 11 

[12-13) e 0.8 11.0 23 8 1.0 2.9 12 

[{13-SE) 25 o. e 38.0 14 e 4.9 

3 114·1~ 22 0.8 31.7 107 21 S.7 6.3 14 

[15-SEI 4 26 0.6 37.4 10 21 0.6 

S E No 5 CAPAC S E· 2x50KVA .. . .. CANT LOTES·13o4 

llctro.rramo ~rJ 1 ton~~~~~ Lota Lotes Amp. mta. m2 Volt Volt. 

1 1 1·2 J 9 o. e 16.6 82 34 1.5 e. e 1 
[2-3) 11 20 0.8 28.8 84 34 2.7 

(3-SEJ 18 38 0.8 51.8 44 3o4 2.8 

2 14-51 15 0.8 21.7 194 3o4 4.7 8.5 4 

15-71 12 27 0.8 38.9 45 3o4 2.0 

1 8-7] 28 o. e 40.3 7S 21 5.1 8.7 8 
[7-SE] 55 0.5 84.2 24 34 1.7 

3 1 8-8) 12 0.6 17.2 4 21 0.1 ____!!_ 8 

[9-101 15 27 0.8 38.9 73 21 4.7 
[10-11] 9 38 0.8 51.9 58 3o4 3.4 

[11-SE] 7 43 0.6 81.9 22 3o4 1.5 

S E No 8 CAP AC S E · 2~ K'IJA . . ... CANT LOTES· 108 

¡¡ciro. rramo 1 L:~ 1 5~o":.l 11 F.S.I ~~ (:: l~e:ll V~11t 11 v:~ [" 1 

1 (1-3 1 1e 0.8 23.0 85 3o4 1.7 ~ 1 

(2-31 15 0.8 21.8 78 3o4 1.9 ~ 2 

13·4] 31 o. e 43.4 41 34 2.0 
[4-5] 7 38 0.8 53.3 3 34 0.2 

(5-7 J 9 47 0.8 65.9 38 3o4 2.9 
[8-7 1 3 0.8 u 13 8 0.3 3.5 6 

(7-81 50 0.5 70,1 13 3o4 1.0 

DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. MONTESULLON-CATACAOS 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

S E No.1 . . CAPAC S E· 2x50 KVA .... CANT LOTES·118 

¡ctro. Tramo No. Suma t. ¡F.5. 1 t-ona. peco. AV AV rn 
Lot .. Letal Amp. mta. ~m2 Vol t. Vol t. 

1 11-21 3 0.8 5.5 42 3o4 0.3 8.8 1 

(2-3) 23 28 0.8 :r7.4 82 3o4 2.8 

13·4] 29 54 0.5 83.1 65 34 u 
(4-SE] 7 61 0.5 71.2 17 3o4 1.4 

2 15-7) 9 0.8 18.8 144 3o4 2.7 ~ 5 

[8-71 17 0.8 24.5 45 3o4 1.2 7.7 e 

17-81 28 o. e 37.4 51 3o4 2.2 
18-91 14 40 o. e 57.8 11 34 0.7 

[9-10] 18 58 0.5 SS.4 42 34 3.1 

[10-SEJ 1 57 0.5 66.6 6 3o4 0.5 

S E No 2 CAPAC 8 E· 2x25KVA . . .... CANT LOTES· 77 

Clro. LJ No. Suma t. IF.S.I ~~- r-:.~16-:1 ::t 11 v: ILJ Lot .. Lot• 

1 1 1-4] 5 o. e 12.9 94 21 2.0 8.4 1 

[2-3) es 1.0 14.6 15 21 2.1 as 2 

(3-41 5 LSCS 23.8 53 21 2.1 

[4-5) L12C5 31.9 81 34 2.2 
[5-8] 18 L28CS 54.9 51 34 3.2 

(8-SEI 1 L29C5 58.4 18 34 1.0 

2 [7-9) 7 0.8 12.9 97 21 2.1 

1 8-9] 13 o. e 18.7 52 21 1.6 7.9 7 

[9-121 20 0.8 19.8 48 21 2.3 7.5 8 

(10-111 17 0.8 24.5 18 21 0.7 

(11-121 10 27 0.8 38.9 57 21 3.7 e. o 10 

[12-131 47 0.8 87.7 23 21 2.8 

[13-SE] 1 48 0.8 69.1 8 21 0.9 

S E No. 3 .. CAPAC S E· 2x7S KVA . .. CANT LOTES·188 

¡erro. LJ No. Sumat r·s·l 1 t,on~¡~eoo.l AV I~LJ 
Lot• Lot• • • Am~. _mu. ·-m2. Volt • Volt 

1 11 1-l!J 28 D.CI :rr.4 Ge 34 2.S "'"'ª- 1 

11-21 14 0.6 20.2 155 34 3.3 ...lB:!. 1 

[2-2) 29 40 0.8 57.8 41 3o4 2.7 

[2-3) 9 49 0.8 70.8 15 34 1.2 

(3-SE1 14 83 0.5 7.4 35 34 2.9 

2 (4·7] 21 0.8 30.2 99 21 4.5 8.1 4 

[5-8) 19 0.8 27.4 110 21 S. O 9.5 5 

( 8-7) 5 24 0.8 34.8 15 21 0.9 
(7-SE) 45 0.8 84.8 49 34 3.8 

3 18-91 9 0.8 18.8 7 21 0.2 8.1 8 

[9-10] e 17 0.8 24.5 84 21 3.4 

110-SE] 9 28 0.8 37.4 71 21 4.4 

4 [11-13) 13 0.6 18.7 66 21 0.2 8.2 11 

(12-131 21 0.8 30.2 48 21 2.3 9.5 12 

113-SEJ 34 0.8 49.0 129 34 7.1 

S E No 4 CAPAC S E· 2xeoKVA . . .... CANT LOTES· 95 

Clro. 
¡Tramo 1 No. Sumat F.S. 1 on~ ¡peco. AV AV L] LotEIII Lo tea Amp. m te. llmm2 Voit Volt 

1 ( 1-31 12 0.8 17.3 89 3o4 1.4 10.0 1 

[2-31 e 0.8 14.7 44 21 1.1 9.7 2 

13-41 20 0.8 29.8 40 34 1.3 

14-8] 2 22 0.8 31.7 80 34 2.2 

[5-8 1 7 29 0.8 41.9 35 13 3.7 8.9 5 

16-71 29 0.6 41.8 29 3o4 1.3 

[7-9) 2 31 44.8 22 34 1.1 

1 e. e 1 e o. e 14.7 64 13 2.4 8.1 8 



DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. NONTEBULLON·CATACAOS 

HOJA DE CALCULOB ELECTRICOB 
S E No. 8 CAPAC S E· ~KVA o o .... CANT LOTES· 108 

¡¡ciro. Tramo No. Sumat F.S. 1 fo011Q. ~-:1 AV G:TI lotel Lotes Amp. mta. Voll l 
1 (8-91 3 53 0.5 

Cont (9-BEI 8 S9 0.5 
2 (10·10'1 11 0.8 

[10'-11] 10 21 0.8 
(11-121 3 24 0.6 
(12-13) 7 31 0.8 
(13-SE1 18 47 0.8 

S.f. No. 7 CAPAC. S.f.: 2x2SK'I/A 

1 
Clrc. Trame , ~ Sumat F.S. 

...... ._ Lotes 

1 (1·21 3 0.8 

(2-3) 4 9 0.8 

[3-51 4 13 0.8 

[4-31 10 0.8 

[5-8 1 23 0.8 

(8-SEI 9 32 0.8 

2 (7-81 12 1 0.8 

(8-91 14 28 0.8 

~1~ 3 31 0.8 

110-SEI 9 40 0.8 

S E No 8 CAPAC S E · 2xSO KVA o o o 00 

81.9 8 

88.9 20 
13.4 4 

29.4 81 
33.8 35 

43.4 48 
83.9 58 

18.8 

18.2 75 

1a7 80 
32.2 39 

44.8 33 
18.8 47 
38.4 20 
43.4 94 
38.1 40 

34 

34 

34 

34 

34 

34 
34 

21 

21 

13 

34 

34 

21 

0.8 

1.8 

0.1 

2.1 

1.3 

2.3 

4.4 

21 1.2 
34 4.7 

34 2.8 

~ 

CANT LOTES· 109 

10 

IFJ Tramo 1 No. 1 sumat ~~6--I~G:TI 
Lotes Lot• Amp. mta. m2 Volt Volt , 111·2) 4 0.8 7.!15 12 34 0.1 

(2-3] 6 10 0.8 18.7 23 34 0.5 
(3-6] 10 0.8 18.7 54 34 1.2 
[4-5) 8 0.8 11.2 3 21 0.1 
(5-81 7 13 0.8 1a2 48 21 1.4 
(8-9 J 23 0.8 32.2 71 34 2.8 

2 (7-e] 4 0.8 7.3 9 8 0.3 
(8-9] 3 9 0.8 16.8 38 8 2.5 
(9-10) 32 o. e 44.8 54 34 2.8 
(10..SE) 13 45 0.8 83.1 49 34 3.3 
(11-13) 10 0.8 18.7 45 8 3.2 
(12·13] 14 o. e 19.8 48 e 3.8 
[13-SE) 24 0.6 33.6 23 8 3.0 

3 [14-15) 8 0.8 15.0 19 34 0.3 
[15-16) 17 25 0.6 35.0 94 34 3.4 
(16-171 2 27 0.6 37.8 92 34 4.0 
[17·SE] 13 40 o. e 58.1 32 34 2.0 

SISTEMA OISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SIMBILA·CATACAOS 

HOJA OE CALCULO& ELECTRICOS • 

1 10.8 

10.4 

9.0 

8.2 

8.8 

9.7 

S E No.1 o o CAPAC S E· 2x75KVA .... CANT LOTES·1S9 

1 

4 

7 

11 

12 

14 

IICirc. rramo 1 ~ 1 s:c:~l 11 F.S.I ·~~· [:.~ 16-:11 v:~ 11 V~~ tJ 
1 [33·34] 3 0.8 9.3 53 34 o 0.8 9.2 33 

[34-~1 3 e 0.8 14.9 73 34 1.2 
(35-38) es LeC S 29.5 75 34 2.5 
(36-37] 2 L10C5 33.2 53 34 2.0 
(37·401 8 L18C5 39.8 41 34 1.9 
[38·39] 1 0.8 1.9 49 8 0.4 8.8 39 
[39-40] 10 11 0.8 13.4 91 e 5.4 
(40-41) L28C5 55.2 10 34 0.8 

1!41-SEI 5 L34C5 62.2 8 34 0.4 

• 
8? 

SISTEMA DISTRIEIUCION SECUNDARIA: A.H. BINEIILA-CATACAOS 

HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 
S E No. 1 o o CAPAC S f · 2ll75 KVA .... CANT LOTES·159 
Clrc. Tramo No. Sumat F.S. 1 f-0110. ¡peco. AV "'" Lot• Lot• Amp, mta. llmm2 Vclt 11 Voll 

2 122·231 1 o. e 1.9 42 21 0.1 8.8 
(23-241 4 5 0.8 9.3 10 21 0.2 
(24·251 12 17 0.8 23.8 83 21 2.5 
(25-26] 9 2S 0.8 38.4 33 34 2.2 
[26-27) 9 35 0.8 49.0 32 34 1.e 
(27-321 3 38 0.8 53.2 14 34 0.8 
28A-29 1 o. e 1.9 40 e 0.3 8.8 
[28-291 8 9 0.8 18.8 28 e 1.7 
(29-301 3 12 0.8 18.8 28 e 1.7 
[3()..311 1 13 0.8 1e.2 22 e 1.5 
(31·321 2 15 o. e 21.0 31 8 2.5 
(32-SE1 S3 0.8 81.8 17 34 1.2 

3 (12·131 3 0.8 5.8 33 21 0.3 e.7 
(13·141 C2 L3C2 11.4 22 21 0.4 
(14-15] 6 L9C2 22.8 e 21 0.3 
(15-1e] 5 L14C2 32.0 24 21 1.3 
[1S.1e) 3 0.8 5.8 24 e 0.5 6.9 
17A-17 2 o. e 3.7 19 e 0.3 7.1 
17·18 3 5 o. e u 12 e 0.4 
[18-19] L22C2· 38.8 44 34 1.8 
[19-20) 5 L27C2 43.6 4 34 0.2 
(2()..21] 4 L31C2 49.2 18 34 1.0 
(42-431 1 0.8 1.1 17 34 o. o ,__.!:!. 
(44-43] 2 o. e 3.7 25 34 0.1 ~ (43-451 3 o. e 3.8 34 34 0.2 
(45-46] 6 9 0.8 16.8 22 34 0.4 
[46-3) 3 12 o. e 18.8 38 34 0.7 
[3-41 5 17 0.8 23.8 43 34 1.2 
(1·2 1 3 0.8 5.8 30 34 0.2 7.7 
[2·41 5 e o. e 14.9 25 34 0.4 
1 4-5] 25 0.8 35.0 30 34 1.3 
(5-11] e 31 0.8 43.4 20 34 1.0 
(9-10) 2 0.8 3.7 30 8 0.7 7.2 
(6-7) 2 0.8 3.7 18 e 0.3 9.2 
[7-e] 2 4 0.8 7,, 57 e 1.6 
18-9) 4 8 o. e 14.9 57 e 1.0 
(10..11) 10 o. e 18.7 21 8 1.5 
(11·211 41 0.8 57.4 23 34 1.0 
(21-SE1 L72C2 eu 33 34 a4 

S E No 2 C,i,PAC 8 E· 2x75KVA o o o .. CANT LOTES· 142 

n 

22 

28 

12 

16 

17 

42 
44 

1 

9 
8 

Clrc. ~No. Sumat 1 F.s.l ~~ J-::1~-:1 :~vt 11 v~~ ILJ Lct• Lo t .. 
1 [15-141 4 o. e 7.5 80 34 0.7 8.5 15 

(14-10) 2 8 0.8 11.2 82 34 0.8 
(10·11) e 12 o. e 18.8 10 34 0.2 
(11·12) 2 14 0.6 19.6 42 34 0.9 
(12-13) 7 21 o. e 29.4 61 34 2.0 
(13-201 7 28 0.6 39.2 43 34 1.9 
[2Q.SE] 8 34 0.8 47.8 35 34 1.9 

2 11·21 7 0.8 13.1 15 34 0.2 ¡........!:!. 1 
(2-3] 10 17 0.6 23.9 30 34 1.4 
(3-4 J 3 20 0.6 28.0 14 34 0.4 
[ 4-7 J 4 24 0.6 33.6 20 34 0.9 
[5-8] 4 0.8 7.5 10 8 0.3 9.3 5 



SISTEMA DISTRIBUCION SECUNDARIA: A.H. SIMBILA-CATACAOS 
HOJA DE CALCULOS ELECTRICOS 

S E No. 2 CAPAC S E· 2x7ll KVA CANT LOTES· 142 . . • o •• 

IICi~ rramo 1 L::.l s~:.l rs·l ~~ (::1~-:1 AV AV Fi" 
Volt Volt 

2 (8-7 1 2 8 0.8 11.2 22 8 0.9 
Conl (7·81 30 0.8 42.0 57 34 2.7 

19·9] 3 33 0.8 48.2 31 34 1.8 
[9-SE] 7 40 0.8 38.1 43 34 2.7 

3 [33.341 9 0.8 18.8 7 13 0.3 9.8 33 
[34-35) 7 18 0.8 22.4 38 13 2.1 
[32·351 10 0.8 1a1 33 13 1.8 a1 32 

~38] 26 0.8 38.4 32 13 2.11 
[38-SE] 1 27 0.8 37.8 ~ 13 4.3 

4 [23-24) 10 o. e 26.6 71 21 3.2 as 23 
[24-291 1 20 0.1 a o 48 21 2.2 

[25-261 8 o.e 11.2 54 13 1.S 9.0 25 
(28-27] 1 7 0.8 13.1 20 13 0.7 

27·A29 C3 L7C3 :!1.8 13 13 0.7 
28A-28 e L13C3 26.9 7 13 0.5 
[28-29) 3 L18C3 31.1 27 13 2.1 
[29-301 L38C3 59.1 22 34 1.S 

[30-311 1 L37C3 SO. S S 34 0.4 

131-SEI 4 L41C3 81.1 22 34 1.7 
SE No 3 . . CM'AC S E· 2x7l5K\IA ... CANT LOTES· 123 

1 Circ. Tramo No. Sumat F.S. 1 on¡. 

~ 
AV AV in 

Lot .. Lo1ea Amp. mta. Voll Voll 

1 
1 [4-SI 1 0.8 11.2 22 8 0.2 a o 4 

(!5-8] 4 4 0.8 42.0 57 34 1.3 

[7-SI 4 0.8 48.2 31 34 1.S a4 7 
[8-9 1 9 0.8 36.1 43 34 2.2 
[9-10) 8 1S 0.8 11.8 7 13 1.9 
[10-SEII 5 20 1 0.81 22.4 38 13 2.5 

2 (11-12) S 0.8 18.7 33 13 2.2 9.7 11 
[12·14] e 11 o. e 38.4 32 13 1.5 

[13-141 4 O. S 37.S 45 13 0.8 e.s 13 
[14-151 15 0.8 26.8 71 21 1.4 

[15-181 18 27 0.8 29.0 48 21 3.3 
{18-SE) 10 37 0.8 11.2 54 13 1.2 

3 117·1SI 8 0.9 13.1 20 13 3.3 e.3 17 
[te-SEI 5 11 0.8 21.e 13 13 5.0 

4 [24-25) S 0.8 9.3 24 S 0.9 7.S 24 
[23-25) 8 0.8 11-.2 48 e 2.0 8.8 23 
(25-261 11 0.8 15.4 45 21 1.2 

122·26) 12 0.8 18.e 42 e 2.7 ____!:_!_ 22 
[20-21) 12 0.8 18.8 41 13 1.7 ~ 20 
[19-21) 10 0.8 18.7 27 13 1.3 9.3 19 
[21-26) 22 0.8 30.8 51 21 u 
[28-27] ~ o.e 83.0 29 34 2.0 
[27-SE) 10 55 0.8 84.2 47 34 3.4 

S E No. 4 CM'AC S E· 2x50KVA . . . ... CANT LOTES· 109 
Ciro. Tramo No. Sumal F.S. 1 t-on¡. peoo. AV ~~~ lr:J Lot .. Lo1• Amp. mta. pm2 Voll 

1 [14-151 S 0.8 8.3 5 34 0.1 9.8 

[15-181 3 e 0.8 14.9 70 34 1.2 
[17·181 5 o. e 9.3 7 34 0.1 9.4 

[18-31 13 o. e 18.2 55 34 1.1 
[3-4) S 18 o.e 25.2 88 34 2.0 

[4-51 5 23 0.8 32.2 26 34 1.0 
~ 

(1-2) 10 0.8 1a7 88 21 2.1 ~ 
[2-5) 10 20 o. e 213.0 71 21 3.3 
[ S-8 1 43 0.8 80.2 43 34 3.0 

[8-SEI 10 53 0.5 81.8 19 34 1.3 
2 ( 8-81 12 0.8 18.8 41 e 2.8 8.8 

(7-91 10 0.8 1a7 25 8 1.8 7.9 
[9-SE) 22 0.8 30.8 52 e 8.1 8.1 

3 [10-SEI 12 o. e 18.8 47 e 3.0 3.0 

4 [12-131 10 O. S 1S.7 25 S 1.8 7.9 

[11-131 12 0.8 18.8 41 S 2.8 8.8 
[13-SEJ 22 0.8 30.e 52 S 8.1 

NOTA: C • carga .. ,_a al en Kw con F.S. 1 y L .. la cantidad de Lot• 

FORMULA GENERAL M'UCADA; AV- K 1 x L 

Donde: K • 3 ( R CosO - X Sen O ) 
LOS VALORES DE R, X y EL VALOR DE K RESULTANTE PARA LOS 
CONDUCTORES DE COBRE SON LOS SIGUIENTES: 

SISTEMA SISTEMA Rx10 Xx10 K 
AWG NORMAUZ. Jmt Jmt Jmt 

mm2 
e e 0.4 3.83 3.83 
8 13 0.4 2.51 2.51 

4 21 0.4 1.87 1.87 

2 34 0.3 1.14 1.14 

13 

15 

1 

S 

7 
9 

10 

12 
11 
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b.- CAL CULOS ELECTRICOS DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION PRIMA-

RIA 10 KV 

b.1 CALCULOS DE POTENCIA NOMINAL DE SUBESTACIONES.-

Para la determinación de la potencia nominal de los transformadores se ha con-

siderado las demandas de energía eléctrica de cada AA.HH. afectándolos por 

el factor de potencia 0.9, el resumen se detalla en el CUADRO XV-a 

P = DEMANDA MAXIMA (KW) 1 Cos 4' donde P = POTENCIA NOMINAL 

La distribución de los circuitos desde la subastación se ha efectuado utilizando 

el sistema radial tomando en consideración el radio económico. Cada circuito 

alimentador absorverá una determinada demanda de acuerdo a la cantidad de 

lotes y lámparas de alumbrado público, además de las cargas especiales. 

RESUMEN DE POTENCIA NOMINAL DE TRANSFORMACION 

CUADRO XV-a 

MAXIMA FACTOR POTENCIA POTENCIA 
AA. HH. MARGINALES DEMANDA DE NOMINAL NOMINAL 

KW POTENCIA KVACALC. KVAREAL 
PIURA 

CONSUELO G. DE VELASCO 550 0.9 611 600 

RICARDO JAUREGUI 382 0.9 424 350 
ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR 158 0.9 176 150 
STA. ROSA SECTOR FICUS 283 0.9 314 350 
NVA. ESPERANZA SECTOR6 352 0.9 391 300 

SU LLANA 

SANCH EZ CERRO 1083 0.9 1203 1000 

EL OBRERO 328 0.9 364 300 

CATACAOS 
NUEVO CATACAOS 357 0.9 397 400 

MONTESULLON 724 0.9 804 750 

SIMBILA 455 0.9 506 550 

TOTAL 4672 1 0.911 5191 1 4750 
DATOS DE MAXIMA DEMANDA: CUADRO XV 

DATOS DE POTENCIA NOMINAL DE SS.EE. : CUADRO XIV 



b.2 CALCULOS ELECTRICOS DE REDES AEREAS TRONCALES 10 KV PIU-

RAySULLANA 

DATOS.-

Tensión de LLegada (V) 

Frecuencia ( 1 ) en Hz. 

Factor de Potencia a la 

Llegada ( Cos+ ) . 

Longitud de Unea (L) Km. 

Potencia Máxima a la 

Llegada ( P ) en I<W 

PIURA 

10 KV 

60 

0.8 

5.5 

1690 

SU LLANA 

10KV 

60 

0.8 

4.64 

1411 

1.- CALCULO DE LA CORRIENTE ( 1 ) 

Si: P = VI v'3 Gos + p 
l=----

V &cos+ 

1 (Piura)= 121.96 AMP 1 (Sullana)= 101.83 AMP 

* CONDUCTOR SELECCIONADO PARA AMBOS CASOS 

Cable de cobre desnudo Nº 2/0 AWG de 19 Hilos: 

Diámetro ( d ): 10.63 mm Sección ( s ) : 67.44 mm2 

Resistencia c.c. a 20°C (Ro) : 0.277 OHM/Km. 



2.- CALCULO DE lA CAlDA DE TENSION RESISTIVA ( Er ). 

Temperatura de trabajo: 3ifC Valor de Constante u : 0.00382 

conductor de cobre 

T2 = 30°C 

Cálculo de la Resistencia: 

Rt = Ro ( 1 + u j. T ) X L 

Rt(Piura) = 1 .581 7 OHM Rt(Sullana) = 1 .3341 7 OHM 

Luego: Er=Rtxl 

Er(Piura) = 192.90 Voltios Er(Sullana) = 135.86 Voltios 

3.- CALCULO DE lA CAlDA DE TENSION INDUCTIVA ( EJ 

Disposición de los Conductores: Vertical a distancia de 55 cmts.( Do) 

DISTANCIA EQUIVALENTE: D = ~ Do X Do X 200 

D (Piura) = 69.2956 ctms. D (Sullana) = 69.2956 ctms. 

3.1 CALCULO DE LA INDUCTANCIA ( Lo) 

Lo= 4'.605 x 10 ( Log 2 _!?_ + 0.5) 

d 

12 C:' 
'1;1.; f:..• 

Lo (Piura) = 12.043 x 10 Henrios/Km Lo (Sullana) = 12.043 x 1 o Henrios/Km 

3.2 CALCULO DE lA REACTANCIA INDUCTIVA ( X) 
1 

X= 21t1LoxL 

X(Piura) = 2.4971 OHMS X(Sullana) = 2.1 062 OHMS 

Finalmente: 

E(Piura) = 304.55 Voltios 
t.: 

E(Sullana) = 214.47 Voltios 
t.: 
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De los Diagramas Vectoriales se obtendrá que la TENSION SIMPLE DE RECIBO 

( Ej: 

E' = V X 1 000 1 /3' E'(Piura) = 5.78 KV E'(Sullana) = 5.78 KV 

y 

E-(Piura) = .¡ (m+ 192.90 )2 + ( n + 304.55 )2 = 6117.89 Vol1ios 

E•(Sullana) = .¡ ( m•+ 135.86 )2 + ( n + 214.47 )2 = 6017.54 Voltios 

donde: 

m= E' x Gos +'= 4623.6 Voltios n =E' x Sen+'= 3467.7 Voltios 

m'= E' x Gos +·= 4623.6 Voltios n = E' x Sen+·= 3467.7 Voltios 

CAlDA DE TENSION ( AV) 

PIURA E- - E' = 338.39 Voltios SULLANA E- - E' = 238.04 Voltios 

I.V% = 5.85 % AV% = 4.23 % 



4.- CALCULO DE TENSION DE SALIDA KV 

SALIDA PLANTA TERMICA PIURA KV = 1? x V§'= 6117.89 x v'3' = 10596 Vo11. 

SALIDA PATIO LLAVES SULLANA KV = E" x ../3 = 6017.54 x ../3 = 10423 Volt. 

5.- PERDIDA DE POTENCIA 

CALCULO DE POTENCIA A LA SALIDA DE PLANTA TERMICA PIURA 

P' = KV X 1 X /3x 0.8 = 10596 X 121.96 X .f3x 0.8 = 1790.65 ~ 

CALCULO DE POTENCIA A LA SALIDA DE PATIO LLAVES SULLANA 

P' =KV X 1 X .fix 0.8 = 10423 X 101.83 X /§x 0.8 = 1470.78 ~ 

PERDIDA DE POTENC lA PIURA: 

.AP = P'- P = 1790.65- 1690 = 100.65 ~ 

.AP = 5.95% 

PERDIDA DE POTENCIA SULl..ANA: 

AP = P'- P = 1470.78- 14l1 = 59.78 ~V 

AP = 4.23% 

CALCULO DE FACTOR DE POTENCIA A LA SALIDA 

De acuerdo a los diagramas vectoriales: 

Cos + (Piura) = 0.787 

Cos • (SUIIana) = 0.791 
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12.5.1 C.ALCULOS MEC.ANICOS PARA LOS TRES SISTEMAS ELECTRICOS PRINCIPALES 

l.- C.A.LCULO MEC.A.NJCO DE LOS CONDUCTORES 

DATOS DE LOS ~~~REDES AEREAS lliREDES AEREAS.10 K\¡REDES. AEREAS. 220 

CONDUCTORES UNID.j TRONCALES 101< E INS.TAL. DE SS..EE.I SERV. PART. y A. P. 

¡TIPO 1 Cobre Desnudo Cobre Desnudo Cobre Forrado 1 1 

1 NORfv1A F ABRIC. 1 ASTM B8 1 ASTM B8 ANSI C8- 35 1 

¡cALIBRE !No [210] 1 [ 4] [2] 
1 

10.63 1 5.88 9.9 1 DIAMETRO ( d ) lmm 1 - . 
1 1 j SECCION ( S) ¡mm2 67.44 1 21.15 33.63 

1 
IPEOO lKg/Km 608.3 1 1896 340 

\No DE HILOS 
1 

19 1 7 7 

!CARGA RUPTURA(Cr) 1 Kg 
1 

3101 
1 

977 1534 

1 pos=SI0 11J D~=L V1s=MTO 1 Knim"=' ~ 1 3.9 39 1 1 IL 1 L.. IL..I '1 '-'=ti C... VoJ 
1 

hr11un nnnft.n:::ntn ra) 'n' 60 1 en ,.~ 1 V.I"'\111V rr.VIYIL.LJIV \ , .. 
1 vv \J.J 

of"\AP.lr\lof"\IA •. It=C' 11\llof"\1111 t=C' 
...,....,,,.LJiviVI,.L....:¡. u·••vi.I"'\L.L....:¡. 

A.- Sin Viento a O"C B.- Sin Viento a 15<c C.- Con Viento a 15cC 

D.- Sin Viento a 20'C E.- Con Viento a 20°C F.- Sin Viento a 30"C 

G.- Con Viento a 30CC H.- Sin Viento a 40'C 1.- Sin Viento a 50"C 

ECUACION BASICA DE CAMBIO DE ESTADO 

T:~..- 1 + E W .l T = a2.{T.J~[ qJ: a~ 
T1 ~ K·'tr,. lq_,} K,_ 

DONDE: 

n = q/q z 1 

B=a/1< 

P = FH í q 

ECUACIOr-J QUE SE PUEDE EXPRESAR : 

A - 1 + C + B
2 = ( Bn.! A )2 

C ~ EW A T 

Tl 
FH = T x S 

K =Pv24T, ' 
. E 

VALORES PRACTICOS PARA EL CASO DEL COBRE: 

E = 1~.t200 Kg l mm2 
_, e; 

w = 17 x 10 ( 1 te) 

NOTA 1: En e! !ugar donde se ejecutarán las obras es Zona costera y a una altura de 1000 

msnm, que significa que no se tendrá sobrecarga vertical. 

NOTA 2: La 5o lución de la ecuación general de cambio de e5tado se ha obtenido utilizando 

el METODO ITERATIVO DE tJEWTON. 

SIMBOLQGIA GENEP.AL UTILIZADA: 

q : Peso propio del conductor [ Kg/mt] S : Sección del conductor [ mm2 ] 

1 

1 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 



T: Ten~ión e~pecífica [ Kg/mm2 ] 

T : Ten~ión e~pecífica [ Kg/mm2] 

debido a! cambio de estado 

P: Parámetro de la Catenaria [ mts] 

a : Vano promedio [ mt~ ] 

92.: Temperatura debido al cambio [e] 

n
1

: Coeficiente de sobrecarga inicial 

Cr : Carga de Ruptura del conductor 

Pv : Pre~ión del Viento [ Kg/m2 ] 

d: Diámetro del conductor 

CALCULO DE LAS FLECHAS 

T : Ten~ión e~peCÍfica inicial [ Kg/mm2 ] 

W: Coeficiente de dilatación lineal [ 1/ C] 

E : Módulo de elasticidad 

FH : Fuerza horizontal del conductor [ Kg ] 

9 1: Temperatura inicial en °C 

AT = e2.- e1 

n: Coeficiente de sobrecarga debido al camb'1o 
2. 

Cs : Coeficiente de Seguridad 

q : Presión resultante 
T 

lf _ a·2.1 Para la obtenciÓn del valor de flecha en un determinado estado 

1 - ~ 1 se deberá considerar el valor del pammetro P correspondiente 

a dicho estado. 

1.- CALCULOS iNICiALES 

CALCULO DE T 

De acuerdo al C.N.E. se admite para la tensión espeCÍfica [ Kg/mm2] un coeficiente de segu­

ridad de 2.0 el cual corresponde a la clase de construcciÓn tipo B. 

Para efectos de cálculo se ha asumido un valor de coeficiente de seguridad de 3 ( Cs) como 

punto de partida inicial para la~ condicione~ siguientes: 

Temperatura MÍnima O e, sin acción del viento. 

Luego: T1 = Cr l Cs x S 

CALCULü DEL PARAMETRO DE lA CATENARIA ( P ): P = FH i q = T1 x S i q 

CALCULO DE LAS FLECHAS ( f ): f = a
2 ! 8PTeniendo en cuenta 0°C Sin Viento 

C,6,LCULO DE COEFICIENTE DE SOBRECARGA ( n ): 

COI'Idu~tor 
._ _____ _..,1 qv 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 

q ----------------------- q T 

Para el caso de tener en el estado final accion de carga del 

viento: 

qr=Vq2 + q~·= q2 

Los valores de q se indican en el CUADRO No 1 



CVADROI 

IIRESUL TAOOS 

liPA.RA.: 

1 VALORES DE T1 
l l<g f mm2 

11 REDES AEREAS IREDES AEREAS 10 KIREDES AEREAS 220 v~ 
!1 TRONCAl FS 10KV ¡F INSTAL nE SS.EE.~ SERV. PART. y A. P. ! 

!VALORES DE P 

1 mts. 

!VALORES DE q 
1K ' t g.¡m 

VALORES DE f 

len mts. 

!vALORES DE n 
1 
1 
j V,~LORES DE B 

1 

RED TRONCAL 10 KV 

q = 39 Kg/m2 x 10.63 x 10m 

RED SECUtJDAR!A 220V 

15.33 1 15.39 1 14.121 

1699.271 1716.7611 1396.63 1 
1 1 
1 1 

0.6083 1 0.1896 0.34 1 

0.2651 
1.21 1 

0.211 1 

1 

0.261 
1 
1 

1.5691 

0.2091 

RED PRIMARIA 1 O KV 

q = 39 Kg/m2 x 5.88 x 1 O mts 

1 

0.11 1 

1 
1.5291 

1 
1 

0.16 1 

q = 39 !<g/m2 x 9.99 x 10 mt!; 

Luego 

CALCULO DE B : K :: Pv24 T • 
- E 

B = a/K los valores de B se indican 

en el CUADRO No 1 

Efectuando el cambio de estado para las diversas HIPOTESISo Condiciones Iniciales obtene­

mos la tabla de Valores siguiente: 

CONO. INICIAL REDES TRONCALES 1 O KV REDES DISTRIB. PRIMARIA 10KV 
---

REDES DISTRIB. SECUND. 220 V 
TEMP. ACCION T T FLECH ~INCLIN T T FLECH ~INCLIN T T FLECH ~INCLIN ce VIENTO Kg /mm2 mts. CONDUC Kg /mm2 mts. CONDUC Kg /mm2 mts. CONDUC 

"O NO 15.33 15.33 0.265 15.39 15.39 0.26 1-4.12 1-4.12 0.11 
15° NO 15.33 12.36 0.328 15.30 12.38 0.33 14.12 10.92 0.14 
15c SI 15.33 12.72 0.388 34.3 15.39 13.50 0.30 50.41 1-4.12 11.52 0.21 48.92 
20° NO 15.33 11 .41 0.356 15.30 11.44 0.35 14.12 9.91 0.16 
20" SI 15.33 11.63 0.417 34.3 15.39 12.67 0.32 50.41 14.12 10.62 0.22 48.92 ooo NO 15.33 9.66 0.420 15.39 9.68 0.42 14.12 6.03 0.19 
300 SI 15.33 10.18 0.485 34.3 15.39 11.14 0.36 50.41 14.12 8.95 0.26 48.92 
40° NO 15.33 6.13 0.500 15.39 B.14 0.50 14.12 6.24 0.24 so o NO 15.33 6.86 0.591 15.39 6.87 o. se 14.12 5.21 ~0.30 

NOTA: Los valores de flecha más desfavorables se encuentran en el recuadro final. 
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11 CALCULO MECANICO DEL POSTE A LA FLEXION 

2.- ACCION DE LA CARGA DEL VIENTO SOBRE LOS POSTES DE SIMPLE SOPORTE 

11 DATOS DE LOS u 1 R~=DE" A~=oE"~ «o~=nE"' A~=o~=""' 1 0 KuoEo~="' "ER~="~ ")")oH 11 11 ..... V L..l 1 ,...V R' .......... V L..l • ._,...V 1 1' 1 L..V,.... ..... ,.... ...... .c...c.. 11 

11 POSTES 11 Ul\"0 11 TRQf·'""'ALE"' 1 01"11 e JIIIC'T 11 L DE "'"' EE 1 "'En' t p 11 RT Y 11 n 11 1J 1'11 . 11 1 'fv v '1. IJ L l'fv 1 X . vv. ·ft v rJ\1. X 1. X. r. 11 

¡LONGITUD mts. ~~ 11 
.., 

1 
11 o 1 

1CLASE 7 7 7 1 

1 
1 

CIRCUN. VERTICE(C) cm t. 38 38 38 1 
1 

1 
CiRCUNF. LINEA T.(C') 1 cmt. 1 68 68 60 1 1 .. 1 1 1 

1 ESFUERZO OOTUP.A Kalcm21 550 550 550 1 

1 LONGITUD LIBRE (H) ~~ts. 9.3 9.3 6.6 1 

1 ¡coEF. SEGURIDAD 1 2 "'"J 2 
1 

._ 
1 

IPRESIOf-.1 DEL V!ENTOI K ,. .., 39 39 39 1 g,•m.<:. 1 
1 

!VANO PROMEDIO (a) 1 m 1 60 60 "=!-" 1 
1 1 

V-J 
1 

CALCULO DE LOS DIAMETROS MINIMOS EN EL VERTICE Y Uf·JEA DE TIERRA DE LOS POS­

TES.-

QJ = Diámetro en cm. C = Circunferencia en cm. 

TT =Constante ( 3.14159'2) 

SUPERFICIE PROYECTADA DEL POSTE EXPUESTA AL VIENTO ( Sp): Sp: 161 + 0'2 x H 

[2x100] 

CALCULO DE LA FUERZA DEL VIENTO SOBRE EL POSTE ( Fvp ): Fvp = Pv x Sp 

Pv = 39 Kg f m2 

CALCULO DEL PUNTO DE APUCACION DE LA FUEP.lA SOBRE EL POSTE ( Ho ): 

3.- CALCULO DE LA C.ARGA DEL VIENTO SOBRE CADA CONDUCTOR ( Fvc): 

Para el caso de las Redes en B. T. 220V se hace el cálculo para el conductor de servicio 

particular y para el conductor de alumbrado pÚblico: 

Fvc = Pv x d x a 

d: Drámeb·o cJ<d Co\"'ducto·r 

4.- CALCULO DE LA ACCION DE LA CARGA DEL VIENTO SOBRE CADA AISLADOR ( Fva ): 

Pv : PresiÓn del Viento (S."9 Kg 1 m2) 

La : Longitud del Aislador ( mt.) 



Fva = Pv x Da x La x Cf 

Los datos de los Aisladores se encuentran indicados en la Especificaciones Teénicas. 

Da : Diámetro del aislador ( mt) 

C..,· ~='·ac'""r ~"" For·m""' ( 1 ~) '~ralo" tro.- C"""O" 1 • 1 \o LVI \.AV 1 n.t. 1 .'\.# JJ\.t.l ~ 1 '-""' U.~ -.3 

CALCULO DE LA CARGA TOTAL ( F1 ): Fl = 3 x Fvc + 3 x Fva 

NOTA: Ver Figuras Nos. 

CONSIDERACiOfJES: El poste a la altura de los tres primeros aisladores soporta cargas igual 

debido a ia presión del viento sobre los conductores No 2i0 para las redes troncales 10KV, 

de las redes de distribución primaria 10 Kv y No 2 de las redes en B.T. 220 V y de los aisladores 

respectivos, razón por la cual supondremos las tres cargas concentradas en una sola. 

1 • • , 

En e! caso de! conductor No 8 de la red B. T. 220V !a carga a la altura del u!t!mo a!S!ador sera: 

Fj = Fvc x Fva = 7.23 X 0.16 = 7.39 Kg 

5.- DIAGRAMAS DE FUERZA SE DETALLAN EN LAS FIGURAS Nos. 

6.- CALCULO DEL MOMENTO FLECTOR: Tomando momentos con respecto a la línea de tiena 

para cada caso y de acuerdo al DIAGRAMA de FUERZA correspondiente. 

Mf = 76.97 x 8.55 + 4.21 x 61.23 RED TRONCAL 10 KV 

Mf = 43.65 x 8.55 + 4.21 x 61.23 REDES PRIMARIAS 10 KV 

Mf = 41.01 x 6.25 + 7.3.9 x 5.85 + 40.17 x 3.05 REDES SECUNDARIAS 220 V 

7.- CALCULO DEL ESFUERZO EN LA SECCION DE EMPOTRAMIENTO ( Fse ): 

Fse = 10 Mf i ~: ~2 = Diámetro mínimo en la l(nea de tierra 

8.- CALCULO DEL FACTOR DE SEGURIDAD DEL POSTE A LA FLEXION ( Fsf1: 

fsp:: Esfuerzo de rotura del poste 

Esfuerzo en !a sección de empotramiento 

9.- CALCULO DE ACCION DE CARGA DE VIENTO SOBRE POSTE CON CORTACIRCUITOS.-

( SOLO PARA EL CASO DE LAS REDES TRONCALES EN 10 KV) 

Fuerza dei Viento sobre el Poste: 61.23 Kg 

Fuerza del Viento sobre cada Conductor: 24.87 Kg 

( Sr ) Sección transversal de la cruceta : 0.01 m2 

( Scc ) Sección transvemal del cortacircuito : 0.03 m2 



Fuerza del Viento sobre cada Aislador: 0.787 Kg 

Presión del Viento sobre superficie plana : 60.00 Kg ! m2 

cuceta de madera de 0.102 x 0.101 x 1.90 mts 

• 

FUERZA DEL VIENTO SOBRE CADA CORTACIRCUITO ( Fcc ): Fcc = Pv x Scc = 1.8 Kg 

FUERZAS RESULTANTES APLICADAS A UN POSTE POR ACCION DEL VIENTO: 

F1 = S ( Fvc + Fva ) = 76.97 Kg 

F
1 

= Fcr + 3 Fcc = 6 i<g. 

F3 = Fvp 

F3 = 61.23 Kg 

EL DIAGRAMA DE FUERZAS DEL VIENTO SOBRE POSTE CON CORTACIRCUITOS SE OB 

EN LA FIGURA No 

CALCULO DEL MOMENTO FLECTOR : 1111f - D v s= .J... ~"'~n v ~='e"' .J... Dm v s::• lVI - JI\ IJ 1 Ll" 1 A 1
2 

..... 1 1 1\ 1 3 

D: 8.55 mts Dm = 4.21 mts. Dn : 7.60 mts 

CALCULO DEL ESFUEP.ZO EN LA SECCION DE EMPOTRAMIENTO: 

Fse = 10 rdf í ~ 3= 94.75 i<g í cm2 
z 

FACTOR DE SEGURIDAD ( Fs ): Fs... Esfuerzo de rotura del poste 

Esfuerzo en la secciÓn de empotramiento 

Fs = 5.8 > 2 recomendado por el C.N.E. 

10.- CALCULO DE ACCION DE CARGA DE VIENTO SOBRE POSTE SOPORTE DE SUBESTA(. 

AEREA.- SOLO PAP.A EL CASO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV DE 

AA.HH. MARGINALES 

Fuerza del Viento sobre el Post~: 61.23 Kg 

Fuerza del Viento sobre cada Conductor: 24.87 Kg 

Fuerza del Viento sobre cada Cortacircuito: 1.8 Kg 

( Scc ) SecciÓn transversal del cÓrtacircuito : 0.03 m2 

Fuerza del Viento sobre cada Aislador: 0.787 Kg 

Presion del Viento sobre superficie de Transformador 75 KVA ( Fvt ) : 39.31 Kg 1 m2 

Fuerza del Viento sobre la cruceta de madera: 0.6 Kg 

FUERZA DEL VIENTO SOBRE TP.ANSFORMADOR ( Fvt ): 

Pv: PresiÓn del Viento 1 Fvt = Pv x b x Cf x 1 = 39.31 J<g 

1 : Altura del transformador = 1.2 mt b: Base del transformador= 0.56 mt 

Cf: Factor de forma= 1.5 

EL DiAGRAMA DE FUERZAS DEL VIENTO SOBRE POSTE CON TRANSFORMADORES SE 

OBSERVA EN LA FIGURA No 
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CALCULO DEL MOMENTO FLECTOR : Mf = 1179.63 Kg-mt 

Mf = 43.65 X 8.55 + 6 X 7.6 + 78.6 X 6.4 + 61.23 X 4.21 

CALCULO DEL ESFUEP.ZO EN LA SECCION DE Er.:WOTP.AMIEI'JTO: 

Fse = 10r~lf!$6 3= 10x1179.63x100/(21.66) = 160.08Kg /cm2 
.2.. 

FACTOR DE SEGURIDAD ( Fs ): Fs_ Esfuerzo de rotura del poste .. 
Esfuerzo en la sección de empotramiento 

Fs = 3.4 > 2 recomendado por el CJJ.E. 

11.- CALCULO MECANICO DE LAS RETENIDAS DE LAS REDES TRONCALES Y DE DISTRI­

BUCION PRIMARI.A 1 O KV 

CALCULO DE U~. C.A.RGA r.tl\XIMA PRODUCIDA POR LOS CONDUCTORES.-

REDES TRONCALES 10 KV 

F1 = T
1 

X S F = 15.33 x 67.44 = 1033.861<g T =3~ =3101.6Kg 

REDES DE DISTRIBUCION PRIII.·1ARIA 10 KV 

F = T x S F = 15.39 x 21.15 = 325.5 Kg T =Ts 

F/ = 3( Fvc + Fva) + 3F = 1023.42 1\g 

F~ = Fvcr + Fvcc = 6 J<g F; = 2 Fv f T = 61.23 Kg 

PUNTO DE APLICACION DE T CON RESPECTO A LA LINEA DE TIERP.A (d): 

d = 9.10 + 8.55 + 8.00/2 = 8.55 mt REDES TRONCALES 10 KV 

CALCULO DE F2 EN REDES PRIMARIAS 10 KV 

F
2 

X 8.55 = 1023.42 X 8.55 + 6 X 7.6 + 61.23 X 6.4 

CALCULO DE LA ACClON DEL VIENTO SOBRE EL POSTE CON RETENIDA-

Se considera que el poste se halla apoyado en ei terreno y en ei amarre del cable de rete­

nida, por lo que se supondrá la accio'n del viento en la secciÓn media correspondiente a 

dichos apoyos y aplicados en la mitad de su longitud ( ~ y ~) 
CALCULO DE ( P2 ) .- P-' = Pv x A z. Pv: Presión del Viento 39 Kg/mt2 

Donde: 

A-;.= hp'm2 
2 

Reemplazando valores: 

X = 12.1 O x 930 = 11 .78 e mt 

21.65 - 12.10 

'4 ~./f X + h2 

X 
Donde: X = 0, + ht 

i= 3 
12.10 X 11.78 + 0.75 

11.78 

0-~ 
;¿. l. 

pm 2 = 12.485cmts 

Donde: A= 0.0936m2 Entonces: P = 39 x 0.0936 = 3.6:5 Kg 

CALCULO DE ( ~ ) .- A1 = h_.x Om1 Om1 = 02 + ~3 
2 



1 'JC) 
. d' 

~m1 = 21.6.'5 + 12.87 f 2 A1= 1.48 m2 ~ = 57.55 Kg 

NOTA: Utilizando la!; mismas fórmulas se obtienen los datos para las redes en B. T. 220V 

e "' r-uLO oc t R ., M.L\.1 L. \ 2,1 .-

9 R - 4 ,.....,F p O n-F. p X 1- . .t:.I=J l.- .v/=J z 
CALCULO DE ( R1).-

9.4 X R,= 5.125 ~- 9.775 P~ 

CALCULO DE FUERZA RESULTArJTE EN EL PUNTO DE AMARRE ( Fb) 

Fb = F + R2 Fb= 3101.57 + 35.17 = 3136.7 Kg (REDES TRONCALES 10 KV) 

CALCULO DE FUERZA DE TRACCION EJERCIDA EN EL CABLE DE RETENIDA ( Fv): 

Fv = Fb = Fbv1 +(t,/d)2 
• 

C-.en e _, 

CALCULO DE FACTOR DE SEGURIDAD DEL CABLE DE RETENIDA (Fs) 

Fs = Resitencia a la Ruptuía del Cable 

Valorde Fv 

i2.- CALCULO DE PANDEO O FLEXION LATERAL DE LOS POSTES. 

CALCULO DE FUERZA DE COMPRESION TOTAL (Pt) 

Pt = Pp + Pe + Po + Pad + Fp 

Pe: Peso de! conductor Po: Peso del obrero Pad: Peso adicional 

Pp: Peso del Poste 

CALCULO DEL COEFICIENT_E DE TP.ABAJO POR COMPRESION ( Cp) 

Cp = Pt h + K H
1 
x S) 

S \ M X 1 
2> • 

CALCULO DE ESFUERZO TOTAL (Ft): Ft = Cp + Fse 
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IK"- cm~ 
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~
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IIIALORE3 DE A 2 
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¡(-
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1 
IKQ. . 

1-..;"''""oc..,. nc 
¡·""--··-~ ~-

IKo;~. 

,.~ nc-:r uc 

KQ. 

'"'ALORE3 DE 

KQ. 
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Fv 

CUADRO 11 

i! 
REDES AEF!EA3 IIF!EDE3 AEF!EA~ 10 KV F!EDE~ AEREA3 Z!O V 

TRONCALES 10KV 11 E IN3TAL. DE 33.EE. 3EF!V.PART.y A.P. 

1 
1 

1~.1 1~.1 1~.1 

1 
1 

:11.~ ~1.1!38 19.11 
1 

1 1 
1.!!ü l 

1 
1 

1.!Sl 1 1.0S 1 

1 
81.23 i 40.17 81.23 

1 1 
4.21 1 4.21 1 

¡con Conductor No 2/0 C:lll Conductor No 4 ¡con Cond. No 2 1S.~1 1 i "4 0..,. 13.7!3 0::.'1 Ccnd. No 3 7.~3 ..... o'JI. 

¡con Al!<lador Pm ~-~ Con Al!<lador Pm ~.::! Con A1!<1ador ear. 03.1 

j iJ.7S 0.70 0.1G 

1 1 

1 76.97\ 48 ~ \ 41.01 \ 

lvJbre el mvel del !<Uelo !~re el mvel del !<Uelo l!>obre el mvel del !;!.lelO 1 
1 1 1 1 
1 S.~~ 1 8.8 1 S.~ 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 \ 91~.87 1 6S1 4~.00 1 

\ 1 
1 ! 1 1 
1 so.~ 1 a2.oa 1 eo.47 1 

IF,;,ctc.-e:; •:le 3<~QUil•:l,;,d l~let ¡;,.r.;te,;, ;;;. Fl-5:<;,1., 1 1 
! e.os ! 9.1 1 a.1 ! 

CUADRO 111 

1 REDES AEREA3 10 KV REDES AEF!EA3 ::.~V H 

11 E !N:?TAL. DE :?:?.EE. u 3E!'!V. PART. y A. P. ~ 

o.osse o.osse 0.12 

... ¡ 1 S.~ 1 ~~' "'· 1 
1 

i.48 1 i.4s\ 0.91 1 

07001 
1 
1 

!Sl.~ 1 

::!8.081 ::!8.041 
1 

1 1 
30.171 30.18 1 

1 

1 
~.4S 1 

1 

~4.7S 1 

1 
1~.441 

1 
1100.781 1 S1S8.74 1779.se 

~eo.ao 21SS.4 S7S8 

¡VALORE~ Dt: t-AC 1 OR ¡Nota: E!< la refendo a 10!; cQbie!> de Retemd" jPQJ'Q cada CQ!<O. 1 
loe 3EGUR!DAD F!<- 1 :2.~ 1 ~-2~ 1 1.S 

j''f'ALORE3 DE Fp 

1 
1 be. 44SS.~l 1$37.74 ~1.31 

IVALORE3 DE Pt 

~170 1 ::1SS.41 jKQ 3762.01 

!VALOREe DE Gp 1 1 
jKQ í tm=: ~.741 Z34.~ 1 214.&'8 1 
!vALOREe DE Ft 

440.::! 1 SS4.SS 1 IKgLcm2 214.a8 1 
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DIAGRAMAS DE LOS CALCULOS MECANICOS 
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E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS 

POSTE DE MADERA TRATADA 
Ht·11m . 

. ~'1'' 

fl Gg1 

ESCALA81:100 

FORMATO 

A-4 

NORMAS APLICADAS A LA POSTEmA._ 

Norm¿¡ IT!NTEC,339.021, Poste ele madera par¿¡ rmeas aere<Js ele 

conelucc·lon de energía. Glosario. 

Norma ITINTEC, 251.022. Postes de maelera para lineas ae'reas de 

coneluccion ele energÍ¿¡ .Requisitos generales. 

Norma lT!NTEC,251.023, Postes ele maelera par¿¡ lineasaereilS de 

coneluccion ele energía. Ensayo de rotura. 

PRESERVACION ¡· 

DE LA 1 

MADERA 
NORMAS 

Norma ITINTEC 25101Cl Tra+amicntos prcscrv<:~uores. 

Norm¿¡ ITINTEC 251020 Clasificac ion tle preservaelores 
Norma lTINTEC 251025 Extr<Jccion tic muestras tle 

m<Jtlera preservada. 

Norma ITIN TEC 251026 Pcnetracion y retcncion ele 

los preservadores de mader<:~ 

en condiciones de lal:.omtorio. 
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Ht 

SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV.,..._ ___ _ 

E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS 
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PROYECTO: 

J.C.Ney·rJ 

DIAGRAMA 
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SISTEtlA UJO. u~"<!U.DUv.Lvn .. ,~ .. =.,~ .. ·~ .... , FORMATO 

E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS A-4 

DE FUERZAS_ 
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E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS 
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Diseño:In PROYECTO: SISTEMA DE DISTKl~U~Lva rA•nAALft •u ~ •• 
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E INSTALACION DE SUBESTACIONES AEREAS 
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A-4 
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APROX\MIIDAMENTE 70 Kg, 

Pe 

it~~ .. =~- k>:-,- 1 ,, - ---
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Pe: Peso del conductor 

fa: Peso del aislador 
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Pcc:Pcso de cruceta y 

cotta circuitos 

fp : Componente ver tica\ 

de \a resultante de la 

retenida. 

.C.Neyra 
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PROYECTO: SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA 220 V 

SERVICIO PARTICULAR Y ALUMBRADO PUBLICO 
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¡ 
H1 

FIG% 2 
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NORMAS APLICADAS A LA POSTERIA 

Norma ITlNTEC 339.021, Postes de madera para líneas aéreas 

de conduccion de energÍa. Glosario. 

Norma ITINTEC 251.022, Postes de madera para líneas aireas 

de conduccion de energía. RequisitCJs generales. 

Norma 1 T!NTEC 251.023, Postes de madera para lÍneas aéreas 

ele conducción de energía. Ensayo de rotura. 

PI<ESERVACION 
DE LA 

MADERA 
NORMAS 

Norma 1 TIN TEC 251.010, Tratamientos preservadores. 

Norma ITINTEC 251020, Clasificacion de preservador('.s. 

Norma ITINTEC 251.025,Extraccion de muestras de 
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Norma ITINTEC 251.02G, Penetracion y retencion de 

lo:; preservadores en la madera. 

Norma ITlNTEC 251027 Valor tóxico y permanencia 

de pres-=r·¡adores de madera enjo-1.. 

condici on:es de lavora torio. ;~;., 

:...;) 
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PROYECTO: SISTEMA DE DISTRIBUCI~N SECUNDARIA 220 V. 

J.C.Neyr SERVICIO PARTICULAR Y ALUMBRADO PUBLICO FORMATO 
A-4 

· ·- FUERZA 11ESULTANTANTE EN El PUNTO DE AMA11RE._ 
(fe} 

' . 

Fs 

d=3m. 

ESCAL A,: .. 1.:5Ó. · 



12.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MONTAJE DE MATERIALES 

12.6.1 Materiales y Equipos de Salida de Planta Térmica Plura y Patio de Llaves Su-

llana. 

ESTRUCTURA METAUCA- Se utilizará ángulos de fierro prefabricado que se emsamblarán 

en el lugar de montaje, las dimensiones de dicha estructura será: 1.00 x 1.00 x 2.00 mts. 

Dicha celda tendrá los dispositivos de protección a tierra. 8 revestimiento de la celda se 

hará con paneles de chapa, para evitar la extensión de un arco eventual en las otras cel­

das. Existirá una separación suplementaria con las celdas aledañas mediante tabiques me­

tálicos que formarán los espacios apropiado para instalar el disyuntor, barras colectoras, 

transformadores de tensión y corriente, conexión de cables y para los instrumentos de 

control y medida, que a continuación se indica: 

* Relés de señalización 1 S W - 60 V OC 

*Terminales y conectores de cobre para soldar de 500 AMP 

* Barra redonda de cobre electrolftico de 1 O mm Ji 

* Aisladores portabarras con sus accesorios de fijación completa. 

*Transformadores de Tensión 10000 /100 V 

* Transformadores de corriente 600 1 5 AMP para u na tensión de 1 o KV 

*Amperímetro de Cuadro de escala O- 600 AMP 

*Medidor de Energía Activa KWH de 100 V- S AMP 

* Voltimetro de Cuadro de escala o -1 o KV de 100 V 

*Registrador de Potencia Activa de escala o- 10 MW de 100 V J 5 AMP 

* Cosfimetro de cuadro rango O a 1 y Frecuencimetro de Cuadro rango O· 60HZ. 

INTERRUPTOR AUTOMATICO.- Se instalará un cisyuntor o interruptor automático en redu­

cido volumen de aceite para la conexión y desconexión cuando ocurra fallas por corto­

circuito en la línea; cuyas características son: 

*Tensión Máxima de servicio: Un= 12 KV y Corriente Nominal: In = 630 Amp. 
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* Corriente de Ruptura a la Tensión: Un = 16 KAef 

*Capacidad de Ruptura Simétrica: a Un = 330 'rWA y Asimétrica a Un= 400KVA 

*Tensión de Ensayo a 60HZ durante 1 minuto 42 KVef 

* Equipo de Referencia: Modelo MS 12.6 OERUKON 

El Disyuntor vendrá provisto de sus respectivos Relés (2), de Máxima Corriente tempori­

zado (tiempo de funcionamiento regulable) y rango de corriente nominal de 20 a 1200 

AMP,cuya corriente de desbloqueo será regulable de 1.2 ... 2xln y la corriente permanente 

admisible de 1. 7 x In similar al modelo HB de ABB. 

SECCIONADORES UNIPOLARES TIPO CUCHILlA.- Se instalarán en la Celda entre los 

bornes inferiores del Disyuntor y la Caja Terminal interior y estarán disenadas para accio­

namiento sin carga y para: 

*Tensión Nominal de Servicio: 24 KV * Intensidad Nominal: 400 AMP 

CABLE DE ENERGIA.- Para la conexión de la Celda con la Un ea Aerea Troncal se utilizará 

cable de energía tipo NKY de las siguientes caractarfsticas: 

*Calibre: 3 x 240 mm2 

* Diámetro Total Exterior: 61.sm·m 

* Intensidad Admisible de Corriente: 464 AMP 

*Norma de Fabricación: ASTM (B-3 y B-8) y CEI20-1 

*Tensión de ServiciQ:10 KV 

* No de Hilos por Conductor:61 

*Peso Total: 13.513 Kg/mt 

* Espesores de Aislamientos: Papel Impregnado en Aceite 2.8 mm, Plomo 2.3 mm y PVC 

2.9mm. 

CAJAS O CABEZAS TERMINALES.- Para la protección de los extremos del Cable de Ener­

gía 3x240 mm2 - 1 O 'rW se utilizará las Cajas Tfipolares donde se instalarán los 3 conduc­

tores, se sella herméticamente y se procede a llenar con la masa aislante por el orificio 

de llenado abriendo previamente el orificio de salida de aire. 
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La Caja Terminal Interior se fijará a la pared de la canaleta o parte inferior de la Celda con 

un soporte metálico de fierro de ángulo y la Caja Terminal Exterior se instalará en el Poste 

No 1 de la Red Troncal correspondiente mediante la instalación de una cruceta de madera 

tratada de 4"X 4''X 0.90 mt utilizando (2) platinas de Fo Go de 1/4"x 2"x 248 ,(1) perno de 

3/48 0 x 16° y (3) tirafones de 3/8"11 x 3''. 

PROTECCION DEL CABLE DE ENERGIA- Se utilizará Duetos de Concreto de dos vías de 

4''0 x 1 mt. que irán enterrados a un metro de profundidad en zanjas sobre un solado de 

concreto de un ancho de 0.80 mts y mezcla 1:8 de espesor, con un margen de 5 cmts 

en cada extremo perfectamente alineados. Y una vez instalado los duetos se echará una 

capa de 1 O cmts de tierra cernida y apisonada, para luego proceder a colocar los ladrillos 

de señalización y luego rellenar totalmente la zanja. 

CINTAS AISLANTES.- La protección de los conductores descubiertos del cable de energía 

e instalarlos en las Cajas Terminales se forrarán con cintas especiales: Cambridge y de 

Algodón. 

CORTACIRCUITOS.- Se instalar~n (3) Unidades en el Poste No 1 de cada Troncal y serán 

del tipo fusible para accionamiento con y sin carga con brazo portafusible y fusible inter­

cambiables, cuyo cuerpo aislado-será de porcelana y vendrá provisto de sus accesorios 

para su montaje en una cruceta de madera. 

*Tensión Nominal: 15 KV 

* Corriente de Régimen: 200 AMP 

* Capacidad de Ruptura: 16 KA Asimétricos 

*Similar a fabricados por: Me Graw Edison, G. E., CHANCE etc. 
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12.6.2 MATERIALES DE LOS SISTEMAS: 

* Redes Troncales Aéreas 1 O KV Plura y Sultana 

*Redes de Distribución Primaria de los AA.HH. Marginales en Plura, Sullana y 

Catacaos 

* Subestaclones Aéreas de los AA.HH. Marginales Plura, Sullana y Catacaos 

POSTES.- Serán de madera de 35' de longitud, tratada con preservante a prueba de in­

temperie, que no tendrán rajaduras ni picaduras graves que puedan comprometer su soli­

dez; su forma cónica debe ser progresiva y uniforme. En la parte superior se colocará una 

cubierta de zinc para evitar los efectos del ambiente y la absorción de agua de lluvia. Las 

caracterlsticas principales son: 

Clases Clase 7 

*Diámetro de Punta (cmt) : 14.96 12.09 

* Diámetro de Base (cmt) : 25.15 21.65 

* Carga de Rotura (Kg/cm2): 860 550 

*Esfuerzo Maximo (Kg/cm2): 600 600 

de Flexión 

Los Postes de Clase 7 se instalarán de simple soporte y los de Clase 5 se instalarán como 

postes de fin de Hnea, anclaje intermedio y soporte de Transformadores. 

CONDUCTORES.- Serán de cobre electrolftico de 99% de conductibilidad eléctrica, tipo 

desnudo, fabricado en base a la Norma ASTM 8-8 cuyas caracteristicas son: 

*Calibres: 2/0 2 4 

*No. de Hilos: 19 7 7 

*Sección Transversal mm: 67.44 33.63 21.15 

* Sección Normalizada-mm2: 67 34 21 

* Diámetro mm: 10.63 7.42 5.88 



* Carga Ruptura Kg: 

* Peso Kg!Km: 

3101 1534 977 

608.3 301.7 189.6 

15ü 

Por consideración de flechas en los vanos entre postes se hace un incremento del3% en 

la longitud total de los conductores y para el amarre del conductor al aislador se utilizará 

alambre sólido TW No. 10 AWG (Sección de 5.261 mm2). 

AISLADORES DE LOZA.· Los aisladores Pin tendrán como elementos de fijación los sopor­

tes curvos de Fo Go de 3/4" Jíi con cabeza de plomo tipo cachimba de 1" 0' a instalarse 

en postes de simple soporte y se utilizará soporte recto de Fo Go de 3/4~x f!' cuando 

sea necesario instalar crucetas de madera. 

Los aisladores de Suspensión Ball and Socket se instalarán en postes de anclaje, fin de 

línea, anclaje intermedio, anclaje de derivación y seccionamiento. 

*Tipo: PIN BALL and SOCKET 

*Clase: ANSI55-5 ANS152-3 

*Altura: 4 13/16'' 5 3/4° 

*Diámetro de la Base: ¡o 100 

* Resistencia Mecánica: 3000 Lb. 15000 Lb. 

* Unea de Fuga: . 12" 11 1/2" 

*Tensión Prueba en Uuvia: 45 KV SOKV 

*Tensión de Prueba en Seco: 80KV 80KV 

* Frecuencia: 60Hz. 60Hz. 

CORTACIRCUITOS.- Se instalarán como protección de las Uneas y los transformadores 

y sus caracterfsticas son: 

*Tensión Nominal: 15 KV *Corriente de Régimen: 100 AMP 

*Capacidad de Ruptura: 12 KA Asimétricos 
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RETENIDAS O VIENTOS.- Soportarán la tensión de las Uneas y constarán de: 

* Cable de acero galvanizado de 3/E!" d - 7 Hilos y resistencia de rupt de 1 0000 lb. 

* Grampas y Guardacables de acero galv. para cable de 3/f!' 9i. 

*Aislador Tensor de Lo.za ANSI54-1, Máximo esfuer.zo a la rotura 10000 Lb., Un ea de fu­

ga 1 5/8' de dimensiones: 3 1 /'Z' x 2 1/'Z'. 

*Protector de Fo Go 3"Ji) x 3 mts. con accesorios de fijación al cable de acero. 

* Anclaje con zapata de concreto de 60x60x15 cmt. y varilla con gancho de fierro corruga­

do de 3/4"~ x 2.70 mts. 

TRANSFORMADORES DE POTENCIA.- Se instalarán del tipo monofásico para uso a la in­

temperie, diset'\ados y fabricados de acuerdo con las Normas, Regulaciones y Recomen­

daciones de los Organismos: Comisión Electromecánica Internacional (CE!) e ITINTEC y 

sus características serán las siguientes: 

* Tipo: Montaje en Poste 

*Potencias Nominales: 25,50 y 75 KVA 

*Relación de Transformación: 10000 /220 V 

*Altura de Trabajo: 1000 m.s.n.m. 

*Temperatura Ambiente Máx.: ·. 40° C 

* Refrigeración: 

* Frecuencia: 

* Interruptor Baja Tensión: 

Circulación natural de aire 

60Hz. 

Incorporado 

* Accesorios:Conmutador de tomas en vacfo con mando bajo la tapa, asas de suspensión, 

bornes de conexión a tierra y dotación de aceite. 

CRUCETA DE MADERA.- Se utilizará para instalar el equipo de protección y bajada a los 

transformadores y serán tratadas con preservante JE-2 y sus dimensiones son: 4''X-4''X-
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1.80 mts. y para su fijación se utilizará Platinas de F o Go de 1/4°X 2"X 24°. Perno de F o Go 

de 5/8upl X 1811 y tirafones de 3/811 t/J X 311
• 

ACCESORIOS DE CONEXION.- Para la conexión de la red de 10 KV hasta los bornes de 

A.T. de los transformadores, se hará con cable de cobre forrado No. 6 y terminales de co­

bre de 125 AMP; y para la conexión desde los bornes de B.T. de los transformadores a 

la red de 220 V se utilizará cable de cobre forrado No. 2/0, terminales de cobre de 250 

.AMP y conectores de cobre. 

PUESTA A TIERRA DE lA SUBESTACION.- Los materiales son los siguientes: 

*Cable de cobre forrado No. 2 AWG, 7 hilos para la bajada desde el lado de B.T. de los 

transformadores. 

*Cable de cobre desnudo No. 210 AWG, 19 Hilos como electrodo a tierra y para la pro­

tección del cable de bajada se usará tubo de fierro galv. de 1 11~· ~y concéntricamente 

se instalará un tubo plástico de 111 ~· 

12.6.3 Materiales de Redes Aéreas de Distribución Secundarla de Servicio Particular 

y Alumbrado Público para los AA.HH. Marginales. 

CONDUCTORES.- Se usará conductores de cobre electroUtico de 99.9% de conductibili-

dad eléctrica, forrado con polietileno con antioxidantes y temple Semiduro, que cumpla 

las normas de fabricación ANSI C-8 y 8-5 cuyas caracterfsticas son: 

*Calibre AWG: 2 4 6 8 

*Número de Hilos: 7 7 7 7 

* Diámetro de Hilo (m m): 2.47 1.96 1.56 1.23 

*Sección Normalizada (mm2): 34 21 13 8 

*Peso en Kg 1 Km: 340 210 135 88 

* Carga de rotura (Kg): 1534 977 619 392 



Los conductores se instalarán evitando su arrastre por terreno que pueda disminuir su ca­

pacidad de aislamiento y su esfuerzo a la tracción. Los empalmes de cable a cable se ha­

rá mediante entorchado o con conectores de cobre apropiados, que deben ser cubiertos 

con cinta aislante y no debe haber más de un empalme por conductor en cualquier vano 

así como su ubicación estará a no menos de 3 mts. del soporte del conductor. 

El conductor de amarre entre la Linea y los Aisladores será alambre de cobre TW No. 10 

AWG. El amarre debe hacerse para evitar la erosión del conductor y de la capa de barniz 

del aislador. En ningún caso el esfuerzo será sobrellevado por amarre, es el conductor 

principal el que debe llevar todo el esfuerzo. 

AISLADORES.- Se instalará del tipo carrete de loza o porcelana en seco: 

*Clase: ANSI 53-1 *Dimensiones: 57 mm x 54 mm 

*Peso Neto: 0.22 Kg. *Resistencia Mecánica: 910 Kg. 

*Tensión de Prueba en Seco: 20 Kg. 

*Tensión de Prueba Bajo LllJvia: Vertical a KV y Horizontal10 KV 

Para el caso de las retenidas o vientos se instalará aislador tensor: 

*Clase: ANSI 54-1 

* Peso Neto: 0.35 Kg. 

*Distancia de Fuga: 41 mm. 

* Dimensiones: 64 mm x 89 mm 

* Resistencia Mecánica: 4550 Kg. 

* Tensión de Prueba Bajo LllJvia: 12 KV 

PORTALINEAS.- Para fijar los aisladores al poste se usará portalíneas tetrapolares de Fo 

Go en caliente de 90 cmts. de longitud con una espiga de 1/2" ~ x 70 cmts. y la distancia 

entre centros de los aisladores deberá ser de 20 cmts. 

SEPARADORES PLASTICOS.- Serán de PVC de cuatro cortes con el objetivo de tener una 

separación de 20 cmts. entre conductores. 
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POSTES DE MADERA.- Serán de una longitud de 8 mts. y tratadas con preservantes con­

tra la intemperie y se hará cumpliendo las normas ITINTEC. 

* Clase: 7 * Esfuerzo de Rotura: 550 Kg/cm2. 

* Longitud Libre: 6.60 mts. * Coeficiente de Seguridad: 1. 7 

*Diámetro Mfnimo en la Unea de Tierra: 19.10 cmt 

*Diámetro Mfnimo en el Vértice: 12.10 cmt. 

*Circunferencia Mínima en el Vértice: 38 cmt. 

Se instalarán a 1.40 mts de profundidad en un agujero de un diámetro mfnimo de 1 mt 

y se acunará con piedras y tierra. 

RETENIDAS O VIENTOS.- Se instalarán en los finales de lfnea, derivación o anclaje inter­

medio y los materiales serán los mismos que se utilizan para las redes de Distribución Pri­

maria 10 KV. 

ARTEFACTOS DE ALUMBRADO PUBUCO.· Constará de los siguientes materiales: 

PASTORALES.- Serán de tubo galvanizado pintado con pintura anticorrosiva como base 

y epóxica gris como acabado de 1"~ x 2.15 mts de longitud y tendrá una base de fierro 

para su sujeción al poste y un nlple para unir la pantalla de alumbrado. 

LUMINARIAS.- Serán de aluminio anodizado con socket Edison E-27. 

LAMPARAS.- Se instalarán lámparas de vapor de mercurio de 80 W, 3500 Lúmenes y 

12000 horas de vida útil. Para el encendido tendrá una caja metálica conteniendo el reac­

tor, condensador y portafusible con fusible de 6 AMP. 

12.6.4 Materiales de la Red Subterránea ele Servicio Particular y Alumbrado Público 

del A.H. Santa Rosa Sector Los Flcus- PIURA. 

CABLES DE ENERGIA.· Se empleará cables de energfa de cobre electrolítico de 99.9% ~-
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de conductibilidad eléctrica, con cubierta especial de PVC. las características más im-

portantes son: 

*Calibres en mm2: 2x6, 3x6, 3x10, 3X16, 3x25 y 3x35 

*Tipo de Cable: NYY *Tensión de Servicio: 1 KV 

*Norma de Fabricación: CEI 20-14, VDE 026S/S1.62 

Dichos cables se instalarán en zanjas de una profundidad mínima de 0.60 mts. e irán se-

parados 0.20 mts los de servicio particular con respecto a los de alumbrado público. 

Cuando se tenga que cruzar calles o avenidas serán protegidos por duetos de concreto 

pudiendo ser de 2, 3, 6 4 vías que irán colocados sobre un solado de concreto de mezcla 

1:8 de 5 cmts de espesor. Las zanjas para instalar los duetos tendrán 1 mt de profun­

didad y en los cruces se prolongarán hasta 0.50 mts. a ambos lados de la pista, dejando 

un dueto de reserva. 

EMPALMES.-Las uniones de los cables se protegerán con empalmes de resina que cons­

ta de un molde de plástico de alto impacto con cierre a presión manual, masilla auto-

vulcanizante y resina de polimerización de las caracterfsticas siguientes: 

*Rigidez Dieléctrica: Hasta S KV *Resistencia a la Tracción: s Kg 1 cm2 

* Factor de Corrosión: 1.5 ·*Resistencia de Aislamiento: Hasta SBOO Mega Ohm 

Los cables de cobre se unirán con conectores de cobre a presión y luego se cubrirá el 

empalme con cinta y masa aislante. 

En las puntas muertas se colocarán separadores de fase a fin de evitar contactos entre 

fases y serán protegidos con un terminal especial. Todos los empalmes y puntas muertas 

se protegerán en su parte superior y lateral por una pileta de ladrillos. 

POSTES DE FIERRO.- Se fabricarán con piezas soldadas cuyas características son: 

nP01 nP02 

*Material: Tubo fierro Tubo de fierro 



* Longitud Total: 7.50 mts 4.80 mts 

* Primer cuerpo: 4~ x 4 mts 4'~ x3 mts 

* Segundo Cuerpo: 3~ x 2 mts '3'f/J x 1 .80 mts 

*Tercer Cuerpo: 2"9 x 1 .5 mts 

* Ambos postes llevarán a 1.80 mts sobre el nivel del piso un agujero de 3" ~ con tapa 

de hierro para la colocación del portafusible bipolar y fusibles. 

*Los postes se protegerán con pintura anticorrosiva y a la base además se le dará una 

capa de alquitrán. La cimentación del poste será con concreto. 

PASTORALES.- En los postes de 7.5 mts se instalarán pastorales de tubo fierro de 11/2"~, 

de forma parabólica y con una inclinación de la punta de 15°. 

LUMINARIAS.- Para los postes de 7.5 mts Serán del tipo MRH-64 de JOSFEI.., con un so-

porte MR de aluminio fundido provisto de una grampa de sujeción al pastoral y para los 

postes de 4.8 mts serán del tipo PLA-125; ambas tendrán difusor de plástico acrflico, so-

cket de porcelana con rosca GOUAT y el equipo de reactor y condensador incorporado. 

LAMPARAS.- Se emplearán lámparas de vapor de mercurio de 125 W y de un flujo lumino­

so de 5400 Lúmenes. 

DERIVACIONES.- La derivación de la Linea Principal al poste se hará con cable 2x6 mm2 

NYY y subirá por el interior del poste hasta el borne del portafusible. 

CONEXIONES DEL EQUIPO DE A. P .. - Desde el portafusible hasta la luminaria se conecta­

rá con cable forrado TW No. 14 AWG. 



12.6.5 Materiales para las Conexiones Domiciliarlas Aéreas de 9 AA.HH. de Plura, Su-

llana y Catacaoa y Subterráneas para el A. H. Santa Rosa Sector Los FlcU8-Piura. 

TIPO DE CONEXJON.- Serán monofásicos para las viviendas y trifásico para las cargas es­

peciales derivándose directamente de la red aérea a travéz de un separador plástico de 

1° o con funda de cierre y para el caso de la red subterránea se derivará desde el alimen­

tador principal. 

CAJAS PORTAMEDIDOR.- Serán de plancha de fierro de 1/2" de espesor, laminados en 

frío, tendrá un puente portafusible, puerta de ajuste lateral con ventana de lectura y el aca­

bado será con pintura anticorrosiva y epóxica gris. 

*Dimensiones Caja Monofásica: 183 mm x 175 mm x 450 mm 

CONDUCTORES.- Serán de cobre de gg_go~ de conductibilidad con aislamiento a prueba 

de intemperie, monofásico concéntrico tipo SET 2x10 AWG y trifásico 3x10 AWG; y para 

las conexiones subterráneas se instalará cable NYY 2x10 mm2 y 3x10 mm2 monofásico 

y trifásico respectivamente. 

EMPALMES DE CONDUCTORES.- En las acometidas aéreas se harán con conectores de 

cobre de acuerdo al diámetro del conductor y forrados con cinta aislante; en el caso de 

la acometida subterránea se utilizará conectores especiales de cobre y empalme sellado 

con masa aislante encapsulado y- protección de ladrillos. 

SEPARADOR DE UNEA.- Se instalarán en las acometidas aéreas para la separación de 

las fases y serán de PVC de 1'' o con funda de cierre, con cuatro cortes separados 20 

cmts entre si. En la red subterránea se utilizarán terminales en V. 

FUSIBLES.- Para las demandas monofásicas los fusibles a instalarse en la caja portamedi­

didor serán de 25 AMP tipo DZ -~500 V y para las cargas especiales se usará fusible DZ 

63 AMP - 500 V. 
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ICIII METR.AOOS Y PRESUPUESTOS 

13.1 COSTO DE (1) CAJA DE CONTROL DE ALUMBRADO PUBUCO 13.2 COSTO DE (1 l CONEXION MONOF ASICA AEREA NORMAL 

(en Nll• de Sol•l {en Nll• de Sol•! 

1 Pos! C.a.m.l UNID.! DESCRIPCIOH PU. TOT.IJ. 1 Pos! CAMT.I UNID.! DESCRIPCIOH P.U. TOTAL 

A. MATERIAlES A. lilA TERIAlES 

1 Pza. Fulible loza 63 Amp oanp. 4.15 4.15 

2 1 Pza. Contaotor 63 AmD. 137.48 137.48 1 10 mu. Cable Cono. ou. torraclo{2x101 2.54 ~.40 

3 Pn. F otocontrol 1~.~ 1~.~ 2 1 P:a. Caja Portamedldor Fo. monot. 19.10 19.10 

• Pza. Fuaible di o Amp. 2.51 2.51 3 1 Jgo. Fulible DZ 25 Amp. oanpleto. 3.71 3.71 

5 5 mil. Alambre ou. No 9 AWG- TW 0.28 1.38 4 1.5 mta. Tubo di Fo Galv. 314" • 5.00 7.50 

8 5 mil. Alambre ou. No 18 AWQ. TW 0.23 1.18 5 1 Pza. S_,..dor Plutloo 3.11 3.11 

"! 20 mta. .•lambre ou. No 14 .A.WQ· TW 0.39 7.~ 8 2 Pn. Coneotoree de eoln uo 5.00 

a Pza. Caja dilllerro [16"x16''x10j 38.00 38.00 7 2 Pza. T 1111plactor• di Fo Go. 3.40 6.90 
9 2 Pza. Alnzadlru Fo. Go. 1.70 3.40 8 4 Kg. Cemento 0.13 0.52 

10 4 Pu. Tomillo Dar& madlra 1 112" 0.15 0.80 8 Material• Menuc:loe 3.51 
11 Materiales Menucloe 10."!8 

TOTAL MATERIALES A. [70'.41 226.541 TOTAL MATERIAlES A. [70".41 73.651 
S. MANO DE 08RA (16".41 51.78 B. MANO DE 08RA [18%( 16.83 

C. DIRECC. T- v G. G. (13.5%1 43.89 C. DIRECC. Tec. V G. G. (13.5%1 14.20 

O. Trani!IOI1e [0 ""l 1.82 O. TrantpOrte !O.S".4] 0.53 

TOTAL GENERAL (A+B+C+Ol 323.83 1 TOTAL GfNERAL (A+B+C+Ol 105.21 1 

13.3 COSTO DE (1) CONEXION TAIFASICA AEREA NOIIMAI. 13.4 COSTO DE (1) CONEXION MONOFASICA SUBTERRANEA NORMAL 
[Qil MIIQ& da SolQ&I [iill MIIQ& da Sola;( 

IPosl CANT.I UNID.¡ DESCRIPCION P.U. TOTAL IPoslcANT.j UNID.¡ DESCRIPCION P.U. TOTAL 
A. MATERIAlES A. MATERIALES 

10 m u. Cable Cono. ou. forraclo(3x8! 8.48 84.e1 1 8 mu. Cable N'fY ou. forraclo(3x10! 4.13 

:! l':a. Caja Portamadldor Fo. Trlfaa 29.00 29.00 2 1 Pza. Caja Portamadldor Fo. Monofaa 19.10 

3 2 Jgo. Fulible DZ 83 Amp. oompleto. 4.15 8.31 3 1 J¡o. Fulible DZ 25 Amp. oompleto. 3.71 
4 1.5 m u. Tubo di Fo Galv. 1" ,G' 5.00 7.50 4 1.5 mta. Tubo Plutloo 11/4 • .8" 3.40 
S 1 Pn.. Secaraclor Plutloo 3.11 311 S 1 Pn.. Ema.lme Comoleto 4.7e 

S 3 P:a. e =n ectoru de @re ~~ :r.~c e 30 P:za. Ladrilles 0.14 
2 Pza. T empiador• ele Fo Qo. 3.40 6.90 7 12 Sola Arena Conatruooion 1.00 

e 50 Kg. Cemento 0.13 6.50 e 10 Kg. Cemento 0.13 
9 Material• Wlenu~ 6.63 8 Material• Menu~ 

TOTAL MATERIALES A. ~) 139.1' 1 TOTAL MATERIALES A. 17~{,] 

ii. MANO DE OBRA I1o%J 31.81 a. MANO DE OBRA [16%] 
C. DIRECC. TEC. y G. G. (13.5"ill 28.84 C. OIRECC. TEC. V G. G. (13.5%) 
O. TRANSPORTE !0.5".41 0.89 O. TRANSPORTE (O.S"Aol 
TOTAL GENERAL (A+B+C+D) 198.791 TOT.IJ. GENERAL (A+B+C+D) 

Los materiales considerados son lo~ que utiliza la Empresa Concesionaria y la Valorización 

es a precios de 1984. Se recomienda para tener una referencia de los valores en Dólares­

USA utilizar el tipo de cambio de 2000 Soles por cada Dólar. 

Como anexos se incluyen las respectivas Fórmulas Polinómicas de reajuste de precios de 

todos los presupuestos. 

24.78 

19.10 
3.71 
5.10 
4.78 

4.~ 

12.00 
1.30 
3.89 

77.53, 
17.72 
14.95 

O. SS 
110.7! 1 
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13 !5 NETRADO Y VALORIZ.lCION DE L.lS REDES .lERE.lS DE DISTRIIIUCION SECUND.lfll.l220 V 

SER'!ICIO P.I.RTICULI.R 'f ALUMBR.l.DO PUBUCO 

F ARA LOS 9 M.HH MARGINALES 

1 
lpESCRIPCION DE MATERIALES 
1 

1 
ftiETRAOO DE LAS REDES AEREAS DE DISTRIBUC. S.P. Y A. P. 11 VALORIZACION 

PIURA 1 PIURA 11 PIUR.l 1 PIUR.l BULL BULL CATC. CATC. f'CATcllll En ftlll• de Bol• 
~~NID 1 2 3 4 1 2 1 2 L.!_j~l P.U. lttOTAL S/. 

j1. POSTES 1 1 1 1 1 1 
IPo.t. madera trate mt o1 ... 7 

1 1 ! 1 1 1 1 
1 Pza. 2!58 170 73 120 1 10!5 433 182 300 . 228 1888 1 87.00 

1

2 .. ~ISLIDOR Y .l.CCESOAIOS 

Al atador loza ola• ANSI 53.1 
IPortalln• 4 vlu Fo Go 

Tlrafon• 318"0' x 2 112" Fo Go 

Pernos 3/11"J x e- Fo Go 

1 Pza. t27B 122 41B 64B 544 tBBS 1046 138411150 90851 o.n 

:>. CONDUCTORES DE COBRE 
WP Calibre No 2 AWG 

1 Pza. 387 210 111 184 145 521 384 3781 289 2!547 
1 PZL 308 282 19!5 308 1 2!5!5 998 388 702 !543 3957 

1 Pza. ~ 349 117 147 19 510 339 389 324 2387 

7.71 
1.00 

MO 

7.43 
WP Calibre No 4 AWQ 

1 m t 70!54 !5129 1 028 !5887 !5047,14702 2030 11426 8290 80!573 
1 mt. 4180 3888 1 1590 248!5 2802 8375 4180 7127 19!50 37337 1 !5.07 

WP Calibre No 8 AWG 

IWP Calibre No B AWG 
¡Alambre TW Callb. No 10 AWG 
14. CONECTORES OE COBRE 

mt 9592 2879 1900 4191 8127 34973 12115 m 1740 74089 3.20 
ml 2827 6702 2403 1910 1420 8271 4835 117BB 11740 51498 
m t 1 !500 750 420 8!50 !544 189!5 1 0!50 1 !500 1150 8459 

1 1 

!Para conductor WP No 2 A.WG 

Pua oonduotor WP No 4 AWG 

¡Para oonellotor WP No 8 AWG 
!Para oonduotor WP No B .lWG 

'l ALUMBRADO PUBLICO 
PastQral FoGo 11/2"#x 1.2 mt; 

Pantalla Alum. oon IOC:ket E-27 
Lampuu HPL de 80 W 

Equipo R•ctor y oondenn.dor 

l'ortafu;. loza y fusible 6 Amp 
Alambre Cu. TW No 14 AWQ 

1 Cinta alelan te 
ITJrafon• FoGo 3/8"0'x 2" 

1 !l RETENIDAS O VIÉNTOS 

¡eme de aoero Go. 318''/Í 

\

Varilla FoCo 314"Jh 2.70 mtl 

Grampa• en U ele Fo Go 31f1'.11 

1
auardav. e protector de Fo Go 

1 Ailliador ten10r ANSI 5<1.1 
jGuardll.oabo Fo Go ranura 1~ 

IPerno ojo Fo Qo !5/8j1x 8" 

lzapata de cencreto li. MATERIALES ADICIONALES 
¡separador Pvc c1e 4 lllu 

lclnta alalante 

Ís M.I.TERI.I.L MENUDO 1~1 
¡ 

pza. 
pza. 

Pza. 
1 Pza. 1 

Jgc, 1 
Jgo.l 
Pza. 1 
Jgo. 

Jgc. 

mt 
rollo 

Pn. 

mt 

1 Pza. 1 
Pa..l 
P:::a. 
Pza. 

1 Pza. 
Pza. 

Pza. 

PIURA 1: CONSUELO G. VE LASCO 
PIUFIA 2: RIC.lfiDO JAUREGUI 

!'IUA.I. 3: ENRIQUE L .lLBUJ.A.R 

PIURA 4: NVA. ESPERANZA SECT. 6 
SULLANA1:ELOBRERO 

284 

264 

2841 
284 

284 

1056 
1!5 

10!56 

eeo 
BBI 

7041 

:1 
178f 
eel 
es 

HIO 
124 
108 

mi 

113 

173 

173 
173 
113 

692 
10 

1039 

620 

821 
498 

e:! 

02 
124 

:1 
1\51 

ee 
111 
94 

139 1 

320 

321 
2!581 
~¡ 
32 

84 1 
32 
32 

3113 

12!5 

81 
20!5 

123 
123 

123 
123 
123 
482 
10 

738 

360 

381 
299 

3fl 

36 

721 
38 

3fl 

80 
12 

182 

83 

4B 
180 

110 

110 

110 
110 

110 

440 
8 

440 

420 

421 
338 

42 

42 
84 

421 
42 

50 
10 

378 
2~ 

186 
847 

442 

442 

442 
442 

442 

1788 
40 

1788 

1540 
1!54 

1232 

1~4 

15<1 
3081 
1!54 
1!54 

188 

188 
198 

198 

188 

744 
12 

1118 

710 1 
71 1 

seel 
71 
71 

142 
71 

71 

90 
18 

A. TOTAL ftiATERIAL.ES 
8. MANO DE OBRA 

372 
150 
78 

432 

282 

282 

2821 
282 

282 

1049 
20f 

1S72 

1430 

143 1 
1144 

143 

143 

2138 
143 

143 

1!50 
20 

C. DIFieCC. TEC. v GT08. GI!N. 
O. Tl'!.~SPORTE 

TOTAL GENERAL IA+B+C+DI 
SULLANA 2: SANCHEZ CEFIRO 

CATACAOS1: NUEVOCATAC.lOB 

CATACA.OS 2: MONTESULLON 

CATACAOS 3: SIMBILA 

340 2374 

105 1392 
70 1085 

mi 37031 

232 1887 
232 1887 

232 1987 1 
232 1987 

232 1887 

830 7470 
20 1 141 1 

1982 10170 1 
1 

1: 7:1 
1184 seeal 

;: :1 
218 1 1472 1 
108 1 7381 
109 738 

114 
1!5 

1 
8281 
1801 

{1000.4 1 

1.97 
0.88 

2.137 
2.50 
2.19 
1.88 

24.30 

29.50 
22.88 
44.70 

8.~ 

0.38 
1.82 1 
1.00 

3.00 

14.50 1 
2.30 

18.00 

5.33 

0.80 1 
!5.50 1 

:!7.00 

a11 

1.82 

182803.00 1 
1 

7003.15 1 
19821.9!5 

3957.00 

13294.!50 

188373.28 

237094.80 
101498.82 

4~10 

53209.50 
42707.83 1 
834!54.90 1 
12602.251 
2831.13 
227.72 1 

10170.00 1 

22080.00 ¡ 
10872.00 1 
13!542.40 
11ne.oo 

3919.20 

11n.80 1 
4048.00 1 

19812.00 

2988.08 
2!59.40 1 

na.01 i 
1625359.42 1 
371!510.72 1 
313482.17 1 
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1~.6 METRAOO Y VALORIZACION DE LAS REDES AEREAS DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV 

ESCRIPCION DE 

ATERIALES 

11. POSTE DE MADERA 

!Poste de 35' Oase 5 

¡Poste de 35' aaae 7 

1:2. AISLADOR Y ACCCS. 

Suapenlllon ANSI 52.3 

Completo 10 KV 

Suapenaion ANSI 52.3 
Con grampa angular 

IPin ANSI 55.5, 13.2 KV 

¡soporta eurvo Fo Go 

de 3/4" ~ 

!soporta recto Fo Go 

¡de 3/4" (j X 12" 

¡a. CONDUCTOR COBRE 

¡cable dell!l. No 4 AWG 

!Cable dean. No 2 AWG 

Alambre TW No 10 AWG 
1 
1 
4. CONECTOR COBRE 

P~n cable No 2/0 AWG 

Para cable No 2 AWG 

\P~n cable No 4 AWG 
1 
5. PROTECCION y ACC. 

Cortacircuito fusible 

de 100 Amp. • 15 KV 

Cruceta madera tratada 

de 4" x 4" x 1.8 mts. 

1 ¡e RETENIDA O VIENTO 

1 VIento armado completo 
Cinta alalante 20 mta. 
7. MATERIAL MENUDO 

1 

1 

IP:za. 1 
Pza. 1 
1 1 

1 1 
IJgo. 1 

e 1 
91 

18 1 

'Jgo. o 
1 

Pza. 331 

1 121 Pza. 

¡Pza. 45 

1 

1 

¡m t. 2707 
m t. o 
lmt. 60 

Pza. 6 

Pza. o 
Pza. 30 

IJgo e 

IJgo. 4 

1 

IJgo.¡ 6 

lrollo j 51 

PIURA 1: CONSUELO G. VELASCO 

PIURA 2: RICARDO JAUREGUI 

PIURA 3: ENRIQUE L. ALBUJAR 

PIURA 4: STA. ROSA SECTOR FICUS 

PIURA 5: NUEVA ESPERANZA 

1 

51 
10 1 

1 

121 

o 

39 
33 
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DE LOS AA.HH. MARGINALES 
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1 
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1 
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seo aecw: 147CW: 
o u u 

50 90 120 

1 
18 ~1 12 

o o 
18 21 1 54 

1 

1~ 1 
24 14 1~ 134.40 

19 15 108 115.00 

1 
1 

481 3151 
1 1 

75 75.61 1 39 
1 

o 1 o 3 3 79.841 

391 99 75 495 12.80 

24 63 66 372 6.00 

15 36 91 1231 4.90 1 
1 1 

1 1 1 

1 1 
1 
1 

o o 14550 122161 1 2.46, 
2995 8700 o 11695 3.91 

40 240 1 120 1 880 0.89 

o o o El6 4.35 
42 96 o 138 2.87 

o o 87 341 2.501 

1 
1 

1 
o 

o 

1 
1 

:1 

i 

9 9 e 3 9 

6 el 4 2 5 

8 6 8 12 13 

71 31 
10 12 10 

A. TOTAL MATERIALES 

B. MANO DE OBRA 

C. DIRECC. TEC. '1 GTOS. GEN. 

D. TRANSPORTE 

TOTAl. GENERAl. [A+B+C+D) 

SULLANA 1: EL OBRERO 

SULLANA 2: SANC.'-IEZ CERRO 

CATACAOS 1: NUEVO CATACAOS 

CATACAOS 2: MONTESULLON 

CATACAOS 3: SIMBILA 

1 
9 

91 
63 237.80 

6 3 38 22.85 

1 1 
1 1 

~ 17 103 140.551 
20 12 87 1.62 i 

( 70'111 1 
! 16'!1. ! 
1 0.5%) 
(13.5'11. 1 
1 1 OO'!EI 1 

14112.00 

12420.00 
1 

23817.151 
1 

239.521 
1 

6338.00 1 
2232.00 1 

602.70 

1 
54516.061 
45774.23 

786.721 

287.10 

395.37 

852.50 
1 

1 
14981.40 1 

880.70 1 
1 

14476.65 
140.51 

9641.53 
202472.14 

46279.35 

1446.23 

413208.44 1 
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13.7 METRA DO Y VALORIZACION DE LAS REDES TRONCALES DE DISTRIBUCION 

PRIMARIA 1 O KV DE PIURA Y SULLANA 

METRADO l 

DESCRIPCION DE PIURA SULL. !TOTAL 1 
MATERIALES UNID R. T. R. T. 

11. POSTE DE MADERA 
IPm. ¡Poste de 35' Clase 5 13 19 

Poste de 35' Clase 7 IPza. 57 42 

Í2. AISLADOR Y ACCES. 

SUspensron ANS152.3 Jgo. 66 66 

Completo 1 o KV 1 

1
Suspension ANSI52.3 Jgo. o 3 

¡con grampa angular 
Pin ANSI 55.5, 13.2 KV Pza. 183 131 

Soporte curvo Fo Go ¡pza, 171 126 

de 3/4" 0 
1 

Soporte recto Fo Go IP2a. 12 6 

de 3/4" cp x 12" 

,3. CONDUCTOR COBRE 
Cable Cu des nudo de mt. 16500 13916 

Calibra No 2/0 AWG 

Alambre TW No 1 O AWG lmt. 180 132 

14. CONECTOR COBRE 1 !Para cable No 2/0 AWG P2a. 96 42 

ls. PROTECCION y ACC. 

1 Seccionador cuchilla jJgo. 9 9 
de 400 Amp. - 1 5 KV 

1 1 

¡cortacircuito fusible IJoo. 12 o 
de 100 Amp.- 15 KV 1 -

!cruceta madera tratadade Jgo. 14 6 
de 4" x 4" x 1 .e mts. 

1 

6. RETENIDA O VIENTO 1 
Viento armado completo IJgo. 16 18 

~~inta aislante 20 mts. (olio 10 6 

7. MATERIAL MENUDO 

A. TOTAL MATERIALES 

B. MANO DE OBRA 

C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. 

D. TRANSPORTE 

TOTAL GENERAL [A+B+C+D] 

PIURA R. T.: RED TRONCAL 1 O KV DE PIURA 

SULLANA R. T.: RED TRONCAL 1 O KV DE SULLANA 

32 

99 

132 

1 
3 

314 

297 

18 

1 

30416 

312 

138 

18 

12 

20 

34 

16 

VALORIZACION 

En Miles de Soles 

P.U. TOTAL S/. 

1 
134.40 1 4300.80 

115.00 11385.00 

75.61 9980.52 

79.84 239.52 

12.80 4019.20 

6.00 1782.00 

4.90 1 88.20 

5.02 152688.321 

1 
0.89 278.93 

4.35 600.30 

1 
1 

236.00 1 4230.00 

237.90 1 2853.60 

1 
22.65 453.00 

140.55 4778.70 

1.62 25.84 

9885.20 

[ 70%] 207589.12 

[ 16%] 47448.94 

( 0.5%] 1482.78 

[13.5%] 40035.05 

[ 1 00% ] 296555.89 1 



13.8 METI'lADO DE LAS SIJBESTACIONES DE TRANSFOAMACION SAM. 

PARA LOS 10 M.HH. MARGINALES 

5 
-- ---- MEmADO DE LAS SUBESTACIONES DE TAANSFOAMACION S.A.M. VALORIZACION 

RIPCION DE PIURAjiPIURJ PIURAIIPIURA PIURA SULL SULL. CATC. CATC. fATC.IIT'o'TAí: En Miles de Solas 
RIALES UNID 1 2 3 4 5 1 2 1 2 3 P.U. TOTAL S/. 

1

1. TRANSFORMADOR 

MONOFASICO 

de 25 KVA [10/0.22 KV] Pza. O O 2 O O O O O 4 O 6 2710.11 16260.67 

de 50 KVA [10/0.22 KV] Pza. 12 4 2 4 6 6 14 8 10 2 68 3509.44 238641.92 

de 50 KVA (10/0.22 KV] Pza. O 2 O 2 O O 4 O 2 6 16 5264.16 84226.56 

2. PROTEOOON y ACC. 

1 

Cortaolroulto fusible Jgo. 18 6 6 9 9 9 27 12 24 12 132 237.80 31389.60 

de 100 Amp.- 15 KV 

1 Cruoeta madera tratadac Jgo. 6 2 2 3 3 3 9 4 8 4 44 22.65 996.60 

de4" x 4" x 1.8 mts. 

Equipo de puesta a Jgo. 6 3 2 3 3 3 9 4 8 4 45 138.40 6228.00 

Tierra completo 

3. ACCESORIOS 
de oonexlon oompleto Jgo. 6 3 2 3 3 3 9 4 8 4 45 262.57 11815.43 

3. MATERIAL MENUDO 4217.13 
f--------------·~--~----~--~---~--~----~--~---~-~·--~-----~---~-----~-------A. TOTAl. MA TER JALES [ 70CJ, } 393775.90 

B. MANO DE OBRA ~ 90005.92 

C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5CX.J 2612.69 
O. TRANSPORTE [13.5%] 75942.50 e= : : TOTAL GENERAL [A+B+CtO) : [ 100%] -- 562537.01 1 

CATACAOS 1: NUEVOCATACAOS 

CATACAOS 2: MONTESULLON 

CATACAOS 3: SIMBILA 

PIUAA 1: CONSUELO G. VELASCO 

PIURA 2: RICARDO JAUREGUI 

PIURA 3: ENRIQUE l. ALBUJAR 

PIURA 5: NVA. ESPERANZA 

SULLANA 1: EL OBRERO 

SULLANA 2: SANCHEZ CERRO 

¡...... 
' . .;;~ 

?:"=> 



13.9 METRADO Y VALORIZACION DE EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO EN LAS CELDAS DE 

SALIDA DE P.T. PIUAA y PATIO DE LLAVES SULLANA 
VALORIZACION Q' METRAOO 

DESCAIPCION DE 1 ~IUR,~ULL.IloTA 1 En Miles de Soles 
MATERIALES 1 NID . T. . LL. P.U. I OTAL S/. 

lnt61TUptor Automatlco 6r1 r6ducldo vol. de acelte¡Pza.l 1 1 2 9989.18 1 19976.36 

lln 630 Amo, Potruot 330 KVA y de 12 KV 1 

1Reles de ~ax. co~ente temporizado 20 a 120 A lpza· 1 2 2 4 1988.59 7954.34 
Rele de senallzacion bobina 60 V DO IPm. 1 1 2 184.99 369.971 
Lampara de senallzacion 15W, 60 V OC Pza. 2 2 4 61.66 246.64 
Seccionador unlp. tipo cuchilla 24 KV, 400 A Jgo. 3 3 6 390.53 2343.15 

Terminal de cobre para soldar 500 A Pza. 12 12 24 26.69 616.66 

¡earra redonda de Cobre electrolltlco 1 O mm !li m t. 18 16 36 18.84 678.24 
Conector de cobre en T de 10 mm de dlametro Pza. 3 3 6 10.281 61.68 

¡Transformador de corriente 600 a 5 AMP, 10 KV Pm., 2 2 4 2651.45 10506.80 
Transformador de Tension 10000 a 100 V Pza. 2 2 4 2327.73 9310.90 
Amperimetro de cuadro escala O a 600 AMP Pza., 1 1 2 369.97 739.941 
Medidor Energía Activa KWH 100 V /5 AMP Pza. 1 1 2 008.31 616.62 
Voltlmetro de cuadro escala O a 10000 V Pza., 1 

1 

1 
21 92.50 1 

184.99 
!Registrador de pot. activa O a10 MW, 100 V/5 A Pza. 1 1 2 770.77 1541.54 
1Col3flmetro rango O a 1 

1::1 

1 1 2 369.971 739.94 

Aislador Fortabarra y accesorios de fijacion 6 6 12 61.66 739.92 
Estructura metallca autosoportado completo lpza.¡ 1 1 2 986.59¡ 1973.17 
MATERIAL MENUDO 2935.09 
A. TOTAL MATERIALES r 70%] 61636.84 
8. MANO DE OBRA ( 16%] 14068.42 
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5%] 440.26 
D. TRANSPORTE (13.5~] 11ee1.11 
TOTAL GENERAL [A+8+C+D] [ 100% l eeo52.63 

13.10 METAADO Y VALOAIZACION DE CABLES DE SALIDA SUBTEAAANEA 10 KV DESDE PLANTA 
TERMICA DE PIURA y PATIO DE LLAVES SULLANA 

w METRADO VALORIZACION 
DESCRIPCION DE PIURA~ULL. ¡rroTA En Miles de Soles 

MATERIALES P. T. . LL. P. U. (TOTAL S/. 
!Cable de energla NKY 3 x 240 mm2, 10KV ¡mts. 1 300 50 350 271.74! 95109.70 
Duetos de concreto de dos vtas 1::1~1 00 200 6.401 1472.00 

1 Ladrlll os corrl entes 100 600 0.14 1 67.50 
E.'Tlpalme recto A.T., 15 KV IPza·l :3 :3 6 1 237.00 1 1422.00 

!Cala terminal lnt. para cable NKY 3x240mm2 IJgo. 1 1 2 980.14 1 1960.27 
!Caja terminal ext. para cable NKY 3x240mm2 IJgo. 1 1 2 11076.481 2152.96 
Soporte metallco para cala terminal Interior IPza. 1 1 2 16.00 1 00.00 1 

¡Cruceta de madera tratada de 4"x4"x0.90 mt Jgo. 1 1 2 16.651 33.30 
Cruceta de madera tratada de 4"x4"x1.60 mt Jgo. 1 1 2 22.66 1 45.00 
Tubo de Fo Go de 4"x 3 mts. Pza. 1 1 2 36.00 1 70.00 
Tubo PVC de gt ~ x 3 mts. Pza. 1 1 1 2 16.00 32.00 
Abrazaderas de Fo Go pza,l 2 2 4 4.401 17.60 
Cinta Csmbrldge 314" x 20 mts. Rollo 4 4 e 6.681 45.44 
¡anta de algodon 3/4" x 20 mts. Rollo¡ 4 4 e 2.61 1 20.88 
Conector de cobre para cable 210 AWG Pza. 6 6 12 4.361 52.20 
Cortacircuito fusible 200 AMP /15 KV Pza.l 3 3 6 287.80 1 17215.80 
Masa alslante 15 KV Kg. 1 20 20 40 6.001 240.00 
MATERIAL MENUDO i 5224.90 
A. TOTAL MATERIALES ( 7oq(,] 109722.85 1 
8. MANO DE OBRA [ 169(,] 25079.51 1 
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. ( 0.5CM.] 1 783.73 
D. TRANSPORTE [13.5%] 1 21160.84 
TOTAL GENERAL [A+8+C+D] [ 100% J 156746.93 



13.11 VALORIZACION DE LAS REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION SECUNDA 
SERV. PARTICULAR y ALUMBRADO PUBLICO del A.H. STA. ROSA SECTOR FIC 

1 11 !' 1 VALORIZACION 
1 DESCRIPCION DE 11 1 1 En Miles de Soles 
i MATERIALES !UNID.II CANT.II P.U. llfOTAL S/. 1 
11. POSTE DE FIERRO 1 l 
de 7.50 mts longitud de 3 cuerpos IPza. 1 118 189.60 22372.80 1 

de 4.80 mts longitud de 2 cuerpos 1 Pza. 1 21 121.34 2548.22 l 
2. CONDUCTORES 1 1 1 
Cable NYY de 2 x 6 mm2. 1 KV lmt. 1 3360 4.13 13883.52 1 

Cable NYY de 3 x 6 mm2, 1 KV 1 mt. 1 780 5.68 4426.50 1 

Cable NYY de 3 x 10 mm2, 1 KV lmt. 1 2380 8.91 21201.04 1 

Cable NYY de 3 x 16 mm2, 1 KV lmt. 1 950 1 15.01 1 14258.55 1 

Cable NYY de 3 x 25 mm2, 1 KV 1 mt. 1 420 1 21.11 1 8866.20 1 

Cable NYY de 3 x 35 mm2,1 KV lmt. 1 150 28.30 1 4244.55 1 

3. EMPALMES Y ACCESORIOS 1 1 1 1 

iEmp. recto EP-2 para cables hasta 3x10 mm2 Pza. 15 4.78 71.761 
lemp. recto EP-3 para cables hasta 3x25 mm2 Pza. 20 12.76 255.20 
IEmp. deriv. EP-2 para cables hasta 3x10 mm2 Pza. 160 6.38 1020.80 
IEmp. deriv.HA EP-3 para cables hasta 3x35 mm2 Pza. 15 23.20 1 348.00 
!Terminal int. B.T. EPT-2 hasta 3x10mm2 IPza. 25 2.50 1 62.50 1 

!Terminal int. B. T. EPT-2 hasta 3x35 mm2 1 Pza. 7 1 3.50 1 24.50 1 

lConectores rectos de empalme a presion IPza. 630 1 2.60 1 1638.00 1 

.4. ARTEFACTOS DE ALUMBRADO PUBLICO 1 1 1 1 
¡Pastoral de Fo Go de 1112• f/J IPza. 118 44.60 5262.80 1 

Iluminaria tipo MRH 64 de Josfel 1 118 51.38 6062.37 
1 Luminaria tipo PLA - 125 de Josfel 21 1 40.25 845.25 
1 1 1 rlampara HPLN de 125W con condens. y reactor 1Pza. 139 56.74 7886.86 
!cortacircuito bipolar para inst. en poste 1 139 1 3.20 1 444.80 
1 Fusible tipo C de plomo de 5 Amp. 1 278 1 1.50 1 417.00 
.Alambre TW cobre No 14AWG lmt. 1900 1 0.381 720.10 1 

Dueto de concreto de 4 vias 1 mt x 4• ó IPza. 1 500 9.30 1 4650.00 1 
!Cinta aislante de 3/4. x 20 mts. !Rollo 1 10 1.62 1 16.151 
j5. MATERIAL MENUDO i i 6076.37 
A. TOTAL MATERIALES [ 70%] 127603.85 
B. MANO DE OBRA [ 16%] 29166.59 
C. DIRECC. TEC. y GTOS. GEN. [ 0.5%] 911.46 
O. TRANSPORTE {13.5%] 24609.31 
TOTAL GENERAL [A+B+C+D] [ 1000!6] 182291.21 1 



FORMULAS POLINOMICAS 



FORMULAS POLINOMICAS DE REAJUSTE DE PRECIOS 

FORMULA 8ASICA: !Pf = PI xl(j 
GENERAL 

Pf: Monto Presupuesto final 

Pi: Monto Presupuesto inicial 

K: Coeficiente de ree.juste 

1.·) PRESUPUESTO: CAJAS DE CONTROL DE ALUMBRADO PUBLICO 

VALOAIZACION: 30.06.64 PI = S/. 323.e3 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

CA=02 M=47 

K= a Mf +b 001 +e AFf .d __E!_.,.e CAf:,. 1 GGTf GGT=39 C0=12 

Mi ca AFI Fl CAl GGTI F=29 AF=07 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra CO: Contactor AF: Alambres y fusibles GGT:Gtos. generales y transporte 

F: Fotocontrol CA: Caja Fo Go, Abrazaderas, Tomillo y Mat. Menudos 

Valores de coeficientes de Incidencia: la= 0.160 lb= 0.425lc = 0.052ld = 0.060 le= 0.163lf = 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf = PI (0.16. Mf.,. 0.425 001 + 0.052 AFf + 0.060 Ff + 0.1 e3 CAf + 0.1400GTf) 
MI ca AFI Fl CAl GGTI 

2.·) PRESUPUESTO: CONEXIONES DOMICILIARIAS MONOFASICAS AEREAS 

VALORIZACION; 30.06.64 Pi =S/. 105.21 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

CM=12 M=47 

K= a Mf+b CMI+c-º!_+d PU+eGGTf GGT=39 C=06 

MI CMI a PLI GGTI PL=11 

Valores de coeficientes de Incidencia: la= 0.160 lb= 0.346lc = 0.2e9ld = 0.005 le= 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

P1 = PI (0.16 Mf + 0.346 CMf + 0.269 Cf t 0.065 Plf + 0.140 GG!t ) 

Mi CMI a PU GGTI 

3.·) PRESUPUESTO; CONEXIONES TRIFASICAS DOMICILIARIAS AEREAS 

VALORIZACION: 30.06.64 PI = S/. 1913.79 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

CM=12 M=47 

K = a M1 + b CMf +e Cf + d Plf +e GGTf GGT=39 C=06 

Mi CMi a PU GGTI PL=11 
NOMENCLATURA: M; Mano de Obra CO: Conductor y conector PL: Fusibles y separador PVC 

PARA 2.·) y 3.·) CM: Caja Medidor, Templador Fo Go, Tubo Fo Go, Cemento y Mat. Menudos 

GGT; Gastos generaJes,....y_tran....;;;..sp""""--'orrt'-'-e_. --.-----.,----..------. 
Valores de coeficientes de incidencia: la = 0.160 lb = 0.279lc = 0.3641 d = 0.057je = 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

PI = Pi (0.16 Mf + 0.279 CMf + 0.364 Cf + 0.())7 Plf + 0.140 GGTf) 
\ MI CMI Cl PU GGTI 

4.·) PRESUPUESTO: CONEXIONES MONOFASICAS SUBTERRANEAS 

VALORIZACION: 30.06.64 Pi =S/. 110.76 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

CM=02 M=47 

K= a M!..:..b CMf +e Cf +d Plf +e MCf tW GGT=39 C=19 
MI CMI a PU MCI Gl PL=11 MC=12 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra C: Conductor PL: Fusibles. separador PVC y empalme 

CM: Caja PortaMedldor MC: Cemento, ladrillos, arena y Mat. Menudos G:Gastos generales y tran 

Valoresdecoeflclentesdelncldencla: la= 0.160 jb = 0.163lc = 0.224jd = 0.123je = 0.190 lt = 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf= P1(0.16 Mf+0.163 CMf:.-0.224 Cf+0.123 Plf+0.190 MCf:¡.~) 
MI CMI Cl PU MCI Gl 



1 f'""' . J ( 

5.-) PRESUPUESTO: REDES AEREAS DE DISTR18UCION SECUNDARIA (S.P. y A.P.) de9AA.HH. 

VALOR IZACION: 30.06.84 Pi = S/. 2321942.03 (Miles de S o les) CODIGOS CREPCO 

PM=42 M=47 

K = a Mf,. b PMf ·+e gg + d AAf +e FEf + f §! G=~ CC=oe 

MI PMI CCI AAl FE! Gl AA=11 FE=02 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra CC: Conductor, alambre, conector y cinta aisl. G: Gastos Gen. y Transp. 

PM:Poste de madera AA: Pastoral, pantalla, lamp., equipo encend. y portafuslble. 

FE: Elementos de ferreterla, aislador, retenidas, separador PVC y Mat. Menudos. 

Valores de coeficientes de lncida'lcla: la= 0.1eo lb = 0.070 le= 0.435ld = 0.102le = 0.()g31f = 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf = PI (0.16 Mf + 0.070 PMf + 0.435 CCf + 0.102 AAf + 0.093 FEf + ~) 
MI PMI CO AAl FE! Gl 

6.-) PRESUPUESTO: REDES SU8TERRANEAS DE DISTRIBUCION SECUNDARIA ( S.P. y A.P.) de 1 AA HH. 

VALORIZACION: 30.06.84 Pi =S/. 182296.01 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

PF=63 M=47 

K= a Mf +b PFf +e CTf +d AAf +e Plf+.!.Q! G=39 CT=19 

MI PFi CTl AAI PU Gl AA=11 PL=06 

NOMENCLATURA: 

Valores de coeficientes de Incidencia: 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf= Pi(0.16 Mf+0.137 PFf+0.380 CTf+0.110 AAf+0.073 Plf+0.140Gf) 
MI PFi CTl AA! PU Gl 

7.-) PRESUPUESTO: EQUIPAMIENTOS ELECTROMECANICOS DE CELDAS DE SALIDA EN 10 KV 
VALORIZACION: 30.06.84 Pi = S l. EI8052.S2 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

IN=12 M=47 

K= a Mf +b INf +e TRf +d PRf +e Ff +f _M!.¡. g ~ G=39 TR=48 F=02 

MI INI TRI PRI Fi M Gl PR=06 M=30 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra IN: Interruptor G: Gastos Gen. y Transp. 
TR:Trafos Tens. y Corr. PR: Seccionador, terminal, barras, conect. y aisladores. 

F: Estructura metal. y Mat. Menudos. M: Equipos de medida y reles 

Valoresdecoeflclentesdelncldencla: la= 0.160 lb= 0.227lc = 0.226 Id= o.osole = 0.056lt = 0.141 lg = 0.1401 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf= P1(0.16 Mf+0.227 1Nf+0.226 Í'Rf+O.OSO PRf+0.056 Ffk-0.141 Mf+0.140Gf) 
MI INI TRI PRI A MI Gi 

8.-) PRESUPUESTO: CABLES DE SALIDA SUBTERRANEA EN 10 KV EN PIURA Y SULLANA 

VALORIZACION: 30.06.84 Pi= S/. 156745.73 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

08=16 M=47 

IK =a Mf +b C8f +e Ff +d Dt +e GGTf 
_ MI CSI Fl DI GGTl · 

GGT=39 F=29 

D=31 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra C8: Cable F:Empalme, calas term., tubos, abrazaderas, conect. cortacircuito 

GGT:Gastos generales y transporte. O: Duetos, ladrillos, tubo PVC, masa alsl. y mat. menudos. 

Valores de coeficientes de Incidencia: la= 0.160 lb= 0.607 le= 0.047 Id= 0.046 le= 0.140 1 

FORMULA POUNOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf = PI (0.16 Mf + 0.607 C8f + 0.047 Ff-+ 0.046 Df + 0.140 GGTf ) 
MI 081 Fl . DI GGTl 



1HS 

9.-) PRESUPUESTO: REDES TRONCALES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV DE PIURA Y SULLANA 
VALORIZACION: 30.06.64 PI =S/. 296556.89 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

PM=42 M=47 

K= a ~:¡.b PM1.¡. c(A1 + IN1\.,d CC1 ..,e FFI + 1 Gl 
MI PMI Al INI f ca FF Gl 

G=39 A=11 IN=11 
CC=06 FF=02 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra IN:Cortacircuíto y seccionador G: Gastos Gen. y Transp. 

PM: Poste y cruceta de madera CC:Conductor, conect. y cinta al si. A:Aisladores. 
FF:Ferreterla, vientos y materiales manudos. 

Valores de coeficientes de Incidencia: la= 0.100 lb= 0.054lc = 0.052ld = 0.516 le= 0.076!1 = 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf=- P1(0.16 Mf.:¡;0.054 PMf+ 0.52/..!'f+INf\._0.516 CCf-+0.076 FFf+0.140Gf] 
MI PMI 'Al INI T ca FA Gl 

10.-) PRESUPUESTO: REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA 10 KV PARA LOS AA.HH. DE PIURA, SULLANA Y CATACAO 
VALORIZACION: 30.06.84 PI = S/. 266625.1 1 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

PM=42 M=47 

K= a Mf+b PMf+c Af+d INf:¡.e CCf+f FF!tg Gf G=39 A=11 IN=1 
MI PMI Al INI ca FF Gl CC=06 FF=02 

NOMENCLATURA: M: Mano de Obra IN: Cortacircuitos G: Gastos Generales y Transp. 
PM: Poste y cruceta de madera ce: Conductor, conect. y cinta al si. A: Aisladores. 
FF:Ferreterla, vientos y materiales menudos. 

Valores de coeficientes de Incidencia: la= 0.100 lb= O.oe9 le= 0.0571d = 0.520 le= 0.359 lt = 0.143 jg = 0.1401 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

P1 = Pi (0.16 Mf + 0.069 PMf + 0.057 Af + 0.052 INf + 0.359 CCf.¡. 0.143 FFf + 0.140 Gf) 
MI PMI Al INI CCJ FA Gl 

11 .-) PAESUPUESTO:SUSESTACIONES AEAEAS DE TAANSFOAMACION PARA LOS AA.HH. DE PIUAA, SULLANA Y CA 
VALORIZACJON: 30.06.84 Pi =S/. 562537.01 (Miles de Soles) CODIGOS CREPCO 

TR=-18 M=47 
K= a Mf .¡. b TRf .¡.e INf + d FFf +e GGTf GGT=39 FF=02 

Mí TRI INI FA GGTl IN=11 
NOMENCLATURA: M: Mano de Obra TR:Trans1ormadores IN:Cortaelrcultos FF:Crucetas, accesorios de conexlon, p 

a tierra y materiales menudos GGT:Gastos generales y transporte. 
Valores de coeficientes de Incidencia: la= 0.160 lb= o.eoo le= 0.056ld = 0.041 le= 0.140 1 

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE POR APLICAR: 

Pf= Pi{0.16 Mf:¡..0.603 TRf.¡.0.056 1Nf.¡.0.041 FFf+0.140GGTf) 
\ MI TRI 1NI FA GGTl 
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XIV INVERSION Y FINANCIAMIENTO 

14.1 ANAUSIS DE INVERSION. 

La electrificación integral de los Asentamientos Humanos Marginales de Piura, Sullana y 

Catacaos tomando como referencia la suma de los presupuestos que se detallan en el 

CAPITULO XIII, requiere de una inversión de S/.4'907,431.90 ( Miles de Soles ) o $ 

2'453, 715.95 Dólares-USA al tipo de cambio de S/'2. 00 por Dólar americano. La valori-

zación de los materiales y el costo de la Mano de Obra (calculada en base a sueldos y 

jornales ) son al 30.06. 94. 

Las inversiones servirá para cubrir adquisiciones en el exterior y en el mercado nacional 

y al pago de la mano de obra. 

COMPRA DE MATERIALES DE IMPORTACION. 

La importación de materiales obligará a hacer desembolsos en Dólares-USA para pagar 

el valor FOB y/o CIF y los gastos adicionales en moneda nacional para pagar los dere­

chos de importación: gastos de agencias de aduana, transporte de Puerto Gallao hasta 

Piura, gastos de Seguros y bancarios etc. 

CUADRO RESUMEN DE INVERSION EN IMPORTACION DE MATERIALES 
( En Miles de Soles ] 

DESCRIPCION COSTO TOTAL CIF GASTOS TOTAL 

~A N T. SOLES DOLARES ADICION. IMPORTACION 

LAMPARA DE VAPOR DE Hg 80W 1876 126162.53 63081.26 50465.01 176627.54 

INC. REACTOR Y CONDENSADOR 

LAMPARA DE VAPOR DE Hg. 125W 139 7886.86 3943.43 3154.74 11041.60 

INC. REACTOR Y CONDENSADOR 
AISLADOR SUSPENSION ANSI 52.3 453 14056.59 7028.30 5622.64 19679.23 

AISLADOR PIN ANSI55.5 809 10355.20 5177.60 4142.08 14497.28 

CORTACIRCUITOS 100 AMP- 15K" 207 49224.60 24613.30 19689.84 68914.44 

CORTACIRCUITOS 200 AMP- 15Kv 6 1726.80 663.40 690.72 2417.52 

FOTOCONTROL 90 1755.00 877.50 702.00 2457.00 

TOTALES 1211167.58 1105584.79184467.031 29~634.61 

¡NOTA: TIPO DE CAMBIO S/2.00 POR DOLAR- USA a OCT. ~4 
1 



DEFINICIONES: 

COSTO TOTAL CIF: Representa el pago en moneda extranjera del costo del material 

puesto en el Puerto Callao sin considerar el Seguro. 

GASTOS ADICIONALES: Representa la sumatoria de pagos a efectuar en moneda nacio­

nal por Seguro, derechos de importación, gastos de agencia, transporte desde Puerto 

Callao hasta Piura, gastos bancarios etc. que por estimación representa un 40% del costo 

CIF. 

COSTO TOT.AL DE IMPORTACION: Es el costo total en moneda nacional del material im-

portado puesto en almacenes en Piura. 

En conclusión la inversión por realizar en la adquisición de materiales en el extranjero re-

presenta un 6% del total de la inversión. 

OBTENCION DE LA MANO DE OBRA- Para ejecutar la totalidad de las obras se contará 

con mano de obra nacional y se aprovechará el recurso humano existente en la zona pa-

ra crear una fuente de trabajo que alivie transitoriamente la situación económica de dicha 

población. 

COMPRA DE MATERIALES A NIVEL LOCAL 

La mayor parte de los materiales serán adquiridos en el Perú, lo que significa que la in-

versión a nivel local será ampliamente favorable para los proveedores nacionales. 

La adquisición de los materiales se regirá bajo las siguientes pautas: 

* El proveedor incluirá en su oferta catálogos descriptivos de los materiales cotizados cu­

ya información senalarán cuando menos las siguientes caracterfsticas por ITEM cotiza-

do,: material, acabado, resistencia, peso neto por unidad y dibujo esquemático con di­

mensiones principales. 

*La cotización será clara' con precios en moneda nacional, plazo de entrega, descuentos, 

IGV etc. 
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14.2 ANALISIS DE FINANCIACION 

La financiación del total de inversiones que se requiere para la ejecución del presente es-

tudio y se indica en el CUADRO XVI, estará sujeto al resultado de la negociación entre 

la Empresa Concesionaria y los beneficiarios (moradores de los AA.HH. ) que debe ha-

cetse bajo el marco de la Ley de Concesiones Eléctricas Nº25844 y su Reglamento. 

14.2.1 Financiación a Cargo de la Empresa Concesionaria de Olstrlbuclón ELECTRO-

NOROESTE S.A. 

De acuerdo a la legislación actual es de total competencia de la Empresa la ejecución 

de todo tipo de instalaciones eléctricas que se requiera para atender a todo solicitante 

de energía eléctrica en su zona de concesión, con cargo a sus recursos propios que 

lo obligará a concertar créditos o financiación con la banca local o entidades finan-

cíeras. El monto de la Inversión se indica en el CUADRO XVIII 

Antes de Noviembre de 1992, las empresas se regían bajo la Ley General de Electrici· 

dad 23406 que establecía un sistema de cobertura de financiamiento con mayores 

aportaciones de los usuarios quienes tenían que cubrir el1 00% del costo de la inver-

sión de las obras de distribución secundaria. instalaciones da alumbrado público y 

conexiones domiciliarias que al final pasaban a ser propiedad de la empresa. Con res-

pecto a la cobertura de la inversión de las obras del sistema de distribución primaria 

gran parte de ella era cubierta con los aportes de los usuarios que lo haclan a través 

de un p.:1go por derecho de demand1 denominado Aporte al Fondo de Ampliaciones. 

como se podrá apreciar bajo este sistema los usuarios tenían que hacer grandes de-

sembolsos económicos directamente o bajo el enganche con alguna entidad financie-

ra. inversión que al final no lo recuperaban . 

. 1\ctualmente de acuerdo a lo señalado en la Ley de Concesiones Eléctricas Nº 25844 
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CUADRO RESUMEN DE INVERSION 

[En Miles de Soles 1 CUADRO XVI 

DESCRIPCION CANT. 1 UNID. 
11 

P.U. 11 TOTAL 1 

REDES AEREAS DISTA. SEC. 220V 55.87 Km 41559.73 2321942.03 

REDES SUBTERR. DISTA. SEC. 220V 8.04 Km 22673.63 182296.01 

CONEX. AEREAS DOMIC. MONOFAS. 5150 Conex. 105.21 541846.95 

CONEX. SUBT. DOMIC. MONOFAS. 338 Con ex. 110.76 37435.87 
CONEX. AEREAS DOMIC. TAIFAS. 84 Conex. 198.79 16698.44 

MEDIDORES MONOFASICOS KWH 5488 Pza. 66.36 364183.68 
MEDIDORES TRIFASICOS KWH 84 Pza. 278.40 23385.60 

EQUIPOS CONTROL ALUMB. PUB. 90 Eq. 323.63 29126.97 

EQUIP. ELECTROMEC. CELDAS 10KV 2 conj. 44026.31 88052.62 
CABLES DE SALIDA 10KV 2 conj. 156745.73 
REDES TRONCALES AEREAS 1 OKV 10.14 Km 29246.14 296555.11 
REDES DIST. PRIMARIA 10 KV 33.84 Km 8455.02 286625.11 

INSTAL. SUBESTACIONES AEREAS 90 Jgo. 6250.41 562537.01 

VALORIZACION AL: 30.06.94 TOTAL INVERSION S/. 4907431.11 

FINANCIACION A CARGO DE LOS MORADORES DE ASENTAMIENTOS HUMANOS 
[ En Miles de Soles 1 CUADRO XVII 

DESCRIPCION CANT. UNID. P.U. 1 TOTAL 
REDES AEREAS DISTA. SEC. 220V 55.87 Km 41559.73 2321942.03 

REDES SUBTERR. DISTA. SEC. 220V 8.04 Km 22673.63 182296.01 
CONEX. AEREAS DOMIC. MONOFAS. 5150 Conex. 105.21 541846.95 
CONEX. SUBT. DOMIC. MONOFAS. 338 Conex. 110.76 37435.87 

CONEX. AEREAS DOMIC. TAIFAS. 84 Conex. 198.79 16698.44 
MEDIDORES MONOFASICOS KWH 5488 Pza. 66.36 364183.68 
MEDIDORES TRIFASICOS KWH 84 Pza. 278.40 23385.60 
INSTAL. SUBESTACIONES AEREAS 90 Eq. 323.63 29126.97 

VALORIZACION AL: 30.06.94 TOTAL INVERSION S/. 3516915.55 

FINANCIACION A CARGO DE LA EMPRESA CONCESIONARIA 
[ En Miles de Soles 1 CUADRO XVIII 

DESCRIPCION CANT. U P .U. TOTAL 
EOUIP. ELECTROMEC. CELDAS 10KV 2 conj. 44026.31 88052.62 
CABLES DE SALIDA 10KV 
REDES TRONCALES AEREAS 10KV 
REDES DIST. PRIMARIA 10 KV 

2 conj. 
10.14 Km 
33.84 Km 

156745.73 
29246.14 296555.11 

8455.02 286625.11 
INSTAL. SUBESTACIONES AEREAS 90 J o. 6250.41 562537.01 
VALORIZACION AL: 30.06.94 TOTAL INVERSION S/. 1390515.57 

1 
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la Empresa Concesionaria de Distribución es quien debe asumir con los mayores 

montos de inversión pero existiendo la posibilidad de participación de los usuarios 

mediante el sistema de financiación, se puede desdoblar las inversiones quedando 

para la Empresa cubrir el financiamiento de acuerdo a lo establecido en el CUADRO 

14.2.2 Financiación con Cargo a las Contribuciones Reembolsables 

Por lo indicado en el Articulo 83º de la Ley de Concesiones Eléctricas Nº 25844 se 

concluye que prácticamente todo el financiamiento se puede recargar a los usuarios 

pero con cargo a que la empresa en un plazo establecido devuelva bajo una valoriza­

ción aceptada por los usuarios dicha inversión, que en este caso se puede decir prés-

tamo que los usuarios hacen a la Empresa. 

las modalidades de las contribuciones a elección de los usuarios son: 

*Aportes por 't<M/, previamente fijado por el Concesionario para los diferentes casos 

(Uso que se dará a la energía eléctrica). 

* Construcción de las obras por los interesados ( usuarios ) , previa aprobación del 

proyecto por el concesionario, fijándose el valor de estas instalaciones en la opor-

tunidad de aprobar el proyecto. 

*Financiamiento por los interesados (usuarios) para ejecutar las obras requeridas, 

al valor determinado por el concesionario, obligándose éste a ejecutarlas en un pla-

zo determinado. 

14.2.3 Modalidad de Devolución de las Contribuciones a los Usuarios 

La elección de la forma de devolución corresponderá al usuario. la Empresa Conce­

sionaria, por ningún motivo, podrá cobrar gastos y/o comisiones por concepto de 

esta devolución. 
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La empresa reconocerá las contribuciones mediante la entrega de acciones, bonos 

u otras modalidades que garanticen su recuperación real. 

Una vez determinado el importe de las contribuciones de los usuarios, deberá concre-

tarse la modalidad y fecha de reembolso, dentro de los treinta dlas calendarios sigui-

entes. De no efectuarse el rembolso en la fecha acordada, el concesionario deberá 

abonar el interés compensatorio y el recargo por mora establecido en el Articulo 176º 

del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas. 

BASE LEGAL 

Ley de Concesiones Béctricas N1 25844 y su Reglamento: 

ARTICULO 83º Para la dotación de nuevos suministros o ampliación de una potencia 

contratada, el concesionario podrá exigir una contribución, con carácter reembolsa-

ble, para el financiamiento de la extensión de las instalaciones hasta el punto de en-

traga y/o para la ampliación de la capacidad de distribución necesaria. 

14.2.4 Financiación a Cargo de los Pobladores de los AA.HH. Marginales 

El Articulo 85º de la Ley de Concesiones Eléctricas establece lo siguiente: 

En el caso de nuevas de nuevas habilitaciones urbanas, electrificación de zonas urba-

nas habitadas o de agrupaciones de viviendas ubicadas dentro de la zona de canee-

sión, le corresponde a los interesados ejecutar las instalaciones eléctricas referentes 

a la red secundaria y alumbrado público, conforme al proyecto previamente aprobado 

y bajo la supervisión de la empresa concesionaria que atiende el área. 

En este caso las instalaciones serán recibidas por el concesionario fijándose en dicha 



oportunidad su Valor Nuevo de Reemplazo para los efectos de reembolsar al interesa-

do, de acuerdo a lo establecido en el Artfculo B4º de la presente Ley. 

Por lo expuesto los pobladores deberán financiar los montos que se indican en el 

CUADRO XVII. 

En la actualidad este tipo de financiamiento para las obras de distribución secundaria, 

instalaciones de alumbrado público y conexiones, viene siendo atendido por la UTE-

FONAVI con recursos de las aportaciones de todos los trabajadores dependientes y 

los efectúa en base a préstamos individuales es decir a cada uno de los propietarios 

de los lotes que comprende el AA.HH. 

Los requisitos que el Banco de la Vivienda solicitaba para aprobar una solicitud de 

financiamiento eran entre otros documentos: 

Resolución de reconocimiento como Asentamiento Humano o Pueblo Joven. 

Titulas de propiedad de cada uno de los lotes. 

Proyecto aprobado por la empresa concesionaria correspondiente a las redes de dis-

tribución secundaria de servicio particular, instalaciones de alumbrado público y con e-

xiones domiciliarias. 

Padrón general de todos los propietarios de lotes. 

Suscripción de los contratos individuales mayor al 90%. 

El Préstamo Individual se determina de la relación entre el monto total en soles del 

costo de las obras y la cantidad de lotes que requierten el servicio. 

El financiamiento se otorga en los términos y condiciones siguientes: 

Tasa de Interés : 22.5% anual al rebatir durante el plazo de utilización 

22.5% anual al rebatir durante el plazo de amortización 

Comisiones de Servicio : 1% del Proyecto pagadero por una sola vez 

Comisiones de Administ: 1%- Anual del préstamo pagadero mensualmente durante 

el plazo de utilización 
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Comisiones de Recuperación: 2% Anual al rebatir del préstamo, pagadero durante el 

plazo de amortización 

Plazo de Utilización : De acuerdo al cronograma de ejecución de las obras 

Plazo de Amortización en 5 Anos y la Garantfa es el Compromiso de cobro mensual 

en las facturas de consumo de energia eléctrica de la empresa concesionaria 

XV CONCLUSIONES 

1.- El diseno de los Sub-Sistemas de Distribución tanto Primaria como Secundaria se ha afee-

tuado con un objetivo netamente didáctico cumpliendo con todos Jos requisitos que serví-

rán como contribución a los AA. HH. Marginales considerados en le caso que estos lo soli-

citen. 

2.- En el diseno se han tomado en consideración los materiales que normalmente utiliza la 

Empresa Concesionaria de Electricidad, siendo predominante el aspecto económico que 

estos representan sin dejar de lado la calidad de las instalaciones. 

3.- 8 sistema de conexión de las Estaciones de Transformación delta abierto con la fase co-

mún puesto a tierra (lado de baja tensión de los dos transformadores) sigue siendo y téc­

nica y económicamente ventajosa en instalaciones dentro de Asentamientos Humanos 

Marginales por lo que se recomienda su utilización en futuros disenos. 

4.-La ejecución caso de efectuarse la totalidad del proyecto permitirá dotar del servicio eléc-

trico a un gran sector poblacional CJ.Je se encuentra dentro del área de influencia. 

la dotación de energla eléctrica será determinante para el desarrollo socio-económico de 

los AA HH. Marginales de las ciudades de Piura, Sullana y Catacaos. 
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5.- Para la ejecución de las obras del proyecto no se requerirá del empleo de mano de obra 

extranjera en ninguna de sus fases de ejecución por lo tanto, la realización del proyecto 

y en general del plan previsto, ofrecerá una importante oportunidad de empleo de mano 

da obra nacional en espacial de la Región donde se efecturán las obras. 

6.- 8 Grupo Termoeléctrico WESKPOOR de 5.5 MW permitirá la atención de los requerimien­

tos energéticos de los 1 o AA.HH. Marginales a corto plazo, debiéndose tener presente que 

la demanda total por atender es de 4637 l<MJ y la capacidad del Grupo es suficiente. 

7.- Respecto a los Pueblos del Bajo Chira, Bajo Piura la solución a sus necesidades energéti­

cas tendrá que resolverla la empresa ELECTRONOROESTE S.A. 

8.- Como se podrá apreciar en el CAPITULO IX referida a la demanda pendiente por atender 

dentro de la zona de Concesión, se tendrá para los próximos tres años una cifra importan­

te dentro del cual se encuentra incluido la demanda de energ(a eléctrica de los pueblos 

del Bajo Piura, Bajo Chira y Tambogrande que representa una gran demanda insatisfecha. 

9.· Para efectos de resolver la crítica situación energética en la Región Grau es necesario re­

comendar que deberán tomarse las previsiones que el caso requiere para la ampliación 

de la Planta Térmica de Piura con unidades de generación de mayor capacidad a corto 

plazo y paralelamente sea factible la construcción de las centrales hidroeléctricas como 

Poechos, Curumuy, Culqui y Yuscay a fin de aprovechar al máximo los recursos hídricos 

de la Región. 

10.- Tal como se plantea en el CAPITULO XI la solución factible para los próximos 10 ai'los 

es la instalación de 2 turbinas a gas de 15 MW, teniéndose en cuenta que este tipo de 

soluciones no considera reservas de potencia de generación. 



11.- Es de esperar que antes del año 1993llegue la gran solución para Piura mediante la Lf­

nea de Transmisión y Subastaciones en 220 KV Chiclayo-Piura, y se estarfa dando la utili­

zación de la energía generada por la Central Hidroeléctrica de Carhuaquero. 

12.- La solución para la ciudad de Sullana en las condiciones actuales será obviamente tener 

una Central Térmica Auxiliar de una capacidad inicial de 6.6 MW con lo cual las condicio­

nes de un mejor servicio para los usuarios de Sullana seria confiable. 

13.- La ejecución de las obras caso de ser factible en media tensión y aquellas en baja ten­

sión estará supeditado en mayor grado a la obtención de los préstamos necesarios que 

en primera instancia lo podría otorgar la UTE-FONAVI y en menor grado los recursos pro­

pios de la Empresa Concesionaria y los aportes de los usuarios. 

En conclusión de la forma de financiación antes indicada la ejecución del proyecto no 

presionaría sobre recursos dei Tesoro Público. 

14.· En el caso en que los usuarios consigan la financiación total del proyecto por la UTE­

FONAVl o FONCODES la Empresa Concesionaria asumirfa la obligación de cobrar la 

amortización mensual que cada usuario debe reintegrar a la Entidad Financiera, mediante 

los recibos de consumo de energía. 8 no Pago por parte de los usuarios de dos facturas 

o más la Empresa Concesionaria·procederá a cortar el suministro y sufrirá la acción legal 

que ejecute la entidad financiera. 

15.- Como Conclusión Final se puede decir que el proyecto es técnica y económica factible 

para que los 10 AAHH. Marginales cuenten con el vital servicio de energía eléctrica para 

coadyuvar a su progreso socio-económico, asf mismo sirva de ejemplo para que se desa­

rrollen otros proyectos similares. 
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PLANOS DE DETALLE DE POSTERIA 
EN REDES MEDIA TENSION 
Y REDES DE BAJA TENSION 
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