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RESUMEN

Este trabajo de tesis se realizd con el objetivo de proporcionar las herramientas necesarias
para la planificacién y el control del avance fisico y econémico de obras de transmision

eléctrica aplicando los fundamentos del Project Management.
En el primer capitulo se precisan los objetivos, hipétesis, importancia de la investigacion.

En el segundo capitulo se hace referencia a los requisitos contractuales, técnicos y los

recursos necesarios para la planificacion fisica y econémica.

En el tercer capitulo sefialamos los tipos de organizacién y la relacion que existe entre todas

las areas, especialmente entre el jefe de obra, planificadores y supervisores.

El cuarto capitulo definimos los criterios, indicadores, las curvas de control, el anélisis yla

evaluacion, es decir la teorfa que determina el control del avance fisico y econémico.

En el quinto capitulo se establece el desarrollo de los procedimientos para la planificacion y

control del avance fisico y econémico, sefialando alcances, responsabilidades y tiempos.

En el sexto capitulo mostramos el panorama completo de la obra a ejecutar y las
caracteristicas técnicas del proyecto de aplicacion (Linea de 220 kV, Subestacién 50 kV-10

MVA, Sala de Compresoras 5 MVA).

En el séptimo capitulo se observa la planificaciéon y el control (fisico y econémico),
analizando los resultados obtenidos en el proyecto (Linea 220 kV, Subestacién San Antonio

7

50kV — 10 MVA y Sala de compresoras).

En el octavo capitulo se compara este procedimiento con los diferentes procedimientos que
existen obteniéndose fortalezas y debilidades, ademas se emiten las conclusiones finales y

recomendaciones.
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I. INTRODUCCION
1.1. PLANEAMIENTO Y DEFINICION DEL PROBLEMA

Al empezar la ejecucion de obras de transmision de gran envergadura tales como
subestaciones de alta tensién, patio de llaves, lineas de 220 kV y Servicios
Auxiliares. El Ingeniero Residente de profesion Electricista se encuentra con
multiples exigencias tales como la planificacién de recursos, planificacion de las
actividades, problemas técnicos, calidad, seguridad, control del avance, las
valorizaciones de los avances ejecutados, la vigilancia del presupuesto, verificacion
de lo contractual y adicional. El Residente Electricista debe saber que si no conoce
estos aspectos; puede ser un riesgo para la empresa ejecutora, ya que él es
responsable de asegurar la calidad y el margen de utilidad para la empresa y debera
dar la tranquilidad en todo momento, en base a documentos comprobables, de que la
obra se esta ejecutando de acuerdo a lo planificado.
No existe un procedimiento tinico para el control del avance fisico y econémico en
obras de transmisién eléctrica ya que cada obra varia de acuerdo al tipo de
instalacion, el tiempo de ejecucion, vias de acceso, clima, costumbres. Es entonces
que nos surge una pregunta ;Cémo elaborar un procedimiento que permita el control
del avance fisico y econdmico?
Se apreciara el panorama completo de como es la ejecucion de obras de transmision
eléctrica (alta tensién) y todos los requisitos que hay que tener en cuenta en la
gjecucion de obras de gran envergadura, un trabajo de tanta amplitud involucrard la
ingenieria, el planeamiento, el control del avance fisico y econémico.
Esta problematica llevdé a plantear esta tesis; para lo cual utilizaremos un
procedimiento que fue elaborado de acuerdo a la experiencia técnica y teérica, que
contendré la descripcion de los pasos a seguif, para realizar el control del avance

fisico y econoémico, orientado a la ejecucion de obras de transmision eléctrica.



1.2. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Los objetivos que-persiguen esta investigacion son:

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer un procedimiento que permita el control del avance fisico y

econdmico para la ejecucion de obras de transmision eléctrica que ayude al

Residente Electricista en la planificacién y la toma de decisiones.

1.2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

L

IL

II1.

Iv.

Realizar el planeamiento estratégico que implique el conocimiento del
presupuesto del proyecto, descripcion de los trabajos a ejecutar, planos de
detalles, cantidades, programa de trabajo, recursos requeridos, tiempo de

ejecucion.

Identificar las partidas que tengan actividades afines para el control del avance

fisico y econdémico.

Crear un modelo matematico de interconexion de eventos, actividades y
recursos de acuerdo al tipo de obra, que permita medir las cantidades
ejecutadas, compararla con la planificada y a la vez que permita evaluar el

costo y el avance real a la fecha con respecto a lo planificado.

Implementar los métodos que permitan conseguir la informacién necesaria
para nuestro modelo matematico y poder contar con los reportes de avance

fisico, horas consumidas, horas maquina, avance contractual, adicionales.



V. Identificar los sectores responsables de la entrega de informacién: almacenes,
supervisores, administradores, oficina central, valorizaciones, logistica, equipo
mecénico, proveedores y dar a conocer que la informacion se centralice en el

Residente Electricista.

VL. Verificar que los datos concuerden con la realidad de la obra, debiendo
precisar que cuanto mds exacto sean los datos, nos acercaremos mas a la

realidad.

VII. Analizar los resultados obtenidos para tomar decisiones tales como: control de
la mano de obra, reposicion de materiales y equipos, control de stock, pueda

aproximar las necesidades financieras a futuro.

1.3. HIPOTESIS

Los procedimientos y las normas adecuadamente sistematizadas y al alcance del
profesional a cargo de obras de transmision eléctrica, permiten elevar la eficiencia
del profesional de su labor con el consecuente incremento de la productividad de la

empresa al que se representa.

Variable independiente: Los procedimientos y las normas que se establecen en la
gjecucion de obras de transmision eléctricas que permitan evaluar el avance fisico y

econémico.

Variable dependiente: Mejorar la eficiencia del profesional y la productividad

empresarial.



1.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Se decidi6 elaborar la tesis para dar a conocer un procedimiento que ayudari al
Residente Electricista a controlar el avance fisico y econémico en la ejecucion de

Obras de Transmisién Eléctrica.

Este procedimiento se sustenta en base al marco tedrico, que respaldara los criterios
para la elaboracion del procedimiento, con la finalidad de formar un criterio personal

sobre cada uno de los puntos expuestos en dicha investigacion.

En esta tesis presenta la parte tedrica y su aplicacién a un ejemplo real de control, en
el cual se ha seguido todo el proéedimiento, llegando a la conclusion que es factible
y util ademds; ayudara a ver el panorama completo de la ejecucion de la Subestacién
San Antonio 10 MVA, la linea 220 kV Pachachaca — Pomacocha y la Nueva Sala de

Compresoras.

Es necesario aclarar que no se pretende mostrar la complejidad de una obra, sino los
sistemas que permitan evaluar el avance fisico y econémico, tener una produccién

programada y la utilidad de dichos controles durante la ejecucion.

1.5. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE LA INVESTIGACION

Respecto a los antecedentes se debe sefialar que casi todos los trabajos efectuados
sobre la planificacion de obras y el control en la ejecucion de proyectos de
transmision eléctrica hasta la fecha, han sido netamente tedricos, con términos de
distintas especialiaades, sin una visién completa de lo que implica la ejecucion de
una obra de gran magnitud, sin un procedimiento a seguir como guia para su
desarrollo y ademas por no existir en nuestro syllabus temas como planificacién de

proyectos, control de proyectos, control de contratos esto s6lo se aprende en el



desempefio de nuestras funciones y por medio de esta investigacion, que intenta
cubrir esta deficiencia y posibilitar la mejora del desempefio de Ingeniero Residente.
En el nivel internacional destacan publicaciones de los especialistas Aalami Florian,
Fischer Martin, Harris Jorge “Sistema computarizado de planeacién de obras basado
en modelos de métodos de construccién”, a cual transmite una idea global de los
estudios y esfuerzos enfocados a la integracion de los sistemas de costos con la
planeacién y programacion de obra que se estdn llevando a cabo actualmente en el
Departamento de Ingenieria y Administracién de la Construccion de la Universidad
de Stanford. Primero presenta la necesidad de la integracion de estos elementos en el
proceso de construcciéon y posteriormente describe un sistema que estd siendo
desarrollado en CIFE Center for Integrated Facilities Engineering en Stanford como
una alternativa para hacer posible esta integracidon y que consiste en la captura de
informacién de métodos de construccion, de tal manera que pueden ser interpretados
y procesados por una computadora. También Ballester Mufioz con el tema
*Introduccién al control de costos de una obra”, la cual utiliza sistemas
computacionales en la planificacion de los costos de una empresa contratista;
Cohenca Zall. “Process of Planning during Construction”, en donde muestra el
resultado de un programa de investigacion que estudié el proceso de planificacién
realizado durante la construccion, el articulo se centra sobre la implicancia de los
diversos agentes participantes en la preparacién de los planes de construccion y de
las caracteristicas de los diversos tipos de reuniones que tienen lugar durante en el
proceso de la construccién. Pontificia Universidad Catélica de Chile; Camara
Chilena de la Construccién, “Herramientas para el mejoramiento de la gestion de
produccion en la construccion”. Donde se describe un sistema de organizacion,

administracion y control de proyectos de construccion.



. TEORIA QUE DETERMINA LA PREVISION ORIGINAL FiSICA Y
ECONOMICA
2.1. PREVISION ORIGINAL FiSICA

La previsién fisica, programa la secuencia de operaciones, actividades y recursos de
un proyecto, donde cada una de las cuales esta caracterizada por determinadas
exigencias de tiempo y sujeto a la influencia de factores muy variables, muchas
veces imprevisibles, por tanto debe ser evaluada para evitar posibles efectos
negativos inﬂuyéndo en el costo del proyecto. Aunque un estudio preliminar del
proyecto se realiza durante la preparacion de la licitacién es usual proceder al
planeamiento detallado una vez ganada la licitacion.
El programa de trabajo o previsién inicial fisica es una obligacién contractual del
contratista que debera ser preparado de manera cuidadosa porque podra servir como
base para la justificacion de reclamos contractuales o como evidencia legal en caso
de arbitraje. Por tanto, no sé6lo el programa inicial es importante sino el monitoreo

del progreso es esencial.

2.1.1. PLANEAMIENTO ESTRATEGICO
El planeamiento estratégico, deberd ser preparado antes de empezar la
ejecucion de las partidas principales de obra. El planeamiento requiere de
profundos conocimiento de los métodos de construccion, detallando las

siguientes actividades:

e Alcance de los trabajos, presupuesto del proyecto, condiciones generales,
descripcion de los trabajos, requisitos contractuales y referencia de los planos
contractuales.

e Ingenieria, planos de detalle, cantidades y especificaciones técnicas.



e Programa de trabajo, diagrama de barras, determinacioén del calendario de
trabajo y determinacion de la secuencia de actividades.

¢ Recursos requeridos, determinacion de la disponibilidad y la optimizacion de
los recursos en la obra, determinacién de disponibilidad de los planos,
disponibilidad de la mano de obra, equipo, materiales, subcontratistas, etc.

e Analisis de riesgo, descripcion de los factores que puede afectar la ejecucion

tales como: fechas importantes, duraciones y holgura.

2.1.2. PLANEAMIENTO OPERATIVO O MONITOREO DEL PROGRESO
El planeamiento operativo pern;ite implementar y monitorear actividades a corto
plazo, en el que se definen resultados, indicadores y responsables. Para esto se
deberan crear herramientas que ayuden a prever el estado del proyecto,

detallando las siguientes actividades:

eMedicién de las cantidades ejecutadas, por lo que crearan formularios y
reportes de acuerdo a las necesidades del proyecto tales como: formulario
para medicion de cantidades, reporte diario de produccién por sectores,
reporte diario de las actividades por el supervisor, reporte mensual de las
actividades por ¢l supervisor.

ePrograma que muestra el progreso, se crearan programas que permitan

:conocer las cantidades ejecutadas con lo que mediante célculos permitan
determinar el porcentaje por terminar y ademas estimen la terminacion.
Ademas estos f)rogramas deberan contar con grificos de reportes, de forma
tal que salten a la vista los puntos mds importantes y permitan decisiones
oportunas. Entre los graficos mas importantes tenemos la curva S, histograma

de recursos (planeado y consumido), grafico de comparacion (planeado vs.



ejecutado). La experiencia nos indica que siempre se debe hacer una revisién
de los programas para efectuar eventuales actualizaciones para el
mejoramiento del programa.

e Determinacion del porcentaje de terminacion, se crearin programas que
permitan conocer que partidas nos faltan para poder terminar el proyecto y
mediante cdlculos nos permitan determinar el porcentaje por terminar.

e Reuniones semanales de planeamiento, en todos los proyectos es costumbre
que se retina la supervision de obra unas vez a la semana o cada dos semanas,
para discutir el progreso de la obra y otros temas relativos al proyecto. Se
deberé redactar las minutas de la reunién incluyendo en ella las acciones
necesarias para ejecutar las acciones tomadas. En las reuniones se trataran
temas tales como: andlisis de la semana anterior, planeamiento de la siguiente
semana, presentacion de alternativas de solucion, solucionar problemas que

afectan al proyecto y desde luego forzar a la supervisén a tomar accion.

2.2. PREVISION ORIGINAL ECONOMICA
Sirve como punto de referencia para evaluar en todo momento el estado econdmico
de un proyecto; a continuacién detallamos los datos necesarios para obtener la

previsién original econémica:

2.2.1. PRESUPUESTO ORIGINAL
En el cual se detallan las actividades que se van a realizar por partidas,
incluyendo los precios unitarios de venta, los metrados originales de cada
partida, el porcentaje de gastos generales y el impuesto general a las ventas.
No existe un formato oficial para la presentacién de un presupuesto de obra; en

términos técnicos el presupuesto debe de estar estructurado por el tipo de obra



Arquitectura, Estructura, Instalaciones eléctricas y Sanitarias,

2.2.2. PROGRAMA DE OBRA
En el que se fijan los plazos de iniciacién y finalizacion de obra o de cada

actividad, segun los recursos con lo que se cuentan.

2.2.3. CONTRATO DE OBRA

De acuerdo con el Cédigo Civil, es una modalidad de prestacion de servicios
donde intervienen dos partes: el ejecutor de la obra denominado Contratista y el
Cliente al cual se le llama Comitente. En base a lo anterior es que el Cédigo
Civil 1771 dice “Por el contrato de obra, el Contratista se obliga hacer una obra
determinada y el comitente a peigarle una retribucién, es este acuerdo de
voluntades lo que genera la reiacién juridica entre las partes haciendo exigibles
las obligaciones a cargo de cada una de ellas”.

 Existen diferentes tipos de contrato.de obra tales como: a precios unitarios, suma

alzada, llave en mano y administracién (Anexo N° 5).

2.2.4. CONTROL DE ACTIVIDADEé (FASES)
Consiste en agrupar partidas o actividades afines, para su control tanto fisico
como econdmico, considerando que una partida no debe pertenecer a dos 0 mas
fases. No es recomendable tener demasiadas fases para eso se utilizara las sub.
 Fases con la finalidad de hace; el seguimiento del avance de todas las

actividades que tengan rendimiento semejante (Anexo N° 4).

2.2.5. ELABORACION DE LA PREVISION ORIGINAL DE LA VENTA

En el inicio de obra, equivale a la venta segin contrato.
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2.2.6. ELABORACION DE LA PREVISION ORIGINAL DEL COSTO

Es el valor de toda deuda adquirida para cumplir el programa de obra pre
establecido. Para realizar la prevision inicial debemos determinar las cantidades
reales y los recursos necesarios; tales como: materiales, mano de obra,

supervision, equipos, vehiculos, subcontratos y gastos generales varios.

COSTO DE MATERIALES

Para hacer la prevision original del costo de materiales son necesarios los
siguientes datos:

Metrados de los trabajos que se realizan por fases, rendimientos de los
materiales obtenidos en obras semejantes, ordenar los materiales de acuerdo al
tipo instalacién tales como: eléctricos, mecénicos, civiles, consumibles,
combustibles, ademas se efectuard cotizaciones actualizadas de todos lo

materiales.

COSTO DE MANO DE OBRA

Para hacer la previsién original del costo de la mano de obra son necesarios los
siguientes datos:

Metrados de los trabajos que se realizan por fases, el rendimiento de la mano de
obra es decir la cantidad de horas hombre que se necesitan para realizar una
actividad y ordenarlos de acuerdo al tipo de trabajo a ejecutar: eléctricos,
mecanicos, civiles, consumibles, combustibles. Ademads es importante realizar el

analisis actualizado del costo de hora hombre.
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COSTO DE LA SUPERVISION

Son todos los costos necesarios para efectuar una correcta supervision en la que
intervendrén los ingenieros, administradores, supervisores, técnicos. Los datos
necesarios para la elaboracion de la supervision son:

Sueldo y porcentaje de beneficios sociales, vidticos que dependen del sueldo y la
cercania a Lima, tiempo de permanencia en la obra, provisidén por vacaciones,
pago al Sistema Nacional de Pensiones o AFP, pago al seguro Social, pago de
impuestos a las remuneraciones, provisiéon por indemnizacién por el tiempo de

servicios, politica de Premio de Obra

COSTO DE EQUIPOS

Los datos necesarios para la elaboracién de la prevision original del costo de
equipos son: metrados de los trabajos que se van a realizar por fases, equipos
tipicos que se van a utilizar para trabajos semejantes, obteniéndose esta
informacién de proyectos anteriores, rendimiento de los equipos en cantidad de
horas equipos por unidad de trabajo a realizar. Adema4s es importante actualizar

los costos de la hora maquina.

COSTO DE VEHICULOS

Los datos necesarios para la elaboracion de la prevision original del costo de
vehiculos o transporte son: Horas-Hombre previstas para el total de obra,
estimacion de viajes necesarios para el transporte de materiales, equipos y

personal. Es también necesario actualizar los costos de la hora vehiculo.
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COSTO DE SUBCONTRATOS
Los datos necesarios para la elaboracion de la prevision original del costo de

subcontratos son: monto del Sub-Contrato, forma del valorizable, plazo de

entrega.

COSTO DE GASTOS GENERALES VARIOS
En el cual se incluyen todos aquellos gastos por alquileres de locales,
implementacién de oficinas y viviendas, mantenimiento de oficinas y vivienda,
_gastos de movilidad, gastos financieros, Utiles de Oficina, copias, gestion de

comipras.

2.3. PREVISION ORIGINAL DEL MARGEN ESPERADO
Se totaliza la venta y el costo previsto para hacer luego la diferencia entre ambos

obteniéndose el margen previsto.



1. ORGANIZACION DEL PROYECTO
3.1. TIPOS DE ORGANIZACION

Existen obras de pequefia magnitud, obras intermedias y los grandes proyectos.
Para proyectos de gran magnitud hay que mantener una organizacion muy superior,
como por ejemplo: Gerente de Proyecto, Jefe de Obra, Administrador, encargado de
Ing. Civil, Ing. Mecénica, Ing. Eléctrica, Ing. Sanitaria, Administrador de contrato,
encargado de control de costos y planeamiento, encargado de plantas, equipos y
talleres, encargado de medio ambiente, encargado de control de calidad, encargado
de compras, encargado de almacén, encargado de seguridad, encargado de logistica.
Cada uno de ellos representa una funcién y coordinan con los demas departamentos
de la obra.
Para una obra de magnitud intermedia varias funciones pueden ser agrupadas para
tener menos personal.
Para una obra de pequefia magnitud solo es necesario tener un encargado que pueda
rescatar toda la informacion necesaria para mantener enterado al jefe de obra del
estado econémico, fisico y otros aspectos como valorizaciones, almacenes y
necesidades del personal.
(Cuando podemos decir que una obra pertenece a tal o cual magnitud? Se hace la
diferenciacion en base a dos conceptos.
El primero, el monto de obra, que si bien en una época de inflacién es un término
muy relaﬁvo, nos da una idea en el momento si se justifica 0 no mantener una
organizacion grande.
El segundo seria el tiempo de duracion de la obra, de lo cual obligaria a mantener un

campamento equipado.
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3.2. FUNCIONES GENERALES DEL PERSONAL DE OBRA
Es esencial establecer las funciones y las tareas de cada miembro para evitar que
surjan conflictos, esto se realiza mediante el organigrama del proyecto, con la lista

de funciones y actividades en cada posicion.

GERENTE DE PROYECTO (PROJECT MANAGER) Es la figura clave y la
mdéxima autoridad del proceso de gestion de obra. Organiza plantea y controla los
trabajos y es su responsabilidad terminar el proyecto en los limites planteados y
dentro del presupuesto establecido, también es el enlace entre el contratista y el
propietario de la obra con su supervision.

Tiene como principales funciones: establecer y programar los recursos necesarios,
definir las funciones y responsabilidades especificas de los miembros del proyecto,
definir el sistema de comunicacion; definir la documentacion requerida, preparar el

organigrama.

GERENTE ADMINISTRATIVO (FINANCIAL & ADMINISTRATIVE)

Planifica los asuntos administrativos, laborales basandose en la legislaciéon laboral,
contactos con el Ministerio del Trabajo, contactos con el seguro social, consultor de
los asuntos laborales, agencias de reclutamiento, horarios del proyecto, lista de
feriados nacionales, tradiciones locales, procedimientos para el cilculo de la némina,
lista de salarios bésicos y aportes sociales, beneficios para empleados, procedimiento
para el pago del personal, fotocopia de documentos de identidad de cada obrero y
empleado, formularios y documentacién para el control, organigrama de proyecto,
tarjetas de control diario para obreros, resumen semanal o mensual con datos
estadisticos, ficha de datos personales para cada obrero y empleado, formulario de

rendimiento y evaluacion del personal, formulario de propuesta de incremento de
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salario, programa de vacaciones del personal del proyecto, requisitos médicos y
técnicos, visita médica de obreros y empleados, licencia de conducir, certificado
técnico para categoria especiales, prueba de aptitud, entrenamiento del personal,

cursos de seguridad para obreros y empleados.

ENCARGADO DE INGENIERIA (PROJECT ENGINEER) Es el que ejecuta
los trabajos e indica todas aquellas actividades fisicas de la obra. El es el encargado
del analisis de las especificaciones técnicas, necesidades de energia eléctrica, agua, y
aire comprimido, necesidades de materiales, necesidades de equipo, dreas de
fabricacién, fabricacién externa, manejo de materiales, estudio y andlisis,
formularios para el control, topografia, logistica, coordina con subcontratistas, otros
contratistas, participa en la reuniéon de planeamiento, reuniéon con subcontratista,

reunion semanal y reunién diaria.

ADMINISTRADOR DEL CONTRATO (CONTRACT MANAGER) Es un
especialista con conocimientos contractuales, legales, debe asumir una actitud pro
activa en relacién con la supervisién del duefio de obra. Sus funciones son dar
conformidad de los documentos contractuales, requerir la correspondencia
contractual, comunicar la correspondencia contractual al duefio de obra, valorizacién
de los trabajos con documentacién que certifique, formulacién y presentaciéon de

reclamos contractuales.

ENCARGADO DEL CONTROL DE COSTOS Y PLANEAMIENTO
(PROJECT CONTROLLER). Es el responsable de crear un sistema que permita el
flujo de la informacién, para lo cual define las fases y crea los formatos que

permitirdn la medicién del avance fisico y econdmico. Implementa un archivo de
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informacién que sustente tales como: materiales (movimiento de almacén, 6rdenes
de compra, notas de referencia), mano de obra (informe de produccion, informe de la
valorizacion, aspectos legales del trabajador como sueldo, beneficios sociales, etc.),
equipos y vehiculos (programa de utilizacién de equipos mensual, tarifas de alquiler
de equipos), subcontratos (contrato, copias de las facturas), gastos generales
(resumen del andlisis, mensual), venta (resumen de ventas por partidas). Monitorea
el progreso de la obra con la medicion de las cantidades ejecutadas, determinacién
del porcentaje por terminar, estimaciéon para la terminacién, Curva “S”, eventual
actualizacién de programa, graficos para el reporte mensual, crea un archivo comun

para que se compatibilice con el contable.

ENCARGADO DE PLANTAS, EQUIPOS Y TALLERES (PLANT
MANAGER) Es ¢l encargado de cuidar la parte técnica y administrativa de la
gestion. Para esto debe contar con la siguiente documentacion: licencias para equipo,
seguro del equipo, lista de equipos, ficha para cada equipo, lista de la disponibilidad
del equipo, anédlisis del costo del quipo, programa de mantenimiento, manual del
operador, manuales de repuestos, lista de talleres externos, seleccion y entrenamiento
del operador, instalaciones de proteccion en el equipo, imposicion de limites de

velocidad y prevencién contra incendios.

ENCARGADO DE MEDIO AMBIENTE (ENVIRONMENTAL MANAGER)
Hoy en dia, los documentos contractuales hacen referencia al control del medio
ambiente y las empresas de construccién deben equiparse para cumplir los
procedimientos de apertura y cierre de canteras, apertura de caminos, rﬁantenimiento
de carreteras, instalacién de servicios higiénicos, disposicién de chatarra, lavado de

vehiculos, eliminacién de filtros de aceite y baterias gastadas, neumatico,
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eliminacién de polvo, eliminacién de elementos quimicos, instalacién de tanques de
combustible, limpieza del area de proyecto, relleno industrial y eliminacién de

deshechos de pozos sépticos.

ENCARGADO DEL CONTROL DE CALIDAD (QUALITY CONTROL)

Es el que asegura los trabajos vengan ejecutados de acuerdo a los requisitos
especificados por las condiciones contractuales. Su funcién comprende la inspeccion
de los ensayos requeridos para cumplir con las especificaciones técnicas, la
documentacion para el control de materiales, control de calidad en sitio y estudios de

los métodos de construccion.

ENCARGADO DE COMPRAS (PROCUREMENT MANAGER)

Es el encargado de las compras de equipos, materiales, suministros y servicios
requeridos para la construccién (Anexo N° 3). También incluye las actividades de
monitoreo y despacho, aceptacion, almacenamiento y distribucién de materiales. Su
funcidn abarca desde la compra de un rollo de cables hasta los procedimientos para
contratar el disefio, fabricacidon, y despacho de una pieza importante también

precalifica proveedores, hace cotizaciones, evalia la oferta y adjudica.

ENCARGADO DE ALMACEN (STORE MANAGER) En grandes proyectos es
necesario contar con dos profesionales con experiencias marcadamente distintas
aunque estrictamente conexas. El . aprovisionamiento de materiales, abarca el
procedimiento técnico comercial para la obtencién de materiales, equipos y servicios
necesarios para la ejecucion de la obra.

Para esto se debe contar con la base de datos de productos, proveedores, compaiiias

de transporte, datos de agencia de aduanas, tarifas aduaneras, investigacion de
1

i

|
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mercado, procedimiento de autorizacién y compra dé materiales, formulario de
pedido de materiales, formulario de orden de compra.

Para el almacenamiento de materiales se debe contar con el procedimiento de
almacenamiento, distribuciébn de materiales y repuestos, codigos de materiales,
formularios para recibos, movimiento y distribuciéon de materiales, béascula para
peso, estantes de almacenamiento, cantidad minima de almacenamiento, equipo de

almacén, procedimientos y formularios para distribucién de combustible.

ENCARGADO DE SEGURIDAD (SAFETY MANAGER) Su funcién es
establecer una campafia de seguridad que tenga como objetivo una politica de cero
accidentes. Deberd sensibilizar a todo el personal y formarlo como parte activa de
este proceso. Se deberd realizar los siguientes procedimientos: manual de seguridad,
andlisis de riegos naturales, reporte mensual con estadisticas, plan de escape,
procedimiento para voladuras, almacenamiento de explosivos, reporte de peligros,
entrenamiento de primeros auxilios, ensayos de incendio y sismos.

Inspecciébn en andamios, escaleras, ganchos de medio de levantamiento,
instalaciones eléctricas temporales, levantamiento de cargas, soportes para
excavaciones, instalacién de barreras de areas peligrosas, maniobras de camiones y

deterioro de equipo y materiales de seguridad.

ENCARGADO DE LOGISTICA (LOGISTIC MANAGER) Necesidades de
energia eléctrica y agua, aprovisionamiento de energia eléctrica (servicio publico,
generadores, distribucion eléctrica e iluminacién de 4reas), aprovisionamiento de
agua (servicio publico, pozos, depuracién de agua y distribucion de agua),
Alcantarillado (pozos sépticos, eliminacion de deshechos solidos, liquidos, aguas

pluviales), acceso al proyecto (caminos, areas de parqueo, cerco del édrea de
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proyecto), en los campamentos (alojamiento para el personal, comedor, almacén,
celda frigorifica, enfermeria, lavanderia, mercado, auditorio, canchas de deporte, aire
acondicionado, muebles para alojamientos y servicios, equipos para cocina y

lavanderia), fumigacién de campamento y transporte de personal.

3.3. RELACION ENTRE TODAS LAS AREAS
3.3.1. JEFE DE OBRA
EN CUANTO A LA RELACION CON PLANEAMIENTO Y CONTROL
Evalta y aprueba el programa de obra, los flujos de informacion para el control

del proyecto, el informe semanal, mensual y el resultado pendiente.

EN CUANTO A LA RELACION CON RECURSOS HUMANOS
Evalta y aprueba la contratacién del personal técnico y obrero, evalua las
habilidades técnicas y operativas, para aprobar los aumentos de beneficios, o

recomendacion en futuras obras.

EN CUANTO A LA RELACION CON EL ADMINISTRADOR DE
OBRA

Coordina las compras en obra, aprueba los gastos internos, verifica la correcta
administracion de los recursos, aprueba la ubicacion del campamento de obra,

verifica las necesidades del personal.

EN CUANTO A LA RELACION CON INGENIERIA.
Inspecciona el avance de obra verificando el cumplimiento con las
caracteristicas del montaje adecuado, identifica las necesidades, planifica los

trabajos a ejecutarse,
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EN CUANTO A LA RELACION CON EL CLIENTE
Sustenta las valorizaciones, las necesidades futuras de aumentos de metrados o

variaciones, coordinan las observaciones del cliente.

EN CUANTO A LA RELACION CON LA GERENCIA
Informa y sustenta a la gerencia modificaciones sustanciales, presenta

alternativas de solucion.

EN CUANTO A LA RELACION CON COMPRAS
Aprueba las érdenes de requerimiento de suministros, materiales, equipos,
servicios requeridos por parte de la ingenieria, coordina la compra de

suministros.

3.3.2. SUPERVISION E INGENIERIA
EN CUANTO A LA RELACI()N CON PLANEAMIENTO Y CONTROL
Reporta la medicion de H-H (horas-hombre), H-M (horas-méaquina), avance
ejecutado, reporta los requerimientos diarios de compra tales como, suministro,
materiales, equipos y servicios requeridos, informa todas las dificultades
encontradas en la realizacion de la obra, reporta la modificacién de metrados,
verifica el avance de obra, rendimiento, si sus gastos estan saliendo de acuerdo

a lo presupuestado con los informes que emite planeamiento y control.

EN CUANTO A LA RELACION CON COMPRAS
Coordina la compra de suministros, equipos, servicios requeridos, con la

informacién necesaria como planos, especificaciones técnicas.



3.3.3.

EN CUANTO A LA RELACION CON JEFE DE OBRA
Pide autorizacion para la compra de todos los recursos requeridos, redacta
informe que servird como sustento para la venta de las partidas contractuales y

adicionales.

PLANIFICACION Y PRODUCCION

EN CUANTO A LA RELACION CON EL JEFE DE OBRA

Coordina la creaciéon de la prevision fisica y econémica, el sistema del flujo de
la informacion, el informe definitivo del Resultado Fisico y econdmico.

Reporta el informe semanal y mensual.

EN CUANTO A LA RELACION CON LA SUPERVISION
Coordina con la entrega de informacion de las horas hombre, horas equipo,
avance de produccién y los reportes de requerimiento de obra, difunde el

estado actual del proyecto.

EN CUANTO A LA RELACION CON COMPRAS

Coordina el reporte mensual de la compras del proyecto.

EN CUANTO A LA RELACION CON ALMACEN
Coordina el reporte de cuadro de egreso e ingresos de suministros, materiales,

equipos, vehiculos.

EN CUANTO A LA RELACION CON SEGURIDAD
Coordina la entrega de la informacién del informe semanal y mensual de

seguridad, para el informe consolidado mensual.
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EN CUANTO A LA RELACION CON CONTABILIDAD
Verifica que el resultado operativo de obra sea compatible con los resultados

de contabilidad.

3.4. INFORMACION PRINCIPAL QUE DEBE REMITIR EL PERSONAL DE

OBRA

En la figura 3.1 muestra las funciones y coordinaciones de cada 4rea de la empresa

para poder realizar los controles de avance fisico y econémico.

Cuadro 3.1. Informacién principal que debe remitir el personal de obra



IV. TEORfA QUE DETERMINA EL CONTROL DEL AVANCE FiSICO Y
ECONOMICO
4.1. CONTROL DEL AVANCE FiSICO O INFORME DE PRODUCCION
Consiste en la elaboracién de un informe semanal en el cual se reporta los avances
de produccion, las horas hombre que se van a consumir y los rendimientos que se
estdn obteniendo y se esperan obtener, se evalia los resultados, se emiten

conclusiones y recomendaciones.

4.1.1. CRITERIOS PARA EL REPORTE DE HORAS CONSUMIDAS

Debe de contener los datos principales tales como:

PARTE DIARIO.- Nombre de la obra y personal requerido, horas de trabajo,
trabajo que desarrolld en el dia (en unidades de medida), equipos y

herramientas utilizados en horas (Anexo N° 1).

HOJA DE TAREO SEMANAL Nombre de la obra, fecha de inicio, apellidos
y nombres del personal, categoria, sector de la obra, lés horas que emplearon
para realizar una actividad, el cc’)diéo de actividad, resumen semanal del total
de horas empleadas por tipo de categoria del personal, resumen semanal de

horas empleadas por cada actividad (Anexo N° 2).

RESUMEN DE PRODUCCION/ HORAS

Codigo de actividad, breve descripcién de la actividad, unidad, cantidad,
resumen de horas ejecutadas por actividad semanal, mensual y acumulada,
resumen de horas ejecutadas por categoria de trabajador semanal, mensual y

acumulado.
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4.1.2. CRITERIOS PARA EL REPORTE DEL AVANCE EJECUTADO
Los criterios para el reporte del avance ejecutado semanal son:
Codigo de actividad, descripcién de la actividad, cantidad, unidad,
rendimiento, horas totales proyectadas al inicio de la obra, avance del proyecto
anterior, actual, acumulado, saldo por ejecutar, horas hombre anterior actual y
acumulado, horas hombre proyectado, rendimiento actual y acumulado,
porcentaje de horas consumidas, valor ganado actual y acumulado, porcentaje

de horas consumidas.

4.1.3. INDICADORES DEL AVANCE DE PROGRAMACION
Basicamente requiere de la implementacién de tres indicadores:

CPTP: COSTO PRESUPUESTADO DEL TRABAJO PLANIFICADO
Monto presupuestado resultante de las tareas programadas con el nivel
de esfuerzo para completarlas en el periodo de tiempo considerado.
También se le conoce como: BCWS (Budgeted Coét of Work

Schedule).

CPTR: COSTO PRESUPUESTADO DEL TRABAJO REALIZADO
Se define como el valor ganado del trabajo realizado, de acuerdo con el
Costo Presupuestado al fin del Proyecto CPF (BAC Budget At
Completion), y el avance fisico alcanzado en la ejecucién del proyecto
a la fecha de Corte (AF), (PPR% Physical progress report %).
CPTR=CPFxAF % o BCWP=BACxPPR%
Por lo que es un porcentaje del presupuesto total igual al porcentaje del
trabajo realmente terminado. También se le conoce como: BCWP

{Budgeted Cost of Work Performed).
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CRTR: COSTO REAL O ACTUAL DEL TRABAJO REALIZADO
Representa €l costo del trabajo ejecutado hasta la fecha de corte. Monto
reportado como el gasto real del trabajo efectuado.

Incluyendo:

e Costos incurridos por el personal asignado a la ejecucién del
proyecto (Gerencia, Ingenieria, Compras, Construccion).

e Costos de los equipos y materiales adquiridos, asi como los
costos de equipos alquilados.

e Costos de los subcontrato de servicio de obras.

¢ Costos corporativos imputables al proyecto.

También se le conoce como: ACWP (Actual Cost of Work

Performed) o CATR (Costo Actual del Trabajo Realizado).

4.1.4. INDICADORES DEL AVANCE DE EJECUCION
Los indicadores de ejecucion nos permiten analizar la productividad y

eficiencia con la cual se esta desarrollando el proyecto.

VARIACION DE LA PROGRAMACION (VP)
La desviacion de la programacion, es la comparacién de la desviacién que
existe entre el trabajo ejecutado durante un periodo y el planificado o
programado.
VP =CPTR - CPTP
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.

CPTP: Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
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Una variacion negativa indica que el proyecto esta atrasado con el cronograma,
para que un proyecto este cerca de lo planificado debe ser positivo la variacion

de la programacién.

PORCENTAJE DE VARIACION DE LA PROGRAMACION (%VP)

Es el porcentaje de la variacién de la programacién, con respecto a lo
planificado.
%VP = (CPTR - CPTP) / (CPTP)

CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.
CPTP: Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
Si es negativo nos indica que estamos fuera del programa en un %VP. Si es
positivo nos indica que la ejecucion esta dentro de la programacién en un

%VP,

INDICE DE RENDIMIENTO DE PROGRAMACION (IRP)
También se le conoce como efectividad sobre la planificacién realizada
(EPR), mide la efectividad de la planificacién realizada para la ejecucion del
proyecto.
IRP = CPTR/CPTP 6 SPI=(BCWP)/BCWS
CPTR: Costo Presupuestado del trabajo Realizado.
CPTP: Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
Valor
IRP > l El proyecto esté adelantado con respecto al cronograma.
IRP = 1 Actividad de acuerdo a lo planificado.

IRP < 1 El proyecto estd retrasado con respecto al cronograma.
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VARIACION DEL COSTO (VC)
Es la comparacion de la desviacion del presupuesto en funcién del trabajo
realizado y esta definido por:
VC=CPTR - CRTR
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.
CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado.

Una variacion negativa indica que el proyecto esta por encima del

presupuesto.

PORCENTAJE DE LA VARIACION DEL COSTO (%VC)
Es el porcentaje de la variacion del costo, con respecto al costo planificado.
%VC = (CPTR - CRTR) / (CPTR)
CPTP: Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.

CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado.

INDICE DEL RENDIMIENTO DE COSTO (IRC)

También se le conoce como productividad del Costo Actual (PCA) y

representa el logro obtenido del costo actual en funcién del valor ganado, de

acuerdo con el progreso alcanzado.

IRC =CPTR/CRTR ¢ CPI = (BCWP)/(ACWP 6 CATR)
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado
CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado
Valor
IRC > 1 El proyecto esta por debajo del presupuesto 6
Costo menor al Valor Ganado.

IRC =1 El proyecto esta dentro del presupuesto 6
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Costo igual al Valor Ganado.
IRC <1 El proyecto est4 por encima del presupuesto 6
Costo mayor al Valor Ganado.
Estas variaciones deben resultar valores positivos, indicando que la variacién
global del proyecto se encuentra dentro de los parametros del proyecto

originalmente.

COSTO PLANIFICADO FINAL (CPF)
Es el total de horas planificadas con el nivel de riesgo suficiente para

culminar la obra.

COSTO ESTIMADO FINAL (CEF)
También se le denomina Productividad del Costo al fin del proyecto PCF,
mide la tendencia del Costo proyectado al fin del proyecto.
CEF =CPF/IRC
CPF: Costo Presupuestado al final del Proyecto
IRC: indice de Rendimiento de Costo (IRC).
Valor
CEF > 1 Costo final menor al presupuestado
CEF =1 Costo final igual al presupuestado.

CEF <1 Costo final mayor al presupuestado
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INDICE DEL COSTO Y PROGRAMACION (P)
P=IRPx IRC
IRP: Indice del rendimiento de la programacion
IRC: Indice del Rendimiento del Costo

Cuadro 4.1. Indice del costo y programacién.

09<P<12 OK

0.8<P<09061.2<P<1.3 | Verificar

P<0806P>13 En problemas

4.1.5. TEORIA DE VALOR GANADO (EV)
En los Sistemas de “Control de Costos y Cronogramas” de proyectos, para
monitorear ¢l performance del costo y cronogramas y prever la posibilidad
de sobre costos facilitando la toma de accién correctiva en el temprano ciclo
de vida del proyecto. Esta es una técnica simple pero practica que fue
desarrollada por el gobierno de Estados Unidos para ser utilizada en grandes
proyectos de tecnologia y sistemas militares donde existia un riesgo de
incluir en sobre costos y por su eficacia fue aplicada a todos los proyectos
manejados por el gobierno americano desde 1965. Se basa fundamentalmente
en la tecnologia del PMI (Project Management Institute) que predica que
todo proyecto, no importa el tamafio, debe ser Definido, Planeado, Estimado
y Controlado durante su ciclo de vida. En su forma mas basica es una
herramienta de administracion que al ser usada en conjunto con otras
herramientas conocidas como el Costo y el Cronograma dan una sefial de
“alerta temprana” que basandose en el plan de performance del proyecto

actualmente probado, y basdndose en el performance real del proyecto
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medida hasta un momento dado y comparandola con ese plan, el proyecto
tomard bastante tiempo en ser finalizado y costard tanto dinero dentro de un
rango.

Esta alerta normalmente se obtiene temprano como el 15% al 20% del avance
real del proyecto. A tiempo para tomar accién correctiva para alterar el
resultado desfavorable pronosticado.

El término de “Valor Ganado” viene de la idea que cada entregable del
proyecto tiene un costo planeado, “su valor”, cuando el entregable se termina
“el valor” se “gana” para el proyecto. Es un concepto aplicado para gerenciar
proyectos que consiste en la comparacién de los Costos reales del proyecto,
contra los costos plancados basados y el trabajo terminado.

Comparar los cosfos reales contra los costos planeados es una practica comiin
entre los proyectos. El paso siguiente es comparar el costo real contra el costo
planeado del trabajo terminado. El concepto de horas ganadas (Valor ganado)
se utiliza para alinear en una sola unidad de medida todas las cantidades

valorizables involucradas en el proyecto.

4.1.6. CURVAS DE CONTROL

La curva S base es producto de la totalizacion de las Horas Hombre
presupuestadas aplicadas en las actividades del cronograma de la obra.

Una vez que el proyecto ha empezado, debé ser seguido con la curva que se
obtiene al traducir las cantidades producidas semana a semana en horas
ganadas.

Los paquetes de programaciéon ayudan en la obtencién de las curvas de
control, pero es mejor utilizar el formato cantidades & Horas hombre para

cuantificar la misma, ya que algunas actividades son discontinuas y los
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paquetes de programacion solo dan datos precisos cuando las actividades no

se detienen una vez iniciada lo cual no sucede en 1a obra.

Cuadro 4.2, Curvas de control.

CURVAS DE CONTROL
VP = CPTR - CPTP VC=CPTR-CRTR

COsTO
ACUMULADO

A
$, HH, %
T L ~———————=CPTR
Variacién de Prograi}ra

~

FECHA DE MEDICION TIEMPO
DEL PROGRESO

CPTP : Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.
CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado.
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Cuadro 4.3. Curvas de control donde el programa est4 adelantando pero
hay mayor gasto.

CASO 1: EL PROGRAMA ESTA ADELANTANDO PERO HAY MAYOR GASTO

VP = CPTR — CPTP VC = CPTR- CRTR
COSTO
ACUMULADO
A
$, HH, %
: CRTR  cp1p

~

FECHA DE MEDICION TIEMPO
DEL PROGRESO

CPTP : Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.
CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado.

ANALISIS DEL RESULTADO

VP=CPTR-CPTP > 0 La programacion esta adelantada
VC=CPTR—-CRTR <0 Hay mayor gasto
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Cuadro 4.4. Curvas de control donde se cumple con el presupuesto pero se

retrasa las actividades

SE CUMPLE CON EL PRESUPUESTO PERO SE RETRAZA LAS

CASO2
ACTIVIDADES
VP =CPTR - CPTP VC =CPTR- CRTR
COSTO T
ACUMULADO
. CPTP
$, HH, % V
' .- 7ICRTR
FECHA DE MEDICION TIEMPO
DEL PROGRESO
CPTP : Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.
CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado.
ANALISIS DEL RESULTADO

VP=CPTR —-CPTP < 0 La programacion esta retrazada
VC=CPTR—-CRTR <0 Hay menor gasto
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Cuadro 4.5. Curvas de control donde se adelanta la programacién y hay

menor gasto.

CASO 3 ADELANTADO EN LA PROGRAMACION Y MENORES GASTOS

VP =CPTR - CPTP VC =CPTR- CRTR
A
COSTO
ACUMULADO - & — o —c3 CPTR
$, HH, %
FECHA DE MEDICION TIEMPO
DEL PROGRESO
CPTP : Costo Presupuestado del Trabajo Planificado.
CPTR: Costo Presupuestado del Trabajo Realizado.
CRTR: Costo Real del Trabajo Realizado.
ANALISIS DEL RESULTADO

VP =CPTR~-CPTP > 0 La programacion esta adelantada
VC=CPTR-CRTR > 0 Hay menor costo
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4.1.7. ANALISIS Y EVALUACION DE LA HORA HOMBRE
Es el parametro mas dificil de evaluar por tratarse del factor humano, este es el
personal directo tales como: operarios, técnicos, oficiales y peones, para el
analisis se dividird en dos partes:
= Costo de un obrero de construccion civil por hora o también llamado
comunmente costo hora — hombre.
= El rendimiento de un obrero o cuadrilla de obreros para ejecutar
determinado trabajo, parametro muy variable y que de no darse los
criterios asumidos por el analista puede llevar al atraso y/o pérdida

econdmica en una obra.

HORA-HOMBRE

En el Pert esta normado tres categorias de obreros de construccién civil:
operario, oficial y pedn. El costo de la hora hombre tbma en cuenta lo que le
cuesta al contratista cada uno de estos obreros y no lo que se le paga como
planilla, puesto que hay determinados aportes que son de cargo exclusivo del
empleador as{ como de otros conceptos que el obrero de construccion recibe
adicionalmente en su jornal bésico, bonificaciones, liquidaciones,
gratificacioén, asignacion familiar, otros aportes. La hora — hombre varia en

funcién a:

TIPO DE OBRA: De acuerdo al tipo de edificacién (linea, centrales,
subestaciones), en razéon en que los porcentajes de aportaciones del
empleador por el seguro complementario de trabajo de riesgo (S.C.T.R) es

variable.
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UBICACION DE LA OBRA, respecto al concepto de la movilidad
acumulada (pasajes urbanos) en razén de que este pasaje es diferente en las
ciudades de nuestro pais. Mas alin podriamos sefialar que en las obras donde
no existe “pasaje urbano” (obras sin vias de acceso), puesto que los obreros
viven en la obra (campamentos), o obras en la que los campamentos se
encuentran en el pueblo mas cercano, en algunos casos existen o no pago por
parte del contratista y por ende no deberian considerarse en el costo de la
hora hombre igual en todos los casos

Sin embargo en nuestro medio las entidades no consideran lo sefialado al
formular sus costos de mano de obra en sus expedientes técnicos.

En conclusién el costo de hora-hombre de un operario de una obra de
edificacion en Lima no es igual al costo de hora-hombre de un operario en
provincia. Complémentando lo sefialado en determinados anélisis de costos
unitarios se considera dentro de la estructura de la mano de obra al capataz.
Es de precisar sin embargo que en las normas de Régimen Laboral de
Construccién Civil este trabajador no esta considerado. Por tal razén el costo

de hora-hombre es variable.

4.2. CONTROL DEL AVANCE ECONOMICO O RESULTADO
ECONOMICO OPERATIVO
El resultado operativo es un consolidado de informaciones que indican
principalmente el margen de utilidad bruta que se obtienen sobre las operaciones que
concrete el Grupo a través de sus Divisiones Operativas y que basicamente estas
operaciones son representadas por los contratos de ejecucion de obras. Al decir
principalmente se quiere remarcar que el margen de utilidad representa la

expectativa mas interesante de un negocio, sin embargo, el resultado operativo
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ofrece muchos otros elementos de juicio para la toma de decisiones, por cuanto es
que controla y mide si el estado del grupo es saludable o no. Ademas el resultado
Operativo es el Instrumento basevpara determinar, mediante otros mecanismos, el
grado de rentabilidad de los negocios, teniendo presente que al hablar de negocios s¢

quiere manifestar que la obra es un negocio del cual se espera obtener un beneficio.

Fl resultado operativo se elabora a nivel de grupo y a nivel de divisiones operativas,
midiéndose su estado en periodos, de los cuales los mas representados son: El
resultado del ejercicio del mes en el que corresponde el infdnne, el estado del
;esultado hasta el acumulado del ejercicio y el resultado de los ejercicios siguientes.
Asi mismo, controla en los mismos periodos los rubros de venta, de costo, de margen

y los estados de contingencia, de activo y de pasivo de obras.

El concepto de todos ellos debe ser familiar por cuanto estos rubros y periodos son
elementos que cotidianamente se hacen presentes en el manejo de una obra.
Entonces queda implicito que el resultado operativo es un instrumento de control
muy importante para la conduccién del grupo y que por su importancia debe
contener uné informacién realista y acertada y se ha dicho también que es un
consolidado de todos los resultados de obras; en consecuencia, en la medida que las
obras controlen bien e informen bien sus resultados, particularmente los resultados
proyectados, obtendremos un instrumento de control eficaz y confiable que se llama

“Resultado Operativo”.

El resultado operativo es el programa de obra valorizado, tanto en lo referente a la
venta, como en el costo. Debe entenderse la intima relacién entre ambos conceptos

venta real proyectada y los recursos que disponemos para generarla (costos reales).
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La proyeccion depende basicamente del planeamiento que debe de cuantificar y

valorar todas las obligaciones contractuales establecidas en el contrato.

PARTES DE INFORME
El informe de produccion mensual es un informe técnico y econémico que debe de

desarrollar los siguientes puntos:

Presentacién del informe a la empresa constructora u organismo supervisor de

los trabajos.

»  Ficha técnica del proyecto donde se detallan en forma resumida el proyecto.

= Informa sobre la ejecucion, desarrollo del proyecto y progreso de las labores,
indicando en los avances logrados y el estado de la obra respecto a algunas
partidas importantes y el desarrollo técnico de ellas.

*» Informa el movimiento de los materiales durante el mes y las adquisiciones
efectuadas.

*  Condiciones fisicas adversas no pronosticadas.

®  Fuerza laboral

= Informa la cantidad del personal obrero, técnico, administrativo que labora en la
obra, incluyendo el personal de los subcontratistas.

* Informa la cantidad de equipo que se encuentra al servicio de la obra.

»  Datos climéaticos y comentarios sobre condiciones inusuales

» Informe de produccién el cual reporta produccion semanal y acumulada, H-H,
rendimiento semanal y acumulado.

»  Datos de seguridad de los trabajos.

»  Fotografia del proyecto y de eventos.

=  Otra informacién de interés.
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4.2.1 VENTA AL CLIENTE DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS

En un proyecto es necesario conocer estos conceptos:

VENTA REAL
Esta constituida por la venta del total de todos los procesos directos e
indirectos, adicionales, reajustes y venta por terceros. Correspondientes al

presente mes, acumulado y proyeccién. En resumen es la valorizacion.

VENTA APLICADA
Es la suma de la venta real y la suma venta en exceso/defecto. Es decir la venta

tedrica total con la que se halla el margen es:

Venta aplicada = [ Costo Real ]
1- (margen de obra %/100)

VENTA EXCESO/ DEFECTO
Es la venta tedrica necesaria para mantener el margen final de la obra en el
resto de los meses. Su férmula para todos los periodos se denomina:
Venta E/D = Venta aplicada — Venta real
Se denomina en exceso cuando la valorizacién real de la obra sea mayor que la

venta tedrica esperada, es decir la venta E/D positiva.

4.2.2. COSTOS QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN ELL AVANCE DE
OBRA
Los costos directos es la suma de todos los costos de materiales, mano de obra
(incluyendo leyes sociales), equipos herramientas, y todos los elementos

requeridos para al ejecucion de la obra.
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4.2.3. COSTOS QUE INFLUYEN INDIRECTAMENTE EN EL AVANCE DE
OBRA

Definiremos los costos indirectos como todos aquellos que no pueden

aplicarse a una partida especifica, sino tienen incidencia sobre todos el costo

de obra.

4.2.4. GASTOS GENERALES

El articulo 2° del D.S. 011-79-VC del 01.03.79 define los gastos generales
como aquellos que deben efectuar el contratista durante la construccién,
derivados de la propia actividad empresarial del mismo, por el cual no
pueden ser incluidos dentro de la partida de la obra. A continuacién se
presenta un resumen de gastos generales siendo su relaciéon enumerativa y no
limitativa. Existen sin embargo; una serie de criterios para el andlisis de los

Gastos Generales, tanto por parte de la entidad como del contratista.

GASTOS GENERALES NO RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE
EJECUCION DE LA OBRA O FIJOS
Son aquellos que solo incurre en una vez, no volviendo a gastarse aunque la

obra se amplie en su plazo original.

GASTOS DE LICITACION Y CONTRATACION
e Gastos en documentos de presentacion (por compra de bases por
licitacién, planos, etc.)
o Gastos de visita a obra (por pasajes viaticos, etc., para observar el
lugar de la futura construccién).
e Gastos notariales (como consecuencia de la licitacion y
contratacién).

e Gastos de aviso de convocatoria y buena pro (pagadas por quien
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obtiene la nueva pro).

Gastos de la elaboracion de propuesta (por los honorarios de
personal especializado, impresién, etc.).

Gastos de estudio de programacién (por honorarios de personal
especializado, impresion, eventualmente empleo del sistema de
computacion).

Gastos de estudios de suelo (cuando se exijan en forma especifica).

GASTOS INDIRECTOS VARIOS

Gastos de licitaciones no otorgadas (porque las obras ejecutadas
tienen que absorber los gastos de licitaciones no otorgadas).

Gastos legales y notariales (no aplicables a una obra especifica sino
a la organizacién en general).

Inscripcion en el Concejo Superior de Contrataciones y
Adquisiciones del Estado (correspondiente a la organizaciéon en
general).

Patentes y regalias (por derecho de uso que generalmente son de
aplicacion en todas las obras).

Seguros contra incendio, robo, etc. (seguro de todas las
instalaciones de la empresa).

Consultores y asesores (por los honorarios de consultas y trabajos
especializados)

Oinga;;iones fiscales (por licencias y obligaciones con el fisco, sin
incluir los impuestos que por ley corresponden a contratistas).

Carta fianza por los beneficios sociales para los trabajadores.
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GASTOS GENERALES RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE
EJECUCION DE LA OBRA O VARIABLES
Son aquellos que dada su naturaleza siguen existiendo o permanecen a lo

largo de todo el plazo de la obra incluida su eventual ampliacion.

GASTOS DE ADMINISTRACION DE OBRA
e Alquiler de locales
e Correo, telégrafo, radio.
* Alumbrado, agua, teléfono, gabelas.
» Impresos, papeleria y ttiles de escritorio
¢ Copia de documentos, duplicado de planos, fotografias.
e Articulos de limpieza
¢ Amortizacion de equipos de oficina
e Gastos de operacion y depreciacion de vehiculos

e Pasajes, viaticos de personal de inspeccion y control.

GASTOS FINANCIEROS

e Gastos por tasa y comision de la entidad financiera que renueva las
garantias por adelanto, por fiel cumplimiento, por estabilidad de
obra, etc.).

s Interés de letras.

s Gastos de otros compromisos financieros.
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4.2.5. COSTO APLICADO O TEORICO DE ACUERDO A LA

PROGRAMACION

Una vez calculado el margen tedrico, se determina la diferencia que existe
entre este y la venta total acumulada obteniéndose lo que se denomina costo
aplicado, que vendria a ser el costo que tedricamente se deberia haber
incurrido para obtener un margen de 0%. El costo aplicado se determina a lo
largo de toda la proyeccién y la suma de todos los costos aplicados es igual al
costo real previsto al final de Obra. Igualmente el Margen Teoérico se calcula a
lo largo de toda la proyecciéon aplicando el porcentaje determinado

anteriormente en todas las ventas proyectadas.

4.2.6. ANALISIS DE RESULTADOS Y JUSTIFICACION DEL RESULTADO
PENDIENTE
El resultado pendiente es la diferencia entre el Costo Real Acumulado y el
Costo Aplicado, pero no nos indica exactamente la cantidad en que aumentaria
(si fuera negativa) o disminuirla (si fuera positiva) el margen, si la Obra se
paraliza por algin motivo. Logicamente el Resultado Pendiente es al final al

obra se hace cero, 1o que nos indica la tendencia que tiene este a lo largo de la

proyeccion.
Resultado = Activizacién - Prevision + Contingencias
Pendiente Pasiva

El analisis de Justificacion del Resultado Pendiente, se hace con el fin de
determinar en que cantidad aumentaria o disminuiria el margen; si la obra
considera unicamente hasta el acumulado. Esto no lleva a considerar varios

conceptos:
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ACTIVIZACION
Todos aquellos montos de actividades cuyos costos ya fueron incurridos pero
que en algiin momento futuro representaran un ingreso o beneficio econémico.
» FEn la Venta: Trabajos realizados y no valorizados.
» En el Costo: Materiales en stock, amortizaciéon de Campamento,
Reajustes rgtroactivos no valorizados.
= En el Margen: Todas aquellas fases que tienen un porcentaje de margen
menos el porcentaje de margen declarado en Obra, generalmente es una
diferencia de porcentaje de margen que es aplicada a la venta acumulada

es la Activacion.

PROVISION PASIVA
Se llama asi a todos aquellos gastos no documentados que se pueden traducir
en costos en el futuro sin la contrapartida de venta o todo gasto que
posteriormente nos originard un perjuicio econémico.
Como ejemplo podriamos mencionar:
» En la venta: Trabajos valorizados y no realizados o sobre valorizaciones
por efecto de break down que puede anticipar una mayor valorizacion.
» En el Costo: Provisiones por diferencia de cierre entre costos y
valorizaciones (costos antes que valorizaciones)
» Provisiones por pérdidas o multas.
» En el Margen: Todas aquellas fases que tienen un margen mayor que el
porcentaje dgclarado, generan una diferencia que aplicada a la venta

acumulada son provision pasiva.
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CONTINGENCIAS

Una vez establecidas todas las activizaciones y provisiones pasivas en el
acumulado, la diferencia algebraica con el Resultado Pendiente de estas genera
lo que se llama contingencia, que en otras palabras es la diferencia que hay
entre el porcentaje de margen real y el porcentaje de margen tedrico aplicado
en el cumulado de la venta.

En el resultado de la justificacion del resultado pendiente y es la cantidad que
se aumentaria o disminuiria el margen de la Obra se detiene en el acumulado.
En conclusion si la contingencia es negativa estamos ganando y si es positiva

estoy perdiendo.

4.2.7. UTILIDAD
El articulo 2° D.S. 011-79-VC indica que la utilidad es el monto que percibe el
contratista por ejecutar la obra. Este monto forma parte del movimiento
economico general de la empresa con objeto de dar dividendos, capitalizar,
reinvertir, pagar impuestos relativos a la misma utilidad e incluso cubrir
perdidas de otras obras. En términos globales, la utilidad esta compuesta de la

siguiente forma:

Margen por
Utilidad = Utilidad + Impuesto +  variaciones
Bruta Neta sobre utilidad imprevistas

En nuestro medio ha sido tradicional aplicar como porcentaje el 10% de
utilidad, independientemente del tipo de obra. Sin embargo desde que se
estableci el otorgamiento de obras a las ofertas mas bajas este porcentaje de
utilidad ha tendido a disminuir.

De otra forma el célculo de la utilidad tedrica requerird de un minucioso

analisis de obras anteriores similares, con la estadistica de sus gastos
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financieros, valorizacién de ganancias por periodos, variaciones de costos por
materiales de obra, etc.
En forma practica, pero siempre tratando de sustentarse en un andlisis

técnico, la utilidad se puede estimar en funcion de los siguientes parametros:

e El factor de riesgo e incertidumbre no previsible.

e La competencia

e Conocimiento preciso del tipo de obra a ejecutar

e Capacidad financiera de la empresa para ejecutar esa obra y soportar
eventuales brechas de desfinanciamiento.

¢ La utilidad por los servicios de la empresa

¢ La utilidad por los servicios del capital.



V. PROCEDIMIENTO PARA LA PLANIFICACION Y EL CONTROL DEL

AVANCE FiSICO Y ECONOMICO

5.1. PROCEDIMIENTO PARA LA PLANIFICACION Y EL CONTROL DEL
AVANCE FiSICO
5.1.1.- OBJETIVO

Establecer un procedimiento que permita la planificacién y evaluacién del

avance fisico en la gjecucion de obras de transmision.

5.1.2.- ALCANCES
1. Aplicable a todas la areas de las empresas que requieran conocer la
memoria del proyecto y identifiquen partidas. .
2. Este procedimiento ademds esta directamente relacionado y es parte
complementario a las acciones de seguimiento y control econémico

realizadas durante la ejecucion del proyecto.

5.1.3.- DEFINICIONES
SUBFASES.- Agrupacion de actividades con unidad de medida comun,
considerando que una partida no debe pertenecer a dos o mas subfases.
FASES.- Agrupacién de subfases afines, considerando que una subfase no

debe pertenecer a dos o mas fases.

5.1.4.- DOCUMENTOS A CONSULTAR
» Informacién contractual (contrato, presupuesto, planos de detalle,
cronograma).
= Estructura para la creacion de codigos de fase y subfase.

= Informacion de memoria de obra o bitdcora de obra.
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5.1.5.- RESPONSABILIDADES

GERENCIA GENERAL.- Aprobar el procedimiento.

GERENTE DE OBRA.- Hacer cumplir este procedimiento.

JEFE DE OBRA.- Conocer y dar cumplimiento a lo dispuesto en este

procedimiento.

RESIDENTES Y SUPERVISORES.- Enviar la informacion oportunamente

de acuerdo a lo solicitado.

SUPERVISOR DE PLANEAMIENTO Y EVALUACION.- Dar

cumplimiento al procedimiento y realizar la revisién, modificacién de la

actualizaci6n del programa de obra.

5.1.6.- DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

El procedimiento, se clasificara de acuerdo a:

A.- Planeamiento del avance fisico.

B.- Control del avance fisico.

A.- PLANEAMIENTO DEL AVANCE FiSICO

1.

Listar las partidas y la secuencia de actividades para realizar el
planeamiento estratégico.

Agrupar las partidas que tengan actividades afines de igual rendimiento
nombrandoles fases y subfases. No se recomienda contar con mas de seis
fases.

Utilizar codigos que identifiquen fases y subfases para facilitar la toma de
datos.

Realizar la prevision inicial fisica de obra, coordinandolo con

supervisores y encargados de cada sector.
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5. Disefiar formas para la medicion de la mano de obra, equipos y avance

gjecutado, difundiéndolo al personal encargado.

6. Implementar la base de datos que acumule informacién y reporte

resumenes semanales:
Hora —hombre, utilizado por cada actividad.
Horas-mdquina, consumidas por cada actividad.

Avance fisico, medidas en unidades porcentuales.

7. Elaborar el programa que muestre el avance fisico mensual y acumulado,

los indicadores de avance ejecutado, programado, valor ganado y
grafique. Una vez terminado debe ser aprobado por el jefe de obra para

enviar a la gerencia.

B.- CONTROL DEL AVANCE FiSICO

1.

Monitorear el correcto uso de los formatos, coordinar con los

supervisores y encargados de cada sector.

2. Coordinar con los encargados la entrega de informacion:

RESIDENTE.; Modificaciones de los coniractual, valorizaciones.
SUPERVISORES.- Informes de los trabajos ejecutados, modificaciones
de los metrados, necesidades y los motivos de la no realizacién de los
metrados proyectados.

TECNICOS Y CAPATACES.- Reporte de las horas hombre,

herramientas, equipos utilizados.

3. Ingreso de la informacion a la base de datos.

4. Obtener resimenes de los datos acumulados.

5. Reprogramar las actividades, cuando exista variacion de lo planeado con

lo ejecutado.



51

6. Ingresar los datos al programa que elabora el avance fisico.
7. Terminado el informe semanal se pide la aprobacién del jefe de obra

8. Difundir los resultados en las reuniones semanales

5.2. PROCEDIMIENTO PARA LA PLANIFICACION Y EL CONTROL DEL
AVANCE ECONOMICO.

5.2.1.- OBJETIVO
Establecer un procedimiento que permita realizar la planificacion y el control

del avance econémico, para conocer la realidad de la obra en todo momento.

5.2.2.- ALCANCE
1. Satisfacer los requerimientos de entrega de los informes a gerencia con
documentos que comprueben el estado econdémico real de a obra.
2. Determinar los sectores responsables de la entrega de informacion,
integrando las dreas para optimizar el planeamiento y control econémico.

3. Informacioén técnica y econdémica adicional, para futuros presupuestos.

5.2.3.- DOCUMENTOS A CONSULTAR
1. Condiciones de compra (orden de compra y contratos)
2. Procedimientos “Administracién de almacenes”

3. Instruccion “Transporte de materiales”

5.2.4.- RESPONSABILIDADES
GERENCIA GENERAL.- Aprobar el procedimiento.

GERENTE DE OBRA.- Hacer cumplir este procedimiento.
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JEFE DE OBRA.- Conocer y dar cumplimiento a lo dispuesto en este
procedimiento.

RESIDENTES Y SUPERVISORES.- Enviar la informacion oportunamente
y de acuerdo a lo solicitado

SUPERVISOR DE PLANEAMIENTO Y EVALUACION.- Dar
cumplimiento al procedimiento y realizar la revision, modificaciéon del
programa de obra.

ENCARGADO DE FINANZAS.- Enviar oportunamente el reporte de
pagos de los acuerdos contractuales con el cliente (garantias).
ENCARGADO DE COMPRAS.- Enviar a tiempo el reporte de compras
mensuales.

ENCARGADO DE EQUIPOS MECANICOS.- Enviar oportunamente el
reporte de equipos.

ALMACEN DE SEDE CENTRAL Y OBRA.- Enviar con tiempo los
reportes consolidados.

ADMINISTRADORES DE OBRA.- Enviar oportunamente el reporte de
administracién de obra y apoyar con la informacién necesaria para consolidar
la informacién.

CONTABILIDAD.- Enviar el reporte de gastos facturados de obra.

5.2.5.- DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO
El procedimiento, se clasificara de acuerdo a:
A.- Planeamiento del avance econdémico.

B.- Control del avance econémico.
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A.- PLANEAMIENTO DEL AVANCE ECONOMICO

L.

Listar los recursos econémicos, informacién contractual (cronogramas,
presupuesto y garantias), ubicacién de la obra (pasajes urbanos y
condiciones climéticas), ubicacion del campamento (servicios de agua,

luz, desagiie, vivienda, alimentacién y costumbres).

2. Realizar el presupuesto inicial de obra, que deberd hacerse en gabinete

3.

previo al inicio de la obra en el que se volverd metrar vy cotizar para el
calculo de venta, costo y margen al final de obra. Se debe considerar
condiciones adversas, ya que este presupuesto deberd servir de
comparacion hasta el final del proyecto, para la elaboracién se debe
coordinar con residentes.

Implementar la base de datos de resumenes de costo de suministros,
materiales, transporte, mano de obra, equipo de proteccién personal,

vehiculos, subcontratos y gastos generales varios.

4. Establecer y difundir los requerimientos de informacién.

5.

Elaborar el programa que reportaré el resultado operativo econémico de
obra incluyendo reporte de costo previsto mensual, acumulado,
proyecciones mensuales, costo previsto acumulado original, costo
aplicado, resultado pendiente, margen, debe ser aprobado por el jefe de

obra y enviado a la gerencia.

B.- CONTROL DEL AVANCE ECONOMICO

1.

Coordinar con los encargados la entrega de informacion existiendo dos

lugares donde encontraremos la informacioén:
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EN OBRA

RESIDENTE Y JEFE DE OBRA.- Coordinar para el recibo de la
informacién concerniente a las valorizaciones, modificaciones en los
metrados, acuerdos con el cliente.

SUPERVISION.- Coordinar para el recibo de informacién concerniente a
las horas — hombre, horas maquina, requerimiento, informes semanales
de produccién

ADMINISTRACION.- Coordinar para el recibo de la informacién
concerniente a las compras internas tales como: materiales, equipos,
servicios, alquileres. Enviar al almacén. También el administrador de
obra deberd reportar la informacion del personal de obra sueldos,
beneficios, categorias, seguros.

EQUIPO MECANICO.- Coordinar para el recibo del reporte de los
equipos utilizados pudiendo ser en horas, semanas, meses. También
dando a conocer que equipos fueron alquilados en obra. Se enviara este
reporte a almacén.

ALMACEN.- Coordinar la entrega de informacién de los ingresos y
egresos de almacén, este reporte contendra las observaciones que existan
entre los reportes enviados por los encargados de compras (sede),
administracién de obra (compras internas), equipo mecdnico (equipos

enviados a sede).

SEDE CENTRAL

FINANZAS.- Coordinar el reporte de los pagos contractuales (garantias y

acuerdos).
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COMPRAS.- Coordinar el reporte de las compras mensuales de obra,
para luego enviar el listado almacén de obra.

EQUIPO MECANICO.- Listado de equipos enviados a obra (costos
internos de empresa), costos por alquiler de equipos.

ALMACEN.- Coordinar el reporte del listado de suministros, materiales,
equipos enviados a Lima. (
CONTABILIDAD.- Coordinar la entrega del reporte de costos de
contabilidad.

. Ingresar la informacion en la base de datos, donde se obtendrin
resumenes

Se reprogramara si existe variacion de lo programado con lo ejecutado.

. Ingresar los resimenes en el programa que muestra el avance econémico.

. Obtener el informe econdémico y elaborar el informe mensual el que debe

ser aprobado por el jefe de obra y enviado a gerencia.

. En funcién a los resultados se efectuaran las acciones correctivas

difundiéndose en las reuniones semanales y mensuales de obra.



5.3. TIEMPOS UTILIZADOS EN CADA ETAPA

A.- TIEMPOS UTILIZADOS PARA EL PLANEAMIENTO DEL AVANCE FiSICO

PLANEAMIENTO FiSICO
ACTIVIDADES 1D 2D |3°D | 4D |5°D | 6“D | 7™D
1.- Buscar a informacion necesaria

2.- Agrupar las partidas y actividades (fases y subfases)

3.- Realizar la prevision inicial fisica

4.- Implementar formatos para la medicién de la informacion
5.- Elaborar la base de datos y obtener resiimenes

6.~ Elaborar el programa que reportara el Informe fisico

B.- TIEMPOS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DEL AVANCE FiSICO

CONTROL DEL FiSICO
ACTIVIDADES A\ S DL | M| M| J
1.- Monitorear ¢l correcto uso de los formatos l
2.- Coordinar con los encargados la entrega de informacién:

Residente

Supervisores

Técnicos v capataces
3.- Ingreso a la base de datos y obtener resiimenes - . V: viernes
4.- Reprogramar actividades IS) sdét?;(ii;l)go
5.- Ingresar datos para el programa semanal L Tunes

6.- Obtener ¢l Inf. semanal aprobado del jefe de obra M : martes
7.- Difundir en las reuniones semanales

9¢



A.- TIEMPOS UTILIZADOS PARA EL PLANEAMIENTO DEL AVANCE ECONOMICO

PLANEAMIENTO ECONOMICO

ACTIVIDADES

24°p

3D

4'*p

5D

6°D

7"°D

1.- Listar los recursos econdmicos

1D

2.- Realizar el presupuesto inicial

3.- Elaborar la base de datos

4.- Establecer y difundir los formas para la medicién

5.- Elaborar el programa que reportara el Resultado Econémico

LS



B.- TIEMPOS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DEL AVANCE ECONOMICO

CONTROL DE AVACE ECONOMICO

ACTIVIDADES

1S

2%g

3“S

4S| D | L | M

1.- Coordinar con los encargados la entrega de informacioén:

En obra

Jefe de obra y residentes

Supervision

Equipo mecanico

Administracion

Almacén

Sede central

Finanzas

Compras

Equipo mecénico

Almacén

Contabilidad

2.- Ingresar la informacion a la base de datos

3.- Programar4 si existe variacion

4.- Ingresar los resumenes al programa

5.- Obtener el informe econémico aprobado por jefe de obra

6.- Difundir en las reuniones semanales

1%S: Primer sébado.

8¢



5.4. FLUJOGRAMA DE PROCEDIMIENTOS

PLANEAMIENTO Y CONTROL DEL AVANCE FiSICO

A.- PLANEAMIENTO DEL AVANCE FiSICO

‘ INICIO ’

3

Listar las partidas fisicas a
ejecutar

l

Agrupar las partidas en
fases y subfases

Asignar codigos a las fases
y subfases

Coordinado con supervisores
y encargados de cada sector.
Aprobado por jefe de Obra

Enviar a la gerencia el
reporte final

h 4

Realizar la prevision inicial
fisica de obra

!

Disefiar formatos que
recojan inf. de obra.

¥

Implementar la base de
datos con resimenes.

F

Elaborar el programa que
muestre el avance fisico
aprob. Jefe de Obra

FIN
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B.- CONTROL DEL AVANCE FiSICO

Coordinado con supervisores | .| Monitorear el correcto uso
y encargados de cada sector. [ de los formatos

}

Coordinar la entregade |
Informacién

|

Verificar los NO
datos —p

Ingreso de informacion a
la base de datos

!

Obtener el resumen de
datos acumulados

!

Variacion en
Programa?

Modificar el
programa

- Ingresar datos al
" | programa que elabora el
avance fisico
Enviar a la gerencia el Obtener el Inf. del avance
reporte final ¢ fisico aprob. Jefe de Obra

!

Difundir los resultados en
ias reuniones semanales

!

[~ ]




PLANEAMIENTO Y CONTROL DEL AVANCE ECONOMICO

A.- PLANEAMIENTO DEL AVANCE ECONOMICO

Coordinado con supervisores
y encargados de cada sector.
Aprobado por jefe de Obra

Enviar a la gerencia el
reporte final

INICIO

Listar los recursos
econdmicos

Realizar el presupuesto
Inicial de Obra

Implementar Base de
Datos que muestre
resiimenes econémicos

Establecer y difundir los
formatos (informacién)

A

Elaborar el programa del
avance econdémico de obra
aprob. Jefe de Obra

FIN
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B.- CONTROL DEL AVANCE ECONOMICO

62

ENCARGADOS ENCARGADOS
EN OBRA EN SEDE CENTRAL
Jefe de Obra y residentes Finanzas
{ INICIO !
Supervisores ’
—1 ] Compras
Administracién Coordinar la entrega

de informacion

Equipo-Mecanico

Equipo-Mecanico _J

Ingreso de
. informacionala
Almacen base de datos

Obtener el resumen
de datos
acumulados

Variacion
Programa

Modificar el
programa

Ingresar datos al
programa elabora el
avance econémico

Almacén

Contabilidad

Obtener el Inf. del

Enviar a

avance fisico aprob.
Jefe de Obra

!

Difundir reuniones
semanales

]

Gerencia




VL. APLICACION DEL PROCEDIMIENTO EN LA LINEA DE 220 kv,
SUBESTACION 50 kV-10 MVA, SALA DE COMPRESORAS 5 MVA.
Las instalaciones proyectadas comprenden la construccion de la Subestaciéon San
Antonio, la derivacién de la linea 220 kV Pachachaca — Pomacocha y el conexionado

eléctrico de los equipos de Sala de Compresoras.

UBICACION DE LAS INSTALACIONES EN EL SINAC

En la cuadro 6.1 se observa la ubicacion de las instalaciones proyectadas.

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

En la cuadro 6.2 se observa el organigrama de ejecucién del proyecto.

6.1. LINEA 220 kV PACHACHA-POMACOCHA
CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS Y AMBIENTALES
La zona del proyecto se encuentra entre las coordenadas geograficas SAD-56 8
708 118 - 8 705 836 Norte y 379 877 - 378 344 y a la altitud entre 4 000 y 4600

m.s.n.m.

OBRAS CIVILES, ELECTRICAS Y MECANICAS

El alcance de los servicios prestados por el contratista para la ejecucién de la obra,

fue el siguiente:

Ingenieria de detalle, suministro de materiales: accesorios de conductor, aisladores,
estudio geotécnico, recepcidn y transporte de materiales y equipos, replanteo

topografico, construccion de accesos, fundaciones de concreto armado, relleno y



Cuadro 6.2. Organigrama de ejecucion del proyecto.

ORGANIGRAMA
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VARIANTE DE LA L.T. 220 kV PACHACHACA - POMACOCHA,

SS.EE SAN ANTONIO 50 kV Y SALA DE COMPRESORAS

GERENCIA GENERAL
EMPRESA CONTRATISTA
JEFE DE OBRA
PREVENCION
DE RIEGOS
ADMINISTRADOR
OFICINA y
TECNICA
RESIDENTE DE RESIDENTE RESIDENTE DE RESIDENTE DE
SS.EE SAN DE LINEA SALA DE OBRAS
ANTONIO L-2226 COMPRESORAS CIVILES
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compactacién de las fundaciones de las torres, montaje de 05 torres metalicas
(celosia), instalacion de sistema de. puesta a tierra, instalacion de aisladores y
accesorios, tendido y regulaciéon de conductores, pruebas y puesta en servicio,
desmantelamiento de linea existente: conductor, aisladores, ferreteria y torres

metdlicas, demolicién de fundaciones de concreto de las torres reemplazadas.

SUMINISTROS Y MATERIALES A INSTALAR
CONDUCTOR ACTIVO
Las caracteristicas principales del conductor activo se muestran en el cuadro 6.3.

Cuadro 6.3. Caracteristicas principales del conductor activo.

Tipo de conductor

Aleacién de Aluminio, reforzado con acero

Denominacion ACSR - CURLEW
Normas de fabricacion ASTM/IEC
Seccion Nominal 592 mm?
Seccion Real Total 591,6 mm?

N° de hilos x diametro de

alambres de aluminio 54 x 3,515
Seccion total de aluminio 523,7 mm?

Ne° de hilos x didmetro de

alambres de Acero 7x 3,515
Seccion total de acero 67,9 mm?
Diametro exterior 31,68 mm
Masa o peso unitario 1,981 kg/m
Carga de rotura minima a la

traccién 163,58 kN
Moédulo de elasticidad final 68,65 kKN/mm?

Coeficiente de dilatacion
térmica lineal

19,35x 10 °C!

Resistencia eléctrica a 20 °C 0,0563 Q/km

CARGAS MECANICAS Y FACTORES DE SEGURIDAD
Los pardmetros para el disefio mecénico del conductor son especificados, de
acuerdo a normas y regulaciones vigentes en el pais. En el cuadro 6.4 se muestran

los valores considerados en el disefio mecéanico de la linea de transmision.



Cuadro 6.4. Pardametros para el disefio del conductor activo.

PARAMETROS PARA DISENO MECANICO
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1.- Presidn de viento

= Conductor 45.0 kg/m2
® (Cable de guarda 45.0 kg/m2
= Aisladores 45.0 kg/m2

2.- Rangos de temperatura en el conductor

* Minima -15°C
= Media 5°C
= Mixima 60 °C
3.- Factores de seguridad en el conductor
* Every Day Strees 20% Tr
* Maximo de trabajo 2.5

El conductor, para la maxima tensién de trabajo, estara afectado con factor de

seguridad a 2.5, habiéndose establecido el valor de 20 % del tense de rotura para la

tension de cada dia.

CABLE DE GUARDA

Las caracteristicas del cable de guarda a utilizar se muestran en el cuadro 6.5.

Cuadro 6.5. Caracteristicas del cable de guarda.

Tipo de conductor

Aleacion de Aluminio, reforzado con acero

Material ALUMOWELD
Normas de fabricacidn ASTM A363
Seccion Nominal 70 mm?
Seccion Real 73,87 mm?

N°¢ de hilos x didmetro TN°7 AWG
Diametro exterior 11 mm

N° hilos x didametro 7x3.68 mm
Masa unitaria o peso unitario 0,491 kg/m
Carga de rotura minima a la 84,78 kN
traccion ‘

Médulo de elasticidad final 158,92 kN/mm?
Coeficiente de dilatacion

térmica 19,9 x 10 °C!

Resistencia eléctrica a 20 °C

2,142 Q/km
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AISLAMIENTO

Tomando en cuenta las caracteristicas ambientales de la zona, la altitud y las
caracteristicas eléctricas de la linea, se utilizan aisladores de suspensién tipo
Standard de 11" x 5 3/4" con 295 mm de linea de fuga y con acoplamiento bola-
casquillo.

Cuadro 6.6. Caracteristicas del aislador en suspensién.

Material 1 Vidrio templado
Tipo , :  FOG
Didmetro maximo de la parte

aislante : 255mm
Paso (altura del aislador) : 146 mm
Longitud de lalineade fuga : 295mm
Tipo de acoplamiento : ANSIC.29.1
Carga electromecénica de

ruptura : 100kN
Conformacién de la cadena

de aisladores : 21 unidades

Tensién de resistencia de la

cadena de suspensién al 50%

sin dispositivos antiarco a

impulso de onda 1,2/50

positiva : 1755kV

Cuadro 6.7. Caracteristicas del aislador en anclaje.

Material :  Vidrio

Tipo : FOG
Didmetro méaximo de la parte

aislante : 255 mm
Paso (altura del aislador) ;146 mm
Longitud de la lineade fuga : 295 mm
Tipo de acoplamiento : ANSIC.29.1
Carga electromecénica de

ruptura : 160kN
Conformacién de la cadena

de aisladores : 22 unidades

Tensién de resistencia de la

cadena de anclaje al 50% sin

dispositivos antiarco a

impulso de onda 1,2/50

positiva : 1855kV



HERRAJES O ACCESORIOS DE LOS AISLADORES
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Los tipos de ensambles de cadena de aisladores que se han utilizado son de

suspension y de anclaje. Todos los accesorios fueron fabricados por SADE Los

ensambles de aisladores estan compuestos por los siguientes accesorios:

Cuadro 6.8. Codigos de los herrajes en la cadena de suspension.

Grillete recto

Adaptador anillo — bola
Raqueta superior

Anillo inferior anular
Adaptador casquillo — ojo
(Rotula)

Grapa de suspension
Varilla preformada

Aislador de vidrio tipo FOG

Cuadro 6.9. Codigos de los herrajes en la cadena de anclaje.

Grillete recto

Adaptador anillo — bola
Raqueta inferior

Anillo inferior anular
Adaptador casquillo — ojo
alargado (Rotula)

Grapa de anclaje tipo
compresion

Aislador de vidrio tipo FOG

Cuadro 6.10. Cédigos de los accesorios del conductor activo.

Fabricacion
Manguitos de reparacion
Manguitos de empalme

Amortiguadores Stockbridge

CO MAL-F
EBP 16
RAP 35
AO 152

CEP 18

GSPB 68/100 E
ARP 30
U—-100kN

MA - 18
EBPQ 20
RAP 28
AO 151

COPQ 20
GCG 66

U—-160 kN

SADE (BRASIL)
LRS 12

JCA

ST 23 -24-25

Cuadro 6.11. Codigos de los accesorios del cable de guarda.

Fabricacién
Manguitos de empalme

Amortiguadores Stockbridge

SADE (BRASIL)
IC 205
ST6-7



70

ESTRUCTURAS

Seréan del tipo celosia en perfiles angulares de acero galvanizado, de cuatro patas,
auto soportante, de simple tema y preparado para llevar dos cables de guarda.

Los tipos de estructuras utilizados corresponden los mismos tipos de estructuras
empleadas en la fase de construccion de la linea de transmisién.

De acuerdo al trazo de la ruta, se ha previsto la utilizacién de los siguientes tipos de
estructuras.

Cuadro 6.12. Caracteristicas de las estructuras metalicas.

TIRO VYANO VANO VANO | ANGDE | FUNCION

TORRE | VIENTO | GRAVANTE | MAX | DESVIO

STR (0) 700 1000 1000 0° Suspension
Reforzada

STR (10) 420 1000 1000 10° Suspension
Reforzada

STA (5) 700 1200 1200 5° Angular

STA (5) 700 1200 1200 5° Retencién

PUESTA A TIERRA

Para el disefio del sistema de puesta a tierra de las estructuras se consideran los
siguientes factores. Los sistemas de puesta a tierra estardn constituidos por
contrapesos horizontales simples.

Cuadro 6.13. Caracteristicas de los suministros para puesta a tierra L.T.

CABLE DESNUDO ALUMOWELD

Pais de Origen : USA

Calibre : 2 AWG ~Thilos

Seccion 73.87 mm2
CONECTORES

Pais de origen Pert

Tipo Paralelas Conductor 2 AWG
CONTRAPESOS

Tipo Simple

Resistividad 400 Ohm-m
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SUBCONTRATOS

ESTUDIO GEOTECNICO

En forma paralela al replanteo topografico se realizé el estudio geotécnico en
campo segiin la distribucién de estructuras; la cual fue llevada a cabo por
consultores externos. Los informes correspondientes fueron alcanzados a la
supervision del cliente, estos precisaran los tipos de suelo y las caracteristicas de

las mismas.

Para cada una de las estructuras involucradas en la variante se determin6 el tipo de
suelo, capacidad portante, angulo de taludes, peso especifico y otros que

posteriormente sirvieron para definir los tipos de fundaciones de las estructuras.

Para obtener todos los resultados anteriores se hicieron calicatas y pruebas in situ,
mediante excavaciones a cielo abierto, en cercania a la ubicacién de las estructuras,

pruebas de densidad natural y un muestreo para los ensayos en laboratorio.

PRUEBAS PRELIMINARES Y PUESTA EN SERVICIO

Estos son ensayos y protocolos que se debe someter la linea antes de la
energizaci6n, midiéndose la resistencia dieléctrica (aislamiento), conductividad y

verificandose la secuencia de fases.

OBRAS ADICIONALES
Debido al cambio de disefio de las torres, estas tuvieron un peso adicional de 23
toneladas cuyo montaje fue considerado como obras adicionales, ademés del

cambio de los herrajes y la instalacion de los elementos de seguridad de la torre.



6.2.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Se emplearon a su vez los siguientes elementos: casco de seguridad en polietileno
de alta densidad con barbiquejo, tapones de silicona para proteccion auditiva,
cortavientos, guantes aislantes, lentes de policarbonato de lunas claras, con
respiradores contra polvos y gases, botin de cuero con punta reforzada dieléctrico,
uniforme completo de trabajo, arnés de seguridad, pértiga aislante, linea de vida,
equipo de fijamiento, banqueta aislante, cabos de amarre y posicionamiento,

detector de ausencia de tension para tensiones de 66-220 kV.

SUBESTACION SAN ANTONIO 50 kV-10 MVA

DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR

El suministro eléctrico a la Unidad de Yauli se realiza por intermedio de dos lineas
de transmisién en 50 kV provenientes de la subestacion 50 kV de la Central
Hidroeléctrica de Pachachaca y de las subestaciones correspondientes a cada
unidad de produccién. Todas las instalaciones involucradas, con excepcion de las
correspondientes a la Mina y Concentradora de Carahuacra, son de propiedad de
Electroandes S.A.

Una de las lineas en 50 kV alimenta a la S.E Marh Tunel, S.E. Concentradora
Carahuacra, S.E. Mina Carahuacra, S.E. San Antonio y termina en la S.E. San
Cristobal. La otra linea en 50 kV alimenta a la S.E. San Cristébal y la S.E.
Andaychagua. La existencia de seccionamiento de linea en las S.E. San Antonio y
S.E. San Cristobal permite una cierta flexibilidad para la alimentacion a estas
subestaciones ante fallas en alguna de las lineas y hasta donde lo permita la linea

no afectada.
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La S.E. San Antonio, implementada al pie de la linea de 50 kV, es una subestacién
convencional y cuenta con una unidad de transformacién de 1.5 MVA - 43.8/4.16
kV. El transformador se encuentra conectado en la toma (tap) mas alta del
arrollamiento primario correspondiente a una tension de 45.99 kV. La subestacion
cuenta con un seccionamiento de linea 50 kV y el mddulo de alimentacidon del
transformador compuesto de un seccionador, un juego de fusibles de potencia y un
juego de pararrayos para proteccion del transformador.

La subestacion cuenta, en un nivel inferior al del patio de llaves, con una sala de
celdas en 4.16 kV, las mismas que son del tipo abiertas y esta compuesta de
equipos que por su antigiiedad han quedado ya obsoletos. Estos equipos en la
actualidad suministran energia en 4.16 kV a las instalaciones de superficie y de la
Mina San Cristébal en esta zona.

Esta parte del proyecto, comprende de la implementacion de los siguientes:
Derivacion de la L.T. 50 kV Pachachaca — San Cristébal (L-527) que pasa por la
S.E. San Antonio.

Derivacién de la L.T. 50 kV Pachachaca — San Cristébal (L-539) que pasa cercana
ala S.E. San Antonio.

Sistema de barras rigidas de 50 kV con sus respectivos equipos de seccionamiento
para la conexi6n a cada linea, un juego de transformadores de tension, tres juegos
de aisladores portabarras y portico de llegada de la derivacion de la L.T. 50 kV
Pachachaca — San Cristébaﬁ (L-539).

Moédulo de transformacion compuesto por un interruptor de potencia tripolar, un
juego de pararrayos y el transformador de potencia de 8/10 MVA (OA/FA) — 50/10

kV.
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CARACTERISTICAS CONTRUCTIVAS Y AMBIENTALES

La subestacién esta ubicada a 4700 m.s.n.m, a temperaturas maximas de +30 °C y
minimas de -15 °C, donde la humedad relativa oscila entre +50 % y +90 %, las
precipitaciones pluviales varian entre un promedio maximo anual 860mm en
épocas de lluvia y un promedio minimo anual de 500 mm en época de menor
precipitacion. Las condiciones sismicas varian entre 0.5 g horizontal y 0.3 g

vertical.

OBRAS CIVILES, ELECTRICAS Y MECANICAS

Las obras civiles a ser ejecutadas, comprenden las indicadas a continuacion:
Plataforma de subestacion y sala de control; bases de porticos de linea, equipos de
alta tension, losa de acceso, pozo colector de aceite de transformador de potencia;
canaletas y buzones de cables de fuerza y control; obras de drenaje superficial y
subterraneo; cerco perimétrico de la subestacion, red de abastecimiento de agua y
alcantarillado, edificio de control y mando (arquitectura, estructuras e instalaciones
sanitarias), sistema colector de desagiie y desviacion de acequia.

Las obras electromecanicas a ser ejecutadas, comprenden las indicadas a
continuacion:

Ampliacién del patio de 50 kV y derivacion de las lineas L-527 y L-539, edificio
de celdas de 10 kV, servicios auxiliares de la subestacion, red de tierra, iluminacion

de la subestacion.

SUMINISTROS Y MATERIALES A INSTALAR

TRANSFORMADOR DE DE POTENCIA 50/10 kV
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aceite, con refrigeracién natural y ventilacién forzada, v con transformadores de

corriente en los pasatapas. El suministro incluye resistencia de puesta a tierra del

neutro de 10 kV.

Cuadro 6.14. Caracteristicas del transformador de potencia 10 MVA

Potencia Nominal continua

(OA/FA) 8/10 MVA
Relacion de transformacion 48+2x2.5% / 10.5 kV
Frecuencia 60 Hz
Grupo de Conexion Dyn
Tensién de Cortocircuito 7.5%
Tension de prueba a 4700 m.s.n.m.
- A frecuencia industrial :
Arrollamiento primario 95 kV rms
Arrollamiento secundario
- A Impulso atmosférico 1,2/50 ps
Arrollamiento primario 250 kV pico
Arrollamiento secundario 75 kV pico

Cuadro 6.15. Caracteristicas de la resistencia de puesta a tierra del neutro

transformador de potencia 10 MVA.

Tensién nominal linea - neutro 10.5/-/3 kV
Corriente de falla limitada a 400 A
Tiempo permitido de operacion 10s
Resistencia estimada 15.15 Ohm

INTERRUPTOR DE POTENCIA 50 kV

El interruptor de potencia serd tripolar, en SF6, para instalacién exterior,

mecanismo de operacion por resortes.

Cuadro 6.16. Caracteristicas del interruptor de potencia de 50 kV.

Tension Nominal de operacién a

4700 msnm S0kV
Tension maxima de equipo 72.5kV
Corriente nominal 800 A
Frecuencia nominal 60 Hz
Corriente de corta duracién (3s) 25kA
Tensién de prueba a frecuencia

industrial (*) 140 kV rms



Tension de prueba al impulso —
BIL (*)
Linea de fuga del aislamiento

PARARRAYOS 50 kV
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325 kV pico
1813 mm
(*) Tensiones de prueba a nivel del mar

Los pararrayos serdn del tipo de resistencia no lineal ZnO, para instalacion exterior,

con contadores de descargas.

Cuadro 6.17. Caracteristicas del pararrayo de 50 kV.

Tensién nominal del pararrayos
Maxima tension de operacion
continua (MCOV)

Sobretensién temporal — 1 s

(TOV)

Tension de descarga a 10 kA

Clase descarga - [EC :
Tensiones de prueba — aislador cubierta:
- A frecuencia industrial (*)

- Al impulso (¥)

Linea de fuga del aislamiento

42 kV
34kV

49kV
101 kV pico
Clase 3

140 kV rms
325 kV pico
2651 mm
(*) Tensiones de prueba a nivel del mar

TRANSFORMADOR DE TENSION CAPACITIVO 50 KV

Los transformadores de tension seran del tipo capacitivo, para instalacion exterior.

Cuadro 6.18. Caracteristicas del transformador capacitivo de 50 kV.

Tension nominal de operacion a
4700 msnm

Tensién méxima de equipo
Relacién de transformacion

- Tensién del primario

- Tensién del secundario

Clase de precision

Consumo

Tension de prueba a frecuencia
industrial (*)

Tension de prueba al impulso —
BIL (*)

Linea de fuga del aislamiento

50kV
52kV

50/ 3 kV

0.1/ 3 kv
0.5
100 VA

140 kV rms
325 kV pico

2945 mm
(*) Tensiones de prueba a nivel del mar
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CELDAS ELECTRICAS EN 10 kV

Las Celdas de seccionamiento e interrupcién en el nivel de tensién de 10 kV seran
del tipo Metal-Clad para instalacién interior, con interruptores extraibles en vacio,
con reles de proteccion electrénicos de ultima generacién con microprocesadores
con funciones de proteccion, medicion y control.

Cuadro 6.19. Caracteristicas de la celda eléctrica en 10 kV

Tensién Nominal de operacion : 10kV -3 fases
Puesta a tierra Neutro del sistema

10kV ¢ Por Resistencia-400 A - 10s
Tensién méxima de equipo ;o 15kVv
Frecuencia : 60Hz
Corriente Nominal de Barras

principales : 1200 A
Corriente de cortocircuito corta

duracion —3 s : 16kA

Tension de prueba a frecuencia

industrial (*) : 34kVrms
Tensién de prueba al impulso —

BIL (%) : 95kV pico

(*) Tensiones de prueba a nivel del mar

Se consideran para este proyecto las siguientes celdas:

Celda llegada transformador de potencia, celda de generador eléctrico de
emergencia, celda de talleres auxiliares, celda de salida casa compresoras, celda de
salida SS.AA, celda de salida a la mina San Cristobal, celda de salida a la mina

Carahuacra.

BANCO DE BATERIA Y CARGADOR DE BATERIAS 110 VCC
Para el suministro de los servicios auxiliares en corriente continua se contara con
un sistema de Banco de baterias — cargador en esquema de flotacion, con unidades

del tipo de libre mantenimiento.
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Cuadro 6.20. Caracteristicas del banco de baterias.

Tipo de Celdas : Plomo — Acido
Tension Nominal del Banco : 110 vCC
Capacidad Nominal — 10 horas : 200 AH

Cuadro 6.21. Caracteristicas del cargador de baterias.

Tension nominal de entrada : 220 VCA, 3 F, 3hilos, 60 Hz
Tension nominal de Salida . 110 VCC
Corriente nominal salida : 30A

MANO DE OBRA A UTILIZAR
Cuadro 6.22. Personal a requerir para la construccién de S.E. San Antonio y

Sala de Compresora.

Personal Cantidad | Tiempo
promedio | (dias)

Obras civiles

Topografo 2 180
Capataz 1 180
Operarios (Albaiiiles, ferreria, 7 90
carpinteria, soldadura, pintura,

gasfiteria)

Oficiales 9 90
Ayudantes 12 100
Obras eléctricas y mecanicas

Operarios electricistas  especialista 2 60
tableros y plc.

Operario mecénicos para montaje S.E 3 120
Operario mecénico SC 6 120
Operadores de equipos

Chofer de camioneta 1 180
Operador de griia 1 15
Operador de retroexcavadora 1 60
Operador de cargador frontal . 1 30
Operador de martillo neumaético 1 30
Operador de compresora 2 70
Operador de mezcladora 3 60
Operador de camién gria 1 15
Operador de equipos de compactacion 1 20
Operador de volquetes 2 100
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PRINCIPALES PRUEBAS Y ENSAYOS A REALIZAR
Estas pruebas en blanco se realizaron antes de la puesta en servicio y de acuerdo a

las normas IEC 56, IEC 185, IEC 186 debiendo efectuarse a los siguientes equipos:

Cuadro 6.23. Pruebas en el Transformador de potencia 10 MVA.

Control mecénico, caracteristicas, estanqueidad, conexiones de alta tensién y de

lineas de tierra, cableado de indicadores de termémetros, etc.

Medir el aislamiento de los devanados de alta y baja tension.

Probar los transformadores de corriente de Bushings (aislamiento, resistencia de

devanados secundarios, relacion de transformacion y polaridad).

Verificar los accesorios, aerotermos, relé Bucholz, relés de flujo, valvulas de

sobre presion, conmutador de taps.

Comprobar la relacion de transformacion.

Comprobar el grupo de conexion.

Medir la resistencia 6hmica del transformador.

Comprobar los indicadores de temperatura de aceite, incluyendo los de imagen

térmica.

Cuadro 6.24. Pruebas en el interruptor de potencia

Verificar la alimentacion auxiliar para mandos y carga de motor de comando.

Medir el aislamiento con 5 KV.

Comprobar la estanqueidad del gas SF6.

Comprobar mandos de apertura y cierre local y remoto.

Medir el tiempo de carga y corriente de motor de comando.

Verificar alarmas y bloqueos, SF6, carga de resorte.

Medir la resistencia de contactos con 100 A.

Medir los tiempos de cierre y apertura. Calcular la simultaneidad de polos.

Verificar las tensiones minimas de operacién de las bobinas de cierre y apertura.

Comprobar el interbloqueo con seccionadores.




Cuadro 6.25. Pruebas en los seccionadores
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Verificar la alimentacién auxiliar para mandos y carga de motor.

Medir el aislamiento con 5§ KV.

Medir la resistencia de contactos con 100 A.

Comprobar mandos de apertura y cierre local.

Comprobar las tensiones minimas de mando de cierre y apertura.

Comprobar los interbloqueos con las cuchillas de puesta a tierra.

Cuadro 6.26. Pruebas en los transformadores de corriente

Medir el aislamiento con 5y 0.5 KV.

Comprobar de resistencias y continuidad de los devanados secundarios.

Medir la relacién de transformacion y comprobar la polaridad.

Cuadro 6.27. Pruebas en los transformadores de tension

Medir el aislamiento con 5 y 0.5 KV.

Comprobar la polaridad.

Medir la relacion de transformacion.

Cuadro 6.28. Pruebas en los pararrayo y cable de MT

Medir el aislamiento con 5 kV.

Cuadro 6.29. Pruebas en los transformadores de servicios auxiliares

Medir el aislamiento con 5 kV.

Comprobar la relacion de transformacion.

Verificar el buen funcionamiento de conmutador de taps.

Cuadro 6.30. Pruebas en el banco de baterias

celdas y rectificador.

Verificaciones mecéanicas; conexionado de celdas, estanteria, datos de placa de

Verificaciones eléctricas; tensiones en vacio de cada celda, densidad del

electrolito, tensiones y corrientes en rectificador, control de carga de rectificador.

Descarga y recarga de celdas.
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Cuadro 6.31. Pruebas en el tablero de SS.AA 220 Vae y 125 Vde

Medir el aislamiento de barras con 1 kV.

Verificar el estado de funcionamiento de los breakers y comparar contra planos

sus calibres.

Verificar presentacion de voltimetros y amperimetros.

Cuadro 6.32. Pruebas en los relés de proteccion

Setear los relés de acuerdo con los ajustes entregados por el cliente.

Verificar el correcto funcionamiento del relé.

Inyectar tensiones y corrientes y verificar valores de arranque y disparo y tiempos

de actuacién.

Verificar los recierres.

Verificar las alarmas.

Cuadro 6.33. Pruebas en los instrumentos indicadores y medidores.

Inyectar tensiones y corrientes al 25, 50, 75 y 100% y verificar el correcto

funcionamiento de los medidores e indicadores.

Cuadro 6.34. Pruebas de inyeccion secundaria.

Circuitos de tension (Inyeccion de tension en bornes secundarios de los

transformadores y verificacion en los instrumentos indicadores).

Circuitos de corriente (inyeccién de corrientes en bornes secundarios de los

transformadores y verificacién en los instrumentos indicadores).

Cuadro 6.35. Pruebas de control y mando.

Apertura, cierre, local y a distancia, e interbloqueos de interruptores y

seccionadores donde corresponda.

Apertura de interruptores desde dispositivos de protecciones.
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EQUIPOS MECANICOS PARA MONTAJE

Se necesitaran los siguientes equipos para montaje electromecanico tales como
griia, escalera telescOpica, gata, detector de fuga de gas, meghometro y
herramientas manuales tales como llave francesa, llave styllson, llave mixta boca
corona, desarmadores planos, desarmadores estrella, martillos mecédnicos de bola,
lima redonda, lima media cafia, lima bastarda, dados milimétricos, martillo de
goma, sacabocados, prensa terminales, calibrador mecénico, alicates, tijera

hojalateria y reflectores pedestal.

SUBCONTRATOS

Se efectuaron los siguientes subcontratos para las pruebas finales, ingenieria de
detalle, transporte de transformadores, alquiler de equipo electrogeno, montaje y
pruebas del transformador, pruebas finales, reparaciéon del transformador de 10

MVA.

OBRAS ADICIONALES
Instalacion de trampa de onda en el portico del patio de llaves, instalacién de
transformador de corriente, instalacion de gabinete de agrupamiento para

transformador de tensién, ampliacion de malla superficial, sistemas de alarmas.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Se emplearon a su vez los siguientes elementos:
Casco de seguridad en polietileno de alta densidad con barbiquejo de seguridad y
acoplados con tapones de proteccion auditiva, guantes aislantes, lentes
policarbonato de lunas claras, con respiradores contra polvos y gases, botin de

cuero con punta reforzada dieléctrico, uniforme completo de trabajo, pérdiga
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aislante, banqueta aislante, detector de ausencia de tensién para tensiones de 66-

220 kV, cinta aislante peligro de muerte.

6.3. NUEVA SALA DE COMPRESORAS 10 kV-5§ MVA
DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR
La Nueva Casa de Compresoras se encuentra ubicada adyacente a la SS.EE San
Antonio. El proyecto contempla la instalacion de cinco nuevos compresores que
dara servicio a las minas de San Cristobal y Huaripampa (Carahuacra).
El proyecto comprende lo siguiente a ejecutar:
o Montaje de equipos eléctricos: Transformador de 5 MVA 10/23 kV;
Transformador 640 kVA 10/0.45 kV; Centro de Control de Motores (CCM) de
compresores 2.3 kV; Transformador seco 480/240-120 V; Celdas de Interruptor
principal 2.3 kV (compuesta de una celda tipo Metal — Clap con sus elementos de
control, proteccion e interruptor correspondiente).
s Instalacién de cables de energia en ductos enterrados y en canaletas: Una
terna de cable 1x25 mm2 - N2XSY 8,7/15 kV, inicia en la celda Nro. 3 (Talleres) y
finaliza en el transformador de 650 kVA de casa de compresoras; Una terna de
cable 1x150 mm?2 - N2XSY 8,7/15 kV, inicia en la celda Nro. 4 (Salida Casa
Compresoras) y finaliza en el transformador de 5 MVA de casa de compresoras;
Tres ternas de cable 1x300 mm2 - N2XSY 3,6/6 kV, inicia en el transformador de
5 MVA de Casa de Compresoras y finaliza en la celda principal de control de
motores.
e Sistema de puesta a tierra de equipos y estructuras: Comprende una malla
profunda con cable de cobre desnudo de 120 mm?2 (4/0 AWG) enterrada a 760 mm
de profundidad unida mediante conexiones termos-soldables, con derivaciones de

70 mm2 de cable de cobre desnudo para aterramiento de equipos y estructuras.
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» Sistema de alimentacién para equipos de medicion: Comprende instrumentos
de medicion de presién y flujo para cada salida de aire comprimido hacia las minas
San Cristobal y Carahuacra, con tensiones 120 V, fase-neutro.

s Instalacion del cableado de fuerza: Que alimenta al tablero de distribucion
480 V derivando esta a los paneles de alumbrado, tomacorriente, calefaccion del
CCM vy del transformador de 5 MVA y red de reserva de cargas futuras.

e Sistema de alimentacién para iluminacién, tomacorrientes y equipos
menores: Mediante tuberias conduit rigidas de tipo RGS y cajas condulets
soportados sobre canal Unistrut, los conductores ﬁsados es del tipo THW para red
monofasica de fase — fase de 240 V, utilizando para alimentacién color negro y
color amarillo para aterramiento de equipos.

e Montaje de bandejas metilicas y tuberia conduit: De acuerdo a los detalles
de construccién se considerd la instalacion de bandejas portacables aéreas tipo
escalera de 600 mm y 300 mm con tapas de doble agua, suspendida sobre varillas
roscadas de f° g° de '4” y con perfiles angulares hasta la cercania de los equipos
que alimenta y la acometida mediante conduit rigido tipos RMC y la conexion final
a los equipos con conduit flexibles.

e Sistema de protecciébn contra descarga atmosférica: Sobre el techo del
edificio de Sala de Compresoras se ha instalado un pararrayo ionizante no

radioactivo, que descarga hacia el sistema a tierra.

SUMINISTROS Y MATERIALES A INSTALAR
TRANSFORMADOR DE POTENCIA 5 MVA
El transformador de potencia de la subestacion Casa Compresoras serd trifésico,

sumergido en aceite aislante, para instalacién exterior, con tanque conservador de
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aceite y con refrigeraciéon natural. El suministro incluye resistencia de puesta a

tierra del neutro de 2.4 kV para instalacién esterior.

Cuadro 6.36, Caracteristicas del transformador de potencia 5 MVA

Potencia Nominal continua (OA)

Relacion de transformacion

Frecuencia

Grupo de Conexion

Tension de Cortocircuito

Tension de prueba a 4700 m.s.n.m.

- A frecuencia industrial :
Arrollamiento primario
Arrollamiento secundario

- A Impulso atmosférico 1,2/50 ps
Arrollamiento primario
Arrollamiento secundario

5 MVA

104£2x2.5% /2.4kV
60 Hz

Dyn

7.0%

28 kV rms
20kV rms

75 kV pico
60 kV pico

Cuadro 6.37. Caracteristicas de la resistencia de puesta a tierra del neutro del

transformador de potencia 5§ MVA.

Tensién nominal linea - neutro
Corriente de falla limitada a
Tiempo permitido de operacion
Resistencia estimada

CELDAS ELECTRICAS EN 2.4 KV

24/\3 kV
250 A

10s

5.54 Ohm

Las Celdas de seccionamiento e interrupcion en el nivel de tension de 2.4 kV serén

del tipo Metal-Clad para instalacién interior, con interruptores extraibles en vacio,

con reles de proteccion electronicos de ultima generacion con microprocesadores

con funciones de proteccion, medicion y control.

Cuadro 6.38. Caracteristicas de las celdas eléctricas en 2.4 kV

Tensién Nominal de operacién
Puesta a tierra Neutro del sistema
24kV

Tensién maxima de equipo
Frecuencia

Corriente Nominal de Barras

24 kV -3 fases

Por Resistencia - 250 A - 10s
7.2kV
60 Hz
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principales : 2000 A
Corriente de cortocircuito corta

duracién —3 s : 30kA
Tensién de prueba a frecuencia

industrial (*) : 20kVrms
Tensidn de prueba al impulso —

BIL (*) : 60kV pico

(*) Tensiones de prueba a nivel del mar

Se consideran para este proyecto las siguientes Celdas y su correspondiente equipo
principal:

CELDA LLEGADA CASAS COMPRESORAS

e 1Celda7.2kV,2000A,30kA

¢ 1 Interruptor 7.2 kV, 2000 A, 30 kA

¢ 3 Transformadores de Tension 7.2 kV, 2.4/3 - 0.12/3 kV 50 VA

o 3 Transformador de corriente MR-2000/5 A C200

¢ 1 Relé de proteccion multifuncién GE tipo T60

e 1 Celda de transicion para conexién al MCC 2.4 kV

MANO DE OBRA A UTILIZAR

El personal de Sala de compresoras figura en el cuadro 6.22.

PRINCIPALES PRUEBAS Y ENSAYOS A REALIZAR

Cuadro 6.39. Pruebas en el Transformador de potencia § MVA

Control mecanico, caracteristicas, estanqueidad, conexiones de alta tension y de

lineas de tierra, cableado de indicadores de termémetros, etc.

Verificar los accesorios, aerotermos, relé Buchholz, relés de flujo, valvulas de

sobre presion, conmutador de taps.

Comprobar la relacién de transformacion.

Comprobar el grupo de conexion.

Medir la resistencia 6hmica del transformador.
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Cuadro 6.40. Pruebas en las celdas.

Alineamiento y operacion del carro.

Mecanismos de operacioén y enclavamiento.

Interbloqueos eléctricos.

Pantallas aislantes y pantalla de seguridad.

Verificar el aterramiento.

Cuadro 6.41. Pruebas en los contactores.

Medir el aislamiento entre fases y contra tierra con 2.5 kV.

Medir la resistencia de contactos.

Comprobar las érdenes de cierre y apertura.

Verificar el buen estado y calibre de los fusibles.

Cuadro 6.42. Pruebas en los transformadores de corriente.

Medir el aislamiento con 2.5y 0.5 KV,

Comprobar de resistencias de los devanados secundarios.

Medir la relacion de transformacion y comprobar la polaridad.

Cuadro 6.43. Pruebas en los transformadores de tension.

Medir el aislamiento con 2.5 y 0.5 KV.

Cuadro 6.44. Pruebas en el cable de MT.

Medir el aislamiento con 5 kV.

Cuadro 6.45. Pruebas en ¢l tablero de distribucion 480 Vac.

Medir e] aislamiento de barras con 1 Kv.

Verificar el estado de funcionamiento de los breakers y comparar contra planos

sus calibres.

Verificar presentacion de voltimetros y amperimetros.
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Cuadro 6.46. Pruebas en los relés de proteccion.

Setear los relés de acuerdo con los ajustes entregados por el cliente.

Verificar el correcto funcionamiento del relé.

Verificar las alarmas.

Inyectar tensiones y corrientes y verificar valores de arranque y disparo y tiempos

de actuacion.

Cuadro 6.47. Pruebas de control y mandeo.

Apertura, cierre, local y a distancia, e interbloqueos de contactores donde

corresponda.

Apertura de contactores desde dispositivos de protecciones.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Se emplearon a su vez los siguientes elementos:
Casco de seguridad en polietileno de alta densidad con barbiquejo de seguridad y
acoplados con tapones de proteccion auditiva, guantes aislantes, lentes
policarbonato de lunas claras, con respiradores contra polvos y gases, botin de
cuero con punta reforzada dieléctrico, uniforme completo de trabajo, pérdiga
aislante, banqueta aislante, detector de ausencia de tensién para tensiones de 66-

220 kV, cinta aislante peligro de muerte.




VIL. PREVISION ORIGINAL, CONTROL Y EVALUACION DE LA LINEA 220 kV,
SUBESTACION SAN ANTONIO 50 kV — 10 MVA Y SALA DE COMPRESORAS
7.1. PREVISION ORIGINAL DEL AVANCE FiSICO Y ECONOMICO

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Cuadro 7.1. Cronograma del avance fisico de la L.T. Pachachaca — Pomacocha.
Cuadro 7.2. Cronograma del avance fisico de la SS.EE San Antonio.

Cuadro 7.3. Cronograma del avance fisico de la Sala de Compresoras.

PREVISION ORIGINAL DEL COSTO

Cuadro 7.4. Resumen de la prevision original del costo.

PREVISIOH ORIGINAL {COSTO DEL PROYECTY
CLIENTE: COMPARIA MINERA
CCOSTO: YARIANTE DE L.T. 220 k¥, S5.EE SAN ANTONIO ¥ SALA DE COMPRESORAS

PREVISIONES TOTAL OERA
AHEX CONCEFTO UMNID PREFISTA
OCT 85 HOY 85 DIC &5 EMER 8% FEERE 8% OCT 85
ol |vENTA
COMTRACTUAL Use| 4188808 | TIETE54 | I7ESE2dE | 22124030 | 1Mi7sd 62579331
ADICIONALES uss | " b5azie | 29880 | w206 | 816011
OTROS SERVICIOS uss

TOTAL YENTA |US$ i 41,688.09 T7.417.69 | 177.158.34 | 22159136 " 114.117.94 631.973.42

COSTO DIRECTOD

r o i

02| costosummisTROS uss[ 1264980 28.176.41 10,174.97 3158502 82,686.00
03| cosTOMATERIALES use| a077es | 3amezss || 3umest | 130300 | 100000 109,980.34
04 | COSTODE TRANSPORTE us¢| 85337 | 1ovode | 170645 | e93ss | 462375
05 | costomanoDEoBRA uss| 27oss0s | 2808488 | 2088172 | a7sTe | 1zesase 130,013.14
os | equropEPROTECCIONPERSONA] USs|” 229863 | 200000 ( 200000 | 12500 | 1100.00 851363
07 | costoEQUPDS Y vEHICULOS ust| s9ss00 | 405000 | 977300 | 1200200 | 2240.00 37.947.00
0z | SUBCONTRATOSCD. us¢[ 130800 | 120000 | 1306000 | 150000 | 1000.00 18.068.00

"TOTAL COSTODIRECTO Usg i 85.154.53 { 97.774.57 i 88.212.75 ‘102.?56.?0 i 18.033.32 391.931.87

COSTO INDIRECTOD

03| COSTOPERSONALINDIRECTO use|” wr7zoe | e | 1zavoo | 1287500 | 2428235 B3,117.65
1 | cosTOVEHICULDS Y EQUIPOS ust[ 285300 | 162000 | 162000 | 162800 | 298350 10,723.50
11 | costoFmancErosysEsuRos |use| ziem | 1soow | 122300 | se200 | 69400 645524
12 | sueconTRATOSC. uss| " i " 4

13 | cosTosmDRecTos varios uss[ ase7or [ 27200 | 253000 | 245800 | 25s08e 1418931
TOTALCOSTOINDIRECTO | US$| 27.69817 | 17.563.37 | 19.257.00 | 1282500 | 3LM0.81 | 11448569
TOTAL COSTO |US$ 506_417.57
MARGEN |US$ 12555586

% MARGEN (US$ . 19.87%
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Cuadro 7.5. Prevision original de la venta de la L.T. Pachachaca — Pomacocha.

ANEXZO MA - YENTA L.T. 220KkY

PREYISIONES ¥eTAL sura
FASE CONCEPTO uns
oCT 0% HOV 05 nic 0% ENER O |[FEBRE DG aACTUAL
CONTBACTUSL
SUMINISTROS LT 220 k¥
11 | Cadena de aisladores Gil 100 u 1.00
US 720480 " 7.204.50
102 | Accesorios del conductor Gib 100 T
activo uss 274280 " 274280
103 | Accesorios del cable de Gib 1.00 " 100
guarda uss 1,017.20 " L0120
104 |Puesta a Tierta Gib 100 " 100
usE 474.30 " 47430
PARCIAL YENTA SUMINISTROS | i "11,438.30 | i M. A38.90
IBANSPORTE LY 220 k¥ i
301 | Transporte LT Gib 1.00 " 100
usg 214724 T 214724
PARCIAL YENTA TRANSPORTE | " 2,047.24 | i " 214724
OBRAS CI¥FILES LT 220K¥ i
401 {Mouvilizacion y Gl 050 0.50 Y 100
desmovilizacion use 1,200.00 1,200.00 " 2.400.00
402 | Obraz provisionales Gib 100 " 100
uss 307983 " z079.83
402 | Obras prefiminares Gib 100 " 100
usg 245242 " 245242
404 |Caminos de acceso Glb 0.20 0.80 T 100
uss 854,58 345822 " 4,32278
405 | Excavaciones yrellenos Gib 030 0.70 i 1.00
uss 183054 427128 7 BI0180
408 | Eliminacidn de material Gib 0.70 030 i 100
excedente uss 534.40 z2s0z |7 vesas
407 | Concreto, Encofrado Fierro | Gib 0.20 .80 " 100
Uss 248468 | 903872 " 1242340
PARCIAL YENTA O.C [ 73.652.42 [ 9.459.61 | 18.202.61 | 229.03 | 3154266
MONTAJE LT, 220 KY
8501 | Estructuras Und 075 0.25 " 100
uss$ 7.006.48 2,316,320 " 932279
502 |Pruebas y Puesta en servicio | Gib 100 " 100
uss 98558 " 88588
503 { Petindo de prusba Gib w0 [T oo
uss saies | 84185
504 | Cadena de aisladores Jgo 100 7 100
Us$ 1,258.56 " 125856
505 | Condustor activo km 1.00 [~ 100
uss 10,153.35 " 10,153.35
506 | Acoesorios de conductor Gib 1.00 I~ 100
active uss 1455.42 " 145542
507 | Cable de guarda km 100 ” 100
uss 5232385 " 5,238.85
£08 | Accesorios de eable de Gib 100 " 100
guarda uss 724.20 " 72420
508 |Puesta atierra Glb 1.00 " 100
uss 227724 " 227724
510 |inspecciénde lalinea Gib o0 |7 o0
sonstruida uss 486361 | 4638
511 {ingenieria de detalls Gilb 100 " 100
- usg 231243 I 231243
PARCIAL MONTAJE L.T 220 K¥ | - 700648 24.409.80 " 3.717.63 | 35.133.98
DESMONTAJE LY. 220 KY
601 | Estructura Existente Und 00 [ 100
us$ sosar [0 sovsar
B02 | Cadena de aisladores Jgo 1.00 " 100
Uss 62604 [ ez6.04
802 | Conductor activo ’ km e oo
usg 584768 | 584788
604 | Cable de guarda kim wo | 100
uss zivros P o2avros
605 |Inspeccidnde lalinea Gib 1.00 100
desmontada uss 45257 |” 46257
PARCIAL DESMONTAJE | i i C1N179.32 | 1717932
YENTA DIRECTA CONTRAC | " 3652 42 [30052 23 [ 47612 41 | 21126.04 | a74ez.10
TOTAL VENTA CONTRACTUAL | " 487479 40109 9% | SE873.68 | 2#196.28 | 13005478
TOTAL VENTA ADICIONAL




Cuadro 7.6. Prevision original de la venta de la SS.EE San Antonio.

ANEXO MB : YENTA SS.EE. SAN ANTONIO

b )7 —
FASE CONCEPTO PREVISIONES
OLF¥ 05 NOY 05 o o5 ENER 06 FEBRE 06 SCTEBE,
CONTRACTUAL
SUMINISTROS SS EE
201 | Tablero S5.AA Und wo | 100
] uss 300000 | 3.000.00
202 | Poste de madera, crucetas | Glb 050 050 050
y retenidas Us$ 761.00 76100 " 152200
203 | Cadenade aisladores § Gb 1.00 " 100
conductotes usg 1,362.00 7 1,382.00
204 | Cable de guarda Gib we | 100
use 32057 | 32957
205 | Aisladores soportes, Gib 1.00 T ]
barras y conectores Us$ 6233 " 6233
206 | Cables de energia en Media| Glb 050 0.30 0.20 R L]
Tensidn uss 542303 | 325382 26321 " 10.546.05
207 | Cables de =nergia e baja teny Glb 1.00 " 100
uss 1576.47 " 157647
208 | Estructura rretilicas kg +.545.28 " 4,84528
usg 14,535.84 " 1453584 |
2031 Sistermnade bandefas Gib 100 " 100
ust 629.45 " 62945
210 | Sisterna de iluminacidn y fug Gib 100 100
usg 196260 " 1,962.60
21 | Fieddeterra Gib 100 " 100
usg| 355228 " 355228
212 | Cables de control Gib 1.00 7100
uss 285195 j 285185
PARCIAL YENTA SUMINISTROS | 3.552.28 | 9,122 50 20.709.94 5.522.26 | 3.32957 | 42.236.54
IBANSPORTE 5SS FE
302 Transporte SSEE Glb oo 0.40 0.30 0.20 " 100
U] saar 217669 163251 1,088.34 544171
PARCIAL VENTA TRANSPORTES| 54417 | 217668 | 1.632.51 | 1.088.34 | | 544171 |
OBBAS CIVILES SSFE i
701 | Obras provisionates Gb 100 " 100
ussl 190850 " 190560
702z | Trabajas preliminares Glib 1,00 " 100
uss| 525700 " 5,257.00
703 | Excavacion - Corte masival| m3 1,48051 d 1,450.51
amaquing en tereno -
rormal usg| 235142 2,35142
nivelado de i
704 i‘:f;;é‘mmawm  ropio| ™3| 11200 10946 21399 43545
{masivo) usg| ap582 31354 §22.70 " 128706
705 | Pertilado y nivelado de terref m2 | 1L,781.32 " 178132
Us$| 76587 " 78597
7op | Ewcavacionpara .| m3 28845 287.34 130.75 " e85
Fundacionss amano Hmax -
1Zm usg 1,760.97 1.632.08 798.23 419128
707 | Relleno compacto con m3 8.03 8.20 1254 " 2882
rraterial de prestamo uss 7.z 118.85 18178 " 4f7ea
T08 | Relleno compactado con | m3 3402 115.26 153.40 " 30268
material prapio uss 178.95 BOB.27 805,88 " 159210
709 | Eliminacidn material m3| 140888 $5.45 15448 Z0.44 e | o1szae
excedente Us$l BE77.00 405,08 75225 9687 72048 [ senes
710 | Mivelacionycompactacion | ma | q2172 10441 87.43 4205 r2iz [ 40773
gji’;:ge“c’ con équipa usgl 9494 8144 5260 3280 5625 | 803
711 | egetacidn de talues mz 100000 |7 100000
uss 151000 |7 151000
M2 | Balastio de grava de 341" m2 s0825 [ 40825
[espesor: 0.10m] usg 84508 | 94508
713 Fellena compactadocon | m3 1.05 2065 T 34
grava para drenaje uss 129.48 35454 | 54402
714 | Suministro y colocacién de | m2 183.2% wo7s |° 23000
manta geotextil uss TH.58 are8z |7 1ososo
7156 | Solado de concreta fe = 100} m2 28182 93.46 36.00 " anzs
kgiem2, espesai § om usg| 118646 39348 5156 " 173148
8 | Aceroderefuerzofy= kg | 541830 | 1214.00 18201 294207 g2248 | 2521798
4200kglcmz uss| 5.627.07 | 1154393 5,004.90 3.054.87 86402 [ 2618479
717 | Concretofo= Wikgiomz | m3 182 2507 sst b 4080
enductos uss 157.66 239014 s0658 | 335458
718 | Concretofor 175 kglemZ m3 13.05 1203 " 30,08
para sardineles ybusones  1ygg 144368 6244 [ 24060

94



L) ¢
case COMCEPTO - PREVISIONES opgn_ |
ocT 0% MOV 05 {1108 EMER 06 | FEBRE 06 HCYDAL
713 | Conoretofe= Zi0kglomz |m3| 1705 7157 §3.08 27.80 20385 [ 30496
Us¢| 153890 | 1549502 | E1M4653 251354 184082 [ 2e54i9
720 | Encofrado ydesencotrado { m2 177.50 54714 258 40 33447 s0838 | 1,985.85
usg| 140583 | 671000 | 204674 3,124 51 244243 { 1672981
721 | Mortero de nivelacion de fe | m2 15,38 .
20 kglem2 fe=17] usg 556,92 " 5E6.A2
722 | Ladrillohueco 5430230 | Und 122046 5754 F 1278.00
paralosa sligerada uss 58582 2782 61344
723 | Muro de bloquetas de m2 1540 11540
CORCISto Usg A 253547 7 2,63547
724 | Coberturas m2 40121 EELES
uss 383477 " 563477
725 | Revoques m2 Taar 86.03 3 [ 86051
UsE 2,106.46 37120 23432 ¥ ansy
726 | Pisos, Zocalosy Gib 074 .22 ¥ 100
Contrazocalos uss 2,730.7% 7roz2 F oas0u00
727 | Pintura m2 80553 60559
us$ 1327 T o13er
T28 | Cajade registro, tub coney, | Gib 1.00 100
Y tapas uss 30802 | a0s.02
728 1 Suministro g colocacidn de | mi 344 344 802 200 F  as00
juntas de dilatacidn (e=1]  [Us$ 2682 26,82 471 675 [ 25800
730 | Manposteria de piedra me waoo F 1800
e=(19m para cunetas uss 854 72 4 954.72
73| Tuberiaz PYC Gib D53 0.36 ot [ 100
uss 4360.00 | 290185 263895 | 940000
732 | Instalacién Sanitatia en salal Glb 063 037 1w
de control uss 49219 24182 | 73400
733 | Carpinteria metélica, Gib 027 073§ 1o
cefrajeria y vidrios Uss 2,423,085 405095 | £.180.00
734 | Cercodemallas m2 28265 W52 [ 4TANF
uss 599214 | 043833 | 2613047
735 | Pemode anclaje enbase | Und 336 14234 7 u570
de equipos usg 7440 3M880 322320
738 | Pielde B0 Ibiyd, inclugendo | ml 238 94.57 295
anclajes uss 142766 | 734646 F 27412
PARCIAL YENTA D.C | 27,138.22 | 28,900.90 (44,542 48" 37,906 .57 |"31.602.29 [ize.050.45
MONTAJE DE LA S5 EE
301 | Obras preliminares Gib 0.43 057 100
uss 233016 308880 | 541895
802 | Estructuras metilicas Glb 0.8t 0.19 100
usg 1723.93 404.38 o 2est
803 | Equipo de patio de flave Gib 100 C 100
uss 45,954 52 " 4599452
804 | CeldaMetal Clad I5kY Gib 080 040 [ 100
uss 744545 | 49536¢ ¥ 1240809
805 | Cables de energia enMedia| Gib g oez [ 100
Tension uss 336024 1530762 | 166753
806 | PruebasyPuesta en servioil Glb 100 " 100
uss 50852 | 608452
PARCIAL YENTA MORNT. i 741429 I'53.844.35 [ 29,444 .58 90_703.22
YEWTA DIRECTA CONTRA [ 31,234.66 [ 50,200.08 | 74,299.22 | 98,361.52 | 64,376.42 é,;3:’.15:.4?1.92
TOTAL YENTA COMTRACTUAL ['41.608.09]67.000.75 | 99.165 24 | 131,280 57 | 5,921 56 ['425.056.21
ADICIOMALES
ARICIONALES
A Corte de roca Fracturada m3 9365 5,00 578 T ne43
4424 |USt 415244 2270 256,23 463043
TOTAL YEWTA DIRECTA ADIC §.15244 | 221.70 25628 I 453043
TOTAL YEMTA ADICIORAL 55421 | 29508 | 34288 512011




Cuadro 7.7. Prevision original de la venta de la Sala de Compresoras.

ANEXD 0IC : YENTA SALA DE COMPRESORAS

FASE COHCEPTO WHEID: FRETISIONES '::::l.i;::—
OCT 05 HOY 05 DIC 05 EHER 06 |[FEBRE 06| ACTUAL
CONTRACTUAL
SUMIRISTROS §.C
902 | Tuberias cajasy conectores Glb 067 033 100
uss 1267074 6,136.12 " 1ea05.86
903 | Terminal para cables Gib 1.00 " 100
usg 131120 1320
904 | Bandejasy aceesorios Glb 100 700
Us$ 2,810.00 " 2810.00
905 | Materiales para sistemade | Glb 0.92 0.08 100
puesta 3 tierra 1Us$ 1894.09 168.05 " 206215
906 {  Materiales para motaje Gilb 1.00 T
electrico y Subestacidn uss §777.48 " G777 A4S
PARCIAL YENTA SUMINISTROS | i ‘25 46251 | 6.304.18 [ 31.767.69
Montaje
907 | (Obras civiles Glb 031 0.69 " 100
uss 114753 257007 37780
908 | Puestaatierra Glb 1.00 i 1.00
uss$ 45650 45650
909 | luminacicn y tomacorriente| Glb 0.05 0.95 © 100
uss 24260 4534.92 " 47752
310 | Montaje de equipos eléctricq Glib 064 0.36 7100
Uss 1580.00 864.75 7 244975
91t | Montaje de bandejas condul Glb 0.2 0.72 " 100
Us$ 2,37660 612512 " §500.72
912 | Cableado yconesionado | Gib 100 " 100
us4 475260 " 479260
913 | Montaje de instrumentos | Gib 1.00 " 100
Uss 588.95 " 588.95
914 | Pruebas Gb 100 " 100
uss 785.00 " 785.00
PARCIAL YENTA MONT.| i " 5.345.73 [ 2082291 " 26,168.64
YENTA DIRECTA CONTRAC [ i "30.809.24 | 27.127.09 [ " 57,936.33
TOTAL YENTA CONTRAC| i "37.567.27 [ 32.085.05 |’ " 70,582.32
TOTAL YEWTA ADICIONAL




Cuadro 7.8. Prevision original del costo del suministro.

ANEZD 02 : SUMINISTROS

FASE CONCEPTO swm) o PREVISIONES | "ot
0CcT 05 HOY 0% DIC 05 ENER 06 | FEBRE 06 ACTORL
SUMINISTROS L.T. 220 K¥
101 | Cadenade Alsladores Gib 100, " 100
ussg 73180 " 78D
102 | Accesorios de conductor | Gib 100 " 100
activo usE 274280 " 2.74280
103 Accesorios de cable de Gib 100 1.00
guarda usg 1,017.20 ™ 1,017.20
104 | PuestaaTierra Gk 1.00 T
USg 474,30 " 474,30
COSTO SUMINISTROS LT 11.545.70 " 11.545.70
SUMINISTROS SS.EE g
201 | Tablero de S5.8A, Glb 100 " 100
uss 558400 " 5,504.00
202 Postes de madera, Glb 1.00 d 100
crucetas yretenida usg 1522.00 " 1522.00
203 | Cadenade aisladores y Gib 100 " 100
conductores uss 1,749.00 " 174900
204 | Cable de guarday Gib 100 " 100
accesorios Uss 32857 " 32957
205 | Aisladores soportes Glb 0.35 0.65 " 100
us$ 1,800.00 340000 " 5,200.00
206 | Cables de energiaenMT Glb 078 0.21 ¥ 100
uss £.708.30 236370 ' 1,072.00
207 | Cablesdeenergiaenbaja | Glb 0.82 oy "o
tension usg 132182 270.29 7 1Eezi
208 | Estiucturas metalicas kgr | 519100 " 519100
uss| 10,150.00 " 10,150.00
209 | Sistema de bandejas Gl 100 " 100
usg 11 " e
210 | Sistema deiluminaciény | Glb 0.07 0.88 " pe2
fugrza ust 19880 | 240947 " 260827
211 | Reddetierra Gib 0.54 o3 0.20 " 105
usy| 240080 | 141508 929.78 " 484844
212 | Cables de control Gib 1.00 " 100
Usg 2823.02 ‘ " 282302
COSTO SUMINISTROS $5.EE | 12.643.60] 12.004.00 | $.#52.96 ['13,469.56 43.586.12 |
SUMIMISTROS 5.C
902 | Tuberia cajas y conectores | Gib "
uss 7.192.35 58554 | 223000 " 170828
902 | Terminal para sables Glb 0.3 DES " 100
uss 87945 1,950.00 " 282045
904 | Bandejasy accesorios Gib 1.00 100
uss 112378 112378
905 | Materiales para sistema de | Gib 077 0.23 " 100
Puesta atierra uss 141650 43376 " 185268
908 | Matediales para montaje Glb 013 0.74 007 " 100
eléctrico e instrumertacion | s 388.83 37T 356.00 ™ 504000
COSTO SUMINISTROS 5.C 10162 .41 | 5.722.01 | 6.669.76 " 22.554.18
TOTAL SUMINISTROS 12.649.60| 2817641 | 10.174.97 [ 31.685.02 8268600

97



Cuadro 7.9. Prevision original del costo del materiales.

ANEXO 03 : COSTO DE MATERIALES

TOTHL SBRE

e " PREFISIONES
an - "] DCTO5 | MOV OS | DICOS | ENER 06 | FEBRE 06| #acTuaL
1001] Materiales para obras Gib 0.68 0,02 032 100
provisionales USE 81334 19.08 300.00 93240
1002 Cemento bol | 468.00 2,050.00 300,00 1,500,00 " 4,818.00
385 |UsS$| Leosd 7.8832.50 3.080.00 §775.00 18,549.30
1003] Arenagruesa m3
usg| 84524 208857 1512.00 1512.00 593780
1004} Asenafina m3
us$ 587 278.59 284.48
1005| Piedra m3
- US| 56745 172810 1512.00 2,016.00 6582355
1008}  Fietro de Construceién | kg
Sg| 15954.94 2,387.37 250,00 1859230
1007] Alsmbre #18 kg
uss 84000 14.82 754.82
1008| Alambre #8 kg
Usg|l 37743 40215 300.0C 1086.58
1008] Maders Gk 0.85 0.28 [i%irg 1.00
Usg] 478245 20187 500,00 7.384.32
1010} Clavos kg
uss 1w 245.46 10000 462.57
01} Ladillo hueco de techo | ™™
usg 414,85 414.85
1012| blogues de muros e
Uss$ Fa2 595.24 B94.36
02| cobertura Gib 092 n.og 100
usg 1138.40 100.00 129840
014 Piso ceramico Gib 1.00 100
uss 15000 150.00
1016] Pintura Glb oo 0.0 0.98 100
usS$ 14.86 752 1.200.00 122258
1017 | Tuberias de PYC Gib .02 087 0.3 100
usg] 11239 323495 150000 4,848.34
1038| Carpinteria metdlica, Gib 100 1.00
cerrajeria, vidrios uss 551281 551261
1018| Materiales para cercos | Gib 100 100
de mallas uss 9,500.00 9,500.00
1020] FPernos de anclaje Gib 100 100
uss 288815 2.988.15
1021 Rieles mi
uss 223318 2,233.18
1022] Manta geotestil m2
usg 200.00 300.00
1023] Combustible Gin 0.30 027 0.22 015 0.06 100
Usg] 476528 4,368.17 350000 | 250000 1,000.00 18.133.45'
1044| Aditivos para concreto | Glb 1.00 100
ust 73.84 7384
1042} Materiales varios Gib 0.08 620 0.37 0.37 100
usg 76.29 265.38 500,00 50000 134166
1043 MaterialesparaSSEE | Glb g2 0.23 0.33 0.33 100
US| 30338 657.35 500.00 $00.00 248073
1048 Materiales para 8C Gith 0.50 0.50 100
usg 500.00 50000 1,000,00
TOTAL MATERIALES 2,077,844 | 33.182.89 | 31,116_61 | 13,603 .00 | 1,000_00 § 105,9830_34
Cuadro 7.10. Prevision original del costo del transporte.
AHEXG 44 COSTO DE TRANSPORTE
TOTAL OBRE
FASE CONCEPTR .|umin PREVISIONES EREVISTA
0eT o% ROy 05 O 0% ENER 08 FEBRE 06 ACTUAL
Transporte
Transporte de Materiales Gh
Us$| 85337 1070.38 1706.45 $893.55 462375
TOUTAL TRANSPORTE - 1,706.45 203,55 423,75

£ $53.37 | 107038
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Cuadro 7.11. Previsién original del costo de la mano de obra.

ANEXD 05 : COSTO DE MANO DE OBRA

TETAR ARER

rase concerTo }u..,}______ﬂnmsw___m
OCT 0% HOY 05 DIC 05 ENER 06 [FEDRE OG] ACTUAL
OBBAS CIVILES LT, 220 KY
402 | Obras Provisionales HH 200.00 100.00 300.00
uge¢ 464.98 23249 69743
402 | Dbras Preliminares. HH 14350 65D 150.00
uss 33263 5.0 348.74
404 | Caminos de Scceso HH 300.00 200.00 500.00
usg B97.48 484.58 116246
4085 | Ezcawvaciones y Fellenos HH 1000.00 800,00 1,800.00
uss 2324392 1,394.95 371387
406 | Elimacidn de material exced| HH 120.00 120.00
uveg 27899 278.99
4p7 | Eneotradoy HH 200.00 500,00 300.00
Desencafrado, Concreto g
Acera USE BIT .48 1162.46 1,859.93
MO CIVILES L.T. 220 KV HH| 14350 1,806.50 | 1,520.00 3.470.00
USE 3233.63 419996 | 2,533.88 8,067.46
MONTAE LY. 220 KY,
501 Estructuras HH 200000 1.600.0D0 360000
us$ 454934 | 371987 | 838970
602 | Pruebas yPuestaen servicl HH 50.00 5000
usg 116,26 116.25
503 | Periodo de prueba HH 100.00 100.00
uss 23249 23249
504 | Cadena de aisladores HH 200,00 200.00
uss 464,98 484,92
605 | Conductor activo HH 1.600.00 1600.00
ussg 3.719.87 3,719.87
508 | Accesoriox de conductor ag HH 200.00 200.00
uss 484.98 464,33
507 | Cable de guarda HH 800.00 00.00
uss 185292 185993
508 | Accesorios de cable de gual HH 0000 100.00
uss 23243 23249
6509 | Puesta atierra HH 360,00 260.00
uss 836.97 836.97
5i0 | Inspeccién delalinea oongt) HH 32.00 32.00
us$ 7440 7440
511 | Ingenieria de detalle HH 50,00 50.00
Usg 16.25 1E26
M.D MONTAJE LT. 220 K¥ HH 5.210.00 | 1L.782.00 | 7.052.00
USE 12,345.31| 4.143.0¢ | 16,488_32
DESMONTAJE LT, 220 KY
€01 Estructura Existente HH 1.500.00 1500.00
us$ 3.487.38 3,487.38
802 | Cadenade aisladares HH 120,00 120.00
uss 27899 278,99
603 Conductor activo HH 100000 1.000.00
uss 232432 2324.92
604 | Cable de guarda HH 400.00 400,00
usg 929.97 923.97
606 | Inspeccidn delalinea desmq HH 32,00 3200
US$ 7440 74.40
M.O DESMONTAJE L.T. HH 3.052.00] 3.052.00
220 K¥ us$ 709565 7.095.65
OBEBAS CI¥RES SGEE
701 | Obras provisionales HH 27250 10.00 38350
usg| 86936 2328 o161
732 | Trabajos preliminares HH 42750 31550 100.00 842.00
usg| 99390 733.51 232.49 1953.91
703 | Ewcavacion - Corte HH| 19150 19150
oo |uss|  ssmz2 sa5izz
704 | Fiellenc Ynivelado de HH|  s0.00 180.00 240,00
terreno con material propio
(masivol usg 139.50 41849 557.98
FO5 | Perfilado y nivelado de terre] HH 8150 850 400.00 500.00
usgl 212793 19.76 829.97 116248
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FASE COMCEPTO F— PREVIZIONES bl
OCT 05 WOV 05 DiC 05 | ENER 06 |[FEBRE OB] ACTUAL
708 | [Evcavacion pars . PHH] zeem0 607.00 A26.50 200.00 1500.00
tundaciones a mano Hmak
12m uss 818,59 141123 758,09 697.48 348738
0T | Relleno compacto con HH 123.00 100.00 47.00 270.00
material de prestamo uss 285.98 23248 109.27 B27.73
708 | Relleno sompactada con | HH 486,00 133.00 100.00 22.00 740.00
material propio usg| 112759 30821 23248 5115 172044
708 | Eliminacidn material escede| HH 100150 3850 120.00 144000
Usg¢] 23284 049 2785% 334748
7o | Nivelacion g compactacion | pyy 200.00 8600 265,00
del terrenc con equipo
lviano usg 46498 | 19782 652,60
m Vegetacidn de talues HiH 65,00 65.00
UsSs 15112 iz
712 1 Balasteo de gravs de 384 | HH 90.00 50.00
1 {espesor : 0.10m]) uss 20924 20824
713 | Relleno compactado cony | HH 150.00 150.00
grava para drenaje uss 348.74 348,74
™ | Suministroyeolocacitn de | HH 12.00 58,00 70,00
Mmanta geotextl uss 27.90 134.85 8274
715 | Soladodeconcretofe= | HH| 163.00 57.50 8950 30000
100 kglem2, espesorSem |yay| 38571 13368 208.08 E97.48
716 | Acero de refuerzo fy = 42008 HH 130125 40250 500,00 J28.25 253000
Us$p 3.02630 935.78 118248 758.50 5892.04
it Caoncreto fe= 140 kgfom2 e HH 400.00 250.00 E50.00
uss 9za.97 581.23 151.20
718 | Conecretofo= {78 kglem2 | HH 30000 300.00
para sardineles y busones  |psg B887.48 9748
719 Conereto fo= 210 kglem2 HH 1,318.50 132100 111050 1.000.00 4,750.00
US$! 3068540 30n.22 258182 2324.92 11.043.36
720 | Encokrado ydesencofrado | HH| 266325 1537.00 1,000.00 1659.75 £.860.00
US$ B,191.34 357340 2.324.92 2,858.78 15,848,594
721 | Mortero de nivelacion de fo| HH 2000 2000
:210 kgtem2 {e=17] uss 46.50 4650
722 | Ladillohueco 15430230 | HH 20,00 16.50 3850
paralosa aligerada us¢| 4850 26.04 8253
723 | Muro de bloquetas de conc] HH 301,00 30100
Ugs £598.80 839.30
724 | Coberturas HH 282.00 28200
LUs$ 878.93 B78.88
725 | Revoques HH 1.367.00 1,367.00
Uss AR 3.178.18
726 | Pisos, Zocalosy HH 136.00 284,00 42000
Contrazocalos uss 2619 660.28 97847
727 | Finturz HH 250.00 25000
uss 68123 56123
728 | Cajade registro, tub coner. | HH 180.00 1B0.00
uss 418.49 418.44
728 | Suministro yoolocacion de | HH 5.00 5.00
juntas de difatacidn (e=1" ust tie2 182
730 | Manposteria de piedra HH 170,00 170.00
&= 0,16m pata cunetas Ust 395.24 295.24
73 Tuberias PVC HH 79.00 30100 300.00 £80.00
Us¢ 13267 899.80 59748 158094
7321 InstalaciSn Sanltariaen HH 100.00 100.00
sala de control uss 232.49 23249
733 | Carpinteria metdlica, HH 1B50.00 150.00
cenrajeriay vidrios Uss 4874 24874
734 | Cercade mallas HH 60000 B800.00
uss 139495 1394.95
735 | Pemode anclaje enbase 1 HH 21050 210.50
de equipos us$ 489.40 489:40
736 | Fiel de 50 ibiyd, incluyendo 3 HH 148.00 253.00 243,00 65000
Usg 344,08 802.15 564.96 151120
KM.O OBRAS CIVILES |[HH| 8.501.00 7.505.50 | 4.402.50 | 718000 2758300
SS.EE. |uss| 19.764.13 | 17,449.67 | 10,235.45 | 16,692.91 64, 14216
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FASE CONCEPTO oHIDL._______ PREVISIONES A __emun_"“l oy
OCT D5 NOY 0% Elc 05 ENER 06 | FEBRE 06 ACTUAL |
MONTAJE DE LA SEEE
801 | Obras preliminares HH 4161 78.39 120,00
Usg 4873 18225 278.98
802 | Estructuraz metilicas HH 4871 25129 5000 850,00
usg 810.73 584,23 116.25 151121
8031 Equipo de patio de Have HH 22012 29.88 40.00 29000
uss 5175 BIAT 93.00 674.22
204 | CeldaMetal Clad 15 kY HH 22347 12653 350,00
uss 51356 29447 813,73
805 | Cablesde energiaenMedia| HH| 2083 10048 57854 700,00
Tensidn uss| 4858 23357 1345.28 162743
808 | PruebasyPuestaen HH 200.00 200,00
sevicio Uss 484,92 46408
M.O MONTAJE SS.EE. HH| 20.38% 93437 486.03 | 868B.64 2.310.00
US$| 4858 217234 | 113012 | 201952 537055
MONTAJE SALA COMPRESORAS
907 | Obras civiles HH 13350 669.00 #“i50 1,000.00
US| 42662 1555.37 242.93 2.32-‘;.92
308 | Puests atierna HH 2750 47.50 75.00
uss 83.94 11043 17437
908 | Numinacidn ytomacarriente] HH 19200 208.00 400.00
usg 446.28 48358 92997
910 | Montaje de equipos sléctric] HH 27200 1800 29000
[£122 4 53238 41.85 674.22
91 | Montaje de bandejas condul HH 294.00 56,00 350.00
uss 63253 130.20 81372
§12 | Cableadoyconexionade | HH 450 890.50 600.00
uss 2208 1372886 1394.95
813 | Montaje de instrumentas | HH 100.00 100.00
5% 23249 23249
94 | Prushas HH £5.00 85.00
Usg 19782 19762
MODESALADE [HH| 18350 146400 47.50 | 1.205.00 " 2.900.00
COMPHRESORAS lusg| 42662 | 340368 | N043 | 280153 " 6. 742.26
OBRAS ADICIONALES .
Al | Core RooaFracturada HH 48650 1250 439,00
uss 113107 28.06 118013
A2 | Esvavacionde Cimentacidn HH|  150.00 150.00
Uss| 34874 4514
A3 | Encavacin de Subzapatas | HH 7850 TEE0
Us$ 17788 177.86
A4 | Vaciads de Subzapatas HH 82,50 32.50
{CH 18+ 30%P.A] usy| 1818t 19181
A5 | Botura de losa de concreto| HH 237.00 12450 7150
&n el tunel ¥ictoria uss 55101 21270 863.71
M.O DE OBRAS HH| 79550 237.00 147.00 " LI79.50
ADICIONALES US$| 184947 | 55101 341.76 " 2,742.24
50 | M.O. Servicios l HH| 1,603.00 | 1553.00 | 1.,500.00 | 1500.00 { 50000 | 665600
Generales IUS# 4,663 66 ! 4.518.19 | 4.363.99 | 4,363.93 | 1,454.66 | 1936450
TOTAL MAND DE OBR. AIH— '11.21?.39 ! n.692.87 '8.389.59 [17.583.64 ‘5.334.00 54_24#.5!1
lu 27.086.08 | 26,094.99 | 20,381.721 41757141 12,693,321} 130,013.14
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Cuadro 7.12. Previsién eriginal del costo de equipos y vehiculos directos.

ANEXO 06: COSTO DE VEHICULOS Y EQUIPOS _

'

usg

PREVISIDNES Tevar SRR
FOsSE COMNCEPTO YHID
OCT OS5 | HOV 05 | DIC 05 | ENER 06 |FEBRE OG] ACTUAL
OBRAS CIVILES LY. 220 K¥
403 | DObras Freliminares.
Tewdolito D-m 1€.00 6.00 22,00
15 usg 240.00 90,00 33000
404 | Caminos de &cceso '
Cargador Frontal H-M 48.00 48.00
50 | uss 2400.00 240060
405 | Eazcavasionesy Rellenos
Compresora 125 pem H-M 4800 48,00
10 | usg 480.00 ¥ 48000
Martillos peumnaticos 0-pa 12.00 " 1200
& | use 72.00 " 7200
Yibrocompastador O-M 5.00 5.00
5 | uss 30,00 Y 3000
107 Encofrado y Desencofrado, Fr
Conereto y Beero
MMezcladora 9 p3 w2 ] 5.00 5.00
B | uss 75.00 " 7500
Vibrador de conereto DM 5.00 5.00
& | usg 30.00 " aoio0
EQPIO.G LT.220KkY | Uss | 240.00 2.042.00 | 13500 [ ’ 3.417.00
MONTAJELT 220 KY
505 | Conductoy activa
Equipo de tendido. O-M 10,00 10.00
600 | US$ £,000.00 U 6.000.00
Camion Grua H-M £0.00 20.00
2 | Uss 96000 96000
Teodolito - 500 200 7.00
1B | US$ 75.00 30,00 " 105.00
Radios ponatiles 0-M £0.00 £0.00
z | usp 160.00 " 160,00
Frenga hidraulica SR 2.00 200
25 | usg 50.00 50,00
Herramientas manuales Glb 050 0.30 0.20 100
400 | USE 200,00 120,00 80.00 400,00
EQ. PIMONT L.T. 220 KY " " 27500 [73z0.00] sooo | 7.675.00
OBRAS CIVILES S8.EE
702 | Trabajos prefiminares
Teodolito [n 2] 45.00 15.00 10,00 6.00 5.00
16§ | uUgs £75.00 22500 150.00 75.00 i 1125.00
703 Exc?uaf:ion - Corte masivo 1
amaguina en terrena normal
Cargador Frontal HM| 2100 5.00 " 2600
50 [ US$| 105000 260,00 " 1,300.00
Yolguete de 5m3 H-M 5,00 " 500
% | usy 7500 " 17500
i Relleno compacto P
708
Flancha competadors oMl 1000 10,00 1200 7.00 " 2000
g | USg £0.00 B0.00 800 42.00 " 240.00
Eliminacién rmiaterial
09 excedente
Cargador Frontal H-M E.00 8.00 8.00 22.00
50 | US$| 30000 40000 | 40000 " 1100.00
Yolquete de 15 m2 I HM]| 2200 2.00 800 38.00
35 LS 770,00 280.00 230,00 i 1,330.00
715 Solado de conereta fo = 100
kalemnz, espesor5em
Mezcladora 3 p3 D .00 3.00 5.00 200 1600
15 120.00 45.00 75,00 30.00 [ 27000
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rase CONCEPTD omb PREYISIOHES ‘;;;;;;::_
0DeY 05 HGY 05 DIcC: 05 ENER 05 FEBRE 06| acruoss
76 | Aeerodeefuerzo fy= 4
4200kaglom2
Cizalla para corte de flerro | D04 3500 400 7.00 100 52.00
z | us$!  vo00 B0 14.00 200 " 10400
77 Concreto fe= 140 kglem? en -
ductos .,
Mezcladora 9 p2 0O-M 600 3.00 9.00
5 | uss 90.00 45.00 " 13500
Vibrador de concreto O-M 8,00 3.00 " g.00
s | Uss 26.00 1600 5400
71g | Conoreto fo= 175 kglom?2 i
para sardineles 4 buzones
Mezcladora 3 p3 0-mM 10.00 10.00
5 | usg 150.00 " 5000
Yibrador de conereto 0 1000 10.00
8 | Usg 60.00 " goon
718 | Concreto fo= 210 kglem?2 i
Mezcladora 11p2 M 10.00 {000 10,00 5.00 3500
15 |uss] 15000 150.00 150.00 75.00 " 525,00
Mezcladora Hp3-alquilada | DM 4.00 4.00
70 | USE| 20000 " 20000
Mezcladora 9 p2 O-M 17.00 10.00 10.00 .00 42.00
15 | usg | 25500 150.00 160.00 75.00 " 630.00
Yibrador de concreto oM 1700 10.00 10.00 500 4200
8 | Uss| 10200 £0.00 8000 30.00 " 25200
725 | Feuvogues [snlaquedo) "
Andamios metalicos D 13.00 500 5.00 " 200
& | Uss 78,00 30.00 30,00 " 13300
Amoladora electrica D B.00 8.00 300 400
5 | Usg 36.00 30,00 13.00 " 5400
. -
28| Do
Mszeladora 93 oM 200 £.00 200 " 000
% | usg 3000 30,00 30.00 " 50.00
733 | Carpinteria n:-elfélica. g
cefraieria yvidrios "
IMaguina de soldar electrica | O-M Rt 4.00 5.00
5 | usg 5.00 20,00 " 2500
Amoladora electrics DM 100 400 5.00
& | Us$ 600 24.00 " 3000
724 | Cerco de mallas g
Amoladora electrica ¥ ¥} 400 8.00 " 1200
6 | Uss 24.00 4800 " 7200
Maquina de soldar electrica | D-M 4.00 16.00 " 2000
5 | Usg 20.00 80.00 " 10000
a5 | il de 60 Ibiyd. incluyendo i
snclajes
Maquina de soldar electrica | DM | 3.00 3.00 400 400 " .00
5 |uss| Boo 15.00 20,00 20,00 " 7000
Amoladora electrica 0-M 300 3.00 4.00 4.00 i #“on
6 |usg| 1800 16.00 24,00 24,00 " @400
EQ. Pl 0.C. 88.EE 286500 929.00 | 2,241.00 | 1.448.00 " 8,483.00
MONTAJE DE LA 85 EE
803 | Equipo de patio de fave :
Camion Grua HM 50.00 80,00 2000 " 15000
2 | uss §00.00 980,00 240,00 " 150000
804 | Celda Matal Clad B kY ' i
Camion Grua HM 24,00 " 2400
12 | usg Z88.00 288.00
806 | Pruebas y Puesta en servicio 4
Equipos de pruebasg D-fa 300 C 300 ‘
100 | USE 300.00 300.00
EQ. P MONT S5.EE " §00.00 | 1.248.00 | 540.00 | " 2.388.00
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t

J— CONCEPTO on PREVISIONES FRERL eRRA
OCT 0% HOY 05 oic 05 ENER 06 |FEBRE 06 KOCTORL
MONTAJE SALA COMPRESORAS
807 | Obras civiles
Mezeladora 8 p2 DM 100 ST
5 | usg 15,00 " 1500
Yibrador de ¢oneretn a8 ] 1.00 " 100
6 | uss 5.00 " 800
308 | Puestaatiorra i
4 d
;:::zﬁcc: terminales D 5.00 ' 5.00
5 | uss 25.00 25.00
309 | Huminacidn y tomacarriente i
Dablador de tubos D-M 10.00 5.00 " B0
z | uss 20.00 10.00 " 3000
Tarrslas oM 10.00 5.00 " .00
5 | uss 50.06 2500 " 75.00
Madquina de soldar electrica | D-M 10.00 10,00 20,00
5 | usg 50,00 5000 " 10000
o | Mondse s ’
Camion Grua HH 32.00 800 " 4000
12 | usg 234.00 96.00 " 42000
Maquina de zoldar electrica | D-M 5.00 " B0
5 | uss 25.00 " 2500
Taladros DM 10.00 " 1000
2 | usg 20,00 " 2000
Esmetiles D .00 " 800
z |uss 12.00 1200
912 | Cableado y conesionado "
Multimetro DM 400 " 400
26 | uss 100.00 " 100.00
Megometio D 4,00 F 00
20 | uss 50,00 " g000
H0 Yehiculos f
Camion Hyundai D-M| 8400 26.00 26.00 2600 2600 | 183.00
30 {uss| 252000 | 780.00 780,00 780.00 72000 | sesto0
Camion Mitsubishi DM | 1800 26.00 26.00 26.00 26,00 122,00
30 | US$| B4000 780.00 780.00 780.00 78000 | 386000
Al Excavacion enroca 4
Compresora 126 pem H-M 130.00 130.00
10 | USs| 130000 " 130000
Martillos neumnaticos oM 300 26.00
6 | Us¢| »zigoe 216.00
EQ. MONT F# 5.C 4.576.00 | 2.121.00 | 196700 | 1560.00 | 1.560.00 | 11.784.00
YARIOS
Herramientas manales us$ | 600.00 200.00 500.00 500.00 so000 | 210000
Mantenimiento de equipos | US$ 800.00 200.00 500.00 500.00 aooon | 2,100.00
COSTO TOTAL uss | 9.881.00 | 4.050.00 | 3.773.00 [12,002.00] 2.240.00 | 37.947.00
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Cuadro 7.13. Prevision original del costo de los subcontratos directos.

ANEXO 07: COSTO DE SUBCONTRATOS

PREYISIONES TOTAL anitn
FASE CONCEPTO u
OCTOS | NOY OS5 | DICOS | EMER 06 |FEBRE 06] ACTUAL
LT 220 KY
Estudio Geatecnico Glb{ 100 " 100
usg| 130800 " 130600
Pruebas finales Gib e oo
uss 100000 ¥ 100000
i
S5.EE. GAN ANTONIO i
Ingenieria de Detafle Gib 100 " 100
uss 1200.00 " 120000
s
Transporte de Transformadares Gib 100 - 100
uss £500.00 | 550000
Alguiler de Grupo Electrogeno Gib 100 - 100
uss 550.00 §60.00
i
RMaontaje y Pruebas de Trafas Gib 100 - 100
st 7.000.00 7.00000
Prushas finales Gk 100 " 100
Usg 1500.00 " 150000
TOTAL SUBCONTRATOS |US$| 1.308.00 [ 1,200.00 [13.060.00) 1500.00 | 1,008.00 | 18.068.00
Cuadro 7.14. Prevision original del costo del personal indirecto.
AUEXD 03: COSTO DE PERSOUAL WIDIRECT
Fas!* CONCEPTO UKD PREVISIONES '?’w
OCY 05 NOY D5 DIcC 05 ENER 06 | FEBRE 06 ACTUAL
DIRECCIMI ¥ SUPERVISION
Jete de Ohra. MES | 200 1.00 1.00 100 200 7.00
5. | 1860000 | 930000 | 930000 | 930000 | 1850000 | 6510000
Residente LT MES | 100 1.00 100 1.00 200 I so0
s | 735000 | 735000 | 735000 | 735000 | 14,700.00 { 44,100.00
Residerte SE MES 1.00 100 1.00 3.00
1. 405000 | 405000 | 405000 [ 4215000
Ingeriero de Seguridad MES | 200 1.00 1.00 1.00 200 7.00
st | 850000 | 330000 | 330000 | 330000 | 680000 2310000
Control y Planeaminto MES 200 " 200
s/ | 560000 " 550000
Cortrol y Plangaminto MES 1.00 1.00 100 200 [ 3500
sf 225000 | 225000 | 225000 | 450000 | 14125000
Supervisor Obras Civiles MES | 200 100 1.00 1.00 100 [ 600
st | 480000 | 240000 | 240000 | 240000 | 240000 [ 1440000
Supervisor Montaje SE MES 1.00 1.00 1.00 200 | soo
1, 450000 | 450000 | 450000 | 900000 | 2250000
Supervisor Monteje SC MES 100 1.00 100 | 300
s, 3,30000 | 330000 | 330000 | ssooon
Topografe MES | 200 1.00 1.00 1.00 200 | 700
| st ["sqoo00 | 405000 | 405000 | 405000 | san000 [ 2835000
ADKHHISTRACI ¥ APONO | "
Administrador de Obra. MES 200 1.00 1.00 1.00 200 7.00
s, | 850000 | 330000 | 330000 | 330000 [ 650000 | 2310000
Almacerero MES | 100 100 1.00 1.00 200 | oo
sr. | 157500 | 157500 | 1,57500 | 157500 | 3450.00 | 9.450.00
Choter MES | 200 1.00 1.00 1.00 200 | 700
ss. | 3po000 | 1,80000 | 180000 | 180000 | 3so000 [12E0000
TOTAL COSTO DE PERSONAL |_S5 [ 63.825.00 | 30,325.00 [ 47.175.00 | 4717500 | 34.500.60 | 262.600.00
MDIREC T4 USH | 1877206 | TLTA32A | 13.875.00 | 13.075.00 | 2498235 | 8341765
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Cuadro 7.15. Prevision original del costo de vehiculos y equipos indirecto.

ANEXO 03: COSTO DE YEHICULDS ¥ EQUIPOS

FaSE CONCEPTO UHII’J PREVISIONES T:::;-:‘;::
OcT a5 NOY 05 DIC 05 ENER 06 | FEBRE 06] ACTUAL
Carmioneta ol 56.00 27.00 30.00 28.00 56.00 197.00
Usg] 182000 900.00 900.00 500.00 1,620.00 5,940.00
Computadora oA 11500 T0.00 75.00 75.00 140.00 475.00
UsSg| 200,00 150.00 150.00 150,00 300,00 950.00
Impresora OiA 50.00 26.00 25.00 28,00 50.00 175.00
uss 75.00 37.50 37.50 37.50 75,00 26250
Combustible Diat 27500 150.00 150.00 150.00 275.00 1,000.00
us$| 886.00 433.00 483.00 483.00 885.00 322000
Escritorios de madera mes .00 3.00 3.00 300 3.00 18.00
Usg 2700 1350 1350 13.50 1350 81.00
Sillas de madera mes 10.00 10,00 10.00 10.00 20,00 60,00
Usg 4500 45,00 45,00 45.00 30,00 270.00
Otros mes
ussg
TOTAL ¥YEHL Y EQ. |US$] 2, 853.00 '1.529.00 - LEZ5.00 Jl.BZS-IW 2,383.50 y“!.?'23.'.5(]

Cuadro 7.16. Prevision original del costo finacieros y de seguros.

ANEXO 10: COSTO FINANCIERD Y SEGUROS

PREVISIONES TATAL S¥EA
FASE CONCEPTO L1} L ———
OCT 05 | NO¥ 05 | DIC 05 |ENER b6 | FEBRE 08| ACTUAL
Cartas Flanza Glb
use | 59400 583.9% 361.00 " 1528.98
Poliza Sequio Accid. Trabajo | Glb i
US| 50400 | 39200 38200 29200 22400 [ 150400
Lencico Glb "
ust i
Impuesto ITF Gib i
USE| 66980 | 52258 29000 | 29008 28000 | 1es218
Comisiones bancarias yvarios | GEib i
ust| 4850 201560 180.00 180.00 8000 | 18000
TOTAL SUBCONTRATOS |US$ | 2.176.10 | 1,500.14 | 1,223.00 | 862.00 | §94.00 | 6.455.24

Cuadro 7.17. Prevision original de costo de los subcontratos indirectos.

ANEXD 1% COSTO DE SUBCONTRBATOS INDIBECTOS

FRSE

CONCERTO

L1]

FPREVISIONES

FETRE ARRE
s 1

oY 05

NOY 0%

DIC 05 | ENER

(6 |FEBRE 06] ACTUAL

SUBCONTRATOS |

SUBCONTRATOS INDIBECTO | US$
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Cuadro 7.18. Prevision original de costo indirectos varios.

ANEXD 12: COSTOS INDIRECTOS YARIDS

IFASE CONCEPTO UNID PREVISIONES '::-‘ fxa.
OCT 05 | NOV¥ 05 DIC 05 | ENER 06 |FEBRE D6] ACTUAL
1032 | Alquiler y servicios Gl
USg 984.23 B00.00 BO0.0D B00.00 120000 ™ 3,984.23
1033 | Comunicaciones mes d
usg| 27000 260.00 270.00 250.00 15096 | 120096
1024 | Lhiles de Dficina, copias | mes : i
uss 520,00 240,00 200,00 200.00 woon [ 132000
1025 | Mantenimiento de locales | mes i
uss 119.24 328.00 12000 100,00 wooo |7 7eres
1028 | Movilizacion de persanal | mes
usg | 1.000.00 £00.00 600.00 649,00 50000 | 3.349.00
1030 | Medicinas Glb 4
uss B0L00 43.00 E0.00 OO0 se00 |0 28500
1037 | Examenes medicos parel | mes i
oliente usg 800,00 500.00 500.00 500,00 20000 |7 280000
1031 | Gastos varios mes i
Uss 12354 150.00 180.00 100.00 ooo T s5354
TOTAL YARIDS usE r3.8!l?.ﬂl ’2.?2!-30 ’2.530-01! ‘2.453.03 'z.ssn.ss 14.187.97

Cuadro 7.19. Prevision original de costo de equipos de proteccion personal.

ANEZXO 13: COSTO EPP

TETRE EBKE

PREVISIONES
FASE CONCEPTO UNID EREYINEA
OCT 05 NOY 05 Dl o5 EHER 06 |FEBRE 06] ACTUAL
EPP
Equipo de Frotec. Gik
Personal US$ | 229853 | 200000 | 200000 | 121500 10000 |7 861363
TOTAL TRANSPORTE Si [ 2.298.63 | 2.000.00 |"2.000.00 " 1.215.00 | 1,100.06 f’ 8.613.63

7.2. CONTROL DEL AVANCE FiSICO Y ECONOMICO

107

Para el control del avance fisico y economico efectuamos un corte a una fecha que

en este caso hemos considerado el 28 de Febrero de 2006.

PROGRAMA QUE CONTROLA EL AVANCE VALORIZADO ACTUAL Y

ACUMULADO

La contratista presenta al cliente mensualmente una valorizacién por cada mes

(Variante Pachachaca — Pomacocha, SS.EE San Antonio y Sala de Compresoras).
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Cuadro 7.20. Valorizacion de la variante de la 1..T. Pachachaca — Pomacocha,

Ampliaciéon de la SS.EE San Antonio y Sala de Compresoras hasta la fecha de

corte,
CLIENTE : ENMPARIA MINERR
OBRA : YARIANTE DE LA L.T. 2201V - PACHACHACA POMACOCHA, SS.EE. SAN ANTOMID 50 KY ¥ SALA DE COMPRESORAS
UNIDAD : AN CRISTOBAL
RESUMIEIIDELA
VALORIZACKAIDE OBRA N 05 DEL WIES DE @ Febiero - 2006
E:
PRESUYPUESTO ACTUAL VALDRIZACION SALDD POR ESECUTAR|  *
ltem Descripeidn Moneda Moato ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO DE
PARCIAL | % PARCIAL| = PARCIAL | % PARCIAL | % AVANCE]
100 SUMINISTRAOS uss 96,397.49| 6420585 66.51x[ 345600 259kl 6ZE618s 70997 3067954 3L43%
10 Suministro deLT. uss 11438.50 ! L I naseso 100,005
120 SuministodeSE. uss 5313080 3790487 70304 346600  650x 4085087 76:80%] 1428393 2885%
150 Suministro de S5, uss 276769 264088 B4s0% 2881088 B440% 435681 15.60%
2.00 TRANSPORTE O MATERIALES uss 758845 3025527 S0.41¢| 9537 4B6x| ANS23T  55.07x 3.400.72 4,332
2W  Tiansportede L., uss 2W7.23) " . L 29124 100082
220 Transporte de SE. uss 544171 382552 7030% f xS S 11074 S P 4] 76:80% 18243 23208
300 OBRAS CIYILES MONTAJE Y DESMONTAJE  USS 367.768.50] 221.077.7 " 8558x| 57743557 w52x{276.620.70 7 70.0x| 1934872 35.03%
340 Obras Civiles, Montaje y Desmontaje Defa LY  US$ g3.85697| 5536907 660x| 26315937 338x| NesR2”  3798x| 5589432 £6.40%
211 ObrasCivitesLT, uss 3154388 653693 WSk WiSLIS  S4a0xf 226518 negnl  sgerse 30655
312 MondelT uss 35433.98, 915475  2608%] 915474 2616% BA578S 22.08%|
13 DesmontsielT. usg 117233 M X X 100.00%
3.20 Obras Civiles § Montaje $.E. uss 227.743.8| 204.840.907 7089%| 23.053007 8.00x|227.893.887  ys.20x| 76.360.41 26.54%
321 DbrasCiviles SE. Use wmeanase]  wrgramr  veraal  mesT4e  e30x| Basums a8 4688754 25.09%
322 Montaje SE. Us$ 9070322 5281369 5925l 738556 smx[ 018928 73] 2342985 25884
323 O.C Adisionales uss 0,195.67 415244 4073k 415244 407332 504302 55274
330 Obras Montaije 5.C. uss 26160.64] 10699.28 T40.89% | 9374627 32.00%x] 19,073.90 7289%| 130493 21.92%
221 Montale Electiomecanico SL. usg 2WEBEY  VIB23 4009 §37452 22004 1907390 7285 290458 27.92%)
4.0 TOTAL COSTQDIRECTO(C.0.} 501.755.24| 28010854 57.822| e1552.26| 1227 2B0sErLTS 69.69%| 13A39.08 34.57%| 66.79%
GASTOS GENERAL 1284325 64.670.14 13,735.94 78.405.98 29.663.40
GTILIDADES 48.43743] 27,705.55 550409 3366363 16,976.05
5.00 TOTAL 662.035.92| 39156423 R <=3 ] 462,157.39 23007853

En el cuadro 7.20. Observamos que los montos acumulados mas los saldos por

ejecutar superan en algunas partidas los montos contratados esto debido a que se

tuvieron que ejecutar mayores cantidades a las contratadas, llegando a

incrementarse la venta total de U$ 663,035.92 a U$ 692,835.93.




PROGRAMA QUE CONTROLA LAS HORAS UTILIZADAS VS EL

AVANCE EJECUTADO, ANALIZA EL. AVANCE REAL CON EL

PREVISTO Y ADICIONALMENTE GRAFICA

Cuadre 7.21.
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Programa que controla las horas utilizadas vs el Avance

ejecutado, analiza el avance real con el previsto de la 1.T. 220 kV, hasta la

fecha de corte.

TREGRIE SEMANAL DE PROTUCCION

SECTOR: LINEA DE TRANSMISION 220 Kv

FROYECTO: VARIANTE
DE LA LT. 2208¥ -

PACHACHATA
CORRESPONDIENTE A LA SEMANA DEL 20.Feb-2006 af 26-Fab.06 FoAN ANTORID S0 EY.
u |canr| BEWD. | wH PRODUCCION HORAS HOMBRE w-n | RENDIMIENTDS || HORGS VALOR 1)
EHUy YT | act Jacum | sapo || anr lncwwad| avow rhisnbbiet 1Y 3 LACUS | ACUM | TCPT

401 {MoulizsciényDesmovlizacicn  [BLE 16 | moo | wos f o5 05 | 05 | sBo 500 I 1000 008 | seox 500 : s00% | 7w
402 | ObeasF GLe 10 | 5120 | 520 || 10 10 2070 | w0 | 2510 | 2610 2610 § S10% 520 owagx | sex
403 | Qbeas Prefiminares. Glel 10 | 409 | #a03 | o8 08 | 02 f a5 | 65 | ama0 | 4se2 Pty W16 | 20w | 78%
404 | Carinos de ficoes | 5z | 7ee | wma| 12 | oa | 18 | a7 || w25 | 945 | 18e1 || 6538 | 150 | we7 || #47% || 238 | 097 | 28s% | Bix
405 | Excavacionesy Relencs Ma| 9903 | 54 | 21000 || 2831 | 0.4 | 435 | 658 | w745 | 2205 | 7860 | 20865 | 44 | 52 | W55% | 2527 16074 § seiz | 1
108 do matesial M| es5 | 12 | wes | sas se4 | 27t | 730 720 | 1083 13 | mox se3 | eeam | 24x
Rd Enaofratoy Hesencofiado, el 1o | wooo |woooll os | o1 | 08 | o | mess| wes | weao || wsee || 16663 | tmesll aeew f nee i wwso i sram § asax

63713 || 7042 | 6.0% | 7604 | 2a6% | 37781] 410 | 41931 || 53940 40921 40980 | 819z || 00
500 [MONTAJE L T 220 k¥
501 wd| 50 | 3897 | 7487 | 18 | 15 | a0 | 28 | 4605 | 495 | 6s20 || wes7 | 2978 | 2573 | Si0% | 074 10492 | s00% | 28S%
502 {Prucbas g Puests en Servicio ab| 10 | sso | sso 1 360 26%
503 | Periodo de Prusta Gb| 10 | W&7 | 1087 10 ey 27
503 {Cadenas de Alstadores Jgo| 180 120 M0 180 20 6%
505 | Condustot Aetivo km{ 67 | 2027 | 7574 87 571 283%
508 | Accescrios defCanductor Activo |Gib| 10 | 131 | M3 10 1431 31
507 | Cable de Guarda km| 57 | w20 | esis 57 8516 5%
508 | Accesorios delCablede Guarda | BIb] 10 24 §24 16 824 242
509 | Puesta a Tierra ab| 1w | sac | a0 0 4330 855
50 {ispecoindelalineaconstruida G| 10 640 840 15 540 19%
5t |Ingenieria de Distalle Gh| 10 | 2000 | 2000 10 2000 66%

S718.9 || 2354 | 7.700 | 158222 ] B40E | 4608 | 4315 | 20 || telzes 5074 | 10482 | Wwk | 0007
889 | DESMONTAJE LT 220 k¥
801 | Estructuras Evistentes und| 60 | zzaz | meen 60 13391 0%
802 | Cudenas de Aisladotes dgo| 188 3] #“io 18 B0 k4
603 | Condustor Activo xm| 85 | t227 | w065 85 0363 24.0%
804 | Cabis de guards | 57 | 920 | s228 57 5226 2%
505 |Inspeccién de laLineadesmontada {GB| 10 | 480 | m0 10 450 26%

300 0 31000 000%

wisnzl[zag5e] sa0s [ wane] oasn | 42008 | eans | somsi || 24m883 9153 | 54473 | 4% || 1000%
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Cuadro 7.22. Grifico del programa que controla las horas utilizadas vs el

Avance ejecutado, analiza el avance real con el previsto de la L.T. 220 kV,

hasta la fecha de corte.

16000 -~ - - -

H-H

14000

12000 4 ' CPTP CRTRCRTR PLANIFICADD -

Linos ds Egtado.

VARIANTE DE L.T. PACHACHACA-FPOMACQCHA

NDICADORES DE GESTION e
; ESTIMADO
FiNAL

CPE= 1060 CEF

del Progecto

10000 4 £ | bESEMPE@oDELPROGRAMA T ) |
10N DESY. PROGEAM. (%) INDICE PROGRAM. | |
8000 4 T el
N ESEMPER YAMCE EJECUT, . : i
, DESVIAGION £0STQ_ DESY. COSTO () INDICE BERDIMENTO] |
.32 x¥Cx  BBEX  RC= 107 : B
8000 4 .. ¥C:CPTR-CRTR #vC=CICPTRIWQ WC-CPTRecRTR 1 7
L -
-
. . / l
4000 A
R I
.
L |
2000 A l
e V,;,_/ {
e e
e i s.e
o | T X f . . . . .
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 3 10 1 12 13
e CPTP CPTR Proy. CPTR ~«—CRTR  ---oor Proy. CRTR

14

18 17
Tiempo
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Cuadro 7.23. Programa que controla las horas utilizadas vs el Avance

ejecutado, analiza el avance real con el previsto de la SS.EE San Antonio,

hasta la fecha de corte,

THFORWE SEMANAL DE PRGDUCTION
SECTOR: OBRA S.E. SAN ANTORIO

CORRESPOUNDIENTE A LA SERMANA DEL 20-Feh-2006 al 26-Febh-06

PROYECTO: VARIANTE
DE LA LY. 2208¥ -
PACHACHALA
POMACDUNA Y 38.EE,
SAN ANTONID 50 KV

ToRAS

rase DESCEIP u | eanr :Tn_ -:'&.i; PRODUCCION HORAS BOMBRE - RERDIMIEWNON Posiie YALOR GANADD WENTA [8)]
(- SHY | Act | acum lsmenol amr | scy | acom || PROTEC Aoty TaAcuM || 2 Real || ACT | ACUM | XCPT X PARCIAL
| Act | acym |smnol amr | _ACUM | % Real | AGT & ACUM |
700 |OBRAS CIVLESSE,
701 | Qusas Provisionates G 1o | 53000 | sa0s | 1o 10 13085 305 | 4805 4505 [ o7 5300 | woex | wx
702 [ Trabsjos Preliminetes aiE 10 | o000 | seg 10 10 rous | 95 | sost | sou 081 || 857X ss0n | Wo0x || 2ex
709 |Exoovacion-Cortemasivo s |af yag | o5 | 1995 | 19805 14605 | 1305 || 2263 2253 || 2051 02 | weax a1 | owasx f 12u
BN 20 Lereno INImal
704 2”%’?”‘?””‘“"""""‘3““" Maf 4502 | 08¢ | 3601 mea w2 | wes || a5 | ws | mo | sue 13 419% 9 | 2Bax (2
705 |Perfiladoyniveledodeterrens. | M2| 18000 | 503 | 450 | 17s0m 17s08 | w2 [ 2008 | 75 | 211§ 2me 01 |l 4s68x 5 i oesen | o8
E ‘:‘:::\ﬂz‘i’gsf;‘:‘“"mm“ sz} 7775 | s00 | 38873fl 4v99 | 7| sows | wss || 28288 | 17as | 20003 || w30 || e 51 77.2% || B6B5} 29579 | TeM% 26%
7o7 | Relleno compactado con pisf e8| o5 | 2661 ] sro S0 | 394 | soaa | em | sesa | 7ere 56 || 205w wez | M )
matarhl de préstamo,
708 ?C:L‘E‘.j“°°m‘"“"“°°°“mm""‘ ma| 2083 | 195 | soar || eees 2663 | 430 [f 7007 | 300 | 7337 | eses 25§ s 593 | s | a9
703 |Enminacién matecatencedente | ni2| 7038 | 089 | was || 17345 17945 | -s07 f a7 | a5 | wvez || wesea 10 || msox 51 | 1053 || 4ex
7ig |Mivelociony compactaciondel  { oyl yp1a | 021 | g7z § oue4 3064 | s 7.2 s38 | w2mn | oam
e SETTETR QD EUiDR fiiaN.
74 [Vegetacién detaludes we) 0000 | 025 | 2480 10000 2430 8%
" Balasto degravade H°-IB wz] 4083 028 812 3082 w2 05%
{espesor= 8,18 m)
713 |PRellenocompactadocangtevs Iyl a1z | 195 | 620 f me | 76| 208 | n1 | esso 84 | waz ar | wmex ows i o403 |oesox | ook
734 | Surministro y colocacidn de mz{2s00 ) 025 | 719 J woo {363| 2083 | sz § 73 273 || 4 02 |f stex | s0 i sz} omm || osx
Manta Geotext]
715 | Solsdo de conoreto Fo 100 M| 2871 | oss | 22 || ams s | wse || soas 3036 § s2 1| wsax vy o | oomx
kabom2 espesor Bop,
i f‘;&j‘;ﬁz‘“m‘””‘ Ka|zs0e7s| ooe | 16000 || 220570 228570) 2005 | 24073 | 650 | 24721 ] 27081 01 | w2 ae28 | i | wox
w Ejﬁ“ﬁf‘““’m"g’m‘zm maf 408 | oss | sws | 400 509 | -0t | aes | @ | arro || w4 22 | s 421§ wome | 18w
1 B"’,“f_’e,“’?"’f"‘g"“"“z”‘* szl 201 | ese | wraf ey Bz | N4 || se0 | wes | 2008 f vz 23 || 1w wes | ez | 1w
719 |Cancreto Fe « 2t0kgiem2 M3 as57 | reo0 | suss| 220 220 | wav || 95501 | 690 | a6221| 573 En || s7ax 29085 | 700% | e8x
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A |OBRAS ADICIONSLES

&1 |Cone Roca Fracturada m3| 935 | 522 | 4ss0 || ss 035 1350 weg || wse 1w erex 4990 | 1000%

A2 |Eycavacion de Cimentacion m3| 418 353 #5608 418 woo 1100 1500 13.3%

A3 |Eucavacion de Subzapatas m3 18 400 %5 181 Heo Wi 765 188.2%

| ] ;’g;‘;f;jes"m‘“‘”[% WBelmal ma | s | e wi |l 7es 5 | es 21

] 7980 6255 5255 || 4440 80 | el
sge2te 7777 | o3| 700x | 220x | sowes | 1825 | stseza)l 4800 5024 | 223043 | 707%

El cuadro 7.23. Indica que estamos a 78.00% de avance en la programacion los
saldos de produccion que figuran con signo negativo indica que estamos ejecutado

mayor a lo programado.

Cuadro 7.24. Grafico del programa que controla las horas utilizadas vs el
Avance ejecutado, analiza el avance real con el previsto de la SS.EE San

Antonio, hasta la fecha de corte.
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Cuadro 7.25. Programa que controla las horas utilizadas vs el Avance

ejecutado, analiza el avance real con el previsto de la Sala de Compresoras,

hasta la fecha de corte.

KMONTAJE SALA DE COMPRESORAS

P i
DELA LY. 3203V -

PACBALCHACA
CORRESPONDIENTE A LA SENANA W 12 _DEL 20.FEB-06 AL 26 FEBRA6 SAR ARTONI S Ky

| DESTTPGION | U e | e e e o e brrnme
807 [Obras Civiles ce] wo | eoo | soo | oso | oss | 076 | ovzs f 4er70] 4400 | sezo | 7eve f ommoo| mz7s || ose [ seoo! emeq §oveoz ) wam
308 {Puestaatiena GLBj 106 350 350 040 | 023} 083 037 21513 | 3500 | 2/IW | 40180 WE2 | 40isd fikrd 8050 ¢ 2205 [ $20% 174
309 ':':"m“:m;g GlB| wo | 1m0 | 1200 || 100 160 1au853| 4250 | 199103] 130103 [EI0ET T re00n 10002 e
30 g;‘:;‘;g"eq‘“?“ il wo | s | se0 | oss 095 | 005 § s7398 ] sono | 50998 || mss2 sagsz | 102 4750 Fssom| s
st mﬁ‘“"”"“‘*im oiB) 100 | tam0 | 1300 | oso {005 | 085 | oo5 [uesve| 800 [12se74] 1amar |27e000| tanistf wer | esoo! 1zomo | oeso | szasx
L) c;;;;dogcomsimam GLB| 100 | 1000 | 1000 | 060 | 020 ] 080 | 020 | enso | 20250 | s | tomsd | 1oiese | owea) om |z000i 000 | eovw | s
913 | Montale de mstumentos.| GUB | 100 | 300 | seo | 032 032 | g2 § 2000 2900 | 9082 08 | 6w 50 | o 2262
94 |Pruebas aBl wo| w0 | wo 100 156,00 200%

540000] 77.705¢] 7.96%] 85567 ] 138 | 33268 | 49100 | 480365 56197 41507 448250 830U¢]| 100002

El cuadro 7.25. Indica que estamos a 85.66% de avance en la programacion.
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Cuadro 7.26. Grifico del programa que controla las horas utilizadas vs el

Avance ejecutado, analiza el avance real com el previsto de la Sala de

Compresofas, hasta la fecha de corte.
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PROGRAMA QUE CONTROLA TODOS LOS RECURSOS UTILIZADOS

EVALUA EL AVANCE VALORIZADO CON RESPECTO A LAS OBRAS

EJECUTADAS CALCULA EL MARGEN FINAL DE LA OBRA

Cuadro 7.27. Resumen Econémico Operativo del Avance de Obra; programa

que controla todos los recursos utilizados evalia el avance valorizado con

respecto a las obras ejecutadas calcula el margen final para La Linea 220 kV,

Pomacocha, SS.EE San Antonio, Sala de Compresoras, hasta la fecha de corte.

RESUMEN DE RESULTADO OPERATIVO

CLIENTE COMPARTA MINERA MES  FEBRERUD
C.COSTON VARIANTE DE LA LINER LT, 220 k¥, SS.EE SAN ANYONID ¥ NUEYA SALA DE COMPRESORAS
msxf CONCEPTS i P RESENTE MES ACOM | PROYECCIDNES | TOTAL DBRA PREVISTA | Acum
PREVISTO | REAL | ACTUAL | MARZ 06 | ABAIL0S [MAY0 06| FEBROS | ENFROE | ORIGINAL | ANTERIOR
0f JVERTA T 34
CONTRACTUAL Use| 23086795 | 7939078 | 45540480 | 16083339 | 2252880 629,17293 | 62806635 | 62579331 | 97602204
ADICIONALES use{ " 373 [ seosgs | 0ss2m | i’ " 228810 [ esson swon [ 5542
OTROS SERYICIOS usg I i r i " *'
. TOTAL YENTA |USS$|230.867.95 | 79,645.50 | 461,210.68 | 17129160 | 22,928.60 £55.431.08 '|534,34546] 63197342 | 36156413
COSTG OPECTO
02 | COSTOSUMINISTRUS usgl 24798 [ w76745 [ 9sn958 [ wzean | I F nozsage | 9550129 szgeson U 7mman
03 | COSTOMATERIALES use ziaoann [ wenre [ oooseas [ mssess | o2zses | " weoors | wapssss | wessom [ ozaomsr
04 | COSTODE TRANSPORTE ustl” sopoo [ " 1szars [ 2mo00 [ i " 292375 82375 sgaars [ 19w
05 | COSTOMANODEOBRA vss{ a9gsero [ stazsvv [ wspress | 20avvse [ eps2ls | 7 wwen [ ouo2zen | neonw [ onsosr
v | eawpopEFROTECCIONPERSON uss[ teoooo | taoer [ ssean [ 20000 [ " " wesont | m7ssss sEnss | emeso
o7 | cosToEqUPoSYVEHCULOS  |Uss] waioo [ azaoo [ eomoss | mm2se [ a22s00 | " a3sse00 [ wmesroe | srotroo | messee
03 | SUBCONTRATOSCD. use [ g " 5e800 [ 650000 | s " 2208800 | 1808300 06800 [ 1556800
TOTALCOSTODIRECTD | uss| wnogsssss | esdssrs | 23032707 | €045003 | fawsee " 43396303 | emzzeFo | 39190187 a71geLi
COSTOINDIRECTD
03 | costorERSONALINDIRECTO  |use| w7500 [ toseees [ sepsssz [ nesors [ ssoeso [ " sswoos [ oesersoe @785 | 5asEE2
w0 | costovEMCULOSYEGUPOS | US$[ 150550 | 1a5ee0 | emes | imeso | s 049120 | 1049130 072350 [ 728700
# | COSTOFINANCIEROS Y SEGUROS | US$ | 86200 meos |7 50357 [ om0 | " " sosrt | s04e80 cam528 [ 43En
2 | SUBCONTRATOSCL uss
13 | COSTDBWDIRECTOS VARIOS usel” 2amoo [ 13nz [ ous2000 [ 25483t [ I " wosss 1 wsaae wies | 958680
TOTALGOSTONDIRECTD |USs| 1969230 | 1450807 | 8486733 | (700055 | &90450 0977238 | 1533245 | 1439569 8085133
TOTALCOSTO |uss|129,580.96 [ 7904161 |423,194.40 [ 100.450.58 [ 19,080.43 54272540 |SZ7.16415 | SUBAILST | JG2S1243
COSTO APLICADD uss 381,902.48 { 141,836.88 | 13,988.04 R
RESULTADO PENDIENTE vss 4129181 | 9438 aoe i
“mancen uss 79.308.21 | 2045472 | 2,942.76 12,705.66 | 107,152.31 | 125,555.86
% MARGEN uss [ 17.20% 17.20% 17.20% 17.20% 1680% | 19.87%
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Cuadro 7.28. Venta del avance ejecutado de la L.T. hasta la fecha de corte.

ANEXO OIA : ¥ENTA LT, 220k¥

L.T. 220 k¥, AMFLIACION S5.EE SAN ANTONIC ¥ SALA DE COMPRESDRAS

FASE CONCEPTO km“* PRESENTE ME3 ACUM PROYECCIONES TOTAL OBRA PREVISTA ACUM
PREVISTO REAL ACTUAL | MARZ 06 | ABRIL D6 | MAYO 06 | FEBR 06 | ENER 06 DIC 85 | ANTERIDR
LCONTRACTUAL |
SUMIMISTROS 1Y 220 k¥
101 | Cadenade sisladores alb wo [ I 100 I 100 100 we [
uss| 7emds0 [ " 7,204.80 " 720480 | 7z2os80 | 720480 [
102 | Acoesoriosdelconductor [Gib] 100 | - 100 " 100 100 wo [
activo uss| 274260 [ ¢ 2,742.50 " 274280 | 274280 | 274260 1
103 | Accesoriosdelcablede | Glb we F i 100 F 1w 100 w T
guards usg| 1wz [ i 101720 7 om0 | otomze | osowvzo [
104 | Puests s Tiema Gib wo [ 4 100 " 100 - 100 wo [
ugel am30 7 4 47430 " 4720 | ama30 | smao [
PARCIAL ¥ENTA SUMINISTH 11,438.90 1143890 1143890 | 1145630 | 143890
JIBANSPORTE LI 220 kY
a0 | TRANSPORTE LT B&b we [ r 100 L 100 we [
usg| 2mrae [ d 214724 " 214724 | 20724 | 21700 I
FARCIAL YENTA TRANSPORTET 247.24 i 214724 [ 214724 | 21724 | 2W724
OBRAZ CIVILES LY. 220K¥
401 | Movilizaciony Glb os0 " ¥ 050 050 I 100 100 woe [ 050
desmovilizacion usg| 120000 [ " 120000 | 120000 [ 240000 | 240000 | 240000 [ 120000
402 | Obras provisionales Glb 100 7 100 oo 100 100 100 g
ust| 207983 [ 300083 [ 307983 " 307983 | 307003 | 307983 |
403 | Obras prefiminares Gib o7 083 off 100 100 we | os3
uss| amst [ 203383 | 41858 " 24524z | 245242 | 245242 | 20men
404 | Caminos de acceso Gib we |7 oom [ o: " eat 100 mwe |
usyl #3278 [ 1227 [ 134327 T 134327 | 32278 | ageens |7
405 | Escavacionesyrellenos | Gib ors [0 oz f 048 056 " 100 108 we |7 ooz
uss| 477489 [ 136138 | 268828 | 188477 " 457305 | smten | ewote0 | 132691
406 | Eliminacidn de material Gib we [ 088 058 ] 100 wo |
exvedente usgl 7834z [ sl 5215 " s 76343 76343 |
407 | Conereto, Encofiado Gb| o2 [ o7 [ o084 " pas 100 we [ oos
Fieno uss| Hs4rss {7 agssns [ 1047533 " 10.475.33 | 1242340 | 1242340 | 97625
PRRCIAL YENTA OBRAS CIVILES 2600459 | 1580472 [ 2134170 | 350335 2424507 [ 3154366 | 3154386 | 553699
MONTAJE LT 220 K¥
501 | Estructuras Und wo [ oes [ o098 0.02 L] 100 100 |
usy| aazeve [ oi5474 | 915474 188.05 " a32279 | az2279 | 932279 [
502 | PruebasyPuestaen Gib w7 100 © 100 100 we |
servicio usg| 98588 | d 985.88 " sg588 93585 | 9688 [
503 | Periodo de prueba Gib woe [ i 100 o100 100 we |
usel oues | ¢ 4165 V' sd165 34165 9185 |
504 | Cadenade sisladores Jgol o0 [ " 100 " 100 100 we [
usg| 125856 | 4 125858 " 125856 | 125856 | 125856 |
505 | Condustor activo km we ? 100 L) 100 oo {7
uss| 05335 { r 10153385 " 005335 | 1045335 | 1018335 {
508 | Accesorios decondustor | Glb we 7 i 100 " 0 100 ws 7
attivo usy| temssz [ v 145542 " 145542 | 145542 | 1as542 [
507 | Cable de quarda km w7 i 100 " 100 100 wo |
usg| 523888 [ 4 5,239.85 " 523885 | 523885 | 523895 [
508 | Accesoriosdecablede | Gib wo | il 100 " 100 100 w0 |
guarda use| vae20 il 724.20 " 72420 72420 72420 [
509 | Puestaatierra Glb we | I 100 P 100 100 1w [
use| zerras | v 2,277.24 " 227724 | 227728 | 2ome |
510 | Inspecoidn delakinea eb| wo [ ! 100 " 100 100 1w |
canstiuida usg| 4838 [ r 46361 " 45381 46381 4838t |
511 | Ingenieria de detafle @bl 100 i 100 SERT] 100 we [
uss| osreas [ " 231243 " 23243 | 23243 | 23143 [
DESMONTAJE LT, 220 KY " i -
801 | Estructura Existente Und 4 é 100 ST} 100 1w [
usg 4 - 807597 " 807557 | so7ser | sovsar [
802 | (Cadena de aigladores Jao " 100 © w00 100 100 i
uss g G26.04 I 62604 62604 | 62608 [
603 | Conductor activo kim I 4 100 ©o100 1.00 we [
usg " if 5,847.66 " 534766 | 584766 | 584766 |
504 | Cabledeguarda Kim " ¢ 100 " 10 100 100 [
Us$: d f 2,177.09 " 2gve08 | 247709 | 217702
805 | Inspeceidn de bz linea Gib " i 100 Y] 100 we |
desmontada uss r I 45257 " 45257 452,57 45257 |
PARLIAL VENTA MONT. Y DESM[" 3513398 I" 905474 | 5474 | 2597925 | Im1rase | " 5231331 | 52313.30 [ 5231330
YENTA DIRECTA CORT.[" 7472511 |” 24.959.45 | 2049644 I 4306895 | 17,7832 30,74451 |" 974430 [ 8744310 [ 553699
TOTAL YENTA CONTRACTUAL [ 9873367 | 3331273 | 4070081 | 6746274 [ 2290880 [ " 12111435 | 130,054.78 ' 120064.76 [ 7,390.07
ADICIONALES
2 ir 4
TOTAL YENTA OYTROS SERYICIOS
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Cuadro 7.29. Venta del avance ejecutado de la SS.EE hasta la fecha de corte.

ANEXQ 01B : VENTA S2.EE. AN ANTONID VARIANTE DE LA LINEA LY. 220 k¥, AMPLIACION 33 EE SAN ANTORIO Y NUEVA SALA DE COMPRESORAS
e asE CONCEPTO. S— ‘PRESENTE MES ACUM PHOYECUIONES TOTAL OBRA PREVISTA ACUMN
PREVIZTD REXRL ACTUAL | MARZ 06 | ABRIL 06 | MAYD 06 | FEBR 05 | ERER 06 DIC 05 |ANTERIOR
CONTRACTUAL
SUMINISTROS $5.EE [ 1 r
201f Tablero §S.88 thd| 100 [ 1 100 " 100 100 o
usgf soo00n [ i 3000.00 [ 300000 | 300000 | 300000
2021 Poste de madera, crucetas yretenidd Glb 0.50 4 " 050 050 100 100 050 7 050
usg| 2200 [ V' 152200 | 152200 (" 304400 | 304400 | 52200 [ 652200
203| Cadena de aisladores y conductares] Gib 4 ] " 100 100 woe [ 100
' uss 1 I 16200 ¥ 3szo0 | 136200 | w200 [ 135200
204 Cablede guarda Gib wr [ i 100 ¥ 100 100 we [
uss| 3se957 [ 1 32457 32357 32957 | 3857 [
208] Aisladores soportes, barras g sonec] Gib # 100 7 100 00 we [ 10
usg 4 I 6833 " 68.33 68.33 5833 [ 6833
208] Cables de energia en Media Tensién| Gib o4 [ oz [ 083 07 " 100 100 100 060
uss| 151200 [° 345800 [ 1273008 | 2860.85 I 1546090 | 1084805 | 1084608 [ 933405
207} Cables de energia e bajatensidn Gt # r 100 T o100 100 we [ 100
uss r " 157647 [ 167647 | 157647 | 1657647 [ 157647
208| Estructura metdlicas kg ! " 100 I 100 484628 | 4p4528 [ 100
uss q " 14535.84 [ 1453584 | 1453584 | 1453684 [ 1463584
209| Sistena de bandejas Glb 4 " 100 Y100 100 100 7 wo
uss r " 62946 " 62945 52245 62945 [ 52945
21| Sistema de Huminacion yfuerza Gib r " 100 100 100 wa [ 100
uss r ¢ 196260 " 195260 | 198280 | 196260 [ 196250
21| Fied de tiems &b " 100 100 100 wo | 100
uss 4 ’ 355228 [ 355228 | a5G228 | 355228 [ 9O822%
212] Cables de cantrol Glb 1 " 100 T 100 100 we 7 100
uss : :;2351.95 :2851.85 285135 | 2s6ie5 | 286135
PARCIAL VENTA SUMINISTROS | 638357 [ 345600 [ 4085087 [ 751242 [ 4836338 | 4375853 | 4223654 V' 3735457
JBAMSPORTE SSEE i
302| TRANSPORTE SSEE Gib 052 [ o007 [ o7es 023 T 100 100 wo " oo
usgl e |7 asami [ oarszs | 126248 [ 544171 | 549171 | 5am7 | 389652
vssl 161619 36371 417923 [ 128248 ] 544171 {1 544171 [ 6544171 [ 382552
OBBAS CIVILES SS EE
70| Obres provisionales Gib " 100 0.00 " 100 100 1w oo
us$ i 190661 T 1soest | 180650 | 190660 [ 190661
702| Trabajos preliminares Glb o [ ' nes 0.2 Y100 1.00 wo o ooss
US|  reas [ " 454058 T F 525770 | 5267.00 | 525700 [ 453056
703| Ewcavacion - Corte masive amiqui] m2 ¢ 7 146051 I 198051 | 148051 | 146051 [ 146051
uss 4 2235142 " 235142 | 235142 | 235182 [ 295142
704] Rellenoynivelado deterrenoconmd md 32345 [ 21399 [ 32599 10948 r 43545 43545 43545 [ nzoo
) uss| snes [ sz [ oseesz 31854 P 126708 | 128796 | 126878 [ 3bez
705 Partilado y nivelado de terteno mz 4 7 178132 T oiFeize | oirense | oizesz o
use " " 765.97 " 7es97 | 76597 76597 [ 78587
708| Escavaciénparafundacionesamand m3 | 12853 [ 6385 [ B91S7 1042 ¥ 70188 §86.55 59655 [ 52192
uss| esiez ¥ 4sszz [ oaBnad 7212 F 398250 | 419128 | 410028 [ 916625
707| Felleno compacto con material de p] m3 r 483 [ 5775 I 5178 2882 w32 [ 6
uss " eri4 | s37.38 " earae 417.89 4Hres [ 7v0R4
08| Felleno compactado con material prp m3 453 eaa9 [ 28832 45.62 I ansse 30268 a0268 [ 20233
usg| 24359 [ 3e7e4 [ 140084 [ 140084 | 59240 | 159210 [ 106320
78| Elminasidn material escedente m3 g8d5 [ w0t [ 179445 4767 Cad203 | oigaie | oig23ad [ eas
uss| awass  se0zs [ 85057 | 48580 " 899151 | ss41se | sewss [ eusaz
75| Nivelaciény compactacidndelterrer m2 | 10840 [ " 30648 £128 36777 407.73 10773 [ 30648
’ uss| 8288 [ 23508 4780 28685 | 31803 3903 [ 20006
71| Vegetacion de talues me | soooo 4 100000 P yo00.00 | 100000 | iooooo [
usg| iswmoe [ " 1510.00 " 151000 | 151000 | 15000 [
712] Balostro de grava de 314" (espeso| m2 | 40825 [ " 40825 40825 40825 40825 [
usy| asos [ " $45.08 ’ 84508 £45.08 84502 [
13| Felleno compactada con gravaparal m2 w4 [ 183 [ 2083 My k7 3174 3174 F 1300
ussy seizo [ owove | 25280 180,42 7 54402 544.02 54402 [ 22292
714] Suministroy colocacidndemantagd mz | w000 [ 7625 [ 20825 8375 29000 |- 23080 29000 [ 13000
uss| solen [ 28870 [ 77550 34,30 " tos040 | 108040 | 109040 [ 48880
75| Solado de conoreto fo = 100 kglema,| m2 I " 4siio 4274 " 50454 455.26 428 [ 46i10
uss i " 154123 184.42 [ 212636 | 192085 | 173148 [ 194123
76| Aoera derefuerzofy= 4200kgiom2 | kg | 458350 [ aeeda [ 2149800 | 223872 [earatse | 2521798 | 2521798 [ 20873580
) uss| 48s306 [ 85402 [ 2232021 | 232455 2454476 | 2618479 | 2618479 | 2146619
77l Concretofos 140 kglem2 en ductos | m3 18 88 [ 4835 0.00 " 4695 4080 1080 [ srl
uss| 13484 [ e0858 | 386023 0.00 " 386023 | 3235458 | 336456 [ 305385
78] Conoretofes W75 kglom2parasardinl m3 | 3008 [ w888 [ 1859 138 ¥ 3008 3008 008 [
usg] 240810 [ 1assm [ 149500 a0 " 240850 | 240810 | 240810 [
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K1

EASE CONCEPTO — PRESENTE ME3S ACUM PROYECCIONES TOTAL OBRA PHEYISTA ACUM
PREVISTO REAL ACTUAL | MARZ 06 | ABRIL 06 | MIAYO 06 | FEDR 06 | ENER 06 UIC 05 | ANTERIOR
719 Conereto fo= 210 kglom2 m3| 5236 [ 76 | 26120 230 284,31 30498 | 30496 [ 25403
Uss| 47zz14 [ sacs | 2358958 | 299022 2657980 | 2754181 | 275419 [ 2oe2n
720| Encolrado ydesencofrado me | 53688 [ a4t [ oigre | 20ee7 " 190518 | 199586 | 198586 [ 148280
uss| 425261 [ 150025 [ 1324526 | 1845.30 ’ 1508055 | 1572061 | 15729681 [ 174499
721] Mortero de nivelacidn de fo : 210 m2 i 16,35 " 1638 15.38 1wag [ ®38
kglomz (e=1") uss I 55692 " B56.92 556.92 55692 | 55692
722| Ladrillo hueco 153304 30 paralosa | Und 4 I 127800 V" 127000 | 127800 | 127800 [ 127800
aligerada usg ¢ Foenad " 61344 61344 81344 | 61344
723] Muro de bloquetas de concreto mz wsz | " a6.08 9608 115.40 540 [ 9508
usg| aa1zs [ 219423 218423 | 253547 | 2063547 [ zied23
724] Coberturas m2 4 a0tz 40121 40121 o121 [ 4otz
usg i 7 363477 " 383427 | 28377 | 3.7y | semw
725 Pevoques m2 " 3022 | se0m8 15.08 " 93527 87195 86031 [ 88198
usg I 16488 [ 397034 6505 " 403538 | 27618t | 37187 [ 380545
726| Pisos, Zocdlos yContrazocalos | Gib sz o1z [ og7 " 097 100 we [ 084
Usg| s5238 | 396520 [ 288502 0.00 " 298502 | 350108 | 350100 [ 248982
727| Pintura mz2 | eos58 | sgsve [ emave 3662 ¥ 92540 60558 | Bo558 [
uss| 132738 [ 154775 | 194775 50.24 202799 | daevn | wers
28] CTajade registro, tub ouncr. Y tapas | Glb 100 4 i 100 " 100 100 100 4
use| 30802 [ ¢ 306.02 " 30802 308.02 apsnz [
729] Suministro y colocacidn de juntas | mi 2095 [ T 719 " 200 33.00 3300 [ 1z
de difstacion (e=1") usg| 1s3se [ 7 10095 56.20 A 25810 2560 | 10095
730] Manposteria de piedrae=0.5mpara| m2 | 10800 [ r 108,00 ™ 108.00 108.00 weoo |
sunetas usg| esarz [ § 35472 " 95472 95472 gse72 [
7311 Tuberias PYC Glb o286 F oza [ 09 RT3 104 100 100 061
Us$| 323157 |7 290185 |7 095845 | 134647 " 10,304.92 | 990000 | 990000 [ 605660
732] Instalacidn Sanitaria en sala de Gib 054 [ oo |7 o4s 054 100 100 wo [ o040
controt usg| 3057 [ Baoe [ oazezs 305.94 " 73423 73400 73400 [ 36926
733] Carpinteri lica, cenrajeriay @b ose [ o3z [ oso 049 " 10 100 o T ooer
vidrios uss| 285626 |7 266553 | 479458 | 194538 " 6.739.98 | 830000 | 68000 [ 212905
734 Cerco demallas me| zio2s | " 34352 13465 478w 478,17 saw [ s
usg| fasssz |7 " 1877202 | 735045 " 2610047 | 2613047 { 2500047 F wrr202
735 Pemo de anclaje e base de tnd r 14570 W70 15.70 us7o [° ws70
equipos usg 4 ' 3.223.20 " 322320 | 322320 | sze320 [ 322320
728} Riel de 50 Ibfyd, incluyendo anclajes | mi 000 [ ¥ 11295 " 11295 11295 mwes [ 1R
usgl o1z | " 577399 : 877399 | srvare | syradz [ evrass
7
PARCIAL YENTA OBRAS CIVILES |” #47382¢ | 1586747 | 16354218 | 25.477.69 | i 73.019.78 | 180,329.66 [ 180.030.45 | 13747473
MONTRJE DE LA SSEE
801 Obras preliminares Gib o50 [ o050 | o84 0.08 100 100 1w U 44
use| 270948 [ 270348 [ 508580 | 3038 " 541295 | 541895 { 541095 [ 237832
202] Estrusturas metilicas kg 4 434528 | 24672 " 519100 021 10 | 4845z
usg| mwm | " 190656 14175 " 21831 | 2831 | ansx [ o19sess
803| Equipo de patio de llave Gl 7 oos [ 100 " 100 100 100 094
uss " 292587 [ 4892038 " 48,920.39 | 4539452 | 4599452 | 4599452
204| CeldaMetal Clad 5 kY e o4 [ oo [ o 0.30 " 00 100 100 051
use| 496364 [ 1157.92 [ 870224 | 370885 1240008 | 1240000 | 1240008 [ vs44.32
905| Cables de energia en Media Tensidn| Gib 082 [ ooz [ o028 072 100 0.1 100 0.25
usg| 1aesss 7 59228 [ 550426 | w3729  18.877.25 | 1866783 | 366742 | 491197
806 Pruebas 4 Puesta en semicio Gib w0 [ i 100 " 100 100 we [
usg| sosts2 [ 4 £,084.52 " 600452 | 6068452 | sosase [
7 P o
PABCIAL YENTA MONT.|” 2765624 | 738556 | 70,9925 | 24639.26 9483851 | 90.703.22 [ 9070202 |” 6261368
VENTA DIRECTA CONTRACTUAL | 8037324 [ 2686273 ['266,77164 | 5289174 327,663.38 | 32023312 | 31847192 [ 2413908.91
TOTAL VENTA CONTRACTUAL | 107.272.08 | 3585299 |'358,72255 | 7860128 I 437,323.23 [ 427,406.85 | 425,066.21 [ 322.965.56
ADICIONALES i
ADICIONALES
AD| Core de roca fracturada m3 4 " 9385 " 5385 10443 10443 [ 9365
4434 |USS d " 415244 " 415244 | 482043 | 4563043 [ 415244
AD-2} Suministro Babinete de Trato de Gib r " 100 100 I
tensidn usg 1 i 58719 Y 587.19 i
£0-3] Montaje de Gabinetede Trafode | Gib 100 SRL ;'
tensidn uss 100.00 " 100,00 4
aD-41  Cadena de aisladores para Trampa i
de Onda Gilb 100 " 100 v
uss P wo7sn [ 1780 | 5240 " 250,00 r
AD.6| Montaje de Trampa de Onda é
Gk 100 100 "
Us$ £00.00 " 500.00 I
TOTAL YENTA DIRECTA ADICIONALES 19760 I 435004 | 123959 558963 | 463043 | 463043 | 45244
TOTAL_YENTA ADICIONAL © 26373 | 550569 | 165445 i 7A80.3¢ I 6804 1 680N P 554218
OIROS SERYICIOS f
o 4 F
I* b o
= L =
TOTAL YENTA OTROS SERYICIOS i i >
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Cuadro 7.30. Venta del avance ejecutado de la S.C hasta la fecha de corte.

AMEXO0 $1C: YEHTA SALR DE COMPRESORAS

PARIANTE DE LR LINEA L.T. 224 kY, AHPLIACION 55.EE SAN AHYONIO T HUEYA SALA DE CONPRESORAS

. PRESENTE HES - ARCUM PROYECCIOMES TOTRL OBRA PRE¥ISTA ACUM
FASE CONCERTO L] . - - - -
_PBE!IS'I'O REAL ACTUAL MARZ 06 ABRIL 04 MATO 0% ‘FEBR 0% EHNER 8¢ DIC 0% AHYERIOR
CONTRACTUAL
SUMINIZTROS $.C f r if
g02| Tuberiss cafos y conectores Glb 033 [ I oset 0.33 I 100 100 1w P oost
‘uss| arssre 7 w0102 | 478874 [ 18,806.86 | 18,806.86 | 16,606.56 [ 14,018.32
903| Termina! para cables Glb 7 f 100 I 100 1.00 wo [ 100
uss f " 131120 [ 1an20 | isn20 | 13m20 T 1320
904| Bandejuz y accesorios Glb 4 100 100 1.00 1.00 100
’ uss r I 2,810.00 [ 281000 | 281000 | 281000 [ 281000
a05( Materiales para sistema de pussta 3 tisrra G":‘b r " sz 0.08 100 1.00 1.00 " o032
usg ¢ F 189409 | 168.06 I 208215 | 206245 | 206215 [ .1834.09
906| Materisles pars motaje electrico y Subestaci| Glb 4 7 100 I 100 1.00 100 [ 100
usg F P '6,777.48 I 61148 | 6771748 | 67748 [ 677748
P v : r
PARCIAL VENTA SUMINISTROS [~ 478874 | 2681089 [ 4,956,850 I I '51,767.63 | 81767.69 [ 3176769 [ 26,510.83
- " -
go7| Obras civiles Gib 063 [ 041 [ o078 0.2z P 100 1,00 100 [ o35t
‘usg| 257007 |7 113936 [ oseess | s30T P smieo | armmeo | smreo [ 114753
s08| Putstsatierns gb| o098 [ o4 [ o043 057 100 100 wo [ o002
: Us$| 44950 [ 18300 [ 196.00 260,50 [ 4s6.50 45650 45650 [ T.00
ang{ luminacidn y tomacorriente G 095 [ 01T 100 i 1.00 1.00 1.00 0.83
’ usg| Tiasa [ seast [T 490054 [ 492054 | asesss | ssrise " 409705
310 Mon!aie&e equipos eléctricos Glb 0.36 F 0.05 0.96 0.04 F 100 0.36 1.00 4 0.90
uss| 26000 [ 13200 [ 234178 108.00 [ 244375 | 244375 | 244975 [ 2,00978
at1| Montaje de bandejas conduit Glb o1 [ 100 0.00 I 100 100 7 o040
Uss| dmsar [ arsass [ ez 66155 " 850072 | 850072 | ssoora. [ sa0564
912| Cableado y'conexionado Glb 100° F oz [ o6 0.84 F oo 1.00 1.00 ? 0.03
usg| apetr [ oesd2 [T 74955 | 404805 [ 479260 | 479260 | 479080 [ 13143
91| Montaje de instrumentos Glb w00 [ o0 [ o 0.90 P 100, 100 wo F
’ ‘ust| sesa0 [ w000 [ 14000 448,95 " ses.95 586.95 588,95 [
g14| Pruces Glb w0 | F 1.00 I 100" 1.00 wo
ust| teso0 [ r 785.00 [’ 185.00 785.00 ta5.00 ["
F ¥ - I
PARCIAL YENTA MONT. Y DESMONT | 14,170.44 | 831462 [ 19,0330 [ #13176 [ I 26,2166 | 26,187.00 | 26,168.64 | 10,699.28
VENTA DIRECTA CONTRACTUAL | 19,559.16 | 8.574.62 [ 4556473 | 12,0845 57,979.35 | 51,954.69 | 57,936.33 [” 3151017
TOTAL VEMTA CONMTRACTUAL [ 23862.20 | 10,217.04 | 55,879.45 | 14,755.36 70,134.81 | ro;704.72 | 70,682.32 | 4576241
- b
) b r b
AD-6| Bandejas Glb r F r
uss 4 r 10,000.00 " 10,000.00 4
AD-7| Cerco de malls pars Transformadores de 3.4 Glb 4 4 o r
: usg 4 r '5,408.00 I 5408.00 I
r <8 o
YENTA DIRECTA ADICIONALES [ v I I 15,405.00 " 15.408.00 | "
TOTAL VEHTA ADICIONALES I 1678176 18,1376 [ i
OTROS SERVICIOE I i
; : r N 4 b
I i r
r P 4
TOTAL YEMTA OTROS SERYICIOS I’ 4
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Cuadro 7.31. Costo del avance ejecutado de los suministros hasta la fecha de

corte.

ANEXO 02 : SUMINISTROS VARIANTE DE LA LINEA LT. 220 k¥, AMPLACION $5.EE SAN ANTONIO Y HUEVA SALA DE COMPRESORAS
TOTAL OBERA PREVISTA
FaSE FONGEPTO Pntt:;zf: ™ ::il. n:::;:l. _iﬁﬂ—;yna;t;:‘zmsnnm o6 | FEGR®s | ENER 9% BIC 95 rente
SUMIMISTROS LT. 220 KV
101 | Cadena de Aishdores Gk ton f 100 F too P10 100 we F
uss | 7amec [ oesdad 7 ossues ¥ ssieas 13160 wuse [
102 | Accazorios dr conductor active Gt we P ¥ ass o 7 100 100 100 2
usy| amzeo [ " 1635.00 300,00 " 1995.00 214260 | amzso P oteseoo
103 | Accssorios de sabls de guarda Gfb 100 [ 7 100 7 100 1.00 wo [ oo
st | twirze " ss0.00 " 580.00 1017.20 forzo | 580.00
104 | PusstasTiers ik 1w [ " 100 " 100 100 we [
usg | araso [ 2 474.30 Fat30 474,30 arese T
P 4 < br
SUMINISTROS SS.EE 4 I r
201 | Tablere de $5.A4. 28 we Foow [ 100 100 100 100 0.8
uss | 558400 [ 121600 [ 6860.00 I 6860.00 | 5584.00 558400 [ 558400
208 | Postes de maders, crucetaz y retenida | Gib 00 [ oods [ o043 057 r o100 100 we
usg| w2200 [ esibo [ oesusn B10.40 " 1522.00 522,00 152200 [
203 | Codens desishdores  conductorez | Glb i sy T3 " 100 100 1.00 0.3t
= 4 F 461.00 126200 " fra0.00 1745.00 14900 [ 461.00
204 | Cable de quards ¥ stcesorios Gl 100 é i 100 " 100 180 104G 4
usg | smas [ ¢ 42851 F 32951 330,00 sasst [
205 | Abskdores soportes aik 4 F 100 ” 100 1.00 100 100
uss | ssz30 [ ’ 10676.20 " sst6.20 | seoo00 | 520000 [ 10676.20
206 | Cobles de cnurgis o MIT an ooz 7 w00 " 100 100 Lo 0.88
uss ' seen0 1328080 I 1328060 | 13914.30 | o200 [ 16,914.30
207 | Osblersde onergls eo bafy teosibn o " oas [ ooss 0.02 F 100 100 100 0.80
uss | este [ ss210 [ oeeasa 3708 [ 1800.00 15924 weans | oasto.ee
sps | Estractarss metalices ker P noot [ sesso [ s185.50 5131.00 5191.00 501549
us$ P ze000 [ 10370.00 [ 1031000 | 1015000 | to150.00 | 10,150.00
209 | Sistoma de bandejos % oot 7 100 r 100 100 200 0.63
uss | wiae [ oessas [ 190843 [~ 130819 1300.00 man [ 120936
210 | Siztemy de iluminscidn y Fuerzs Gl I os3s oo Fo100 100 100 0.69 i
usg | 262133 [ meos [ 439652 F' ¢3s652 | sootoe | zeoexr Fozerray
o1 | Reddetiona G ' oss [ o9t 0.03 " 100 100 105 (A7)
usg| send2 [ wssre0 [ essae 220.00 e 520000 | 484448 [ 500188
2o | Dables e control a " oo P oo " 100 wo [ 200 0.86
uss " s0osr [ 45416 " 4setes | 4ooooo | 2s2302 1 oamor
< Y 7
SUMINISTROS 3.C i 7 " 4
s | Tuberiz csjas § conestores g F ooz |7 om 8.28 r 100 1 .00 02
uss F wese [ seosSe | s0sere I 1rr0s.29 rog 170829 [ sarss |
a0y | Termisal para cables an Foooe o3t 0.63 " 100 100 100 0.3t
uss P owsas 105538 117421 ' esesds | 282045 | 282045 [ 81945
904 | Bandejor v sceezorion Gib 4 100 ” 100 100 100 1.00
uss F ' 1205.86 T 120386 112318 112338 [ 12008
905 | Mikerislez para sistems ds Pussta s tie| Gib oo [ oss 0.02 " 100 100 100 oss |
uss " opasp0 [ 18i3s 4131 * esa66 | tesese | 1o5266 [ o1sesss |
906 | Mireriates pars montajs eldctrico ¢ ins§ Gib 4 Foas o 7100 100 100 0.5
uss 4 " 40T 962.99 " sos000 | 530000 | so0s000 [ 4001
o 7 Y 3
ADICIONALES $S.EE 4 F 4
apal  Sumintro Gabinete deTrafo detensién] @b 4 d "
uss ¢ ¢ 350.00 " 3s0.00 i
ADw4| Cadena di sisloderes paraTrampa de ] Gl i r F
uss " otsted [ 19760 2340 P 22000 I !
ADICIONALES $.C 4 i r
AD-6|  Bandefar Gk i F i
usy r 4 £000.00 I 6000.00 "
7 £
TOTAL SUMINISTROS UNID
uss| 2610795 | 16,6745 | 9511956 | 1516411 1066566 | 9550129 | 3268600 | 18,352.11
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Cuadro 7.32. Costo del avance ejecutado de los materiales hasta la fecha de

corte.
ANEXQ 03 : COSTO DE MATERIALES YARIANTE DE LA LINEA L.T. 220 k¥, AMPLIACION $S.EE SAN ANTOMIO Y NUEYA SALA DE COMPRESORAS
PRESEMTE HES ACUN PROYECCIONES TOTRL OBRA PREYISTA ACUH
b PREVISTO REAL ACTURL HMARZ &6 RBRIL #% RATO ¢4 FEBR #% ENER ¢¢ DIC S | AMTERIOR '
100{ M 'p:na obras p lez{ Glb 4 I 4 100
uss| 30000 ' e32.405 " s32.40 33240 33240 [ 63240
1002| Cemento bol 4 o 4 oH
385 fuss| 571500 [ 269500 [15469.300 | 3.465.00 I 18,934.30 | 1854530 | 1854930 [ 1217830
1003| Arena gruesa m3 r ¢ I . “{1.30
uss| 151200 [ estre [ 4054543 | 100000 [ 505454 | 489876 | 593190 [ 338678
1004 Arena fina m3 " F r 1.00 F
uss ¥ estt6 981413 15060 118141 319.65 28446 [ 31965
1005{ Picdra m3 4 ” v 4
i uss| 201600 [ 65000 [ 3418421 | 1,400.00 " s818.42 | 476442 | 582355 [ 276842
1006{ Fierre de Construcin ka " 4 o
usy I 64 I 18415411 | 1689 [ 1859230 | 18,400.00 | 1659230 [ 18,409.00
1007] Alambre %16 ke I r r 4
usg ez [ 716995 50.01 I sat.00 54,62 15482 [ T754.82
1008| Alumbre #8 kq 4 4 ¢ F
usg Fosesz [ s13.208 100.00 [" 91320 18655 108558 [ 18658
1003 Madera alb r il r 0.93 100
uss ’'otss4 [ 123821 " 123828 | 688432 | 138432 [ 104273
1010| Clavos ka 4 4 4 4
usg 1856 I at2.919 21.08 I 44000 394.36 46251 [ 33436
1011  Ladrillo hueco dé techo Millar 4 4 - b
usy I I 414845 [ #1485 414.85 anss [ a1e8s
1012| blogues de muros Millor 4 P r I
uss " I 634.359 ' 63836 634.36 69436 [ 594.36
1013| <obertura (13 il i r 100
uss ' oso00 [ 1248397 [ 124540 | 119840 | 128840 [ 119840
1014| Pizo ceramico Gk 4 4 " 100
sy I as43 [ 204430 1557 " 220,00 158.00 5000 [ 158,00
1015|  Pinturs & i r " 100
us¢| 120000 [ &5 [ 110809 500.00 [ si08t 1,225.05 122258 [ 25.05
1017 " Tuberiss de PYC alb r I " 100
' usg I 1239 " 4,355.834 14417 [ 450000 | 760536 | 484834 [ 438325
1018| Carpinteria metslica, cerrajeria, vidrig Gtb i i i 1.00
’ us¢ | 330000  7eamn [ 3005431 | 99457 " 400000 | ss516.42 551261 [ 2,216.42
1019} Materiales para cercos de malhis Glb 4 4 4 100
usg| 280000 [ 144280 [ 8228380 | 127366 [ ssooco | 958354 | ssoo.oo § 678354
1020{ Pernos de anchije Glb i r r 100
s " [ 2,988.151 [ 2988155 | 298815 | 298815 [ 2,988.15
1021] Ricles ml F F 4 4
sy ¢ [ 2,233,180 [ 228318 | 223318 | 223348 [ 223318
1022] Manta geotextil me " r r
usg [ 25480 [ 254798 " ass80 256.00 30000 [
1023| Combustible Gin I 4 4 100
uss| 250000 ' 317999 [ 10815595 | 300000 | 2257.86 " 16,133.45 | 1533136 | 1613345 [ 769560
1044| Aditivos para concreto Gl ¢ i f 100
usg ' oet1s [ as1970 7 45197 42484 1384 [ 4248
10s2]  Materialis varios o i i r 100
usg| 10000 [ Sosd1 [ 1039641 | 0201 7 134165 | 135439 | 134165 [ 53123
1043| Materiales para 5 EE G I 4 y 100
uss| 80000 [° 000 [ 1415700 | 20060 " 1ets.t0 | 242570 | 246074 [T 132570
1048{ Materiales para 8C Glb r r I 1.00
uss| so0.00 [ 25496 [ 1198020 | 30198 " 1s500.00 92333 | 100000 [ 943.06
10438 Ma!crialupnraMonhie[.T Glb r I r
uss o I 600.00 I 600.00 d
1050| Cerco de malla para Transformadord Glb r F 4
uss r r 3,785.60 3718560 d
1051] Bandeja Glb r P 4
sy 4 i 1,000.00 7 1,000.00 <
TOTAL MATERIALES 21,408.00 11,8172 9105633 [ 18,486.54 || 2.251.86 [ 111,800.73 | 105,046.56 | 109,980.35 [ 19,244.67




BNEXO $4: COSYO DE TRANSFORTE
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Cuadro 7.33. Costo del avance ejecutado del transporte hasta la fecha de

corte.

FLRIGHTE DE LA LINES L.T. 228 kY, AHPLIACION 5S.EE SN ANTONIO T HUEYA SALG DE CONPRESOBAS
FRESEMTE HES ACUH PROTECCIONES TOTAL OBRA PREVIATA ACUR
FasE CONCERTO Rl T gy ACTUAL | MARZ 66 | ABRILSS | MATOOC | FEBROC | ENERSE | DICSS | ANYTERIOR
Transperte
Tranopotie de Suminiztro LT Gib
uss 4 2,000.00 ¥ 200000 r
Tranzporte de Suministro SE Gib
ust | soooe " 1aze7s I 192875 P saoas
TOTAL TRANSPORTE Usy || 800,00 1923.05 [ 200000 [ 3,985.75 192515




Cuadro 7.34. Costo 1a mano de obra utilizada hasta la fecha de corte.
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ANEXO 05 . CDSTO DE '“AND DE ‘JBRA TARIAHTE DELALIMEA L.T. 226 k¥ PACHACHACA - POH“CDG"A.AASHPI.IIGIOII DE SS.EESAN ANTDOHID T
PRESENTE MES ACUM PROYECCIONES TOTAL OBRA PREVISTA ACum
F ARE] CORCEPTO UN
PREYISTO REAL ACTUAL MARZ 06 | ABRIL 06 | MAYO 06| FEBR 06 ENER 06 oG 05 ANTERIOR
DBRAS CIVILES 1T, 220 K¥
401 | Movilizaciény HH i r " 4
Desmovilizacidn ussf r r I 7 4 F
402 | Obras Provisionales HH| 20000 [ 2e100 [ 26100 39.00 7 30000 300.00 ao000 [
uss[ 43854 [ 57229 [ s7229 [ es5m: [ I 7 e57.90 66438 697.43
403 | Obras Preliminares: HH| 650 [ 38400 [ 52750 2250 [ 55000 160,00 15000 [ 14350
usg[ 125 [ eues [ 1mees [ 493 [ M " 1205.97 33219 34874 [ 31485
404 | Caminos de Acceso HH| 40000 [ 1e7oo [ te7.oo 113.00 " so0.00 400,00 50000 [
vss[" erro7r [ 4wpz [ 4w03 [ 24777 [ ¢ " es7.80 885.84 16246 [
405 { ExscavacionesyRellenos HH 722.00 ¢ 992.50 é 187050 22950 r 2,100.00 1600.00 1600.00 i 878.00
‘ uss[ 16831z [ z2meze | 44 [ soszz [ r [ 450463 | 354334 | a7 [ 1925407
406 | Efimacién de material HH| 12000 [ 7300 [ 7300 47.00 " 12000 120.00 12000 [
excedente uss[" 2632 [ w007 [ 1007 [ 10308 | r " 26312 265.75 27899 [
407 | EncofiadoyDesencofrado,C{ HH| 106200 [ 131350 I 145150 4850 [ 150000 1200.00 s0000 [ 13800
uss[ 232863 [ 288009 [ 3ts2ee [ 10635 | " [ 328902 | 285751 | 185993 30259
MONTAJELT. 220 K¥ f 4
501| Estructuras HH| 200000 [ 97300 [ 97300 827.00 [ 180000 | 3s0000 | 380000 [
uss( 438536 [ 213348 [ 213348 181835 [ " " ag¢c83 | 797252 | 836970
502 [ PruebasyPuestaenservicio| HH| ¢ r 300.00 " 30000 50.00 5000 [
ussf” r ¢ 65780 [ ¢ " es7.80 10.73 1625 |
503 | Periodo de prueba HH ¢ ¢ 100.00 " 100.00 100.00 10000 |
ussf” if I 21327 [ " I 2127 22146 23249
504 | Cadena de aisladores HH| 20000 [ F 200,00 [ 20000 200,00 20000 [
uss[ 4854 [ i 43854 [ r [ 43854 44292 454.98
505 | Conductor activo HH| 1eoooo [ r 1600.00 [ 160000 160000 | 50000 [
uss[ 3s0s28 [ " 350829 [ " " 250829 | 354334 | 371987
506 | Accesoriosdeconductor | HH| 20000 [ I 200,00 [ 20000 200.00 20000 [
activo uss[ 4854 [ 1 43854 [ r [ 43854 442,92 46498
507 | Cablede guarda HH| soooo [ 4 300.00 " 800.00 800.00 80000 [
usgl 17545 [ " 17545 [ ¢ " 175415 177167 | 1859.93
508 | Accesorios de cable de HH| w000 [ ¢ 100.00 [ 100,00 100.00 10000 [
guarda uss( 21927 [ i 21927 r I 21927 22146 23249
509 | Puestaatiera HH| 3s000 [ ¢ 360.00 360.00 360.00 as000 |
ussf ve9s7 [ " 79937 [ ¢ I 78037 797.25 936.97
510 | Inspeccién de lalinea HH r " 32.00 7 3200 32.00 3200 |
constiuida uss|” i I o [ ¢ M 7007 70.87 74.40
511 | Ingenieria de detatle HH| soo0 [ ¢ 50.00 F 5000 50.00 5000 [
usgl 10983 | " 10983 [ 1 [ 10s63 110.73 11625
DESMONTAJE LT 220 K¥ ’ f
501 | Estructura Existente | HH r ¢ 1500.00 " 150000 | 150000 | 150000 [
ussf ¢ ¢ [ 328902 [ [ 328902 | 332188 | 348738 [
602 | Cadenade aisladores HH r i 120.00 " 12000 120,00 w2oge [
uss[ i r Fo2ez12 [ " 28312 265.75 27899 [
603 | Condictor astivo HH d ! 1,000.00 [ 100000 100000 | 100000 [
ussf 4 ¢ I 219288 [ [ 245288 221459 | 232492 [
604 | Cable de guarda HH| i r 400.00 T 40000 400,00 40000 [
ussl " " [ sreor [ [ erro7 88594 92097 [
§05 | Inspeccién de lalinea HH r 14 32,00 " 3200 3200 200 [
desmontada uss|” " ¢ " o [ 7017 7087 74.40
OBRAS CIVILES SS.EE i f
701 | Obras provisionales HH ¢ I 38350 {38350 38350 38350 [ 38350
usgf I " sd088 [ I ¢ [ 84089 24929 89161 [ 84089
702 | Trabajos prefiminares HH| 7850 { 950 [ 77400 26.00 500,00 943,00 84300 [ 76450
vsgl 17213 [ 2083 [ 1974 [ 5701 ¢ (175415 136690 | 195991 [ 167631
703 | Excavacion - Corte masivo a| HH d " 19150 {19150 19150 w50 [ 19150
méquina enterreno normal | yggf” ¢ " 41990 4 " 41990 42409 4522 [ 41990
704 | Rellenoyrivelado deterreno | HH| 1000 [ 2700 [ "s7.00 113.00 " 200.00 240.00 24000 [ 60,00
conmaterial propio (masivo) | ussf” 39468 [ 5320 [ 19078 a777 [ i [ 43854 53150 55798 [ 13156
705 | Peffilado y nivelada de HH| a3sso0 [ wooo [ 2100 186.00 [ ao0.00 500.00 50000 [ 104.00
terreno uss[" sess0 [ 24119 [ 4s9.23 40734 [ " " srr.07 1107.29 116246 [ 23804
706 | Exoavaciénparafundaciones| HH| 50000 [ 8®50 [ 245250 44750 " 230000 | 23700 | 150000 [ 1537.00
amano Hméx 12m uss[ 109634 [ 178813 [ 537755 [ 9823 [ I " ease78 | 473257 | s4s7rss [ 358942
707 | Rellenc compasto con HH| 25900 [ 22050 [ 6Mso 8850 [ 70000 85000 | 27000 [ 39100
miaterial de prestamo usgf 56790 | 48349 [ 134082 [ 19405 [ ¢ [ 153488 143948 62773 [ 957.34
708 | Reflenccompactadocon [ HH| 12200 [ 7400 [ sizoo 48.00 [ ss0.00 860.00 74000 [ 73800
material propio uss( 26751 [ 6226 [ 17s046 [ w0525 [ " I 188571 190456 | 172044 [ 161820
708 | Eliminacién material HH| 1600 [ 9950 [ 144350 5650 7 150000 | 150000 | 144000 [ 1344.00
excedente uss[ 34208 [ 27 [ a5 [ 12389 | ¢ [ 328902 | 332188 | 334788 [° 294698
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PRESENTE MES ACUM PROYECCIONES TOTAL OBRA PREYISTA ACUM
FASE| CONCEPTOD (1] ]
PREYISTO REAL ACTUAL MARZ 06 | ABRIL 06 | MAYO 06 | FEBR 06 ENER 06 DIiC 05 ANTERIOR
710 | Nivelacidny compactacién | HH|  285.00 f 100,00 " 10000 285.00 285.00 [
delterrena con equipo fiviano| yg¢ ™ s24.91 [ i 2927 [ i I 21927 63116 66260 [
711 | Vegetacidn de talues HH i i 100.00 ™ 100.00 85.00 s500 [
ussf” r ! o297 [ i [ 21927 142.95 w2 [
712 | Balastro de gravade 314™-1* | HH " i 100.00 7 100.00 30.00 5000 |
[espesor:0.10m) uss|” " ¢ - r I 21927 198,31 20924 [
713 | Rellenocompastadocon | HH| 10850 [ s450 [ se00 64.00 I 150.00 150.00 15000 [ 4150
grava para drenaje uss[” 23791 [ o757 [ ees? [ uoas [ i I 328.90 33219 as74 [ 9u00
714 | Suministroycolosacidnde | HH| 3780 [ 300 [ 3850 34.50 I 7000 70.00 7000 [ 3250
manta geotextil uss[ e223 [ ess [ rres | 7565 [ ¢ I 15349 155.02 162.74 71.26
715 | Soladodeconcretofe=100 | HH| 750 [ sso [ 28750 6250 " 3s0.00 350,00 30000 [ 27850
kgfom2, espesor5 em usg[ wers [ 1973 [ 3040 [ 1708 [ r [ 767.44 775.1 597.48 610.66
715 | Acera derefuerzo fy= HH| 48525 [ 20750 [ 232225 207.75 " 253000 | 253000 | 253000 [ 203475
4200kgfem2 uss[ 108593 | 63040 [ 509195 [ 45553 [ i [ 5547.48 560291 | 588204 4,46156
717 | Concretofe= #Okgiem2en | HH| 46800 [ 21200 [ 394.00 468.00 I ss2.00 £50.00 ss000 [ 18200
ductos uss|” 102617 [ 4ssms [ es3sz [ 10287 [ v I 189009 1.439.48 151120 399.07
718 | Concreto fo= 76kglom2 HH| 30000 [ 23050 [ 23050 21950 " 45000 300.00 30000 [
parasardinelesybusones | ysgf 65780 [ 50541 || 50541 | 48129 | " [ ssent 664.38 697.48
719 Conereto fe= 210 kglom2 HH L 1,600.00 : 201.50 : 3,351.50 L 948.50 L . t 4,300.00 4,750.00 4,750.00 3.150.00
uss[ 350829 441.83 734877 | 207976 942853 | 1051929 | 1043368 | 690695
720 | Encofrado ydesencofrado HH 2m2s [ saoo || 525975 1.040.25 " 6.300.00 €,860.00 €.860.00 ¢ 4,728.75
use¢[ 487315 [ 16431 |7 ns32es [ 228084 [ r " 1381389 | 1519207 | 1594894 | 1036864
721 | Morteso denivelacidndefo: | HH| 8008 [ 1000 [ tiooo 50.00 I 160.00 160.00 20.00
210 kglom2 [e=1") ussf” 5083 [ 24119 [ 24119 [T 10ms3 [ r " 35083 354.33 4650
722 | Ladrilohueco15530%30 | HH r " 3550 " s550 3550 3550 [ 3550
paralosa aligerada ussl” i [ o7e8s [ I r " 7784 78.62 8253 77.84
723 | Muro de bloguetas de HH 4 " 30100 " 30100 301.00 30100 30100
concreto uss” 4 I” se000 [ r r " s60.00 66659 699.80 660.00
724 | Coberturas HH| 10000 [ 3s0s [ 48250 97.50 [ 500.00 466.50 29200 [ 38650
uss[ 2927 [ vess [ ss255 [ 2mre [ I " 109634 103311 678.88 803.62
725 | Revoques HH| o000 [ mweoo [T 208550 54.50 " 250,00 232750 1357.00 [ 192750
usg{” 07 | 3se37 [ 459476 nes0 [ I I a714.27 5,i54.45 avete | 422639
726 | Pisos, Zosalosy HH| 28400 { 12150 [ 63450 85,50 70000 797.00 42000 { 513.00
Contrazocalos usg 62272 [ 20641 [ 139126 [ 143ez [ r I 153488 1.765.03 97647 [ 112485
727 | Pintura HH| 25000 [ 23908 [ 239.00 21100 I 45000 250.00 25000 |
usg 54817 [ 52405 [ 52405 46266 | " I esen 553,65 58123 |
728 | Cajaderegistro,tubconer.y | HH| 18000 | I 100.08 " 100.00 180.00 18000 |
tapas uss” sedes | r I oewar [ g " 21927 398.63 41843 [
729 | Suministro y colocaciénde | HH 500 [ g 12,00 " 1200 5.00 500 |
juntas de dilatacidn(e=1  jusgf” 1098 [ i " 2631 | I 263 1107 ne2 |
730 | Manposteria de piedra HH| 17000 F I 170.00 " w000 170.00 w000 [
e=0.15m para cunetas usgf” avrers |7 i " av2e | ¢ " se2ze 37648 39524 |
731 | Tuberas P¥C HH| 40100 [ 28458 [ sB350 86.50 " es0.00 £80.00 88000 | 27900
ussl sr927 [ 62382 [ 123558 [ 18967 [ " I 1426524 150592 | 158094 { 6N7E
732 | Instalacién Sanitaizensala |HH| 10000 [ eo0 [ 600 94.00 ' wo.00 100.00 10000 |
de control uss{” 21927 | s [ @ [ =z08n [ I [ 21927 22146 23249 |
733 | Carpinteriametatica, HH| 1000 [ 48800 [ 476.00 24.00 [ s00.00 150.00 15000 [ 10.00
cerrajeria y vidtios uss{ 30698 [ 102179 [ 104372 5262 | r [ 109834 33219 34874 [ 2193
734 | Cerco de mallas HH| s7o00 7 28850 [ 28550 31450 I e00.00 600.00 60000 [ 30.00
uss{” 124983 | se023 [ 201 [ 68960 [ ¢ ' 13681 132875 | 139495 | 6578
725 | Petno de anclaje enbase de | HH r " 21050 [ 21050 21050 21050 [ 21050
equipos usgf i [~ 46156 " r [ 4156 46617 48940 [ 46156
736 | PRielde 80 lbiyd,inclugendo | HH| 24300 | I a07.00 192.00 " e00.00 650.00 65000 [ 487.00
anclajes uss[ ss2e2 | " ss242 4239 | ¢ " 13581 1439.48 15120 892.42
MONTAJE DE LA SS.EE r r
501 | Obraspreliminares HH| 7839 (7 sess [T tonm 4889 150.00 120.00 12000 [ 4161
uss[ riss [ wose [T zav0 [ twrao [ " " 32880 265.74 27898 [ 9123
g0z | Estructuras metilicas HH| 10828 [ " satet 2829 " s2000 700,00 650.00 591.71
ussf 23745 [ " 129744 [ s205 [ " [ 1359.47 1550.22 15121 [ 129744
203 | Equipo de patio de flave HH| 1838 [ 53900 [ 192062’ 7938 [ 200000 | 1s00.00 29000 [ 138182
) uss|” 25957 [ wetss [ s2n30 [ a0 [ i " 4,385.35 3,32187 67422 [ 302944
304 | CeldaMetal Clad 15 kY HH| 303 | esso0 [ 101597 84.03 [ 1100.00 500.00 35000 [ 33097
uss{” 706z [ 1so199 [ 22277t [ 1425 [ i [ 24n96 1107.30 gi373 [ 7esr2
905 | CablesdeenergiaenMedia |HH{ 57884 | 41600 [ 54588 204.14 I 7s0.00 708.50 70000 | 129.88
Tensién uss{” 126877 7 o216 [ t9ees [ serEr | ¢ [ 184450 1569.03 | 162743 [ 28473
806 | PruebasyPuestaen servicio| HH| 20000 | a50 [ 850 19150 [ 2c0000 200.00 20000 |
usg{” 43854 [ 1864 1864 [ a1998 | " | s3854 44292 464.98




125

FRESENTE MES ACURY PROUTECCIONES TOTAL OBRA PREYISTA ATUN
FASE] CONCEPTO UN
PREVISTD REAL ACTUAL MARZ 06 | ABRIL B6 { MAYD 66 | FEBR 06 ENER DS e 0% ANTERIDR
MOMTAJE SALA COMPBESOBAS [ "
507 | Obras civiles HH| wrse [ owamo [ o1o2600 74.00 " 1000 | 100000 | 100000 | 85250
uss" seasz [ seoas [ 2aees9 | w2 | i [ zanss | 22459 | 232492 [ 165026
208 | Puestaatiena HH| 4780 [ 23r00 [ 2s4s0 550 I 28000 76.00 o0 [ 2rs0
uss[ o4 [ seer [ srese [ oasee I i " emas 186.08 437 [ s030
908 | luminacién ytomacorriente | HH sigs0 | 25000 [ 1,240.50 159.00 " 1,.359.50 1500.00 A00.00 ¢ 931850
usgl 1wes [ sevso [ 2700z [ ssses [ f " sosses | 332188 | sessy | amem
91 | Montaje de equipos HH| wes0 [ ssso | 47es0 2400 " 50000 500.00 2000 | 42050
eléotloos ussl ez [ wies [ wearez [ sese [ " " 109634 | 110729 sraz3 [ o2e02
gt | Montsje debandejasconduit | HH! 6500 |7 48350 [ 129850 150 7 130000 900.00 35000 | 83500
usef wuzse [ owomsm [ ozseree [ ozes T é " 285048 | 13%m swyz [ 183088
o1z | Cobleadoyconesionade | HH| 6600 [ 67450 [ 80850 29150 " 1100.00 750,00 s0000 [ 13400
uss{ 1am0ss [ igvses [ oarrere [ osaaw [ " I 2at95 195094 | 139495 [ zsas2
93 | Wontajedeinstrumentos | HH|  wooe [ 2900 [ 2000 7100 I 100,00 100.00 wooo |
uss{ oiszr [ 6359 [ esse [ wEse [ ¢ " ey 22148 23248 [
914 | Pruchas HH| es00 [ ¢ 85.00 " 8500 85.00 oo [
uss|” mess [ il " oss3s [ " " 18638 185,24 197.62
DEBAS ADICIONALES f f
at | CoreRocaFracturada HH 4 I 49900 " 49300 433.00 43900 [ 49310
ussf g C o5 | 1 f " o1eaes | 10508 | w60m | 10848
a2z | Excavaciénde Cimentacidn | HH ¢ " 150,00 " 100 50.00 5000 [ 5000
uss|” " 7 oazea0 [ [ i a0 33219 2878 | 32880
4.5 | Esoavaciénde Subzapatas | HH r " 7650 " 7850 7650 w50 | 7680
ussl 4 ¥ owra [ " 1 " s 18342 wres | w4
24| Vaciadode Subzapatas (C:H | HH 1 " ses0 " 8250 5250 8250 | e2s0
184304 PG) uss| 4 7 owose | ¢ " " 18080 %270 wst [ 18090
45| Rowradelosadeconoreto | HH r 30 " a7is0 37150 srs0 [ a7isn
en el tunel Victora vssl i " osuss [ " r " ouss se272 863.11 sH59
50 | Servicios Generales HH| 130000 | 15700 T 588980 [ sas000 | 741200 | 565600 L: 441200
uss[ 3movee [ 425602 [ te5935 [ I ¢ " 1815935 | 2015322 | 1938450 [ 96741
aD-7| Ceron de mallapara HH 4 v 25000 v 25000 F
Transformadores de S.C ussi 2 4 F'osrans [ 4 " 67454 r
Ap-s| Bandejas HH 4 i 50000 " 50000 r
ussl 1 " " 1ste3n [ " " 151890 1
AD-4| Trampade Onda HH ¢ 4 100.00 " 100.00 1
ussl < i " assm2 [ " " 25982 i
23| Gabinete de Trafo de Tensidn] HH i i 1500 Y "
uss/” 1 4 7oy [ i Lt
TOTAL MAND DE 0BRAB-H[22,222.73 [13,922.50] 4654177 | 13.175.23 [ 2.052.00 $2.769.00 | 61,632.00 [54,248.50] 22,619.27
uSS 49,386.70 { 31,324.77 105,078,686 | 29,377.39 [ 6.692.06 wLus. [ 10,228,138 [130.013.14 ] 71523 67
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Cuadro 7.35. Costo de vehiculos y equipos utilizados hasta la fecha de corte.

ANEXO 06: COSTO DE YERICULDS Y- EQUIROS

VARIANTE DE L& LIKEA LY. 220 k¥, 82 EF SAN ANTONIC ¥ SALA DE COMPRESORAS

pp ro . PRESENMTE MES AGUM PROYECOIONES TOTAL OBRA PREVISTA ACUM
PREVISTO | REAL | ACTUAL [MARZ 06 [ ABRIL 06 [MAYO 05 | FEBR 06 | ENER.G6 | Dic o3 | MMIEHY
DBRAS CIVILES LT 220 KY
403 1 Obras Preliminares.
Teodalito oM ¢ 16.00 , 15.00 16.00 2200 [ 1600
5 juesf r ' za000 | r " 2a000 24000 | 33000 240.00
404 | Caminos de Acceso
Cargador Frontal H-M q 1200 7 1200 12.00 00 [ w200
so |ussf r " sooo0 [ " " soo.o0 50800 | 240000 | 600.00
405 | Excavaciones g Aellencs
Teodolito DM " ges [ soo " eg0 500 500
% |ussl " asp0 [ wooo [ 4 [ zooo 7500 7500
Compresora 125 pem HM 4 i 20,00 " 2600 48.00
1 juss " 4 " zooos [ " 20000 480,00
Martifos neumaticos HM ¢ 4 10.00 ' w00 wos [
2 |uss[ d r 7 2000 [ I 2000 7200
Vibrocompactadar om| see [ sen [ so0 [ 500 5.00 500 |
s {use[ 3000 [ 000 [ soco [ g [ 3000 30.00 30,00
407 Encofrade y Desencofrado,
Doncreta y Acera
Teadolito -8 " Boo [ eoo 200 " so0 4
s Jusgl " 9000 [ sooe [ sooo [ " oo r
Mezcjadora 9 p3 M| s00 [ 400 [ a0 7 s00 500 soo [
15 [vesf oo { eoso [ sooo [ 1 " e00n 7500 7m0 [
Vibrador de consteto Dt 500 |7 00 [ 400 7 400 500 son [
¢ Jussl” 3000 [ 2000 | zem0 [ i " 2400 3000 30,00
MOKTAJELY 220 KY
508 | Conductor active
Exquipo de tendido. om|  wee [ i 7.00 300 " w00 10.00 w0 [
s00 |uss!” sooosa | # " 420000 [ 180000 " soo000 | s00000 | soooo0 [
Camion Grua we| osono [ 4 56.00 2400 3000 50.00 so00 [
2 |uss{ ssooo | I " s7200 [ 20600 " se0.00 960.00 96000 [
Teodolito om| 2o [ ¢ 200 I 200 200 00 |
5 |uss[ 000 [ " r soo0 [ " 30,00 30.00 10500 |
Radios portaties pMm|  somo [ 1 56.00 2400 " 000 80.00 seos [
2 fusef wooo [ r " m2o0 [F 4000 " 1000 15000 | 18000
Prensa hidraulica DM 200 | # 400 " ag0 200 200 [
25 fusel so00 [ 4 " owoos | " 100.00 50,00 50,00
Hetramientas manusles Gis eae [ " 030 010 Vo100 050 we [
s0 jusel wope [ f 7 sso00 | ano " so000 20000 40000
(BBAS CIVILES SS.EE
702 | Tiabajos preliminares
Teadolito pM| 500 65.00 500 " w00 5,00 7500 | 6500
5 fussf o0 [ " s7s00 a0 | " 105000 | s7son | umspo | 97500
703 Escau_aoion - Corte masivo &
méquina en terreno normal
Cargador Frontal H-M " 2100 4.00 2500 2100 26.00 2100
50 {usg{ 4 [ 105000 [ 20000 [ " 125000 | 105000 | 130080 [ 105000
Yolquste de 15 m3 HM o ¢ r 500
35 |ussf " ¢ " i 4 17500
;g; Relleno compacto
Plancha compatadara omp wos [ osos [ 3600 400 £0.00 40.00 so00 [ zep0s
s |uss[ 7200 [ 4soo [ 2600 [ eto0 [ o 24000 | 24000 | 24000 1£8.00
708 | Efiminasidn material excedente
Cargaders Frontal H-M so0 [ ] 8.00 F o0 14.00 2200 6.00
50 {ussl 4oooo [ " o000 [ 40000 [ 7000 | 70000 | tioooo [ 20000
Yolquete de 15 m3 HM so0 [ " zzo0 800 " 3000 2000 3e00 [ zz00
35 fussf zsoo0 F " 7ro00 [ o2sooe [ " 105000 | 105000 | 133000 | 770.00
s Sedado de conereto fo= 100
kafem?2, espesorSom
Mezsladora 8 g3 pm| 20 7 200 [ oo " w00 12.00 woo [ 100
5 |uss! 3000 {7 soo0 27000 " " zz.00 270.00 270.00 240,00
76 | Arero de refuerzo fy = 4200kgfem2
Cizalla para corte de Fierro DM 500 | s00 [ 5600 56,00 56.00 5200 | 5160
2 tuss[” w00 [ woo [ weon [ ¢ " n200 112,00 104.00 10200
7 | Conoreto fos MO kgtem2 en ductos
Mezoladora 8 p3 oMl 4oc [ s00 [ seo " 900 9.00 soo [ 500
5 |uss[ sooo [ sooo [ iso0 [ i " w500, | w500 ws0e [ 7500
Vibradeor de conoseto orm| 400 [ ape [ so0 7 so0 500 200 500
s juss{ 2¢m0 [ o¢o0 [ seo0 [ i " 5400 54.00 5400 30,00
e Conoreto fo= 128 kglomZ para
sardineles gbuzones L s L L
Mezcladora 8 p3 ol oo 500 500 500 10.00 10.00 10.00
5 |uss{ woen [ woo [ 7500 | oo [ " woug 150,00 w0os |
Vibrador de conereto pm| wee [ s00 [ 500 5.00 1000 .00 wnoe |
g |ussl- soo0 [ gooe [ 2000 [ smoo | © &000 €0.00 50.00
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PHEZENTE MES AGUM PROYECCIORES TOTAL OBRA PREYISTA ACM
FASE i PREVIST T REAL | ACTUAL |MARZ 06 | ABRIL 06 | MAYD 0G| FEBR 06 | ENER 06 | DIC 08 | AT EHIY
' B
718 | Conorets fox 210 kglemn2
Wiezcladora 11p3 woo [ 500 | 2500 5,00 30.00 30.00 mo0 [ 2000
15 I 1s0.00 woo [ smsoe [ moo [ " 45000 | 45000 | s2s00 | s00.00
WMezeladora 1 p3-alquilada " " 400 " 400 400 400 | 00
70 ¢ v " 28000 [ i " 28000 | 2s80.00 28000 [ 26000
Mezeladora 9 p3 900 [ 500 [ 3800 4.00 7 4200 42.00 az00 |7 3300
15 I wso0 [ 7500 | sw00 [ eooa [ " 630,00 630,00 63000 | 49500
Vibrader de concreta spo [ spo [ 3800 4.00 P 4200 4200 4200 [ 3300
3 " sao0 |7 soo0 [ ozeson [ 2400 " 25200 25200 25200 188,00
725 | Rewoques [solaquedo)
Andamios metalicos soo [ so0 [ 2300 " 2200 Z300 2200 | 1800
5 " a0 [ asoo [ wses [ 4 " 138.00 28,00 13800 [ 10800
Amoladora electiica sgo [ so00 [ 1em0 " o0 14.00 woo [ oo
8 7 woo [ woo [ eeso [ 4 " =00 2400 400 §6.00
7268 | Pisos, 2oeslos y Contrazotalos
Miszoladora 953 aop [ 200 [ 400 500 " 10.00 0.00 woo [0 20
% " wooo [ 2000 [ sooo [ osows |7 " 1000 150.00 150,00 3000
733 Catpinteria metilica, cerrajeriay
vidrios - L "
Maquina de soldar electrica 8.0 10,043 n.o0 10005 5.00 5.00
5 " zo0 [ sooe [ sooo [ 4 " sn.oo 25.00 25.00
Amoladora eleotrica so0 [ o0 [ 10.00 " 1000 500 500 |
6 " sp00 [ eooo | sooo [ i I eonn 30,00 20.00
V| Cercodermallas
Amnoladora electrica 300 " 400 200 4.00 ©ag 200 200 | 400
3 (4800 [ 240 sao0 [ ze00 [ 7200 7200 7200 2400
Maquina de soldar slectrica woo | sos | oo &00 " 2000 2000 2000 400
5 sose | 4nco [ eooe [ s000 [ 180.00 100.00 100.00 2000
736 | Fielde 50 Ibigd, Incluyendo anclajes
Maquina de soldar elentrica 800 | " 800 800 " 1400 1#00 o0 600
5 " os000 [ " s008 | soes [ " 70.00 70.00 7000 30,00
Amoladora slectrics o0 | " eon 2.00 " w00 14.00 uoo | 800
3 " as00 [ 7 sso0 [ 4800 [ " es00 24.00 84.00 3600
MONTAJE DE LA SSEE
803 | Equipo de patio de flave
Gamion Grua so00 | " 70,00 2000 " s0.00 130.00 w000 [ 7000
12 " w2000 [ " ss000 [ z000 [ [ 108000 | 156000 | 180000 | 40.00
504 | CeldaMstal Clad 15 kY
Camnion Grua 2400 | 2400 24.00 " 24.00 24,00 200 |
2 20000 [ 2es00 [ 2sson [ " 26000 202,00 28200
08 { Pruehasy Puests en sarvicio
Equipos de pruebas o0 [ " 300 3.00 300 a0 |
100 " soomn [ r " aoo0n [ " aon00 200.00 300,00
MOMTAIE SALA COMPRESOBAS
807 | Obrasciulles
Mezcladora 9 p3 w [ I 100 " 100 100 woe [
% V' omoo |7 r " owoe [ " 1500 15.00 woo [
Vibrador de concreto wy [ 4 100 r 100 100 wo [
& Y 4 " soo [ " 650 £.00 600
[08 | Puesta atienra
Prensa de terminales hidraulico 500 | 5,00 500 500 500 |
5 " o600 " o0 [ " 2500 25.00 25.00
909 | Kuminacidn y tormacorriente
Doblador de tubos 500 [ 500 [ 1500 " 1500 15.00 w00 [ o0
2 " woeo [ meo [ smoo [ i " 3000 20.00 ssoe [ 2000
Tarrajas 500 [ 600 [ oo " 1800 15.00 500 [ 1000
5 " 2500 [ 2500 [ oo [ " " 7500 75.00 7500 [ 5000
Maquina de soldar slectrica wos [ mos | zo00 7 2000 20,00 2000 [ 005
5 5000 [ 5000 [ wooo [ ¢ o000 100.00 100.00 50.00
#10 | Montaje de equipos eléctricos
Camion Grua " 3200 3200 3200 4000 [ 3200
12 " osgaon [ i " 28400 284.00 48000 |7 8400
Magquina de soldar electrica r I s00 " 500 500 500 | 500
5 " " om0 [ " " z5.00 25.00 2500 [ 2500
Taladros I 1000 " .00 10.00 woo [ 1.e0
2 i " 2000 [ I " zu00 20,00 2000 [ 2000
Esmeriles d " goo " sop £.00 g00 [ 00
2 il I o1zo0 | r " 1200 1200 12.00 12,00
M2 | Cableadoyconesionado
pulimetro o [ 4 £00 400 00 oo |
25 mooo [ ¢ " wooo [ " 100.00 10000 woas [
Megometro 20 [ r 400 T 400 408 w00 [
20 suoo | 4 " eoon [ " 3000 80.00 20.00
50 Yehiculos
Camion Hyundai 2600 [ 500 [ 15400 2600 15.00 " 195.00 150.00 188.00 128.00
30 7ea00 [T 75000 [ aszo00 [ orecos |7 ssoon " 585000 | 540000 | 564000 [ 387000
Camion Mitsubishi zso0 [ 2500 [ eeo 26.00 15.00 I 12800 11500 122.00 £3.00
30 " ze0o0 [ vsooo | 2sd000 |7 7000 [T 45000 " 387000 | 345000 | 386000 | 1890.00
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FAs;, CONCEPTO wnD pr:Elssfn'rE MES ACUM PROYECCIONES TOTAL OBRA PREY¥ISTA n:?:::u
0 REAL ACTUAL | MARZ 06 | ABRIL 06 | MAYD 06 | FEBR 06 ENER 06 DIC 05 R’
Al EXcavacion enroca
Compresora 126 pem H-M ¢ 120.00 " 120.00 120.00 130.00 130.00
0 |uss( r " 130000 | il I 130000 | 130000 | 130000 [ 130000
Martillos neumaticos D-M ¢ 36.00 " 3600 36,00 36.00 36.00
s {uss| ! " 21600 r 216.00 216.00 216.00 216.00
VARIOS
Heframientas manuales uss| 70000 [ 20000 [ 120000 | 20000 [ 140000 | 200000 | 210000 [ 1000.00
Mantenimiento de equipos us¢| 70000 [ 20000 { 120000 | 200.00 150.00 [ 155000 | 200000 | 210000 { 100000
AD7 Cerco de malla para
Transformadores de 5.C
Amoladora electrica DM ¢ ¢ 10.00 " 1000 r
s |use i ¢ [ soo0 | " s0.00 ¢
Maquina de soldar electrica o-m ¢ I 10.00 r 10.00 I
5 |usg r ¢ I so00 [ " s0.00
AD-6| Bandejas
Amoladora electrica oMm| soo [ " 7.00 " 700 I
6 (uss[ 4800 r r M 4200 | " 4200 d
Maquina de soldar electrica D-M %00 | i 7.00 © 700 r
5 |us¢[ sooo | r " a500 [ " 3500
COSTO TOTAL uss[ 1410000 [ 2,231.00 [20.120.00{10.122.00 | 3,226.00 "33,468.00 [ 22,997.00 [ 37.947.00 [16.889.00

Cuadro 7.36. Costo de subcontratos utilizados hasta la fecha de corte.

AHEZD #7: COSTO DE SUBCONTRATOS

DE LA LIKER L.T. 228 kY, AMPLIACION S5_EE SAN ANTOHIO T HUEYA SALA DE COHFRESORAS

PRESENTE HES ACUH PROTECCIONES TOTAL OBR& FPRETISTA ACUH
FaASE COHCEPTO PRETISTO REAL ACTUAL HARZ ¢ ABRIL #§ HATO 06 FEBR 06 EHER 06 DIC o5 ANTERIOR
LY 220 KY
s00 | Estudio Geotecnicn Glb I 100 100 1.00 ” 100
ussg F [ 1308.00 " 1308.00 1,308.00 P 1308.00
sp0| Pruchas finales Glb r 4 1.00 ' 100 100 r
uss I 4 1,000.00 " 1.000.00 1,000.00 g
- b b b
SS.EF. SAN ANTOMID r r r I
s00|  Ingenicria de Detalle Glb 4 F 100 P 100 1.00 100
uss r " 1.200.00 " 1.200.00 1,200.00 " 1,200.00
500 | Tranzporte de Tranzformadored GIb d " 100 " 100 1.00 100
usg r [ 550000 [ 5500.00 5.500.00 " 5500.00
gool Alquiler d2 Grupo Electrogeno | Glb 4 100 r 100 1.00 " 100
uss d " ss0.00 I” ss0.00 560,00 " 560.00
800] Montaje y Prucbas de Trafos | Glb F I 100 P 100 1,00 100
usg r " 1.000.00 " 7.000.00 1,000.00 I 1.000.00
goo| Prucbas finales Glb i 4 1.00 100 1.00 "
uss 4 o 3,500.00 " s500.00 1500.00 o
4 4 P
SALA DE COMPRESORAS ¢ f r r
aga| Prucbasz finales Gib - P 1.00 F 100 4
‘ ' uss d r 2,000.00 " 2,000.00 if
TOTAL SUBCOMTRATOS | USH 15.566.00 [ 6.500.00 i 22,068.00 | 1506300 15.566.00
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Cuadro 7.37. Costo del personal indirecto hasta la fecha de corte.

AHEXO 08: COSTO DE PERSONAL INDIRECTO YARIANTE DE LA LT. 220 kY, AMPLIACION SS.EE SAN ANTONIO Y SALA DE COMPRESORAS
PRESENTE NES AcUM PROTECCIONES TOTAL OBRA PREYISTA AcuUM
rnsi COHCEFPTO uNID
PRETISTO REAL ACTUAL HARZ #& ABRIL 8¢ HATO 86 FEBR 9% EHER #¢ DIC #5 ANTERIOR
DIRECCIOR Y SUPERYISION
Jefe de Obra. MES we [ o100 [ so0 1.00 100 I s.00 .00 {500
8. | 830000 [T 745769 [ aataeas [ r4siea [ orastee [ [ 5966150 | 65100.00 I 48,500.00
Residents LT MES w0 [ 100 {7 soo 1.00 1.00 [ 100 6.00 I 400
st | 135000 [ somss [ 295105 [ 59 [ samas [ " 41,599.05 | 44,100.00 " 29,400.00
Residente SE MES wo F o100 [ 200 1.00 I 400 4.00 " 200
st. | 4p0s0.00 [ 274000 [ 822000 [ 2740.00 " { 10,560.00 | 16,200.00 " &100.00
Ingeniero de Segurided MES w00 [ 100 [ 600 1.00 100 7 8.00 .00 7 500
st. | 330000 [ 282449 [ 16,946.94 [ 280449 [ 282449 [ [~ 2259592 | 210000 ™ 16,500.00
Control y Planesminto MES F P 200 ” 200 2,00 F 200
s, 4 F 5asats [ I [ 545495 | 6,600.00 [ 6.500.00
Coitrol y Planeariinto MES 100 P 100 [ 4po 100 100 [ 600 5.00 " 3.00
st. | 225000 [ 154000 [ 660.00 [ 154000 [ 154000 [ " a240.00 | 1mas0.00 F 6.150.00
Supervisor Obraz Civiles MES w0 [ 100 [ 600 100 [ 100 1.00 {500
s | 240000 [ o2ts261 [ 1308602 | 218267 r [ 1527869 | 16,800.00 I 12,000.00
Suparvisor Montaje SE MES 100 | 400 1.00 I so0 £.00 7 400
sl | 450000 " 1488162 [ 87218 4 [ 18,60953 | 27,000.00 [ 15,000.00
Supervizor Montaje $C MES 100 [ 100 [ 300 1.00 I 400 3.00 ' 200
s | ss0000 [ 272108 [ sist23 F oat2nos - I 10,308.30 | 390000 I 6600.00
Topografe MES 100 [ 100 [ 600 1.00 I 1.00 1.00 )
st | 405000 [ 847061 [ 2082368 [ 347061 r [ 24,294.25 | 28,350.00 20,250.00
AOMINISTRACION y APOYO
Adminiztrador de Obra. MES wo [ 100 6.00 100 1.00 800 1.00 " 500
st | 830000 ¥ o12t08 [ te3s245 [ 272108 [ gt2r08 7 I 2181660 | 25100.00 ¥ 16,500.00
Almacensre MES w0 [ 100 5.00 100 100 1.00 5.00 {400
st | 151500 [ 143095 [ 15476 [ 143095 [ 148095 [ [ 10,0667 | 757500 ¥ 6,300.00
Chofer MES e o w0 [ os00 100 1.00 I s00 7.00 [ 500
s | 180000 [ 158095 [ 94sst2 [ 15s0.35 [ 158095 [ " 1264762 | 12,600.00 [ 9,00000
Agistencia de Adminiztrador de Obl MES F 100 [ 100 100 I 200 I
s, " 143095 {7 143095 [ 143095 I age191
| | ovaL costo be PERsONAL st [ 4191500 | 36,026.62 [ 20252033 [ 33,14852 | 23471531 [ [Fe65,744.22 | 2an,975.00 202,500.00
INDIRECTO uss [ 13.875.00 | 10,596.06 [ 59.564.62  11,630.74 | 6.304.50 | 18.160.06 | £5,575.00 59.556.82
Cuadro 7.38. Costo de equipos y vehiculos indirecto hasta la fecha de corte.
ANEXO 09: COSTO DE YEHICULOS Y EQUIPOS L.T. 220 k¥. AMPLIACION S5 EE SAN ANTONIO ¥ SALA DE COMPRESORAS
PRESENTE MES ACUH FROTECCIONES YOTAL OBRA PREVISTA ACUM
FaSE COMCEPTO un -
PREFISTO |  REAL ACTUAL | MARZ 06 | ABRIL 06 | MATO 06 | FEBR D6 | ENER 05 | DIC 05 | ANTER [c
Camioneta DA 2800 24.00 161.00 32.00 192,00 192.00 w300 | 13700
US¢| 840.00 720,00 ¢ 4,830.00 950.00 " 5,730.00 5,730.00 5,790.00 4,110.00
Computadora DA 75.00 48.00 348.00 102.00 450,00 450.00 45000 [ 300.00
UsS$| 150.00 96.00 I 698.00 204.00 " 900,00 900.00 §00.00 600,00
Impresora DiA 24.00 23.00 149.00 26.00 175.00 175.00 w00 [ 126.00
us# 36.00 3450 I 22350 39.00 " 26250 26250 262.50 189.00
Combustible Dla 140.00 140.00 840.00 150.00 950,00 990.00 950.00 700.00
UsS${ 45080 450,80 i 2,704.80 483.00 r 3.187.80 3,187.80 3,187.80 2.254.00
Escritorios de madera | mes 3.00 3.00 15.00 3.00 18.00 18.00 1800 [ 12.00
Us#: 13.50 13.650 " 750 13.50 I 8100 81.00 81.00 54.00
Sillas de madera mes 10.00 10.00 50.00 10.00 60.00 £0.00 s000 | 40.00
uss 45.00 . 4500 " 225.00 45,00 I 270,00 270.00 270.00 180.00
Otsos mes
US$ i i
TOTAL ¥EH. Y EQ. (US5$| 1.535.30 f1.353.80 ’8.746.80 11.711.50 i r !10.431.30 r|0.191.30 110.491.30 '7.387.00




Cuadro 7.39. Costo financiero hasta la fecha de corte.

AHEZOD 18: COSTO FINANCIERO T SEGUROS TARIAMVE DE LA LINEG L.T. 220 kY, AHMPLIACION S5_EE SAM ANTONIO T MUEYA S4LA DE COMPRESORAS
PRESENTE HES ACUH PROTECCIOHES TOTAL GBRA PREVISTR ACUH
FRSE b PREVISTO REAL acIuvar MARZ ¢% ABRIL 96 HATO #6 FEBR o4 EMER o5 DIC 85 ANTERIOR
Cartas Fianza Glb
uss r I 126505 [ teesos | 122898 | 152898 [ 1,265.05
Poliza Seguro Complementario de Accid| GIb r r
uss| 39200 [ 42000 [ 168000 | 00.00 [ 198000 | 181600 | 130400 | 1260.00
$encico Gib r r
ust v 4 4
Impuesto [TF Gib F r
uss| 29000 [ 18400 [ 128656 350.00 I 164656 | 189412 | 186216 110256
Comisiones bancarias y varios Glb r F F
uss| 18000 P mso0 [ sos0 356.00 © 1160.10 1049.40 | 116010 689.10
P
TOTAL SUBCONTRATOS uss §62.00 4 719.00 5,035.71 1,016.00 P 6,051.71 £,048.80 6,455.24 i 4,316.11
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Cuadro 7.40. Costo de equipos de proteccién personal hasta la fecha de corte.

AHEZC 13: COSTO EPP

PARIANTE DE LA LIMER LT 229 k¥, ﬂHPLIﬁGIOH S5 EE S‘H AMTOHIO T HUEYA SALA DE CONFRESORAS

. PRESEHTE HES ACUH PROTEGCIONES TOTAL OERA PREPISTR ACUM '
FasE GONCERTO Ui PREVISTO REAL ACTYUAL HARZ 8¢ ABRIL 96 HATO o6 FEBR #% EMER #¢ DIC #5 AMTERIOR
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Equipo d¢ Protec, Persoml| Gib
uss | 100000 [ 130081 [ .346071 | 120000 [ 1066071 | 1075330 | 861363 [ 8159.90
TOTAL TRANSPORTE ust [ 100000 | 130081 | sge0m | 120000 " 166071 F 1075950 [ 651563 [ 8.158.90
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7.3 EVALUACION DE RESULTADOS
RESULTADOS Y EVALUCION DEL AVANCE FiSICO

En el cuadro 7.22. La variacién del programa es negativa (-648.73 h-h) indica que
la construcciéon 1.T. Pachachaca — Pomacocha, esta atrasada en 10.64% con
respecto al cronograma; debiendo reprogramarse las actividades ya que el
cronograma no es efectivo, con ¢l rendimiento obtenido vamos a requerir 6.65%
mas de cantidad de horas hombre de la que se proyecto, la gestién del proyecto
(1.07) obteniéndose de acuerdo al avance de obra y las horas utilizadas nos indica
que el proyecto se debe verificar.

En el cuadro 7.24. La variacion del programa es negativa (-9,703.73 h-h) indica
que la construccién de la SS.EE. San Antonio esta atrasado 26.22% con respecto al
cronograma, debiendo reprogramarse ya que el cronograma no es efectivo. Con el
rendimiento obtenido vamos a requerir 16.47% mas de cantidad de horas hombre
de la que se proyecto, la gestion del proyecto (0.86) esto se evaludé mediante al
avance ejecutado y las horas utilizadas, el resultado indica que el proyecto se debe
verificar.

En el cuadro 7.26. La variacion de la programacion es negativa (-509.50 h-h)
indica que la Sala de Compresoras esta atrasado 10.21% con respecto al avance
programado, debiendo reprogramar ya que el cronograma no es efectivo. Con el
rendimiento obtenido vamos a requerir 7.17% mas de cantidad de horas hombre de
la que se proyecto, la gestion del proyecto (0.838) indica que el proyecto debe

verificarse.

DIFICULTADES GENERALES EN EL PROYECTO
Demora en la obtencién de permiso de ingreso por procedimientos establecidos por

el cliente.
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Los suministros y los materiales no llegaron en el plazo previsto.
Las condiciones climéaticas, impiden completar la jornada normal de trabajo.
Desde el 18 hasta el dia 26 de Enero, no se pudieron ejecutar los trabajos en la mina

por la huelga de los trabajadores del cliente.

OBRAS CIVILES SS.EE SAN ANTONIO

En las Obras Civiles no se logro obtener los rendimientos esperados, con el personal
de la zona.

En la excavacion para la cimentacién para el Edificio de Control, encontramos roca
y materiales blandos, por lo que tuvimos que ejecutar dos obras adicionales:

excavacion en roca y subzapatas.

OBRAS ELECTRICAS Y MECANICAS SS.EE SAN ANTONIO

Dificultad en obtener mayor cantidad de personal especializado para montaje,
produciendo menor rendimiento.

El montaje de los transformadores fue postergado para el mes de Enero, por encargo

del propietario.

MONTAJE DE L.T. DE TRANSMISION

En la linea de transmision no se iniciaron los trabajos por disposicion del cliente.

SALA DE COMPRESORAS

En la sala de compresoras se suspendieron los trabajos por disposicion del cliente
para concluir las reparaciones de obras civiles por otra contratista.

En la sala de compresoras se retrazo la instalaciones eléctricas a los equipos por

cuanto el cliente no termino las instalaciones de las compresoras.
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RESULTADOS Y EVALUACION DEL AVANCE ECONOMICO

Del cuadro 7.27 se analizaron los resultados como se observa en el cuadro 7.42. Si

deseamos llegar al margen del proyecto con 17.20% al final de la obra, Debemos justificar

porque nos ha costado mas de los previsto hasta la fecha y como vamos a podernos

recuperar.

Cuadro 7.41. An4lisis del resultado operativo del mes de Febrero

DESCRIPCION | RESULTADO FORMULA
Venta total USS$. 655,431.08 | =3 Venta + X Venta

(proy. Febrero) (Acum. del mes) (Acum. proyectado)
Costo total USS$. 542,725.40 | =3 Costo + % Costo

(proy. Febrero)

(Acum. del mes) (Acum. proyectado)

Margen de obra
(proy. Febrero)

USS$. 112,705.68

= (Venta total - Costo total)
(proy. Febrero) (proy. Febrero)

% Margen final 17.20 % = (Margen de obra / Venta total)

(proy. Febrero) (proy. Febrero) (proy. Febrero)

Costo tedrico USS$. 381,902.48 | = Venta -Venta x % Margen final
(acum. hasta el Febrero) (acum. hasta al Febrero) (acum. hasta al Febrero) (proy. Febrero)
Resultado USS$. -41,291.91 | = Costo tedrico - Costo total

Pendiente (pebrero)

(acum. hasta el Febrero) (acum. hasta el Febrero)

Costo tedrico USS$. 141,836.88 | =Venta - Venta x % Margen final

( Marzo) (Marzo) (Marzo) (proy. Febrero)
Resultado USS$. 94.39 = Costo tedrico — Costo mes + Resultado Pendiente
Pendiente (Marzo) ( Marzo) (Marzo) (Febrero)
Costo tedrico USS. 18,986.04 =Venta - Venta x % Margen final

( Abril) (Abril) (Abril) (proy. Febrero)
Resultado USS$. 0 = Costo tedrico — Costo mes + Resultado Pendiente

Pendiente (Abril)

( Abril) (Abril) (Marzo)

EVALUACION DEL RESULTADO PENDIENTE

1. Después de calcular el resultado operativo, en este caso el acumulado hasta el mes de

Febrero identificamos que el resultado pendiente obtenido es USS. - 41,291.91.

2. Debemos identificar si el resultado pendiente es pasivo o activo:

Costo teorico - Costo Real = positivo = (Resultado pendiente es activo).

Costo tedrico - Costo Real =negativo = (Resultado pendiente es pasivo).
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Para este caso el resultado pendiente es USS$. - 41,291.91 siendo un pasivo.

3. En andlisis del resultado pendiente los activos y pasivos no tienen signo, simplemente

se suman activos y pasivos y al final se establece un balance ajustado, a lo que resulte el

mayor niimero de activos o pasivo. A este ajuste se le denomina activo o pasivo auxiliar

(en la teoria lo denominamos contingencia).

Cuadro 7.42. Anilisis del resultado pendiente del mes de Febrero

DESCRIPCION ACTIVO PASIVO COMENTARIOS
Resultado Pendiente US$ 41,291.91
Materiales US$ 6,570.0 Materiales en almacén.
Suministros en SS.EE US$  366.0 Suministros en almacén.
Montaje de SS.EE US$ 59,560 Se realizaron actividades
que no se pudo valorizar
hasta que la obra este
culminada.
Transporte de SS.EE US$ 3,518.0
Adicionales no valorizados | US$  569.0
Sala de Compresoras US$ 16,032.8 En suministro v Montaje
Diferencia por margenes US$ 26,984.4 Explicacién cuadro 7.44
Suministros en L.T. US$  128.00 | Se valorizo equipos que
no ha llegado aln no
llego a almacen.
Suministros de 1a SS.EE US$ 21,749.00 {En  la SS.EE  se
valorizaron suministros
que no han llegado.
% TOTAL US$ 113,600.2 | US$ 63,168.91
US$ 50,431.29 | PASIVO AUXILIAR
TOTAL US$ 113,600.2 | USS$ 113,600.20

El cuadro 7.42 indica que la posicién de la obra seria mejor de la que se esta declarando -

porque el pasivo auxiliar es un margen potencial, para explicar el resultado pendiente nos

faltan pasivos (obligaciones). Cuando el balance pasa por activo auxiliar la posicion de la

obra es peligrosa y en ese caso seria mejor bajar el margen declarado.
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Cuadro 7.43. Tabla de analisis por diferencia de margenes, hasta la fecha de

corte.

ANALISIS POR DIFERENCIA DE MARGEHES FEBRER() 2006 TOTAL DE PROVECTO
Fase|  pEscricion N EA 22’5.‘35&;’.!2]@3;;:“ rp—
B0 |Gastos Generales 66147% | 11050833 [108772.38| 173596 | 157% | 1720% | 1563% | 7312568 | 1142825
300 |Transporte 5507% | 7.56895 | 392375 | 366520 | 4830% | 1720% | -2110% | 417923 | 120950
Linga de Transmision $8,507.27 | GR205.40 | 2430087 | 2752
100 |Suministros LT, 1143890 | 1156654 | 12754 | 142% | 1720% | 1832%
400 |Obras Civites LT, 2484507 | 2152679 | 331827 | 1336% | 1720% | 384%
500 [Montaje de estructuras 6366% | 1437607 | 573631 | 883975 | 6010% | 17.20% | -4290% | 815474 | 382721
500 |Montaje de conductores . 20,7579 1538384 | 537408 | 2589% | 17.20% -8.63%
600 |Desmortaje L.T. 1747932 | 999191 | 706741 | 4184% | 17.20% | -2484%
Subestacion San Antonio 322.221,68  [202,733.08] 2043360 { 4.13°%
200 |Suministros SE. 84.47% | 4836338 | 7011285 |-21,749.48|-44.97% | 1720% | 6217% | 4085097 | 25397.44
700 [Obras prefiminares OC SE | 89.99% | 746431 | 484698 | 2317.33 | 3235% | 17.20% | 1515% | 644747 | -976.45
700 |Movimierto defierrs OCSE | 82.00% | 2387424 | 2149482 | 237962 | 997% | 1720% | 723% | 1878856 | 143132
700 |Concreto OC SE 88.70% | 3684185 | 5037554 |-14,23368|-3038% | 17.20% | 5658% | 905640 | 1813642
700 [Aceroderefuerzo OCSE | 9057% | 2454476 | 2808552 | -3,42086 |-13.80% | 1720% | 3108% | 2232021 | 683727
701 g’ggfé'a“”‘*m”m‘m"“ §777% | 1500055 | 2508572 |-10,69517 |-7286% ] 1720% | ooos% | 1324525 | 1192884
701 |Acabadosy Verios OCSE | 89.55% | 1693152 | 1951762 | -2586.30 |-1520% | 17.20% | 3248% | 1516196 | 492366
701 [Tuberias PYE OC SE 865.93% | 1030492 | 745103 | 2853588 | 2769% | 17.20% | 4049% | 895845 | -94014
701 |Corpirteria metdlica OCSE | 8952% | 1873747 | 1580781 | 322935 | 17.24% | 17.20% | -004% | 1679177 | -588
701 |Cerco de mafia OC SE 7184% | 2613047 |1495188 | 1207859 | 4622% | 17.20% | -29.02% | 1877202 | S44842
800 |Mordsie de Transformadores] 100.00% | 3706916 | 1318873 | 2386043 | 64.42% | 17.20% | -47.22% | 37,068.16 } -17,504.53
800 |Montaje de equipos de palio | 97.55% | 1939848 | 335763 | 1603086 | 6264% | 1720% | -65.44% | 1892358 | 4238355
500 [Montaje de celdes 7043% | 1240808 | 341612 | 899287 | 7247% | 17.20% | -5527% | 870224 | -4808.80
800 |[Cablesdoy conexionade | 21.20% | 2596177 | 1530571 | 1065606 | 41.05% | 1720% | -2385% | 550426 | 131250
Sala de compresoras 5T.079.35 | #L0406.55 | 16.032,80 | 27.65%
300 |Mortale S.C. 8440% | 3176760 | 1831229 | 1245540 | 39.21% | 17.20% | -2201% | 2681088 | 590048
900 [Suministros .C. 7277% | 2621166 | 2253425 | 357740 |1365% | 1720% | 355% | 1807380 | 67748
Adicionales 1
Totel de Adicionales 2072% | 2099783 | 2042850 | 56908 | 271% | 1720% | 1449% | 43sop4 | ssom
TOTAL 50725422 |532.00460] 75,320.52 | 12.47°, 01.286,30 | 2695044

En la columna porcentaje de diferencia de margen, aquellas partidas que tienen porcentaje

de margen menor al declarado al final de la obra se denomina activizacién y en su contrario

seran provisiones pasivas.

Las partidas montaje (linea de transmisiéon y subestacion), son partidas en las que se

obtienen mayores margenes.




Cuadro 7.44. Resumen del costo, hasta la fecha de corte.
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RESUMEN POR FASE FEBRER(O 2006
= x COSTO €osTe
rhse mESCRbGIon T lkgumnsmudumglm MO, | EQUIPD |suBcONT] comun | TOTAL
80 |Gastos Generales Gb| 100 | BBA7% 108,772.38
300 |Transporte G| 100 | 5507% 392375
Linea de Transmision 64,205.40
100 |Suministros L. G| 1.00 11 566.54 11 55654
400 |Obras Civiles LT. Gb| 100 611465 | 1087835 | 141400 | 1,30800 | 2011.78 | 2152678
500 |Mortsje de estructuras Gb| 100 | 6368% 28424 | 491599 53608 | 5736831
500 [Mortsje de conductores Ghb | 1.00 35530 | 7,23585 | 5355.00 | 1,000.00 | 1,437.68 | 1538384
800 |Desmontsie LT, G| 1.00 71068 | BE9206 | 229500 93378 | 98919
Subestacién San Antoni 292,788.08
200 |{Suministros SE. G| 100 | 8447% | 7011285 70,112,586
700 |Okras prefiminares OCSE [ Glb | 100 | 89.99% 74897 | 2,59504 | 1,050.00 45297 | 4846.98
700 [Movimiento de iera OC SE | M3 { 4517.22 | 5269% 30176 | 15944.08 | 324000 200877 | 2149482
700 |Concreto OC SE M3 | 92684 | 8870% 2986527 | 1350144 | 226100 4707.83 | 5037554
700 |Acerode refuerzo OCSE | Ky |21,496.40] 9057% 1978327 | 554748 | 11200 262285 | 28065562
701 g’écgéa““ y desencofrads | yo |4 67221 | arTee 943399 | 1381289 243783 | 2608572
701 |Avsbados y Varios OCSE | Glb | 100 | 89.55% 740199 | 952979 | 37200 182408 | 1951782
701 {Tuberias PYC OC SE Gl | 100 | 86.93% 532045 | 142524 69633 | 7.451.03
701 |Carpinteria metélics OCSE | Glo | 1.00 | 88.52% 1092102 | 28735 | 28400 1448.28 | 1550781
701 |Cerco de malla OC SE M2 | 34352 | T184% 1125108 | 131561 | 17200 131321 | 1405188
800 |Martsje de Transformedores| Glb | 1.00 | 100.00% 398720 | 70898 | 726000 | 1,232.55 | 1318873
800 |Montaje de equipos depatio | .Glb | 100 | 97.55% 59537 | 208652 | 371.02 31472 | 336763
800 [Wontsje de ceidas G| 100 | 7043% 39591 | 241195 | 26800 31925 | 346,12
800 {Cableado y conexionado | Gl | 1.00 | 21.20% 99223 | 208304 | 30000 | 1050000 | 143039 | 15,305.71
Sala de compresoras r41,946.55
900 |Mortsje S.C. Gb| 100 | 8440% 177645 | 1285898 | 87200 | 2,00000 | 180482 {1931229
800 |Suministros S.C, G| 100 | 7277% | 2253428 2263428
Adicionales
Total de Adicionsles Gb| 100 | 2072% | 657000 | 566789 | 519270 | 170300 129515 | 2042854
TOTAL 110,883.66 | 111,800.79|124,988.76| 20,798.00 | 22,608.00 | 28,820.35 |532,064.69




VIIIL DISCUSION

Al principio de éste trabajo se ha planteado la problematica de los diferentes
procedimientos que existen para planificacion y control del avance fisico y econémico
en obras de transmision eléctrica, por lo que es necesario comparar este pfocedimiento
con los procedimientos encontrados:

e Uno de los procedimientos que podemos mencionar es el procedimiento para
detefminar los costos y el planeamiento de obras de construccién de la empresa
COSAPI S.A (2001). Este procedimiento engloba la planeacion y control en una
sola, permitiendo la visualizacién general desde el inicio de la obra hasta la etapa
de liquidacion del proyecto. No obstante, no proporciona una secuencia detallada
de cada etapa, obtgniendo vacios para la realizacion de las mismas.

o En el manual para la gestién de proyectos de la Universidad de Almeda (Espaiia),
ademaés de detallar todas las actividades que se necesitan para la planificacién y
control, nos proporcionan flujos; aunque este manual no sea para proyectos de
construccion, encontramos similitudes con nuestro procedimiento, la diferencia es
que en nuestro procedimiento contiene mas detalles sobre la planificacién y control
en la construccion.

e En el seminario Project Manager de la revista Costos (Marzo 2006), explica en
forma tedrica el control del avance fisico y costos en proyectos de construccion; sin
embargo por sus incontables interpretaciones confunden al lector.

o Los programas MS Proyect 2003 y Primavera son herramientas que permiten la
planificacién y el control del avance fisico y la planificacién de los recursos
(pérsonal, material, equipo), lamentablemente en la planificacién y el seguimiento
de la previsién econ6émica no considera 105 costos que influyen indirectamente en

la programacion siendo muchas veces estos los mas dificiles de evaluar.
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8.1. CONCLUSIONES

Los objetivos definidos desde el inicio de la tesis se han cubierto ampliamente. Se
visualizo el panorama completo en la ejecucion de obras de transmisién, donde se
dispuso de esta metodologia que explica detalladamente los pasos necesarios para la
planificacién y control tanto fisico como econémico, resultando factible la aplicacion
de esta metodologia, permitiendo los Ingenieros Electricistas optimizar sus funciones,
ayudando a evaluar los rendimientos que se esta ejecutando para poder hacer las
correcciones necesarias y asi obtener mejores resultados.

Con los resultados obtenidos nos damos cuenta que para la construccion de obras de
transmision se puede obtener mayores mérgenes de ganancia en las obras eléctricas y
mecénicas, debido a esto concluimos que es el Residente Ing. Electricista, por sus
conocimientos de métodos de construccion, la experiencia de haber trabajado en obras
semejantes, por conocer la secuencia logica de cada evento y por ser el responsable
directo del desarrollo de la obra debe utilizar las herramientas que comprueben su

capacidad técnica y gestion.

8.2. RECOMENDACIONES

e Se advierte que si la informacién producida no es suministrada en el momento
oportuno, entonces el control de avance fisico y econdémico no tendrd valor
justificado.

e Para un mejor control de actividades fisicas y econdmicas se deben agrupar las
partidas que tengan actividades comunes no recomendandose mas de seis

agrupaciones.
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Se recomienda utilizar software que permitan el ingreso y ordenamiento de la base
de datos. Los softwares tales como MS Proyect y Primavera ayudan en la
planificacion del avance fisico.

Las diferentes areas involucradas para la realizacién de la planificacion y control
deberén entregar sus reportes oportunamente.

Debemos entender que el costo no es contabilidad, es entonces que el resultado
operativo es una herramienta dindmica que refleja la aplicacién de los recursos en
la obra en el momento que se producen.

Para medir el Resultado ( venta — costo) no debemos incluir el costo diferido de
Sede Central, ya que estariamos incorporando en el anélisis costos no considerados
en el presupuesto de obra, debiendo medir el resultado de la obra versus la oferta
Para efectuar un buena planeacién de la mano de obra y equipos es necesario

conocer los rendimientos reales, esto se determina mediante obras semejantes.
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APENDICE A.3.- Fotografias en las obras de L.T. Pachachaca — Pomacocha 220 kV.
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APENDICE B.2.- Fotografias en las obras de la SS.EE. San Antonio




148

APENDICE C.2.- Fotografias en las obras de la Sala de Compresoras
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APENDICE D.1.- NORMAS DE CONSTRUCCION PARA DISENO DE
INGENIERIA ELECTROMECANICA Y CIVIL EN SUBESTACIONES DE

TRANSMISION.

NORMAS ELECTROMECANICAS

Todo el equipamiento nuevo sera disefiado y fabricado bajo las siguientes normas:
= ]EC International Electrotechnical Commission
=  ANSI American National Standards Institute
» ]EEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

»  VDE Verband Deutscher Elecktroteckniker

NIVELES DE AISLAMIENTO
El nivel de aislamiento de los equipos a ser instalados en las subestaciones del proyecto ha
sido determinado y seleccionado de acuerdo con las Normas siguientes:

International Electrqtechnical Commission (IEC)

. IEC N° 71-1 Insulation Coordination
= JEC N° 71-A Recommendations for Insulation Coordination
= JEC N° 71-2 Application Guide

= IECN° 71-3 Phase to Phase Insulation Coordination

American National Standards Institute (ANSI)

= ANSI C.2 National Electric Safety Code

=  ANSI C.37.30 Definitions and Requirements for
High-Voltage Air Switches, Bus Supports
and Switch Accessories

= ANSI C.92 Insulation Coordination
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Los valores de aislamiento minimos considerados para la subestacion a ser utilizados a 4700

m.s.n.m. son los siguientes:

TENSION TIPO DE TENSION A | TENSION
NOMINAL | AISLAMIENTO | FRECUENCIA | IMPULSO
(kV) INDUSTRIAL | LIWL

(Kv) (kVp)
50 INTERNO . 95 250
50 EXTERNO 140 325
10 INTERNO 28 75
10 EXTERNO 34 95
24 INTERNO 10 40
2.4 EXTERNO 20 60

INGENIERIA CIVIL SUBESTACIONES

NORMAS

Concreto: Norma Peruana de Concreto NTE.060

Acero: AISC American Institute of Steel Construction ASD 89 Allowable Stress
Design

Cargas: Norma de Cargas NTE.020

Suelos y Cimentaciones: Norma Peruana NTE.050

Sismo: Norma Peruana de Disefio Antisismico NTE.030

Materiales: American Society of Testing and Materiales - ASTM

Accesos: Normas Peruanas de Carreteras

MATERIALES

Para el disefio de las estructuras se utilizaran diferentes materiales con las siguientes

caracteristicas:
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CONCRETO
*  Concreto Simple: Solados 100 kg/cm?2

=  Concreto Armado: Canaletas, bases de Equipos 210 kg/cm2

ACERO DE REFUERZO
»  Barras de acero grado 60 ASTM A-615

» Resistencia a la fluencia fy= 4200 kg/cm?2

ACERO ESTRUCTURAL
= Pérticos, Soportes de equipos A-36
=  Pernos ASTM A-325

= Soldadura AWS A5.1 E70XX

ANALISIS POR COMBINACION DE CARGAS
Los pesos propios serdn los correspondientes al redimensionamiento de las estructuras de
concreto armado, segun los reglamentos vigentes. Como sobrecarga considerada es de 100
kg/m2. Se analiza la estructura para las siguientes combinaciones de carga, considerando
tanto el reglamento nacional como el del ACT:

» CM+CV

= 15CM+18CV

»  1.25(CM + CV £CS)

= 09CM=+125CS

siendo:
= CM Carga muerta o permanente

» CV Carga viva o sobrecarga
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= (S Carga de Sismo

Otras combinaciones de carga dadas en la norma E-060 seran consideradas cuando sean
aplicables.

No se considerara que las fuerzas de viento y sismo actien simultdneamente.

ANALISIS SiSMICO

En principio se usara un andlisis estdtico de la estructura, basado solicitaciones sismicas
mediante un conjunto de fuerzas horizontales actuando en cada nivel de la edificacion segiin
reglamento para la zona donde se emplazaran las obras.

La metodologia de célculo a seguir, considera para cada una de las direcciones horizontales

analizadas la fuerza cortante total en la base de la estructura dado por donde:

V=ZUSCR P
R
Z = Factor de zona
U = Factor de uso
S = Factor de Suelo
C = Coeficiente sismico (C <2.5)

R = Coeficiente de Reduccion

C=25 *[IQJ
T

Siendo Tp el periodo que define el espectro del tipo de suelo, y T el periodo fundamental de

la Estructura.
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- ANEXO N°1: FORMATO PARTE DIARIO DE TRABAJO
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PDP - 001/A
PARTE DIARIO DE TRABAJO Sl
N° 06317
PROYECTO: CONTRATO (O/l) :
ORDEN DE TRABAJO: LUGAR:
RESPONSABLE: FECHA:
N° APELLIDOS Y NOMBRES CARGO HORAS ACTIVIDADES
1
2
3
4
5
[
7
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
ITEM EQUIPOS CANTIDAD H.INICIO H.TERMINO CARGO HORAS | H.INICIO H.TERMINO
1
2
3
4
5
[]
OBSERVACIONES
1
2
3
4
5
Responsable de Trabajo Supervisor : Supervisor Cliente:
Nombre/ Cargo: Nombre/ Cargo: Nombre/ Cargo:
Firma: Fecha: Firma: Fecha: Firma: Fecha:




ANEXO N° 2: FORMATO HOJA DE TAREO SEMANAL
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Obra : C.C.
HOJA DE TAREO FASEADO DEL PERSONAL
Semana del al
o y - LUN MAR, MIER JUEV VIER, SAB DOM
N°| Apellidos y Nombres | Cat. H-H [ Fase | H-H | Fase | H-H | Fase | H-H | Fase | H-H [ Fase| H-H [ Fase | H-H | Fase
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FORMATO DE ORDEN DE REQUERIMIENTO

ANEXOS N°3
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ANEXO N° 4: RELACION DE FASES DEL PROYECTO

156

FASE DESCRIPCION UN | CANT FASE DESCRIPCION UN CANT
100 [SUMINISTRO L.T. 220 kV 713 |Relleno compactado con grava para drenaje M3 3174
101 |Cadenas de Aisladores GIb 1 714 | Suministro y colocacién de Manta Geotextil M2 290.00
102 |Accesorios del Conductor Activo GIb 1 715 |[Solado de concreto f'c=100 kg/cm?2, espesor Scm | M2 287.12
103 |Accesorios del Cable de Guarda Glb 1 716 |Acero de refuerzo fy = 4200kg/cm?2 KG [ 25,047.50
104 |Puesta a Tierra Glb 1 717 |Concreto f'c : 140 kg/cm2 en ductos M3 40.80

718 |Concreto f'ic = 175kg/cm?2 para sardineles y buzon{ M3 30.08
200 [SUMINISTRO S.E. SAN ANTONIO 50 kV. 719 |Concreto f'c = 210kg/cm?2 M3 345.72
201 |Tablero SS.AA. Glb 1 720 [Encofrado y desencofrado M2 | 2,207.02
202 |Postes de madera, crucetas y retenidas Glb 1 721 [Mortero de nivelaciéon de f'c : 210 kg/ecm2 (e=4 cnf M2 17.82
203 |Cadena de aisladores y conductores Glb 1 722 |Ladrillo hueco 15 x 30 x 30 para losa aligerada U 1,827.00
204 [Cable de guarda y accesorios Glb 1 723 |Muro de Bloquetas de Concreto M2 120.84
205 |Aisladores soporte, barras y conectores Glb 1 724 |Coberturas M2 397.17
206 |Cables de Energia en Media Tension Glb 1 725 |Revoques M2 734.09
207 |Cables de Energia en Baja Tension Glb 1 726 [Pisos, Zocalos y Contrazocalos Glb 1
208 |Estructuras Metalicas KG 5,191 727 |Pintura M2 605.59
209 |Sistema de Bandejas Glb 1 728 |Caja de registro, tub concr. y tapas Glb 1
210 |Sistema de Iluminacion y Fuerza Glb 1 729 |Suministro y colocacién de juntas de dilatacion (e{ ML 33
211 |Red de Tierra Glb 1 730 |Mamposteria de piedra e=0.15m para cunetas M2 108
212 jCables de Control Glb 1 731 |Tuberias PVC Glb 1
732 |Instalaciones Sanitarias en sala de control Glb 1
300 [TRANSPORTE 733 |Carpinteria metalica, cerrajeria y vidrios Glb 1
301 |Transporte de L.T. Glb 1 734 {Cerco de malla M2 478.17
302 |Transporte de S.E. Glb 1 735 |Pernos de anclaje en bases de equipos 8] 162
736 |Riel de 60 Ib/yd, incluyendo anclajes ML 113.04
400 |OBRAS CIVILES L. T. 220 kV
401 [Movilizacién y Desmovilizacién Glb 1 800 |MONTAJE S.E. SAN ANTONIO 50 kV
402 [Obras Provisionales Glb 1 801 |Obras Preliminares Glb 1
403 |Obras Preliminares. Glb 1 802 |Estructuras Metalicas Glb 1
404 [Caminos de Acceso KM 5.24 803 |Equipo Patio Llave Glb 1
405 |Excavaciones y Rellenos M3 399.11 804 |Celdas Metal Clad 15 kV Glb 1
406 |Elimacion de material excedente M3 85.49 805 |Cables de Energia en Media Tension Glb 1
407 |Encofrado y Desencofrado, Concreto y Acd  Glb 1 806 |Pruebas y Puesta en Servicio Glb 1
500 [MONTAJE L. T.220 kV. A |ADICIONALES
501 [Estructuras U 5 A.1 |Corte Roca Fracturada M3 104.43
502 |Pruebas y Puesta en Servicio Glb 1 A.2 |Excavacién de Cimentaci6én M3 41.78
503 |Periodo de Prueba Glb 1 A.3 |Excavacion de Subzapatas M3 19.14
504 |Cadenas de Aisladores Jgo 18 A.4 {Vaciado de Subzapatas (C:H 1:8 +30% P.G.) M3 | 19.14
505 jConductor Activo km 8.67 A.5 [Rotura de losa de concreto en el tunel Victoria Glb 1
506 |Accesorios del Conductor Activo Glb 1
507 |Cable de Guarda km 5.67 800 |MONTAJE SALA DE COMPRESORAS
508 |Accesorios del Cable de Guarda Glb 1 907 [Obras Civiles Glb 1
509 |Puesta a Tierra Glb 1 908 |Puesta a tierra Glb 1
510 |Inspeccion de la Linea construida Glb 1 909 |Iluminacién y tomacorriente Glb 1
511 |Ingenieria de Detalle Glb 1 910 |Montaje de Equipos Eléctricos. Glb 1
911 [Montaje de bandejas y conduit Glb 1
600 [DESMONTAJE L.T. 220 kV 912 |Cableado y conexionado. Glb 1
601 |Estructuras Existentes Und 6 913 [Montaje de Instrumentos. Glb 1
602 |Cadenas de Aisladores Jgo 18 914 ([Pruebas Glb 1
603 [Conductor Activo km 8.53
604 [Cable de guarda km 5.68 901 |SUMINISTROS DE SALA DE COMPRESORAS
605 |[Inspeccion de la Linea desmontada Glb 1 902 |Tuberias , Cajas y Conectores Glb 1
903 |Terminal para cables Glb 1
700 |OBRAS CIVILES 904 |Bandejas y accesorios Glb 1
701 |Obras Provisionales Glb 1 905 |Materiales para sistema de puesta a tierra Glb 1
702 |Trabajos Preliminares Ghb | 1 906 |Materiales para montaje eléctrico e Glb 1
mstrumentacion
703 |Excavacion - Corte masivo a maquinaente) M3 |1,329.98
704 |Relleno compactado con material propio (n] M3 450.15 MONTAJE SALA DE COMPRESORAS
705 [Perfilado y nivelado de terreno M2 11,800.00 - 907 |Obras Civiles Glb 1
706 {Excavaci6n para fundaciones a mano, Hmg M3 777.45 908 |Puesta a tierra Glb 1
707 | Relleno compactado con material de préstd M3 136.44 909 [Iluminacién y tomacorriente Glb 1
708 [Relleno compactado con material propio M3 | 309.30 910 |Montaje de Equipos Eléctricos. Glb 1
709 |Eliminacién material excedente M3 |1,703.82 911 |Montaje de bandejas y conduit Glb 1
710 |Nivelacién y compactacion del terrenocon| M2 | 421.31 912 ICableado y conexionado. Glb 1
711 |Vegetacién de taludes M2 ]1,000.00 913 |Montaje de Instrumentos. Glb 1
712 |Balasto de grava de 3/4"-1"@ (espesor=0.] M2 408.25 914 |Pruebas Glb 1
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ANEXOS N° 5: TIPOS DE CONTRATO EN OBRA.
El Cédigo Civil considera dos criterios para su clasificacion.
e Segln la parte que suministro los materiales.
e Segun la forma en que se pagara el precio.
En el primer caso es evidente la clasificacién, pero es el segundo criterio donde existen

varias modalidades.

CONTRATOS A SUMA ALZADA

Sistema por el cual se pacta ejecutar una obra por una suma fija en un plazo establecido, la
obra debe estar definida por sus planos y especificaciones objeto del contrato principal, es
decir, que para contratar bajo esta modalidad debemos tener lo metrados exactos, para lo
cual se debe contar con toda la ingenieria, ya que solo se podran hacer reclamos, por
variaciones en el proyecto y/o trabajos adicionales, lo cual se estipula en el Art. 1776 del
Codigo Civil que dice “El obligado hacer una obra por ajuste alzado tiene derecho a
compensacién de las variaciones convenidas por escrito con el Comitente siempre que

significara mayor trabajo o aumento en el Costo de Obra”.

CONTRATO LLAVE EN MANO

Sistema por el cual se contrata en conjunto la ingenieria, la construccién, el equipamiento y
montaje, hasta la puesta en servicio de determinada obra, pudiendo incluirse el
financiamiento, para esta modalidad de contratacién es vital que estén definidas las
especificaciones técnicas que rigen el proyecto.

Es fundamental para contratar llave en mano tener experiencia previa en el tipo de obra que

se esta contratando.
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CONTRATO A PRECIOS UNITARIOS

En esta modalidad se fijan precios unitarios a partidas pre-establecidas las que se valorizan
de acuerdo a los metrados realmente ejecutados. Los precios unitarios incluyen los
materiales, mano de obra, compras, gastos generales y utilidad. Los reajustes el precio
unitario de un adicional puede ser pactado a precios vigentes o precios deflatados a la fecha

del presupuesto para su posterior correccién via férmula polindémica

CONTRATOS POR ADMINISTRACION

Sistema por el cual el contratista se cifie tan solo, a la direccién técnica y administracién de
la obra, quien por tales servicios cobra un porcentaje de utilidad que se aplica sobre el total
del costo directo, el cual es asumido por el Comitente y un monto fijo por gastos generales,
que incluyen los Costos indirectos.

Existen otras modalidades como Sistema de Contratos de Administraciéon con Tope, por

Concurso Oferta, que son combinaciones de lo anteriores citados.



