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INTRODUCCION

En los ditimos afios en nuestro pais se vienen desarrollando importantes
proyectos de edificaciones de viviendas, comerciales e industriales desde
Lima hacia Chilca generando un polo de desarrollo hacia el sur de Lima,
tanto industrial como residencial y para obtener la licencia de
funcionamiento se debe contar con un sistema de proteccion contra
incendios de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Naciona! de
Edificaciones Norma A130 (requisito de Seguridad) y exigencias de
INDECI a través de la Autoridad Municipal, Esto hace que el proyecto
“Implementacion y Puesta en marcha del Sistema de Protecci6n
contra Incendio de 500 GPM @ 135 Psi. Condominio Ocean Reff -
San Bartolo” cubra esfas expectativas la cual es ejecutada por la
empresa AQUA EQUIPMNET SAC, la misma que busca garantizar en
forma segura un grado de proteccion a la vida y la propiedad de los
habitantes del condominio.

La ejecucion del proyecto se realizd en las fases siguientes: Ingenieria
preliminar del Proyecto, Seleccién y Montaje de Los Componentes del
Cuarto de bombas, Instalacién de Las conducciones Hidraulicas
Sometidas a  Presion, Limpieza de La Red y Pruebas Hidraulicas del
Sistema y Protocolo de conformidad y entrega.

El proyecto se ejecutdé sobre un area de 11,000 metros cuadrados y
tendra tres torres de edificios, cada una con cinco pisos, haciendo un total
de 192 departamentos. Asi mismo contara con un enorme parque central.

El sistema de proteccidn contra incendios cuenta con:

Cisterna y cuarto de bombas, Red privada de agua contra incendios,
Montantes gabinetes y mangueras contra incendios, Sistema de
rociadores en las areas de estacionamiento y zonas de areas comunes.



I. OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

Disminuir el riesgo en la seguridad de los habitantes y la proteccién a
la propiedad privada en el condominic OCEAN REFF - SAN
BARTOLO, mediante la implementacion y puesta en marcha del

sistema de proteccidén contra incendio de 500 GPM a 135 Psi.

1.2 Objetivos Especificos

»

Determinar los requerimientos de capacidad y presion del
sistema de proteccibn contra incendio, mediante el
reconocimiento de la ubicacién del proyecto y replanteo de los
planos; con el fin de tener un sistema confiable de seguridad.

Seleccionar la bomba principal contra incendios y los
componentes del cuarto de bombas para el montaje respectivo,
siguiendo la normativa NFPA — 20

Seleccionar los componentes de las conducciones sometidas a
presién del sistema de la red de gabinete y rociadores para su
instalacion siguiendo la normativa NFPA - 13 y NFPA - 14

Garantizar la hermeticidad del sistema de proteccion contra
incendio que permita su operatividad en forma segura vy
confiable

Documentar los protocolos de pruebas y certificacion de
materiales e instalaciéon contenidos en el dosier de calidad como
acto de conformidad del proyecto.



ORGANIZACION DE LA EMPRESA O INSTITUCION
2.1 Reseiia Historica

La empresa AQUA EQUIPMENT S.A.C. con RUC 20562690612, fue
fundada el 04 de Junio del afioc 2014, como continuacién de su
antecesora ACI INGENIERIA S.A.C. Empl;esa del GRUPQO ACH
INGENIERIA: estd ubicado en la Av. Julio Bayletti 222 URB.
Jacaranda Il San Borja (Lima- Per(i) y brinda servicios de ingenieria
mecanica, eléctrica, civil, sanitaria, eiaboracic’m de estudios de

seguridad, supervision e inspeccion.

2.2 Declaraciones Estratégicas

Mision

Somos una empresa especializada en sistemas de proteccién
contra incendio, desarrollamos soluciones generales para la
proteccién de vidas y bienes, estamos adaptados a las

necesidades de nuestros clientes en los contextos de la edificacion
y la industria.

Vision

Ser reconocidos por nuestros clientes como una empresa lider,
confiable y rentable en el rubro de sistemas de proteccién contra
incendios, manteniendo el  prestigio, aumentandc el

reconocimiento, el permanente entrenamiento y la capacitaciéon de
nuestros colaboradores.

Valores

Son los que apoyan a la visién, dan forma a la misién, la cultura y
reflejan los estandares de la empresa.



Compromiso: Comprometerse con la empresa en su servicio y
ofras iniciativas que tienen un impacto, la cual vive dentro y

fuera de la organizacion.

Integridad: Actuar con honestidad y el honor, sin comprometer
la verdad.

Responsabilidad: Reconocer y asumir responsabilidad por las

acciones, productos, decisiones y politicas.

Innovacién: Busqueda de nuevas ideas creativas que tienen el

potencial encontrar nuevas oportunidades.

2.3 Organigrama

La estructura organica de la empresa AQUA EQUIPMENT SAC esta
dado por:

>

>

v

v ¥V v

Gerente General.
Gerente de Operaciones.
Gerente Administrativo.

Departamento de Ingenieria.

Departamento de Marketing.

Departamento de Importaciones y Suministros.

Como responsable de la gerencia general de la empresa AQUA

EQUIPMENT SAC, tengo a mi cargo la administracion general y

coordinacién con los departamentos de operaciones, administrativo,

ingenieria, marketing, importaciones y suministros de los proyectos

que se desarrollan.



FIGURA N° 1: ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

GERENTE GENERAL
Victor L. Cahuana
Puma |
1 ]
GERENTE DE GERENTE
OPERACIONES GERENTE TECNICO ADMINISTRATIVO
I 1
1 ] i i L 1 1
PREVENCIONISTA DE ADMINISTRADOR DE DEPARTAMENTO DE DEPARTAMENTO DE JEFE DE CREDITOS ¥
RIESGOS DBRA INGENIERIA MARKETING ASESOR CONTABLE JEFE DE LOGISTICA COBRANZAS
I
1 | 1 | I l
DEPARTAMENTO DE
TECNICOS Y SUPERVISOR DE DEPARTAMENTO DE FACTURACION ¥
SUPERVISOR RESIDENTE DE OBRA ALMACEN GENERAL OPERARIQS VENTAS CONTABILIDAD HVIPORTACIONES ¥ VENTAS
SUMINISTROS
VIGILANTE OPERARIOS VENDEDORES SECRETARIA SECRETARIA

Fuente: Propia - AQUA EQUIPMENT S.AC.
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Hl. ACTIVIDADES DESARROLLADOS POR LA EMPRESA O
INSTITUCION

3.1 Servicios
AQUA EQUIPMENT S.A.C. brinda los siguientes servicios:
» Proyectos de agua contra incendio (ACI).
Instalacionés de Redes y Equipos ACI, GAS, PETROLEO.
Instalaciones Sanitarias. |
Instalaciones de Sistemas de Bombeo.
Instalaciones de Sistema de alarma y Deteccion.
Proyectos Planta de tratamiento de Agua.
Planta Desalinizadora Osmosis inversa.
Planta de Tratamiento de Aguas Grises.
Planta de Tratamiento de Aguas Negras.
Mantenimiento de sistemas de proteccion contra incendios.
Mantenimiento de Electrobombas.
Mantenimiento de sistema Agua a Presién Constante.
Seleccion y Montaje de Tableros de Control.
Proteccidén Atmosférica.

Proteccion catddica.

vV Vv ¥ Vv Vv ¥ ¥ VY Y ¥ V¥V VYV V¥V V¥ VY

Diserio de Conducciones Hidraulicas Sometidas a Presion.

Y

Instalacion y mantenimiento de pozo y Malla a Tierra.
» Asesoria y consultoria especializada.

» Proyectos de Ingenieria en general (Llave en Mano)
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3.2 Principales Clientes

Sistema de proteccién contra incendios

» Industria

* Ajeper.
Instalacién en la ciudad de Chiclayo del Sistema de
gabinetes y rociadores Contra Incendios en los Almacenes
de Ajeper.

s Farmex S.A.
Elaboracién de Proyecto e instalacion de la Red Contra
Incendio en las oficinas de Farmex S.A.

* Innova S.A.
Elaboracién de Proyecto e instalacion de la Red Contra
Incendio en las Oficinas de Innova S.A. |

+ Quimica Suiza.
Instalaciéon de Sistema de gabinetes y Rociadores Contra
Incendios e Instalacion del Sistema de Deteccion y Alarma.

¢ [ubricantes Nexo S.A.
Instalacién de Sistema de gabinetes y Rociadores Contra
Incendios e Instalacion del Sistema de Deteccién y Alarma.

e Etna S.A
Instalacion de Sistema de gabinetes y Rociadores Contra
Incendios e Instalacién de Sistema de Deteccion y Alarma.

+ Cemento Pacasmayo S.A.
Suministro e instalacion de Sistema de rociadores Contra
incendios.

12



» Comercio

¢ Hipermercados Tottus
Mantenimiento del sistema contra incendios de las tiendas
de TOTTUS.

¢ Maestro Home Center
Instalaciones Sanitarias para el Centro Comercial Maestro
Home Center Villa El Salvador.

¢ Camara Comercio de Lima
Suministro e instalacion de Sistema de gabinetes vy
rociadores Contra Incendios.

e Laboratorios Hofarm S.A.

Instalacién del Sistema de gabinetes y rociadores Contra
Incendios.

» Construccion

s JJCSA.

Instalacién del Sistema de Rociadores Contra Incendios.

» ConstructoraByC

Suministro e instalacion de Sistema de rociadores Contra
Incendios. Minka.

13



IV. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO DE INGENIERIA

4.1 Descripcion del Tema

El condominic de Ocean Reff ubicado en la Av. 1 Mz A Lt 1 Playa
Norte las Palmeras del Distrito de San Bartolo no contaba con un
sistema de proteccion contra incendio, lo cual era necesario para
obtener la licencia de funcionamiento exigido por ia municipalidad de
San Bartolo.

Este problema genero un riesgo en la seguridad de la vida de sus
habitantes y proteccién a la propiedad privada.

4.2 Antecedentes

En fos ultimos afios el Sistema Nacional de Edificaciones a través de
su norma A 130 es rigurosa en cuanto a la proteccién de la vida
humana y la propiedad privada; es por eso que en la actualidad los
gobiernos locales exigen que las nuevas edificaciones deban contar
con un sistema de proteccion contra incendio.

Antes de la aplicacién de la norma de seguridad, las edificaciones se
construian y se otorgaban las licencias de funcionamientos sin las
exigencias que actuaimente demandan; esto originaba perdidas de vida
y dafio a ia propiedad privéda.

4.3 Planteamiento del Problema

¢En qué medida la implementacién y puesta en marcha del sistema de
proteccién contra incendio de 500 GPM A 135 Psi. en el condominio
Ocean Reff San Bartolo podra reducir las pérdidas de vida humana y
dafio a la propiedad privada?

14



4.4 Justificacion

Tedrica

La ingenieria aplicada en este informe contribuyo en los lineamientos
de seleccion de sistemas para la extincion de incendios, aportando las
diferentes fases que componen un sistema de proteccion contra
incendio estas selecciones de componentes del sistema cumplen con
las normas y reglamentos nacionales e internacionales. Por Ic que se
justifica que la implementacién del sistema nos otorgue un grado de
confiabilidad y seguridad aceptable.

Legal

En los D.S. 011-2006-Vivienda 05-03-2006 Reglamento Nacional de
Edificaciones Norma A.130 Requisito de Seguridad, nos indica Que
debemos de estabiecer un Sistema Contra Incendio. Para ello se
establece una serie de acciones que permitiran reducir los riesgos.

Metodoldgico

La ingenieria aplicada para el desarrollo de la memoria de calculo del
sistema contra incendio (sistema de tuberias, sistema de bombeo, etc.)
utiliza los lineamiento de calculos recpmendados por la NFPA, dichas
pautas sin reglamentadas para su uso en los diferentes reglamentos
nacionales y normas internacionales.

4.5 Marco Tedrico

4.5.1 Antecedentes de Estudio

e PROANO GUEVARA, Andrés Esteban. “Disefio Moderno de
Sistemas de Aguas para Proteccién contra Incendios Edificio
Publishing”. Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Mecanico. Universidad San Francisco de Quito. Ecuador. 2012.
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La tesis en mencién me sirve de orientacion para el desarrollo de
mi proyecto de implementacién de mi sistema, ya que en ella
puedo verificar los procedimiento de calculos hidraulicos de la red
de agua, ya que la aplicacién es dirigida a sistemas de rocadores,
como a gabinetes, ademas me permite aplicar los lineamientos y
normas internacionales que rige para este tipo de sistemas Las
normas NFPA 13 rociadores, NFPA14 Gabinetes, NFPA 20

Bombas, para una aplicacién precisa de las mismas.

CARRION PORRAS, Johana Jackeline y PIRUCH TSAWANT,
Alex Omar. “Actualizacion del Sistema Contra Incendio de Ia
Estacion de Produccién Shushufindi Central de
Petroproduccion”. Tesis para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero de Petréleo. Escuela Politécnica Nacional de Quito.
Ecuador. 20082.

Esta Tesis en mencion sirve de referencia para identificar los
riesgos presentes en las areas, también me permite seleccionar
algunas recomendaciones de acuerdo al riesgo para minimizar y
mitigarlos y de esta manera asegurar la efectividad del sistema a
seleccionar.

ASTETE WESCHE, Horacio Nelson. “Ampliacién Del Sistema
Contra Incendio de una Planta Envasadora de GLP.” Informe
de Experiencia Laboral Para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero Mecanico. Universidad Nacional del Callao. Per(i. 2013.

Este Informe de Experiencia Laboral en mencion sirve para
dimensionar adecuadamente el sistema hidrédiico de tuberias del
anillo contra incendio, asistido por el Software También me sirvid
de guia, para saber la importancia que es el sistema contra
incendio para la proteccion aplicada en diferentes campos de
actividades econdmicas.
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4.5.2 Bases Tedricas

s Proteccion contra incendios

Se llama proteccion contra incendios al conjunto de medidas que
se disponen en los edificios, industrias, centros comerciales o
zonas gue se va a proteger contra la accion del fuego, con ella se
trata de conseguir tres fines, salvar vidas humanas, minimizar las
perdidas econdmicas, producidas por el fuego, todo esto
aplicando las normas que rigen a nivel internacional y nacional.

+ Clases y tipos de incendios

Los incendios se clasifican en cuatro grupos como sigue:

Clase A" Se refiere a incendios que tienen que ver con
materiales combustibles ordinarios como: madera, papel,

caucho, telas y plasticos.

Clase B% Incendios que implican gasolina, aceites, pintura,
gases y liquidos inflamables y lubricantes.

Clase C* Son aquellos incendios que comprometen la parte
eléctrica.

Clase D* Incendios que implican metales combustibles, como el
sodio, el magnesio, el potasio u otros que pueden entrar en
ignicion cuando se reducen a limaduras muy finas.

+ Tipos de sistemas de proteccion contra incendios

Sistemas de Agua: Generalmente utilizados en edificaciones con
riesgo ligero, ordinario y en almacenamientoc de materiales de

caracteristicas regulares {Incendios Clase A).

L NFPA 1 Capitulo 2-1.23. 2000
% NFPA 1 Capitulo 2-1.24. 2000
* NFPA 1 Capitulo 2-1.25. 2000
* NFPA 1 Capitulo 2-1.26. 2000
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Sistemas Secos o Pre — accién: Se utilizan en zonas de riesgo
ordinario y extra como cuartos eléctricos y refrigerados (Incendios
Clase Ay C).

Sistemas de Espuma: Se usan en riesgos especiales donde se
almacenan combustibles, liquidos inflamables vy algunas
sustancias quimicas (Incendios Clase B).

Sistemas de Agentes Limpios: Se usan en riesgos especiales
en donde no puede haber conductividad eléctrica durante la
extincién y en donde el agente extintor no pueda producir residuos
o dafe el maferial almacenado. Estos sistemas se utilizan
generalmente en cuartos de datos, museos y librerias (Clase A, C

y D).

Todos estos sistemas de extincion son complementarios y
generalmente van acomparnados de un sistema eléctrico de
deteccion de incendios. Debido a la complejidad de cada sistema,
en este texto se analizaran a detalle solamente los sistemas de

agua para proteccion contra incendios Clase A.

» Sistemas de Agua para Proteccion contra Incendios

Redes de Tuberia®

Los sistemas de agua para proteccion de incendios tienen como
objetivo el extinguir todo tipo de llamas con agua a alta presién,
cuando el caso o escenario lo permita. Estos sistemas se
componen bdsicamente de una red de tuberias conectadas a
dispositivos de descarga (rociadores y gabinetes) cuya
alimentacién proviene de una fuente de agua acompafiada de una
bomba hidraulica, én caso de necesitarla, las redes de tuberia

> NFPA 13 Capitulo 3-3.5. 2007
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pueden ser disefiadas con la configuracion de un sistema en
Arbol, un sistema en Parrilla o de un sistema en Bucle.

Si se aplica un circuito en Bucle, la tuberia principal puede tomar
mas de una trayectoria para alimentar‘al rociador mas lgjano. Este
sistema es eficiente porque tiene la ventaja de llevar cantidades
menores de agua a través de las tuberias principales, las cuales
se conectan entre si en los extremos. Con esto podemos
disminuir el tamano de la tuberia ya que tenemos menor presion.
Ver Figura N° 2.

Los sistemas en Parrilla se utilizan cuando el area a proteger es
rectangular y considerablemente grande. Este es el sistema mas
eficiente ya que se pueden tener multiples trayectorias
compuestas por la tuberia principal y los ramales por estar
conectados entre si. Sin embargo, por motivo de costos e
instalacién no es muy comun en edificaciones de riesgo ligero y

ordinario. Ver Figura N° 3.

En los sistemas comunes en arbol se instala una tuberia principal
con solamente una trayectoria de agua para alimentar al rociador
mas lejano. Los célculos y la instalacion de estos sistemas
pueden resultar relativamente mas sencillos. Ver Figura N° 4.

Aungque los disefios en Bucle y Parrila tienen un peqguefio
beneficio econémico por lo que necesitan menos rociadores o
tuberia mas pequefia, requieren un disefo hidraulico mas
complejo. Ademas, se debe considerar la arquitectura de la
edificacién en donde seré aplicado el sistema y la posibilidad de
combinar los diferentes tipos de disefio.
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FIGURA N° 2: SISTEMA EN BUCLE FIGURA N° 3: SISTEMA EN
PARRILLA

l

Fuente: NFPA 13 ~ A.9.3.5.6 (d) Fuente: NFPA 13 - A9.3.5.6 {c)

FIGURA N° 4: SISTEMA DE ARBOL

EENEREREN
RERRIIAREN

O

Fuente: NFPA 13 - A.9.3.5.6 (b)

Sistemas de Rociadores®

Los sistemas de rociadores son aquellos que constan de tramos
de tuberia que estan interconectados por boquillas rociadoras y
se activan automaticamente debido a un aumento considerable de
temperatura.

® NFPA 13 Capitulo 3-3.3. 2007
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Sistemas de Gabinetes ’

Estos sistemas se refieren a tramos de tuberia que alimentan
mangueras para proteccion de incendios por medio de valvulas
ubicadas en cajetines o gabinetes. Estas mangueras son
activadas de manera manual por personal entrenado o

directamente por el cuerpo de bomberos.

Ambos sistemas se pueden instalar de manera independiente con
dos lineas principales de alimentacion y dos montantes verticales,
asi como también de manera complementaria con una linea
principal y un montante vertical en donde se debe tomar como
referencia la presién y el caudal de mas alta demanda.

» Componentes del sistema contra incendios

Los principales componentes de un sistema de agua son.

Bomba Principal®

Son generalmente Bombas Centrifugas, la NFPA 20 indica que
una bomba es la que proporciona flujo liquido y presién dedicados
a la proteccién contra incendios, en otras palabras una bomba es
un dispositivo que transforma la energia mecanica en energia
hidraulica, la cual utiizamos para mover el agua hasta la
ubicacién deseada.

Bombas centrifugas

Las bombas centrifugas se Hlaman asi porque utilizan fuerza
centrifuga para aumentar la energia de las gotas de agua. Estas
gotas se ubican entre dos platos giratorios unidos formando el

impulsor, el cual se monta en un eje metalico conectado a un

7 NFPA 14 Capitulo 4-4.6. 2007
® NFPA 20 Capitulo 5-5.1. 2007
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motor que provee la rotacion. Alrededor del eje hay una abertura
en el impulsador que permite al agua entrar en el impulsador
llamado “0jo’. Una vez que las gotas de agua entran por el
impulsador, son comprimidas entre los platos donde recogen
energia de la rotacion mientras van saliendo hacia afuera del
impulsador. Una vez afuera, son contenidas dentro del casco de
la bomba, al ser contenidas las gotas, la energia recogida por la
rotacion es almacenada como energia potencial mientras el agua
se mantenga dentro del sistema de tuberia. Una vez que el agua
llega a un rociador abierto o a una boquilla de manguera, la
contencidn es liberada y la energia potencial se convierte en
energia cinética.

El agua realiza el trabajo de combatir el fuego absorbiendo el
calor que se genera, la cantidad de energia gue una gota de
agua recogera es una funcién de cuan rapido gira el impulsador y
la eficiencia del contacto entre los platos y las gotas. Para evitar
el deslizamiento entre las gotas y los platos, se agregan alabes
para asegurar la rotacion de las gotas junto con los platos.

La succion de la bomba se puede dar de dos maneras: succién
individual o succién doble. En una bomba de succion individual,
el agua llega a un solo lado del impulsador. En una bomba de
succién doble, 1a mitad del agua llega a un lado del impulsador y

la otra mitad del agua llega al lado opuesto del impulsador.

Las bombas centrifugas mas importantes para sistemas contra
incendios son:

> Bomba de carcasa partida (Split Case)

Es una bomba en la que la carcasa que rodea al impulsador
se divide en dos partes (superior e inferior) atornilladas entre
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si. Pueden ser verticales u horizontales y trabajan con doble

sSUCCIon.

FIGURA N° 5: BOMBA DE CARCASA PARTIDA

Fuente: Catalogo Neptuno Pump

> Bomba de succién términal (End — Suction)

Es aguella que tiene la succién en la misma direccién del eje
del motor y la descarga en direccion perpendicular al mismo.
Generalmente son horizontales y trabajan con succién

individual.

FIGURA N° 6: BOMBA DE SUCCION TERMINAL
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» Bomba Lineal (In-Line)

Es una bomba donde la linea central de la succién, descarga e
impulsador se encuentran en el mismo plano. La succién de
agua es perpendicular al eje del motor y la descarga es
perpendicular al mismo, tal como en las bombas de succion
terminal; lo que cambia es la forma del afmazén. La mayoria
de estas bombas son verticales y trabajan con succién

individual.

FIGURA N° 7: BOMBA LINEAL

Fuente: Catalogo Aurora Pump

» Bombas de tipo turbina de eje verticatl

Este tipo de bombas tiene aplicaciones donde la reserva de
agua se encuentra por debajo de la bomba de incendios, de
manera que los impulsores se encuentran sumergidos en el
agua. Dependiendo de la capacidad de la bomba pueden ir
conectados entre 1 a 10 impulsores, donde la succién del
inferior toma el agua de la reserva y esta descarga a la
succion del impulsor que estd encima y asi sucesivamente
hasta que la del nivel superior descarga a la red de incendios.
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FIGURA N° 8: BOMBA VERTICAL DE TURBINA.

Fuente: Catalogo Patterson Pump

Bomba Jockey:

Esta bomba es una bomba auxiliar sirve para mantener una
presion prescrita que se necesita para prevenir un arranque
intermitente de la bomba principal y para proveer suficiente flujo
para rellenar el sistema durante un periodo de tiempo
establecido. Estas bombas pueden ser de tipo regenerativa o
muiti - etapa que se caracterizan por generar bajos caudales a
grandes presiones (Ver Figura N° 9), tiene que ser dimensionada
para reponer el rango de fuga permitido en 10 minutos o 1 GPM
(3.8 L/min), el que sea mayor. Para asegurar que la bomba
principal trabaje en el momento adecuado, y la bomba jockey no
interfiera con la proteccién del incendio, et sistema de la bomba

debe censarse de la siguiente manera:

» El punto de cierre de la bomba jockey debe ser igual a la
presion de cierre de la bomba principal mas la minima presion
estatica de suministro.
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> El punto de arranque de la bomba jockey debe ser de minimo
10 psi (0.68 bar) menos que el punto de cierre de [a misma.

» El punto de arranque de la bomba principal debe ser 5 psi (0.34
bar) menos que el punto de arranque de la bomba jockey].

FIGURA N° 9: BOMBA JOCKEY MULTI - ETAPA

Fuente: Catalogo Peerless Pump

La capacidad de la bomba jockey puede ser del 1% de la
capacidad nominal de la bomba principal. Generalmente es
aceptable una bomba jockey de 5 a 10 GPM. No se debe
exceder la demanda de un rociador que es 15 GPM porque para
esto debe activarse la bomba principal.

Tablero de Control de la Bomba Principal °

El tablero de control de una bomba de incendios es un equipo
electronico que se conecta al motor de la bomba y lo enciende
cuando censa una pérdida de presidon. En este tablero se
almacena toda la informacién de alimentacién de la bomba
referente a presién de trabajo, capacidad, voltaje, frecuencia,
fase, horario de prueba, etc. Este tablero puede prender la

° NFPA 20 Capitulo 10-10.1. 2007
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bomba de manera automatica y manual pero solo puede
apagarla manualmente.

FIGURA N° 10: TABLERO DE CONTROL DE LA BOMBA PRINCIPAL

Fuente: Catalogo Picsa Aurora.

Tablero de Control de la Bomba Jockey

El tablero de control de la bomba jockey, a diferencia de! tablero
de la bomba principal, puede encender y apagar la bomba de
manera automatica y manual. Ademas, cuenta' con una
proteccion térmica que protege al motor de la bomba en caso de
que se sobrecaliente. Si esto pasa, el tablero puede dar una
alarma indicando que ha dejado de funcionar y que por lo tanto
existe un problema en el sistema hidraulico. El tablero arrancara
la bomba jockey generalmente a 5 psi sobre la presién
programada para la bomba principal. Un interruptor de
desconexion de palanca con fusible viene idimensionado de
acuerdo a la potencia del motor ademas de un selector de tres
posiciones; manual, apagado y automatico, necesarios para la
prueba de calibracién del sistema.
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FIGURA N° 11: TABLERO DE CONTROL DE LA BOMBA JOCKEY

Fuente: Catalogo Picsa Aurora.

Rociadores®

Los rociadores son boquillas cerradas por un dispositivo térmico
de descarga que operan cuando el calor sobrepasa su limite de
temperatura de activacion. Se utilizan para todo tipo de
proteccion de incendios y su extensa clasificacion depende del
tipo de riesgo, tipo de almacenamiento y ubicacion.

Los rociadores estandar poseen un bulbo de vidrio que contiene
un fluido que se expande cuando es expuesto al calor. Cuando
se alcanza la temperatura nominal, el fluido se expande lo
suficiente para romper el vidrio del bulbo permitiendo que se

active el rociador dejando fluir el agua.
Los rociadores los podemos clasificar por;

» Clasificacion por Posicion

NFPA 3 Capitulo 3-3.3. 2007
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Los rociadores mas comunes pueden ser de tipo colgante (con
direccién hacia abajo), de tipo montante (con direccion hacia
arriba) y de tipo horizontal de pared. Sin embargo, existen
rociadores especiales que se utilizan para proteger aticos y

pueden ser posicionados en diferentes direcciones.

FIGURA N° 12: ROCIADORES ESTANDAR

Rociador  Rocindor  Rociador
Montante  Colgante de Pared

Fuente: Catalogo Tyco.
> Clasificacién por Temperatura de Activacion ¥

La clasificacion por sensibilidad de temperatura de activacion
puede variar segun el riesgo y el tipo de aplicaciones
industriales que se intenten proteger. En algunos casos se
necesita mantener temperaturas bajas de trabajo y en otros
casos es normal un incremento elevado de temperatura de
operacion (industria de Hierro y Metal) por lo que se debe
seleccionar adecuadamente el tipo rociador para que no se
activen en vano. lLa clasificacion de temperatura para

rociadores estandar se puede apreciar en la Tabla N°1.

* NFPA 13 Capitulo 6-6.2.5. 2007
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TABLA N°1: RANGO bE TEMPERATURAS, CLASIFICACION Y

CODIGO DE COLORES
Temperatura Rango de . .
Méxima en el Cielo g Clasificacion Codigo de Colores de la
Raso temperatura de Color ampo"a de
oF oC oF oC temperatura Vidrio
. Sincoloro | Naranjao
100 38 55-170 | 55-77 Ordinaria .
Negro Rojo
> Amarill
130 66  |175-225| 79-107 | Intermedia | Blanco martiio 0
Verde
2§ 107 250-300| 121-149 Alta Azul Azul
3@ 149 325-375] 163-191 | Extra Alta Rojo Violeta
375 191 | 400-475 | 204-246 E’“f:t';"”" Verde Negro
415 246 500-575| 260-302 | Ultraalta Naranja Negro
635 239 650 343 Ultra alta Naranja Negro
Fuente: NFPA 13 - Tabla 6.2.5.1.
» Clasificacion por tipo de Riesgo'?
Los rociadores varian segin el tipo de riesgo,

almacenamiento, combustibilidad e indice de fiberacion de
calor de los incendios. Para los riesgos ligero y ordinario se
pueden utilizar rociadores estandar con valores de K
(constante dependiente del tamafio y configuracion de un
orificio) nominal de hasta 8.0. Para riesgos extra y de
almacenamiento se deben instalar rociadores con valores de K
entre 11.2y 28.0.

Ademas, existen rociadores o boquillas para cada tipo de
sistema de proteccidon de incendios, como pueden ser secos,
de pre accién, de diluvio, agentes limpios, etc. Estos
rociadores no se ftrataran en este texto ya que nos

*2 NFPA 13 Capitulo 5-5.1. 2007
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enfocaremos en analizar solamente lo que se refiere a
sistemas de supresién de incendios con agua presurizada de

respuesta inmediata.

Gabinetes

Los gabinetes de incendios son artefactos que se utilizan para
almacenar una manguera listada para proteccién de incendios
ademas de una serie de accesorios opciona%les que se puedan
requerir segun el tipo de riesgo de la ediﬁcécic’m a proteger. Las
mangueras son de activacidon manual y deben ser operadas por
personal entrenado segun lo indica la norma americana NFPA 14.
Pueden ser de 2-1/2 y 1-1/2 pulgadas de diametro y de 15 o 30

metros de largo.

Las mangueras de 2-1/2 pulgadas de diametro deben tener una
presion de trabajo de 100 psi y las rﬁangueras de 1-1/2 pulgadas
de diametro deben tener una presion de trabajo de 65 psi. Son
conectadas por medio de una valvula angular (normalmente
abierta) que a su vez esta conectada a la red de tuberias de!
sistema que proviene de la bomba de incendios, los gabinetes
mas comunes son los que poseen una manguera de 1-1/2
pulgadas y un extintor de 10 libras de quimico seco que no
conduce electricidad como se muestra en la Figura N° 13, estos
sistemas se utilizan cuando no se instalan red{as de rociadores.

Cuando se instalan rociadores, se utilizan gabinetes que
contienen solamente una valvula angular de 2i—1l2 pulgadas para
uso exclusivo del cuerpo de bomberos (Ver Figura N° 14). En
algunos casos la autoridad competente | puede exigir o
recomendar el uso de gabinetes combinados due contengan una
manguera de 1-1/2 puigadas, un extintor y una valvula angular
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de 2-1/2 puigadas como se muestra en la Figura N° 15. También
se puede combinar un extintor con la valvula angular de 2-1/2

pulgadas como se ve en ia Figura N° 16.

FIGURA N° 13: GABINETE CON MANGUERA DE 1-1/2 PULG Y
EXTINTOR.

Fuente: Catalogo Importadora Fabregat.

FIGURA N° 14: GABINETE CON VALVULA ANGULAR DE 2-1/2 PULG

Fuente: Catalogo Importadora Fabregat,
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FIGURA N° 15: GABINETE CON MANGUERA DE 1-1/2 PULG, VALVULA
ANGULAR DE 2-1/2 PULG Y EXTINTOR

Fuente: Catalogo importadora Fabregat.

FIGURA N° 16: GABINETE CON VALVULA ANGULAR DE 2-1/2 PULG Y
EXTINTOR

e

||

Fuente: Catalogo Importadora Fabregat.

Las mangueras instaladas en los gabinetes para la lucha contra
incendios poseen 3 capas de refuerzo sintético que maximizan su
durabilidad, flexibilidad y resistencia a “pinchaduras” o “piquetes”,
ademas cumplen {as normas de calidad ISO 9001, mayor detalle en
anexo N° 1
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Montante Vertical (Riser)

El arreglo vertical o “riser” es un tramo de tuberia vertical que se
compone de varias valvulas y dispositivos, y se toma como punto
de referencia de alimentacion de una zona especifica
pertenéciente a la edificacion que se debe proteger. Se ubica
entre la fuente de suministro de agua y la red de proteccién de
rociadores. Ademas, sirve como punto de control hidraulico para

cada zona, sus componentes principales son:

» Valvula de Alarma tipo Check.

» Valvuia de Control tipo Mariposa.
» Mandémetros.

» Camara de retardo.

» Montaje de Restriccién.

» interruptor de Alarma de Presion.
> Alarma de Incendio.

» Valvula de Drenaje tipo Angular.
Ramales: Tuberia que alimenta a los rociadores.

Linea Principal: Tuberia que alimenta ramales, rociadores y

gabinetes.

Suministro de Agua: Acometida de la calle y/o bomba de agua.

Soportes: Dispositivos para anclar la red de tuberia y sus
respebtivos componentes.
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FIGURA N° 17: DIAGRAMA GENERAL DE UN SISTEMA DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS TiPICO

11

y A

LEYENDA:

Bomba Principal.

Bomba Jockey.

Tablero de Control de la Bomba Principal.
Tablero de Control de la Bomba Jockey.
Reduccién.

Vélvula de Bola.

Valvula Angular.

Medidor de Flujo.

. Vélvula Check.

10. Valvula de compuerta.

11. Rociadores.

12. Gabinetes.

©®N®O A LN

Fuente: Elaboracién Propia.
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» Clasificacion de ocupaciones

La clasificacion de ocupaciones en esta norma debera referirse
unicamente a los requisitos de disefo, instalacion vy

abastecimiento de agua de los rociadores.

Ocupaciones de Riesgo Ligero '

Las ocupaciones de riesgo ligero deberan definirse como las
ocupaciones o partes de otras ocupaci'ones donde la cantidad y/o
combustibilidad de los contenidos es haja, y se esperan incendios
con bajos indices de liberacién de calor. Algunas ocupaciones de
riesgo ligero se encuentran indicadas en la seccién A.5.2 de |la
norma NFPA 13.

Ocupaciones de Riesgo Ordinario **

> Ocupaciones de Riesgo Ordinario (Grupo 1)

Las ocupaciones de riesgo ordinario (Grupo 1) deberan
definirse como ias ocupaciones o partes de otras ocupaciones
donde la combustibilidad es baja, la cantidad de combustible es
moderada, las pilas de almacenamiento de combustible no
superan los 8 pies (2.4 m), y se esperan incendios con un
indice de liberacién de calor moderado. Algunas ocupaciones
de riesgo ordinario (grupo 1) se encuentran indicadas en la
Norma NFPA 13. Anexo A.5.3.1.

» Ocupaciones de Riesgo Ordinario (Grupo 2)

Las ocupaciones de riesgo ordinario (Grupo 2) deberan

definirse como ias ocupaciones o partes de ofras ocupaciones

* NFPA 13 Capitulo 5-5.2. 2007
" NFPA 13 Capitulo 5-5.3. 2007
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donde la cantidad y combustibilidad de los contenidos es de
moderada a alta, donde las pilas de almacenamiento de
contenidos con indices de liberacion de calor moderado no
superan los 12 pieé (3.66 m), las pilas de almacenamiento de
contenidos con un indice de liberacién de calor elevado no
superan los 8 pies (2.4 m). Algunas ocupaciones de riesgo
ordinario (grupo 2) se encuentran indicadas en la Norma NFPA
13. Anexo A.5.3.

» Ocupaciones de Riesgo Extra “

v"  Ocupaciones de Riesgo Extra (Grupo 1).

Las ocupacionés de riesgo extra (Grupo 1) deberan
definirse como las ocupaciones o partes de ofras
ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los
contenidos son muy altas y hay presentes polvos, pelusas
u ofros materiales, que introducen la probabilidad de
incendios que se desarrollan rapidamente con elevados
indices de liberacién de calor pero con poco o nhingun
liguido inflamable o combustible. Algunas ocupaciones de
resgo extra (grupo 1) se encuentran indicadas en fa
Norma NFPA 13. Anexc A.5.4.1.

v Ocupaciones de Riesgo Extra (Grupo 2).
Las ocupaciones de riesgo extra (Grupo 2) deberan
definirse como las ocupaciones o partes de ofras
ocupaciones con cantidades desde moderadas hasta
considerables de liquidos inflamables o combustibles, u
ocupaciones donde el escudado de los combustibles es
extenso.

5 NFPA 13 Capitulo 5-5.4. 2007
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¢ Definiciones hidraulicas basicas
Presién
 Es la fuerza normal ejercida por un peso sobre una superficie
determinada:

— Fuerza . (1)
Superficie

Llamamos Presién Hidrostatica a la presion que se ejerce en un
punto cualquiera de un liquido debido al propio peso de este.
Los sistemas hidraulicos aplican un principio segun el cual, la
presién aplicada a un liquido contenido en un recipiente, se
transmite con la misma intensidad a cuaiquier otro punto del
liquido (Principio de Pascal).

Caudal

Es el producto de ta seccion del tubo de corriente por la velocidad
del fluido en la misma (Q = A x V). Se mide en metros cubicos por
minutos u horas o en litros por segundo, minuto u hora.

Para sistemas de rociadores de proteccion contra incendio el
caudal es hallado mediante el producto de la densidad (p) de
aplicacién de agua cuyas unidades son galones por minuto por
pie cuadrado o también por (L/min/m?) y el area de disefio o Zona
protegida por los rociadores cuyas unidades es;)tén en pie? omZ.

Dénde:
Q = Caudal.
A = area de disefio.
p = densidad de aplicacién de agua.
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Pérdidas por friccion'®

La resistencia a fluir cuando un liquido estd moviéndose a través
de una tuberia resulta en una pérdida de cabezal o presién que
conocemos como FRICCION. La resistencia a fluir es debida a la
viscosidad del liquido y turbulencia que ocume a lo largo de las
paredes de la tuberia debido a la rugosidad. La cantidad de
pérdidas de cabezal para un sistema dado depende de las
caracteristicas del liquido, tales como viscosidad, tamafio de
tuberia, condiciones de la superficie interior de la tuberia

(rugosidad), y longitud de recorrido.

Darcy-Weisbach'’

La ecuacion de Darcy-Weisbach es una ecuacién ampliamente
usada en hidraulica. Permite el calculo de la pérdida de carga
debida a la friccibn dentro una tuberia, la ecuacién fue
inicialmente una variante de la ecuacion de Prony, desarrollada
por el francés Henry Darcy. En 1845 fue refinada por Julius
Weisbach, de Sajonia, hasta la forma en que se conoce
actualmente:

h = f(-IL;) (—‘25-;—) e (3

Dénde:
hf = pérdida de carga debida a la friccién.
f = factor de friccion de Darcy.
L =longitud de la tuberia.
D = diametro de la tuberia.
V = velocidad media del fluido.
g = aceleracién de la gravedad: g = 9,81 m/s2.

'8 Robert L. Mott. Mecénica de Fluidos capitulo 10. 2006
" Robert L. Mott. Mecanica de Fluidos capitulo 8. 2006
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El factor de friccién f es a dimensional y varia de acuerdo al tipo
de tuberia y del flujo, las caracteristicas de un fluido estan

determinadas por el Nimero de Reynolds (R).

R<2000 Flujo Laminar
2000< R < 4000 Fiujo en Transicién
R=4000 Fiujo Turbulento
VD
R = (—ﬂ—) (@)
Dénde:

V = Velocidad media del fluido.

D = Diametro Hidraulico.

9 = Viscosidad cinematica.
Para flujo laminar el factor de friccion se determina por la
ecuacion'®:
64

f=—

R

Para flujo turbulento el féctor de friccidbn se determina por la

ecuacién de Colebrook!®

L _ _&_,.231
ﬁ,-—-—- ZIOglo (3.7D+R\/?) (6)

Doénde:
£ = Rugosidad Absoluta (Depende del tipo de tuberia).

f = Factor de friccion.

'® Merle C. Potter. Mecanica de Fluidos. Capitulo 1. 2004
** Frank M. White. Mecénica de Fluidos. Capitulo 6. 2004
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Las pérdidas por friccion se incrementan cuando aumentan la

capacidad o longitud de la tuberia.

Altura dinamica total (TDH)

Una bomba debe vencer la resistencia de un sistema de bombeo
para lograr que el liquido fluya totalmente en el sistema, esta
resistencia al flujo del liquido es conocida como Altura Dinamica

Total del sistema (TDH) la cual es la suma de dos partes:
TDH = Altura Estatica + Altura Dinamica............ (7)

Todos los valores de altura son medidos en metros o en Pies.

» Altura estatica

representa la resistencia del sistema antes de que el fluido
entre en movimiento, los componentes primarios de la altura
estatica son Iaé diferencias de elevacién entre la superficie
del liquido al punto de succién y la superficie de liquido al
punto de descarga, la aitura estatica tan)bién cuenta con el
diferencial de presién entre el punto de succion y el punto de

descarga, la cual no varia con la capacidad.

» Altura dindmica

representa la resistencia del sistema mientras el fiuido
bombeado esta en movimiento, estas pérdidas de altura
dinamica, aparecen una vez que el liquido comienza a fluir a
través del sistema de bombeo. Estas pérc;lidas son debidas a
la friccion siendo llamadas Perdidas por friccion y estan en
funcién de la capacidad.
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Las pérdidas de altura dindmica estan compuestas de dos
partes:
v Cada elemento del sistema de bombeo contribuye a
las pérdidas de altura dinamica a través de las Perdidas
por friccién.

v Acelerar el fluido bombeado de cero a una velocidad
final requiere energia, esto es conocido como Columna
de velocidad.

Columna de velocidad

Es simplemente una funcién de la velocidad del fluido fluyendo a

fravés del sistemna de bombeo.

v2
H——E . .. (8)

Este valor es frecuentemente pequefio y se puede despreciar

para casos practicos.

Cabeza! Neto de Succion Positivo (NPSH)?®

Término que se usa para cuantificar la presion necesaria en la
succién de ia bomba que garantice un funcionamiento adecuado,
ademas describe si las condiciones de presién en el lado de
succién son adecuadas para una operacion apropiada de la
bomba, existiendo dos tipos de NPSH;

» El Disponible (NPSHA) o calculado.
» El Requerido (NPSHR), que io da el fabricante del equipo.

 Munson Yung Okiishi. Fundamentos de Mec4nica de Fluidos, Capitulo 12. 2007
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Para que no Cavite una bomba centrifuga del NPSH disponible
debe superar al NPSH requerido, es decir debe cumplirse la

siguiente relacion.
NPSHA > NPSHR
Con esto se evitan problemas como:

Bajo rendimiento de la bomba.
Excesiva vibracién.

Operacién con ruido.

Falla prematura de fos componentes.

vV V.V VvV V¥

Cavitacion.

Cabezal Neto de Succidn Positivo Disponible (NPSHA)

Es la cantidad de energia disponible (referido al eje de la bomba) |
sobre la presion de vapor que dispone el liquido en la brida de

succion de la bomba a la temperatura de bombeo, se expresa en

pies de columna del liquido bombeado.

El NPSHA depende de las caracteristicas_ de! sistema en el cual
opera la bomba, del caudal y de las condiciones del liquido que
se bombea, tales como: clase de liquido, temperatura, gravedad
especifica, entre otras.

Los factores que afectan el NPSHA incluyen:

La presién que actia sobre la superficie del fluido.
Elevacion relativa del fluido.
Perdidas de friccidn en la tuberia de succion.

YV V V¥V V¥V

Presion de vapor del fluido.
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Estos factores constituyen las condiciones dinamicas de succion
y deben ser cuidadosamente considerados antes de hacer la

seleccion final de la bomba.
NPSHa Disponible =PB+ HS -HF -PV ................. (9)

Dénde:

PB: Presién atmosférica (Barométrica), presién sobre la
superficie de succidn (pies) — Absoluta.

HS: La mas baja altura del fluido respecto de la linea central.

HF: Pérdidas de friccion desde la superficie del fluido hasta

la linea central (pies).

PV: Presion de vaporizacion del fluido a la maxima
temperatura de trabajo (pies) — Absoluta.

Cabezal Neto de Succion Positivo Requerido (NPSHR)

Es el valor minimo de la energia disponible sobre la presiéon de
vapor del liquido a la temperatura de bombeo, requerida en la
brida de succién de la bomba, para permitir que opere
satisfactoriamente (sin cavitar) a una determinada velocidad de
rotacion del impulsor, se expresa en pies de columna del liquido
bombeado y depende exclusivamente del disefioc de la bomba y
de las condiciones de operacién, siendo su valor proporcionado
por el fabricante.

La Cavitacion

Es un fenémeno que se produce en un conducto por el que
circula un fluido, generalmente agua, donde se forman espacios
vacios, normalmente en lugares donde la velocidad es elevada y
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la presion esta por debajo de unos valores determinados. Estos
espacios vacios provocan la formacién debu'rbujas de vapor que
modifican 1a corriente del fluido, volviendo a subir la presion.
Entonces estas burbujas desaparecen y se producen unas

sobrepresiones puntuales.

Punto de Operacion de una Bomba Centrifuga

Si representamos en un solo gréafico la.curva H — Q de la bomba
y [a curva del sistema, ambas curvas se cortaran en un punto.
Esta interseccion determina exactamente el punto de operacién
de la bomba instalada en el sistema analizado.

- FIGURA N° 18
RELACION ENTRE LAS CURVAS DEL SISTEMA Y DE LA BOMBA
B o 3 i
s i Tt
PISMIR eyseass ks
“ T RN TR,
i HEHHDANG A ]
ammgesCily = aanssenenu
= b See A NS i
!-ie i i ST
N T 5 : 16 :OWI! 135 2a 7

Fuente: Manual Hidrostal S .A.

Ecuacion de Hazen-Williams?'

Se utiliza para determinar la velocidad del: agua en tuberias
circulares llenas, o conductos cerrados es decir, que trabajan a
presion.

! Robert L. Mott. Mecanica de Fluidos capitulo 8. 2006

45



Su formulacion es en funcién de! radio hidraulico.
0,63
V=08494C (%) SO ... (10)

En funcién del diametro
Q = 0,2785CD;%%35%6* ... (1)

Dénde:
Rh = Radio hidraulico.
V = Velocidad media del agua en el tubo en [m/s}].
Q = Caudal 6 flujo volumétrico en [m?s].
C = Coeficiente que depende de la rugosidad del tubo.
90 para tubos de acero soldado.
100 para tubos de hierro fundido nuevos.
128 para tubos de fibrocemento.
150 para tubos de polietilenc de alta densidad.
Di = Diametro interior en [m].
(Nota: Di/4 = Radio hidraulico de una tuberia
trabajando a seccion llena).
S = Pérdida de carga por unidad de fongitud del

conducto [m/m].

Esta ecuacion se limita por usarse solamente para agua como
fluido de estudio, mientras que encuentra ventaja por solo
asociar su coeficiente a la rugosidad relativa de la tuberia que lo
conduce, o lo que es lo mismo al material de la misma y el
tiempo que éste lleva de uso.

4.5.3 Marco Normativo

» NFPA 13: Proporciona los detalles de los requisitos del disefio e
instalacién correspondiente de los rociadores automaticos.
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e NFPA 14: Describe el disefio y la instalacién para el sistema de
tuberias

e NFPA 20: Presenta las consideraciones adicionales

correspondientes a ia bomba contra incendios capitulo 4y 6

« NFPA 22: Determina los depésitos de agua para la proteccidn
privada contra incendios

o NFPA 24: Indica los requisitos de los sistemas de suministro de
agua, capituto 4 y 12 '

¢ RNE. A 130: Reglamento Nacional de Edificacicnes requisito de
seguridad

» NFPA 25: Inspeccion, Prueba y Mantenimiento de Sistemas de
Proteccion Contra Incendios a Base de Agua

e NFPA 101: Coédigo de Seguridad Humana, el Fuego en
estructuras y Edificios

4.6 Fases del proyecto

El proyecto se desarrollé en 14 semanas, en donde se planificaron las
actividades a realizar, las cuales fueron divididas en 5 etapas o fases
como se muestra en la figura N° 20, con el fin de garantizar la
ejecucion eficiente del trabajo y satisfacer las necesidades de nuestro
cliente, se realizé un diagrama de Gantt, el cual permite visualizar el
tiempo de ejecucién de cada actividad y con ello mejorar el control del
proyecto, como se muestra en la figura N° 19,
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FIGURA N° 19: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Id Mado|Nombie de tarea Duracion Comienzo IFarr |
de lembre 2016 erero 2017 mirro 2017
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Fuente: Elaboracién propia.

Pigina 3
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FIGURA N° 20: FASES DEL PROYECTO

FASE 1: INGENIERIA
PRELIMINAR DEL
PROYECTO

- Reconocimiento de la
ubicacién del proyecto.

- Replanteo de los
planos del proyecto.

- Determinar los
requerimientos del
sistema.,

FASE IlI: SELECCION Y
MONTAJE DE LOS
COMPONENTES DE
CUARTO DE BOMBA

- Seleccidén de la bomba.

- Principales
componentes del
Cuarto de Bomba.

Fuente: Elaboracién propia.

FASE 1lI: INSTALACION
DE LAS CONDUCCIONES
SOMETIDAS A PRESION

- Seleccién de los
componentes del
sistema Red ACl y Red
Rociadores.

- Habilitado de tuberias
(Pintado, granaliado,
roscado, ranurado).

- Instalaciones de
tuberias y accesorios.

FASE 1V: LIMPIEZA DE LA

RED Y PRUEBA
HIDRAULICA DEL
SISTEMA

~ Llimpieza de la red.

- Prueba hidraulica.

-~

FASE V: PROTOCOLO DE
CONFORMIDAD Y
ENTREGA

- Certificado de
materiales e
instalacién.

- Protocolo de pruebas.

- Carta de garantia.
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4.6.1 Fase I: Ingenieria Preliminar del Proyecto

+ Reconocimiento de la ubicacion del proyecto

Para la ejecucién de la implementacion del sistema de proteccién
contra incendios, es importante el reconocimiento del terreno para
poder dar un aporte y a la vez satisfacer las necesidades del cliente
implementando el sistema que cumpla con la normatividad nacional
vigente en el tema de seguridad, ia cual se encuentra establecida
en el Reglamento Nacional de edificaciones (RNE), a su vez remite
en ciertos aspectos al cumplimiento de las normas NFPA, ya en el
terreno se contrasta con planos la correcta distribucién de tuberias
y conductos de la obra, la ubicacién de las centrales y la colocacién

de detectores, pulsadores, extintores y mangueras.

Para colocar las centrales, pulsadores, extintores y mangueras es
necesario tener terminadas las paredes donde se van a ubicar, de
igual manera para colocar los elementos que van en los techos
(conductos, detectores, etc.) es necesario que se haya ejecutado el
forado.

Por lo tanto se deja constancia que para la implementacion, se
conto con los planos de disefio proporcionado por el propietario del
proyecto.

¢ Replanteo de los planos del proyecto

Esta actividad se realiza antes de efectuar la instalacion, teniendo
como objetivo verificar con los planos y modificar de ser necesario
en caso de obstruccion , la ubicacién en donde se instalaran los
componentes como centrales, detectores, pulsadores, extintores,
mangueras y el recorrido de los conductos, con el fin de ajustar los
plazos de tiempo al entorno real de la obra y plantear las
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modificaciones que sean necesarias bajo los estandares de la
NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA).

Determinacion de los requerimientos del sistema

El area a ser protegida y los requerimientos de agua de proteccion
contra incendios deben ser determinados antes de comenzar los
calculos, los requerimientos de agua de proteccion contra incendios

son.

v El agua necesaria para lograr la densidad del sistema de
rociadores.
v" Mangueras y/o hidrantes.

v" Oftros requerimientos que disponga una norma.

Los pasos principales que se deben seguir para realizar el disefio
de un sistema de agua para proteccion de incendio que incluye

rociadores y mangueras, son los siguientes:

a) ldentificacion del tipo de edificacion o construccion

La identificacion del tipo de construccion es importante ya que
permite observar el usoc o propésito que se le da a los
ambientes, las cuales pueden ser oficinas, viviendas, bodegas,
fabricas, museos, centros de conferencia, etc. De ‘iguai
importancia es la descripcién del tipo de materiales que se
almacena para determinar el nivel de combustibilidad.

En el presente trabajo se identifico que la edificacion del
proyecto cuenta con siete sétanos bajo la superficie, dos de ellos
destinados esencialmente al funcionamiento de
estacionamientos vehiculares y los cinco restantes que
contribuyen el Loby, areas comunes donde se ubican piscinas,
yacusi, gimnasio, restaurante, vestuarios y servicios diversos.
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b)

d)

A demas a partir del nivel cero hacia arriba cuenta con cuatro
torres de cinco pisos acondicionados para uso de departamentos

de vivienda.

Identificacion del tipo de riesgo

l.os riesgos pueden ser del tipo ligero, ordinario ¢ extra, en base
a la identificacion del tipo de riesgo se seleccionara el que tipo
de rociadores utilizar, la densidad y el area a proteger, los
diametros de la tuberia de los ramales que alimentan a los
rociadores, el espaciamiento entre rociadores, etc.

Por tanto segun la identificacién de l1a edificacion y de acuerdo al
capitulo 5 de la norma NFPA 13, las caracteristicas
arquitecténicas, mobiliario y equipamiento de cada piso que
estan destinadas al funcionamiento de vivienda en la torres, asf
como los sétanos 3, 4, 5, y areas comunes corresponden a un
riesgo leve o ligero, asi mismo las demas areas, principalmente
los sétanos 1 y 2 destinadas bdsicamente como playa de

estacionamiento corresponden a un riesgo ordinario nivel 1.

Realizar el dibujo de la red de incendios sobre los planos
arquitectonicos

La realizacién de;esta actividad tiene como fin establecer la
posicién final de la red de proteccién contra incendios sobre los
planos arquitectonicos reales el cual debe quedar en
conformidad y aprobados por el cliente, ademas debe estar
basados bajo las restricciones y recomendaciones de la
NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION.

Calculo del caudal necesario en el sistema de bombeo

En el capitulo 11 de la norma NFPA 13 indica que para calcular el
caudal necesario en un sistema de bombeo, se debe determina
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primero el area de disefio (Zona protegida por los rociadores),
para ello analizaremos la figura N° 21, el cual nos pide seleccionar
un drea entre 1500 pies? a 5000 pies?, en este caso se selecciond
un area de operacién de rociadores de 2000 Ft? (186 m?) ya que
el area critica a proteger se encuentra dentro de este parametro.

Con el area de disefio seleccionado y con el tipo de riesgo
(Riesgo Ordinario Tipo 1) representado por la curva area/densidad
se calcula la densidad de aplicacion que viene dada en galones
por minuto y por pie cuadrado (GPM /Ft%), obteniendo una
densidad de 0.145 GPM /Ft* tal como se muestra a continuacion:

FIGURA N° 21: CURVA AREA/DENSIDAD
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Fuente: NFPA 13. Capitulo 11. Figura 11.2.3.1.1 Curvas Densidad/Area edicion 2007.

Por lo tanto de la ecuacién N°® 2 calcularemos el caudal total de
agua contra incendios para la red de rociadores (Q 1r):

QTR = 2000 {F£)) x 0.145 (GPM / F£)
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Entonces:
QTR = 290 GPM

De igual manera el capitulo 12 de la NFPA 13. 12.6.1 nos precisa
que para almacenamientos con densidades de 0.2 GPM /Pie? o
menos, deberan permitirse rociadores de respuesta normalizada
con un factor K de 5.6, el cual corresponde a rociadores de %’
estandar, los cuales tienen un caudal en funcién a la presién de

salida del rociador como se aprecia en la figura N° 22.

La presién de salida recomendada para riesgo ordinario tipo 1 es
de 15 PSI, por lo que el caudal por cada rociador sera de 22
GPM.

FIGURA N° 22: DESCARGA DE AGUA DE UN ROCIADOR DE 1/2” Y
17/32” DE ORIFICIO NOMINAL
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20 % Baman
‘ - " 4 / 138

2 020 w5
" DESCARGA - GPM
Fuente: Manual de Proteccion Contra Incendio FIG. 5-12E.

El nimero de rociadores sera calculado mediante la ecuacion:

# Rociadores por area de operacién = e e (12)
R
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Ddénde:
QTR = caudal total rociadores en GPM
QR = caudal de un rociador en GPM

# ROCIADORES = —22970‘—‘ 13.18

Por o tanto se necesitaran de 14 rociadores para cubrir el area
de operacién establecida.

Una vez que se obtuvo el caudal necesario en el area de
operacion de los rociadores, se procede a determinar el caudal
total en el sistema de bombeo, el capitulo 11 de la NFPA 13
indica que para un Riesgo Ordinario Tipo |, el sistema debe
contar con al menos 250 GPM para mangueras interiores y
exteriores como se puede observar que en la Tabla N° 2.

TABLA N° 2: REQUISITOS PARA DEMANDA DE CHORROS DE

MANGUERAS Y DURACION DEL SUMINISTRO DE AGUA

Total combinado de
Clasificacion de Mangueras mangueras interiores | Duracién
la ocupacién | interiores GPM | y exteriores GPM en minutos
Riesgo leve 0, 506 100 100 30
Riesgo Ordinario 0,506100 250 60-90
Riesgo extra 0, 50 6 100 500 90-120

Fuente: NFPA 13, Capitulo 11. Tabla 11.2.3.1.2. 2007.

Para hallar el caudal necesario que abastezca al sistema se debe
sumar el caudal total para los rociadores y el caudal requerido
para abastecer al menos dos gabinetes contra incendios.

Los gabinetes a utilizar seran de clase tipo Il y il los cuales

suministran agua para personal entrenado y personal del cuerpo
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de bomberos, el gabinete tipo Il cuenta con una conexién de 1 %"
que es para la brigada interna del edificio, el gabinete tipo Il
cuenta con dos conexiones, una conexion de 1 %" que es para la
brigada interna del edificio y una conexién de 2 %",

Los requerimientos de caudal y presién para la conexién de 2 %"
dada por el CGBVP (Cuerpo General de Bomberos Voluntarios
del Pert) son de 100 GPM a 65 PSI en el gabinete més distante,
considerando un caso extremo de dos gabinetes, entonces el
caudal necesario para abastecer estos gabinetes seria de 200
GPM.

Por lo tanto el caudal del sistema necesario para proteger el area
de operacion corresponde a 490 GPM como lo indica la tabla N°
3.

TABLA N° 3: CAUDAL TOTAL REQUERIDO

Caudal total para ios rociadores 290 GPM
Caudal necesario para dos gabinete Tipo Il 200 GPM
Caudal Total Requerido 430 GPM

Fuente: Elaboracién Propia

Caiculo del TDH requerido para el equipo de bombeo

El célculo el TDH (Altura Dindmica Total) se realizara empleando
la ecuacion 7, en donde la altura estatica sera determinada por
(AZ) y la altura dinamica por (AP, Hf, CV), para ello se debe
especificar el punto mas critico en el disefio del sistema contra
incendios, gue en este caso se encuentra en el Quinto piso de la
torre G.

TDH = AZ + AP + Hf + CV
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Dénde:
TDH = Altura Dindmica Total, en pies ¢ Psi.

AZ = Diferencia de altura entre el lado de succién y
descarga de la bomba, en pies.

AP = Diferencia de Presion entre el lado de succién
y de descarga (Presion rociador mas lejano o del
gabinete mas lejano, el que sea mayor), en pies
o Psi.

Hf = Perdidas por Friccion del sistema, en pies.

CV = Columna de Velocidad, en pies.

La altura estatica (AZ): Es la distancia vertical entre el nivel det
liquido en el reservorio de succién y el punto de descarga del
liquido en el Qabinete de manguera mas alejado del cuarto de
bombeo, en nuestro caso el valor de AZ = 17 m (55.75 pies).

La diferencia de presion (AP): Esta diferencia de presién se
encuentra determinada por las recoméndaciones del Cuerpo
General de Bomberos Voluntarios del Perti y la NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION, que indican que los gabinetes de
mangueras deben trabajar a una presion minima de 65 Psi (4.5
Kg/cm2), por lo tanto, se puede decir que el valor AP es igual a
65 Psi (150 pies).

La columna de velocidad (CV): Este valor esta en funcién de la
velocidad del liquido que fluye a través del sistema de bombeo,
este valor es frecuentemente pequefio y generalmente
despreciable, por lo tanto por casos de practicidad el valor de la
columna de velocidad sera igual a cero.

Las pérdidas de friccion (Hf): Estas pérdidas son obtenidas
usando el método de longitud equivalente, usando la Tabla N° 4,
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la cual expresa las pérdidas de friccion de los accesorios. Esta

longitud es adicionada a la longitud de la tuberia, que se la

obtiene a partir de los planos de las tuberias, a esta suma se le

multiplica un factor de friccién que depende del didmetro y fiujo de

agua que circula en las tuberias como se aprecia en la Tabla N° 5

(perdidas por friccion en las tuberias de acero), dividido por cada

100 Ft de longitud, de esta manera se obtiene el total de pérdidas

por fricciéon en las tuberias.

TABLA N° 4: LONGITUDES EQUIVALENTES DE TUBERIA DE

ACERO CEDULA 40
Sweofftings,fnches | W | W | T W2 || T £ 5|6
00° £l 150 20 27 | 35| 43 {55 | 65 | 80 |00 M0 | 15
45l 08 | 10} 13 [ 17 20 {25 ) 30 | 38 | 50 | 63 | M
Long Sweep £t W W a3 21135 42527010 90 110
Close Return Bend 36 501 60 | 83 | 100130 | 150 | 180 | 240 | 310 | 30
Te-Stiaight Run 1 NEEEERERE 5
;f%%ﬁ'ﬁf:g;’m 330 45| 57| 25| 90 |t20] uolwo |20l ;o no
Balior Globe Valve Open | 17.0 | 220 | 270 1 360 | 430 [ 550 | 610 | 820 | 1100 | 1400 | 1600
Angle Valve Open 84 [ 120 150 | 180 | 20260 R0 | 420 | 580 | 100 | 830
Gate Valve-Fully Open 04| 05| 08 [ 08 | 1012 ] 14 | 17| 23] 28| 35
Chetk Valve (Swing 4 R EEEEEEEREEREERES
In Line Chetk Vaive
(Spring} 4 6 8 | 12 Wl 1| B | R B
of Foot Valve

Fuente: NFPA 13. Capitulo 12. Tabla 22.4.3.1.1. Edicién 2007.

Para el célculo de las pérdidas por friccidn de cada tuberia, se utilizd la

siguiente ecuacion:

H, =

(L, +L)xf
100
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Dénde:
H; = Perdidas por friccién por cada 100 pies de tuberia, en pies.
L. = Longitud equivalente de ios accesorios, en pies.
L = Longitud de la tuberia, en pies.
f = factor de friccion.

TABLA N° §: TUBERIA DE ACERO: PERDIDAS POR FRICCION (EN

PIES) POR CADA 100 PIES

W W ¥ 1" W | 1% z 2% 3 4 5 (3
GPM | PR T " W (8 T Y Tt i T o 3 fr.
1 60 43 | 186 | 26
z 120, | 1500 | 498 | 1.29 38
3 180 | 3180 | 10.00 | 250 i
% 240 | 5490 | 1740 | 4.2 130 |
5 W0 | B350 | 2580 | 632 | 163 | 59 24
3 60 3650 | 887 | 268 | g0 33 | a0
7 420 4830 | 1380 | 356 | 83 44 a3
8 430 6270 | 1500 | 458 | 1.8 | .56 a7
] 25 880 | 565 | 146 | 48 2
10 600 300 | 686 | 1.77 | 83 25 13 04
12 70 3260 | 062 | 248 | 1.6 34 kD )
15 200 2970 | 1470 | 374 | 1.75 52 7] )
) 1,200 ‘ BE1C | 2510 | 6.3 | 284 8 | 3% 3
25 1,500 3BEO | 065 | 448 | 130 | .19
30 1,800 5460 | 1340 | 626 | 182 5 26
25 2100 7340 | 1870 | 837 | 242 | 100 | 35
20 2400 9500 | F3ED | 1079 | 230 | 128 44
45 ZI00 30.70 | 1845 | 385 | 160 55
70 4,200 6800 | 31.30 | 986 | 363 | 127 a5
100 | 6000 62.20 | 1740 | 711 | 2396 63
150 | 9.000 3800 | 3540 | 5.4 | 332
200 | 12.000 6630 | 7670 | 890 | 227 736 | 30
2501 15,000 070 | 4280 | 34.10 | 160 | 120 A9
WO | 18,000 5850 | 19.20 | 489 | 158 64
350 | z1.000 70970 | 2690 | 6J2 | 238 #5
400 | 24,000 10300 ] 3390 | 847 | 272 | 1w
50| 27000 Y3000 | 42.95 | 1065 | 347 | 135
S00 | 30,000 16000 | 5250 { 1300 | 416 | 166
550 | A3,000 16300 | 6320 | 1590 | 498 | 169

Fuente: Catalogo Technical Data Goulds Edicién 2003.

Las pérdidas de friccion en tuberia de acero de 2” (Hf1)

El flujo que transita por la tuberia es de 100 GPM, y cuenta con
dos codos de 90°, una Tee y 6 metros de tuberia.

De las tablas N° 4 y N° §

Le codos 90°=2x5=10Ft
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Let =10 Ft
Longitud (L) =6 m = 18.7 Ft

Factor de friccion (f)= 17.40

Hf1 = (20+19.7) x 17.40/100 =6.9 Ft

Las pérdidas de friccion en tuberia de acero de 4” (Hf2)

El flujo que transita por la tuberia es de 500 GPM, y cuenta con
cuatro codos de 90°, una Tee y 207 metros de tuberia.

De las tablas N° 4 y N° 5.
Le codos 90° =4 x 10 =40 Ft
leTee=1x20=20Ft

Let = 60 Ft
Longitud (L) = 207 m = 679.13 Ft

Factor de friccion (f)= 13

Hf2= 96.00 Ft

Las pérdidas de friccién en tuberia de acero de 6” (Hf3)

El flujo que transita por la tuberia es de 500 GPM, y cuenta con
tres codos de 90°, dos Tees, una vélvula de compuerta, una
Valvula de Mariposa, una Valvula Check y 23 metros de tuberia.

De las tablas N° 4 y N° 5.

lecodos 90° =3 x 14 =42 Ft

Le valvula compuerta = 3 Ft
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Le Tee =2 x 30 =60 Ft

Le Valvula mariposa = 10 Ft
Le Valvula Check = 32 Ft

Let =147 Ft

Longitud (L) =23 m = 75.45 Ft

Factor de Friccién (f) =1.66

Hf3= 3.69 Ft

Por lo tanto la pérdida de friccion estara determinada por la
suma de Hf1, Hf2 y Hf3.
Hf= 6.90+96.0+ 3.69

Hft = 106.59 Ft
Entonces:

TDH=AZ + AP + Hf + CV
TDH = 5575 + 150 + 106.59

TDH = 312.34 Ft = 135.40 PSI = 135 PSI
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FIGURA N° 23: PLANQ ISOMETRICO PARA CALCULO DE PERDIDAS DE FRICCION EN TUBERIAS

(12) O Equipos

@ Cotigos Conceplos
1 Bomba Centifuga
2 Tuberia de &
3 QS&Y
4 Vitvula Check
5 Cado de 90 de 6™
£ Tde6'"
7 Vahada do Matiposa
B TFapan
4 Corte en Tub, de 4™
10 T Mecanica
L Tded™
12 Tuberlg de 4™
13 Codade 9l de 4"
14 T de Reduceion
15 Tuberia de 2"
16 Code de 90 de 2
17 Gobinete Clase 2

PLANO ISOMETRICO _
PARA EL CALCULO DE PERDIDAS POR FRICCION EN TUBERIAS

Fuente: Fuente propia.
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4.6.2 Fasell: Seieccién y Montaje de los Componentes del Cuarto

de Bomba

« Seleccion de la bomba contra incendio

La seleccion de la bomba fue realizada en base a los calculos

antes descritos en donde se determindé que el caudal necesario

para asegurar la operatividad del sistema contra incendios sera de
480 GPM, de la tabla N° 6 determinamos que la bomba a
seleccionar es de 500 GPM, esta bomba centrifuga contra incendio

esta normadas NFPA, Listada UL y Aprobadas FM, estas bombas

estan disefiadas para funcionar al 150% del caudal total requerido,

punto en el cual su presion de disefio no debe ser menor al 65%.

Por lo tanto y segun los datos obtenidos para el TDH y caudal, la

bomba a seleccionar corresponde a 500 GPM @ 135 Psi.

TABLA N° 6: CAPACIDADES DE BOMBAS CENTRIFUGAS CONTRA

INCENDIO
GPM L/min GPM L/min
25 95 750 2839
50 189 1000 3785
100 379 1200 4731
150 568 1500 5677
200 757 2000 7570
250 946 2500 9462
300 1136 3000 11355
400 1514 3500 13247
450 1703 4000 15140
500 1892 4500 17032

Fuente: NFPA Norma 20 Tabla 5.8.2 Edicién 2007.
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Las caracteristicas de la bomba seleccionada son:

Las caracteristicas estdn en base a la cotizacién solicitada a
Peerles Pump.

Marca: PEERLESS.

Modelo: 3AEF9G-BRONZE FITTED, PKD UL-FM Listed.
Flujo: 500 GPM. :
Cabezal dinamico total (TDH):. 135 psi (311:.70 Ft).
Velocidad: 3525 RPM.

Numero de etapas: 6 etapas.

Potencia: 52.4 Hp.

Eficiencia: 75.3%.

Motor eléctrico ODP f1,weg 805 1.

Tension trifasica 230 V; 60 Hz.

Factor de seguridad: 1.15.

Carcasa de hierro.

impulsor de bronce.-

Estanqueidad en el eje por empaquetadura.

YV V. V V¥V ¥V V V¥V ¥V V V V¥V V¥V V¥V V Y

Eje en acero al carbono.

FIGURA N° 24: BOMBAS PRINCIPAL CONTRA INCENDIO

Fuente: Cotizacion Peerles Pump.
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FIGURA N° 25: CURVA CARACTERISTICAS DE LA BOMBAS PRINCIPAL.

CONTRA INCENDIO

0500 inch, TR-4.44 kch w0 Rated Flow 500 US gom
Rated Head i
20} e ™ o, O 135 ?5|
15 \ . mp. Dia. . 8,69 inch
Rated Power Retuired 524 hp
] 150 N

- w0 ¥
? R\ \ 0§ Rated Efficiency 753 %
‘ 40 %

/4

—NFPA Limits:
/ ‘\& % 140% Head at shutcff 189 psi

Power - hp
=]
& ]

N ;
0z 10 65% Head at 160% 87,7 psi
flow
Flow at 150% 750 US gpm
Hzad at 150% 116 psi
Power Reg. at 150% 62,7 hp
Efficiency at 150% 8%
Peak Power 07 hp
p—— Closed Valve Head 143,2 psi
ApprovaliListing FMiUL
500 1.000
Flow - S gpm r-Comments
Performance curve represents

typical performance. NPSH data Is

Fuente: Cotizacion Peertes Pump

¢ Principales componentes del cuarto de Bomba

Medio motriz: se consideré el sistema de bombeo con motor
eléctrico 220V tension trifasica debido a que e! edificio contara con
un generador eléctrico.

Tablero de control: este control arranca el motor de acuerdo a la
sefial que recibe del interruptor de presion, basicamente el control
electronico es el que opera el sistema de modo automatico, recibe
la sefial de los electrodos del cabezal del sistema mandando y da
como respuesta el arranque o alto del sistema segun la condicion
en la que se encuentre, por lo tanto, el correcto funcionamiento del
sistema dependera del cuidado en la instalacion de este tablero de
control.
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Bomba Jockey: también llamada bomba auxiliar sirve para
mantener la presion en el sistema, en caso de pequefias fugas
debido a valvulas mal cerrada, o pequefias fugas a causa de algin
problema en el sistema de tuberias. Por lo general son
normalmente bajo de caudal y alta presién, y viene incorporada en
el equipo de ia Bomba Principal (solo cuando es listada), la
capacidad de la jockey en nuestro proyecto fue de 10 GPM, el cual
representaria el 2% de la capacidad del sistema, la cual se
encuentra dentro de los porcentajes recomendados que esta
{entre 1% a 5 % con respecto a la capacidad de la Bomba

Principal).

El interruptor de presion de la bomba jockey se ajusta
aproximadamente entre 5 psi a 10 psi por encima del ajuste del
interruptor de presion de la bomba principal, cuando la presion del
agua decrece por debajo de la presion .pre ajustada el interruptor
de presion energiza un arrancador el cual activa la bomba auxiliar
jockey®. La bomba auxiliar no necesita ser catalogada UL vy
homologada FM.

La bomba Jockey de nuestro proyecto es una bomba vertical de
muitiples etapas, marca Grundfos, modelo CR3 12, Potencia 2HP
56CFr3Ph208 230/460V, Jockey Pump Wtefc Motor, Grundfos.
CAUDAL 10GPM @140 PSI

Cisterna de almacenamiento de agua: El tipo de abastecimiento
de agua para es un tangue de almacenamiento de agua o cisterna,
cuyo dimensionamiento fue calculado mediante la multiplicacién del
caudal que entrega la bomba (500 GPM) y el tiempo de duracion,

2 Fuente; NFPA 20. Anexo. A20-85. Seccién 4.25. Edicién 2007.
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segun la tabla N° 2 para riesgo ordinario, tendrda una duracién
minima de 60 minutos.

Entonces el volumen del tanque para el abastecimiento de agua es
el siguiente:

V = 500 GPM x 60 min
V = 30,000 Gal = 113.56 m3

Por lo tanto se selecciona una cisterna de 120 m3.

Montaje de los componentes cuarto de bomba

En el interior de la cisterna se instalalo el plato vortex, cuyos
materiales son de acero inoxidable (codo, tubo, brida, plancha). Se
soldé con maquina soldar TiIG. 250 A, para la realizacion de este
trabajo se contd con un extractor, un ventilador y extintor a tres
metros del punto a soldar.

La bomba principal se monté sobre un podic de concreto con
permos expansion %4 x 5°, una vez ubicada en su posicidn final, se
instalé al lado de la descarga de la bomba, una concéntrica, una
junta flexible 6°, seguida de una valvula check, asi mismo el
sistema contara con un recorrido de retorno a Ifen cisterna en donde

se instalara una valvula mariposa 6.

La valvula check debera evitar el retorno del agua que intentara
regresar por gravedad, esta debe ser listada con certificacion UL,
mayor detalle en el anexo N°2. .

Por el lado exterior de la cisterna se soldara la ﬁrida de 6” en donde
se montara una VALVULA OSY de 6”, seguida de una junta
flexible (3 acoples flexibles 6”) y una reduccién excéntrica al fado

de la succién de la Bomba principal.
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De lgua[ manera la Bomba jockey de 2 HP se monté sobre un
podlo de concreto Ia cual se encuentra mstalada en paralelo a la
bomba prnncnpal y ambas unida a Ia red de agua deI sistema contra

mcendlo.

Para el montaje del’ 5|stema contra mcendno fue necesano colocar

soportes de éngulo fié erro reahzado por un armador soldador,

ayudante y un supervusor todos debndamente equupados con sus
equipos de protecmén personal adecuado a su Iabor

FI}GURA‘ gdf_zs: ESQUEMA 'riplco?b_éL; cUARTjo DE BOMBAS

PR P :
Honzqntal ire Pumps :
Prhe &"i‘;{‘!gi&‘-ﬂ'g ;;,g%"mvs-,fr it 'f

Fuente: Catalogo Peerles Pump.

4.6.3 Faselll: Instalaclén de las Conducclones Hldraullcas
SOmetldas a Pre3|6n

. Selecclén de Ios componentes deél snstema red ACI y red
'Rocuadores.

En el capitulo'4'dé la nbrma NFPA 14.Tabl'a 4 21 é’dici()n 2007,
precisa que el matenal para tubena de acero soldada y sin costura
sera en ASTM A 53 de lgual manera eI capltulo 4 Seccwn 44.1.2
de la mlsma norma mdlca que para dlametros menores a8’ se
usaran espesores tlpo cedula 40, mayor detalle ver anexo N° 3
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Los componentes utilizados en el presente trabajo fueron:

Tuberia
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 6"
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 4™
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 3™
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 2-1/2”
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 2”7
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 1-1/2""
Tuberia de acero SCH-40 ASTM A53 GR. B, 1-1/4”
Tuberia de acero SCH-40 ASTMAS53 GR. B, 1

Valvulas

Valvula check fire UL/FM

Valvula angular de 2-1/2"° UL/FM, con tapén de bronce
Valvula de purga de ¥ listada, UL/FM '

Gabinetes
Gabinete clase II, Equipado con valvula angular de
11/2” UL/FM manguera de 1/1/2"'x 30 metros,
piton policarbonato, tipo chorro niebla, UL/FM pin
porta mangueras

Gabinete clase lil, Equipado con valvula angular de
1/1/2"" UL/FM manguera de 1/1/2""x 30 metros,
pitoén policarbonato, tipo chorro niebla, UL/FM pin
porta mangueras, Valvula angular de 2-1/2 UL/FM.

Antisismicos

Antisismico de 4 vias UL/FM

Antisismico de 2 vias transversal 4", UL/FM
Antisismico de 2 vias longitudinal 4™, UL/FM

42 MT
1119 MT
24 MT
186 MT
184 MT
324 MT
756 MT
2250 MT

1 UND
11 UND
14 UND

22 UND

27 UND

116 UND
46 UND
16 UND
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Junta antisismica flexible 4 UL/FM 22 UND
Las juntas antisismicas son necesarias cuando hay estructuras
independientes, para mayores caracteristicas ver anexo N® 4.

Siamesa
Siamesa de 4-1/2"° X 2-1/2""X2-1/2"" ULUFM 1 UND

Rociadores
Raociadores hacia arriba de cobertura estandar, 2"
NPT, K=5.6, Respuesta rapida T= 68°C, Listado. 1199 UND

Habilitado de tuberias (Pintado, arenado, roscado, ranurado)

Previo al habilitado de tuberias fue necesario que nuestro cliente la
inmobiliaria OCTAGON nos asignara un espacio libre para la
adecuacion del ambiente de trabajo, de esta manera AQUA
EQUIPMENT SAC se trasladé a obra e instalo 01 caseta para
almacén cercana al ambiente asignado como taller de trabajo.

Arenado y pintado de tuberias

Para proceder con esta actividad se prepard la superficie segin lo
solicitado por el cliente, hasta un arenado Comercial SSPC —
SP10, acero cercano al blanco, una vez terminada esta actividad
se procediod a pintar con tratamiento anticorrosivo hasta un espesor
de 3 mil en seco, como segunda aplicacién se utilizd pintura
epoxica con tonalidad de color rojo S-1 y un espesor de 5 — 8 mil
en seco, estos deben ser de buena calidad y poseer un certificado
que lo acredite, mas detalle ver anexo N° 5.

Con el fin de evitar deterioros que.pudierah producirse por Huvia o
polvo, se realiz6 una limpieza a las tuberias con trapo y thinner
previa al proceso de aplicacion de pintura, el cual fue verificado
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por la supervision del cliente que inspeccionaban el cumplimiento
de las especificaciones técnicas del proyecto.

Ranurado

Este proceso se realizé con una maquina ranuradora, la cual es
una maguina eléctrica motorizada que centra y sujeta la tuberia,
haciéndola girar mientras la ranura.

Este proceso de acuerdo a las siguientes indicaciones:

> Este trabajo debe ser realizado por un personal calificado.

A7

Se marca el tubo donde se desea ranurar.

» Se introduce la tuberia en la ranuradora y se coloca el roditio
superior hasta que toque el tubo que se va a ranurar
cuidando de no ejercer demasiada presion con el rodillo
superior para no penetrar la superficie del tubo.

» Se gira el interruptor direccional y se pisa el interruptor de
pie de la maquina.

» Se efectia una revolucion completa del tubo.

» Se verifica la medida de la ranura.

La finalidad del ranurado es la de proporcionar un canal al extremo
de las tuberias, tal que pueda permitir su unién mediante un
acople, mayor detalle ver anexo N° 6.

Roscado

Este proceso se realizé con maquina roscadora, la cual es una
maquina eléctrica motorizada que centra y sujeta la tuberia,

haciéndola girar mientras lo rosca, lo corta o lo escaria.

Este proceso de acuerdo a las siguientes indicaciones:
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> Este trabajo debe ser realizado por un personal calificado.

» Debe asegurarse que el cortatubo, escariador y cabezal de
terrajas estén elevados en la posicion UP.

» Se marca el tubo donde se desea roscar.

» Se introduce el tubo en la Roscadora de tal manera que el
extremo que se labrara quede unas 12 pulgadas mas
adelante que las mordazas.

» Se sujeta bien el tubo girando el volante del mandril
delantero de la Maquina Roscadora hacia la izquierda con
varios golpes secos. Asi se cierran las mordazas firmemente
alrededor del tubo.

» Se utiliza el pedal del interruptor de pie para proceder a
roscar.

» Cuando se haya completado la rosca, se gira la palanca de
desenganche. '

> Se refira la pieza de trabajo fuera de la Roscadora,
sujetando la pieza firmemente mientras se saca.

+ Instalaciones de tuberias y accesorios
Tuberia de 6”

Previo a este proceso se procede al Trazado de ampliacién de la
red ACI, en donde se define la posicién final de las lineas segin
plano y replanteo, esto debe ser aprobado por nuestro cliente, la
Inmobiliaria OCTAGON, en donde se debe definir:

» Punto de empalme a Red de 6" Acero.
» Se habilitacion de las Salidas, en la tuberia acero de 6”.

Luego de preparar la tuberia en los procesos anteriores, se
procede a conectar a la tuberia saliente de la.Bomba principal, ia
cual debera ser alineada con la tuberia, la conexidon de las tuberias
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en cedula 40 sera por medio de acoples y suspendidas mediante
coigadores anclados al techo de la estructura, mayor detalle ver en
anexo N° 7.

Siamesa

La instalacion de la siamesa se realiza luego de instalar la tuberia

de 67, seguido por una valvula check y finalmente la siamesa.

Gabinetes

Los gabinetes se fijaran con unos pernos expansion de 3/8 x 4",
para la realizacibn de esta actividad serd necesario utilizar
herramientas como taladro roto martilio, broca 1/2 (chaveta hilti)
para concreto, llave N° 9/16 mixta, comba.

4.6.4 Fase IV: Limpieza de la Red y Prueba Hidraulica del Sistema
e Limpieza de la red

En el capitulo 10 de la Norma NFPA 24 seccién 10.10.2.1, precisa
que las tuberias y las conexiones de entrada a las montantes
verticales del sistema seran lavadas con un chorro de agua antes
de que se conecten definitivamente a la tuberia del sistema, para
quitar los materiales extrafios que pudieran haber entrado en la
cafieria durante el transcurso de la instatacion. De acuerdo a la
seccion 10.10.1.3 de la misma norma, el caudal minimo no sera
menor que la demanda agua calculada, o no menor que lo
necesario para proporcionar una velocidad de 10 Ft/s (3 m/s),
cualquiera que sea mayor, para todos los sistemas, las
operaciones de limpieza seran realizadas por el tiempo suficiente
para asegurar que la limpieza completa, después del lavado se
instalaran los rociadores.

75



Cuando el suministro disponible no pueda alcanzar dichos
caudales, se debe emplear el maximo posible, previa autorizacién

del inspector que recibe la obra.

+ Prueba hidraulica

En el capitulo 10 de la Norma NFPA 24 seccién 10.10.2.2, precisa
que toda la tuberia y accesorios anexos sujetos a la presion del
sistema deben ser probadas hidrostaticamente a una presioén no
menor a 13,80 bares (200 psi) o 50 psi por encima de la presién de
trabajo del sistema, cualquiera que sea mayor, la inspeccion de
esta prueba fue medida mediante un manémetro instalado en un
punto de menor elevacion posible y cuya graduacién minima sea
de 0,14 bar (2 psi). La presiéon debe mantenerse por 2 horas sin
que se aprecie variacién alguna.

Esta prueba fue realizada de forma escalonada realizando el
siguiente proceso.

Se llena la tuberia con agua eliminando el aire purgando el sistema
y elevando la presion escalonadamente como se indica:
P1= 1,7 bar (25 psi) Mantener por 30 minutos e inspeccionar.
P2= 5,1 bar (75 psi) Mantener por 30 minutos e inspeccionar.
P3= 10,2 bar (150 psi) Mantener por 30 minutos e inspeccionar.

P4= 13,6 bar (200 psi) Mantener por dos hotas e inspeccionar.

4.6.5 Fase V: Protocolo de Conformidad y Entrega
» Certificado de Materiales e Instalacion

Durante las pruebas se debe ir llenando un certificado que resuma

y verifique punto por punto las caracteristicas mas importantes de
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cada sistema instalado y debe ser emitido preferiblemente por la

entidad supervisora de obra. El instalador debe proporcionar lo

siguiente:

v

Numero de rociadores instalados y sus caracteristicas: marca,
numere de identificacion, afo de fabricacion, modelo, didmetro,
factor K

Planos como esta construido.
Manuales y catalogos de los equipos instalados.
Piezas de repuesto de las valvulas.

Tipo de tuberia instalado: material, estandar.

Tipo de accesorios instalados: material, clase, estandar, tipo de
unién.
Caracteristicas de la valvula de control instalada: marca, tipo,

clase, tamaito, tipo de union.
Certificado de la prueba de lavado si ya se realizé.
Certificado de la prueba hidrostatica si ya se realizo.

Registro detallado de las pruebas a los cordones de soldadura
mediante tintes penetrantes.

Homologacion de los soldadores.

Procedimientos de soldadura.

Este certificado es el acta de recepcion el cual se debe adjuntar

cualquier otra prueba o certificado pertinente; Una vez firmado por

todas las partes, constituye la prueba de que el sistema ha sido

completo y correctamente instalado y es recibido por el propietario.

77



Para los protocolos de prueba se solicitara obligatoriamente que el
instalador prepare una copia de lo siguiente para ser entregada al

inspector:

v' Certificado del lavado de tuberias y de las pruebas
hidrostaticas. Se deberéd describir el procedimiento efectuado
para realizar dichas pruebas y las observaciones'y ocurrencias.

v Memoria descriptiva de la instalacién del sistema de proteccion
por agua tal como fue instalade y construido {anexar los planos

tal y como fue construido).

v' Certificado de calidad y catalogos de las tuberias, valvulas y
demas componentes instalados. Todos deben ser listados UL

y/o contar con aprobacion FM.
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FIGRA N° 27: PROTOCOLO DE PRUEBA HIDROSTATICA

PROTOCOLO DE PRUEBA HIDRAULICA

OBRA: CLIENTE:

QCEAN REEF SAN BARTOLOD INMOBILIARIA OCTAGON S.A.C.
FECHA: N*PRUEBA:

UBICACION DE RED A PROBAR: TRAMO DE RED A PROBAR:

TIPO Y CLASE DE TUBERIA A PROBAR:

DIAMETRO NOMINAL DE LA TUBERIA A PROBAR:

METODO A UTILIZAR:
PRUEBA DE PRESIGN HODROSTATICA

Una vez instalada de red de tuberfa, se procede a llenar ésta con agua, asegurindose de expuisar todo el aire que se
encuentre dentro de la tuberia, luego le somete la red a una presion 200PSI, por un periodo de 2 horas, manteniendo la
presidn de prueba para compensar el estiramiento inicial que sufre la tuberia. Si la presién sigue siendo 2 continuacidn,
dentro del 5% del valor ebjetivo, esto indica que no hay fugas en el sistema.

REQUERIMIENTO DE LA PRUEBA: NORMA: PRESION DE PRUEBA:
DESARROLLC DE LA PRUEBA

FECHA DE PRUEBA; DURACION: HORA DE INICIO:; HORA DE TERMINO:
OBSERVACIONES:

Se realizé conforme a las especificaciones técnicas y Ja normativa correspondiente para la tuberfa HDPE

CONFORME —
NO CONFORME T
REALIZADA POR: VERIFICADA APROBADA POR:
AQUA EQUIPMENT S.A.C. INMOBILIARIA OCTAGON S.A.C. AQUA EQUIPMENT S.AC.

Fuente: Elaboracién propia
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FIGRA N° 28: PROTOCOLO DE PRUEBA DE MANGUERAS Y ROCIADORES

o=y
T
AGUA [OUIPMENT SAC

t. DATOS DE ENTREGA

Fecha de entrega
Hora de inicio y finai

Il. DATOS GENERALES DEL CLIENTE

Razdn social o nombre del propietario
Local Inspeccionado

Direccion

Numero de pisos (Niveles)

Il INFORMACION GENERAL DEL SISTEMA

Cantidad de gabinetes evaluados
Identificacion del tipo de sistema
Qperatividad del sistema
Proteccion general del sistema

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Tuberfas y accesorios

Las tuberias son conforme a norma

Valvulas angulares corforme a norma
Accesorios {niples, acoples) adecuados 1 e

Mangueras y accesorios
Tipo de manguera

Dimensiones L e e e s
Estado general :

Tipo de pitones :
Tipo de instalacién : e e b s s
Rociadores y accesorios
Tipo de rociador

Ubicacion

Certificaciones

Caracteristicas :
Estado general :
Tipo de instalacion :

Av. Julio Bayletti 222- San Bosja. Teiéfono: 383-5808.
GRUPO ACI
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V. SISTEMA DE INYECCION DE AGUA EN CASO DE INCENDIO (BOMBEROS)

Cuenta con siamesas de inyeccion :
Tipo de equipo :
Estado de conservacion

Tienen tapas protectoras

Empaques adecuados

Facilidades al cuerpo de bomberos
Ubicacién de siamesa

v

. GABINETES Y ACCESORIOS

Gabinetes

El estado fisico de los gabinetes es adecuado
Presentan abolladuras y/o corrosion

Estén pintados de color reglamentario

Se encuentran visibles y libres de obstaculos
Cuentan con seguro de cierre adecuado

Estado de Manqueras
Las mangueras presentan cortes o rasgaduras

Los pilones estan fisicamente en buen estado
tos acoples de bronce estdn en buen estado
Los acoples estdn debidamente instalados
Estan correctamente instatadas en gabinetes

Estado de ta conexiones y accesorios

Las valvulas se encuentran en buen estado
Son de facil manipulacién

Presentan fugas de agua

Los niples o acoples estdn en buen estado

Vil. ROCIADORES

Los rociadoras estan en buen estado

El tipo de rociador es reglamentaric

Las tuberlas de la red de rociadores presentan fugas o goteo de agua

Las tuberias de la red de rociadores presentan corrosion

Las wherias de a red de rociadores se encuentran desalineadas

Las tuberfas de la red de rociadares mantienen carga de presian adecuada

Vill. PRUEBA DE MANGUERAS Y ROCIADORES

Se probo 12 gabinetes:
Resultados de las pruehas
La manguera present6 fuga
La manguera aprob¢ la prueba neumatica
El pitén funciond adecuadamente

Av. Julio Bayletti 222- San Borja. Telefono: 383-5808,
GRUPO ACI
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LA i
AQUA EQUIPMINT SAL

Ei piton aprobé la prueba hidrostatica
IX. MEDICION Y PRUEBA DE PRESION

....... Mangueras ----... St (presion dindmica)

Siendo el dia ~..... S emite la presente EL PROTOCOLO DE PRUEBA DE
MANGUERA Y ROClADOR DE AGUA CONTRA INCENDIO, 2 solicitud del interesado para los
fines que correspondan. .

Atentamente

Victor Luis Cahuana Puma
AQUA EQUIPMENT S.A.C.

~ Av. Julio Bayletti 222- San Borja. Teléfono: 383-5808.
GRUPO ACI

Fuente: Elaboracién propia
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FIGRA N° 29: PROTOCOLO DE PRUEBA DE LA BOMBA CONTRA
INCENDIO

RED

ADUA ECRPMENT SAC

AQUA EQUIPMENT S.A.C.

Av, Julios Bayletti 222
San Borja

Lima - Peril
Telefono: 3835808

REPORTE DE LA PRUEBA DE LA BOMBA CONTRA INCENDIO

CLIENTE CONTRATO -
ATENCION INSPECTOR
SERVICIO FECHA H
Nombre det Edificio :
Direccitn del Edificio: Cludad :
Cadigo Postal: - Pals :
Fecha de Puesta en Operacton :
MARCA ; ustapo: [ sif | uoI E9E:[ ] vericat || Horizontal
BOMBA | MODELO G TIPO; NUMERG DE SERIE :
GPM NOMINAL : PSINOMINAL ; RPM NOMINAL : | MAX. PRESIGN :
S1ES DE [ MANOMETRO | eoyamica MOTORDE | cagricanTE : SERIE DE FABRICA ; LISTADG :
TP be ENGRANALE, w— - OsIne
DESCARGA —
VERTICA | o s i | DE BOMBEO: DE ANGULO | MODELO O TIPD : OPERACION : RATIO
L | wiver Acua RECTO - Ul sunve [0 pesieum
& | FABRICANTE : LISTADO : ARRANQUE PARADA BOMBA JOCKEY
Q " . X
] O s DCwe Os Owo
(=3
® -
" DE SERIE : MODELD O TIPO : manuaL [~ CAIDA PRESION MANUAL :
[T wewon [ N o
o [[Jare {Jeumacua [ aro APAG
PRESION DE | PRESION DE . RFM =BE VOLTIOS AMPERIOS
PUNTOY DESCARGA | SucCiony | CARGANETAL GALORES CAPACIDAD
) s st PORMINUTO | Moor | Bomba { ..o Dei-t2{un-afiz-as] ] 12 | 43
1 0%
2 50%
3 75%
4 100%
& 125%
i1 150%
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(2 AQUA EQUIPMENT S.A.C.
Av. Julio Baylsntl 222
San Barja
Lima - Perl
ADUA EQUIPMENT FAS Tetefono: 3835808

REPORTE DE LA PRUEBA DE LA BOMBA CONTRA INCENDIO

CLIENTE  : CONTRATO :
ATENCION ) INSPECTOR
SERVICIO - ‘ FECHA

Nombre de! Edificio :

Direccion del Edificio: Ciudadf :
Codigo Pastat 1 N Pafs:
Fecha de Puesta en Opesation :

200

150!

e

140[

ZO-—umAdW
N
=]

—-—ww
S

[+] 50 5 100 1% 150
CAUDAL (GPM)

OBSERVACIONES :

Ing. Manuet Mendieta.

Fuente: Elaboracién propia
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e Carta de garantia

Es un documento legai en donde la empresa AQUA EQUIPMENT
S.A.C. da garantia de la correcta instalaciéon de los equipos del
Sistema Contra Incendio que ha suministrado e instalado en el
proyecto de proteccion contra incendio de 500 GPM A 135 Psi.
Condominio OCEAN REFF San Bartolo, a su vez que se
compromete a llevar a cabo las reparaciones correspondientes al
sistema contra incendios en caso que se encuentren fallos de
suministro e instalacion, esta garantia tendra una valides de doce
meses.

Limitaciones de la carta de garantia.

+ La garantia tiene una valides de 12 meses la cual comienza una
vez entregado el proyecto en funcionamiento y aprobado por el
cliente.

¢ Ninguna de las condiciones con respecto a la garantia seran
modificadas sin el consentimiento expreso de AQUA
EQUIPMENT SAC.

¢ en caso de controversia o litigio, estas seran resueltas mediante
arbitraje.

» La garantia no sera cubierta en caso de agentes externos como:

v" Golpes, aplastamiento.
v Mala manipulacion de instrumentos, etc.
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FIGRA N° 30: MODELO DE CARTA DE GARANTIA

D
B 2
_aumll“: h-"_' . j
AGUA EQUIPMENT SAC
San Borja, 23 de Setiembre del 2016
CARTA DE GARANTIA DE SUMINISTRO
Sefores

De nuastra consideracidn:

Bl que suscribe, en representacion de AQUA EQUIPMENT S.A.C. parantiza el corecto
funcionamiento de los equipos de! Sistema Contra Incendio que se suminisire en la obra
et e an et b UBICAEG BN ..o et e

Esta garantia no cubre averla producida por agentes externos como golpeo, aplastamiento, etc.
Esta es la Onica garantfa valida por DOGE MESES reconocida por AGUA EQUIPMENT S.A.C.
Ninguna de las condiciones olorgadas por la presente garantia, podrd ser ampliada ni maodificada
en ningin sentido sin consentimlento exprese de AGUA EQUIPMENT S.AC.

En caso de liigio, controversia, desavenencia 0 reclamacién resultante, serdn resueltas mediante

arbitraje, cuyo laudo serd definitivo e inapetable, de conformidad con los Reglamentos y el Estatulo
det Centro de Conciliacién y Arbitraje Nacional de la Cadmara de Comercio de Lima.

Atentamente,

Victor Luis Cahuana Puma
Gerente General

Av. Julio Bailetti 222- San Borja. Teléfono: 346-3472.
www.aciingenieria.com

Fuente: Elaboracién propia
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V. EVALUACION TECNICO - ECONOMICO

La evaluacion técnica se realizé en funcion de las necesidades de

nuestro cliente la Inmobiliaria Octagon, la cual tomo en cuenta la
solides de la empresa y el staff de profesionales que la contratista.

Nuestra empresa Aqua Equipment SAC, oferto la propuesta siguiente:

Solides de la empresa

Experiencia de la empresa en trabajos similares

listado de clientes y trabajos realizados

montos de facturacion de obras y facturacién anual

Contar con profesionales calificado y personal técnico

contar con equipos herramientas que garanticen la correcta

instalacion

Lista de Equipos de la empresa requeridos para la obra como

se muestra en la tabla numero N° 7.

TABLA N° 7: LISTA DE EQUIPOS Y MAQUINAS

IETM DESCRIPCION CANTIDAD
1 Camibn gria con brazo de 6tm 1
2 Maguina de soldar 1
3 Equipo para pintado 1
4 Equipo de granallado 1
5 Amoladora. De 4"y 777 4
6 Roto martillo 5
7 Martillo percutor 8
8 Ranuradora de Asta 12" 3
9 Roscadora 3
10 | Equipo de Corte Oxi — acetileno 1
11 | Andamios con plataformas 4
12 | Taladros de pie 2
13 | Diamantina de hasta 10~ 2
14 | Niveles laser 4

Fuente: Elaboracién propia
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Staff de Profesionales

La relacién de Profesionales y Técnicos ofrecido a nuestro cliente

para la ejecucion del proyecto se puede observar en la tabla N° 8.

TABLA N° 8: RELACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO DE

AQUA EQUIPMENT SAC

IETM

ESPECIALIDAD

CANTIDAD

—

ing. Residente

1

Ing. De seguridad Prevencioncita

Técnicos soldadores con homologacion

Técnicos Armadores

Montajistas

Técnicos mecanicos de montaje

Técnicos maniobristas

Ayudantes

W00 |~ (n|d|WI[N

Técnicos electricistas

NI [&|WIN N (=

Fuente: Elaboracion propia

La evaluacion econémica financiera se elabord teniendo en cuenta los

precios del mercado, hay que considerar que ciertos productos fueron

importados directamente del fabricante teniendo una ventaja al

elaborar el presupuesto y asi se pudo competir y salir ganadores del

concurso.

Los cuales se muestran a continuacion:
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SISTEMA AGUA CONTRA INCENDIO TORR_E_S A-B-C Y G, SEGUN PLANO
CONSTRUCION

DESCRIPCION . UND. CANT. P.U.US$ P.P.US$

ITEM

T———

1

1.01

1.02

2.1

2.1

212

2.13

2.14

215

2.18
2.17

218

22

221

EQUIPO ACI 500 GPM VS 135
"PSI, 10 GPM VS 140 PSI, 220
VOLTIOS

EQUIPO LISTADO PEERLESS
(USA-GRUNDFOS) UL/FM, BI-

PARTIDA MOD. 3AEFSG, 75-HP, UND.

220 V, FIRETROL FTA1300,
FTAS50E,

INSTALACION UL/FM, SEGUN
NFPA-20

RED AC| GLB.

RED ACI TORRE A
GABINETE CLASE I,
EQUIPADO, CON VALVULA
ANGULAR 1 1/2", UL/FM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS, und
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA

GABINETE CLASE Il
EQUIPADO, CON VALVULA
ANGULAR 1 1/2", ULFFM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,

PITON POLICARBONATO , TIPo  U"®
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA, VALVULA
ANGULAR 2 1/2" UL/FM

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 4"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM | _
A53 GR. B, 2 1/2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM | _
A53 GR. B, 2"

SOPORTE GENERAL GLB.
PRUEBA HIDRAULICA GLB.
ARENADO PINTURA EPOXICA, . o
8 MILLS '
RED ACI TORRE B

GABINETE CLASE I,

EQUIPADO, CON VALVULA und

ANGULAR 1 172", ULIFM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,

GLB.

15

30

16,843.00 16,843.00

7,568.00 7,568.00

61,974.00

280 840.00
390 1,950.00

39 585.00

22 660.00

14 84.00
179 179.00
119 119.00
143 143.00
280 1,120.00

4,560.00

5,302.00
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222

2.23

2.24

2.25

226
227

2.28
23

2.3

232

2.33

234

2.35

2.36

2.37
2.38

PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA

GABINETE CLASE I,
EQUIPADO, CON VALVULA
ANGULAR 1 1/2", UUEM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA, VALVULA
ANGULAR 2 1/2" ULFFM
TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 4"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53GR. B, 2 1/2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53GR.B, 2"

SOPORTE GENERAL

PRUEBA HIDRAULICA
ARENADO PINTURA EPOXICA,
8 MILLS

RED ACI EDIFICIO C

GABINETE CLASE IL,
EQUIPADO, CON VALVULA
ANGULAR 1 1/2", UL/FM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA

GABINETE CLASE Ii,

- EQUIPADO, CON VALVULA

ANGULAR 1 1/2", UL/FM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORROQO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA, VALVULA
ANGULAR 2 1/2" UL/FM
VALVULA ANGULAR DE 2 1/2",
UL/FM, CON TAPON DE
BRONCE

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM .

A53 GR. B, 4"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53GR. B, 2 1/2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53GR.B, 2" '
SOPORTE GENERAL

PRUEBA HIDRAULICA

und

MT

MT

MT

Gl.B.
GLB.

GLB.

und

und

und

MT

MT

MT

GLB.
GLB.

15

36

30

24

18

390

39

22

14

143
119

118

280

390

100

39

22

14

450
200

2,340.00

585.00

792.00

84.00 -

143.00
118.00

119.00

2,520.00

390.00

600.00

1,170.00
528.00

252.00

450.00
200.00

6,560.00
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2.39

24

2.41

242

243

244
245

2.48

25
2.51

2.52

2.53

2.54

2.55

2.56

2.57

ARENADO PINTURA EPOXICA,
8 MILLS

RED ACITORRE G

GABINETE CLASE I,
EQUIPADO, CON VALVULA
ANGULAR 1 172", UL/FM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA, VALVULA
ANGULAR 2 1/2" UL/FM
TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 4"

TUBERIA ACERQ SCH-40, ASTM
A53GR.B, 2 172"

und

MT

MT

SOPORTE GENERAL GLB.
PRUEBA HIDRAULICA GLB.

GLB.

ARENADO PINTURA EPOXICA,
8 MILLS

AREAS COMUNES

CONEXION SIAMESA DE 4"X 2
172"X 2 1/2', ULIFM'

VALVULA CHECK FIRE 4",
UL/FM

VALVULA ANGULAR DE 2 172",
UL/FM, CON TAPON DE und
BRONCE

GABINETE CLASE |l

EQUIPADQ, CON VALVULA

ANGULAR 1 1/2", UL/FM,

MANGUERA 1 1/2"X30 MTS, und
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORROG NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA

GABINETE CLASEIll,
EQUIPADO, CON VALVULA
ANGULAR 1 112", UL/FM,
MANGUERA 1 1/2"X30 MTS,
PITON POLICARBONATO , TIPO
CHORRO NIEBLA, UL/FM, PIN
PORTAMANGUERA, VALVULA
ANGULAR 2 1/2" UL/IFM
TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 8"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR.B, 4"

und

und

und

MT

MT

GLB.

15

12

10

42

306

450 450.00
390 1,950.00
39 585.00
22 264.00
119 119.00
80 90.00
90 90.00
170 170.00
170 170.00
100 500.00
280 1,680.00
380 3,900.00
65 2,730.00
39 11,834.00

3,098.00

42,454.00
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2.58

2.59

26
261
2.62

2.63

2.64

265
266

267

3.

3.02

3.03

3.04

3.06

3.06

3.07

3.08

3.09
3.1

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR.B, 3"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
AS3GR.B, 2 t2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM MT
AS3GR.B, 2"

ANTISISMICO DE 4 VIAS, UUFM  und
ANTISISMICO DE 2 VIAS
TRANSVERSAL, UL/IFM

ANTISISMICO DE 2 VIAS
LONGITUDINAL, UL/FM

JUNTA ANTISISMICA FLEXIBLE

4" UL/FM

MT

MT

und

und

und

SOPORTE GENERAL GLB.
PRUEBA HIDRAULICA GLB.

GLB.

ARENADO PINTURA EPOXICA,
8 MILLS

RED ROCIADORES
ESTACION DE CONTROL DE
ROCIADORES 4" EQUIPADO
(VALVULA MARIPOSA
RANURADA LISTADA 4",
VALVULA CHECK RANURADA
LISTADA 4", DETECTOR DE
FLUJO LISTADO, MANOMETRO
0-300 LBS. LISTADO CON
VALVULA DE 3 VIAS,VALVULA
DE BOLA DE 4")

ROCIADORES HACIA ARRIBA
DE COBERTURA ESTANDAR,
1/2" NPT, K=5.6, RESP. RAPIDA,
T=68°C, LISTADO

VALVULA DE PURGA DE 1/2",
UL/FM

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 4"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 2 1/2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53GR. B, 1 1/2"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53GR.B, 1 1/4"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM |
A53GR. B, 1"

ANTISISMICO DE 4 VIAS, UL/FM  und

und

und

und

MT

MT

MT

MT

MT

12

54

54
60
10

1199

14

630

30

90

324

756

2250
55

29
22

t4
45
35

35

980

1,520.00
1,188.00

2,470.00

556

67
39
22
14

10

45

348.00
1,188.00

756.00
2,700.00
350.00

70.00

10,780.00

1,520.00
1,188.00

2,470.00

3,892.00

9,662.00

938.00
24,570.00
660.00
1,260.00
3,240.00
6,804.00

18,000.00
2,475.00

91,461.00
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31N
3.12

3.13

314
3.16

3.16

4.1
4.11

5.1
511
5.12
5.13

5.14

515
5.2

5.21

5.22

ANTISISMICO DE 2 VIAS
TRANSVERSAL, UL/FM
ANTISISMICO DE 2 VIAS
LONGITUDINAL, UL/FM

JUNTA ANTISISMICA FLEXIBLE,
ULFM

SOPORTE GENERAL

PRUEBA HIDRAULICA
ARENADO PINTURA EPOXICA,
8 MILLS

und 24
und 14

und 9

GLB. 1
GLB. 1

GLB. 1

TUBERIA ADICIONAL

RED ACI

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 3" '

MT 12

TUBERIA PROVICIONAL

RED ACI -

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 4"

SOPORTE GENERAL

JUNTA ANTISISMICA FLEXIBLE,
UL/FM _

ANTISISMICO DE 4 VIAS DE 4",
UL/FM

ANTISISMICO DE 2 VIAS
TRANSVERSAL DE 4", ULFM

RED ROCIADORES

ESTACION DE CONTROL DE
ROCIADORES 4" EQUIPADO
(VALVULA MARIPOSA
RANURADA LISTADA 4",
VALVULA CHECK RANURADA
LISTADA 4", DETECTOR DE -
FLUJO LISTADO, MANOMETRO
0-300 LBS. LISTADO CON
VALVULA DE 3 VIAS,VALVULA
DE BOLA DE 4"

TUBERIA ACERO SCH-40, ASTM
A53 GR. B, 4"

GLB 1
UND 2

UND 1

UND 8

UND 1

MT 30

PARCIAL

DESCUENTO ESPECIAL
SUB-TOTAL

18% IGV

TOTAL US$

MT 78

35 840.00
35 490.00
980 8,820.00
2,94500 2,945.00
2660.00 2,660.00
427500 4,275.00
348.00
29 348.00
5,661.00
39 3,042.00
334 334.00
980 1,960.00
45 45.00
35 280.00
1,726.00
556 556.00
39 1,170.00
185,581.00
9,279.05
176,301.85
31,734.35
208,036.30
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6.1

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con la implementacién del sistema de proteccién contra incendio
del tipo combinado éarbol — parrilla se logré disminuir el riesgo en
la seguridad de los habitantes y la proteccién a la propiedad
privada en el condominioc OCEAN REFF - SAN BARTOLO.

La capacidad y fa presion del sistema de proteccion contra
incendio fue determinada adecuadamente, tomando como
referencia el drea critica a proteger y siguiendo procedimientos
vigentes por las normas nacionales e internacionales.

La Bomba principal de eje horizontal y carcasa con doble succion
fue seleccionada de acuerdo a la norma NFPA 20, donde se
indica que para caudales mayores o iguales a 500 GPM le
corresponde una Bomba Listada UL/FM, las mismas que estaran
instaladas en ef cuarto de bombas.

El tipo de rociador seleccionado del tipo K 5.6 de respuesta rapida
garantiza una protecciébn adecuada para un riesgo ligero y
ordinario. Los gabinetes del tipo Hl y lI nos dan un grado de
proteccuén seguro, ante un eventual incendio.

Se hizo necesario la prueba de hermeticidad siguiendo
procedimientos dados en la norma NFPA 25 para la operatividad
en forma segura y confiable del sistema de proteccién contra
incendios.

Los protocolos de pruebas y certificacion de los equipos vy
materiales utilizados e instalados en el sistema de proteccion
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contra incendio nos garantiza la conformidad para proceder a la
firma del acta de conformidad y finiquitos.

6.2 Recomendaciones

« Que la instalacién del sistema de proteccién contra incendios deba
realizarse bajo los estandares de la NFPA, ASME, AWS, normas
que garantizaran |la buena ejecucion del proyecto.

e La bomba principal y componentes del sistema de proteccion
contra incendios deben ser bien seleccionadas y listadas para que
cumplan las exigencias requeridas ante un eventual incendio.

¢ Realizar mantenimientos periddicos al sistema de proteccién contra
incendio de acuerdo a las normativas dadas en la NFPA 20, NFPA
25 y sugerencias de la empresa ejecutora del proyecto.

 Capacitar al personal técnico operativo para la manipulacién del
sistema de proteccién contra incendios.

e El agua contenida en la cisterna, dado a que se cambia
anualmente debe recibir un tratamiento en base a cloro granulado.
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Vill. ANEXOS Y PLANOS

8.1 Anexos

ANEXO N° 1: Caracteristicas técnicas de la Manguera marca 5Elem.

5Elem Fire Hose
SELEM currently has the IS09001:2000 APPROVAL and passed
3C, UL, CE internatlona! professional approvals

Regular white hose

Regular white hose usually used widely. The hose weave jacket
is made of high tenacity polyester staple and polyester
fitaments. Lining is natural rubber. Hose main character: easily
rolling, aging resistance, better quality with cheaper price.

A : White hose with single jacket

Size “m';sk:rf Test Presure { Burst Pressure | Length
(rim} (BAR) (BAR) (BAR) (m)
5 s . , 0o
) ! 4, 15,
A0 10, 20. 30, 20
45 13, 26, 39, 25
0 W, 28, 42, I
15 30 45 a5,
65 40
10 8. 16, 24, 10,15,
20 10. , 20, 30, 20,35,
T 13, 26, 39, kil
150 %10 16120 23130 10.15.20.25.30
‘f" d @
: <>
I CHEAP

rubber lining  polyester  light type cheap resist abraston

98




ANEXO N° 2: Céracteristicas técnicas de la Valvula Check.

CHECKVALVES

# Low Pressure Drop
» EPDM non-stick leak fight sealing

Resistance ‘
 FM Approved & ULJULC Listed

Material Specifications

& All Stainiess Stee! Wetted Paris to Provide Superior Cofrosion

VCGO1 - 350PSi Grooved-End Swing Check Valve

» Instafied in both Horizonta! or Vertical Line with Upward Flow
« Easier and Faster to Maintain and Install

PART SPECIFICATION A

1. Body Ductite Iron ASTM A 536

2. Seat Bronze

3. Clapper Stainless Stee) 304

4, Faging Seat EPDM Rubber

5. Clamping Ring’ Stainless Stoal 304

6. Gasket EPDM Rubber

7. Spring Steinless Steel 304

8, Hinga Pin Stainfess Steal 304

9. Boit Staintess Steet 304

10. Lokt Stainless Steel 304

11. Plug 14° NPT Carhon Steel

12, Plug 102" NPT Carbon Steel

Dimension

Part size oD A
Fumber . mm mm In. mn

VC01-080 2 ] 803 645 169
VCG10T3 28 65 730 7.20 183 4
VCGO1-76 300 &5 5. 720 183 28 4
VCG01083 3 -] L] T80 158 13 €
VCGO1-114 4 100 14.3 8.58 218 20 ]
VCGO1-440 590D 125 138.7 2.76 248 33 15
VCG01-141 § 125 1413 876 248 EX] 15
VCGO1-465 G900 150 165t 1053 P14 42 18
VCG01-168 ] 150 168.3 1053 Pl A2 19
VCG01-218 8 200 2181 1280 35 7 s
VCG01-2T3 10 0 2138
VCGO1-324 12 30 irek]

FiowGom Mechanical Technolegy Co., Ltd.
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CH

FVALYE

Check Vaive Performance Date
Formulas for C, Values
Pe g_: A Where: ( =Flow rale (gallons per minute: GPM)
g AP =Prassure drop across valve {PS{)
, VAP C= @, =Flow coefficient
Nomiral Pips v Nominal Pips v Nomwdd  Pppe v
Size 0D.  (Ful Size 0D. {Ful Sizz oD (Ful
In. mm mm Open) In. mm mm Open) in. mm  mm QOpen)
2 50 60.3 100 4 100 1143 390 6700 150 1651 1000
2, 65 730 140 150D 15 187 700 6 150 1683 1000
WD 65 TR 14D 5 125 413 700 8 200 2191 1800
3 80 8849 250
byt T 17 17 ot
w YA ,/ H_/ / a0
30 Vi / /i / 7 0
i . e/ | / / /1 "
&I [ '_\v N ) /"
o A R R e/ %
2 i/ L&) NS/ &
0 rd LR / o e I! Y]
g o AR i A o
oo -l a4 VAN WA -
E o — ) vl v £ 04
a o3 e 1/ // o3
/ LA
02 o Viv 4 02
ey
//’ ,/ Ve I
a1 l / e oL
= & T BIRIEE E E T BB B§ E EEEBE B8&
FLOW RATE - G.PM.
FlowCam Mechantcal Technology Co., Lid, wwmSiowzomfech.com
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HMER;EX15737
Check Valves
EBage Bottom
Check Valves
‘ .
FLOWCCOM HEC“M!GAL TEQijI.OG\’ COLTD ’ EX15737
SUITE F, 23RD FL
LEANGFENG TOWER
§ DONGFANG RD

200120 SHANGHAL, CHINA

Swing-type, Model VCGOL, 2, 2-1/2, 3, 4, 5, 6, 81n.[DK 65, DN150), with resilient seat for rated working pressures of 350 psig herizontal and
vertical Installation.

Swing-type, Model VCFQ1, 2, 2-1/2, 3, 4, 5, 6, B in.(DN 65, DN150), with resllient seat for rated working pressures of 350 psig horizontal and
vertical instaltation.

Last Lpdated on 2041-03+14

Questions? Brint this page Noticeof Dieclaimer ~ PageToo

Copyright & 2011 Underwriters tabomatortes 1nc,&

The appearence of a company’s aame or preduct in this database does not in Is2lf assure that produsts s entified have bsen manufactured
under UL's Follaw-Ugp Service. Only these products bearing the UL Mark should be considered bo be Listeq and covered under UL's Foliow-Up
Serv[c_:e.-Atways faok for the Mark on the product. . '

UL permits tha reproduction of the materlat contalned inthe Online Certification Directory sibject to the followling conditions: 1. The Guide
Information, Designs andfer Listings {fles) must be presented in their entirety and in a nosi-mistesding manner, without any manipulation of the
data {or drawings). 2. The statemant *Reprinted fram the Online Cartifications Directory with peimission ffom Underwriters Laboratories Inc.”
st appear adfacent to the extracted material, In addition, the reprinted material must mdude a copyright notice In the foflowing format:
*Copyright © 2011 Undeswritars Laboratories Inc.&* '

Ay ipdepedoenl crpunizsiien wesklhg Yor & $xisl worid wilt dhlegrity, bidcisicr and Yaoawmiedpe,
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ANEXQ N° 3: Caracterisﬂcas técnicas de las tuberias.

RAGEN S.A.

HOJAS TECNICAS

TUBOS DE ACERO SIN COSTURA ASTM A-53 GRADO B/ASTM A-106/API 5L
Descripcion:

Producto fabricado con acero al carbono de calidad estructural para alta presién.
Usos:

ASTM A-53 Tubos para la conduccidn de gases y fluidos en la mineria, petroleras,
pesca e industria en general. ‘

ASTM A-106 Tubos para sérvicios a altas temperaturas.,

AP1 5L Tubos de Ifnea para la indusiria petrolera.

COMPOSICION QUIMICA (MAX. %)
Tipo { Grade | C Mn |P 8. JCu" [Ni" |Cr iMe' [V' T-
SC B . 103 1.2 {005 (0.045{04 (04 |04 ;0.15 |0.08 |-

1.- La combinacién de estos cinco elementos no excederd 1.00%

PROPIEDADES MECANICAS

Norma F R A Norma

Técnica - Kg/mm2 Kg/mm2 % Equivalente
ASTM  A-53 | 25 min. 42 min. 18 min. HS G-3454
GRB )
ASTM A-106 | 25 min. 42 min. 18 min, JIS G-3456
GR.B ‘
APl 5L 25 min. 42 min, 19 min. JIS G-3454

oy Araenbur N 166, QL 20, Minfiores, Lima 38 - Pend f RUC. ‘T010M065759 « Tlbfonn: (ST1) A16-6200
regensairegentacombe
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Dimensinnes:

RAGEN S.A.

11/2"
.

21/2*
3

EDVry

1.900 483

T¥395.060.3

2875 730

 3.500 889

4.000 101.6

4500° . 114,3

80 0318 808 1863 2800
40  -0.237- 602° 1607. 2210 -
80 0337 -8.56. 22.32,7..2800

A Argmbuel N° 166 OF 7B Myafiores, Lima 11 - Perd / RUC 20101065759 » Tebbforer (511) 1166200
' regemaliTagensa.com py
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RAGEN S.A,

STD. 0.365 9.27 60.31 1430 100.0

14" 14,000 355.6 80 0.750 19.05 158.10 2250 158.0

ig"  18.000 457 80 2190 154.0
STD. 880 62.0

14’ 88:0
o207 - 152.0
55.0

Av Reatedourd N 366, O-28, Furaflores, limul-'l’m’:lkué. MUNDEEYSY « Teldfono: (51T) 416-5200
HQERSADTIg RIS Com e
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ANEXO N° 4: Caracteristicas técnicas de las juntas antisismicas.

Sway Brace Fitrings

FUNCTION:

Designed for bracing pipe against sway and seismic disturbance. The - . i -

pipe attachment component of a sway brace system used in conjunction ! Flg 10

with a PHD Manufacturing structural attachment fitting, and joined

together with a bracing pipe dlement forms a complete sway brace 1. SWAY BRACE

assembly. Sway brace assembliesare intended o be installed in i

accordance with NFPA 13 and the manufacturer’s installation . PIPE ATTACH MENT

Instructions.

SIZE: Pipe size 17 thru 6°.

Pipe size used for bracing 1° or 1 14" Schedule 40 1P.

FINISH: Electro-galvanized

MATERIAL: Low Carbon Stee]

INSTALL: Place over the pipe to be beaced, adjust brace angle, and insert bracing
pipe thiough opening leaving a mininwm of 1% extending from
attachment, Brace pipe can be installed on top oz bottom of pipe tobe
braced but rnust be a minimum of 8% 2wy from a pipe joint. Tighten puls
down evenly until hex heads break off.

APPROVALS:  Underwriters Laboratories listed for TS and Canada

Factory Mutual approved @
Listed for use with NFPA and PHD sway brace components only ¢ o
ORDERING:  Specify figure number, brace pipe size, and sprinkler pipe size [ e ey

. UL Meximute Dasign Load _ = " 71 —Bmc'am"!p‘:nﬁ:l?'—‘
: . : Walght Ea. {GB3081, EN10255H, or JISG3454)
i . ] 1™ (esmmy |1 14" (3amm) Plpa Skze | Brace Angle

Pipe Stre 1 Brato Pipa| Grece Pipe SCH 10, 40 |From Vertical

Fi

SCH10840| Ibs. | kN |ibs.| kg | e | ke | ‘—'—“"—Pm%%ﬁﬁ

1 (25} {655 |@ano]ioaz)| 075 | ooy sr {asolizia)
11/4} (32) | 655 1(2.91)]0.76{(0.34)] 0.79 | (0.38} v Bge-74° 5901{2.62)
1} ) | 666 oy orolss)| sz | (pan 75807 I6601283)

30*-44*  |3501{1.55)

2 | (56) | &35 |(zan3jo.aslr0.38]| ase | (oo} v sl

212] (&5) | 655 |(z91){0.00]t0.41)] 004 | (0.43) Tl — e TsToHa T
3 | (80) | 55 |rz9n]oss|0.49)] 102 | (peg) 75°0F __|680]{3.02)
4 | (100} | 655 [rzen]1.10{(0.500] 1.14 | (082) was_ |290(1.28)
11| apy |__ 455 _|420{1.68)
6 | (150) [1265)(5.63)| Nia | NA | 1.40 | (0.63] B0-74__[510](225)
*SCH d0only 75*90"|5701{2.53))
3044 |390](1.73)
45750 [550](2.4)

2
B0 [Sore Jeroizm)
7580 | 750}(3.53)
30740 [44011.9)]
212] tag) LS5 _[620)(27S)

B0 7e_|760)(3.38)
755t |850)¢5.78)
30-ada~ |470](2.09)
1550 |6E0L28)
3 ) 180 I i)
757800 |B10}(4.00)
3044 [4301(1.91)
a55T 61002}

4 jnoal 6074 7508{3.33)
75590 |840l(3 T3}
3044 [250[(1.11)
6 | 50 9550 |350)¢1.55),

60°-74* 4304(1.91)
TE*9r | 480](2.13)
Unless otherwise spacified, all dmenslons on drawings and In charts ate in inches and dimensions showe in parenthesas are inmikmetors,

PHD Manufacturing, Inc.

105



ANEXO N° 5: Certificado de calidad del diluyente de tintura.

Jr. Las Maguinarias M2 5 Lote 9y 10 m EETES
Parque tndustrial ~V.E.S ] " :

Teldfono s wkaiiaee
{511) 260-5162 Coating & Marine
OP ERUPAINT
CERTIFICADD DE CALIDAD
18-032015
PRODLICTD UNIDIL 1500 DILUYENTE MASTIC TRANSP.
CODIGOD H 4-1504-339-24-1
LOTE H 21850/0315
EVALUACION:
EVALUACION DE LABORATORIO ESTANDAR
Tipe Quimico Hidrocarbures Arornéticos
Aspecto Liquido
Color Transparente
Olor Aromdtico
Paso Espetifico 3.30Kg
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ANEXO N° 6: Caracteristicas técnicas de los acoples rigidos y flexibles.

- MODELO 7705 ACOPLAMIENTO )
e )
= *FLEXIBLE ESTANDAR
Et Modcio Shurjoint 7705 s un acoplamiento Tamafos dsponibles: 25 men = 300mm / T =127
estindar flexible para 1o en i visfedad de aplicaciones Prosion de trabajo: Hasta 35 bae/ 500 psi
generales on berfas de presitn de serddo moderado
Los acoplamiemos Modelo 7705 se caraclerizan por fa
fieibilidad con la que puedon manojar o desalincamiento, c
fa distorstdn, (a tonsibn (frmica, fa vibeackdn ¥ ¢f niido = '
¥ también rosistis Jos fomblores sismicos. Con of uso do %
acoplamientos Moddao 7705 Usted puede inchso disefiar
un trazado cuna. Vor Aplicaciones Tipicas - Acoplamiemes &
Fleziibies on by pdgina 8,
) Mcvimbente Angalar Dimeenionsy
Mirima | Misima | Desplaos-| For
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MODELO 205 ACOPLAMIENTO
RIGIDO
-Dizefto de Clerre Angutar.

£l Modelo Sherfoint Z05 o3 in disefio de acoplamionto
rigido para tuberfas de servicio de presidn moderada
Inchryendo tuberfas principales de Incendios, lamgos tramos
de tuberls y conoxiones de vibadas. Bl disefho de derre on
&ngulo permiie que los alojamienios se deshicen a lo Largo del
angulo cuando ios tomilios son apretados, B marttado osuna
accidn de desplazamiento y mordara 1y cual proporiona un
acoplimiento rigido que resiste bos Hamados sempenteos de
un tzamo o cortedor bargo y recto. Los roquerimientos de
apoyo ¥ mancie corresponden & 1a Noma ANSI 8315, 8319
yMNIPA T

Con Ly remacién do wn solo tomido Usted poede hacor
g ripida y fici instalacifin por balanceo 6 arrastre sobre

la tubera, Ef disefio de cieme en dngulo peomite una
cdpida y facil inslalacin por balanceo
sobwre b tubrerfa,

Tomafios disponibles: 32 - 200mm /17 - 8"
Presion de trabajo: Hasta 24 bar/ 350 psi
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MODELQ 7706 ACOPLAMIENTO
REDUCTOR

£ acoplamiento de reduccitn Modelo 7706 de Serjoint
perrmite roduccion drocia onun tramo de tuberda ciminando
ta necesidad de un reductor concéntrico y acoplamiontos. La
jrta de cicho osta expecialmente disonada, para ovitar en
una instalacion vertical que |a wberfa mas pequena entre on
La s granche fefecto tekscopiol

Atenclon: Los acoplamientos Modeclo 7706 no deberlan ser
esados con una tapa finl ya que esta puede sor Absorbida
dentro de 1a (wberda cuando o sisterna o5 dronado.
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ANEXO N° 7: Caracteristicas técnicas de los acoples rigidos y flexibles.

SHO1 - Swivel Hanger

Skze Range: 172" through 8°
Material: Carbon stee!
Finish; Galvanized, other finish avaitable upen request
Service:

« Recommend for suspension of non-nsulated stationary pipe line

» Manufactured to use the min. rod size parmitted by NFPA for lire sprinkler pipe fne
Approvals:

» Compfies with Federal Specification A-A-1192A (Type 10) WW-H-1TI-E

(Type 10) and MSS-SP-69 (Type 10).
» FM approved & ULAULG Listed (Sizes 34" hrough 8

Ordering: Specify Part Number

Nominal Mzx. Rec.
Pat RS A ) W
Pipa Size Load
Humber
In. mm In. mm in. % -] %] N

e 0

SHN-015 1R B[S L]

SHOMON M DR 005 004

SHO1-025 1 D25 M0 3w

mm
0
MO 3% T 1
L
©0 010 005

SHM-032 1 D32 M0 P

o nes

SHOMO  1Y;  DR4D M0 3% 97 1

3]
500
500
010 005 5 2w
50
500
500

o1z 006

SHn-ps0 2 fi] L L 1

SHoL0E5 2% ONGS MO h 14 R T

o180 3 ONSo MIO 5t 44 1 L T

5 1B 818 |5 |5 [5i% 18

SHH-A00 4 DNO M0 &% T 1 83 0 4y gup

SHOL28 5 DNEZS  tR MiZ  Mva 8 1% G805 jop s

SHE-150 L] DNTSG woOMIZ Ph M5 M 087 O3 sy pasp

Boig s | |B (s (s e (w ol in 18

SHH-200 85 DNHO 2 MIZ 12 313 4 67 0% o0 M0

FlowCom Mechanical Technology Co., Lid, wwwe fowtontech.com
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CLEVIS HANGERS

CHO1 - Clevis Hanger

$itzo Range: 112" through 24
Material: Carbon stesl
Finlsh: Galvanized, other fnish avallable upon request
Service; Recommend for suspension of non-insulzied stationary pipe fne
Approvals:
» Complies with Federai Specication A-A-1182A {Type 1), WW-H-171-E (Type 1)
ard MSS-SP-69 {Type 1).
» FM approved & BLANG Listed [Sizes 34™ through 87
Ordering: Spetily Part Number

Fipn Size

IS 12 DNYS Mo 24 M 1 & 95

CHILO20 W4 DN Mt M 8 % 45 0B pp

CHOt03Z 1Y% DNa2 B0 ¥« M Zh # b 0.1

W= NSNS

CHISMD 1% NG MID 3 100 Zh T 9B o 1 3240

b
8
v

cHtOZs 1 DN M M0 MM & 2 s 0B g
"]
K]
k]

CHII® 2 DHSO Mo am we w2 9 ouw 7w 5240

CHOMIES 2 OGS 12 M2 st 13 3 o m M oy uwm

CHOMORD 3 DNBD 1R M2 6 12 &% s 9B o nm

CHOS-H0 4 ONIDG S8 MIE T 197 Fh 137 0 0.58 1430

CHIS125 5 ONIZS 58 M6 94 28 e M B m ww

CHO-150 6 DNt 34 M 1w, =8 8n 29 3% 43 s

CHO-200 3 DNOG 34 MO 1w 357 9% 242 445 202 2000
NOTE: 30" = 4" clevis hangers ane aveitabis upoe request,

FlowCom Mechanical Technology Co., Ltd. www fiorwoorntech.com
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8.2 Planos

PLANO N° 1: PLANTA NIVEL SOTANO 1, INSTALACIONES DE ACl|,
LAMINA ACI-08. |
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