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INTRODUCCION

La instalacion y puesta en marcha de la estacion de servicio de gas
natural, nace de la necesidad de buscar alternativas econdmicas para
satisfacer la demanda de combustible requerida por las unidades de la
empresa de transporte publibo ETS VILLA EL SALVADOR SAC, asi
también lograr reducir los efectos nocivos de los gases de escape al
medio ambiente, para lograr lo dicho se realizé el proyecto de una
estacion de gas natural en dicha empresa. En la actualidad el gas natural
tiene propiedades que lo convierten en un Combustible limpio de
corrosién acida eh superficies metalicas y refractarias, no genera
produccién de cenizas produciéndose una opcion de regularizar
“Comercio de Emisiones” promoviendo el "mecanismo para un desarrollo
limpio”, siendo economicamente rentable debido a su precio en el

mercado nacional.

Como se ha venido desarrollando en el Per ia masificacion del gas
natural con la ley de Promociones del desarrollo de la industria del Gas
Natural, la empresa CALIDDA realiza instalaciones de redes de tuberia de
Gas Natural a través de sus principales centros de consumo por todo el

Perd.

Por tal razon, la empresa que realizo el disefio y la construccion fue
“BUILMEP SAC”, dandose inicic con la presentacion de la documentacion

requerida por OSINERGMIN para la supervision de la construccién y la



acreditacién del consumidor directo para su distribucién oficial de gas
natural. El proceso dura el tiempo de construccion de la estacion de
servicio de gas natural, previamente aprobados los planos por
OSINERGMIN vy se comienzan a realizar los trabajos de cada area
necesaria segun el disefio, las bases de cimentacién, el montaje del
compresor y las conexiones de tuberias tanto eléctricas como mecanicas,
realizando las pruebas necesarias a las tuberfas de acero al carbono,
culminando con las pruebas de hermeticidad y ciclaje en las lineas de
alta y baja presién y puesta en marcha .Luego del cual se realiza la
entrega del dossier de calidad con toda la documentacién respectiva
realizando el cierre .Luego del cual se lograr la certificacion como

consumidor directo por OSINERGMIN.



. OBJETIVOS

1.1 Obijetivo general

Instalar una estacién de servicio de gas natural para satisfacer la
demanda de combustible requerida por 65 buses de transporte publico en

la empresa de transporte de E.T.C VILLA EL SALVADOR SAC

1.2 Objetivos especificos

-ldentificar la sala del compresor (Bunker), las islas de despacho y cuarto

de tableros para realizar las obras civiles.

-Identificar en los planos de construccion el recorrido de las tuberias y
comenzar los trabajos de excavacion y montaje por la ruta de ingreso del

gas respetando las normas de instalacion NTP 111.018 Y NTP 11020.

-Realizar los procedimientos de pruebas de hermeticidad y ciclaje, holiday
Test y danodos de sacrificio respetando las especificaciones escritas por
OSINERGMIN en cada tramo de tuberia de acero al carbono de 4” para ef
recorrido desde el ingreso desde la troncal hacia la EFM y de 1° de la

salida del compresor hacia los dispensadores.
-ngrar ser catalogado como consumidor Directo de OSINERGMIN.

-Demostrar bajo indicadores econdmicos que el proyecio es viable y

rentable.



Il. ORGANIZACION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1 Resefia Histérica de la Empresa o Institucion

BUILMEP SAC es una empresa creada desde el ano 1992 para
desarrollar Proyectos integrales en los ambitos metal mecanicos,
eléctricos y obras civiles; respaldada en sus valores: calidad, eficiencia,
compromiso, confiabilidad, trabajo en equipo, mejora continua,
responsabilidad social y empresarial. Como empresa ha desarrollado una
completa linea de servicios pensando en las necesidades de sus clientes
en la Industria: alimentaria, minera, petrolera y construccion. Esta

comprometida con el desarrollo sostenible, consciente y responsable

2.2 Mision de la empresa

La empresa se proyecta a lograr un posicionamiento confiable y
comprometido con las necesidades de servicios de ingenieria,
construccion y montaje, garantizando a sus clientes un servicio de

excelencia.

2.3 Vision de la empresa

Es una empresa de Ingenieria, Construccion y Montaje; que se respalda
en personas, valores y conocimientos, tiene la misién de: Satisfacer las
necesidades de servicio de sus clientes, desarrollando sus proyectos
industriales a nivel nacional; generandoles la maxima confiabilidad en

cada uno de los proyectos que ejecutan. Dicha confianza se basa en el



compromisc permanente de entregar a los Clientes un servicio integral,
dentro de los plazos y presupuestos previstos, sustentado en el sistema
de gestion de calidad y en el cumplimiento de la normativa vigente en

materia de seguridad y medio ambiente.
2.4 Valores de la empresa.
Para consequir los objetivos, se promueve los siguientes valores:

Calidad.

Eficiencia.

¥v ¥ V¥

Compromiso.

'

Trabajo en Equipo.

A

Mejoras Continuas.

» Responsabilidad Socio - Empresarial.

2.5 Politica de calidad, Seguridad y Salud en el Trabajo.

BUILMEP S.A.C. es una empresa que se dedica al desarrollo de
proyectos industriales, en los rubros civil, mecanico y eiéctrico, y se ha
establecido brindar los servicios con adecuados estandares de seguridad
y eficiencia a fin de ser una empresa competitiva y rentable respetando el
medio ambiente. Considera que sus colaboradores son el capital mas

importante de la organizacion y por ello se compromete en:



Cumplir con la legislacion exigible respecto al medio ambiente,

seguridad y salud ocupacional.

Capacitar permanente a nuestros colaboradores, a fin de prevenir los

riesgos del trabajo y cuidar el medio ambiente.

Propiciar la mejora continua de nuestro desempeiio en la prevencién

de riesgos.

Fomentar y garantizar las condiciones de seguridad, salud e
integridad fisica, mental y social de los colaboradores durante el
desarrollo de las labores en el centro de trabajo y en los lugares

donde se les comisione en servicio.



2.6 Estructura Organica.

FIGURA N° 2.1 ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA” BUILMEP .SAC"
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2.7 Funciones del informante.

Las Funciones que se me habian encomendado fueron:

a. Elaborar y transmitir los procedimientos e instrucciones referentes a

los trabajos que realizan.



b. Velar por el cumplimiento de los procedimientos e instrucciones de
los trabajadores a mi cargo, asegurandose que se llevan a cabo en las
debidas condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo.

c. Informar a los trabajadores afectados de los Riesgos existentes en
los lugares de trabajo y de las medidas preventivas y de proteccion a
adoptar.

d. Analizar los trabajos que llevan a cabo en ambito de
responsabilidad, considerando los aspectos preventivos a tener en
cuenta,

e. Planificar y organizar los trabajos del ambito de responsabilidad,
consideralndo los aspectos preventivos a tener en cuenta.

f. Investigar todos los incidentes ocurridos en su area de trabajo, de
acuerdo al procedimiento establecido y aplicar las medidas preventivas.

g. Aplicar en la medida de sus posibilidades medidas preventivas y
sugerencias de mejoras que propongan los trabajadores.

h. Generacion de cronogramas e hitos para presentaciéon de
documentacién.

i. Planeacién, monitoreo y control de personal de trabajo, logistica y
desarrollo de informes de avance diarios

j- Generaciéon de planos, informes y cualquier documentacion
requerida por OSINERGMIN Y CALIDDA

k. Generacion del Dossier de calidad, adjuntando los protocolos para

el cierre de proyectos.



lll. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA EMPRESA

3.1 Descripcion de los procesos principales que se
realizan en la empresa.

El proceso principal a describir de la empresa es el desarrollo de
proyectos de ingenieria del rugro de metalmecanica, eléctrico, mecanico y
civil, previo contrato; contando con personal de diferentes &reas para

desarroliar los proyectos con la mejor calidad, eficiencia, compromiso Yy

confiabilidad.

FIGURA N°3.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROYECTOS

Dt e Prpien
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Fuente: Elaboracién propia Leagi



3.2 Indicadores de rendimiento de los proyectos.

Para esto se consideraron los indicadores de gestion de costos gue utiliza
la metodologia del Pmbok 5ta edicion tomando en consideracion

informacion y referencia de proyectos anteriores.

3.3 Instalacion y medios operativos.

La empresa considera necesario para cada proyecto instalar un almacén
propio para el desarrollo de cada trabajo; debido a que mucho de los
proyectos se encuentra en diferentes lugares del pais. Para ello cuenta
con el apoyo del ingeniero a Cargo para administrar los recursos, realizar
cotizaciones y coordinar con el area de logistica respectiva para prevenir

falta de materiales para el proyecto.

3.4 Principales servicios.

Principalmente la empresa se encarga de la construccién de obras de
metalmecanica, desarrollo de montajes mecanicos, fabricacion de piezas,
acondicionamientos de moédulos de llave en mano para almacenes
moviles, aislamiento para bajas y altas temperaturas, se encuentra
ademas inscrito por OSINERGMIN como empresa instaladora de gas
natural desarrollando la ingenieria para la entrega de proyectos “llave en

mano”.

Ademas, se ha especializado en el suministro de materiales para la

industria.
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IV. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO DE
INGENIERIA

41 Descripcion del tema.

La estacion de gas natural en la empresa de transporte VILLA EL
SALVADOR SAC, se encuentra ubicado en la Av. Separadora Industrial,
Esquina Av. Maria Reiche, Urb. Pachacamac, distrito de Vilia El Salvador,

provincia y Departamento de Lima.

El suministro de gas natural se conecté por la acometida de CALIDDA a la
derivacion que dejamos para nuestro ingreso al AIE (acceso de ingreso
de la estacién). Para esta construccion e instalacion de la estacion de gas
natural, la empresa necesito cumplir con los requisitos normativos
requeridos por OSINERGMIN y asi obtener la certificacion como
consumidor directo de GNV iniciando la cdnstruccién previa supervision

de las mismas.

Se proyectd la distribucion de la estacion de servicio de gas natural
respetando las normas NTP 111.019 y la NTP 111.020 en el terreno de la
empresa de transporte plblico de ETS VILLA EL SALVADOR SAC,

logrando diferenciar las dreas que necesitan para la distribucion del gas.

4.1.1 Patio de cargas de GNV.

El patio de carga de vehiculos mayores de 3.5 ton. de PBV cuenta con
2 islas de un surtidor de alto caudal cada una, los cuales seran

configurados para atender por los dos lados.

11



El patio de carga estad compuesto por una losa de concreto, resistente
al peso de los buses completamente cargados, asi como también a los

agentes atmosféricos y a los hidrocarburos (derrames de aceite, etc.).

El ingreso y la salida de los buses al patio de carga de GNV tendra

una dimension de 10 m.

El perimetro del Consumidor Directo de GNV estara delimitado de la

siguiente forma:

« Por el frente: con la Av. Maria Reiche con 10.00 ml.
o Por la derecha: con el Pasaje 21, con 144.34 ml.
+ Porlaizquierda: con el Pasaje 1, con 89.68 ml.

e Por el fondo: con calle 8, 81.52 mi.

4.1.2 Ingreso y salida de Vehiculos.

En el Plano de circulacién (IM-01) se identifica el acceso y Salida
(Puerta N° 1) a las instalaciones de Consumidor Directo de GNV,

dicho acceso y salida se realiza por la Av. Maria Reiche.

4.1.3 Cuartos de control.

Los Cuartos de control tienen un area aproximada de 21.42 m2;
quedaron ubicados en un area separada del Patio de carga de GNV y

en un nivel 0.10 m.

Campuesta por dos recintos para albergar los equipos de control; aqui

se ubico el Tablero de distribucion, asi como el Tablero PLC
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4.1.4 Sistema de suministro de gas natural vehicular.

Ei abastecimiento de GNV al Consumidor Directo de GNV instalado en
la empresa de transporte publico E.T.S. SALVADOR S.A.C., se realizd
desde la acometida de CALIDDA, a través de una tuberia de acero de
100mm. (@4") SCH 40, hasta el ingreso en la succion de los
compresores ASPRO y luego a los dispensadores, construido y

probado de acuerdo a la Normativa y Reglamentacién vigentes.

Desde la valvula de salida de cada uno de los compresores ASPRO
que se instalaron en el Recinto de Compresidn hasta cada uno de los
dispensadores se instald una tuberia de @1 SCH 160, APl 5L,
enterrada y debidamente protegida incluyendo un manifold de alta

- presidn. Los parametros de diseio de esta tuberia fueron:

TABLA N° 4.1 CARACTERISTICAS DE DISENO

Caudal maximo ‘ 2000 Sm3/h.
Presién de suministro 250 bar.
Presion minima , 200 bar
Velocidad maxima admisible 30 mf/s.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5 Islas de despacho de GNV.

Este punto esta constituido basicamente donde estan ubicados los

Dispensadores de carga disefiados especiélmente para el abastecimiento

de GNV. En el proyecto se consideraron dos (02) islas de carga de alto

caudal donde se instalaron (02) dispensadores de alto caudal para Buses
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y vehiculos pesadbs, con un sistema de seguridad (breake-away,

presostato, valvula solenoide, etc.).

Cada isla de despacho esta protegida con defensas de seguridad tipo

biposte de 1.00m. de altura, invertidas ubicadas en las partes frontales.

Todos estos elementos y componentes que se ubican en areas de riesgo,
estaran disefiados y ceriificados para uso en areas clasificadas Clase 1,

Divisién 1, Grupos Cy D.

Las islas de despacho seran alimentados de GNV a través de una tuberia
de acero SCH 160 ASTM A53 GB de 25mm (17} de diametro; de acuerdo
a la disposicién de cada isla, |la tuberia ingresa a través de un codo de 90°
SWINPT de acero, clase ANSI 6,000 de 1" de diametro, se unird a una
reduccion de 17a %" ASTM A105, clase ANSI 6000 y se conectara a una
entrerrosca de 1/2° ASTM A105, clase ANSI| 6000 para que de esta
manera se conecte a una valvula esférica KVC de 1/2" ANSI 316/CFSM
clase 6,000WOG . Luego se coloca una reduccién de 4" a 3/8” para la
conexién de un conector dieléctrico de 3/8” con presion de trabajo 250 bar

y un tubing de 3/8” para el ingreso al dispensador.

4.2 Antecedentes.

4.2.1 Antecedentes Nacionales.

Titulo: “Evaluacion de la factibilidad técnica y econtmica de la instalacion

de un gasocentro virtual de gas naturat vehicular en la ciudad de huacho”

Autor: Milciades Cortijo L.azaro.
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Conclusion: Se desarrollan los estudios técnico y econdmico, que
permite evaluar la factibilidad para la instalacién de un gasocentro virtual
de gas natural vehicular, en una zona alejada de la red de ductos del gas

natural, como es la ciudad de Huacho.

Titulo: “Estudio de factibilidad para la distribucion de gas natural licuado a

clientes industriales en el norte del Perd”
Autor: Ricardo Santillan Chumpitaz.

Conclusion: Se trata de satisfacer una demanda insatisfecha de gas
naturai en el norte del Pais ; desde la Mini planta de Gas Natural Licuado
ubicado en Lurin demostrando su viabilidad con indicadores econdmicos

VAN, TIR'Y PAYBACK.

Titulo: “Disefio optimo dei proceso de una pianta de regulacién, medicion,
acondicionamiento y gaseoducto de gas natural para una central térmica

en la ciudad de Ica’
Autor: Javier Raul Meigar Galvez.

Conclusion: Desarrollan el disefio basico del sistema de suministro de
Gas Natural aplicado para el caso dé transpbrte de Gas Natural d.e 30
MMPCD hacia una Central Térmica en Ica. Este disefio basico abarcara el
disefio del proceso de acondicionamiento y el dimensionamiento de los -
equipos de las areas de regulacién, medicion, transporte por ducto segun

las normas y reglamentos para la industria.
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Titulo: “Proyecto de conversion industrial al consumo de gas natural en

una planta textil ”

Autor: Javier Radl Melgar Galvez.

Conclusion: Se detalla la formulacion del Proyecto de conversion a Gas
natural, explicando los antecedentes, alcances del proyecto, las fases en

que se llevara a cabo y la normatividad vigente, asi como se detalla el
estado actual de los sistemas de generacion de vapor, de aceite térmico y
de glp de la planta tal como esta funcionando e.n la actualidad,
posteriormente se identifican los equipos de combustion que seran
convertidos a gas natural y al mismo tiempo se da a conocer {a propuesta
de conversion detallado para cada equipo detallan los criterios para
fabricacién, montaje e instalacién, el cual también incluye los ensayos del
sistema de tuberias, basdndose en las recomendaciones de la Norma

Técnica peruana, los Cadigos y las buenas practicas de ingenieria”.

4.2.2 Antecedentes Internacionales.

.Titulo:” Modelacién de la difusion de la tecnologia intrasectorial: el caso

de las estaciones de servicio de gnv en el valle de aburra™
Tesis para sacar maestria en ingenieria administrativa.
Autor: Mauricio Herrera Madrid.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA FACULTAD DE MINAS

ESCUELA INGENIERIA DE LA ORGANIZACION MEDELLIN (2010).
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Conclusién: El proyecto radica en conocer, no sdlo, el proceso de difusion
tecnoldgica que se presentd en el mercado de las estaciones de servicio
para ofrecer gas natural vehicular en el Valle de Aburra, su evolucion y
proyeccion, sino también identificar y valorar los factores que facilitaron

dicho proceso.

.Tituio: "Disefio del modelo de abastecimiento de combustibles para las

estaciones de servicio “ESSO y MOBIL" ubicadas en la ciudad de Bogota®

Tesis de ingenieria industrial trabajo de grado Bogota, 5 de junio de

(2009)
Autores: Andrés Felipe mufioz Murrilo y Daniel German Garcia Ortiz.
UNIVERSIDAD PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

Conclusion: El proyecto_esté enfocado en el estudio y analisis
desarrollado sobre coémo controlar los inventarios de combustibles
liquidos, derivados del petrélec de manera que se pueda mitigar las
perdidas por faltantes y disminuir las pérdidas 'eco‘nc')micas por

devoluciones del producto.

- Titulo: "Oportunidad de negocio en el Relanzamiento del Proyecto de

GNV en Venezuela”

Titulo para Especialista en Gerencia de Negocio de Gas natural(2007)

Autor Daniel Andrés Maldonado Santos
UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR -VENEZUELA

17



Conclusiones: Este proyecto presenta la oportunidad de negocio para la
empresa de Hanover, en el relanzamiento del GNV en Venezuela, para
esto se realizd0 un andlisis estadistico de la situacion actual que esta
pasandoc Venezuela asi como la infraestructura del area de transporte y
del servicio de gas natural para su desarrollo. Para buscar oportunidad de
venta de paquetes de compresores y servicio de mantenimiento en todas

sus lineas de trabajo. .

4.3 Planteamiento del Problema

¢ En qué medida la instalacion de una estacion de servicio de gas natural
permite satisfacer la demanda de 2 000 MCH para la empresa de

transporte ETS VILLA EL SALVADOR SAC?

4.4 Justificacion

4.4.1 Justificacion Econémica.

Se demuestra la viabilidad del proyecto bajo indicadores econémicos del

VAN, el TIR y el PAYBACK.

4.4.2 Justificacion Legal.

Para su construccion de la estacion de servicio de gas natural se rigue
bajo normas NTP 111019, NT 111020, NTP 111.031 y requisitos,

especificaciones que requiere OSINERGMIN para su aprobacion.
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4.5

Marco teorico.

Definicidon del Gas natural, segun Luis Caceres Graziani (2002) “El gas

natural es la fuente de energia mas ventajosa porque, ademas de ser un

combustible limpio y de bajo costo, compite con todas las otras fuentes de

energfa’. Se encuentra en la naturaleza como «gas natural asociado»

cuando esta acompafado de petroleo y como «gas natural no asociado»

cuando no esta acompafiado de petréleo.

Caracteristicas del Gas Natural

El principal componente del gas natural es el metano, que usualmente

constituye el 80% del mismo. Sus otros componentes son el etano, el

propano, el butano y otras fracciones mas pesadas como el pentano, el

hexano y el heptano.

TABLA N° 4.2.PROPIEDADES DEL GAS NATURAL

ltem Propiedad Valor Unidad
1 Poder calorifico Superior 38.044 |BTU/Sm3
2 Poder calorifico Inferior 34.387 |BTU/Sm3
3 Densidad Relativa 0.612
4 Peso Molecular 17.808 | kg/kmol
5 Volumen molecular 22.34 |Nm3/kmol
8 indice de Wobbe 48.41 |MBTU/m3
7 Viscosidad 0.01058 Cp.

650 a
8 Temperatura de Inflamacion 700 °C
Concentracion de aire

9 combustion 5a15 %

Fuente: Elaborado segin datos de COGA-EM U2201-Junio 2008
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TABLA N° 4.3 COMPONENTES DE GAS NATURAL

Nombre Nomenclatura Estado
Metano CH, Gas
Etano C,Hg _ Gas
Propano C3Hg Gas licuable
Butano C4Hyp Gas licuable
_ Pentano CeHy, Liquido
£ —
Tz:é Hexano CeHy, Liquido
§ Nitrégene N, Gas
Gas Carbénico CO -CCo, Gas
Sulfuro de Hidrogeno H,S Gas
Hidrogeno H,S Gas
Agua H,0 Gas

Fuente: Segin Luis Caceres Graziani (2002)

Transporte y distribucién del Gas Natural en Lima v Callao

Segun la Pagina de OSINERGMIN “Camisea es actualmente el principal
yacimiento de gas natural en el Per(’. Fue descubierto en la zona del
mismo nombre, en Cusco, entre 1983 y 198"7. Su operacion comercial se
inicié en agosto dé 2004, con la liegada del gas natural a Lima y Callao.

Camisea esta ubicado en el departamento de Cusco, en el distrito de
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Echarate, provincia de La Convencion. Los yacimientos San Martin y
Cashiriari, conocidos en conjunto como Blogue 88, albergan unas
importantes reservas de gas natural. La distribucion de gas natural en
Lima y Callao se realiza también a través de redes de ductos. La etapa de
distribucion esta dividida de la siguiente manera: i} En el caso de |a Red
Principal, fa distribucion se efectGia en alta presién, y empieza en ei City
Gate (distribuidor de gas natural) para terminar en el distrito de Ventanitla,
ii) En el caso de la distribucién por Otras Redes, que se efectia en media
y baja presion, que se inicia en la red troncal de aita presion y termina en

el domicilio de los consumidores.”

Consumo del gas natural

Los consumidores de gas natural, de acuerdo con lo establecido en el
marco normativo y regulatorio (D.S.N°040-2008-EM que aprueba el texto
Unico ordenado del reglamento de distribucion de gas natural por red de
ductos, aprobado mediante D.S.N°042-99.EM), estan divididos en dos
grandes grupos de consumidores: consumidores independientes vy

regulados

a) Consumidores independientes.-Son aquellos que adquieren gas natural
directamente del productor, siempre que sea en un volumen mayor a los
treinta mil metros ctibicos estandar por dia (30.000 S m3/dia) y por un

plazo contractual no menos a 6 meses.
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b) Consumidores Regulados.-Son aquellos que adquieren gas natural del
concesionario de la distribucién por un volumen igual © menor a treinta mil
metros cubicos estandar por dia (30.000 Sm3/dia).En la TABLA N° 4,53
se presentan las categorias de los consumidores segun el nivel de

consumo

TABLA N° 4.4 CATEGORIA DE CONSUMIDORES DE GAS .NATURAL

Categoria de
consumidor | Rango de consumo en m3/mes

A Hasta 300

B De 301 hasta 17.500

C De 17.501 hasta 300.00

D De 300.001 hasta 900.000

Para estaciones de servicio y/o
gasocentros de gas natural
vehicular , independientemente
de la magnitud de consumo
GNV mensual

Consumidor inicial no
E1* Generador Eléctrico

Consumidor Independiente con
un consumo mayor a 900.00,del
E2 tipo consumidor no inicial.

Para generadores eléctricos del
tipo consumidor inicial,
independientemente de ia
GE1* magnitud de consumo mensual

Para generadores eléctricos del
tipo no consumidor inicial,
independiente de la magnitud de
GE2 consumo mensual

Fuente: Ministeric de Ehergia y Minas
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Estacién de Servicio de gas natural

Es la distribucién de gas natural por la red de ductos, es la estacion de
regulacion /reduccion de presion, de medicién, odorizacion , o una

combinacion de ellos.

En este caso de transporte de hidrocarburos es de ductos y es la
instalacién perteneciente a un sistema de transporte ,que consiste en
tuberias ,equipos, sistemas auxiliarés , instrumentos de control y otros,
que pueden ser para el bombeo, compresidn, reduccion /regulacion/alivio

de presion, medicion, almacenamiento /embarque, o combinacion de ellos

Segun la pagina de OSINERGMIN escrito por Luis lazo Gutierrez’Se debe
sefialar que van a existir consumidores potenciales de gas natural (GN)
alejados del sistema de distribucién y que de alguna forma se tienen que

atender”.

Ante esta necesidad , hoy en dia , se disponen de nuevas formas de

abastecimiento de gas natural para estos usuarios finales.
Los sistemas alternativos de abastecimiento son:

a) Gas natural comprimido (GNC)

b) Gas natural Licuefactado (GNL)

Segun Estaciones de compresion y estaciones de carga, estaciones de
descompresién y unidades de trasvase, OSINERGMIN, Luis Lazo
Gutiérrez define el gas natural vehicular (GNV)"como un gas empleado

como combustible vehicular que se encuentra sometido compresién para
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su posterior almacenamiento en cilindros de GNV " Este combustible es
considerado como un producto diferente al gas natural que el
concesionario suministra por la red de distribucion ;segln estaciones de
compresion y estaciones de carga , estaciones de descompresion y
unidades de frasvase ,OSINERGMIN , Luis Lazo Gutierrez el gas natural
comprimido (GNC) es el gas natural que ha sido sometido a compresion
en una estacion de compresioén ,a una presion maxima de 25 MPa(250
bar),para su posterior almacenamiento ,transporte y/o _comercializacién.
Debido al proceso adicional de descompresion, el GNC se considera
como un producto diferente al gas natural que el concesionario suministra

por la red de distribucion.

Segun el articulo 7°suministro de gas natural a los establecimientos de
Venta al Pablico de GNV (Ds N°006-2005-EM) nos dice “El suministro de
gas natural de los establecimientos de venta al publico de GNV debera
realizarse de acuerdo a los dispuesto en el reglamento de Distribucion de
gas natural por la red de ductos ,aprobado mediante decreto supremo

N°040-2008.EM(N"042-99-EM)".

Segun el articulo 8° del abastecimientc del GNV (DS.N°063-2005-EM)
“los establecimientos de venta al plblico y consumidores directos del
GNV podran ser abastecidos directamente de los vehiculos de transporte
de GNC que se e‘ncuentren debidamente autorizados ,cumpfiendo con las
normas técnicas de seguridad nacionales e internacionales aprobadas por

fa autoridad competente , emitidas ?or dicha finalidad”.
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Los cilindros y otros envases que sean empleados en el abastecimiento
de GNC O GNL deberan cumplir las normas técnicas de calidad vy
seguridad que resulten aplicables; y , a falta de estas , las normas

internacionales reconocidas por la autoridad competente.

Para la construccion de la estacién de servicio de gas natural se debe
utiizar las normas NTP 111.019.2007."Estacion de servicio para venta al
publico de gas natural vehicular (GNV) “; para la instalacion y la puesta en
marcha de contenedores de almacenamiento de gas natural se debid
revisar las NTP  111.031.2008 “Estacién de compresiéon modulos
contenedores o de almacenamiento y estacion de descarga para el gas

natural comprimido (GNC)".

Segun Estaciones de compresion y estaciones de carga, estaciones de
descompresién y unidades de trasvase, OSINERGMIN |, Luis Lazo
Gutiérrez define la estacién de compresion como “un establecimiento que
cuenta con ios equipos necesarios para realizar el proceso de
compresion y almacenamiento a una presion maxima de trabajo de 25
MPA(250 bar), para su posterior transporte y comercializacion de GNC

Incluye los modulos contenedores o de almacenamiento de GNC.

Segun Estaciones de compré:sfén y estaciones de carga, estaciones de
ci:\ascompresién y unidades de trasvase, OSINERGMIN, Luis tazo
Gutierrez define la estacion de carga del GNC como ‘la area de
dimensiones adecuadas aledafas a un establecimiento de venta al

ptiblico de GNV ¢ estacién de servicio o gasocentro de GLP en donde se
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expenda GNV de uso exclusivo para los vehiculos de carga GNC en
médulos contenedores o de almacenamiento. Debera cumplir con o
especificado en las normas correspondientes para el patic de carga de

una estacion de compresion.”

Segin Estaciones de compresion y estaciones de carga, estaciones de
descompresién y unidades de trasvase, OSINERGMIN, Luis Lazo
Gutierrez define la estacion de descompresion de GNC” como un
conjunto de instalaciones de recepcion y descomposicion de GNC, que
permita efectuar la descarga a las instalaciones fijas de consumidores
directos 'o usuarios de GNC(industrias, redes residenciales,

otros)”.También es llamado centro de descompresion.

Segiin Estaciones de compresion y estaciones de carga, estaciones de
descompresion y unidades de trasvase, OSINERGMIN, Luis Lazo
Gutierrez define a las unidades de trasvase de GNC como “conjunto de
instalaciones de recepcion, almacenamiento y trasvase del GNC, que
permiten efectuar [a descarga de instalaciones fijas de los consumidores
directos de GNC y/o establecimientos de venta al publico de GNV o

estaciones de servicio en donde se expenda GNV".

Para la construccién de la estacién de grifo de gas natural adicionales a

estas se nombrara en los siguientes recuadros:
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TABLA N° 4.5 NORMAS PARA EL DESARROLLO DE GASOCENTROS

Item

Cddigo de nomma

Descripcién

NTP 111.012:2004

GAS NATURAL SECO. Terminotogia del
gas natural para uso vehicular (GNV).

NTP 111.019:2007

GAS NATURAL SECQ. Gas natural seco.
Estacion de servicio para la venta af publico
de GNV.

3

NTP 111.020:2004

GAS NATURAL SECO. Requisitos de
instalacion, operacién y mantenimiento de
compresores para estaciones de servicio de
gas natural vehicutar (GNV).

4

NTP 111.025:2008

GAS NATURAL SECO. Especificacion
técnica para la certificacion, instalacion y
controles de equipos integrados para
compresion y despacho de GNV

5

NTP 111.031:2008

GAS NATURAL SECO. Estacion de
compresién, médulos contenedores o de
almacenamiento y estacion de
descompresion para el gas natural
comprimido (GNC).

Fuente: Evaluacidn de factibilidad técnica y econdmica de |a instalacién de un
gasocentro virtual en la ciudad de huacho

TABLA N° 4.6 NORMAS PARA LA SENALIZACION DE GASEOCENTRO

Item Codigo de norma Descripcién
1|NTP 399.010 Normas de senales de seguridad
21 NTP 399.015 Normas de simbolos pictéricos para
) manipuleo de simbolos

Norma de color de patrones utilizados en

3| NTP 399.009 senales y colores de seguridad y mercancia
de simbolos

4 Cdédigo Eléctrico Nacional.

Fuente: Evaluacién de factibilidad técnica y econdmica de la instalacién de un
gasocentro virtual en |a ciudad de huacho
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TABLA N°

4.7 REGLAMENTO PARA EL DESARROLLO DE GASOCENTROS

ltem

Cadigo Norma

Descripcién

1

Ley 26221

Ley organica de hidrocarburos

D.S. N° 0062005-EM

Reglamento para la instalacién y
operacion de establecimientos de

D.S. N° 0032007-EM

venta al puiblico de GNV

Simplificacién de procedimientos
administrativos para la obtencitn de
autorizaciones de instatacion y
operacién de establecimientos de
ventas al publico de GNV.

D.S. 0502007-EM

Modificacion def reglamento para la
instalacion y operacién de
establecimientos de venta al publico
de gas natural vehicular.
Modificacion del reglamento parala
instalacion y operacion de
establecimientos de venta al publico
de gas natural vehicular.

D.S.-0572008-EM:

Reglamento de comercializacion de
gas natura) Compjrimido (GNC) y gas
natural licuefactivo (GNL)

D.S. No. 021-2008MTC

Reglamento nacitjmal de transporte
terrestre de matefiales y residuos
peligrosos P

D.S. N°0632005-EM

{ .
Norma para promover el consumo

masivo dej gas !

D.S. N°0852003-PCM

Reglamento de estandares nacionales
de calidad ambiental pararuido

D.S. N° 014 2010~ EM

Modificacion del reglamento para la
instalacién y operacion de _
establecimientos' de venta al publico
de GNV aprobado mediante D.S. 006-
2005-EM i

10

NORMA TECNICA EM-
- 040

1
Reglamento nacfional de edificaciones
en su Ultima versisn respecto a las
obras civiles (arquitectura,
estructuras), ins'talaciones sanitarias,

instalaciones mécanicas y eléctricas

Fuente: Evafuacién de factibilidad técni
gasocentro virtual en |3

ca y econdmica de Ia instalacion de un
ciudad de huac'ho
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TABLA N° 4.8 NORMAS INTERNACIONALES PARA EL DESARROLLO DE

GASOCENTROS
) Cddigo /
ftem Procedencia Descripcién
GE-N1-118 Reglamentacion para estaciones de carga
1| Argentina para GNC
GE-N1-141 Equipos de compresion para estaciones
2 | Argentina de carga de GNC.
Criterio de proyecto, construccion y
operacion de estaciones de llenado de
3| NBR 236 Brasil as natural

Resolucion N° 80582
Colombia

Reglamento del almacenamiento, manejo
y distribucion del gas natural comprimido
(GNC) para uso en vehiculos
automotores.

CNG Fuet System Components. Part 1 —

5|180 15500-1 General requeriment and definitions
‘ CNG Fuel System Components. Part 2
6180 15500-2 Performances and general test methods.
CNG Fuel System Components. Part 3 —
7:1S0 15500-3 Check valve
Road vehicles: Compressed natural gas
8/ISO /DIS 155011 fuelling systems.

Fuente: Evaluacién de factibilidad técnica y econdmica de |a instalacién de un

gasocentro virtual en la ciudad de huachos

OSINERGMIN presenta formatos y especificaciones que se deben cumplir

adicionalmente

tanto a nivel constructivo, en la accién de entrega y

puesta en marcha que a continuacion nombraremos.

Presentar formatos de solicitudes (ANEXO A.1)
F-DIO-010_V3 Formato de Acta de Ubicacién de ERM.

F-DIO-011_V2 Formato de Acta de Ubicacidn de EFM-GNV.
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3. F-DIO-014_V3 Formato de Revisién de PIG-Industriales.

4, F-DIO-015_V2 Formato de Revision de PIG2-GNV.

5. F-DIO-016_V3 Formato de Revision de ERM.

B. F-DIO-017_V3 Formato de Revision de EFM.

7. F-DIO-018_V2 Formaté Revision de EFM Paquetizado.

8. F-DIO-019_V2 Formato de Solicitud de Revisién de Expediente.
b) Cumpilir con las especificaciones técnicas{ANEXO A.1)

1. S-DIO-015_V2 ET Disefio, Construccion e Instalacion de una
Acometida.

2. S-DI0O-034_V1 Especificaciones Técnica de Junta Espiro metélica
3. S-DI10-035_V1 Especificaciones Técnica - Junta Dieléctricas

4, S-DI0-041_V1 ET Disefic del Accesorio de Ingreso a la Estacion
de Reguiacion.

5. S-DI0O-044_V1 Especificacion Técnica — Manometros

6. S-DIO-045_V1 Especificacion Técnica — Filtros

7. S-DI0-050_V1 Especificacion Técnica - Valvulas de seguridad y
alivio roscadas hasta 2.

8. S-DIO-051_V1 Especificacién Técnica - Valvulas reguladoras

bridadas hasta 3".
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46 Fases del Proyecto

4.6.1 Fase de Pre instalacion e Ingeniera, dimensionamiento y
seleccion de materiales.

ta memoria de calculo tiene como objetivo dar a conocer las
consideraciones técnicas para- lievar a cabo la construcciéon y la
instalacion de la estacion de filtrado y m.edicién (EFM) para ia estacién de
referencia, debiendo cumplir con la especificacion técnica ET-70801 de

CALIDDA (altima revision).

La estacion de gas natural contara con un compresor para el rango de

trabajo indicado por CALIDDA, determinandose 02 dispensadores para su

distribucién.

TABLA N° 4.9 CARACTERISTICAS DEL COMPRESOR

SUU T Marear s 0T LS e ASPRO

o S s Modelos s Tl e T 1ODM 115-5-3-16

Presidn minima de succion: 1,25 | Bar
Presidn maxima de succién: 6.00 | Bar

Caudal minimo a Presién minima: 770 Sm3/h

Caudal Maximo a Presidn maxima: 1550 | Sm3/h

Fuente: Elaboracidn Propia

El disefio de la estacion de filtrado de medicién y presién se realizara
segun la metodologia ASME,donde se verifica la resistencia de la presion

de las tuberias utilizadas considerando los siguientes criterios.
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TABLA N° 4.10 CARACTERISTICAS DEL. COMPRESOR

e 'Parémet’rio's"éstébl'e‘cidb‘s‘-'p'o'riCAUDDA‘"fIABEA-:’del fabricante ..’

Caudal Maximo autorizado 2000 S m3/d | Dato CALIDDA (para calculo)
Caudal Méx. Curva de Compresor | 1550 S m3/M | Curva de compresor
Caudal Min. Curva de compresor | 770 S m3H | Curva de compresor
Presién méxima de suministro 10 Bar Dato CALIDDA
Presion minima de suministro 5 Bar Dato CALIDDA
Equivalencia 1 atmdsfera 1.01325 |Bar Dato CALIDDA
(Presién critica, para efeclos
Presion de célculo 6.01325 Bar.Abs. | de célculo)
Presion regulada aguas debajo de Condicién de trabajo del
EFM 6.0 Bar compresor
Presion  de descarga  del
compresor 250 Bar Dato del fabricante

Fuente; CALIDDA y TABLA de! fabricante comprescr

FIGURA N° 4.1 REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA ESTACION DE MEDICION

Y FILTRADO

M=

Fuente:CALIDDA

Con los datos del fabricante , y con la ecuacion de [a curva de rendimiento

del compresor 810 RPM

Q (P) (Sm3/h)=mP(bar)+b......................c.....

. (1)
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Para el rango de presion <1.25-4.23>bar

a)En el caso del Q max (Sm3/h) y de la P{Qmax)(bar)

Q max. (S m3/h) 1550
P (amax (bar) 4.23

b) En el caso del Q min (Sm3/h) y de la P(Qmin)(bar)

Q min. (S m3/h) 770
P (amin (DAF) 1.25

Tabulando me dan los valores de m =261.74 y b=442.83
Para el rango de presidon <4.23-6> bar

a) En el caso del Q max (Sm3/h) y de la P(Qmax)(bar)

Q max. (S m3/h) 1550
P 1aman (bar) 8

b) En el caso del Q min (Sm3/h) y de la P(Qmin){bar)

Q min. (S m3/) 1550
P amin (bar) 4.23

Tabulando me dan los valores de m =0.00 y b=1550.00
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TABLA N° 4.11 CURVA DEL COMPRESOR HASTA LA PRESION DE REG. AGUAS

ABAJO EFM A 6 BAR

TABULANDO
{Curva 810 RPM)
Q(s P
m3/h) {bar)
770 1.25
835.4 1.50
966.3 2.00
1097.2 2.50
1228.0 3.00
1358.9 3.50
1489.8 4.00
1550.0 4.23
1550.0 4.50
1550.0 5.00
1550.0 5.50
1550.0 6.00

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA N° 4.2 CURVA DEL COMPRESOR HASTA LA PRESION DE REG. AGUAS

ABAJO EFM A 6 BAR
CURVA COMPRESOR
1800
1600
£1400 Aorimmmrm; -
¥ 800 'e-—e/' T [—*—CurvaszPMi

PO PSSP OS

N AT AT AT sl el pt pd BT Gl

P{Bar)

Fuente: Elaboracion Propia



Para la seleccién y dimensionamiento de tuberias se utilizé las siguientes

formulas tedricas:

a) Calculo de la velocidad lineal en m/s:(sin restri¢ciones por caudal o

presién)

_ 365.35xQ 5

Donde:

Q Caudal en m3 /h (condiciones estandar)
P Presion de calculo en kg/ cm?absoluta
D Diametro interior de la tuberia en mm

v Velocidad linealen m/s

Conforme ala NTP 111-010-2003

Nota: Sabiendo que la velocidad ‘limite, se puede despejar del didmetro
minimo requerido

b) Para el calculo de |a variacion de presmn
b.1) Formula de Renouard simplificada (Vallda para 0bar—4bar y Q/D<150)

1.82

P 48600xsxix-—-—- SRR | 0 )

482

Donde:

P, y Pg Presion absoluta en ambos extremos del traﬁo en kg/ cm?.
s Densidad relativa-del gas.

! Longitud del tramo en km, incluyendo la longftud equivalente de los
accesorios que la componen. :

@ Caudal en m® / h{condiciones estandar)
D Diametro en mm.
Conforme ala NTP 111-010-2003

b.2)Formula de Weymouth media y alta presién (Mayor a 4Bar,tuberias
menores a 127)

P2 - P2 '
Q = 2.61x 10 3xd?55 x |(HrP)x s e (B, 2)

( SxL
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Donde:

P, y P, Presion absoluta inicial y final en ambos extremos del tramo en
kg/ cm?.

s Gravedad especifica del gas(adimensional )

! Longitud del tramo en km,incluyendo la Iongltud equivalente de los
accesorios que la componen.

Q gasto en m? / h{condiciones estandar)

D Diametro en mm,

T=Temperatura absoluta (°k)

Despejando para esto la presion final dando como resultado

Q 2
P, = PZ _ (lexrx(o.oozexd2-557) )

...(b.3)

Nota: La longitud totai en km incluye el gasto por pérdidas

TABLA N* 412 PARAMETROS PARA SELECCIONAR EL DIMENSIONAMIENTO
DE LAS TUBERIAS

Velocidad maxima en

acometida 20 |m/s_ [ Dato CALIDDA

Velocidad maxima en

EFM 25 |{m/s |Dato CALIDDA

Velocidad maxima (Referencial Inst.

EFM a RCA 30 m/s {industriales)

Maxima caida de

presion 10 |% Dato CALIDDA

Densidad relativa de

GNV 0.6 Dato GN

Temperatura antes °C, condicién
del compresor 288 |[°K 15 Estandar
Temperatura

después del °C, (considerando
compresor 313 |°K 40 el enfriamiento)

Fuente: Elaboracion Propia

Se presentaran tres casos en los que vamos analizar el dimensionamiento

de tuberias:
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a)

b)

Analizando los calculos considerando la minima presidn y el maximo
caudal autorizado.

Analizando los célculos considerando el minimo caudal del compresor a
ta minima presion admisible. |

Analizando los célculos consideréndo la maxima presion del compresor y

el maximo caudal del compresor.
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a)TABLA N° 4,13 PLANILLA DE CALCULO PARA DISENO DE LA ACOMETIDA A LA EFM, (célcuio con ecuacién b.1,b2 y b3)

TRAMO | CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P1r2-P222 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
(m3/h) REAL | CALC Kglcmz(abs) Kglcmz(abs) absoiuta | CALC (mm) | ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) {m/s)
A-B 2000 190.71 | 207.526 6.130 6.014 1.4046 77.20 102,26 4"SCH40 Pulg 11.62 Acometida
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.113 (la caida de presion es menar al 10% de la presion minima)
Fuente: Elaboracién Propia '
TABLA N° 4.14 PLANILLA DE CALCULO, ESTACION DE FILTRADQ Y MEDICION (calculo con ecuacién b.1,b2 y b3)
TRAMO | CAUDAL LONGITUD (m) P1 P2 P1r2P272 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD OBSERVAC.
(m3/h) REAL CALC | Kglem’(abs) | Kglem’(abs) absoluta | CALC (mm)| ADOPT {(mm)} | ADOPT (Pui (mis)

1 Alra
B-C 2000 0.53 2.530 6.014 6.013 0.0171 69.71 102.26 4"SCH40 11.62 derivacion
CD 2000 0.75 4.864 6.013 6.008 0.0556 69.72 102,26 4"SCHA40 11.63 A ant. Filtro
DE 2000 0.28 21.256 6.008 5.988 0.2431 69.75 102.26 4"SCH40 11.67 Filtro

" A 2da
E-F 2000 0.68 4.889 5.988 5983 0.0558 89.87 102.26 4"3SCH40 11.68 derivacion
F-G 2000 068 3.880 5.983 5.979 0.0444 69.89 102.26 4"SCH40 11.69 Medidor

" A 3ra
G-H 2000 1.28 5.394 5.979 5.974 0.0617 69.92 102.26 4"SCH40 11.70 derivacion
H4 2000 0.12 1.120 5.974 5.973 0.0128 £69.95 102.26 4"SCH40 11.70 A salida EFM

(la caida de presidn es menor al 10% de Ia presidn

CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.040 minima)

Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA N° 4.15 PLANILLA DE CALCULO, SALIDA DE EFM HASTA REGULADOR (célculo con ecuacion b.1,b2 y b3)

TRAMO | CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P142-P2+2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
(m3/h) | REAL | CALC | Kgicm’(abs) | Kaicm’(abs) | absoluta (mm) ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) (m/s)
“ Salid EFM A
-J 2000 8.78 | 21.074 5973 5.886 1.0276 69.85 77.92 3"SCH40 Pulg 20.44 Regulador
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.085 (ta caida de presion es menor al 10% de |a presién minima)
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N° 4.16 PLANILLA DE CALCULO, REGULADOR A COMPRESOR (célculo con ecuacion b.1,b2 y b3)
TRAMO | CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P142-P2*2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
{m3/h) REAL | CALC ﬁgicmz(absj Kjlcmz(abs) absoluta {mm) ADOPT (mm) { ADCPT (Pulg) {m/s)
" Regulador a
J-K 2000 8.70 | 23.501 6.116 5.022 1.1460 63.11 77.92 3"SCHA40 Pulg 19.99 compresor
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.093 (la calda de presidn es menor al 10% de la presion minimaj)

Fuente: Elabaracion Propia
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b)TABLA N° 4.17 PLANILLA DE CALCULO PARA DISENO DE LA ACOMETIDA A LA EFM, (calculo con ecuacién b.1,b2 y b3)

TRAMO | CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P142-P242 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
(m3/h) | REAL | CALC | Kgicm’(abs) | Kg/cm*(abs) | absoluta (mm} ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) (m/s)
A-B 770 63.00 | 70.821 2.307 2.281 0.1201 78.08 102.26 4"SCHA40 Pulg 11.79 Acometida’
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.026 (la caida de presion es menor al 10% de la presion minima)
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N° 4,18 PLANILLA DE CALCULO, ESTACION DE FILTRADO Y MEDICION (célculo con ecuacion b.1,b2 y b3)
TRAMO ; CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P142.p2+2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
, CALC
{m3/h} REAL | CALC Kgfcm’(abs) Kglcmz(abs) absoluta {mm) ADOPT {(mm) | ADOPT (Pulg) {mis)
B-C 770 0.53 | 1.530 2.281 2.280 0.0911 70.24 102.26 4'SCH40 aroz | A0
C-D 770 0.75 | 4,864 2172 2,171 0.2895 71.897 102.26 4"SCH40 48,53 A ant, Filtro
D-E 770 0.28 | 20.312 2.105 2.097 1.2089 73.12 102.26 4"SCH40 56.91 Filtro
E-F 770 0.68 | 4.880 1,795 1.792 0.2904 79.18 102.26 4"SCH40 59.66 déﬁvi?;?én
F-G 770 0.68 | 3.880 1.712 1.710 0.0280 81.07 102.26 4"SCH40 27.20 Medidor
G-H 770 1.28 | 5.394 1.704 1.701 0.3210 81.27 102.26 4"SCH40 6357 | o
H-1 770 0.12 | 1.120 1.607 1.606 0.0667 83.69 102.26 4"SCH40 64.41 A salida EFM
(la caida de presién es menor al 10% de la
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.662 no cumple presion minima)
CAIDA CRITICA EN FILTRQ (mBar) 8.0 (Considerando la condicion mas desfavorable dei filtro)

Fuente: Elaboracién Propia -
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TABLA N° 4.19 PLANILLA DE CALCULO, SALIDA DE EFM HASTA REGULADOR (calculo con ecuacién b.1,b2 y b3)

TRAMO [ CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P142-P242 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
{m3/h) REAL | CALC Eglcm’(abs) Kglcmz(abs) absoluta {mm) ADOPT (mm) | ADOPTY {Pulg) (mis)
" Salid EFM A
i-J 770 B.78 | 18,316 1.606 1.564 0.1324 83.70 77.92 3"SCH40 Pulg 2962 Regulador
{la caida de presion es
menor al 10% de {a presion
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.041 minima)
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°® 4,20 PLANILLA DE CALCULO, REGULADOR A COMPRESOR (calculo con ecuacién b.1,b2 y b3)
TRAMO |[CAUDAL | LONGITUD {m) P1 P2 P142-P2~2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
(m3/h) | REAL | CALC | Kgicm’(abs) | Kg/lcm’(abs) | absoluta {mm}) ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) (m/s)
’ ' Regulador a
J-K 770 B.70 | 23.501 1.564 1.509 0.16399 77.42 77.92 3"SCH40 Pulg 30.70 compresor
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.054 (la caida de presion es menor al 10% de la presién minima)

Fuente: Elaboracién Propia

Nota: En estas condiciones no se requiere de regulador , el mismo puede ser remplazado por un carrete bridado
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C.-TABLA N° 4.21 PLANILLA DE CALCULO PARA DISENQ DE LA ACOMETIDA A LA EFM(calculo con ecuacion b.1,b2 y b3)

TRAMO | CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P142-p242 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
(m3/h) | REAL | CALC | Kg/cm’(abs) | Kg/cm’{abs) | absoluta (mm) ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) (m/s)
A-B 1550 63.00 | 70.821 5.345 5318 0.2879 72.78 102.26 4"SCHA40 Pulg 10.18 Acometida
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.026 (la caida de presidn es menor al 10% de la presion minima)
Fuente: Elaboracion Propia '
TABLA N° 4.22 PLANILLA DE CALCULO, ESTACION DE FILTRADO Y MEDICION (calculo con ecuacion b.1,b2 y b3)
TRAMO | CAUDAL | LONGITUD {m) P1 P2 P142-P2A2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
' CALC
(m3/h) | REAL | CALC | Kgicm’(abs) | Kglcm’(abs) | absoluta {mm) ADOPT (mm) | ADOPT (Puig) (m/s)

" Alra
B-C 1550 0.53 | 1.530 5318 5.317 0.0105 65.27 102.26 4"SCH40 10.19 defivacin
C-D 1650 0.75 | 4.884 5317 5.314 0.0334 65.27 . 102.26 4"SCH40 10.19 A ant. Filtra
D-E 1550 0.28 | 16.856 5314 5.303 0.1158 65.29 102.26 4"SCH40 10.21 Filtro

" A 2da
E-F 1550 0.68 | 4.880 5.303 5,300 0.0335 65.36 102.26 4"SCHA40 10.22 derivacion
F-G 1550 0.68 | 3.880 5.300 5.297 0.0267 65.38 102.26 4"SCH40 10.22 Medidor

" A 3ra
G-H 1550 1.28 | 5394 5297 5294 0.0371 65.39 102.26 4"SCH40 10.23 derivacién
H-l 1550 0.12 | 1120 5.264 5.293 0.0077 65.41 102.26 4"SCH40 10.23 A salida EFM

{la caida de presion es menor al 10% de la presion

CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.024 minima)
CAIDA CRITICA EN FILTRO (mBar) 10.0 {(Considerando la condicion mas desfaverable del filiro)

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N° 4.23 PLANILLA DE CALCULO, SALIDA DE EFM HASTA REGULADOR (calculo con ecuacion b.1,b2 y b3)

TRAMO | CAUDAL | LONGITUD (m) P P2 P1+2.p2A2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.

CALC
{m3/h) REAL | CALC Igglcmz(abs) Kglcmz(abs) absoluta {mmj} ADOPT {mm) ; ADOPT {Pulg) {m/s)
" Salid EFM A
I-J 1650 8.78 | 18.316 5.293 5.242 0.5364 65.42 77.92 3"SCH40 Pulg 17.79 Regulador

{la caida de presion es
menor al 10% de la presién
CAIDA TOTAL DE PRESION {Bar) 0.050 minima)

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N° 4.24 PLANILLA DE CALCULO, REGULADOR A COMPRESOR (calculo con ecuacion b.1,b2 y b3)

TRAMO |CAUDAL | LONGITUD (m) P1 P2 P122-P25»2 DIAM. INTERIOR VELOCIDAD | OBSERVAC.
CALC
(m3/h) | REAL | CALC | Kglcm’(abs) | Kgicm®(abs) | absoluta {mm) ADOPT (mm) | ADOPT (Pulg) (m/s)
u Regulador a
J-K 1550 8.70 | 23.501 5.242 5176 0.6883 60.01 77.92 3"SCH40 Pulg 18.02 compresor
CAIDA TOTAL DE PRESION (Bar) 0.065 (la caida de presién es menor al 10% de la presion minima)

Fuente: Elaboracion Propia
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Segtin la plantiflas de calculo para la estacion de filtrado y medicion (EFM)

y considerando la condicion mas critica, y utilizando el TABLA N° de

especificaciones técnicas las tuberias que se eligieron para baja presion

son:

TABLA N° 4.25 DIAMETRO DE TUBERIAS DE BAJA PRESION
Acometida a EFM: 4"SCH40 Pulg.
Estacion de Filtrado y medicién EFM:

4"SCH40 Pulg.
Acometida a motocompesor:
3"SCH40 Pulg.

Para calcular el espesor en baja presion se considera :

t = PxD
- 2xSxFxEx

Fuente: Elaboracion Propia

Tomando como referencia las variables de la TABLA N° 4.6.17:

...(3)

TABLA N° 4.26 VARIABLES ASUMIDAS PARA HALLAR EL ESPESOR EN BAJA

PRESION
Presion de trabajo Pt 10 Bar <> 10.20 kg/cm2
Factor de disefia: F 0.5 . '
Presidon de diserio (1,5xPY) P 15.30 | Kgfcm2 :
mm comresponde . a 4°SCH40
@ Ext de la tuberia D 114.3 |[pulg.
mm corresponde. a 3"SCH40
@ Ext de la tuberia D 88.9 |pulg.
Kg/cm2-(Segun norma ASTM
A53 Apendice B seccion 107 de la
Tensidn de fluencia S 2460 | Nag 100)
Factor de junia fongitudinal |E 1
Factor de reduccidonde T T 1

Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA N° 4.27 TABLA N° DE DIAMETROS DE TUBERIA DE LA ACOMETIDA A BRIDA

DE LAEFM
Seleccion de Tuberias
Observaciones | TUB. | CEDULA ® espesor | ®int ® int Area
extimm) | (mm) {mm {m) {m2)
Acometida hasta
4"SCH40 114.3 6.02 102 | 0.10226 | 0.008
primera brida
EFM hasta salida '
4"SCH40 114.3 6.02 102 | 010226 | 0.008
caja valv,

Fuente: Elaboracion Propia

Donde el tmin = 0.711 mm para tuberia de 4"SCH40 y tmin = 0.553 mm

para tuberia de 3"SCH40.

Para seleccionar el medidor rotativo de gas natural se considera el flujo

segun la tabla siguiente:
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FIGURA N° 43 CARACTERISTICAS TECNICAS DE MEDIDORES ROTATIVOS DE
GAS NATURAL
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Fuente: Catalogo de técnicas de medidores rotativos de gas natural
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TABLA N° 4.28 CATALOGO TECNICO DE MEDIDORES ROTATIVOS

_ _ E ~ | MAXIM
1 . . , 0
_ leaup| DA | | PRESION | CAUDAL |.CALIBRE DEL-| FLUJO
ESCENARIO AL | RO T | TRABAJO MIDO | MEDIDOR DEL | SEGUN |
Sm3ih | 1 TABLAN°N°4 | TABLA
| pulg (Bar) Sm3/h 1 NONea -
] : ‘ ' {SM3/h)
A minima presion 77
desuccionconel | 77001 4 | 4 | 425 | 34222 G250 400
minimo caudal 0
compresar
A mdxima
presiodn de 1550
succidn con el 0 1 4 1 5.00 258.33 G250 400
maximo caudal
compresar
A minima presion
de succidn,
méaximo caudal 1650.
compreser (caso 0 4 1 5\.00 258,33 G250 400
tedrico
desfavorable)
A minima presion
de succién
suministro, 2001 4 | 1 500 | 333.33 G250 400
maximo caudal 0
suministro (caso
tedrico critico)

Fuente: Elaboracién Propia

Segtin tos Conclusion, elegimos un medidor para la condicién mas critica:
Medidor calibre G250 de 400Sm3/h reducido modelo 2050/A en aluminio,
el caso tedrico no es considerado dado que la distribuidora garantiza el

minimo de 5 bar en suministro

4.6.2 Fase de construcciéon e implementacién de obras civiles.

Esta etapa consiste en la construccion de obras civiles para la
construccion del Sistema de GNV para el Consumidor Directo de GNV

entre las principales obras a ejecutarse se encuentran las siguientes:
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4.6.2.1Construccion del R.C.A. de concreto armado en el
primer nivel proyectado para la instalacion de dos compresores de

GNV.

El R.C.A. se construira en el primer nivel, separado de las edificaciones
contiguas. Estd compuesto por muros de concreto armado (fc = 245
Kg/cm2) de 0.15m de espesor y refuerzo [13/8"@0.15m, estos seran anti
explosiones y resistentes al fuego, durante su construccion se desfasaran
las mallas de acero de cada lado del muro de manera de lograr una mayor
seguridad evitando la fragmentacion del muro ante una eventual explosion

del compresor.
El encofrado de los muros sera caravista (no tarrajeado).

El sistema de techado lo componen coberturas ligeras de Calaminén TAT
de poliuretano e=40mm y vigas metalicas, tal como se indicaran en los
planos de la especialidad, ademas este techo debera ser de facil

expulsién.

4.6.2.2Construccion del recinto de la E.F.M. con muros de

concreto armado, en el primer nivel.

El Recinto de la EFM se construira en el primer nivel. El sistema
estructural del recinto es una combinacion de poérticos y muros de

concreto armado.

Los muros que componen esta estructura seran de concreto armado

fc=245 Kg/cm2, llevaran mallas de acero de 03/8" @ 0.15m.
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El techo sera de losa maciza de concreto armado de 0.12 m de altura, con

doble malla de 3/8" @0.15m.

4.6.2.3Construccion de dos (02) islas de concreto simple

para los dispensadores de GNV.

Se construiran islas de despacho de concreto simple hecho a base de
cemento Portland TIPO | y agregado de gran dureza. Esta tendra una

aftura de 20 cm.

Para proteger los dispensadores se dispondran defensas laterales tipo “U”
invertida hechas de tuberia de Fe fundido de 4° estandar (relienas de
concreto) de 100cm de altura, las cuales se ubicaran segun los planos. El

acabado del piso de la isla sera de cemento pulido.

4.6.2.4Construccion de dos (02) Canopies metalicos para las

islas de GNV.

El calculo de la masa para el analisis se basé en el peso propio de los
elementos estructurales (tijerales y cobertura), asi como el pertinente
porcentaje de la carga viva durante eventos de sismo y viento en

concordancia con las normas vigentes.

En Ia construccion en el talier y en el montaje en obra de la marquesina
metalica se deberan cumplir las siguientes especificaciones técnicas para

su adecuado proceso.

La cimentacion sera de concreto armado y se utilizara un concreto 210

Kg./cm2. de resistencia a la compresion.
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El acero corrugado estructural utilizado para la zapata tendra un limite de

fluencia de fy=4200kg/cm2.
Las varillas lisas tendran un punto de fluencia igual a 2520 kg/cmz2.
Las soldaduras que deberan ser precalificadas AWS.

Se deberd evitar mediante una adecuada supervision defectos en las
soldaduras tales como socavacion, faita de fusion y penetracion, la

inclusién de escoria y la porosidad.

ta soldadura, corte, montaje, etc.,, serd realizada por personal

especializado y soldadores calificados.

lLa estructura metalica estara compuesta por perfiles estructurales
angulares (Fy=2520kg/cm2), de acuerdo con los planos y las normas

basicas.

El contratista sera responsable de comprobar en obra las cotas
fundamentales de replanteo este debera presentar al supervisor de obra

de los planos replanteados si fuera el caso.

Ademas el contratista se encargard del transporte y montaje de la
estructura metalica, asi como a la colocacion de andamios, riostras, etc.,

necesarios para el total montaje de la marguesina.

Los pernos de anclaje seran ASTM-325 seran fabricados por el mismo
taller que realizé la estructura metalica, respetando estrictamente las

caracteristicas indicadas en los planos.
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4.6.2.5Construccion de las zanjas de redes mecanicas,

eléctricas y sanitarias; y pavimentos
Para ias excavaciones de se deben considerar los siguientes enunciados:

Antes de emprender obras de excavacion, se debe hacer un
reconocirniehto cuidadoso de sitio para determinar cuales son las medidas
de seguridad que se requieren. Es de primordial importancia, cuando se
trabaja en zonas urbanas y cerca de caminos o de estructuras de

servicios publicos.

Los locales colindantes se deben examinar antes de iniciar las

operaciones y las excavaciones se planearan de acuerdo con el estudio.

Se deben localizar los servicios plblicos subterraneos tales como
conductos y cabies eléctricos, telefénicos y los principales conductos de

agua, gas y alcantarillas.

Se debe disponer un sitio para desechar el material de las excavaciones y

un camino para el acarreo del mimo.

En la mayoria de los suelos se puede excavar dando a las cortes un
declive igual o ligeramente menor que el de su anguio de reposo, que

varia de acuerdo a la naturaleza y condiciones del suelo.

Por motivos de economia y de derecho de paso, a la mayoria de las
excavaciones no se les puede dar el talud necesario para que tenga

estabilidad y, por consiguiente, es necesario apuntalarias.
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La manera de ejecutar los trabajos de apuntalamiento depende en gran

parte del criterio del ingeniero o del experto en apuntalamiento.

Debe hacerse responsable a una persona competente de verificar
inspecciones frecuentes del apuntalamiento y se deben dar instrucciones
a todos los trabajadores para que se comuniguen inmediatamente
cualquier indicio de debilidad. Se debe cuidar que los arriostres o bases
de los puntales estén colocados scbre terreno firme. Las vibraciones de la
maquinaria y del transito son peligrosas, debiéndose tomar precauciones
especiales para evitar los danos que causan las vibraciones de la

magquinaria en los edificios contiguos.

Todas {a zanjas de mas de 1.80 mts de profundidad se deben estibar y/o
arriostrar, sin tener en cuenta el tipo de suelo, excepto cuando se trate de

roca maciza, a menos que los bordes se hagan en declive.

Se debe continuar hacia abajo el estibado y el arriostramiento conforme
se profundiza la zanja. Se debe estibar arriostrar, sin tener en cuenta el
tiempo que permanecera abiertas. Todo el material excavado se debe

colocar a una distancia de 60 centimetros del borde de Ia zanja

4.6.3 Fase de Implementacién e Instalacion Mecéanica.

4.6.3.1 Acceso de ingreso a la estacion (AIE).

Es la red entre el punto de conexion de la distribuidora hasta la 1ra brida

de conexién con la estacién de filtrado y medicién (EFM).
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La red del distribuidor de GNV se hizo a través de una tuberia de 100 mm
(4") SCH 80 (red de baja presion), soterrada en un sector y adosada a
pared en el tramo final hasta la llegada a la EFM, protegido con capas
anticorrosivas. El tubo expuesto fue protegido de la corrosién mediante la
aplicacién de dos manos de pintura anticorfosiva y una de esmalte
sintético con los colores reglamentarios, los detalles de la instalacién se
muestran en la lamina IM-01. Al final de la AIE se instalard una valvula de
corte automatico S.300 de 4”
4.6.3.2 Estacion de medicidn y filtrado (EFM).

La AIE se conectara a la EFM, el cual estara dotado de conectores para
los diferentes instrumentos de monitoreo del sistema. La estacion de

filtrado y medicién contara con los siguientes componentes:

. EFM de doble ramal

. Filtros de Gas Naturai
. Elementos filtrantes
. Medidor de pistones rotativos, cuerpo de acero, Pméax: 80 Bar,

calibre segin los Conclusion de calcuio

. Corrector de caudal PTZ, rango de presion de 5 a 80 Bar absolutos
. Manémetros 0-20 Bar, dial de 4", conexién de 1/2" NPT, marca
NUOVAFIMA

. Plato ciego, de acero, espesor 3mm, inoxidable A304

. Juntas dieléctricas aguas abajo y arriba de la EFM
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. Juntas espiro metalicas

. Esparragos bicromatizados

. Estructura de soporte de la EFM

) Sistema de tuberias segun resultado de célculo
4.6.3.3 Cuarto de valvulas aguas abajo de la EFM.

Aguas abajo se instalara un tren de valvulas como sigue:

. 01 valvula manual de 3” S.300 bridada

. 01 valvula check S.150 S.300 bridada de 3”

. 01 Filtro $.300 brazos de 3" capacidad 1 micra

. 01 valvula de corte automatico S.300 de 3"

4.6.3.4 Sistema de tuberias de GNV.
Las tuberias y accesorios en los sectores proyectados cumpliran con las

especificaciones ANSI / ASME B31.3, siendo los requisitos los sigUientes:

Las tuberias de alta presién seran de acero al carbono, calidad API 5L,
material ASTM A-53 GB, cédula 160 para tuberias de 1° y ASTM A269
para las conexiones de acero inoxidables o auténticos en 1/2”. Una vez
hecho el recorrido de la tuberia se comienza con los trabajos de
excavacion profundidad de 1.80 m desde el nivel del piso llenando sacos
de arena colocandolos separados entre 80 cm y un 1.20m, realizando el
desmontaje de la tuberia encima para luego realizarles las pruebas de

anodo de sacrifico y holiday test, para luego enterrarlos realizando las
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pruebas de hermeticidad y ciclaje evaluados por OSINERGMIN y
CALIDDA.

Los accesorios (codos, tees, etc.) seran de acero al carbono ASTM A234
y dimensiones segin ANSI/ASME B16.9 y B16.11, del mismo espesor
que ia tuberia relacionada para su conexion, y clase 6000 para todas las

conexiones roscadas.

Las tuberias de baja presidn seran de acero al carbono, ASTM A-53
GB, cedula 40 para tuberias de 4" y 3" (EFM y acometida al
motocompesor) y cedula 40 de 4” en API 5L para la acometida de la
distribuidora. Los accesorios (codos, tees, etc.) seran de acero al carbono
ASTM A105 y dimensiones segun ANSI/ASME B16.9 y B16.11, del mismo
espesor queA[a tuberia correspondiente de conexion, y clase 150 para
todas las conexiones roscadas. Una vez hecho el recorrido de la tuberia
se comienza con los trabajos de excavacion profundidad de 1.80 m desde
el nivel del piso llenando sacos de arena colocandolos separados entre 80
cm y un 1.20m, realizando el desmontaje de la tuberia encima de los
sacos de arena para luego enterrarlos y realizar las pruebas de

hermeticidad y cilclaje evaluados por OSINERGMIN y CALIDDA.

Las véalvulas de bola y check que requieran ser montadas entre bridas,
seran de acero al carbono, ASTM A105 y dimensiones segin ANSI B16.5.
tas empaquetaduras tendran un punto de fusién sobre los 500°C, serén
de de fibra de carbono y grafito apropiados para alta presién y variacion

de temperatura.
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Las juntas dieléctricas seran utilizadas para controlar las corrientes
parasitas en las tuberias, en los terminales de influencia de la proteccién

catodica..

TABLA N° 4.29 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DE

LAS JUNTAS
O Rigidez
Denominacion | 1jn, de material Espesor g
dielectrica V/imm
Fibras aramidicas
Junta sellante y
aglomeradas con 3.0mm Minima 10.000
Aislante
nitrilo(NBR)
Fibra aramidicas
Arandelas
aglomeradas con 2.0mm Minima 10.000
aislantes
nitrilo (NBR)
Tubos Polietileno de alta
G.8mma1.0mm Minima 18.000
aislantes densidad
Arandelas de SAE 1010 2.5mm
acero galvanizado 3.0 mm

Fuente: Elaboracién Propia

Parada de!l sistema mecanico mediante actuacion de valvulas
servocomandadas con activacion de emergencia, la red de tuberias
mecanicas tendrén dispositivos de corte automatico por mando remoto de
acuerdo al NTP111-119-2007 articulo 10.5, el sistema de accionamiento

de la valvula automética sera de seguridad positiva, cerrandose ante la
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falta de la energia actuante. El presente proyecto considera la actuacion
neumatica de la valvula por la éccién de actuadores “AIR TORQUE” del
tipo 3/2 con valvula solenoide, preparados para accionar con la presién
minima de 5Bar y torque superior al minimo requerido por la vaivula

mecanica.

Los solencides recibiran la sefial de para acfivacion positiva de la valvula
de la consola de sensores y produciran el paro por la ausencia de sefial
accionada por el sistema de parada, por pulsadores en el motocompesor

o por la deteccidn de concentraciones peligrosas de GNV.

La ubicacion de las valvulas y pulsadores se muestra en la lamina de

seguridad y se representa en la lamina mecanica P&D.

El almacenaje proyectado ha sido instalado cerca de los compresores
ASPRO de gas GNV, estara comprendido por 32 tanques verticales
alojados en una estructura metalica interconectados entre si por
conductos de acero inoxidable. En el mismo se encontrara el dispositivo
que controla la presion de arranque y parada del nuevo equipo. El
almacenaje serd modular con lo cual se brinda la flexibilidad de adicionar

facilmente mayor volumen de almacenamiento si se requiriera.

Las caracteristicas de las baterias de almacenamiento de Gas GNV son

las siguientes:
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TABLA N° 4.30 CARACTERISTICAS DE LAS BATERIAS DE ALMACENAMIENTO

Capacidad " | 4000 Lts. (en modulo
Numere de cilindros 32

Tipo Cilindro Vertical
Material Acero

Presion de Trabajo 250 Bar

Presion de prueba Min 375 Bar

Presion prueba Max 400 Bar

Fabricacion ISO 9809-1,2,3
Espesor de plancha 10.61 mm

Fuente :Eilaboracién Propia

Componentes

a) Manometro: Indicador de la presion de almacenaje, instalado en el
panel prioritario

b) Vélvula de seguridad: Sistema de seguridad que actia en caso de
sobre presion, esta calibrado al 20% de la maxima presién de operacién

(250Bar), 300Bar.

c) Valvula de exceso de flujo: Elemento de seguridad que bloguea la
salida de gas ante un aumento brusco de fiujo, se encontrara en la red de

salida para despacho.

d) Vélwula de cilindro: Dispositivo de apertura y cierre de cada cilindro;
ademas cuenta con una valvula de seguridad para exceso de

temperatura.
4.6.3.5 Sistema de venteo del almacenamiento.

Es a través de una tuberia SCH40 de 1°de ®, y esta conectada al escape
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de las valvulas de seguridad, la tuberia estara erguida en una de las

esquinas del compresor en forma recta a 3m como minimo del techo del

recinto cumpliendo ademas con:
h>H-D+2.5

Dénde:

h : Altura del venteo en metros

H: Altura de la edificacion vecina o propia (la mayor) en metros (3 m)

D: Distancia Horizontal en metros medidos desde ei tubo de venteo a la
edificacion. (4.56m a la pared mas cercana)

h (3m) > 3-4.5642.5=0.94M......oov i, &)

La tuberia se instalard a 3.0m del techo del bunker. Todos lo elementos
sometidos a presidbn poseeran su correspondiente certificado de

aprobacion.

4.6.3.6 Motocompresor de gas de GNV.
El equipo sera reorientado dentro del bunker y estard conformado
principalmente por un conjunto compresor encapsulado del tipo horizontal

de 5 etapas accionado por un motor eléctrico.
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TABLA N° 4,31 CARACTERISTICAS DEL MOTO COMPRESOR DE GAS GNV

Marca Aspro

Modelo tODM 115-5-3-16
Numero de etapas 5

Presion maxima de aspiracion 6 bar

Presién minima de aspiracion 1.25 bar

Presion de descarga-méxima 250 bar

_ Fuente: Elaboracion Propia
Principales componentes:
a)Soportes antivibratorios tipo PADS: Garantizara el funcionamiento

optimo del equipo aisldndolo de posibles vibraciones autos generados y

de transmitirlas al resto de la instalacion.

b)Valvula de seguridad: Dispositivo de seguridad que se accionara
automaticamente en caso de sobre presidn, l0s venteos de las mismas
estan interconectados a un colector comuin reduciendo los costos de
montaje. Esta calibrada al 15% de la maxima presion de operacién (250

bar), 287.5Bar.

c)Valvula de despresurizado: Destinada a despresurizar el compresor

para facilitar la parada y el nuevo arranque.

d)Bomba de lubricacién del tipo engranaje: De accionamiento directo, se
encargara de iubricar bielas, crucetas, cigiefial, rodamientos y metales de

biela, e! lubricante no entrara en contacto con el gas circulante.

Traductor de presién: Dispositivo electronico de control de parada del

compresor, esta instalado intemamente en el motocompesor, aguas

~
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arriba del sistema de almacenamiento y tiene anexado un indicador
luminoso y sonoro cuyo accionamiento es 10% superior a la méaxima
presién de servicio, 275 bares. El dispositivo puede calibrarse a diferentes

rangos de arranque dependiendo de la necesidad de uso del compresor
4.6.3.7 Sistema de venteo del motocompesor.

Es a través de una tuberia SCH40 de 2"'de &, conectada al escape de las
valvulas de seguridad, la tuberia estara erguida en una de las esquinas
del recinto en forma recta a 3m como minimo del techo del recinto

. cumpliendo ademas con:

h>H-D+2.5... ... (B)

Dénde:
h : Altura del venteo en metros
H: Altura de la edificacion vecina o propia (la mayor) en metros (3.0m)

D: Distancia Horizontal en metros medidos desde el tubo de venteo a la
edificacion. (6.6m hasta la pared mas cercana)

h (3M) > 3-6.642.5 = =1.AM.coooveoeee oo (7)

Se instalara la tuberia a 3.0m del techo del bunker.

4.6.3.8 Isla de gas natural vehicular.
Este punto esta constituido basicamente por la isleta de despacho donde
estd ubicado el dispensador aprobado de doble despacho fijado en su
base y disefiado especialmente para el abastecimiento de GNV para uso
automotor, , caudal fnéximo 1200Sm3/Hr de dos mangueras, habilitado

por un sistema de seguridad (breack-away, presostato de 210 barM,
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vélvula solenoide etc). La isleta esta protegida con defensas de seguridad
tipo “U” invertida ubicadas en la partes frontales y tipo poste en los

laterales de la misma.

4.6.3.9 El dispensador de GNV.
Esta dotado de los siguientes elementos de control:
Componentes funcionales mecanicos.

Dos lineas de expendio simultaneo (1 linea de alimentacion)

Valvula de seguridad de desacople: Break Awey disefiada para alto
caudal

Display electrénico compacto de cuarzo liquido de alta visibilidad.
Manguera de carga diametro 1/4” tipo encapsulada

Valvula de carga

Valvula de exceso de flujo aguas arriba de la manguera de despacho
Valvula esférica de 1%’

Medidor masico disefiado para alto caudal tipo GNG50 MVD

Indicacion sonora de fin de carga, indicador de presion (Mandmetro O-
345Bar), transmisor de presion y dispositivo de corte de presion

Gabinete de acero inoxidable

Todos estos elementos y componentes ubicados en areas de riesgo,
estan disefiados y certificados para uso en areas clasificadas Clase 1,

Divisiéon 1, Grupos C y D.

Toda tuberia aérea sera debidamente fijada a un soporte de sujecion, se
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deberd prever el aislamiento fisico de contacto entre la tuberia y el
soporte de sujecion, para ello se revestira la zona de contacto con un
material inerte a la corrosién y no inflamable o auto extinguible, la forma

de instalacidn se indican en los detalles mecanicos de soporte.
4.6.3.10 Red de aire comprimido.

Es el suministro de aire desde la compresora de aire hasta el punto de
despacho en el patio de maniobras, se utilizara tuberia de Fe galvanizado
de 2" de diametro soterrado tal como se indica en la tamina IM-01. Se
considera {a conexion desde el compresor hasta el punto de suministro de

aire.

4.6.4 Fase de Implementacion y Operacién Eléctrica.

Esta etapa comprende el disefio de las instalaciones eléctricas para el
establecimiento, concebido para satisfacerr las necesidades de energia
eléctrica y permitir el 6ptimo funcionamiento de dos compresores de 253
KW el cual suministrarda de gas natural vehicular a nuestro parque

automotor.

El Concesionario de energia eléctrica, a través de una linea trifasica en
media tensién (20-10kV) alimentard a una subestacién que albergara 02
transformadores trifasicos de 500kVVA de tres devanados con una relacion

nominal de 20-10kV / 0.46 - 0.23kV.

La subestacion esta ubicada en el primer nivel, cercano al cuarto de
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tableros proyectado.

La demanda maxima de potencia para el local es de 700 kW y comprende
las instalaciones de alumbrado, tomacorrientes, equipos de control,
motores de los compresores, Aero enfriadores de fos compresores, banco

de condensadores, y dispensadores de GNV.

La implementacion e instalacion eléctrica se ha desarrollado teniendo en
cuenta el Codigo Nacional de Electricidad (Utilizacion y Suministro),
Normas Técnicas Peruanas , Normas del Ministerio de Energia y Minas,
asi como también criterios de funcionalidad, seguridad, mantenimiento y

operatividad de las instalaciones eléctricas.
4.6.4.1 Tableros eléctricos

El establecimiento cuenta con los siguientes tableros para el sistema de

GNV:

Tablero de General (TG) de 220/440V.

Tableros de Banco de Condensadores (TBC 1Y TBC2) del Compresor
ASPRO.

Tablero Auxiliar de 220V, (TA) para los servicios generales del recinto
(tomacorrientes, alumbrado, alimentacién eléctrica de consolas,
iluminacioén).

Tableros de Fuerza y Control del Compresor ASPRO (TGNV1 y TGNV2)
Tablero Estabilizado de 220V (TE)

Consola de deteccion de fuga de gases (CG)



Consola de Interface de GNV (Cl)

4.6.4.2 Sistema de Deteccion Continua de Gases

Las instalaciones de GNV, cuentan con un sistema de deteccion continua
de fuga de gas comandado por 01 central detectora de gas proyectada; la

cual gobernara los sensores de GNV.

Central Detectora de Gas (CM)

(02) Dos detectores de gas ubicados en los dispensadores de GNV, Islas
1y2.

(04) Dos detectores en el Recinto del Compresor: 02 en los
almacenamientos de GNV, 02 en el Compresor ASPRO 1 y Compresor
ASPRO 2.

Uno en ia EFM.

Las sondas detectoras enviaran una sefal eléctrica proporcional a la
concentracion de gas existente en la atmésfera circundante a elios, las
cuales seran recibidas por dos indicadores digitales que estaran
calibrados al 10 y 20% del Limite Inferior de Inflamabilidad (Lil) para
activar una alarma. El 1ero producira la alarma acustica al 10% del limite
inferior de inflamabilidad (L) y el 2do el bloqueo automatico de las

instalaciones en el 20% del LII.
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TABLA N°4.32 CONCENTRACION DE GAS NATURAL

GAS NATURAL
% VOLUMEN | 0.5 -1_ 15121253 (354 (45| 5
% ENL.LL 10 | 20 : 30 |40 50 (60|70 |80 80100

Fuente: Elaboracién Propia
Adicionalmente en el compresor proyectado (IMW) tiene incluido un

detector de gas, el cual es conectado directamente al Tablero de Control

del Compresor.
4.6.4.3 Central de monitoreo (Ref. CA-§ FIDE GAS)

TABLA N°4.33 CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL DE MONITOREQ

Caracteristicas Técnicas
Tension de Alimentacion 230 V ac-60 Hz
Potencia Maxima consumida [ 30 VA (sensores)

Potencia Periféricos 100 W
Grado de proteccién IP 435
230 Vea ,12 Veo
y libre de
Salidas Potencial

Serializacion optica de
alarmas de panel
Rearme manuat

Caja de acero 335x260x85 mm

Peso 5,7kg
Fuente: Elaboracién Propia

FIGURA N° 4.4 CENTRAL DE MONITOREQ
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4.6.4.4 Sonda de deteccién de gases
Detecta la presencia de vapores de gas, enviando ia informacidn a la
central de alarmas. Cada sonda es una zona de deteccion y su area de
cobertura es de 15 m2. La Central (Consola) al recibir Ia sefial ordena
poner en funcionamiento las distintas érdenes de trabajo programadas.
Esta sonda se instala en ambientes donde se requiere €quipos a prueba
de explosion. La sonda viene protegida dentro de una caja

antideflagrante.

TABLA N° 4.34 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS SONDA DE DETECCION DE

GASES
Caracteristicas técnicas
Alimentacién 12/24 VV.c.c
Consumo 20 Ma
Rango de
deteccién. 0.100%LIE
Salida estaridar |20 mA
Sensor tipo
Catalifico 4 aiios
170x110x70
Caja de aluminio |mm
Peso 0.95 kg
Grado de
Proteccion EEXdIICT6

Fuente: Elaboracién Propia

FIGURA N° 4.5 SONDA DE DETECCION DE GASES

Fuente: Elaboracién Propia
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46.4.5 Disefio del Sistema de puesta a tierra.
En el sistema de puesta a tierra considerado, las instalaciones eléctricas
se enlazaran a los pozos de tierra a través de las diversas lineas de tierra,
todas las partes metdlicas de los equipos y canalizaciones que
normalmente no transportan corriente eléctrica de acuerdo con las Norma

060 CNE Utilizacién.

La cubierta metdlica de los tableros se enlazars a tierra mediante un
conductor de 1 x 25mm2 Cu — 20mm ® PVC-SAP, a un pozo de tierra

de 5 ohmios d_e resistencia.

En el proyecto se ha tomado en cuenta la Norma Técnica Peruana NTP
370.303: “Instalaciones eléctricas en edificios — Proteccion para garantizar

la seguridad, Proteccién contra choques eléctricos.

También se ha considerado la NTP 370.053: “Sequridad eléctrica -
Eleccién de materiales eléctricos en las instalaciones interiores para la
puesta a tierra. La puesta a tierra protegera y cuidara la vida e integridad
fisica de las personas que trabajan en el Establecimiento de las
consecuencias que podria ocasionar una descarga eléctrica y también
evitar dafios a la propiedad. El Sistema de Puesta a Tierra realizado
facilita la operacién de nuestros equipos y en general del sistema
eléctrico. En este proyecto Se han disefiado Siete (07) pozos de tierra
para GNV que seran ubicados en diversos sectores del patio de

maniobras.
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V. EVALUACION TECNICA -ECONOMICA DEL
PROYECTO

La propuesta econdmica se obtiene al evaluar los costos de instalacién,
recursos a utilizar y materiales, para la puesta en marcha de una estacion
de grifo de gas natural en Ig empresa de transportes ETS VILLA EL

SALVADOR SAC.

Para esto se evaluaron Ios costos generados por mano de obra, compra
de herramientas, materiales .consumibles, y todo adicional que se requirid
para desarrollar la ingenieria requerida para instalar una estacién de

servicio de GNV.

A continuacién se muestran los tablas que se utilizaron para caicular el
monto de la inversién de Ia empresa ETS VILLA EL SALVADOR SAC
para la instalacién de su estacion de servicio de gas natural :

51 Cuadro de Presupuestos de obras Mecanicas, Civiles y
Eléctricas

TABLA N° 5.1 CUADRO DE PRESUPUESTO DE OBRAS MECANICAS, ELECTRICAS Y
CIVILES

OBRAS METAL- MECANICA GENERALES

ltem Descripcion Und. Metrado Parcial S/,

a0 ECHO METAHICO T 7609
01.01.01.01 | VIGAS DE ACERQ V-2 kg 671.80 11,959.82
01.01.01.02 | VIGAS DE ACERO VM-3 kg 88.00 1,566.40
01.01.01.03 | COLUMNA METALICA ky . &71.50 11,952.70
01.01.01.04 | COBERTURA CALAMINON m2 106.00 10,282.00
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01.01.02.  PUERTAMETAUCA' .7 - 10,000.0
01.01.02.01 { PUERTA CONTRAPLACADA CORTAFUEGO unid 200{ 5000.00
01.01.02.02 | PUERTA DE 4 HOJAS PARA REGINTO DE EFM unid 100 | 500000
O1.01.03. " «CUARTODEVALVULAS. =~ =" -~ = © - 377 o0 s ST 241000
01.01.03.01 | ENMALLADO DE CUARTO VALVULAS C7PUERTA DE | urid I ’ml 2100,00
ACCESO
01.01.04  CUARTO DE TABLEROS
|01:01:04.01. PUERTA METALICA® - - .0 : | SR © - 1:800.00
PUERTA METALICA || too] 160000
01.01.05  CUARTO DE SUBESTACION ELECTRICA
01.01.05.01° PUERTAMETAUCA - .+ . -7 - - S - 1,600.00
PUERTA METALICA | ] too|  1,600.00
TECHO CANOPY DE ISLAS
01.01.06 ' TECHO METALICO" B . 4071208
01.01.06.01 | VIGAS DE ACERO 01 kg 10420 | 4,855.80
01.01.06.02 | VIGAS DE ACERO 02 kg B4.60 | 150673
01.01.06.03 | VIGAS OE ACERO 03 kg 7280 | 1,206.57
01,01.06.04 | VIGAS DE ACERO VM-1 kg 17660 | 31455
01,01.06.05 | VIGAS DE ACERO V-2 kg 24960 | 444533
01.01.06.06 | VIGAS DE ACERO CANAL ke 32970 | 5871.96
01.01.06,07 | TEMPLADOR DE ACERO kg 36170 |  6Adies
01.01.06.08 | COLUMNA METALICA kg 471.00 |  B,38851
01.01,06.09 | COBERTURA CALAMINON m2 80.00 | 7,760.00
COSTO DIRECTO 91,773.00
GASTOS GENERALES {13%)’ 11,830.48
UTILIDAD (10%) 9,177.30
EXPEDIENTE TECNICO (2%} .
SUBTOTAL 112,280.7
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OBRAS CIVILES GENERALES

Metrado

itemn Descripcién Und. Parcial S/,
1 . RECIENTO COMPRESION Y k3 70.368.53
ALMACENAMIENTO yEFM -~ i '
1.01 ESTRUCTURAS ¢ 70,366.33
£01.01.01 * MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,436,92
01.01.01.01 | EXCAVACION DE ZANJA m3 59.00 1,853.78
01.01.01.02 | RELLENO CON MATERIAL PROFIO m3 9.98 260.78
01.01.01.03 | ELIMINAGION OE MATERIAL EXCEDENTE m3 49.02 1,382.36
01.01.02 -~ CONCRETO SIMPLE " - o : 3,724.94
01.01.0201 | SOLADOS CONCRETO fo=100 kg/em2 had" m2 2773 948,37
01.01.0202 | FALSO PISO DE 4" G/ME2GLA C:H 1:8 m2 98,46 2,776.57
01.01,03 CONCRETO ARMADO 63,146.47
01.01.03.01  COLUMNAS . ", T 12,813.05
01.01,03.01,01 | CONCRETO PARA COLUMNAS fc=210 kglom2 m3 10.52 3,262.04
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE
01.01.03.01.02 | S0/ nad m2 130.2 6,542.55
04.01.03.01.03 | ACERQ fy=420D kglem2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 783.79 3,008.46
01.01.0302 , PLACAS = - .. _ 34,61942
01.01.03.02.01 | CONCRETO fe=210 kg/om2 m3 24.27 7,383.66
01.01.03.02.02 | ENCOFRADG Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS | m2 325.64 14,937.41
01.01.03.02.03 | ACERO fy=4200 kglom2 GRADO 60 PARA PLACAS kg 321884 12,188.65
01.01.0303  ZAPATAS = o ‘ 6,300.07
01.01.03.03.01 | CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kp/om2 m3 16.64 4,850.89
01,01.03.03.02 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kglom2 GRADO 60 kg a72.54 1,449.18
1.01.0304 . LOSA DE COMPRESORES < L 9,513.93
04.01.03.04.01 | CONCRETO f 'e=210 kg/fom2 m3 19.7 582214
01.01.03.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 il 521.18
01.01.03.04.03 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2 GRADO 8D kg 652.01 2,691.92
01.01.08.04.04 | AFIRMADO COMPACTARO m3 876 375.98
01.01.03.04.05 | MATERIAL SELLANTE SIKAFLEX m 271 10271
1 CUARTO DE TABLEROS 10,650.25
1.01 ESTRUCTURAS 10,650.25
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01.01.01 . MOVIMIENTO DE TIERRAS - ‘ 786,19
01.01.01.01 | EXCAVACION DE ZANJA m3 11.58 391.4
01.01.01.02 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 177 49.74
01.01.01.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.71 355.05
01.01.02 * . CONCRETOSIMPLE . = = .. 2,414.76
01.01.02.01 | SOLADOS CONCRETO Ffe=100 kglom2 h=4" m2 576 2118
01.01.0202 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTO | m2 13.88 634.1

01.01.0203 | CONCRETO 1:8+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 1.04 259.47
01.01.02.04 | FALSO PISO DE 4" C/MEZCLA C:H 1:6 m2 16.4 497.25
01.01.02.05 | CONCRETO C:H +30% PG PARA CIMIENTOS CORRIDOS | m3 434 81214
01.01.03 CONCRETO ARMADO 7,439.30
01.01.03.01  COLUMNAG | S -1,316.67
01.01.03.01.01 | CONCRETO PARA COLUMNAS fc=210 kglom2 m3 1.09 363.43

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE
01.01.03.01.02 | corunad m2 12 648,36
01,01.03.01.03 | ACERG fy=4200 kg/em2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 197.76 B804.88
01.01.03.02°  ZAPATAS o . 1,186.33
01.01.03.02.01 | CONCRETG PARA ZAPATAS 'c=210 kgfom2 m3 288 802.76
01.01.03.02.02 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 67.84 283.57
01.01.03.03  LOSA AUGERADA _ 1,867.63
1.01.03.03.01 [ CONCRETO fc=210 kglom2 m3 122 407.13
01.01.03.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 15.23 §29.45
01.01.03,03.03 | ACERO fy=4200 kglcm2 kg 111.62 45429
LADRILLO HUECG OF ARCILLA h=20 cm PARA TECHO

01.01.03.03.04 | 5 \aFpan u 137 376.75
01.01.03.04 °  VIGAS - _ I . 1,871.55
01.01.03.04.01 | CONCRETQ PARA VIGAS, fc=210 kglem2 m3 1.53 510,13
01.01.03.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE VIGAS m32 128 £91.58
01.01.03.04.03 | ACERQ fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 164.58 669.84
01.01.03.05 . VIGAS DE CIMENTACION 697.12
01.01.03.05.01 | CONCRETO f 'c=210 kglom?2 m3 087 2129

01.01.03.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCGFRADO NORMAL m2 4.44 226.22
01.01.03.05.03 | ACERO CORRUGADD fy=4200 kg/em2 GRADO 60 kg §1.72 257.99
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1 CUARTO DE SUBESTACION ELECTRICA 10,979.45
1.01 ESTRUCTURAS 10,078.45
101,01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 826.61
01.01.01.01 | EXCAVACION DE ZANJA m3 12.48 421,82
01.01.01.02 | RELLENG CON MATERIAL PROPIO m3 2.02 49.74
01.01.01.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 132 355,05
01.01.02 CONCRETO SIMPLE 2,414.76
01.01.02.01 | SOLADOS CONCRETO fo=100 kghom2 h=4" m2 576 2118
01.01.02.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTO | m2 13.86 634.1
01.01.02.03 | CONCRETO 1:8+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 1.04 259.47
01.01.0204 | FALSO PISO DE 4" C/ME2CLAC:H 18 m2 16.4 497.25
01.01.0205 | CONCRETO C:H +30% PG PARA CIMIENTOS CORRIDOS | m3 434 B12.14
01.01.03 CONCRETO ARMADO 7,738.08
01.01.03.01 COLUMNAS 1,816.67
01.01.03.01.01 | CONCRETC PARA COLUMNAS fc=210 kgfcm2 m3 109 363,43
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE
01.01.03.01.02 | Cor'\inas m2 12 648.36
01.01.03.01.03 | ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 197.78 804.88
01.01.03.02  ZAPATAS 1,186.33
01.01.03.02.01 | CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kglem2 m3 288 902,76
01.01.03.02.02 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 67.84 283,57
01.01.03.03  LOSA ALIGERADA 1,867.63
01.01.03.03.0 { CONCRETO fc=210 kgiem2 ma 122 407.13
01.01.03.03.02 | ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL m2 15.23 629.46
01.01,03.03.03 | ACERO fy=4200 kgiem2 kg 111.62 45429
LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=20 cm PARA TECHO
01.01.03.03.04 | 1% re-ns u 137 376.75
01.01.03.04  VIGAS 1,871.55
01.01.03.04.01 | CONCRETO PARA VIGAS, fo=210 kglem2 m3 153 510,13
01.01.03.04.02 { ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE VIGAS m2 128 691.58
01.01.03.04.03 | ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 Ky 164.58 669,84
01.01.03.05  VIGAS DE CIMENTACION 895.90 |
01.01.03.05.01 | CONCRETO f 'c=210 kgfem2 m3 1.03 327.31
01.01.03.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 6.45 32863
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01.01.03,05.03 | ACERD CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 ] kg [ 81.33 339.96
1 ISLA 35,818.79
1.01 ESTRUCTURAS 35,839.79
41.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,043.88
01.01.01.0% EXCAVACION DE ZANJA m3 15 507
01.01.01.02 | RELLENO CON MATERIAL PROFIO m3 4 1124
01.01.01.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 14 424,48
01.01.02 CONCRETO SIMPLE 284,16
01.01.02.04 SOLADOS CONCRETO fe=100 kg/omi2 h=4" I m2 I 8 284,16
01.01.03 CONCRETO ARMADO 34,601.75
01.01.03.01 COLUMNAS 1,116,12
01.01.03.01.01 | CONCRETQ PARA COLUMNAS =210 kglom2 m3 1.2 406.1
ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO NORMAL DE
01.01.03.01.02 | fo e m2 7 378.21
01.01.03.01.03 | ACERO fy=4200 kglem2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 83 337.81
01.M.03.02  ZAPATAS 1,805.57
01.01.03.02.01 | CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kglem2 m3 48 1,504.61
01.01.03.02.02 | ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 72 300.96
01.01.03.03  LOSA MACIZA 151.8
01.01.03.03.01 { CONCRETO fc=210 kglom2 m3 D.4 133.48
01.01.03.03.02 | ACERO fy=4200 kg/cm?2 kg 45 18.32
01.01.03.04.  PLACAS _ 1,399.83
01.01.03.04.01 | CONCRETO EN PLACAS fc=210 kg/om2 m3 0.25 109.19
01.01.03.04.02 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 kglcm2 kg 225 9675
01.01.03.04.03 | ENCOFRADO EN PLACA m2 6.4 323.14
01.01.0305  PAVIMENTOS 30,128.43
01.01.03,05.01 | EXCAVACION MASIVA CON EQUIPOS m3 1708 714.36
01.01.03.05.02 | ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO m3 170.9 5.348.94
01.01.03.05.03 | AFIRMADO COMPACTADO m3 9492 4,380.56
01.01.03.05.04 | CONCRETO (=210 kglem2 m3 4477 14,645.61
01.01.03.05.05 | CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2 m2 13.47 15517
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01.01.03.05.06 | ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 755.89 3,250.33
01.01.03.05.07 | MATERIAL SELLANTE SIKAFLEX m 155.26 633.45
GOSTO DIRECTO 127,937.52
DESCUENTO -10,879.46
NUEVO COSTO DIRECTO 116,958.36
GASTOS GENERALES {13%) 10% 11,695.84
UTILIDAD (8%) 8% 9,356.67
EXPEDIENTE TECNICO {2%) 2% 2,338.47
SUBTOTAL 140,350.03
INSTALACIONES MECANICAS GENERALES
MEM-. 0 © .- PARTIDASSEGUNRUBRO .- . Und Cant* . o SubTow
8 RED DE GAS NATURAL .
. 0looco  ERMP L - : _ _ ~ 120,400.00}
01.01.00 FABRICACION Y MONTAJE DE ESTACION DE UND ]
- FILTRACION Y MEDICION 1-5BAR 24" SCH 40
01.02.00 PRUEBAS RADIOGRAFICAS - GLB 1
01.03.00 PRUEBA DE TINTAS PENETRANTES GLB 1
01.04.00 PRUEBA DE HERMETICIDAD GLB 1
01.05.00 CERTIFICACION DE EFMP GLB 1
01.06.00 ELABORACION DE EXPEDIENTE GLB 1
ELABORACION DE DOSSIER DE CALIDAD, REGISTROS
01.07.00 PLANOS AS BUILT - GLB 1
01.08.00 SUMINISTRO DE MANOMETRO DIFERENCIAL GLB 2
020000 . PROVISION DE REPUESTOS CALIDDA | B 4,464.00
SUMINSTRO DE REPUESTOS SOLICITADCS FOR
02.01.00 CALIDDA (ACTUADOR SR115, VALV. SOLENOIDE Y GLB 1
REGULADOR DE AIRE)
‘030000  MEDJDORY CORRECTOR DE FLULIQ DE GNV - - 7 © 7,840.00
03,01.00 INSTALACION DE MEDIDOR G400 PMAX 18.3 UND 1
63.02.00 INSTALACION DE CORRECTOR DE FLUID: LND 1
SUMINISTRO DE PLACA ORIFICIO, INC MEMORIA DE
03.03.00 CALCULD UND i
04.00.00 RIO STACIO R 423,201.05
" 04.01.00 ELABORACION DE EXPEDIENTE ‘GLB 1
04.02.00 PROVISION E INSTALACION DE TUBERIA DE 4* SCH-40 ML 180

ENTERRADA {INCLUYE CAPAS DE POLYGUARD)
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PROVISION E INSTALACION DE TUBERIA DE 4° SCH40

woa0n | ROV ML 2

040400 | JINTASOLDADA Y END X PLACA RADIOGRAFICAZE | GLB 1

040600 | HOLIDAY TEST GLB 1

040700 | PRUEBADE HERMETICIDAD T i
SUM. E INSTALACION DE VALVULA ESFERICA B3C-150

040800 | CONACCIONAMENTO NEUMATICO, ACTUADOR, UND 1
SOLENOIDE
CERTIFICACION DE PRUEBA DE ACOMETTOA DE GAG

040900 | NATURAL ANTE EMPRESA HOMOLOGADA ANTE UND 1
OSINERGMIN

041100 | AINTADE INGRESO ) 1

041200 | ADICIONALES QUE CONSIDERA LA CONTRATISTA o8 1

041300 | ZANJAMECANICA PARA TUBERIA & Y REPOSICION ML 180

050000 REDODE EFMPCOMPRESOR . . _ 26,235.90

P :Eg‘snfm EINSTALRCION DE TUBERIA E 4" SCHAD |y " -

050300 | PRUEBADE RADIOGRAFIA GLB 1

050400 | PRUEBADE TINTES PENETRANTES a8 | 1
PROVISION E INSTALACION OE VALVULA ESFERICA

050600 | RSO E INS: UND 1
PROVISION E INSTALACION DE VALVULA CHECK

00700 | ERDISION EINSTALAL UND 1
PROVI. E INST. DE ACTUAGOR Y VALV, ESF. GRIDAGA

950890 | 150 4*0NC. VALV.A SOLENOIDE) UND 1

050900 | PRUEBADE HERMETICIDAD, RESISTENCIAY CICLAEE | GLB 1
CERTIFICACION DE PRUEBA DE FERMETICIDAD,

M0 | oeSISTENCIA Y CICLAIE GLB !

050201 | SUMNISTRO DE REGULADOR DE PRESION G25084 | 6LB 2

060000 RED DE COMPRESOR - ALWACENAVIENTD _ 1243540

‘ INSTALACIGN DE TUBERIA 1° SCH-160 FINTADA

050190 | ANCLUYE SOPORTES) ML 30

050200 | PRUEBADE TINTAS PENETRANTES olB 1

060300 | PRUEBADE HERMETICIDAD, RESISTENCIAY CICLAE | GLB 1
CERTIFICACION DE PRUEBA DE HERWETICIDAD.

080500 | RESISTENCIA Y CICLAJE GL8 1

060600 | ACCESORIOS LB 1

070000 RED OF ALMACENAMIENTO - DISPENSADORES . 54845.10

070100 | INSTALACION DE TUBERIA 1* SCH-160 ENTERRADO " "

o1 ONCLUYE CAPAS DE POLYGUARD)

070200 | INSTALACION DE TUBERIA 1* SCH-160 ASREA ML 18

070300 | PRUEBADE TINTAS PENETRANTES L8 1

070400 | PRUEBADE HERMETICIDAD, RESISTENCIA Y CICLAIE | GLB 1
CERTIFICACION DE PRUEBA OE FERNETICIDAD

070700 | RESISTENCIAY CICLALE els !

070800 | ZANJA MECANICA PARA TUBERIA {* Y REPOSICION ML o5
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09.00.00  VENTEO DE COMPRESORY ALMACENAMIENTO 3,808.35
canios | SUMINISTRO E INSTALACION OE VENTED DE M 5
o ALMACENAMIENTO 21 * SCH40.
09,0101 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTEO DE M »
-l COMPRESORES EN TUBERIA 927 SCHAD
09.01.02 MANGUERA DE VENTEO DE COMPRESOR 22° UNID 1
- 10.00.00 NS COMPRESOR . 16,681.20
ALINEAMIENTO DE COMPRESORES . RADIADORES ¥
10.01.00 ALMACENAMIENTO (NO INC SERVICIO DE GRUA, NI UND 1
TRANSPORTE)
10.02.00 ‘sat:nglsngm E INSTALACION VALVULA CHECK DE UND 1
10.03.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES Y UND 1
- TUBERIA INOX A LA ENTRADA DE COMPRESOR
10.05.00 SUMINISTRO E INSTALACION MANGUERAS DE ALTA UND 1
o PRESION PARA COMPRESORES
PROVISION E INSTALACION DE CONECTOR
10.06.00 DIELECTRICO B1° UND 2
10.07.00 PRUEBAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO GLB 1
. 110000~ MONTAJE E INSTALACION DF DISPENSADORES . - 11,397.00
MONTAJE Y CONEXIONADO DE mspsnsmomss (INC.
N0 | rysiNG, CONECTORES) UND 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA B172° A
11.02.00 DISPENSADORES UND 2
PROVISION E INSTALACION DE CONECTCR
N80 | D ECTRICO EN DISPENSADOR UND 2
11.04.00 PRUEBAS DF CALIBRACION GLB 1
€OSTO DIRECTO 384,908.00
GASTOS (13%) 10% 38,190.80
UTILIDAD (12%) 8% 30,552.64
COSTO SUBTOTAL 450,85¢.44
INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES
‘ cosTO
fTEM ESPECIFICACIONES UNID CANT UNITARIO
RED ELECTRICA EN ESTACION
1 CABLES ELECTRICOS I 31,410.00
1.0t | Cable 1.5 mm2 THW mi 1,800.00
1.02 | Cable 2.5 mm2 THW m 350000
1.03 | Cable 4 mm2 THW m 1,500.00
1.04 | Cable 6mm2 THW mi 600.00
1.05 | Cabla 3-1X120 mm2 NYY mi 300.00
1.06 | Cable 3-1X85 mm2 NYY m 25.00
1.07 { Cable 35 mm2 m 45.00
1.08 | Cable Apantallado para detectares y paradas mt 800.00
2 SISTEMADE PUESTA A TIERRA 12,050.00
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201 | Fabricacion de 5 pozos a tierra und 5.00
202 | Puesia a tierra de Dispensadores GNV und 2.00
203 | Puests a fierra de ERM und 1.00
2.04 | Pueste a tierra de Recinto de Compresion und 1.00
2,05 { Puesta a tisrra del Cto, De Tableros. und 1.00
206 | Puesta a fiera de Data GNV und 1.00
3 SISTEMA DE DETECCION DE GASES © _ 17,0200
3.01 | Suministro 8 instalacitn de central de alarmas und 1.00
3.02 | Suministro e instelacién de sondas detectoras de gas und 7.00
3.03 | Inst=facién de sondas detectoras de gas en Dispensadores und 200
3.04 | Instalacion de sondas detectoras de gas en Recinto de Compresidn und 1.00
3.05 | Instalacién de sondas detectoras de gas en ERM und 1.00
3.06 | Instalacién de sondas detectoras de gas en Botellas de Almacenamiento | und 2.00
3.07 { Suministro e mstatacidn de alarma de emergencia und 1.00
"4 TABLEROS ELECTRICOS YEQUIPOS - - » 30,800.00
4.01 | Tablero Distribucion General Barras und 1.00
4.02 { Tablero Auxfiar de GNV und .00
4.03 | Tablero Transferencia und 1.00
404 | Tablero Estabifizada POS und 1.00
4.05 | UPS 3KVA online und 1.00
4,08 | Transformador de aislamientn 3KVA und 1.00
5 ' SISTEMADEEMERGENGIA - 9.774.00]
5.01 | Pulsadores de parada de emergencia APE ERM und 1.00
5.02 | Putsadores de parada de emergencia APE en Dispensadores und 2,00
5.03 | Pulsadores de parada de emergencia APE Cio RCA und 4,00
5.04 | Pulsadores de parada de emergencia en Oficina und 1.00
5.06 | Suministro e Instatacion Llave de corte Geners) und 1.00
6  TUBERIAS Y ACCESORIOS A PRUEBA DE EXPLOSION . 25,565.00]
6.01 [ Sellos 1" ANTHEXPLOXIVOS und 40,00
6.02 | Sellos 34" ANTHEXPLOXIVOS und 60.00
6.03 | Sellos 2 1/2° ANTHEXPLOXIVOS und 4.00
6.04 | Camento sellador +fibra (caja 500 mar) und 8.00
6.05 | Caja de paso tipo GUAT 1° und 2500
6.06 | Caja da paso tipo GUAL 1° und 15.00
6.07 | Tuberias PVC SAP de 34" und 350.00
6.08 | Tuberias PVC SAP de 1" und 80.00
6.08 | Tubenas Conduit Pesada ERMC de 34* und 70.00
6.1 | Tuberias Conduit Pesada ERMC de 1° und 25,00
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Fuente: Elaboracién Propia

6.11 | Union universal 1 und 15.00
6.12 | Union universal 3/4 und 45.00
6.13 | Union universal 2 112° und 4.00
6.14 | Uniones simples de 1"y % GLB 1.00
6.15 | Acoplamiento flexible,Reducciones, Curvas, Adaptadores GLB. 1.00
6.16 | Accesorios Varios (Cinta Alslante, Cintillos , Pegamentos) GlB. 1.00
7 SISTEMADERLUMNACION . "~ . L o BT
7.01 | Suministro e nstatacion de ilumnacion APE en ERMy RCA und 5.00
7.02 | Suministro & nstalacién da duminacion Cancpy und 8.00
7.03 | Suministro e mstatacion de fumnacion Cto de Tableros, und 1.00
| & TRansmisioNDEDATOS .. T ‘ ] ' . 301000
;M 1 Suministra e instalacitn de cables de envio da data a sisterma POS und 1.00
[ '3~ "EPPY TRANSPORTES o | o 1,100.00
8.1 { Equipos EPP GLB 400
8.02 | Trensperte de materiales GLB 1,00
COSTO DIRECTO 160,441.00
GASTOS GENERALES (13%) 10% 16044.1
UTILIDADES (12%) 8% 12835.28
COSTO SUBTOTAL 189,320.38

TABLA N° 5.2. RESUMEN DE TABLA N° DE COSTOS

@ ] CONEONERTE CREELOES | GUZED |

1 OBRAS METALMECANICAS GENERALES | OBRAS METALICAS 112,880.79

1 OBRAS CIVILES OBRAS 140,250,03
INSTALACIONES MECANICAS .

2 GENERALES GN - GNC 450,651.44
INSTALACIONES ELECTRICAS

3 GENERALES Instal. Elect. APE 169,320.38

4 SERVICIOS PRESTADOS 10,822,637.36

Fuente: Empresa BUILMEP SAC
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5.2  Cronograma de trabajo de la Instalaciéon y Puesta en Marcha de
la Estacién de Grifo de Gas Natural.
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FIGURA 5.3 CRONOGRAMA DE TRABAJO DEL DESARROLLO DEL PROYECTO DE ESTACION DE SERVICIO DE GNV EN LA EMPRESA ETS
VILLA EL SALVACOR SAC '
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5.3 Estudio Econémico de la Estacion de Servicio de Gas Natural
en la empresa de ETS VILLA EL SALVADOR SAC.

El estudio econdmico financiero de un proyecto se utilizd para evaiuar la
rentabilidad de inversidn ,que se procedid a realizar para la aceptaciéon de
la construccion de una estacién de servicio de gas natural en la empresa
de transporte publico VILLA EL SALVADOR SAC para ver si es viable o
no ,para esto se consideran la inversién a realizar , los costos operativos,
costos de mantenimiento y los ingresos obtenidos. Para esto la evaluacion
se realizara en funcidon a los ingresos y egresos el flujo de caja
,considerando una taza de descuento del 15%,para esto se utilizaran los

siguientes indicadores :
5.3.1 Valor actual neto ( VAN).

Es un indicador financiero que mide los flujos de los futuros ingresos y
egresos que tendra un proyecto, para determinar, si luego de descontar la
inversion inicial, nos quedaria alguna granancia ,es la suma algebraica del
valor actualizado de todos los flujos de fondo {cobros y pagos)que ya se
han realizado o se han de realizar en el futuro en relaciéon con el ,durante

un periodo determinado .

La tasa que se emplea es el costo medio ponderado del capital , con el
objeto de verificar si el proyecto, durante un tiempo prefijado ,es capaz de

retomar flujos tales que permitan a la empresa, recuperar la inversion y
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Vi

5N 3 ‘__“
VAN = 2ty (1+ TIR)

10—_—0

Vt : Representa los fiujos de caja en cada periodot.
10 : Es el valor del desembolso inicial de la inversion.
n: Es el nimero de periodos considerado.

VAN : Valor actual neto

5.3.3 Payback.

Denominado también tiempo de recuperacion, es un indicador que nos da
en forma aproxima el tiempo que se requiere para recuperar la inversién
realizada. Es un método simple, cuya consideracion basica es, a menos

payback menor riesgo.
La férmuia de célculo es :
PAYBACK= Inversion inicial Total / Promedio de ingresos anuales

Teniendo conocimiento de los indicadores financieros se procedera a
realizar el analisis econdmico para este proyecto a fin de comprobar su
viabilidad que produce para el beneficio de la empresa de transporte

VILLA EL SALVADOR SAC.

Considerando para los calculos, tomados de la misma empresa :
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pagar a los aportantes la renta que ellos exigen ,para quedar
compensados por su aprobacion. Al evaluar un proyecto de inversion se
debe aceptar el proyecto solo si el VAN es positivo o al menos igual a

cero

Férmula de calculo

Vi

VAN = E?._:lm -

Donde:

Vt : Representa los flujos de caja en cada periodot.
Io: Es el valor del desemboiso iniciaf de lainversion.
n: Es el nimero de periodos considerado.

k: Eslatasa de interés

t: Periodos del tiempo considerado

5.3.2 Tasa Interna de Retorno (TIR)

La tasa interna de retomo de una inversion, es definida como la tasa de
descuento que iguala al valor actualizado de los flujos, de fondos futuros
netos generados por un proyecto, con la inversién inicial. Segun el criterio
TIR, la inversién se puede aceptar solo cuando su tasa interna de retorno,

sea igual o superior al costo medio ponderado de capital

La formula de calculo es
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TABLA N° 52 PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LA EMPRESA ETS WILLA EL

SALVADOR SAC
EMPRESA DE SERVICIOS ETS VILLA EL SALVADOR S.A.
Recorrido de la ruta (ida y vuelta) 140| km
Distancia a Estacion GNV 1.5] km
Vueltas diarias 3 [ vueltas
Dias de trabajo de cada unidad al mes 26} dias
Niumero de unidades 24| buses
Veces al dia que va al gasocentro 1| veces
Tipo de cambio 2.88 S/
Precio del GNV 1.39 S/.
Precio del D2 10.30 S
Vator de UNA unidad 169,500 | USS
Inversion Total en Délares 4,068,000 | US$
inversion Total en Soles 11,715,840 Sl.
Cuota Inicial 610,200 | US$ [15% %
Financiamiento en Dolares 3,457,800 | US$ |85%
Financiamiento en Soles 9,958,464 S
Costo Mensual de Fideicomiso 1,000.00 | US$

Fuente: Elaboracion empresa de transportes ETS VILLA EL SALVADOR SAC.

 Para realizar el proyecto se tendra que realizar una inversion econdmica

detallada en el punto 5.1.El capital necesaric para la inversién , se
obtendra del sistema bancario , mediante un préstamo financiado para un
plazo de 7 afios y con una taza de 15%. El proyecto se evaluara desde ia
perspectiva econémica y financiera, en la evaluacién econémica
considera que todas las compras y ventas son él contado y que todo el
capital es propio ,desestimando el problema financiero(sin financiamiento

o endeudamiento bancario)en cambio , en la evaluacion financiera se
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contempla en su analisis a todos los flujos financieros del proyecto |,
distinguiendo entre capital propio y prestado .Esta evaluacion es
pertinente para determinar la capacidad financiera del proyecto y la
rentabilidad del capital propio invertido en el proyecto (con financiamiento
y endeudamiento bancario ),analizando los flujos netos financieros y

econdmicos a lo largo del horizonte planeado

Por tal motivo usaremos como instrumentos de medicién los indicadores:
-Valor actual neto : VAN ey Van f

-Tasa interna de retorno . TIRe y TIR f

-Periodo de recuperacion : PAYBACK e y PAYBACK f
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TABLA N° 5.3 FLUJO DE CAJA PROY
EMPRESA DE SERVICIOS ETS VIL
EN NUEVOS SOLES

AT L R e Tt ey T i AL i L
& c,:tf'ﬁéDescripcfé*n" “P; iRtiie "-‘5* T E‘?_%&ﬁﬁﬂ\:ﬂe-,l\ﬂoe1;

ECTADO NEGOCIO DE BUSES A GNV
LA EL SALVADOR S.A.

R R Y R R

F PR el TR i
A0 6 g(;m,_. FARD 7 T

Ingresos operativos transporte

Lributog

Impuesto Vehicular

urbano GNV 10,032,422 10,104667 10,977,633 10,251,330 10,325,763 10,400,941 10,476,870
Costos operativos transporte . L ]

urbano (7.526,215) (7.528,383) _ (7,530,572) _ (7,532,783)  (7.516,296) (6,130,808) (6,133,086}
P_e[gonal ‘ .

Pago sueldes y beneficios . :

administracisn {56,2789) {56,279) (56,279) {56,279) (56,279) (56,279) (56,279)
Pagpo fijo choter/cobrador (627,500) {627,500) (627,900) (627,900) (627,500) {627,800) {627,800)
Pago variable chofer/cobrador - - T - - - -

. Pago ESSALUD (56.511) (56,511) {56,514) (56,511) {56,511) {56.511) (56.511)
CcTs {52.304) {52,304) {52,304) (52,304) (52,304) (52,304} (52,304)
Combustible
Combustible GNV {2,193,553) (2193553)  (21835553)  (2,193,553)  (2,183,553) (2.193,553)  (2,193,553)
Mantenimiento
Mant. Unidades " {908,983} {908,983) (908,983} (908,983} {908,983} {908,983) (908,983}
Llantas {483.840) {483,840) {483,840) (483,840) (483,840) (483,840) (483,840)
Cochera {103.680) (103,680) (103,680) (103,680) (103,680) (103.680) {103,680)
Repuestos (864,000) {854,000) {864,000) (854,000) {864,000) - (854,000) {864,000)
Depteciacién
Depreciacién (n=5) (1.406.463) (1.406,463)  (1.406.463)  (1,406,463) (1,406,462 - -
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Otros

Peajes {224,640) {224,640 (224,640) {18,720} (205,920) (224,640) {224,640)

Pago por uso y mantenimlento de

futa - - - - - - -

Otros gastas operativos (agua, ez, telsfono y dtiles

oficina) (60.000) (60,000) {60,000) (60,000} (60,000} (60,000) {60,000)

Segure Vehlcular privado (124,882) (124,882) (124,882) (124,882} (124,882) {124,882) (124,882)

SOAT (27.648) (27,648) (27,648) (27,648) {27 648) (27,648) {27,648)

Comision de Administracion par .

fidelcomiso ’ {34,550) {34,560) {34,560) (34,560) (34,560) {34.560) (34,560)

Contingencia {(300,973) - (303,140} .{305,329) {307,540) {308,773) (312,028) {314,308)

Margen de contribucién del - . ] . )

negocio - - 2,506,206 2,576,283 2,647,061 2,718,546 2,809,467 4,270,132 4,343,784
FFCUIG e AT A ORERATIV O S “";%@ﬁ@“?sos“iﬁ‘s‘%?%ﬁ’zs?szas‘g‘2%031%2“71’333'6@@%&?%7%’:“4“5%"13’5%3*‘&43‘2373’3@

Impuesto a la renta {751,862) (772,885) {794,118) (815;584) (842,840) (1,281,040) (1,303,135)

lnversién initial en activos fijos {11,715,840) . '

Inversién inicial en intangibles

Inversidn en capital de trabajo )

Depreciacitn : 1,406,463 1,406,463 1,406,463 1,406,463 1,406,463 - -
Valor de desecho 7 : '

EF U0 D E KA ECONOMICO B e 11 71 5,840) S48 37166 B08 Wiy 2001862 o 259,405 ST 305 4o Fhins 31373,000 25 580003 Sk 39,040,640 5

Préstamo - .9,958,464

Amortizacién de deuda (777.041)  (1,149.984)  (1,205227)  (1,458,614)  (1,843,063) (1,850,581)  (2,084,310)
Intereses {889,242)  (1,071,726) (926,483) {762,886) (578,643) {374,129) (137,400)
Escude tributario 266,773 321,518 27.7.945 228,869 173,594 111,339 41,220

FRLUIOTOE CATA FINANCIERD B R RO r R ] “Soé“ss“b?i‘%ﬁi’?a‘i’s'éaf’"%i&ﬁ“sﬁ*so‘ﬁ“ﬂ??‘s’fﬁﬁ?&fﬁﬁési'alrzﬁ";?"f‘ 860,155 25
Fuente: Elaboracién de la empresa ETS VILLA EL SALVADOR SAC.
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a) Calculo del VAN
1)Flujo de caja econdémico anual

TABLA N°5.4 FLUJO DE CAJA ECONOMICO ANUAL

FLOJOIDE CAIA ECONOMICO ANUALTE RieE sy

A
e R e e e
inversion | - 1 o2 3. T4 I 5 6

-11,715,840.00

7

3,160,807.80 [ 3209,861.63 | 32940600 |4 400 440 511 3 373.080.01 2,985.092.61 | 3,040.648.68
Fuente: Elaboracion Propia Ry

t
VAN = E?=1(1_+'k—)?'— ’0

SEAVANE 0] 5/, 2,892,169.55 |

2)Flujo de caja Financiero anual

TABLA N°5.5 FLUJO DE CAJA FINANCIERQO ANUAL

FLUJOIDECATA FINANCIEROANUAIESISTRRain L SRR A R e
inversién 1 2 4 i. 5 6 7
-1,757,376.00

3

1,761,297.77 | 1,308.669.33 | 131584080 |4 316504 45| 1304 67418 | 87872114 850,158.68

Fuente: Elaboracién Propia i

!

VAN = 1}!

__.t___[
la+i)E 0

b) Calculo del TIR
1)TIR econémico
Considerando :

VAN e= 2,892 169.55
n=7 afnos

lo=11,175,840,00

a1



VAN L=0

- z'l’l Vt
= L= T
(L+TIR)

Nota: se realiza los mismos calculos con los datos para obtener el TIR
financiero

"A‘hﬁal_‘
TIRE 19.48%
TIRF 84.57%

En conclusién siel TIR e es 19.48% > a la tasa de descuento 15% es
rentable el proyecto.

¢) Calculando el PAYBACK e

Considerando:

Inversidn inicial total :s/ 11,715,840

Promedio total de ﬂujos anuales e :3191764.647

PAYBACKe= Inversion inicial Total / Promedio de ingresos anuales

Nota: se realiza los mismos célculos con los datos para obtener el
PAYBACK f

PAYBACK e 4 afios
PAYBACK f 2 afies

Indicadores econémicos obtenidos en el TABLA N° 5.4 | se muestran los
indicadores econdmicos vy financieros obtenidos ,después de realizar los
calculos utilizados en base a los datos de flujo de caja econémico y

financiero , llegando a la conclusion de:

g2



TABLA N° 5.6 INDICADORES ECONOMICOS

VANE S/ 2,892, 169.55
VANF S/ 4,218,550.25
TIRE 19.48%
TIRF 84.57%
PAYBACK e 4 afios
PAYBACK f 2 afos .

Fuente: Elaboracién Propia
1)Los VAN e y VAN f son positivos y mayores que 0 lo que es un
indicativo positivo que nos demuestra que es viable y porque de su
inversion
2)La tasa interna de retorno TIR e es de 19.48% y TIR f es de 84.57% en

ambos casos mayores que a tasa de descuento 15% lo cual nos

confirma la viabilidad del proyecto

3) El tiempo de recuperacién obtenida PAYBACK e y PAYBACK f
obtenidos en los calculos son de 2 afios y 4 aflos respectivamente
después de iniciadas las operaciones de la estacion de servicio de gas
natural , o cual nos afirma con claridad la viabilidad del proyecto y porque

se realizo
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VL. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

1. Se logré la instalacion de una estacién de servicio en la empresa de
transporte publico VILLA EL SALVADOR SAC para satisfacer la demanda
de GNV de 2000 MCH.

2. Se logrd construir la sala del compresor (Bunker),las islas de despacho
y el cuarto de tableros en las instalaciones de la empresa de transportes
ETS. VILLA EL SALVADOR SAC.

3. Se logré realizar la excavacién, el montaje y la instalacion de las
tuberias de entrada y distribucion de gas natural, respetando las normas
técnicas NTP 111-019 Y NTP 11-020.

4. Se realizd los procedimientos y pruebas de hermeticidad, ciclaje para
la instalacion de las tuberias de acero al carbono en la linea de alta y baja
presidn para el aseguramiento de la distribucién de gas de la troncal de
calidad hasta los dispensadores.

5. Se logré inscribir a la empresa de transporte ETS VILLA EL
SALVADOR SAC. Como consumidor dirécto.

8. Se demostrd bajo indicadores econémicos que el proyecto es viable y

que .beneficia a la empresa de transporte pulblico ETS VILLA EL
SALVADOR SAC.
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6.2 Recomendaciones

1. Respetar las sefializaciones en el patio de cargas una vez requiera la
unidad de transporte cargar de combustible de GNV.

2. Bajarse de la unidad de transporte publico y apagar el motor, equipos
eléctricos antes de comenzar la carga en Ia unidad de transporte.

3. Cada 6 meses realizar el mantenimiento al sistema de proteccion
catodica, que corresponde a echar agua por el ducto de 2" dejado y asi
poder hidratar el anodo para la activacion respectiva.

4. Realizar una calibracién anual de la central detectora de gas con sus
sondas, para asi tener la seguridad que estén trabajando correctamente,
entregando un certificado de calibracién anual que solicita OSINERGMIN.

5. Se recomienda realizar un mantenimiento eléctrico Yy mecanico anual de
todas las instalaciones de la estacion de servicio de gas natural.

6. Se recomienda renovar midiendo el tiempo de validez de los extintores
para mitigar en caso surgiera un incendio
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VIIl. ANEXOS Y PLANOS

A.1 Normas y especificaciones requeridas por OSINERGMIN para la
construccién de la estacidn de servicio de gas Natural en la empresa de
transporte de ETS VILLA EL SALVADOR SAC.

A.2 Diagrama de Flujo del Proyecto de ETS VILLA EL SALVADOR SAC.

A.3 Reporte fotografico del Encofrado y Pulido de las dos Islas de
despacho

A.4 Reporte fotografico de la parte eléctrica de las conexiones de
buzones hacia el bunker

A.5 Reporte fotografico del enterrado de las lineas de alta presion.

A.6 Reporte fotografico del encintado, anodo de sacrificio, holiday test,
limpieza de la tuberia y entierra de linea de baja.

A.7 Reporte fotografico de la estacién de filtrado y medicion de Presion.
A.8 Plano de Instalaciones Mecanicas Red General IM-01
A.9 Plano de Instalaciones Mecanicas Isométrico IM-02

A.10 Plano de Instalaciones Mecanicas Diagrama de Tuberia a
Instrumentacién (P a ID) IM-03
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1:‘,% Especificacién Técnica Fecha de Vigencia:
Calidda Vélvulas Reguladoras Roscadas hasta 2” m c 2
Versi6n: 01 Cadigo: S-DIO-052 07 . 201
1 |OBJETIVOS _

1.1 | Establecer las Especificaciones Técnicas que deberan cumplir las valvulas regufadoras de presién con
extremos roscados que sean instaladas en Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones de
Regulacién y Medicién y en las Acometidas del Sistema de Distribucién, Cuya operaciéon es
responsabilidad de Célidda.

T TALCARCE ——— — S — ——e ;_

21 {Todas las vélvulas reguladoras de presién con extremos roscados y de didmetros de 1"y 2" a
instalarse en Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones de Regulacion y Medicién y en las

| Acometidas del Sistema de Distribucién, cuya operacién es responsabilidad de Calidda.

3 {EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO

3.1 |N/A.

4 | DEFINICIONES 7

4.1 |Cg: Coeficiente de dimensionamiento para gas determinado experimentalmente para un tipo

_ determinado de vélvula.

4.2 15g: Porcentaje por encima de la presién regulada en cuyo valor 1a vélvula reguladora cierra
totalmente. '

4.3 | Valvula Monitora: Vélvula reguladora b que vigila el funcionamiento de otra valvula reguladora a
que regula la presion en el mismo ramal de regulacién, sin que b incida en el valor de presién
regulada que mantiene a, '

5 {DOCUMENTOS DE REFERENCIA

5.1 | ASTM B556: Standard Guide for Measurement of Thin Chromium Coatings by Spot Test

5.2 | ASTM B578: Standard Test Method for Microhardness of Electroplated Coatings

5.3 |ASTM A216: Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion Welding, for High-
Temperature Service

3.4 |ASTM A182 F6: Standard Specification for Forged or Rolled Ailoy and Stainless Steel Pipe Flanges,
Forged Fittings, and Valves and Parts for High-Temperature Service

5.5 | ASTM A536: Standard Specification for Ductile Iron Castings

5.6 [ANSIB16.104: Control Valve Seat Leakage

5.7 | APl 6D: Specification for Pipeline Valves.

5.8 [ISO 9001: Quality management systems — Requirermnents

5.9 |50 9002: Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and servicing

6 | DISPOSICIONES ESPECIFICAS

6.1 t | DIAMETRO VALVULA Hasta 2.*

2 SERVIC10 Gas natural.
3 RAMAL Principal 4 secundario
4 | FUNCION(1) Regulador de presién
S 5 | CERTIFICADO DEL EQUIPO De calidad del fabricante por cada vélvula con resultado de ensayos.
Epoxi. Espesor con acabado: 150 .
:z: 6 PINTURA micrones. De fabrica.
%]
7 | DELTAP QAAO’LES DE MAYOR/IGUAL A 1 barg. ABIERTO.
BULONERIA/PERNERIA Y TODO
8 ?SQE%AILODPO":LQEE)) Con tratamiento anticorrosivo segiin ASTM B-556 Y ASTM B-578.
INOXIDABLE)
puwead ¢ | DIAMETRO ENTRADA/SALIDA 1"%17627x 2",

Piginaldes
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Especificacion Técnica - Valvulas Reguladoras Roscadas hasta 2"

10 ::gg;ﬁ gg ?;RD : RPQ'IF‘:LE)S Sin desmontar el cuerpo N.a. Z
1 ggﬁggf PE 1 ExTREMOS 30 barg Rosca BSP. O
12 | MATERIAL ASTM A 216 WCB 6 fundicidn nodular ASTM A 536 O acero SAE 1020. 5
13 ‘gj\gggg‘ . DE EMPAQUES PARA EL Viton 6 fibra de aramida con goma NBR, jibre de asbesto. [
14 | TIPO DE SELLOS PARA EL CUERPO | O’ring y juntas planas de espesor adecuado. CD
15 | CARACTERISTICA DE SALIDA Lineal. LLJ
16 | MATERIAL DE INTERNOS ASTM A 182 F6, bronce 6 acero inoxidable. D
17 | MATERIAL DEL ASIENTO 1 Neoprene. o)
18 | HERMETICIDAD ANSI B16.104 Clase vi. <£
19 | RUIDO MAXIMO A 1 m 85 [dbal. =
20 %%E?CAIEEELDIAFRAGMA OE Neoprene con nylon. L)
21 | TiPO Bajo presion balanceado. ¢/
22 | FUENTE PARA EL PILOTO Gas natural. C—/S
23 | MATERIAL DIAFRAGMA Buna.
24 | RANGO MAX. DIAFRAGMA 20 barg,
= 25 | RANGO DEL RESORTE PILOTO (3) De 0 A 5 barg de presién regulada.
g 26 | PUNTO DE CALIBRACION Entre 0-5 barg.
2 27 | CONEXIONES/DIAMETRO (4) i :&;;Tznstlaacjén 1/4", sensado 1/4", actuacién 1/4” y descarga 1/4",
28 | PREREGULADOR PILOTO . Env;?:slgfei;:'::g?;arlo, dependiendo del diferencial de presién en
29 | MATERIAL DEL CUERPQ (5) De aluminio, acero inoxidabie 6 acero.
30 | BULONERIA/PERNERIA Con tratamiento anticorrosivo segan ASTM B-556 Y ASTM B-573.
31 | FILTRO Si, para el piloto de fibra celulosa 6 bronce sinterizado.,
32 | ALIVIO INCORPORADO No.
w 33 | BLOQUEO POR SQOBREPRESION Ver: Especificacion Técnica - Valvulas de bloqueo por sabrepresion
% 34 | RESTRICTOR DE CAPACIDAD De apticar: en funcidn al caudal.
§ | 35 | conecromesyruBeRa | Decoter con conactorsy e deconrlaue sy encn
36 | HERRAMIENTAS Provision de llaves especiales 6 propias para su operacion.
37 | MANUAL OPERACION Y 5L
MANTENIMIENTO
38 | FLUIDO Gas natural.
39 | CgMINIMO 1"=50 2"=100.
Menor/igual a +/- 2.5 % de presion regulada para presiones
40 EXACTITUD (6) | reguladas iguales 6 menores a 1 barg.
Menor/igual a +/- 5 % de presién regulada para presiones reguladas
mayores a 1 barg.
41 | Sg MAXIMO 10% de presién regulada.
8 o MINIMA PRESION DE OPERACION 5 barg
% DE ENTRADA )
u 43 gié;(m}?:gismw DE OPERACION 19 barg.
44 Ei?él;ﬁlé?ggm MAXIMA DE 40°c.
45 | GRAVEDAD ESPECIFICA 0.61.
46 | SOLIDOS Menores a 5 micrones.
47 gﬁRé)gi\go RUIDO EN EL LIMITE BEL 60 [dbal.
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Especificacién Técnica - Valvulas Reguladoras Roscadas hasta 2°

48 | RANGEABILIDAD DE CAUDAL De 10% a 100% del caudal nominal,
=
= ‘O
Z —_
2 ag | SSTEMADECAUDAD 1SO 9001 y/o IS0 9002 |
2 e
= L]
D
i
6.2 |[Notas: O
(1) En caso que la funcién sea de vélvula monitora se cumple la presente especificacion )
cambiando el modo de falla especificado en el punto 4 de falla abierto a falla cerrado. Q:
(2) No aplica para reguladoras auto-operadas.
{3) Para otras presiones se determinard un rango del resorte en el cual la presién requlada sea 2
{ de un valor entre el 20 y el 80% de dicho rango. Lil
(4) El sensado y la descarga pueden estar juntos en un mismo conducto siempre que esto no | F—
implique un funcionamiento inadecuado para las caracteristicas del consumo 6 incumpla algunos de v
los pardmetros de la presente Especificacion Técnica. D
{5) En caso de que sea de acero debe ser pintado segin punto 6.
{6) Para valvulas requladoras auto-operadas la exactitud en la presién regulada se extiende a
+/- 5% para presiones regulada menores 6 iguales a 1 barg y +/- 10% para presiones reguladas
mayores a 1 barg
6.3 |El proveedor debe suministrar fa documentacion necesaria para evidenciar el cumplimiento de
dichas especificaciones; sin limitarse debera presentar lo siguiente:
- Listado de piezas y repuestos.
- Plano dimensignal.
- Instrucciones de mantenimiento y operacion.
- MTR, Material Test Report
7 |DESARROLLO
ITEM | DESCRIPCION
7.1 [N/A
8 |REGISTROS
8.1 [N/A
9 [ANEXO
9.1 | Anexo 01:Informacién del cliente.
10 |.CONTROL DE CAMBIOS
10.1 | No aplica para la primera versién.
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Especificacion Técnica - Valvulas Reguladoras Roscadas hasta 2"

ANEXO 01
informacién del Cliente
Proveedor Marca Cantidad Cédigo Calidda
ITEM DESCRIPCION CUMPLE {51-NO) |  Sustento Ofrece
0 CODIGO DE FABRICA
1 DIAMETRO VALVULA
2 SERVICIO
3 RAMAL
4 FUNCION
z 5 CERTIFICADODEL EQUIPO °
g 6  |PINTURA
7 DELTA P
8 MODO DE FALLA
BULONERIA/PERNERIA Y TODO
9 MATERIAL NO PINTADO
(EXCEPTUANDO ACERO INOXIDABLE)
10 | DIAMETRO ENTRADA/SALIDA
RETIRQ DE INTERNOS
11 N° DE PARTES PARA RETIRO
| PRESIONDEPRUEBA
12 |ExtREMOs
13 | MATERIAL
14 | MATERIAL DE EMPAQUES PARAEL
o CUERPO
3 15 |TiPO DE SELLOS PARA EL CUERPO
N 16 CARACTERISTICA DE SALIDA
17 | MATERIAL DE INTERNOS
18 | MATERIAL DEL ASIENTO
19 | HERMETICIDAD ANSI B16.104
20 RUIDO MAXIMO A 1 m
”n MATERIAL DEL DIAERAGMA DE
ACTUACION
2 |[mro
23 | FUENTE PARA EL PILOTO
24 | MATERIAL DIAFRAGMA
o 25 | RANGO MAX. DIAFRAGMA
3 26 | RANGO DEL RESORTE PILOTO
a 27 | PUNTO DE CALIBRACION
28 | CONEXIONES/DIAMETRO
29 | PREREGULADOR PILOTO
30 | MATERIAL DEL CUERPO

Péginadde5
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3 BULONERIA/PERNERIA
32 FILTRO
33 ALVIO INCORPORADO
) 34 BLOQUEC POR SOBREPRESION
§ 35 RESTRICTOR DE CAPACIDAD
§ 36 CONECTORES Y TUBERIA
L4
37 HERRAMIENTAS
18 MANUAL OPERACION Y
MANTENIMIENTO
39 FLUIDO
40 Cg MINIMO
4 EXACTITUD
42 Sg MAXIMO
43 MINIMA PRESION DE OPERACION DE
ENTRADA
o
] 44 MAXIMA PRESION DE OPERACION DE
¥ ENTRADA
o
A
45 TEMPERATURA MAXIMA DE
OPERACION
46 GRAVEDAD ESPECIFICA
47 SOLIDOS
48 MAXIMO RUIDO EN EL LIMITE DEL
| PREDIO
49 RANGEABILIDAD DE CAUDAL
i
z
v] 50 SISTEMA DE CALIDAD
&
=

Elaboracién, Revisién y Aprobacion de la Especificacion Técnica:

Elaboracion Revision Aprobacion
Danny Wong ] Eduardo Jara Pedro Flores
Ingeniero de Proyectos _ Coordinador de Proyectos Sub-Gerente de Ingenierfa
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,.,% Especificacién Técnica Fecha de Vigencia:

Calidda Vélvulas Regquladoras Bridadas hasta 3° C 2
Version: 01 Cédigo: S-DIO-051 0 7 DIC. E
1 [OBJETIVOS

1.1 ) Establecer las Especificaciones Técnicas que deberdn cumplir las vdlvulas reguladoras de presién con
extremos bridados hasta 3” de didmetro que sean instaladas en Estaciones de Regulaci6n de Presién,
en Estaciones de Regulacidn y Medicién ¥y en las Acometidas del Sistema de Distribucién, cuya
operacién es responsabilidad de Célidda.

2 |acance T T T - T T

2.1 [Todas ias valvulas reguladoras de presién con extremos bridados hasta 3" de didmetro a instalarse en
Estaciones de Regulacién de Presi6n, en Estaciones de Regulacién y Medicién y en las Acometidas del
Sistema de Distribucién, cuya operacion es responsabilidad de Célidda.

3 |EQuUIPO MULTIDISCIPLINARIO

3.1 [N/A.

4 DEFINICION_ES

4.1 [Cg: Coeficiente de dimensionamiento para gas determinado experimentalmente para un tipo
determinado de vélvula.

4.2 |Sg: Porcentaje por encima de la presién regulada en cuyo valor Ia valvula reguladora cierra
totalmente,

4.3 {Viélvula Monitora: Valvula reguladora b que vigila el funcionamiento de otra valvula reguladora a
que regula la presién en el mismo ramal de regulacion, sin que b incida en el valor de presién
regulada que mantiene a.

5 |DOCUMENTOS DE REFERENCIA

5-1 | ASTM B556: Standard Guide for Measurement of Thin Chromium Coatings by Spot Test.

3.2 | ASTM B578: Standard Test Method for Microhardness of Electroplated Coatings,

5.3 |ASTM A216: Standard Specification for Stee| Castings, Carbon, Suitable for Fusion Welding, for High-
Temperature Service. .

5.4 [ASTM A182 F6; Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel Pipe Flanges,
Forged Fittings, and Valves and Parts for High-Temperature Service.

3.5 |ANSI B16.104: Control Valve Seat Leakage.

2.6 | API 6D: Specification for Pipeline Valves.

5.7 [1509001: Quality management systems -- Requirements

5.8 11509002: Quality systems ~ Mode! for quality assurance in production, installation and servicing

_6 | DISPOSICIONES ESPECIFICAS
6.1 T | DIAMETRO VALVULA Hasta 37,

2 | SERVICIO Gas natural.
3 | RAMAL Principal é secundario.
4 | FUNCION (1) Regulador de presién.

—

b= De calidad del fabricante por cada vélvula con

& 5 | CERTIFICADO DEL EQUIPO resultado de ensayos.

AL

v Epoxi. Espesor con .
6 | PINTURA acabado: 150 micrones. De fabrica.
7 | DELTAP MODO DE FALLA Mayor/igual a 1 barg. Abierto,

g | BULONERIA/PERNERIA Y TODO MATERIAL NO Con tratamiento anticorrosivo segun ASTM B-556 Y
PINTADO (EXCEPTUANDO ACERO INOXIDABLE) | ASTM B-578,

o | 9 | DIAMETRO ENTRADA/SALIDA 1"X1°62°%x2° 63" % 3"

& RETIRO DE .

ji o

£ |10 | oLt N° DE PARTES PARARETIRO | Superior. 1.
R TR . EXTREMOS 150. RF.

SISTEMAS DE GESTION
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Especificacion Técnica - Valvulas Reguladoras Bridadas hasta 3"

12 | MATERIAL ASTM A 216 W(B.
13 | MATERIAL DE EMPAQUES PARA EL CUERPO Viton. =
14 | TIPO DE SELLOS PARA EL CUERPO O'ring, \D
15 | CARACTERISTICA DE SALIDA Lineal, ﬁ
16 | MATERIAL DE INTERNOS ASTM A 182 F6. (jj
17 | MATERIAL DEL ASIENTO (2) Buna N, LLJ
18 | HERMETICIDAD ANSI B16.104 Clase VI, Q.".'J
19 | RUIDO MAXIMO A 1 m 85 [dba]. (.
20 | DIAFRAGMA PRINCIPAL Buna N & superior. D
22 | TIPO Bajo presién balanceado. P
23 | FUENTE PARA EL PILOTO Gas natural, <[
24 | MATERIAL DIAFRAGMA Buna N, E
25 | RANGO MAX. DIAFRAGMA 20 barg. il
26 | RANGO DEL RESORTE PILOTO De 0 A 5 barg de presién regulada. !—-—-
27 { PUNTO DE CALIBRACION Entre 0-5 barg. e
2 | 28 | CONEXIONES/DIAMETRO (3) 322:?;:‘";’?‘;‘,’ L Sonsado 1/47, actuacion 174" y | (f)
i}
* | 2 | REREGULADORPILOTO i preson enTavitareuasona - 2 dferencal
30 | MATERIAL DEL CUERPQ (4) De aluminio, acero inoxidable 6 acero.
BULONERIA/PERNERIA )
31 Con tratamiento anticorrosivo segiin ASTM B-556 Y
ASTM B-578.
32 | FLTRO Para piloto de fibra celulosa 6 bronce sinterizado.
33 | ALIVIO INCORPORADO No.
v v .
% 34 | BLOQUEO POR SOBREPRESION l/:gréészcigiriaC|én Técnica - Vélvulas de bloqueo por
v} 35 | RESTRICTOR DE CAPACIDAD De aplicar: en funcién al caudal.
< 36 | AJUSTE DE SENSIBILIDAD SE.
37 | HERRAMIENTAS Provision de llaves especiales.
38 | MANUAL OPERACION Y MANTENIMIENTO Si.
39 | FLUIDO Gas natural.
40 [ CgMINIMOD 1"=550 2"=2200 3"=4500.
Menorfigual a +/- 2.5 % de presién regulada para
41 EXACTITUD presiones reguladas iguales 6 menores a 1 barg.
Menor/igual a +/- 5 % de presién regulada para
presiones reguladas mayores a 1 barg.
S [ 42 | sgmAXIMO 10% de presién regulada.
é’ 43 | MINIMA PRESION DE OPERACION DE ENTRADA | 5 barg.
A 44 | MAXIMA PRESION DE OPERACION DE ENTRADA | 19 barg.
45 | TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION 40°C,
46 ; GRAVEDAD ESPECIFICA 0.61.
47 | SOLIBOS Menores a 5 micrones,
48 | MAXIMO RUIDO EN EL LIMITE DEL PREDIO 60 [dbal.
49 | RANGEABILIDAD EN CAUDAL De 10% a 100% del caudal nominal.
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Especificacidn Técnica - Vélvulas Reguladoras Bridadas hasta 3"

V4

(31}
5 50 | SISTEMA DE CALIDAD 150 9001 y/o 1SO 9002.
S
&
P
’ :“7 n o - : . , J : L - i
NOTA:
ASTM: American Society for Testing Materials
ANSI: American National Standards Institute
ISO: International Organization for Standardization
6.2 |Notas:

(1) En caso que la funcién sea de vélvula monitora se cumple la presente especificacién
cambiando el modo de falla especificado en el punto 4 de falla abierto a falla cerrado.

(2) En caso de de que el diafragma del actuador haga las veces de obturador se considerar4
para el punto 17 el material del diafragmadle punto 20.

(3) El sensado y la descarga pueden estar juntos en un mismo conducto siempre que esto ho
implique un  funcionamiento inadecuado para las caracteristicas del consumo 6 incumpla
algunos de los pardmetros de la presente Especificacién Técnica.

(4) En caso de que sea de acero debe ser pintado segtin punto 6.

6.3 | El proveedor debe suministrar la documentacién necesaria para evidenciar el cumplimiento de
dichas especificaciones; sin limitarse debera presentar lo siguiente:

- Listado de piezas y repuestos.

- Plano dimensional.

- Instrucciones de mantenimiento y operacién.

- MTR, Material Test Report

7 |DESARROLLO
ITEM | DESCRIPCION
7.1 |N/A,
8 |REGISTROS
8.1 [N/A.
9 {ANEXO B
9.1 [Anexo 01:Informacién del diente.
10 | CONTROL DE CAMBIOS
10.1 {No aplica para la primera versién,

SISTEMAS DE GESTION
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Especificacion Técnica - Vélvulas Reguladoras Bridadas hasta 3"

ANEXO 01
Informacién del Cliente =
‘OO
Proveedor Marca {antidad Cédigo Calidda g
i
ITEM DESCRIPCION CUMPLE (SI-NO) |  Sustento Ofrece &
0 | CODIGO DE FABRICA ()
1 | DIAMETRO VALVULA il
2 | servicio -
3 | ramaL g
2 4 | FUNCION <T
9 |5 | CERTIFICADO DEL EQUIPO =
5 6 | PINTURA &
7 | DELTAP P
8 | MODO DE FALLA 5
o | BULONERIA/PERNERIA Y TODO MATERIAL NO
7 | PINTADO (EXCEPTUANDO ACERO INOXIDABLE)
10 | DIAMETRO ENTRADA/SALIDA
11 | RETIRO DE INTERNOS
12 | N° DE PARTES PARA RETIRO
13 | SERIE Y EXTREMOS
14 | MATERIAL
° 15 | MATERIAL DE EMPAQUES PARA EL CUERPO
& 16 | TIPO DE SELLOS PARA EL CUERPO
S 17 | CARACTERISTICA DE SALIDA
18 | MATERIAL DE INTERNOS
19 | MATERIAL DEL ASIENTO
20 | HERMETICIDAD ANSI B16.104
21 |mubOMAXMOATW
22 | DIAFRAGMA PRINCIPAL
23 | TPO
24 | FUENTE PARA EL PILOTO
25 | MATERIAL DIAFRAGMA
26 | RANGO MAX. DIAFRAGMA
o 27 | RANGO DEL RESORTE PILOTO
% 28 | PUNTO DE CALIBRACION
29 | CONEXIONES/DIAMETRO
30 | PREREGULADOR PILOTO
31 | MATERIAL DEL CUERPO
32 | BULONERIA/PERNERIA
33 | FILTRO
é’ 34 | ALIVIO INCORPORADO
2 35 | BLOQUEO POR SOBREPRESION
! 36 | RESTRICTOR DE CAPACIDAD
37 | AJUSTE DE SENSIBILIDAD
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Especificacion Técnica - Valvulas Reguladoras Bridadas hasta 3"

38 | HERRAMIENTAS
39 | MANUAL OPERACION Y MANTENIMIENTO Z
40 | FLUIDO O
41 | Cg MINIMO -
42 | EXACTITUD |:“ A J;
43 | Sg MAXIMO ()
Q 44 | MINIMA PRESION DE OPERACION DE ENTRADA il
O
Y | 45 | MAXIMA PRESION DE OPERACION DE ENTRADA o
s " - g
] 46 | TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION P
47 | GRAVEDAD ESPECIFICA <L
48 | SOLIDOS __;__
49 | MAXIMO RUIDO EN EL LIMITE DEL PREDIO LLl
50 | RANGEABILIDAD EN CAUDAL O
% . e
S 51 | SISTEMA DE CALIDAD
o0
T
b
L Elaboracion, Revisién y Aprobacién de la Especificacién Técnica:
Elaboracién Revision Aprobacién
Danny Wong Eduardo Jara Pedro Flores
Ingeniero de Proyectos Coordinador de Proyectos Sub-Gerente de Ingenieria
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Cilidda

CAT MATIMAL DT P W}

Especificacién Técnica
Vélvula de Seguridad y Alivio Roscadas hasta 2°

Fecha de Vigencia;

07 DIC. 2012

SISTEMAS DE GESTION

Versién: 01 Cddige: S-DIO-050
1 {OBJETIVOS
1.1 i Establecer las Especificaciones Técnicas que deberdn cumplir las vélvulas de seguridad y alivio de
presién con extremos roscados hasta 2" de didmetro de entrada que sean instaladas en Estaciones de
Regulacién de Presién, en Estaciones de Regulacién ¥ Medicion y en ias Acometidas del Sistema de
Distribucién, cuya operacion es responsabilidad de Célidda.
2 | ALCANCE T T _ T ST T
2.1 |Aplicable a las vélvulas de seguridad y alivio con conexiones de entrada hasta 2" y salida hasta 2.1/2"
roscadas a instalarse en Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones de Regulacién y Medicién
y en las Acometidas del Sistema de Distribucion, cuya operacién es responsabilidad de Cilidda.
3 |EQuIPO MULTIDISCIPLINARIO
3.1 [IN/A.
DEFINICIONES
4.1 | Presién de Apertura: Es |a presién a la cual la vélvula comienza a abrir, en condiciones de servicio de
contrapresion y temperatura. Conocida como presién de seteo o calibracién, (segun I1SO 4126},
4.2 | Presi6n de Recierre: Es la presion a la cual la vélvula recierra después de una apertura,
4.3 | Presién de Operacién: Es la presion de regulacién de la Estacién de regulacién,
5 | DOCUMENTOS DE REFERENCIA
3.1 11S0 4126: Safety devices for protection against excessive pressure
5.2 | API526:Flanged Steel Pressure Relief Valves
53 }iSO9001: Quality management systems - Requirements
5.4 1150 9002: Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and servicing
6 | DISPOSICIONES ESPECIFICAS ‘
6.1 1 FUNCION Alivio de presién,
3 2 SERVICIO Gas natural,
'; 3 RAMAL Principal 6 secundario,
(VY]
< 4 CALIBRACION En fabrica y con precinto de fabrica.
Debe contar con certificado de calibracidn de fabricd
5 CERTIFICADO DE CAUBRACION por cada valvula,
172" 1"
o 374" 1”
z
[} 6 ENTRADA SALIDA 1 nm2
e
z 1127 b
[}
e r 2172
TIPO DE CONEXION Rosca macho NPT, Rosca hembra NPT,
SERIE ENTRADA 53000.
ACABADO Epoxi / poliuretano.
9 ?IA::';ERI&F?UE&:CL;SRPO. SUPERFICIAL DEL ;lc gro 2l carbono Alsl Espesor: 150 micrones.
Y CUERPO : Color de fibrica.
9 10 | MATERIAL DEL RESORTE Acero al carbono/acero aliado.
<
& 11 | MATERIAL DEL DISCO / ASIENTO AlS! 316,
-
s 12 | MATERIAL DEL CIERRE Neoprene.
13 | MATERIAL DE INTERNOS AlSt 316/416/420.
14 MATERIAL DE EMPAQUETADURAS Viton 6 fibra de aramida con goma NBR, libre de

-

13
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Especificacién Técnica - Valvulas de seguridad y alivio roscadas hasta 2

asbesto, 7
Presién de apertura: 15% superior de la mdxima [ D
15 |RANGO DE TRABAJD presion regulada. | —
Presitn de recierre: 10% por debajo de la presién de '/3
_ apertura. ' |
8 16 | ORIFICIO DE LA TOBERA : D.EF.H LKL {verTabla 1 adjunta). )
= 17 JCAPACIDAD | EXACTITUD 5% del caudal nominal, ] +/- 5%, L
u 18 | RANGO DE TEMPERATURA -5240°, =)
19 | FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 0.98. /D
20 GRAVEDAD ESPECIFICA 0.61. g
n SOLIDOS _ Menores 2 5 micrones. 2
22 MAXIMO RUIDO EN EL LIMITE DEL PREDIO. 60 dBA. | L
E 2
g 23 SISTEMA OE CALIDAD 150 9001 y/o SO 9002 . .‘ A
=]
&
6.2 | Tabla 1 Orificios Normalizados segtin APl 526:
ORIFICIO AREA EFECTIVA (cm2) AREA EFECTIVA {pulg2}
D 0,709 0,110
E 1,264 0196
F 1,980 0.307
G 3,245 0,503
H 5064 0,785
J 8,303 1,287
K 11,858 1,838
L 18,406 12853
6.3 (El proveedor debe suministrar |a documentacién necesaria para evidenciar el cumplimiento de
dichas especificaciones; sin limitarse debera presentar lo siguiente:
- Listado de piezas y repuestos.
- Plano dimensional.
- Instrucciones de mantenimiento y operacién.
— | .- MTR, Material Test Report
7 | DESARROLLO '
_ITEM' DESCRIPCION
71 |N/A,
_8 _|REGISTROS
8.1 [N/A.
9 [ANEXO L
9.1 | Anexo 01:Informacién del cliente.
10 |CONTROL DE CAMBIOS
10.1 | No aplica para la primera versién.

Pdgina 2 de 4



Especificacién Técnica - Valvulas de seguridad y alivio roscadas hasta 2”

ANEXO 01
Informacién del Cliente
Informacién del Cliente —
SO
Proveador Marca Cantidad Cédigo Célidda ;L
ITEM DESCRIPCION CUMPLE {51 -NO} Sustento Ofrece wu“'
0 CODIGO DE FABRICA
1 FUNCION LUD .
=4 2 SERVICIO
g g
3 RAMAL
3 <L
4 CALIBRACION E
s CERTIFICADO DE Li]
CALIBRACION | —
@ 6 ENTRADA -
& v
=3 7 SALIDA
z
S 8 TIPO DE CONEXION
9 SERIE ENTRADA
10 MATERIAL DEL CUERPO,
TAPA y CAPUCHON
" ACABADO SUPERFICIAL DEL
CUERPO
0 12 MATERIAL DEL RESORTE
el
<
& 13 MATERIAL DEL DISCO /
"%_E ASIENTO
14 MATERIAL DEL CIERRE
15 MATERIAL DE INTERNOS
1% MATERIAL DE
EMPAQUETADURAS
17 RANGO DE TRABAJO
18 ORIFICIO DE LA TOBERA
19 CAPACIDAD
o
g 20 EXACTITUD
&
(¥4}
21 RANGO DE TEMPERATURA
2 FACTOR DE
COMPRESIBILIDAD
23 GRAVEDAD ESPECIFICA
24 SOLIDOS
2 MAXIMO RUIDO EN EL LIMITE
DEL PREDIO.
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Especificacién Técnica - Valvulas de seguridad y alivio roscadas hasta 2”

g 26 |SISTEMA DE CALIDAD
&
<
(¥
Elaboracién, Revisian y Aprobacién de la Especificacion Técnica:
Elaboracion Revision Aprobacién
Danny Wong Eduardo Jara Pedro Flores
Ingeniero de Proyectos Coordinador de Proyectos Sub-Gerente de Ingenieria

SISTEMAS DE GESTION
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."% Fecha de Vigendia:
o Especificacién Técnica Fittros
Version: 01 Cédigo: S-DI0-045 )
T {OBJETIVOS
1.1 | Establecer las Especificaciones Técnicas que deberdn cumplir los filtros de acero al carbono que sean

instalados en Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones de Regulacion y Medicién y en las
Estaciones de Regulacion y Medicién de las Acometidas de| Sistema de Distribucién, cuya operacién
es responsabilidad de Calidda.

2 |ALCANCE -
2.1 [Todos los filtros de acero al carbono de 1" hasta 6" de didmetro a instalarse en Estaciones de
Regulacion de Presién, en Estaciones de Regulacién y Medici6n y en las Estaciones de Regulacién y
Medicién de las Acometidas del Sistema de Distribucion, €uya operacion es responsabilidad de
Célidda.
3 |EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
3.1 [N/A.
4 | DEFINICIONES
4.1 {N/A.
5 | DOCUMENTOS DE REFERENCIA
5.1 | ASME AS53: Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded and
Seamless
5.2 | ASME A106: Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature Service
5.3 [ ASME Vill: Boiler and Pressure Vessel Code -Rules for Construction of Pressure Vessels Division 1
34 [ASME [X: Boiler and Pressure Vessel Code - Rules for Inservice Inspection of Nuclear Power Plant
Components
5.5 |ASTM A 194: Standard Specification for Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High Pressure or
High Temperature Service, or Both
5.6 |API6D: Specification for Pipeline Valves
5.7 1 Especificacién Técnica Elementos Filtrantes (S-D10-043),
6 | DISPOSICIONES ESPECIFICAS
6.1 1 | DIAMETRO De 1° hasta 6"
2 | SERVICIO Gas Natural
3 |RAMAL Principal o Secundario
4 |FUNCION Filtrado de Gas Natural
5 |DISEND ASME VIl Div. 1
|
< Del fabricante de pruebas de resistencia y hermeticidad y resultados de
g 6 [CERTIFICADOS €nsayos no destructivos,
U]
7 | MATERIAL ASTM AS53 /106 Grado B o superior
8 [CONEXIONES Bridadas RF
PROCEDIMIENTO DE
® 150LDADURA ASME IX
10 | PINTURA " | Epoxi. Espesor con acabado: 200 micrones.
11 [ TIPO DE TAPA Bridada con manija.
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Especificacién Técnica - Filtros

De aluminio de Ymm de espesor con los siguientes datos:
| - Envolvente: Didmetro, espesor, material
- Cabezal: Didmetro, espesor, material
12 PLACA DE - Presion de Diserio
IDENTIFICACION - Presién de Prueba
- Caudal
- Elemento Filtrante: Tipo, Cantidad, Tamaiio de particulas que retiene
- Direccién de Flujo '
- Varilla de acero al carbono SAE 1010 de 3/8", con rosca en extremo
superior para fijacién de elementos filtrantes
giﬁ:iﬂrclfg;%i - Tuerca mariposa de 3/8" de bronce
13 ELEMENTOS - Arandela plana de 3/8” - ASTM A 194-2H
FILTRANTES - Placa guia para elementos filtrantes de Acero al carbono SAE 1010

- Tapa soporte de elementos filtrantes de Acero a carbono SAE 1010
de 4 mm de espesor.

- Vélvula esférica roscada segtin API 6D de 1/2° para purga, con tapén

: roscado
14 | OTROS - Cuplas con valvulas esféricas roscadas de 1/4" al ingreso y salida para

toma de presién diferencial.

7| DESARROLLO
ITEM | DESCRIPCION.

7.1 |N/A.

8 |REGISTROS
8.1 |N/A.

9 |ANEXQ

9.1 {Anexo 01:informacién del cliente.
10 [ CONTROL DE CAMBIOS _
10.1 {No aplica para la primera versién.
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Especificacion Técnica - Filtros

ANEXQ 01
Informacion del Cliente
Proveedor Marca Cantidad Caodigo Célidda
ITEM | DESCRIPCION CUMPLE {SI-NC) Sustento Ofrece
0 | CODIGO DE FABRICA
1 {DIAMETRO
2 ISERVICIO
3 JRAMAL
4 | FUNCION
5 [DISENO
6 | CERTIFICADOS
y 7 | MATERIAL
g 8 | CONEXIONES
Z 9 PROCEDIMIENTO DE
o SOLDADURA
10 {PINTURA
11 |TIPODETAPA
12 | PLACA DE IDENTIFICACION
REQUERIMIENTOS PARA
13 | FIJACION DE ELEMENTOS
FILTRANTES
14 [OTROS
Elaboracién, Revision y Aprobacién defa Especificacidn Técnica:
Elaboracién Revision Aprobacién
Danny Wong Eduardo Jara Pedro Flores
Ingeniero de Proyectos Coordinador de Proyectos Sub-Gerente de Ingenieria
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Especificacion Técnica Manémetros

Fecha de Vigencia:

Version: 01 Cédigo: S-DIO-044 P
1 OBJETIVOS
1.1 |Establecer las Especificaciones Técnicas que deberan cumplir los indicadores de presién que sean

instalados en Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones de Regulacién y Medicién y en las
Acometidas del Sistema de Distribucién, Cuya operacion es responsabilidad de Calidda.

ra

2 |ALCANCE ,

2.1 |Todos los indicadores de presién a instalarse en Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones
de Regulacién y Medicién y en las Acometidas del Sistema de Distribucién, cuya operacién es
responsabilidad de Célidda,

3 |EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO

3.1 [N/A.

4 | DEFINICIONES

4.1 | N/A.

5 | DOCUMENTOS DE REFERENCIA

5.1 _|IP:Indice de Proteccién contra polvo y agua

5.2 }150 9001: Quality management systems -- Requirements

5.3 |I50 9002: Quality systems -- Model for quality assurance in production, installation and servicing

6 | DISPOSICIONES ESPECIFICAS
6.1 1 TIPO DE ELEMENTO SENSOR Tubo Bourdon, soldado.
2 SERVICIO Gas natural.
3 MATERIAL ELEMENTOQ SENSOR | Acero inoxidable 316,
Indicador de presién de proceso, presién de entrada y salida
4 FUNCION de Ia ERM.
5 mgIggglézE LA AGUJA DE Acero inoxidable.
& MATERIAL DE LA CARCASA Acero inoxidable.
o 7 MATERIAL DEL VISCR Vidro plano ¢ policarbonate irrompible plano.
-
§ 8 MATERIAL DEL CUADRANTE Aleacion de aluminio,
]
9 RELLENC DE AMORTIGUACION | Glicerina,
10 DIMENSION DEL DIAL 100 mm.
" PROFUNDIDAD CARCASA Minimo 25mm, maximo 30 mm.
12 DIAMETRO CARCASA Méximo 110 mm.
13 COLOR DEL DIAL Blanco con la escala y numeracién en negro.
14 GRADO DE PROTECCION P65
15 CONEXION A PROCESO " NPT, inferior.
16 RANGO (1) 0-100 mbarg: para presiones menores a 1 barg.
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Especificacién Técnica - Manémetros

0-300 mbarg: para presiones menores a 1 barg.

’

0-500 mbarg: para presiones mencresa 1 barg.
0-1 barg: para prasiones menores a 1 barg.
'| 04 barg: para presiones operativas de t a 2 barg.
0-6 barg: para presiones operativas de 2a 4 barg.
0-10 barg: para presiones operativas de 4 a 6 barg.
0-15 barg: para presiones operativas de 6 a 10 barg.
0-25 barg: para presiones operativas de 10a 19 barg.
0-60 barg: para presiones operativas de 20 a 50 barg.
17 EXACTITUD +/- 1,6% del fondo de escala.
18 FABRICACION/CONSTRUCCION | Certificacitn estandar del fabricante por cada mandmetro.
o )
E 19 SISTEMA DE CALIDAD Certificacién del fabricante ISO 9001 y/0 150 9002.
[¥]
20 CALIBRACION Certificacion estandar de! fabricante por cada manémetro.
21 FLUIDO Gas natural.
o
S TEMPERATURA MAXIMA DE o
S 22 TOPERACION 40%.
é .
% 23 | GRAVEDAD ESPECIFICA 0561.
24 SOUDOS Menores a 5 micrones,
6.2 |Notas: :
(1) En caso que la presién que debe indicar el manémetro sea menor a 1 barg se debe seleccionar
una de las escalas mencionadas de acuerdo al valor de presién a medir.
.7 . | DESARROLLO . L - '
ITEM | DESCRIPCION
7.1 |N/A.
8 |REGISTROS
8.1 IN/A.
9 |ANEXO T
9.1 [Anexo 01: Informacién del cliente.
10 |CONTROL DE CAMBIOS .
10.1 [ No aplica para la primera version.

SISTEMAS DE GESTION
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Especificacién Técnica - Mandmetros

ANEXO 01

Informacién del Cliente

Proveedor

Marca

Cantidad Cddigo Calidda

ITEM

DESCRIPCION

Sustento Ofrece

CODIGO DE FABRICA

CUMPLE (S -NO)

TiPO DE ELEMENTO SENSOR

SERVICIO

MATERIAL ELEMENTC SENSOR

FUNCION

MATERIAL DE LA AGUJA DE
INDICACION

MATERIAL DE LA CARCASA

MATERIAL DEL VISOR

SISTEMAS DE GESTION

MATERIAL DEL CUADRANTE

GENERAL
-]

RELLENO DE AMORTIGUACION

10

DIMENSION DEL DIAL

1"

PROFUNDIDAD CARCASA

12

DIAMETRC CARCASA

13

COLOR DEL DIAL

14

GRADO DE PROTECCION

16

CONEXION A PROCESO

%

RANGO

17

EXACTITUD

18

FABRICACION/CONSTRUCCION

19

SISTEMA DE CALIDAD

CERTIF.

CALIBRACION

21

FLUIDO

TEMPERATURA MAXIMA DE
OPERACION

SERVCICIO

GRAVEDAD ESPECIFICA

SOLIDOS

Eiaboracion, Revisién y Aprobacion de la Especificacion Técnica;

Elaboracién

Revisidn

Aprobacién

Danny Wong

Eduardo Jara

Pedro Flores

ingeniero de Proyectos

Coordinador de Proyectos

Sub-Gerente de Ingenieria
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. Fecha de Vigencia:
¢ Especificaciones Técnicas de Diseio del Accesorio de Ingreso a la

Calidda Estacién de Regulacién, Filtrado y Medici6n N

S AN 28 i 3 : 0 P}Q‘Jd 2“12
Versién: 01 Cédigo: S-DIO-041

1 OBJETIVOS

1.1 {Establecer {as pautas y condiciones generales para la ejecucién de las obras civiles y electromecsnicas
necesarias para la construccion del Accesorio de Ingreso a Ia ERM/EFM (AIE), ejecutadas por un
Instalador Interno Registrado de categorfa IG-3, contratado por un futuro Cliente. El AIE forma parte
de la Acometida de! Cliente.

2 |ALCANCE .
2.1 [La presente especificacién técnica aplica para todos los casos que se requiera la construccién del
Accesorio de Ingreso a la ERM/EFM (AIE) en una Acometida.
3 EQUIPQ MULTIDISCIPLINARIO
3.1 |N/A
4 DEFINICIONES ,

4.1 {El Accesorio de Ingreso a la ERM/EFM (AIE): Es el tramo de tuberia que conecta la valvulz de
servicio, instalada en la via publica cerca del limite de propiedad del Cliente, con la brida de conexién
de la estacién de regulacién, filtrado y medicion (ERM).

4.2 |Instalador Registrado de gas natural: Es toda persona natural 6 juridica registrada ante
OSINERGMIN para diseftar y construir AlEs,

4.3 |Célidda: Marca registrada de Gas Natural de Lima y Callao S.A.

4.4 | AIE: Accesorio de Ingreso a la ERM

4.5 | ERM: Estacién de Regulacién y Medicién

4.6 | EFM: Estacién de Filtrado y Medicién

5 | DOCUMENTOS DE REFERENCIA

5.1 {Algunas normas de referencia son:

» Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos aprobado mediante D.S. N°

042-99-EM de fecha 15.09.1999 ¥y sus modificaciones.
» ASME B31.8."Gas Transmission and Distribution Systems”.
Manual de Disefio de Redes de Gas Natural en Lima y Caliao (M-DI0-001)

A2 4

(M-CO0-001)
Guia para Elaboracién, Codificacién, Revision y Aprobacién de Planos (S-DIO-005)
ANSI B16.5- Steel Pipe Flanges and Flanged Fittings

ANS! B16.9- Factory-made Wrought Steel Buttwelding Fittings
ANS! 816.11- Forged Steel Fittings, Socked-welding and Threaded
ANSI B16.34- Steel Valves (Flanged and Buttwelding End)

ANSI B1.1- Unified Inch Screw Threads

ASME B36.10M- Welded and Seamless Wrought Steel Pipe

ASME Si-1- ASME Orientation and Guide for Use of SI (Metric Units)
ANSI/AWS A3.0- Welding Terms and Definitions

API RP 5C6- Welding Connections to Pipe

AP! 5L- Line Pipe

APi 6D- Pipeline Valves

API 1104- Standard for Welding Pipelines and Related Facilities
ANSI/BPV- Code Boiler and Pressure Vessel Code, section VIil and IX
ASTM A 53- Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc Coated Welded and Seamless

VVVVVVVVVVVVVVVV

Manual de Construccién de Redes Externas de Gas Natural en Lima y Callao para Contratistas

API RP 500- Classification of Location for Electrical installations at Petroleum Facilities
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Especificaciones Técnicas De Disefo del Accesorio de Ingreso a la Estacion de Regulacién, Filtrado y Medicién

¥ ¥V V¥V

VVVVVYY

v

v Vv

>
»

»

ASTM A 105- Forging, Carbon Steel, for Piping Components
ASTM A 106- Seamless Carbon Steel Pipe for High Temperature Services

ASTM A 234- Pipe Fittings of Wrought Carbon Steel and Alloy Steel for Moderate and elevated
Temperature

MSS SP-25- Standard Marking System for Valves, Fittings, Flanged and Union
MSS SP-44- Steel Pipe Line Flanges

MSS SP-75- Specification for High Test Wrought Welding Fittings

NFPA 1- Fire Prevention Code

ANSI/NFPA 10- Portable Fire Extinguishers

ANSI/NFPA 220- Type of Building Construction

NACE RP-01-69- Control of External Corrosion on Underground or Submerged Metallic Piping
System

NACE RP-02-75- Application of Organic Coatings to the External Surface of Steel Pipe for
Underground Service

DIN 30670 - External Polyethylene Coating for Pipe

ASCE- Guidelines for the Seismic Designs of Oil and Gas Pipeline Systems

ISO 1027-1983- Radiographic Image Quality Indicators for Non-Destructive Testing- Principles
and Identification

ISO 3898-1987- Basis for Designs of Structures- Notation - General Symbols

ISO 5579-1985- Non Destructive testing-Radiographic Examination of Metallic Materials by X
and Gamma Rays

ISO 9000 series- Quality Management and Quality Assurance Standards

6 DISPOSICIONES ESPECIFICAS
Estas obras deberdn ejecutarse de acuerdo a fas especificaciones técnicas de GNLC e inspeccionadas
6.1 | por su personal, en su cardcter de Concesionario de la distribucién de gas natural por ductos dentro
del Departamento de Lima y la Provincia Constitucional del Callao.
6.2 |Proyecto Disefio del AIE

Previo al inicio de las obras el Instalador Interno Registrado debera presentar a la Sub Gerencia de
Ingenieria de GNLC la documentacién que compone el proyecto constructivo y que se detalla a
continuacién:

fad

VVvYyY

Proyecto constructivo del Accesorio de Ingreso a la Estacién.

Memoria descriptiva de la obra.

Planos Constructivos del Accesorio de Ingresc 2 la Estacién y Detalles.

Procedimientos.

Procedimiento de excavacion y eliminacién de material excedente.
Procedimiento de bajada, refleno y compactacién.

Procedimiento de rotura y reposicién de pavimentos (rigido, flexible, etc)).
Procedimiento de calificacion de Procedimiento de soldadura (EPS y PQR).
Procedimiento de reparacién de soldadura.

Procedimiento de corte y biselado de tuberias.

Procesos de soldadura en campo y pre-fabricacién en taller,

Procedimiento de manipuleo, transporte y desfile de tuberias con revestimiento
externo anticorrosivo.

Procedimientos para el revestimiento, en campo, de las juntas soldadas.
Procedimientos de reparacién en campo del revestimiento externo anticorrosivo.
Procedimiento de inspeccién con holiday detector.

Procedimiento de preparacién superficial y pintado.

Procedimiento de revestimiento de superficies irregulares con epéxico liquido.
Procedimiento de instalacién de cintas Poliken.

Procedimientos para END de soldadura.

o]

000000

OO0 OO0 0OC
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Especificaciones Técnicas De Disefio del Accesorio de Ingreso a la Estacion de Requiacién, Filtrado y Medicién

o Procedimiento de limpieza de linea.
o Procedimientos de las pruebas de resistencia y hermeticidad.

» Planos Tipicos.,
o Planos tipicos de zanja.

b. Otros documentos.
» Constancia de Acreditacion de ser Instalador Registrado por parte del Osinerg.

El listado anterior es enunciativo mas no limitativo, y constituye la documentacion minima a
presentar.

Cada documentacion técnica se presentars en 3 copias para su revision. (La primera para el instalador
Interno Registrado, la sequnda para la Sub Gerente de Redes Externas e Instalaciones industriales yla
tercera para la Sub Gerencia de Ingenieria, estos tltimos de GNLC). Se considerara que el término
“Presentaciones”, segun se utiliza en estas especificaciones incluye los planos de proyecto, cualquier
cdlculo de disefio detallado, planos conforme a obra, listas, gréficos, catalogos de materiales o
equipos, hojas de datos, muestras, y cualquier elemento similar que requiera presentarse en estas
especificaciones técnicas para recibir la aprobacién de Sub Gerencia de Ingenieria.

Las presentaciones se elevaran a la Sub Gerencia de Ingenieria considerandose un plazo de tres (3)
dias habiles para permitir su revisién.

Todas las presentaciones técnicas entregadas por el Instalador Interno Registrado deberan llevar la
fecha, firma y sello del Instalador Interno Registrado I1G-3.

No se considerara revision de presentacion alguna del instalador Interno Registrado con respecto a
cualquier documento que carezca de la firma y sello del instalador Interno Registrado 1G-3. Toda
presentacién que no cumpla con las condiciones antes mencionadas se devolvera al Instalador
Interno Registrado quien serd el responsable de toda demora causada por dicha circunstancia.

Todo trabajo se realizard de acuerdo a las presentaciones aprobadas. El Instalador Interno Registrado
no debera comenzar fa elaboracién de cualquier elemento si [a presentacién correspondiente no le
ha sido devuelta con algunas de las siguientes inscripciones: “aprobado” o bien “aprobado con
observaciones”.

Toda correccion indicada en un documento debera considerarse como una modificacién necesaria
para cumplir con los requisitos del proyecto y de las especificaciones técnicas.

La revisién y aprobacién que efectde GNLC de las presentaciones suministradas por el Instalador
Interno Registrado no eximira a éste de su responsabilidad integra por la exactitud de los datos y
dimensiones y conformidad con las especificaciones técnicas. El Instalador Interno Registrado asume
la responsabilidad total y el riesgo de cualquier perjuicio originado en cualquier error que contengan
los documentos efectuados por el Instalador Interno Registrado.

El Instalador Interno Registrado conservara en todo momento en el sitio de las obras una carpeta
completa con las presentaciones aprobadas y los datos de los fabricantes.

6.3

Especificaciones para la Confeccién de planos del AIE

Estas especificaciones son de aplicacién para el dibujo de los planos que constituyen el Proyecto
Constructivo como de los planos Conforme a Obra.

Los planos del AIE se dibujaran en AUTOCAD en versién indicada por Célidda.
El Instalador Interno Registrado debera entregar a la Sub Gerencia de Ingenieria de GNLC el archivo

electrénico y fisico del proyecto constructivo, el conforme a obra sera presentado a la Sub Gerente de
Redes Externas e Instalaciones Industriales para el dossier de obra del AIE,

Se presentaran 3 planos originales de detalle del AIE y la eleccién del tamafio de los planos sera
acorde a lo siguiente:

» Formato I1SO A1 (841 x 594 mm), A2 (594 x 420 mm), A3 (420 x 297 mm) o A4 {297%210 mm),

En caso sea necesario, adicionalmente el Instalador Interno Registrado proporcionara las copias
necesarias de los planos conforme a obra aprobadas, a fin de entregarle una copia a cada una de las
municipalidades y empresas de servicios publicos que han tenido presencia en la zona del proyecto.
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Especificaciones Técnicas De Disefio del Accesorio de Ingreso a la Estacion de Regulacion, Filtrado y Medicion

Los planos de detalle del AIE deberan considerar el detalle mismo del Accesorio de Ingreso a la
Estacion, los cruces de esta con las interferencias a otros servicios, la ubicacién de fa valvula de
servicio, la ubicacién de la estacién, la ubicacién del recinto para la estacién, la ubicacién de
instalaciones externas contiguas a la estacion.

Se deberdn mostrar vistas de planta y perfil del recorrido del Accesorio de ingreso a la Estacién, asi
como los cortes necesarios para mostrar detalles especificos de cruces de interferencias o
instalaciones e interferencias existentes, tipo de sellado del tubo camisa, listado de rateriales, etc.

La planilla de materiales a incluir en los planos debera contener la siguiente informacién: ndmero de
item, cantidad, descripcién, normas, fabricante, certificado de calidad.

Al momento de confeccionar el proyecto constructivo, el Instalador interno Registrado debera tener
en cuenta la ultima revision vigente de los planos tipo de GNLC que se vean involucrados en la obra.

6.4

Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente

El Instalador Interno Registrado debera, durante el desarrollo y ejecucion de las obras, cumplir con ias
obligaciones legales vigentes en materia de sequridad, salud ocupacional y medio ambiente.

El instalador Interno Registrado de acuerdo a io mencionado en el parrafo anterior debera contar en
su plantel con un responsable de la gestién de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente,

Asimismo deberd presentar, la siguiente documentacién:

Plan de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional

Plan de Gestién Ambiental

Matrices de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Matrices de identificacién de aspectos y evaluacién de impactos ambientales

Instructivos operacionales de seguridad, salud ocupacional y medio ambienta para cada una
de las operaciones.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en e! Trabajo de la empresa del Instalador Interno,
7. Plan de respuesta a emergencias

s =

o

Todos estos documentos deberdn estar firmados por un Ingeniero de Seguridad colegiado y
habilitado en cumplimiento del Reglamento de Seguridad para las actividades del Sub sector
Hidrocarburos D.S. N° 043-2007-EM.

Todos sus trabajadores y subcontratistas deberdn estar asegurados a través del seguro
complementario de trabajo de riesgo {(SCTR) con coberturas de salud y pensidn, establecidos de
acuerdo a ley y durante el tiempo que dure la ejecucion de las actividades.

El Instalador Interno Registrado debera proveer toda la dotacién y equipos de proteccién personal y
colectiva a sus empleados y subcontratistas, y asequrarse que éstos sean mantenidos en apropiadas
condiciones operativas y sanitarias. Igualmente, debers garantizar que las personas estén
debidamente entrenadas en el uso adecuado de ios equipos que se requieran.

El instalador Interno Registrado debera controlar el uso y manipulacién segura de todas las sustancias
peligrosas y téxicas empleadas para la ejecucién de la obra, de acuerdo con las leyes y regulaciones
existentes, y asegurar a su costo la remocién, transporte y disposicion final de los servicios de dichas
sustancias después de su utilizacién, ademas debera disponer en la obra de las hojas de seguridad de
los productos, indicando la clase de sustancia, los riesgos y cantidades.

El Instalador Interno Registrado y sus subcontratistas debersn adoptar practicas de trabajo seguro
gue sea aplicable para la ejecucién de las cbras.

El instalador Interno Registrado deberd asequrar que los limites de las areas restringidas estén
plenamente definidos y que personas extranas a la obra no ingresen a las mismas, para ello haré uso
de la sefalizacion aplicable a fas obras de construccion en via puablica, que se muestran en la Figura 1.
El Instalador Interno Registrado debers informar de inmediato a su Cliente, {a ocurrencia de

incidentes y accidentes relacionados con sus empleados o subcontratistas, durante el periodo de
ejecucion de las obras,

ra
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Figura 1
Fuente: Sub Gerencia de Transporte Urbano de Ia\_ Municipalidad Metropolitana de Lima

Sera responsabilidad del instalador Interno Registrado mantener limpia durante la jornada laboral
todas las areas vinculadas al desarrollo y ejecucién de las obras, con la finalidad de remover y/o
controlar condiciones inseguras.

El Instalador interno Registrado debera dejar las areas en las mismas condiciones iniciales o en lo
posible mejorarias, retirando todos los bienes y equipos de su propiedad una vez que se haya
concluido la ejecucién y construccién de las obras.

El instalador Interno Registrado debera tener implementado un plan de manejo de residuos en obra y
en sus almacenes que incluya ademias la disposicién ambientalmente segura de los residuos
generados por el mismo durante la ejecucién de la obra, y los desechos generados per fugas,
derrames o materiales fuera de especificaciones de una forma segura y apropiada, de acuerdo a las
normas gubernamentales locales.

Los Planes de Respuesta a Emergencia deben ser localizados en un sitio visible y los empleados y/o
subcontratistas deben ser entrenados en dichos planes. Se debe disponer de personal entrenado en
primeros auxilios y manejo de extintores.

Instalador Interno Registrado deberd mantener en los lugares de trabajo un botiquin para primeros
auxilios debidamente equipado, asi como equipos contra incendios en condiciones operativas.

Queda expresadamente establecido que el Instalador Interno Registrado serd responsable de todo
reclamo por dafios y perjuicios personales y materiales evitables o inevitables que no hayan sido
debidamente autorizados y registrados, y que surjan como consecuencia de la ejecucién de los
trabajos, cualquiera fuese su naturaleza, corriendo por su cuenta y cargo las indemnizaciones
pertinentes,

Asimismo, es responsable de reportar de OSINERGMIN de acuerdo a ley de los accidentes, incidentes
U otras emergencias que ocurran durante la ejecucién de los trabajos, corriendo por su cuenta y
cargo de las multas y sanciones que este Organismo disponga,

El Instalador interno Registrado debera asegurar el cumplimiento de cada uno de los items descritos
para garantizar que la ejecucion de las obras se ha realizado en un ambiente de trabajo seguro y
saludable para sus trabajadores y terceros. Sera responsabilidad del Instalador Interno Registrado y
del Cliente, las observaciones que se tengan por parte del ente fiscalizador.

#
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7 |DESARROLLO
71 |[N/A =.
8 |REGISTROS O
8.1 [N/A —
9 {ANEXO &
9.1 [N/A. D,
10 | CONTROL.DE CAMBIOS [
10.1 | No aplica para la primera version, (-
g
Elaboracién, Revisién y Aprobacién de la Especificacién Técnica: N 2
' _ Eiab?racié_n , I . Revisién Aprobacion 7 E
Danny Wong (Eduardo Jara ©  PedroFlores . - v
" Ingenierd de Proyectos o Coordinador de proyectos Sub Gerente de ingenierfa C/_j
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‘Qg ' Fecha de Vigencia:
Cé[":d Especificaciones Técnicas de Junta Dieléctrica
s f 012
Rat WETUR on #eD 2 E? GETI 2
Versién: 01 Cédigo: S-DI0-035
1 [OBJETIVOS
1.1 1Establecer las Especificaciones Técnicas que deberdn cumplir las juntas aislantes {dieléctricas) que Z
sean instaladas en Gasoductos en general, Estaciones de Regulacién de Presién, en Estaciones de |["CO
Regulacién y Medicion y en las Acometidas del Sistema de Distribucién, Cuya operacién y| j—
mantenimiento es responsabilidad de Calidda. e
2 |ALCANCE %
2.1 [Todas las juntas aislantes a instalarse en Gasoductos en general, Estaciones de Reguiacién de Presién,
en Estaciones de Regulacién y Medicién y en las Acometidas del Sistema de Distribucién, cuya| LJd
operacién y mantenimiento es responsabilidad de Calidda. Se excluye del alcance aquellas juntas( C)
aislantes del tipo monolitica 6 monoblock. /)
3 1EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO <I
3.1 |N/A, =
4 | DEFINICIONES Lid
b
4.1 |N.A, Jp)
5 |DOCUMENTOS DE REFERENCIA 5
5.1 |ASME B16.20: Metallic Gaskets for Pipe Flanges: Ring-Joint, SpiralWound, and Jacketed
5.2 1150 9002 Quality systems -- Model for quality assurance in production, installation and servicing
6 | ESPECIFICACION TECNICA
6.1 1 | MATERIAL Fibra de Aramida NBR fibre de Asbesto (No Asbesto)
w 2 | TPo E
g s | MAXIMA PRESION 1000 fpsig)
= « | ESPESOR 118"
5 | NORMA ISO 9002
8 | MATERIAL Acero g carbono
S« 7 | TIPO Plana
WO
o< 8 | RECUBRIMIENTO Zincado o Tropicalizado
éiﬁ ¢ | ESPESOR MINIMO 118°
10 | NORMA ASME B16.20
< 11 | MATERIAL Resina Fendlica (bakelita)
] E 12 | TIPO Plana
g a 13 | ESPESOR MINIMO 118"
<< 1 | NORMA ASME B16.20, 1SO 9002
15 | MATERIAL Fibra de Aramida, PE 80, Nyfon
=
g %’ 1 | TIPQ Plana
z
& § 17 | ESPESOR MINIMO 1/8°
L
@ 1 | NORMA ASME B16.20, 150 8002
o % | MATERIAL PE 80
g » | TIPO Cilindrico de longitud tal qus cubra todo el ancha de fa unién bridad mas
ﬁ 1/16 “de cada lado.
© 21 | NORMA 1SO 9002
Nota:
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Especificacion Técnica de Jﬁnta Dieléctrica

PE: Polietileno.

DIN: Instituto Alemén de Normalizacién.
SUPLEMENT: Suplementaria,

ISO: Intemational Organization for Standardization,

7 | DOCUMENTACION ,
7.1 {ElProveedor debe suministrar (2 documentacion necesaria para evidenciar el cumplimiento de dichas
especificaciones; sin limitarse debers presentar [o siguiente:

- Plano dimensional,

. - Fire test.

- Pruebas de resistividad.

- Instrucciones de mantenimiento y operacion.
8 | MARCAS RECOMENDADAS :
Las Marcas recomendadas por Célidda (Vendor list) entre las cuales el PROVEEDOR deber4 seleccionar
8.1 |paraconsiderar su oferta son las siguientes:
- PIKOTEC

10 {CONTROL DE CAMBIOS A
10.1 [No aplica para la primera versién.

SISTEMAS DE GESTIGN

Elaboracién, Revision y Aprobacion del Documento de Soporte:

Elaboracién Revisién Aprobacién
Danny Wong Eduardo Jara Pedro Flores
Ingeniero de Proyectos Coordinador de Proyectos Sub-Gerente de ingenieria
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:Q& Fecha de Vigencia:

c ;l"‘c'l‘d Especificaciones Técnicas de Junta Espirometalica

aligda .
24 0CT. 2012
Versi6n: 01 Cédigo: S-DIO-034 : )
1 |OBJETIVOS

5 | DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1.1 JEstablecer las Especificaciones Técnicas que debersn cumplir las juntas de unién brida RF con brida Z
RF que sean instaladas en Gasoductos 6 Ramales en general, Estaciones de Regulacion de Presién, ‘9
Estaciones de Regulacién de Presién y Medidén y en las Acometidas del Sistema de Distribucion, —
Cuya operacién y mantenimiento es responsabilidad de Célidda. )

2 |ALCANCE | %

2.1 |Todas las juntas de unién brida RF con brida RF que sean instaladas en Gasoductos 6 Ramales en
general, Estaciones de Reguladén de Presién, Estaciones de Regulacién de Presién y Medicion yen| LLJ
las Acometidas del Sistema de Distribucién, cuya operacién y mantenimiento es responsabilidad de{ ()
Calidda, )

3 |EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO <L

3.1 [N/A. _>_

4 | DEFINICIONES Lil

41 INA &

. A w
w

5.1 [ASME B16.20: Metallic Gaskets for Pipe Flanges: Ring-Joint, Spira-Wound, and Jacketed

3.2 1150 9002 Quality systems — Model for quality assurance in production, instaltation and servicing

6 | ESPECIFICACION TECNICA

6.1 1 DIAMETRO s10°
MATERIAL ANILLO INTERNO Y

g 2 EXTERNO SELLO Acero al carbano (304L o 316L)
g 3 MATERIAL CUERPO SELLO GrafitofAcero
% 4 |TIPO Semi Metdlica

5 ESTILO DE SELLO CGocCal

6 NORMAS ISO 9002, ASME B16.20

Nota:

1SO: International Organization for Standardization
ASME: American Society of Mechanical Engineers

7 | DOCUMENTACION

7.1 | El Proveedor debe suministrar la documentacién necesaria para evidenciar el cumplimiento de dichas

especificaciones; sin limitarse debers presentar lo siguiente:
- Planc dimensional.
= Instrucciones de mantenimiento y operacién.,
- Certificados de calidad (material y praducto)

_8 | MARCAS RECOMENDADAS

8.1 |Las Marcas recomendadas por Célidda (Vendor list) entre las cuales el PROVEEDOR debers seleccionar

para considerar su oferta son las siguientes:
- FLEXITALLIC

10 | CONTROL DE CAMBIOS

10.1 [ No aplica para la primera versién.
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Revisidn y aprobacién de la Guia:

Elaboracién Revisidn Aprobacion -
Danny Wong Eduardo Jara Pedro Flores 0D
Ingeniero de Proyectos Coordinador de Proyectos Sub-Gerente de Ingenieria —_—
k I~

D

LLJ

-

Z

LLJ

!,_..

2,
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Fecha de Vigencia
M gere.

) & Especificacién Técnica Disefio, Construccién e Instalacion de una

calidda Acometida 3 ﬂ N{N 2312

QA NATURAL DR LT

Versién: 02 Codigo: S-DI0-015
1 OBJETIVOS
1.1 | La presente especificacion tiene como objetivo:

" |« Detallar consideraciones técnicas que el diseador registrado con categoria IG3 y contratado por un
futuro cliente debera observar, seguir y cumplir durante el proceso del disefio y construccion de una
acometida.

» Establecer las exigencias técnicas minimas de disefio, construccién, sequridad, calidad y medio
ambientales a emplear; de tal manera que la Acometida se adecue a la demanda del Cliente, a las
caracteristicas de su Instalacion Interna y sea apta para ser conectada al Sistema de Distribucién de
Gas Natural operado por Célidda.

2 {ALCANCE
2.1 |[La presente especificacion tiene como alcance las instataciones de la Estacién de Filtrado con o sin
| Regulacién y Medicion (EFM y ERM) y del accesorio de ingreso a la Estacién (AIE) que forman parte de la

Acometida propiamente dicha; para instalaciones cuyo caudal horario sea para clientes comerciales,

industriales, GNV, grandes clientes y otros; excepto los clientes residenciales; que requieran ser

conectadas al sistema de Distribucién de Gas Natural operado por Célidda.

3 {EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
3.1 |Coordinador de Proyectos — Eduardo Jara
3.2 |Ingeniero de Proyectos - Ivan Calderén
3.3 |Ingeniero de Proyectos - Fernando Ochoa
3.4 |ingeniero de Proyectos - Danny Wong
3.5 |Ingeniero de Proyectos - Marlon Melgarejo

4 | DEFINICIONES
4.1 |AIE: Accesorio de Ingreso a la ERM
4.2 | Célidda: Marca registrada de Gas Natural de Lima y Callao S.A.
4.3 | END:Ensayos No Destructivos
4.4 | ERM:Estacidn de Regulacidn y Medicion
45 | EFM: Estacién de Filtrado y Medicion
4.6 |[PT:Planotipo

5 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
5.1 |Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos (D.S. 042-99-EM) y sus modificatorias.
5.2 |Especificaciones Técnicas de Disefo del Accesorio de Ingreso a la Estacién de Regulaci6n, Filtrado y

Medicién (5-DIO-041)

| 53 |Especificacién Técnica Bridas de Acero al Carbono (S-DI0-042)
54 | Especificacidn Técnica Elementos Filtrantes (S-DIO-043)
55 |Especificacion Técnica Mandmetros (S-DIO-044)
5.6 | Especificacidn Técnica Filtros (5-DIO-045)
5.7 | Especificacion Técnica Medidor Rotativo desde G 16 hasta G 250 {S-DIO-046)
5.8 |Especificacion Técnica Medidor Turbina desde G 160 hasta G 1600 (S-D10-047)
5.9 | Especificacidn Técnica Unidad Correctora de Volumen (S-DiO-048)
5.10 | Especificacion Técnica Valvula de Bloqueo por Sobrepresidn {S-D10-049)
| 35-11 | Especificacion Técnica Valvula de Seguridad y Alivio Roscadas hasta 2” (5-DI0O-050)
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5.12 | Especificacion Técnica Valvulas Reguladoras Bridadas hasta 3” (S-DIO-051)

5.13 | Especificacién Técnica Vélvulas Reguladoras Roscadas hasta 2” (S-DI0-052)
6 DISPOSICIONES ESPECIFICAS

6.1 |Disposiciones Regulatorias Relevantes

El D.S. 042-99-EM, Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos y sus modificaciones,
en adelante el “Reglamento de Distribucién”, establece lo siguiente con respecto a las Acometidas:
Articulo 2 "Acometida: Instalaciones que permiten el Suministro de Gas Natural desde las redes de
Distribucién hasta las Instalaciones Internas. La Acometida tiene entre otros componentes: los equipos
de regulacién, el medidor, la caja o celda de proteccion, accesorios, filtros y las vélvulas de proteccion.
La Acometida ser de propiedad del Consumidor y es operada por el Concesionario. La transferencia de
la custodia del Gas Natural operaré en e! punto donde la Tuberia de Conexién se interconecta con la
Acometida o con el limite de propiedad del predio en el supuesto que |la Acometida se encuentre
dentro de las instalaciones del Consumidor.”

Articulo 71:"La Acometida e Instalaciones internas se rigen por los siguientes principios:

a) (...} Para el resto de Consumidores Regulados ubicados dentro del Area de Concesién, los
componentes de ia Acometida se podran adquirir de cualquier proveedor, debiendo dichos
componentes tener homologacién internacional y cumplir las especificaciones técnicas fijadas por el
Concesionario. En este caso, la instalacién de fa Acometida podra realizarla, a eleccién del Consumidor,
el propio Concesionario o un Instalador Interno de la categoria correspondiente debidamente
registrado ante el OSINERGMIN.

En este Gltimo caso, para la instalacién debera presentarse un proyecto de ingenieria elaborado por
dicho Instalador Interno. El proyecto deberé ser aprobado por el Concesionario en un plazo méximo de
quince (15) dias hébiles contados a partir de la admisién de la solicitud, caso contrario se tendra por
aprobado, debiendo el Consumidor ponerlo en conocimiento del OSINERGMIN.

Para la ejecucién de 1as obras se deberd tomar en cuenta lo sefialado en este articulo.

En todos los casos, la responsabilidad de la operacién recae en el Concesionario.

Para los Consumidores Regulados cuyo consumo sea superior a 300 m3/mes una vez realizada Ia
instalacion de la Acometida, el Consumidor se hara responsable de su mantenimiento, de acuerdo con
el plan definido por el Instalador Interno y aprobado por el Concesionario, debiendo contratar al
Concesionario © a un Instalador Interno de la categoria correspondiente debidamente registrado ante
el OSINERGMIN para efectuar dicha labor. En caso el Consumidor no acredite el mantenimiento en la
fecha programada, serd requerido por el Concesionario a fin de que cumpla con realizar el
mantenimiento correspondiente.

Si el Consumidor no cumple con realizar el mantenimiento dentro de un plazo de un mes contado
desde la fecha en que fue requerido; el Concesionario procedera a efectuar el corte del servicio. El
Concesionario reportard mensualmente al OSINERGMIN la lista de Consumidores que incumplieron con
la realizacién del mantenimiento.

{...) Para el resto de Consumidores el costo del mantenimiento estara sujeto al libre mercado.

El Concesionario definira las caracteristicas técnicas que debe tener el medidor, el cual debe registrar
los consumos dentro de la precision establecida segun las normas emitidas por la internationat
Organization of Legal Metrology (OIML por sus siglas en francés) y tener homologacién internacional.
Es de cargo y responsabilidad del Consumidor la reposicién del equipo de medicién por hechos
derivados de desperfectos que le sean imputables.

d) El Concesionario no proporcionard el Suministro si la Acometida y las Instalaciones Internas no
retinen las condiciones de calidad y seguridad que se establecen en el Contrato de Suministro, las
presentes normas, y/o demds normas técnicas vigentes, pudiendo requerir al Consumidor la
documentacién necesaria para evaluar el proceso de ejecucion de las instalaciones correspondientes.
En caso de discrepancia con el Concesionario, respecto a las condiciones de calidad y sequridad, el
Consumidor podré acudir a OSINERGMIN, a través de la via que corresponda, a fin de que resuelva el
conflicto, definiendo este organismo si las condiciones de calidad y seguridad son las adecuadas.
Cuando la naturaleza de las instalaciones o equipos del Consumidor que utilicen el Gas Natural sea tal
que pueda originar contrapresion o succién en las tuberias, medidores u otros equipos del
Concesionario, el Consumidor deberd suministrar, instalar y mantener dispositivos protectores

apropiados sujetos a inspeccién y aprobacién por parte del Concesionario.
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El Concesionario coordinara con el Consumnidor a fin de definir el punto exacto en e! cual [a tuberfa del
servicio ingresara al inmueble, de manera tal que coincida con la tuberia interior. {...)

Cabe mencionar que el cumplimiento de las disposiciones referidas es obligacién tanto de Célidda
como de los Clientes.

6.2

Delimitacién de Responsabiiidades

A eleccién del Cliente, ta Acometida podréa ser: i) suministrada e instalada por Célidda o ii) disefiada,
construida y/o suministrada e instalada por un Instalador seleccionado por el Cliente.

En el sequndo caso, el Cliente deberd seleccionar un Instalador Registrado de Gas Natural de Categoria
IG-3, que se encuentre registrado en el Registro de Instaladores de Gas Natural a cargo de Osinergmin
{0 en el registro provisorio hasta que este se encuentre vigente), quien serd responsable del disefo,
construccion e instalacion de la Acometida.

Si en cualquier etapa de la tramitacién comprendida entre la aprobacién de la ingenieria y la
habilitacion con gas natural de la Acometida, el Instalador Registrado interviniente por motivos a su
exclusivo juicio decidiera no continuar con la misma, podré ceder los derechos y obligaciones que
hubiera contraido a otro Instalador Registrado, quien los deberd asumir plenamente como propios y
proseguira con el tramite y/o tareas inconclusas hasta la habititacion respectiva.

La cesién de los derechos debers realizarse por medio de una nota dirigida a Célidda, que estara
firmada de conformidad por ambos Instaladores Registrados y e! representante autorizado del Cliente.

El Instalador Registrado actuante asumira la total responsabilidad por los trabajos ejecutados, la
calidad de los materiales colocados y el buen resultado de los ensayos que ejecutara en la instalacién,
conforme a lo prescripto en el Cédigo Civil.

Asimismo, es responsable por los dafos y/o perjuicios provenientes de accidentes que ocurran en las
instalaciones por desperfectos o deficiencias de trabajos realizados, tanto en lo que respecta al Cliente
0 a terceros.

Queda entendido que la habilitacién del suministro de gas a la instalacién no desliga al instalador
interviniente de las responsabilidades contraidas por los trabajos realizados.

DESARROLLO DISENO, INGENIERIA, CONSTRUCCION E INSTALACION DE LA ACOMETIDA

ITEM

DESCRIPCION

7.1

Diseno basico de la ERM/EFM

El Cliente deber4 haber recibido una respuesta formal y positiva por parte de Célidda a su Solicitud de
Factibilidad de Suministro, para poder iniciar el proceso de disefo de la ERM/EFM que formara parte de
su Acometida. _

En esta respuesta Calidda indicara las condiciones de disefio que el Cliente debera considerar para la
elaboracién de la ingenierfa y para la construccién de la ERM/EFM, asi como las caracteristicas generales
de fa estacion.

La estacién de regulacién y medicién tiene por objeto asegurar una presion de salida (presién regulada)
de valor constante, independientemente de las variaciones de presiones de suministro fijadas por
C4lidda y de la fluctuacion de caudal requerida por la Instalacion Interna, dentro de los rangos previstos
de consumo. :

Asimismo, en funcién de las caracteristicas del suministro y de las condiciones particulares requeridas
por la instalacién se preveran elementos que garanticen la separacién de solidos, que eviten los riesgos
de formacién de hidratos y que asegure en todo momento que la sobre presién que alcance en la
Instalacién Interna, por fallas en el sistema de regulacién, no supere los valores para los cuales ha sido
disenada la misma.

En la respuesta a la Solicitud de Factibilidad de Suministro el Cliente encontrard los siguientes valores,
necesarios para el disefio y construccién de la ERM/EFM:
a. Presién de Disefio: La ERM/EFM deberd ser disenada considerando la méaxima presién de disefio de
la red de gas natural a la cual serd conectada.
b. Caudal: La capacidad de la ERM debera ser disefada tomando en cuenta, de acuerdo a las buenas
practicas internacionales, las previsiones de minimo y méaximo consumo pico horario futuro que

podra tener e! Cliente. Asi mismo, la ERM/EFM deber4 operar de forma adecuada en el rango de
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caudal comprendido entre el caudal minimo horario y el caudal maximo horario.

c. Presi6n minima de suministro de la red: Para el disefio de la ERM/EFM se deber4 tener en cuenta la
condicion de méaximo caudal y presién minima de entrada. Por lo tanto, la capacidad méxima de la
ERM/EFM deberé ser calculada bajo estas condiciones de minima presion de suministro.

d. Presion regulada: La ERM debera ser disefada para suministrar una presién a la salida acorde con la
presion de medicién fijada por Calidda y con la presién de disefio de la Instalacién Interna. Esta
presion regulada no podré superar las presiones méaximas estipuladas en la normas nacionales
vigentes (4 bar para uso industrial, 340 mbar para uso residencial y comercial). Adicionalmente, la
presién regulada de la ERM debera ser inferior o igual al 50% de la presién minima de la red en
todos los casos.

E! Cliente debera optar por la seleccién o disefno de una ERM o EFM de doble rama. Las configuraciones
y niveles minimos de seguridad que debera respetar para el disefo, se encuentran detalladas en el
Diagrama de Procesos e Instrumentacion del Anexc 2,50 6.
A fin de dejar claramente establecidos ciertos requetimientos incluidos en la especificacion
mencionada, se indica lo siguiente:

1. La presién minima de entrada a considerar para el disefio es la indicada por Calidda en la respuesta

a Ia Solicitud de Factibilidad de Suministro.
2. la estacion deberd ser de doble rama.
3. Elrecinto es obligatorio.

4. Eitipo de medidor y corrector a instalar es el indicado por Célidda en la respuesta a la Solicitud de
Factibilidad de Suministro.

5. Las configuraciones y niveles minimos de seguridad se encuentran detalladas en el Diagrama de
Procesos e Instrumentacién det Anexo 1.

Adicionalmente se indica lo siguiente:

- Las juntas dieléctricas serdn de material sin asbesto, no admitiéndose juntas de micarta. Se admiten
juntas del tipo pikotek de fibra non asbesto.

. Se instalara una junta dieléctrica aguas debajo de la vélvula de servicio (ver anexo 8)

. Los manémetros deben conectarse a la tuberfa a través de vélvulas de blogueo y purga.

. El filtro debe contar con valvula de purga, interconectada al sistema de venteo de la estacién.

. Cada filtro debe contar con mandmetro diferencial.

. Los conectores deberan ser de acero inoxidable.

. En los ramales de regulacién se deben instalar valvulas de %" para simular flujo durante el seteo de
los reguladores.

- El espesor final de pintura serd de 200 micrones y se utilizara el color amarillo {RAL 1004) para las
tuberias y valvulas, color blanco (RAL 9010) para los filtros, color verde (RAL 6002) para los soportes y
color rojo (RAL 3001} para reguladores, salvo indicacién particular en las especificaciones de los
equipos.

. Debera contar con un soporte para la instalacion del corrector, segtin Plano Tipo en Anexo 4.

. Las tuberias para e! sensado de la presién deberan conectarse a la tuberia aguas abajo de las

valvulas reguladoras y de las vélvulas de bloqueo, respetando lo indicado en el diagrama del Anexo
2,506.

. Las distancias aguas arriba y aguas abajo del medidor y la distancia para la ubicacién de la
termocupla, deberé respetar lo establecido en el diagrama del Anexo 2,50 6.

. El tramo de tuberia entre 1a ERM y la primera vélvula de bloqueo de la Instalacién Interna debera
tener uniones soldadas.

. Los computadores de flujo o correctores, deberan incluir alimentacion externa conforme a lo
especificado por los fabricantes de los equipos. Asimismo, deberan considerar un nivel de
autonomia de 24 horas en caso de falla de alimentacion principal, misma que debera contemplar los
equipos de seguridad intrinseca {explotion proof} que sean necesarios.

. Se debera incluir proteccién catédica al AIE, el cual podra ser anodos de sacrificio o corriente
impresa u otra tecnologia aprobada por el concesionario.
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7.2

fngenieria de detalle de la ERM/EFM

Asi como el disefio, ta seleccién de materiales y equipos de la ERM/EFM también deberd cumplir
estrictamente con las presentes especificaciones técnicas de Célidda.

Las valvulas, reguladores, bloqueos, alivios, medidores, correctores y elementos filtrantes de las
ERM/EEM deberén cumplir con las especificaciones establecidas por Célidda.

El expediente completo de ia ERM/EFM deberé ser presentado al departamento de Proyectos de
Calidda para la aprobacion previa a la construccion o adquisicion de la misma y deberd incluir, entre
otros, los siguientes documentos:

a. Plano mecanico completo de la ERM/EFM: El plano mecanico contarad con las vistas y cortes
habituales (planta y elevaciones) asi como detalles de soldadura, detalles de soporteria, etc,
incluyendo planilla numerada y referenciada de los materiales y equipos utilizados, normas,
presiones de disefio, clase o serie y fabricante o proveedor de fos mismos. El plano incluira
también, una planilla indicando los datos de disefio de la ERM/EFM {capacidad maxima, presiones
méximas y minima de disefio, presion de prueba de resistencia y de hermeticidad, presion
requlada, pérdidas de presion por tramo, velocidades por tramo, ruido maximo). También se
indicar4 la norma y procedimientos de soldadura a aplicar, normay procedimientos de ensayos no
destructivos (END), especificaciones de la preparacién y terminacion de superficies y pintura, etc..
Asimismo, se deberan indicar los seteos operativos de las valvulas de blogueo, valvulas
reguladoras, valvulas de alivio, etc. La disposicion de la informacién a incluir en este plano se
muestra en el Anexo 3.

b. Memoria de calculo de la ERM/EFM: Se realizard seglin metodologia ASME, verificando la
resistencia a la presion de las tuberias utilizadas y de los cuerpos de los filtros. También debera
incluir el calculo de la capacidad filtrante de la ERM.

¢. Especificaciones y catalogos: Se deberén incluir las especificaciones y catalogos de los principales
equipos y componentes que seran instalados en la ERM/EFM, incluyendo las valvulas reguladoras,
valvulas de bloqueo, valvulas de alivio, filtro y elementos filtrantes, medidor y corrector. Calidda
podré requerir informacion, pruebas y/o ensayos adicionales a fin de verificar que los elementos
cumplen con todas las especificaciones establecidas. Todo ello estara a cargo del Instalador
Registrado.

d. Procedimientos de Soldadura: Se debera presentar copia de las Especificaciones de Procedimiento
de soldadura (WPS) a utilizar y copia de los Registros de Calificacion de cada uno de los
Procedimientos (PQR), avalados por una entidad reconocida.

e. Calificacion de Soidador/es: Se deberd presentar copia de los certificados de calificacion de los
soldadores que intervendrén, de acuerdo a los WPS a aplicar.

f. Procedimiento de ensayos no destructivos: Se presentard copia de los procedimientos de ensayos
no destructivos a aplicar (gamagrafiado, liquidos o tintas penetrantes, ultrasonido, etc.).

g. Calificacion del personal que certificara los ensayos no destructivos: Se presentara copia de los
certificados de calificacion del personal que evaluara los END.

h. Procedimiento de pruebas de resistencia y hermeticidad: Deberd incluir como minimo: los tramos
de prueba, el medio de prueba, la presion y el tiempo de duracion de cada una de ellas, laforma de
registrarla, las medidas de seguridad a adoptar durante la prueba.

i. Procedimiento de limpieza y pintura. Se presentard un procedimiento que incluya el tipo de
limpieza y preparacién de la superficie de las tuberias, accesorios, soportes, etc, el tipo de pintura a
utilizar, el modo de aplicacion, los espesores a alcanzar, etc. Asimismo, el procedimiento deberad
incluir el tipo de limpieza interna que se realizara previa a fa habilitacién.

Et expediente debera ser preparado de forma estructurada, ordenada y clara, dando cuenta de forma
inmediata del cumplimiento de fas especificaciones de Célidda para todos y cada uno de los puntos de
las mismas.

E! plazo de quince (15) dias habiles a que se refiere el articulo 71-a) del Reglamento de Distribucién se
inicia cuando el expediente se encuentre completo, es decir cuente con todos los documentos
indicados en los puntos a al i precedentes, y todas las observaciones efectuadas por Calidda a dichos
documentos hayan sido subsanadas por el Cliente.

De ser el caso, Calidda comunicard al Cliente las observaciones que detecte en los documentos que
integran el expediente. El Cliente deberd comunicar por escrito a Calidda la subsanacién de tales

observaciones en un plazo no mayor de diez (10} dias habiles.
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En el caso que el Cliente adquiere fa ERM a Calidda, Calidda realizara y sera responsable de forma
integral del disefio basico y de la ingenieria de detalle de la ERM/EFM.

7.3

Censtruccion y pruebas de la ERM/EFM

Una vez comunicada formalmente por Célidda al Cliente la aprobacion del expediente de la ingenieria
de detalle de la ERM/EFM, el Instalador recién podrd dar inicio a la fabricacién de la misma. El Cliente o
Instalador deberd comunicar a Calidda la fecha de inicio y cronograma de la fabricacion de la ERM/EFM
y el lugar donde se llevara a cabo dicha fabricacion, teniendo Calidda el derecho a visitar tal lugar. A
efectos de evitar dudas, se deja expresamente establecido que la responsabilidad por la fabricacién de
la ERM/EFM y el cumplimiento del proyecto de ingenieria corresponde tinicamente al Instalador,

La ERM/EFM deberé ser fabricada cumpliendo de forma estricta con los documentos de ingenierfa y
procedimientos constructivos y de pruebas presentados en el expediente técnico y aprobado por
Calidda.

Una vez concluida ia fabricacién de la ERM/EFM el Cliente debera presentar al departamento de
Proyectos de Célidda, para la aprobacion formal previa a la instalacién y posterior habilitacién de la
ERM/EFM, los siguientes documentos:

a. Plano mecanico conforme a obra con detalle seguin indicado en punto 7.1.2. a) lineas arriba.

b. Certificados (EN 10204 3.1B) originales o copias legibles de todos los materiales utilizados (tuberias, |

accesorios para soldar, accesorios roscados, bridas, espdrragos y tuercas, filtros y cartuchos, juntas,
juntas dieléctricas, man6metros, tubing, vélvulas de seguridad por alivio, valvulas de bloqueo,
reguladores, valvulas esféricas, valvulas mariposa, etc). En el caso de las tuberias y accesorios para
soldar y cuerpos de valvulas, bloqueos y reguladores, se debera relacionar en el plano conforme a
obra estos elementos con los certificados por lote y/o colada correspondientes.

¢. Certificado de inspeccién durante el proceso de fabricacion, emitido por un ente de control
independiente, el cual contendrd los certificados de ensayos END realizados (gammagrafia, liquidos
o tintas penetrantes), pruebas hidradlicas de resistencia y prueba de hermeticidad final. Las uniones
soldadas de la parte en alta presion de la ERM debera tener inspeccién END al 100% y la parte de
baja presién al 30% como minimo.

d. Plan de Mantenimiento de la Acometida, el mismo que contendra a todos los equipos y accesorios
de la acometida, incluyendo frecuencia y fecha para c/u de ellos, conforme se indica en el anexo 9.

E! expediente conforme a obra debera ser preparado de forma estructurada, ordenada y clara, dando
cuenta de forma inmediata del cumplimiento de las especificaciones de Calidda para todos y cada uno
de los puntos de las mismas.

Los certificados a los cuales se hacen menci6n en el punto c lineas arriba deberan ser suscritos por un
ente de control independiente dando cuenta de que la construccion y pruebas de la ERM/EFM cumplen
con la ingenieria de detalle aprobada por Calidda.

El ente de control independiente mencionado anteriormente, deberd tener reconocimientos y
membresias internacionales en sistemas de aseguramiento de la calidad (iSO}, reconocimiento oficial
por organismos nacionales competentes (indecopi, Digesa, etc), membresia de organizaciones
internacionales (inspectores, petréleo, gas, agencias de inspeccién, organismos acreditados
certificadores, etc.), experiencia internacional en el rubro de certificaciones, debera tener capacidad
operativa en cuanto a muestreo, test, mediciones e inspecciones y no debera presentar ningun
conflicto de interés con el Cliente a evaluar.

El plazo méximo de aprobacion por parte de Célidda del expediente conforme a obra de la ERM/EEM
sera de diez (10) dias hébiles. Dicho plazo se iniciaréd cuando el expediente presentado se encuentre
completo, es decir con tedos los documentos indicados en los puntos a al ¢ precedentes y todas las
observaciones efectuadas por Célidda a dichos documentos hayan sido subsanadas por el Cliente.

De ser el caso, Célidda comunicara al Cliente las observaciones que detecte en los documentos que

integran el expediente. El Cliente deberd comunicar por escrito a Calidda la subsanacion de tales
observaciones en un plazo no mayor de diez (10) dias habiles.

En el caso que el Cliente adquiera la ERM/EFM a Célidda, Calidda sera responsable de forma integral de
la construccion y pruebas de la ERM/EFM.
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7.4

et - ———

Ubicacion e instalacion de la ERM

La ubicacién de la ERM/EFM serd definida por Célidda y el Cliente, considerando por un lado la
ubicacién de la tuberia de conexién y por el otro, el hecho que la Acometida debe ser instalada en el
predic del Cliente, tan cerca como sea posible de la valvula de servicio, minimizando de esta manera el
recorrido de la tuberfa denominada Accesorio de Ingreso a la ERM/EFM, que operaré a la misma presién
de la red de distribucion,

El Cliente y el departamento de Proyectos de Calidda deberan coordinar, a través del ejecutivo de
cuentas industriales de Calidda, una visita en las instalaciones del Cliente donde Calidda determinara
conjuntamente con el Cliente, la ubicacion idénea de la ERM/EFM considerando ademas de lo indicado
en el parrafo anterior, las normativas vigentes de seguridad y buenas practicas internacionales.

Finalizada la visita, los representantes de Calidda y del Cliente que participaron en ella, completarén el
formulario “Acta de Ubicacién de ERM/EFM", a través del cual se deja constancia de la ubicacién
acordada, de las condiciones actuales del sitio elegido y de los compromisos que asume el Cliente si
fuera necesario acondicionar el sitio para cumplir con las normativas de seguridad vigentes,

En caso el Cliente haya optado por realizar la Acometida con un Instalador Registrado, este debera
presentar a Célidda para su aprobacion el plano detaliado de implantacién de la Acometida, el cual
deberd incluir el detalle de la ubicacion de la ERM/EFM, el recinto y el Accesorio de Ingreso a la
ERM/EFM que va desde la brida aguas debajo de la valvula de servicio hasta la brida de ingreso a la
ERM/EFM. En este plano se indicaran fas interferencias con otros servicios a fin de verificar las distancias
de seguridad. :

Adicionalmente el Instalador debera presentar la ingenieria de detalle de la obra civil a ejecutar,
también para su aprobacién. Esta deberd incluir plano de detalle de losa y especificacion de los
materiales utilizados, detalle de la puesta a tierra de cada uno de los soportes.

En caso el Cliente optara por realizar la Acometida a través del Concesionario, Célidda ser4 responsable
de forma integral de los planos de detalle, de la construccion y pruebas det Accesorio de Ingreso a la
ERM/EFM, de la losa donde sera montada fa ERM/EFM y la puesta a tierra.

En todos los casos, el Cliente deberd construir el recinte de la ERM/EFM, de acuerdo a las
recomendaciones de Calidda indicadas en la respuesta a 1a Solicitud de Factibilidad de Suministro y en
el plano tipo PT - 21 adjunto en el Anexo 1. Este recinto debera estar completamente concluido para
poder proceder a la habilitacién del suministro de gas natural.

La instalacion de la base de los carteles, extintores y accesibilidad son también responsabilidad del
Cliente.

7.5

Diseiio, ingenieria y construccién del AlE

Dado que el Cliente tiene la posibilidad de elegir al Concesionario o a un Instalador Registrado para
disefar, construir e instalar su Acometida, en caso el Cliente optara por el sequndo, el Accesorio de
Ingreso a fa ERM/EFM (AIE) debera ser instalado por el Instalador Registrado seleccionado por el
Cliente pues forma parte de la Acometida.

Este Instalador Registrado seleccionado por el Cliente debera ser un Instalador Registrado de Gas
Natural de Categorfa 1G-3, que se encuentre registrado en el Registro de Instaladores de Gas Natural a

cargo de OSINERGMIN (o en el registro provisorio hasta que este se encuentre vigente), quien sera
responsable del disefio y construccion del AlE,

En este caso, y antes de iniciar los trabajos, el Cliente debera solicitar a Calidda las especificaciones para
el disefio, ingenieria y construccién del AIE de acuerdo al material a utilizar (acero o polietileno) que el
Instalador debera cumplir {Anexo 7). El disefio y la ingenieria de detalle deberan estar aprobados por
Calidda antes de comenzar su ejecucién.

El empalme a la tuberia de conexién (cortes y soldadura/fusién), sera supervisado por personal de
Célidda.

Dado que se colocara una junta dieléctrica aguas arriba de 1a vélvula de sevicio, el Instalador deberé
proveer de una proteccién catédica para el tramo de AIE (ver item 7.1), presentado los célculos
respectivos.

En los casos donde exista la posibilidad de tener presencia de gas, el empalme sera realizado por
personal de Calidda, teniendo el Instalador que realizar todos los trabajos civiles necesarios para
ejecutar y concluir con dicho empalme.
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7.6

Verificacion final y habilitacién de la Acometida

Una vez concluidas las obras de la Acometida y habiéndose presentado el dossier final, los planos
conforme a obra y el Certificado de Inspeccidn emitido por el ente de control independiente, personal
técnico de Calidda efectuara las verificaciones de fugas, seteos de las vélvulas reguladoras y bloqueo,
verificard el seteo de la vélvula de seguridad y alivio e instalara el medidor, realizando previamente un
barrido para constatar la limpieza interior de la ERM, dejando la instalacién en condiciones de ser
habilitada. En caso hubieran observaciones, estas seran transmitidas al instalador para que las subsane
antes de la fecha prevista para la habilitacién. Estas verificaciones son necesarias por cuanto a partir de
la habilitacién fa responsabilidad de la operacién y mantenimiento de la Acometida pasa a manos de!
Concesionario.

La Acometida sera habilitada por personal de Calidda en el momento en que sea habilitada fa
Instalacién Interna, debiéndose cumplir para ello todos los requisitos establecidos en la Resolucién
Osinergmin N° 164-2005-05/CD “Procedimiento para la habilitacién de Suministros en instalaciones
Internas de Gas Natural".

7.7

Operacién de la Acometida

En todos los casos, la responsabilidad de la operacién recae en el Concesionario.

7.8

Mantenimiento de Ja Acometida

El mantenimiento de las Acometidas serd de cuenta, cargo y responsabilidad del Consumidor, de
acuerdo con el Plan de Mantenimiento definido por el instalador Interno y aprobado por Calidda,
pudiendo contratar a Calidda o a un Instalador Interno de la categoria correspondiente debidamente
registrado ante el OSINERGMIN para efectuar dicha labor. En caso el Consumidor no acredite el
mantenimiento en la fecha programada, serd requerido por Calidda a fin de que cumpla con realizar el
mantenimiento correspondiente.

Si el Consumidor no cumple con realizar el mantenimiento dentro de un plazo de un mes contado
desde la fecha en que fue requerido; Calidda procederd a efectuar el corte del servicio. Calidda
reportard mensualmente al OSINERGMIN la lista de Consumidores que incumplieron con la realizacién
del mantenimiento.

REGISTROS

8.1

Programa de Mantenimiento de la Acometida (F-MAN-045)

9

ANEXO

9.1

Anexo 01
gabinete

:Plano Tipo PT-21: Instalacién y Montaje de ERM — Modelo vertical para cliente industrial en

9.2

Anexo 02 : Plano Tipo PT-22: Diagrama de Procesos e Instrumentacién de ERM Doble Rama

9.3

Anexo 03 : Plano Tipo PT-23: Disposicién de la informacién en los planos de ingenierfa

9.4

Anexo 04 : Plano Tipo PT-31: Plano del soporte de corrector

9.5

Anexo 05 : Plano Tipo PT-34: Diagrama de Pracesos e Instrumentacién de EFM

9.6

Anexo 06 : Plano Tipo PT-36: Diagrama de Procesos e Instrumentacién de EFM Horizontal Triple Rama

9.8

Anexo 07 : Plano Tipo PT-VAS-004 Detalle de Instalacién de Junta Dieléctrica en Valvula de Servicio

10

CONTROL DE CAMBLIOS

FECHA

VERSION

PAGINA

SECCION

CAMBIOS EFECTUADOS

INCORPORO

08/11/2012

2

1

1.1

Se reestructurd el objetivo del documento.

Eduardo Jara

08/11/2012

2

1

2.1

Se reestructurd el alcance del documento.

Eduardo Jara

08/11/2012

2

]

4

Se agregd:"EFM: Estacion de Filtrado y Medicién”.

Eduardo Jara
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Se cambi6 : “construccién det accesorio de ingreso a la
estacion de Regulacién y Medicién (S-DIO-016)" por

5.10,5:31,5.12,5.13"

- 08/11/2012 5.2 “Especificaciones Técnicas de Disefo del Accesorio de| Eduardo Jara
Ingreso a la Estacion de Regulacidn, Filtrado y Medicién
{S-DiO-041)".
- Se cambid: “garlock” por “pikotek”.
08/11/2012 7.1 — Se agregé “Cada filtro debe contar con manémetro | Eduardo Jara
diferencial”,
08/11/2012 5 ~ Se agregé los Items: 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 59, Eduardo Jara
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Especificacion Técnica Disefio, Construccién e Instalacién de una Acometida

G e i E 1T b i

Anexo 04: Plano Tipo PT-31: Plano del soporte de corrector

SOPOETE OF CORRECTOR INSTRQMENT SOPDRTE DE CORRECTOR ALTARIS

25

PLACA SOPORTE 133 PLACA SOPORIE
S4E 010420, esp. 4.T0mm

SAE 1080720 esp. 4. T5mm -— s

\ 14 \
- rom \ l -l'!m..,\
& g] al o
BiEL A SOPORIE . PR
T SAE 1630/70. esp. 4. Thrum e LAMINA esp. 3mm 5 178
£ £ —~ 59 p—
5 ‘ot .
-Tornitle de fijacion . AW @5/16" e Tornif_ia de fijackdn . Rw ¢5/18
A 193 Gr 3574 194 Br e A 193 Gr B&/A 154 Gr 1
EX
DETALLE DE ABRAZADERA ~ TUBERIA DN &
Lbrazaders para Tuberia @
SAL W1/ 24. esp. 1.76mm
l IMEMETRO NOMINAL 1GM); Es detinide eh Fencifn al didnatto de tubaria de fa ERM
}

-
= o EY

T [ ) o
LT C s A
- w1 - e

$% catige

hantnat 21 .
CAMSCITTATION YT ONEA 12886
ANENG 3y

[

PLANG DR SOPORTE DE CORRECTOR
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Especificacion Técnica Disefio, Construccion e Instalacion de una Acometida

Anexo 05: Plano Tipo PT-34: Diagrama de Procesos e Instrumentacion de EFM

;
:
i A e
z Pl
; —— iR = | Jdiven M
i o Ha- )
i o : SALIDA
! INGRESC ¥ i
3 ] X ' =
= % &
i g
o n[ ﬁr—-«-—inmg']; s b
H . wipy
‘ B T i
% .
j
i
i
!
{1 NOTA: e
: 1.~ Lo distancia minitna del Sramo recto eguss ahiba del medidor ser6 de 20 (B = diomehe Nomindl del medidor),
; 2= Lo distancia miimo del frams recto aguas obajo del medidor seid de 3D {D = diamettn Nominal del medidor).
4 3.- Lo distancio minitna erdre ¢ meditder ¥ b cupla para ¢ termapoze seb de 20 (D = dissnetro Neminal def mecidor).
4.~ En los medidares rofdtives lo cupls pora e femmopozo debsera instalorse oguas arviba del medidar,
i 5.~ B fiiro deberf contar con vAlvulis de @1/4° pora medic lo presin diferencial.
: 5.~ La longtud det currete dal by pass deberd ser igual g fa dal medidsr de 1o rama gotia
: 7.~ Lo mals metthco dabard instalirse de agcuerde o fo sigientes cosos:
: - Cuendo o medidot sea del tipo rotativo: O en la bride aguas ormiba del medicior
; - Cuondo d medidor sea del tipo fwbina: 01 en cada rama, en lo brida de las vBhulos oguas abojo de los filtros, totel 2 unds
i
:

SILITA DESCRFCIGN
? MO §
g Vilvsta TE BLOED Y AURGh
b VILVMA ERTERTA
._E}._ WEDIIGR Of FLLO ROTATVD & FURAINA
T |
i WVULA ESTERCA PATA PURGA
T CUPLA S TERRIPOZO DE ACTRD NORDMRLE
I mos
‘ Sieta Low BECH EELG
A4 AHTh CON WELA SETALCA PLANA NCOPRORAGE [ITYm
: T
&cgu FUPEDIRCACION TREMEA ET-708E
# 4% memmmm ANEXD 08
i
DILGRANMA DE PROCESDS E INFTRIVENTACION
ESTACION DE MEDITION
L Tam— L a— L R
T - 134 A
— LN B LT —"
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| ":SubGerente de Ingeriieria

1 SubGerente de Mantemmlenta
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Godigo, F-DIC-018 [
i - Verglon 02
cslidds Fermato de Revision EFM - PAQUETIZADO Focha de ol
Prij=tihyret 35032011
% .E Revisién EFM - PAGUETIZADO
calidd awvl_ |
1.- Datos Generales
Fecha |Expediente: ’Rw; !
Clienle: Instalador:
Direccitn: Ceriffcadons:
2.- Litta de Verificacion COMENTARIOS
Saficitud de Revisién do Expadiente frmado por ol Clients  IG3: __ & o — i
Centificado de Qbra hien ejecutads - COMPRESDR PAQUETIZADG {4) Si No| -
Copia de R dn SFS: _— Sii Na -
Copia de Acta da Ubi . b No T ——
HN!MI Dascriptiva: e e
Chictlo y Seleccion del Medidor: - — [ | No e ]
Caloulo de Velocidades y Caidas de Presign: - — Si No
Seleccidn de Elemanto Flitrants; _ e et e 8 Ni —
Parfmetros de Diseflor  Capacidad maxitha (m3fh] 2 Q SF6 twrmaat, e B .. 8 No e ——
Presién de Disefio - Pr. maxima / minlma (barg} ce suministro UL Y SR S Nz - -
Céleudn de Placa Orificin: S| N,
o de Placa o —_—— — o e e e e ]
Plano Mecénico ded Spool de Medicion: - - R
Vista de Planta y Elevacion, __ i wemee SCT] Mol - N
Dstos de Disefto: P_ Prugha: P. Disatig: P. QOper: P. Mis. Sumninistro:
Caudal Méximo & Pr. Min. Suministro: 100% de END: _ s mo[]
Temmopozo de B3/4" a uny distandia da 20 aguas abajo def medidor y spool stang t_:y —— Si Ng — ]
Vihves de @1/4™ aguas amiba y abajo de spool stand by, e ————e e mmm. S Na _J
Pintura: Tut. Vétv. amarillo (RAL 1004), Filtros Blanca (RAL §010), Sopartes Verds JRAL 6002 - Si Na ]
Flanita de M, ¥ Equipos: Descripcién, Marca, Normas y Prasiones de Disefio. - —— W No| L -
Equipos: b ]
Wedidor > Marca: MAPC; Tipe: Certificado (*): siC ] N[ - o
Gslze:  _____, Cod.Modeto Nis: Lota: —
Unid. Correctora - Marta: Pr.de Op: Cerlificedo (*): £ ! e I
Modelo: _ NiS: o
«homas E<piromstalicas -» Marca; Sefia:
Size; - Centlficado i*):

Sistema da Viivuls Actuada: {Solo cusndy Paquetizado NQ sste sn e 17

Piso o o AIE sea mayor a 20 metros}

Cupla y Vilvule de @1/2° para Purgadc:

Caudal Maximo a P, Min. Sumlnistro:
Cuplas y Valvulas pare Presion Diferencial de &1 "

100% de END: ___

Indica Elemento Filtrante;

Actisadar posee suministzo exclusivo: [ - | Np)
Caltulo y Sslectlén de Actuador: 8i No
Actundor - Marea: e MAPRGT T T EE Rl YT T i No )
Filoto Regqulador-> Marca: e AR Gertificado (*): i No -
Vébnila Solencide-> Marca: wa MAPO: __  Cerificado {*) i No .
Digléctricn = Marca: o mmam e e e mm e WAPOL __  Certificado {*): 8ij No - _
Plaho consolldsdo Welding MAP de Skid (4): I
Juntas; colirciden con Welding Boolc e o . Si No T
duntas cofnciden con Reporte END: 7~ " """ - M- Ko -
Plano Mecinico de Filtro: e e
Datos de Disefio:  P. Prussa; P. Disefic; P. Cper: P. Min. Surrinistro: 1

-

Jurilas coinclden con Welding Boaic
Juras coinciden con Raporta END;

Plano coreolidado Welding MAP do Carcaza de Flltra )

Plano de Recinto Paquetizado:

Instalaciones Eléctricas APE:

Muastra |a ubication del Recinte paguetizado, AIE, V.5, VAL Actuada y Pozos de PAT: _

Raporte de Prueba de Hermaticidad (*): ——— ——— Si No - ]
Reporta do Ensayos No Destruttivos (Skid -Fiftros} (*); _— ———— Si No I o
Ragistm e Madiciin de Pursta a Tierr, sf namaspondl ol paruatizada () si N ]
Registro da Madicion de Espesores da Pintura (W3 —_— - — &P No e
Check List y certificade de Matenales y Equipas{): — — S Ko, L —_—
D {Cont: Acta de Ubicacion, RSFS, P. Mec. ds Skid, P. Mec. de Firo, P. de Recinto Paquetizado, Certificads s Medidor ¥ Commactor}{) i L T e I
3.- Estatus de Revision

Aprotiadof ] Aprobrat oon Obsarvactones| ] Observada[ ] Rechaznd[ | ' Expodiente dawete: 8[| e[ ]
4.- Comentarlos:

Nota:

{*} Documentps se presenta an gl Expedients Conforme a Obra
- La Capacidad MAxima del SKED estar en funclén del sk

de menor 1k

- 1= debe ia

g

d y buen funci

» del medidor y fitro,

lado ( Tuberta - Filtro - Medidor)

LA PRESENTE REVISION SE REALIZA SOBRE LA BASE DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA AL
CONSTRECTOR DE LA OBRA Y REALIZADOR DE LO

CONCESIONARIO ¥ NO EXIME AL INSTALADGR
S PROCEDIMIENTOS E INGENIERIA DE DETALLE,

Responsable de Revision - Caiigda |

Firmar

MNombre:
E SU RESPONSABILICAD COMO DISENADOR,

{F-DIO-018 V7 Ferha de Vigencia: 15632011 Pépina 1 de 1
_— REGISTRO DE CAMEBIOS AL DOCUMENTD
FECHA VERSION | PAGINA | SECCION CANMBIOS EFECTUADDS INCORPOGRO |
08032011 2 1 - - Se cambio el ciCigo del documenta: “F-DIS-B16° pot "F-DIQ-018°, Dgnigl Granados
- Se cambld ol nombre de |a seccion; "Observade® por "Estatus de Revisfon”.
I 084032011 2 1 3 - 8= reestructun la secditn 3, Peadro Flores
Elbotackn, Rewsion y Aprotaciin as Formato-
Etaboracién Revisiin A
Pedro Flores. Echwin Veges Exiwin Vegas
Ingeniero de Proyectns Jefe uelm;e% Jefe de ingenierta
£,




Clidda

FATYATA P Ry

Formato de Solicitud de Revisién de Expediente

Fecha de Vigencia:

17 KOV, 201

Versitn: 02 Cadigo: F-DIO-D19

Lima, de 201

Sefiores:
Gas Natural de Lima y Callac SA
Av. Primavera N° 1878 '

Santiago de Surco-

Atencidn: ‘

Ejecutivo de Grandes Clientes
Asunto: Solicitud de Revision de Expediente
Preliminar; ESTACIONT [ ]

ESTACION-MOD 1 D PIG1-MOD/AMPL 1
ConformeaObra:  ESTACION 2 ]:] PIG 2
ESTACION-MOD 2 [ ]PIG1-MOD/AMPL 2

Estimados Sefiores:

su revisidn.

............................................

PIG 1 |:]
[]

[ ]
]

Planos AIE 1 D

- €1 mi condicidn de responsable 1G3 y

« presento el expediente en mencién, para

Asimismo, cabe indicar que la presentacion del expediente es de conocimiento del cliente,

Sin otro particular, nos despedimos de ustedes,

FIRMA
IG3

Nombre;
N* Registro:

FIRMA
Representante del Cliente

Nombre:
Cargo:

F-DIO-019_v2
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CONTROL DE CAMBIOS AL FORMATO

FECHA VERSION | PAGINA | SECCION CAMBIOS EFECTUADOS INCORPORG
-Se cambid e! cédigo del formato: “E- .
25M10/2011 2 1 - DIS-019" por “F-DIO-019", Julio Argumedo
“Revision y Aprobacian del Fammior - ,
Elaboracitn: e . Ravisién _Aprohacién
 Fémand Ocioa. 1 EduaidoJara  Pédro Flores

o ivay

ngeniero dé Proyectos ‘ - Supervisorde Préyectos Jefe de Ingenieria




MM . visi6n de Fecha de Wigencin:
calidda Formato de Revisién de EFM .— N _.umm. Nc.—w

Versin: 03 Codige: FOIO017
..l.ﬁ.m Revislén de EFM

calcda w[] o]
1.- Datos Ganerales
Fecha Expediante: _zﬂ__.. _
Cliente. Instalad:
Direcdo Ceriflcadam:
2.- Lista da Verificaclén COMENTARIOS

de Revisitn de Expedi firmado por & Clients e 1G3:

S Neo
Certificado de Cbra bien ejecutada ) Si Nop|
Caopla da Respuesta de SFS: Si Np
Copia de Acia da Ubi Si Na

S

S

Si

Si

Procadimientos de Saldadura:
Especificacion del proveso de Soldadurg WES
Registro Calificacidn del Process da Scldadura POR

Homologarian de Soidadot WiPQ vigents
Procedimienia d¢ Arenado y Pintada:

Memorla Descriptiva:

Calculo y Satectitn dal Medidor: §i Ne
Calculo do Resistencia de Tuberfa: S No
Célculo de Velosidades y Caidas de Presidn: = Kol
Satrecisn da Elemethto Fllirante: Sii No
Cdlculo da Carcazs de Fillra segin ASME VIIE —— 5i No|
Pard de Dlsefic;  Capacidad méxima {m3h) 2 Q §FS tver noa.) 2 Si No|
Presitn de Disefio - Pr. maxima / minima {bary) de suminlgirg - i Sh No|
Cilctio y Seleceian de Actuador, {Sola GNV) =1 No
Cilculo de Placa Qrificly: {Solg GNV) 5] No|
Plano Macanica del Skid:
Vista do Pizria y Elsvacien s1 w[_]
Dalos de Disedia P. Pruehs: P. Disefio: P Oper P, Min. Suminisiro:
Cauds! Méxima & Pr. Wi, Sumirisiro: 100% de END: s me )
Conexidn de Valvula Actuada Neumatica Exdusiva: (Solo GNV) =3 No|
Termopezo de B2/4" a una dstandla de 20 aguas abajo del medidor y speol stand by: Si No|
Vilvulas de 174" agusas aniba y ahajo de spoal stand by, L] No
Pintura: Tub. Vélv. amarilo (RAL 10043, Filtros Blancn (RAJ, 8310), Sopories Verde (RAL 500Z) s Np)|
Fanilla da Materiates y Equipos: Descripddn, Marca, Normas y Presiones de Disefip. Si Noj
Exuipns:
Ncitior > Marce: MAPOD; Bsize: Centificado (% s{_] w{]
Tpa: Cod. Modelo: M5 Lote:
Unid. Cormactora -> Marca: Pr. da Op: Cettificado (' sif 1 na{]
Modelo: NIS;
Vialvyla de Bole {solo bridadas) - Marca: Serg:
Size: Catifcado (% s w1
Vévula Marposa > Maroa; Serie:
Size: Centficads (% s} m[]
Vaivula de Bloquen y Purga > Marca: Serie: :
Size: Carlificada {*: E_.H_ ZnD
Jurtas Espirometilicas - Marca: Serie:
Size: Cartficado {*}: s w[
Sistema de Viivula Actuada: (Solo GNVY
Acwador > Marca: Mot y Sel MAPO; Certificado {*): 5 No
Piloto Regulador-> Marca: Modelo: WAPO: Certificado {*}: 5t No
Vilvula Sclencide> Marca: Madela: MAPO: Certificado (*): Si No
Ciglsctrica -> Marca: MARD: Certificado (*): &l No
Plana Walding MAP de Skid (*):
Juntas coinclden con Wedding Book: Sl Mo
duntas tointiden con Reporte END: Si Noi
Plana Mecinico do Fliro:
Datos de Disefic: P. Prushz P Disgile: P Oper. P, Min. Surinistie:
Caudal Maxiro a P. Min. Suministro: 100% de END: Si No|
Cuplas y Vitvulas para Presign Diferencial de 21/4": Si No|
Cupla y Vélvula de @112" para Purgada: 51 No
Indica Elemarito Filtrante; a: Si No|
Indica Cordones de Soldadura: Cant: Si No|
Plgho Waeiding MAP de Carcazs de Fittro (*):
Junias caincidan con Welding Book: Si Ko
Ak enincirden ron Raporie END: &i Ne
Plana da Recinto:
Muestra la ubicacion dal Redinto, AIE, V.5, VA Actuada y Pozos de PAT =1 No|
Instaladones Eléctricas APE, {inc toma fiara) = Mo
Reporte de Pruebs de Hemeticidad {*): S No|
Repaorts de Ensayos No Destruchvos (Shig -Fitros) () 8l No;
Cettificacltn del ingpector de END [*): 8 No
Ragistro ds Madlcion da Puesia 6 Tiams {4): 5i No;
fiistro e Medicion de E; e Fintura ") Si Ng
Check Lest y certificado de Materiales y Equiposf): Sl No
CD {Cont: Acta de Ubicacldn, RSFS, P. Mec. de Skid, P. Met. de Flimo, P. de Recinto, Certificado do Megidor y Comector en PRF )(*): Si No,
3.~ Estatus de Revislon
>§uwﬁnnD Aprobado con cgmznnmn:mm—lll— OUnoZnn_oD Wa&.muunohu — Expadiente cevuslio: m_D ZQD
4.~ Comantarios:
=
{*) Documenios s& presenta an e Exbadlente Conforme a Obra
- Lo Capacidad Maxima da! SKID estard en funcién del el ) & Mmanor idad instalado ( Tuberla - Flitro - Madidor}
~ La soporiaria debe assgurar i bilidad v buen funci i det maedidor y filtry. Fima:

- Presentar Flchas Técnicas de cquipos que no se hacen mencién en la ET 70801 sn expediente ERM.
i Nombre:
LA PRESENTE REVISION SE REALIZA SOBRE LA BASE DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA Al CONCESIONARIO ¥ NO EXIME AL INSTALADGR DE SU RESPONSABILIDAD COMO D!

CONSTRUCTOR DE LA OBRA ¥ REALIZADOR DE LOS PROCEDIMIENTOS E INGENIERIA DE DETALLE.
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M Fochn do Vigencla:
o Formato de Revislion ERM ;
Calidda 12 FEB, 2013
Version: 03 Codgo: FDID-016 :
2‘,’& Revision ERM
calidda mo[ 1 ew[ ]
1.- Datos Generales
Facha: Expadienta: |Rw: I
Clieme: [nstalader:
I e Certificador:
2.- Lista de Verificacién COMENTARIOS
{Solicitud de Revision de Expedients firmado por ¢l Cliente e 1G3; 5i No;
Certificado ¢e Obm dz las *: §i Ne
Copia de Respuests de 5FS: §i No
Copia da Mﬂ de Ubicadion: Si No
Prot de B
Espetificacion del process de Scldaturs WPS 5i No|
Regisira Calificacion del Proceso de Soldadura POR Si No
Humetogatidn de Soldador WPQ vigonts Si No|
FProgedimionto de Arenado y Pintado: Si No
~ {Mamoris Descripitva:
Caiculn y Seleccitn del Medidar: Si Na
Caicuin de Resistencia de Tuberie: Si No
Saleccidn de Reguindor Si N
Seleccidn de Vihaia de Blogueo por Sobrepresidn: 5l Na|
Seleccidn ds Valwie de Alivip; & Mo
Célculo da Velocidates y Caldas de Presién: sl No!
Seleceion de Elemento Filrante: Sl Nao!
Célcuic de Carcaza de Filtro segin ASME Vil =) Nol
Perémelros de Disefio:  Cepacided méxima (m3/h) 2 Q 8FS pver nats.) z Si No
Presitn de Disefio - Pr. méxdma ! minima (barg) de suminisire - i & No|
Presion Regutads {barg) = Presion regulads de ia RSFS = Sk No
Plano Mecinico del Sidd:
Vistn de Planta y Elavation s n[J
Datos Je Disefo; P. Prueba: P. Disafig: P, Oper; P. Min, Suministro: P. Regquiada;
Catxlal Méximo a Presidn Regulada; 100% de END: s ] ne[ ]
Texmopozo de $3/4° a una distancia de 20 aguas abajo de! madidor yspoo! stand by, &j No|
Véivulas de @147 aquas amiba y abajo de =pool stend by Si [
PFintura: Tub. Vielv. amarillo {RAL 1004), Fittros Blanco (RAL S016), SCpONes Verde {RAL 6002) Sil Ny
Presenia Vilvulas da bola de 31" alingreso y selida dei SKID: Si| Np|
Plarilla e Materisies v Equipos: Dascripcion, Marca, Normas y Presionss ga Dseno, Si No,
Equipos:
Meadidor > Marca: MAPG; Gaize: Cartificado (*1: sif] Ne[]
Tipo: Cod. Modefo: NiS- Lote:
Unid, Carrectora > Marca: Pr. de Op: Cartificado (): s] w[ ]
Modelo! NiS:
Véhata Reguladora > Marca: P Reg: Tipo: Roveade  Cortiffcao 3: s[] w3
Diimira: Modslo: Bridda  NIS:
Vilvula de Blogueo par Sobrepresisn -> incomarade a la Vahnda Requiadora: 8i No|
Marca: P. Sat: Certificado (") & Mo
Dismetro: Modeto: N/S:
Viivula do Altvig - Marca: P. Sot Cerfiicado {*): s 3 ~[]
Didmetro: Modelo: NI
Vilaiia de Bola > Marca: Serie:
Sizes Certificada {*): s we[ )
Vitvula Mariposa -> Marca: Seria:
Stze: Certificado 4: sil ] N[
Vihada de Blogueo y Purga -  Marca: Serln:
Stze: Certificato {4): s ] ne[]
Juntas Egpirometalicas -» Marca: Setln:
Size: Centificado () siC ] no[ ]
Plano Welding MAP de Skid [*):
Juntas coinciden con Welding Book: SF Ng
Juntas eainciden con Reports ENDY =] Mo
- {Plant Mecénico de Flitro:
Ditos de Disefio: P. Prueba: P. Disefia: P. Oper; P, Min. Surninistro:
Caudal Méximo a P. Min. Suministro: 0% d= END: Sii No|
Cuplas y Vilvulzs para Presion Diferencial da @14 sl Noj
Cupla y Vatvula da £1/2" pera Purgado: si Noj
Indica Elsments Filranie: G: =] Ne;
Indica Gordenes de Soldaduta; Cant: & Noj
Planc Walding MAP de Carcaza de Filtro ()
Junias coinciden con Welding Book: 5 No|
Juas coihciden con Reporte END: Si Noj
Planc de Recinto:
Muastra fa2 Ubicacién dst Recinto, AIE, V.6 y Pozos des PAT Si No,
Insialaciones Etéciricas APE, (rctoma futura) &i No
[Repoite da Prusha de Hermeticdad (*): Si No
Repore de Ensayos No Destructivos {Siid -Filros) (") Si No
Certificacion dof inspactor de END (*): sl No,
| Registro de Madition de Puesta a Tierra (%): sl No
|Registro de Medicion 6o Espeaores de Pintura ")t Si No
Check List y Certficado de Matetlales y Equipos [*): sl Nol
CO (Cont: Adte de Ublcacion, RSFS, P, Mec. de Skid, B. Mac. de Fiitro, P. da Racinto, Carlificado de Medidor y Comrecter, en PDF) {*]: sl No
3.- Estatus de Revisién
AnmhadoD Aprobade con Obamu'meeD Ubsarvado[: Rechazado| ‘ Expodiente davustto: Si|:| NuD
d.- Comentarlos:
Nota: Recponsable de Revisibn - Caiidds
D Ee en el Expedients Conforme a Obra

- La Capacidad Maxima del SKID estara an funcidn del elemento de menor ¢a
- Lasoporteria debe agegurar Ia d y Suet funclor
- Presentar Fichas Téonicas da equipos que ho se hacer mencidn en la T 70

del medidor y fitro.

pacidad Instalado { Tuberla - FRiro - Regulador - Medider)
507 en expadiente ERM

LA PRESENTE REVISION SE REALIZA SOBRE LA BASE DE LA DOCUMENTACIL‘)N PRESENTADA AL CONCESIONARIO Y NO EXIME AL INSTALAL

Firma;

Nomnre:

DGR DE SU RESPONSARILIDAD COMO DISENADGR,

CONSTRUCTOR DE LA DBRA Y REALIZADOR DE LOS PROCEDIMIENTOS E INGENIERIA DE DETALLE.

=F_DI0-016 V3

Fechmda : 21

|
|
i

ided




REGISTRO DE CAMBIOS AL DDCUNENTO

FECHA VE| PAGEA | SECCION | CAMBIOS FFECTUADDS [' NCORPORD
07022018 | 3 | 1 1 2 | So mocifice: Hormologacian de Seidadar WRQ vigete ('} A Homaotsgadio de Seldador WPQ viperte. ! Miguel Gleda
Elabracton, Rmhx m gt Fommio
Elaboratlin Rowision Aprobacin
Migued Ofeda Eduards tara Podro Flors

{ngenisto de Proyoctos Coondinador da Proysctos Sub-Gerents de Ingenieria




TN Cédigs: F-DIO-015
AN Formato de Revisién PIG 2 - GNV Versién 02
Cél!ddB Facha de vigencia

st i oess et veou 15/03/2011
b N
AP Revisién PIG 2 - GNV
Célidda
|1.- Datos Generales
IFecha IRevisién:
Cliente: Instalador:
Direccidn: Certificadora:
2.- LIsta de Verificacion COMENTARIOS
Suolicitud de Revision de Expediente firmado por of Clientee 1G3:___ Si Nol 0 |
Certificado de obra de las Instalaciores:____ __ Si - R
Memora Deserpbva: ___ 8i Not | e ]
Datos del Cliette (Persona de Contacto -Rubro - Direcdlon)y Si No . e ]
Datos del Instalador Empresa-G3: ______________ Si Nol | e
Drescripcion de las Unidades Compresor - Surtidor:_ _ _ S Nol b o

|Pianos:

Plano de Ublcacidn;

Muestra fa ubicacién de |a estacién y valvulas de cierre manual y actuada: 8

Planilla de Materiales y Equipos: Deseriptidn, Marca, Normas y Presiones de Disefio; -

@

8
Si

=
Q

z Z
oo

Plane Welding MAP Jncluye WeldingBooke __ L
Plano de ERS: {Solo si se haninstatede):  ______ Si
Planas P&ID de Procesos e Instrumentacién de la Estacion de Servidie; ___ Si
Procedimlentos de Soldedora: __ Si
Especificacion del Proceso de Soldadwawes ____ Si
Registro Calificacién del Proceso de SeldadwaPQR__ Si
Homologacidn de SoldadorwPQ: [ - |
Registro de Prueba de Hermelicidad firmado por el iG3 y OSINERGMIN: 8i
Reportte de Ensayos No Destructivas: Si
Certificacion del Inspacter de END: _ Si
Copia de Registro de comisionado de equipos de Fabriea: Si
Reporte de Holiday test (Solo si tiene tuberfa enterrada): Si

§

._3.___.

H

(1]

B

g

<

:

a

3

8

z

i
} ) 0 DL n va
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3.- Estatus de Revisidn

AprohadoD Aprobado con Observacionesm ObservadoD

g
2
o
5]
ﬁ

Expediente devueit: s | No[]

4.- Comentarios:

Responsable de Revision - Cdlidda

Nombrs:

LA PRESENTE REVISION SE REALIZA SOERE LA BASE DE LA DOCUMENTACHON PRESENTADA AL CONCESIONARIO ¥ NO EXIME Al INSTALADOR DE SU RESPCONSABILIDAD COMO DISERADOR,
CONSTRUCTOR DE LA CBRA Y REALIZAROR DE LOS PRUCEDIMIENTOS E INGENIER{A DE DETALLE.

i

FDIC-015 V2 Facha ds Vigencia; 1503/2010 Pagina 1 ds 1
REGISTRO DE CAMBIOS AL DOCUMENTO
FECHA VERSION | PAGINA { SECCION CAMBIOS EFECTUADDS INCORPORO
08I037011 2 1 - - Se cambié el cédiga dal documento: “F-DIS-015° por "F-DIQ-H ', Danial Granados
DA - So cambis el nombre de la saccitn; "Obsarvado™ por "Estatus de Ravision®,
1 2 1 3 - Se reestrusturd ka seccitn 3. Pedro P
Elaboratidn, Revisidn y Aprcbacidn del Formato .
- Eiaborecitn  Revisitn Aprobacitn :
Padro Flores Edwin Vegas Edwin Vegas
Ingenlero de Proyectos Jete de isgeniiia J —
ingen " 2t ds ingemer}gq




“‘% : Facha do Vigengl
A Formato de Revislén PiG - INDUSTRIALES
caise 12 FEB. 20
Versitn: 03 Codigo; F-DIO014 =
M
e Revisidn PIG - INDUSTRIALES
Calidda
i.- Datos Generales
“pcha Expediente: lRev: |
Clistite: Instalador:
Jireccian; Certificadora:
il.- Lista de Verificacién COMENTARIOS
Soalicitud de Revisidn de Expedients fimado por ef Cliente e 1G3; s No
Certificado de expediene/obras de ias instalaciones{*): sl | No
-Gronograma de Obras s No
Topia de Revision de Expedlents PIG1 Aprobado (*) : &l | No
-Copia de Acta de Ubicacion de ia Estacion: =1 No
Zopia de Respuesta de Soficitud de Factibllidad de Suministro: si| | Noj
Memoria Descriptiva: s | No
Datos del Cliente (Persona de Contacto - Rubro - Diraccidn): s | No
Datos del Instalador Empresa - 1G3: sif_ | No
Descripcién de las Unidades de Consumo: Sif,__J No
Barhmelros de Dlseho: s[] no[]
Capacidad maxima (m3a/h} = Q SFS o s | Nof |
Presion Regulada (barg) = Presion regidada da la RSFS . = — S| No|_ _]
Ylanos:
Plano de Ubicacién: = I I
Piano de Layout: Si : No :
Mirestra la ubicacidn de la estacidn y vatvula de clerre principal; Si| | Nof__|
Musstras véivulas de clerre en el sisiema de tuberfas: sif | Nof |
Indica uso de dreas: sif | No|___|
Ubicacitn de equipos de consumo: s | No
Muestra Planifa de Consumos de equipos a instafar: sif | No :
Ptano Isométrico: Sil No :
Muesira la ubicacltn de ia estacién y Vaivuta de Cierre Principal: sif | No| |
Muestras vitvulas de gierre en el sistema de tuberias: s No| |
Indica de tipo de Junta {scidado - roscado): sy | No| |
Indica aftura de tuberlas (Raf at NPT): sip | No| ]
Ubicacion de ERS: Si No| |
Pianifla de célculo da velocidades y caldas de presion: Si Nol |
Planitia de Materiales y Equipos: Descripcitn, Marca, Normas y Presiones de Disefio: 5 Nol |
Plano Mecdnico de ERS (*): * 8 ol ]
Vista de elevacion y planta: Si Nol |
Indica venteo a los 4 viertos: Si No |
Planilla da cileule de velocidades y caldas de prasian: Si No| |
Planilla de Materiales y Equipos: Dascripsidn, Marca, Normas y Prasiones de Disefio: I S Nao|___|
Plano Welding MAP da Isométrico (*): Si Nao
Juntas coinciden con Welding Book: 81 No
Juritas coinciden con Reporte END: 5i No
Planos PRID de) Tren de Valvulas del Sistema de Combustion (™); i No
Planos P&ID y descripeion de equipos Si No
Valor de Calibracién: (Reguladores -Valvulas de Seguridad - Presostatos) Si No|
Tiempo de sequridad en secuentia de aranque y parada Si Na
Planilla de cateuto de velocldadss v caldas de presidn: s No
*rocedimlentos de Soldadura: . si No|
Especification del Proceso de Seldadura WPS Si No|
Registro Calificacitn del Proceso de Soidadura POR si No
Homologacién de Soldador WRQ vigente (*): £i No|
egistro de Pardmetros de Equipo de Electrofusidn y Certificado de Fuslonista {*): Si No
vdemoria de calute de proteceidn anddicalcattdica (*): Si No
Reglstro de Prueba de Hermeticldad firmado por el 133, el Cliente y Célidda f): Si No
Repotte de Ensayos No Destruclivos (*): 5i No
Sertificacion del Inspector de END {*): St No
Registro de comisivnado de equipos {*}: Si No
Janual de operacidn de las Instalacionss (*): Si No
*rograma de Mantenimianto (*): St No
rocedimiento de puesta en marcha (); i No
Sheck List y Certificado de Materiales y Equipos (*): N _ S No N
i studio de Rissgo de las Instataciones tnternas {*): & No
an de Contingencias (*) Si No,
Acta de Compromiso del Clisnte {*): i No|
.- Estatus de Raevisfan ‘
Aprobadof ] Apobiado con Observaciones| | Otsarvado[__| Rechazado] | I Expedionte devuetta: & mo[__|
1.- Comentarios:
Responsable de Revigidn - Calldda
Bota: Firma:
0 sep en el Expedisnte Conforma a Obra

;. £l Analisis de Riesgo, Plan de Contingancias y Acta de compromiso se presantarédn an un Folder aparte para su revision por HSE.

Nombre:

APRESENTE REVISION SE REALIZA SOBRE LA BASE DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA AL CONCESIONARIO ¥ NO EXIME AL INSTALADOR DE SU RESF

OBRA Y REALIZADOR DE LOS PROGCEDIMIENTOS £ INGENIERIA DE DETALLE,

PORSABILIDAL COMO DISENADOR, CONSTRUCTOR DE LA

Di0-014 V3
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‘Q% Fecha ga vigencin:
e . Fommato de Acta de Ubicacién de EFM para GNV
Calidda 17 NOV. 2811
\grsidn: (2 Cddigo: F-DIO-011
“"‘% ACTA DE UBICACION DE EFM PARA GNV
Calidda
ol mavna B oy
1. Datos Generales
Cliente: Revision: Fecha:
2. Condiclonas Actusles dei Lugar
SF ND NM COMENTARIS
4Es un lugar sbleno? En caso da ng serlo se deberd asegurar una ventilacion adecuada
EL torrenn dentro y circundante a 1a ERM asla nbveindo?
En Caso de Recints con Puerta Interlor:
2Estd en un drea libre de obstaculos?
LExisian zonas de seguridad y nitas debidamenta safializadas antes da fegar a Ja ERM?
£Esld en una zona da oparaciones? (en este caso s requisre un acceso kbre de salida}
3. Tferfernatas _
S NO N COMENTARIOS
¢ Existan instalaciones eléctricas admpas a menos de 3m, da la ventilacidn del recinto de la ERM?
. Existen otres interferancias subtertineas en el Arem de influehcls des recinio de ta ERM tples
coma cisternas, desaghes, ubertas alécificas o de agua.etc”
4. Distencias de Seguridad
Para una ERM con recinto: 1l NO NA COMENTARIDS
Debe estar a mas de 3 metros de talleres ¥ olrot equipos eléctricns respacts a la Ventilacion da la ERM.
Debe eslar a mas de 10 metros de yna Sub-sstacion Eléctrica.
Debe estar a mas de 0.5 metros da iineas de media terisidn subtemineas.
Debe #xtar a mas de 5 metros de una linea de sita tension atrea. (Proysceitn Horizontal)
Debe estar a mds de 7.5 metros de la superfice de tenque de GLP adreos e Isias suttidoras
Debe estar 2 més de 3 metros de la superficie de tariques entermados (Proyecciin Horizontal}
Debe estar a mas 7.5 m de puntos de emanacién de gases y suministro
Si el recintu limita con el paso vehicular de 18 estacicn asta debera contar coh una protecoion
mecanica (d=2 m rg=1m) que resista impactos de 10 Km. . {Radios giro 6.5m y 14m)
Para una ERM y Compragor Paquetizadas: 5 NO NA COMENTARIOS
Deberd contar con un Malnfeld de fitrade cont by pass aguas amba de! Ingreso al paquete
Deba conter con una proteccitn perimatrol & una distancia minima de 0.9m yh=2.5m
Lg. Accesorio ds Ingreso
S8 NO NA COMENTARIOS
2La vﬂ?vu!a de genviclo contar can p Gn mecsnica para evitar ¢ parguso vehiculat?
El recinto &2 ubicard tan cefca como sea posible de la vilvula de sarvicio
Se parmiticd un recotfdo méxime de 20 m de longitud {Si se requiete mayor distancia serd avaluado)
Sa deberd sefializar el recormido erterrado de I lubaria.

Elmnmhvﬂwhdomyh Emcﬁnmwmd‘m.hwdum:onucmmaﬁm.

INOTA: E) chants P antodo e ¢ clalquler ipo de ob .actc.hmp-ﬂdnpord‘umialtmmrrehmbcrhdeqe:deﬂncnumbduhqmahERMdmdumMymamuh
ERM.

Edmmwwmmumnﬁrarw‘hmﬂumnC&ﬂdﬂammmmdﬂn.dnammmdmmmsmdwﬁh_mmhmﬂuma\uﬂadmmmnuudm intagridad de ke wbetin o ¥ accesoro de ingreso 2 b ERM
W daia propia ERM,

8. Croquis del Lugar

CROQUIS

7. Ohservaciones

. Galidda ' Cllente
Fimat Flrma:
Mombra: \gmbre:
Carpe: Cargo:
le: La suscripcion daf formato por las partes constituye un acuerjo de ubicacitn de la ERM e mutuo o cugiquier rec vio {ad par parte del Clients da alterar o modificer,
bajo cuslquier concepta este acuerde de ubicacion, deberd ser axplicitamente sotlcitads a! Concesi {o para la luacion cofrespondiants. E| erivio de infermaclén que altere o vuinare ssts acusrds, el
‘ ietn de |3 etapat del proyacte,

ningdn tipo para con &l Cliente,

sln cumphir i indicado en sl pémrafo precedente no conlleva de maners algusng, la g

ceptacion por pate def Conzesionario, ni asume éate retponsabiiided alguna de

-DID-011_v2
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. ‘Q% Facha de vigenoin:
s Formato de Acta de Ubicacion de ERM

gé}jﬂdﬂgig ormato de e cation de 26 ENE. 2012
Versién: 03 Cédigo: F-DI0-010

o '% - ACTA DE UBICACION DE ERM
Calidda

S WAL BT 1 P

1. Datos Generales

Clisnte Fecha:

Modeio ERM: Revislén:

2. Condiciones Actuales del Lugar

S1___NO NA COMENTARIOS

o La viivula de servicio requiena contar con proteccién mecdnica para evitar ef parquec vehicular?

LEs un lugar ablerto? En caso de no serlo se deberd asegurar una ventiacan adecuada

¢En ol 4res circundante a la ERM existe almacenamianto de materiales peligrosos?
¢ Etterrane dentro v circundants a la ERM esta nivelado?

. Ex nevesario algunas obras previas para colocar la ERM?

En Cazo de Recinto con Puarta Interior:

LEsta en un 4rea libra de obstsculos?

4 Existen zonas de seguridad y rutas debidamenmts sefializadas antes de legar a ta ERM?

(Esta en una zona de operaciones? (en este Caso s requinre un scceso fbre de salida)
3. Interferencias

_SI_NO WA : COMENTARIOS

¢ Existen Interferencias subterréneas dentro del srea del racinto de la ERM?
: Existen instalaciones eldcticas aéraes a menos de 3 m. def recinto de la ERM?

7 Existen otras interferencias en e! &rva de influencie del recinto de la ERM tales como

Gisternas, tanques con Hquides inflamables, ete.?

4. Distancias de Seguridad (Calidda, evaluard fos casos en que no se pueda cumplir las distanclas minimas requeridas.)

Para una ERM con recinto; 8]l  NO NIA COMENTARIOS

Debwe estar a més de 6 metros de un caidero Pirgtubular.

Debe estar &4 mas de 7.5 metros de calentado de Aceits témmico.
Debs satar a s de 10 metros de una Sub-estadian Eléctrica.
Debe astar 8 mas de 5 matros de una linsa de aha tensian as

Deba estar a més de 7.5 metros de un tangue de compusible liquido v/o quimico.,

Debe estar a mas de 3 mettos de equipos slacthcos industriales.

Debe estar a mas de 0.5 metros de lineas de media tensian subtemaneas.

5. Croquis del lugar

CROQUIS

{6. Observaciones

Para ef caso de las interferencias etéctricas, estas daben ser reubicadas, anutadas o contar con proteccion antiexplosiva.

Para ef csso de las interferencias eubterransas y otras estas deben ser reubicadas o anuladas.

Calidds Cllente
Firrma: . Firma:
Nombre: MNornbre:
Cargo: Cargo:

Nota: La suscripcion def formato por las partes canstituye un acuerda de uhicacion de la ERM de mutuo consantimients, cualguier requerimiento yio necesidad por parte del Cliente de ahterar modificar,
bajo cualquier concepto ests acusrdo de ublcaddn, deberd ser explicitamente solicitado al Conceslohario para la evaluacion cormespondiente. El snvio de Informacion que aliere o vulnere ests acuendo,
en cuplesquiera de las etapas del proyecio, sin cumpfir o indicado en ef pamalo precedente no conlleva de manera alguna, la aceptacion por parte del Concesionario, ni asume éste responsabllidad
i=iguna de ningun tipo para con el Clients.

F-DIC-010, V3 Pégins 1ds
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Especificacién Técnica Disefo, Construccién e Instalacion de una Acometida

Anexo 01:Tipo PT-21:Instalacion y Montaje de ERM ~ Modelo vertical para cliente industrial en gabinete
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CONSUMIDCR DIRECTQ DE GAS NATURAL “VILLA EL SALVADOR”
Estacién de Filtrado y Medicién -

ENCOFRADO LLENADO Y PULIDO DE LAS DOS
~ISLAS




. CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL “VILLA EL SALVADOR”

o

Estacién de Filtrado 'y Medicion




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL “VILLA EL SALVADOR”
Estacion de Filtrado y Medicién
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL “VILLA EL SALVADOR"
Estacidn de Filtrado y Medicién

2.-Encofrado, reilenc y pulido de la segunda Isla




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL “VILLA EL SALVADQR”
Estacidn de Filtrado y Medicién
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV /VILLA EL SALVADOR'

ESTACIOR OF FILTRADO ¥ WEDICION {EEM)

FOTOS DE LA PARTE ELECTRICA DEL
CONDENSADOR A I.OS BUZONES (cambio
de PVC por CONDUIT PESADA segun
el Ingeniero Santillan)




CONSUMIDOR DIRECTC DE GNV ’VILLA EL SALVADOR'

E£DACIR DE FILTRADD ¥ MEDICIN (EBO

1.-CAMBIO DE LA TUBERIA DE PVC POR CONDUIT PESADO PARA EL
BUZON QUE ESTA AL FRENTE DE LA SUB ESTACION




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV 'VILLA EL SALVADOR'

ESTACI{N DE FILTRADO Y HMEDICION (EDD

2.-CAMBIQO DE TUBERIA DE PVC POR TUBERIA CONDUIT PESADA DEL
BUZON QUE ESTA AL FRENTE DEL BUNKER




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’'VILLA EL SALVADOR’

ESTACION DE FILTRADO Y HEDICIGS (EBM)

3.-CAMBIO DE LA TUBERIA DE PVC POR CONDUIT PESADA DEIL BUZON
QUE ESTA UBICADO FRENTE A LOS BANOS
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’VILLA EL SALVADOR'

ESTACIYN TE FILTRADO Y MEDICI (R}

4.-CAMBIO DE TUBERIA .DE PVC POR TUBERIA

CONDUIT PESADA EN EL' CUARTO BUZON
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'VILLA EL SALVADOR'

CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV

ESTACI(R DE FILTRAD) ¥ MEDICHG! (XEM)
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’'VILLA EL SALVADOR’

ESTACIAY [ FILTRADO Y MIDICIIN (EPD)

5.-CAMBIO DE TUBERIA DE PVC POR CONDUIT PESADA EN EL BUZON
QUE ESTA AL FRENTE DE LAS ISLAS
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ‘VILLA EL SALVADOR'

ESTACION DE FILTRADC Y MEDICION (REM)

FOTOS DEL ENTERRADO DE LA
LINEA DE ALTA DEL PROYECTO
“WILLA EL SALVADOR”




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV 'VILLA EL SALVADOR'’ : O

: . A
ESTACIEN DF FILTRADD Y MEDICISR (KR4

BUILMEP S.A.C.

l1.-Se PROCEDIC A PASARLE EL IMPRIMIDOR POLYPIPE 660 A LA

TUBERIA DE 1” SCHD 40 PARA LUEGO ENCINTARLO CON EL POLYPIPE
660




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV /VILLA EL SALVADOR’:

" ESTACI&N DE FILTRARD Y MEDICIEN (6D

‘

2.-SE PROCEDIO A LIMPIAR LA ZANJA Y LLENARLA DE ARENA
ENTERRANDO* LA TUBERIA ENCIMA:DE LOS SACOS™ DE. ARENA
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’VILLA EL SALVADOR'

ESTACTON DE FILTRADC Y MEDICION (Eim)

BUILMEP S.AC.

3. SE PROCEDIO A REALIZAR LAS PRUEBAS DE ANODO DE SACRIFICIO
Y EL HOLIDAY TEST




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’VILLA EL SALVADOR’

ELTACISY DE FILTRADD Y MIDICION (R




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ‘VILLA EL SALVADOR’

ESTACION Dt FILTRADD Y MEDICIO (ETM)




CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’VILLA EL SALVADOR'

ESEACT{W DR FILTRADO Y WMEDICION (EEMY
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BUILMEP S.AC,
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ’VILLA EL SALVADOR! Aoy, O -~
1éet o -
ESTACTHN DE FILTRATO Y MEDIC! ) SAC.

5. SE PROCEDIO A COMPACTAR LA TUBERIA Y A ENTERRARLA
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. CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV ‘VILLA EL SAT.VADOR’
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL”VILLA EL SALVADOR"
Estacién de Medicion y Filtracion

INFORME DEL ENCINTADO,ANODO DE SACRIFICIO,HOLIDAY
TEST,LIMPIEZA DE LATUBERIAY ENTIERRO DE LINEA DE
BAJA




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR”
Estacién de Medicién y Filtracién

1)Encintado de la Tuberia de Baja con el POLYGUART




 CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS:NATURAL"VILLA EL SALVADOR"

Estacién de Medicion y Filtracién




~ CONSUMIDCR DIRECTO DE Ggs,NAT_@JR_,_oll,jfvl'LLA“QE'L.SAL\J_Ano_Fij:, S
*Estacién de* Medicion y Filtracién <~~~ 70 ¢ R
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2)SE PROCEDIO A APLICARLE EL ANODO DE SACRIFICIO'A LA TUBERIA DE BAJA -
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR”
Estacion de Medicién y Filtracién




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL”VILLA EL SALVADOR”
Estacidn de Medicidn y Eiltracidn

4) HOLIDAY TEST PARA LA LINEA DE BAJA
6]




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR"
Estacion de Medicién y Filtracién




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR”
Estacidn de Medicién y Filtracidn

4)SE PRESURIZO CON NITROGENO A LA LINE A DE BAJA PRESION Y SE PROCEDIO A LIMPIAR LA
TUBERIA DE LA OXIDACION

4) SE PROCEDIO A LIMPIAR LA TUBERIA DE LA OXIDACION




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR"
Estacion de. Medicién y Filtracién




CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL”VILLA EL SALVADOR"”
Estacién de Medicién y Filtracion

5) SE PROCEDIO A REALZARLE LA CAMITA A LA TUBERIA DE 4” SCHD 40
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR”
Estacion de Medicién y Filtracion
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR”
Estacion de Medicidn y Filtracién

6) SE PROCEDIO A ENTERRAR LA TUBERIA DE 4” SCHD 40




DIRECTO DE GAS NATURAL"VILLA EL SALVADOR™ ©
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CONSUMIDOR DIRECTO DE GNV “VILLA EL SALVADOR” R P: o
ESTACION DE FILTRADC Y MEDICION BUIL;;IEP sSAC

ESTACION DE FILTRADO Y MEDICION DE PRECION



CORSUMIDOR DIRECTO DE GNV “VILLA EL SALVADOR*”
ESTACION DE FILTRADO Y MEDICION

1.-SIMULACION DE LA ESTACION DE LA EFM
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