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INTRODUCCION

En los ultimos afos el reto de la mineria es el aumento de produccién y
expansion de la extraccion de minerales, Esto condujo que la Minera
Yanacocha S.R.L (MYSRL) contara con tres nuevas fuentes o pozas de
suministro de aguas acidas, las cuales son: Maqui Maqui WRF, Maqui
Maqui Spring y Carachugo WRF. Para que estos minerales extraidos sean
llevados a una planta de tratamiento era de necesidad la creacion de tres
nuevas estaciones de bombeo de aguas acidas, debido a esto se
ejecutaron los proyectos necesarios para dar las facilidades a dichos planes

de operacion.

Parte del compromiso social de MYSRL contempla entre otros proveer del
liquido elemento para regadio y ganaderia, a las quebradas: La Paccha,

Chaguicocha, Ocucha Machay y Arnacocha.

Para ello el area de Manejo de Aguas de MYSRL evalu6 la situacién y ha
solicito la implementacién inmediata de sistemas de captacion de las
fuentes de aguas acidas (Maqui Maqui WRF, Maqui Maqui Spring y
Carachugo WRF), tanto para el proceso de extraccién de minerales como el
tratamiento de éstas aguas mediante una Planta de Tratamiento de Aguas
Acidas (AWTP), y la descarga final a través de vertederos (spiliways) que

alimentaran las quebradas mencionadas.

Como Minera Yanacocha S.R.L (MYSRL) establecié la necesidad de
ampliar la capacidad de tratamiento de aguas acidas existentes de los
proceso de cianuracion. En tal sentido se decidi6 el desarrollo y
construccion del presente proyecto, que considero la instalacion de los

equipos de procesos necesarios.

El presente informe de experiencia laboral titulado “CONSTRUCCION,
MONTAJE E INSTALACION DE ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI
MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF", describe y
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asegura el funcionamiento fiable de estas estaciones dentro de los
parametros normativos haciona_les e internacionales del caso.

Dentro del presente informe se encontraran los puntos como:

La organizacion de la empresa, indicando una breve resefa histérica con
su razon social, su perfil de esta sefialando la constitucién legal y
organigrama, infraestructura, como también su misién y vision de la
empresa.

Actividades desarrolladas por la empresa, mostrando el rubro que
desempefa tanto en el ambito minero como comunitario demostrando la
calidad en sus trabajos.

Descripcic‘;h detallada del proyecto de ingenieria, desarrollado para
nuestro caso como ios procesos en la CONSTRUCCION, MONTAJE E
INSTALACION DE ESTACIONES DE BOMBEOS.

Evaluacién técnico — econdémica, aca se muestra la cantidad de inversion
considerando los recursos necesarios para ejecutar esta obra.

Terminando con Conclusiones y recomendaciones, que muestra los

puntos a considerar para mejorar un siguiente proyecto.
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.LOBJETIVOS

1.1.

1.2.

OBJETIVO GENERAL

Construir, montar e instalar tres ESTACIONES DE BOMBEOS:
MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO
WRF” segun especificaciones del cliente y estandares
internacionales, contribuyendo a mejorar la productividad en el

proceso de extraccion del oro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener un adicional de 10% planificado en obtencién del oro, al
implementar todos los equipos principales y necesarios para el
funcionamiento de las tres estaciones de bombeo ya sean: tanques
de transferencias, bombas verticales, bombas sumergibles, etc,;
segun alcance de trabajos y especificaciones técnicas del cliente
MYSRL.

tncrementar la productividad con el transporte de solubles en
soluciones cianuradas alcalinas diluidas, implementando nuevas
lineas tuberias y soportes estructural tanto para equipamiento y
tuberias, bajo la estandares, normas de construccion y codigos

internacionales en la ultimas ediciones.

Instalar, conexionar, realizar el pre-comisionado y lo requerido para
puesta en marcha final de las estaciones de bombeo, ya sean
disciplinas de instrumentacion, mecanicas o eléctricas como son:
salas de control, valvulas, bridas, etc. cumpliendo todo con el alcance
cliente.

12



iILORGANIZACION DE LA EMPRESA

2.1. Breve resefia historica

CEYCA Servicios Generales y Construcciéon SAC es una empresa
Cajamarquina, con mas de 15 afios de vida institucional, ha logrado
desarrollar una gran experiencia en la construccidn, siendo la primera
empresa del Norte del Per con certificacién 1ISO 9001 en la Ejecucion de
Obras Civiles y Obras Electromecanicas, por mas de 7 afios consecutivos.
Bajo el principio de Calidad, el 15 de febrero del 2003, se da inicio a la
conformaciéon del GRUPO CEYCA con la unién de tres grandes Empresas
Cajamarquinas:

CEYCA Servicios Generales y Construccion SAC: fundada el 06 de
diciembre de 1995

ASC.: fundada el 26 de enero del 2003

RENTAMAQ: fundada el 15 de enero del 2003

En suma son un GRUPO conformado por Empresas Lideres que actuan de
manera ética y financieramente responsable, certificando el cumplimiento de
todos sus servicios con la calidad y seriedad que los Clientes requieren,
realizando el seguimiento y evaluacién post venta de los mismos. Asi mismo
y como parte de la Responsabilidad Social, apoyan a la formalizacion y
crecimiento empresarial de nuestros proveedores ayudando a posicionar el
concepto de Manejo Empresarial en Cajamarca.

Despues de realizar diversos trabajos tanto para empresas privadas y
gubernamentales , la empresa CEYCA Servicios Generales y Construccion
SAC a través de licitacion publica fue adjudicada por la Minera Yanacocha
S.R.L. (MYSRL) para poder lograr el objetivo de construir tres estaciones de
bombeo y pipeline de aguas acidas.

2.2. Misidn

Trabajar con responsabilidad, asegurando la calidad y garantia de nuestros
servicios para satisfacer las necesidades de nuestros clientes, en
Consultoria, Ejecucion de: Proyectos Civiles y Electromecanicos,
Estructuras Industriales, Mantenimiento y Saneamiento.

13



2.3. Vision
Ser una empresa lider en servicio de Consultoria Ejecucién de Proyectos

Civiles vy Electromecanicos, Estructuras Industriales, Mantenimiento y

Saneamiento Industrial a nivel nacional, con excelencia Operativa.

2.4. Valores

v Valoramos nuestra seguridad.
¥" Iniciativa en crear nuevos retos.

v Pasion y liderazgo.

v Honradez y honestidad.

v Responsabiiidaq Social y Medio Ambiental.

2.5. Estructura legal

CEYCA Servicios Generales y Construccion SAC muy consolidada como

empresa, esta constituida bajo la estructura legal de una Sociedad Anénima

Cerrada (SAC). A su vez cuenta con una Declaracién Jurada Anual de

Permanencia en el giro autorizado al Establecimiento (articulo 71° Ley

27180).

De manera mas especifica, esta sociedad anénima cerrada presenta las

siguientes caracteristicas:

% FEs una persona juridica de derecho privado, de naturaleza mercantil,
cualquiera sea su objeto social. No tiene mas de diez (10) accionistas y
sus acciones no pueden ser inscritas en el registro publico del mercado

de valores.

% Se rige en forma supletoria.por las normas de la SA, en cuanto le sean

aplicables.

& El capital social estd representado por acciones y se integra a los
aportes de cada uno de los socios. Esta constituido por los aportes de
los socios que constituyan los primeros activos con que la SAC inicia el
desarrollo de las actividades para las cuales fue creada. El capital social
esta integrado por los aportes de los socios, el mismo que esta dividido

en participaciones sociales.
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CEYCA Servicios Generales y Construccién SAC se perfila para convertirse
en una de las constructoras méas grande del pais, preocupada para alcanzar
siempre todos los estandares internacionales de calidad, a esto se debe a
que se haya desarroilado un importante soporte de prevencion de riesgos,
ademas de un conjunto de politicas muy estrictas en el control de calidad,
quienes al servicio de los clientes, se disefia sistemas de soporte de
logistico para ¢! flujo de personal, materiales, equipos y comunicaciones sea
adecuado a las necesidades propias de cada proyecto.

Asimismo, CEYCA es e! grupo de profesionales que trabaja en equipo
teniendo como objetivo un fin comun, gobernados por una visién y mision de
la empresa y cumpliendo funciones especificasy presenta en su estructura,
una Direccion General, Centro de Informatica, Ingenieria y Proyectos,
Control de Calidad y Operaciones Productivas y Comerciales, cuyo personal

esta en continua Capacitacion de los avances tecnolégicos

2.6. Politica de Calidad

CEYCA Servicios Generales y Construccion SAC, trabaja con altos
estandares de calidad, eficiencia, confiabilidad y cumplimiento de los
requisitos de los clientes y los legales aplicables a sus operaciones en la
ejecucion de Obrés Civiles y Obras de Montaje Electromecanico. Con el

compromiso de mejorar continuamente su Sistema de Gestion de Calidad.

2.7. Enfoque Estrategico

ENFOQUE ESTRATEGICO
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2.9. Infraestructura de la Empresa

La empresa CEYCA, cuenta con un establecimiento principal ubicada en la
ciudad de Cajamarca , en la calle Delfin Cerna 457 donde cuenta con
inmuebles necesarios en cual inicialmente se encuentran todas las areas de
trabajo Direccion General, Centro de Informatica ,Ingenieria y Proyectos,
Control de Calidad y Operaciones Productivas y Comerciales, donde se
realizan antes los disefios de sistemas de soporte de logistico para el flujo
de personal, materiales, equipos y comunicaciones todo esto para que sea
adecuado a las necesidades propias de cada proyecto.

Para este proyecto “CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE
ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI
WRF Y CARACHUGO WRF” la empresa opto mayormente en el alquiler de
oficinas méviles para las bases en cada punto, maquinaria pesada,
maquinas de termofusién con sus respectivos grupos electrogenos y
subcontratas para servicios especiales.

En el lugar se establecieron oficinas moéviles tanto para Residente de Obra,
Departamento de Prevencion y perdidas, Control de calidad, Oficina
Técnica, Supervisiones. También Talleres Provisionales tanto mecanico,
eléctrico, civil y para calibracién de instrumentos.

La empresa conto con el alquiler de 7 méviles interprovinciales destinados a
la realizacidon de traslados locales y de larga distancia a obra de los 350
trabajadores de la empresa CEYCA durante la duracion del proyecto,
adicionalmente con 2 combis y 5 camionetas para movilidad de toda la
plana empleada, dentro del Cuadro N°1 citaremos los siguientes equipos:

CUADRO N°1.- Relacion de Equipos- fuente empresa Ceyca

RELACION DE EQUIPOS , MAQUINAS , MOVILIDADES UTILIZADOS EN LA OBRA:
ESTACIONES DE BOMEO MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF , CARACHUGO WRF Y

PIPELINE

TIEMPO DE
DESCRIPCION UNID. | PROPIEDAD SERVICIO
MOVIBILIDADES
CAMIONETA (MITSUBISHI) 1 PROPIA INDEFINIDO
CAMIONETA (TOYOTA) 1 PROPIA INDEFINIDO
COMBI (TOYOTA) 1 PROPIA INDEFINIDO
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CAMION (MERCEDES BENZ) |1 PROPIA INDEFINIDO
OFICINAS
CONTAINER GRANDE 40’ 1 PROPIA INDEFINIDO
CONTAINER CHICO 20’ 3 PROPIA INDEFINIDO
ALQUILERES SERVICIOS DE TERCEROS
TIEMPO DE
DESCRIPCION UNID. | CONTRATISTA SERVICIO
MOVIBILIDADES
CAMIONETA MITSUBISHI 1 (TRANSPORTES MARINOS) 11 MESES
CAMIONETA TOYOTA 2 (TRANSPORTES MARINOS) 10 MESES
EMPRESA DE TRANSPORTES Y
OMNIBUS INTERPROVINCIAL |6 SERVICIOS OMEGA 10 MESES
MINIBUS {TOYOTA SPRINTER) |1 (TRANSPORTES MARINOS) 11 MESES
OFICINAS
CONTAINER GRANDE 40’ 4 URTEAGA 8 MESES
CONTAINER CHICO 20’ 2 URTEAGA 9 MESES
EQUIPO PESADOS
RODILLO (INGERSOLLRAND) |1 RENTAEQUIP S.A.C. 1 MES
EMPRESA DE TRANSPORTES Y
CISTERNA (VOLVO) 1 SERVICIOS OMEGA 2 MESES
RETROEXCAVADORA(JCB) 1 VICTILIANO ABANTO 9 MESES
CAMION GRUA {HIAB
VOLSWAGEN) 4 GRUAS ALQUILER 11 MESES
GRUA 30 TN {(VOLSWAGEN) GRUAS SSK 2 MESES
EXCAVADORA(CAT) NICOTRACTO 9 MESES
EMPRESA DE TRANSPORTES Y
CAMION VOLQUETE (VOLVO) |1 SERVICIOS OMEGA 3 MESES
CAMION (MITSUBISHI) 2 ARES 4 MESES
EQUIPOS Y MAQUINAS
MAQUINA TERMOFUSION
(MCELROY 618) 1 SW 9 MESES
MAQUINA TERMOFUSION
(MCELROY 824) 3 SW 9 MESES
MAQUINA TERMOEUSION
{(MCELROY 412) 1 W 2 MESES
GRUPO ELECTROGENO
(OLYMPIAN) 1 LUVEGI 11 MESES
GRUPO ELECTROGENO {CAT) |3 CATTERPILLAR 11 MESES
GRUPO ELECTROGENO (ATLAS |, LUVEG] 9 MESES

COPCO)
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l.LACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA EMPRESA

CEYCA Servicios Generales y Construccién SAC a lo largo de sus afios de
permanencia en el mercado, no sélo ha crecido sino que se ha mantenido
en el medio como una empresa sélida y financieramente responsable, que
ofrece servicios de calidad y que garantiza cada uno de ellos acorde a su
politica de proyeccion social hacia la comunidad realiza trabajos de
conservacion de patrimonio cultural en coordinaciohes con el INC, mineria e
igualmente trabajos en comunidades aledafias que son solicitados por
éstas. CEYCA Servicios Generales y Construccion SAC presta los

siguientes servicios:

.1. Servicios de obras civiles
Ejecucion de Obras Civiles
Ejecucion de Proyectos Hidraulicos
Proyectos de Agua Potable y Desagiie.

Proyectos de Reservorios y Tanques.

L N N N

Proyectos de Plantas de Tratamiento de Agua y Desagiie.

3.2. Servicios de obras electromecanicas

v Proyectos Electromecanicas: Estaciones de bombeo, plantas de
procesos.
Proyectos Sistemas Contra Incendio con deteccion temprana.

v Proyectos Proteccién Tormentas Eléctricas TYCO.

v Tendido de Lineas en Acero Carbonoy HDPE hasta diametros de 30
pulgadas. '

v Tendido de Lineas en alta Tension, Media, Baja 22.9/4.16/0.48 /0.24
KV.

v Construccién de ambientes para oficinas y/o dormitorios con paneles
termoacusticos (sistema drywall), paneles insulados (tipo Precor).

v Habilitacién de contenedores paré oficinas de 20 y 40 pies.

3.3. Mantenimiento

v Mantenimiento de Edificaciones Gasfiteria y Electricidad, Cerrajeria.
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Carpinteria de Madera — Melanina - Modulares.

Carpinteria Metalica.

Pintura en general: Usos comerciales, industriales (epdxicas).

Muebles en Melamina en disefios de arquitectura.

Letreros, sefializaciones, con simbologia estandarizada.

Tratamiento de Agua Potable, analisis Fisico Quimico. (convenio UNI).
instalacion de tanques elevados, hidroneumaticos.

Tendido de Redes de Agua Potable y Desagiie.

Mantenimiento de redes de agua y desaglie (reparacion, empalmes,
construccién de buzones, efc.).

Limpieza y desinfeccion de tanques cisterna y tanques elevados.
Fumigaciones, Desinfecciones, Desinsectaciones y Desratizaciones de
campamentos, cocinas-comedor, areas industriales y areas libres.
Fabricacion y montaje de Estructuras metalicas: Bodegas, Edificios, etc.
Fabricacion y montaje de Estructuras de madera: Campamentos vy

Oficinas

3.4. Consultoria e ingenieria

v

Elaboracion de Proyectos para entidades Privadas IPCM  (Integrated
Process Chain Management

Elaboracion de Proyectos para entidades Publicas segun SNIP (Sistema
Nacional de Inversion Publica)

Gerencia de Proyectos. EPCM (Engineering, Procurement, Construction
Management)

algunas empresas clientes que confian en nuestro desarrollo, experiencia, y

trabajo:

v ¥V ¥ V¥V VY

MINERA YANACOCHA

ANGLO AMERICAN

GOLDFIELDS

PROGRAMA Mi VIVIENDA INVERSIONES SAN LUIS
INSTITUTO NACIONAL DE CULTURA CAJAMARCA
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GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA

ASOCIACION LOS ANDES CAJAMARCA (ALAC)

EPS SEDACAJ

ASOCIACION DAVY COLLEGE -CAJAMARCA

CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA CAJAMARCA
MINISTERIO PUBLICO CAJAMARCA

ESSALUD CAJAMARCA

BANCO WIESE LTDO -SCOTIABANK

CEMENTOS PACASMAYO

MINERA CHINALCO PERU

COMPANIA MINERA COIMOLACHE

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BANOS DEL INCA
HOSPITAL NACIONAL CAYETANO HEREDIA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SANCHEZ CARRION
ASOCIACION CIVIL FONDO SOCIAL ALTO CHICAMA

v VvV Vv V V¥V ¥

v W WV WV Vv ¥ Vv V¥V V¥V ¥

3.5. Responsabildad social con la comunidad y nuestros

trabajadores

CEYCA Servicios Generales y Construcciéon SAC valora a nuestros actores
sociales ya que son la base de nuestro éxito y principal grupo de interes. En
este sentido, nuestra gestion humana esta orientada a ofrecerles un espacio
de desarrollo profesional y personal, impulsando una cultura interna de
conocimiento, fomentamos un ambiente laboral, que genere orgullo,
camaraderia y confianza en nuestros colaboradores. Sabemos que el
sentido de trascendencia es muy importante para nuestros trabajadores, por
ello, a través de nuestros diversos programas Social, Educativos, Salud,
Recreativo, buscamos contribuir para que el desempefio de! colaborador
sea optimo y su calidad de vida mejore.
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Reconocer nuestro compromiso con el desarrollo del pais, por ello también

buscamos que la gestién del conocimiento sea puesta al servicio de la

sociedad.

v

CEYCA tiene como parte de su Responsabilidad Social contribuir con el
bienestar de la poblacién cajamarquina mediante la contratacion de
personal local (mano de obra calificada, no calificada).

CEYCA esta comprometida a realizar las compras de bienes y
servicios en la localidad, esto con la finalidad de apoyar al empresario
cajamarquino.

Al ser la empresa parte integrante de la sociedad, cumple su rol social y
jo hace con responsabilidad por ello siempre apoyamos a
diversas instituciones benéficas: Asociacion Camina Conmigo, Aldeas

Infantiles SOS, Hogar de Cristo y otras.

Nuestra definicidon de comunidad incluye, tanto a las que se encuentran en

la zona de influencia de nuestros proyectos, Estando convencidos de que

nuestros programas de responsabilidad social son mas eficientes y

duraderos, si estan alineados a nuestras operaciones.
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IV.DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO DE INGENIERIA

4.1.

Marco Tedrico

4.1.1.Conceptos Basicos

a)

b)

c)

d)

Aguas acidas.- Son las aguas obtenidas luego del proceso de
cianuracion en la extraccion de minerales y almacenadas en pozas.
As Built.- Son los planos de construccién modificados donde estos
cambios vienen resaltados y son entregados al cliente.

Buffer Pond.- Estanque o poza de agua tratada o procesada y que
puede ser de utilidad para regadios o ganado.

Pad.- Mineral del pre-minado y minado; que posteriormente son
cargados y apilados a manera de piramide escalonada donde se
acumula el mineral extraido sin ningdn proceso.

Proceso de Columnas de Carboén.- Concentra la cantidad de oro de
la solucion rica que hay en las pozas de operaciones para
posteriormente recuperarlo en el proceso de Merrill Crowe; aqui el oro
liqguido presente en la solucion rica es convertido en sdlido mediante
un procedimiento de precipitacion y recuperacién del metal.

Proceso de cianuracion.- La cianuracién es un proceso que se aplica
al tratamiento de minerales auriferos, desde hace muchos afios. Se
basa en que el oro nativo, plata o distintas aleaciones entre estos, son
solubles en soluciones cianuradas alcalinas diluidas, regidas por la

siguiente ecuacion:

4Au + 8 NaCN + O, + 2 H;0O — 4 NaAu(CN)2 + 4 NaOH

Esta formula es conocida como la ecuacion de ELSNER. E! oro es
lixiviado por conversion desde la fase sdlida (oro libre o en el mineral)
a oro en solucibn (En la forma de complejo aurocianurado).
Adicionalmente podemos observar de la reaccion que tanto el oxigeno
como el cianuro son necesarios para que proceda la reaccion.

Las principales variantes de lixiviacion son:

+ Lixiviacién por agitacién o en tanques

o Lixiviacidn por percolacion o en pilas
23



g)

h)

)

k)

Fig. N* 1.- Lixiviacion en pilas en Minera Yanacocha — Fuente propia.

Surge Pond.- Oleada de aguas acidas acumuiada en un estanque o
poza para luego entrar a una planta de tratamiento de extraccion de
mineral.

Solucién rica o PL.S.- Solucion de lixiviacion pregnadas de minerales
como oro en combinacion con cianuro y son conducidas a una planta
de tratamiento.

Schedule.- Comunmente llamada cedula que tiene relacion directa
con los espesores de las tuberias.

Spillways.- Aliviaderos o desaglies de aguas sobrantes de un
embalse, canal o depdsito, que evita su desbordamiento.

Tag.- Codificacion de equipos o instrumentos para su identificacion
Tuberias utilizadas en las estaciones de bombeo de acidos.- El
sistema de transporte de acidos se realiza por tuberias de diferentes
materiales y calidad, los presentamos algunos a continuacion:
Tuberias de Acero Inoxidable.- Constituyen la solucidén pfincipal,
convencional y mas difundida sobre todo para el transporte a elevadas
presiones. Las tuberias son del tipo standard AISI304/304 L, ASTM
A 312, pernos de sujecion A 193 GR B7/ A 194 GR 2H conformado en
frio y soldados. A continuacién en el Cuadro N°2 se muestra la

composicion de estos aceros:
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CUADRO N°2.- Composicién quimica de los aceros- fuente propia

COMPOSICICN QUIMICA DE LOS ACEROS

Silici Nigquel
TIPO AISI CAR;ONO “:Aaé”xgi;":;’ Méxir:o Cr‘;ﬁm" Elen?entos Otros
% %

Alsl 304L | 0.03Max. | 2,00 1,00 | 18.00/20.00 | 8.00/12.00

AlSI304 | 0.08Max. | 2,00 1,00 |18.00/20.01 | 8.00/12.00 | P0,045

AlSI316 | 0.08Max. | 2,00 1,00 | 16.00/18.00 | 10.00/14.00 | Mo 2.00/3.00
ASTMA312 | 0.08Méx. | 2,00 1,00 |18.00/20.00 | 8.00/11.00 | P 0,045
A193 GRB7 | 0.37-0.49 | 0.65/1.10 | 0.04 | 0.15/0.35 w+ | M00.75/1.20
A194GR2H | 0.04 1,00 0.04 ** r* P 0, 040

Por lo general se utilizaron tuberias Schedule 40 (SCH-40) Si bien es

la opcién mas- difundida y cbnfiable, por otro lado su uso resulta ser

mas costoso, tanto por Costo de adquisicién, como por Costo de

transporte y montaje. Es el material mas adecuado para soportar

presiones. En nuestro caso se utilizaron diametros nominales de 4",

g", 8" 10", 12"y 16".

Tuberias de HDPE (Polietileno de alta densidad).- Es un material

ampliamente usado para la fabricacion de tuberias a nivel mundial, por

sus excelentes caracteristicas fisico quimico. Por otro lado las

tuberias de pared estructurada permiten significativas ventajas de

peso y costo en relacién a las de pared sélida. La combinacion de

material y disefio de tuberia permite exiender el campo de aplicacion

del HDPE sustituyendo con ventaja a otros materiales tradicionales

como el cemento comprimido, entre otros. Ventajas como:

¢ Liviana, de facil manipulacion y tfansporte.

 Diversas soluciones de union, todas uniones estancas.

s Pared interna lisa, bajo coeficiente de roce, no permite adherencias
o incrustaciones.

» Excelente resistencia quimica, buen comportamiento a la corrosion
y abrasion.

+ Menor costo instalado considerando mantencién y operacion.

« Vida qtil de mas de 50 afios.
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* Alta rigidez anular.

» Tuberia flexible; en caso de sismos se adapta a los movimientos

del terreno, sin agrietarse ni desacoplarse.

Para este proyecto se utilizaron tuberias del proveedor AMANCO las

especificaciones se encuentran en ANEXO A.

4. 1.2.Marco Normativo

Todo el trabajo y materiales se ajustaron a las Nomas internacionales

y cédigos en las Ultimas ediciones, como también se aplicaron las

especificaciones entregados por el cliente MYSRL para este proyecto,

como son las siguientes:

AClI
ASTM
IBC
RNE
AISC
AWS
UBC
ANSI
IEEE
IESNA
NEMA
NFPA
NEC
NESC
UL
OSHA
ANSI
ASME
APl
AWWA
MSHA
MSS

American Concrete Institute.
American Society for Testing & Materials.
International Building Code.
Reglamento Nacional de Edificaciones.
American Institute of Steel Construction.
American Welding Society.
Uniform Building Code.
American National Standards Institute.
Institute of Electrical_and Electronics Engineers .
Hluminating Engineering Society of North America.
Nationai Eléctrical Manufacturers Association.
National Fire Protection Association.
National Electrical Code.
National Electrical Safety Code.
Underwriters Laboratories Inc.
U. S. Occupational Safety & Health Administration.
American National Standards Institute.
American Society of Mechanical Engineers.
American Petroleum Institute.
American Water Works Association.
Mine Safety and Health Administration.

Manufacturers Standardization Society.
26



HIS Hydraulic Institute Standard.

NFPA National Fire Protection Association.

PFI Pipe Fabrication Institute.

PPI Plastic Pipe Institute.

NACE National Association of Corrosion Engineers Institute.
ASNT American Society of Nondestructive Testing.

SSPC Steel Structures Painting Council.

DIN Instituto Alemén de Normalizacion.

SSPC:  Steel Structures Painting Council (Norma Americana).

AlSI: American lron and -Steel Institute.

En el caso de canflicto de requerimientos entre codigos y normas,
prevaleci¢ el de mayor nivel de exigencia.
A continuacién un listado de Documentos y Especificaciones

entregados por el cliente mostrado en el siguiente Cuadro N°3:

CUADRO N°3.- Listados de Documentos- Fuente MYSRL

LISTA DE DOCUMENTOS CIVILES {DOC LIST)

LEYENDA ‘

DC Criterio de Disefio SOW N° SOW-1291-0-17-001
SPC Especificaciones DOC LIST

LIST Listas - REVISION 0
BOM Lista de Materiales ELABORADO M. Estela
QPS Cantidades y Precios Ofertados

DS Hojas de Datos FECHA 16-Feb-10

Leyenda Cédigo de Documentoe | Rev. | Fecha Descripcién

LISTA DE DOCUMENTOS CIVIL

QPs QPS-MY-1291-0-17-001 | _0__| 10Feb10| Metrado Civil

SOwW SOW-MY-1281-0-17-001 0 | 16Feb10[ Alcance de Trabajo Civil

Technical Report - Inspeccion de
TR TR-1291-2-17-001 1 190ct08 | Zona Siniestrada Strip Columnas de
Carbdn Pampa Larga

SPC 000_210_10001 0 Criterio de Disefic Civil
SPC 000_210_22000 0 Movimiento de Tierras
Excavacion Relleno y

SPC 000_210.22220 0 Compactacién Estructural
0 Relleno y Compactacion de

SPC 000_210_22240 Tuberias enterradas

SPC 000_215_00003 0 investigacion Geotécnica

SPC 4635 5 SP-001 0 Site Cond.
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LISTA DE DOCUMENTOS DE CONCRETO (DOC LIST)

LEYENDA
DC Criterio de Disefio SOW N° SOW-1291-1-17-001
SPC Especificaciones DWG LIST
LIST Listas REVISION 0
BOM Lista de Materiales ELABORADO M. Estela
QPs Cantidades y Precios Ofertades
DS . Hojas de Datos FECHA 16-Feb-10
Leyenda Cédigo de Documento | Rev. | Fecha Descripcion
LISTA DE DOCUMENTOS CIVIL ~ CONCRETO
QPS QPS-MY-1291-0-17-001 0 | 10Feb10| Listado partidas Concreto
BOM BOM-MY-1291-1-12003 0 | 10Feb10| Metrado Concreto
SOW SOW-MY-1281-1-17-001 | .0 | 16Feb10| Alcance de Trabajo Concreto
Technical Report — Inspeccién de
TR TR-1291-2-17-001 1 190c¢t09 | Zona Siniestrada Strip Columnas
de Carbdn Pampa Larga
DC 000_215_15001 0 Criterio de Disefio Estructural.
Concreto Estructural y Acero de
SPC 000_215_03300 0 Refuerzo
SPC 000_215_03600 0 Maortero de Nivelacién

LISTA DE DOCUMENTOS PARA ESTRUCTURAS (DOC LIST)

LEYENDA
DC Criterio de Disefio SOW N° SOW-1291-2-17-001
SPC Especificaciones DOC LIST
LIST Listas REVISION 0
BOM Lista de Materiales ELABORADO M. Estela
QPS Cantidades y Precios Ofertados
DS Hojas de Datos FECHA 16-Feb-10
Leyenda Codigo de Documento | Rev. | Fecha Descripcion
LISTA DE DOCUMENTOS ESTRUCTURAS
QPS QPS-MY-1291-2-17-001 B | 10Feb10| Listado de partidas de Estructuras
BOM BOM-MY-1291-2-12001 B | 10Feb10| Hoja de metrados — Estructuras
SOW SOW-MY-1291-2-17-001 B | 16Feb10! Alcance de Trabajo — Estructuras
Technical Report — Inspeccion de
TR TR-1291-2-17-001 1 190ct09 | Zona Siniestrada Strip Columnas
de Carbén Pampa Larga
SPC 000_215_01420 0 Ensayo € Inspeccidn de estructuras
e acero
Detallamiento de Acero Estructural
SPC 000_215_05000 0 Y Misceldneo
SPC 000_215_05120 Fabricacion de acero estructural
SPC 000_215_05130

Montaje de acero estructural
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SPC

4635-2-5P-102

Fencing and gates

SPC

000_215_0_15001 0

Criterio de disefio estructural

SPC

DS-ES-5-001 0

Especificacion de Pintura

LISTA DE DOCUMENTOS MECANICOS Y TUBERIAS (DOC LIST)

LEYENDA
DC Criterio de Disefio SOW N° | MY-1291-4-17-001
SPC Especificaciones DOC. LIST
LIST Listas . REVISION
BOM Lista de Materiales ELABORADO Gerardo Merino
QPs Cantidades y Precios Ofertados
DS .| Hojas de Datos FECHA 09-Feb-2010
STD Estandar.
Cadigo de Re A
Leyenda Documento v. Fecha Descripcién
LISTA DE DOCUMENTOS MECANICOS
‘ Instailation of mechanical
SPC 4635-4-SPC-101 1 18-Dec-02 squipment
Piate work for hoppers, chutes,
SPC 4635-4-SPC-104 0 18-Abr-02 and miscellaneous items
) Centrifugal pumps for general
SPC 4635-4-SPC-110 0. | 05-Dec-02 service
Mechanical equipment
SPC 4635-5-SP-022 0 24-Jul-01 instaliation
SPC 4635-5-SPC-001 1 08-Jan-02 | General site conditions
SPC 000.215.05120 0 25-0ct-05 | Fabricacién de Acero Estructural
LISTA DE DOCUMENTOS TUBERIAS
. Fabricacién e instalaciones en
3PC 000-250-50026 0 06-Set-05 terreno.
y ‘ Instalacidn y union por fusién de
SPC 000-250-50130 1 31-Ago-05 tuberias de HDPE
SPC 000-250-50027 0 06-Set-05 Tie-ins en tuberias
SPC 000-250-50028 1 31-Ago-05 Limpieza interna en tuberias
SPC 000-250-50050 0 26-Set-05 Prueba de presion en tuberias
Soldadura de tuberias fabricadas
SPC 000-285-85002 0 06-Set-05 en taller y terreno
SPC 4635-5-5PC-111 2 11-Feb-03 Codigo De colores de tuberfas
y vy Fabricacion y manejo en taller —
SPC 000-250-50025 0 06-5et-05 Tuberfas en procesos y servicios
SPC 000-250-50003 1 03-Ago-05 Piping material specification
ANGLE. N Soportes de tuberias tipo
STD MY-000-5-00002 0 28-Nov-08 colgantes CG
sTD MY-000-5-00003 0 | 28Nov-0p | Soportes deluberias tipo parante
STD MY-000-5-00004 0 | 28-Nov-0s |  Soportes de tuberias tipo
consola BS
STD MY-000-5-00005 0 28-Nov-08 | Soportes de tuberias tipo silla SC
STD MY-000-5-00006 0 | 28-Nov-gg | Soportes deluberias tipo zapata
STD MY-000-5-00007 0 | 28-Nov-pg | Soportes detuberias guiastipo
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LISTA DE DOCUMENTOS PARTE ELECTRICA (DOC LIST)

LEYENDA
DC Criterio de Disefio SOW N° SOW-MY-1289-6-17-002
SPC | Especificaciones DOC LIST 3820 LIST-MY-1289-6-17-
ST | Listas | REVISION | 0
BOM Lista de Materiales ELABORADO | W. Rodriguez
QPS Cantidades y Precios Ofertados
DS Hojas de Datos FECHA 11-02-10
Cédigo de .
Leyenda Documento Rev. Fecha Descripcion
LISTA DE DOCUMENTGS ELECTRICOS
ELECTRICAL AND
SPC 000-265-65053 3 16Jun03 | INSTRUMENTATION
| CONSTRUCTION TESTING
ELECTRICAL EQUIPMENT AND
SPC 000-265-85050 1] 2aMayz | e TAL LATION
TECHINICAL SPECIFICATION —
SPC 000-265-65001 | F1 | 25-0805 | ESPECIFICACION TECNICA —
DESING CRITERIAL
TECHNICAL SPECIFIGATION -
ELECTRICAL EQUIPMENT AND
SPC 000-265-65050 1 220504 | KT RUMENTATION
INSTALLATION
TECHNICAL SPECIEICATION -
ELECTRICAL AND
SPC 000-265-65053 3| 100808 | o ATION
CONSTRUCTION TESTING
TECHNICAL SPECIFICATION —
600 POWER & CONTROL CABLES
SPC 000-265-65124 o | 250202 | AND 300V INSTRUMENTATION
CABLES
TECHNICAL SPECIFICATION —
SPC 000-265-65318 o | 090805 | TABLEROS DE FUERZAY
ALUMBRADO
TECHNICAL SPECIFICATION —
sPC 00026565321 | 5, | 16:01-07 | LIQUID INMERSED POWER
TRANSFORMER
TECHNICAL SPECIFICATION —
SPC 000-265-5200 o | 300805 | INSTALLATION ASSEMBLIES AND
DETAILS FOR MISCELLANEOS
[ TECHNICAL SPECIFICATION —
SPC 000-265-6100 o | 310805 | INSTALLATION ASSEMBLIES AND
DETAILS GROUNDING
SOW So‘é‘f}“%ggsg‘ 0 | 11-02-10 | ALCANCE DE TRABAJO
QPS-MY-1289-6- QUANTITY AND PRICING
QPS 17-002 0 | 110210 | geyEDULE - ELECTRICO
BOM-MY-1289-
BOM P 0 | 12:02-10 | BOMELELCTRICO -
BOM-MY-1289-
BOM e 0 | 120210 | BOMELECTRICO
BOM-MY-1285-
BOM PG 0 | 12:02110 | BOMELECTRICO
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4.2. Antecedentes y descripcion del problema

Para la MYSRL el agua afecta practicamente todas las etapas del
ciclo de vida de una mina. Para hacer la mineria mas eficaz y rentable
se maneja mediante un plan de Gestién de agua exhaustiva que
justifica todos los posibles usos del agua e incluye medidas de
mitigacién para controlar los riesgos de manera proactiva.

Los proyectos mineros requieren de una evaluacion exhaustiva de
fuentes de agua disponibles para cumplir con la demanda a corto y
largo plazo.

La Compaiiia Minera Yanacocha S.R.L. (MYSRL) opera un compiejo
minero metallrgico que se ubica en el Peru, aproximadamente a 800
km al norte de Lima y aproximadamente a 20 km al noroeste de la
ciudad de Cajamarca. Su elevacién promedio es de 3,750 m.s.n.m. El
acceso de Cajamarca a la mina es por medio de una via pavimentada
y afirmada de 47.5 km de longitud.

Por motivo de mayor produccién para MYSRL fue necesaria la
implementaciéon de una nueva plataforma de lixiviacion y este hizo
necesario el desarrollo del equipamiento electromecénico acorde tanto
para poder efectuar el riego por goteo de solucion cianurada en cada
uno de los diferentes niveles de desarrollo del pad como la extraccién
del oro lixiviado.

Es este uno de los procesos primarios de extraccion del oro, la
solucién proveniente del pad como producto de la lixiviacién por
percolacién sera captada en el pond de operaciones (pozas de aguas
en soluciones cianuradas alcalinas diluidas). Esta solucion
denominada solucién rica o PLS (pregnant leaching solution) sera
bombeada directamente hasta las plantas de columnas de carbén
activado para absorber principalmente el oro y la plata presentes, de
esta manera se da inicio al proceso de recuperacion de los metales
valiosos.

Con la finalidad de aumentar la capacidad de produccion de
extraccion del oro en 10 % actualmente 1a zona Este de influencia de

operaciones de MYSRL cuenta con tres nuevas fuentes de aguas

31



acidas en diferentes zonas, estas fueron bombeadas para descargar a
son: Maqui Maqui WRF, Maqui Maqui Spring y Carachugo WRF, se
muestra la ubicacién de estas zonas en el plano GMI-1760-5-16-001

la planta de procesos de columnas de carbén, las zonas en mencion
REV_0 (ANEXO B).
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Fig. N° 2.- Zonas de las 3 nuevas fuentes de agua acidas dentro Minera Yanacocha —
Fuente MYSRL.



4.3.

4.4.

Planeamiento y alcance del problema

Teniendo en cuenta el problema mencionado, MYSRL decidié realizar
la ingenieria y el desarrollo y construccién del presente proyecto
“CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE ESTACIONES
DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y
CARACHUGO WRF”, para lograr su objetivo, se consideraron la
instalacién de todos los equipos, instrumentos, estructuras y demas
que fueron necesarios para tal fin.

El proyecto considera la conduccién de aguas d&cidas, mediante
estaciones de bombeos, de las Pozas de Coleccion de Maqui Maqui
Spring, Maqui Maqui WRF y Carachugo WRF, hacia los Surge Pond
respectivo y de alli a la nueva planta de tratamiento de aguas acidas
AWTP Este.

En el Area Este de influencia de las operaciones de Minera
Yanacocha S.R.L. (MYSRL) se ha previsto mejorar el compromiso
social de descarga de aguas hacia las cuencas de influencia pactadas

en los estudios de impacto ambiental firmados.

Fases o Etapas del Proyecto

El presente proyecto comprendié obras civiles, obras metal mecarica,
instalaciones eléctricas e instrumentacion; Para mejor comprension de
los alcances, el proyecto se ha subdivido en las siguientes partes:
+ Estaciones de bombeo de las pozas de coleccion:
v Maqui Maqui Spring
v' Maqui Maqui WRF
v Carachugo WRF
s Pipelines:
Agua Acida
v Maqui Maqui Spring y WRF a pretreatment Surge Pond
v Carachugo WRF a AWTP Surge Pond
Agua Tratada
v Buffer Pond a Chaquicocha {(ubicado en Llacanora)
v Buffer Pond a Ocucha Machay(ubicado en Llacanora)
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4.4.1. Diagrama de Fases de la Obra Metal Mecanica
Por la responsabilidad del cargo dentro de la Gerencia de Proyectos y la

especialidad correspondiente, estuve al frente del sector metal mecanico y

comprendieron los siguientes:

MECANICA

QOBRAS METAL
MECANICA

|

RECEPCION, CONTROL Y
VERIFICACICN DE TANQUE
DE TRANSFERENCIAS Y
BOMBAS DE ACUERDO A
LISTADO,
ESPECIFICACIONES,
PLANOS, ETC

LINEAS DE TUBERIAS

ESTRUTURASPARA

SCPCRTERIA

PINTURA Y ETIQUETADQ

V
SUMNISTRO ¥ HABILITADO SUMNISTRC'Y HABILITADD
DE SOPORTERIA
DE TUBERIAS PARA LINEAS ESTRUTURAL EN GENERAL
PINTURA DE RETOQUE
GROUTING ¥ SELLANTES
, SUJETADORES ¥ LAINAS

INSTALACION DE TUBERIA
(PROCESOS DE SOLDADURA,
ENSAYDS END)

INSTALACION DE
TANQUES DE
TRANSFERENCIAS ¥
BOMBAS SEGUN
PLANCS

LIMPIEZA SUPERFICLAL
INSTALACION VALVULAS,
EQUIPOS E
INSTRUMENTOS EN LINEA

PROCESCS DE SOLDADURA|
YENSAYOQS NOT

LIMPIEZA SUPERFICIAL

LLENADO DE LUBRICANTES

PUESTA EN OPERACION

CONEXIONADQ GE
TUBERIAS DE
SUCCION ¥ DRENAJES

LIMPIEZA DE TUBERIA,
CONEXIONADO,
PRUEBAS NDT,
PRUEBAS HIDROSTATICAS

INSTALACION DE

SOPORTERIA

Diagrama de Fases - fuente empresa Ceyca
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4.4.2. Alcance de Trabajo Generales
El alcance del trabajo Generales: mecanico, tuberias y demas a cargo

de la de nuestra representada se describe a continuacion:
a. Mecanica y Tuberias

a.1. Mecanica

Estaciones de bombeo de las pozas de coleccion

« Montaje, limpieza y pintura de retoque de los tanques de
transferencia 6760-TK-15001, 6760-TK-15002 y 1760-TK-
15026.

+ Montaje de las bombas sumergibles 6760-PU-15001/15002, de
la Coleccion Maqui Maqui Spring.

¢ Montaje de la bomba sumergible 6760-PU-15009, para retorno
de agua de filtracién de la Coleccién Maqui Maqui Spring

¢ Montaje de las bombas verticales 6760-PU-15003/15004, de la
Coleccion Maqui Maqui Spring.

e Montaje de las bombas sumergibles 6760-PU-15005/150086, de
la Coleccion Maqui Maqui WRF.

» Montaje de las bombas verticales 6760-PU-15007/15008, de la
Coleccién Maqui Maqui WRF.

e Montaje de las bombas sumergibles 1760-PU-15001/15002/
15003/15004/15005/150086, de la Coleccién Carachugo WRF.

e Montaje de las bombas verticales 1760-PU-15007/15008/
15009/15010/15011/15012, de la Coleccién Carachugo WRF.

a.2 Tuberias

De manera general se resumen a continuacion los trabajos de

tuberias a desarrollar por nuestira representada siendo:
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Fabricacion, Instalacion, conexionado y pruebas de tuberias, valvulas,
instrumentos, accesorios y soportes pertenecientes a las siguientes
estaciones de bombeo:

Agua Acida

+ Maqui Maqui Spring
¢ Maqui Maqui WRF
e Carachugo WRF

¢ Pipeline.

b. Pinturay etiquetado
Se suministrd la pintura y pinto las superficies de los soportes

metalicos, tuberias y accesorios de los tanques segun las
especificaciones de MYSRL, las pinturas base y de acabado se
aplicaran en las zonas donde se hayan efectuado cordones de
soldadura.

También se procedi6 al etiquetado de todos los equipos involucrados

en este proyecto.

c. Pintura de retoque
Se proveo pintura de retoque a cualquier pintura de acabado dafiada

durante la instalacion de acuerdo a las especificaciones aplicables.

d. Grouting y sellantes
CEYCA suministro el grouting y coloco el grout a todos los equipos

mecanicos que lo requirieron.
Ademas, también suministro la aplicacion y fijacion del sellante, como
esta descrito en los planos referenciales y en las especificaciones.

f. Sujetadores y lainas

Se suministré e instalaron todos los sujetadores de los equipos
mecanicos, y lainas estructurales y empaques tal como se describe en
los planos referenciados o donde esto fue necesario, de acuerdo a las
instrucciones del proveedor del equipo. Todos los materiales fueron

como los descritos en las especificaciones y planos del contrato.
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g. Primer llenado de lubricantes

Se estuvo a cargo de la lubricacién de los equipos en su primer
llenado, todo de acuerdo a la programacion de Lubricacion y en
coordinaciéon con MYSRL. Los lubricantes fueron suministrados por
MYSRL. '

4.4.3. Trabajos Especificos

a. Mecanica

Comprendié principalmente en el montaje, instalacion, operacion,
prueba y ajuste de los equipos mencionados en el listado de equipos
mecanicos EL-GMI-1760-4-15-001-Rev0 (ANEXO C); y siguiendo las
especificaciones como son la N° 4635-4-SPC-101 / FD N° 000 259
59799 (Installation of Mechanical Equipment / Instalacién de equipos
mecanicos) mostrado en el ANEXO D, estos dentro del alcance de
trabajo entregados por el cliente MYSRL; a continuacién se describe
los equipos mecanicos instalados por estaciones de bombeo de las

pozas de coleccién y son siguientes:

a.1. Estacién‘de bombeo Maqui Maqui Spring

» Instalacion del tanque de transferencia

Se instalé un (01) tanque de transferencia inoxidable AIS| 304 con tag:
6760-TK-15001 de capacidad de 3.6 m°, de acuerdo a lo mostrado en
el plano de instalacion GMI-6760-5-15-002 rev_1 ANEXO E. Aqui se
verifico de acuerdo a los planos de fabricacién alcanzados por MYSRL
la ubicacién de la base del tanque con los agujeros previstos en la
estructura de soporte de acuerdo a lo mostrado en los planos ya que
no estuvo a cargo la fabricacion de este tanque de transferencia, se
verificaron que los anillos del casco, conexiones, accesorios y
boquiltas que fueron suministradas en forma suelta (por partes) se
encuentran debidamente marcadas y correspondan a las dimensiones
indicadas en planos.

CEYCA alineo el tanque con las tolerancias indicadas en los

estandares del proyecto; el uso de lainas de acero inoxidable fue
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considerado para la nivelacion del tanque. El ajuste final de los pernos
de anclaje fue realizado una vez que se instalaron las tuberias que se
conectaron al tanque haya concluido. Para su instalacion fue
necesario la utilizacion de un camién grua de capacidad 8 TN.

Para el alineamiento de las conexiones de tuberias entre todos los
tanques y equipos, se previno que los tanques pueden tener
asentamientos permanentes apreciables luego de ser cargados; por

tanto, se recomendd hacer dicho alineamiento luego de la prueba

6760-PU—15003/15004

BOMEA, NERTCAL
OE TUREMA

£760-TK—-150G1

TAMOUE DE
TRANSFERENCIA

A
ik

. I

R =1

Fig. N° 4.- Ubicacion del Tanque de Transferencia con Tag: 6760-TK-15001 dentro del plano
de construccion GMI-6760-5-15-002 rev_1 — Fuente MYSRL.
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> Instalacion de dos (02) bombas sumergibles para agua acida
Se instalé dos (02) bombas sumergibles para agua acida con tag:
6760-PU-15001 y 6760-PU-15002 con una potencia cada uno de
(1.12 KW / 1.5 HP) para el transporte de soluciones cianuradas
alcalinas diluidas y se realizé seguin lo mostrado en el plano de
instalacion GMI-6760-5-15-002 rev_1 (ANEXO E), y que pertenecen a
la coleccidon Maqui Maqui Spring.

CEYCA verifico la ubicacion de la base de la bomba, la cual viene
ensamblada con el motor en una sola unidad. Se efectué la instalacion
y conexionado de mangueras de presién a las bombas de acuerdo a
los planos, especificaciones mecanicas y siguié recomendaciones del
proveedor tales como son el torque de bridas, instalacién de cables
pesqueros, instrumentos de control y accesorios en general, etc. para
que estos puedan entrar en operacién y puesta en marcha.
Posteriormente se tuvo una debida verificacion del correcto
funcionamiento del motor de acuerdo a especificaciones y planos del
proveedor, estos en presencia y coordinacién con MYSRL-PRE-OPS
(pre operaciones) en donde dichos resultados fueron plasmados en
registros como son los protocolos de pruebas donde el cliente MYSRL

firmaba como aprobacion de los trabajos realizados.

Fig. N® 5.- Bomba sumergible y manguera de presidn para su conexionado— Fuente propia.
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Fig. N° 6.- Ubicacion delas bombas sumergibles con Tag 6760-PU-15001 y 6760-PU-15002, dentro
del plano de construccion GMI-6760-5-15-002 rev_1 — Fuente MYSRL.

> Instalacién de dos (02) bombas verticales de turbina

Se instalaron dos (02) bombas verticales de turbina con tag: 6760-PU-
15003 y 6760-PU-15004 con una potencia cada uno de (22.38 KW /
30 HP), para el transporte de soluciones cianuradas alcalinas diluidas
que pertenecen a la coleccion Maqui Maqui Spring; se realizaron de
acuerdo a lo mostrado en los planos del proyecto GMI-6760-5-15-002
rev_1 (ANEXO E).

Para su instalacion fue necesario el uso de un camién grua de 8T, se
procedio a la verificacion de la ubicacién de cada base de las bombas
esto debido a las similitudes entre elias.

Se verifico el correcto funcionamiento del motor de acuerdo a los
planos mecanicos, especificaciones y planos del proveedor, en
coordinacion con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones).

Antes de cualquier prueba, se verifico el correcto conexionado de
accesorios de control, tambien fue necesario la verificacion de la
lubricaciéon del motor de la bomba,prensa estopa, acoplamientos,
pernos adecuadamente ajustados, la remocion de cualquier
dispositivo que bloquee la bomba o el motor, y cualquier otro.

Una vez realizados las pruebas respectivas los resultados fueron
plasmados en protocolos de pruebas debidamente aprobados por el

cliente.
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Fig. N° 7.- Recepcidn y conexionado de las bombas verticales con Tag: 6760-PU-15003 y
6760-PU-15004— Fuente propia
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Fig. N° 8.- Ubicacién de las bombas verticales con Tag: 6760-PU-15003 y 6760-PU-15004,
dentro del plano de construccién GMI-6760-5-15-002 rev_1 - Fuente MYSRL.
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» Instalacién de la bomba sumidero

CEYCA instalo una (01) bomba sumidero con tag: 6760-PU-150089,
que pertenece a la coleccion Maqui Maqui Spring para el transporte de
soluciones cianuradas alcalinas diluidas de retorno a la poza de
coleccion, de acuerdo a lo mostrado en los planos del proyecto.

Parte del trabajo fue verificar la ubicacién de la base de la bomba,
cuya instalacién fue auto soportada, para su puesta en marcha fueron
necesarios las conexiones mecanicas como mangueras, valvulas,
instrumentos de control, torque, etc. para su puesta en marcha.

Se verifico el correcto funcionamiento del motor de acuerdo a los
planos mecanicos, especificaciones y planos del proveedor, en

coordinacion con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones).

(S

Fig. N° 9.- Recepcion dela bomba sumergible con Tag: 6760-PU-15009- Fuente

propia.

a.2. Estacién de bombeo Maqui Maqui WRF
> Instalacion del tanque de transferencia

CEYCA instalo un (01) tanque de transferencia inoxidable AISI 304
con tag: 6760-TK-15002 de capacidad 3.6 m°, que pettenece a la
coleccién Maqui Maqui WRF, de acuerdo a lo mostrado en el plano del
proyecto GMI-6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F).Se verifico la ubicacion
de la base del tanque con ios agujeros previstos en la estructura de
soporte de acuerdo a lo mostrado en los planos. Para su instalacion
fue necesario la utilizacion de un camion gria de capacidad 8 TN por

su facilidad de acceso.
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Se trabajé y proveo alineacion del tanque con las tolerancias
indicadas en los estandares del proyecto; el uso de lainas de acero
inoxidable se considerd para la nivelacion del tanque.

El ajuste final de los pernos de anclaje se realizé una vez que la
instalacién de las tuberias se conectaron al tanque haya concluido.
Se realizaron la prueba de estanqueidad tanto en este tanque como
en los demas instalados, pero se recomendé ai cliente hacer un
alineamiento de conexionados de bridas entre el tanque y los equipos

luego de {as pruebas hidraulicas.

S v g

PSR

Fig. N° 10.- Recepcion e instatacién Tangue de Transferencia en zona Maqui Maqui WRF —
Fuente propia.
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Fig. N° 11 .- Ubicacion del Tangue de Transferencia con Tag: 6760-TK-15002, dentro del plano de
construccién GMI-8760-5-15-001 Rev_2 — Fuente MYSRL.
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» Instalacién de dos (02) bombas sumergibles para agua acida
Nosotros instalamos dos (02) bombas sumergibles, con tag: 6760-PU-
15005 y 6760-PU-15006 con una potencia cada uno de (1.12 KW /1.5 -
HP) para el transporte de soluciones cianuradas aicalinas diluidas,
de acuerdo a lo mostrado en el plano del proyecto GMi-6760-5-15-001
Rev_2 (Anexo F), que pertenecen a la coleccién Maqui Maqui WRF.
Se verifico la ubicacién de la base de la bomba, la cual viene
ensamblada con el motor en una sola unidad. Se efectu¢ el
conexionado de las mangueras, empaques, etc. ajustados
adecuadamente, como la remocion de cualquier dispositivo que
blogquee la bomba o el motor.
Nosotros verificamos el correcto funcionamiento del motor de acuerdo
a los planos mecanicos, especificaciones y planos del proveedor, en
coordinacion con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones).
— —— ‘

_ A .
Fig. N° 12.- instalacién de bombas sumergibles con Tag: 6760-PU-15005 y 6760-PU-15006—
Fuente propia.

Fig. N® 13.- Recepcién de mangueras de presién para conexionado de bombas sumergibles—
Fuente propia.
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Fig. N° 14.- Ubicacién delas bombas sumergibles con Tag 6760-PU-15005 y 676G-PU-
150086, dentro det plano de construccion GMI-6760-5-15-001 Rev_2 - Fuente MYSRL.

» instalacién de dos (02) bombas verticales de turbina

Se trabajé en ia instalacion dos {02) bombas verticales de turbina con
tag: 6760-PU-15007 y 6760-PU-15008 con una potencia cada uno de
(22.38 KW / 30 HP), para el transporte de soluciones cianuradas
alcalinas diluidas de acuerdo a lo mostrado en el plano del proyecto
GMI-6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F), que pertenecen a la coleccién
Maqui Maqui WRF.

Para su instalacion fue necesario el uso de un camioén grua de 8T, en
el lugar de sus ubicaciones de todas las bombas ya se contaba con
unas bases de concretd previsto para soportar el peso y la vibracion
que estas generan, verificando la ubicacion de cada base de la
bomba, esto debido a las similitudes entre ellas, se realizd esta
instalacion de las bombas de acuerdo a los planos, especificaciones
mecénicas y recomendaciones del proveedor.

Antes de cualquier prueba, la parte mecanica de CEYCA verifico la
lubricacién del motor de la bomba, prensa estopa, acoplamientos,
pernos adecuadamente ajustados, la remocién de cualquier
dispositivo que bloguee la bomba o el motor, y cualquier otro.

Para su verificacion del correcto funcionamiento del motor se tuvo que
hacer las coordinaciones con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones)
para su aprobacion.
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Fig. N° 16.- Ubicacién delas bombas verticales con Tag 6760-PU-13007 y 6760-PU-15008, dentro del
plano de construccion GMI-6760-5-15-001 Rev_2 — Fuente MYSRL.
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a.3. Estacion de bombeo Carachugo WRF

» Instalacién del tanque de transferencia

CEYCA instalo un (01) tanque de transferencia de acero inoxidable
AISI 304 con Tag: 1760-TK-15026 de capacidad 39.5 m° que
pertenece a la coleccién Carachugo WRF, de acuerdo a lo mostrado
en el plano del proyecto GMI-1760-5-15-042 Rev_2 (Anexo G).Para su
instalacion fue necesaria la utilizacion de una gria de capacidad 30
TN por su extension de pluma y dificultad de acceso.

CEYCA hizo la recepcion y verifico la ubicacidén de la base del tanque
con los agujeros previstos en la estructura de soporte de acuerdo a lo
mostrado en los planos.

Se proveo alineacion del tanque con las tolerancias indicadas en los
estandares del proyecto; el uso de lainas de acero inoxidable fue
considerado para la nivelacién del tanque.

El ajuste final de los pernos de anclaje se realizé una vez que la
instalacion de las tuberias se conectaran al tanque haya concluido,
todos los pernos y tuercas fueron de la misma calidad del tanque para

evitar la contaminacién entre estos.

Fig. N® 17.- Recepcidn y verificacion del Tangue de Transferencia en zona Carachugo WRF-

Fuente propia.
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Fig. N° 18.- Instalacién dsl Tanque de Transferencia 1760-TK-15026 en zona Carachugo WRF —
Fuente propia.
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Fig. N° 19.- Ubicacion del Tanque de Transferencia con Tag 1760-TK-15026, dentro del plano de
construccion GMI-1760-5-15-042 Rev_2 — Fuente MYSRL.



> Instalacién de seis (06) bombas sumergibles para agua acida
A cargo de CEYCA estuvo instalar seis (06) bombas sumergibles para
agua acida con tag: 1760-PU-15001/15002/15003/15004/15005/15006
con una potencia cada uno de (11.19 KW / 15 HP), para el transporte
de soluciones cianuradas alcalinas diluidas de acuerdo a lo mostrado
en el plano del proyecto GMI-1760-5-15-042 Rev_2 (Anexo G), que
pertenecen a la coleccién Carachugo WRF.

Se verifico la ubicacién de la base de la bomba, la cual viene
ensamblada con el motor en una sola unidad. Todas las bombas
sumergibles incluyendo estas fueron instaladas dentro de una tuberia
HDPE de 24”"@ que servia como casing (casco de proteccion) con
rieles instalados dentro para facilitar acceso y el mantenimiento.
Analogamente se realizé el conexionado de mangueras de presion
(caucho) a las bombas de acuerdo a los planos, especificaciones
mecanicas Yy siguié recomendaciones del proveedor tales como son el
torque de bridas, instalacion de cables pesqueros, instrumentos de
contro! y accesorios en general, etc. para que estos puedan entrar en
operacién y puesta en marcha. Se verifico el correcto funcionamiento
del motor de acuerdo a los planos mecanicos, especificaciones y
planos del prdveedor, en coordinacién con MYSRL-PRE-OPS.

Fig. N° 20 .- Instalacion de bombas sumergibles con Tag: 1760-PU-15001/15002/15003/
15004/15005/15006— Fuente propia.
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Fig. N* 21.- Remocién de cualquier dispositive que bloqueaba la bomba o el motor, para su
conexionado de bombas sumergibles— Fuente propia.
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Fig. N® 22.- Ubicacién de las bombas sumergibles con Tag 1760-PU-15001/15002/15003/
15004/15005/15006, dentro del plano de construccién GMI-1760-5-15-042 Rev_2 — Fuente MYSRL.

» Instalacion de seis {(06) bombas verticales de turbina

Fue parte del trabajo instalar seis (06) bombas verticales de turbina
con Tag: 1760-PU-15007/15008/15009/15010/15011/16012, con una
potencia cada uno de (149.2 KW / 200 HP) , para el transporte de
soluciones cianuradas alcalinas diluidas de acuerdo a lo mostrado en
el plano del proyecto GMI-1760-5-15-042 Rev_2 (Anexo G), que
pertenecen a la coleccién Carachugo WRF.

Verificando primeramente la ubicacién de la bases de la bombas
CEYCA efectuo la instalacién de la bomba de acuerdo a los pianos,

especificaciones mecanicas y recomendaciones del proveedor.
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Antes de cualquier prueba, se verifico la lubricacién del motor de la
bomba, prensa estopa, acoplamientos, pernos adecuadamente
ajustados, la remocién de cualquier dispositivo que bloquee la bomba
o el motor, y cualquier otro.

Se verifico el correcto funcionamiento del motor en presencia y

coordinacién con MYSRL-PRE-OPS. (pre-operaciones)

Fig. N® 23.- instalacién de las bombas Verticales con Tag: 1760-PU-15007/15008/15008/
15010/15011/15012 — Fuente propia.

o i L] f i
1 I s 8\ :
= A ;_!El.;!g! _Ti.;‘_ 5 | = 4G L LLTR Yo £ gy BBt
O 111
—_— ;g .de__ o |-| :El -?1’1—-_--“"-*:—

3 | E éﬁﬁz%gﬁ é{EIIE £ 8y %555
S T — D
T < dalfleuodond:

E a gh o é| 2 > -] > ] B EE
XOR IR RCICE (o

S tKi%] S e
g e : %iﬁl’@_n;ﬁ' Q‘E’g E‘El]"ﬁf. em@ E]\_:E
RS @ & & &8 &
2 g I I A
N - -
3 | —TN

Fig. N® 24.- Ubicacién de las bombas Verticales con Tag: 1760-PU-15007/15008/15009/

15010/15011/15012 dentro del plano de construccion GMI-1760-5-15-042 Rev_2 - Fuente MYSRL.
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b. Tuberias
Construccion e Instalacion de tuberias

Comprendid la construccion e instalacion de todas las lineas de

tuberias para las estaciones de bombeos como para pipeline tanto de

acero al carbono, acero inoxidable y HDPE, siguiendo unas

Instrucciones Operativa aprobadas por el cliente y especificaciones

dentro del alcance, como son los siguientes:

» 10-CON-05-001/PREPARACION, SOLDADURA E INSTALACION
DE TUBERIA DE ACERO (Anexo H).

» |0-CON-05-002/INSTRUCION  OPERATIVA SOLDEC DE
TUBERIA HDPE POR TERMOFUSION ACERO (Anexo I).

» Especificacion del proyecto 000.285.85002 / SOLDADURA DE
TUBERIAS FABRICADAS EN TALLER Y TERRENO (Anexo J).
También se instalé valvulas, equipos e instrumentos en las lineas
indicadas en los planos de construccion; listado de lineas de tuberias
y listado de tie-in adjuntos. Incluyo ademas el suministro, fabricacion,
instalacion y pintado de los soportes de tuberias y accesorios (a
excepcion de los puentes de tuberias), tal como se describe en los

planos de referencia y listados del proyecto.

Se suministr6 todas las tuberias y accesorios requeridos para los
sistemas de tuberias de 2.1/2" de diametro nominal e inferiores. Asi
mismo, suministro todas las empaquetaduras, pernos, esparragos y
soportes livianos referenciados a los estandares de Yanacocha SRL
requeridos para la correcta instalacion de los sistemas de tuberias.

La fabricacion, instalacién y pruebas de los sistemas de tuberias, se
hicieron en estricta concordancia con lo indicado en los planos y
especificaciones aplicables para cada caso.

Se incluye aqui la instalacién de instrumentos y valvulas de control, lo
cual comprendié6 el montaje del equipo sobre la tuberia; la parte
eléctrica, calibracion y pruebas se incluyé en la especialidad de

Instrumentacion.
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La obra también incluyo la instalacion de lineas de drenaje tal como se
muestra en planos, de acuerdo a los estandares del Proyecto y a las
especificaciones. CEYCA recibid un paquete de isometricos de
tuberias (3" @ para arriba) pero preparo los que fueron requeridos
para la ejecucion de la Obra.

En general, se realizaron estas tareas de fabricacion e instalacién en

las siguientes estaciones de bombeos y pipeline:

b.1. Estacién de bombeo Maqui Maqui Spring

v

Dentro de esta estacion de bombeo se fabricé e instalo todas las

tuberias, accesorios, valvulas y medidores en lineas que
alimentaron el tanque de transferencia N°1 (6760-TK-15001)
desde la poza coleccion Maqui Maqui Spring a través de las
bombas sumergibles (6760-PU-15001/15002) y por el manifold de
descarga, como se muestra en el plano de instalaciéon GMI-6760-5-
15-002 rev_1 ANEXO E.
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Fig. N° 25.- Ubicacion de las lineas de tuberias que alimentaron al tanque de transferencia
6760-TK-15001, dentro del plano de construccién GMI-6760-5-15-002 rev_1 — Fuente MYSRL
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» Se fabrico e instalo todas las tuberias, accesorios, valvulas y
medidores en linea que alimentaron el Pre Treatment Surge Pond
(poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones cianuradas
alcalinas diluidas), provenientes del tanque de transferencia N°1
(6760—TK—15001),‘ a través de las bombas verticales 6760-PU-
15003/15004, hasta el manifold de descarga que se une al
pipeline, como se muestra en el plano de instalacion GMI-6760-5-
15-002 rev_1 (ANEXO E).

i
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Fig. N° 26.- Ubicacion de las lineas de tuberias que provinieron del tanque de transferencia
68760-TK-15001, dentro del planc de construccion — Fuente MYSRL

b.2. Estacién de bombeo-Maqui Maqui WRF

» Se fabrico e instalo todas las tuberias, accesorios, valvulas y
medidores en linea que alimentan el tanque de transferencia N°2
(6760-TK-15002) desde la poza coleccion Maqui Maqui WRF a
través de las bombas sumergibles (6760-PU-15005/15006) y por el
manifold de descarga, de acuerdo a lo mostrado en el plano de
instalacion GMI-6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F).

54



Fig. N° 27.- Ubicacion de las lineas de tuberias que alimentaron al tanque de transferencia
6760-TK-15002, dentro del plano de construccién GMI-6760-5-15-001 — Fuente MYSRL

> Se fabricd e instalo todas las tuberias, accesorios, valvulas y
medidoreé en linea que alimentan el Pre Treatment Surge Pond,
(poza de aguas acidas sin tratamiento,. soluciones cianuradas
alcalinas diluidas) provenientes del tanque de transferencia N°2
(6760-TK-15002), a través de las bombas verticales (6760-PU-
15007/15008) hasta el manifold de descarga que se une al
pipeline, de acuerdo a lo mostrado en el plano de instalacién GMI-
6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F).
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Fig. N° 28.- Ubicacion de las lineas de tuberias que provinieron del tanque de transferencia
6760-TK-15002, dentro del plano de construccion GMI-6760-5-15-001 — Fuente MYSRL
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b.3. Estacién de bombeo Carachugo WRF

» Se fabrico e instalo de todas las tuberias, accesorios, valvulas y
medidores en linea que alimentaran el tanque de transferencia N°3
(1760-TK-15026) desde la poza coleccion Carachugo WRF (a
través de las bombas sumergibles 1760-PU-15001/15002/15003/
15004/15005/15008) hasta el manifold de descarga, de acuerdo a
lo mostrado en el plano de instalacién GMI-1760-5-15-042 Rev_2
{Anexo G).
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Fig. N° 29.- Ubicacion de las lineas de tuberias que alimentaron al tanque de transferencia
1760-TK-15026, dentro del plano de construccién GMI-1760-5-15-042 Rev_2 — Fuente
MYSRL

» Se fabricé e instalo de todas las tuberias, accesorios, valvulas y
medidores en linea que alimentaron el Pre Treatment Surge Pond
(poza de aguas acidas sin tratamiento , soluciones cianuradas
alcalinas diluidas), provenientes del tanque de transferencia N°3
(1760-TK-15026), a través de las bombas verticales tipo turbina
1760-PU-15007/15008/15009/15010/15011/ 15012, hasta el
manifold de descarga que se une al pipeline, de acuerdo a lo
mostrado en el plano de instalacion GMI-1760-5-15-042 Rev_2
{Anexo G).
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Fig. N® 30.- Ubicacion de las lineas de tuberias que provinieron del tanqgue de transferencia
1760-TK-15026, dentro del plano de construccién GMI-1760-5-15-042 Rev_2 - Fuente
MYSRL

b.4. Pipelines

Se fabricé e instalo todas las tuberias (pipeline}, accesorios, valvulas y
medidores, de las'lineas de tuberia de interconexion entre los puntos
listados abajo:

» Lineas de tuberias de 4”, 6" y 8" &, de la estacion de bombeo de
Maqui Maqui Spring (Manifold de Descarga) a Pre Treatment
Surge Pond (poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones
cianuradas alcalinas diluidas); con aproximadamente 550 m de
tuberia en acero inoxidable 304 y 6700 m de tuberia de HDPE, de
acuerdo a lo mostrado en el plano de instalacion GMI-6760-5-15-

005 Rev_1 (Anexo K)
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Fig. N° 31.- Ruta de pipeline que provinieron de |a zona Maqui Magui Spring a Pre Treatment
Surge Pond, dentro del plano de construccion GMI-6760-5-15-005 Rev_1- Fuente MYSRL

Lineas de tuberias de 4” y 8" &, de la estacion de bombeo de
Maqui Maqui WRF (Manifold de Descarga) hasta el empalme con
la Linea de Maqui Maqui Spring; con aproximadamente 270 m de
tuberia en acero inoxidable AISI 304 y 120 m de tuberia de HDPE, de
acuerdo a lo mostrado en el plano de instalacion PLANO GMI-6760-5-
15-007 Rev_1 (Anexo L)
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Fig. N° 32.- Ruta de pipeline desde la zona Maqui Magui Spring a hasta el empalme con la
Linea de Magui Maqui Spring, dentro del plano de construccion PLANO GMI-6760-5-15-007
Rev_1 — Fuente MYSRL

N

» Linea de tuberias de 12",14” y 18" & de la Estacién de Bombeo de
Carachugo (Manifold de Descarga) a Pre Treatment Surge Pond
(poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones cianuradas alcalinas
diluidas); con aproximadamente 200 m de tuberia en acero inoxidable
AlIS| 304 y 2900 m de tuberia de HDPE, de acuerdo a lo mostrado en el
plano de instalacion GMI-1760-5-15- 071 Rev_1 (Anexo M)
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Fig. N° 33.- Ruta de pipeline gue provinieron de la zona Carachugo a Pre Treatment Surge
Pond, dentro del plano de construccion GMI-1760-5-15-071 Rev_1- Fuente MYSRL
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» Lineas de tuberias de 16"y 18" &, de la poza de Buffer Pond o poza
de agua tratada (Manifold de Descarga) al Pond de Chaquicocha
para estas sean llevadas a las quebradas para uso de regadio o
ganado que fue uno de los compromisos por parte de la mina MYSRL
con la comunidad; con aproximadamente 5600 m de tuberia de HDPE,

de acuerdo a lo mostrado en el plano de instalacién GMI-1760-5-15-
075 Rev_1 (Anexo N)
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Fig. N° 34.- Ruta de pipeline que provinieron de la Buffer Pond o poza de agua tratada al
Pond o poza de Chaquicocha, dentro del plano de construccion GMI-1760-5-15-075 Rev_1-
Fuente MYSRL

> Lineas de tuberias de 12" y 16" & del Buffer Pond o poza de agua
tratada (Manifold de Descarga) al Pond o poza de Ocucha Machay
para estas sean llevadas a las quebradas para uso de regadio o
ganado; con aproximadamente 4800 m de tuberia de HDPE, todo esto
de acuerdo a lo mostrado en el piano de instalacion GMI-1760-5-15-
081 Rev_3 (Anexo N).
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Fig. N° 35.- Ruta de pipeline que provinieron de !a Buffer Pond o poza de agua tratada al

Pond o poza de Ocucha Machay, dentro del plano de construccién GMI-1760-5-15-081 Rev_3
— Fuente MYSRL
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c. Soportes de equipos y tuberias

Se suministré, fabrico e instald de todos los soportes de tuberias
(diferentes a los puentes de tuberias) y soportes de equipos en
general esto de acuerdo a los planos de soportes de tuberias, planos
de estandares y especificaciones como es el N° 000.215.05120-
Fabricacion de Acero Estructural (Anexo Q). Se incluy6 el trabajo en
acero para cercos perimetrales, de barandas de seguridad de
acuerdo a lo indicado en los planos. Debiendo ser pintadas de
acuerdo a la especificacién de pintura adjunta N°DS-ES-5-001 (Anexo
P), pernos y tuercas, abrazaderas, pernos “u”, pernos de anclaje,

grouteo, etc.

Fig. N° 36.-Fabricacion de soportes estructurat en general— Fuente propia
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Fig. N° 37.-Fabricacidn e instatacién de cercos perimétricos para estaciones de bombeo-
Fuente propia

Fig. N° 38.-Instalacién de soportes para tuberias- Fuente propia

d. Limpieza con agua
Se limpié con agua todas las tuberias instaladas de acuerdo a la

especificacién para Limpieza Interna de Tuberias 000.250.50028
estos dentro del listado de documentos (Cuadro N°2). Se suministrd

filtros temporales segin como fue requerido.
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Se realizaron pruebas a todas las lineas de tuberias de acuerdo a la
especificacién para Pruebas de Presiéon en Tuberias 000.250.50050
estos dentro del listado de documentos (Cuadro N°2). CEYCA estuvo
a cargo de suministrar los materiales y equipos que se requirieron
para la limpieza con agua de las tuberias y para las pruebas,
incluyendo el agua para pruebas hidrostaticas. El drenaje de las
tuberias durante las pruebas fue coordinado con la gerencia de
construccion de MYSRL.

Fig. N® 40.-Pruebas hidrostéticas en tuberias pipeline~ Fuente propia
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e. Pintado y etiquetado

CEYCA proveo el pintado y etiquetado para las estructuras y iineas de
tuberias de acuerdo a la especificacién para Pintura DS-ES-5-001
(Anexo P), especificacion para Cédigo de Colores de Tuberias 4635-
5-SPC-111 estos dentro del listado de documentos (Cuadro N°2) , y
los planos de referencia. Para esto se realizaron la limpieza superficial
de toda estructura y tuberia a pintar.

También hizo el suministro de cualquier producto relacionado para
completar el trabajo.

Fig. N° 42.-Pintado de tag. (Tuberias pipeline}— Fuente propia
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f. Pintura de retoque

Proveo y aplico toda la pintura de retoque de cualquier acabado
dafiado durante la instalacién, segun la especificacion para Pintura
DS-ES-5-001 (Anexo P). También suministro cualquier producto

relacionado para completar el trabajo.

Fig. N° 43.-retoque de pintado en tag. de tuberias— Fuente propia

4.4.4. Construccion

El Proyecto incluyo, pero no se limitd, a todos los trabajos de oficina,
campo y gabinete requeridos, proporcionando todos los servicios
técnicos y profesionales, gerencia, supervisiéon, control de calidad,
topografia, mano de obra, equipos, herramientas, consumibles y
materiales necesarios, a excepcion de los indicados explicitamente en
la seccidon de suministros consecuente de este informe en el punto
5.4.5. para desarrollar la construccién del proyecto. Todos los trabajos
fueron realizados de acuerdo a los documentos, planos vy
especificaciones que nos fueron entregados y al contrato establecido
con MYSRL.
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Nuestra representada verifico la informacién contenida en el Alcance
de Trabajo (SOW, QPS, BOM, planos y especificaciones) y fue
responsable por cualquier error u omisién en los mismos que no fue
notificado.con anticipacion.

Toda recepcién, carga, transporte y descarga desde los almacenes de
MYSRL hasta la zona de trabajo de los equipos mecanicos, tuberias,
\)élvulas, accesorios y medidores suministrados por MYSRL,; fueron
completa responsabilidad de CEYCA. Al finalizar los trabajos, todo
suministro de MYSRL restante fue devuelto por CEYCA a los
almacenes de MYSRL.

Las zonas de los trabajos se mantuvo permanentemente limpia, para
lo cual se programé el retiro de escombros y/o material sobrante de
una manera éptima.

CEYCA protegio los trabajos, estructuras y/o instalaciones existentes
(como canales de drenaje, enrocados, edificios y cualquier otra
instalacién existente) mientras se desarrollan los trabajos. Debido a la
existencia en la zona del proyecto de tubefias, cables de alimentacion
eléctrica y fibra optica enterrados, fue responsabilidad de nuestra
representada tomar las precauciones debidas al momento de ejecutar
los trabajos de obras subferraneas a fin de no comprometer la
integridad de las instalaciones existentes.

CEYCA notificé a MYSRL, acerca de cualquier instalacion subterranea
no mostrada en los planos que se encontraron durante el desarrolio
de los trabajos. La reubicacién de las instalaciones subterraneas
requirié de la aprobacién de MYSRL previamente a la ejecucion de los
trabajos. Cualquier dario fue responsabilidad de nuestra representada
y fue reparado a satisfaccion de MYSRL.

Las paradas para completar las conexiones (tie—ins) con los sistemas
existentes fueron completa responsabilidad de parte nuestra y fueron
coordinadas con la Gerencia de Construccién de MYSRL para
asegurar su disponibilidad y seguridad. Todas aquellas fabricaciones
asociadas a conexiones con equipos existentes y equipos a ser

reubicados fueron priorizadas.
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445.

Parte de la construccion fue la entrega de:
a. Plan de Control de Calidad

Dentro de nuestra responsabilidad fue la de implementar un completo
Plan de Control de calidad (Anexo Q) en planta y terreno con el
proposito de garantizar el cumplimiento de todos los parametros de
calidad establecidos en los documentos contractuales. Este Plan de
Control de Calidad se presenté para revisién y aprobacién de MYSRL,
siendo este aprobado CEYCA procedid a iniciar cualquier trabajo

permanente.
b. Planos conforme a Obra

CEYCA dispuso en campo de una copia en tamaro original, de todos
los planos del proyecto. Este juego de planos se dispuso unica y
exciusivamente para llevar un control de los cambios efectuados en
campo (red lines). Con estos planos el CEYCA preparo los planos AS-
BUILTS del proyecto en copia dura y en copia electronica (formato
AutoCAD — dltima version vigente en el Perd) que fueron entregados
para la revisién y aprobacién de MYSRL. La aprobacién por MYSRL
de los planos AS-BUILTS fue un requisito indispensable para que

MYSRL reciba la obra de manos de nuestra representada.

Suministro de Equipos, Materiales e Insumo

» MYSRL estara a cargo del suministro de todos los equipos
correspondientes al proyecto, de acuerdo con el listado de equipos
mecanicos EL-GMI-1760-4-15-001-Rev0 (ANEXO C) y BOM de
tuberias (ANEXO R) | |

» MYSRL estuvo a cargo del suministro de materiales, tales como
concreto f'c=10MPa, 20MPa y f'c=25 MPa y con estos se
construyeron toda la cimentacién que fueron las bases en donde

fueron instalados todos los equipos correspondientes al proyecto.
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» CEYCA estuvo a cargo del suministro de materiales menores como
tuberias de diametros menores fuera del listado, soportes de
tuberias (diferente a los puentes de tuberias) compuesto de
perfiles estructurales, abrazaderas, espéarragos, pernos, tuercas,
arandelas, pernos de anclaje, materiales consumibles, etiquetas
para los equipos mecanicos y lineas de tuberias, y otros menores,
necesarios para la completa instalacion.

» Nuestra representada suministro los materiales tales como
pernos, waterstop, polylock embebido en concreto y otros
menores, necesarios para la completa ejecucién; se incluyo
soporteria metalica de conduits y soportaria de bandejas,
terminales, esparragos, pernos, tuercas, arandelas, materiales
consumibles

» También CEYCA tuvo total responsabilidad de la verificacion de las
cantidades indicadas en los metrados del presenie proyecto,
cuando fue menor el metrado, cotizo los materiales faltantes e
informo al propietario. De esta manera, CEYCA suministro todos
los materiales necesarios para completar las instalaciones de
manera correcta.

» El suministro por parte CEYCA, se. regio de acuerdo a las
especificaciones técnicas asi como también segun el criterio de
disefio, en ningln caso fue de calidad inferior a las especificadas.

» Fue responsabilidad de CEYCA el suministro e instalacién de las
etiquetas de identificacion de equipos y circuitos, asi como también
de los letreros de senalizacion de seguridad en equipos e
instrumentos que lo requieran.

» Materiales consumibles como cintas aislantes, cintas
sefalizadoras, marcadores de cables, etiquétas para pulsadores y
areas restringidas, pernos, arandelas, fuercas, autorroscantes,
disolventes, compuestos sellantes, pintura para las tuberias, para
los paneles y demas materiales menores para la completa

instalacion también fue parte del s‘uminist'ro de CEYCA.
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4.4.6. Pruebas y ensayos

» Se utilizaron todos los formatos o registros de calidad estos dentro
del Plan de Control de calidad (Anexo Q) , una vez que este plan
fue aprobado por MYSRL, también se presentaron y aprobaron
Instrucciones QOperativas o siguieron las especificaciones como
son algunos de estos: 10-CON-05-001 (Anexo H), 10-CON-05-002
(Anexo 1},Especificacion 000.285.85002 (Anexo J), Especificacion
DS-ES-5-001 (Anexo P) donde se indicaban los procedimientos de
las pruebas o ensayos END y destructivos en las cuales fue
necesario en algunos casos subcontratar empresas especializadas
para tal fin, todo esto se realizaron en el proceso constructivo,
algunos ensayos de estos fueron:

« Pruebas hidrostaticas.

* Pruebas de Prueba de Estanqueidad.
* Pruebas de aislamiento

+ Ensayos de traccion de probetas.

» Ensayos de rotura de grout

* Ensayos de tintes penetrantes.

» Ensayos de ultrasonidos

¢ Ensayos de gammagrafia

» Ensayos de particulas magnéticas

e Ensayos de espesores de pintura, etc.

» Antes de realizar las pruebas sin carga y las pruebas a cada uno
de los equipos e instrumentos por separado, CEYCA conto con la
presencia de un representante del cliente MYSRL, luego presento
los protocolos de pruebas y aceptacion del sistema, que fueron

aprobados pero con su debida revision preliminar.

» Para poner la puesta en marcha en cada uno de las estaciones de
bombeo, Se verifico la lubricacién del motor de la bomba, prensa

estopa, acoplamientos, pernos adecuadamente ajustados, la
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remocién de cualquier dispositivo que bloquee la bomba o el

motor, y cualquier otro.

Fue responsabilidad de CEYCA encargarse de las pruebas
parciales que fueron necesarias realizar para proseguir con el
desarrollo de ofras actividades subsiguientes tal fue el caso de las
pruebas que se tienen que realizar al concreto, pruebas que se
realizaron a los rellenos compactados, pruebas que se hicieron a
las uniones soldadas como tal es el caso de las lineas pipeline de
tuberia, donde se aplicé tintes penetrantes al 10% y placas
radiograficas al 100% en lineas de acero , ensayos de uitrasonido
al 100% en HDPE: prueba de hermeticidad o estanqueidad, etc.
Todos los equipos o instrumentos para realizar los diferentes tipos
de ensayos en obra contaron con sus respectivos certificados de
calibracién vigentes.

Fig. N° 44 -Ensayos de Ultrasonides en tuberias HDPE- Fuente propia
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Fig. N° 45.-Ensayos de gammagrafia en tuberias inoxidables— Fuente propia

Fig. N° 47 -Ensayos de espesor de pintura en estructuras— Fuente propia
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Fig. N° 48.-Ensayos de tintes penetrantes en estructuras—- Fuente propia

» Se incluye aqui la calibracién y pruebas de la especialidad de

Instrumentacion.

> Se realizaron pruebas a todas las lineas de tuberias de acuerdo a
la especificacibn para Pruebas de Presidon en Tuberias
000.250.50050. CEYCA suministro los materiales y equipos
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requeridos para la limpieza con agua de las tuberias y para las

pruebas, incluyendo el agua para pruebas hidrostaticas.

4.4.7. Puesta en Operacion

La obra fue entregada debidamente terminada de acuerdo a normas y
especificaciones técnicas del proyecto. La puesta en marcha de todos
los sistemas estuvo a cargo del personal de pre Comisionamiento de
responsabilidad de CEYCA, y fue de plena satisfaccion del propietario
MY SRL quien participé en las operaciones de puesta en servicio con
el personal que se hara cargo de las operaciones durante el proceso
de movimiento de productos.

Durante el periodo de prueba de las estaciones de Bombeo , el area
de Ingenieria de MYSRL establecié que el proceso productivo
aumento en 9.5% con respecto a lo iniciai.

Una vez entregada la obra fue parte del contrato garantizar el buen
funcionamiento por un periodo de 2 afios el cual se cumplid sin
observacién alguna

Una vez entregada la obra fue parte del contrato garantizar el buen
funcionamiento por un periodo de 2 afos ef cual se cumplié sin

observacién alguna.

73



i, ’ |
- (Y .4 ~ SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA ] Codigo: DP-NF-008 |
. SELCFCE 3 O rrNrrer et ieS oy ) - - ] B FORMATO_ - ) ] o VO]'S 00 f22_LSeg~2009
DESARROQLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS {QPS) Pagina 1/1
S fsbuaiuillglivuliiuiopsieg el waNIEAT e DI VE VMIER I AVYMY WYL _ _ ragia it ]
PROYECTOS Z . ‘
AREA: | Magui Magui Spring Maqui Maqui WRF P i aPs No. : | MY-1760-0-16-004
CODIGO DE FACILIDAD: 1760 | o | REV.:, i
AFE No.: 0B160DET _ FECHA; i28-sep-10
[Fer No.: Nit o : '
SOW No.: - o o
CODIGO DE COSTO B Precio
ARTICULOC DE, . P
ipei 1vi i Unidad | Unitarie Oferta Total
PAGO Item Codigo de| Codigo de Sub Descripcion de la Actividad Cantidad | Umidad | YDRES | ATelE e
Area Area Basica | Cfertade
Al t i 760 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 1.00 GLB
A2 2 1 50 TRABAJOS PRELIMINARES 1.00 GLB
A3 3 1 760 EXCAVACION LOCAL EN TERRENO NATURAL SUELTO O COMPACTADO 34.00 M3 15.43] 524,62
i
ESTACIONES DE BOMBEDS MAQLI MAQUI SPRING, MAQUI MAGYI WRF 34.00 s
CIMENTACION DE TANQUES 6760-TK-$5001, 6760-TK-15002 4.00 M3
CIMENTACION DE BOMBAS 6760-PU-15003/15004/15007115008 9.00 M3
1 0SA DE CONGRETQ {H=150 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES 19.00 M3
CAJA SUMIDERC 200 M3
i
Ad 4 1 760 COLOCAG. Y COMPACTALC. DE RELLENO SELECCIONADO CON MATERIAL PROPIO .00 M3 26.32 78.96)
:
ESTACIONES DE BOMBEQS MAGQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF 100 M3
CIMENTACION DE BOMBAS 6760-PU-15003/15004/1500715008 300 M3
1
A5 5 1 760 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE i .00 M3 8.09 250.79
ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, MAQU] MAQUI WRF .00 "3
CIMENTACION DE TANQUES 6760-TK- 15001, 6760-TK-15002 400 M3
CIMENTACION DE BOMBAS 6760-PU-15003/5004/1500715008 6.00 M3
LOSA DE CONCRET( (H=150 MM} INCLUYE DAENTES, BANDEJAS ¥ PEDESTALES 18.00 M3
CAJA SUMIDERD i 200 M3
-
A6 5 1 760 COLOCAC. Y COMPACTAC. DE RELLENO ESTRUCTURAL (E=100mm} 7.00 M3 30.36 212.52
LOSA DE ESTACION ES DE BGMBEOS 7.00 M3
TOTAL 1,068.86]

eskan esaidwe sjuan) -so|IAID SBIGO S0JS0D -GN OHAVND



V.EVALUACION TECNICO-ECONOMICO

Los costos de fabricacién, montaje e instalacion, incluidos materiales y

costos totales se encuentran mostrados a continuacion en los

siguientes cuadros:

CUADRO N°4.- Costos Generales- fuente empresa Ceyca

\ p CEYCA YANACOCHA PROJECT 2010
~ O g el CONSTRUCTION ELECTROMECANICA
ESTACIONES DE BOMEO MAQUI MAQU1 SPRING, MAQUI MAQUI WRF , CARACHUGO WRF Y PIPELINE
Especialidad Civil, Mecéinico y Eléctrico
Rev _12
TOTAL SUMMARY
- - . . . Bid Unit Rate Bid Total
ftem Activity Description Quantity | Unit Basic USS USS
1.00 CIVIL
1.10 QPS-MY-1760-0-16-004_RevD.xls 1,066.89
1.20 QPS-MY-6760-0-16-003_Rev0.xls 178,397.88
2.00 CONCRETO
2.10 QPS-MY-1760-1-16-002_0.xls 2729579
2.20 QPS-MY-6760-1-16-002_0.xls 63,955.90
3.00 ESTRUCTURAS
3.10 QPS-MY-1760-2-16-001_0.xls 14,602.90
3.20 QPS-MY-6760-2-16-001_0.xls 22,466.00
4.00 EQUIPOS MECANICOS
4.10 QPS-MY-1760-4-16-003 xIs 3742381
420 QPS-MY-6760-4-16-001.xls 39,297.02
5.60 TUBERIAS
510 QPS-MY-1760-5-16-003 rev 0.XLS 76,911.62
5.20 QPS-MY-6760-5-16-002 rev 0.XLS 483,166.29
6.00 ELECTRICIDAD
6.10 QPS-MY-6760-6-16-002 Revl xls 98,267.59
6.20 QPS-MY-1760-6-16-002 Revl.xls 35,540.56
7.00 INSTRUMENTACION
7.10 QPS-MY-1760-7-16-002_0.x1s 33,587.63
7.20 QPS-MY-1760-7-16-003_0.xls 881792
7.30 QPS-MY-6760-7-16-002_0.xls 27,100.30
7.40 QPS-MY-6760-7-16-003_0.xls 3292694
7.50 QPS-MY-6760-7-16-004_0.xls 3,726.96
8.00 TOTAL COSTO MRECTO Uss 1,184,552.50
9.00 GASTOS GENERALES USS 751,612.98
10.00 UTILIDAD USS 130,300.78
11.00 | TOTAL PRESUPUESTO USs 2,066,466.25
1200 |1LG.V.19% USS 392,628.59
13.00 TOTAL GENERAL USS 2,459,094.84

Tipo Cambio: §/2.75
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» CEYCA

ity Comrrian SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Codigo: DP-N-F-008
" [ORMATO Vers 00722-Sep-2009
DESARROLLODE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 11
PROYECTOS
aRER Carathugo Back) WRF ypipeline _ s bo.: MY-5760-0-16-003
CODIGO DE FACILIDAD: 6780 . REV.
AFE No. 716UE i FECHA: Z846ep-10
FCRMo: [
SOWHo _ _ - _ - e v e e e
DJ CODIGO DE COSTO Predio
ARTICLO Unidag | nttario | Oferta Total
tem Descrlpeion de la Achvidad Canfided | Unidag ]
PAGO Codlgo de | Codlgo de e b
Area| Sub Area Bagiea | Ofertado
B 1 6 70 [NOVLIZACION Y DESEOMUZACION ™ o
;4 t 6 T [TRABAIOS PRELIINARES 1 o8
B } § 760 [INSTALACION DE GEQMEMBRANAHD?E 60 7 ] %2 1,640, 33
ESTACKN DF BOVBEQD CARACHUGO YRF Y PPRLINE 730 M2
B i 6 760 {INSTALACYON DE GECTEXTIL NO TERDO B CUNETAS FELT: ) "] 17.39 1.965.07]
ESTACKN DE BOMEE( CARACHIGD WRF Y PPELINE 10y | m
B § 6 0 [EXCAYACION BASIVAEN TERRENONATURAL S0 M
ESTACKIN OF BOMBED CARACHIG) WRE Y PPELINE s80 | M
8 § 6 70  |RELLENO MASIVO SOBRE TERREND NATURAL CON MATERIAL PROPIO W ]
ESTACKN DE BOMBED CARAGHUGO WRF ¥ PIPELRNE 1un | M
] H 6 %0 |EXCAVACION LOCAL EN TERRENO RATURAL SUELTO O COMPACTADO wn | m 195 BN
ESTACION DE BOMBED CARACHUGO WRF Y PIPELINE 00 [
CIMENTACIOH OF TAROUE. 1750.TX150%. 900 [
CI/ENTACION DE BOVBAS 1760-PU- 1500700850095 0n S Rso2 1200 [
CIVENTACKON DF IURD PERBETRAL 3R M3
LCSAIDE CONCRETO (H=150 ¥84) NCLUYE DIENTES, BANDEJS Y PEDESTALES 1500 W
A SUVDERD 100 M
CIHBNTACION DE CERCO w m
ESTACKN DE BOMBEQ CARACHUGHWAF ¥ PPELINE 200 W
SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 0 | oW
CIVENTACKN D SOPORTES DE ANCLAE %0 1
A4 LINEA DE TUBERIAS 315000 W
-] t § T80 [COLOCAC. Y COMPACTAL. OF RELLEND SELECCINAD) CON MATERIAL PROM 140 M b Xr, 6,606.32
ESTACION DE BOMBE CARACHUGO WRF Y PIPELINE 17040 [
CIVENTACKON DF BOVEAS 1760-PLL 150070085008 H S0 ansn 1012 500 M
CIVENTACION DE MUROPERMETRAL no | w
SOPORTES EN LINEAS DS TUBERIA 0] [
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CUADRO N°6.- Costos Obras en Concreto- fuente empresa Ceyca

CE YC ) SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Cédigo: DP-IN-F-008
BRI g bt srrricivin FORMATO Vers 00 /22-8ep-2009
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) ~{  Paginain
PROYECTOS i .
|AREA: 1M agui Magui Spring ,Maqui Maqui WRF ! S | @P3 Ne.: :MY-1760-1-16-002
CODIGO DE FAGILIDAD: i 760-MINE PIT DEWATERING & TREATMENT FACILITIES ' o _REV,
AFE No. . bmﬁo[}E? : o o . } . . . FECH.@‘. 28-sep-10
; _ N i . o ; . ! R
I ' T - " T - -
CODIGO DE COSTO Precio
ARTICULO DE item Codige de |Codigo de Descripcion de la Actividad Cantidad Unidad | _Unltaric Dferta Total
PAGO
Area Sub Area Basica Ofertado
€1 10000} 1 760 CONCRETD Fes25 Mpa 72.00] M3| 63.63| 3,861.365]
1.01.00} ESTAC:ONES DE BOMBEQS MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI NEAQLFT WRF 72.00) M3
10104 CIMENTACION DE TANQUES 6760-TK- 15001, 6780- TK-15002 12.00] W)
1.01.02) CIMENTACION DE BOMBAS §780-PU-15003/15004/ 5007115008 7.00] M3
40103 LOSA OE CONCRETO (H=150 MM) INGLUYE DIENTES, BANDEJAS ' PEDESTALES 49.00] M3
1.01.04] SARDINEL PERIMETRAL {BXH=200X300 MM} 11.00] M)
1.01.05} CAJA SUMIDERO . 2008 M2
c2 2.00.60) 1 780 CONCRETO =15 Mpa 5.001 MY 56.62 283,10
2.01.00} ESTACIOKES DE MACQUI MAQU! SPRING, MAQUI MAQUI WRF 5,001 LE
2.01.01 CIMENTACION DE CERCO 5.00, M3
%] 3.00.001 1 760 CONCREYD { c=10 Mpa | 30.00, [} 5,67 170.10;
3.0+.00] ES TACICNES DE BCMBECS MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF 30.00. "z
30104 CIMENTACION DE TANQUES 6780-T-15001, 6760-TK-15002 20 00 M2
3.01.02] CIMENTACICN [E BOMBAS 6760- PU-15003/15004/1 5007115008 8.00] M
30103 CAJA SUMIDERQ 200] M2
c4 4.00.00 1 760 ACERD DE REFUERZO FY = 4200 Kglem2 ! 2,759.001 KG| 208 5,736.72
4.01.00: ESTACIONES DE BOMBECS MADUI MAQUI EPRING, MAGUI MAQUI WRF 2,750.00 Kd
401.01 CIMENTACICON DE TANQUES 6760-TK-13001, 6760-TK-15002 564 00| KO
401 0Z] CIMENTACION BE BOMBAS 8760-PU- 15003/15004/1500715008 515 00| KG]
4.01.03] DIENTES DE LOSA, BANDEJAS Y PEDESTALES : 1,415.00 KG)
401 04) SARDINEL PERIMETRAL (BXH=200X300 MM) ! 617.00), KG)
40105, AL SUMDERD \ 56,00 |
C5 8.00.00 1 780 ENCOFRADG 128.00] M2 53.1 €,796.80]
5.01.00 ES TACIQNES CE BOMBECS MAQUI MAQUI SPRING, MAQU1 MAQUI WRF 124.00] Lk
50101 CIMENTACION DE TANGUES 6760-TK-15001, 8760-TK-15002 10 00| M2
501,02] CIMENTACIGH DE BOMBAS 6760-PU-15003/15004/1 5007115008 26 00| M2
50103 1.OSA DE CONCRETO [H=150 Mid) INGLUYE DIENTES, BANDEIAS Y PEDESTALES 12.00| 2]
501 04| SARDINEL PERIMETRAL (BXH=200X300 MM) 68 00| M2
501,05 CAJA BUMIDERG ' 11.00 M2
[+ £.00.00] 1 760 FIBRADE ACERC DRAMIX WIREMIX O SIMILAR i 759.00 KG| 4.67] 3,544.53
£.01.00| ESTACIONES DE BOMBECS RAQUI MAQUI SFRING, MAQU) MAQUI WRF 759,00 KG|
cr 7.00.00/ 1 T80 JUNTAS DE CONS TRUCCION CON WATER STOP DE " ' 11.00] ML 16.17] 177.87]
7.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQU! MAQUI SFRING, MA| MAQUI WRF 11.00] ML
i
=] £.00.00/ 1 760 JUNTAS DE CONTROL 28.00] ML 15.32] 428 95
501.00 ESTACIONES DE BOMBEDS MAQUI MARUI SPRING, "MUI MAQU WRF 28.00) ML
ce 9.00.00] 1 80 JUNTAS DE EXPASION 30.00 ML 22.79 £83.70
9.91.00) ESTACIONES DE BOMBEOS MAQU! MACUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF 30.00) ML
cie 10.40.00) 1 V80 GROUT 545.00 LT| 4.95] 2,897.75¢
10.01.00] ES TACIONES DE BOMBEOS MAQUi MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF 543,00 LT|
100101 CIMENTACION DE TANQUES 6760-TK-15001, 6760-TK-15002 360 00| LT|
10.01.02 CIMENTACION DE BOMBAS 8760-PU-1500315004/1 5007415008 57,00 L7]
1004 03] LOSA DE CONCRETC (H=150 MM) INCLUYE PEDESTALES 128 00| LT]
c1 11.10.00| 1i 780 PERNOS DE EXPANSIGN EA-1 100} UKD §.2] 920.004
1141.00 ESTACIONES OE BOMBEOS MAOU! MAQUI SPRING, MAGUI MAQU( WRF 100} UND
11.01.01 PERNOS 34" X 5 . 06| UND]
110101 PERNOS1/2"X 5" . 4] UND
C12 12.40.00/ 1 760 PERNOS DE ANCLAJE B 24 UND| 27 47} 859.28
12.01.00] ES TACIONES DE EOMBECS MAQU! MAQUI SPRING, MAQUI MACUI WRF 24 LND|
12.01.01 PERNOS 1-1/4° X 900 81 P=360 G2 ' ] UND)
120102 PERNOS 1" . 15| UND]
C13 13.40.00/ 1 T80 TUBO DE 43-1/2" SCH-40 PARA ANCLAJE DECERCO - 13 UKD 349 612,80
13401.00 ESTACIONES DE BOMBECS MAQUI MAQUI SPRING, MAGUI MAQUI WRF 18] LUND|
2 10000 1 780 |TAPAMETALICA (INCLUYE SOPORTES) ‘ 1 UND 78
14.01.00 ESTACIONES DE BOMBECS MAQUI MAQUI SPRING, MAGUI MACUI WRF 1 UND|
14.01.01 TAPA METALICA CON PARILLA ASERRADA [1-1/4"X3/16") DE 080 MTX0 80MT 1 UND 719.82 719.82
TOTAL) 2T,285.79)




CEYC A SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA

Cadigo; DP-IN-F-008

SS.GG. ¢ Consrruceidn FORMATO Vers 00 /22-Sep-2009
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 1/1
PROYECTOS
AREA: Carachugo Backfill WRF y pipeline aPs No.: MY-6760-1-16-002
CODIGO DE FACILIDAD: 760-MINE PiT DEWATERING & TREATMENT FACILITIES REV.: 0
AFE No.: 0716UE26 FECHA: 26-sep-10
FCR No.: N/A
SOW No.:
CODIGO DE COSTC ) Precio
Amﬁ’ég ’q jem Codiga da |Codigo de Descripelon de la Actividad Cantidad | Unidad | Unitario Cforta Total
Amrea | Sub Area Basica | Ofertado
il 100.00 ] 760  |CONCRETOf'e=25Mpa 20000} M3 57.1 14,436.00
1.01.00) ESTACION DE BOMBEO CARACHUGD WRF Y PIPELINE 170.00] M3 o 0.00}
1.01.01 CIMENTACION DE TANQUE 1780-TK-15026. 10.00 M3 0| 0.00)
1.01.02) CIMENTACION DE 80MBAS 1760-PU-15007/15008/15009150101501115012 9.00 M3 0| 0.00)
1.01.03 CIMENTACION DE MURO PERIMETRAL 4200 M3 0| 0.00)
1.01.04 MURO 3700 M3 0| 0.00)
1,01.05 LOSA DE CONCRETOQ {H=150 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS ¥ PEDESTALES 5700 M3 0| 0.00)
1.01.08 SARDINEL PERIMETRAL {BXH=200X300 MM} 5.00 M3 0| 0.00)
10107 CAJA SUMDERD 200 M3 o 0.00)
+.02.00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 30.00f M3 o 0.00)
1,020 CIMENTACION - BLOQUES DE ANCLAJE 3&00{ M3 U 0.00)
D2 2000 5 760 |CONCRETOFe=15Mpa 2.0 3 56.62 113.24
2.01.00) ESTAGIGN DE BOMBED CARACHUGD WRF ¥ PIPELINE 200 W3 0 0.00)
20101 CIMENTACION DE CERCO 200 M3 0 0.00)
I
03 3.00.00) [] 760  |CONCRETOf c=t0Mpa 120,00} M2 5.67] 72578
3.01.00 ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO WRF ¥ PIPELINE 113.00) M2 0 0.00)
30101 CIMENTACION DE TANQUE 1760-TK-15026. +00] W) 0 0.00)
30102 CIMENTACION DE BOMBAS 1760-PU-150074 5008415009/ 5010/1501145012 200] M) 0 0.00)
301,03 CIMENTACION DE MURD PERIMETRAL 10700 M2 0 0.00)
3.04.04] CAJA SUMIDERD 200| M2 0 0.00)
3.02.00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 15.00 M2 0 0.00)
30201 CIMENTACION - BLOQUES DE ANCLAJE 15.00] M2, 0 0.00)
04 4.00.00 § 760  |ACERO DE REFUERZO FY = 4200 Kglom2 9,268.00 KGi 2.1 19,614,568
4.01.00) ESTACIGN DE BOMBEO CARACHUBO WRF V PIPELINE 7,457.00] K6 0 0.00)
40101 CIMENTACION DE TANQUE 1760-TK-15026. 1629.00] kG 0 0.00)
4010 CIMENTACION DE BOMBAS 1760-PU-15007H5008/15009/15010 501115012 1422.00] (e o 0.00)
40103 CIMENTACION DE MURO PERIMETRAL 1933.00] [{e 0 0.00)
40104 MURD 1,214.00] kG 0 0.00)
401,08 DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES DE L0OSA 1,144.00) kG 0 0.00)
40108 SARDINEL PERIMETRAL (BXH=200%300 MM) 235,00 kG 0 0.00)
40107] CAJA SUMIDERD 20,00 kG 0 0.00)
402,00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 1,830.00 KG 0 0.00)
40201 CIMENTACION - BLOQUES DE ANCLAJE 1.639-00I KG 0 0.00)
05 50000 $ 760 [ENCOFRADO 478.00 M2 50.78 24,272.84
5.01.00 ESTACIGN DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE 369.00) M2 0 0.00)
50101 CIMENTACION DE TANQUE {760-TK-15026. 800 M2 o 0.00
50102 CIMENTACION DE BOMBAS §760-PL-15007H 5008/15009/95010/15041/15012 17.00 M2 0 0.00)
501.03 CIMENTACION DE MURQ PERIMETRAL 5400 M2 0 0.00)
50104 MURQ 07.00 W) 0 0.00)
50105 DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES DE LOSA 3500 M2 0 0.00
5.01.08 SARDINEL PERIMETRAL (BXH=200X300 MM) 55.00 2 0 0.00)
50107 CAJA SUMIDERO 1200 M2 0 0.00
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|
S0200 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA ! BH L 0 0.00
50201 CIMENTACION DE SOPORTES DE ANCLAE L 0] L 0 0.0
f
D 0800 70 |FIBRADE ACERODRAMIX WIREMIX O SIMILAR any K6, 467 135,43
60100 ESTACION O BOMBE CARACHUGO WRF f PIPELINE L 14 0 000
b7 | 70 |JUNTAS OE CONSTRUCCION CON WATERSTOP 4510 M .17 4382
70100} JUNTAS DE CONSTRUCCION CON WATER STOPDE & 501 i 0 0.00}
70101 ESTAGICN DE BOMBEQ CARACHUGO WRF Y PIPELINE ! 500 l o 0.00}
7040 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON WATER STOP DE £° | (1 0 000
70201 ESTACION DE BOMBEQ CARACKUGO WRF Y PIPECNE 4100 " 0 0.00
) 30000) 70 LAMTAS DE CONTROL ‘ | K| 1532 566,84
30100} ESTACIGH DE BOMBEQ CARACHUGO WRF Y PIPELINE gl 1 0 0.00
1‘
D9 93000 70 |JUNTAS DE EXPASION j 1M W 279 478,59
20100 ESTACION DE BOMBEQ CARACHUGOWRF Y PIPELINE il "1 o 2.0
00 00000 7 |oRour st} L 49 254925
100100 ESTACION DE BOMBEQ CARACHUGOWRF Y PIPELINE 500 L1 o 0.0
100191 CIMENTACION DE TANQUE 1760-TK-15026. | w0 & 0 000
100102 CIMENTACION DF BOMBAS 1760-PU-15007H1S008H5008i1501011501445012 6200 L7 o 000
100109 PEDESTALES DE LOSA | 12600 N y 000
i
DA 12000 700 |PERNOS DE EXPANSION £ i 19500 UND g4 153995
1000 ESTACION DE BOMBEQ CARACHUGO WRF Y PIPELINE | 1950 UMD 0 000
H0101 |rern0s 3 x5 ! %0 UND 0 0
H102 PERNDS 584" { o UND! 0 0.0
10 PERNCS 143" ; %0 UND 0 0.00
D2 120000 760 |PERNOS DEANCLAJEB ! MY UMD %2 200.60
2010 ESTACION DE BOMBEQ CARACHUGO WRF ¥ PIPELINE | g U 0 0.00
120101 FERNOS 1116 DIA X 800 B P<330 G2 | 840 UND! 0 0.0
20101 PERNDS 1* DIAX 630 B P10 | 200 UND! 0 0.00
0f3 130000] %0 (TUBDDE 172" SCH-4) PARA ANCLAJE DE CERCO | U UND 1 15020
130109 ESTACICN DE BOMBEC CARACHUIGO WRF ¥ PIPELINE 200 UND 0 0.00
|
i 10000 70 |TAPAMETALICA (INCLUYE SOPORTES) 100 D 0 0.00
14.01.00 ESTACION DE BOMBEQ CARACHIUGO WRF Y PYPELINE| U 0 0.00
14010 TAPA METALICA CON PARILLA ASERRADA {1-{HX315") OE 0.60 MTXD.40MT 1 o[ 71082 719.8
TOTA £3,955.90]
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CUADRO N°7.- Costos Obras Estructurales - fuente empresa Ceyca

> CEYCA |

SEGG. i ConstFuceion

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA

Cddigo: DP-INF-0CB

FORMATO

Vers 00122-5ep-2009

_ DESARROLLODE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina i
PROYECTOS 5 |
bRer: | iMaqui MaiSping MeouMaguiwpep i p3 No.: | MY-1760-2-16-001
CODIGO DE FACILIDAD: |760—MINEPH DEVWAT ERING & T REAT MENT FACKITIES . é REV. D '
MFENo. | 081600!:7 i : ' FEGHA: 285210
FCRMNo: | N ! ] __ R
SOW No: | j | , 1
CODIGO DE COSTO Precio
ARTICULO OF] . . dad | Uniio | Oferta Total
PAGO Item Cotigo de |codigo de| Cotigo de Descripclon de fa Actividad Canfidad | Unidad _ e
Area | Sub Avea | Actividad Basica | Ofertado
CERCOS EN ESTACION DE BOMBEO MAQUL MAQUI SPRING, MAQUI MAQU! WRE ol ) -
. 1 1 - INCLUYE INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO)] . ‘
CERCOS EN ESTACICN DE BOMBEC MAGLIMAQU SPRING, MAGUI MAQLY
WRFNCLUYE INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO) L L 145020
!
TOTAL 15020
\ 7 C E YC A SUPER|NTENDENC|A DE INGENIERIA Codigo: DP-N-F-008
e S85.GG. y Consiruccidn L FQBM AIp Vers 00 -’2289[)‘2009
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 111
T‘ - ! i
PROYECTOS ! ; i
AREA: Ioarachuge Baukd) WRF ypipeine | S do.: MY-6760-2-16-001
CODIGODE FACIIDAD: _ [BMMNEPT CEVATERNGS TREXTHENT FICLTES | RV |
AFEND: | UEs i ‘ | ! FECHA: [Z3<ep10
FCRNo | A i J \ | |
SOWNo.: | i ‘
CODIG0 DE COSTO Precio
ARTICULO DE , -
i i i \nidad | Unitario | Oferta Tote!
PAGO [tem Cadigo ds |Codigo de| Cotigo e Descripeion de la Actividad Cantidad [da
Area [ SabArea | Actividad Basica | Oferlado
1
CERCOS EN ESTACION DE BOMBEQ CARACHUGO WRF Y PIPELINE (NCLUYE o ! "
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO) : :
B 1 § 70
CERCO EN ESTACKN DE BOMEEQ CARACHUBO WRF Y FIPELINE INCLUYE INSTALACION Y PUEST 10000 M 2466 22.466.00
‘;
TOTAL 246,00

81




CUADRO N°8.- Costos obras Mecanicas - fuente empresa Ceyca

> .\-.CWZE.T. - cl,...,.cm.f.,.i,,. SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Cédigo: DPN-F-008
i FORMATO Vers 00 22-Sep-2000
DESARROLLO DE _ CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 1/1
PROYECTOS
AREA: *Magqui Maqui Spring Magui Magui WRF OPS No.: QPS-MY-1760-4-16-003
CODIGO DE FACILIDAD: 5} 1760 REV.: [
AFE No.: 081600E7 FECHA: 2B-5ep-10
FCR No.:
{S0W No.: MY-1760-4-15-001
E‘ CODIGO DE SOSTO Proclo
ARTICULO D - - Unidad | Unitario Oferta Total
PAGO tem Codiga de |Codigo de Descripcion de la Actividad Cantidad A
Area | Sub Area Basica Gfartado
MECANICO
Montaje de los siguientes equipos, segiin los alcances descritas en el SOW-GMI-1760-4-16-001.
2.4.11 |. GENERALES
Pintura de retoqua {*) 1 GLB 1,570.80 1,570.80f
Grouting y Sellantes {*) 1 GLB 0.00 000
Sujetadores y Lainas () 1 GLB 3,00 0.00]
Primer llenado de lubicante + GLB 950.2 950,25
2410 1Il. ESTACIONS DE BOMBEQS MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF
1 760  |Tangue de Transferencia TANQUES 6780-TK-15001, 6760-TK-16002 ; CS,C=4.0m, H=44 m/ 39.13 m3 1 LUND 24,007 .86 24 007,85
1 760  |Bombas Cantrifugas Vertical (8760-PU-15005/15004/15007/15008); 162 m3fh, TOH = 155.5 m, 200 HP 4 UND 2503 97 10,015.684
Montaje de scportes (no incluye suministro) 1.00 Ton 579.0: 379_02]
TOTAL DE TRABAJOS MECANICOS US §
Transporte Local
TOTAL _ 3742381
¥
T
o CEYC.A SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Cédigo: DP-IN-F-008
. o L ~ EORMATO Vers 00/22-Sep-2009
DESARROLLO DE _ CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 114
PROYECTOS ;
AREA: ~“Carachugo Backiill WRF y pipeline QPS No.: QPS-MY-6760-4-16-001
CODIGO DE FACILIDAD: 6760 REV. : g
AFE No.: 0716UEZ6 FECHA: 28-sep-10
FCR No.:
|sow no.: “MY-1760-4-16.001 )
CODIs0 DE COSTO Precio
ARTICULO DE|
Unidad Unltarle Oferta Total
PAGO Ite Codigo do | Codigo de Descripelon de |a Actividad Cantidad nlaa A
Area | Sub Area Baslea Ofertado
MECANICO
Maontaje de los siguientes equipos, segun los alcances descrites en el SOW-GM-17604-16-001.
24.1.) 1. GENERALES
Pintura de retoque (*) 1 GLB 1774 77 1, 774.77
Gmouting v Sellantes (7} 1 GLB 000 0.00,
Sujstadores y Lainas () 1 GLB 000 0.00)
Primer llenado de lubricanta 1 GLB 1,187.82 1,187.82
24100 V. ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE
] 760  |Tangque de Transferencia 1760-TK-15026.; C5, D=38m, H=43m/38.687 m3 1 UND 22 935,551 22 935.56)
8 780 BombaS Centrifuga VericalES  1760-PU-15007/15008/15009/15010/15011/15012; 115.2 5 UND
m3fh, TDH = 157.63 m, 150 KP 2,503.97] 12,519.85
Montaje de soportes (no inCluye suministro} 1 Ton 879.02 879.02
TOTAL DE TRABAJOS MECANICOS US § d
oF
Transports Loeal
TOTAL, 19,257.020




CUADRO N°9.- Costos obras de tuberias- fuente empresa Ceyca

i Codigo: DP-IN-F-008
CEYCA SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Vers 00 /22-5ep-2009
SE.GGL  Construccion FORMATO Pagina 1M
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS)
PROYECTOS
AREA: "Magui Magui Spring ,Maqui Magui WRF 7 . QPS No.: QPS5-MY-1760-5-16-003
CQDIGO DE FACILIDAD: 1760 . . REV.: 0
AFE No.: 0B1600E7 Facha 28/09/2010
FCR No.: /A
SOW No.:
Codigjo da costo Precic
ARTICULO DE Item Cédige | Cadigo Descripclon de la Actividad Tamafio Cantidad Unidad | Unltario | Oferta Total
PAGO do Sub Ofertado
de firea | Area Baslca
PIPING
Montaje de los siguientes aquipos, segln ios alcances descritos en
el SOW-MY-1760-4-16-001
|. GENERALES
Pintura y etiquetado () 10 m2 94,84 948.40|
Il ESTACIONES DE BOMBEQS MAQUI MAQUI SPRING,
MAQUI MAQUI WRF
1 1 Y60 |BALL 100k SCRD 316 HWDL OP G5 18 EA 89.41 584,10
1 1 760  |BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 2 g EA 4585.59) 3,644.72
1 1 760 |BUTTERFLY 150# Gi LUG BUNA-N GEAR OF 8 4 EA 134.93 539.72)
1 1 760 |BUTTERFLY 1508 Cl LUG BUNA-N GEAR OF 4 1 EA 443.37 443.37
1 1 760 |BUTTERFLY 150# Cl LUG BUNA-N HNDL CP 3 4 EA 32.14 125.56}
1 1 760 IBUTTERFLY 300# 316, LUC GROP 3] 6 EA 109.26 655.5§]
1 1 760 [BUTTERFLY 300# 316, LUG HNDL OP 3 2 EA §1.45) 102.99)
1 1 760 [ELL 45 LR SCH 408 316/316L. S5 A403-W 5} 3 EA 52.80) 158.40f
1 1 760 JELL 45 SCH 105 J04/304L S5 A403-W 8 4 EA 52.53 210.12§
1 1 760 |ELL 90 DEG 160 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SPR 11 10 3 EA 40.58 243.45]
1 1 760  |ELL 90 DE( 3000# SCRD 316/316L SS 05 g EA 63,27 379.62
1 1 760 JELL 90 LR SCH 105 304/304L SS A403-W 3 2 EA 22.55) 45.10
4 1 760 |ELL 90 LR SCH 105 304/304L 55 A4D3-W 12 2 EA 200.20 400.40
1 1 760  |ELL 90 LR SCH 10S 304/304L S5 A403-W 14 i EA 264.39 264.39
1 1 760 |ELL 90 LR SCH 408 316/316L S5 A403-W 8 4 EA B7.48 349.84)
1 1 760 |EXP JOINT 2504 FF CHLOROBUTYL/PCLYESTER 8 4 EA 404.58) 419.92
1 EXP JOINT 2504 FF CHLOROBUTYL/POLYESTER 8 4 EA B7.42 349.68]
1 1 760 |FLANGE ADAPTER SOR 11 HDPE MOLDED BUTT IFS 12 4 EA 23.90 95,60
1 1 760 |FLG BACK UP RING 1504 DI A536-80 CONVOLUTED 160 PSI MIN 10 4 EA 38,6 152.64)
1 1 760 |FLG BLIND 15C# RF 304/304L 58 & 2 EA 75.85 151.70
1 1 760 |FLG BLIND 150# RF 304/304L S5 8 1 EA 131.11 131.11%
1 1 760 {FLG BLIND 150# RF 304/304L 55 10 2 EA 204.41 408.82
1 1 760 FLG BLIND 150# RF 304/304L S5 15 2 EA 539.81 1,079.62
1 1 760 {FLG BLIND 300# RF 316/316L 55 6 2 EA 142,68 286.36)
1 1 760 |FLG BLIND 300# RF 316/316L S8 16 1 EA 906.08) 908.08|
1 1 780  |FLG SO 150# RF 304/304L 55 3 8 EA 33.04 264.32
1 1 760 |FLG SO 150# RF 304/304i. §S 6 2 EA 60.83 121.66
1 1 750 IFLG S0 150# RF 304/304L 55 8 8 EA 91.26 30.08
1 1 760 |FLG SO 150# RF 304/304L 8S 12 2 EA 190.04/ 350.08;
1 1 760 |FLG SO 150# RF 304/304L 55 14 1 EA 254.65 254.65
1 1 760 |FLG SO 150# RF 304/304L S5 16 5 EA 325.82) 1,954.92
1 1 760 |FLG SO 3008 RF 316/316L S8 3 4 EA 47.29 189. 16|
1 1 760 |FLG SO 300# R 316/16L 88 § 18 EA 112.78) 1,804.48)
1 1 760 |FLG SO 300# RF 316/316L SS 12 2 EA 341.10] 682.20,
1 1 760 |FLG SO 300% RF 316/316L S8 16 2 EA 527.93] 1,255.86
1 1 760 |FLG WN 150# RF 304/304L SS 10S BORE 6 5 EA 88.39) 441.957
1 1 760 |FLG WN 150% RF 304/304L S5 108 BORE 14 1 EA 345.69 349.69
1 1 760 |FLG WN 150# RF 304/304L S8 10S BORE 16 1 EA 428.60 428.60)
1 1 760 |FLG WN 300# RF 316/316L SS 40S BORE i 6 EA 137.94) 827.64
1 1 760 |FLG WN 300% RF 316/316L SS 40S BORE 16 2 EA 737.18 1,474,386
1 1 760 |FLG WN 300# RF 316/3161. S5 408 BORE 5 5 EA 106.42] 532.10
1 1 760 |GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 3 3 EA .28 sﬁd
1 1 760 [GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK [} 9 EA §.28} 56.52F
1 1 760 |GASKET 150# FF PTFE 118" THK 8 10 EA 6.28] 62.80]
1 1 760 |CASKET 1504 FF PTFE 1/16" THK 12 4 EA £.28 25.12
1 1 760 {GASKET 1504 FF PTFE 116" THK 14 3 EA 8.50 25,501
1 1 760 JGASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 16 9 EA 6.28 56.52
1 1 760 |GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 3 5 EA £.28] 31.40)
1 1 760 |GASKET 300# FF PTFE 116" THK 4] 22 EA 5,28] 138.16]
il 1 760 |GASKET 300# FF FTFE 1/16" THK 12 2 EA 6.% 12.58]
1 1 760 JGASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 16 3 EA 6.28] 18.84
1 1 760 JGASKET 300# FF PTFE 116" THK 5 10 EA £.28 £2 80|
il 1 760 |MACHINE BOLT STEEL A307 GRADE B7 3M 1 X60mm 30 EA B.85 265.80)
1 1 760 |MACHINE BOLT STEEL A307 GRADE B7 3M 374 X 45mm 225 EA 2.85] 643,50




1 1 760  JMACHINE BOLT STEEL A307 GRADE B7 3M 5/8 X 35mm 27 EA 1,48 40A23|
1 1 760 |MACHINE BOLT STEEL A307 GRADE BY 3M 314 X 35mm 20 EA 2.13) s2.50]
1 1 760 |NIPPLE SCH 405 304/304L $S TOE 2 X 180mm 2 EA 52.44 1D4.BB|
t i 760 |NIPPLE SCH 40S 316/316L S5 TBE 112 X 100mm 10 EA 2.7 297.704
1 1 760 |NIPPLE SCH 408 318/316L S5 TBE 2 X 150mm 2 EA 52.43 104,86
4 1 780 |NIPPLiE SCH 408 316/316L SS TOE 142 % 100mm 15 EA 20.77 446.55
1 1 760 __INIPPLE SCH 405 315/316L SS TOE 2 X 150m_m § EA 52.43 419.44
3 1 760 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 0.625 18 EA 122 21.96
1 1 760 |NUT REXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 0.75 BOC EA 2.00 1,200.00
1 1 760 |NUT HEXAGCN W! WASHERFLAT A194 GR 2H 0.875 10 EA 243 267.30
1 1 760 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 300 EA 2.79 §37.00
t 1 760 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1.125 70 EA 365 255.50)
1 1 760 |NUT HEXAGON WY WASHERFLAT A194 GR 2H 1,25 175 EA 21.02 3,678.50
i 1 760 |PIPE SCH 105 EFW 304/304L 35 A312 3 6 m 49.48 296.88
1 1 780 |PIPE SCH 105 EFW 304/304L 55 A312 6 5 m 103‘14| 515.70
1 1 760 |PIPE SCH 10S EFW 304/304L 35 A312 8 9 m 147.56] 1,328.04
1 1 780 IPIPE SCH 105 EFW 304/304L 85 A312 12 7 m 262,5ﬂ 1,837.64
1 1 760 PIPE SCH 108 EFW 304/304L S5 A312 14 7 m 288.29) 2.088.03
1 1 780 JPIPE SCH 10S EFW 304/304L S5 A312 16 12 m 345.00 4,140,00
1 1 760 JPIPE SCH40S EFW 31673164 5SS A312 3 2 m 84.71 169.42
1 1 760 |PIPE SCH40S EFW 316/316L 55 A312 6 2 m 206.09/ 4,533 98|
1 1 760 JPIPE SCH 463 EFW 316/316L 85 A312 12 7 m 531.71 3.721.97]
1 1 760 |PIPE $CH40S EFW 316/316L 55 A312 16 8 m 670.56 5,364 48
1 i 760 |PIPE SCR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 10 80 m 107.09 6,425.40)
1 1 760  |PIPET SCH 108 304/304L S8 16 X3 3 EA 37.97 113.61
1 1 760 |PIPET SCH 10S 304/304L SS 16 X8 4 EA §2.62 250.48}
1 1 760  |PLUG SQ HEAD SCRD 304/304L §S 2 2 EA 51.95 ‘!23.98}
1 1 760 |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L 85 2 8 EA 60.98 365.88)
i 1 760 |REDUCER CONC SCH 105 304/304L 53 A403-W 16X12 1 EA 148.65 148.SSi
1 1 760 |REDUCER CONC SCH 405 316/316L SS A403-W 18X12 2 EA 266.48 532.96
1 1 760 |REDUCER CONC SCH 405 316316 S3 A403-W 6X5 5 EA 40.43 202.15
1 1 760 |REDUCER ECC SCH 105 304/304L S8 A403-W X6 4 EA 36.96 147.84
1 1 760 ISTUD-BOLT A1¢3 GR B7 3M 1174 X205mm 85 EA 3381 2,197.65)
1 1 760 |STUD-BOLT A183 GR B7 3M 1 1/8 X 185mm 35 EA 24.63 862.05
1 4 760 |STUD-BOLT A183 GR B7 3M 1 X 145mm 15 EA 15.10) 226.50
1 1 760 |STUD-BGLT A193 GR BT 3M 1 X 150mm 140 EA 15.60 2,184.00)
i 1 760 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 34 X 105mm 3 EA £.18} 49.44/
1 1 780 |STUD-BOLT A193 GRB7 3M 34 X 115mm 18 EA 8.65 119.70
1 1 760 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 374 X 130mm 130 EA 7.74 1,006.20
1 1 760 |STUD-BOLT A193 GR B7 M 5/8 X 80mm 9 EA 383 32.67
1 1 760  |STUD-BOLT A193 GR BT 3M 718 X 125mm 2% EA 10.07, 261.82
1 1 760 JSTUD-BOLT A193 GR B7 3M /8 X 130mm 26 EA 10.37 269.62
1 1 760 §STUD-BOLT A193 GR B7 aM 34 X 125mm 70 EA 7.18 502.60
1 1 760 ISTUD-BOLT A193 GR B7 3M 1 1/4 X 205mm 2 EA 33.81 743.82
1 1 760 JTEE 30004 SW 316/316L S5 0.5 6 EA 90.27 541.62
1 1 760 |TEE RED SCH 108 304/304L S5 A403-W 16X 18X 14 1 EA 418.55 416.55
1 1 760  |THREDQLET 3000# 304/304L 8S 16X2 3 EA 32.35 97.05
1 1 760 ITHREDOLET 3000 316/316L S8 16X2 3 EA 32.35] 97.05)
1 1 760 |THREDOQLET 3000# 316/316L 88 BX1/2 5 EA 4210 210.50
1 1 760 | THREDOLET 30004 316/316L S8 6X2 5 EA 32.35 161.75)
1 1 760 |WELDOLET SCH 405 316/316L S8 16 X3 2 EA 36.93 73.86)
1 1 780 |WELDOLET SCH 408 316/316L 85 16 X6 [ EA 52.09 312.54
TOTAL DE TRABAJOS TUBERIAS US §
Transporte Local
TOTAL! 76,911.62]
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[ | { i
C EYC 1 ; J Codigo: DP-NF-008
G At SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Vers 00122-5ep-2009
SS.GE. p Construecitn : ; :
¥ Constritecttn E FORMATO : Pagina 1/ i B
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) o
PROYECTOS ! , _ ;
AREA: | Carachugo Backill WRF ypipefine QPS No. : |QPSMY4T60516.002
CODIGO DE FAGILIDAD: 6760 ’ i REV.: [0 .
AFENo. | | 0716UE2S ! . Fecha ‘28007010 |
FCRMo. loa | . L X
SOW No.: | | ' . o . . 4. ___+_- e
Codigo de cogto Preclo
ARTICULO Codigo
DE PAGO ltem Mg‘l da Sgﬁ Descripcion de la Actividad Tamafio Cantidad Unidad Unitario | Oferta Total
de frea | Area Badca | Ofertado
PIPING
Monrtaje de los siguientes equipos, segon los alcances descrlos en el SOW-
MY-1750-4-16-001
I. GENERALES
Pintura y efiquetado (') 2 m2 04.04 1,896.00
M1, ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE
§ 760 |AR AND VACUUM VALVE 3°55.1508 3 2 EA 149,72 29.44]
6 | 760 [BALL 10008 SCRD 316 HNDL OP 05 14 EA 12 07,08}
5 760 [BALL 10008 SCRD 316 HNDL OP 2 B EA %8.66 295088
§ 760 |BUTTERFLY 1502 CILUG BUNA-N GEAR OP 8 5 EA 10482 524.10]
§ 760 |BUTIERFLY 150# 01 LUG BUNAN GEAR OP 14 1 EA e 134
§ 760 |BUTTERFLY 1502 CILLIG BUNAN HNDL OP 3 2 EA 49 419
§ 760 |BUTTERFLY 306# 316, LUG GR OP 6 7 EA BA 593 67
6 750 |BUTTERFLY 3008 316, LUG HNDL OP 3 18 EA 10.92 718.56]
5 760 |BUTTERFLY 3008 316, LUG HNOL OP 4 1 EA 5092 §0.9%
§ 760 |COMBINATION AIR VALVE 3, S5, 15021 3 7 EA 8.7 148.04
6 760 |COMBINATION AIR VALVE 3, S5, 15082 3 2 EA MLT2 29.44
§ 760 |COMBIATION AIR VALVE 3", §5, 3008 3 1 EA .72 169,72
§ 760 |ELL 45 DEG 200 P3| HOPE FA BUTTIPS TO SDR9 18 ¢ EA 4547 181.86]
§ 760 [ELL 45 DEG 200 P$| HDPE FAB BUT} IPS TO SOR 7 18 12 EA 5386 645,37
§ 760 |ELL 45 LR SCH 40S J16/316L S5 A4DIW ] 4 EA 25.02 100.08]
5 760 |ELL 45 LR SCH 40 318/316L 53 AGIW § 4 EA ) 179.12
8 760 |ELL 45 LR SCH 405 318/316L 55 AW 1 2 EA 20658 413,14
5 760 [ELL 45 LR SCH 405 J16/316L S AOIW 18 3 EA 3.4 100242
5 760 [ELL 45 LR SCH 40 316/316L S5 ADIW 8 5 EA 7186 359.30
§ 760 [ELL 45 LR SCH 405 1EII6L $5 AW P 1 EA 415,5§| 415,58
g 760 |ELL 90 DEG 160 PSI HDPE FAB BUTTIPS TO SDR H 13 3 EA 39.20] 1750
5 760 |ELL 90 DEG 30008 SCRD 36/316L S 35 8 EA 52.76] 502.04
6 | 760 |ELL90LR SCH 10S 3047304L SS AOIW 3 2 EA 089 41.66]
§ 760 |ELL 90 LR SCH 105 30413041 §S AW 1?2 1 EA 164.39 161,36
6 760 |FLL 90 LR SCH 405 316/316L S5 A403W 1 3 EA 38229 1,146.84
§ 760 |ELL 90 LR SCH 40 316/316L S5 ADIW F) 1 EA 794.50 79150
[ 760 [ELL 90 LR SCH 408 316/316L SS AQIW 4 4 EA 5,76 143.04
5 760 |ELL 90 LR SCH 40S J16/316L S5 AADIW § 4 EA 71.&7{ 2748

85



§ 760 [ELL 90LR SCH 465 318/318L 55 Ad03-W 18 1 EA f45.41 fb.41
§ 760 |EXP JOINT 150# FF CHLOROBUTYLIFIBERGLASSIKEVLAR 5 5 EA 769 3940
§ 70 [EXP JOINT 150¢ FF CHLOROBUTYLIPOLYESTER 4 5 EA 54,39] Mm%
g 780 |FLANGE ADAPTER 267 PS| HOPE FAB BUTT PS TOSDR 7.3 18 18 EA ¥ 5032
g 750 |FLANGE ADAPTER SDR 9 HDPE MOLDED BUTT IP§ 18 § EA B4 15046
§ 750 |FLG BACK UP RING 4504 [ A5%-80 CONVOLLTED 18 § EA 0.8 43958
§ 760 |FLG BACK UP RING 1504 DI A5%-80 CONVOLUTED 267 PSIMIN 18 18 EA aa,zal 1,332.4§|
g 780 (FLG BLIND 50 RF 304304 $8 § 2 EA 5.8 11?.78‘
6 760 [FLGBLIND 1504 RF 304304L 85 8 2 EA 10174 20344
6 | 760 {FLGBLND 1504 RF 3041304L S8 18 3 EA 433,94 148182
6 | 780 {FLG BLIND S00% R 316/316L 88 § i EA 11073 21
6 | 760 [FLC BLIND 300 RF 316/316L S8 8 1 EA 91311 N
6 760 FLG SC 150# RF 304304 33 3 2 EA 74 54.80
6 760 [FLG SO 150 RF 3041304L SS b 2 EA 415 8.3
6 780 [FLG 8C 150¢ RF 30413041 88 8 10 EA 707 72870
§ | 760 [FLGSO 150# RF 3041304L 88 1 1 LA VTR 603,66
§ | 780 LGSO 150%RF 304/304L 88 18 2 EA %84 576.48
§ | 760 [FLG SO 300KRF 361316L 85 ] 8 EA By 241419
B 760 [FLG S0 300#RF H6/316L 88 4 4 EA 5.30¢ 255
§ | 70 [FLG SO J0#RF 36/316L S5 8 19 EA (M 170183
6 | 760 [FLGSO 00ERF 316316LSS 12 2 EA X175 5350
B 760 [FLG SO J00£RF M16/316L S8 il 4 EA 37681 1,519.24
§ | 760 |FLGSO J0KRF 3183161 S 18 18 EA podgl  119BAR2
§ f 760 |FLG VN 1504 RF 304/304L S5 108 BORE 12 i EA 14798 197.95
§ 1 750 |FLG N 150 RF 3041304L 8 108 BORE § § EA 5468 12808
§ } 750 |FLGVN 300 RF 316/316L S5 406 BORE 4 7 EA 64,85 453,95
g 760 |FLG W 3004 RF 316/316L 83 405 BORE B i EA 100,07 76349
§ | 780 |FLGWN 300 RF 316:316L S5 406 BORE 1 2 EA 4T §89.45
6 | 760 [FLGWN 300%RF 316/316L SS 405 BORE 18 § EA w7 4
§ 760 |GASKET 1508 FF PTFE 1/18" THK 3 % EA 628 157.00
6 | 780 [|GASKET 150 FF PTFE 113" THK § 2 EA 828 12.56]
§ 760 [GASKET 150# FF PTFE 118" THK 8 12 E4 620 75.36[
6 | 760 [GASKET 1SBEFF PIFE 166" THK i E 58 628]
§ 760 JGASKET 1508 FF PTFE 116" THK 14 12 EA 628 7&36]
§ 750 |GASKET 1504 FF PTFE 1/46" THK 18 6 EA 828 37.68[
§ 760 JGASKET 1508 FF PTFE 148" THK 5 1 EA 628 69,08
§ 760 |GASKET 300# FF PTFE 115" THK 3 4 EA 628 bR
§ 760 FOASKET 300K FF PTFE 1/46" THK 4 5 EA 628 ®a
§ 760 {OASKET 300k FF PTFE 1/16" THK 8 b £A 628 175,84
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§ | 760 JGASKET 300#FF PTFE 1/16° THK 12 z EA 62 1256
5 | 780 |GASKET 300#FF PTRE 116" THK 18 ) £A 628 15700
§ | 760 [MACHNE BOLTSTEEL A307 GRADE B7 M 1 %.60mm 7 EA 75) pirkl
§ | 70 ]MACH%NE BOLT STEEL A307 GRADE B7 M Wxdomm | A0 EA 224 649.50)
g | ® |MACH\NE BOLT STEEL A37 GRADE BT M SX3mm | 60 EA 117 6.0
§ | 760 [MACHNE BOLTSTEEL A307 GRADE BT M Y4X3Bmm | 160 EA 184 6240
§ | 760 [NPPLESCH4S 3041304L 58 TBE 2X150mm 2 EA 591 16242
§ | 760 [NPPLESCH4S 3E16L SS TBE 12K 00mm [ 14 EA %o 4474
6 | 70 |MPPLE SCH40S 316/316L SS TBE 2X150mm 6 EA 5.2 W
6 1 760 |NPPLE SCH40S 163161 58 TOE 1RK00mm | 20 EA 2391 5.0
§ | 760 [MPPLE SCH40S J18316L SS TOE 2% 150 z EA [ 10242
§ | 760 {NUTHEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H it 5 EA 141 5550
6 | 760 INUTHEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 075 850 EA 154 124350
& | |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A1%4 GR 2H 0875 ] £A 181 416
6 | 0 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A1%4 GR H i &5 £4 2% &40
& | INUT FEXAGON W WASHERFLAT A194 GR 2H 112 50 EA 29 1,508.00
C8 | 760 INUTHENAGON W WASHERFLAT A1%4 GR 2K 124 1000 EA 14 14000
§ | 760 [PIPEPEHDPOLYETHYLENE CPT U bili m 0.00 00
6 | 760 {PIPE SCH10S EFW 3041304 SS A3f2 3 § m 015 A
§ | 760 [PIPESCH 105 EFW 304/304L 8§ A312 b 3 m w4 2851
§ | 760 [PIPESCH 105 EFW 304/34L S A3f2 § 12 m g 14815
§ | 780 [PPESCH 108 EFW 30413041 85 A312 12 b m zog,sgl 12504
8 760 {PIPE SCH 105 EFW 3047304L. SS A312 14 ! m 237,59| 1663.13
§ | 760 [FIPESCR 108 EFW 3041304 55 A3 18 b/, m o T
§ | 760 [PIPESCHASEFW IE/AIBLSS A2 & 3 m gregtt 20487
§ | 760 [PIPESCHA0S EFW GrIEL 58 A2 3 9 m .12 61308
§ | 760 [PIPE SCHADS EFW 3B/316L 5 4312 4 14 m 05 541 1337 5]
8 | 70 [FIPE SCH40SEFW S161316L 88 A3 i ] m el I0M
6 | 760 [PIPESCHA0S EFW 1Gr316L 53 A2 1 5 m mal 2175
6 | 780 [PIPE SCH408 EFW 316i316L S8 A3Z 18 % n gaigl 1594216
§ 1 70 [PIFESDR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 8 ) N el 155240
6 1 760 {PIPESOR7.3PE 3408 HDPOLYETHYLENE IPS 8 3650 m e 333N
§ | 760 LPIPESOR 9 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 1 il m el 404
& | 760 IPIPETSCH 108 30430 S5 18X8 § EA 5004 2470
§ | 70 [PLUG SQHEAD SCRD J04/304L S5 2 2 EA 8003 12006
§ | 70 (PLUS SQUARE HEAD SCRD 316i316L 58 2 i EA 5.0 216
6§ | 70 [REDUCER CONC SCH 40 318/316L S A4O3W BX4d 1 EA pilie| 25300
§ | 70 [REDUCER CONC SCH 40 316/316L 55 AdOS-W BX12 ] E4 245,43' Q%
§ | 760 [REDUCER CONC SCH40S 3161316L SS AGW GX4 § EA 3266 135.961
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5 760 |REDUCER ECC SCH 105 304/304L 58 Ad03-W 8X5 5 EA 1239 161.95
§ 760 |REDUCER ECC SCH 103 304/304L S5 A403-W 20X14 1 EA 66,22 365.22
5 760 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 1474 X210mm 50 EA 26,87 1.343.50
5 760 |STUD-BOLT A193GRB7 3M 148 X180mm| 230 EA 18,60 3,B1B.UU|
§ 760 |STUD-BOLT A183 GR B7 3 1178 X185mm 40 EA 19.23 769.20
§ 760 |STUD-BOLTA193 GR BT 3M 1 X145mm 130 EA 11.79 1,531.40
5 760 |STUD-BOLTA193GRBT M 34 X 105mm o0 EA 12.08 1,087.201
§ 760 |STUD-BOLT A193 GR BT 3M 34 X 415mm 0 EA 5.17 36190
§ 760 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 34 X 126mm 105 EA 123.45 12,562.25
5 760 |STUDBOLTA123GR BT M 34 X130mm 180 EA 6.01 964.60)
5 760 |STUD-BOLT A193 GR B7 3 3BX90mm 25 EA 1.42 3550
§ 760 |STUD-BOLT A193 GRB7 3M 718 X 130mm 15 EA 8.03 12045
5 760 |TEE 3000# SW 316/316L 58 05 8 EA 89.42 715.3%
8§ 760 [TEE RED SCH 105 304/304L SS A403-W 18X18X14 1 EA 417.45 41745
5 760 | THREDOLET 3000% 304/304L 58 182 2 EA 1235 £4.70
5 760 |THREDOLET 3000# 316/316L 88 18X2 2 EA 32.35 64.70
5 760 |THREDOLET 3000# 316/246L 53 B X2 8 EA 26.00 23200
] 760 |THREDOLET 3000# 316:315L SS 6X2 7 EA 32.35) 22645
5 760 |WELDOLET SCH 408 318/316L S5 14X3 4 £A 3%.03 1.7
5 760 |WELDOLET SCH 408 316/316L 8S 18 X6 7 EA 52.09 36463
§ 760 [WELDOLET SCH 408 316/316L S8 18X4 3 EA 41.70 125,10
5 760 {WELDGLET SCH 408 316/346L 83 . 18X3 14 £A .03 517.02
TOYAL DE TRABAJOS TUBERIAS US §
Transporte Locak
TOTAL 433,166.24)
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CUADRO N°10.- Costos Obras Eléctricas - fuente empresa Ceyca

WL ATET, g ATirsrnsrar i b

~ SUPERINTENDENGIA DE INGENIERIA
FORMATO

Cédigo: DP-N-F-008

Vers 00/22-Sep-2009

. _DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 11
PROYECTOS :
AREA: . :Mogd Mequi Spiing Mogul Magd WRF B . OPS No.: QPS-MY-1760-£-16-002
ODIGO DE FACILIDAD: 780" ‘ . " REV.: [
SFENe: | T OBIBOOET | R I . .FECHA: B50ct10
CR No.: - : ! . — - e e e ae e
—0W Ho.: _ — SOWMY 0780-8.16002, - . . oo . R .
1 N ] N
D CODIGO DE COSTO ) ) | Prede
pago | "B [Codigo de [Codigo do| Codiga de Doscripelon de la Actividad _Tamano_ { Cantidad | Unldad | Uniterdo | Oforta Total_ |
Ama_ | Sub Aron | Actividad Bagica { Ofortado
E. EQUIPOS ELECTRICOS
Subestackon MOVIL 4,16/0.48 kV = 500kVA {Para bombas de 128HP), Tag Number;
6760-US-16025 / 6780-US 16028, suministradas en 1 SKID, pam instalacion a
intemperie (NEMA 4) con jos siguientes componentes principales.
1, Celda de tegada &) cual Inclufrd un pararrayes, sectionador do potencla y dsibles
pera la protecclon ded trensformador.
2. Transformador de Potencia da tipo Seco de 4.18/0.43 kY, 500 kVA Dyni.
Al i ™ 6 3. Interruptores temnomagnéticos de tipo caja mokdeada y fusibes de acuenio a 2 WD 0.9 19,838,701
diagrama unifikar.
4. 01 Panet de Seniclos auxifiares equipado de ecuerdo a diagremas uniflares de cada
subeatacitn mii,
5. 01 Transormador de distdbucion de tipo $eco de 10KWVA moenofasico da atuvrdo o
diagrama unfitar,
Tablero Ammcador para Bembas de 150HP TAG: 1760-MR-16009, 1760-MR-16010,
- ! a & |i7stMR-101s, 17804R 16012 4 UND 48088 1884
5UB - TOTAL EQUIPOS ELECTRICOS US $
.De!a vy del £ do trerga (incl aterisl )} standand
1a%s comstructive del shtema do a (ineluye materisles menores) standa
B4 i 760 8 “A0BO" 55015 NIA 4 UND, 284,04 113618
__ SUB . TOTAL CAJAS, BOTONERAS Y ACCESORIOS US §
Cabls tripolar mutticonductor de tipo Minero de M.T. de cobra cablaado, islamiento F: 110 AWG
Ci 1 760 6 poligtieno reticutado XLP o EPR, apantaftado, con dos cables de tiemay unhilopliote y{  G: 4 AWG 60.00 m 17.77) 1,066.207
cubleta extedor de thenmoset compomd con malla reforzada. CHK; BAWG
F: 350MCM
c2 1 760 & CABLE PWR 500V, 3C. Wr2 GRD. Wi CHX GRD "MINING CABLE" G100 AWG 160.00 m 20.78] 3,740.400
CHK: B AWG
Cable mutticonductor del tipo MC (Metat-Clad) aislamisrto XLP, cubierta exterdor y
¢s ! 760 8 relieno de PVC, 600V, B0PC, con armadura de aluminio comugado y cable de tism, B ANG 0.0 m 2% 41200
Cable mutticonductor dal tipo MC (MetakClad) sistamiento XLP, cubisrta extardoy
cs 1 60 ] releno de PVC, 60OV, B0°C. con dura de ahumink gado y cabie de tiems. 14 ANG 120.00 m 3488 418.80
R SUB - TOTAL CABLES Y CONDUCTORES US §)
- o] I
Detate constructive del sistema de tierra fncluye materiales menores) $tandard "G11°
ES 1 760 [ 002656151 5 UND 35,69' 178.45]
Detots constructive del sistema de tsra dncluye matediales mencres) standard "G21™
ET 1 780 [} 0002655201 4 UND 3569 142.7
Detals constructivo del ststema de terra fncluys matedisles menores) starxdend "G33"
ES8 1 760 [] 000-2658253 2 UND 3569 .
Detalte constructive del sistema de tiera {ncliye materiales menores) siandard "G5
E12 1 760 [ 000-265-6352 2 UND 50.38' :m.rsl
Detalla constructivo ded sistemna de titma dnchsye matereles mencres) siandand “GS55*
EA3 i 760 & 900.265-8355 2 UND 130.44 260.88]
Detehs conastructivo del slstema de tierra Jnchvye matefiaes mencres) standard "G56°
E.4 1 760 & 000 265.8356 6 UND 130,44 T82.64)
Detallo constructio ded sistema da tiema (Inclrye materiates menores) stendard "G62
EA7 1 760 6 |roupmr 0002656402 2 D U5 69.08]
Detellz constructivo del sistema de tiema (ncluye materigles mencres) standard “G64"
E.18 1 760 [ 000-265.6404 8 UND B80T £45.92
EFMISCELANEDS
Porko de Sefalzacion [tckrys: Suministo, isbricaidn y onta, plikado excarvadihn, congreb, cared)
G k] 760 6 soqin. asindar 000 265 5493, 000 265 5404, 1 GLB 282214 2,827 14
Leterc do saftaizaciin (ncuye: Suminisro, Birkaciln y cants, phitsds, excavacitn, cona ebj000 265
G2 3 760 6 <364, 000285 5635 1 GLB 1,770.85 1,770,
S P RUCERS Y PULS TR EN S ERVICTD iy
K1 1 760 3 [Pruebes ¥ puesia an senicio NIA i GLB, o] 0.09
SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS US $}
TRANSPORTE US §f
SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS US §} 36,540.5¢




- CEYCA |

_SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA _ Codigo:DPANF008
LK CE 0 Convtraccidn
— . . FORMATO . Ners 00225ep2009
. DESARROLLO DE __ .CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) | _ Pagiat
PROYECTOS : ‘ .
AREA: Carachugo Backi WRF ypipefine aps wo.: QPS-MY-6760-6-16-002
(CODIGO DE FAGILIDAD: 750, e REV.: 1
AFE No. OTI6UE o . FECHA: 0500110
FER Mo e e+ e e e e e e -
SOWNo:  _ SOWMY-07606-18002 e — e e e e e e e —e e
CODIGO DE COSTO e _ . Pretio
ARTICULO Tamafo Unidad | Unitarie |  Oferta Total
PAGO fem Codlgo de |Codigo de| Codigo de Desceipcion de la Actividad Tt | Cantidad | bmigad }OPRIETE ) . .
Area_| Subhrea | Actividad Basica | Ofelado
EQUIP0S ELECTRICOS ) o
Subestaciin MOVIL 4,16/0.48 &V - 500KVA (Para bombas de 125HP), Tag
Rurmiber: 6T60-LIS-16025 | 6T60-US-16025, suministradas en 1 SKID, para instalaciin a
imemperie [NEMA 4} con ks siguientes componenles principales.
1. Gekda de fiegada &l cue! Inchid wn paramayos, seccionathr de potencia y rsibies
parz ba proteceidn del transiormador.
2. Transformador de Potencia de tipo Seco de 4.16/0.45 KV, 500 KVA Dynt.
M § 78 § 3 Intemupiores temomagnéticos de tipo cajy meldeada y Rrsbies de acuerdo a z WD £919.3y 12830.70)
Sragrama wnitlar,
4, 01 Pane’ da Senvizios auxifiares equipado de aciemio  diagremas enifizes de cata
subestackin mév,
5. 01 Trnslormador de dishibucidn de tipo seco de 1KVA monoRsico de acvemo a
dagrama unflar,
Tablers Amancador para Bombas de 125HP TAG: S760-MR-16001, 6760-MR-16002,
n s ® ¢ 5750-MR-16003, 6760-MR-1600d, 6750-MR-16005 : o ey ZA.3y
SUB - TOTAL EQUIPOS ELECTRICOS US §
B1 ) 760 ) Conduf! PVC SCH 40 en plezas de 3 m {10 pies). incluye cunas y accescrios 1" g UND. 7.9 5191
Caja de pase NEMA 4 encamamisnio de acero of pane!, teminales del din, moduta:
B2 ] 760 ) 500V, con ateramlento. Espesor de 14 0 16 GA, cabedo en pinture gis interor y (3.2 0 3 UND, 27065 Bi11.95
extedor, con blogues temminales de hierza y b
Detaltz constructive g8l sistema de hierza (incheye materiales menores) standand
83 6 60 6 PADSD" D00-265-5018 WA § UND, 284.04 1,420.200
SUB - TOTAL BANDEIAS, CONDUITS, CAJAS. BOTONERAS Y ACCS DEL 51ST DE
FUERZA US §
Cable iripolar muliconductor de tipo Minero de M.T. de cobre cableado, alslamiento F AN AWG
polietiienc reticutzdo XLP 0 EPR. apantaltado, con dos cables de liema y un hilo piloto '_‘
¢ ¢ 0 § ¥ cublerta exierior da themmoset compound con malta reforzada, 100% del nhet de CSK ::J\:';G 160000 m HEy 243200
aistamiento, 90 °C, Skv,
F. 250MCM
c2 ) 160 8 CABLE PWR 600V, ¥C. W/2 GRD. W/ CHX GRD “MIN'NG CABLE" G 2AWG 400,00 m 1.5 7,024.00]
CHK: § AWG
Cable muticonductor de! lipo MC {MetalCiad) alslamiemto X8, cublenta exterior y
€3 6 0 & reflenc de PVC, 660V, 85°C, con amadura de aluminio comugado y cable de ez, Bty WG aw n 3'5‘ 24y
Cable muficonductor de! tipo MC (MetahClaid) aislamiento XLP, cubisnia extarior y
C4 & 60 s rellenc 4 PVC, 600V, 90°C, con amadura ds alumink comugads y cable da tiere. HI2AWG % m L .10
Cable mutticonductor da! tipo MC {MetalClad) aislamiento XLP, cublerta exterier y
€s ¢ % £ reflenc de PVC, 600V, S°C, con amadura de akminio comugado y cable de tera. 14 AWG %0000 ® 25 o5.00
Cable multiconductor de! tipo MC (Metel-Clad) alslamiento XLP, cublerta exteriory
cs & 78 6 rellenc de PYC, 500V, 89*C, con amadura de aluminio comugads y cabie de tere, $12 ARG 15000 " 4y 5450
c1 [ T80 § Cable Sxxibie tipoter GO0V tipo SOOW Wl AWG 50.00 m 1.6 161,000
SUB -TOTAL CABLES Y CONDUCTORES US SI
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FLOODUGHT HPS NEMA 7X6 SMLAR TYPE FMVSY2500T-75 SFAS. INCLUDES

b1 6 760 6 TENON SUPFITTER FOR POLE MOUNTING, FUSES AND 250W HIGH PRESSURE = UND. 254,56 1,018.3]
SODLM LAMP,
02 6 80 6 Poste d¢ 20 1. taper 2*0 metelice. ref standar (LASA, 1158} . UND, Lv-1 651,
Detalle construciivo del sisterma uminacion §ncluye mateates mencess) standand
D3 6 760 [ LIS 000356558 A UND. 150,61 MA
D4 6 50 6 Detale de subida de cables de 8 proyectores DET 1 (Ver planos GMI6760-6-16-301) NA UMD 118.34 355,14
SUB- TOTAL ILUMINACION Y ACCESORIOS US §
E. SISTEMA DF TIERRA Y PROTECCION (EOP{TRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Paramaycs tipo lonfzarte no radioactivo (PEC), similar & Prevectron 2, inchaye Air
Et & &0 6 lemingly support socket for caulking oc welding for Prevectron §:3.40 ightning o NA D, 43366 488.66]
Sirtitat
E2 6 ) [} Poste de 30 &, teper 2O metafico, rel standar (KS1C) k3] WD, 450 84 450.54
T i 02 cabio de cobre desnud de 12 (inchye ercarade, preparaciin de brremo, refenc
E3 6 = § ) do ey mestinda 000656416 120mm2 m 85.00 17.216.00
E4 6 - 6 Detafle constructh del sisterna de fiema finchsye matedales menores) standard "GO1° NA "o, T3 1.60419]
000-2656101
Detafe constructio det sistema de fisma (nche matedzles menores)  standand *G02"
ES 6 w0 ] 002656102 NA N, &P_ﬁ 4013.30
Es 6 750 P Detatte constructivo det sistema de tiems nchaye mateiales menores) standard “G11 NA D, %) 21
0025615
Detatle constructivo del sistema de fiema {inchuye matedales menores) standand “G21
ET7 6 T80 [ 002656201 NA LMD 35.4 17&45'
Detafle construcing del sistema de liema fnchuye matedales menoms) standard "G5
E8 B 60 [ 002656253 NA 1) 35& 71.ﬁI
Detata constructivo del sistema de tiema fnchuye matedales menores) standard
E9 6 0 4 AR 0025625 NA UND. B4 1,514.78I
Detale construciho del sistema de tisma dnctuye materiaies menores) stendard
EiD [ 7o 6 GIBA 0002656258 WA UND. R 194.!1]
Detafle constructivo ded sistema de tiema fncluye matesiales menores) standard
Ef1 6 Ted 6§ "GINIHT 0002656258 NA . 38.64] 1941]’
£ 6 " g [Petae constciin del sistema de fem fncluye metercles menores) standad "G5 A e, . mzs]
000-265-6352
i3 g - 8 mmmmm\odd sistema de tiema fncluye rmeteriales menores) standard *G55° A o, 13044 o
Deta'le constructivo def shstema de tiema (nchye matedales menores)  standand "G56"
EAd4 [ 760 [} 0056355 WA LR, 130.44] $13.08)
Detale congtructivo de! sistema de fiema (incluye materia'es menares) standand
E.15 6 T & KE1C 0002656361 NA LND. nn kHRT]
Detafie constructivo def shsfama de tiema (nchye metedates menores)  stendand K63” .
E.16 § Fi:l B 000265635 NA D, 1458 144.59'
Detale constructivo det sistema de ieme (nchuye materiales menores) stendand “G62
EAT [ T80 [ EQUPRBT 000255640 NA LAD. US54 ‘m&l
E18 6 0 g |Detete constrciio de sistema de tiewa fckye matefites menores) standand "GB4" WA "o, 074 ﬂS.QJ
SUB - TOTAL SISTEMA DE TIERRA Y PROTECCION CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS US §)
F. MISCELANEQS
Porko ds Sefiatracion {incksye: Suministo, Bbicardn y monp, piiady excavaciin, concreb, cref)
FA 3 i) 6 i 000755 5093, 000 265 589, GLB 292 14 29214
F2 3 70 g |Meterdeefabzain fckye S, biaciny movse, i, e, oncet 00025 6B 177068 177088
56, 000 %5 5595
. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO ~ _
F.i 1 0 [ Proctes y puesta en senisio NA GLE, 000 0.00;
SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS US §
TRANSPORTE US §
SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS US § 58,267.59
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CUADRO N°11.- Costos Obras de Instrumentacién-fuente empresa Ceyca

- CEYCA

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA

Codigo: DPINF 408

SEGE. » Conserucctin FORMATO Vers 00228ep2008
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 11
2O we P e
PROYECTOS ! I
EA: ; Magui Maqul Saring Magul Maqm WRF | QPS No. : -QPS-4Y-A760-7-16002
CODIGO DE FACILIDAD: ‘ : L REV.: 0
ENo. 08160017 . | . FECHA 2Bsept0
FORNo: | NA L = o o
OWe: ! ; ; ; _ I
: : i
N N 1 i
[ARTICULO DE CODIGO DE COSTO L Precio
PAGO ltem {Codigo de {Codigode| Codigode Descripsion de la Actividad Tamafo | Cantidad | Unidad | Unitarfo | Oferta Total
Area | Subhrea | Actividad Basica | Ofertado
1,0 GENERALES
14 7 |TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
it 1 Moifizacitn y Desmowiizacin de Equipos, Herramientas, Utensilios gic i Gh 0.00| 0.00]
112 7 |constrccionss Prosondes (Otcnas, Talrs, Casetas, SSHH) 1] en 0o [X
113 1 [Tazoy rpttes eiminary duratts b b 1| oem 00 00
144 T —— i | o 00l 000
2 7 {PRUEBAS 1 G 00 0.0l
1.3 7 |APOYO PARA PUESTA EN SERVICIO [ o | 3143 e
14 7 [PLANOS AS BUILT 1 Gh 0.0 000
|
4.0 AREA : MAQU) MAQUI WRF Y MAQU! MAQUI SPRING
|
g - » | STALACION DE CABLES DE CONTROL E INSTRUMENTACICN
' (Incluye conxibn a equipos y sumlnistro e instalacion de
! - 7 Cabie de tstrumentacion de 1 Par + Shi, Tipo PLTC, aislamizrio de 0
411 PVC, cubierta de PVC, 300V, 105°C fnchido Accesoros) 1px 16AWG m 188 169.ZOJ
1 0 y [Caede cove par Gk, T T, sl de LPE, it 5 . l
412 de PVC, 600, 90°C fickido Accesorics) 3x 12AWG 3 145.35
) " ; Cabde de cobre para Contral, Tipo TC, aistamiento de XPE, cubieda &
413 e PYC, 600V, 9°C fchids Accesoncs) 3% 14 AWG m 23 14160
| o) 7 Cable de cotre para Contsol, Tipo TC, &stamiento de XLPE, cubieda &
414 e PYC, 600V, 90°C fichido Accesoros) 5x 14 AWG m 40 170
’ o 7 Cable de cobre para Control, Tipo TC, aislamienta de XLPE, cubierta % ‘
415 de PYC, 500V, 90°C nchido Accesorics) 71 MAWG m 532 10649
o ! 18 T |INSTALACION DE TUBERIAS CONDUIT
a1 760 7 |Tubeda Condit de 10 FT nchido Accesorics) XIS 5 | EA 5286 2.907.30]
9227 1 160 7 Tuberia Condut de 10 FT (nchiido Accesonios) (RNl 1] EA B6.24 1,207.36]
2% 760 7 [Tubera Condut e 10 FT fnchido Accesorics) 07 2 | EA 8.5 7,353.60]
2d 1 Um0 | 7 [Tuber condat bexle, LOUD-IGHT TYPE U v | w | M arl  wy
|
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‘ INSTALACION & CALIBRACION DE INSTRUMENTOS
|| 3 0 {Los Instrumentos Instaladas en Tuberia, Inchaye Solamente
' Calibracién, Prusha, Instalacion Béetrica y Suministro de
Consumibles)
431 160 Sensor, Transmisor ¢ neicador de Kivel, Tipo Utrasonico KA t | EA 3649 3649
432 T8 Senser, Trnsmisore helcador e Flujo, Tipo Magnefica ATY 1 EA 309.89 309.89‘
433 760 \alla de Control de Bomba, Tpo Giobo Bg' 4 EA 545,68 218212
434 760 Valwtz de Control, Tipo Mariposa (PENDENTE) | 1 £A 473% IR
435 760 Mendmetro con Sello A 4 EA 164.12 %48
44 T80 EQUIPOS DE CONTROL
Gabinete de PLC 1760-L.C-16002 adosado en pared. Nema
dX (incluye: Procesador ComrolLcgix con Tarieta de Comunicacidr
Ethemat, mddulcs de U0 analdgicas y digitzles, fugnte para Al
441 0 controlador ControlLagix, iente 110VACI24VDC, Comersor ORI 1 EA
F O./Etheret - Switch Ethemet, Panel para Distribucion ¢e Fibra
Optica, Itemuptores, sibles, teminales y todo el conexionado
infema). 632,99 66299
45 760 INSTALACION DE PANELES Y ENCLOSURE
Pang| de Instrumentaion 176{HP-18002 adosado en pared, Nema
451 7t 4X, (Incluye: UPS, Bama de fiera, intamupiores, fusibles, teminales | (PENDENTE) | 1 EA
\ tado el conexionadd infemo). 31155 3158
Enclosure, Nema 4X, Fibra de Vidrio {ncluido Panel, terminales y
452 T80 10
Soportes para Adosar) SHiExdx¥ EA B2 5270
453 760 Caias Condulet tipo LB. Incluye cubverta y empaquetadura, K U EA 57.08 104004
! 454 760 Caias Condulet tipo LB. Incluye cubierte y empaquetadura. gl 12 4 EA 85,68 wn
455 760 Cajas Condulet o LB. Incluye cubiedta y empaquetadura 32 12 EA 1480 1377668
456 750 (Cajas Condulet fpo T. Incluye cubierta y empauetadure. g3 10 EA 57.06 57040
457 760 Cajas Condulet oo T. ncluye cubierta y empaquetadura, gt 12 EA 85,68 1,028.18
458 760 Cajas Condulet tipo T. Incluye cubiedta y empaquetadura a7 9 EA 11480 1033.20
459 il Cajas Condulet tipo C. Incluye cubieda y empaquatadura 83 i) EA 5.8 114120
4510 780 Cajas Condutet tina C. Incluye cubierta y empaquatadura 12 14 EA 85,68 1,199.52
451 760 Cajas Conaude! tino C. lcluye cubieda v empaquatadura 52 pi! Ed 480 330X
TOTAL 35,587.63
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» CEYCA

i SUPERINTENDENCIA DE INGENERIA ~ Codigo: DPNF008
c Seeswemette .. FORMAIO | Vers 0022Sep2008
_ DESARROLLODE |  CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) |- ~ Paginatt o
PROYECTOS
AREA! Maqui Maqui Spring Maqul Maqui WRF o _..ps No.: QPS-MY-1760-7-16-003
CODIGO OE FACILIDAD: I # . R0
AFE Ho.: 08160017 . . , FECHA: 2968010
FCRNo.. NA i .
SOW Mo.: i — e e e e e
CODIGO DE COSTO — __ . Prece
JARTICULO O} : Tamafte : Unidad | Unitario | Oferta Total
P60 | ™™ 1codigo de|Codigo de] Cosigode Deterlpcon de a Acthidad — | Centtad | SRR Vo el
frea_ | SubAvea | Actividad Basica | Ofertado
1.0 GENERALES
14 7 |TRABAJ)S PRELIMINARES Y PROVISIONALES
114 7 |Movilzacin y Desmoviizaciin de Equipos, Hemramientas, Utensios elc 1 Gh 0.001 0.00,
112 7 |Construcciones Provisionates {Oficinas, Tafleres, Casetas, §8.HH) 1 Gh 000 0.0@1
113 7 |Trazoyreplanteo prefiminar y durante [ obra 1 Gl 0.00 000
1.14 7 |timgieza durante a eiecucitn de a obea y Empieza inal i | b 000 0%}
1.2 7 |PRUEBAS 1 G 0.00 000
1.3 7 |APOYD PARAPUESTAEN SERWICIO 1 Gh | 314833 3.148.32
14 7 [PLANOS ASBUILT 1 Ghb .00 0.00
I
3.0 AREA : MAQUI AQUIWRF Y MAQUI MAQUI SPRING
il 7 7 INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA
' (Incluye conexién a equipos y suministro e instalacion de terminales)
i 70 7 Cabte da Fibra Oplica Monomedo, Tipo ADSS, de 24 fbras. {inchide a0 m
344 Accesorios) 24 FBRAS 13.49 1,076.80)
SUB-TOTAL CABLES DEF.0. US$
K I 760 7 [INSTALACION DE TUBERIAS CONDUIT
o 0 ! Tuberia Condut de 10 FT {heduido Accesorios) z 0 EA £9.500 1,796.00
SUB-TOTAL TENDIDO DE F.0. US§
INSTALACION DE ACCESORIOS
¥ 760 ! (Inciuye: suministro e instalzcitn)
a8 760 T |Cajas condutet tipo LB ra 5 EA 11480 688,80
334 760 7 |Cajas condutettipo C z 4 EA 114,80 459.90
1rabajos de fusion de Tbra optica en paich panel de sub Estacion
333 ¢ 760 U SIS 16007 e 1 GL8 78, 78848
334 9 7680 7 |nslatacién de Paich cord de fbra dptica SC/SC 4 EA 21508 850.2
TOTAL £3817.92
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. ! ! ‘
_\), CEYCA _ SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Cédigo: DP-0HE-008
y ;i’; KX, Coustricelin FORMATO vem DU m_sep_zmg
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 1t
=9 , )
. PROYECTOS A !
e 1 [carechogo Backfil WRE y ppeline L oPsM:loPsY4TROT-6002
CODIGD DE FACLIDAD: ! : | , L RBY
AFE M. {ortsvmes I | ' FEQ: 20 sep-10
FoR Mo na__ ! l | ' j ;
{sowte: ] i i .
j | ‘ | t
CODIGO DE COSTO Precio
Tamafo Unfdad | Unitario | Oferta Total
#:gl PC :;L (? ltem | Codige Deseripeton de I Actividad Cantidad
Codigo | de Sub | Codigode Ofertado
dodvea| Aea | Actividad Basha
1.0 GENERALES
14 7 TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
114 7 [Mofizacitny Desmovikzaciin de Equipos, Herrarmientas, Wkensiios efc 1 Gh 0.00 0.00
112 7 [Constuctiones Provisiostes {Oriinas, Taberes, Caselas, SS.HH) 1 | o 00d o
113 7 Trazo yreplanieo prekinar y duramie b b 1| o 00 0.00]
114 7 {limpieza durante b elecucitn de a obra y impieza il 1| b 00y 000
1 7 PRUEBAS 1 Gb 0 0.004
13 7 APOY0 PARA PUESTAEN SERWICIO { Gb | 21483 3,148.3
14 7 |piaos As BULT i b 000 00
I |
2.0 AREA: CARACHUGO ¥ PIPELINE
I
al s - 7 INSTALACION DE CABLES DE CONTROL E INSTRUMENTACION
(Inctuye conextén a equipoes y suministro & Inctalaclon de teminates)
Cabie de hstumenackinds 1 Par + Shid, Tip PLTC, alstamiento de PVC, cublerta de
. 1pxt 7 1) 18,
2149 . 6 60 7 PYG, 300V, 105°C (rekide Acesarics) px 16 ANG {] m 6% X
Cable de cotre para Cortral, Tipo TC, aistamienis 42 XLPE, cublerta de PVC, 600V, 90°C
2] 6 | ™ 7 : ; WG | B m 13 7
(nckido Accesodios)
(Cabla de cobre para Conirol, Tpo TC, aislamieré de XLPE, cubierta de PYC, 600V, 90°C
23 6 | ™ 7 4 ) : IUANG | @ m 2% 13880
(hchido Accesonios) .
Cabta ¢ cobre para Conirol, Tpo TC, aslamventn de XLPE, cubierta de PYC, 600V, 90°C
214 6 | ™ 7 ekido ez SXUMNG | % m 47 180
Cable de cobre para Cortrol, Tipo TC, aiskarnients de XLPE, cublerta de PVC, 600V, 90°C
24 6 7 : TXUANG | 15 m 52 o8
(Ihido Accesoris)
248 6 7 |Cable TP categoria 5E 4 pares, 24 AWG pXHANG [ M m 2% 354
SUB-TOTAL CABLES USS
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22 760 INSTALACION DE TUBERIAS CONDUIT
221 760 Tuberia Condutt de 10 FT {ncluido Accesorios) [ 3.'4 5 EA 5286 2,801.58
222 160 Tuberia Condutt de 10 FT (ncluido Accescrios) 81" 5 EA 86.24) 431.20)
223 760 Tuberia Conduit de 10 FT {cluido Accesorios) 8112 18 EA 86.24 1836.56
224 60 Tuberia Conduit de 10 FT {Incluido Accesorios) 74 25 EA 89,804 2,245.00
225 60 Tuberia conduit flexible. LY 19 M 1319 250.25
SUB-TOTAL TUBERIAS CONDUIT USS|
INSTALACION & CALIBRACION DE INSTRUMENTOS
23 760 (Los Instrumentos Instalados en Tuberfa, Incluye Solamente Calibracion, Prueba,
Instalacién Eiéctrica y Suministro de Consumibles)
231 760 Sensor, Transmisor e dicader de Nivel, Tipe Utrasonico NA 1 EA 376.49 376461
232 50 [Vahwla de Contral, Tipo Meriposa (PENDENTE) [ 1 EA 4T3 74736
233 760 Mandmetro con Selle WA 5 EA 184.124 92060
234 760 Valvula ce Conrol de Bomba, Tipo Globe 6" 5 EA 545,68 2,740
235 50 Transmiser e ndicador de Presion, Tipo Ciafragma NA 1 EA 7202 37202
23§ 760 Sensor, Transmisor e hdicador de Fiujo, Tipo Magnetico 812" 1 EA 30989 30889
237 760 Valvla Anticipadora de Onda, Tipo Gloho (23 1 EA 556.20 556,204
SUB-TOTN: INSTRUMENTOS US|
24 760 EQUIPQS DE CONTROL
Gahinete tie PLC 8760-LC-16001 adosado en pared, Nema 4X, (incluye: Procesador
ControiLogix con Tarjeta de Comunicacion Ethemet, médulas de KO analdgicas y digtales, 260"
241 60 fuente para cantrolader CortrolLogix, fuente 4 10MAC/24VDC, Conversor F O./EtherNet - 1 EA 682,99 s32%9]
Switch Ethemet, Panel para Distribucitn de Fibra Gplica, Interruptores, fusibies, termingles (i)
y toda €l conexipnado interng).
25 760 INSTALACION DE PANELES Y ENCLOSURE
252 760 Enclosure, Nema 4X, Fibra de Mdric (incluido Panel, terminales y Soportes para Adoser) | 542" x 4" x §" 12 EA 56.27 675.24}
259 760 Cajas condulet tipo LB. nchwye cubienia y empaquetadura, B3 25 EA 57.06] 1,426.50]
Cajas condulet tipo LB. chwye cubierta y empaquetadura, pi" 10 EA 66.45] 664.50'
254 760 Cajas condulet tipo LB, hichwye cubienta y empaquetadura, p2 8 EA 114.80) 918.40]
255 760 Cajas condulet fipo LB, hehuye cubierta y empaquetadura. g1 8 EA 85.68] 685.44
Cajas condutet tipo T. bncluye cubierta y empacuetadura, 83 7 EA 57.08] 399.42
Cajas conculet tipo T. cluye cubleria y empaquetadura. a1 9 EA 66.45) 598.05
Cajas condulet tipo T, cluye cubierta y empaquetadura, g1z 9 EA 85,65 .12
Cajas condutet ipo €. Incluye cublerta y empacuetadura. o y4 14 EA 57.06) 798.84
Cajas condulet fipo C. Incliye cublertay empacuetadura. p1" 11 EA 66,45} 730,85}
Cajas condulet tipo C. eluye cubieria y empaguetadura. [ AR'78 12 EA 85681 1,028,161
SUB-TOTAL PANELES Y ENCLOSURE USS|
TOTA 7,100.90
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_ SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA

_\ CEYCA -~ ___ Codigo:DPNF008
- | sme 2 Cusnstrivectin . FORMATOQ o Vers 00/22-5ep-2009
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 11
bt ! e e WRRNTAAULS T TR MRV WY reg s
PROYECTOS ‘
aSEA: Camchugo Backfll WRE y pipeline L 078 Mo, : QPSHY-67607-16403 |
CODIGY DE FACILIDAD: 1 - B S
AFENo: __ __ _ 0716U026 ! . FECHA: 285ep10 ‘
FCR No.: NiA _ .
QQE".”-L.+,. e
J CODIGO O COSTO o . o |. Prece
ARTICULO D Tamzfo Unltadie | Oforta Total
PAGD Itom codigo do|Codlgo da| Codigo do Dugeripion de ia Actividad __JRmEDC | canfidad | Unidad | miatio | Ukra feal
Arvs_| Subhren | Actividag Bagiea | Oorade
1.0 GENERALES
i1 7 |TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES
111 7 Movilzacion y Desmoviizacién de Equipos, Hemamientas, Utensifios gl 1 €]
112 7 Construcciones Provislonales (Oficinas, Taleres, Casetas, SS.HH) 1 Gb
1.1.3 7 Trazo y replanteo preiminary durante a obra i Gb
114 7 |Limpieza duranie k ejecucion de b obra y impleza fingl 1 Gb
12 7 |PRUEBAS 1| 6b
1.3 7 |APQYQOPARA PUESTA EN SERVICIO 1 Gh
14 7 PLANOS AS BUILT 1 Ghb
2.0 AREA : CARACRUGQYY PIPELINE
ul e 150 7 INSTALACION DE CABLES DE FiBRA OPTICA
" {Inchiye conexdén a equipes y suministro 8 instalaclén de terminales)
211 8 760 7 Cable da Fibra Optica Moromodo, Tipe ADSS, de 24 fibras. (inchido Accesorios) | 24 FBRAS | 550 n 13.46 T40300
22 1 760 7 {TRABAJOS EN PATCH PANEL
a1l 3 760 7 Trabajp de fu?mn.y emplames de fibra dplica en patch panel de MQ MQ WRF. nchye ‘ EA 21508 86032
conectones, piglail y patch cord.
Trabajp de fuslony emplames de fibra dplica en patch panel de TR, inchye
2211 1 760 7 conectores, pigally patch cord. 4 EA . 21508 860.32
23] 1 760 7 |TENDIDO AEREQ DE FIBRA OPTICA
231 1 760 7 |insilacitny sumaistro de amorfguadores de viertn L EA 6545 916.30
232 1 760 7 Kit de suspension para cable de fibra dplica ] EA 87.18 u3.12
233 1 760 7 |Kitde suceidn para cable de fibra éptica 4 EA 137.58 192612
234 1 760 7 |- Poste (nchye suministro, traslado, excavacidn, izaje, refero y compactacidn). 3mbs 8 EA | 217589 1740792
235 1 760 7 [Crocetas Mefdlicas 2 EA 34590 691.80
4 1 60 7 |INSTALACION DE TUBERIAS CONDUIT
241 1 760 7 |Tuberiz Conduitde 10 FT (incluido Accesorios) 3 20 EA £9.80 1.796.00
sl 750 7 Instalacién de Retenidas
’ (incluye: suministro, Instalacidn, releno y compactacion).
2541 1 760 7 - Instalacion de retenida (khuye varilas de anclae ymateriales menores). 4 EA 14887 59548
2521 1 760 7 |-Cable EHS - Exira High String (inchaye suministro), g1 48 m 252 12098
SUB.TOTAL FIBRA OPTICA USS 32,926.84
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N CEYCA - SUPERINTENDENCIA DE INGENERIA Coio: DPAVF-08
’ L // LG, )'.Cnnﬂr-uh"fdn FORMATO Yers 00/22-8ep-2008
DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 1/
R ¢ H :
PROYECTOS | L
ek | (Coachpo B WRFy ipeline t \ s . QP Y7605
concooE G . | i ; ;_ R
IAFE d.: {osteme? ! i ' }  Feok: 28sep 0
FCA No: WA ' : {
SOW Ro. | i
. ' i
COMGO OF COSTO Preco
ARACULO I8 Tamafo Uidad | Unitario { Oferta Tota!
o0 | "™ leospoelcoio ] ot Descrpcion d2 b Aciidad _ Tamabo | canigad
ta | Sebda | Actiidad Baga | Ottt
40 GENERALES
14 7 [TRABAIDS PﬁEI.HIN#RES Y PROVISIONALES
111 7 |Modlzacion y Desmiwizacion de Equipos, Herramientzs, WRensios gt 1 &
112 7 |Corstrucciones Provisionales {Oficinas, Taleres, Casetas SSHH) 1 Gh
143 T [Trezo replarteo prsiminer yduranie b obxa 1 Gh
114 7 |limpiezadurantz a elecucidn de fa obra y Empieza fnd i Gh
12 7 |PRUEBAS i G
13 T |APOYO PARAPUESTAEN SERVICIO i &
14 T [PLANOS ASBUILT 1 G
20 AREA: CARACHUGO Y PIPELINE
il %0 7 INSTALACION DE CABLES DE TELEMETRIA
{Incluye: conexidn 2 equipos ysuministro e Instalzcidn de terminales)
2 6 a0 1 [Cablecomia (PROVEEDOR) IPROVEEDORN m
SUB-TOTAL CABLES US}
a1 - 7 EQUIPOS DE TELEMETRIA
|Unchrye: suministro, instatacitn, pruebas y puestaen merche)
Gahinets de Tetemetria 6750-CE-1600 adosatdo en pered, Nema 4%, 530mm x 500mm
24 1 0 T inchoye: Radiomodem, fuente d2 afmentacién +20VAC24VDC, baterta recargable 1VDC, 2{0mm i £A
ikeuphores, fusTles, teminles  todo e coneorat ftemo. (W) 136 161
214 1 i 7 Uhntena Qrmidireccional 6760-CE-160014 Inchye instalzciin do MésEl NA 1 EA
) 23R8 23082
SUB-TOTAL EQUIPOS OE TELEMETRIAUSS
TOTAL 3635

98



VI.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.

CONCLUSIONES

Se logrd la construccién, el montaje y la instalacion total de estas tres
ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI
WRF Y CARACHUGO WRF" dentro del plazo establecido por el cliente y
sin perdida para nuestra representada; obteniendo un 9,5% adicional,
poco menos de lo planificado.

Se construyo tanto las lineas de tuberias y los soportes estructurales en
general, segun planos, dentro de las especificaciones y normas
indicadas en el alcance del trabajo cumpliendo con el fin de aumentar la
productividad.

Se monté todos los equipos (tanques, bOmbaé, valvulas, etc.) siguiendo
las recomendaciones del proveedor y especificacién con supervision del
cliente para no tener problemas posteriores en su puesta en marcha.

Se instalaron y conexionaron correctamente fodo instrumento o
accesorio complementario ya sean de instrumentacién, mecanicas o
eléctricas como son: salas de control, valvulas, bridas, etc.; todo esto
para lograr la puesta en marcha y el funcionamiento correcto de las

estaciones de bombeos.

6.2. RECOMENDACIONES

v Volver a recalcular por parte de la ingenieria de la minera (MYSRL)}, todo

lo relacionado con respecto a los equipos seleccionados para poder
lograr lo planificado en obtenciéon del mineral , para realizar el cambio
necesario.

Aumento en el espesor de las tuberias inoxidables para una mayor
duracién det sistema de bombeo y realizar el mantenimiento de estos a
mas largo plazo.
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Adicionar mas valvulas ventosas en los pipeline debido a que la
geografia del terreno en algunas partes tuvo modificaciones por los
trabajos de mineria.

Las areas involucradas de mina (mantenimiento mecanico) deben tener
un p‘rograma de mantenimiento preventivo en coordinacién con los
proveedores de los equipos para obtener una mayor eficiencia de estos
o0 evitar emergencias.

Para futuros montajes se recomienda la utilizacion de grua en vez
camidn grua por tener mayor alcance su pluma para facilidad en cuanto
accesos o trabajos de otras disciplinas realizadas a la par

Es importante contar con almacenes de herramientas y accesorios lo
mas cercanos a la obra a realizar para evitar pérdidas de tiempo en las
futuras construcciones.

Tener buen asesoramiento y disposicién por parte de los proveedores
para solucionar problemas imprevistos en obra, evitando asi reproceso
o pérdidas en tiempo en los trabajos.

Para lograr una mejor eficiencia en el area de logistica es recomendable
contar con una persoha capacitada que. sirva de apoyo en canalizar los

detalles técnicos entre la oficina en ciudad y la obra.
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9.

ANEXOS

ANEXO A .- ESPECIFICACIONES DE TUBERIA AMANCO- FUENTE MYSRL

CARACTERISTICASTECNICASDE LA TUBERIA HDPE NORMA ASTM F714 (Pulgadas-Libras)-FUENTE MYSRL

DIAMETRO DIAMETRO SDR3L5 SDR26 SDR21 SOR17 SDR15.5 SDR11 SDR9 SDR7.3
NOMINAL EXTERIOR 50PSI(3.58an)4 65PSi{4.48ary* 80PSI(5.5Bar) 100PSI(6.9Bar}? 110PSI7.68ar) 160PSI{11.0Bar)? - 200PSI(13.8Bar)% 254PSH17.58an4
(Pulg){ (mm)1 (Pulg) Espesor2 {| Peso | Espesor2| Peso | Espesor2| Peso | Espesor2| Peso | Espesor?| Peso | Espesor2{ Peso | Espesor2| Peso | Espesorz] Peso
{Pulg) | (Lb/pie)3| (Pulg) | (Lb/pied3| (Pulg} | (Lb/pie)3] {Pulg) | (Lb/pie)3| (Pulg) | (Lbipie)3 | (Pulg) | (Lb/pie)3] (Pulg) | (Lb/pie)3| (Pulg) | (Lb/pie)3
3 889 3500 . | o008 0.50 0.135 062 -{ 0167 0.75 0.206 092 0.226 1.00 0318 1.37 0.389 1.64 0.479 1.96
4 1143 4,500 0.138 0.82 0173 | . 101 0214 1.24 0.265 152 0.290 1.65 0400 227 0.500 271 0616 3.24
6 1683 6.625 0.204 1.77 0.255 220 0.315 269 039 329 0427 358 0.602 491 0.736 5.87 0.908 7.03
8 219.1 8625 0.265 3.00 0.332 373 | 04n 457 0.507. 557 0.556 6.08 0.784 8.33 0958 | 995 -| 1182 1.92
10 2731 10750 | 0331 467 0.413 578 0512 7.0 0.632 866 0.694 9.45 0.977 1293 | 1194 1545 1.473 18.51
12 3238 12.750 0.392 6.56 0.490 8.14 0.607 598 075 1219 0.823 13.30 1.159 1820 | 1417 2175 1.747 26.04
14 3556 14.000 0431 7.92 0.538 9.81 0.667 1205 | 0824 14.71 0503 16.02 1273 2194 | 1556 26.23 1918 3139
16 | 4064 16.000 0492 | 1033 | 0616 | 1284 0.762 1573 | 0541 1919 1032 2092 1.455 2866 | 1778 34,25 - -
18 | 4572 18.000 0554 | 1309 | 0692 16,22 0.857 1990 | 1059 | 2430 1.161 26.48 1636 3626 | 2000 43.34 - -
20 508.0 20.000 0615 | 1615 | 0769 | 2003 0.952 2456 | 1176 | 2998 1.290 32.69 1818 4477 - - - -
22 558.8 22.000 0677 | 1955 | 0846 | 2424 1.048 2074 | 1294 | 3629 1419 39.56 2.000 54.18 - - - -
24 6096 24.000 0738 | 2325 | 0923 | 2885 1.143 3539 | 1412 43.20 1.548 47,07 2186 64.59 - - - -

1 Equivalente en milimetros

2 Espesor minimo exigido por [a norma ASTM F147

3 Factor de conversién de peso por unidad de Idngﬁud de la tuberia; 1 Lb/pie = 1.4895 Kgimetro

4 Presiones hidrostaticas de servicio para un HDB de 1,600 PSI {(11Mpa}, n=0.5 (Agua a 23°C) y un material PE 3408 segin ASTM D 3350,

.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA TUBERIA HDPE NORMA ASTM F714 (milimétrico)- - FUENTE MYSRL

DIAMETRO NOMINALEXT. SDR32.5 SDR26 SDR21 SDR17 SDR11
4 .1 4 4 4
50 PSI{3.5Bar) 65 PS1{4.4Bar) 80 PSI(5.5Bar} 100PSI{6.9Bar) 160P51{11.0Bar)
{mm) {Pulg)? Espesord Peso Espesor? Peso Espesor? Peso Espesord Peso Espesord Peso
{mm} {Kgfm)3 {mm} {Kg/m)3 {mm) (Kg/m)3 {mm) (Kg/my3 (mm} {Kg/m)3
90 3543 - - 3.5 097 43 1.18 53 144 8.2 215
190 4331 34 116 42 142 52 1.74 6.5 215 10.0 3.20
160 6.299 49 243 62 3.05 7.6 370 9.4 452 14.5 674
200 7874 62 384 77 473 95 578 18 7.10 182 10.58
250 9.843 7.7 596 96 7.38 1.9 9.05 147 11.05 227 16.49
315 12.402 97 9.46 121 11.71 150 1438 185 17.53 286 26.18
355 13.976 109 11.98 137 1494 16.9 18.26 209 2231 323 33.31
400 15.748 123 15.24 15.4 18.92 19.0 23.13 235 2827 36.4 42.30
450 17.717 138 19.23 17.3 2392 214 2931 265 35.86 - -
500 19.685 154 23.84 19.2 29.50 238 36.21 294 4421 - -
560 22047 17.2 29.83 215 36.99 26.7 45.50 329 5541 - -
630 24803 194 37.85 24.2 46.84 300 57.52 -37.1 70.29 - -

1 Equivalente en pulgadas

2 Espesor minimo exigido por la norma ASTM F147

3 Factor de conversién de pesec por unidad de fongitud de ta tuberia: 1 Kg/metro = .6714 Lb/pie

4 Presiones hidrostaticas de servicio para un HDB de 1,600 PSI (11Mpa), n=0.5 (Agua a 23°C} y un material PE 3408 segun ASTM D 3350.
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Relacion entre el SDR (Ratio dimensional), S (Esfuerzo hidrostatico de disefio) y P {Presion
hidrostatica)

P = Presion hidrostatica maxima de servicio de la tuberfa, PSI (Mpa)

S = Esfuerzo hidrostatico de disefo, PSI {Mpa}
P=2S/(SDR-1) SDR = Ratto dimensional de a tuberfa (Do / e)

Do = Diametro externo promedio de la tuberla, pulgadas {mm)

e = Espesor minimo de la tuberfa, pulgadas (mm)

Relacion entre el S (Presion hidrostatica) y el HDB (Base hidrostatica de disefio)

§ = Esfuerzo hidrostatico de disefio, PSI (Mpa)
S=nxHDB n = factor de disefio de acuerdo al servicio
HDB = Base hidrostética de disefio, PS{ (Mpa) @

™ E factor de disefto usado en las tablas anteriores es de 0.5, valido para condiciones de transporte de agua y aguas de desechos domésticas a 23°C.en
las que la tuberla es instalada apropladamente en condiciones estindares. En caso de condiciones de trabajo a mayores temperaturas, transporte de
effuentes industriales que puedan degradar el HDPE, condiciones no apropladas de instalacion o condiclones operativas que incrementen las presio-
nes de disefio, requerird de un menor coeficiente. Recomendamos constrltar nuestro departamento técnico para casos especiales como los indicados,

@ 1 HDB es la resistencla mecanica minima que debe cumplir la materia prima (HDPE), de acuerdo a la Norma ASTM D 2837. AMANCO utifiza una mate-
rla prima pare un HDB de 1,600 PS! {11 Mpa}

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL HDPE [MATERIA PRIMA)
PARA TUBERIAS FABRICADAS BAJO NORMA ASTM F 714

La calidad de una tuberia de HDPE en cuanto a su estruc-
tura molecular y resistencia hidradlica ests fuertemente
influenciada por 1a calidad de la 1esina que se utiliza. Es
por ello que las normas técnicas ponen especial énfasis .
en las caracteristicas del compuesto a utilizar en la fabri-
caciéh de tuberfas. Por esta razén AMANCO utiliza resinas
de polietileno virgen de alto peso molecular;,

Las resinas utilizadas exceden tfos.requisitos de la.- norma
ASTM D 3350, correspondiéndote de acuerdo a la clasifi-.
cacion por categoria de celda un PE 3408 y a la clasifica-
cién primaria de celda 345534C,

Propiedades ' Norma Celda ' Valores Valores Tipicos
deensayo (ASTM 1350] - Limites ~ AMANCO

Censidad (grfem3) ASTM D 1505 3 0.94120.955 0.953
Indice de fusién {(g/10 min) ASTM D 1238/E 4 <0.15 0.10
Méduto de flexién ( x 1000 PSI) ASTMD 790 5 1102 160 120
Esfuerzo de fluenaa { x 1000 PSI) ASTMD 628 4 3,000 a 3,500 3,200
Resistencia 3l Agrietamiento ASTM D 1693/3 3 :
{Duracidn del ensayo en horas) 192 2,000
{Falla maxima en %) 20%
HDB (Base Hidrostatica de disefio) ASTM D 2837 4 1600 Minimo 1,600
(PSD)
Pigmento ASTM D 3350 C Negto, >2% Negro, 2.5%

Nota:  Lafabricacién de los productos en este catiiogo es bajo pedido, consuftar a nuestra Division Minefa, sobre los productos en stodk
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA TUBERIA HDPE NORMA ISO 4427- FUENTE MYSRL

OIAMETRO Tuberias con esfuerzo de disefiof5} de 63 Bar (914PSH(PESO) Tuberias con esfuerzo de disefiofS}  de 80 Ba r{1160PSIHPE1 00}
EXTERIOR s10(1lpN6) SDR21Y sg(1}PNS) SDR17 s6.3(1)(PN10) SDR13.6 | s5{THPN12.5) SDR11 sq{1l{pN16) SDRY sa{1)(pN10) SDR17 s6.3(1)(PN12.5) $11 (1)(PN16) SDR11
6Bar(87P5IH2) 8Bar(116PsN{2} 10 Bar(145Psh{2) 12.5Bar(181Ps1){2) 16 Bar(232psh(2) 10 Bar(145Ps)){2} SDR13.6 16 Bar(232P5!)(2)
12.5Bar(181PshH(2)
{mm) Espesorid} Peso  |Espesorl4d Peso Espesor{4) Peso Espesor(d) Peso | Espesorfd)| Peso | Espesor{dl| Peso | Espesor{d)| - Peso | Espesor(4)| Peso
{mm) {Kg-m)(3} {mm?} {Kg-m)(3) (nm} (Kg-m}i3) (mm) {Kg-m){3} {mm) | (Kg-m}3) (mm) | (Kg-m)}3) {mm) | {Kg-m}3) (mm} | (Kg-m)(3)
16 . - - - - - - - 23 0.10 - - - - - -
20 - - - - - - - - 23 013 - - - - - -
25 - - - - - - 23 0.17 28 0.20 - - - - - -
32 - - - - - - 3.0 0.28 36 0.33 - - - - 3.0 0.28
40 - - - - - - 37 043 45 0.51 - - - - 3.7 0.43
50 - - - - - - 46 067 56 0.80 - - - - 46 067
63 - - - - 47 0.88 58 1.06 7.1 1.27 - - a7 0.88 58 1.07
75 - - 45 1.00 56 1.24 6.8 148 8.4 179 45 1,02 56 1,25 6.8 1.49
90 43 1.18 5.4 1.46 6.7 1.79 8.2 2.15 10.1 258 54 1.47 6.7 1.79 8.2 215
110 53 1.77 6.6 238 8.1 264 100 3.20 12.3 3.84 6.6 2.19 81 265 10.0 3.21
125 6.0 228 74 2.78 9.2 34 114 414 14.0 497 74 279 9.2 342 1.4 416
140 6.7 285 83 349 10.3 427 12.7 517 15.7 6.24 g3 351 103 429 12.7 519
160 7.7 3,75 95 457 118 5,59 14.6 6.79 17.9 8.13 8.5 4.59 11.8 561 146 6.81
180 86 4.7 107 579 133 7.09 16,4 857 20,1 10.27 107 5.81 13.3 7.1 164 861
200 96 584 1.9 7.15 147 8.71 18.2 10.58 224 12.72 11.9 7.18 147 874 18.2 10.62
225 10.8 7.39 13.4 206 16.6 11.06 205 13.40 252 16.09 13.4 210 16.6 11.10 205 13.45
. 250 1.9 905 14.8 11.12 184 13.62 227 16.49 27.9 19.81 14.8 1117 184 1368 22.7 16.56
280 13.4 11.41 16.6 1397 206 17.08 254 2067 313 24.88 16.6 14,03 206 17.15 254 20.75
315 150 1438 18.7 17,71 23.2 2164 286 2618 352 3148 187 17.78 232 2173 286 26.29
355 169 18.26 211 22.51 26.1 27.43 322 33.22 39.7 4001 211 22.61 26.1 27.55 32.2 3336
400 19.1 2325 237 2850 294 3482 36.3 4219 447 50.76 237 28.62 294 3497 36.3 4237
450 21.5 2944 267 36.12 331 4410 409 53.48 50.3 6427 267 36.27 331 4429 409 53.70
500 239 36.36 297 4463 36.8 5447 454 65.96 55.8 7923 297 4482 368 54.70 454 66.24
560 26.7 45.50 33.2 5589 41.2 68.30 50.8 8267 - - 332 56,12 41.2 68.59 50.8 83.02
630 300 57.52 374 70.82 463 86.37 57.2 104.72 - - 374 71.12 46.3 86.73 57.2 105.16

(1) Ef numero de.serie del tubo se deriva de la refacionGe / pPMS |, donde se es el esfuerza de disefio a 20°C ypPPMS es la maxima presién operativa permisible del tubo a 20°C.

(2) Presién nominal (PN) corresponde a la méxima presion operativa pemmisible PPMS, expresda en bar, del tubo a 20°C

(3} Factor de conversién de pesc por unidad de longitud de la tuberia: 1 Kg/metro = 0.6714 Lb/pie

(4} Espesor minimo exigido por la norma NTP |SO 4427

(5} Esfuerzo de disefio de un tubo (Ge) se refiere a la relacion Ge = MRR / C, donde MRR es la Minima Resistencia Requerida del HDPE y C el coeficiente de disefio

que depende de la femperatura, condiciones operativas y las condiciones ambientales.
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AGUA ACIDAS- FUENTE MYSRL- FUENTE MYSRL

ANEXO B.- PLANO GMI-1760-5-16-001 REV_0, DONDE SE MUESTRA LA UBICACION DE LAS ZONAS DE POZAS DE
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ANEXO C.- LISTADO DE EQUIPOS MECANICOS EL-GMI-1760-4-15-001 - FUENTE MYSRL

CAAMARCA - TEHU

| D

IPOS NIC

Chertte : MINERA YANACOCHA SRL. Document : EL-GMI-1760-¢-16-001
1P"W 1 ESTACIONES DE BOMED MAQUI MAQLUA SPRING, MAQUN MAGLA WRF ,
ecto CARACHUGO WRF Y PIPELINE
N : 160715003 Reatizaco por: H. Niflez Fecha: (24ebl8
Descripcion 1 LUISTA DE EQUIPCS MECANICOS Rendsado por : W, Culbin Facha: (24eb08
MOTOR /
PLAND N PLANG N
EQUIP. N* DESCRIPCION VENDOR TAMARC | GAPACIDAD CAPACIDAD MR
ARREGLO (SUGGESTED) 0
PFOD ! PAID GENERAL wiHp Rpm

ESTACIGN DE BOMBEQ MAGU! MAQU! SPRING

6760-TK-15001 | T2NGUe "‘;’:""’”“" GMI6760-0-16-101 | GM1e760a-16002|  Fma |55 P :: sm'm: =20m MR-GMI-6760-4-15-003
6760-PU-16001 B““‘“:ﬁ:;";’f;:" PAR | GMI£7€0.9-16-101 | GMI6760-4-16-002 | FiygtPery | 20m3m, TOHe10m | 112716 MR-GMI-67604-15-001
£760-PU-16002 B°'“b::::’;f':":‘° PAR | OMLET60-0-16-101 | GMI-67604-16-002 | FlygtPery | 20m3m, TDM=10m | 112716 MR-GMI-£7604.16-001
6760-PU-16003 | Bomba Vertical de Turbina | GMI-6760-5.16.101 | GMI67604-16002 | FlygtPery | 20m3m, TOH=182m | 2238730 MR-GMI-8760-4-15.002
6760.PU-16004 | Bomba Verticatde Turbing | GMIE760-5-16-101 | GMI67604-16-002 | FlygtPery | 20m3m, TOH =192m | 22.38/30 MR-GMI-6760-4-16:002

[ESTACION DE BOMBED MAQUI MAGU! WRF {DESDE COLECCION MAGUI MAQUI WRF HACIA PRE-TREATMENT SURGE POND)

6760.TK-16002| 1°"9Ye "’J:"z“’f“"““ GMIETE0-8-16-101 | GMI-G760-4-16-003 Fma |55PF :: s'“’m: =26m MR-GMIG760-4-15-003
6760-PU-16006 B°"‘”:§::‘;?;T‘ P | ou.6760-9-16-101 | GMI.67604-16.003 | FlygtPeru | 20mam, TOH=10m | 142715 MR-GMH-ETE0-4.16.001
6760-PU-16008 B“""’:ﬁ::‘;?::‘ PR | C1.6760.0.16-101 | GMI67604-16003 | FiygtPoru | 20mam, ToHc10m | 1.12/16 MR-GML6760-4-16-001
6760-PU-15007 | Bomba Vertical de Turbina | GMI-6T60-9.15-101 | GMI-6760-4-16-003 | Flygt Peru 20m3M, TDR=192m | 22.38/30 MR-GMI-E760-4-16-002
6760-PU-15008 | Bomba Vertical de Turbina | GMI-6760-8-15-101 | GMI-6T760-4-16-003 | Flygt Peru 20mdm, TDH=192m | 2238/30 MR-GMI-E760-4-16-002
ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO {DESDE COLECCION CARACHUGO HAGIA PRE-TREATMENT SURGE POND)

1760.TK-15026 | ToN9Ue "'J,"a‘“’f""’“"‘ GML1760-8-15101 | GMI1T60416040 |  rima  |°5P "";': ;“'m';“ 41m MR-GMI-1760-415.008
1760-PU-15001 B°"‘":§:;“;?';:" PAT | GMI4760-9-15-101 | GMI-1T60-4-16.040 | FlyptPeru | 100 m3/h, TOH=14m | 1118715 MR-GM-1760-4-15-003
1760-PU-16002 B°""’:§::":3::" PAf | GMI.1780-5-15.101 | GML1760-4.16-040 | FlygtPeru | 100 mam, TOH =14m | 1148715 MR-GMH17604-15-003
1760-PU 16003 8°"‘°1:::’:::‘:" PAM | GMI1760.8-16-101 | GMI-1760-4-16040 | FlyptPeru | 100 m3M, TDH=14m | 11.19/15 MR-GMI-1760-4-15-003
1760-PU-16004 B““"’::::’;Zﬂ:" PAM | CI1760-0-46-101 | GMI1T60.4-16040 | FlygtPoru | 100 mam, TOH =14m | 11.18/15 MR-GMH1760-4-16-003
1760-PU-15005 B‘“‘"":ﬁ:;“;’:;‘:" PAT® | GMI-1760.915-101 | GMI-17604-16-040 | FlygtPeru | 100 m3m, TDH=44m | 11.18/16 MR-GMI-1760-4-16-008
1760.PU-16008 B°’“"1::'ﬁ";’:;‘:" PR | oM1-1760-9-16-101 | GMI17604-16-040 | FlygtPeru | 100 mam, TDH=14m | 1118715 MR-GMI-1760-4-16.003
1760-PU-15007 | Bomba Vertical do Turbing | GMI-1760.6-16-101 | GM111760-4.16.04¢ | FiygtPoery | 100 mam, TOH = 234 m | 149.2 1 200 MR-GMI-1 760415004
1780-PU-15008 | Bamba Verticel do Turbina | GMI1760.915.101 | GMI-17604-16040 | FlygtPeru | 500 mam, TOH =234 m | 149.2 1200 MR-GMI17604-16-004
1760-PU-16009 | Bomba Vertical do Turbinn | GMI-1760-8-16-101 | GMI-1760-4-15-040 | FiygtPeru | 100 m3/m, TDM = 234 m | 148.21200 MR-GMI-1760-4-16.004
1760-PU-16010 | Bomba Vertical do Turbina | GMI-1760.9.16-401 | GM1-1760-4-16-040 | FiygtPoru | $00 m3m, TDH =234 m | 148.21200 MR-GM)-1 760415004
1760-PU-1601 | Bomba Vertical de Turbina | GMI-17€0.9-16-101 | GMI-17804-15-040 | FiygtPery | 100 mam, TDM e 234 m | 14821200 MR-GMI-1760-4-16-004
1760-PU-16012 | Bamba Vertical do Turbine | GMI-{760-9-16-101 | GMI-1760-4-15040 | FlygtParu | 100 mam, TOM = 234 m | 148.2 /200 MR-GMI-1760-4-16.004

107




ANEXO D.-ESPECIFICACIONES MYSRL N° 4635-4-SPC-101 / FD N° 000 258 59798,
INSTALACION DE EQUIPOS MECANICOS - FUENTE MYSRL.
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Chept Neme: himera Yanacocha SRI. Froject Specification (10 250 M7

Project Name: Yanacorha Praject Date T8Dec/l
Contract Nuomber- 04453500 Page 30f12
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3. Sappiv and insalation of HVAC systers.

4. Sopply and instellation of phirbeng éems, anless indérated otherwize.
3. Sappiy 2ud inswilation of fire protection sysfems.

8. Piping fabzication 2nd erection. uxless rpecifed othermwise,

7. Supply of fmmdatiens, stroctaral steebwosk, plasferms, gratinss, swirs, s, laddsrs
and handrails wwless sperified otherwize.

8. Inswiletien of electrical equipment and materials, incnumentation and contrds, tmiess
indicated othermice.

C Rrlated Speciicafions
The followwine specification presanbes ilms of rlated work:

B, 00028586280 Paiting

3. 4635-5-SPC001 General Site Condiions

3. 0002656503 Elecrriea) anil Autemation Requirements Far Merhazical
Parkape

4. 002.285.03600 Grots

Coerdinafs wosk prescribed by this specefication with work prescibed by the gbove Hsted

12 Befsrences
Peforenced pubfications vithin s specification shali be fhe ftest revdsion, uniess otherwise
specified. HApplicable pars of the referenced pubiications shall become o part of dis specifcation
as i faliy inchadied
A Aprlicable Codes

Al equinment desien and installation shali confdnp e e 2pplicalie reqoiaements of the
iatest editinms and Fevisions af the following standards;

i AWS {American Welding Sockty)
Di.1: Welding Code
1.}-7}: Mild Steal Crered Arc Wialding Flactrodes

[
E
L

(American Instifute of Steel Constnaction)

3. ASME  (American Soriey of Mechaniesl Enzinsers)
VI Bupiler md Pressure Vessed Code

4 ASTM {(Aaratican Society for Testing and Materiak):
A233: Mild Steal Caversd A Weliing Elecodes

SO o 0D-LIEDFINA Eatal] Mixch EgcipBac Enpiresresd And Spesinlty Process
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Clizot Name: AMirers Yanzrocha SR I Praject Specification 00 250 80709

Project Name: Yanscochs Project Date 18Decii2
Contract Number: 0440350 Paged of 11

Ferl]
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A35: Struchual Steel
A325: High Strength Steed Bolts
3. AGMA (Amevivan Gear Mamifachmers Aesoriation)
6. MPTA  (Mirtanical Power Transmission Association)
7. MSHA  (Mine Safety and Headth Administration)
1.Code of Fediral Rezulations, Tifle 30 - Minaral Resonrces
8. Boiler and Pressure Vessel Act of B.C., Part 1

9. Ail focal, praviboial, and govemment codes, ordinances, and =ofs being applicable ta
this <ite.

10 AR geleveant Mamifschorers' fnstaliztion and oparating mstractions.

Iy oonflrt £xists betrreen these sianderds and specifications, it & the Coutractor’s respomsibiliy
to ghtain clarification from the Crwmer's Repmesentative.

1z Quality Asserance
A Confracior's mspeciors shall coofum that fmzl dnstallation mabches ail coustmacten

thawings. Unaniktipated Held conditens, modifaatens reqoied during instadlation and
other mon-conformamess. will be thoroushily docmented and reconded.

B Al persouned performing, wedting opsrzirons 0 fanks of pressiie cootainine equipmasnt
chail be quatified. to the requirements of ASME Section £, welding quatification. All
other weliing shafl be accerdance with AWS DE.J, General Specification for Welding of
Stesl Struchares.

20 PRODLCTS
21 Manufactorer's Instroctions
A Insfall ail equipment I srict coeplizare with maguirchoer's metcfions.

E Should it become peressry to devials Som fee mamifacurer’s mstmctions, prier approval
of Qe & sequired.

. Al deatwings, seeether with mannfachae’s speciications and mstilation wanaals rmain
the propery of the Owmier and nrst be rebamsd after completion of the confract.

B Contraciar i fesponsible for coondination of veador repressniaiives om-sife to agsist with
imstallation of equipment if requined.

b Inferferentes

A Check ad clezrances, equipment fonpdafions apd other fixed points fr comed positen
priny to squipment mstllaton,

B Should 2oy ‘major inverferemse be evidemt, repoct fo the Owosr who will determine
respensibility $or the imterferenre and the requred comedtion.

ALY £ o L2 G0 S Brval) Mok Ryeipdec Ergineered And Specialty Pricess

111




[4%"

a0 g Afeneds puy parsmdng

sopdpbg qea AT (EEFERTIN B EDET TSI
ST i —

Slog E: )
DopEesy A Ay pendins ag [eqE SpeRIE SOFEL [Ty
"SIPOLINSTR 1JAM07 I STMIE0 107 FAEUodsE 30 [0S JNNSEMG) =1 "SE=IE Eads Jo
/eI QT ) ¥R T[OOGIRS "TNET 01 TRIOIHOC RATS [als TR Iy SSpoTIEre SUpEm 13
SMELIETY L I
“ArEmTesaE=y £ IENN) 25 J0 BESFRRE TRIEI SR
T TEYELFFpaE. Bg fjrqE Josandmbs o) SUomer=E 0y PSEIEe0d ] UG HEmATE ass
0] HET 04 pUE OTNENS T 30 1R R pRmEST00 aq fET SIS 0T J0 mOEIAImT) )
“Burozm A Sy o 70 uogssmiad saElta o InogEe SIOSTE SunIamod
svasedimd g /7 FT0p 20 s TIwedno ¥ sasvg "ASTIRGE Fo SN 1o Suiddas e T
PO &5 SSAjN PP 30 10T L
TR TSI S 50 AILEEEEE S P B1ep ag) FEat [fUS SPROJal s [Ty TOTJamo 2 T
PRSI Apsanp ot s2Snaps Lop aprpon of 190 N *montanad ap o seondde i
yoEndmbe poE ToUEIEE “T0gF] [E FO PR 2pTD JRdal TR G PrOJaI @jemade me daay ]
“PAISPISTO)
g T mﬂmxa 103 TR o0 e Simag §08 SARISI0D 03 WuE PRGNS AR Sk
TERI TS S5 .-Emsm SEPISIOY =T S8 WRmaledRL 30 sedar Emeeqne Oetp
T Ost TEOAQ) ) ) PTG 34 1510 0 SRR 30 STOAp i sirodag T E:
[AERD PAEPISTOY & FRM. o oq ‘Sonace Jo Sopddiga
"SmvaTar po FInnare @ eFpem ¢ A FpEm 21 jorned spred o SmEng pae Srpqueser eioad 5y ¥
HIOAL MR F) WORRII)
~EPOETIY €7 T ST 23 S{np =ndmba
Jo Supporg Bdenden 4q pumom SSevarp Sorsed=d 103 apqrEoedses Sq (EYs JNIEDION )
“yoemdmba 30
VBT ¥ SRS ST GEET JEE0 30 150) “50S "1EIm O T8I AImSTs i J1IEETo]) ¥:]
“SIDOTSERYR P STETOS DioAr of sTasawimma Sy 103 sanssps
250G IM PLEADD ATTL 10 JE0ET J0 SSWE =0 ‘pa‘pmnﬂmu @Ie SEME STLEH Jf "SureEIst:
TR0 3 SSUpMq TEmdmbe ©f fSROMD FRAE ) ATDD I JUEAITES S[UImRE ¥
ymmdmby 3o SUgpEEE  FE
OO E ST
3oy Aprar s1 35 @n e Bdox] mipe v frrEEm dnwed e rmmdnbe s pwoag 2
“TRYE} ) TT) SAMSTIT S8
rderdor FLL)) SN ASIAPR AFSPDIO 'SP srpmd 10 symnd pegREe 5B EYXEFOem
T Ao 0 TG J0 peSiERp A WOSTEIE d0f PRARCST sued 1o smeendmbe If T
gotrli i
To} SRe] 30 g ISHER PRRIE) paT JFTIER MY papedsn joaEoa Arend e Ag paoads
o {205 ] SMOTRRS WOT e FRTE A 20 L 1odsTen Mo SoTpecTEn Sq sajaam
22 1§ SWOERI0] NOUEFESE S of remdmbe 1medsren w0 1 FREBOED 30 [RALER REY T
jmdmbg ) WimE €
HINFIUSTH
AR
g aeg TH2ECHF () TAEEIILA] JIEQAOT
R LIET ¥Rl palery wrporensy P palug

L67 6&7 000 Renegnadg 12(oag TS FRHATEES B - WEN 91




Client Neme: Mirera Yanaoecha S R Project Specification G0 259 5073

Project Name: ¥anscocha Project Dake 1R Dec T

Contract Number: 0446351 Paged ;Rug Ii
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High stoength Wiz te ASTM Swodard A-325 chafl e used for 2l souchmal steel
conoechions, unkess specified ofhereise. For secuming all other miechanical equipment,
chufez, gmards, etc, ASTM AS07 bofic sheli be weed, unless specified ofherwise o
mechamical dawings.

Muss end Wishers

ASTHM AR-GR-2H far use with AI25 bodis. ¥als, faf washers, and lork washers shall
e provided with 4307 balis,

Shims and Packing

Meial: Haimless stesl.

Wood: First grade Eamber free of koots and cracks.

Struedural Stee! Shapes ond Platrs

ASTH A3E uniess otherwise noted.

Paint

Befer to Specification 000285 86210, Pairting.

Touck-Lip Paint

Tdentical fo the criginal eqaipment paint.

nbricants )

Comply with the recommondationz of ife mamdfachmers of e egaipment supplied.

Gromr

Befar vy Sperification §00.255.03.500, Growuts.

Concraie dnchars

Hiti Ewik Bolt I Espansion Aacher-Gabvanized Carbon Steel, o HVA Adhesive
System~Gatvardved Casbon Stesl, or HDI Diop-In Anchor-{Falvanized Carbon ‘Steel
1miess othermise sperifed

Rubber Lining

Liring or skirting sperified as rubber shadl be nacami nabber stork with a cared bardness of
3 = 3 Shore. Lining or dkinting specified as neoprane shall have a cured haminess of 55 =
3 Sbore.

Casfiets

Grylon 3510 unless wiberwise iniiatsd

AN BT o D280 050 Bawtall Mok Bgedpdoc
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Chenf Name: Minera Vaozcocha SR Project Specificetion 000 259 807

Project Name: Yansvocks Project Dabe T8Mee
Contract Number: 04463500 Page 7 of 12
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30  EXECUTION

31

32

332

34

[
by

Equipment And Scaffolding

A Supply ail equipmsnt zud soufoifing required to perfom the instalition wak.

E Reizin on the site ouly piedes of equipment whith are I good and safe opersting
condition The Owrear msarres ihe right to have Coutmotor remoas for site any pisce of
eqEprent which is not pesfonming to acosptable stendards.

[ Peetain af afl dimes sufficient equspment and scafolding an it in order pot to delay the
schadiled mark.

Field Fabrication

Provide facifities for fiedd Btdication of alf treckels, insects and misrellanepas connertons dhat
may bie peressary.  Febritation of stesd on site shedi be 0 dcoardance with Americzn Instite of
Sizal Constmchion Sperifications.

Placivg And Seffing

A

£

E

Grepiing

A

B

Ipstsillativn - General

A

lnstall a6 equuipnzet plamh zud ree. Useﬂemnmtnmawh@mnetes;awmm’ke
up teoporzry boeds, inchiding that of ererfion equipmen?.

£ix the imstziiation prozTesses, seamely bobt the wrork fotake care of ail oads. Camy ow
finat tichtening afbolts zfter equipmeen? is properly io place and alizned

installation of equipment chail he permamefzchaer's reoommended insmctions.

Bet equivment {0 the correct Ievel wsing. as required, shims adequate o carmy the bearns
foad and prevent distardon. Tack weld shim lacoiiatians afier their being placed.

Gmmeqmpmmmmmﬁsdmmmﬂ: The Contractes s responsible for all materez] and
wiek invobiad in prowting, and chell encre that fe corarete sasfice of which ot & to
be placed & fee of ofl, prease, and other fareirn materiafz, and has a rouzh snface
{equivel et 2 hrpomed sarface). Chamfer sxposad edsps of groat.

Tnsial] oot accesdmg to the marafaciimes's specificetions 2ad recommendations,

The Contracter is responsiale for all 2ssembly mouied to make e mackivery operabla,
This may inrhafe vodk nat shows on e Drawings or called for in the specifications, tut
which i 2 noread part of itds vpe of equipment nstaliation. 'The Contecior shali sati=fy
himsslf a5 to the estznt of the wok, type, and mechanical fextumes of ail equipment fo be

The Contratior s responsivle for de inseliztion of 2l zmiliary components which are
prmvisted with dre egnipment to be fnstafled.

SEATEPTR o (ORI RIFER et Bk Egifpoder
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Chizmt Mame: Mmess Yaozcochs 5.R.L. Project Specicator (00 250 :E??SEJ

Project Name: Yamscochs Project Drabe 18 DDy
Gonirad Nomber: 04463500 Page Sof I3
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L The Confractor is. eponsible of affenment of &ll equipmest when it & reqaired according
o mamfacharer™s imstmcfioe. It can ba used clodk-type alipmment indicater or laser

atiznrent system.

D Site fiame ariting chall oely be pencitted with weitizn, zathoriz=tion Som te Owosrs
Pepresentative. Flame cutting sbal be doqe netiv and accxmately. Remove afl tioms and
sharp edees on 28 portions of work expased fo viow.

E Pritl holes im steel heams and equipment hazses for items which requie S=id fiting.
F. Do oot remove from the constoaction sie auy equipmen; of scaffodding withaat {he written
pemmission of the Engincer.
s Fasfeners
A Use qrt or vibmiion-proef lock washers oo &l eguipmeat ko down polis noless specifisd
uthm‘m e bolts of sach fength &s o allow the mat ol thread phas two fams. The oot

mmast pot bostom o the thread. To avoid this siteztion do oot e packing over 2.7 mm
[m"fpﬂmi wnless epproved Ty the Orvper.

E Screw fioeads sheld make & tight fit i e mmris, or taprpéngs. Beplwe any skipped freads,
eheet botes or ather imaffequate fisterers,

C Heavily coal undsexides of all equipmnen?, tahls: and bowes which rest direcily on concrela
with rmofing tir immediately prior (o instailation.

B Tizhizn bolis by using calibrzted wreachss o7 by the "mrm-ofoui® meitnd as speciied in
the "Wzl of Sieei Construction” by e Ameicac Istifute of Siasl Consnation.

£ Escept where shown ofterwise on fhe drewings, apchor 2li fems e e seomed to conaetz
nzjeg self-drill enrhors. In general embedded anchor bolts will oxly be provided for

iy Chetes, Tanks, Foog Boxes aud Lamnders

A Inztall chmtes, tanks and Emders with miniomm distoréen, and ie stict aocerdance with
the elevations and siopes indicaied on drasrings.

¥ Ensure that such ffoms as access doots are operabie, W-belts faily adfiustable. and dsSarior
plates, lipsrs piavies or aoy related itms are i fl wedking ordes.

C Chieck aft laundess, pump boses and ks for leaks. Fill sach ifswn with water and allow
0 stang for a minieman ef 12 hears. The Contracier shall be responsghle for the instaliation
and remmoval of the tarpormy supply and &iain Bnes, Repair laaks prompily.

F1 3 Pfﬁtadnﬂ items from freezing while watss s being used {if applicabie).
AT Taunders, punp bores, tanks and tiquid handling vessels wiich handle proforts much as
oit, eagents, hiwiawis efr., which may be contominated by weler shall be compleisly
drairied ard cleansd before the fiem is placed i use.
38 Drives And Baseplatess
A Piace each unit in position 25 shonw oo e dramings. Level and abign He oot on the

strurtare 2nd shim as required. Take sperial czre not to Gistost e steed base when boliins
it dowm.

IS4 TFEAD n DRITREIIER st ok Eqeipdee " Engioeered Apd Sparialfy Progess
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Chient Name: Afinere Yanacochs SRIL. Project Specificafion 000 158 59799

Project Name: Yanacocha Projéct Date 18/MDecil
Confract Number: 04463500 Page 0 of 12
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B. After setting in position, zlien the couplings, re-check the alizmment of the fctooy
assermbly. and adjust where pecessary.  Ensure afl fnai shaft aliepments are within the

timits speciffed by the equiprient mamefacharer.
C A{ijﬁt 2li toderancss fo ensure trae zlipmmmen: and vivraticn free operetion.
39 Pamps, Blowers And Compressors

4 Install pumps, blowers and compressars in accordance with Mamifacturer's Instructions
anfl make them filly operationai.

B. Alipp those ifem:z acqurately. Connecting piping must be adequately supportsd fo avaid
Creating siresses in the equipmert. After piping has been compieted (folowinz equipment
fstallation), loosen flanged comnections and make sure pipe fangss fit squarely against
equEpm=nt flanges.

310  Pressore Vessels

Install pressure vesssls in accordance with ASME Boiler and Pressure Vesszl Code Sectéon VI
All presane vessels shafl receive the stxzp of an ASME Tnspector.

311 Thickeners and Clarifiers

After the application of tamk seal apd prier to the application of the iterior asphaitic coating Gf
appliczbie), check the thickener andfor clarifier tank $or deeks. Fill the tmk with water and ailow to
stand for a miniomm of 48 hours. The Coutractor chall be réspomsitie for supply and instalistion of
all piping required for Slling the tack and ako for removing the water and aoy femporzry fifl piping
afier testing. Promptly repeir ieaks and re-test the tank,

312 Robber Lining

A Where calied for on the drawings, insteli subber Jmizz in cdndes, laanders, apd pump
: boses, if it is not supplied by the vendor(s) of those itemms.

B. Cipan the met2l sarfaces of corrosive material by shot or sand dlastine. wire bnsh, emsty
wheel, or similar device amtl all fraces of mst and scaie are removed.  Grind swooth all
welds in the lines area. Remove ali traces of grease or oif with solvent and allow o dry far
at least 30 minates before bondine. Do all welding before the rabber & instailed and
nunfyth_thI}'CmmlInspmmmaﬁhUtnm is compiete priar to preceding with
nitber lining.

C Remove 21l grease or ofl from the surfaze of the iner by use of 2 seivent compatible with
the rubber which & to be bonded, and roaghen the surfece with 2 wire brush or power
sander to remeove ail loose partices af rubber.

D. Bondmbhe:hmnzmthﬂsmelmsmdcumahamemfhthemhodmmﬂedb’the
Einer material supplier. Only the suppliet's prescribed booding azent shall be used. Ensure
that the wearine surfzoe of liners 27e free from cuts, blisters, aiges, ar other defects which
couid promote sutfzce wear.

E Apply paint o primer, where required, aftes the liners are instalied.

F. Ammambherhmglsmp‘a:e no further welding or fiame cutting shall be permitted
on either side of agy lined pite within one foot of the rubber. All possible fire prevention
precavtions prust be applied during any welding operation in the vicinity of rabder. Keep
all rabber-lined tanks, etc., fiill of water to reduce ﬁm hazard.

AV EDTL01 o OO L7 Bretal) Mech Bqeip dee . Engineered And Specialty Process
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Chent Name: Miger2 Yanzcochs SR Project Specification 0BG 252 50558

Project Name: Yanacocha Project Deabe I8Deci i
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313  EleclricMotors

A The Caomfractor skall be responsible fir the hemdiing. installafion znd zlipmment of all
eiprhrit drive mabors peraining o ibe reiated machanic equipment.

y. 4 The procedare far the imsallation and roiatiomad check of eleciric motors shadl Be 25
foliows:

1. Except when aleady farpished factory assembled en bass, place, shim and align
motor, msell drive sheave, shaft cowplings of chich, 25 applicable and adjust Belt
tension, ete. Wiittem records of shim paks, alirnmerts, clearances 2nd 2 gaps are 1o
be retained and presented o the OWHNER. priar é» perfrming rotational f23ts.

3. The Eleotrical Contractor wili commect power witmg o the terrsinal bR of otor and
skall nocify the Fopincor when he is ready $o-perform rotational tests.

3. Trior to rofatiooad test, discomnect dove bels, coupline or chotch  The Contracter
shald mitness the test and. sabarif a written seport oo agy defects sach as noisy bearings
ftat may necesstate the futire remoal and replrcement of motar.

4.  The Electrical Comtrzictor will establish retation 2nd shall change wiring, coonections
ifnecassary.

5. FRe2suemible drive componeniz, re-akirn., anf re-2djust 25 DeCesSATY.
314 Adjosting And Cleanmity
A F-Belis

Beits shail then be tichtened to the Manafactarer's mcomimendad fensign. Alion sheases
1o =neare ihat ihe belfs: mn tree o the groaves. Use snly matched sets of V-belts.

B Pocking Clands
Insfall in accordanre with menufachmers ecommendntons. Leave glands Soeer tight
dhring eection ad adjnst wnder wamming conditons do oseit namfacharers
L Pumps ord Blowers
Fush pamps and cannections and ciose opsnings with woaden phugs or biind flanges umiil
fimal coapzetion to the pining andior compistion of teet rums. Adfter copnection of ail
piping aud prior fo aunning, dismiantée a¥l mmps 2nd blowess and carafially chedk them for
aoy foreien material i the casings. Casings shafl fe=n be capcfuily reasseribled  Flash
¥pe and Thuck
31%  Lobrication

A The Comtractor shall be responsitile for ensuring that afl equipment is properly hubrit

Price B operational start-ap.
B. Check dhat ibe lobricants being ased are D accomidnre ®ith the reconmmendafions of the
marnfaciurers af e egoipment.
L Damage ceased by the misappliration or omisiist of hibeicants will De fhe Tesponsibidity
of the Comracinr.
-
TE ST i o iD-28 A hamal) Mk Bgrip der Enpineered And Specialty Process
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A Conplot= the inst2lation of the equipment.

B All momrs and drive components shall be assembled, alirned 2nd adjusted fn accordance
with the mamfacturer’s recommendation.  Ali materials and labor pecessary to do this
work shall be supplied by the contracior.

C. Should mocors of drive compoxaents be supplied aszemled. the Contractor shall align and
adjustment these items as nevessary.

D. Once electrical terminations are mads, notify the Owper’s Represenfative of intention to
perforn rofational tests.

E Priog to rotational test, disconmnert the motor from the equigment

F. Hand tmn equipment and "bamp” afl eleciric motars for romtion before final coupling 23
ouilined in Section 3.53.

G Modify the electrical tenmiretions to change the motor rotztion i zecessary.

H Pam and obsarve the uncoupled modor for a minimmm period of 5 minutes. Submit to the
Qumer's Representative a written report on aoy defects o7 zbpormalities such as podsy
beaxings.

L Re-assemble, abizn and adjust 2ll drive components a5 necessary.

317  Field Quakty Control

A

B

318 Touch-Up Painfing

Al Smms 2nd personnel performing welding operations shail be fally quaafified to the
requiremments of AWS D11,

Welding shall cooform to AWS D1.1, excepi where specified otherwise.
Progress reporting and inspection shall be checked out according to Owner's requiremsnts.

Coordinate 2nd plan the variows phases of work =it other Conmartars o the satisfaction
of the Owmer's Represemative.

A Ciean and toach-ap ali fasteners, fisld weids, abrasions 2nd scrarches to ¢he ariginal shop
paint. Tharoaghiy cover ail shipping and erection marks with a coat of the samo eriginal
chop paint. Remove all wud and other finnly attached and undesimble fareien materials
so that the appearance is satisfattory to the Engineer.

B Supply paint for touch-up painting.

31v  Clesp-Up

A The Comotractor shiali at ali times keep the premnses ee from acoomalations of waste
materiz} of rabbish czased by his employess o7 work. Upon comgpletion remove 2l
rubbizh and all tools, equipment ad amplys materials from and aboat the woek and leave
the work "Broom Clean”

4O 4SPCAD) 0 (O0JE20MYR] Tastyl) Meck Bqrip dee Enpinesred And Specialty Process
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ANEXO F.- PLANO GMi-6760-5-15-001 REV_2, INSTALACION DE TANQUE 6760-TK-15002,BOMBAS
VERTICALES Y SUEMRGIBLES- FUENTE MYSRL
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ANEXO G.- PLANO GMI-1760-5-15-042 REV_2, INSTALACION DE TANQUE 1760-TK-15026, BOMBAS
VERTICALES Y SUEMRGIBLES - FUENTE MYSRL
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ANEXO H.- INSTRUCCION OPERATIVA I0-CON-05-001 /IPREPARACION, SOLDADURA
E INSTALACION DE TUBERIA - FUENTE EMPRESA CEYCA
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La presente instruccidn operativa tiene como objetivo, prever y definir fos parametros y
lineamientos que tienen que ver directamente con la calidad de {as uniones soldadas
mediante el Proceso SMAW y GTAW pdra reafizar soldeo de tuberia de Acero &t
carbono e inoxidable en ! proyecto ‘GOMSTRUCC!ON . MONTAJE E INSTALACION DE
ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y
CARACHUGOD WRF", que seran ejecutadas en el taller y area de montaje.

2 ALCANCES
Este documenio se aplicard para realizar uniones soldadas 2 todos bos trabajos de
soldadura que sern ejecutados en el proyecto, y se les aplique ! codigo ASME B31.3y
ASME seccion {X. en concordancia a las nommas y especificaciones técnicas
contractuales del proyecto

3. DEFINICIONES

3.1 Trabajos de soldadura en fubos de acere: Son todas las actividades
relacionadas a el soldeo de tubas de acero al carbono, de la obra.

3.2 Especificacion de procedimientos de soldadura (WPS): Son procedimientos
previamente planificados por € ares Técnica y Construocion de la obrarevisados y
aprobados par el QA; para ser aplicados en produccion. £l procedimiento estani ubicado
en ialler y/o campo de forma ial que permnita auditar el cumplimiente del mismo.

3.3 Calificacion de procedimiento de soldadura (PQR): Es el regisiro de evaluacion y
prueba de un determinado WPS, y que puede ser soparte de ofros WPS(s) dependiendo
de su slcance en relacidn a Ip establecido por el Codigo o nomma aplicable.

3.4 Soldador calificado: Es el operario calfficzdo para realizar frabajos de soldadura, y
que su condicion como {al deberd estar recpaidade por el cormespondiente certificado de
calificacion mostrado en ef Formato WPQ

3.5 Proceso SMAW: El proceso SMAW es: un Arco Eléctrico es manienido entre la
punia de un elecirodo cubierto {Coated Elecirode) y la pieza a trabajar. Las gotas de
metal demretido son transferidas a iravés del arco y son convertidas en un cordon de
soldadura, un escudo protector de gases es producido de |z deccomposicion del
material fundente que cubre el electrodo, ademas, el fundente también puede proveer
algunos complementos a la aleacion, [a escoria dervetida se escurre sobre el cordon de
soldadura donde prolege el metal spldado aislindolo de la atmésfera durante ia
solidificacion, esta escoria también ayuda a darke forma al comion de soldadura
especiaimente en soldadura veriical y sobre cabeza. La escoria debe ser removida
después de cada procedimiento.

4. REFERENCIAS

Norfma ASME B31.3
L Noma ASME seccion IX
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RESPONSABILIDADES
L2 ejecucion de los trabajos estard a cargo del Jefe de Temreno, Supervisor de tuberias,

y personal de apoyo, durante la ejecucion del trabajo estard presente el Supervisor de
QCMecanico

5.1 Direccion y Supervision:

+ Jefe de Terreno.

»

>

Implementzacion y Cumphmnento del procedimiento asi como la asignacién
de recursos.

Planificar los frabajos de soldadura y definir ef uso de detenminado
procedimiento de soldadura cafificado

¢ Supervisor de tuberias.

"f

v

VY YY

v ¥

Responsable de elaborar los PST'S y Analisis de Tareas, con'ef personal
encargado del soldeo y montaje de fuberias. Conirols y supervisa el
cumplimiento del procedimiento.

Planificar y verificar los trabajos de soldadura en relacion al proyecto
Responsable de realizar trabajos de soldadura con seldadores calificado
Responsable del adecuado empleo de homos y electrodos en tetreno.
Coordinacion y ejecucién en el monizje de tuberias en terenc

Coordinar los criterios de aceptacian para inspeccion visual, y que segiin
esto evalia direct2 o indirectamente, antes de que QC apruebe la junia
soldada _

Responsable de que las junias queden perectamente identificables.

Hacer cumplir e presenie procedimienin

e Supervisor GC.

>

VWY

A4

Responsable de inspeccionar los trabajos ufflizzndo formatos de control
del Calidad de Ceyca y el cumplimiento del presente procedimiento
aprobados por MYSRL

Verificar fos controles establecidos en el preseﬂtn procadimiento

Verificar el cumplimiento del llenado de los protocolos comespondientes
Coordinar los trabajos de Ensayos no Destructivos de zcuerdo a fas
Normas aplicables ast come evaluar los resultadas de los mismos.

Hacer cumplir el presente procedimiento
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‘PROCEDRAIENTOS

6.1 Medidas de Seguridad:

- Antes de i thiciar 12 actividad del: fab:ncacmn soldadura e lnsta!amn se realizard
una capacitacion’ de 5 mmutus con bos que pamcuparan en la actividad.

« . Check List de herrarmentas -equipos a utilizar en- acimdades a realizar

6.2 Actividades Previas:
¢ Permiso para trabajos en cafiente.
e Verificar zona de irabajo.
¢ Anclaria carpa de soldeo @ una estruciura fija o el suslo

€.3 Dispcsiciones generates:

Paralzar bos trabajos si las condiciones climaticas son adversas (tormentas
electnicas, vientos fuertes).
Verificar zona de trabajo.

6.4 Sefializacion:
¢ Cemque todo el perimetro de frabajo con cinta amarilla o roja de advertencia en

casc fo requiera

6.5 Limpieza del material

Lios bordes a soldar, deben [impiarse adecuadamente. En particular, deben estar
completamenie exentos de bamiz, aceite, grasa y 4xido, ademis de tierra, arena
o cualquier otra sustancia. Estz limpieza abarcara una zona de 2 (como minimao)
a cada lado del borde del bisel, tanto exterior como interior.

Las grasas y bamices de proteccion de cafierias y accesorios, se &iminara
mediante el lavada con sotvente adecuados, y adecuado secado

6.6 Preparacion del bisel

Se dara forma o biselara las juntas a ser soldadas estas estin especificadas en
e! procedimiento WPS- CEYCA-D adjuntzdo comeo znexo a esia inshruccion.

6.7 Alinsamiento de tuberfas

Antes de proceder a iniciar ks trabajos de soldadura las juntas seran
inspeccionadas (gfineamiento, fimpieza de biseles, armads). con el objein de
evilar "hig-low” fuera de lo especificado por la norma o especifiacion del cliente
aplicable.

Asimismo se verificara que el [ntersticio (luz) de la junia después del armado, ¥
ks biseles efectuados de fabrica esten conforme a los detalles de junta
indicados en WPS, y conforme a se lamara a |2 Supenision para la verificacion
y aprobacidn antes del Inicio. Es conveniente que este conlbro! de biseles haya
sido efectuado antes del armado de tubos.

Luego de la verificacién de las junta, se autorizara realizar [z soldadura, de
acuerdo al procedimiento YWWPS previamente aprobado
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6.8 En caso de Desalineacion Interna

Lz desalineacion intéma s ragira porlos 'sigliientés critefios:
a. Tuboa tubo o tubo @ accesorio. para Tamafio Nominal de Tuberia (NPS3)
24 ymas pequeno desviacibn de 1.58 mm (116 de pulgada).

b. Tubo 2 {ubo o tubo & accesorio para Taman"o Nominal de Tuberia (NPS)26
y mayor: desviacion de 3,17 mm (1/8 de pulgada).

Si se exceden los faclores de desviacion, se usara uno de los siguientes
procedimientos:

a. Girar el tubp o accesorios para reducir la desalineacion a las
tolerancias aceptables (antes de intentar cualquiera de los métodos siguientes).

b. Usar separadores o mordazss de slineacion inlemas o extemas para
comegir condiciones de deformacion eircunferencial moderadas.

¢. Repasar la soldadura.

d. Rebajar internamente el espesor de pared del componente, después de
obtener la aprobacién de supervision, para asegurar que dicho espesor no se
reducird por debajo del minimo requerido

6.9 Caracteristicas eléctricas y de los equipos para los procesos de
soldadura.

610

El wlizje y comiente media para cada tamano de electrodo y pase de soldadura,
se indican dentro del WPS ya anieriormente =sprobado y anexado a esis
instruccion

Ejecucion de trabajos de soldadura

Todos los trabajos de soldadura seran realizados solamente por soldadores
calfficados. Si se observa que los trabajos son realizados por soldadores con

expefiencia y cuyo desempefio es aceptable, pero estos no figuran en ka lista de
soldadores cafificados, ni tienen ninglin respaldo de cafificacién, estos seran

retirados automéaticamente de los trabajos de soldadura. -

1= fabricacion de acuerdo con esta instruction se deberd gjustarce = los
requisitos de la norma ASME B31.3. El cumplimiento de esta especificaciény la
autorizacidn de Especificaciones para Procedimientos de Soldadura, Registros
de Calfficacion de Procedimizntos e informes de pruebas en fabrica no
fiberarin a Ceyca en forrmma alguna de 3 responsabiidad de proporcionar
soldaduras que sean fimes y =sdecuadas para s senvicios para los cusles
estin destinadas.

No se pemitira martillar ni hacer uso de-disco de corte para disminuir la
sobremoniz pues seiales de eslos seran considerados defecios. El uso
cinceladores wusados para Empiar la soldadura no se cansideran martllado
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6.11
6.12
Ejemplo!

Durante la fabricicién y soldadura se deberan manierier condiciones de
fmpieza. Todos los fragmentos. varllas, !funderie, escoria y ofros
materisles extrafios serdn removidos del interior y éxterior de 1a tuberia.

Esia operacton 5e reallzara de acuerdo con & avance dela pasada en raiz.

Al terminar [a pnrnera pasada, mdependentemente de cdmo sea realizada, se
debe efminir mediante amolado, todo evantual defecto visible.

En el caso que {2 presentacion de Lz tuberia se reafice por medio de puentzs ia
soldadura de los mismos sera eliminados mediante amolado, para evitar
spcavaciones o desgamros def maternial base.

Los parametros tales como metal de aporte, metal base, detalle de junta,
precalentamiento,velocidad de avances de soladura, etc. estan especificados
dentro del WPS adjuniado como anexo a esta instruccion.

Terminacion de Ias uniones soldadas

La soldzdura no se pondra interrumpir hasta gue no se haya completado como
minimo, un sporie de un tercio del espesor del matenial base. Al reiniciar la
soldadura, y de ser requerido; se precaleniara sagiin lo especificado.

El cordan de terminacidn de Iz soldadura, debe estar practicamente exento de
socavaciones © incisiones marginales, segin Coadigo ASME 8.31.1, No se
permitira el marcaje de los bordes del comdon con hojas de siema,cincel o
cualquier ©iro elemento =salvo las descolgadas, muy puntuales, con el visto
bueno de QC/Ceyca y sin afectar el metal base. .

En todos los casos, las so¥aduras deberan tener un aspecto regular a
safisfzccion de la Inspeccidn de obra, no debiendo presentar en la nspeccion
visual, discontinuidades brusecas, salpicaduras excesivas, porosidades,
grieta,etc. segiin Codigo ASNE B.31.1

Identificacion de juntas soldadas en tuberias

Todas las juntas de soldadura (juntas a {ope ylas que QY Ceyea definan
neoesanios) deberdn ser identificadas anotando el:

= Cédigo de junta

= Ectampa del soldador

~ Fecha de ejecucidn

La sefializacion de la junia debera estar situada en un lugar visible, [z marca
debera ser realizada con un marcador rne’taﬁm a 3" del lado de 13 junia {ver
ejemplo) '
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6.14

6.15

Nota: la distancia minima de 3 pulg es paraias. pruebas de UT.PT o RT (de ser
aplicable ) Se requieré la fimpieza de esta zona.

Registro de juntas soldadas

El historial de cada junta y su condicion sera'mostrada en el Mapa de soldadura
vy [os regictos correspondientes

Los originales escritas en fornato de control DP-PQ-F-650-002 y estas seran
archivadas en las oficinas de ‘QCf Ceyca, para posteriormente ser enfregadas a
QA en el dossier respectivo

Inspeccion

Los END, los tipos de examenes a efectuarse sobre las uniones soldadas yios
niveles de aceptacion de fallas detectadas en las mismas, se evaluaran
conforme a llo establecido en la Especificacidn Técnica de! Cliente y norma
commespondiente.

Instalacion de tuberias

Caolocar las lineas de tuberias en soXadas sobre sacos de arena u oiro soporte
segim se indica en los planos, para estos ullizar los equipps ¢ maquinarias
necesarios para evitar los dafios en las tuberias.

Se debe usar una secuencia logica de aprete de los pemos para
asegurar una compresion pareja de [2 empaquetadura, segiin se indica en I3
norma ASME B16.5 o especiiiacion del cliente.

Donde se especifican accesorios especiales (por ejemplo, ranurados, elc)), la
tuberia debe prepararse de acuerdo con I3s recomendaciones de los
fabricanies para cada fipo de producio especifico. La preparacién pedra variar
de acuerdo con €} material de la tuberia, €] espesor de la pared de Iz tuberia,
sus dimensiones exteriores y otras factores, asi como también para varios tipos
de producios.

Defar |as juntas de lineas subtemrineas descubierias hasta después del témino
de las pruebas de precion y fugas en termeno @ menes que se requiera un refleno
parcial para las lineas de ancizje. No se debe probar las lineas subteraneas
que posean bloques de sujecion de concreto hastz que el concrelp haya
fraguado. Cuslquier desviacion de este requisito deberd ser aprobada por
Ingenieria 0 QA mina
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7. ANEXQOS

» Formato DP-PQ-F-650-002
» WPS-CEYCAOT
¥» PQR-CEYCA-D1
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OBJETIVC

El objelivo del presente documento es establecer Yos pardmetros vy lineamientos para
realizar soldeo de tuberia HDPE =n el proyecio "CONSTRUCCION, MONTAJE E
INSTALACION DE ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAGQWU
MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF™,

ALCANCES
Este documento se aplicard para realizar uniones soldadas de MHDPE mediante
termofusion para los diferentes didmetros de tuberfa HDPE que involucran este

proyecto.
DEFINICIONES

HDPE: Se entandera como palietifeno de alta densidad

Inspeccidn: Es el cuidadozo examen, meadida y ensayo de las caracleristicas de
articulos y servicios, para asegurar que retnan los requerimientos
contraciuaimente especificados.

Registros: Documentos que proportionan pruebas objetivas de la calidad del
equipo o de materiales y de adlividades que pueden constituir en dicha cafidad.

Presion inicial: Presion ejercida en la placa caliénte por el extremo de la
tuberia o de un accesorio durante la etapa de formacidn del corddn o rodén.

Presién de calentamiento: Presion necesaria en determinado equipo para
mantener el ‘extremo de la tuberia o del accesofio en contacio con la placa
caliente.

Presién de fusién: Presién ejercida en la tuberia o en el extremo del accesorio
durante ka union.

Temperatura de placa calefactor:-Temperatura medida en la superficie de la
placa caliente donde [a seccion transversal de |z tuberia o del accesorio hacen
contacto. ’ 3
Tiempo de calentamiento: Tiempo durante el cual la placa caliente esti en
contacip con el extremo de la tuberiza o del accesorio a [2 presidn de
calentamiento.

Tiempo de remocién de fa placa caliente: Tiempo que toma [a separacidn
de la tuberia o el extremo del accesorio de la placa caliente

Tiempo de enfriamiento de equipo: Periodo de tiempo que la unidn debe
pemanecer bajo prasion en el equipo

Tiempeo inicial: Tiempo que toca generar un cordén continuo alrededor de la
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circunferencia del extremo de [a filberia o dél socesorio.

* Armrastre:Esla res[s*bencta de rozamiento que.se produce. durante el-moviendo
-del-carre Para ob{ener 14 presmn de’ fus:on «debe sumarsé 1a presion de armrastre
'y esta variz' ‘de acuerdo.al fipo de: maquma

RESPONSABILIDADES

La ejecucidn de los trabajos estarda a cargo del Resklents, Supemsor de tuberizs,
Operador de maquina tennofusidn y personal de apoyo, durante la efecucidn del trabajo
estard presente o1 Supervisor de QCMecinico y Prevencion de Pérdidas.

4.1 Direccion y Supervizion:

¢ Residente de Obra.
Implementacidn y Cumplimiento de) procedimientn asi como la acignacin de
recuTsos. ' '

* Supervisor de tuberias.
Responcable de elabarar los PST'S y Andlisis de Tameas, con el personal
encargado del soldec y monisje de tuberizs HDPE. Conlrala y supervisa el
cumplimiento del provedimiento.

¢ Supervisor QC de Obras Mecanicas.
Respensable de inspeccionar los frebajos utilizando formatos de contro) del
Plan de Calidad y el cumplimientoe ds! presente procedimiento aprobados por
MYSRL.

PROCEDIMIENTO PARA SOLDEO TUBERIA HDPE -TERMOFU SION
5.1 Medidas de Seguridad:
+ Antes de iniciar la actividad del soideo tuberia HDPE, se realizar2 una
capacitacidn de 5 minutos con los que participaran en 1z aclividad.
¢ Check List de herramientas y equipos a utflizar en el soldeo de tuberia HDPE

52 Actividades Previas:
¢ Permiso para rabajos en cafiente.
+ Verificar zona de {rabajo.
+ Anclarfa carpa de soldeo a una estruciura fija o el suelo

5.3 Disposiciones generales:
e Paralzar ks trabajos si las condiciones climaticas son adversas (formentas
elbctricas, vientos fuertes).
¢ Verificar zona de trabajo.

5.4 Senalizacion:
« Cemue todo e! perimetro de trabaje con cinta amarilla de advertencia.

5.5 Equipos a utilizar
* Maquina termofusion

» Higrometro { medir humedad relativa )
s Pirometro laser { medidor ternperatura laser )
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»  Vernfer ( medir conddn soldadura )
+ Cinta melica

5.6 Soldeo junta HDPE mediamte termofusion

Para realizar una junta HDPE sckdeo por termofusién <e tendrd en cuanmta jos
siguientes parameiros :

a) Humedad Pelativa { HR %) ; esie valor debera mantenerse en el siguiente

rango:
45% <HR <B0%

b} Temperztura Ambiente { Ta ) ; este wvalor debera mantenerse en el siguients
rango:
4°C < Ta
c) Temperztura de calentamiento del plato calefactor debera estar en un rango
(204 *C) 400°F < Tealent < 450°F (232 °C)
d) Presitn de Fusidn : Este valer depende de varios Esctores como son el
didmetro, SOR. y modelo de la maguina. :

Se uiilizara |a siguienie formula para ef cilouto.

Pfusion = {Dext - Ty xTx T x 75+ Panasire
Apiston

Donde ;

Dext didmeiro externo tuberia en pulgadas

Dint: dimefiro interior tuberia en pulgadas

T :espesorde pared en pulgadas

A :areadef piston en pulgadas cuadradas varia de acuerdo
tipe de magquina.

75 :constante presion interfzcial en psi

Parrasire : Presién de amastre en psi

2) Tiempa de fusién ; este valor depende def didmeira y SDR

Trusion = Dext {mmdx K

Bx5SDR
Donde ;
Thusion © mim
K: 10, 12, 15 (Dependiendo del clima def lugar,nuestro caso k=10)
Dext :mm .

f) Tiempo de enfriamiento : Esta em funcién def espesor de tuberia af cudl es
aproximadanente 1min x mm de espesor de fuberia .
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g) Refiérase a Tabla Ipam las dimensiones generales para Is anchura de los
cordones de soldadura ( B} para eada pared respecto al Espesor.

et T

TABLA1
Bead Widths per Viall Thickness

7 ‘M[&m““’ Approximate Bead T U T ' Approximate Bead
all Widih(8), in. Minimum Wall . Width @), in
- Thickness, . -] Thicknass,in, P
in. l‘uﬁmmurn Maxmum S . 'Muumu'n ’ Maxlmum.
A18 532 | 114 L. . 1.08 | 1832 ] 25422
57 532 8132 ' 1148 5/8 C 13M6
197 _3M6 . 516 . 134 ] 242 L)
246 14 11/32 1.57 146 22122
315 1. @32 -8 . 1 17T 2_5\1'32 1 .
304 M6 | 716 . 1.97 78 | 14916
Add 11132 152 . 216 . 1516 1416
212 8 9/16 236 41 1-14
630 TH6 1932 256 1-1i8 . 1-7116
410 1)2. 58 . 276 . | 1.3M6. | 1112
N 142 . 11116 205 . 1a11i4 16
£70 M2 11/16 1 314 1.5M6 1-1116
240 ) L) ; 3.35 1 1-38 1314
. ‘ 3.54 L =12 J-1316
Instrurﬂum
' Determine the wall thickness of the pipaTitng. Find the wall hickhess abmve. If the exacl wall
‘Hickras is nol shows, use the naxt owes wamhcme-sﬁn dﬂemﬁmﬁn u'r haad widlh.

h). La alineacion de latubsenas en las maquinas, ‘deberd ser apropiada de
acuerdo a estandares mantemendo la excentridad (V) en un 10% y
perpendlwlandad en D 2% en raladion's su espesar

=

= i

3

Todos esips valores serén-cori:mhdus por personzl de campo , Supervisor
“Caontrcl de Calidad y validados por MYSRL
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ng corddn de:la wniéh por | Eus;on debe'ser continuo y consistente en tamafic

.glrededor de todo el<pemmet'o de Ia tuberia.

k) Los cordones d= doblz unfén por fusidn de HDPE?qeberén sar unifomes.

I) No debe haber socavacién marginal en fos bordes exteriores del cordon de
la unitn por fusion de HDPE.

m} en forma general el ancho total del cordén de Iz doble soldadura por fusidn
debe ser2a 2% veces la altura del cordon desde la superficie de la tuberia.

n) No debe haber espacios o vacios visibles entre los cordones de |as uniones
por fusidn.

o) No debe haber defectos de alineacion de los extremos de Iz tuberia.

p) No debe haber porosidad en el cordon de [a unién por fusion.

q) La unidn por fusion se considerar3 inaceptable si no se cumple cualquiera de
los criterios de acepiacidn amba indicados.

r} A continuacidn se presenta las siguientes tablas con datos de Presién de
fusion y Temperatura de fusion de acuerdo al difmefro ; SDR y modelo de
maguina a ulilizar en este Proyecto.

TUBERIS HO™ EDR 14

3] A (R TFUS
sl | Dearier (in) | 0 dwsorlind | Tiesmnson | pistonny | Pamastm (P3N | MCEIROYV)IPEY | (MELROYIINN}
20 250 200 02 | 11m 260 6024 269
400 450 a3 a41 1L 000 Y1 280
g0 a2 €42 0en 1.2 2060 352 282
8.0 283 7.8 .. avs 11.78 =060 55208 £08
10,08 1875 B0 ass 1174 5000 7042 620
1200 | 1278 10,49 1.9 11.22 000 2070 728
3600 1200 1.8 | v 1.1 soco 85400 808
1860 1800 1800 148 i.m 000 45380 02¢
18.C0 100 14.73 184 i1.72 S0ed . 505 42 0.9
[ 2000 2000 1038 162 1.2 2000 g0 it 1184
200 2200 1weo | 200 138 2000 047 .10
2400 2400 1088 a3 1132 2000 o270 mes
6. ANEXOS

a. DP-PQ-F-650-010 - Registro de prushas de campo de probeta en HDPE

b. DPPQF-650-011-

Inspeccion Visual de soldadura HDPE
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Anexo a.- DP-PQ-F-650-010 - Registro de pruebas de'campo de probeta en HDFE
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£ncxo b.- DP-PQ-F-650-011 - Inspeecion Visual de soldadura HDPE
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ANEXO J.- ESPECIFICACION DEL PROYECTO 000.285.85002 /'SOLDADURA DE
TUBERJIAS FABRICADAS EN TALLER'Y TERRENO-- FUENTE EMPRESA CEYCA
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resiciones de iz pagina siegiene. Sirvase destruir todes Tas revisiones anteriores.
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10 GENERAL
11 Resumen
A Alcanee
Esta- espeuﬁcmon define ]ns I'quﬂ"'tﬂ: de sold).m trtamierio tenmco €xamen y
prushas pard.soidadura en taller ¥, en terfeno de tibirias @6 procezos v servicios.

Complementa ' los codigps detzliados enia Seccion 12 8 esta eipecificacion ifas
Especificacioaes de Inga:.ma da qung deFheryla Oni:n de Compra.

B. Especificdciones "I{g!s&vnadas

o 00025050003:-  Especificacion de Maferfales para Tuberias

o QOD250 50025: Fatricacién v N.nﬂgo e Taller — Tuberias de Protesos § -
de Servidios™’

. 0002505002& ‘Fabricacido e msta]nunn en Terrenp — Tuberias de P:otms ¥
de Servitios.

12 . Referencias
-Las sizuientés pablicaciones forman pme de esta maﬁcmon en 12 medida fndicada por 103
' referaaa; 2ellas. Los Codlgoa ¥ Estindares deberén Ser aquélios en efecto en' la focka en
que esta especificadion sea emitida como “Aprobada pire Construrcién™,
A American National Stendard In}rb‘un (Ahﬂ)
Z40.1. 'Sev-nﬁdad en Soldadara v Corté
ey
. B. American Samrr qf Me:.hamm! .Engme'm (ASME)
B313 Tuberiz; de Plattas Quimsicas y Refinerias de Petrdleo
Cédigo de Ca!d.erasy R.eci'piams a. D:e';iéix
SeccmnIL a2 C Va.nnas pard Soldar. Elncmdna y Men.e: de Apone
Seccion V ‘Pruebas No Destractivas.
Seccso:nl}; Cahﬁtamlnﬂ' de Scldadara
C American Saam Qﬁ\ ondamztm't Immg piSNIJ
S\'T IC—IA P.mcnca Recomemdnda
D.  American Societr for Testing end Moterials (ASTM).
Ei0 Prueka de Dureza de Brnell de Mzteriales Metlicos

Eli0 Prueba de Dmezm.a 1a Penm 'dé Materfales . Metilicos
‘medimte Probedares de Durezs Portitites
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E. American Welding Society (4%5)

A Simbotos de Soddadura ¥ Prushas Mo Deztmctivas.
LN Témmitios v Defimidones de Soldedia

13 Procedimientos de SuM:ﬂd.um ¥ Caltficaciones de Desemperio

A Las Espsuﬂsaum ez Procedimiantas de Soldadam (45ME Forralario JW-£82 o
, Tos Registros de Calificaciin de Procedimicates (ASME Forulario
Q‘i‘.'-imﬁ o egmm’almj ¥ la Calificacién de Desempedn de. Soidadores (ASME
Fornmuarén QW-484 o equivalente) se a;u:tzmalus mequisitas de 1z Seccion T det
Chilizo ASME 7 a los requisitos de esta pspecificacitn.

B Las Registras de Califivarién g2 Desempelo de Soldadares sz pondrdn a disposicion
de Tnpaniezia de Fruor ad zex salicEados.

Lo Las Espacifecaciones. ﬂﬂ- Procedimientos de Soidadira y ins Re,g:m de Califfcation
de Pyocediméentos serdn gresentados a Fhuor antes del comienzo de la fabricacion.
Las presentacipoes incluirin un breve resarmer: de 1 aplicadidn de $os pmoaimmba
imdividuales de soldadary. con respecto a tipos de juntas ¥ matesiales de tabarias, EL
trabajo de soldafum no deberd comenzar hasta que estos dorumsntos sean deviedtos
ai Contratiste oon Ia mteskzaddo de proceder.

b Todos bos Procedimisctos de Soldadam y Pegistas dtmﬁ:manpuanm
adgairidos bajo subconmratas del Cowtratista grincipad, deberin sar revisados por el
Contrafict principal en cmenio a su corfenido ¥ cumplEmienta del confratg, ameas de
ser prasamtados 2 Fhags.

E 1as Especificacions=s de Proredimientos de Soldadaras pnsema.ﬂns a Flsoe deberan
ectzr ¢laamente idemfifrafas con € wimern de ftem ¥ ol mimero de Qrden 4e
Compra.

E La soldathra por arce sumergido de paries de grodheccion debera ses lovada a cabo
umhmamﬁbﬁmﬂmey 12 mfsma marca ¢ clasifcacion de & AWS-
ASME de] a¥ambre s2pkn seusd pam e procedimiemo d2 calificacion.

[ 8 Para las juntas 3 tope de debie soldadurz (umtas soldadas a ambos §ados), 12
Espeu:ﬁu!:iﬁn L] Pmcnedlmamcr.-, de Soldehaa &berd sefialar el procediméenin
estindsr de inspeccido €41 Coobatista asade pam asegarar 1o solidez del metal
desids de escopleszy con gubia v limpiar 3z parte posteTior r de 2 poddadumz.

H Las soidaduras wque s depositan (AT procedimientos que difiersn. de aguéilos
anttorizados podrin estar siujetas a una cormplea remocidn.
20 MATERIALES DE APORTE
21 El metz] de apocte serd gl que se especifica en el Codige ASME. Serciin IF, Paste C.
22 El material de aparte se deberd usar demedntalqu&inspmnpalﬁ glep=mtos del mstal

depositado serzn de la misma comrposirion aominai que €l metal base. excepto por o
especificado en los Pimafos 2.5, 2.4 v 2.5,
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23 Para jumtas seldadas de diferentes seteriales bese consistenbes en atems 2l Crbona ¥ A0ET0G
de baja aleacidn, P-1 basia P-3, los metales deaparts serm del fpa bajo en l:udmgznnjr SETEN
comparables al amixsu dela patie Dajo presicn

24 Pamz unizs de metales diferentes comsistentes en aosms 4l carbone ¥ aceros 2 baja a]em:mn.
i’l a P7, enun lade v acem inosidabie anstenitico, al cromoniquel supesion, al cromaniquel, o

metat Mocel, en el ot el mets] de aporte cnmylird con fos Fequisites de las ClasiEracionss

hlﬁfe-i o NeCrFe-3 de la AWS, excepto gue ol tnetal de aporte det Tipo 306 o 309L podrd

usarse para sobdar materiales desde P-1 hasta P-5 y hasta P-§. Otas combinaciones poacrim
nsatse:tambifn con: 1a aoborzzasion DOT escite de Floor.

25 Seprakibe lz soldadaa de aosro galvagizade 2 partes bjo presidn de acero Austenitico.

4 Los alambres solidos pam procesos de soldadura semi-mrometices, con magaing ¥
autamaticos deberin comtener los efementos principales requeride: pers ei metal de soldadom
depositado. Las soldadures depositadas medsante &l proceso par e sumerpitie no desivarm
ningin elemerio principal del fimdente {fundente TEutrD).

2.1 Los fundentes que &l Fabricamte recamienda para soldaizas de tn coridn no debern asarse
para soidaduras de condooes smidBples.

238 4 menos que el Ingenizro do Soldaduras de Engenieria de Flaor o zzmuebe en otra fooma,
solamente el material de apmte de Yas signEenies flasificacipmes gerd areptatle para soldaduras

que contiener partss bajo presion de acers al carboaoe: ESPLO, EX0ES, ER 7053, ER706-3,
EVITL, ETA-EM12 o EMIZE.

29 Desoues de abrr los confenedorss de ~embange de elecirodos, fundentes ¥ odros materiaiss
para soldar, el almaranamients ¥ mansjo mmphm oan ko espacificada en las recomendarionss
dal Fabrican: yel Codigo ASME, Semmﬂ. Parte C. La temperafura de almacenamicnia de
tos elertzodos bejos en hidrogeoe sem de 120-150° © (Eiﬂ-lﬂﬂ“ﬂ

30 EJECUCION
3t Reguicsilos Generales

A La Bibriracidn de acaende con esta especificacion s= debera ajustarse a Ins Tequisitos
de la norma ASME H31.3. B u:mpiumzmn de asta especificadtm ¥ Iz anforizacidn
dr Espacificacionss para Procedimientas de Soidadura, Registros de Cadificacioo de
Procedimientos € informes de praebas en fabrica oo dberarin al Vendedor en forma
algma da ¥ respomsabilidad d= propordonar sodadures que sean fivnss ¥ adecoadas
para bas servicias para los caaies estim dectinedas,

E. Las simbalns de §as solfaduras esl;m fle aGerds con i7 nomma de: AMmerican
Welding Spcisty A2.4.

C. Los térmings ¥ definfriomes de soldadra ectavin de acuende con 1a momma de
Bmerican Welding Sodesy A3.0.

D D o permitind mantilier. Ed uso do pistolas d= aguja ¥ cinceladores wsados per
Hrnpiey Iz soldadura o0 s consideran mantiliade.
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£ Dnrante 1a Shricacion v salfahma so dehedn maatener condidionss de lrzmpmza_
Tados los frapmentos, wuilies, fmdente, escoria ¥ otros materiles SEfos Serim
Temewidos del nterior yeatericr de la taberia

F En las tuberizs qoe requieran lEmpiezs, epecial el oordon de i iz se depositard
mediante & process con arco dErE!EﬂIDdﬂHﬂ.b nmgstens. Ademis, para Ias cavidadss
sodiadas desde 1m lado. e cordéo de l» Taiz debera ser deposifado con el procsso
GTAW, a menos qu el Ingenisro de Soldadams de Fheor 1o aprushe de o mamera.

L Las soldaduras de alaciones de base de miqusl ¥ de acero inesidable debersn ser
'hm con aplicacsin de gas de ampdn. Dicha waea debe mantenerse hasta por o
mengs 4 de puleada de profimdidad del metal de soldadura qoe ha Sda rﬁﬂw.,mduu

com &l que 52 ha 1ienadd 1a junta de so¥dadure, cualqeer que s MENOT.

H Todo trabzja de seifzduras verticales de partes bajopresion serd 2scendemte,

Fi El Anemn 01 genume fos requisitos de treRmiente tinmico ¥ examan oo desiraciive
para ks soldatdaras dis tziler o de terrena.

33  Desigoacitn de Provesos Acepiables de Soldadra de s ATWS (Letras)

A SMAW: Los oardanes de las mices de soldataras de cavidad dbisrta ¥ por un. colp
¥ado 52 limitarin & electmdos B5010. Todo trabajo de soiier feem: de posiciin sera
ascendente.

B. GTAW —Las suifatures de avidad abierfa ¥ por un 2ola iminmqm&ren]auﬂmm
de jgac argom. escepto par los maferiales Pi, P3 y P4 Nitrdoeno zeco pod@
rtilizaree Cowa Faz atfermative para.da sphdadira de los materiafes PE.

C FOAW wiflizar un g5 de profeccidn (3% de argm - 25% COL) vrequisre um apoyo
dg meizl de soldadiz o metal base.

b GMAW: las gases de proterddn serén aprovados por Tecuu@ngm de Soldaduras ds
Ingericria de Fluot. Lz tausferencia por cortocirosite astara fmitada & los matesiades
Pt v PR que no excedzn 82,7 mm (1/27) de E3PESOT O AnA dlasificacion de hridsy de
150 Hbras. EF trabajo di soldar fuern de posiciom sevd ascendsore.

E SAW uilizzrd fmdentes aewires. El fumdente wsade fescoria) no se vobvers a
recrifirar para reitilizacia.

E Otros procesos podien asamse om: la aprobadtn de Temologia de Soldadaras de
Ingenieria de Fauar.

33 Preparacitn de las Juntas por Sclidar

A La preparacita de las jaofas por soldar se flevard @ cabe mesdiante labrdo, secificade
© corbe témnice. Cumdo e autilite core bénrdco, anfes de sqldar, 1zs superficies de 1a
juota deberan e palidas basta enrontrar metal virgen.

B Las medas rectificadoras v escobilias de alambre de acero Eoridable austentiiro
wsadas en aoera inpeidable sustenition u oiras eaciones mas altas en migusEl ¥ oo
ferrazas, no deberdn hiaber sido usadas previaments po matetiales farmsos.

G600 22688007 HevlAne Fiping

150




Minsrx Yaraxcoche ERL ‘Espsrirachan de Fravectn 000 SICEDN02
Prowechy Yensoche G368 Feche 08 Bep 205
Goabeo SAERAEM PipneEdz 11

FLUOR,

‘mam::ha

SOLDADURS DE TURSAISE EAERICADNE EX TALLER ¥ T&RRERD

C Se preferirén 12s jarias & tope con doble saldadura y se impiementaran donde quies
que el tamaiic 32 i toberia o €l citiniro de glaca Jo bag pusa'lﬂs Daude sex factlie,
ias jurfas com: datle saldacum se wsarin para fuberias de 30 palgadas de didmetto
exterior o mayores [refarirze al Pimafo 1.31.H).

D B aepm:mne &md&auﬂa:d&rmﬁldnmmnme: 5i se msan amilos
provisorios de mepaldo ¥ luego se wetimm, & area de soldadara serd cepdilade v
examinads por 5i itieta Aoarae a otes defectos. El examen de la snpm:ﬁ.cae i
soitadura se reslizard visasimente ¥ mediame el matodo por particaias magneticas o
Buidos penecrantes, caalquisra qoe sea zphicable. Los defecios inacepmbles serdn
Temovidos v reparados.

E Las saperficies a ser sobdadas deberdn estar lempias v libees de pintira, aceite,
suciedad, cascarilia, Owidas 7 atros maredales entraes perjudiciaies pam ia:
soddaduras.

F. i se permitirin soldafizras cirnmferencizles intermedias en 305 cametss de iberias
(empalzss™) sin la gatarizacidm de Inzenferia de Fluer. .

34  Tratsmiesto Térmico

A Lz Temperahma Mirima Obligatoria de Precalentamienio pare el core (Emmica
soifzdurz imtemrdtente v soldafam commim deber? cumpli con €] mis Ak lnb 10:
waleres “requeridos” ¥ “recomeniasdos™ que se pmisstan en la Tabla 330011 de la
pomea ASME B31.5. Cuando 2 temperanaa de precalentamisnto requerida sea de
3405 C 34° B} o sumerios, hmnmmdﬂmﬁ 2 mantendrd 4 & terperaruTa deo
precalentamienta hasta que la soldadira estd completa.

B El Trataméento Térmico Post-So¥iadura IP'CE'HE] 52 flevard 2 cabe de zcaendo con lz
porma ASME B31.3, Tabis 335.1.1.

I A :ommmmm 58 emameran en arden de praferencia bos metados aceptables de
imiapienta tErmice post-saldadar, reoxmendimdose el usg.del Mitodo de Homo

sEEnapoe quie seA pasible.

= Métndn de Homo |

»  Metodo de Resistencia Local

» Meétndo de Indaccion Local

Cantqaisr ofro métode reguedirs 32 autorizacién ‘por escrite del Ingenizro de
Soldzdures de Ineentenia de Fluar.

2. Trugante ¢l tratamients mmico Ly mpeficies de ros@s 7 empaqueiadams s&
protegeran del exoeso de oriiacion

3. Todos fos acpesorios exemos soldados a tuiberias de aleacieres que reguiemRn
tratamiemty térmico posterier Tecibizan trtamiento témrmico en las soldadaras de
1os aooesorios.

35 Examen no Destruciivo (NIE)

Zmﬂamadﬂmmd&mwestmdz dmeria ::nnnztc:rpmlo VI de ia Nommz 45ME
B3l.3 seqm e resume en los Anewos 01 3 02, Taos Eétedos da gxamen oo destructivo, Loz
CriteTing dz aceptaciin ¥ los requisites penemles adiciopales deberdn regirse par Ras
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mdicarionss de los sagnenre. sub-pérratps. Todos los exdmencs po destmctives, EXLEPTO €]
exAmen visnal, serdn levados a caba por personal certifcado de acuerde cow la prictica
recameniada SNT-TC-I4 de ATHT o el programa propeo de camii...amn del Vendetior. Las
Cenificaciones ¥ Procedimssnfos de Exémenes no Destrucives serin presantados a Fleor para
apmuatwu. €0 CUy £3s0 00 e proceders coo el examen hasta recihir antorizacisn de Fruor.
Adenras, todos 105 0iros repistros melatives a 1a inspeccisn wredario a dicposicion da Flosr.

A

Examer Frsnol

1. Los procedimisntos de examen visual amnplicin con los requEstes del Cadipn
ASME, Seorion W, Articako 9.

2. Eipersaral que realizam ] examen visual deberd estar certificedn de acusrde
can ia pommz ASME B35, pmfu 342.1. Paralos examenes durante ed proceso
ex jngay de E.T asta 1n.=pe:non serd Bevada 2 cabo yducummmda Dor personal
distinto de aquel que 2sta egcatands €l trabajo de produodion.

3, Las soliadiras a ser suamimadas, 11 evalaaciin de las indicacénmes v ips oriterios
de aoeptarifn cumplidin con 13 pomsa ASME B33.3, Damafo 394.2.2.

Examen por Parthoulas Afggmetioas

. Los procedimientos del examen por @ partiadas meEpsticas deberan Bevarse a
&2bo dr amerdo coa fos sequisites ymetodos especificadns en el Cadipo ASME,
Seceitm V, Artsoaip 7.

2. Eiesamen de laz soldefuras por particulas magnéticas deberd inclair ana bands
de mefd base de par do menos 25 mm. {1 puigeda) de ancho a cada do de 1z
soldadmra.

3. La evaluacion de las indicaciones v 10s cif=rios de aceptation esara de acasrdo
oan Iz marma ASME B31.3, Pamrafo 34432,

4. 5i duranie el examen purpzmzcu]m mapnetcas e producen quamabaras con el
an0n, estas quemaduras serin gectificedas ¥ el drce se VDIVER 2 ewamEnar
meaiianie £ méendn de culata magnEtica

Eromen com Liguidos Penetrantes

1. Los procefimientos de examen coa iquidos penetrantes deberdn exfar de acaende
oo los requisitos me‘ludm especificadas en el Cadiso ASME, Secdidn W,
Articato &, wsando peneracitn removizle de solventes de acuerdo coo < Pirmto
T-6413.

2, Los materigie; penetrapes camplirdn con Sos pequisiios del Pamrats T-825 del
Articalo §, Seccidn 'V, det Codigo ASME, en caamto a contenide de azufe v
haige enas, mﬂEpen.dJmammme dal tipe de material a =7 examinada.

3. Ei examen de soidaduras oon bguidos pemermmies deberd inchair 1ma banda de
matat de bxse de po7 1o memos 25 mum (1 pulzada) de anchs 2 caia lado de la
soldadmra.

4. La ewlnacion de indicaciemes ¥ los eriterios de acepracién deberdn estar de
acaerde €00 i narma A SME B31.3, Parrafo 344.4.2,
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D Exomen UTresorice

§. Los procsdimientos de examen ulirasdnico ddberan camplér ¢on los sequisites ¥
mtodos especificados eo ek Codipo ASME, Seccion W, Artoule 5.

2. Laeswalnacio de las indicaciones y los criterins ds aoantacién deberin estar de
acaerdn con ia norma. ASME B31.3, Pamafos 54462,

3. Eiexamsn UT puede s=7 sabsbituide porel esamen BT requetida.
E Examen Rodicgrifice

¥. Los procedimientos ¥ técnicas de los exdmenes miisografioas deberin ommphic
oon los requisitos del Codipn ASME, Seccitn V, Articulo 2.

I. Los citerios de aceptacion deberdn estar g2 acuerio con i posms AEME B31 3.
Parrafo 54152,

e ‘Proebas Mecimicas de Sohifadonss

R Iasnmebmmmmdzbmm]]mme n.ca.bm:eﬂminrequmdnmiamm
ASME B31.5 v esta especificacion. Un represemante de Fluor podrs presenriay esfs
prushas,

B Prisba ile Dureza de Brinsll (Carga de 3.000 Kg, bolas de 10 mom)

1. Las prasbas de dureza de Brinell equeridas por i noomn B313 dkberdn ser
mealizadas de aczerdo can 1a norma ASME B v E3LD.

% Los fesultados dorumentades de las prushas de dureza de Brimell seran
presentaios a Inpenieqia de Fluer al ser sofiditados.

37 Reparaciones de Sn:lﬁmd‘mmas -

A Lan dicrpotivaidades gque Do sman aceptables se eliminarza por complece mediambe
cinoelady, a:cnpﬁaadm l'em.ﬁmdu q oftas métodas autorizados | (para gl tipo de
mnfmalquﬂseeste reparando} para inpiar el metad por complsio, ¥ el fren excasada
sera examinada mediants fos me:ndm de particales maenfticas o Hguidos penetrantas
PAra aseEMIar U eliminackn tocal de Jos defecios.

£ Las reparacione; para comegir defectos de soldadima deberdn hecerse wsandg €l
‘st procediméento utilizado par la soldadam original, v oivo procedimisnip de
m&da.dumau‘rmmdu‘nremameme

C Las aresh reparaias seran me-examinadss wmnde los mismos procefimientns e
inspeccion mediante dos amles se defecto el defecta anmammﬂb_

n Sepamnmn dos inbemtas de reparacidn enun drea defenioosa. Mo se deberZn lewar
z 2o intentos adiciomales sin la atorizacion de Fhoor
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4.0 ANEXOS

Anezo 0%: ‘
Resumen de Tratardento Témmico ¥ Requerimientes Relacionades para Tiiberas Soldadas

Anero 0L
Esplicacion de 2ocas pare Tabls eo Ansso 01

Fin de ks Especificacddn
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ANEXO K.- PLANO GMI-6760-5-15-005 REV_1, PLANO DE INSTALACION DE PIPELINE DE MAQUI

— - — - - - ———— ———— ——
v L] OHH-FREHN ] e GO0 —S L —S—09L9 —IIND
- TR MYl
A% AR — RS AN HRTDITA T RN (RGTAS I
TORILEND] L & YUV . , Ik ——— el by
- CETHIED L T T ] K % 8 1 ._.I.w..,_s.:_”. _.n.ﬂc.:ﬂ.sr qhn..«“.: 0K et oo Ty 3 [T
il P VAL e AV .I.. e E il O L LI Y] G| 10 . A
BA00IELD H 2N LS QL U
Hire:
. _ Shsin siasiaiina R el
VS5 RN WO VARIT Y . T 4.
. . - Qum. dn-)
Wi CN WG e A W G me . m Am. o \%
__myﬂ E ”m, ,m vm hm WJW m _ _14 ﬂJﬁ._ M - Hﬁ e D S Y S 4 SO NG MG GBE EAC O B W BN N O B S G4 S e G M I N N N h‘!!!lll:}.'lm
T G R R R AD BN 5
P T e o ; nmummmmmmmwmemnmmmn_mmm“mu.uum.mmm-mmmm_um_u_-mm_mmmmmuumummnmmmmmmmmﬂmum“mmmnzm#_ o
s AL DN T 00 e R T
rinll il will L) Sw? =t P iy 7 I
g Gl R gt e
Bkt , 1 mm
$
=
F+]

155

MAQUI SPRING A PRE TREATMENT SURGE POND-FUENTE MYSRL




ANEXO L.- PLANO GMI-6760-5-15-007 REV_1,PLANO DE INSTALACION DE PIPELINE DE MAQUI

MAQUI WRF HASTA EL EMPALME CON LA LINEA DE MAQUI MAQUI SPRING- FUENTE MYSRL
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ANEXO M.- PLANO GMI-1760-5-15-071 REV_1,PLANO DE INSTALACION DE PIPELINE DE LA
ESTACION DE BOMBEO DE CARACHUGO A PRE TREATMENT SURGE POND- FUENTE MYSRL
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ANEXO N.- PLANO GMI-1760-5-16-075 REV_1, PLANO DE iNSTALACION DE PIPELINE DE BUFFER
POND O POZA DE AGUA TRATADA AL PQND O POZA DE CHAQUICOCHA- FUENTE MYSRL, .,
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ANEXO N.- PLANO GMI-1760-5-15-081 REV_3, PLANO DE INSTALACION DE PIPELINE DE BUFFER
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ANEXO O.- ESPECIFICACION DE.L PROYECTO N° 000.215.05120-FABRICACION DE
ACERO ESTRUCTURAL- FUENTE MYSRL.

Moz Yomoosha SAL Expesificacién de Proystn (00245 25120
Yanzzooha GSA Fechz 24 Detobee 2G5

Contratn SX225300 Pagmm $de 43
FLUOR,

FAECACION NE ACERQ ESTRINTURAL

Esta especificacion ha sido reviseds sesym se indica 2 continmacidn vy segim se describe en ol Teristro de
revisiones de 1z paging signieate. Sirvase destrair toda 125 revisionss ateriores.

Revican Fecha Originador Feevizaio por Paginms
No.
B 17Oct 2005. D.Feméndez . | F.Ortiz. 14
0 | 210a2005 D.Femitdor F-Ontiz 14
APROBACIONES FIRMAS FECHA
nns
Ingeniero Jef: Fabivla Ortiz. 21 Ot 2005
Gezente de Proyecto: Juiio Arenes 25 Ot 2005
Jefe de Inpemierta; Julio Arenas 28 Oct 2005
Represemtame del Digvid Les 03 Now 2005
Cliente:
EMITIDO PARA [} Disetio Coustrarcitn [ ] Otwo

0021505120  Fabiicecion e Avevo Estructiril dor -
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Espesificacion de Proyectn 00045 95120

Morera Yamarocha SRL
Proyects Yanzsocka G54 Fecta 24 Octabre 2005
Coriratn 53220800 Pigim Zde 13
ot FLUOR,
FAERICACICN DE ACRRO ESTRUCTIRAL )
Registro de Revisiones
Bav, N Fecha Descripdion
B 17 Oct 2005 pare Aprobacion.
Este docomente amule=d @ i Eqrecificarion Técnica W° 4635-3-5P-008
0 23 Ot 2005 | Emitidoe pare Construocits

Ette doannente aunla & 1y Erpacificacion Tecpica W™ 463 5- 59008

R00.215.05120_4 Fabricecisn de Actrn Extrictersidoc -




Wioera Yaracoohs SRL. Especificaciiin de Proyectn 10024515420
Proyacts Yanzcorin G54 Fesha H Ocabee 2305
Pigza3de 3
_ FLUOR,
FAERICACION BE ACT0 ?Eﬁiﬂm .
' Indice
10 GENERAL : d
11 Resumen 4
12 Refenencias 4
i3 Definiciores &
14 Emisiones ]
15 Aspgprarsieste de Iz Calidad. g
14 Coadiciones de Terrens T
2.0 PRODUGCTOS T
21 Materiales vl
22 Preparadion de Suparfice v Pinfurs 9
3 Copexiones ' B 1]
24 Detallamients 10
25 Fshricaciin v Mannfackara 10
2.6 Ensayes e Inspeccifn n
27 Tdentificacion ¥ thﬂztmd}u 12
. ‘Preparacdion para €1 Emshargue 12
yL Abmarenammienho 12
30  ADJFUNTOS 12
(021565520 1) Fabricacisn de Acern Extrortors doc CSA
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Mxwra Yamoocha SRL Expesificasiin dz Proyects 10024505120
Tamzcockn 34 [Fecha: 24 Oc=bm N5
Cantratn SIEAE Pigiadde 7

_Yanacocha FLUOR.

FAERICACION DE AGERD ESTRUCTURAL

i0 GENERAL
11 Reswamsn
A Aleance dela Expecificasion
1. Esta especficacitn proporcions los estindames peya los equipes, matemisles v trabajos
tequeridos pass realizar lac gpesariopes de Ebricar, despachsr v ahmocenss el aoem

estroctars! de amerde con los planes splicsbies, ects especificacido y los codigos,
ecpacificaciones ¥ estindares listodins en la seocion 1.2,

i

Deatalles deol trabajo afecto a esta aspecificacidn
4 Suminizstre, Elwicecidn, pEparaciin de superficie, imprimarion y pintura del acero

b Manm, etigeeisr, eppaquess, encajonar, sfminicrar y transportar 4 terrens el soemo
ectnnctiEal ¥ Eus Compaaenies,

¢ Almscenar y sdminftreren terrenc.
d Iplementsr todes los pocefinbeatos de Comtrol 4= Calidad, ensayos e

B. Exelpsiones
Los signiemtes fterns no forman parte ded slearce de esta esperificacion:
1. Eldisefio de las coassionss ¥ deteliamienso del arern estruchiral,

3 let:basd’—'pjso harndac, peldsfios, povillas de piso ¥ oires estmertares de zoero
miscelinpo indicsdas en especificrdionss relacipnadas,

3. Moaotaje de lax esfrarfiras
C Espergfinaciones Relacenedes

Las sigwien’es espacificacianes scton relocioazde: con et especiSrecon:

1. 00028586210 Especificacitn de Pintrra.

7. 00021501420 Ensaye e Inspeccitn Estructoras de scere.

3. D00.215.05000 Detallzmiento de Acero Estrocurs] y Misceléneo
4. 00021505500 Febricaditn Metalica y Acero Miscelinsg

12 Referencizs

Laspubh:aumes mgmen:asﬁmmaapm de estz espacificacidn en o eferide en estz
ﬁpEﬂ.ﬁl:..ﬂﬂL Si existerm slguma discrepends entre ias meferendis y esty especificecion,
prevelecess esta especificacidn.

100:215.65120_0_Fibricacitn de Acero Extrncterslioc CSA
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¥orma Yomomcha SAL Expecificacion d¢ Proyrotn (0021525120
Yanacocka GSA Fecha 2 Octbee 2205
Contrato 53220512 Pagatda {3
FABTICACION DE ACEROESTRUCTURAL
1. Ingenfero . Fhlor
2. Contalists Individue, Sedo, Compafiis o  Corporecida
: conrachaimente obhgada a realizr Jos tmbajos de
fxbrication de estructorss de acero
3. Taspaccion Individwe, Sodo, Compsim o Co:pcrmdén
: contrachatmente obhgd}a a reclizer  los semvidos de
Inspeccidn'y Ensayos.
14 Emisiones

A Para las enxisiones, refesirse a la Ovden de Compa OFC o Coatrato.

B Amesdep:ooedamneimbajo,e]CanmﬁsmmiméalIng&aiaopcr escrito Iz acepincida
delosplmrdlaﬁzbnmnmyplmdemnn:xjgp@amdrpmdmmnsanck
d&.‘xllmemn,mmpimo'ap‘mspamﬁbnmnnn y que cuemplen con sus requerimientos de
caatrol de calided.

C  Cestificados dz Calided de Materisles (OCM)

1. Se envizran los certificedos de calidad det material para vesificar que los materiales
cumplen con 125 especificeciones aplicables.

D. Soldadurss

1. El copiretists mantendrd dispomibles pasa 1z Inspeccita en todo momento, lss
especificaciones de los procedinsien:os de soldadiuras ¥ los procedimgentos de registo de
calificacion.

.I.'as especificadones de los procedimientos de soldaduras y procedipnentes de rezistros

de calificacion perz los tems subcontraizdos par Confetisty seran revisados por el
Contratista pera e el contenido este conforme 2 esta especificacion

o

3. Los certificndos y procedimientos de ios Enssyos No Destractivos (END) sesén enviadas
&l Ingeniero a su requerimismto.

15 Asegmramiento de la Calidad
A Programa de Contrel de Calidad

1. El programa de Coatrol de Calided del Contratista ¥ su Plan de Inspeccion debe ser
emviado al Ingeafero para su revision.

a Se inchirin detalles suficientes pam deternrinar los fiems a sev inspecdonados y ka
forma de 1a inspeccion.

b. Se descibinin sdecuadamente los actividedes de comtrol de calided conteampladss,
inciayendo wn axchivo para la adecuda documentadion de 1a implementraion ded
sisterma de control de calidad e inspeccitm del Comzatista,

¢ Registros de inspeccion y reportes cestificados de los ensayos implementados deben
ser archivados por el contratista pars enviarlas al Ingenjero cusndo este lo requiers.

000215.02120_0_Fabricacion de Acero Estroctoosl doc SA
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Kirera Yemtochz SRL Especificacion d= Proyzsto (00LMS 0542

Proyecto Yanecochy GSA Fecha 21 Octbre 2005
Contrato PagraSde O
Yanacocha ,
; i FLUOR,
FAERICACION OE ACER0 ESTRUCTURAL

A Unifvrm Building Code, 1997 Edtfion
B AISC (Amevican Fnstitute of Steel Construction)

1. AISC Specification for Structurz] Steel Buildines, 1089 Ediion

2. AISC Code of Stemdard Practice for Steed Buildings =nd Bridges, 1986 Editien

3. AISC Specificasion for Stractral Joimts Using ASTM A325 or A490 Bolts, by the
Resesrch Council oa Structimal Connectioas, 1985 Edition

4. AISC Mamral of Stesi Cogsgruction, Oth Edition

C ASTM (dmerivan Sociedy for Testing end Materials)

1. AS6A3IGMOL Standard Specification for Structurel Steed

2. A53 RevB-R0 Standard Specificztion for Pipe, Stesl, Black snd Ho: Dipped
Zinc-Coated Weldad cnd Sexmlecs

3. A307Rev A9} Staodard Spedification for Carbon Steet Bolts aad Studs, 60,000
Pl Tensile Strenpth

4. A525PRsvr AR2 Seandard Specificstioa for High-Strength Bolts for Siracturz] Steel
Joints

5. A500Rev A-9) Stendard Specification for Cold-Fommed Weldad and Seamidess
Coerbon Steel Structizsl Tubinz in Rounds and Shapes

6. AS01-89 Stzadard Specificstion for Hot Formed Weldad end Seamiess
Cerbon Steel Structuzal Tulbing

7. AS63 Rev A2 Stmndard Specificztion for Cerbon and Alloy Steel Nuss
8. F43692 Specification for Hardened Steel Washers

5. F530-90 Standard Sperification for Compressible Washer Type Direct
Teasion Indicztars for Use with Strucheal Fasteners

D. AWS (Americar Welding Society)
1, Stnictmsl Steel Welding Code (AWS D1.1-94)
E Occupational Sqfety and Health Act (OSHA)
13 Definiriones

Donde se use esta especificacion, los sipuientes términos tendrin 1es definiciones indicedas o
contimacian, sakvo que se indique claramente otra coss debida sl contexto en que son usadas:

(0021505120 0 _Fsbricecion de Acevo Pstrortersd doc {SA
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[T — T ' Especificasin de Proyestn 000215 1592

Proyec?o Yanococha GSA Fecha 21 Destire 2003
Cortratn S3229802 PagraFde 13

tanacocha FLUOR,

FABRICACION DE ACRO ESTRUCTURAL

2. Cuando se requera, el Coatratizta emm:a &l InsrmieTo un echozo de las madides da
control de calidad que adopiars pare asepmarse de que los procedimientos de soldadura

B Regquerimientos
1. Pasalos acesos usados en 1os trabajos, se eaviaraa lo certificades de cclidad disl materisl,

los que inclnidn dos mohdos de fbricecion u ofa identificacitm. Los certificados de
catidad de] materisl deben indirsr que of acero ample con ests especificacion.

i

Thz copia de ceds procedimienio de precalificacion de soldadiza que se ulitizasa e &l
trabajo verh enviada 2] Inpanisro antes de enmpezar a soldar,

3. Se envisri al Tazeaiere wa ceréficado de calificecion por cads soldador, opesedor da
saidadoras sutdgeass ¥ gyudstes erpleado en el trabsjo.

4. Los reportes de control de calidad e mspeccitn se emvisrsn &1 Ingeajeso &l mismo dis ea
gque 5o realiren los ensayps. Cada reporte debe tener ma declasacidn indicaado
cmplimismte o no cmplimienn cen las especifireciones.

5. Lz cenificaciin del fbricante que idficz b conformidsd de fos materiges de la
saldathira a estz especificecion ser amizda 8] Inprniaro.

6. Lacetificarion del fabricante que iadica ka cooformidad de pernos, teemss ¥ zrandedas a
ests especificecitn serd emviada &l Ingenjero.

16 Condiciones de Terrens
A Secnencia v Programa

1. El coatratista coasiderasd que dertas partes del trsbajo ectin ecpecificadss pars ser
terinadas antes de 1z teraninacion de todo el aubajo.

2. El conbatists comsultari coa el Inseniero Ia socoencia de Sbricacion ¥ amomsje del soem
estruchmel.

3. Elcoomfratisty protegerd apropiademente ios equipos para prevemr Is contaminacitn o el
diiio exn Srpos adyarentes.
20 FRODUGCTOS
21 Maieriales
A Ferfil de Acero Estractursl
Parfiles lamtinados ASTM A36, sakvo indicacién contraris
8. Planchas ds Acero Eshuctural

ASTM A36, zsive indicacida contreria

21555120 0 Fabrivscitn de Acero Esornotersl.doc TSA
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Vierz Yomoch SAL Expecafcacion de Proyecto (0021505120
Proyecto Yanacocka GSA Fecha 24 Octbre 2005
Contrsto 53220812 Pagro G de 13
Yanacocha FLUOR
FAGRICACION DE ACER0 ESTRUCTURAL
C Caiiertas de Acero Estructural

ASTM A53, Tipo Eo S Gredo B, satvo indicecion contraris

Tuberia Estroctaral

1. Tubos cuzdrados o rectangmilares sezsn ASTM AS00 grado B, sahvo indicecién contraria.
2. Tubas redondos sesim ASTM ASO01, salvo indicadion comtreria.

Perpos de Altn Resistentin

ASTM A325 tipo 1 de 34" de difmetro, d= amesdo con la especificacion pam umiones
estructurales wsando pernos ASTM A325, salvo indicacion contraria.

1. El ensamblsje se completerd con tueress y arandelas endurecidas

a  Tuercss para peroos de alto resistencia deberdn ser ASTM ASG3 grado DEL
b. Las arandelss endurecidss serin fzbricadss bzjo ASTM F436 v debesfn tensr la

2. Donde se use indiradores directos de tension o arendelss con indicador de carea, debesa
fabricese bajo ASTM F959 por J & M Timner Inc., 0 wn proveedor aiternativo aprobado

Pernos ex Equipos
ASTM A307, grado A, szhvo indicacion contraria
1. El ensamblaje se completerd com tueress y arandelas endurecidas

8. Tuerces pase pernos de equipos deberin ser ASTM AS63 predo A hemvy hex, sshvo

indicacion comreria.
b Las arandslzz eaturecides serin &bricadas bajo ASTM Fd36 y deberin tenes Ia
2. Colocar Araadelac de blogueo bgjo taercas

3. Doade se usen pemos de 2cero inaxidoble, debers usarse Acero Inoxidable tipo 316 L en
pemos, teercac y standelas,

Electrodos de Soldadura

Clasificacién ETOXX elecirodos de bajo contenido de kidroreno, de ammerdo a AWS A-5.1
coa i esfirerzn da treceidn. mitdme de 70 ki,

3. Los elactrodos deben ser compasibles con el procese de soldadiza empleado 3 oon los
mazerisles que so soldardm,

2. Elfilele minimo de soldadurs estracmaral deber ser de 3167, salvo indicecién comtraria

000.21505120_0 Folgicarion de Acers Fronctarsl.doc CSA
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MErr Yomreeha SEL Expecificasion e Froyectn (0050512

Proyecto Yanssochn GSA Fecha 4 Ocxbre 2005
Contratp 52220802 Pigina 10 de 3
FLUOR,
FABRICACION DE ACERO ESTRUCTURAL '
23  Coneriones
A Gengral

1. ElComretists provesss una camidad adidens] del 5 % pars todos las pemos 88 tespenn
A325 v A307 cop mo menos de 2 pemas adicionzles de cada $ipo, difmeto v lasge,
incimyende Las respectivas taercas ¥ arendelss.

B Soldadaras

1. Lz solgadura fncluyende procedimientos, sperienda ¥ calidad de soldado, ¥ los métedas
commectivos de soldadura dedberim estar de cuerde con la AWS DL v procedinientes

La temperasurs ded metal hase o sar soldado esterd de cierdo 81 reinimo precelentamiente
Y tempessta imtermedis indiczda en ia AWS D1 pare un sdecizdoe proceso de
saldadhara ¥ acero especificado.

X

3. Elfilee minimo de soldsdiora estruchural deber ser de 3/167, salve indicarién contraria,

4. Matar y solder las secciopes supesiores por métedos que produscan Wm comrech:
alinpaveieato del eje sin deformarse.
5. Todas Ias soldedwas estmarouraies deben ser sellades, sslve indiczcion contraria en los

plmmos. ¥l minimo flete de soldathos oo estucnesal serd de BT, safvo indicscifm
Contraria.

C Empalmes

a Las Columnnas deben ser de vma pissy, 5ib epalmes, ealve indicacdn comrasiz en
los plenos. Los empalmes propuectps por &l Coatratisie para su comveniends
debarin ser aprobados pordl Ingenizso

b. Loz enmpaimes de colummzs debea ser spermados, sokv iodicacidn comtrariz en los
plenas o gprobadas pog el Inzeaisrg.

24 Detallamiesbe
A El disefio ds Izs oomexiones, detellammients, planos de fabriczcion y planes de moataje
debrerén ses prepezados 48 acuerdo con Ias especificzcidn de prayecto 000.215.035000.
.3 El Ceniratictn debe revisar los plaoos de fsbricacidn ¥ los planos de montaja.
L Prminalmﬁbﬁcadﬁaﬂﬁumaﬁaadébemﬂkafﬂm?mmeauﬁnmﬂqmig

deficiendis aermor en los plapes de Shricacitn vwo montzje. El Coafmsisz deberd iocluir wns
estimacida de los immpactos an 1os oostos vl progmmm.

15 Fabricacktn ¥ Mannfactora

A Fabricar €] acero esimraurad de zouerdo con Jos plapes de fhricacida v placos de montaje
apichedas. Bl conatista serd respansable por I exzctitnd en dos planos de Sbricacion y &l
ajuste en al moniaje.

QHIEISNE120 O Fsbriceeitn de Acero Frtrorterd doc S
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FABRICACION DE ACERNQ ESTRUCTURAL

F:4 Stod Scldados
ASTM A108 grado 1015 arem estitado en fio, para soldsdurs smtomdtica.
E Anclajes Hilli
1 Cblccm' adbesivo de anclaje HY-150, bames de mceso 2] casbia  ASTM A36 con hile
complato, fuercas ASTM AS563 Grado A arandelzs ANSI B18.22.1 ¥ el surnimstro del
pecamento inyactable y los acoesorios.

2. Pemos de anclaje de expansion de wna pieza, con cufis de tres seociomes Hilti Kwik,,
arero 2! carbén zinr pleteado ASTM AS10 paya FF-S-325, Gnpo IL Tipo 4, Clase 1.

3. Pemmos Hilti HVU vienen ooa resins o equivaleate.
¥ Se deben user 5010 aceros Duenos, salvo indicecion contraria.
4
K El moterizl vfo trabajo que no cumpls con los requeritdientos de los planes yo
especificeciones, sesd reparado o removido y reengriazeado a costo del Contratista.
L Materiales de Repuesto

a Una cantidad adidonal dsl 5 95 pama todes los peraos de tarwepo A325 y A307 con
‘1o meaos de 2 pemnos adicionalss de ceda tipo. didmstro y lago, incluyeado las
TespecHivas tusreas § crandelas,

b. Una cantidnd adicional de n 5 %% para todos los pernos Hild con o menos de 2
parnos edicikmales de cada tipo de snclsje, difmewo y largo, incluyendo las
recpeciivas tuercns y arandalas.

22 Preparadon de Superfidie v Pintura

A Lz prepemcion de ks superfics y 1a pinhrra de) acero estractizal, se realizara de acuerdo con
1a especificaritn 000.285.86210.

B La preparzacién do superficie de pamos y ternminecion serd parte del trabzjo de conexién. sako
indicacion contraris.

< El acero estroctore] permanecerd sia pintar en os signientes casos:
1. Exndonde el aceso esté en contCto €o0 CORCTED

2 En 125 conexianes tipo deslizamiento aritico, las que se pinardn en temeno despuss dot

momtaje.
3. Emnlas fress de contacto de scero oon soldacdura de terreno, lzs que so pintursm despuds
dsl moataje.
010021505120 0 Fatoicecisn de Acero Estrucnorsdoc CSA
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Yanacecha FLUOR,

FAESICACION BE AT ESTRICTURAL

& Los métedas de fabricarion seppitan lse majores practicas scepiadas enla industria y esarin,
de amendo coq &) AISC Specificstion for the Desipn, Fobrication snd Bracties of Struoctizal
Steel for Puilding.

C. Lz fabricacion Eemrea.itmda da mapete profesions]. La ajpcrcion pobre ¥ ] aspacto en los
elementes fbricados podrian ser factores de rechaze. -

. Los perfiles agtmrchzales estaria de soserde con las tolesancias espetificedss en ASTHM AS.
El endesernnriento sere hacho por métedos que ne defion ai debiliten of matertal.

E Repmmilozes de moterisl o dimensiones de elementes estarin sijeins a Lo speobacion del

F El tzmafic de los elemsntns presnsambiades de acero estruchmal podis ester linmizado por los.
pesos wo diseasiones méximas sdmicibles pasa el trnsporte. El contratista propascionasi 3as
canesiones de tereemm para tales oondicionss. El preensamble en taller de los elemantos da
anarg estructaral debe ser el meyor posible, pars sedacir 81 miniree los enrpelmes. ¥ ensamtles
€2 Perreng,

G Las vigas, con excapeion de los volsdizos, se Sbricarin con contra fiachs de acusmio con: ias
recomendscieass dal ATSC,

=z Las sarmendias v procedingenios de soldadima debon ser 2] que se minimicen deformedanes.
¥ comirzccinnes. Donde se reqaiess, los ensambles soldados se reslizerin mitigande esfiusrass
€04 Eatzraientas con calos, .
Cada slemnenzo estard claraments mearcady v mferenciado pars su moniaje en ferrenn.

£ El acshado de 155 placas base de colammess debe ester becho de ceendo com 13 parte 3 del
Nyfammms) of Stesd Consirarfion: 9 Edition

. Elementos mal acabedes o con perforacioass msibechss po senim perpotidos sin Ia
gpzobacita previz del Inpenizso,

L Mo se wmalizarin empalmes en talles sin I aprobacitn previz ded Ingepisre por escaito.

Cimndo se parmiza, Jos empatmes de taller se desarralbaria pars el 100 26 d2 s capacidad dst
elemams,

2.4 Ensaves e Inspeccion
A Los easayos & inspeociones s2 deszrrolletan de acreris con el Plan de Encyyos & Inspeccion.
B Elrepm&nmedemegmemoﬂeIaCshdad(QAJtem‘saaccmmabiealMgarwde
tmabiejo el Conbetista Ensayes de soldadizas adicianafes se meglizgran o disoecicn ded
Bepreseataate de QA v <o aplicarin tanto al Contratista. 2 todos les Suboonirasistes.
L Ensayos po Destroctives (END)

En geneml, toz mitndos de END, caiterios de areptecicn v requerindentos adicionsles sewn
los sigzieres:

10021505120 ¢ Fabricacion de Acero Estrechersldoc [N




Miwr Yemarocha SRL Especthzacion de Proyectn (HL215.0520
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Yanacocha | FLUOR

FAESHCATION DE ACEOESTRIGTRAL
1. Es=mwen visusl

a FProcedinfesto ds Exemen visual de aonerio a1 AWS T61.1
b El contratists inspeccicassi visuslmente todss 125 soldaduras.

2. Inspeccion
a Lasincpecciones se reclizerd como sipus:
U Zoldzdaras de penetracion complets 100 %
" Soldzdur: da penstracion pancial 50 %
= Sold=daras da filete 25 9

b El Ingzniero sz meerva el derecho de requeric cazloquier oiro mstedo gz Inspeociaa
END para  trabajo en gjerncion o coalquier trabajo comective desamallade por el

Comtratista
3. L= fahricecion de acero estruchmal puede zer ingpeccionada y probads dmmpte todzs las
fages,

4. Lo verificacion serd berhs 3l tipo 3 calidad de los meterisles, a Is conrordanriz de i
fibricadoa oon ] disefio, medidac ypesos de los elementos ¥ empatmes.

5. Laz consxipmes gparnadas en talles, s comesponde, serim inspaccionadas ¥ pobadas da
atuesde con 185 recomendsciones del ATSC Spacificadien for Strurtural Jode usin ASTH
A325 Bolts; aprobadss por el Research Covneil oo Strecheal Connections.

6. Lz Apencia @2 Emssyos rxsolvera v segnird los mequisites de ASTM E3S,
Reoonnmendad Bractica for Imﬁpmﬂﬂmmﬂiﬁhﬂg Arencies For Concrels, Seeel, :aarl
Bituzminons Msfesisls as wsed in Coastiuciion, iprhryends peso no limitado a
respomsabilidzdes ya los deberes enlas spociope: 523 8 la 3207,

27 Tdentificaciin 5 Etiquetado

Sa debe hacer vmz marms indeleble £a cads elemente emibarrado en s exTemo izgaisrde. Marcar en el plane de
mounje &N S0 pOSicitn cormespondisme,

28 Preparadén para el Embarqme.

A La secmenda de embarcedo se ectsbiecerd en cenjunte oo &1 Imgeaierc previo a Ia
Sbricaritn La secuenda de exiberesds se exvisrs al Ingenietn pa s sprebecion.

B Se deberd inchir uma lists de embetgus en cads envio de srern.

Lo Una copia de 1z lists mesestva de embarque serd eavinda por el Comratict €n sm: paguele
fmpermesble con cada envia del acero. Unz copia serd enviadz a la oficina de terrens el
mEsmee iz que el acera se despache desde € taller.

I Enchair los permos requeridos para €1 memteje juete can ef primer exvio de aceso fabricade de
rzdia mmided o esmchirs. Propoociens los pernos de reguesto.

E Nodarcar cada elemendo del exvie segin o especicado.

MI0215.05170 & Fbricovion de Arewo Estrurtersldoc £sA
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Yanacocha UOR
= : FLUO ‘R‘ﬁ_'
FABRICACION BE ACEIOESTRIBETURAL
F. Cargie das vehinalos gz maners de Bcilitar el desembargne. Proteja el acero de dafios duraate
el teenparie.

[ &1 Lot tamafios de 185 piegas Gbricadss estarin imitados porlz capacidad ds los vehicdos o de
125 dimensinpes masimas sdrisibles para ol transporte encre ¢ taller y ¢ logar do montzje.

H Lot materiales deben seq despachedos de acvuerda & Is seruencia de montaje en los planos.
Curndo I comencis ne esié indiceds, Fl despacho de los meterialies se herd de acnerde con
81 AISC Cade of Standier Prachice for Stee Building and Bridges.
19 Abmacenstmicaio

A Ehu:angauﬂe]ius:mmialesse:iaaﬁmédemdsmcamsohmﬁmm,ﬁeﬁm&g
torcednrss u olros dados.

A Tamar precaiemes pers preveni defios of las capes G pimurn soperficiales de dos
ImAtetialas.

< Almecenss y praEges Ivs mateciales ea ferrenn pars prevenir defos, deterioro ¥ ooarosiin,

340 SR TGS
HNo Hay
Fin dela especificaciin
!
00215.65120_0_Fsbricacitn de Acern Pxtyortrrslidoc Le7.1

172



ANEXO P.- ESPECIFICACION D.EL PROYECTO PARA PINTURA

DS-ES-5-001- FUENTE MYSRL

Yanacocha B ESFECIFICACION MYSAL

DESARROLLO DE

PROYECTOS

ESFECIFICACIONES GEI‘FERAI.ES PARAEL
DISERQ MECANICO Y TUBERIAS

CODEGO: DP-ES-5-001
' Ver 03 F 07-Marzo-XMB
‘| Pagina 1 de 15

MINERA YANACQOCHA SR.L.
TANACOCHA PROYECTO 2007

DP-ES-5-001

ESPECIFICACTON DE PINTURA

Preparado por:

Ingenieria Proyectos

APROBADO POR:

Jefe de Ingrniaria: {rustavo Guerrero
Gerepeia Desarrolio de Proyectos:  Vietor Barua

REGISTEOD DE REVISIDNES

REV.| POR DESCRIPCION FECHA REVISADO POR
A | ¥.Curo. | Emitide pera Revisidn Interna. 05Febi8 | G Menno. | P Mamdes.
B | F Cure. | Emiride pera Aprbaciin. 04-Mar-08 | G.Medino. | P Morade:.
¢ | F.Cura. Emnnﬂnpszon_mmm 05-Mar08 | G Merimo. | P Momies.

CAMMENTS

Esia especificarite reemplazs 2 Ia Expecificeriton de Pistyra 5 000285 86210 Bev. 0

MYERL,

CONFIDENGIALITIAD Jk RESPONSARILIDAD LEGAL: .
Eute dovuniants y i infonnedtn somenlds son propisdnl deMires Yorawehs £2:1 (MYSREY, muoen sin pros acndenitn oo,
peetiibits. Cushqiier sdrsesitn o gindfieeeita & b infvmadi ol 4 480 flesps 7 aln aloguns elillgsalin o repeasshilidad tepsl par

i
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1.0

i1

12

Alrance

Esma especificacitn se refiers 2 U3 pinfure evterna de imstulacionss sobre termmo, expussks al
Ehients ¥ qae OpeTAL & tempetalitds menores & 535 C.

Esta especificecion oabre los sequeririentns do pimtura de hibecias sobre terren, equipos de
procesn, estanques, edificios de proceso ¥ talisres, acero estrchural ¥ perfites laminados de acero
estructurad saministrados con bas taberias,

Tenrinabogia

Aceros sl carbono significard acere; Al carbope incluoyendo los areros de alezcitm con contenide
de cromo dis 9 34% o oeoos,

Capa significara pa capa completa del material especificado aplicads al espesor determinadp.
Varizs pasedas, mcfuyendo una capa infriz] delrada son pecesarias pata formay s capa. Una
paszda delzada 0o 5o considera una capa complets. El coxp de 1ma cpa Gchui €l coso de
dicha(s) pasadz(z).

Notal Cmas deigmdar sem oquivaimie: @ pesadas delgrdas
CONTRATISTA significard ef contratizta de pintra.

INGENIEROD sigmificard €l mzemiero de MINERA YANACOCHA SRL resmensabie del
desarrailo o aplictriom de esta Esperificacidn.

Medirion de DFT sipnificar el wrloe promedic de Tes lecturas ragistrn: por wn medidor de
espesor de pelinuia seca. Fag lectumas 52 tomawn dentro de un radio de 150 mm v espaciadas en
forma pargia desde un panto dade. Las lectarss se tomaran segin el procediméents dascrito en da
momra SEPC-BA4 2 para aperfiries planas v esfructwras segin cotresponds

DFT (Espesor de pelicala secs) significard el espasr de ix pelioals seca ded recubrimienio. En
cas0 de: o Canr con A0 EuEe espxificadn, el valos iniicada sizmificard an valor minmo ¥ el
valar mixima pa padra sermas de X,3 veces ef valpr inditado v tomar las mediciapes sepim lo
especificado en La noema, $5PC BAD,

8i tahiera areas no conformes reabizar mediviones adicionales pam coofimmar las Rechamas

Equipos de mhhgn sigrifica itams o conjumtos 8= ferrs de catilngo, fabes como instrumentos

de ooptrol, equipes elfctrices, compresores, matares, bombes e items simdlare: gue no som
dizeRados o fabricados en farma especiai para e proyecio.

Equipes febricades de acwerdo a especificacinnes skemificard. exquipes disefizdos 7 fabricados
espetificamente: paa e pooyecio, tgles como equipos de procesos, umidades s-u‘hre raefas,
calderas, intercambiadorss de cxlor, calemtadores, gmmaﬂmza de vaper de recuperacidn de rt:alm'
(HESG:). recipéntes, tamwbores, esngues Rbocadas en talker, chitceneas, equipos Shricados por
BOCAEQ e ftems selacinmadas, mohivendo compementas estracfuralas,

Prup&ehﬁn siznificzr €l Propietario def Proyecto o su represenfante zatneizads.

‘Taberias sigificard hiberias, accesoréos de tuberis, vibvalas v soportes de fuberias, 2 menos que
se indinque 1m Hem en pardodar wo am Lmincta de Roeda.
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Acero Inoridable sigmifitard acero inoxidable austemitico come zcéro ded tipo 304, 316, 321 ¥
341,

Atero es&uctnral'mmﬁnm AHETO estruttma.l que 0o sed &l ‘aeero estrucha] que forna parte
integrzl del equiipo Hibricadd por m PROFEEDGR. (Ejemmplo: Ei acero estructaral de I estruchua
de una caldera sera pintado de la misme forma que Ias odras superfices de iz caldera)

PROVEEDOR :significars el fabricante yfo provesdor de tuberias, eqaipos, acero estructaral ¥
otros ftems que deben ser pinfadas.

Tangues significars ta.nq‘us de stmareramiento 3 ser instalados sobre el suslo v fabricados en
temeno (AST).

20 REFERENCIAS

21

Uﬂmmmdehssmmrmmmefmmhfmmmmdum
Especificacion, inchyendo sus suplementos. furmnpam de ésta. Excepto por 1as modificaciones
efectazdas de acuendo com los reqmsams que aqm se espeahcan o Jos queé se muestan e ks
planos. todo el trabajo ejecutnde cnmplm con ks signiéntes rifarencias. Cuoalquier conflirto enfre
!I?;Gréhm indicade; a confimezcidm v esta especificaciom deberd ser soladomado por el
| v ) 1! ER‘ ,

ASTM (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales)

B117 Mstodo estindar de grusha oom neblina sadina

D327§ Guia estindar pama inspertares de pintutas (sustratos metilices)

D-4258 Limpieza con solventes }' solucion de detergentes.

Remworion de grasas, aceite, suciedad, cemento suelta, festos de productes desmoMantes ¥
cualguisr obo ma?mal confamirente mediante el empleo de solventes, soluridn de deterpemtes,
vapor de agua, etc.

Con frecaencia este métodn se aplica previo a 1a preparacion de 3a supsrficie con acidos v con
herramientas memeles ¥ moirices con: lz finzlidad de que ks gasas y aceites no confaminen Ia
fase siguente de prepesacitn.

D-4250 Limpieza con berramientas manwales v motrices.

Feworidn 42 cememto suelto. arem de comstrurdion (Rrtjeo). salpicadima de concreto,
proddberancias, s prommiciados, medizzte el empleo de hemamdentas mameles v equipos
motices t21ps como Hjadomas, edmeriles equipados cop piedra d= molienda, pistolas de azujas, efc.

Conchiido 12 operacinn elimminar el poivo v las particulas suslias resuitamte de ¥ limpieza con
aspiradara y aire comprimido,

D-4260 Limpieza con acido.
El tetamtiento de fa superficie de conamio oon Acido tizne como objetivo generar en ia superficie

ia rugosidad pecesaria pam garamtizar 1z adhesion de la pintara. Este método de prepiracion
generalments se empiea cuendo L superficie dr conoeta es pulida o Hsa.

El trafamieno consiste en aplicar a 1a superficie uma sclumn e aadn clorbidrica (mariatico)
dituido dei ¥05% al 153% o acido fosfmmalﬁﬂ.&. para qus reaccione el icido con el concreto
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basta que Ia superficie quede con wna mppsided simikr 2 Ea No 200 o menes; fmelmente
enjaagar i3 superficie con Agaa limpia 13s veces que sea mecesario. peatalizar el ph de la
superficie (de 7 2 9). con sofucitn de fosfte trEsodico al 3% enjuapar F dejar secar.

D4269 Limpieza con agna ¥ sbrasivos 2 presicn.

Femocion de todo materi] ropfminarte dz la superficie talea tomo cements flojo. ameny de
constrarciin, Aceite, prass medtante ol empleo de apus 2 presion o aga can abmasivos (anmade
b,

D454 MElnde de procba estandar de resistancia 2 despumdamleufu de recobrimisntos
usando probadores de adherencin portaties

22 S5FC (RIANUAY. DE PINTADD DE ESTRUECTURAS MIFTATICAS VOL. 1 & 2)
ESTANDARES DE FREPARACION PARA SUPERTICIES DE ACERD
55PC-5P1 Limpieza con selvenfes.
Remocidn de tods material contamiranie f8:5 como aceiles, grasas, smcsadm:l. paolve, manchas de
frazadiio, productos de oarts ¥ -ofvos materiales oonRminaniz:, medrmte ei 130 de solvantes da aito
-pumta de infigmacijn.
S5PC-5P2 Lunpiezd con becrattentas mannales.

Remorifn de 4wide, escama de lamincitn v piotras suehss medimte o uso de herramienras
coaruales, tales come lijas ¥ escobillas de acere, cackiilas espediales, cinceics, picoms, etc.

Exte mitnds o remaeve dxidos, escamas de iaminatiin y pinnoas bien adheridas

SS5PC-SP3 Limpieza con berramientas eléctrings ¥ npmmaticss.
Rmm&nﬂe&mdpéﬂdn,emdzhmmmvpmnﬂmdepmrmsuehuomﬂ
adhegidaz, mediante o enpien da equmnmmmzelmeonmmn Emma iuaeqmpnum

utilizadas e tienen las ]:gadnms esmeriladaras, cepillos romtives. ée acern, nartifos peumaricos,
BIL.

S5PC-SP4 Limpiezra con llams

Remorion de escamas de laminaciom, oxidas v pelicutas 82 pirham swelizs o mal adherides v atres
contaminartes mediante el uso de dama de oxd-acelideng semzidp de ospiliado con escobilla de
BCET.

S5PC-SPS Limpiera con arenads a medal biraco.

Bemocidn dofal de escamus de dndtio, mill scaks, pimfu ¥ Gaadquisr maferial oantzwhinante
mediants #] etnpleo de materizlss abrsTos {wena, pandilas metilicas, ofc.), expulsadas a pra=cibili]
2 iraves de am bogaii,

Ezte métnde do hirmpiesa deja in soperficie metalica 100% de color blanco — grisazea en forma
uniforme y con un perfl de razosidad adecuade pars el anclzje de fas pinhras,

S5PC-5F6 Lmnpieza por granallade comercial
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Remorion de examas de dxido, will sale. pham ¥ cua!:[ammmmamﬂmmamm
mediznte el erplen de materiales abrasivas (ﬂm granatlas escoria), expulsadas a presidn a
frawés de una bogailla.

El aspecto final de la superficie metaliza es remilanments veteads entre pris claro 3 DREREGD, @510
58 dﬂbeaqueeémdu comercial oo elinins completzmente & capa de Omsdo, escama de

iaminarion y pintara antipua que resista 2i arenade, quedande restos en. oo mas de 33% de la

SSPC-5F7 Limpieza con arenado swave “Bresh Q.

Bemwocion do praca, acsiles, particulas confanyinartes, pscamas de laminacion, oxidas ¥ patans
suehtas mediante 1ma s=pida eocitm de bamido conan material abrasivo.

Este métody o nsa frecuentements para remover <apas e pintara tewporal, para remover
pimures antignas en malas condiciones, pars gensrar rugnsidad en pelinuias de pinrars que Hayap
excedido su tienp de repiatado ¥ en superfifies y sciractaras d= conreto

SSPC-5FE Limgieza con Acide “Pirkline™ o decapado quimice.

Bemorion do escama: e lamimecitm, ésidos, mediamte €l empleo de satmcito de dcides.
Genegalmente Arido sulfimico, corhidrice {n:'minm] fosforioo del 5 al 105 en a0, seguido de
un mirnciocy enjusms con agus dulce ¥ postasior acondicionamients vip reatvalizaciim oo
solucim Arida o alcaline. La superficie despiés de 1n Empieza doberd qnzdz:r Cormectaments Hhie
de mil seale, fxidn, efr.

SSPC-58% Liuogiezz con agoz 1 presitn “Blast Clearing™.

Bemoridn de escamas de laminacion, Owidos, patans susitas ¥ fodo tipp de menesiad
contaminante. mediznt ei empieo de apua a alta mesion, provectzdos de 2 009 2 5 000 P51 Este

método no fene efectns abraskvos sobre ef aosro ¥ piniura bien adherida v 2mpore proponticna
perfil de maposdizd

Pa wma Limopieza profunidd e puedsn inyectr 2bmsives como arema en el chome d2 @R
(Water Sacd Elmlmg’]; Con este mitodo se eliminan capas da piohara, cestras de oomosita, €t

Este sepando metado en fa aohualidad es may contravertide dsbide & & rapida rmacion de Gxido
pog o que se hace neresatio g3 uso d= irhibifiores.

55PC-5F10 Limpiexa casi blzece por graeallado

Pemaocian de i ioda 1 escarm de laminacion, Owdin, escamas de dsdda, pintar amigaa ¥
maierial contawinante mediante el uso de materiales ehrasios exmulsades a2 aves do mma

boxpiila,

Con este método ds limpieza apmnmﬂmmﬁ el 95% de n mperﬁae debe quefizr Jbre de
“resichros vistbles v el 5% sesdtmie apnzeoem oD may Hpems somhs o = colorarfones causadas
pos manchas mnmwembdslamm:mnapmm:ﬁ:mwaﬂhmm

S5PC-5P1] Limpiera de metsl dessndo con kerramientas déctricas

Remocign d= escamas de lawiracfn, 4side, piotum, mroduttos de comosin ¥ otos
roniminactes mediznte €] empleo de eqaine mofiz rdtorke provisios de martiflo,
Con este métofio de limmisra aproximadamente €l 95% de la superfcie debe quedar ftre do

residwos visiples £l 3% restaote con liewras somhras o dereloaciones czasydas por manchas de
owide, excama de laminacion, picaduras, ek

178




Yanacocha | ESPECIFICACION MYSRL CODIGO: DP-ES-5091

| _ Ver. 00.f 07-Marza-2008
FSPECIFICACIONES GENERALESPARAFL. | .
DISERD MECANICO ¥ TUBERIAS Fagina7de 15

SSPL-5P12 Limpiezs de Metales com Agna a Uilra v Alts Presion.

Ezm lmmpiesa se wtitiza frecuentemente para limmiar superficies de acero ¥ coorrete donde se
requiera elipinar conmiminamtes visieles ¥ o visibles tales como aceites, Frasas, suciedad, polvo,
sales sohibles (chommos ¥ oMros tipos de sales). La diferenris em los grados de linspéeza esta
defimda por 12 presin qae se uiliza;

Limpieza con Agan 2 Baja Presion (LP'WC) hasta 5,000 PST.

Limpicza con A2 a Afa Pregidn (EP WC) de. 5,600 a #0000 PSE

Limpiera con Azma 2 Chomo a Alta Pregion (HP W) de 10004 a 25,000 PSL

Limnier con Agua 2 Chorro a Ulim Al Bresion (UHE W encima de 25000051

Comp toflas fas linmiezas himedas, en alpanos casos es necesario agregar inhibideres de
cornosiin 28 apsa para prevenis 1a exidaciin superficial ded acero (Fiash Bust).

(Con exts Hmpieza no 52 genem perfit de ancizie,

S5PC-5P13  Preparacidn de Saperficde del Concrete

Este estindar da ins mequisis per 1n propamacion superfcial ded copcmto por metoidos
mec#nicos, quimécos, o tmmicos antes de 1 apiicacie de Ios sistemas profectorss. Los sequisites
de este estizndar som aplicables a dodos Jos tpos de soperficies de cemento inciuyendo pisos
conoetos cast-in-plaos ¥ paredes, dosas prefabricadas, las patedes de albafislersa, ¥ ks superficies
tipp shvimrete. Conjunam:ente s= paeden: cansyliar Bas sigaientes noams:

ASTM-T4258: Practica para Limpieza Superfcial del Comoneto para Pentaslo.

L 5TH-D-4258: Practica pama Diesgacte da Ceacretn.

A5TM-D-42560: Practica para Atgae Acido del Concaete

Los puptos mas impestantes 2 fEner en cuenta som:

Evitar €l aso de apentes de cuzado y arestes.

El fimmpe de omado sera de 28 dizs miniws. Ei # del conepeto debe ser mennt a 300,

Las superfiries horipontales de acabade lisp pueden ser tratadas utilizande cunbguiera de los
métodos descrites en ia nomma ASTM-D-4259 o 4260 a menos goe se utilice un agente omador
el tipo Fpoaxicg.

Las superficies verticales expaess & ambientes severps {piscinas o fogques de aimacenawiento)
deben sor mratadas madiamte limpéeza con abrasivos dezcrtz en la nommm A5 TMD-4250,

S5PC-5P14 Limpierz con Chorre Abrasive grade Indastrial

La sperficie estard Hbe de tedo. el areite, grasa, polvn, ¥ suciedad wisible Loz restos ds 1z
escama de laminacitn firmemente adherids oxide, ¥ de resifons de pinfum anfizuz pueden
permanecer en 1052 dﬂcadamﬁaﬂdﬂareadeiam:paﬁue[pmmmgwdsﬂﬂexm.as&ccwnzﬁ
de Ia Nooma SS2C-5P 14 / NACE No. 8)] si se d:sl:rfcru}m unEfpreemenie. Los restos de 1x
estama de Jaminacitn. oxido, ¥ de pinfura antigna serdn considerados frmemente adberidos < an
puede sar fnantados com una espabals. Las somhras, royas, v ias decoloraones ausadas per las
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23

manrhas ded orido, manrhas de Ia escama de laminacitn, 7 las manchas de 12 pintara previamente
aplicads paeden estar presentes en e resho de 1a superficia.

SSPC-SFIS  Limpieza con Herramients Mecimica grado Comendsl,

Este estindar cudre Jos requisitos para 1z limpieza con herpomients mecanica PAR. PRSPOICionIT
mm;mﬁxmdeacmmmﬂmﬂucmemﬂﬁ A3 COnSAIVAL O Pard praducir un mmime 25
microatros (1,0 wiis) d: perfil de ancizje. Este estandar se diferencia de SSPC-S2 3, e que se
exize un mﬂnmmﬂmdehmm superficial v un perfil de anclaje winme de 23 mdrdmatros
(, Dmﬂ.}deﬂ:emser:mam;:lnnpmmudnyda SEPC-5R 11, en que las manrhas ded exide,
Ppinfir antizaa. o escama de laménacion pueden permaneces en 13 superfcie.

Nofa:

SSPC-SP-3 es especificado donde se requisce una minima preparaciin de saperficie y SSPC-SD-3
dons se reqaiere una preparacion de superfce muy Homosa.

Al13) Esouama parz Identificacion de Sicternas de Tuberias

Z335.1 Cbiigo de Color de Sepuridad

OSHA Ado deSafad v Segxridad Ocapaciozal

WNIOSH Instinuto Macipaal de Salod y Seeamidad Oxapaciomal

NACE Pruehas dz Dicconfinnédad (Hofiday) pera Fecubrimientes Protectores.

30  EFECUCION

El PROVEEDOR ejecutara todo el trabajo ralacionade con Ia; Bﬂ de Ja superficie, las
capas iricial v fmal de pinure de los EQUIRGS DE CﬁTﬁ

mm&d&umﬂawcmdmdepmm&mmmmmaha.iemﬂnpm
parte del Propistario de das copres de arzbedn, acabado semi-brillantz v nivel de prodeccion

minima conta 12 comasisn de 2000 boms {esisienca 2 [ nebfing saling), ol ser probados de
ammﬂu con la neemia ASTM Bi1Y.

El meDRlﬁjemm #ado & Trabajo refacionzdo con la prsumtmn de In superfcie ¥ capa

inrizl de pinfura 4z los sigaientes fimms chryendo todos sus accesorios (exciuvendo articalos da

estanteria pintsdos previaments), de aceerds con el Listafio de Pinfuras de esta espedEraciin:

»  Equipas fabricados de ameerdo conespecificacionas

= Taoberias

»  Acerp eclruciani (po galvacizade) v elementes wriscelingos, exocpta placs de eskugues
IR mpaje ef tarens v aqueiles elementos que se especifigue dehen ser galyanizadias,

El CONTRATISTA e;egmréx teda el Trabajo relacionade con Ias simBentes zreas, a modp de

gjamplo pero sin fiwimcibn, necesarias par comgpletar La a.nhrat:mm de todos ¥ns sistemas de
pintura g2 ackerdo pon e: esperifizarion.
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 Limpiszy de i35 superficies pars elinsinar toda & suriedad; materias extrafias, ‘ETasa, aceite.
‘ete: con 2gua fresca 5o desengrasador.

o Reperacidnde sune:ﬁqes dekecu‘qr&xiiemos dz2 taﬂe’t defiadas.
o Prape.taoon de snmerﬁngs 53 pumum fnicia} de superficies metzlicas sin revestir.
« Cop2 final de pimrara de supetfn.ea con pirtura inicini aplicada.

«  Repintdo de equipos Sibricados segiin especificaciones quz tzngan 2 caps final de pinnm
danads. ' '
«  Aplicacion da codificacion de colores de sepridad e identificacién d2 taberias.

40  REQUERDMIENTOS GENERALESDE PINTURA
41 Elementos que 0 reqmmn pintura

A menos que se espcifigus en otra forma los sigaientss elpmantos oo requisren peparacica d2
mpexﬁcxe © pimhira:

« Trens oo metdlicos ales como hnmnguu. vidrio. piastico. madera, etc.
o Metalesro ferrosos como ahmdrio, cobra, Emn:e gic.

. Supaxﬁaas galvarizadas, excepm peela mdmﬁcaaun da colores de seuridad o repmom
ded recubrimisnto.

e Aiziamienro contra la intemperie.
»  Superficies d2 acero inosidable,
42  liemsque reqnieren pro(egene del Pintado

Lis muperficia: que podrian dafiarse com 2brasivos, po]w o exceso de pu.wnzamn de pioium
sern pmazxdas mediants ervolata, cintas u oiros madios para evitar dafios. Tales supecficies
mﬂm a mogo de ejemplo, perosin hmtaun& lo sizuiapte:

o Aleations; {Mooel Tecoloy, o Haztelloy)
. Coji:iztes

« Vikalss de control

» Amphmiemas

«  Plxcas dal nombre de efuipos

. fmﬁes de junms de espansitn

. Cabezales m_dadore; conira incendios

o Caras de bridzs y boguilias.

181



Yanacocha T ESPECIFICACION MYSEL OODIGO: DP-ES5-4001

Ver. 00 07-Marzo-2008
ESPECITICACIONES GENERALES PARA FL

DESARROLLO DE TR ey TUTARRTA Pigina 10.de 1§
ROVECTOS DISERD MECANICO'Y TUBERIAS gin

« Vidrio, caucho, materizles de empaquetadima, efr.

Nota: Las saperfirics deacena inoxidabie serin protegidas de recubrintientos ricos en cincy
huwinie, Caalquier pulverizcitn accidental excesiva de cinc ¥ ebuminio, mchayendo frazas,
soire superficies i avero inoridable debera ser removida por coppleta.

43  Programarciin del frabaje

A& menos que en jos DATOS DE APLICACION se indigne de otra manem, ¥ esto ssa aprabade
por el INGENIERD, In pinhimm se aplicard cuands:

« Lapniha de presifm so haya copmisado

» Latemperatura amtients esté por sobre 10° C

e Latemperatara de ia saperficie metlica este por lp menos 3° C Dot sohre el punto de rodo

e  Labumedad relativa sea menar que 85%

» No haya proba¥ilidad de iz dentna de 24 horas despnés de pintar

« Laproteccitn de superficies gue oo requiersn ser pimadas, acero owidzbie por gjempio, exte

coloczda en s sERo

b0 PREFARACTON DE LA !

81 Acaros & carbono (meetal Sin pintare previs)

Las superficies se lavarim cuidsioszmente con apm potable (Segm LP WC SSPC-SPIL2), para
aliminar tadas las sales solahles en agma. lammedadfelpulm El izvadp con azua se oanstieram
critice especiabments i las superficies memmmmammm saling. Emcaun de haber
Eras2 o aceites en la superficie, las saperficies se lavaran #demds cog wnn snhmm de detergeme
or 0wty beedegmadabls hash qee esten totelmente Bhres de toda cotbrmirecion. Wo debed
quedar tampoon holla en §a supesfirie al ser frotada con un padio Heypio. Las superficies lavedas
COn: deferpente 5e eNfUAEARD -uﬁﬂaﬂmameﬂe Col 2p7aa potble para efiménas restos de detergemie.

Las dreas soliadas serim kimpiadss com pranalls o rectificadas pam eliminer promberancias,
salpicadimas ¢ partes salisotes. Mo se debe olintinar ol mefuerza de la solfadura o rctificar g8
meial de base por debajo de b saperficis.

La prepuracito de las superficies ¥ el patran de -anchje (pesfil de 32 superficis) deberan estar de
acnemia con o espediicedo pema cada sictema indivisdoal e pinhea.

Amies de aplicar cualguber recabrinsients, Ias soperficias que se hap Fompiata con gravaila debsrin
ser aspiraties v fotadas con ur patio Ermie pam lminar tode vestizio de polun.

I.assmimes]mmdeberm:&rmmhm;envlmm:tmﬁmma‘ﬂzynmd&mse
mmﬂmnmmmea{ﬂauhmsm@ $i 52 note alzane ez de d2de, la superficie s2
h@mmnamaﬂhmmme Emlo:mnsenqneeimnszmmzadu a2 de prau tamafio,

se Bmpiara ¥ pintwa (pintars inigial) por seociones.
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QL

74

8.0

&3

REQUESITOS DE MATERTAT ES

61

6.2

63

COLORES DE ACARADO E MENTIFICACTON

AFLICACTON DE PINTURA PARA CAPAS INICIALES Y FINALFS

Aceres al carbono (soperfices pintadas previamente, con capa de pinters imidal o
galvaniradss qoe requisren mayor recobrimiento)

Todas lzs superficies sz desengrsarin ¥ lzwern codadusamente e b forma indicada
arteriprment e para bos aceros al carbona sin pirara. pravia.

Las superficies lavedas deberfn estar totalmante secas ames de §a aplicacion de los matriale: de

pintura. Calquéer greparacéin adiciona? de la soperficie, comza Empieza con 27=ma, requarida por
é fabricante dol recabriméenfe se hara ants; de 1a capa finad.

Ielateriales abrasivos

Los meterigles abrasivos eshrin compuestos de parbcolas Limpias, secas. du:a,, ¥ tibres de
substancias ewfrafias cowa suciedad, aceite, grasz, substancis toxicas, materizs OIgANicas, costra
dz laminado ¥ sales sofubles en agma. El pH de estos materiales ssra de 6.0 a 3.5. LD:- dhrasivas
cunﬂ:umn £ gamﬂm 0 2renilia afilady de darerz Backweld 40 2 50, comecizmente grdaades.
El mmait de las paticulas abmesives deberd ser adecuado pam producir 1 peril de anclaje
anpalas ¥ afitado. Mo se acepiard gramailadn. Con 12 miforizacion de MINERA YANACOCHA
SBL e podra usar avena silice v pedernal sk se toman las madidas de segaridad apropiadas para
redhicir & exposicitn de los trabajadores a fa dlice cristalina, Dichas medidas debern satizficer
#os reglamamtes de seeuridand de las mitpridadies iocales.

Limpizgdores ¥ Pinturas

El desenerazador sera un limyidor oo tonion ¥ or i0nire, Modegradible con base de apaa.

Lo matarialos para capes de pintum iniriales v finakes serdn fos que se detallan en el apewo 01,
Las pinfuras de capas iniciales y fmales Mmpmdmtm marcados, selirdos ¥ etiquetados en &
ﬁbu:u:a. ¥ apmbades por el DNGENIERD. Cada efiqueia mostiar el moeachre del ptmdmn.
olimero. tipt de pinfura, mimers de lote, color e instrucciones de mezci yo dilucion Los
sedventzs deberan ser productos def misme fbricante ¥ se wsardn. de acaerdo con dos DATOS DE
AFLICACION.

Todas Lz pintaras pera capas fnales serimde zczbado semi-briflacte,

Equipoes para aplicacion de piniera.

Los equipos pulvarizadores seren s que se reconiendzn en los DATOS DE APLICACION, yen
ef sitin de trebajo se dispoodrd de an nimery saficients de 7epuestos.

Ve g2 Snexo (4

El fncionawienty comrecta de las trawspas do bamedad y aceite dopto g Iz tabeniz debeta ser
evaluada diariamerte dejznde que el saministro de aire {zmus 2b3jo de los colectores) sople
mntampamblmm]mpm. ide amaerde con i noara ASTHV D4285. E:ucelpamnn debe quedar
depozitzda humedlsd ni aceits. 5i 5= defecian comfamimantes, las deficiencias de o equipss
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deberin ser comegidas ¥ €8 fiujo de aire se grobard msvamente. Las superficies fimpiadas que se
Getenmipen haber sido zracaliadas desde In ulims pruebs safisfacioria, deberdn ser desengrazadas
¥ vaeltas a granailar com zire limndo v abeasivo. Ex coante a las capas imiciales y finales que se
detemmipse haber side aplicades wsando zire comtaminade, soén remavides v aplicades
TR merte nand aire linmio.

A menos que el INGENTERCQ o baya aprobads par escrite en otra forma, toda la pimra d5oer
esizr de mdnmmastaespmﬁ:amnj con ips Ananos 01 y 02,

El almacenamimi; dihacifn; arden de mezely; procedimient de mezcla, inchryendo Ia veloridad
de la mercladore v tempe de mezcla, mansjo ¥ 2plicacion de los materizies de pintora estaran de
acaerdo conlos DATOS DE APLECACION.

Los materiales pipmrentzdos ¥ catalizades seran meazclados v colades cridadpsaments mmies de
aplicarios. ﬁl.mﬂn: materiaes que o hayem sifo apticados dentro de Ros periodos de vida il del
confenador seran descattados ¥ o= dispondra de ellos 2deczadzmenta,

Las pinturas con pigmentos metaticos, @les como cinr v aluririo, se agifaan confiraments pasa
evitar ja sedimentacion dal pigmento mientras se estm zplicando.

Los extremas &2 tuberias v bartdes de ftems de acero estracturad que requisran silfadure, SETAL
protegidos com cinty adkesie despuds de la impdeza coo gm:.a]iusadqmsmpmuﬂsmma
partir ded beede, para facilitar fa seldatiura, La cinta sera retirada tan pronto como sea posible
despuss da-pintar.

La piafura se aplicard com palverzador si 3a parte adyaoente paede ser protepida de vn erceso de
pulverizacion De lo contratio, 1a pintura se aplicara cor fodifla ¢ trucha.

Los pasos {2 soldadms, cabeza: de parnos, esguimas ¥ boendes requicter una capa itickal con
brocha amtes de ia aplizacian del cistemss d2 pinhira pesa zoeower by hamedsd de 1a suparficie.

Los msteriales de piotara se gplicardn uniformoments en pa:adu;pmj& ¥ peraleins, iaslapado
cada pasada 50% v seguida immediafaments por pasadas de mubverizacién auzada pa obdensr
uma peticdla contima sin muntes sin piotr o pasosidates. Lamuﬂua recubicra oo se deber
tener comeduras, ampodlas de solvenfe, pulverizaciin seca A obies imperfacciones. Todas los
imrepmlaridades deberza ser efiminedas o reparadas v se debe voivar a asbrir.

La conlmEinacion exre las pas deberd ser minimizzda con a2 limpisza adecuada v aplicando
todas &5 capas dentra ded uemdn ndicado en los DATOS DE APLICACION. Si se deractan
conmminartes, &stos ddberdn ser removidos antes de aypticar Ias czpas substeuientes.

L] | REPARACIONES DE RECTHBRIMIENTOS

L.as reparacionss de superficies yimtadas con capes iniriales, finales v patvanizadas se Levaran a
Cato COm0 SiTus;

» Los mecubrimisntos daiades sern remavidos, 2 Eo00s que 2siEn fustternants adheriifos
wetal mstrato. La saperficie se Empiard con an trapa Expio para eliminar teda ¥a suciedad ¥
materiales suelivs. En caso de haber acedte, Erasa u otro material exirado, ésfes szrén lavadas
con m detergente mo Ednice, biodegradidle, do Dase de agua, semuido po7 D enuague
;:Jmml oD 2 petatle pars elimsoer fodo resto del deterzente. Luegn i superfice e

3jATA SREAT.

» Lac areas con puntes de corrosiin, residaos quemades, salpiadums de soldadum v ot
materiaz etraiiz; colidss adheremies so linrpisran segim §1 corma SSPC-SP1 1, Linmpéera de
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Metzl Desmado cow Hememieots Electics, wapde distos 3M SolckBrite 4=
arondirformmients de saperficie. Las juntas sa%adas die fems gatvanizados se liopdarin con
mmelas acopadas 3M Clean N Suip antes de Viselar con dizcos 5M ScoichBrila de
acpndirforemients de superficde.

e Elrecubrimiento existantz serd bisslado v dechastydo o los bordes con papel de l§a.

« Toda el poivo se eliminari de i1 superficie mediante aspiracion, cepillade v Himpiers con
pane Enpio.

« Los materiales para separaciones seran s siguientes:
- Epizireds pohmmdn DA {eop2rahras de cpmuﬂn anthiemte hasiz 03 C.

-~ Silicona - zerilico para temperahmas de upaanm de 947 C hasta 204° C
- Siliroma - aluminio para tevperanicas de aperacién de 2057 C hasta 533‘"‘ C.

» [ materind 4o reparscion de capes im‘rigles po fehera trasiaper €l abade advacents
existente. Sin embaren, el material 4o TEpArATIAN: §& capas Enales daberd trastapar 6l arsbaii
adyacents existante e un wanime de 5% mm

10.0 AC/CC (ASEGURAMIENTO DBE. LA CALIDAD ¥ CONTROL DE CALIDAB)

10.1

102

Dormmentaios

E1PROVEEDOR v of CONTRATISTA serin Jos {imicos respowsables de fodas las actividades de
ACOC, independzentemante de: cunlymer actividad de esta matmadeza realizady por MINERA
YAMACOCHA SRL. El FROVEEDOR 7 €l CONTRATISTA punfendrin la docmentaridn
DeCes2Tid pam cumplir con 1 pautas del process de calidad (ASTH Di3274), ERCEpRO que Ia Lbl.'s
de Verificacifn de In@ea::m del Apéodice so considerars oblizatoria. Ademae la inspeccidn
debera cummpiic com bos siguieotes requisitos adichonales. Cualquier aprobacitm de grocedimientos
¥ praducios prasenfados pored BROVEEDOR y el CONIRATISTA. se considerara adicional a fos
requisifos indicados en esta especifracion ¥ oo sera considerada come ma. substitacion de los
requerimientos e ésta.

Toda 12 docamentacisn de AC/CC del trabajo sealizado se pnuuﬂ.ri 1 disposicitm de MINERA
TANACOCHA SRL al sar solititade, § sz awisp Deossarde. 51 e PROWVEEDOR y ef
CONTRATISTA oo maaden pn:ema: Ta docamentacibn de ACAKC a satisfacritn de MENERS
TANACOCHA SRL, dicha ausendia de dorumentaciin serd c2usa ufizisnts | para que MENER S
TANACOCHA SPL rechace el tabajo realizadi.

La revision (o Sl de mmnm}pm partz de MINERA YANACOCHA SRL de fos documentes
de cootrol de calidad no se EnfErpTetard Como U2 aceptacitn de omisfonss o t2bajes defectonsos.
Tampoco disEimers ést2 de menem 2lgana las Tesponsabilidades del PROVEEDOR de

PIOPCOCiONAr UL Sister® 0 COmponente operativh compieto en tvtal cumplimiegto de esta

espacificacion.
Instrmnenios

EITROVEEDOR y el CONTBATISTA suménéstrarm, catibrarin v mantendram los sigaientss
instramentos para inspeccidn. El INGERIERO podri aprobar instrumentos abtermz fivos.

Feapemtin v Bursdod THiErometo & WEicados de fenpertura Cerincado de Gardnes

L inmpaez de i3 superficie. SSHC-is 1 o NACE pensles limpizdos con pramaila

DTt O & sapericie " [Wiefidor de perfil de SUDERICe EXOMELE (MotaIo 123,
Comparados da perEl de superfice Keane-Tatoro Testaw -
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PROYECTOS DISERD MECANICO'Y ‘IfIDBERIAS
Press-0-Fitm _
[Frpesor de la peficula bcmoeds  Pedidar de espesor de pelicnis himedz Elcometer Modsla 152
p Noxdson
[Frpesos de ka peficula seca Mmﬂﬁrdees;emrdﬁpehm!amEkmmhsueum
hdbededn 151 o ?'dikmta'a,M.ﬂ_demdhmmandapum.m
Elrometer Madelo F21 {requeride pam mspeccidn de miltinizs
_ Lapas)
[Resistenciz 2 1a adberencia Brobadoc de adberencen Elcometer Modsko 103
103  Inspeccitn minima requerids enfes v durante la preparacity de las saperficies

104

Verificar que las entadas cercams de Ia foma d= aire ¥ 1os equipes d= sistemas e vado estén
proiegidos aderuadame ote ambes de iniriar Ias operadiones do limpisza cop grenalla.

Verificar que Jos eim’m; gue reqdenen prolsccin de ips dhrasivas ¥ d2l pohwo extén
adecudarnerite protegidos.

Verificar que 1z tempertura de 12 superficie esté 3° C por sobre et pumio d= rodo ¥ zo haga
pronesticada ihieia basea despues de 24 horas del tierpa programads para €l progeso de pintaa.

Revizar 1y cafidad £21 abrasiva. 1a calidad dal zire y el perfil dela superficie.
Verificar que Ias superficies gue se bom Lmpiade estén litres de confamminacidn.
Inspeccion minima reqaerida swtes de pinfar

Verifirar que el a¥macerammisnto, 1o +ida utd. mezcla. dilacido ¥ aplicacitn de capas iniciales
finajes estan Ji2 arwardo con fos DATOS DE ATES

Todas s superficies debem ser inspecciopadas vismlmente para asepamt que esisten las
condiciones de superficia comectas neresayins para i pichaa,

Docamenfar la feoperatiara, I bumedad ¥ 1a femperatara de la superfne sustato.
Verificar que las superficies que Do deben ser recubiertzs ectén protegidas antes de pimar ia
superficies adyacentsz. El acere inoxidable debe ser protegido de reoubrimiemos ricos en oonr ¥
ahiwimin,

Tespeccion minime requerida darante 1a aplicacion de pintora

Verifirar que el tienpo para voleer a oober esté de acuendo con los DATOS DE APLICACION.

Verificar que lo; materialsy de piohxa sean aplicades decteo de 1a vida itil o previo 2 su
Venc iEienta.

Verificar que fos materizles pstén comectsments colados v mezckzdos en el orden recomendado, ¥
que se dejo el Hempo ge reaccion necesario.

Veerificar que los Giros de himeedad v 4o aceite de iz lneas de alre comprimtido estén
fmcipmardn comerEmenie,

Hevisar 13 pasada imicia) de neblina ded reodhriedento para evitar el battgeo.

Bevizar el paran & pabverizacion en ooz para asegarar 1y formacion de wna pelisula correcta.
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MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF '

CEYCA
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HOJA: 1de22
REVISION: | 0
FECHA: | 260109

ANEXO Q.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD- FUENTE EMPRESA

PROYECTO

CEYCA

CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE
LAS ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI
SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABILIDAD CARGO NOMBRE
Preparado por Jefe Control de Calidad Milton Revilla

Revisado por Residente de Obra Enrigue Vidal

Aprobado por Gerente de Proyecto Enrique Vidal

TABLA DE REVISIONES
REV. | DESCRIPCION DEL |FECHA PREPARO " REVISO APROBO
CAMBIO APROB. Nombre | Firma | Nombre | Firma | Nombre | Firma

0 | Para aplicaciéon 26/01/09 MR MF EV
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CEYCA

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: PCC-002

El presente Plan de Calidad (PCC) describe la metodologia
de practicas y medios bajo los cuales CEYCA Servicios
Generales y Construccién SAC desarrollara los trabajos de
control de la obra “CONSTRUCCION, MONTAJE E
INSTALACION DE ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI
MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO
WRF”

CEYCA Servicios Generales y Construccion SAC ha
definido una estrategia especifica para este proyecto, todos
los miembros de la organizacién, desde el mas alto
representante de la direccion, hasta el Gltimo trabajador de
la obra, tienen presente que sus actividades deben ser
realizadas bajo pleno cumplimiento de los requisitos del

cliente.

p CEYC.A | PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE | HOJA: 3de22
5" a6,y cammencoitr | ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI | REVISION: |0
MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF FECHA: | 26.01.09
INTRODUCCION
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» CEYC A | PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE { HOJA: 4de22

MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF FECHA: | 260109

POLITICA DE CALIDAD

“Brindar productos y servicios de Ingenieria y Construccién en una relacién
de Cliente - Socio con los propietarios basado en el Cumplimiento, la
Calidad yla Seriedad de su actuacion”.

e “Calidad en CEYCA Servicios Gen.erales y Construccion SAC” es el
grado en gue nuestro servicio satisface los requerimientos del Cliente y
que puede ser realizado a un costo que permita un margen razonable de
utilidades.

e Satisfacer los requerimientos del Cliente: Con el cumplimiento de los
términos contractuales y las especificaciones del cliente basandose en

nuestras politicas del Antes del Plazo y Cliente — Socio.

OBJETIVOS DE CALIDVAD

¢ La ejecucion de toda obra Ies realizada cumpliendo con los requisitos de
calidad establecidos por la Ingenieria del Proyecto.

+ Todo el personal asignado a la ejecucion de obra tiene como premisa
fundamental la seriedad en su trabajo, entendiéndose por el término, el
cumplimiento, seguimiento y verificacion de los requisitos de calidad
contractuales. _

o Los profesionales que tendran bajo su responsabilidad la direccion, el
planeamiento, ejecucién, y control de los trabajos haran los esfuerzos
necesarios para culminar la obra antes del plazo establecido.

¢ Se elaborara y presentara un Ddssier para cada sistema del Proyecto; el
mismo que constara por disciplina todos los documentos de calidad

generados; segun el avance de las labores.
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2.

1. ORGANIZACION

CEYCA Servicios Generales y Construccion SAC ha previsto para esta

obra una organizacién conformada por profesionales, técnicos y

empleados con la experiencia obtenida en contratos similares.

El presente Plan describe en forma resumida las funciones vy

responsabilidades principales asociadas a 1a calidad, segun el

organigrama de obra de CEYCA adjunto en la pagina siguiente:

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

a. Gerente de Proyecto

Responsable de la plena implementacion del presente Plan de Control
de Calidad (PCC).

Verificar los resultados obtenidos en la implementacién del Plan para

definir en forma preventiva las acciones correctivas y preventivas.

Asignar los recursos necesarios para que su organizacion cumpla con
los requisitos especificados y el presente PCC

Efectuar las coordinaciones con el cliente y definir anticipadamente los

requisitos especificados para evitar no conformidades.

Liderar el grupo de proyecto para que los productos resultados de la
obra cumplan con los requisitos del Cliente.

b. Residente de Obra

Responsable de la coordinacion de los trabajos con los diferentes
supervisores de obra. Cumplir los requisitos del cliente aplicables al
presente contrato.

Responsable de asignar los recursos, movilidad, comunicacion y
hombres para cumplir con el PCC.
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Asignar los responsables de llevar acabo los protocolos de control de

calidad de produccion.

Coordinar y ejecutar el levantamiento de no conformidades, y otras

observaciones presentadas durante el Proyecto.

Coordina los cambios y consultas de ingenieria a través del Jefe de

Oficina Técnica. (RFI e Instrucciones de Campo correspondientes).

Coordinar con el Jefe QC-CEYCA el avance de la documentacion y/o

dossier de calidad (la cual sera a la par con el avance del proyecto).

Control de Calidad (QC/ CEYCA)

Apoyar al Residente de Obra para la plena implementacion del Plan de
Control de Calidad.

Responsable del mantenimiento e implementacion de los
procedimientos y registros de calidad en la obra. Antes de ejecutar

cualquier actividad se debe tener el procedimiento aprobado.

Coordina y elabora el programa de pruebas de Control de Calidad de la
obra.

Responsable del ordenamiento de protocolos en sus respectivos
sistemas (esto se realizara semanalmente en coordinacién con QA -
MYSRL).

Asistir a las reuniones semanales con QA-MYSRL.

Coordinar los aspectos de calidad relacionados al proyecto ante el
cliente.

Verificar el empleo de documentacion,; planos y demas especificaciones
técnicas, debidamente aprobados para construccién.

ldentifica, apertura y efectia los reportes de No Conformidad internos
de la obra.
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Control del levantamiento y cierre de SVR y NCR.
Responsable de generar los protocolos y registros para el proyecto.

Responsable de elaborar y presentar el Dossier de calidad del proyecto
al cliente, de acuerdo a los avances de la obra.

Se contara con un Jefe responsable del area y con 2 supervisores de
apoyo, para las areas: Civil, mecanico, eléctrico e instrumentacion;
estos profesionales tienen una amplia experiencia en proyectos

similares.

|
. JEFEDEL
DEPARTAMENTO DE
- |
|

ac.
. '-‘-MILT(?NREVILLA" .

SUPERVISOR QC.: -~ SUPERVISOR QC,

MECANICO - " ELECTRICOE- |
oL - " INSTRUMENTACION:
. CARLOS PELAEZ ..

_ALEXANDER PAREDES
_J - ;

Jefe de Oficina Técnica (JT)

Implementacién del Programa y Control de Olgra.

Coordinar y verificar el cumplimiento- de los objetivos y metas
propuestos antes, durante y en la:_etapa'de._pruebas como parte de la
ejecucion del proyecto. | J

Responsable del mantenimiento e -if'nplementacién de los

procedimientos operativos (maniobras, tie-ins, etc) en la obra.

Responsable del Control de Costos, elaboracion de Programa de

Valorizaciones.
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s Entregar los reportes diarios de avance del proyecto, hacia el cliente.
+ Elaboracion de presupuestos adicionales.

» Entregar la documentacion, planos y demas especificaciones técnicas,

debidamente aprobados para construccion.
« Mantener la documentacién de proyecto en Gltima revision.

¢ Retirar toda documentacion obsoleta que pueda generar confusion y

por ende afectar la calidad de los procesos y productos de la obra.

» Coordinar los cambios y consultas de ingenieria con el cliente, elaborar

tos RFI e Instrucciones de Campo correspondientes.

o Coordinar la elaboracion y entrega final de los planos “AS-BUILT” al

cliente.

GESTION DE CALIDAD PARA EL PROYECTO
3.1 TERMINOS Y DEFINICIONES

+ Aseguramiento de calidad: Parte de la gestion de la calidad orientada a
proporcionar confianza en que se cumpliran los requisitos de calidad.

» Auditoria: Proceso sistematico, independiente y documentado para
obtener evidencia de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el
fin de determinar la extensién en que se cumplen los criterios de
auditoria.

e Calibracion: Conjunto de operaciones que establecen, en condiciones
especificas, la relacién entre valores indicados por un instrumento de
medicion o valores representados por medidas reales y el valor
correspondiente conocido de una magnitud medida.

* Calidad: Grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes
cumple con los requisitos.

* Conformidad: Cumplimiento de un requisito o estandar.
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e Control de calidad: Parte de la gestion de la calidad orientada al
cumplimiento de los requisitos de la calidad.

» Especificacion: Documento que establece requisitos y parametros.

+ Gestion de la calidad: Aquel aspecto de la funcidén general de gestion
de una organizacion que define y aplica la politica de calidad.

* Inspeccién: Evaluacion de la conformidad por medio de obseryaciones,
mediciéon ensayo/prueba u otros medios.

* Manual de calidad: Documento que especifica el sistema de gestion de
la calidad de una organizacién. '

« Plan de calidad: Documento que especifica que procedimientos y
recursos asociados deben aplicarse, quien debe aplicarlos y cuando
deben aplicarse a un proyecto, proceso, producto o contrato
especificado.

e Politica de calidad: Intenciones globales y orientacion de una
organizacion relativas a la calidad tal como se expresan formalmente por
fa alta direccion.

+ Sistema de gestion de la calidad: Sistema de gestion para dirigir y
controlar una organizacion con respecto a la calidad.

Ademas son validos todos los términos indicados en la norma 1SO 9000.

3.2 NORMATIVA APLICABLE 7
Las actividades relacionadas a la implementacién del Plan de Control
de Calidad son desarrolladas tomando en cuenta los estandares vy
especificaciones de MYSRL especificadas para el proyecto.

La metodologia de trabajo se susfenta en la filosofia del

Aseguramiento de Calidad, las normas de referencia son:

e /SO 9000:2000, Sistemés de geslién de calidad-Fundamentos y
vocabulario | ‘

o NTP-ISO 9001:2001, Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos

El control de calidad propuesto por CEYCA para los proyectos, cumple
con los requisitos de gestion de calidad de MYSRL.
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3.3 REGISTROS DE CALIDAD
CEYCA utilizara los formatos que seran proporcionados por el Area de
QA de Minera Yanacocha SRL, en el caso de que QA-MYSRL no
cuente en su index con un formato que se requiera, podra utilizarse los
formatos de CEYCA el que tendra plena validez (previa aprobacion de
QA-MYSRL). Asimismo, si por la naturaleza del trabajo CEYCA utiliza
sus formatos para certificar inspecciones, controles parciales, estos
serviran de sustento para la formulacién del protocolo final en el

formato adecuado que englobe todas las actividades.

Los protocolos son permanentemente elaborados al pie de obra y
llenados preferentemente por personal de construccion y montaje. El
llenado contempla realizar las anotaciones en formatos limpios, sin
enmendaduras ni borrones. Cualquier alteracion o incumplimiento (mal
llenado) da fugar a Ié invalidacion del documento; para lo cual se

realizara un nuevo documento.

Considerando que los protocolos contienen informacién muy valiosa

para CEYCA SS.GG Y CONSTRUCCION y sus clientes, se tomaran

las siguientes medidas con ellos:

¢ Ser legibles.

¢ Estar fechados.

» Relacionarse facilmente con los productos, actividades y/o la obra
o parte de ella.

« Estar debidamente firmados.

¢ Archivarse en forma adecuada.

¢ Almacenarse en lugar donde no se deterioren.

* Definir el tiempo de retencion.

* Protegerlos del acceso no autorizado.

CEYCA SS.GG Y CONSTRUCCION mantendra una copia de todos

los registros de calidad, por lo menos 1 aino, a contar de la fecha de
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recepcion de la obra, a no ser que se indique otro periodo en el

proyecto.

3.4 CONSULTAS Y CAMBIOS DE INGENIERIA
Todos los trabajos serdn ejecutados cumpliendo estrictamente con la
ingenieria del proyecto aprobada, tal documentacion sera la unica

valida para efectos de la ejecucién de todos los procesos.

CEYCA $S.GG Y CONSTRUCCION podra hacer sus consultas sobre
cualquier detalle de la ingenieria del proyecto, a través de los
procedimientos establecidos por Minera Yanacocha SRL. No esta
permitido realizar trabajos donde se planteen modificaciones y/o
alteraciones y; que estos aun siendo planteados no hayan sido
formalmente aprobados por ingenieria de Minera Yanacocha SRL. La
finalidad de la formalizacién es dar el tratamiento adecuado a los
cambios de ingenieria que pudieran existir y evitar costos de no

calidad y extension de plazos no previstos.

Los cambios de ingenieria solicitados por el cliente, podran ser
atendidos de acuerdo a un prudencial tiempo de entrega del

requerimiento.

Para las consultas de ingenieria de este proyecto se empleara el
formato Request for Information (RFI), el uso y gestion de este
documento obedece estrictamente a términos de la ingenieria de
disefio.

3.5 MATERIALES Y EQUIPOS A SER INCORPORADOS A OBRA

De acuerdo a los compromisos contractuales el cliente hara la entrega
de todos los equipos, maquinas, materiales y afines. Todo suministro

de equipos, materiales es plena responsabilidad del cliente.
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3.6

Todos los materiales que se incorporen al proyecto' seran sujetos a la
verificacion fisica y documental por parte del almacén de obra, CEYCA
tiene previsto emplear el registro CEYCA/PG-10-01.

CEYCA hara uso de materiales, equipos, y/o componentes

debidamente aprobados como resultado del control de recepcion.

En el caso de materiales suministrados por CEYCA se adjuntaran sus
certificados de calidad al respectivo dossier de calidad. Y en el caso de
existir equipos suministrados por CEYCA se adjuntaran todos los
documentos necesarios que lo validen como optimo (certificados de

calibracion, composicion de materiales y certificados de calidad).

TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDADES

CEYCA tiene previsto realizar los trabajos  bajo condiciones
controladas, cualquier actividad o procesd no conforme es identificado
por cualquier personal de CEYCA, la apertura del Reporte de No
Conformidad Interna (RNC) puede ser originado por cualquier
supervisor responsable de produccién, QC/CEYCA o el Residente de
Obra, a través del formato CEYCA/PG-07-01.

QC/CEYCA codifica, registra y realiza seguimiento de los RNC
internos, aperturados en relacion a los trabajos de produccion deben
ser atendidos y resueltos por el residente de Obra con el respaldo del
Gerente de Obra. Los RNC internos deben ser objeto de evaluacion
permanente, las acciones correctivas deben servir para desarrollar
aptitud proactiva en la organizacion y con ello generar acciones
preventivas para evitar no conformidades e identificar los potenciales

y los posibles retrasos de avance en el proyecto.
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3.7

El cierre del RNC internos es realizado por el originador, salvo
autorizacion expresa del mismo o Jefe QC. El seguimiento de cierre se
realiza mediante formato CEYCA/PG-07-02.

Para el caso de un NCR (originado por MYSRL) y se requiera de un
procedimiento de reparacion, CEYCA elaborara éste y lo presentara a
Ingeniaria MYSRL para su aprobacion respectiva (el procedimiento de
reparacién es responsabilidad de CEYCA), luego de la aprobacién se
ejecutara el trabajo, se completara la hoja de aceptacién y se solicitara

el cierre del NCR bajo carta.

Los Survelliance y Non Conform Report (SVR y NCR) seran tratados
bajo los procedimientos establecidos por MYSRL en el manual de

ingenieria.

MEJORA CONTINUA

Basandose en el analisis y la revision de los eventos, CEYCA define
las acciones concretas necesarias con la finalidad de mejorar los
resultados mismos de la obra. Estas acciones se orientan a mejorar los
resultados de la obra, ya sea que se controlen mediante indicadores o

por el margen resultante.

El analisis de resultados de las obras se realizan a partir de los datos
tomados de:

* Reportes de No Conformidad internos
¢ NCR vy SVR (emitidos por MYSRL)
¢ Costos de no calidad producidos

* Identificacién y mejora de procesos

« FCR
e RFI
e Sl
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3.8

3.9

IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD

El uso de los diferentes procedimientos y documentos previstos por el
PCC significan la ejecucidon de inspeccion y pruebas durante los
diversos procesos, éste seguimiento permite efectuar la identificacion y
trazabilidad de los materiales, equipos, componentes y materiales que
seran incorporados en forma permanente a la obra, asi como cada uno
de los procesos ejecutados. La trazabilidad también se aplica a
elementos en proceso de construccion, a través de marcas claramente

sefialadas en la superficie de los elementos a controlar.
LIBERACION FINAL Y ENTREGA DE OBRAS

El proceso de liberacion y entrega se realizara por sistemas de
acuerdo a la lo entregado por Pre-Comisionado de MYSRL. La
aceptacion fisica es a través de las llamadas caminatas de
construccion, seguidas de las caminatas de tarjeta naranja {Orange
TAG). La aceptacion documenta] se realiza primero a través de la
entrega de Dossier de proyecto a QA de MYSRL quien revisa y da
conformidad para Iuégo entregar los protocolos a Pre-Operaciones de
MYSRL, antes de llevarse a cabo la caminata correspondiente a la
tarjeta naranja. Finalmente QA-MYSRL emite el Aceptance Report de
los sistemas entregados.

Paralelamente CEYCA Oficina Técnica elabora los planos “AS-BUILT”
y hace la entrega correspondiente, de acuerdo a lo establecido por los
procedimientos de Ingenieria de MYSRL. Si todos los planos estan

conformes, Ingenieria emite el correspondiente Aceptance Report.

Asi mismo realizadas las caminatas correspondientes y con las listas
de observaciones (Punch List) levantadas o cerradas se hace la
entrega respectiva al cliente, para finalmente ser emitido el Aceptance
Report.
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3.10 DOSSIER DEL PROYECTO

El QC INDEX sera establecido por CEYCA en coordinacién con el
Dpto. de QA-MYSRL y previo al inicio de los trabajos.

QC/CEYCA tiene previsto organizar el Dossier y hacer su entrega
conforme se vaya ejecutando los ‘trabajos, obra terminada Dossier
entregado. El objeto del Dossier es facilitar al cliente toda la
documentacién que deja evidencia de que los trabajos se han
gjecutado seglin los requisitos especificados, ademas de ser
documentos importantes y aplicables a los trabajos de mantenimiento

y ampliacion.
El Dossier comprende:
¢ QC index.
* Matriz de pruebas.

¢ Protocolos de procesos (civil, estructural, mecanico, eléctrico e

Instrumentacion).
« Lista de planos de construccion.
» Lista de planos As-Built.

» Protocolos de pruebas (civil, estructural, mecanico, eléctrico e

instrumentacion)
» Certificados de calibracion de instrumentos.
+ Certificado de materiales permanentes.
s Documentacién de NCR y SVR cerradas.
» Documentacién complementaria.
e Lista de Cartas.

El equipo de QC/CEYCA preparara los paquetes de entrega, “por
sistemas”, segln programa de entregas y conforme a instrucciones de
QA-MYSRL.
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4.0

4.1

Los protocolos seran entregados en original a QA de MYSRL para su
revision y aprobacion y este devolvera el original firmado a CEYCA
para su procesamiento y elaboraciéon del Dossier de Calidad, para
luego hacer la entrega respectiva de cada dossier de calidad,
ordenado por sistemas, quedandose CEYCA con una copia para

validar los trabajos culminados.

CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION DE OBRAS

CEYCA lievara a cabo la ejecucibn de obras bajo acciones

planificadas, los procesos y productos de la obra seran realizadas bajo

condiciones controladas. Para ello dispondra de los recursos que

permitiran obtener productos que cumplan los requisitos del cliente.

OBRAS CIVILES

Previo a una verificacién y/o levantamiento topografico del terreno para
verificar los niveles de fundaciones (terreno existente), BM y
coordenadas entregadas por MYSRL se procedera al inicio de obras
civiles con excavaciones, rellenos, concreto y el sistema de malla a

tierra.

Los procesos identificados -y considerados principales seran
identificados y controlados a través de los denominados puntos de
control. Es decir cada proceso debera ser habilitado (controlado y
verificado) antes de que .éste pueda pasar a la etapa siguiente. Los
planos “AS BUILT? seran elaborados durante el desarrollo del
proyecto, y finalmente revisados y entregados conforme se culminen

los trabajos.

La colocacion de concreto sera llevada bajo una programacion
coordinada y prevista con personal proveedor de concreto y de
acuerdo a los requerimientos de- MYSRL.
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4.2

Antes de llevarse a cabo un vaciado, éste debera ser previamente
inspeccionado por QC/CEYCA, seguidamente se comunicara al
supervisor responsable de terreno de MYSRL su verificacion, luego
sera comunicado a QA-MYSRL, para llevar a cabo la verificacién de
control de calidad de los trabajos y el control documental de los

protocolos con una anticipacion de 2 horas como minimo.

Los formatos para los protocolos correspondientes son los sefialados

en el item 6.2 del presente Plan de Control de Calidad.

Al término de la ejecucioén de los productos de la obra, se ordenara los
protocolos y el QC/INDEX correspondiente para su revision final por
MYSRL y dar por término el dossier de este sistema.

OBRAS ELECTROMECANICAS

El control de actividades electromecanicas se llevara a cabo bajo una
permanente coordinacién con la supervisién de MYSRL. QC/CEYCA
alcanzara a MYSRL un programa de pruebas tentativo por cada
especialidad, de tal forma aquellas pruebas que se consideren criticas
sean coordinadas para que representantes autorizados de MYSRL

estén presentes en estas y validen la ejecucion de las mismas.

LLos controles de inspeccién seran lievados a cabo bajo la direccion
que sefalara el QC/INDEX aprobado por MYRL, ademas de las
especificaciones aplicables al proyecto. Los planos “AS BUILT” seran
elaborados durante el desarrollo del proyecto, y finaimente revisados y

entregados conforme se culminen los trabajos.

Los controles seran completados con protocolos de inspecciones y
ensayos debidamente elaborados por CEYCA, revisados por
QC/CEYCA y validados por MYSRL. Los protocolos se iran entregando
conforme se ejecuten los trabajos y ordenando segin QC/INDEX por

sistemas (la entrega se realiza segun se indica en el item 3.3).
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Al término de la ejecucion de los productos de la obra, se ordenara los
protocolos y el QC/INDEX correspondiente para su revision final por

MYSRL y dar por término el dossier de este sistema.

5. CORDINACIONES CON EL CLIENTE

CEYCA coordinara con QA MYSRL sobre la utilizacion de los formatos, en
principio los que tenga MYSRL en su index ya que en ellos esta contenida la
informacion que MYSRL requiere, y adicionalmente otros que sean
necesarios usar, que no los tenga MYSRL, y que seran proporcionados por
CEYCA previa aprobacion de MYSRL.

Se llevaran a cabo reuniones semanales conjuntamente con el cliente, con
la finalidad de perh‘litir captar los resultados del proyecto a través del
Cliente, lo cual pefmitiré retroalimentar y mejorar el desarrollo de los
procesos y productos del proyecto. |

6. ANEXOS

6.1. LISTA DE FORMATOS QC PARA EL PROYECTO

ITEM COD. DOC.

a. FORMATOS CIVIL

01 Inspeccidn de! Suelo DP-PQ-F-600-001
02 Verificacién topografica DP-PQ-F-600-004
03 Inspeccion de excavacidn relleno y compactacion DP-PQ-F-600-005

b. FORMATOS CONCRETO

01 Solicitud de Vaciado de Concreto DP-PQ-F-610-003-01

02 Hoja de Inspeccidn éntes del vaciado DP-PQ-F-610-003-02
03 Tarjeta de vaciado de Concreto DP-PQ-F-610-003-03
04 Hoja de Inspeccién después del vaciado DP-PG-F-610-003-04
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05 Inspeccion de Grout DP-PQ-F-610-004
06 Inspeccion de Acero de Refuerzo DP-PQ-F-GIO—OOS
o7 Inspeccién de Encofrado . DP-PQ-F-610-006
a8 Inspeccidn de Curado de Congcreto DP-PQ-F-610-007
09 Inspeccion de Instalacion de pernos DP-PQ-F-610-008

b. FORMATOS ARQUITECTURA

01 Inspeccion Sellado de Juntas DP-PQ-F-630-002
02 Inspeccidn Cerramientos Metalicos DP-PQ-F-630-003
03 I.nspeccién de Coberturas y Cerramientos bP-PQ-F-630-004
04 Instafacién puertas, ventanas, acabados DP-PQ-F-630-007

c. ACTIVIDADES DE SOLDADURA

01 WPS, Especificacion del Procedimiento RESO-01-FI01
02 PQR, Calificacién del procedimiento RESO-01-FO02
03 WPQ, Calificacién de soldadores RES0-01-F003

d. FORMATOS MECANICOS

01 Recepcién de Materiales y Equipos RE-$GC-00-F018
02 | Inspeccién de Equipos DF-PQ-F-640-001
03 Protocols de pre-alineamiento de equipos por acople DP-PQ-F-640-002
04 Protocolo de alineamiento final de equipos por acople DP-PQ-F-640-003
05 Instalacidn de Equipos h DP-PO-F-640-005
06 Registro de soldadores homologados en estructuras DP-PQ-F-620-009
o7 Inspeccién Visuél de soldadura DP-PQ-F-620-013
08 Alineamiento de Equipos DP-PQ-F-620-014
09 Contro] de Verticalidad DP-PQ-F-620-015
10 Torque de Estructuras DP-PQ-F-620-016
11 Registro‘de Soldadores Homologados en Tuberias DP-PQ-F-650-001
12 tnspeccién de Soldadura DP-PQ-F-650-002
13 Registro de Ensavbs Radiograficos o Ultrasonido DP-PQ-F-650-003
14 Registro de Reparaciones en Ensayes Radiogréficos o Ultrasonido DP-PQ-F-650-004
15 Registro de Ensayos Adicionales en Radiografia o Ultrasonido DP-PQ-F-650-005
16 Inspeccién Pre-hidro para Post-hidro DP-PQ-F-650-006
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17 Protocole de Torque de Bridas DP-PG-F-650-007
18 Protocolo de prueba hidrostatica en tuberias OP-PQ-F-650-008
19 Protocolo de limpieza Interna de Tuberias DP-PQ-F-650-00%

20 Repgistro de pruebas de campo de probeta en HDPE

DP-PQ-F-650-010

21 Inspeccion Visual de soldadura HDPE

DP-PQ-F-650-011

22 Inspeccidn del Pintade

DP-PQ-F-680-001

23 Prueba de Adherencia

58K-REME-053-FO02

24 Prueba de tintes penetrantes

SSK-REME-05-F001

25 Verificacion Topogréfica de Equipos Mecdnicos

SSK-REME-04-FO01

26 Lubricacién de Equipos

55K-REME-D4-FO02

. FORMATQS ELECTRICOS
01 Inspeccién y Verificacién de Ducto Subterraneo (Banco de Ductos) DP-PQ-F-660-001
02 Inspeccién de Buzoﬁes Electicos DP-PQ-F-660-002
03 Inspeccién de Tuberia Expuesta DP-FQ-F-660-003
04 Inspeccion de Bandejas Eléctricas DP-PQ-F-660-004
Q5 Inspeccion de Tendido de Cable DP-PQ-F-660-005
06 Inspeccién de Terminal y Cable de Media y Alta Tensidn -OP-PQ-F-660-007
07 Inspeccién de Panel de Distribucidn y Alumbrado DP-PQ-F-660-009
08 Inspeccién de Panel de Fuerza DP-PQ-F-660-010
Q09 inspeccién de Equipo Electrénico DP-PQ-F-660-011
10 inspeccién de Centro de Control de Motores DP-PQ-F-660-012
11 mspecci(.fm de Switchgear DP-PQ-F-660-013

12 Montaje Mecdnico da Switchgear - MCC

DP-PQ-F-660-014

13 {nspeccidn de Baterta y Cargador de Bateria DP-PC-F-660-015
14 inspeccidn de Transformador para Alursbrade Tomacorrientes e Instrumentos DP-PQ-F-660-016
15 Inspeccion de Sistema de Puesta a Tierra DP-PQ-F-660-017
16 Centinuidad de Conexién a Tierra DP-PQ-F-660-019
17 Prueba de Resistencia de Pozos a Tierra DP-PQ-F-660-020
18 Prueba de Resistencia de Malla de Puesta a Tlerra DP-PQ-F-660-021
19 Prueba de Resistencia de Aislamiento de Cables de Fuerza y Control DP-PQ-F-660-022
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20 Prueba de Resistencia de Aislamiento de Cables de Instrumentacion DP-PQ-F-660-023
21 Prueba de Resistencia de Aistamiente de Cable y Cable con Terminales - Media DP-PQ-F-660-024
tensién
22 Prueba de Alto Potencial {OC High Pot) Cables-Terminales de Media Tensién DP-PO-F-660-025
23 Continuidad de Cable de Media Tensidn DP-PQ-F-660-026
24 Prueba de Resistencia de Aislamiento (.Equipns) DP-PQ-F-660-027
25 Prueba de Resistencia de Aislamiento (Equipos Rotativos) DP-PQ-F-660-028
26 Registro de Inspeccidn de actividades eléctricas - Motor Eléctrico DP-PQ-F-660-029
27 Registro de Inspeccién de actividades mecénicas - Motor Eléctrico DP-PQ-F-660-030
28 Inspeccién de Circuito de Motor 460 V {480 V MCC) D;AD-PQ-F-GGO-Oal
29 Inspeccién de circuito de motor de medida de tensién DP-PQ-F-660-032
30 tnspeccién de transformadores inmersos en liquido DP-PQ-F-660-033
31 Prueba de Resistenci‘a de Aislamiento de transformadores DP-PQ-F-660-034
32 Inspeccion de Soldadura Exotérmica DP-PQ-F-660-035
33 Medicidn Malla y Pozo a Tierra SSK-REE-06-FO01
34 Instalacidn de Luminarias SSK-REE-06-F002
35 Instalacién de Tomacorrientes SSK-REE-06-FCO3
36 Torque de Unidn de barras SSK-REE-06-FOD4
37 | Recepcion de Materiales y Equipos RE-SGC-00-F018
38 Relleno y Compactacion de Postes DP-PQ-F-665-001
39 lzado de poste DP-PQ-F-665-002
40 Inspeccion de Poste - Estructura DP-PQ-F-665-003
41 Verticalidad de Poste DP-PQ-F-665-004
42 lineamiento de Poste DP-PQ-F-665-005
43 Instalacién de Retenidas DP-PQ-F-665-007

. FORMATOS DE INSTRUMENTACION

01 Certificacién de La Instalacién OP-PQ-F-670-001
02 Registro de Calibracién de Transmisor DP-PQ-F-670-002
03 Lista de Verificacion de Panel de Control DP-PQ-F-670-004
04 Registro de Pruebas de Vélvulas de Seguridad DP-PQ-F-670-005
05 Registrc de Datos de Calibracidn de Valvulas de Control DP-PQ-F-670-006
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06 Registro de Datos y Calibraciones de Interruptores DP-PQ-F-670-007

07 Inspeccion de PLC DP-PQ-F-670-009-1

08 Inspeccion de PLC OP-PQ-F-670-009-2

o] Calibracion de Indicadores de Presidn SSK-REI-07-F001

10 Recepcion de Materiales y Equipos RE-SGC-00-F028

e. FORMATOS DE SiSTEMA DE GESTION DE CALIDAD

o1 Reporte de No conformidades del producto (RNCP} RE-SGC -00-FOD5
02 Ptan de Auditorias Internas RE-SGC -0C-FO07
03 Informe mensual ae control de calidad en obra RE-5GC -00-F010
04 Hojas de aceptacidn de Dossier de Calidad RE-SGC -00-F021
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ANEXO R.-BOM DE TUBERIAS- FUENTE EMPRESA CEYCA

€ F ¥ C.~1 QUANTITY AND PRICING SCHEDULE

R AT AT Gl L L

MINERA YANACQCHA S.R.L.

CONSTRUCTION ENGINEERING
FIELD ENGINEERING DEPARTMENT

AREA: _ESTACIONES DE BOMEQ MAQUI MAQUI SPRING, MAGUI MAQUI WRF , CARACHUGO WRF Y PIPELINE
FACILITY CODE: 760 - Mine Pit De-watering & Treatment Facilities
IAFE No.:
FGR No.: NiA
CSW No.:
Payment Cost Code
em Itam Area |SubArea| Activity Activity Description BIZE CLAES Quantity uUnit
Code | Code Code Basls
1 PIPING
Montaje de [os sigulentes equipos, segin los alcances descritos en el SCOW-
51 GMI-1760-4-15001.
si i, GENERALES
sl Pintura ¥ etiguetado (%} 3120 m2
S Plntura de retoque (*) 1 GLB
S CGrouting y Seilantes () 1 GLB
51 Sujetadores y Lainas (*) 1 GLB
s1 Il. ESTACIONES DE BOMBEQ DE LAS POZAS DE COLECCION
s1 I. Magui Maqul Spring
5 760 st BALL 1000 SCRD 316 HNDL OP 172 AF1 2 EA
& 760 sl BALL 100C# SCRD 318 HNDL OP 172 CG1 7 EA
[} 760 ) BALL 1000% SCRD 316 HNDL OP 1 AF1 8 EA
[} 760 s1 DALL 3000# SCRD 316 HNDL OF 1 GG 2 EA
6 760 sl BALL $000# SCRD 316 HNDL OFP 112 AF1 1 EA
3 760 s1 BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 2 CG1 2 EA
5 760 si BALL 1000# SW 316 _3-PC HNDL OP 2 CG1 2 EA
[ 760 sl BUTTERFLY 150#% CI LUG BUNA-N HNDL OP 3 AF1 5 EA
5 760 81 BUTTERFLY 300# 316, LG HNDL CP 3 cG1 4 EA
[ 760 81 BUTTERFLY 300# 315, LUG HNDL CP 4 cG1 4 EA
[ 760 si CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 36mm AF1 40 EA
=] 7680 1] CAP SCREW HEXHEAD STL A307 GR 8 UNG &8 X 35mm SG1 1c8 EA
5} 760 sl CHECK 150# RF 316 85, WAFER 3 AF1 3 EA
[} 760 £} CPL'G HOSE €5, EXT CLAMP TYPE, FLGD END, CAW GASKET 3 AF1 4 EA
[} 760 1) ELL 45 OEG 30008 SW 316/316L 55 2 CG1 2 EA
5 760 sl ELL 45 SCH 105 304/304L S5 A402-WY 3 AF1 3 EA
5 760 81 ELL 50 DEG 3000# SYV 304/304L S5 1 AF1 5 EA
[ 760 si ELL 50 DEG 3000# SW 316/316L S5 12 cG1 4 EA
5 760 =] ELL 90 DEG 3000# SW 316/3416L 585 2 cG1 & EA
[} 760 si ELL 90 OEC LR SCH 40S 304/304L S5 A403 112 AF1 1 EA
[ 760 sl ELL 90 LR SCH 105 304/304L 5§ A403W 212 AF1 2 EA
8 760 81 ELL 50 LR SCH 105 304/304L S§ A4G3-W 3 AF1 19 EA
a8 760 sl ELL 90 LR SCH 108 _304/304L S5 _A403-W 4 AF1 1 EA
[ 760 s1 ELL 80 LR SCH 405 316/316L S5 A403-W 3 CG1 2 EA
[ 760 sl ELL 50 LR SCH 405 316/316L SS A403-W 4 CG1 2 EA
8 760 ] EXP JOINT 150# FF CHLOROBUTY L/FIBERGLASS/KEVLAR 212 AF1 2 EA
8 760 sl EXP JOINT 250# FF CHLCROBUTYL/PCLYESTER 1172 CG1 2 EA
[ 760 sl FLG BLIND 300# RF 316/316L §5 4 cG1 4 EA
& 60 st FLG SO 150% RF 304/304L §S 3 AF1 13 EA
3 760 81 FLG $O 300# RF 316/216L 58 3 CG1 10 EA
[} 760 Sl FLG SC 300# RE_316/316L SS 4 CcG1 8 EA
[ 760 sl FLG SV 150# RF, 304/304L S5 405 BORE 12 AF1 1 EA
[ 760 =11 FLG SVV 300% RF 316/316L S5 40S SORE 112 CG1 2 EA
[ 760 s1 FLG SW 300# RF 316/316L 55 405 BORE 2 CG1 2 EA
6 760 s1 FLG WN 150# RF 304/304L S5 10S BORE 212 AF1 2 EA
-] 760 8l FLG WNN 150% RF 304/304L S8 10S BCRE 3 AF1 4 EA
8 760 =] FLG WN 150# RF 304/304L 88 10S BORE 4 AF1 1 EA
8 760 =1 FLG WN 300% RF 316/316L S5 405 SORE 3 cG1 2 EA
[ 760 sl FLG WN 300# RF 318/316L 55 40S SCORE 4 CG1 3 EA
[ 760 si GASKET 150 FF PTFE 1/18" THK z1/2 AF1 4 EA
G 760 Si GASKET 150# FF PTFE 1/18" THK 3 AF1 20 EA
[ 760 si GASKET 1504 FF PTFE 1/16" THK 4 AFA1 4 EA
[ 760 s GASKET 200# FF PTFE 1/18" THK 112 CG1 4 EA
[ 760 ] GASKET 300# FF PTFE 1/18" THK 2 cG1 2 EA
6 760 s1 GASKET 300# FE PTFE 1718 THK a ca1 11 EA
[5 760 s1 GASKET 300# FF PTFE 1/18" THK 4 cG1 12 EA
8 760 sl CASKET, HOSE CPLG, METAL REINF SBR 3 AF1 5 EA
5 760 £ NIPPLE SCH 40S 30473041, $S TBE 1% 100mm AF1 8 EA
8 760 sl NIPPLE SCH 40S 304/304L 85 TBE 1/2 X 100mm AF1 9 EA
6 760 =11 NIPPLE SCH 40S 304/304L 58 TCE 14/2 X100mm]  AF1 1 EA
5 760 sl NIPPLE SCH 40S 304/304L 88 TOE 1 X 100mm AF1 3 En
5 760 8l NIPPLE £CH 405 304/304L S8 TCE 12 X 100mm AF1 4 EA
6 760 =) NIPPLE SCH 408 31673981 S5 TRE 12 % 100mm | cG1 16 EA
3 760 sl NIPPLE SCH 40S 316/376L 88 TCE 1 X A00mm CG1 4 EA
5 760 st NIPPLE SCH 40S 316/316L 55 TCE 1/2 X 1comm | CG1 5 EA
6 760 si NIPPLE SCH 405 316/316L S TOE 2 X 150mm cG1 2 EA
[ 760 sl NUT HEXAGON W! WASHERFLAT A184 GR 2H 142 AF1 8 EA
6 760 si NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A184 GR 2H 58 AF1 120 EA
6 760 s1 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 508 CG1 32 EA
6 760 sl NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 34 CG1 208 EA
6 760 81 PIPE SCH 108 EFVW 304/304L S5 A312 3 AF1Y 42 m
6 760 s1 PIPE SCH 408 EFW 316/316L S5 A312 3 CG1 2 71 m
6 760 st PIPE SCH 408 EFW 316/316L S5 A312 4 CG1 6 m
6 760 sl PIPE SCH 405 SMLS 304/304L SS A312 1 AF1 5 m
5 760 sl PIPE SCH 40S SMLS 3D4/3C4L §S A312 3142 AF1 7 m
6 760 st PIPE SCH 405 SMLS 316/316L §S A312 2 CcG1 12 "
8 760 st PIPE SDR 32.5 PE 3408 HC POLYETHYLENE_IPS 24 LUFg 30 EA




6 780 St |PLUG SO HEAD SCRD 304/304L 55 12 AF1 1 EA
6 780 Sf  |PLUG S0 HEAD SCRD 304/304L S§ 1 AF1 5 EA
5 760 51 |PLUG SQUARE MEAD SCRD 316/316L §5 1z el 5 EA
8 750 51 |PLUG SQUIARE HEAD SCRD 316/316L §S 1 cG1 2 EA
6 780 51 |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L §5 2 CG1 1 EA
[ 780 51 |REDUCER CONC SCH 10S 304/304L 55 A403-W 3X2 112 AF1 2 EA
[ 760 51 |REDUCER CONG SCH 105 304/304( S5 A403-W 4%3 AF1 1 EA
8 760 S| |REDUCER CONC SCH 405 316/316L S5 A403-W axt1i2 CG1 2 EA
[ 760 51 |REDUCER ECC SCH 10S 304/304L S5 A403-W - 3X2172 AF1 2 EA
5 760 S| |SLURRY HOSE 40 DUROMETER PURE GUM RUBBER 3 AF1 28 m

[ 760 S| |SOCKOLET 3000# 304/304L §S 3x1 AFY 1 EA
[ 760 S| |SOCKOLET 3000# 304/304L 85 IX12 AF1 1 EA
6 760 S| |SOCKOLET 30004 318/316L 5SS 4X2 CG1 2 EA
8 760 51 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M /2 X78mm AF1 4 EA
8 760 51 |STUD-BOLT A193 GR BT 3M ¥4 X115mm | €61 32 EA
8 760 Sl ISTUD-BOLT A183 GR B7 3M ¥4 x120mm | Co1 40 EA
[ 760 S| |STUD-BOLT A193 GR B7 3M ¥4 %85mm | CG1 32 EA
6 760 1 |5TUD-BOLT A193 GRB7 3M 5/8 X 176mm | AF1 12 EA
8 760 §1 J3TUD-BOLT A193 GR BY 3m 5/8 X90mm | AF1 48 EA
[ 760 51 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 58 X80mm | CG1 16 EA
g 760 ] TEE 3000#% SW 304304 55 Y2 AF1 1 EA
8 760 Si___|TEE 3000# SW 316/316L S5 172 G 4 EA
5 780 S |TEE RED 3000# SW 316/316L SS 2X2 X102 CG1 1 EA
[ 780 S1__ |TEE RED SCH 405 316/316L 55 A403-W 4%4X3 CG1 4 EA
8 760 S |TEE SCH 10S 304/304L §S A4D3-W 3 AF1 2 EA
[ 760 SI_|THREDOLET 3000# 304/304L 83 3 X1 AF1 7 EA
8 760 51 |THREDOLET 3000# 304/304L §S 3172 AF1 1 En
] 760 51 |THREDOLET 3000# 304/304L S8 3 X34 AF1 2 EA
[ 760 81 |THREDOLET 3000# 318/318L 55 3X1 Cce1 2 EA
[ 760 51 |THREDOLET 3000# 318/316L 5S 3 X102 CG1 2 EA
8 780 §1 _ |THREDOLET 3000# 316/316L 88 4.X102 CG1 1 EA
8 760 51 |THREDOLET 3000# 316/316L S8 4X2 CG1 1 EA

] ii. Maqui Maqui WRF

5 760 S!__ |BALL 1000 SCRD 315 HNDL, OP 12 AF1 2 EA
5 760 $1 "~ |BALL 1000% SCRD 316 HNDL OP 2 CG1 7 EA
5 760 S1___|BALL 1000%# SCRD 316 HNDL OP 1 AF1 7 EA
8 760 SI___|BALL 1000# SCRD 316 KNDL OP. 1 cG1 2 EA
8 780 51 |BALL 1000# SCRD 348 HNDL OF 1172 AF1 1 EA
8 760 S| |BALL 10D0# SCRD 316 HNDL OP 2 CG1 2 EA
8 760 SI |BALL 10D0# SW 316, 3-PC HNDL OP 2 CG1 2 EA
g 760 SI_ |BUTTERFLY 150# Gl LUG BUNA-N HNDL OP 3 AF1 2 EA
8 760 St |BUTTERFLY 150% C LUG BUNA-N RNDL OP 4 AF1 2 EA
8 760 SI__ |BUTTERFLY 300# 316, LUG HNDL QP 3 CG1 4 EA
8 760 SI__ |BUTTERFLY 300# 316, LUG HNDL OP 4 CG1 4 EA
8 760 Sl JCAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNG 5/8 X 35mm AF1 48 EA
B 760 51 lcap SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 58 X35mm | CG1 218 EA
8 760 81 |CHECK 150# RF 316 5, WAFER 3 AF1 2 EA
[ 760 81 |CPL'G HOSE, CS, EXT CLAMP TYPE, FLGD END, C/W GASKET 3 AF1 4 EA
[ 760 St JELL 45 SCH 10S 304/30dL S5 A40FW 4 AF1 4 EA
8 760 SI___|ELL 90 DEG 3000# SW 304/304L §S 1 AF1 5 EA
8 760 81 JELL 90 DEG 3000# SW 316/316L SS 2 CG1 3 EA
8 760 S1___ |ELL 90 DEG 3000# SW 316/316L §S 2 okl 8 EA
5 780 51 |ELL 90 DEG LR SCH 40S 304/304L S5 A403 A2 AF1 1 EA
[ 780 sI__ JFLL 90 LR SCH 108 304/3041. 8 A403-W 2172 AF1 2 EA
6 760 §1 JELL 90 LR SCH 10§ 304/304L $5 A403-W 3 AF1 2 EA
8 760 st ELiL 90 LR SCH 10% 304/3041. S5 A403-W 4 AF1 8 EA
[ 760 §1__ JELL 90 LR SCH 408 316/316L $5 A403-W 3 GGl 2 EA
3 760 SI ELL 90 LR SCH 408 316/3161. 58 A403-W 4 CG1 2 EA
5 760 $1 |EXP JOINT 150# FF CHLOROBUTYUFIBERGLASS/KEVLAR 4 AF1 2 EA
[ 760 51 " JEXP JOINT 250# FF CHLOROBUTYL/POLYESTER 212 CG1 2 EA
5 760 S |FLG BLIND 150# RF 304/304L SS 4 AF1 1 EA
8 760 SI___IFLG BLIND 300% RF 316/316L SS 4 CG1 1 EA
8 760 SI___[FLG SO 150# RF 304/304L §S 3 AF1 8 EA
[ 760 S1 __|FLG SO 150# RF 304/304L S5 4 AF1 6 Ea
] 780 sl FLG SO 300# RF 316/316L. SS 2142 CG1 2 EA
g 760 Si |FLG SO 300# RF 316/316L 85 3 CG1 10 EA
6 760 Sl FLG SO 300# RF 316/316L SS 4 CG1 B EA
5 760 Sl FLG SW 150# RF 304/3041 SS 405 BORE 1172 AF1 1 EA
6 780 Sl FLG SW 300# RF 316/316L SS 403 BORE 2 CG1 2 EA
8 7860 Sl FLG WN 150# RF 304/304L S8 108 BORE 2142 AF1 2 EA
[ 780 sl FLG WN 150# RF 304/304L §S 108 BORE 3 AF1 4 EA
B 760 ]| FLG WN 150# RF 304/3D4L SS 10S BCRE 6 AF1 1 EA
6 760 sl FLG WN 300# RF 316/316L §S 405 BORE 3 LG 2 EA
[ 760 Sl FLG WN 300# RF 316/316L S8 408 BORE 4 CG1 3 EA
5 760 51 |GASKET 160# FF PTFE 1/16" THK 1172 AF1 1 EA
[ 760 S| |GASKET 150# FF PTFE /16" THK 3 AF1 12 EA
5 760 S| |GASKET 150# FF PTFE _1/16" THK 4 AF1 10 21h EA




[ 760 SI _ |GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 5 AF1 1 EA
[ 760 S1_ |GASKET 300# FF FTFE 1/18" THK 2 CG1 2 EA
[ 760 S1 _ |GASKET 300# FF FTFE 1/18" THK 2102 CG1 4 EA
6 760 S |GASKET 300# FF PTFE 116" THK 3 CG1 12 EA
[ 760 51 |GASKET 3004 FF PTFE 116" THK 4 CG1 12 EA
[ 760 51 |GASKET, HOSE CPLG, METAL REINF SBR 3 AF1 4 EA
[ 760 S |NIPPLE SCH 40S 304/304L 55 TBE 1 X 100mm AF1 10 EA
[ 760 S |NIPPLE SCH 403 304/304L S5 TBE 1/2 X 100mm | AF1 1 EA
6 760 §i__ |NIPPLE SCH 405 304/204L §S TCE 11V2X300mm| AF1 1 EA
6§ 760 51  |NIPPLE SCH 405 304/3041. 85 TQE 12 X100mm | AF4 4 EA
[ 760 S |NIPPLE SCH 40S 316/316L S5 TBE 1 X 100mm €] 2 EA
§ 760 S1  |NIPPLE SCH 40S 316/316L SS TBE 172 X100mm | €61 10 EA
5 760 S INIPPLE SCH 408 316/316L 55 TBE 2 X 150mm CG1 1 EA
[ 760 S| |NIPPLE SCH 408 316/316L §5 TOE 112 X100mm | €61 6 Ea
[ 760 51 NUT HEXAGON Wi WASHERFLAT A194 GR 2H 12 AF1 8 EA
[ 750 SI _ INUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 5/8 AF1 144 EA
[ 760 S| [NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A184 GR 2H 3i4 AF1 18 EA
6§ 760 S [NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 344 CG1 240 EA
[ 760 S| |PIPE SCH 108 EFW 304/304L S§ A312 242 AF1 [ m

8 760 51 PIPE SCH 105 EFW 30453040 55 A342 3 AF1 4 m

[ 760 S| {PIPE SCH 105 EFW 304/304L S5 A212 4 AF1 34 m

5 750 S1__ |PIPE SCH 408 EFW 318/316L S5 A312 3 CGt 2 m

[ 760 S| [PIPE SCH 405 EFW 316/316L 85 A212 4 CG1 6 m

5 760 S| IPIPE SCH 408 SMLS 304/304L 55 A312 1 AF1 5 m

5 760 8| |PIPE SCH 405 SMLS 304/304| §S A312 142 AF1 1 m

6 780 S| |PIPE $CH40S SMLS 316/216L S8 A312 2 CGt 12 m

[ 750 $1 _ |PIPE SDR 32.5 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 24 LUFg 20 EA
8 760 S| PLUG SQ HEAD SCRD 304/304L S5 112 AF1 1 EA
[ 760 S |PLUG SQ HEAD SCRD 304/304L 55 1 AF1 4 EA
[ 760 Sl PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L S5 172 CG1 4 EA
[ 760 81 |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L 5§ 1 CG1 2 EA
8 760 81 |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L §5 2 CG1 1 EA
5 760 8{  |REDUCER CONC SCH 108 304/304L §8 A403-W 5X4 AF1 1 EA
[ 760 $1  |REDUCER CONC SCH 405 316/316L S5 A403-W 3IX212 CG1 2 EA
[ 760 S |REDUCER ECC SCH 105 304/304L §5 A403-W 3X21/2 AF1 2 EA
[ 780 SI__ |SLURRY HOSE 40 DUROMETER PURE. GUM RUBBER 3 AF1 18 m

[ 760 SI_ |SOCKCLET 3000# 304/304L S5 4%1112 AR [ EA
[ 760 SI__ |SOCKOLET 3000# 316/316L 55 4X2 CG1 2 EA
[ 760 51 |STUD-BOLT A193 GR B7 3M w2 x75mm | AF1 4 EA
[ 760 51 |STUD-BOLT A193 GR B7.3M 34 X105mm | AF1 8 EA
[ 760 $1__ |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 314 X115mm | CG1 120 Ea
5 760 S| |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 5/8 X178mm | AF1 8 EA
6 760 SI |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 58 Xo0mm | AF1 64 EA
[ 760 51 _|TEE 3000# SwW 304/304L 55 12 AF1 1 EA
[ 760 81 |TEE 3000# SW 316/316L S5 112 ¢ 3 EA
[ 760 S |TEE RED SCH 1085 304/304L S5 A40ZW 4X4X3 AF1 2 EA
6 760 St |TEE RED SCH 408 316/316L S5 A403-W 4%4X3 CG1 3 EA
8 760 St |THREDOLET 3000# 304/304L SS X1 AF1 4 EA
5 760 S JTHREDOLET 3000# 304/304L S5 3 X314 AF1 2 EA
[ 760 St |THREDOLET 3000# 304/304L 58 4 %1 AF1 3 EA
5 760 St {THREDOLET 3000% 304/304L S5 4X12 AF1 1 EA
[ 780 S| |THREDOLET 3000% 316/316L S5 2 X1i2 [se]) 1 EA
[ 780 S| JTHREDOLET 30004 316/31EL §8 3X1 CG1 2 EA
6 760 S| {THREDOLET 30004 316/316L §S A2 €] 2 EA
[ 780 51 |THREDOLET 3000#% 316/316L S5 4% 1/2 CG1 1 EA
[ 780 S1___JTHREDQLET 3000# 316/316L §§ 4X2 €] 1 EA

1] fil. Carachugo Backfill WRF

1 760 SI___|SALL 1000# SCRD 318 HNDL OF 112 AF1 2 £A
1 760 S [BALL 1000# SCRO 316 HNDL QP 112 CG1 14 EA
1 760 51 IBALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 1 AF1 12 EA
4 760 SI___|BALL 1000%# SCRD 316 HNDL OP 1 CG1 2 EA
4 760 SI___IBALL 1000# SCRD 318 HNDL OP 2 AF1 2 EA
1 760 SI__ |BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 2 <ot & EA
1 760 51 |BUTTERFLY 150# C! LUG BUNA-N GEAR OP 18 AF1 1 EA
1 768 S| |BUTTERFLY 150# Ci LUG BUNA-N HNDL OF 3 AF1 1 EA
1 760 Sl BUTTERFLY 150# Cl LUG BUNA-N HNDL 0P 5 AF1 12 EA
1 760 S| |BUTTERFLY 200# 316, LUG GR OF [ [ele]) 8 EA
1 760 S| JBUTTERFLY 300# 316 _LUG HNDL OP 3 CGt 2 EA
1 760 S |BUTTERFLY 300# 316, LUG HNDL OF 4 CG1 2 EA
1 760 S| [CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 1 X 60mm AF1 32 EA
1 760 §I  CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 3/4 X45mm | AF1 192 EA
1 760 51 |CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 374 X45mm | CG1 144 EA
1 760 51 |CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X35mm | AF1 8 EA
1 760 SI__ |CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNG 58 X35mm | CG1 64 EA
1 760 81 |CHECK 150# RF 316 SS, WAFER [ AF1 6 EA
1 760 SI __|CPL'G HOSE, CS, EXT CLAMP TYPE, FLGD END, C/W GASKET 8 AF1 12 EA
1 760 S1___IELL 45 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTT.IPS TO SDR 17 12 LUF6 1 EA
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1 760 SI___JELL 45 SCH 10S 304/304L SS A403-W 3 AF1 1 EA
1 760 51 |ELL 90 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTTIPS TC SDR 17 12 LUF8 7 EA
1 760 St JELL 90 DEG 3000¥ SW 304/304t 5S 12 AF1 1 EA
1 760 51 |ELL 90 DEG 3000# SW 304/304L SS 2 AF1 3 EA
1 760 81 JELL 90 DEG 3000# SW 316/316L 55 12 CG1 7 EA
1 760 SI JELL 80 LR SCH 10S 304/304L S& A403-W 6 AF1 6 EA
1 760 81__JELL 80 LR SCH 108 304/304L §§ A403-W 12 AF1 1 EA
1 760 SI___JELL 90 LR SCH 108 304/304L $§ A403-W 14 AF1 1 EA
1 760 51 |ELL 90 LR SCH 408 316/315L $5 A403-W 4 CG1 7 EA
1 760 $1 |EXP JOINT 150# FF CHLOROBUTYU/FIBERGLASS/KEVLAR 5 AF1 ) EA
1 760 51 JEXP JOINT 250% FF CHLOROBUTYL/POLYESTER 4 CG1 [ EA
1 760 S |FLANGE ADAPTER SDR 17 HDPE MOLDED BUTT IPS 12 LUF§ 2 EA
1 760 51 |FLG BACK UP RING 150¢ DI A535-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 12 LUFS 2 EA
1 760 SI___IFLG BLIND 150# FF 304/304L §S 18 AF1 2 EA
1 750 S JFLG BLIND 150 RE_304/304L 5§ 12 AF1 1 EA
1 760 ]| FLG BLIND 3004 RF 316/316L §S 12 61 1 EA
1 780 8l FLG SO 150# FF 304/304L 8S 16 AF1 3 EA
1 780 Sl FLG SO 150# RF 304/304L S5 3 AF1 1 A
1 780 Sl FLG SO 160# RF 304/304L §S 5 AF1 [ E4
1 780 S| FLG SO 1504 RF 304/304L §S 8 AF1 % EA
1 760 sl FLG SO 160# RF 304/304l. 58 12 AF1 3 EA
1 780 Sl FLG SO 300# RF 316/316L SS 4 CG1 12 EA
1 760 51 FLG SO 300# RF 316/316L SS 8 CG1 18 £A
1 760 5l FLG SO 300# RF 316/316L SS 8 Ce1 2 EA
1 780 SI |FLG SO 300# RF 316/316L S8 12 o1 2 EA
1 760 SI |FLG WN 1504 RF 304/304L 5S 10S BORE [ AF1 [ EA
1 760 S |FLG WN 1504 RF 304/304L $S 10S BORE 14 AF1 1 EA
1 760 S |FLG WN 200# RF 316/316L S5 408 BORE 6 cG1 6 EA
1 750 S| |GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 3 AF1 2 EA
1 760 S| ___|GASKET 1501 FF PTFE 1/18" THK 5 AF1 12 EA
1 760 31 |GASKET 1504 FF PTFE 1/18" THK 5 AF1 49 EA
1 768 51 |GASKET 150¢ FF PTFE 1/18" THK 12 AF1 3 EA
1 760 51 |GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 16 AF1 5 EA
1 760 81 |GASKET 300# FF PTFE 116" THK 4 CG1 18 EA
1 760 St |GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 6 061 24 EA
1 760 S| |GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK ] CG1 2 EA
1 760 Sl GASKET 30C# FF PTFE 1/168" THK 12 CG1 2 EA
1 760 S |GASKET, HOSE GFLG, METAL REINF SBR [ AF1 12 EA
1 760 Sl___|NIPPLE SCH 405 304/304L SS TBE 1 X 100mm AF1 18 EA
1 760 S1__ |NIPFLE SCH 40S 304/304L SS TBE 12 X100mm | AF1 1 EA
1 760 S |NIPFLE SCH 40S 304/304L SS TBE 2 X 150mm AF1 1 EA
1 760 S |NIPPLE SCH 40S 304/304L SS TCE 172 %190mm | AF1 1 EA
1 760 $1__ |NIPPLE SCH 40S 316/316L S8 TBE 1 X 100mm cG1 3 EA
1 760 SI__ INIPPLE SCH 403 316/316L $S TBE 172 X 106mm | CG1 7 EA
1 760 sl NIPPLE SCH 408 316/316L S8 TOE 172 X100mm | CG1 28 EA
1 780 Sl MPPLE SCH 408 316/316L §§ TOE 2 X 150mm CG1 [ EA
1 780 S| NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A184 GR 2H 34 AF1 480 EA
1 780 S| |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 34 CG1 578 EA
1 780 sl NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A154 GR 2H 78 AF1 72 EA
1 760 sl NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A154 GR 2H 1 AF1 8 EA
1 760 51 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A184 GR 2H 11/8 CG1 64 EA
1 760 81 |PIPE SCH 108 EFW 304/304L S5 A312 5 AF1 [ m

1 760 S1__ |PIPE SCH 108 EFW 304/304L $S A312 6 AF1 24 m

1 760 St |PIPE SCH 10S EFW 304/304L §8 AB12 12 AF1 14 m

1 760 81 |PIPE SCH 108 EFW 304/304L $S A312 16 AF1 10 m

1 760 sl PIPE SCH 408 EFW 316/316L S§ A312 4 CG1 28 m

1 760 S| PIPE SCH 405 EFW 316/318L §§ A312 § CG1 8 m

1 760 sl PIPE SCH 40S EFW 316/316L S8 A312 12 CG1 12 m

1 760 S| |PIPE SCH 408 SMLS 304/304L S5 A312 2 AF1 5 m

1 760 $1 |PIPE SCH 405 SMLS 304/304L SS A312 3 AF1 2 m

1 760 51 |PIPE SDR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 12 LUF8 34 m

1 760 S1 |PIPE DR 32.5 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 24 LUF$ %0 EA
1 760 $1 |PIPET SCH 10S 304/304L SS 12X3 AF1 8 EA
1 760 St JPIPET SCH 10S 304/304L SS 12 X6 AF1 6 EA
1 760 5l PIPET SCH 10S 304/304L §5 18 X5 AF1 8 EA
1 760 51 PLUG SQ HEAD SCRD 304/304L S5 1/2 AF?t 1 EA
1 780 5l PLUG SQ HEAD SCRD 304/304L S 1 AF1 6 EA
1 760 Sl PLUG SQ HEAD SCRD 304/3041 S5 2 AF1 1 EA
1 760 S| |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L §S 112 CG1 7 EA
1 760 S| |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L 5§ 1 CG1 1 EA
1 760 S| |PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316 §§ 2 CG1 [ EA
1 780 S1  |REDUCER CONC SCH 1105 304/304L S5 A403-W 14x12 AF1 1 EA
1 760 El REDUCER CONC SCH 405 2163161 55 A403-W 6 X4 CG1 & EA
1 760 S1_ |REDUCER ECC SCH 108 304/304L 55 A403-W BX5 AF1 [ EA
1 760 S |REDUCER ECC SCH 408 316/316L S5 A403-W 12 X8 CG1 2 EA
1 760 St |SLURRY HOSE 40 DUROMETER PURE GUM RUBBER [ AF1 75 m

1 760 S| |SOCKOLET 3000# 304/304L SS 12 X2 AF1 1 EA
1 760 S| ¥STUDBOLT A183 GR BT 3M 1 X 145mm AF1 12 EA
1 760 S| |STUD-BOLT A193 GR B7 3M 1 X 150mm AF1 32 EA
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[} 760 St COMBINATION AIR VALVE 2', S5, 500# 2 CG1 2 EA
[ 760 51 FLANGE ADAFTER SDR 7 HDPE MOLDED BUTT IPS 4 LUF1 3 EA
[ 760 St FLG BACK UP RING 150% Di A536-80 CONVOLUTED 267 PSIMIN 4 LUF1 3 £4
[ 760 S1 FLG SO 300# RF 316/316L S3 4 CG1 3 EA
] 760 S GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 4 CG1 3 E4A
[:] 760 S1 NIPPLE SCH 408 318/316L S5 TBE 2 X 150mm CG1 4 £A
[:] 760 sl NLT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H /4 CG1 o5 EA
[ 760 51 PIPE SCH 408 SMLS 316/316L 88 A312 4 CG1 168 m
8 760 S1 PIPE S0R 7.3 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 4 LUF1 185 m
[ 780 $1 STUD-BOLT A193 GR B7 3M 344 X 120mm CG1 48 £A
& 760 51 THREDQLET 3000# 318/316L §5 4 X2 CGY 3 EA

Si__liii. Pipeline Carachugo
il 760 Sl AR AND VACUUM VALVE 2", §§, 150# 3 AF1 1 EA
1 760 51 BUTTERFLY 150# Ci LUG BUNA-N BNDL. OP 3 AF1 7 EA
1 760 51 BUTTERFLY 300# 316, LUG HNDL OP 3 CG1 2 EA
1 760 S CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 35mm AF1 55 EA
1 780 Sl CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 58 X 35mm Ci1 32 EA
1 760 sl COMBINATION AIR VALVE 3", 55, 150# 3 AF1 5 EA
1 760 S COMBINATION AIR VALVE 3", 58, 300# 3 CG1 2 EA
4 760 Sl ELL 45 DEG 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 i4 LUFE 1 EA
1 780 81 ELL 45 DEG 100 S| HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 17 16 LUF& 1 EA
1 760 S ELL 45 DEG 160 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SDR 11 16 LUF3 1 EA
1 760 [ FLANGE ARDAPTER FOR BTFLY VALVE 100 PSI HDFE BUTT IPS TO SOR 11 18 LUFE 4 EA
1 760 st FLANGE ADAPTER SDR 11 HDPE MOLDED BUTT IPS 16 LUF3 2 EA
1 780 St FLANGE ADAPTER SDR 17 HDPE MOLDED BUTT IFS 14 LUF& 9 EA
1 78D 5| FLANGE ADAPTER SDR 7 HDPE MOLDED BUTT IPS 12 LUF1 1 EA
1 760 St FLG BACK UP RING 150# DI A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 14 LUF& 9 EA
1 780 Sl FLG BACK UP RING 15C# Di A535-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 18 LUF8 4 £A
1 7680 sl FLG BACK UF RING 1504 D1 A536-80 CONVOLUTED 180 PSI MIN 18 LUF3 2 EA
1 760 Sl FLG BACK UF RING 1504 DI A535-80 CONVOLUTED 267 PSI MIN 12 LUF1 il EA
1 760 Sl FLG SO 150¢ RF 304/304| 85 3 AF1 18 EA
1 760 Sl FLG SO 150 RF 304/304L §5 14 AF1 ] EA
1 760 Sl FLG SO 150 RF 304/304L §5 16 AF1 [:] EA
4 760 Sl FLG SO 300#% RF 316/318L SS 3 CG1 8 EA
4 760 S1 FLG SO 300# RF 316/316L S8 i2 <61 2 EA
1 760 51 GASKET 150# FF PTFE /18" THK 3 AF1 27 EA
1 760 S |GASKET 150# FF PTFE /18" THK 14 AF1 1 EA
1 760 Sl GASKET 150# FF PTFE 1/18" THK 16 AF1 & EA
1 760 St GASKET 300# FF PTFE 1/18" THK 3 [+c)] 6 EA
1 760 S| GASKET 300# FF PTFE 1/18" THK 12 CG1 1 EA
1 760 51 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 24 5/8 AF1 56 EA
1 760 Sl NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H ¥4 AF1 16 EA
1 760 Sl NUT HEXAGON Wi WASHERFLAT A194 GR 2H ¥4 CG1 32 EA
1 760 S1 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 AF1 152 EA
1 760 Sl NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 11/8 CG1 64 EA
1 760 S NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 14 AF1 B4 EA
1 760 S PIPE SCH 108 EFW 304/304L SS A212 3 AF1 4 m
1 760 S1 PIPE SCH 108 EFW 304/304L S8 A312 14 AF1 80 m
1 780 s PIPE SCH 108 EFW 304/304L 85 A312 16 AF1 6 m
1 760 Sl PIPE SCH 408 EFW J1&/316L S5 A312 3 GG 1 m
1 760 St PIPE SCH 408 EFW 318/316L S8 A312 12 CG1 r7 m
1 780 S PIPE SDR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 48 LUF3 260 m
1 7680 St PIPE SOR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 14 LUF8 1,510 m
1 780 Sf PIPE SDR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE (PS 16 LUFG 420 m
1 780 St PIPE SDR 7.3 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF1 190 m
1 780 Sl PIPET SCH 105 30473041 85 14 X3 AF1 4 EA
1 780 8l PIPET SCH 105 304/304L 8§ 16 X3 AF1 3 EA
il 780 Sl REDUCER CONC 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SR 17 16 X 14 LUF8 1 EA
1 760 Sl RECUCER CONC, 160 PS{ HDPE FAB BUTT 1PS TQ SDR 11 1BX12 LUF1 1 EA
1 780 ] STUD-BOLT A183 GR B7 3M 114 X205mm| AF1 32 EA
1 760 Sl STUD-BOLT A193 GR B7 3M t 1/8 X 185mm| CG1 32 EA
1 780 S| STUD-BOLT A183 GR B7 3M 1 X 145mm AF1 12 EA
1 780 S| STUD-BOLT A193 GR B7 3M 1 X 150mm AF1 84 EA
1 760 S| STUD-BOLT A193 GR B7 3M 34 X 115mm AFT 8 EA
1 760 S| STUD-BOLT A193 GR BY 3M 374 X 115mm CG1 16 EA
1 760 ] STUD-BOLT A193 GR B7 3M 58 X 90mm AF1 28 EA
1 760 51 WELDOLET SCH 408 316/316L 55 12X3 CG1 2 EA

S| V. PIPELINE DE LAS LINEAS DE DESCARGA

Sl i. Pipeline Chaquicocha
1 760 sl AIR AND VACUUM VALVE 3" CS 150% 3 AA1 2 EA
1 760 Sl BUTTERFLY 150# RF CI LUG TFE PTFE HNDL OP 3 AA1 10 EA
1 760 ] CAP SCREW HEX HEAD §T1. A307 GR B UNC 5/8 X 35mm AA1 80 EA
1 760 S1 COMBINATION AIR VALVE 3", CS, 15081 3 AA1 8 £A
1 760 3l COMBINATION AIR VALVE 3" CS_150%-2 3 AA1 2 EA
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1 760 ]| JELL 22.5 DEG 160 PSI HDPE FAB BUTT IPS TQ SOR 11 16 LUF3 1 EA
1 760 51 |ELL 30 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SDR 11 16 LUFE 1 EA
1 760 sl ELL 45 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SDR 17 18 LUF8 2 EA
1 760 5l ELL 45 DEG 100 PS| HOPE FAB BUTT IPS TO SDR 17 18 LUFS 2 EA
1 760 ]| ELL 45 DEG 160 PSI HDPE FAB BUTT IPS TQ SDR 11 i6 LUF3 1 EA
1 760 St |ELL 45 DEG, 200 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 7 18 LUF1 ] EA
1 760 ) ELL 80 DEG LR 5TD WT STL A234 GR WPB-W 18 AA1 [ EA
1 760 51 FLANGE ADAPTER SDR 17 HDPE MOLDED BUTT IPS 18 LUFB 9 EA
1 760 5i  |FLANGE ADAPTER SDR 17 HDPE MOLDED BUTTIPS 18 LUFE 4 £n
1 760 Sl |FLANGE ADAPTER SDR 7 HDPE MOLDED BUTT IPS 18 LUFt 9 EA
1 760 S |FLG BACK UP RING 150# DI A535-80 CONVOLUTED 100 2SI MIN 16 LUFB 9 EA
1 760 S |FLG BACK UP RING 150# DI A5358-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 18 LUFB 4 EA
1 760 sl FLG BACK UP RING 150 DI AS36-80 CONVOLUTED 257 PSI MIN 18 LUF1 9 EA
1 750 Sl |FLG SC 150# RF STL A105 3 AA1 4 EA
1 760 sI__|FLG S0 150# RF STL A105 16 [ 11 EA
1 760 S |FLG S0 1508 RF STL A106 18 A1 12 EA
1 760 SI |FLG SO 150# RF STL A105 20 AAL 1 EA
1 760 SI__ |GASKET 1504 RF NON-ASB 1/15"THK 3 AA1 24 EA
1 760 51 |GASKET 150# RF NON-ASB 1118"THK 16 Al 11 EA
1 760 51 |GASKET 150# RF NON-ASB 1115"THK 18 AAY 12 EA
1 760 S 1GASKET 150# RF NON-ASB 1/16"THK 20 AAL 1 EA
1 760 51 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 5i8 AAT 80 EA
1 760 S {NUT HEXAGON YW/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 AAT 352 EA
1 760 51 |NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 11/8 AAT 424, EA
1 760 SI___|PIPE SOR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF3 170 m

1 760 51 |PIPE SDR 17 PE 3408 HD PCLYETHYLENE IFS 16 LUF§ 3,050 m

1 750 St |PieE SOR 17 PE 3408 HO PCLYETHYLENE IPS 18 LUFS 290 m

1 760 S! __|PIPE SDR 7.3 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS . 18 LUF1 1,180 m

1 760 sl PIPE SDR 9 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 18 LUF2 285 m

1 760 st PIPE STD WT ERW STL API5L-B / A53-B 3 AA1 5 m

1 760 5| PIPE STD WY ERW STL API5L-B / A53-B 16 AAY 83 m

1 760 51 PiPE STD WT ERW STL APLSLB / A53-B 18 AAl 12 m

1 760 sl PIPE STD WT ERW STL APISL-B 7 A53-B 20 AR 20 m

1 760 ] REDUCER CONC 100 PSI HDPE FAB BUTTIPS TO SDR 17 18X 16 LUF8 1 EA
1 760 sl REDUCER CONG STD WT STL A234 GR WPB-W 20 X 16 AA1 1 EA
1 760 sl STUD-BOLT A123 GR B7 3M 118 X 160mm]  AA1 192 EA
1 760 51 STUC.BOLT A193 GR BT 3M 11/8 X170mm]  AA1 20 EA
1 760 sl STUCHBOLT A163 GR B7 M - 1 X 180mm AAT 176 EA
1 760 sl STUD-BOLT A193 GR BY 3M 58 X00mm | AAt 40 EA
1 760 sl WELDOLET STD WT STL A105 16 X3 Ad1 15 Ea

sl il Pipeline Ocucha Machay

1 760 S JAIR AND VACUUM VALVE 2" £S5, 150% 2 AMY 4 EA
1 760 5! ¥BALL 1500%# SCRD STL HNDL LEVER OP 2 Add 10 EA
1 760 51 BUTTERFLY 150# CI LUG BUNA-N GEAR OP 12 AAA 2 EA
1 760 1) CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 7B Xsmm | AM 36 EA
1 760 51 COMBINATION AIR VALVE 2", C&, 150%-2 2 A1 3 EA
1 760 sl COMBINATION AR VALYE 2", CS, 1503 2 AA1 1 EA
1 750 sl ELL 22.5 DEG 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 17 16 LUF& 1 EA
1 760 51 ELL 22.6 DEG 160 PS| HOPE FAB BUTT IPS TO SDR 1* 16 LUF3 1 EA
1 780 sl ELL 45 DEG 106 PS| HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 17 12 LUFE 1 EA
1 750 51 ELL 45 DEG 180 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 11 16 LUF3 1 EA
1 180 st ELL 45 DEG 200 PS| HDPE FAR BUTT IPS TC DR 9 6 LUF2 2 EA
1 780 51 ELL 45 DEG STD WT STL 4234 GR WPE-W 12 AA1 5 EA
1 780 ]| ELL 45 DEG STD WT STL A234 GR WPB-W 16 AAT 2 EA
1 780 51 ELL 45 DEG, 200 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 7 18 LUF1 11 EA
1 760 sl ELL 50 DEG 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 LUFE 1 EA
1 760 sl ELL 90 DEG LR STD WT STL A234 GR WPB-W 12 A1 5 EA
1 760 sl FLANGE ADAPTER SOR 17 HDPE MOLDED BUTT IPS 12 LUFE 7 EA
1 750 sl FLANGE ADAPTER SDR 17 HDPE MOLDED BUTT IPS 18 LUFg 4 EA
1 750 sl FLANGE ADAPTER SOR 7 HDPE MOLDED BUTT IPS 15 LUF? 12 EA
1 780 sl FLG BACK UP RING 150# DI A536-80 CONVOLUTED 100 PSIMIN 12 LUFg 7 EA
1 760 s FLG BACK UP RING 150% DI A536-B0 CONVOLUTED 100 PSIMIN 15 LUF5 4 EA
1 760 ] FLG BACK UP RING 150% Di A536-80 CONVOLUTED 267 PS/MIN 16 LUF1 12 EA
1 760 sl FLG SO 150 RF STL A105 12 AA1 12 EA
1 760 ]| FLG S0 150 RF STL A105 15 AAY 13 EA
1 760 81 |GASKET 150# RF NON-ASB 1/168"THK 12 AR 12 EA
1 760 S| |cASKET 150¢ RF NON-ASB 1/16°THK 18 ALY 12 EA
1 760 51 LATERAL 450EG STD WT STL A234 WFB-W 12 AAT 1 EA
1 760 s NIPPLE X5 $TL A106-8 TBE 2 ¥ 150mm A1 20 EA
1 750 81 INUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 58 AR % EA
1 760 51 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 7ig A1 144 EA
1 760 S JNUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 AA1 416 EA
1 750 S |PIPE SDR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF3 170 m

1 760 31 __|PIPE SDR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE IP§ 12 LUF6 2,280 m

1 760 st PIPE SDR 17 PE 3408 HO POLYETHYLENE IPS 18 LUF§ 330 m

1 760 St PIPE SDR 7.3 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF1 1,140 m

1 760 5t IPE SOR 8 PE 3408 HD POLYETHYLENE FS 16 LUF2 285 m
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1 760 S| |PIPE STD WT ERW STL API-EL-B { A53.8 m
il 760 Sl PIPE STD WT ERW STL API-5L-B / AS53-B 18 AAY 30 m

1 760 S1__ [REDUCER CONC 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 X 12 LUF8 1 EA
4 760 S1___{REDUCER CONC STD WT STI. A234 GR WPB-W 16 %12 _AA1 1 EA
1 760 SI___|STUD-BOLT A193 GR B7 aM 1 X 150mm AA1 208 EA
1 760 Sl |STUD-BOLT A183 GR B7 3M 7/8 X130mm | AAt 120 EA
1 760 §1 | THREDCLET 3000# STL A105 12X2 AA1 4 EA
1 760 $1 _ |THREDCLET 3000# STL A105 16 X2 AA1 ] EA

TOTAL DE TRABAJOS TUBERIAS US §

Transperte Local

TOTAL

Notes:

Los datos técnicos de las tuberias, valndas y accesorios debee remitirse a la ultima revision del Metrado.
{as tuberias, valvulas y accésorios serén entregados en los aimacenes de MYSRL - Cajamarca

Los costos de instalacién considera los costos indirectos, replanteo, pruebas en vacio, gastos generales y utilidades
(*) Materiales a ser proporcionade por el Contratista
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