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INTRODUCCION 

En los últimos años el reto de la minería es el aumento de producción y 

expansión de la extracción de minerales, Esto condujo que la Minera 

Yanacocha S.R.L (MYSRL) contara con tres nuevas fuentes o pozas de 

suministro de aguas acidas, las cuales son: Maqui Maqui WRF, Maqui 

Maqui Spring y Carachugo WRF. Para que estos minerales extraídos sean 

llevados a una planta de tratamiento era de necesidad la creación de tres 

nuevas estaciones de bombeo de aguas acidas, debido a esto se 

ejecutaron los proyectos necesarios para dar las facilidades a dichos planes 

de operación. 

Parte del compromiso social de MYSRL contempla entre otros proveer del 

líquido elemento para regadío y ganadería, a las quebradas: La Paccha, 

Chaquicocha, Ocucha Machay y Arnacocha. 

Para ello el área de Manejo de Aguas de MYSRL evaluó la situación y ha 

solicito la implementación inmediata de sistemas de captación de las 

fuentes de aguas acidas (Maqui Maqui WRF, Maqui Maqui Spring y 

Carachugo WRF), tanto para el proceso de extracción de minerales como el 

tratamiento de éstas aguas mediante una Planta de Tratamiento de Aguas 

Acidas (AWTP), y la descarga final a través de vertederos (spillways) que 

alimentarán las quebradas mencionadas. 

Como Minera Yanacocha S.R.L (MYSRL) estableció la necesidad de 

ampliar la capacidad de tratamiento de aguas ácidas existentes de los 

proceso de cianuración. En tal sentido se decidió el desarrollo y 

construcción del presente proyecto, que considero la instalación de los 

equipos de procesos necesarios. 

El presente informe de experiencia laboral titulado "CONSTRUCCIÓN, 

MONTAJE E INSTALACIÓN DE ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI 

MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF", describe y 
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asegura el funcionamiento fiable de estas estaciones dentro de los 

parámetros normativos nacionales e internacionales del caso. 

Dentro del presente informe se encontraran los puntos como: 

La organización de la empresa, indicando una breve reseña histórica con 

su razón social, su perfil de esta señalando la constitución legal y 

organigrama, infraestructura, como también su misión y visión de la 

empresa. 

Actividades desarrolladas por la empresa, mostrando el rubro que 

desempeña tanto en el ámbito minero como comunitario demostrando la 

calidad en sus trabajos. 

Descripción detallada del proyecto de ingeniería, desarrollado para 

nuestro caso como los procesos en la CONSTRUCCIÓN, MONTAJE E 

INSTALACIÓN DE ESTACIONES DE BOMBEOS. 

Evaluación técnico — económica, acá se muestra la cantidad de inversión 

considerando los recursos necesarios para ejecutar esta obra. 

Terminando con Conclusiones y recomendaciones, que muestra los 

puntos a considerar para mejorar un siguiente proyecto. 
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LOBJETIVOS 

1.1. OBJETIVO GENERAL 

Construir, montar e instalar tres ESTACIONES DE BOMBEOS: 

MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO 

WRF" según especificaciones del cliente y estándares 

internacionales, contribuyendo a mejorar la productividad en el 

proceso de extracción del oro. 

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Obtener un adicional de 10% planificado en obtención del oro, al 

implementar todos los equipos principales y necesarios para el 

funcionamiento de las tres estaciones de bombeo ya sean: tanques 

de transferencias, bombas verticales, bombas sumergibles, etc.; 

según alcance de trabajos y especificaciones técnicas del cliente 

MYSRL. 

Incrementar la productividad con el transporte de solubles en 

soluciones cianuradas alcalinas diluidas, implementando nuevas 

líneas tuberías y soportes estructural tanto para equipamiento y 

tuberías, bajo la estándares, normas de construcción y códigos 

internacionales en la últimas ediciones. 

Instalar, conexionar, realizar el pre-comisionado y lo requerido para 

puesta en marcha final de las estaciones de bombeo, ya sean 

disciplinas de instrumentación, mecánicas o eléctricas como son: 

salas de control, válvulas, bridas, etc. cumpliendo todo con el alcance 

cliente. 
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ILORGANIZACIÓN DE LA EMPRESA 

2.1. Breve reseña histórica 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC es una empresa 

Cajamarquina, con más de 15 años de vida institucional, ha logrado 

desarrollar una gran experiencia en la construcción, siendo la primera 

empresa del Norte del Perú con certificación ISO 9001 en la Ejecución de 

Obras Civiles y Obras Electromecánicas, por más de 7 años consecutivos. 

Bajo el principio de Calidad, el 15 de febrero del 2003, se da inicio a la 

conformación del GRUPO CEYCA con la unión de tres grandes Empresas 

Cajamarquinas: 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC: fundada el 06 de 

diciembre de 1995 

ASC: fundada el 26 de enero del 2003 

RENTAMAQ: fundada el 15 de enero del 2003 

En suma son un GRUPO conformado por Empresas Líderes que actuan de 

manera ética y financieramente responsable, certificando el cumplimiento de 

todos sus servicios con la calidad y seriedad que los Clientes requieren, 

realizando el seguimiento y evaluación post venta de los mismos. Así mismo 

y como parte de la Responsabilidad Social, apoyan a la formalización y 

crecimiento empresarial de nuestros proveedores ayudando a posicionar el 

concepto de Manejo Empresarial en Cajamarca. 

Despues de realizar diversos trabajos tanto para empresas privadas y 

gubernamentales , la empresa CEYCA Servicios Generales y Construcción 

SAC a través de licitación pública fue adjudicada por la Minera Yanacocha 

S.R.L. (MYSRL) para poder lograr el objetivo de construir tres estaciones de 

bombeo y pipeline de aguas acidas. 

2.2. Misión 

Trabajar con responsabilidad, asegurando la calidad y garantía de nuestros 

servicios para satisfacer las necesidades de nuestros clientes, en 

Consultoría, Ejecución de: Proyectos Civiles y Electromecánicos, 

Estructuras Industriales, Mantenimiento y Saneamiento. 
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2.3. Visión 

Ser una empresa líder en servicio de Consultoría Ejecución de Proyectos 

Civiles y Electromecánicos, Estructuras Industriales, Mantenimiento y 

Saneamiento Industrial a nivel nacional, con excelencia Operativa. 

2.4. Valores 

I Valorarnos nuestra seguridad. 

1 Iniciativa en crear nuevos retos. 

I Pasión y liderazgo. 

1  Honradez y honestidad. 

1 Responsabilidad Social y Medio Ambiental. 

2.5. Estructura legal 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC muy consolidada como 

empresa, está constituida bajo la estructura legal de una Sociedad Anónima 

Cerrada (SAC). A su vez cuenta con una Declaración Jurada Anual de 

Permanencia en el giro autorizado al Establecimiento (artículo 71° Ley 

27180). 

De manera más específica, esta sociedad anónima cerrada presenta las 

siguientes características: 

% Es una persona jurídica de derecho privado, de naturaleza mercantil, 

cualquiera sea su objeto social. No tiene más de diez (10) accionistas y 

sus acciones no pueden ser inscritas en el registro público del mercado 

de valores. 

% Se rige en forma supletoria por las normas de la SA, en cuanto le sean 

aplicables. 

% El capital social está representado por acciones y se integra a los 

aportes de cada uno de los socios. Está constituido por los aportes de 

los socios que constituyan los primeros activos con que la SAC inicia el 

desarrollo de las actividades para las cuales fue creada. El capital social 

está integrado por los aportes de los socios, el mismo que está dividido 

en participaciones sociales. 
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CEYCA Servicios Generales y Construcción SAG se perfila para convertirse 

en una de las constructoras más grande del país, preocupada para alcanzar 

siempre todos los estándares internacionales de calidad, a esto se debe a 

que se haya desarrollado un importante soporte de prevención de riesgos, 

además de un conjunto de políticas muy estrictas en el control de calidad, 

quienes al servicio de los clientes, se diseña sistemas de soporte de 

logístico para el flujo de personal, materiales, equipos y comunicaciones sea 

adecuado a las necesidades propias de cada proyecto. 

Asimismo, CEYCA es el grupo de profesionales que trabaja en equipo 

teniendo como objetivo un fin común, gobernados por una visión y misión de 

la empresa y cumpliendo funciones especificasy presenta en su estructura, 

una Dirección General, Centro de Informática, Ingeniería y Proyectos, 

Control de Calidad y Operaciones Productivas y Comerciales, cuyo personal 

está en continua Capacitación de los avances tecnológicos 

2.6. Política de Calidad 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC, trabaja con altos 

estándares de calidad, eficiencia, confiabilidad y cumplimiento de los 

requisitos de los clientes y los legales aplicables a sus operaciones en la 

ejecución de Obras Civiles y Obras de Montaje Electromecánico. Con el 

compromiso de mejorar continuamente su Sistema de Gestión de Calidad. 

2.7. Enfoque Estrategico 

 

ENFOQUE ESTRATEGICO 

 

EXCELENCIA 
OPERATIVA 

 

ti 
41,44  

J 

 

PRECIOS 
COMPETITIVOS 

   

  

ENTREGA I 
OPORTUNA 

    

CALIDAD DEL 
PRODUCTO 1.1 

BUSCANDO NUESTRA MEJORA CONTINUA PARA SATISFACCION DE NUESTROS CLIENTES 15 
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2.9. Infraestructura de la Empresa 

La empresa CEYCA, cuenta con un establecimiento principal ubicada en la 

ciudad de Cajamarca , en la calle Delfín Cerna 457 donde cuenta con 

inmuebles necesarios en cual inicialmente se encuentran todas las áreas de 

trabajo Dirección General, Centro de Informática ,Ingeniería y Proyectos, 

Control de Calidad y Operaciones Productivas y Comerciales, donde se 

realizan antes los diseños de sistemas de soporte de logístico para el flujo 

de personal, materiales, equipos y comunicaciones todo esto para que sea 

adecuado a las necesidades propias de cada proyecto. 

Para este proyecto "CONSTRUCCIÓN, MONTAJE E INSTALACIÓN DE 

ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI 

WRF Y CARACHUGO WRF" la empresa opto mayormente en el alquiler de 

oficinas móviles para las bases en cada punto, maquinaria pesada, 

máquinas de termofusión con sus respectivos grupos electrógenos y 

subcontratas para servicios especiales. 

En el lugar se establecieron oficinas móviles tanto para Residente de Obra, 

Departamento de Prevención y perdidas, Control de calidad, Oficina 

Técnica, Supervisiones. También Talleres Provisionales tanto mecánico, 

eléctrico, civil y para calibración de instrumentos. 

La empresa conto con el alquiler de 7 móviles interprovinciales destinados a 

la realización de traslados locales y de larga distancia a obra de los 350 

trabajadores de la empresa CEYCA durante la duración del proyecto, 

adicionalmente con 2 combis y 5 camionetas para movilidad de toda la 

plana empleada, dentro del Cuadro N°1 citaremos los siguientes equipos: 

CUADRO N°1.- Relación de Equipos- fuente empresa Ceyca 

RELACION DE EQUIPOS, MAQUINAS, MOVILIDADES UTILIZADOS EN LA OBRA: 
ESTACIONES DE BOME0 MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF, CARACHUGO WRF Y 

PIPELINE 

DESCRIPCION UNID. PROPIEDAD 
TIEMPO DE 

SERVICIO 

MOVIBILIDADES 

CAMIONETA (MITSUBISHI) 1 PROPIA INDEFINIDO 

CAMIONETA (TOYOTA) 1 PROPIA INDEFINIDO 

COMBI (TOYOTA) 1 PROPIA INDEFINIDO 
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CAMION (MERCEDES BENZ) 1 PROPIA INDEFINIDO 

OFICINAS 

CONTAINER GRANDE 40' 1 PROPIA INDEFINIDO 

CONTAINER CHICO 20' 3 PROPIA INDEFINIDO 

ALQUILERES SERVICIOS DE TERCEROS 

DESCRIPCION UNID. CONTRATISTA 
TIEMPO DE 

SERVICIO 

MOVIBIUDADES 

CAMIONETA MITSUBISHI 1 (TRANSPORTES MARINOS) 11 MESES 

CAMIONETA TOYOTA 2 (TRANSPORTES MARINOS) 10 MESES 

OMNIBUS INTERPROVINCIAL 6 
EMPRESA DE TRANSPORTES Y 

SERVICIOS OMEGA 
10 MESES 

MINIBUS (TOYOTA SPRINTER) 1 (TRANSPORTES MARINOS) 11 MESES 

OFICINAS 

CONTAINER GRANDE 40' 4 URTEAGA 8 MESES 

CONTAINER CHICO 20' 2 URTEAGA 9 MESES 

EQUIPO PESADOS 

RODILLO (INGERSOLL RAND) 1 RENTAEQUIP S.A.C. 1 MES 

CISTERNA (VOLVO) 1 
EMPRESA DE TRANSPORTES Y 

SERVICIOS OMEGA 
2 MESES 

RETROEXCAVADORA(JCB) 1 VICTILIANO ABANTO 9 MESES 

CAMION GRUA (HIAB 

VOLSWAGEN) 
4 GRUAS ALQUILER 11 MESES 

GRUA 30 TN (VOLSWAGEN) 1 GRUAS SSK 2 MESES 

EXCAVADORA(CAT) 1 NICOTRACTO 9 MESES 

CAMION VOLQUETE (VOLVO) 1 
EMPRESA DE TRANSPORTES Y 

SERVICIOS OMEGA 
3 MESES 

CAMION (MITSUBISHI) 2 ARES 4 MESES 

EQUIPOS Y MAQUINAS 

MAQUINA TERMOFUSION 

(MCELROY 618) 
1 SW 9 MESES 

MAQUINA TERMOFUSION 

(MCELROY 824) 
3 SW 9 MESES 

MAQUINA TERMOFUSION 

(MCELROY 412) 
1 SW 2 MESES 

GRUPO ELECTROGENO 

(OLYMPIAN) 
1 LUVEGI 11 MESES 

GRUPO ELECTROGENO (CAT) 3 CATERPILLAR 11 MESES 

GRUPO ELECTROGENO (ATLAS 

COPCO) 
4 LUVEGI 9 MESES 
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III.ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA EMPRESA 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC a lo largo de sus años de 

permanencia en el mercado, no sólo ha crecido sino que se ha mantenido 

en el medio como una empresa sólida y financieramente responsable, que 

ofrece servicios de calidad y que garantiza cada uno de ellos acorde a su 

política de proyección social hacia la comunidad realiza trabajos de 

conservación de patrimonio cultural en coordinaciones con el INC, minería e 

igualmente trabajos en comunidades aledañas que son solicitados por 

éstas. CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC presta los 

siguientes servicios: 

3.1. Servicios de obras civiles 

1 Ejecución de Obras Civiles 

1 Ejecución de Proyectos Hidráulicos 

1 Proyectos de Agua Potable y Desagüe. 

1 Proyectos de Reservorios y Tanques. 

1 Proyectos de Plantas de Tratamiento de Agua y Desagüe. 

3.2. Servicios de obras electromecánicas 

1 Proyectos Electromecánicas: Estaciones de bombeo, plantas de 

procesos. 

1 Proyectos Sistemas Contra Incendio con detección temprana. 

1 Proyectos Protección Tormentas Eléctricas TYCO. 

1 Tendido de Líneas en Acero Carbono y HDPE hasta diámetros de 30 

pulgadas. 

1 Tendido de Líneas en alta Tensión, Media, Baja 22.9 /4.16 / 0.48 / 0.24 

KV. 

1 Construcción de ambientes para oficinas y/o dormitorios con paneles 

termoacústicos (sistema drywall), paneles insulados (tipo Precor). 

Habilitación de contenedores para oficinas de 20 y 40 pies. 

3.3. Mantenimiento 

Mantenimiento de Edificaciones Gasfitería y Electricidad, Cerrajería. 
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Carpintería de Madera — Melanina - Modulares. 

Carpintería Metálica. 

Pintura en general: Usos comerciales, industriales (epóxicas). 

Muebles en Melamina en diseños de arquitectura. 

Letreros, señalizaciones, con simbología estandarizada. 

Tratamiento de Agua Potable, análisis Físico Químico. (convenio UNI). 

v Instalación de tanques elevados, hidroneumáticos. 

Tendido de Redes de Agua Potable y Desagüe. 

Mantenimiento de redes de agua y desagüe (reparación, empalmes, 

construcción de buzones, etc.). 

Limpieza y desinfección de tanques cisterna y tanques elevados. 

/ Fumigaciones, Desinfecciones, Desinsectaciones y Desratizaciones de 

campamentos, cocinas-comedor, áreas industriales y áreas libres. 

Fabricación y montaje de Estructuras metálicas: Bodegas, Edificios, etc. 

*/ Fabricación y montaje de Estructuras de madera: Campamentos y 

Oficinas 

3.4. Consultoría e ingeniería 

Elaboración de Proyectos para entidades Privadas IPCM (Integrated 

Process Chain Management 

Elaboración de Proyectos para entidades Públicas según SNIP (Sistema 

Nacional de Inversión Pública) 

Gerencia de Proyectos. EPCM (Engineering, Procurement, Construction 

Management) 

algunas empresas clientes que confían en nuestro desarrollo, experiencia, y 

trabajo: 

MINERA YANACOCHA 

ANGLO AMERICAN 

GOLDFIELDS 

PROGRAMA MI VIVIENDA INVERSIONES SAN LUIS 

INSTITUTO NACIONAL DE CULTURA CAJAMARCA 

20 



GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA 

ASOCIACIÓN LOS ANDES CAJAMARCA (ALAC) 

EPS SEDACAJ 

ASOCIACIÓN DAVY COLLEGE —CAJAMARCA 

CORTE SUPERIOR DE JUSTICIA CAJAMARCA 

MINISTERIO PUBLICO CAJAMARCA 

ESSALUD CAJAMARCA 

BANCO WIESE LTDO -SCOTIABANK 

CEMENTOS PACASMAYO 

MINERA CHINALCO PERÚ 

COMPAÑIA MINERA COIMOLACHE 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BAÑOS DEL INCA 

HOSPITAL NACIONAL CAYETANO HEREDIA 

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA 

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SÁNCHEZ CARRIC»! 

ASOCIACIÓN CIVIL FONDO SOCIAL ALTO CHICAMA 

3.5. Responsabildad social con la comunidad y nuestros 

trabajadores 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC valora a nuestros actores 

sociales ya que son la base de nuestro éxito y principal grupo de interés. En 

este sentido, nuestra gestión humana está orientada a ofrecerles un espacio 

de desarrollo profesional y personal, impulsando una cultura interna de 

conocimiento, fomentamos un ambiente laboral, que genere orgullo, 

camaradería y confianza en nuestros colaboradores. Sabemos que el 

sentido de trascendencia es muy importante para nuestros trabajadores, por 

ello, a través de nuestros diversos programas Social, Educativos, Salud, 

Recreativo, buscamos contribuir para que el desempeño del colaborador 

sea optimo y su calidad de vida mejore. 
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Reconocer nuestro compromiso con el desarrollo del país, por ello también 

buscamos que la gestión del conocimiento sea puesta al servicio de la 

sociedad. 

CEYCA tiene como parte de su Responsabilidad Social contribuir con el 

bienestar de la población cajamarquina mediante la contratación de 

personal local (mano de obra calificada, no calificada). 

CEYCA está comprometida a realizar las compras de bienes y 

servicios en la localidad, esto con la finalidad de apoyar al empresario 

cajamarquino. 

Al ser la empresa parte integrante de la sociedad, cumple su rol social y 

lo hace con responsabilidad por ello siempre apoyamos a 

diversas instituciones benéficas: Asociación Camina Conmigo, Aldeas 

Infantiles SOS, Hogar de Cristo y otras. 

Nuestra definición de comunidad incluye, tanto a las que se encuentran en 

la zona de influencia de nuestros proyectos, Estando convencidos de que 

nuestros programas de responsabilidad social son más eficientes y 

duraderos, si están alineados a nuestras operaciones. 
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IV.DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL PROYECTO DE INGENIERÍA 

4.1. Marco Teórico 

4.1.1. Conceptos Básicos 

Aguas acidas.- Son las aguas obtenidas luego del proceso de 

cianuración en la extracción de minerales y almacenadas en pozas. 

As Built.- Son los planos de construcción modificados donde estos 

cambios vienen resaltados y son entregados al cliente. 

Buffer Pond.- Estanque o poza de agua tratada o procesada y que 

puede ser de utilidad para regadíos o ganado. 

Pad.- Mineral del pre-minado y minado; que posteriormente son 

cargados y apilados a manera de pirámide escalonada donde se 

acumula el mineral extraído sin ningún proceso. 

Proceso de Columnas de Carbón.- Concentra la cantidad de oro de 

la solución rica que hay en las pozas de operaciones para 

posteriormente recuperarlo en el proceso de Merrill Crowe; aquí el oro 

líquido presente en la solución rica es convertido en sólido mediante 

un procedimiento de precipitación y recuperación del metal. 

Proceso de cianuración.- La cianuración es un proceso que se aplica 

al tratamiento de minerales auríferos, desde hace muchos años. Se 

basa en que el oro nativo, plata o distintas aleaciones entre estos, son 

solubles en soluciones cianuradas alcalinas diluidas, regidas por la 

siguiente ecuación: 

4Au + 8 NaCN + 02  + 2 H20 --> 4 NaAu(CN)2  + 4 NaOH 

Esta fórmula es conocida como la ecuación de ELSNER. El oro es 

lixiviado por conversión desde la fase sólida (oro libre o en el mineral) 

a oro en solución (En la forma de complejo aurocianurado). 

Adicionalmente podemos observar de la reacción que tanto el oxígeno 

como el cianuro son necesarios para que proceda la reacción. 

Las principales variantes de lixiviación son: 

Lixiviación por agitación o en tanques 

Lixiviación por percolación o en pilas 
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Fig. N°1.- Lixiviación en pilas en Minera Yanacocha — Fuente propia. 

Surge Pond.- Oleada de aguas acidas acumulada en un estanque o 

poza para luego entrar a una planta de tratamiento de extracción de 

mineral. 

Solución rica o PLS.- Solución de lixiviación pregnadas de minerales 

como oro en combinación con cianuro y son conducidas a una planta 

de tratamiento. 

Schedule.- Comúnmente llamada cedula que tiene relación directa 

con los espesores de las tuberías. 

Spillways.- Aliviaderos o desagües de aguas sobrantes de un 

embalse, canal o depósito, que evita su desbordamiento. 

Tag.- Codificación de equipos o instrumentos para su identificación 

I) Tuberías utilizadas en las estaciones de bombeo de ácidos.- El 

sistema de transporte de ácidos se realiza por tuberías de diferentes 

materiales y calidad, los presentamos algunos a continuación: 

Tuberías de Acero Inoxidable.- Constituyen la solución principal, 

convencional y más difundida sobre todo para el transporte a elevadas 

presiones. Las tuberías son del tipo standard A1S1304/304 L, ASTM 

A 312, pernos de sujeción A 193 GR B7/ A 194 GR 2H conformado en 

frío y soldados. A continuación en el Cuadro N°2 se muestra la 

composición de estos aceros: 
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CUADRO N°2.- Composición química de los aceros- fuente propia 

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS 

TIPO AISI 
CARBONO 

% 

Manganeso 

Máximo % 

Silicio 

Máximo 

96 

Cromo 

% 

Níquel 

Elementos 

% 

Otros 

AISI 304L 0.03 Máx. 2,00 1,00 18.00/20.00 8.00/12.00 

AISI 304 0.08 Máx. 2,00 1,00 18.00/20.01 8.00/12.00 Po, 045 

AISI 316 0.08 Máx. 2,00 1,00 16.00/18.00 10.00/14.00 Mo 2.00/3.00 

ASTM A 312 0.08 Máx. 2,00 1,00 18.00/20.00 8.00/11.00 P 0,045 

A 193 GR B7 0.37-0.49 0.65/1.10 0.04 0.15/0.35 *** Mo 0.75/1.20 

A 194 GR 2H 0.04 1,00 0.04 ** ** P O, 040 

Por lo general se utilizaron tuberías Schedule 40 (SCH-40) Si bien es 

la opción más difundida y confiable, por otro lado su uso resulta ser 

más costoso, tanto por Costo de adquisición, como por Costo de 

transporte y montaje. Es el material más adecuado para soportar 

presiones. En nuestro caso se utilizaron diámetros nominales de 4", 

6, 8", 10", 12"y 16". 

Tuberías de HDPE (Polietileno de alta densidad).- Es un material 

ampliamente usado para la fabricación de tuberías a nivel mundial, por 

sus excelentes características físico químico. Por otro lado las 

tuberías de pared estructurada permiten significativas ventajas de 

peso y costo en relación a las de pared sólida. La combinación de 

material y diseño de tubería permite extender el campo de aplicación 

del HDPE sustituyendo con ventaja a otros materiales tradicionales 

como el cemento comprimido, entre otros. Ventajas como: 

Liviana, de fácil manipulación y transporte. 

Diversas soluciones de unión, todas uniones estancas. 

Pared interna lisa, bajo coeficiente de roce, no permite adherencias 

o incrustaciones. 

Excelente resistencia química, buen comportamiento a la corrosión 

y abrasión. 

Menor costo instalado considerando mantención y operación. 

Vida útil de más de 50 años. 
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Alta rigidez anular. 

Tubería flexible; en caso de sismos se adapta a los movimientos 

del terreno, sin agrietarse ni desacoplarse. 

Para este proyecto se utilizaron tuberías del proveedor AMANCO las 

especificaciones se encuentran en ANEXO A. 

4.1.2. Marco Normativo 

Todo el trabajo y materiales se ajustaron a las Nomas Internacionales 

y códigos en las últimas ediciones, como también se aplicaron las 

especificaciones entregados por el cliente MYSRL para este proyecto, 

como son las siguientes: 

ACI 	American Concrete Institute. 

ASTM 	American Society for Testing & Materials. 

IBC 	International Building Code. 

RNE 	Reglamento Nacional de Edificaciones. 

AISC 	American Institute of Steel Construction. 

AWS 	American Welding Society. 

UBC 	Uniform Building Code. 

ANSI 	American National Standards Institute. 

IEEE 	Institute of Electrical and Electronics Engineers . 

IESNA 	Illuminating Engineering Society of North America. 

NEMA 	National Electrical Manufacturers Association. 

NFPA 	National Fire Protection Association. 

NEC 	National Electrical Code. 

NESC 	National Electrical Safety Code. 

UL 	Underwriters Laboratories Inc. 

OSHA 	U. S. Occupational Safety & Health Administration. 

ANSI 	American National Standards Institute. 

ASME 	American Society of Mechanical Engineers. 

API 	American Petroleum Institute. 

AVVWA 	American Water Works Association. 

MSHA 	Mine Safety and Health Administration. 

MSS 	Manufacturers Standardization Society. 
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HIS 	Hydraulic Institute Standard. 

NFPA 	National Fire Protection Association. 

PFI 	Pipe Fabrication Institute. 

PPI 	Plastic Pipe Institute. 

NACE 	National Association of Corrosion Engineers Institute. 

ASNT 	American Society of Nondestructive Testing. 

SSPC 	Steel Structures Painting Council. 

DIN 	Instituto Alemán de Normalización. 

SSPC: 	Steel Structures Painting Council (Norma Americana). 

AISI: 	American lron and -Steel Institute. 

En el caso de conflicto de requerimientos entre códigos y normas, 

prevaleció el de mayor nivel de exigencia. 

A continuación un listado de Documentos y Especificaciones 

entregados por el cliente mostrado en el siguiente Cuadro N°3: 

CUADRO N°3.- Listados de Documentos- Fuente MYSRL 

LISTA DE DOCUMENTOS CIVILES (DOC LIST' 

LEYENDA 
DC Criterio de Diseño SOW N° S0W-1291-0-17-001 

SPC Especificaciones DOC LIST 
LIST Listas REVISION O 
BOM Lista de Materiales ELABORADO M. Estela 
QPS Cantidades y Precios Ofertados 
OS Hojas de Datos FECHA 16-Feb-10 

Leyenda Código de Documento Rey. Fecha Descripción 

LISTA DE DOCUMENTOS CIVIL 

QPS QPS-MY-1291-0-17-001 O 10Feb10 Metrado Civil 

SOW SOW-MY-1291-0-17-001 O 16Feb10 Alcance de Trabajo Civil 

TR TR-1291-2-17-001 1 190ct09 

Technical Report — Inspección de 
Zona Siniestrada Strip Columnas de 
Carbón Pampa Larga 

SPC 000 210 10001 0 Criterio de Diseño Civil 

SPC 000 210 22000 0 Movimiento de Tierras 

SPC 000_210_22220 O 
Excavación Relleno y 
Compactación Estructural 

SPC 000_210_22240 
O Relleno y Compactación de 

Tuberías enterradas 

SPC 000 215 00003 0 Investigación Geotécnica 

SPC 4635 5 SP-001 0 Site Gond. 
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LISTA DE DOCUMENTOS DE CONCRETO (DOC LIST) 

LEYENDA 
DC Criterio de Diseño SOW N° SOW-1291-1-17-001 

SPC Especificaciones DWG LIST 
LIST Listas REVISION O 
BOM Lista de Materiales ELABORADO M. Estela 
QPS Cantidades y Precios Ofertados 
DS Hojas de Datos FECHA 16-Feb-10 

Leyenda Código de Documento Rey. Fecha Descripción 

LISTA DE DOCUMENTOS CIVIL — CONCRETO 

QPS QPS-MY-1291-0-17-001 O 10Feb10 Listado partidas Concreto 

BOM BOM-MY-1291-1-12003 O 10Feb10 Metrado Concreto 

SOW SOW-MY-1291-1-17-001 0 16Feb10 Alcance de Trabajo Concreto 

TR TR-1291-2-17-001 1 190ct09 
Technical Report — Inspección de 
Zona Siniestrada Strip Columnas 
de Carbón Pampa Larga 

DC 000_215_15001 O Criterio de Diseño Estructural. 

SPC 000_215_03300 O 
Concreto Estructural y Acero de 
Refuerzo 

SPC 000_215_03600 O Mortero de Nivelación 

LISTA DE DOCUMENTOS PARA ESTRUCTURAS (DOC LIST) 

LEYENDA 
DC Criterio de Diseño SOW N° SOW-1291-2-17-001 

SPC Especificaciones DOC LIST 
LIST Listas REVISION O 
BOM Lista de Materiales ELABORADO M. Estela 
QPS Cantidades y Precios Ofertados 
DS Hojas de Datos FECHA 16-Feb-10 

Leyenda Código de Documento Rey. Fecha Descripción 

LISTA DE DOCUMENTOS ESTRUCTURAS 

QPS QPS-MY-1291-2-17-001 B 10Feb10 Listado de partidas de Estructuras 

BOM BOM-MY-1291-2-12001 B 10Feb10 Hoja de metrados — Estructuras 

SOW SOW-MY-1291-2-17-001 B 16Feb10 Alcance de Trabajo — Estructuras 

TR TR-1291-2-17-001 1 190ct09 
Technical Report — Inspección de 
Zona Siniestrada Strip Columnas 
de Carbón Pampa Larga 

SPC 000_215_01420 O 
Ensayo: Inspección de estructuras 
de acero 

SPC 000_215_05000 O 
Detallamiento de Acero Estructural 
Y Misceláneo 

SPC 000_215_05120 O Fabricación de acero estructural 

SPC 000_215_05130 0 Montaje de acero estructural 
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SPC 4635-2-SP-102 Fencing and gafes 

SPC 000 215 0 15001 _ 	_ _ 0 Criterio de diseño estructural 

SPC DS-ES-5-001 O Especificación de Pintura 

LISTA DE DOCUMENTOS MECANICOS Y TUBERIAS (DOC LIST) 

LEYENDA 
DC Criterio de Diseño SOW N° MY-1291-4-17-001 

SPC Especificaciones DOC. LIST 
LIST Listas REVISION 
BOM Lista de Materiales ELABORADO Gerardo Merino 
QPS Cantidades y Precios Ofertados 
OS Hojas de Datos FECHA 09-Feb-2010 

STD Estándar. 

Leyenda 
Código de 

Documento 

Re 

v. 
Fecha Descripción 

LISTA DE DOCUMENTOS MECANICOS 

SPC 4635-4-SPC-101 1 18-Dec-02 
Installation of mechanical 
equipment 

SPC 4635-4-SPC-104 O 18-Abr-02 
Piale work for hoppers, chutes, 
and miscellaneous items 

SPC 4635-4-SPC-110 0 05-Dec-02 
Centrifugal pumps for general 
service 

SPC 4635-5-SP-022 O 24-Jul-01 
Mechanical equipment 
installation 

SPC 4635-5-SPC-001 1 08-Jan-02 General site conditions 

SPC 000.215.05120 0 25-oct-05 Fabricación de Acero Estructural 

LISTA DE DOCUMENTOS TUBERÍAS 

SPC 000-250-50026 0 06-Set-05 
Fabricación e instalaciones en 

terreno. 

SPC 000-250-50130 1 31-Ago-05 
Instalación y unión por fusión de 

tuberías de HDPE 

SPC 000-250-50027 0 06-Set-05 Tie-ins en tuberías 

SPC 000-250-50028 1 31-Ago-05 Limpieza interna en tuberías 

SPC 000-250-50050 O 26-Set-05 Prueba de presión en tuberías 

SPC 000-285-85002 0 06-Set-05 
Soldadura de tuberías fabricadas 

en taller y terreno 

SPC 4635-5-SPC-111 2 11-Feb-03 Código De colores de tuberlas 

SPC 000-250-50025 0 06-Set-05 
Fabricación y manejo en taller — 
Tuberías en procesos y servicios 

SPC 000-250-50003 1 03-Ago-05 Piping material specification 

STD MY-000-5-00002 O 28-Nov-08 
Soportes de tuberías tipo 

 
colgantes CG 

STD MY-000-5-00003 O 28-Nov-08 
Soportes de tuberías tipo parante 

PT 

STD MY-000-5-00004 O 28-Nov-08 
Soportes de tuberías tipo 

 
consola BS 

STD MY-000-5-00005 O 28-Nov-08 Soportes de tuberías tipo silla SC 

STD MY-000-5-00006 O 28-Nov-08 
Soportes de tuberías tipo zapata 

Z 

STD MY-000-5-00007 O 28-Nov-08 
Soportes de tuberías guías tipo 

G 
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LISTA DE DOCUMENTOS PARTE ELECTRICA (DOC LIST1 

LEYENDA 

DC Criterio de Diseño SOW N° SOW-MY-1289-6-17-002 

SPC Especificaciones DOC LIST 
DOC 
002 

 LIST-MY-1289-6-17- 

LIST Listas REVISION O 

BOM Lista de Materiales ELABORADO W. Rodríguez 

QPS Cantidades y Precios Ofertados 

DS Hojas de Datos FECHA 11-02-10 

Leyenda 
Código de 

Documento 
Rey. Fecha Descripción 

LISTA DE DOCUMENTOS ELECTRICOS 

SPC 000-265-65053 3 16Jun03 
ELECTRICAL AND 
INSTRUMENTATION 
CONSTRUCTION TESTING 

SPC 000-265-65050 1 23May02 
ELECTRICAL EQUIPMENT AND 
INSTRUMENT INSTALLATION 

SPC 000-265-65001 F1 25-08-05 
TECHINICAL SPECIFICATION — 
ESPECIFICACION TECNICA — 
DESING CRITERIAL 

SPC 000-265-65050 1 22-05-04 

TECHNICAL SPECIFICATION - 
ELECTRICAL EQUIPMENT AND 
INSTRUMENTATION 
INSTALLATION 

SPC 000-265-65053 3 10-06-03 

TECHNICAL SPECIFICATION - 
ELECTRICAL AND 
INSTRUMENTATION 
CONSTRUCTION TESTING 

SPC 000-265-65124 
O 

25-02-02 

TECHNICAL SPECIFICATION — 
600 POWER & CONTROL CABLES 
AND 300V INSTRUMENTATION 
CABLES 

SPC 000-265-65318 O 09-08-05 

TECHNICAL SPECIFICATION — 
TABLEROS DE FUERZA Y 
ALUMBRADO 

SPC 000-265-65321 
F1 

16-01-07 

TECHNICAL SPECIFICATION — 

LIQUID INMERSED POWER 
TFtANSFORMER 

SPC 000-265-5200 
O 

30-08-05 
TECHNICAL SPECIFICATION — 
INSTALLATION ASSEMBLIES AND 
DETAILS FOR MISCELLANEOS 

SPC 000-265-6100 
O 

31-08-05 
TECHNICAL SPECIFICATION — 
INSTALLATION ASSEMBLIES AND 
DETAILS GROUNDING 

SOW 
SOW-MY-1289- 

6-17-002 
0 11-02-10 ALCANCE DE TRABAJO 

QPS 
QPS-MY-1289-6- 

17-002 
0 11-02-10 

QUANTiTY AND PRICING 
SCHEDULE — ELECTRICO 

BOM 
BOM-MY-1289- 

6-17-352 
0 12-02-10 BOM ELELCTRICO • 

BOM 
BOM-MY-1289- 

6-17-358 
0 12-02-10 BOM ELECTRICO 

BOM 
BOM-MY-1289- 

6-17-361 
0 12-02-10 BOM ELECTRICO 
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4.2. Antecedentes y descripción del problema 

Para la MYSRL el agua afecta prácticamente todas las etapas del 

ciclo de vida de una mina. Para hacer la minería más eficaz y rentable 

se maneja mediante un plan de Gestión de agua exhaustiva que 

justifica todos los posibles usos del agua e incluye medidas de 

mitigación para controlar los riesgos de manera proactiva. 

Los proyectos mineros requieren de una evaluación exhaustiva de 

fuentes de agua disponibles para cumplir con la demanda a corto y 

largo plazo. 

La Compañía Minera Yanacocha S.R.L. (MYSRL) opera un complejo 

minero metalúrgico que se ubica en el Perú, aproximadamente a 800 

km al norte de Lima y aproximadamente a 20 km al noroeste de la 

ciudad de Cajamarca. Su elevación promedio es de 3,750 m.s.n.m. El 

acceso de Cajamarca a la mina es por medio de una vía pavimentada 

y afirmada de 47.5 km de longitud. 

Por motivo de mayor producción para MYSRL fue necesaria la 

implementación de una nueva plataforma de lixiviación y este hizo 

necesario el desarrollo del equipamiento electromecánico acorde tanto 

para poder efectuar el riego por goteo de solución cianurada en cada 

uno de los diferentes niveles de desarrollo del pad como la extracción 

del oro lixiviado. 

Es este uno de los procesos primarios de extracción del oro, la 

solución proveniente del pad como producto de la lixiviación por 

percolación será captada en el pond de operaciones (pozas de aguas 

en soluciones cianuradas alcalinas diluidas). Esta solución 

denominada solución rica o PLS (pregnant leaching solution) será 

bombeada directamente hasta las plantas de columnas de carbón 

activado para absorber principalmente el oro y la plata presentes, de 

esta manera se da inicio al proceso de recuperación de los metales 

valiosos. 

Con la finalidad de aumentar la capacidad de producción de 

extracción del oro en 10 % actualmente la zona Este de influencia de 

operaciones de MYSRL cuenta con tres nuevas fuentes de aguas 
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acidas en diferentes zonas, estas fueron bombeadas para descargar a 

la planta de procesos de columnas de carbón, las zonas en mención 

son: Maqui Maqui WRF, Maqui Maqui Spring y Carachugo WRF, se 

muestra la ubicación de estas zonas en el plano GMI-1760-5-16-001 

REV_O (ANEXO B). 

Fig. N° 2.- Zonas de las 3 nuevas fuentes de agua acidas dentro Minera Yanacocha — 

Fuente MYSRL. 
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4.3. Planeamiento y alcance del problema 

Teniendo en cuenta el problema mencionado, MYSRL decidió realizar 

la ingeniería y el desarrollo y construcción del presente proyecto 

"CONSTRUCCIÓN, MONTAJE E INSTALACIÓN DE ESTACIONES 

DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y 

CARACHUGO WRF", para lograr su objetivo, se consideraron la 

instalación de todos los equipos, instrumentos, estructuras y demás 

que fueron necesarios para tal fin. 

El proyecto considera la conducción de aguas ácidas, mediante 

estaciones de bombeos, de las Pozas de Colección de Maqui Maqui 

Spring, Maqui Maqui WRF y Carachugo WRF, hacia los Surge Pond 

respectivo y de allí a la nueva planta de tratamiento de aguas ácidas 

AWTP Este. 

En el Área Este de influencia de las operaciones de Minera 

Yanacocha S.R.L. (MYSRL) se ha previsto mejorar el compromiso 

social de descarga de aguas hacia las cuencas de influencia pactadas 

en los estudios de impacto ambiental firmados. 

4.4. Fases o Etapas del Proyecto 

El presente proyecto comprendió obras civiles, obras metal mecánica, 

instalaciones eléctricas e instrumentación; Para mejor comprensión de 

los alcances, el proyecto se ha subdivido en las siguientes partes: 

Estaciones de bombeo de las pozas de colección: 

Maqui Maqui Spring 

Maqui Maqui WRF 

Y Carachugo WRF 

Pipelines: 

Agua Acida 

Maqui Maqui Spring y WRF a pretreatment Surge Pond 

1 Carachugo WRF a AVVTP Surge Pond 

Agua Tratada 

Buffer Pond a Chaquicocha (ubicado en Llacanora) 

Y Buffer Pond a Ocucha Machay(ubicado en Llacanora) 
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4.4.1. Diagrama de Fases de la Obra Metal Mecánica 

Por la responsabilidad del cargo dentro de la Gerencia de Proyectos y la 

especialidad correspondiente, estuve al frente del sector metal mecánico y 

comprendieron los siguientes: 

MECANICA 

RECEPCION, CONTROL Y 

VERIFICACION DE TANQUE 

DE TRANSFERENCIAS Y 

BOMBAS DE ACUERDO A 

LISTADO, 

ESPECIFICACIONES, 

PLANOS, ETC 

INSTALACIÓN DE 

TANQUES DE 

TRANSFERENCIAS Y 

BOMBAS SEGÚN 

PLANOS 

CONEXIONADO DE 

TUBERIAS DE 

SUCCION Y DRENAJES 

OBRAS METAL 

MECANICA 

LINEAS DE TUBERIAS 

SUMNISTRO Y HABILITADO 

DE TUBERIAS PARA LINEAS 

INSTALACIÓN DE TUBERIA 

{PROCESOS DE SOLDADURA, 

ENSAYOS END} 

LIMPIEZA SUPERFICIAL 

INSTALACIÓN VÁLVULAS, 

EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS EN LÍNEA 

LIMPIEZA DE TUBERIA, 

CONEXIONADO, 

PRUEBAS NDT, 

PRUEBAS HIDROSTATICAS 

ESTRUTURASPARA 

SOPORTERIA 

SUMNISTRO Y HABILITADO 

DE SOPORTERIA 

ESTRUTURAL EN GENERAL 

PROCESOS DE SOLDADURA 

YENSAYOS NDT 

LIMPIEZA SUPERFICIAL 

INSTALACIÓN DE 

SOPORTERIA 

PINTURA Y ETIQUETADO 

PINTURA DE RETOQUE 

GROUTING Y SELLANTES 

SUJETADORES Y LAINAS 

LLENADO DE LUBRICANTES 

PUESTA EN OPERACION 

Diagrama de Fases - fuente empresa Ceyca 
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4.4.2. Alcance de Trabajo Generales 

El alcance del trabajo Generales: mecánico, tuberías y demás a cargo 

de la de nuestra representada se describe a continuación: 

a. Mecánica y Tuberías 

a.1. Mecánica 

Estaciones de bombeo de las pozas de colección 

Montaje, limpieza y pintura de retoque de los tanques de 

transferencia 6760-TK-15001, 6760-TK-15002 y 1760-TK-

15026. 

Montaje de las bombas sumergibles 6760-PU-15001/15002, de 

la Colección Maqui Maqui Spring. 

Montaje de la bomba sumergible 6760-PU-15009, para retorno 

de agua de filtración de la Colección Maqui Maqui Spring 

Montaje de las bombas verticales 6760-PU-15003/15004, de la 

Colección Maqui Maqui Spring. 

Montaje de las bombas sumergibles 6760-PU-15005/15006, de 

la Colección Maqui Maqui WRF. 

Montaje de las bombas verticales 6760-PU-15007/15008, de la 

Colección Maqui Maqui WRF. 

Montaje de las bombas sumergibles 1760-PU-15001/15002/ 

15003/15004/15005/15006, de la Colección Carachugo WRF. 

Montaje de las bombas verticales 1760-PU-15007/15008/ 

15009/15010/15011/15012, de la Colección Carachugo WRF. 

a.2 Tuberías 

De manera general se resumen a continuación los trabajos de 

tuberías a desarrollar por nuestra representada siendo: 
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Fabricación, Instalación, conexionado y pruebas de tuberías, válvulas, 

instrumentos, accesorios y soportes pertenecientes a las siguientes 

estaciones de bombeo: 

Agua Acida 

Maqui Maqui Spring 

Maqui Maqui WRF 

Carachugo WRF 

Pipeline. 

Pintura y etiquetado 

Se suministró la pintura y pinto las superficies de los soportes 

metálicos, tuberías y accesorios de los tanques según las 

especificaciones de MYSRL, las pinturas base y de acabado se 

aplicarán en las zonas donde se hayan efectuado cordones de 

soldadura. 

También se procedió al etiquetado de todos los equipos involucrados 

en este proyecto. 

Pintura de retoque 

Se proveo pintura de retoque a cualquier pintura de acabado dañada 

durante la instalación de acuerdo a las especificaciones aplicables. 

Grouting y sellantes 

CEYCA suministro el grouting y coloco el grout a todos los equipos 

mecánicos que lo requirieron. 

Además, también suministro la aplicación y fijación del sellante, como 

está descrito en los planos referenciales y en las especificaciones. 

f. Sujetadores y lainas 

Se suministró e instalaron todos los sujetadores de los equipos 

mecánicos, y lainas estructurales y empaques tal como se describe en 

los planos referenciados o donde esto fue necesario, de acuerdo a las 

instrucciones del proveedor del equipo. Todos los materiales fueron 

como los descritos en las especificaciones y planos del contrato. 

36 



g. Primer llenado de lubricantes 

Se estuvo a cargo de la lubricación de los equipos en su primer 

llenado, todo de acuerdo a la programación de Lubricación y en 

coordinación con MYSRL. Los lubricantes fueron suministrados por 

MYSRL. 

4.4.3. Trabajos Específicos 

a. Mecánica  

Comprendió principalmente en el montaje, instalación, operación, 

prueba y ajuste de los equipos mencionados en el listado de equipos 

mecánicos EL-GMI-1760-4-15-001-Rev0 (ANEXO C); y siguiendo las 

especificaciones como son la N° 4635-4-SPC-101 / FD N° 000 259 

59799 (Installation of Mechanical Equipment / Instalación de equipos 

mecánicos) mostrado en el ANEXO D, estos dentro del alcance de 

trabajo entregados por el cliente MYSRL; a continuación se describe 

los equipos mecánicos instalados por estaciones de bombeo de las 

pozas de colección y son siguientes: 

a.1. Estación de bombeo Maqui Mac:1.1i Sprinq 

> Instalación del tanque de transferencia 

Se instaló un (01) tanque de transferencia inoxidable AISI 304 con tag: 

6760-TK-15001 de capacidad de 3.6 m3, de acuerdo a lo mostrado en 

el plano de instalación GMI-6760-5-15-002 rev_l ANEXO E. Aquí se 

verifico de acuerdo a los planos de fabricación alcanzados por MYSRL 

la ubicación de la base del tanque con los agujeros previstos en la 

estructura de soporte de acuerdo a lo mostrado en los planos ya que 

no estuvo a cargo la fabricación de este tanque de transferencia, se 

verificaron que los anillos del casco, conexiones, accesorios y 

boquillas que fueron suministradas en forma suelta (por partes) se 

encuentran debidamente marcadas y correspondan a las dimensiones 

indicadas en planos. 

CEYCA alineo el tanque con las tolerancias indicadas en los 

estándares del proyecto; el uso de lainas de acero inoxidable fue 
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considerado para la nivelación del tanque. El ajuste final de los pernos 

de anclaje fue realizado una vez que se instalaron las tuberías que se 

conectaron al tanque haya concluido. Para su instalación fue 

necesario la utilización de un camión grúa de capacidad 8 TN. 

Para el alineamiento de las conexiones de tuberías entre todos los 

tanques y equipos, se previno que los tanques pueden tener 

asentamientos permanentes apreciables luego de ser cargados; por 

tanto, se recomendó hacer dicho alineamiento luego de la prueba 

hidráulica de los tanques. 

Fig. N° 3.- Instalación del Tanque de Transferencia en Zona Maqui Maqui Spring — Fuente propia. 

Fig. N°4.- Ubicación del Tanque de Transferencia con Tag: 6760-TK-15001 dentro del plano 

de construcción GMI-6760-5-15-002 rev_1 — Fuente MYSRL. 
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> Instalación de dos (02) bombas sumergibles para agua ácida 

Se instaló dos (02) bombas sumergibles para agua ácida con tag: 

6760-PU-15001 y 6760-PU-15002 con una potencia cada uno de 

(1.12 KW / 1.5 HP) para el transporte de soluciones cianuradas 

alcalinas diluidas y se realizó según lo mostrado en el plano de 

instalación GMI-6760-5-15-002 rev_1 (ANEXO E), y que pertenecen a 

la colección Maqui Maqui Spring. 

CEYCA verifico la ubicación de la base de la bomba, la cual viene 

ensamblada con el motor en una sola unidad. Se efectuó la instalación 

y conexionado de mangueras de presión a las bombas de acuerdo a 

los planos, especificaciones mecánicas y siguió recomendaciones del 

proveedor tales como son el torque de bridas, instalación de cables 

pesqueros, instrumentos de control y accesorios en general, etc. para 

que estos puedan entrar en operación y puesta en marcha. 

Posteriormente se tuvo una debida verificación del correcto 

funcionamiento del motor de acuerdo a especificaciones y planos del 

proveedor, estos en presencia y coordinación con MYSRL-PRE-OPS 

(pre operaciones) en donde dichos resultados fueron plasmados en 

registros como son los protocolos de pruebas donde el cliente MYSRL 

firmaba como aprobación de los trabajos realizados. 

Fig. N° 5.- Bomba sumergible y manguera de p esión para su conexionado— Fuente propia. 
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6760-PU-15002 
90NBA CENTRIFUGA 
SUMERGIBLE 
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Fig. N°6.-Ubicación dalas bombas sumergibles con Tag 6760-PU-15001 y 6760-PU-15002, dentro 

del plano de construcción GMI-6760-5-15-002 rey_1 - Fuente MYSRL. 

3> Instalación de dos (02) bombas verticales de turbina 

Se instalaron dos (02) bombas verticales de turbina con tag: 6760-PU-

15003 y 6760-PU-15004 con una potencia cada uno de (22.38 KW / 

30 HP), para el transporte de soluciones cianuradas alcalinas diluidas 

que pertenecen a la colección Maqui Maqui Spring; se realizaron de 

acuerdo a lo mostrado en los planos del proyecto GMI-6760-5-15-002 

rev_1 (ANEXO E). 

Para su instalación fue necesario el uso de un camión grúa de 8T, se 

procedió a la verificación de la ubicación de cada base de las bombas 

esto debido a las similitudes entre ellas. 

Se verifico el correcto funcionamiento del motor de acuerdo a los 

planos mecánicos, especificaciones y planos del proveedor, en 

coordinación con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones). 

Antes de cualquier prueba, se verifico el correcto conexionado de 

accesorios de control, tambien fue necesario la verificacion de la 

lubricación del motor de la bomba,prensa estopa, acoplamientos, 

pernos adecuadamente ajustados, la remoción de cualquier 

dispositivo que bloquee la bomba o el motor, y cualquier otro. 

Una vez realizados las pruebas respectivas los resultados fueron 

plasmados en protocolos de pruebas debidamente aprobados por el 

cliente. 
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Fig. N° 7.- Recepción y conexionado de las bombas verticales con Tag 6760-PU- 5003 y 

6760-PU-15004— Fuente propia 

Fig. N°8.- Ubicación de las bombas verticales con Tag: 6760-PU-15003 y 6760-PU-15004, 

dentro del plano de construcción GMI-6760-5-15-002 rev_1 — Fuente MYSRL. 
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> Instalación de la bomba sumidero 

CEYCA instalo una (01) bomba sumidero con tag: 6760-PU-15009, 

que pertenece a la colección Maqui Maqui Spring para el transporte de 

soluciones cianuradas alcalinas diluidas de retorno a la poza de 

colección, de acuerdo a lo mostrado en los planos del proyecto. 

Parte del trabajo fue verificar la ubicación de la base de la bomba, 

cuya instalación fue auto soportada, para su puesta en marcha fueron 

necesarios las conexiones mecánicas como mangueras, válvulas, 

instrumentos de control, torque, etc. para su puesta en marcha. 

Se verifico el correcto funcionamiento del motor de acuerdo a los 

planos mecánicos, especificaciones y planos del proveedor, en 

coordinación con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones). 

Fig. N° 9.- Recepción dela bomba sumergible con Tag: 6760-PU-15009— Fuente 

propia. 

a.2. Estación de bombeo Maaui Maqui WRF 

S> Instalación del tanque de transferencia 

CEYCA instalo un (01) tanque de transferencia inoxidable AISI 304 

con tag: 6760-TK-15002 de capacidad 3.6 m3, que pertenece a la 

colección Maqui Maqui WRF, de acuerdo a lo mostrado en el plano del 

proyecto GMI-6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F).Se verifico la ubicación 

de la base del tanque con los agujeros previstos en la estructura de 

soporte de acuerdo a lo mostrado en los planos. Para su instalación 

fue necesario la utilización de un camión grúa de capacidad 8 TN por 

su facilidad de acceso. 
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Se trabajó y proveo alineación del tanque con las tolerancias 

indicadas en los estándares del proyecto; el uso de lainas de acero 

inoxidable se consideró para la nivelación del tanque. 

El ajuste final de los pernos de anclaje se realizó una vez que la 

instalación de las tuberías se conectaron al tanque haya concluido. 

Se realizaron la prueba de estanqueidad tanto en este tanque como 

en los demás instalados, pero se recomendó al cliente hacer un 

alineamiento de conexionados de bridas entre el tanque y los equipos 

luego de las pruebas hidráulicas. 

Fig. N° 10.- Recepción e instalación Tanque de Transferencia en zona Maqui Maqui WRF — 

Fuente propia. 

Fig. N° 11.- Ubicación del Tanque de Transferencia con Tag: 6760-TK-15002, dentro del plano de 

construcción GMI-6760-5-15-001 Rev_2 — Fuente MYSRL. 
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> Instalación de dos (02) bombas sumergibles para agua ácida 

Nosotros instalamos dos (02) bombas sumergibles, con tag: 6760-PU-

15005 y 6760-PU-15006 con una potencia cada uno de (1.12 KW /1.5 

HP) para el transporte de soluciones cianuradas alcalinas diluidas, 

de acuerdo a lo mostrado en el plano del proyecto GMI-6760-5-15-001 

Rev_2 (Anexo F), que pertenecen a la colección Maqui Maqui WRF. 

Se verifico la ubicación de la base de la bomba, la cual viene 

ensamblada con el motor en una sola unidad. Se efectuó el 

conexionado de las mangueras, empaques, etc. ajustados 

adecuadamente, como la remoción de cualquier dispositivo que 

bloquee la bomba o el motor. 

Nosotros verificamos el correcto funcionamiento del motor de acuerdo 

a los planos mecánicos, especificaciones y planos del proveedor, en 

coordinación con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones). 

Fig. N° 12.- instalación de bombas sumergibles con Tag: 6760-PU-15005 y 6760-PU-15006— 

Fuente propia. 

Fig. N° 13.- Recepción de mangueras de presión para conexionado de bombas sumergibles— 

Fuente propia. 
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Fig. N° 14.- Ubicación dalas bombas sumergibles con Tag 6760-PU-15005 y 6760-PU-

15006, dentro del plano de construcción GMI-6760-5-15-001 Rev_2 — Fuente MYSRL. 

> Instalación de dos (02) bombas verticales de turbina 

Se trabajó en la instalación dos (02) bombas verticales de turbina con 

tag: 6760-PU-15007 y 6760-PU-15008 con una potencia cada uno de 

(22.38 KW / 30 HP), para el transporte de soluciones cianuradas 

alcalinas diluidas de acuerdo a lo mostrado en el plano del proyecto 

GMI-6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F), que pertenecen a la colección 

Maqui Maqui WRF. 

Para su instalación fue necesario el uso de un camión grúa de 8T, en 

el lugar de sus ubicaciones de todas las bombas ya se contaba con 

unas bases de concretó previsto para soportar el peso y la vibración 

que estas generan, verificando la ubicación de cada base de la 

bomba, esto debido a las similitudes entre ellas, se realizó esta 

instalación de las bombas de acuerdo a los planos, especificaciones 

mecánicas y recomendaciones del proveedor. 

Antes de cualquier prueba, la parte mecánica de CEYCA verifico la 

lubricación del motor de la bomba, prensa estopa, acoplamientos, 

pernos adecuadamente ajustados, la remoción de cualquier 

dispositivo que bloquee la bomba o el motor, y cualquier otro. 

Para su verificación del correcto funcionamiento del motor se tuvo que 

hacer las coordinaciones con MYSRL-PRE-OPS (pre operaciones) 

para su aprobación. 
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Fig. N° 15.- instalación de bombas verticales con Tag: 6760-PU-15007 y 6760-PU-15008- Fuente propia 

Fig. N° 16.- Ubicación delas bombas verticales con Tag 6760-PU-15007 y 6760-PU-15008, dentro del 

plano de construcción GMI-6/60-5-15-001 Rev_2 - Fuente MYSRL. 
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a.3. Estación de bombeo Carachuqo WRF 

> Instalación del tanque de transferencia 

CEYCA instalo un (01) tanque de transferencia de acero inoxidable 

AISI 304 con Tag: 1760-TK-15026 de capacidad 39.5 m3, que 

pertenece a la colección Carachugo WRF, de acuerdo a lo mostrado 

en el plano del proyecto GMI-1760-5-15-042 Rev_2 (Anexo G).Para su 

instalación fue necesaria la utilización de una grúa de capacidad 30 

TN por su extensión de pluma y dificultad de acceso. 

CEYCA hizo la recepción y verifico la ubicación de la base del tanque 

con los agujeros previstos en la estructura de soporte de acuerdo a lo 

mostrado en los planos. 

Se proveo alineación del tanque con las tolerancias indicadas en los 

estándares del proyecto; el uso de lainas de acero inoxidable fue 

considerado para la nivelación del tanque. 

El ajuste final de los pernos de anclaje se realizó una vez que la 

instalación de las tuberías se conectaran al tanque haya concluido, 

todos los pernos y tuercas fueron de la misma calidad del tanque para 

evitar la contaminación entre estos. 

Fig. N° 17.- Recepción y verificación del Tanque de Transferencia en zona Carachugo WRF— 

Fuente propia. 
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Fig. N°18.- Instalación del Tanque de Transferencia 1760-TK-15026 en zona Carachugo WRF — 

Fuente propia. 

Fig. N° 19.- Ubicación del Tanque de Transferencia con Tag 1760-TK-15026, dentro del plano de 

construcción GMI-1760-5-15-042 Rev_2 — Fuente MYSRL. 
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> Instalación de seis (06) bombas sumergibles para agua ácida 

A cargo de CEYCA estuvo instalar seis (06) bombas sumergibles para 

agua ácida con tag: 1760-PU-15001/15002/15003/15004/15005/15006 

con una potencia cada uno de (11.19 KW / 15 HP), para el transporte 

de soluciones cianuradas alcalinas diluidas de acuerdo a lo mostrado 

en el plano del proyecto GMI-1760-5-15-042 Rev_2 (Anexo G), que 

pertenecen a la colección Carachugo WRF. 

Se verifico la ubicación de la base de la bomba, la cual viene 

ensamblada con el motor en una sola unidad. Todas las bombas 

sumergibles incluyendo estas fueron instaladas dentro de una tubería 

HDPE de 24"0 que servía como casing (casco de protección) con 

rieles instalados dentro para facilitar acceso y el mantenimiento. 

Análogamente se realizó el conexionado de mangueras de presión 

(caucho) a las bombas de acuerdo a los planos, especificaciones 

mecánicas y siguió recomendaciones del proveedor tales como son el 

torque de bridas, instalación de cables pesqueros, instrumentos de 

control y accesorios en general, etc. para que estos puedan entrar en 

operación y puesta en marcha. Se verifico el correcto funcionamiento 

del motor de acuerdo a los planos mecánicos, especificaciones y 

planos del proveedor, en coordinación con MYSRL-PRE-OPS. 

Fig. N°20.- Instalación de bombas sumergibles con Tag: 1760-PU-15001/15002/15003/ 

15004/15005/15006— Fuente propia. 
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Fig. N° 21.- Remoción de cualquier dispositivo que bloqueaba la bomba o el motor, para su 
conexionado de bombas sumergibles— Fuente propia. 
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Fig. N°22.- Ubicación de las bombas sumergibles con Tag 1760-PU-15001/15002/15003/ 

15004/15005/15006, dentro del plano de construcción GMI-1760-5-15-042 Rev_2 — Fuente MYSRL. 

> Instalación de seis (06) bombas verticales de turbina 

Fue parte del trabajo instalar seis (06) bombas verticales de turbina 

con Tag: 1760-PU-15007/15008/15009/15010/15011/15012, con una 

potencia cada uno de (149.2 KW / 200 HP) , para el transporte de 

soluciones cianuradas alcalinas diluidas de acuerdo a lo mostrado en 

el plano del proyecto GMI-1760-5-15-042 Rev_2 (Anexo G), que 

pertenecen a la colección Carachugo WRF. 

Verificando primeramente la ubicación de la bases de la bombas 

CEYCA efectuó la instalación de la bomba de acuerdo a los planos, 

especificaciones mecánicas y recomendaciones del proveedor. 
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Antes de cualquier prueba, se verifico la lubricación del motor de la 

bomba, prensa estopa, acoplamientos, pernos adecuadamente 

ajustados, la remoción de cualquier dispositivo que bloquee la bomba 

o el motor, y cualquier otro. 

Se verifico el correcto funcionamiento del motor en presencia y 

coordinación con MYSRL-PRE-OPS. (pre-operaciones) 

Fig. N° 23.- instalación de las bombas Verticales con Tag: 1760-PU-15007/15008/15009/ 

15010/15011/15012 —Fuente propia. 

Fig. N° 24.- Ubicación de las bombas Verticales con Tag: 1760 PU-15007/15008/15009/ 

15010/15011/15012 dentro del plano de construcción GMI-1760-5-15-042 Rev_2 - Fuente MYSRL. 
si 



b. Tuberías 

Construcción e Instalación de tuberías 

Comprendió la construcción e instalación de todas las líneas de 

tuberías para las estaciones de bombeos como para pipeline tanto de 

acero al carbono, acero inoxidable y HDPE, siguiendo unas 

Instrucciones Operativa aprobadas por el cliente y especificaciones 

dentro del alcance, como son los siguientes: 

> 10-CON-05-001/PREPARACION, SOLDADURA E INSTALACIÓN 

DE TUBERIA DE ACERO (Anexo 11). 

> 10-CON-05-002/INSTRUCION OPERATIVA SOLDEO DE 

TUBERIA HDPE POR TERMOFUSION ACERO (Anexo 1). 

> Especificación del proyecto 000.285.85002 / SOLDADURA DE 

TUBER1AS FABRICADAS EN TALLER Y TERRENO (Anexo J). 

También se instaló válvulas, equipos e instrumentos en las líneas 

indicadas en los planos de construcción; listado de líneas de tuberías 

y listado de tie-in adjuntos. Incluyo además el suministro, fabricación, 

instalación y pintado de los soportes de tuberías y accesorios (a 

excepción de los puentes de tuberías), tal como se describe en los 

planos de referencia y listados del proyecto. 

Se suministró todas las tuberías y accesorios requeridos para los 

sistemas de tuberías de 2.1/2" de diámetro nominal e inferiores. Así 

mismo, suministro todas las empaquetaduras, pernos, espárragos y 

soportes livianos referenciados a los estándares de Yanacocha SRL 

requeridos para la correcta instalación de los sistemas de tuberías. 

La fabricación, instalación y pruebas de los sistemas de tuberías, se 

hicieron en estricta concordancia con lo indicado en los planos y 

especificaciones aplicables para cada caso. 

Se incluye aquí la instalación de instrumentos y válvulas de control, lo 

cual comprendió el montaje del equipo sobre la tubería; la parte 

eléctrica, calibración y pruebas se incluyó en la especialidad de 

Instrumentación. 
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La obra también incluyo la instalación de líneas de drenaje tal como se 

muestra en planos, de acuerdo a los estándares del Proyecto y a las 

especificaciones. CEYCA recibió un paquete de isométricos de 

tuberías (3" 0 para arriba) pero preparo los que fueron requeridos 

para la ejecución de la Obra. 

En general, se realizaron estas tareas de fabricación e instalación en 

las siguientes estaciones de bombeos y pipeline: 

b.1. Estación de bombeo Maqui Maqui Swing 

> Dentro de esta estación de bombeo se fabricó e instalo todas las 

tuberías, accesorios, válvulas y medidores en líneas que 

alimentaron el tanque de transferencia N°1 (6760-TK-15001) 

desde la poza colección Maqui Maqui Spring a través de las 

bombas sumergibles (6760-PU-15001/15002) y por el manifold de 

descarga, como se muestra en el plano de instalación GMI-6760-5-

15-002 rev_l ANEXO E. 
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Fig. N° 25.- Ubicación de las líneas de tuberías que alimentaron al tanque de transferencia 

6760-TK-15001, dentro del plano de construcción GMI-6760-5-15-002 rey_1 — Fuente MYSRL 
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> Se fabricó e instalo todas las tuberías, accesorios, válvulas y 

medidores en línea que alimentaron el Pre Treatment Surge Pond 

(poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones cianuradas 

alcalinas diluidas), provenientes del tanque de transferencia N°1 

(6760-TK-15001), a través de las bombas verticales 6760-PU-

15003/15004, hasta el manifold de descarga que se une al 

pipeline, como se muestra en el plano de instalación GMI-6760-5-

15-002 rev_1 (ANEXO E). 
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Fig. N° 26.- Ubicación de las líneas de tuberías que provinieron del tanque de transferencia 

6760-TK-15001, dentro del plano de construcción — Fuente MYSRL 

b.2. Estación de bombeo Maquí Manui WRF 

> Se fabricó e instalo todas las tuberías, accesorios, válvulas y 

medidores en línea que alimentan el tanque de transferencia N°2 

(6760-TK-15002) desde la poza colección Maqui Maquí WRF a 

través de las bombas sumergibles (6760-PU-15005/15006) y por el 

manifold de descarga, de acuerdo a lo mostrado en el plano de 

instalación GMI-6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F). 

54 



tt 

.., 
'7' 

 

A17. 

.. 

1 
/ 

i ". 

..4. 

,,, 
‘s e 

. -... 

nIP 

4-• 
44 

7 

N. 

/ 

/ / 
.01  

N. 

Fig. N°27- Ubicación de las líneas de tuberías que alimentaron al tanque de transferencia 

6760-TK-15002, dentro del plano de construcción GMI-6760-5-15-001 — Fuente MYSRL 

> Se fabricó e instalo todas las tuberías, accesorios, válvulas y 

medidores en línea que alimentan el Pre Treatment Surge Pond, 

(poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones cianuradas 

alcalinas diluidas) provenientes del tanque de transferencia N°2 

(6760-TK-15002), a través de las bombas verticales (6760-PU-

15007/15008) hasta el manifold de descarga que se une al 

pipeline, de acuerdo a lo mostrado en el plano de instalación GMI-

6760-5-15-001 Rev_2 (Anexo F). 
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Fig. N° 28.- Ubicación de las líneas de tuberías que provinieron del tanque de transferencia 

6760-TK-15002, dentro del plano de construcción GMI-6760-5-15-001 — Fuente MYSRL 
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b.3. Estación de bombeo Carachucio WRF 

Se fabricó e instalo de todas las tuberías, accesorios, válvulas y 

medidores en línea que alimentarán el tanque de transferencia N°3 

(1760-TK-15026) desde la poza colección Carachugo WRF (a 

través de las bombas sumergibles 1760-PU-15001/15002/150031 

15004/15005/15006) hasta el manifold de descarga, de acuerdo a 

lo mostrado en el plano de instalación GMI-1760-5-15-042 Rev_2 

(Anexo G). 
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Fig. N° 29.- Ubicación de las lineas de tuberías que alimentaron al tanque de transferencia 

1750-TK-15025, dentro del plano de construcción GMI-1750-5-15-042 Rev_2 — Fuente 

MYSRL 

> Se fabricó e instalo de todas las tuberías, accesorios, válvulas y 

medidores en línea que alimentaron el Pre Treatment Surge Pond 

(poza de aguas acidas sin tratamiento , soluciones cianuradas 

alcalinas diluidas), provenientes del tanque de transferencia N°3 

(1760-TK-15026), a través de las bombas verticales tipo turbina 

1760-PU-15007/15008/15009/15010/15011/ 15012, hasta el 

manifold de descarga que se une al pipeline, de acuerdo a lo 

mostrado en el plano de instalación GMI-1760-5-15-042 Rev_2 

(Anexo G). 
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Fig. N° 30.- Ubicación de las líneas de tuberías que provinieron del tanque de transferencia 

1760-TK-15026, dentro del plano de construcción GMI-1760-5-15-042 Rev_2 — Fuente 

MYSRL 

b.4. Pipelines 

Se fabricó e instalo todas las tuberías (pipeline), accesorios, válvulas y 

medidores, de las líneas de tubería de interconexión entre los puntos 

listados abajo: 

> Líneas de tuberías de 4", 6" y 8" 0, de la estación de bombeo de 

Maqui Maqui Spring (Manifold de Descarga) a Pre Treatment 

Surge Pond (poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones 

cianuradas alcalinas diluidas); con aproximadamente 550 m de 

tubería en acero inoxidable 304 y 6700 m de tubería de HDPE, de 

acuerdo a lo mostrado en el plano de instalación GMI-6760-5-15-

005 Rev_1 (Anexo K) 
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Fig. N° 31.- Ruta de pipeline que provinieron de la zona Maqui Maqui Spring a Pre Treatment 

Surge Pond, dentro del plano de construcción GMI-6760-5-15-005 Rev_1— Fuente MYSRL 

> Líneas de tuberías de 4" y 8" 0, de la estación de bombeo de 

Maqui Maqui WRF (Manifold de Descarga) hasta el empalme con 

la Línea de Maqui Maqui Spring; con aproximadamente 270 m de 

tubería en acero inoxidable AISI 304 y 120 m de tubería de HDPE, de 

acuerdo a lo mostrado en el plano de instalación PLANO GMI-6760-5-

15-007 Rev_1 (Anexo L) 

58 



NEP PLANO 

GMI-1760-5-15-002 

RAS 

ay- COLECCION 

\ra 1 M
M WRF 

--- EC-45 
.. „do:" 

it-0 

mira 
CC ~SEC 

tflWIffM-
ZWIDL 

6710 P- 4.-001-11007 

0+210.121 

'PO it•1011,16 

PUNTO DE EMPALME 
(VER CONTINUACIÓN EN EL PLANO 

N' GAII-6760-5-15-005) 

111 

yair 
Be 40 	

WerA 	 

\\ N-  VER PLANO 
GNI-1760-5-15-073 	\\ 

Fig. N° 32.- Ruta de pipeline desde la zona Maqui Maqui Spring a hasta el empalme con la 

Línea de Maqui Maqui Spring, dentro del plano de construcción PLANO GMI-6760-5-15-007 

Rev_1 — Fuente MYSRL 

> Línea de tuberías de 12",14" y 16" 0 de la Estación de Bombeo de 

Carachugo (Manifold de Descarga) a Pre Treatment Surge Pond 

(poza de aguas acidas sin tratamiento, soluciones cianuradas alcalinas 

diluidas); con aproximadamente 200 m de tubería en acero inoxidable 

AISI 304 y 2900 m de tubería de HDPE, de acuerdo a lo mostrado en el 

plano de instalación GMI-1760-5-15-071 Rev_1 (Anexo M). 

Fig. N° 33.- Ruta de pipeline que provinieron de la zona Carachugo a Pre Treatment Surge 

Pond, dentro del plano de construcción GMI-1760-5-15-071 Rev_1— Fuente MYSRL 
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> Líneas de tuberías de 16"y 18" 0, de la poza de Buffer Pond o poza 

de agua tratada (Manifold de Descarga) al Pond de Chaquicocha 

para estas sean llevadas a las quebradas para uso de regadío o 

ganado que fue uno de los compromisos por parte de la mina MYSRL 

con la comunidad; con aproximadamente 5600 m de tubería de HDPE, 

de acuerdo a lo mostrado en el plano de instalación GMI-1760-5-15-

075 Revi (Anexo N) 

Fig. N° 34.- Ruta de pipeline que provinieron de la Buffer Pond o poza de agua tratada al 

Pond o poza de Chaquicocha, dentro del plano de construcción GMI-1760-5-15-075 Rev_1-- 

Fuente MYSRL 

> Líneas de tuberías de 12" y 16" 0 del Buffer Pond o poza de agua 

tratada (Manifold de Descarga) al Pond o poza de Ocucha Machay 

para estas sean llevadas a las quebradas para uso de regadío o 

ganado; con aproximadamente 4800 m de tubería de HDPE, todo esto 

de acuerdo a lo mostrado en el plano de instalación GMI-1760-5-15-

081 Rev_3 (Anexo Ñ). 
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Fig. N° 36.-Fabricación de soportes estruc ural en general— Fuente propia 
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Fig. N°35.- Ruta de pipeline que provinieron de la Buffer Pond o poza de agua tratada al 

Pando poza de Ocucha Machay, dentro del plano de construcción GMI-1760-5-15-081 Rey_3 

— Fuente MYSRL 

c. Soportes de equipos y tuberías 

Se suministró, fabrico e instaló de todos los soportes de tuberías 

(diferentes a los puentes de tuberías) y soportes de equipos en 

general esto de acuerdo a los planos de soportes de tuberías, planos 

de estándares y especificaciones como es el N° 000.215.05120-

Fabricación de Acero Estructural (Anexo O). Se incluyó el trabajo en 

acero para cercos perimetrales, de barandas de seguridad de 

acuerdo a lo indicado en los planos. Debiendo ser pintadas de 

acuerdo a la especificación de pintura adjunta N°DS-ES-5-001 (Anexo 

P), pernos y tuercas, abrazaderas, pernos "u", pernos de anclaje, 

grouteo, etc. 



Fig. N° 37.-Fabricación e instalación de cercos perimétricos para estaciones de bombeo— 

Fuente propia 

Fig. N° 38.-Instalación de soportes para tuberías— Fuente propia 

d. Limpieza con agua  
Se limpió con agua todas las tuberías instaladas de acuerdo a la 

especificación para Limpieza Interna de Tuberías 000.250.50028 

estos dentro del listado de documentos (Cuadro N°2). Se suministró 

filtros temporales según como fue requerido. 
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Fig. N° 39.-limpieza en tuberías pipeline— Fuente propia 

Fig. N° 40.-Pruebas hidrostáticas en tuberías pipefine— Fuente propia 

Se realizaron pruebas a todas las líneas de tuberías de acuerdo a la 

especificación para Pruebas de Presión en Tuberías 000.250.50050 

estos dentro del listado de documentos (Cuadro N°2). CEYCA estuvo 

a cargo de suministrar los materiales y equipos que se requirieron 

para la limpieza con agua de las tuberías y para las pruebas, 

incluyendo el agua para pruebas hidrostáticas. El drenaje de las 

tuberías durante las pruebas fue coordinado con la gerencia de 

construcción de MYSRL. 
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e. Pintado y etiquetado 

CEYCA proveo el pintado y etiquetado para las estructuras y líneas de 

tuberías de acuerdo a la especificación para Pintura DS-ES-5-001 

(Anexo P), especificación para Código de Colores de Tuberías 4635-

5-SPC-111 estos dentro del listado de documentos (Cuadro N°2) , y 

los planos de referencia. Para esto se realizaron la limpieza superficial 

de toda estructura y tubería a pintar. 

También hizo el suministro de cualquier producto relacionado para 

completar el trabajo. 

Fig. N° 41.-Pintado de estructuras en general— Fuente propia 

Fig. N° 42.-Pintado de tag. (Tuberías pipeline)— Fuente propia 
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f. Pintura de retoque 

Proveo y aplico toda la pintura de retoque de cualquier acabado 

dañado durante la instalación, según la especificación para Pintura 

DS-ES-5-001 (Anexo P). También suministro cualquier producto 

relacionado para completar el trabajo. 

Fig. N° 43.-retoque de pintado en tag. de tuberías— Fuente propia 

4.4.4. Construcción 

El Proyecto incluyo, pero no se limitó, a todos los trabajos de oficina, 

campo y gabinete requeridos, proporcionando todos los servicios 

técnicos y profesionales, gerencia, supervisión, control de calidad, 

topografía, mano de obra, equipos, herramientas, consumibles y 

materiales necesarios, a excepción de los indicados explícitamente en 

la sección de suministros consecuente de este informe en el punto 

5.4.5. para desarrollar la construcción del proyecto. Todos los trabajos 

fueron realizados de acuerdo a los documentos, planos y 

especificaciones que nos fueron entregados y al contrato establecido 

con MYSRL. 
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Nuestra representada verifico la información contenida en el Alcance 

de Trabajo (SOW, QPS, BOM, planos y especificaciones) y fue 

responsable por cualquier error u omisión en los mismos que no fue 

notificado-con anticipación. 

Toda recepción, carga, transporte y descarga desde los almacenes de 

MYSRL hasta la zona de trabajo de los equipos mecánicos, tuberías, 

válvulas, accesorios y medidores suministrados por MYSRL; fueron 

completa responsabilidad de CEYCA. Al finalizar los trabajos, todo 

suministro de MYSRL restante fue devuelto por CEYCA a los 

almacenes de MYSRL. 

Las zonas de los trabajos se mantuvo permanentemente limpia, para 

lo cual se programó el retiro de escombros y/o material sobrante de 

una manera óptima. 

CEYCA protegió los trabajos, estructuras y/o instalaciones existentes 

(como canales de drenaje, enrocados, edificios y cualquier otra 

instalación existente) mientras se desarrollan los trabajos. Debido a la 

existencia en la zona del proyecto de tuberías, cables de alimentación 

eléctrica y fibra óptica enterrados, fue responsabilidad de nuestra 

representada tomar las precauciones debidas al momento de ejecutar 

los trabajos de obras subterráneas a fin de no comprometer la 

integridad de las instalaciones existentes. 

CEYCA notificó a MYSRL, acerca de cualquier instalación subterránea 

no mostrada en los planos que se encontraron durante el desarrollo 

de los trabajos. La reubicación de las instalaciones subterráneas 

requirió de la aprobación de MYSRL previamente a la ejecución de los 

trabajos. Cualquier daño fue responsabilidad de nuestra representada 

y fue reparado a satisfacción de MYSRL. 

Las paradas para completar las conexiones (tie—ins) con los sistemas 

existentes fueron completa responsabilidad de parte nuestra y fueron 

coordinadas con la Gerencia de Construcción de MYSRL para 

asegurar su disponibilidad y seguridad. Todas aquellas fabricaciones 

asociadas a conexiones con equipos existentes y equipos a ser 

reubicados fueron priorizadas. 
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Parte de la construcción fue la entrega de: 

Plan de Control de Calidad 

Dentro de nuestra responsabilidad fue la de implementar un completo 

Plan de Control de calidad (Anexo Q) en planta y terreno con el 

propósito de garantizar el cumplimiento de todos los parámetros de 

calidad establecidos en los documentos contractuales. Este Plan de 

Control de Calidad se presentó para revisión y aprobación de MYSRL, 

siendo este aprobado CEYCA procedió a iniciar cualquier trabajo 

permanente. 

Planos conforme a Obra 

CEYCA dispuso en campo de una copia en tamaño original, de todos 

los planos del proyecto. Este juego de planos se dispuso única y 

exclusivamente para llevar un control de los cambios efectuados en 

campo (red lines). Con estos planos el CEYCA preparo los planos AS-

BUILTS del proyecto en copia dura y en copia electrónica (formato 

AutoCAD — última versión vigente en el Perú) que fueron entregados 

para la revisión y aprobación de MYSRL. La aprobación por MYSRL 

de los planos AS-BUILTS fue un requisito indispensable para que 

MYSRL reciba la obra de manos de nuestra representada. 

4.4.5. Suministro de Equipos, Materiales e Insumo 

MYSRL estará a cargo del suministro de todos los equipos 

correspondientes al proyecto, de acuerdo con el listado de equipos 

mecánicos EL-GMI-1760-4-15-001-Rev0 (ANEXO C) y BOM de 

tuberías (ANEXO R) 

MYSRL estuvo a cargo del suministro de materiales, tales como 

concreto fc=10MPa, 20MPa y f"c=25 MPa y con estos se 

construyeron toda la cimentación que fueron las bases en donde 

fueron instalados todos los equipos correspondientes al proyecto. 
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CEYCA estuvo a cargo del suministro de materiales menores como 

tuberías de diámetros menores fuera del listado, soportes de 

tuberías (diferente a los puentes de tuberías) compuesto de 

perfiles estructurales, abrazaderas, espárragos, pernos, tuercas, 

arandelas, pernos de anclaje, materiales consumibles, etiquetas 

para los equipos mecánicos y líneas de tuberías, y otros menores, 

necesarios para la completa instalación. 

Nuestra representada 	suministro los materiales tales como 

pernos, waterstop, polylock embebido en concreto y otros 

menores, necesarios para la completa ejecución; se incluyo 

soportería metálica de conduits y soportaría de bandejas, 

terminales, espárragos, pernos, tuercas, arandelas, materiales 

consumibles 

También CEYCA tuvo total responsabilidad de la verificación de las 

cantidades indicadas en los metrados del presente proyecto, 

cuando fue menor el metrado, cotizo los materiales faltantes e 

informo al propietario. De esta manera, CEYCA suministro todos 

los materiales necesarios para completar las instalaciones de 

manera correcta. 

El suministro por parte CEYCA, se regio de acuerdo a las 

especificaciones técnicas así como también según el criterio de 

diseño, en ningún caso fue de calidad inferior a las especificadas. 

Fue responsabilidad de CEYCA el suministro e instalación de las 

etiquetas de identificación de equipos y circuitos, así como también 

de los letreros de señalización de seguridad en equipos e 

instrumentos que lo requieran. 

Materiales consumibles como cintas aislantes, 	cintas 

señalizadoras, marcadores de cables, etiquetas para pulsadores y 

áreas restringidas, pernos, arandelas, tuercas, autorroscantes, 

disolventes, compuestos sellantes, pintura para las tuberías, para 

los paneles y demás materiales menores para la completa 

instalación también fue parte del suministro de CEYCA. 
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4.4.6. Pruebas y ensayos 

Se utilizaron todos los formatos o registros de calidad estos dentro 

del Plan de Control de calidad (Anexo Q) , una vez que este plan 

fue aprobado por MYSRL, también se presentaron y aprobaron 

Instrucciones Operativas o siguieron las especificaciones como 

son algunos de estos: 10-CON-05-001 (Anexo H), 10-CON-05-002 

(Anexo 1),Especificación 000.285.85002 (Anexo J), Especificación 

DS-ES-5-001 (Anexo P) donde se indicaban los procedimientos de 

las pruebas o ensayos END y destructivos en las cuales fue 

necesario en algunos casos subcontratar empresas especializadas 

para tal fin, todo esto se realizaron en el proceso constructivo, 

algunos ensayos de estos fueron: 

Pruebas h id rostáticas. 

Pruebas de Prueba de Estanqueidad. 

Pruebas de aislamiento 

Ensayos de tracción de probetas. 

Ensayos de rotura de grout 

Ensayos de tintes penetrantes. 

Ensayos de ultrasonidos 

Ensayos de gammagrafía 

Ensayos de partículas magnéticas 

Ensayos de espesores de pintura, etc. 

Antes de realizar las pruebas sin carga y las pruebas a cada uno 

de los equipos e instrumentos por separado, CEYCA conto con la 

presencia de un representante del cliente MYSRL, luego presento 

los protocolos de pruebas y aceptación del sistema, que fueron 

aprobados pero con su debida revisión preliminar. 

Para poner la puesta en marcha en cada uno de las estaciones de 

bombeo, Se verifico la lubricación del motor de la bomba, prensa 

estopa, acoplamientos, pernos adecuadamente ajustados, la 
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remoción de cualquier dispositivo que bloquee la bomba o el 

motor, y cualquier otro. 

Fue responsabilidad de CEYCA encargarse de las pruebas 

parciales que fueron necesarias realizar para proseguir con el 

desarrollo de otras actividades subsiguientes tal fue el caso de las 

pruebas que se tienen que realizar al concreto, pruebas que se 

realizaron a los rellenos compactados, pruebas que se hicieron a 

las uniones soldadas como tal es el caso de las líneas pipeline de 

tubería, donde se aplicó tintes penetrantes al 10% y placas 

radiográficas al 100% en líneas de acero , ensayos de ultrasonido 

al 100% en HDPE; prueba de hermeticidad o estanqueidad, etc. 

Todos los equipos o instrumentos para realizar los diferentes tipos 

de ensayos en obra contaron con sus respectivos certificados de 

calibración vigentes. 

Fig. N°44.-Ensayos de Ultrasonidos en tuberías HDPE— Fuente propia 
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Fig. N°45.-Ensayos de gammagrafia en tuberías inoxidables— Fuente propia 

Fig. N°46.-Ensayos de gammagrafía para homologación de soldadores— Fuente propia 

II 

Fi 

Fig. N° 47.-Ensayos de espesor de pintura en estructuras— Fuente propia 
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Fig. N°48.-Ensayos de tintes penetrantes en estructuras— Fuente propia 

> Se incluye aquí la calibración y pruebas de la especialidad de 

Instrumentación. 

> Se realizaron pruebas a todas las líneas de tuberías de acuerdo a 

la especificación para Pruebas de Presión en Tuberías 

000.250.50050. CEYCA suministro los materiales y equipos 
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requeridos para la limpieza con agua de las tuberías y para las 

pruebas, incluyendo el agua para pruebas hidrostáticas. 

4.4.7. Puesta en Operación 

La obra fue entregada debidamente terminada de acuerdo a normas y 

especificaciones técnicas del proyecto. La puesta en marcha de todos 

los sistemas estuvo a cargo del personal de pre Comisionamiento de 

responsabilidad de CEYCA, y fue de plena satisfacción del propietario 

MYSRL quien participó en las operaciones de puesta en servicio con 

el personal que se hará cargo de las operaciones durante el proceso 

de movimiento de productos. 

Durante el periodo de prueba de las estaciones de Bombeo , el área 

de Ingeniería de MYSRL estableció que el proceso productivo 

aumento en 9.5% con respecto a lo inicial. 

Una vez entregada la obra fue parte del contrato garantizar el buen 

funcionamiento por un periodo de 2 años el cual se cumplió sin 

observación alguna 

Una vez entregada la obra fue parte del contrato garantizar el buen 

funcionamiento por un periodo de 2 años el cual se cumplió sin 

observación alguna. 
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4 	 SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-IN-F-008 
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Pagina 1/1 
. 	. 

-- - - , - 1  C. 31 rC.  7. k 

DESARROLLO DE 
PROYECTOS 

FORMATO 
CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 

AREA: 

CODIGO DE FACILIDAD: 

AFE No.: 

FCR No.: 

SOW No.: 

. 

. 	.. 

Maqui Maqui Spring ,Maqui Maqui WRF C1PS No.: 

REV. 

MY-1760-0-16-004 

1760 

081600E7 FECHA: 28-sep-10 

N/A 

ARTICULO DE 

PAGO 

CODIGO DE COSTO Precio 
— -----

Unitario 

Ofertado 

Oferta Total 
Codigo de 

Area 

Codigo de Sub 

Area 

nem Deseripcion de la Actividad Cantidad Unidad 

Bate  

Al 9 1 760 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 1.00 GIS 

A2 2 1 760 TRABAJOS PRELIMINARES 1.00 GLB 

A3 3 1 760 EXCAVACIÓN LOCAL EN TERRENO NATURA_ SUELTO O COMPACTADO 34.00 M3 15.43 524,62 

ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAGUA WRF 34.00 
M3 

CIMENTACIÓN DE TANQUES 6760-7K-15001, 6760-TK-15002 4.00 M3 

CIMENTACION DE BOMBAS 6760-PU-15003/15004/15007/15008 9.00 M3 

LOSA DE CONCRETO (11.150 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES 19.00 M3 

CAJA SUMIDERO 2.00 M3 

A4 4 1 760 COLOCAC. Y COMPACTAC. DE RELLENO SELECCIONADO CON MATERIAL PROPIO 3.00 M3 26.32 7196 

ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF 3.09 M3 

CIMENTACION DE BOMBAS 6760-PU-15003115004/15007)15006 3.00 M3 

AS 5 1 760 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE 	 I 31.00 M3 8.09 250.79 

ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF 31.00 
M3 

CIMENTACIÓN DE TANQUES 6760-TK-15001, 67604K-15002 4.00 M3 

CIMENTACION DE BOMEIS 6760-PU-15003)15004/15007/15008 6.00 M3 

LOSA DE CONCRETO (H-150 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES 19.00 M3 

CAJA SUMIDERO 2.00 M3 

-.1 
lin 
A6 6 1 760 GOLOCAG. Y COMPACTAC. DE RELLENO ESTRUCTURAL (E=100mm) 7.00 M3 30.36 212.52 

LOSA DE ESTACION ES DE BOMBEOS 7.00 M3 

TOTAL 1,066.89 



V.EVALUACION TECNICO-ECONOMICO 

Los costos de fabricación, montaje e instalación, incluidos materiales y 

costos totales se encuentran mostrados a continuación en los 

siguientes cuadros: 

CUADRO N°4.- Costos Generales- fuente empresa Ceyca 

	

>CEYCA 

	

	YANACOCHA PROJECT 2010 

- - 	'ttera  ' n'""-""" 	CONSTRUCTION ELECTROMECÁNICA 
ESTACIONES DE BOME0 MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF , CARACI1UGO WRF Y PIPELINE 

Especialidad Civil, Mecánico y Eléctrico 
Rev 	2 

TOTAL SIJ-MMARY 

ítem Áctivity Description Quantity Unit Basic 
Bid Unit Rale 

USS 
Bid Total 

USS 
1.00 CIVIL 
1.10 QPS-MY-1760-0-16-004_Rev0.xls 1.066.89 
1.20 Q1'S-MY-6760-0-16-003_Rev0.xls 178.397.88 

2.00 CONCRETO 
2.10 QPS-MY-1760-1-16-002_0.xls 27,295.79 
2.20 QPS-MY-6760-1-16-002_0.xls 63,955.90 

3.00 ESTRUCTURAS 
3.10 QPS-MY-1760-2-16-001_0.xls 14.602.90 
3.20 QPS-MY-6760-2-16-001_0.xls 22,466.00 

4.00 EQUIPOS MECÁNICOS 
4.10 QPS-MY-I 760-4-16-003.xls 37.423.81 
4.20 QPS-MY-6760-4-16-001.xls 39.297.02 

5.00 TUBERIAS 
5.10 QPS-MY-1760-5-16-003 rey 0.XLS 76,911.62 
5.20 QPS-MY-6760-5-16-002 rey 0.XLS 483,166.29 

6.00 ELECTRICIDAD 
6.10 QPS-MY-6760-6-I 6-002 Revl.xls 98,267.59 
6.20 QPS-MY-1760-6-16-002 Rev 1 .xls 35,540.56 

7.00 INSTRUMENTACION 
7.10 QPS-MY-1760-7-16-002_0.xls 33.587.63 
7.20 QPS-MY-1760-7-16-003_0.xls 8,817.92 
7.30 QPS-MY-6760-7-16-002_0.xls 27,100.80 
7.40 QPS-MY-6760-7-16-003_0.xls 32,926.94 
7.50 QPS-MY-6760-7-16-004_0.xls 3.726.96 

8.00 TOTAL COSTO DIRECTO USS 1,184,552.50 

9.00 GASTOS CENTRALES USS 751,612.98 

10.00 UTILIDAD USS 130,300.78 

11.00 TOTAL PRESUPUESTO USS 2,066,466.25 

12.00 I.G.V. 19% USS 392,628.59 

13.00 TOTAL GENERAL USS 2,459,094.84 

Tipo Cambio: 5/2.75 
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> CE YCA 

DESARROLLO DE 

PROYECTOS 

SUPERINTENDENCIA DE INGEMERIA Código: 0P-11-F408 

Veis 00 i22-Sep-2009 

Pagina 111 

FORMATO 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 

AREk _ CarachugoBecIONRY *he OPS fla : 

FECHA: 

MY-6760-0-16-003 
CODIGO DE FACILIDAD: 6760  

AFE No.: 

FCR No.: 

0716U6 215ep-10 

fila 

Mi 85.:  

ARTICULO DE 
PAGO 

nem 

CCOIGO DE COSTO Predo 

Cesalptko de la Adyklad 
Caigo de  ganggad 

. 	_. 
unidad 

Casto  

UalIarto 

Ofertado 
Cado de 

Afee Sub Afea 

Oferta Totfi 

131 1 6 7W NON WAGON Y DESNORUZACIWI IX as 

te 2 6 7W MOJOS FREININMES ISA as 

83 3 6 791 INSTREICN DE GEOSIWIRINANDPE Ed TIW Mi 2S21 1840.33 

ESTKÉN CE ECLIEE0 CPRACRIGOWIF YPPEPIE , 73E0 laI2 

84 4 6 7W INSTSUCICN DE 6E01E011 NO 1E600 EN CUNETAS 111W Iff2 17.39 1,565.0 

ESTSOCH DE EGLE0 GRANO WIF YPPENE 11314) 142 

gs 5 6 7W EXCAYACKN WSIYAEN WIRENONATURAL MOZO Mi 

ESUCItti DE RW8E0 CARAC200) PRI YPPFUNE 588.00 Mi 

86 6 6 7W RUBIO MASIVO SOBE TERRENO NATURAL CON MATEFdAL PROPIO 149.03 SU 

ESTSCOI DE EGEO CARAGNINA NY YPPRIIE 149D3Mi 

pa 7 6 750 Exemmadx LOCAL EIITIRREhe NATURAL SUELTO O COMPACTADO 1311.40 1113 7.15 28,627.95 

ESTACION DE BOMBEO CARAQ11130 WRF Y PIPELIE 35910 513 

Clef 1 JOON DE INCOE 17604I1121 900 Mi 

C9/5TM DE nal 1760451-IN337115902115C06556101501165012 1210 Mi 

MOR AwIN CE IAPOPERIEFUL 32210 da 

ICGA DECCNCRET001415011611CWIT DENIS PAWCPS Y PEDWTALES 15.00 513 

CAILSIIIWERO IO0Mi 

PM Daga OE CERCO :a Mi 

PIACI DE »REO CAPACHUODIIRF Y PPELPE 210 Mi 

SCPWRI EN LINEAS DE M'Ola 1240W N3 

CIYINIICION DE SCFCRTES CERCO& NO fu 

ZARA MADERO/311AS 3,15100 lo 

138 a 6 703 CCLOCK. Y COIPACTAC CE RELLENO SELECCICNIDO COI WARM/ PRONO 151.40 Ml 26.32 6,605.32 

ESTAWON DE OREO CARAOWG0 WRF Y P1PEIJNE 1790 MI 

ClahNIPCDY DF EGOS 1761F11-140/1502615509715010/1911105012 603 Mi 

COMRSZON DE IIIRORILIETRAL 17310 Mi 

SONTRES EN UNF.AS DE TEMA 71W E 
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CUADRO N°6.- Costos Obras en Concreto- fuente empresa Ceyca 

> . CEYCA 
DESARROLLO DE 

PROYECTOS 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-IN-P-008 

Vera 00 /22-M8O-2009 

Pagina 1/1 

FORMATO 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 
3 

1 

AREA: 

CODIGO DE FACILIDAD; 

APENO.: 
_......_.. 	, 

FCR No.: 

I 

,. 	. 

, 

M aqUi Magni Spring ,Maq i M aqui WRF 	 1 DPS No.:  !MY

REV. : , 

FECHA: 

-1760-1-16-002 

760-MINE FU DEWATERING 5 TREATMENT FACILITIES 	 i . 

081509E7 	 1 28-sep-10 

N/A -- 

00W No.: 

ARTICULO DE 

PAGO 
Itere 

CONGO DE COSTO 

DeSeriPCiOn de la Actividad Cantidad Unidad 

Destro 

precio 

Unlb do 

ofertado 

Codlgo de 

Ana 

código de 

Sub Atea 

Oferte Total 

C1 100.00 1 7611 CONCRETO Fee25Mpa 72011 M3 53.63 3,861.38 

1.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING,MAIXII MAQUI WRF 72.00 M3 

1.01.71 CIMENTACIÓN DE TANQUES 67604K-15001, 67604K-15002 12.00 513 

1.01.02 CIMENTACION DE EOMEASK700'PU'10003I15004(15047I15608 7E10 M3 

101.03 LOSA DE CONCRETO(-1I50 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES 90.00 M3 

1.01.04 SARDINEL PERIMETRAL (B/0492002300 MM) 11.00 M3 

1.01.05 CAJA SUMIDERO 2.00 MS 

02 2.00.00 1 7130 CONCRETO Fre15.64 LEO M3 56.62 283.10 

201.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, MA0111 MAQUI WRF 500 M3 

2.01.01 CIMENTACIÓN DE CERCO 5.00 M3 

C3 200.00 1 750 CONCRETO reclOMpa 	 1 30.00 M2 5.67 170.10 

10200 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUÍ S PRING, MAQUI MAQUI WRF 30.00 142 

001.01 CIMENTACIÓN DE TANQUES 6760419-15001, 670011K-15002 2010 M2 

3.01.02 CIMENTACION DE BOMBAS 6760-PU-15003/15004/15007(10008 8.00 M2 

3 01 03 CAJA SUMIDERO 200 M2 

C4 400.00 1 750 /CERO DEREFLIER20 FY. 4200 Kgleint 2,759.00 KG 2.08 5,738.72 

4.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAGIA S PR1NG, mtdui MAQUI WRF 2,756.00 KG 

401.01 CIMENTACIÓN DE TANQUES 87504K-15001, 6750-TK-15002 55400 KG 

4 01 02 CIMENTACION DE BOMBAS 5766P11-15003/1500465007(15005 515 00 KG 

4.01.03 DIENTES CELOSA. BANDEJAS? PEDESTALES 1,015.00 KG 

4 01 04 SARDINEL RERIMETRAL (B/1192000300 MM) 	 1 517.00 KG 

9.01.05 CAJA SUMIDERO 	 1 58.00 MG 

C5 5,00.00 1 750 ENCOFRADO 12100 M2 53.1 8.796.80 

50100 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MOZO SPRINGMAPUI MAQUI WRF 12000 62 

5 01 01 CIMENTACIÓN DE TANQUES 67604K-15001, 675011515002 1000 M2 

501.02 CIMENTACION DE BOMBAS 6750-PU-15003(10004/15001815008 2600 M2 

500.00 LOSA DE CONCRETO (114150 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES 12.00 M2 

5 01 04 SARDINEL PERIMETRAL (6E91,2005300 MM) 0000 M2 

501.05 CAJA SUMIDERO 11.00 M2 

Ce 5.0000 1 750 FIBRADE ACERO DRAMIEW/REMIXOSIMILAR 	; 759.00 KG 4.67 3,544.53 

101.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MA01.11 MAQUI SPRINOMAQUI MAQ(IIWRF 750110 KG 

C7 7.00.00 1 750 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON WATER STOP DE r . 11.00 ML 16.17 177.87 

7.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, MA3111 MAQUI WRF 11.00 ML 

Ce 200.00 0 750 JUNTAS DE CONTROL 213.00 ML 15.32 42896 

5.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAUI SPRING, MAQUI MA0111 WRF 20.00 ML 

C9 9.00.00 1 760 JUNTAS DE EXPASION 30.00 ML 22.79 683.70 

1101.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MADUISFRING MAQUI MACO' WRF 30.00 ML 

010 10.00.00 Y 700 GROUT 545.00 LT 4.95 2,697.75 

10.0140 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MA13111SPRING, MAQUI MA0111 WRF 545.00 LT 

1001.01 CIMENTACIÓN DE TANQUES 6760-T615001, 6700-T8 	2 30010 LT 

10.01.02 CIMENTACION DE BOMBAS 5766PU-15003/15004115007115000 57.00 1T 

10 01 03 LOSA DE CONCRETO (H9150 MM) INCLUYE PEDESTALES 12000 LT 

C11 11.50.00 1 750 PERNOS DE ETAMSION EA-1 100 UNO 9.2 920.00 

11.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS titrOUI MA01.11SPRING,MAQUI MAQUI WRF 100 UNO 

11.01.01 PERNOS 3/41  05 96 UND 

11 01 01 PERNOS1(21  X 5' 4 UNO 

012 120100 1 750 PERNOS DE ANCLALIE El 24 UNO 27.47 659.28 

12.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING,IAAQUI MAQUI WRF 24 UNO 

12.01.01 PERNOS 1-1/412900 01 P460 0f2 e UNO 

12.01 02 PERNOS 1" 6 UNO 

013 13.00.00 4 700 TUBO DE 411/2-SCH4OPMUIANCLAM DE CERCO 	! 15 UNO 34.1 613.80 

13.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING,MAGUI MAQUI WRF 15 UNO 

014 14,00.00 1 760 TIPAMETALICA (INCLUYE SOPORTES) I UNO /8 

14.01.00 ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING,MAGUI MADUI WRF 1 UNO 

19.01.01 TAPA METALICA CON PAPILLA ASERRADA (1-11473/101 DE 0.80 MTX0 80MT 1 UNO 719.82 719.02 

TOTAL 21,295.79 



CEYCA 
. 	anywnn > SS CC. y C o -M 

DESARROLLO DE 
PROYECTOS 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-IN-F-006  

Vero 00 122-Sep-2009 

Pagina 1/1 

FORMATO .. 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 

AREA: 	, 	. 

CODIGO DE FACILIDAD: 

AFE No.: 	. 	. 

FCR No.: 

SOW No,: . . 

CarachugoBackfill WRF 	pipeline CIPS No.: 

REV. : 

MY4760-1-16-002 
760-MINE PIT DEWAT ERING 8, T REAT MENT FACUTIES 0 

0716UE26 FECHA: '28-sep-10 

N/A 

ARTICULO DE 
PAGO 

' 

CODIGO DE COSTO , 

Dem 	I Descripdon de la Actividad Cantidad 

. 
Unidad 

Basica 

Precio 

Unitario 

Ofertado 	, 
Codigo de 

Anea 
Codigo de ' 
Sub Area 

Oferta Total 

DI 1.00.61 6 760 CONCRETO 1'25 Mpa 200.00 M3 57.18. 11,436.00 

1.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELI NE 170.00 M3 0 0.00 

1.01.01 CIMENTACIÓN DE TANQUE 176040-15026. 10.00 M3 0 0.00 

1.01.02.  CIMENTACIÓN DE BOMBAS 1760-PU15007/15008/15009/15010/15011/15012 9.00 M3 O 0.00 

1.01.03 CIMENTACIÓN DE MURO PERIMETRAL 49.00 M3 O 0.00 

1.01.04 MURO 37.00 M3 O 0.00 

1.01.05 LOSA DE CONCRETO (914150 MM) INCLUYE DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES 57,00 M3 0 0.00 

1,01.06 SARDINEL PERIMETRAL (1361.7200)(3110 MM) 6.00 M3 0 0.00 

1.01.07 CAJA SUMIDERO 2.00 M3 0 0.00 

1.02.00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 30.00 M3 0 0.00 

1.02.01 CIMENTACIÓN-BLOQUES DE ANCLAJE 30.00 M3 0 0.00 

02 2.09.00 6 769 CONCRETO rcv15 Mpa 2.00 M3 56.62 113.24 

2.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PIPELINE 2.00 M3 0 0.00 

2,01.01 CIMENTACIÓN DE CERCO 2.00 M3 0 0.00 

03 3.00.00 6 760 CONCRETO fev10 Mpa 128.00 M2 5.67 725.76 

3.0180 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PIPELINE 113.00 M2 0 0.00 

3.01.01 CIMENTACIÓN DE TANQUE 1760-TK-15026. 1.00 M2 0 0.00 

3.01.02 CIMENTACION DE BOMBAS 1766PU.15007/15006115009115010/15011/15012 3.00 M2 0 0.00 

3.01.03 CIMENTACIÓN DE MURO PERIMETRAL 107.00 M2 0 0.00 

3.01.04 CAJA SUMIDERO 2.00 M2 O 0.00 

3.02.00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 15.00 M1 O 0.00 

3.02.01 CIMENTACIÓN • BLOQUES DE ANCLAJE 15.00 M2 0 0.00 

01 4.00.00 6 760 ACERO DE REFUERZO FY.4200 Kidcm2 9,291.00 KG 2.11 19,615156 

4.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE' 7,657.00 KG 0 0.00 

4.01.01 CIMENTACIÓN DE TANQUE 17667K-15026. 1,629.00 KG 0 0.00 

4.01.02 CIMENTACION DE BOMBAS 1760-PU-15007/15008115009/15010/15011/1 5012 1,422.00 KG 0 0.00 

4.01.03 CIMENTACIÓN DE MURO PERIMETRAL 1,933,00 KG 0 OCIO 

4.01.04 MURO 1,274.00 KG 0 0.00 

4.01,05 DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES DE LOSA 1,144.00 KG O 0.00 

4.01.06 SARDINEL PERIMETRAL (BX114200X300 MM) 235,00 KG O 0.00 

4.01.07 CAJA SUMIDERO 20,00 KG 0 0.00 

4.02.00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERI A 1,639.00 KG O 0.00 

4.02.01 CIMENTACIÓN- BLOQUES DE ANCLAJE 1,639.00 KG O 0.00 

05 5.00.00 6 /60 ENCOFRADO 478.00 112 50.78 24,27234 

5.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CaRACHUGOWRF Y PI PELINE 389.00 M2 0 0.00 

5,01.01 CIMENTACIÓN DE TANQUE 1760-T6-15021. 9.00 M2 0 0.00 

5.01.02 CIMENTACIÓN DE BOMBAS 1760-PU-151107/15006115009115010115011/15012 17.00 M2 0 0.00 

5.01.03 CIMENTACIÓN DE MURO PERIMETRAL 54.00 M2 0 0.00 

5.01.04 MURO 207.00 M2 0 0.00 

5.01.05 DIENTES, BANDEJAS Y PEDESTALES DE LOSA 3500 M2 O 0.00 

5.01.06 SARDINEL PERIMETRAL (13X114200X300 MM) 55.00 M2 0 0.00 

5.01.07 CAJA SUMIDERO 12.00 M2 0 0.00 
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1 

5.02.00 SOPORTES EN LINEAS DE TUBERIA 89.00 I12 0 0.00 

5.02.01 CIMENTACIÓN DE SOPORTES DE ANCLAJE 8900 M2 0 0.00 

1 

06 6.00.00 6 760 FIBRA DE ACERO ORNAD( WIREMIX O SIMILAR 29.00 KG 4.67 135.43 

6.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PIPELINE 1 . 	29.00 KG 0 0.00 

D7 7.0000 6 760 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON WATER STOP 46.00 MI 16.17 743.82 

7.01.00 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON WATER STOP DE 4" 5.00 MI. 0 0.00 

7.01.01 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO VI Y PIPELINE 	' 5.00 ML 0 0.00 

7.02.00 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON WATER STOP DE 6" 41.00 ML 0 0.00 

7.02.01 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOIRF Y PIPELINE 	: 41.00 ML 0 0.00 

DO 8.00.00 6 760 JUNTAS DE CONTROL 37.00 MI 15.32 566.84 

0.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CAMCHUGO WRF Y PIFELINE 1 37.00 ML 0 0.00 

09 900.00 6 710 JUNTAS DE EXPASIÓN 21.00 ML 22.79 478.59 

9.01.00 ESTÁCION DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PIPELINE 1 21.00 ML 0 0.03 

DIO 10.09.00 6 760 GROUT 515.00 LT 4.95 2549.25 

10.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PIPELINE 515.00 LT O 0.00 

10.01.01 CIMENTACIÓN DE TANQUE 176043.15026. 	E 327.00 LT 0 0.00 

10.01.02 CIMENTACION DE BOMBAS 1760PLI-15007115008115099115010115011115012 62.00 LT 0 0.00 

10.01.03 PEDESTALES DE LOSA 126.00 1T 0 DO 

E 

DI1 11.00.00 6 760 PERNOS DE EXPANSIÓN 91.1 195.00 UNO 8.41 1,639.95 

11.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PIPELINE r 19005. UND 0 0.00 

11.01.01 PERNOS 314' X 5' 96.00 UNO 0 0.00 

11.01.02 PERNOS 518134 74.00 UND O 0.00 

11.01.03 PERNOS T'a' 25.00 UND 0 0.00 

012 12.00.00 6 760 PERNOS DE ANCLAJE 131 	 i 9.00 UNO 21.2 209.60 

12.01.10 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGOWRF Y PI PEINE I 0.00 LINO 0 0.00 

12.01.01 PERNOS1.114' DIA X 800 81 P330 0I2 	1 8.00 UND 0 0.00 

12.01.01 PERNOS 11  DIAX 610 B1 P.130 20.00 UND 0 0.00 

013 13.00.00 6 760 TUBO DE 11112" SCH-40 PARAANCUUE DE CERCO 	I 22.00 UNO 34.1 750.20 

13.01.00 ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIFELINE I 22.00 UND 0 0.00 

014 14.00.00 6 760 TAPA METALICA (INCLUYE SOPORTES) 1.00 UND O 0.00 

14.01.00 ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE ] 1.00 UND O 0.00 

14.01.01 TAPA METALICA CON PAREA ASERRADA (1-114311n DE 0.80 MTX0.80MT 1.00 UND 719.82 719.82 

TOTAL 13,955.90 
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CUADRO N°7.- Costos Obras Estructurales - fuente empresa Ceyca 

..Cmc
a. 
EYCA 

DE 

y ce,.../nectmh 
_ SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-IN-F-008 

DESARROLLO 

FORMATO Vers 00 /22-Sep-2009 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 1/1 	 

PROYECTOS 
AREA: 	A 	Maqui Maqui Spring ,Maqui Maqui WIF QPS No.: ,MY-1760-2-1 6-001 
COMBO DE FACILIDAD: 	760-M INE Prf DEWATERING &TREATMENT MUT IES 	 REV. : O 	, 

AFE No.: 	, 	,081600E7 	 FECHA: 296ep-10 

FCR No.: 	1  

SOW No.: 

ARTICULO DE 
PAGO 

Itere 

COMBO DE COSTO Precio 

Descripcion de la Actividad Cantidad Unidad Unitario 
Codigo de 

Area 
Codigo de 
Sub Ares 

Codigo de 
Actividad 

Oferta Total 

Basica  Ofertado 

FI 1 1 760 

CERCOS EN ESTACIÓN DE BOMBEO MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI IVRF 
(INCLUYE INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO) 

65.00 M 0 060 

CERCOS EN ESTACIÓN DE BOMBEO MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI 
WRF(INCLUYE INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO) 

65.00 M 224.66 14,602.90 

i 

i 	 TOTAL, 14,602.90 

. CEYCA 
_>,„,,,, / . 

VS.GG. y Constnieridn 

— 
DESARROLLO DE 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-111-F-008 

FORMATO Ven 00 122-Sep-2009 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 1/1 

PROYECTOS , , 

AREA: AREA: 	, Carachugo Backfill VIRF 	pipdine 	 , QPS No.: , MY-6760-2-16-001 
COCIGO DE FACILIDAD: 760-MINE PIT DEWATERING & 'MEM MENT FACILITIES 	 I 	 , 	REV. : O 	1 
AJE No.: 	i 0716UE26 	 FECHA: 28-sep-l0 

FCR No.: NIA 
4- 

SOW No.: 

ARTICULO DE 

PAGO 

CORO DE COSTO Precio  

de la Actividad 

Ofertado  

Cantidad Unidad 

_ 
Unitario 

. 

Codigo de 

Area 

Codigo de 

Sub Area 

Itero Desclipcion 
Codigo de 

Actividad 

Oferta Total 

Bas.ca 

I 

El 1 6 760 

CERCOS EN ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE (INCLUYE 

INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO) 
100.00 M 0 0.00 

CERCO EN ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE (INCLUYE INSTAIXION Y PUEST 10010 M 224.66 22468.00 

I 

TOTAL 22,466.00 
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CUADRO N°8.- Costos obras Mecánicas - fuente empresa Ceyca 

- CE Yedel 
! 

DESARROLLO DE 

PROYECTOS 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP1N-F-008 

Veis 00 622-S60-2009 

Pagina 1/1 

FORMATO 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 

AREA 	 :Maqui Maqui Spring ,MaquiMaqui WRF 	 On No.: OPE-MY-1760-4-16-003 

CODIGO.D.E FACILIDAD: 	 1760 	 REV. : 	O;  

AFE No.: 	 081600E7 	 FECHA: 28-sep-10 _ 

FCR No.: 

SOW No. 	 MY-1760-416-001 

ARTICULO DE 
PAGO 

nem 

CODIGO DE COSTO 

Descdpcion de la Actividad 
Codigo de  

Cantidad Unidad 

Badea 

Precio 
Unitario 

Ofertado 

Oferta Total 
Codigo de 

Area Sub Arca 

MECANICO 

Montaje de los slreientes equipos, según los alcances desculas ene' S0W-GMI-1760-4-16-001. 

2.4.1.1 t. GENERALES 

Pintura de retoque (1 1 01.13 1,570.80 4570.00 

GrodIng Y Sellantes n 	 1 0U3 0.00 O 00 
Sujetadores y Lainas en 	 1 01.13 (roo (loe 

Primer llenado de lubdcante 	 1 GLB 950.25 95025 

2.4.1.11.0 III. ESTACIONS DE SORBEOS MAQUI MACtU SPMNG, MACO MAQUI WRF 

760 Tanque de Transferencia TANQUES 6780-1E-15001, 6760-114-15602; CS, O = 4.0 m, H = 4.4 ni ! 39.13 rn3 1 UNO 24007.86 24 007.88 
760 Bombas Centrífugas Vertical (6760-PU-1500115004/15007115008); 162 m3M, 1DH - 155.5 m, 200 HP 4 UND 2 503.97 10,015.88 

Montaje de soportes (no incluye surnldstro) 1.00 Ton 879.02 879.02 

TOTAL DE TRABAJOS MECAMCOS US $ 

Transporte Local 

TOTAL 37,423.81 

r 

DESARROLLO DE _ 	• 	• 

PROYECTOS 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-N-F-008 

Vers 00 /22-Sep-2009 

Pagina 1/1 

FORMATO 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS ((IPS) 

AREA: 	taraChug0BaCkfill WRF y piperine 	 ' PPS No.: QPS-MY47604-16-001 

CODIGO DE FACILIDAD: 	6760 	 REV. : 	O 

AFE No.: 	 0716UE26 	 FECHA: 28-sep-10 

FCR No.: 

SOW No.: 	MY-1760-4-16.001 

ARTIC
O  

ULO DE 
PAG 

[tem 

CODIGO DE COSTO 

Descripcion de la Actividad Cantidad Unidad 

Badea 

N'OCIO 

Unitario 

Ofertado 

Oferta Total 
Codlgo de 

Asea 
Ladino de  
Sub Area 

MECANICO 

Montaje de los siguientes equipos, según los alcances descritos en el SOW-GMI-1760.416-001. 

2.4.1.1 I. GENERALES 

Pintura de retoque (*) 	 1 GLB 1 774 77 1,774.77 
Gmuting y Sellantes (*) 	 1 GLB 0,00 0.00 
Sujetadores y L'Irles (*) 	 1 GLB 0 Do 0.00 
Rimel' llenado de lubricante 	 1 GLB 1,187.52 1,187.82 

2.4.1.II.i V. ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO WRF Y PIPELINE 

6 760 Tanque de Transferencia 1760-114-15028.; CS, D = 3.8 m, H = 4.3 m l 38.87 rn3 1 UNO 22,935.56 22,935.56 

6 760 
BombeS Centrifuga VerticalES 	1760-PU-15007/1500W15009115010115011615012' 115.2 
m3/h, 1DH = 157.63 m, 150 HP 

5 UNO 
2503.97 12,519,85 

Montaje de soportes (no incluye suministro) 1 Ton 879.02 879.02 

TOTAL DE TRABAJOS MECÁNICOS US $ 
81 

Transporte Local 

TOTAL 39,297.02 



CUADRO N°9.- Costos obras de tuberías- fuente empresa Ceyca 

>: 
. 	. 

CEYCA 
Crnveruccifs 

DE 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA 
Código: DP-IN-F-008 

Vers 00122-Sep-2009 

DESARROLLO 
PROYECTOS 

.vs.a<7, 
Pagina 1/1

. ie  
FORMATO 

(QPS) CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS 

AREA: 
CODIGO DE FACILIDAD: 
AFE No.: 
FCR No.: 
SOW No.: 

Maqui Maqui Swing ,Maqui Maqui VVRF CIPS No.: 
REV. : 
Fecha 

QPS-MY4178045-16.003 

1760 O 

081600E7 28/09/2010 

N/A 

ARTICULO DE 
PAGO 

'tem 

Codigo de costo 

Desoripclon de la Actividad Tamaño Cantidad 
Unidad 

Basca 

Precio 
Unitario 

Ofertado 

Oferta Total Código 

do área 

Codigo 
de Sub 

Ama 

PIPING 

Montaje de los siguientes equipos, según los alcances descritos en 
el S0W-MY-1760-4-16001 

GENERALES 
Pintura y etiquetado (*) 10 m2 9484 948.40 

ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQUI SPRING, 

MAQUI MAQUI WRF 

760 BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 0.5 10 EA 88.41 884.10 
760 BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 2 6 EA 455.59 3,644.72 
760 BUTTERFLY 1594 CI LIJO BUNA-N GEAR OP 5 4 EA 134.93 539.72 

1 760 BUTTERFLY 1504 O LIJO BUNA-N GEAR OP 14 1 EA 443.37 443.37 
1 760 BUTTERFLY 1504 CI LIJO BUNA-N HNDL OP 3 4 EA 32.14 128.56 
1 760 BUTTERFLY 3004316, LUG GR OP 6 6 EA 109.26 655.56 

760 BUTTERFLY 3004 316, LUG HNDL OP 3 2 EA 51.45 102.90 

1 1 760 ELL 45 LR SCH 405 316/3161 SS A403-W 6 3 EA 52.80 158.40 

1 1 760 ELL 45 SCH 105 304/3041 SS A403-W 8 4 EA 52.53 210.12 

1 1 760 ELL 90 OEG 160 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 11 10 6 EA 40.58 243.48 
1 760 ELL 90 DEG 301)0# SCRD 316/3161 SS 0.5 6 EA 63.27 379.62 

760 ELL 90 LR SCH 10S 304/3041 SS A403-W 3 2 EA 22.55 45.10 
760 ELL 90 IR SCH 105 304/3041 SS A403-W 12 2 EA 200.20 400.40 

1 760 ELL 90 LR SCH 105 304/3041 SS A403-1N 14 1 EA 264.39 264.39 
1 1 760 ELL 90 LR SCH 40S 316/3161 SS A403-W 6 4 EA 87.46 349.84 

760 EXP JOINT 250.1 FE CHLOROBUTYL/POLYESTER 6 4 EA 104.98 419.92 
EW JOINT 2504 FF CHLOROBUTYLPOLYESTER 5 4 EA 87.42 349.68 

1 1 760 ELANGE ADAPTER SDR 11 HDPE MOLDEO BUTT IPS 10 4 EA 23.90 95.60 
760 FLG BACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 160 PSI MIN 10 4 EA 38.16 152.64 

1 760 FLG BLIND 1591 RF 304/3041 SS 6 2 EA 75.85 151.70 
760 FLG BLIND 1504 RF 304/3041_ SS 8 1 EA 131.11 131.11 

1 1 760 FLG BLIND 1504 RF 304/3041 SS 10 2 EA 204.41 408.82 
760 FLG BLIND 1564 RF 304/3041 SS 16 2 EA 539.81 1,079.62 

1 1 760 FLG BUND 3004 RF 318/3161 SS 6 2 EA 142.68 285.36 
760 FLG BUND 3004 RE 316/3161 SS 16 1 EA 906.08 906.08 
760 FLG SO 15011 RE 304/3041 SS 3 8 EA 33.04 264.32 
760 FLG 80 1504 RF 304/304L55 6 2 EA 60.83 121.66 
760 FLG 80 1504 RF 304/3041 SS 8 8 EA 91.25 730.08 

1 1 760 FLG SO 150# RF 304/3041 SS 12 2 EA 190.04 380.08 
1 1 760 FLG S01504 RF 304/3041 SS 14 1 EA 254.65 254.65 
1 1 760 FLG SO 150# RF 304/3041 SS 16 6 EA 325.82 1,954.92 

760 FLG 80 3004 RF 316/3161 SS 3 4 EA 47.29 189.16 
1 1 760 FLG 50 3004 RF 316/3161 SS 6 16 EA 112.78 1,804.48 
1 1 760 FLG SO 309# RF 316/3161 SS 12 2 EA 341.10 682.20 
1 1 760 FLG SO 3004 RF 316/3161 SS 16 2 EA 627.93 11255.88 

1 760 FLG WN :Holt RF 304/3041 SS 10S BORE 6 5 EA 88.39 441.95 
1 760 FLG WN 1504 RF 304/3041 SS 105 BORE 14 1 EA 349.69 349.69 

1 1 760 FLG WN 150# RF 304/304L SS 105 BORE 16 1 EA 428.60 428.60 
760 FLG WN 3004 RF 316/3161 SS 40S DORE 6 6 EA 137.94 827.64 

1 1 760 FLG WN 3004 RF 316/3161 SS 40S BORE 16 2 EA 737.18 1,474.36 
760 FLG WN 3004 RF 316/3161 SS 405 DORE 5 5 EA 106.42 532.10 
760 GASKET 1504 FF PTEE 1/16" THK 3 8 EA 6.28 50.24 

1 1 760 GASKET 159# FF PTFE 1/16" THK 6 9 EA 6.28 56.52 
1 1 760 GASKET 150# FF PIFE 1E15" THK 8 10 EA 6.28 62.80 

760 GASKET 1504 FF PTFE 1/16" THK 12 4 EA 6.28 25.12 
1 1 760 GASKET 1504 FF PTEE 1/16" THK 14 3 EA 8.50 25.50 
1 1 760 GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 16 9 EA 6.28 56.52 
1 1 760 GASKET 300# FF PITE 1/16" THK 3 5 EA 6.28 31.40 

760 GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 6 22 EA 6.28 138.16 
760 GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 12 2 EA 6.833 12.56 

1 1 760 GASKET 300# FF PTFE 1/16' THK 16 3 EA 6.28 18.84 
760 GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 5 10 EA 6.28 62.80 
760 MACHINE BOLT STEEL A307 GRADE 137 3M 1 X 60mm 30 EA 8.86 265.80 

1 1 760 MACHINE BOLT STEEL A307 GRADE 67 3M 3/4 X 45mm 225 EA 2.86 643.50 



1 760 MACHINE BOIT SMEL A307 GRADE 87 3M 5/8 X 35mm 27 EA 1.49 4123 

1 760 MACHINE BOLT SMEL A307 GRADE B7 3M 3/4 X 35mm 20 EA 2.13 42.60 

1 1 760 NIPPLE SCH 408 304/3041 SS TOE 2 X 150mm 2 EA 52.44 104.88 

760 NIPPLE SCH 40S 316/3161 SS TSE 1/2 X 100mm 10 EA 29.77 297.70 

1 1 760 N1PPLE SCH 40S 316/3161 SS TSE 2 X 150mm 2 EA 52.43 104.86 

1 1 760 NIPPLE SCH 408 316/3161 SS TOE 1/2 X 100mm 15 EA 29.77 446.55 

11 760 NIPPLE SCH 408 316/3161 SS ME 2 X 150mm 8 EA 52.43 419.44 

11 760 NUT HEXAGON WI WASHERFLAT A194 GR 2H 0.625 18 EA 1,22 21.96 

1 760 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 0.75 600 EA 2.00 1,200.00 

1 1 760 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 0.875 110 EA 2.43 267.30 

760 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 300 EA 2.79 837.00 

1 1 760 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1.125 70 EA 3.65 255.50 

1 1 760 NUT HEXAGON INI WASHERFLAT A194 GR 2H 1.25 175 EA 21.02 3,678.50 

1 760 PIPE SCH 10S EFW 304/3041 SS A312 3 6 m 49.48 296.88 

760 PIPE SCH 10S EFW 304/3041 SS A312 6 5 m 103,14 515.70 

760 PIPE SCH 10S EFW 304/3041 SS A312 8 9 ni 147.56 1,328.04 

760 PIPE SCH 10S EFW 304/3041 SS A312 12 7 rn 262.52 1,837.64 

11 760 PIPE SCH 10S EFW 304/3041 SS A312 14 7 m 298.29 2,088.03 

1 1 760 PIPE SCH 10S EFW 304/3041 SS A312 16 12 rn 345.00 4,140,00 

1 1 760 PIPE SCH 40S EFW 316/3161 SS A312 3 2 m 84.71 169.42 

760 PIPE SCH 408 EFW 316/3161 SS A312 6 22 m 206.09 4,533.98 

1 1 760 PIPE SCH 405 EFW 316(316188 A312 12 7 m 531.71 3,721.97 
760 PIPE SCH 40S EFW 316/316L SS A312 16 8 m 670.56 5,364.48 
760 PIPE SDR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 10 60 m 107.09 6,425.40 
760 PIPETSCH 10S 304/3041 SS 16 X3 3 EA 37.97 113.91 

1 760 P1PETSCH 10S 304/3041 SS 16 X8 4 EA 62.62 250.48 

1 760 PLUG 50 HEAD SCRD 304/3041 SS 2 2 EA 61.99 123.98 
1 1 760 PLUG SOUARE HEAD SCRD 316/3161 SS 2 6 EA 60.98 365.88 
11 760 REDUCER CONC SCH IOS 304/3041 SS A403-W 16 X 12 1 EA 148.65 148.65 

760 REDUCER CONC SCH 40S 31613161 SS A403-W 16 X 12 2 EA 266.48 532.96 
760 REDUCER CONC SCH 40S 316/3161 SS A403-W 6 X5 5 EA 40.43 202.15 

1 760 REDUCER ECC SCH IOS 304/3041 SS A/103-W 8 X6 4 EA 36.96 147.84 

760 STUD-BOLT A193 GR 97 3M 1 114 X 205mm 65 EA 33.81 2,197.65 

760 STUD-BOLT A193 GR 87 3M 11(8 X 185mm 35 EA 24.63 862.05 
1 1 760 SlUD-BOLT A193 GR B7 3M 1X 145mm 15 EA 15.10 226.50 

1 1 760 SlUD-BOLT A193 GR B7 3M 1X 150mm 140 EA 15.60 2,184.00 

1 760 STUD-BOLT A193 GR 97 3M 3/4 X 105mm 8 EA 6.18 49.44 

760 SMD-BOLT A193 GR B7 3M 3/4 X 115mm 18 EA 6.65 119.70 

760 STUD-BOLT A193 GR 87 3M 314 X 130mm 130 EA 7.74 1,006.20 
760 SlUD-BOLT A193 GR 97 3M 5/8 X 90mm 9 EA 3.63 32.67 

1 1 760 STUD-BOLT A193 GR 87 3M 718 X 125mm 26 EA 10.07 261.82 
760 STUD-BOLT A193 GR 87 3M 7/8 X 130mm 26 EA 10.37 269.62 

1 1 760 STUD-BOLT A193 GR 97 3M 3/4 X 125mm 70 EA 7.18 502.60 
1 760 STUD-BOLT A193 GR 97 3M 11/4 X 205mm 22 EA 33.81 743,82 

1 760 TSE 30008 SW 316/3161 SS 0.5 6 EA 90.27 541.62 
760 TSE RED SCH IOS 304/3041 SS A403-W 16 X16 X 14 1 EA 416.55 416.55 
760 THREDOLET 30008 304/3041 SS 16 X2 3 EA 32.35 97.05 
760 THREDOLET 3000;1 316/3161 SS 16 X2 3 EA 32.35 97.05 

1 1 760 IIIREDOLET 30008 31613161 SS 6X 1/2 5 EA 42.10 210.50 
760 THREDOLET 3009# 316/3161 SS 6 X2 5 EA 32.35 161.75 

1 760 WELDOLETSCH 40S 316/3161 SS 16 X 3 2 EA 36.93 73.86 
1 1 760 WELDOLETSCH 405 316/316L55 16 X6 6 EA 52.09 312.54 

TOTAL DE TRABAJOS TUBERIAS US E 

Transporte Local 	. 

TOTAL 76,911.62 
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DESARROLLO 
PROYECTOS 

?, CEYCA 
y Conontrefón 

DE 

, 

DP-IN-F-008 I 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA
Código: 

Vers 00 122-Sep-2009 
- 

I 	 FORMATO 	,, Pagina 1/1 	I  

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 
! i 

ARa 	 ICarachugoBackillISRF ypiparme OPS No.: I0PS-MY47133416«r2 

CODIGO DE FAIILIDAD: 6760 REV. : O 
AFE No.: 07161E26 Fecha 28109/2010 
FCR No.: NIA 
SOW  

ARTICULO 
DE PAGO 

[tem 

Codigo de costo . 

Deseripdon da la Actividad 
C-Ld0 11. 

Tamaño Cantidad 

Prado 

Codlgo 1 
de Sub 

Aren 	' 

Unidad Unitario Oferta Total 

de área Badea Ofertado 

PIPING 

Montaje de In siguientes equipos, según los alcances descritos en el SON,-
MY-1760-4-16-001 

I. GENERALES 

Pintura y etiquetado (1 20 m2 9454 1,896.80 

III. ESTACION DE BOMBEO CARACHUGO VVRF Y PIPELINE 
6 760 AR AND VACUUM VALVE 3",56,150* 3 2 EA 149.72 299.44 

6 760 BALL 10009 SCRD 316 HNDL OP 0.5 14 EA 71.22 997.08 

6 760 BALL 10008 SCRO 316 IDIDL OP 2 S EA 368,88 2,950.88 

6 760 BUTTERFLY 150e C1 LUGBIDIA-N GEAR OP 8 5 EA 104.82 524.10 

6 760 BUTTERFLY 150a CI LLIG BUNAN GEAR OP 14 1 EA 344.34 344.34 

6 760 BUTTERFLY 150# Ci LUG BUNAN INDL OP 3 2 EA 24.89 49.78 

6 760 BUTTERFLY 300# 316, LUG GR OP 6 7 EA 84.81 593.67 

6 760 BLMERFLY 3003 316, LUG HNDL OP 3 18 EA 39.92 718.56 
6 760 BUTTERFLY 3011 316, LUG FIND1 OP 4 1 EA 59.92 59.92 

6 760 COMBINATION AIR VALVE 3, SS, 191-1 3 7 EA 149.72 1,048.04 

6 780 COMBNATKIN AM VALVE 3, SS, 1511 3 2 EA 149.72 299.44 

6 760 COMBNAMN AM VALVE 3', SS, 3001 3 1 EA 149.72 149.72 

6 760 Et1 45 DEG 200 PSI HDPE FAS BUTT IPS TO SDR 9 18 4 EA 45.47 181.88 

6 760 ELL 45 DEG 200 PSI HDPE FABBUTT IPS TO SDR 7 18 12 EA 5185 646.32 

6 760 Ea 45 LA SCH 408 316/3161 SS A403-W 4 4 EA 25.02 100.08 

6 760 EU. 45 IR SCH 40S 316/3161 SS A403-W 6 4 EA 44.93 179.72 

6 760 ELL 45 LA SCH 40.8 316/3161 SS A403-W 14 2 EA 206.58 413.16 

6 760 E11 45 Lit SCH 40S 316/31EL SS A403-W 18 3 EA 334.14 1,092.42 

6 760 EU. 45 IR SCH 40,5 316/3161 SS A403-W 8 5 EA 7118 359.30 

6 760 ELL 45 LR SCH 405 316/316L SS A403-W 20 1 EA 416.55 416.55 

6 760 EU. 90 DEG 160 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 11 18 3 EA 3920 117.60 

6 760 El! 90 DEG 38011 SCRD 316/3161 SS 0.5 8 EA 62.76 502.08 

6 760 ELL 90 LR SCH 105 301/304L SS A403-W 3 2 EA 2183 41.66 

6 760 EU. 99 IR SCH IOS 304/3041 SS A403-W 12 1 EA 161.36 161.36 

6 760 ELI. 90 IR SCH 406 31E/31E1 SS A403-W 14 3 EA 3623 1,146.84 

6 780 ELL 90 LR SCH 406 316M161. SS A401W 20 1 EA 791.50 791.50 

6 760 El! 90 LA SCH 405 316/3161 SS A403-W 4 4 EA 35.76 143.04 
6 760 ELL 90 LR SCH 40S 316/3161 SS A403-W 6 4 EA 71.87 287.48 
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6 760 ELL 90 IR SCH 40S 3161316L SS A403-W 18 1 EA 6464I 646.41 

6 769 E)? JOINT 150# FF CHLOROBUTYUFIBERGIASSIKEV1AR 5 5 EA 67,88 339.40 

6 760 DF JOINT 150# FF CHLOROBUIYUPOLYESIR 4 5 EA 64,39 271.95 

6 760 FLANGE ADAPTER 267 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 7.3 18 16 EA 3627 580.32 

6 760 FLANGE ADAPTER SDR 9 HDPE MOLDED BUTT IPS 18 6 EA 26.41 158.46 

6 760 FLG BACK UP RING 151# DI A536-80 COWOLUTED 18 6 EA 83,28 499.68 

6 760 FLG BACK UP RING 150# DIA536-80 COWOLUTED 267 PSI M IN 18 16 EA 83.28 1,332.48 

6 760 FLG BUND 150# RE 3041304L SS 6 2 EA 6889 117.78 

6 760 FLG BUND 15 	RE 30413041 SS 8 2 EA 101,74 203.48 

6 760 FLG BUND 150# RF 3041304L SS 18 3 EA 493,94 1,481.82 

6 760 FLG BUND 300# RF 3161316L SS 6 3 EA 110,73 332.19 

6 760 FLG BLIND 300# RE 3161316L SS 18 1 EA 913.11 913.11 

6 760 FLG SO 15011 RE 3041304L SS 3 2 EA 27.40 54.80 

6 760 FLG SO 150# RE 3041304L SS 6 2 EA 49.15 98.30 

6 760 FLG SO 15(111 RE 3041304L SS 8 10 EA 72.97 729.70 

6 760 FLG SO 15(111RF 3941304L SS 14 3 EA 201.22 60166 

6 760 FLG SO 150# RE 3041304L SS 18 2 EA 288.24 576.48 

6 760 FIG SO 300# RF 3161316L SS 3 63 EA 38.32 2,414.16 

6 760 FLG SO 300# RF 3161316L SS 4 4 EA 66,39 /5.56 

6 760 FLG SO 300# RF 31613161 SS 6 19 EA 8987 1,701.83 

6 760 FLG SO 30011 RE 3161316l SS 12 2 EA 26776 535.50 

6 760 FLG SO 300# RE 3161316L SS 14 4 EA 379.81 1,519.24 

6 760 FLG SO 30041 RE 31613161 SS 18 18 EA 64249 11,564.82 

6 760 FLG WN 150# RE 3041304L SS 10S BORE 12 1 EA 197.95 197.95 

6 760 FLG WN 150# RF 3041304L SS IOS BORE 5 6 EA 642 328.08 

6 760 FLG WN MIRE 3161316L SS 405 BORE 4 7 EA km 453.95 

6 760 FLG MI 3001 RE 3161316L SS 40S BORE 6 7 EA 109.07 763.49 

6 760 FLG WN 30011 RE 3161316L SS 40S BORE 14 2 EA 4473 889.46 

6 760 FLG WN 306111 3161316L SS 40S BORE 18 6 EA 707,39 4,244.34 

6 760 GASKET 1511 FF PTFE 1116" 11 3 25 EA 628 157.00 

6 760 GASKET 15011 FF PTFE 1116' THK 6 2 EA 628 12.56 

6 760 GASKET 15611EF PTFE 1116' THK 8 12 EA 6,28 75.36 

6 760 GASKET 151 FE PTFE 1116' THK 12 1 EA 6.28 6.28 

6 760 GASKET 15(01 FE P1FE 1116' 11 14 12 EA 6,28 75.36 

6 760 GASKET 11# EF PTFE 1116" THK 18 6 EA 628 37.68 

6 760 GASKET 159# FF PIFE 1116' THN 5 11 EA 6.28 69.08 

6 . 	760 GASKET 30041 FE P1FE 1116' THK 3 4 EA 6.28 25.12 

6 760 GASKET 300# EF PTFE 1116' THE( 4 15 EA 6,28 94.20 

6 760 GASKET 300liFF PTFE 1116' 111K 6 28 EA 6,28 175.84 
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6 760 GASKET ant FF PTFE 1116" 11-IK 12 2 EA 128 12.56 

6 769 GASKET 301 FF P1FE 1116" 1fIK 18 25 EA 128 157.00 

6 760 MACHINE BOLT SIEL A307 GRADE 57 3M 1 X6Omm 27 EA 7.59 20260 

6 71 MACHINE BOLT SBEL A307 GRADE 57 3M 3/4 X45mm 290 EA 2,24 649.60 

6 760 MACHINE BOLI STEEL A307 GRADE B7 3M 518 X35mm 69 EA 1.12 67.20 

6 760 MACHINE BOLT STEEL A307 GRADE B7 3M 314 X 35mm 160 EA 1,64 262.40 

6 760 NIPPLE SCH 41 30413041 SS BE 2 X 150mm 2 EA 51.21 102.42 

6 760 NIPPLE SCH 408 31613161 SS TBE 112 X 100mm 14 EA 28.91 404.74 

6 760 NIPPLE SCH 408 31613161 SS TSE 2 X 150mm 6 EA 51.21 307.26 

6 760 NIPPLE SCH 408 31613161 SS TOE 112 X 100mm 20 EA 28.91 578.20 

6 760 NIPPLE SCH 408 31613161 SS TOE 2X 150mm 2 EA 51.21 102.42 

6 769 NUT HEXAGON W1 WASHERRAT A194 GR 2H 1675 59 EA ni 55.50 

6 760 NUT HEXAGON W1 WASHERFLAT A194 GR 2H 0.75 850 EA 1,51 1,283.50 

6 760 NUT HEXAGON W1 WASHERFUIT A191 GR 2H 1.875 26 EA 1.81 47.06 

6 763 NUT HEXAGON W1 WASHERRAT A194 GR 21-1 1 265 EA 2,28 604.20 

6 760 NUT HEXAGON W1 WASHERFLAT A194 GR 2H 1.125 520 EA 2.99 1508.00 

6 760 NUT HEXAGON WI WASHERRAT A194 GR 2H 125 1000 EA 3.46 0460.00 

6 760 PIPE PE HD POLYE1HYLENE CPT 24 310 m 0.00 0.00 

6 760 PIPE SCH 10S EFW 30413041 SS A312 3 8 ni 40,15 321.20 

6 760 PIPE SCH 10S EFW 30413041 SS A312 6 3 ni 82.87 248.61 

6 766 PIPE SCH 10S EFW 30413041 SS A312 8 12 ni 118.18 1,41816 

6 769 PIPE SCH 105 EFW 30413041 SS A312 12 6 m 20969 1,258.14 

6 769 PEPE SCH 11 EFW 30413041 SS A312 14 7 m 237.59 1,863.13  

6 760 P1PE SCH 11 EFW 30113041 SS A312 18 22 m 320,75 7,056.50 

6 760 PEPE SCH 405 EFW 31613161 SS A312 	' 20 3 m 662.91 2,048.73 

6 760 PIPE SCH 40S EFW 316131615S A312 3 9  Ri 68.12 61318 

6 760 PIPE SCH 406 EFW 31613161. SS A312 4 14 ni 9554 1,337.56 

6 760 PIPE SCH 405 EFW 31613161. SS A312 6 24 ni 1606 0949.44 

6 760 PIPE SCH 408 EFW 31613161_ SS A312 12 5 n1 423.47 2117.35  

6 760 PIRE SCH 408 EFW 31613161 SS A312 18 26 ni 613.16 15942.16 

6 760 PIPE SDR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 18 20 ni 77.62 1,65240 

6 760 PIPE SDR 7.3 PE 3408 HD POLYETFYLENE IPS 18 3650 m 77.62 283,313.00 

6 760 PIPE SOR 9 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 18 921 m 7712 71,41140 

6 760 PIPET SCH 10S 30413041 SS 18 X 8 5 EA 50,94 25470 

6 769 PLUG SO MEAD SCRD 30413041 SS 2 2 EA 6993 120.1 

6 760 PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/3161 SS 2 8 EA 5102 472.16 

6 760 REDUCER CONC SCH 40S 31613161 SS A403-W 1.8 X14 1 EA 25109 253.09 

6 760 REDUCER CONC SCH 40S 31016E. SS ROAN ,.8 X12 2 EA 24648 492.1 

6 71 REDUCER CONC SCH 40S 31613161 SS A401W 6X4 6 EA 3266 	195.96 
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6 760 REDUCER ECO SCH 106 304/304L SS A401W 8 X5 5 EA 32.39 161.95 

6 760 REDUCER ECO SCH 10S 304/304L SS A403-W 20 X 14 1 EA 365.22 365.22 

6 760 SlUD-BOLT A193 GR 87 3M 1 114 X 210mm 50 EA 26.87 1,343.50 

6 760 STUD-BOLT A193 GR 37 3M 11/6 X 160mm 230 EA 16.60 3,818.00 

6 760 SlUD-BOLT A193 GR 37 3M 11/8 X 185mm 40 EA 19.23 769.20 

6 760 STUD-BOLT A193 GR B7 3M 1 X 145mm 130 EA 11,78 1,531.40 

6 760 STUD-BOLT A193 GR 37 3M 3/4 X 105mm 90 EA 12.08 1,087.20 

6 760 STUD-BOLT A193 GR 37 3M 3/4 X 115mm 70 EA 5.17 361.90 

6 760 STUD-BOLT A193 GR 37 3M 314 X 120mm 105 EA 123.45 12,962.26 

6 760 STUD-BOLT A193 GR B7 3M 114 X 130mm 160 EA 6.01 961.60 

6 760 STUD-BOLT A193 GR B7 3M 3/8X 91mm 25 EA 1.42 35.50 

6 760 STUDZOLT A193 GR B7 1M 718 X 130mm 15 EA 8.03 120.45 

6 760 TEE 3000# SW 316/316L SS 0.5 8 EA 89.42 715.36 

6 760 1EE RED SCH 10S 304/304L SS A403-W 18 X18 X14 1 EA 417.45 417.45 

6 760 11-IREDOLET 3100# 304/304L SS 18 X2 2 EA 32.35 64.70 

6 760 THREDOLET 30004 3161316L SS 18 X 2 2 EA 32.35 64.70 

6 760 THREDOLET 3000# 316/316L SS 6 X 1/2 8 EA 29.00 232.00 

6 760 THREDOLET 300011 116/316L SS 6X2 7 EA 3235 22145 

6 760 WELDOLET SCH 40S 316/316L SS 14X3 4 EA 36.93 147.72 

6 760 WELDOLET SCH 405 316/316L SS 18 X 6 7 EA 5209 364.63 

6 760 WELDOLET SCH 40S 316/316L SS . 	18X4 3 EA 41.70 125.10 

6 760 WELDOLET SCH 408 316/316L SS. i8 X3 14 EA 3893 517.02 

TOTAL DE TRABAJOS TUBERIAS US $ 

I 
Transporte Local 	1 

I 

I 	 TOTAL  4113,166.29 
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CUADRO N°10.- Costos Obras Eléctricas - fuente empresa Ceyca 

11100›.  

._- - 
DESARROLLO DE - CANTIDADES 

PROYECTOS 

SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP454-F408 	. 

VerS 00422-S0D-2009 

Pagina 1/1 
, 

FORMATO 
- 	- 

Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 

iMaqui Mamé Sprirg ,Magul Mamá WRF 	 CIPS No. : OPS-MY-17604-16-002 
XIDIGO DE FACILIDAD: 	 780 	 ' 	REY.: 	1 	i 

¿ATE No.: 	. r 	. 081800E7 i 	I 	 FECHA: 0544510 
'DONO.: 	 1 

OW No.: 	SOVAMT47604.164112, 
' ' 	 I 

e4R11CUL1) DE 
PAGO 

item 
CODIGO DE COSTO 

Descripción de la Actividad _T'm aaño_ ..: Cantidad .Unidrt e 
Fiareica 

Pleno 
_UnItarlo 

Ofertado 
Codlgo da 

Ama 
Codigo de 
Sub Anda 

Codlgo de 
Actividad 

. Olerte To111_ , 

eteTACIONFR DF AQMRFOS MACNI1MAQUI SPRING MAQUIMAQUI WRF 

e EQUIPOTEI:ECTRICOS- - 

Al 760 8 

SubesbcIón MOVIL 1.100.11 ke - 600kVA (Para bombas de 12611P), Tag Member: 
67604/5-15026 / 8790118-15128, suninistradas en I SKID, para instalación e 
intempede (NEMA 1) con los sigulentes componentes mincipales. 
I. Celda de llegada el cual incluirá un pararrayos, seccionador de Manda y kisIbles 
para la protección del translormador. 

Tnmsbrmador de Potencia de tipo Seco de 4.1(110.48 kV, 500 (VA Dynl. 
Internmlores termontegnéticos de tipo cap maneada y fusibles de acuerdo a 

diagrama welbf. 
1. 01 Panel de Senicke anillares equipado de acuerdo a diagramas orillares de ceda 
subestacidn mbe. 
5,01 Tref/Mermado. de distdbucnn de tipo seco de IOKVA mon:talco de acuerdo e 
diagrama enhilar. 

2 UNO 9419.15 18,838.70 

Al 760 8 
Tablero Animador para Bombín de 150HP TAG: 176441R.111039, 17611MR.1W10, 
176041210311, 1701MR.16012 

4 UNO 440.85 1423.44 

SUR • TOTAL EQUIPOS ELECTRICOS US 
hty.m.tindia plIk4ir loe ttrinert•Jpitellio essmrio:.r. • i 0,0  

8.5 769 6 
Dem% constructho del sistema de berza (lnMuy° materiales menores) standard 
VISO 000265-5018 

MÍA 4 UNCE 284.04 1,136.16 

SUB • TOTAL CAJAS, BOTONERAS Y ACCESORIOS US $ 

Pr  c4911151.1282.5 

C.I 1 760 6 
Cable tdpdtar muiticorductor de tipo Minero de M.T. de cobre canteado. Odian:lento 
pollebleno retkulttio AP o EPR, apantanne, con dos cables de tierna y un Nb pnato y 
cublena exterior de therrrnset eempound ceo malla mimada. 

• 
F: NO AWG 
(3:4 AWG 

CM: 8 AWG 
60.00 m 17.77 1,05120 

C.2 1 703 8 CABLE PWR 600V. WC. Wt2 GRD. 21/1 CHIC GRD 1.11MNG CABLE' 
F: 35PACM 
0:1/O AWG 
C1111: 8 AWG 

1E30.00 m 20.78 3,740.40 

C.5 1 760 83v14 
Cable multiccoductor del tipo MC prietal-Clad) alslarnlanto 71.P, cubierta interim y 
relleno de PVC, 600V, 90°C. con ermadura de aluminio corrugado y cable de tierna. AWG 200.00 m 2.38 47200 

C.6 1 703 6 
Cable multIccoductor del Upo MC (MetaLCiad) aislamiento QP, cidra valedory 
mien° de PVC. 5004, 90°C, con armadura de abminio corrugado y cable de llena, 

9x14 AWG 120.00 m 3.49 4113.80 

- SUS- TOTAL CABLES Y CONDUCTORES US 4 

Y 12,-.wrim-0f icumroti C0E5013101_ 

knagesex.esiEgisancam 
E.6 1 760 65 

Detalle constructho del sistema de tierra (Mente materiales menores) 	standard '611' 
0004651151 (PD 35.61 178.45 

E.7 1 703 6 
Delate constructho del sistema de tierra (Incluye materiales menores) 	standanl 'G21' 
(00-2654201 

4 UNO 35.69 142.76 

0.5 1 769 6 
Detalle constructho del sistema de llena (Incluye materiales menores) 	standard 'G33' 
000-2616253 

2 UNO 15.69 71.38 

E.12 1 760 6 
Detalle coretnictho del sistema de lira (Incluye materiales menores) 	standard *G52 
OOP Y511152 2 (ND 50.38 112.78 

E.13 1 760 6 
Petate eonstructho del sistema de Oen (Inclwe materiales menores) standard M55" 
000.2954355 

2 (PND 130.44 230138 

E.14 1 760 6 
Delate constructko del alterna de tierra (laChrye melenas menores) standard 'G56" 
00126543355 

6 UNO 130.44 782.64 

E.17 1 760 6 
Delate construclho del sistema de tierra (Incluye mateniales menores) 	standard 'GG2 
EQUIPIBM 000-2654402 2 uno 34.51 69.08 

E.18 1 760 6 
Detalle constmclho del sistema de fierra (Incluye mateneles menores) 	strmdeirl iG64' 
0[026543404 1 8 UNO 80.74 645.92 

TrAllttELUE09 , 

21 7130 6 
Penco de Snaludon paye: Suntle, birbadón y ~en phnloucendinoncreb,are(i 
asgan estante 010 265 5810,0:022 5394. 1 01.13 2,822.14 2,922.14 

G.2 3 780 6 
Lerdo de tclaizadM(Irdne: Untan itrindany nena, Oled; excenciktectrireb)(K0215 
5191, 00392 5995 1 GIS 1,270.85 1,270.85 

0..111.1031S_YTUESTA EN SERV CÍO 
11,1 1 760 6 Pniebes y punta en entino NIA 5 012. 0.00 0.00 

SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS US $ 
TRANSPORTE US$ 

SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS US $ 30540.14 



CEYCA 
-S.S.CC. y Cnon vtrneciel.n 

.. SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA _Código: 4-008 DP .. 	. 	.. N-F __ _ 	.. 	. 
Vers 00 (22-Sep-2009 

1/1 . 	„. 	, .., 	_ 

FORMATO 

DESARROLLO DE 

PROYECTOS 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 

CONGO DE FACZUDAD: 

AFE No.: 

AREA: ..  ' 	iCarrSugo arldli %PF yripadne .  orn No. : 

REV. : 

QPS-MY-6760-6-16-001 

7661 1 

: 	0716UE26 FEO* 05-oct-10 

FCR No.: 

SOW No.:.  SOW44Y-07916-1105Q 

AFMCULO DE 
PAGO 

Nem 

CODIGO DE COSTO 
! Destripaban de la Actividad Tarnallo Dangdad Unidad 

Basica 

Precio 

Unitario 

Ofertado 
Coligo de 

Arel 
Corlo de 
Sub Asea 

Codo(' de 
Actvidad 

Ohrta Total 

ESTACTON PE BOMBEO CARACHUGO WRF Y P PiEL(NE 
_.,. 

A. ECRAPOS ELECTIDCOS 

A.1 6 760 6 

Sube:ladón MOVIL 4.10.48 kV - 500INA (Para Combas de 125119, Tag 
!tumbe: 67604545025 1 67601J3-113026, sumbilstradas en 1 SKID, para Instalación a 
Intemperie NEMA 4) con los siguientes componentes Modales. 

Celda de legada el cual Incluirá un pararrayos, seccionador de potencia y blies 
para la proteccidn del transa:mudo:. 

Transformador de Potencia de tipo Secad, 4.164.48 IN, 500 WA Dynl. 
Irderrucgores termomagnéticce de tipo cap mokhada y Anides de acuerdo a 

lagrama millar. 
4,01 Panel de SeXclos anillares equipado de acuerdo a dagramas oral/res de cada 
subestacidn n15W. 
5.01 Transar:130ot de chtnlauclán de tipo seco de IONVA monclasko de acuerdo a 
d'agrama untli. 

2 LIAD 9,919.35 19,81370 

Al 6 760 6 
Tablero Mancad« para Boratos de 125I9 MG: 6760-MR-16601~111-16002, 
57604OR-16603, 6760-MR-16004, 6750-MR-16005 

5 UNID 480.86 2A04.30 

SUS-TOTAL ELIPOS ELECTRICOS US $ 

1, BANDEJAS CONDUITS CAJAS BOTONERAS Y ACCESORIOS DEL SISTEMA DE FUERZA 

9.1 6 750 6 Condut PVC SCH 40 en piezas de 3 m110 pies). Incluye cunas y mambos 1' 9 UND. 27.99 251.91 

9.2 6 750 6 
Ceja de pose NEMA 4 encerramiento de acero cl panel, terminales riel dln, mcdurtsr 

V. con abarramiento. Espesor de 14 o 16 GA, acabado en cintra gil, hedor y 
eserter con bloquea tentnahs de 122a y tierra. 

raSsie 3 L. 270.65 811.95 

9.3 6 760 s Detalle constructivo del sistema de farra (Incluye materiales menores) standard 
'AOC 001265-5018 

IPA 5 UNO. 284.04 1,410.20 

SUB -TOTAL BANDEJAS, CONDU1TS, CAJAS. BOTONERAS Y ACtS DEL S1ST DE 
FUERZA US I 

1", CARO F5 Y CONINICTORFq 

C.1 6 760 6 

Cable tricotar mufticonductor de Upo Minero de M.T. de cobre catado, alelamiento 
polletihno reticulado NY o EPR apantalado, can dos cables de tierra y un hilo piloto 
y cubierta criador d. tbennoset compound con mala relonada.10014 del nhel de 
alelamiento, 90 t, 5W. 

E ID AWG 
G: 4 AWG 

CHK: 8 AWG 
1,600.00 ro 17.77 28,432.60 

C.2 6 760 6 CABLE PWR 600V. 3/C. W/2 GRD. Wil Crik GREI'MPING CABLE' 
E 250MCM 
G: 2 AWG 

CHA: 8 AWG 
400.00 ro 17.55 7,024.00 

C.3 6 760 6 
Cable my/ken:lector del tipo MC (Metal-ad) aislamiento X1P, cubiena exterior y 
releo* de PVC, 600V, 934C, con armadura de aluminio corrugado y cable de tierra. 3x10 AWG 60.00 m 3.54 212.40 

C.4 s 760 s Cable nungconductor del tipo MC (Metaltiad)aislarderao /IP, cubierta exterior y 
rellenode PVC, 6001, 90,C, con armadura de aluminio corrugado y case de tierra. 3xI2 AWG 70.69 m 3.23 226.10 

C.5 6 760 6 
Cable muticonducta del tipo MC (Metaltlad) aislamiento/ 1P, cubierta axial« y 
relleno de PVC, 600V, STC, con armadura de altrminio corrugado y cable de tierra. 3x1e AWG 300.00 ro 2.36 708.00 

C.6 6 760 6 
Cable muticonductor del tipo MC (Metaltlad)atslamInto /IP, cubierta exterior y 
relleno de PVC, 600V, 901C, con armadura de aluminio corrugado y Cable de fierra. 1414 AWG 150.00 rn 3.49 523.50 

C.7 6 760 6 Cal :elide Bipolar 600V tipo SOOW 3x 14 AWG 50.00 m 3.62 181.00 

SUS-TOTAL CALES Y CONDUCTORES US $ 
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P SISTEMA DE ILUIPMAC4ON Y ACCES01101 -- 

11 6 760 6 
ROM ¡GUT If S NEMA 778 SIMILAR TYPE R<VSY2500417-76SEA6. INMIn(S 
1F_NON SUPRTTER FOR POLE MOUNIPIG. MSES AND 250W 1491 PRESSURE 
SOCIUM Me. 

zav 4 1.11). 251,55 1,618.32 

D.2 6 7E0 6 Poste de 20 4 tener VA metake. rel standar 0.15A.1.158) r 2 UND. 425.91 651.82 

0.3 6 760 6 
Ola ccretructhe del sistema Mana:ron 8nritrge n'afeites =raes) ;tended 
1.1513' 00326~ 

IVA 2 1143. 150.61 30122 

0.4 6 760 6 Dad. de Sida de cattes de a pf echas DET 1 (Ver pianos 41467606-16401) IVA 3 UND. 118.38 35911 

SUS • TOTAL ILUMINADO/4 Y ACaSOFOOS US $ 

E SISTEMA DE TIERRA Y PROTECCION CONTRA DESCARGAS AT1A0SFERICAS 

El 6 760 6 
os pa • 	fleto • 4 “ . 4 1.1  , 	a 	Z 	e 

teminal y N'Arad soeket Ix eaddrc a velim la Preeetree S3.40 IgIting a 
Singar 

IVA 1 UND. 1E8.66 48816 

E/ 6 760 6 Poste de 30 t. tapa TO =rabee rd standar (1461C) 30 FT 1 UND. 450.84 450.84 

E.3 6 760 6 
in» da cala atm denlo de 1/0rtrt2 chke ercaratn,FINan de rain,N$310  
seepactdo)de ameran edil& 052656116 

120mm2 zoo ni 86.09 17,21860 

E.4 6 760 6 
(talIe eransbudia del shtema de trena enclrege meterlas ~Pes) standard C.101' 
0062156101 

IVA 3 UNO 534/3 1,601.19 

' 	E.5 6 7E0 6 
Derafte coretmclo del sistema de tierra Inch= mtedales merares) standard 'GO? 
030.2656102 

IVA 5 UN). 802E6 4,613.30 

6.6 6 7613 6 
Detane cantada dd sistema de tierra Ordltbre mataiales mmares) stardard %Ir 
0332656151 

IVA 6 UND. 35.69 214.14 

El 6 760 6 
Detalle =Muelo del sistema de fierra (=luye materkdes =nom) standard t21* 
CO12656201 

IVA 5 U40. 35.69 178.45 

E.8 6 760 6 
Detalle castructiw del aten de tren (=lie rraredales naves) standard Tn3T 
CO1256253 

IVA 2 LIC.35.69 71.33 

E.9 6 reo 6 
Detalle matutino del sisterra de tiara (dclute mWeriaks ramos) stardad 

IVA 39 Uta 3884 1,514/6 
538/133' 00~8 

E.10 6 769 6 
Ceta9e eattnetho del sistema de Sena (incluye Referida menores) &tardad 
VI/B4' 0012658258 

IVA 5 MI 3184 194.20 

E.11 6 7W e 
Del* clantrOdine del ststema de tiara (=luye rrsteriales merme) standmd 

14/A 
538/04-  C03265858 

5 UND. 31E4 194.70 

E.11 6 760 6 
Detone coretnxtto del aterre de tierra enduye =diales rrenns) standard '652 
003265-639 

IVA 6 10. 5038 33224 

E.13 6 7E0 6 
DetaSe constructiva del ate= de tierra Ornar= mateddes mimes) stardard t55' 
0E12656356 

IVA 3 Lir 130.44 391.32 

Dardo ccestmetko del siseen de tierra nnelum =Sedales mena) standard 
' IVA 

~1156 
7 UNO. 130.44 91103 

El5 6 760 e 
Detalle embuto del alada de tierra Orcluye materias fines) standard 
7.61C 4012356361 

WA 1 IND. 371.11 371.11 

E16 6 760 6 
Dela% antructrto del sIstent de Semi (=Vire retesta'es meres) stardard 1(13' 
ECO2556383 

IVA 1 Ler 144.59 144.59 

El7 6 760 6 
átale antrudlo del sistema deteste Oneltbre malas menas) ardan' ME2 
EO(PIBP 03122814430 

IVA 3 Ud/ 34.54 14052 

E.18 6 760 6 
Detale cembo:dm del Éste= de fiera Onclum materiales nucas) standanrG5f 
C012154401 

IVA 8 UNO. 80.74 64592 

SUB • TOTAL SISTEMA DE TIERRA Y PROTECCION CONTRA DESCARGAS 
ATMOSFERICAS US $ 

ANSCHANEOS 

F.1 3 76) e Pata de Selabra (Incke:Surrittabrainy retil, pilada amar& ameb, arel 
asen esteta:621 553,025 5394 

1 GIS 2,92214 Zr2.14 

F.1 3 79) 6 
Lana de afaIrchn(bdryt Stehle ttrialtny mr*stra, ama24,onmeb)060265 
551, C00E5295 1 GIS 1,770.85 1,770.5 

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 

F.1 1 7E0 6 Pruebas y puesta en seAldo IVA 1 a& 0.00 0.50 

SUB TOTAL INSTALACIONES ELECTMCAS LIS $ 

TRANSPORTE 15 $ 

SUB TOTAL INSTALACIONES El. ECTRICAS 1G 1 98,26729 
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CUADRO N°11.- Costos Obras de Instrumentación-fuente empresa Ceyca 

.._,.-- 
_ - _> CEYCA 

DE 

- 
SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código:DP-IN-F-008 

DESARROLLO 

SS.GC. .1. entssrrorehln FORMATO Vers 00 22,Sep-2009 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) Pagina 111 

l PROYECTOS 
 

AREA: 	:Medd Magid SprIng )Aagul Magui WRF QPS No.: •tIPS-MY4760-741002 

CODIGO DE FACIUDAD: ' . 	REV. : 0 

AFE No.: 	08160017 	1  FECHA: 129-sep-10 

FCR No.: N1A 	: 
• SOW No.: 

i 

ARTICULO DE 
PAGO 

Rent 

COOIGO DE COSTO 
Descripcion de la Actividad Cantidad 

Precio 

Codigo de 
Ama 

Codigo de 
Sub Area 

Codigo de 
ActMdad 

Tamaño Unidad Unitario Olerla Total 
Badca Ofertado 

1.0 GENERALES 

1.1 7 TRABAJOS PREIJMINARES Y PROVISIONALES 

1.1.1 7 Modzación y Dmmeguación de Egripos, Herranientas, Uteralios,etc 1 Glb 0.00 0.00 

1.12 7 Construcciones PSsionales (Olanas, Talleres, Casetas, SS.21) 1 GE 0.00 0.00 

1.1.3 7 Trazo y replanteo preldinar y durante b obra 61 ODO 0.00 

1.1.4 7 Umpieza durante la ejecución de b obra y 'Oen inal 1 ab 0.00 0.00 

1.2 7 PRUEBAS 1 GE 0.00 0.00 

1.3 7 APOYO PARA PUESTA EN SERVICIO 1 GE 3,148.32 3,148.32 

1.4 7 PLANOS AS BUILT 1 Glb 0.00 0.00 

4.0 AREA : MAOUI MAQUI WRF Y MAQUI MAQUI SPRIHG 

11 1 760 7  
INSTALKION DE CABLES DE CONTROL E INSTRUMENTACION 
(Incluye  conexión a equipos y sumlifito e inslalación eh 

4.1.1 
1 760 7 

Cable de Instrumentación del Par + 21 Tipo PLTC, aisbrriento de 

PVC, cubierta de PVC, 300V, 105°C (bebido Accesodos) lp x 16AWG 
90 

ni 1.88 169.20 

4.1.2 
1 72 7 

Cable de cobre para Control, Tipo TC, aislarrriento de VE, cubierta 

de PVG, 600V, 90°C Cabido Accesorios) 3x 12 AWG 
45 rn 

3.23 145.35 

4.1.3 
1 760 7 

Cite de cobre para Contrd, Tipo TC, aisMnriento de )1PE, cubiesta 

de PVC, 600 V, 90°C (bebido Acomodos) 3 x 14 AWG 
60 

rn 2.36 141.60 

4.1.4 
1 761) 7 

Cable de cobre para Control, Tipo TC, áslandento de »2E, cubierta 

de PVC, 600 V, 90°C Omitido Accesorios) 5 x 14 AWG 
85 

rn 4.02 341.70 

4.1.5 
1 760 7 

Cable de cobre para Gorda& Tipa TC, aislamientode /VE, cubierta 

de PVC, 600 v, 90°c Inchido Accesoks) 7 x 14 AWG 
29 

rn 5.32 106.40 

12 1 760 7 INSTALACION DE TUBERIAS COCUIT 

4.2.1 1 760 7 Tilda Cernid de 10 FTOmitido Accesodos) 03/4' 55 EA 2.86 2,907.30 

4.2.2 1 760 7 Tubeda Condlt de 10 FT (Incluido Accesodos) o 1 117 14 EA 86.24 1207.36 

4.2.3 1 760 7 Tuberia Candil de 10 FT (Incluido Aseados) o2' 82 EA 89.813 7,363.60 

4.2.4 1 760 7 Tuba cordit dexible. LIOUILITIGHT TYPE UA o3/4' 14 M 13.17 184.38 
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13 1 760 7 

INSTALACION & CAUBRACION DE INSTRUMENTOS 

(Los Instrumentos Instalados en Tubería, Incluye Solamente 

Calibración, Prueba, Instaladón Bédica y Suministro de 

Consumibles) 

13.1 1 760 7 Sensor, Transmisor e Indicador de Niel, Tipo Ultrasonico N1A 1 EA 376.49 376.49 

13.2 1 760 7 Sensor, Transmisor e Indicador de Flujo, Tipo Magnetico 012" 1 EA 309.89 309.89 

4.3.3 1 760 7 Valsula de Control de Bomba, Tipo Globo el' 4 EA 545.68 2,182.72 

4.3.4 1 760 7 Valsula de Control, Tipo Maiiposa (PENDIENTE) 1 EA 747.36 74726 

4.3.5 1 760 7 Manómetro con Sello N1A 4 EA 18412 731.48 

4.4 1 760 7 EQUIPOS DE CONTROL 

14.1 1 760 7 

Gabinete de PLC 17604.C-16002 adosado en pared, Nema 

4)( (Incluye: Procesador Controllogix con Taneta de Comunicación 

Ethernet, módulos de 110 analógicas y digitales, liente para 

controlador ControlLogix, fuente 110VAC124VDC, Consersor 

F.0.1Ethedlet - Switch Ethernet, Panel para Distribución de Fibra 

óptica, Interruptores, fusibles, terminales y todo el conexionado 

interno). 

36"x48"x10" 

(WoHxD) 
1 EA 

612.99 682.99 

15 1 769 7 INSTALACION DE PANELES Y ENCLOSURE 

4.5,1 1 760 7 

Panel de Instrumentación 1760-1P16002 adosado en pared, Nema 

4X, (Incluye: UPS, Barra de tierra, Interruptores, fusibles, terminales 

y todo el conexionado interno). 

(PENDIENTE) 1 EA 

311.55 311.55 

4.52 1 760 7 
Enclosure, Nema 4Z Fibra de Vidrio (Incluido Panel, terminales y 

Soportes para Adosar) 5112' x 4" x 5" 
10 

EA 56.27 562.70 

4.5.1 1 760 7 Cajas Condulet tipo LB. Incluye cubierta y empaquetadura. 314' 34 EA 57.1 1,940.04 
I 

I 
4.5.4 1 760 7 Cajas Condulet tipo LB. Incluye cubierta y empaquetadura. 1 112" 4 EA 85.68 342.72 

4.5.5 1 760 7 Cajas Condulet tipo LB. Incluye cubierta y empaquetadura. 32" 12 EA 114.80 1,37750 

4,5.6 1 760 7 Cajas Condulet tipo T. Incluye cubieda y empaquetadura. 03/4' 10 EA 57.06 570.60 

4.5,7 1 760 7 Cajas Condulet tipo T Incluye cubieda y empaquetadura. 1 112" 12 EA 85.68 1,028.16 

4.5.8 1 761 7 Cajas Condulet tipo T Incluye cubierta y empaquetadura. a 2' 9 EA 114.80 1,033.20 

4.5.9 1 760 7 Cajas Condulet tipo C. liebre cubierta y empaquetadura. o3/4" 20 EA 57.06 1,141.20 

4,5.10 1 710 7 Cajas Condulet tipo C. Incluye cubieda y empaquetadura. 01.1/2' 14 EA 85.68 1,199.52 

4.5.11 1 760 7 Cajas Condulet tipo C. Incluye cubieda y empaquetadura. 0 2" 29 EA 114.80 3,329.20 

' TOTAL 33,587.63 
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">_ 
_ 

CE }'CA 

DE 

SUPERINTENDENCIA DE INGEMERIA Código: DP-11F-008 

00 t22-Sep-2009 _ 	, _ 
Pagina 1/1 _ 	. 	_ ..... 	. 	. DESARROLLO 

FORMATO Ven 

CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 

PROYECTOS 
AIREA: 	Maqul Maqui Spring ,Maqul M qui WRF 	 OPS No. : (IPS-MY-1760-7-16-003 

CODIGO DE FACILIDAD: 
AFE No.: 

1 REV. : 
, FECHA: 

O 

08160017 29-sep-10 

FCR No.:_ 	. 
SOW No.: 

HM 	1 

ARTICULO DE 
PAGO 

(tem 

COSACO DE COSTO _ 

Dercdpcion de la Ac tividad 
_ _ 

caddad 

_ 	_ . 

Unidad __ _ 
Basca  

Precio 

Codigo de 
Area 

Codigo de 
Sub Atea 

Corno° de 
Acfividad 

Tama
— 	- 

fto • 
— - 

Unitario 

Ofertado 

Oferta Total 

1.0 GENERALES 

1.1 7 TRABAJOS PRELIMINARES Y PRO1ASIONALES 

1.1.1 7 Novilzación y Desmovilzación de Equipos, Herramientas, Utensffos,etc 1 Glii 0.00 0.00 

1.1.2 7 Conshucciones Psovisionales (Oficinas, Talleres, Casetas, SS.HH ) 1 Glb 0.03 0.00 

1.1.3 7 Trazo y repbnteo pre5milar y durante b obra 1 Gib 0.00 0.00 

1.1.4 7 Limpie2a durante la ejecución de la otra y Empieza final 1 Glb 0.00 0.00 

1.2 7 PRUEBAS 1 G11) 0.00 0.00 

1.3 7 /POYO PARA PUESTA EN SERVICIO 1 Glb 3148.32 3,148.32 

1.4 7 PLANOS AS BUILT 1 Glb 0.00 0.00 

3.0 AREA: MAQUI MAQUI NAIF Y MAQUI MAQUI SPRING 

3.1 1 760 7 
INSTALACION DE CABLES DE FIBRA OPTICA 
(Incluye conexión a equipos y suministro e instalación de teririnales) 

3.1.1 
1 760 7 

Cable de ara Optica Modomodo, Tipo ADSS, de 24 Rifas. (Incluido 
kcesodos) 24 FBRAS 

80 m 
13.46 1,076.80 

SUB-TOTAL CABLES DE F.O. US$ 

12 1 760 7 INSTAUCION DE TUBERIAS CONDUIT 

32.1 1 760 720 
Tubeda Condlt de 10 FT (holádo kcesodos) 

EA 
89.80 1.796.00 

SUB-TOTAL TENDIDO DE F.O. US$ 

13 1 760 7 
INSTAUCION DE ACCESORIOS 
(Incluye: surrinistro e instalación) 

3.3.1 1 760 7 Capis condulet tipo LB r 6 EA 114.130 688.80 

3.3.2 1 760 7 Cajas concluid tipo C 7 4 EA 114.80 459.20 

3.31 1 760 7 
Trabaps de fusión de fibra opima en patch panel de Sub Estición 
Flechita 17RNIRIGOO9 e3(4' 1 GLB 788.48  788A8  

3.3.4 1 760 7 hsblación de Patch card de flora óptica SCISC 4 EA 215.08 860.32 

TOTAL 8,817.92 
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 CEYCA ) ____ SUPERINTENDENCIA DE INGENIERIA Código: DP-11F40043 
 

FORMATO Veis 00 t22-Sep-2009  

Pagina 1(1 DESARROLLO DE CANTIDADES Y PRECIOS OFERTADOS (QPS) 
i 

. 	PROYECTOS i 
Ctrattwg o BaclEI ISRF y plpeline 	 OPS No. : 1011S4AY.6760.7.16002 

CODIGO DE FAMILIAR] 	 FO. : O 

07161)15 	 FECHA: ;29-sep-I0 

FCR1kt: IR/A 	.i 

SOW No.: 1 

ARTICULO 
DE PAGO 

Itero 

CODIGO DE COSTO 

Descripclon de la Petividad Cantidad 

Precio 

Coligo 
de /tea 

Codo 
de Sub 
Atea 

Coligo de 
Actividad 

Tarrefro Unidad tillado Oferta Total 

Baska 
Ofertado 

1.0 GENERALES 

1.1 7  TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONNIS 

1.1.1 7 VovIoacke y Desmata:31de Eqtipos, lienamiertas, ltenstos,rtc 1 GI: O. O. 

1.1.2 7 Consboxixes PrMicdes (Oftinastakes, C4aselas,SSIti) 1 GI: 000 O. 
1.1.3 7 Trazo y repianteo pintar y kante b obra 1 Gfo 000 O. 
1.1.4 7 limpieza 	e' 	de b obra y Impieza Wel 1 G1: O. O. 

12 7 PRUEBAS 1 Gt: O. 0.03 

1.3 7 APOYO PARAPUESTA EN SEMI° 1 Gl: 3,14832 314532 

1.4 7 MAJOS AS BOJ 1 G13 0.00 O. 

2.0 AREA:CORADILIGO Y PIPELINE 

2.1 6 760 7 
INSTAIACION DE CABLES DE CONTROL E INSTRUMENTACION 
ibithne conexión a equipos 1m:with° e Instalación de (embales) 

2.1.1 6 760 ni 
Caberle hslumenlaci:e de 1 Par., Tipo PLTC, aislan/do de PVC, cotilla de 
PvC, 3COV, 1135°C enákoAccesoñas) 	. 

1.85 141.G0 

21.2 6 760 7 Cal* de cobre para Catiol, Tco TC, eistarnierb de »PE, ottlierta de INC, 600 V, 90°C 
(heti& Accesaios) 

3 x 12 AWG 25 ni 323 83.75 

21.1 6 783 7 Cable de cctre para Control:Fp TC, eisbm' 	de )1PE, 	de P1C, 600 v,eo° C 
picudo kcesodos) 

3x 14AWG 80 ni 236 188E0 

21.4 6 760 7 Catie de cobre para Cedo* Tco TC, artlanierÉo de »PE, catierta ce FA.C, 600 V, 90°C 
(tclit kcescrtos) 

5 x 14 AWG SO ni 4.02 MI.80 

21.5 6 760 7 Ce* de cobre para Cate( roo TC, aislantr03 de >VE, clierta de PIC, 600 V, 93°C 
(~ 0cmodos) 

7 x 14 AWG 15 ni 5.32 79E0 

21.6 6 750 7 Cabl STP categaria SE 4 pares, 24 AWG 4p x 24 AWG 14 in 2.Z 3164 

SUB-TOTAL CABLES US$ 
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2.2 6 760 7 INSTILACION DE TUBERIAS CONDUIT 

2.2.1 6 760 7 Tuberia Conold de 10 FT (hcluido Accesodos) 03/4" 53 EA 52.86 2,801.58 

2.22 6 760 7 Tuberia Candil de 10 FT (holddo Accesorios)  5 EA 86.24 431.20 

2.2.3. 6 760 7 Tuberia Candil de 10 FT (boldo Accesodos) 01 112" 19 EA 8624 1,638.56 

2.2.4 6 760 7 Tuberia Conduit de 10 FT (Incido Accesorios)  25 EA 89.80 2245.00 

2.2.5 6 760 7 Tubefia conduil fle>iNe. 03/4" 19 M 13.17 25023 

SUB-TOTAL TUBERIAS CONDIRT US$ 

2.3 6 760 7 
INSTALACION & CALIERPCION DE INSTRUMENTOS 
(Los Instrumentos Instalados en Tullere, Incluye Solamente Calibración, Prueba, 
Instalación Eléctrica y Sunanistro de Consumibles) 

2.3.1 6 760 7 Sensor, Transmisor e Indicador de Nivel, Tipo Ultrasonico WA 1 EA 376.49 376.49 

2.3.2 6 760 7 VaNda de Control, Tipo Mariposa (PENDENTE) 1 EA 747.36 74726 

2.3.3 6 760 7 Menómedo con Selb WA 5 EA 184.12 920.601 

2.3.4 6 760 7 Valucla de Control de Bomba, Tpo Globo 06' 5 EA 545.68 2,728.40 

2.3.5 6 760 7 Transmisor e liclicador de Presion, Tipo Diafragma WA 1 EA 37202 372.02 

2.3.6 6 760 7 Sensor, Transmisor e hdicador de Flujo, Tipo 1139netico 012' 1 EA 309.69 309.89 

2.31 6 760 7 Valvula Anticipadora de Onda, Tipo Globo 04' 1 EA 55620 55620 

SUB-TOTAL INSTRUMENTOS US$ 

2.4 6 760 7 EQUIPOS DE CONTROL 

2.4.1 6 760 7 

Gabinete de PLC 6760-LC-16001 adosado en pared, Nema 414 (nclt59: Procesador 
ControlLogd con Tarjeta de Comunicación Ethernet módulos de PO analógicas y crigtiales, 
fuente para controbdor Controlle fuente 110VACr24VDC, Conyersor F.OJEthertilet - 
Switch Ethernet, Panel para Disrnbución de Fibra Óptica, Intermtitores, fusibles, termhales 
y todo el condonado interno). 

36"x48"x10" 
(1501-M3) 

1 EA 682.99 682.99 

2.5 6 780 7 INSTALACIONDE PANELES Y ENCLOSURE 

25.1 6 760 7 
Panel de Instrumentación 67604P-16001 adosado en pared, Nema 4X (titickrye: UPS, 
Barra de tierra, nterruplores, hisibles, terminales y todo el condonado interno). 

(PENDENTE) EA 311 55 31155 

2.5.2 6 760 7 Enclosure, Nema 4X Fibra de Mdrio (hcludo Panel, terminales y Sopodes pasa Adosar) S I!?' x 4" x 5" 12 EA 55.27 675.24 

2.5.3 6 760 7 Cajas cbndulet tipo LB. hchye cubierta y empaquetadura. 03/4" 25 EA 57.06 1,426.50 

Cajas condulet tipo LB. holuye cutlerta y empaquetabra. 01' 10 EA 66.45 664.50 

2.5.4 6 760 7 Cajas condulet tipo LB. inchye cubierta y empaquetadura. 0 2' 8 EA 114.80 91840 

2.5.5 6 760 7 Cajas concluid tipo LB. hcluye cubierta y empaquetadura. 01 142' 8 EA 85.68 685.44 

Cajas concluid tipo T. hcluye cubierta y empaquetadura. 03/4' 7 EA 57.06 399.42 

Cajas condulel tipo T. incluye cubierta y empaquetadura. et 9 EA 86.45 598.05 

Cajas concluid tipo T. hcluye cubeta y empaquetadura. e 1 12" 9 EA 85.68 771.12 

Cajas conduld tipo C. hcluye cubierta y empaquetadura. 03/4' 14 EA 57.06 798.84 

Cajas condulet tipo C. hcluye cubierta y empaquetadura. 01" 11 EA 66.45 730.95 

Cajas concluid Upo C. hcluye cubierta y empaqudadura. e 1 14Z 12 EA 85.68 1,02818 

SUB-TOTAL PANELES Y ENCLOSURE US$ 

TOTAL 27,100.80 
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II 	y olerle OP S tb. : 

REV. : 

OPS-MY4760-7-16-003 

0716U026 FECHA: 29Acca10 

N/A 

AFIRMO OS 
PAGO bm 

CONGO DE COSTO .  

cion dolo Achate, --  Deactip --

• 
Tundo 	' • ' embolad Uniad 

' ' 	
d 

• 
Aida  

GllitatZa
-  — 	- 	• 

Obrado 
Canso da 

Atea 
CaRgo de 
Sub Aro 

Cabo do 
Actividad 

Otro Val 
— 

1.0 GENERALES 

1.1 7 TRABAJOS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 
1.1.1 7 Molización y Desmodzación de Emipos, Herramientas, Utensilos,etc 1 GI:i 
1.12 7 1 Gb 
1.1.3 7 Traza y repbnteo prelminar y &rale b obra 1 Gb 
1.1.4 7 Limpieza dorarte b ejecución de la otra y Implera final 1 Gb 

1.2 7 PRUEBAS 1 Gb 

1.3 7 APOYO PARA PUESTA EN SERVICIO 1 Gb 

1,4 7 PLANOS AS BU ILT 1 Gb 

2.0 AREA : CARACHU GO Y PIPELIN E 

2 .1 6 760 7  
IN STALACION DE CABLES DE FIBRA ORTIGA 
(Incluye conexión a equipos y suministro e Instalación de terminales) 

2.1.1 6 760 7 Cable de Fibra Optica Moromodo, Tipo ADSS, de 24 fibras. Hickido Aomesodos) 24 FBRAS 550 m 13.46 7,403.00 

2.2 1 760 7 TRABAJOS EN PATCH PANEL 

22.1 760 7 
Trabajo de fusión y emplomes de fibra óptica en patch panel de MO MCI WRF. Muge 
conectores, pilan y patch mord. 

4 EA 215.08 850.32 

22.1.1 1 760 7 Trabajo de fusión y &Times de fibra óptica en patch panel de TR-4. hdtp 
conectores, plotal y patch oord. 

4 EA 215,08 860.32 

2.3 1 760 7 TENDIDO AEREO DE FIBRA OPIMA 

2.3.1 1 760 7 Instalad/my sumnistro de amortguadores de yienb 14 EA 65.45 916.30 

2.3.2 1 760 7 Kit de suspensión para cable de fibra óptica 4 EA 87.18 348.72 

2.3.3 1 760 7 Kit de supcción para cabt de fibra óptica 14 EA 137.58 1,925.12 

1.3.4 1 760 7 - Poste (date supliste, traslado, ene./ación, baje, Mena y compactación). 13 ni ts 8 EA 2,175.99 17,407.92 

2.3,5 1 760 7 Cntetas Metálcas 1 EA 345.90 691.80 

2.4 1 760 7 INSTALACION DE TU B ERIAS CON DIU 

2,4.1 1 760 7 Tubeda Condtit de 10 FT (Inluido Accesorios) 2' 20 EA 89.80 1,796.00 

2.5 1 760 7 
Instalación de Retenidas 
(briuye: suministro, Instalación, refiere y compactación). 

2.5.1 1 760 7 - Instalación de referida (11Ne vados de anclaje y matedales menores). 4 EA 148.87 595,48 

2.5.2 1 760 7 -Cable EFIS - Extra High Sting (id* ministro). el? 48 m 2.52 120.95 

SUB-TOTAL FIBRA ORTIGA US$ 32,926.94 
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PROYECTOS  
i 

ARFA: 	I 	iCarithugo Bade] MY y ladina 	 OPS llo. : IOPS1Y17517.16-064 

COCO° CE FACILIDAD
,
: 	

f 

ME No.: ieforr 	FECHA: 29-sep10 

KR No.: 1WA 

SOW No: 
I 
I 

AROCULO DE 
PAGO 

Ibm 

CONGO DE COSTO 

Desolption dele Acedad 

Predo 

Coleo de 
ha 

Clip de 
Sub Arma 

Coligo de 
Mellad 

Tamañocantidad teeided Unlleolo Oírla Toll 

Bada  Oleteado 

1.0 GENERALES 

1.1 7 TRABAJOS PRELIAINARES Y PROMSIONALES 

11.1 7 1 el 
1.12 7 1Gfb 

113 7 1elb 

1.1.4 7 1eta 

1/ 7 PRUEBAS 1et 

12 7 APOYO PARA PUESTA EN SERIACIO 101 

1.4 7 PLANOS AS BUILT 1(I 

UREA: CARACHUGO Y PIPEUNE 

21 6 160 7 
INSTMACION DE CABLES DE TELEMETRIA 

(Mcb)e: conexión a equipos y suntnistro e Instalación de Mmtnales) 

2.1.1 6 76D 7 Cable colee (PROVEEDOR) (PROVEEDOR) m 

SUITOTN. CABLES US1 

121 7130 7 
EQUIPOS DE TELEMETRIA 

(lTICillyt: suntistro, intalación, pruebas y puesta en archa) 

221 1 760 7 

Cátele de Telerretrla 1793-CE16031 adosat en and, New 4X 

baló Re:Romo:1m fuente de almestadea 1ZNACt24VDC, 6E143 recargatl 12«, 
desnipluesitsties, !emitáis Molo d cordero:10 bleu. 

SlOnm x1COmm x 
211m 

(W4MA 

 1 EA 

1346.14 1,346.14 

221.1 1 760 7 Antena °fililí/reo:lona] 6750•CE•160011 erlye 1/ablaciónde Másol N/A 1 EA 
2,38022 238032 

SUB-TOTAL EQUIPOS DE TELEMETRIA US$ 

TOTAL 3,n6i6 
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VI.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1. CONCLUSIONES 

Se logró la construcción, el montaje y la instalación total de estas tres 

ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI 

WRF Y CARACHUGO WRF" dentro del plazo establecido por el cliente y 

sin perdida para nuestra representada; obteniendo un 9,5% adicional, 

poco menos de lo planificado. 

Se construyó tanto las líneas de tuberías y los soportes estructurales en 

general, según planos, dentro de las especificaciones y normas 

indicadas en el alcance del trabajo cumpliendo con el fin de aumentar la 

productividad. 

Se montó todos los equipos (tanques, bombas, válvulas, etc.) siguiendo 

las recomendaciones del proveedor y especificación con supervisión del 

cliente para no tener problemas posteriores en su puesta en marcha. 

Se instalaron y conexionaron correctamente todo instrumento o 

accesorio complementario ya sean de instrumentación, mecánicas o 

eléctricas como son: salas de control, válvulas, bridas, etc.; todo esto 

para lograr la puesta en marcha y el funcionamiento correcto de las 

estaciones de bombeos. 

6.2. RECOMENDACIONES 

Volver a recalcular por parte de la ingeniería de la minera (MYSRL), todo 

lo relacionado con respecto a los equipos seleccionados para poder 

lograr lo planificado en obtención del mineral , para realizar el cambio 

necesario. 

Aumento en el espesor de las tuberías inoxidables para una mayor 

duración del sistema de bombeo y realizar el mantenimiento de estos a 

más largo plazo. 
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1 Adicionar más válvulas ventosas en los pipeline debido a que la 

geografía del terreno en algunas partes tuvo modificaciones por los 

trabajos de minería. 

1 Las áreas involucradas de mina (mantenimiento mecánico) deben tener 

un programa de mantenimiento preventivo en coordinación con los 

proveedores de los equipos para obtener una mayor eficiencia de estos 

evitar emergencias. 

1 Para futuros montajes se recomienda la utilización de grúa en vez 

camión grúa por tener mayor alcance su pluma para facilidad en cuanto 

accesos o trabajos de otras disciplinas realizadas a la par 

1 Es importante contar con almacenes de herramientas y accesorios lo 

más cercanos a la obra a realizar para evitar pérdidas de tiempo en las 

futuras construcciones. 

1 Tener buen asesoramiento y disposición por parte de los proveedores 

para solucionar problemas imprevistos en obra, evitando así reproceso 

pérdidas en tiempo en los trabajos. 

1 Para lograr una mejor eficiencia en el área de logística es recomendable 

contar con una persona capacitada que sirva de apoyo en canalizar los 

detalles técnicos entre la oficina en ciudad y la obra. 
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9. ANEXOS 

ANEXO A .- ESPECIFICACIONES DE TUBERIA AMANCO- FUENTE MYSRL 

CARACTERÍSTICASTÉCNICASDE LA TUBERÍA HDPE NORMA ASTM F714 (Pulgadas-Libras)-FUENTE MYSRL 

DIAMETRO 
NOMINAL 

DIMNETRO 
EXTERIOR 

5DR32.5 
SOASE .513m14  

SDR26 
65PS114.4130 

SDR21 

80PSI( .5Ber)4  

SDR17 
100PS1(6.913M4  

510R15.5 
110PS1(7.68ed4  

SDR11 
160PSII 1.06604  ' 

SDR9 

200P511 3.88304  

SDR7.3 
254PSI( 7.513m)4  

(Puig) (mos)l (Puig) Espesor2 Peso Espesor2 Peso Espesor2  Peso Espesor2  Peso Espesor2 Peso Espesor2  Peso Espesor2  Peso Espesor2 Peso 

(Puig) (Lb/pie)3 (Puig) (Lb/pie)3 (Puig) (Lb/pie)3 (Puig) (Lb/pie)3 (Puig) (Lb/pie)3 (Puig) (Lb/pie)3 (Puig) (Lb/pie)3  (Puig) (Lb/pie)3 

3 88.9 3.500 0.108 0.50 0.135 0.62 0.167 0.75 0.206 0.92 0.226 1.00 0.318 1.37 0.389 1.64 0.479 t96 
4 114.3 4.500 0.138 0.82 0.173 , 	1.01 0.214 1.24 0.265 1.52 0.290 1.65 0,409 2.27 0.500 2.71 0.616 3,24 
6 168.3 6.625 0.204 1.77 0.255 2.20 0.315 2.69 0.39 3.29 0.427 3.58 0.602 4.91 0.736 5.87 0.908 7.03 
8 219.1 8.625 0.265 3.00 0.332 3.73 0.411 4.57 0.507 5.57 0.556 6.08 0.784 8.33 0.958 9.95 1.182 11.92 
10 273.1 10.750 0.331 4.67 0.413 5.78 0.512 7.10 0.632 8.66 0.694 9.45 0.977 12.93 1.194 15.45 1.473 18.51 
12 323.8 12.750 0392 6.56 0.490 814 0.607 9.98 035 1119 0.823 13.30 1.159 18.20 1.417 21.75 1347 26.04 
14 355.6 14.000 0.431 7.92 0.538 9.81 0.667 12.05 0.824 14.71 0.903 16.02 1.273 21.94 1.556 26.23 1.918 31.39 
16 406.4 16.000 0.492 10.33 0.616 12.84 0.762 15.73 0.941 19.19 1.032 20.92 1.455 28.66 1.778 34.25 - 
18 457.2 18.000 0.554 13.09 0.692 16.22 0.857 19.90 1.059 24.30 1.161 26.48 1.636 36.26 2.000 43.34 .. - 
20 508.0 20.000 0.615 16.15 0.769 20.03 0.952 24.56 1.176 29.98 1.290 32.69 1.818 44.77 - 
22 558.8 22.000 0.677 19.55 0.846 24.24 1.048 29.74 1.294 36.29 1.419 39.56 2.000 54.18 - - 
24 609.6 24.000 0.738 23 25 0.923 28.85 1.143 35.39 1.412 43.20 1.548 47.07 2.186 64.59 - - 

1 Equivalente en milimetros 

2 Espesor mínimo exigido por la norma ASTM F147 

3 Factor de conversión de peso por unidad de Inngitud de la tubería: 1 Lb/pie = 1.4895 Kg/metro 

4 Presiones hidrostáticas de servicio para un HDB de 1,600 PSI (11Mpa), n=0.5 (Agua a 23°C) y un material PE 3408 según ASTM D 3350. 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LA TUBERÍA HDPE NORMA ASTM F714 (milimétrico)- - FUENTE MYSRL 

DIAMETRO NOPAINALEXT. 5DR32.5 SDR26 SDR21 SDR17 SDR11 
4 4 4 4 4 

50 PSI(3 5Bar) 65 PSR4 4Bar) BO PSI(5.5Bar) 100PS16.9Bar) 160P51(_ 1.0Bar) 
(mm) (Puig)1  Espesor2 Peso Espesor2 Peso Espesor2  Peso Espesor2 Peso Espesor2 Peso 

(mm) (Kg/m)3  (mm) (Kg/m)3  (mm) (Kg/m)3  (mm) (Kg/m)3  (mm) (Kg/m)3  

90 3.543 - - 3.5 0.97 4.3 1.18 5.3 1.44 8.2 2.15 
110 4.331 3.4 1.16 4.2 1.42 5.2 1.74 6.5 2.15 10.0 3.20 
160 6.299 4.9 2.43 6.2 3.05 7.6 3.70 9.4 4.52 14.5 6.74 
200 7.874 6.2 3.84 7.7 4.73 9.5 5.78 11.8 7.10 18.2 10.58 
250 9.843 7.7 5.96 9.6 7.38 11.9 9.05 14.7 11.05 22.7 16.49 
315 12.402 9.7 9.46 12.1 11.71 15.0 14.38 18.5 1733 28.6 26.18 
355 13.976 10.9 11.98 13.7 14.94 16.9 18.26 20.9 22.31 32.3 33.31 
400 15.748 12.3 15.24 15.4 18.92 19.0 23.13 23.5 28.27 36.4 42.30 
450 17.717 13.8 19.23 17.3 23.92 21.4 29.31 26.5 35.86 - - 
500 19.685 15.4 23.84 19.2 29.50 23.8 36.21 29.4 44.21 - 
560 22.047 17.2 29.83 21.5 36.99 26.7 45.50 32.9 55.41 
630 24.803 19.4 37.85 24.2 46.84 30.0 57.52 37.1 70.29 

1 Equivalente en pulgadas 

2 Espesor mínimo exigido por la norma ASTM F147 

3 Factor de conversión de peso por unidad de longitud de la tubería: 1 Kg/metro = .6714 Lb/pie 

4 Presiones hidrostáticas de servicio para un HDB de 1,600 PSI (11Mpa), n=0.5 (Agua a 23°C) y un material PE 3408 según ASTM D 3350. 
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Relación entre el SDR (Ratio dimensional), S (Esfuerzo hidrostático de diseño) y P (Presión 
hidrostática) 

P=251(SDR-1) 

P = Presión hidrostática máxima de servicio de la tubería, PSI (Mpa) 

= Esfuerzo hidrostático de diseño, PSI (Mpa) 

SDR = Ratio dimensional de la tubería (Do! e) 

Do = Diámetro externo promedio de la tubería, pulgadas (mm) 

e = Espesor mínimo de la tubería, pulgadas (mm) 

Relación entre el S (Presión hidrostática) y el HDB (Base hidrostática de diseño) 
= Esfuerzo hidrostático de diseño, PSI (Mpa) 

S = n x HDB 	n = Factor de diseño de acuerdo al servicio (II 

HDB = Base hidrostática de diseño PSI (Mpa) (23  

a  El factor de diseño usado en las tablas anteriores es de 0.5, válido para condiciones de transporte de agua yaguas de desechos domésticas a 23*C. en 
las que la tubería es Instalada apropiadamente en condiciones estándares. En caso de condidones de trabajo a mayores temperaturas, transporte de 
efluentes industriales que puedan degradar el HDPL condiciones no apropiadas de Instalación o condiciones operativas que Incrementen las presio-
nes de diseño, requerirá de un menor coefidente.Recomendamos consultar nuestro departamento técnico para casos especiales como los indicados. 

(23 El HCIEles la resistencia mecánica mínima que debe cumplir la materia prima (HDPE), de acuerdo a la Norma ASTM D 2837. AMANCO utiliza una mate-
ria prima para un 1408 de 1400 ni (11 Mpa) 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL HDPE (MATERIA PRIMA) 
PARA TUBERÍAS FABRICADAS BAJO NORMA ASTM F 714 

La calidad de una tubería de HDPE en cuanto a su estruc-
tura molecular y resistencia hidraúlica está fuertemente 
Influenciada por la calidad de la resina que se utiliza. Es 
por ello que las normas técnicas ponen especial énfasis 
en las características del compuesto a utilizar en la fabri-
cación de tuberías. Por esta razón AMANCO utiliza resinas 
de polietileno virgen de alto peso rnoleculax 
Las resinas utilizadas exceden los requisitos de la norma 
ASTM D 3350, correspondiéndole de acuerdo a la clasifi-
cación por categoría de celda un PE 3408 y a la clasifica-
ción primaria de celda 345534C. 

Propiedades Norma 
de ensayo 

Celda 
(ASTM 3350) 

Valores 
Límites 

Valores Tipicos 
AMANCO 

Densidad (gr/cm3) ASTM D 1505 3 0.941 a 0.955 0.953 

Indice de fusión (g/10 min) ASTM D.1238/E 4 <0.15 0.10 

Módulo de flexión ( x 1000 P51) MEM D 790 5 110a 160 120 

Esfuerzo de fluencia ( x 1000 P5I) ASTM ID 638 4 3,000 a 3,500 3,200 

Resistencia al Agrietamiento ASTM D 1693/3 3 

(Duración del ensayo en horas) 192 2.000 

(Faya máxima en %) 20% 

HDR (Rase Hidrostática de diseño) ASTM D 2837 4 1600 Mínimo 1400 

(PSI) 

Pigmento ASTM D 3350 C Negro, >2% Negra 2.5% 

Nata La tabdcaffin de los Productos en este catálogo es MCI Peddo. consonara masiva División Minera. sobre los productos en stock 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LA TUBERÍA HDPE NORMA ISO 4427- FUENTE MYSRL 
Tuberías con esfuerzo de diseño(5) de 63 Bar (914P51)(PE80) Tuberías con esfuerzo de diseño(5) 	de 80 Ba r(1160P5I)(PE100) 

DIAMETRO 
510(1  )(PN6)SDR21 58(7 )(PN8) SDR17 56.3(7 )(1M110) SDR13.6 550 /(PN12.5) SDR11 SAO )(PN16) SDR9 S8(7 )(ARIO) SDR17 S6.3(1  )(PN12.5) 511 (l )(PN16) SDR11 EXTERIOR 

6Bar(37PS1)12) 8Bar(116P51)(2) 10 Bar(1451151)(2) 12.513ar(181PS1)(2) 16 Bar(232PSI)(2) 10 Bar(145PSI)IZ SDR 3.6 1613ar(232P5I)(2) 
12.5Bar(181PS1)(2) 

(mm) Espesor(4) Pese Espesor(4  Peso Espesor(4) Peso Espesor(4) Peso Espesor(4)  Peso  Espesor(4) Peso Espesor(4) Peso Espesor(4) Peso 
(mm) (Kg-m)(3) (mm) (Kg-m)(3) (mm) (Kg-m)(3) (mm) (Kg-m)(3) (mm) (Kg-m)(3) (mm) (Kg-m)(3) (mm) (Kg -m)(3) (mm) (Kg- m )(3) 

16 2.3 0.10 - - - 
20 - - 2.3 0.13 - _ 
25 - 2.3 0.17 2.8 0.20 - - 
32 - 3.0 028 3.6 0.33 3.0 0.28 
40 - - 3.7 0.43 4.5 0.51 3.7 0.43 
50 - - - 4.6 0.67 5.6 0.80 _ 4.6 0.67 
63 - - - 4.7 0.88 5.8 1.06 7.1 1.27 4.7 0.88 5.8 1.07 
75 .. - 4.5 1.01 5.6 1.24 6.8 1.48 8.4 1.79 4.5 1.02 5.6 1.25 6.8 1.49 
90 4.3 1.18 5.4 1.46 6.7 1.79 8.2 2.15 10.1 2.58 5.4 1.47 6.7 1.79 8.2 2.15 
110 5.3 1.77 6.6 2.18 8.1 2.64 10.0 3.20 12.3 3.84 6.6 2.19 8.1 2.65 10.0 3.21 
125 6.0 2.28 7.4 2.78 9.2 3.41 11.4 4.14 14.0 4.97 7.4 2.79 9.2 3.42 11.4 4.16 
140 6.7 2.85 8.3 3.49 10.3 4.27 12.7 5.17 15.7 6.24 8.3 3.51 10.3 4.29 12.7 5.19 
160 7.7 3.75 9.5 4.57 11.8 5.59 14.6 6.79 17.9 8.13 9.5 4.59 11.8 5.61 14.6 6.81 
180 8.6 4.71 10.7 5.79 13.3 7.09 16.4 8.57 20.1 10.27 10.7 5.81 13.3 7.11 16.4 8.61 
200 9.6 5.84 11.9 7.15 14.7 8.71 182 10.58 22.4 12.72 11.9 7.18 14.7 8.74 182 10.62 
225 10.8 7.39 13.4 9.06 16.6 11.06 205 13.40 252 16.09 13.4 9.10 16.6 11.10 205 13.45 

_- 	250 11.9 9.05 14.8 11.12 18.4 13.62 22.7 16.49 27.9 19.81 14.8 11.17 18.4 13.68 22.7 16.56 
280 13.4 11.41 16.6 13.97 20.6 17.08 25.4 20.67 31.3 24.88 16.6 14.03 20.6 17.15 25.4 20.75 
315 15.0 14.38 18.7 17.71 23.2 21.64 28.6 26.18 35.2 31.48 18.7 17.78 23.2 21.73 28.6 26.29 
355 16.9 18.26 21.1 22.51 26.1 27.43 32.2 33.22 39.7 40.01 21.1 22.61 26.1 27.55 32.2 33.36 
400 19.1 23.25 23.7 28.50 29.4 34.82 36.3 42.19 44.7 50.76 23.7 28.62 29.4 34.97 36.3 42.37 
450 21.5 29.44 26.7 36.12 33.1 44.10 40.9 53.48 50.3 64.27 26.7 36.27 33.1 44.29 40.9 53.70 
500 23.9 36.36 29.7 44.63 36.8 54.47 45.4 65.96 55.8 79.23 29.7 44.82 36.8 54.70 45.4 66.24 
560 26.7 45.50 33.2 55.89 41.2 68.30 50.8 82.67 - 33.2 56.12 41.2 68.59 50.8 83.02 
630 30.0 57.52 37.4 70.82 46.3 86.37 57.2 104.72 - _ 37.4 71.12 46.3 86.73 57.2 105.16 

El número de.serie del tubo se deriva de la relación6e / pPMS , donde se es el esfuerzo de diseño a 20°C ypPMS es a máxima p esión operativa permisible del tubo a 20°C. 

Presión nominal (PN) corresponde a la máxima presión operativa permisible PMS, expresda en bar, del tubo a 20°C 

Factor de conversión de peso por unidad de longitud de la tubería: 1 Kg/metro = 0.6714 Lb/pie 

Espesor mínimo exigido por la norma NTP ISO 4427 

Esfuerzo de diseño de un tubo (Ce) se refiere a la relación Ce = MRR / C, donde MRR es la Mínima Resistencia Requerida del HDPE y C el coeficiente de diseño 

que depende de la temperatura, condiciones operativas y las condiciones ambientales. 
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ANEXO B.- PLANO GMI-1760-5-16-001 REV_O, DONDE SE MUESTRA LA UBICACIÓN DE LAS ZONAS DE POZAS DE 

AGUA ACIDAS- FUENTE MYSRL- FUENTE MYSRL 
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ANEXO C.- LISTADO DE EQUIPOS MECÁNICOS EL-GMI-1760-4-15-001 - FUENTE MYSRL 

MAGNI SPRING, MAOU 

1.ISTA DE EQUIPOS MICANICOS 

Fecha: 024eb-09 
Fecha: 024el>09 

Yanacocha 

Document : EL43M1-1760-4-16-001 
MAPLI W. . 

RealimM pa: H. ~ex 
Retada par: W. Oltin 

CAJAMARCA - 1121 

Cliente 	: MINERA TANACOCHA SRL 

: 
1P  royeelo 	

ESTACIONES CE ROMEO HACHA 
CARACHUGO WRF Y PIPELINE 

160716403 
DesülpcIón 	: USTA CE 1321APOS MECANICOS 

EOUIP. P4' DESCRIPCION 
PLANO fe 

PFD / INSID 

PLANO N. 
ARREGLO 
GENERAL 

VENDOR 
(SUGGESIED) 

TAMAÑO1 CAPACIDAD 

MOTOR! 
CAPACIDAD 

KwfHp RE,' 

ESTACIÓN pe BOMBEO MAQUI MAMA SPRING 

6760-TK-15001 
Tanque de Transferencia 

N°1 
Gm1.6760.9.15.101  wm.4760.4.15.002  FINA 

SS, D = 1.5 m,H = 2.0 m 
/ 3.6 m3 

MR-0M14760.4-16.003 

6780-121.1-16001 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI.6760.9.16-101 GMI.6760-4-16-002 Flygt Pent 20 m3/h, TDH a 10 m 1.12 / 1.5 MR-GMI437804-16-001 

6780-P(I-16002 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI4760-9-115-101 GMI-6780-4-16.002 Flygt Peru 20 m3fh, TOH = 10 m 1.12 / 1.6 MR.G611.6760-4-16.001 

6780-PU-16003 Bomba Vertkal de Turbina GMI4760-9.15-101 GNI4760415002 Flygt Peru 20 m3M, TDH a 192 m 22.38 /30 MR-GMI4780-4-16.002 

678045U-16004 Bomba Vertical de Turbina GMI-6760-9-16.101 GMI.6760-4.16.002 Flygt Peru 20 m3/h, TON = 192 m 22.38 / 30 MR4MI47604-16-002 

ESTACIÓN CE BOMBEO MAOUI MAOUI WRF (DESDE COLECCIÓN MAOUI MAGIA WRF HACIA PRE-TIZFATMENT SURGE POND) 

67604K-16002 
Tanque de Transferencia 

N°2 
GMI.6760-9-16.101 GMI.6760-4-16-003 FIMA 

SS, Da 1.5 m, N a 2.0 m 
13.6m3 

MR-GMI-6760-4-16-003 

6760-PU-16005 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GNI4760-9-16-101 UW.6780-4-15.003 Flygt Peru 20 m3/h, TDH = 10 m 1.12(1.6 MR.GM14760.4-16401 

6780-PU -16008 
Bomba Sumergible para 

Agua Asida 
6611-6760-9-15-101 GMI47804-16-003 Flygt Peru 20 m3/h, TDH = 10 m 1.12 / 1.6 MR-GMI4760-4-16-001 

6760-PU.16007 Bomba Vertical de Turbina GMI4760-9-15-101 GMI.8760.4-16-003 Flygt Peni 20 m3/h, TDH a 192 m 22.38 /30 MR4MI4760-4-16-002 

8760-PU-16009 Bomba Vertical de Turbina GMI4760-9-16-101 GMI4760-4-16403 Flygt Pont 20 m3111, TDH a 192 m 22.38 /30 MR-GMI47604-15002 

ESTACIÓN DE BOMBEO CARACHUGO (CESDE COLECCIÓN CARACHUGO HACIA PRE-TREATMENT SURGE POND) 

1760-1K-16026 
Tanque de Transferencia 

N°3 
GMI-1760-9.15.101 GMI-1760-4-16-040 

SS, Da 3.6 m, Ha 4.1 m 
/ 39.6 m3 

AMA MR-GMI-1760-4-15-008 

1760-PU-16001 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI-1760-9-16-101 GMI-1760.4-16440 Flygt Peru 109 m3/h, TDH a 14 m 11.19 / 16 MR4MI-1760-4-16.003 

1760-PU-16002 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI-1760-9-15.101 GMI-1760-4-16.040 Flygt Peru 100 m3/11, TDH = 14 m 11.19 /16 MR-GMI-1780-4.16.003 

1760-PU-1 6003 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI.1780-9-16.101 GMI-1760-4-16.040 Flygt Poni 100 m3M, TON = 14 m 11.19116 MR4MI-1760-4.16.003 

1760-PU-16004 
Bomba Sumergible para 

Agua Acide 
G161-1760-9-16-101 GMI-1760-4-16-040 Flygt Peru 100 m3111, TDH a 14 m 11.19 /16 MR.GMI-1760-4.15-003 

1760-PU -16005 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI.1780-9-16.101 GMI.1760.4-16.040 Ftygt Poni 100 m31h, TD11= 14 m ¶1.18l16 MR-GM1-1760-4-16.003 

1760-PU.16005 
Bomba Sumergible para 

Agua Acida 
GMI-1780-9-16-101 GMI-1760-4-16.040 Flygt Peru 100 m3fh, TDH o 14 m 11.19 / 15 MR-GMI-17604-15403 

1760-PU-16007 Bomba Vertical de Turbina GMI.1760.9-15-101 GMI-1780-4-16-040 Flygt Peru 100 m3/11, TDH = 234 m 149.2 / 200 MR-GMI-1760-4-16404 

1760-PU-16008 Bomba Vertical de Turbina GNI-1760+15-101 GMI.1780.4-16-040 Flygt Peru 100 m3/11, TDH a 234 m 149.2 / 200 MR.GMI-1760-4.15404 

1760-P11.16009 Bomba Vertical do Turbina GMI-1760-9-15401 GMI-1760-4-16-040 Flygt Peru 100 m3/11,1014 = 234 m 148.21 200 MR-GMI-1760-4-16-004 

1760-PU.15010 Bomba Vertical de Turbina GMI-1760-9-15-101 GMI-1760-4-16-040 Flygt Peru 100 m3fh, TDH = 234 m 149.2 /200 MR-GMI-17604-15-004 

1760-PU.16011 Bomba Vertical do TurtMa GMI-1760-9.16-101 GMI-1760-4-16.040 Flygt Pent 100 m3/11, TDH a 234 m 149.2/200 MR-GMI-1760-4-16-004 

1760-PU-16012 Bomba Vertical do Turbina GMI-1760-9-16-101 GMI-1760.4-16-040 Flygt Peru 100 m3/h, TDH tt 234 m 149.2 /200 NO-UW-1760-4-15404 
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ANEXO D.-ESPECIFICACIONES MYSRL N° 4635-4-SPC-101 / FD N° 000 259 59799, 

INSTALACIÓN DE EQUIPOS MECÁNICOS - FUENTE MYSRL. 

MINERAYANACOCHA 
1 iln §11 ;LUDA DANIEL 

411115•Z~W 

YANACOCHA PROJECT 

MrIERA.YANACOCELái S.R.L. 

PROJECT N?????????? 

YANACOCILA PROJECT 

TECBMCAL SPECIFICATION 

FU N° 000 259 59799 

MYSRL N° 4635-4-SPC-101 

POR 

INSTALLATION OF ME 	AMICAL EQUIPMENT 

PrWared by 

FLUOR DA_NTFJ, 

APPROVED BY 

Laad Enganeer 	José L. Córdnva 

Project.  Frigineer 	ikitieltee Bragagnini / Ricardo A.tetas I Gard a Granas 

Eng;ineering lianager 	Roger Chapman 

Client 	 Simpa Brigp 

REY BY LUCE DATE CEDCD
• 

 TECH. 
APPROVAL 

A lit_ issued for IniEW and elipre approval 25ifebiTt2 J.L.C. LEC. 
O MI ,Is rad for connnirtioa 151~02 J.L.C. ICC. 
I HL Revised as inhalad I altec/02  I.L.C. ICC. 
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Client Name: limera Yazarodm SRL. 	 Project SpedEration ODO 259 59799 
Project :Name: Yanacorba Project 

	
Date 1811:lec/IR 

Cortad NuMben Lf4635119 
	

Page 3 of 12 
Re-v 1 

Sapply and instanation of HVAC systems. 

Sappdy and:tostarla o. of plarebtag tem, traess indiratedtte. 

Sapply-  andinnallation of 	proiertio' n systems. 

Piping fabicalion and audaz miless specirdedotberrrise. 

Sapply of foundations, =Card relata-ad, &donas, pratiags, stain, ratrps, laddlts 
wettried odamdse. 

S. 	Instaban. uf eh tal equip' oncs and ~Más; insumo:intim ami C011tralIDIBES 
indicated ~lata 

C 	Briffirol.toteorions 

The lacte spedlicationprest irnos of relata utak: 

00218186210 
	

paETrtHE 

4635-5-S9C-001 
	

Guaral Site Conditions 

003.265.159303 
	

Bectrical and Automation Requiremerdts For Merhanica1 
Parkge 

002115.03,509 	anis 

Coordinare work :prescribid by this :erifdraticas wirh work presdibed by tbe aboye1i~ 
specification. 

11 Merares 

Referenced artrbñrations nitbin tbds :spe.dritation sha]] be: te baest miden. teless odterwise 
spedted. Ápplirable para otthe ret rana dpubhcations tima baca= pari of tusspedkation 
as 111.5.1iy 

A 	Appreallo Corta 

Ali equipment &den and ~atina sha confórm ID te a:aplicable reqaáanaru d. the 
buen edidows =disidan uf te follaning siand.ards: 

AWS 	(ArdnicanWelding Soder)) 

Wéding Cada 

1.1-77: Mild Steel CoufferiArrWelding Elearodes 

A1SC 	~can Instilan of Steel Constordad) 

ASME 	~can. Sodety of Merhankal EalaieurS) 

Bollar andkusael Coda 

ASIM 	OJEÉ/can. Sodety for Tosthlg and briabnials) 

.A233:. Mild:Steel OasiseriAtr Wddbig Elecroalhs 

413‘141PC,M1 oIXO-234-1"4-1 habil falerlatqclpáltx 
	 Etaginee red Ad SpedaIty Process 110 



 

Client Name: Minera Y2EI1:OC112 Sitr 
	

Project Specificatiou 054 1S9 
Project Name: Yantacoetia Project 

	
Date ISI3eci112 

Coutract Nimbar 04.463S09 
	

Page 4 M 12 
En 1 

 

Rapo mota. 

  

 

A15: Seno:rara Sial. 

A325: High Sttenek Sted Ras 

AGMA 
	

(itinninan Gen Manufacturas Association) 

?IOTA 
	

OdetbankalPonar Trammission Association) 

MS1lA 
	

ÇÇine Safety and Hanith 44niirrimsaso 

1.Code oí Federal Regidations. Tide 30 -Mineral Resuenes 

S. 	Bo Mar and Presura Vessel Act off R.C., Pan 1 

9. 	All kat panincia1, and goveriunct cedes, ates_ and ects beliç applizabla ta 
Ibis site. 

111 AE reman IdarafactmEs'initalkket and ;mustias ~tina. 

11 ay nal:0kt etists beneen time stantnerds and sperifratiors, itis te Contractor's regionsibility 
to ébtaia cluirdeatiton from tia Onnarks Repameninive. 

13 	Quality Assarance 

A 	Cconnrear's inspectors 1=1 confirm that final initalkhen manches di consMrtion 
drawium. Umatticipated field condu,-  toodifizations mgatred during iiutaaanan and 
Atine non-ronformaacei mili be tenoufflály duamiated,and muda& 

  

 

paromand parkeinkia, vaddbig opmatirtas: ea Maks in vientre contiinine equipment 
shit be (MERE& Co: the ~manis ef .ASME Sertion 321, siebdivg ~anea Al] 
:Mbar =Mine dril be &cardume alfil. AlitzS Dl Gmi=1 Speciforation kv 117a1e1biz: of 
Steel Stratires. 

 

 

10 PRODUCTS 

21 	'Manufacharer's Inistrndions 

Insten all. equipment in strict cona bree with manufacturzes instrartions. 

Should it beca= neueismy to devine from the :rnanufacturm's imerandons, prior aniroval 
ofOrnar is regule& 

C 	AB draisinp., ingather tea mamifactures speekk atizas ara ~liza manials rEaziia 
fta property oribe Omar and mut be retraed atter =Aplanen of Itie ontrart. 

D. 	Contraer« is rbe:iponsible Sur ceardination al vendar rnirepnaradvei em-site to amil =Ir 
innallation of equipment itrequizerL 

21 
	

Interferentes 

A 	Check •aS clestrances, equipment kaadarions ad «ter fised poi= for carea piad:ira 
priner to eSeat innata:t. 

Sbould any mejor laterkure be nitran. report i6 te Omar wbo mili determine 
respensibaiay for the int :and te :ad cm:reato. 
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Chad Name: Minera Yamacotha SSJL 
	

Project Spedlication 000 259 59795 
Project Name: Yazzcorka Project 

	
Date ISifte40112 

Contract limuter: 04453501 
	

Page 60t12 
REY 1 

  

RUCIO Mira 

 

  

Heti stamgth latas to ASIM Standard S325 sbilbeud.fcxiLuc1izIstee1 
coamecticos, untess :Tecified. «Camisa. For securiae all otha Madatical equipmmt, 

guaads, etc., MEM A307 halls a hall be umd, nnlin5 spetified othmuise ea 
.mettanicti drawiam. 

C 	Nrok and ~ars 

ASIM Al91-011-2H for use mida A325 bes. Nna ilat vradiers, and lork . waskers !hall 
be provided with A307 bolis. 

D 	S'Unas and Parkin 

Metal: Staillem steeL 

'Pinot Fi  rst pude lamber free of knuts and cracks. 

E. 	Structual Med Slrapesama Watts 

ASIM A36, uniess othervidse note& 

Mal 

Mar to Specificatinu 00023525210,Painting. 

C. Twh-b)PahU  

Idealiza to the tailnai equipmear pain 

Lubrioants 

Caney vcialadie recommaidattons of the manufacacmrs 'a! &e epigrama supplied. 

GrOld 

PIS t, Spedfication G00.215.03600, Gratis. 

I 	Concrete Amber! 

 

  

Kat Evals Bolt U Espaasion. Arithealvanizett Carbon Steel 	1-PirA Adhesive 
System-Galvanizad -Cartea SteÉ, o/ EDI Dzap-In .Anchor-Galvardzei .Carbon Stml 
uMessotheririse 

la:bíter Linay 

Liniag os skirting gacifteci as rifaba-4aq be za tara! Mitas stork with a curad Coaduna oí 
SO e S Skore. Linima os skirting .specified aeoprena gb10 have a coredhardness uf 55 e 
S Share. 

  

Gosfris 

Gyien 35101M1PDJS atbanlise indicaba& 

 

  

4t354~ itio.25~19-1 htdI Nfei6 q dec 
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Cketat Name: Minen YanatolbaSES. 	 Project ~dan GDO 71.9 59799 
ProjedNamw 'Yanacitha PrOject 

	
Date1E10KM 

Con/rad Naden 0414536911i 	 Pape Uf .12 
fiar 1 

IDLECUttON 

31 	kappa/ And Salioldiag 

A. 	&ad equipment and sairolinagrequiredto peda= the• installation wat. 

R 	RaiÍ 02 the .site only Más of equipada which are in good and sale •up Us r.i. 
codifica The earm 	 the right to bve Contactorroanra farm sin any pkce of 
eqadpetat With is entpufato ~rabie standards. 

C 	Retaba at afi rtims sacad eq~ and staffolding a dte in «dm not ro delay the 
scheduled.Wcak. 

312 	Freid Fabricaban 

:Prodde latifities far field lakication oí al/ Madsen, aseas and adadaneous amadas tat 
mai( be necessary. Taricadon of. "red en sha. Iban te in amordace . wit Amada Indita of 
Snel Casando Speccations, 

32 	Hada: And Setfmg 

A. 	Install ali equipment plumb and ina Use temparay aracing whoor necesszy te tike 
up Mrapordy Idas, including fitat ofiErartion ~met 

11. 	11..; :dm insaliation pausa mamey bolt the wat :to take are Calt.Ioads. Cany crat 
foini &halda alboln des equipada' isproperly in place and tapad 

C 	Insralladcm ofecpdponat shalltrepertaznalatards.namnateauted tandeo 

Set equipment to the torren levet! odal. as reS sidras adeopste to carry de besan 
load andprevent. distado. Tackaveld shan lardando; .dier daártaing placed. 

E. 	Do not tia emádnat &ring dm:in/reatad 

34. Grcufrig  

A. 	Don ~amamantad oat tolda. The Ovan= responsable. :for ált mandal zad 
wark dedived.in palde, and sisanlene that .theandete adra Oca utkh pont i te 
be ;adatad is free uf ofi, leudo and dan fcrehm matadáls, and .itas a rouph 5121fate 
Casa te atractmeddrfacel Clunafamposed edges of gmat. 

Inst al" gra acuraltagto the manfacamsars specifications ad recomneulattoan  

3£ 	Intstailanon - General 

A. 	The. Centrado is responsable .fur ail asanbly ra5 te rake dm inachinery .opeailde. 
This :m'ay loanda work not shovritam ti!! Drawinp ea rinod :ft ms troadticiam, bat 
trldch a nonti pan oíais type of etpdpatot instando 1ln Cocan= dan satdy 
bimself as wtbteEtat of the mak typa aad mechanical futures of áfi equiparat to be  
~e& 

E. 	1172 COLtertOT resinas/11e :fac ó2 inadinits oí andEary companaat; Width se 
~ten equipment lo be ta-ritipil  

463~Cri o 40104.91-9~ ball Kat Nef p, das 
	 Engineered And Sperialty Pacen 
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Client Nam.e: Matra Yanacothá SXL 
	

1Project Spettfirarfion 000 2,59 S97.11 
Project 'Name: 'Yanacota Project 

	
Date ISAled32 

Contad Monter 04453306 
	

Page S of 
Rey 1 

irte ~dor únela:~ of anff uf equipe= when it :fa req-afred erconling 
toi moufacrwer's instraction. It can be und. clorl:iype ara. Éntralas ar lazn 
apurad lybtria 

Site :fiarse nelog shaordy be pentitted witInitatu antorinnac fiaca the Chenals 
Reyfrevandire. Eine curling atea be done imity .andaccentely. REI1Crile iaa buns and 
shaty edeOfl aE portan of wat ezposed to Mea 

1:irri t in.stelbeems and equipment bases fedi:emitió regule 	.frttipe. 

Do set canon frcmibe canstruction siteanylemp: 	437 :zafra:Tally vitola te 
yeatedan.ofthe Paginar. 

3.6 T'adentre 

A. 	'Ese art. or int~f lork matare an áfi egdpment hald ORM. holt mins spcifiad. 
otterniee. Use bone of estime-di as áliuw &Wall fál tbread plus two tan The :out 
mond not botana Ola!! limad Ta arakl deis ~o do not me pacttg, over FM ion 

fiáis 'antens. 6,14.etwed byfin Enna 

E. 	Scruattareads lea note a tight fil te mute ar laypts.p. aplace niy stEipped dmeade„, 
short bolis ce atherinedequan 

C 	onee irothraides of al] equirmat thkes and botes width res-t &tal .cm; concreta. 
wat roofing tac iremediatkirier to Median. 

ix 	Telln 'St by ming cahltratednuotes cc by 'te "turo,of-cad" meted aaspecified in 
the Wenn' of SISI iCandruction" byte Amedcaoliaiiiita .of Stel ~ardua. 

Eizein whete ton ~ralee on Ithe ,drawk,p, lumbar tans lo be serwed to concrete 
uding seLf-tili entera To gema antedded ,anchor brdts WIili doe be provided Sor 
bEIRT eqUilnsal 

3.7 	Chatea, Enke, Pacay Boxee and Lavadas 

A. 	handl cinta, tras and innatas 'hl Mit= alardifil 1nd ill Saja accordauce With 
the ~Me and slaim idioma; <tu leub.ip. 

E. 	Tnsure that slot iara a5 MUSS dolor, en operable, 11"-belts fily alienable:, and defiknor 
platee, lima pktes ce soy-relatad itam are faannfidng coda 

Check 1.51:kausden,, pump besas and mas for Jealcr,  Tila todo tan iv1t ..water and allow 
lo stand:5ra Intim= of 12 toun. 'The Catrecto sheneresposeget for the hendidon 
and amoral of te tanporary supplyend &da Ites. Repele.  leakelmwey. 

a. 	Protect Reme from freeáng whfie wats isbaing and (tí applicablel 

E. 	AB leuratts, yunrp toses,, tole .end 	d.h 	éis 'nUÓ 	prottru: not as. 
Oil, Imputa báriants .er.„ shit :may he coneminated by zar lel be completely 
drand 'and thaRedlefire the hm ti placed 'in usa 

31 	Erina And Ensayistas 

A. 	Piare tea toa h pandeo as tosan en te drantr.:L. Level ,M4 abp. te ora on te. 
rada-are and. data es reptad 'Tate special !ME not tu &len te atad base litEU Ming 
it dom. 

ems-csman e M259~9-1 h.i1Mca Egefp.dec 
	 Euffieered And Spedalty Worm 
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Client Name: Minen Yamarocha SRL. 
Project Name: Vana cocha Project 
Contra« Nimben 04463500 

Project Sperificatiou 090 159 59799 
Date ISIDect09 

Page 9 of 12 
Rkt 

ellen MAEll 

E. 	Alter set,* in pasition, aliar te a re-check the alza= of the facto:y 
assaably, ani adjust whme recessary. Ensure all final shaft alimments are within the 
limits spedfred by the equipmmn manufactures. 

C 	mrpnt all dilate to main trae eliminar and vibration frEe cpentan. 

39 	Partem, Mowers Ami Compressors 

A. 	Inuall plaups, Mon-as and compressars accordance nide lodamitaunds Instradimis 
and mate tem fully °medanal. 

Align those num atacrately. Connecting piping must be adequately strpperted lo araid 
treating stressu in te equipment Afear piping has been completad (fanowlag equipment 
~atan), loosm flanged connections and mate san pire finges fa squanly against 
erpdpmma flanes. 

310 	Pressnre Vessels 

Insten pressure cmsels in arrordance uith AnfE Boum and Pressen Vese] Code Section 
All pranun vessels cball remire te stamp of en AS1111 Lamedor 

311 	ni ithemen and CLarifters 

Atter te applicadon of tan k sed and miar lo te application of te interior zsphaltir roadng (if 
applicable), check die Mide= audfor clarifnr tank far Maks. FM te nal% nide antes ami allow te 
stand for a mitin:num of haus. Th2 Cartea& shallbe reapamible fas supply nd instaliation of 
a pipa)a required for filling te tad ad ako fonemasen e dm water ami any recaporay fi» Open 
afear twaing Promptly repair leaks ami re-test te tank. 

332 	Rubber Luung 

When called for cm te drawines, insten rubber lining in chatas, laanders, and pump 
braes, if it is not supplied by the sTendor(s) of Mose iteras, 

Clean te menú serrares uf carrosice material by sttot ar sand lúa wire brusb. emmy 
relee], or sirnllar delire rmal all tares of rast ami scan are removed. Griad smaoth all 
welds in te linar area. Remoce all traces of ease or oil willt sofrena ami allow lo My fa 
at least 30 minutes berree banding. Do ah weldine before te rabber is installed and 
accify til2 	Croma! trape= that all hot Work h complete piar to precedng with 
rubber 

Remoce al green os al from te mace of te fray by use of a salven romperme with 
te nabber which is to be bode& ami waghen te mrfrce nide a wire brush ar power 
senda.  to remoce al Rase partirles of rubber. 

D. 	Bond rabiasz bning tu te steel in strict compliance nide te inethod recorammeded by te 
tima material supplier. Only te sapplers prescribed bundine ama d'Ad be med. ame 
dut tenerme surface of Unen are free from cursi  trillas, balees, ar aduar &fea utich 
redil promon mofare crear. 

Applypaint ar primer, uta relate& afta the linea are instaletL 

E. 	Afta.  te Ebbe( lining is in place. DO farther wolaing or lame (lining shall be pureitted 
on caer sida of any hired plata widli oree forst the nibber. Ali posrme fire preventivo 
precaudorm Mira be applied durar& ay weldinz aperatirm in te virinity of rabber. Keep 
al rabber-lined tanks„ etc, full of watt-  lo reduce fire banal 

4131-141PC401 titti-294.9719-1 btU Mett Ecidiulas 
	 Engin eered And Specialty hocen 
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anca Name:Minen Y2152codia SLRL. 	 Project Sperefic d'ion CiDe 2,59 59799 
Project Name: Yanacocha Project 

	
:Date ISIDed02 

Coudray( Nimben 0445350t1 
	

Page 19 of 12 
Per 1 

1113111/111111. 

3_13 	.Eleclric hlotors 

A. 	The Cantador SUR be .ffesponsible lar de :basdhog, inaallation and aligcmart ,of all 
.dedrit !drive motors pato ase &And .F1111rharird egaiptat 

The pacetere for te instalaban and unational !check of 4=sr•IrEc motces nhaa be as 

Encepe cubas already fardshed LUID:9y assembled en base, place, slán and diga 
motor, install drive sheave, shafi catering; ot sketch, as aplicable and ;a djust belt 
tedian, etc. lAkinearecords of stem paks, alignments clearences and air gap!. anta 
be Talud and presea:adroe the OTAPNER.priar toperfamkg rotational 

The Enke' I Contactor val connert nouvx widng lo the teman& bes M motor and 
stall natify &enloses ti he is reidy top:Aforra Heationaltests. 

 

Prior to nadad aest,, disonnert drive telb, roupfina or dat:h. lite Contador 
Stall \TIMES tbe telt andRibs:4Z nauta:trepen ion any defects ;ah as mesy bearinp 
lat muy necassitad de futune /Erileirá and rephormient uf mota. 

11 Ellectrical. Contactor ida establish main and sball cbavp wiring 0301.ErSTIS 
ifneredray. 

Re-assmable drive orapernerns, re-align, and re-adfrust as necessary. 

314 	Adjuisliag:And Clearing 

A. 

 

Beits ilia dem be tebtP.ned :o tte Marafacrunes recocammxled basica Alim sbeerom 
amire eta te beles Mi liale an the panes- Use only matched sels of What. 

Arritin arará 

Irdell in accede= ilith WeIRIEIMIlt recomenda:5as. Lene dands finges kdit 
during ~u and atast. ander .rermileg tc3iian lo ilt tianufadures 
recommecclaticm  

Pedys.dd Mann 

 

:Ruh parad. and connerrions and dese opminp labia vacaln phip or 	fiaras unta 
final reandon ea de pipág ancYor rodtletion of Int das. Alter cannectica of afi 
piping and pifiar to nzuning, irli-mareieafi pimps and blowers and carettly rhedi tentar 
any foreign material in te casings, CailDIES :Ibág fin be carefirily reasserabled Flash 
Pipa and Duch 

31$ Lubricaban 

 

Tite Contador sha be responsible for ie~ tal afi equipmeit is proverly ktricated 
prior to opdationalaart-up. 

Check dat Ita laño/u:as being ased' ase acconanze luda te recommettdatimis of the 
manufactuers of te equipmed. 

Dmage ansed by de misapplicabon or olvimsian of lubricad; ;vil" be dm rmporsibefity 
of the Connador. 

405431,e4 bit-2.55~4 trull 4tbEqdp4.c 	 En gineereol And Sperialty Procesa 
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Client Name:Minera Fantoche SRI. 	 Project Spedfication 000 259 59749 
Project Name: Yamcocha Project 

	
Date ISIDed02 

Centrad Number: 04453500 
	

Paga 11 of 12 
Rev 1 

    

 

316 Ran-in 

A_ 	Complete the instilaban•of the equipment 

B. 	AB motes and tris e coarpenerds sball be assembled. aligaed and adjuned Én acreasince 
utt the macruSamwer's recommeadation Al! material; and labor neonsary to do this 
wat shail be supplied by te carnada. 

C 	Sbould moros a.  drive oamponmis be supplied assenbled. te Contactor Meg align and 
adjustannt diese itera as necesszay. 

A 	Once electical terminatons are code nal* te Owner's Repruentative of Miedica to 
pelan rotationaltari. 

Prior lo relacional test d-Mconnect the meta from the equipment 

lIzad tan equipment and "framp" ali eliecric meten for ronden balote final COUpiblE es 
ourlieed in Section 3.13. 

Med-2?-0n dettical terniirmions to Muge che motor matan ifnmessary. 

  

 

aun and (*sant che tmcoupled =MI for a micano. nn pedal of 5 mima Submit to te 
Owner's Represenatvea minas report on am' ddects or abcormalitiss sud; as noisy 
beatas. 

 

 

Re-assemble, aii aad adjust all drive componer:11s as nerasary. 

  

 

317 	Freid Quality Control 

Á 	AB film& and perionnel perfonabg welding opmations sha» be fully qualified to te 
requinta= of AWS D1.1. 

B. 	Weldiag shall conforta to AWS D1.1, encept where specified otimute. 

C 	Progrms reperting and inspecticrn :sball be cbecked out accenline to Owners requiranun. 

D. 	Coordinare and piza che varias pitases of u-ods with other Contractas to te salisfaction 
of the Owners Representatirce. 

318 	Terich-Up Peinen: 

A. 	atm ami ttrach.up all fumen, field me3ds, abra-ion; and saarches te the erierlal sag 
paint. Thcrouglidy rever Hl Migang and eremita marks vrith a coat of che Sta12 original 
shop paint Remare all alud and Mar finnly attached and tmdesirable faraim material; 

ttat te appeannte is satisfactory te te Engrasa. 

 

 

.9. 	Supply paint for touth-up Ønrinf 

3.1.0 Caean-Up 

  

 

lie Contracta stall at all times kem le premisas free from accurramions of state 
material or tubbista mused by bis se:planes a work. Upan completen remare al] 
rubbish and al tools, equipment and surplus marnials tan and abra che work and lease 
te work "Broom Gin" 

 

 

4a54SMAMO00025M97W111~1111WhNdmhe 
	 Engineered AM Sperialty Procesa 
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ANEXO F.- PLANO GMI-6760-5-15-001 REV_2, INSTALACIÓN DE TANQUE 6760-TK-15002,BOMBAS 

VERTICALES Y SUEMRGIBLES- FUENTE MYSRL 



ANEXO G.- PLANO GMI-1760-5-15-042 REV_2, INSTALACIÓN DE TANQUE 1760-TK-15026, BOMBAS 

VERTICALES Y SUEMRGIBLES - FUENTE MYSRL 
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ANEXO 1-1.- INSTRUCCION OPERATIVA 10-CON-05-001 /PREPARACION, SOLDADURA 

E INSTALACIÓN DE TUBERIA - FUENTE EMPRESA CEYCA 

)>CEYC4 

INSTRUCCIÓN OPERATIVA 10-00APOS.00/ 	'' 

Ha 1 de 113 
AREA DE LA CON.S1 hUCCION 

i RnIstn. in 

PREPARADION. SOLDADURA E INSTAIACION DE 
TUBERIA ACERO AL CARBONO E INOXIDABLE 	: 

at cICn  1,y. 	, 

 

e.  

          

   

INSTRUCION OPERATIVA 

PREPARACION, SOLDADURA E 

INSTALACION DE 

TUBERIA DE ACERO AL CARBONO E 

INOXIDABLE 

  

             

  

o 	1E-7-eb-Ce Pan itolsltn yAprctoc.  Itm par !Atan. Carbs Pelan 

 

Miro Rievab Entre 1.41M,  

  

          

Aprobado por 
JPISIE 	• 

 

  

REY. 
Nana Dtracriprje4i del Camilo 

 

IReviaaba pot 

 

Con-alado per JC0 

 

             

  

r. CÓRA nto corimatian 
e ~A CONTROLADA 

  

CONTROL DE.E1111SION 'YCAMBIOS 

  

          

          

             

    

Firmas dela revisión vigente 

      

Carien: Pela= u. 	 M'Ion Rrilla PA 
	

Enrique Vidal  

fla onda por 
	

%Visado por 
	

Aprobado por 



OPERATIVA 1 opi-comipsocn 11 

/;CEITA 
/ 	."2.ve"'"1" 

Á

INSTRUCCIÓN 

REA DE LA CONSTRUCCION 
FtOra.  2 Clt 13 

Retlaen. 9 

PREPARACION. SOLDADURA E INSTAL,ACION DE 
L TI/SERIA APERO AL CARBONO E INOXIDABLE  

EdUldn 15=et-Ce 

OBJETIVO 
La presente Instrucción operativa tiene como objetivo, prever y definir los parámetros y 
lineamientos que tienen que ver directamente con la calidad de las uniones soldadas 
mediante el Proceso SMAW y GTAW para realizar solden de tubería de Acero al 
carbono e inoxidable en el proyecto -CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTAtACION DE 
ESTACIONES DE BOMBEOS: MAIDUI MAGIA SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y 
CARACHUGO WRF., que serán ejecutadas en el taller y área de montaje. 

ALCANCES 
Este documento se aplicará para realizar uniones soldadas a todos los trabajos de 
soldadura que serán ejecutados en el proyecto, y se les aplique el código ASME 831.3 y 
ASME seccion IX, en concordancia a las normas y especificaciones técnicas 
contractuales del proyecto 

DEFINICIONES 

3.1 Trabajos de soldadura en tubos de acero: Son todas las actividades 
relacionadas a el solde° de tubos de acero al carbono, de la obra. 

32 Especificación de procedimientos de soldadura (1NPS}: Son procedimientos 
previamente planificados por el área Técnica y Construccion de la obra,revisados y 
aprobados por el IDA; para ser aplicados en producción. El procedimiento estará ubicado 
en taller yØ  campo de forma tal que permita auditar el cumphmiento del mismo. 

3.3 Calificación de procedimiento de soldadura (POR): Es el registro de evaluación y 
prueba de un determinado WPS, y que puede ser soporte de otros WPS(s) dependiendo 
de su alcance en relación a lo establecido por el Código o norma aplicable. 

3.4 Soldador calificado: Es el operario calificado para matizar trabajos de soldadura, y 
que su condición como tal deberá estar respaldado por el correspondiente certificado de 
calificación mostrado en el Formato WPO 

3.5 Proceso SMAW: El proceso SMAW es: un Arco Eléctrico es mantenido entre la 
punta de un electrodo cubierto (Coated Elecirode) y la pieza a •trabajar. Las gotas de 
metal derretido son transferidas a través del arco y son convertidas en tm cordón de 
soldadura, un escudo protector de gases es producido de la descomposición del 
material fundente que cubre el electrodo, además, el fundente también puede proveer 
algunos complementos a la aleación, la escoria derretida se escurre sobre el cordón de 
soldadura donde protege el metal soldado aislándolo de la •Ettrnósfera durante la 
sofidfficación esta escoria también ayuda a darle forma al cordón de soldadura 
especialmente en soldadura vertical y sobre cabeza. La escoria debe ser removida 
después de cada procedimiento. 

4, REFERENCIAS 

Norma ASME :831.3 
NOTM.3 ASME seccion IX 
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Estándar 000 250 50025_0 

5. RESPONSABILIDADES 
La ejecución de los trabajos estará a cargo del Jefe de Terreno, Supervisor de tuberías, 
y personal de apoyo, durante la ejecución del trabajo estará presente el Supervisor de 
CC:Mecánico. 

51 Dirección y Supervisión: 

Jefe de Terrerto. 
Implementación y Cumplimiento del procedimiento así como la asignación 
de recursos. 
Planificar los trabajos de soldadura y definir el uso de determinado 
procedimiento de soldadura calificado 

• 	Supervisor de tuberías. 

Responsable de elaborar los esrs y Análisis de Tareas, can el personal 
encargado del solde° y montaje de tuberías. Controla y supervisa el 
cumplimiento del procedimiento. 
Planificar y verificar los trabajos de soldadura en relación al proyecto 
Responsable de realizar trabajos de soldadura con soldadores calificado 
Responsable del adecuado empleo de hornos y electrodos en terreno. 
Coordinación y ejecución en el montaje de tuberías en terreno 
Coordinar los criterios de aceptación para inspección visual. y que según 
esto evalúa directa o indirectamente, antes de que OC apruebe la junta 
soldada 
Responsable de que las juntas queden perfectamente identificables. 
Hacer cumplir el presente procedimiento 

Supervisor raC. 

Responsable de inspeccionar los trabajos utilizando formatos de control 
del Calidad de !Ceyca y el cumplimiento del presente procedimiento 
aprobados por MYSRL 
Verificar los controles establecidos en el presente procedimiento 
Verificar el cumplimiento del llenado de los protocolos correspondientes 
Coordinar los trabajos de Ensayos no 'Destructivos de acuerdo a las 
Normas aplicables asi como evaluar los resultados de los mismos. 
Hacer cumplir el presente procedimiento 
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PROCEDIMIENTOS 

ti Medidas de Ságuridack 
.• Antes de irritar adiVidatdel• fabricada& Soldadura e instalacion, se realizará 

una capadtación de 5 Minutos ton los que partiCiparárián la actividad. 
ChéctList de liérrarhiéntas equipos a utilizar' eh átrtividadet a realizar 

62 Actividades Previas: 
Permiso para trabajos en caliente. 
Verificar zona de trabajo. 
Anclar la carpa de soldeo a una estructura tija o el suelo 

63 Disposiciones generales: 
Paralizar los trabajos si las condiciones climáticas son adversas (tormentas 
eléctricas, vientos fuertes). 
Verificar zona de trabajo. 

64 Señalización: 
Cerque todo el perímetro de trabajo con cinta amarilla o roja de advertencia en 
caso lo requiera 

6.5 Limpieza del material 

Los bordes a soldar, deben limpiarse adecuadamente. En parlitular, deben estar 
completamente exentos de barniz, aceite, grasa y óxido, además de tierra, arena 
o cualquier otra sustancia. Esta limpieza abarcará una zona de 2" (como mínimo) 
a cada lado del borde del bisel, tanto exterior corno interior. 
Las grasas y barnices de protección de cañerías y accesorios, se eliminará 
mediante el lavado con solvente adecuados, y adecuado secado 

GS Preparation del bisel 

Se dará forma o biselará las juntas a ser soldadas estas están especificadas en 
el procedimiento WPS- CEYCA-01 adjuntado como anexo a esta instructiva. 

6.7 Alineamiento de tuberías 

Antes de proceder a iniciar los trabajos de soldadura las juntas serán 
inspeccionadas (atneamiento. Empieza de biseles, armado), con el objeto de 
evitar "hig-lone fuera de lo especificado por la norma o espectraacion del cliente 
aplicable. 
Asimismo se verificara que el Intersticio (luz) de la junta después del armado, y 
los biseles efectuados de fabrica esten conforme a hos 'detalles de junta 
indicados en WPS, y conforme a se llamara a la Supervisión para la verificacion 
y apmbatión antes del Inicio. Es conveniente que este control de biseles haya 
sido efectuado antes del armado de tubos. 
Luego de la verificación de las junta, se autorizara realizar la soldadura, de 
acuerdo al procedimiento WPS previamente aprobado 
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638 En caso de pesalineación Interna 

La desalinead:5n interna sé regirá por los Sigtiientés &arios: 
Tuilxi á tubo o , firbo.a aóce.sártio para Tarnarió Nominal de Tubería (NPS) 
24 y más pequeño:desviación de .15 n'un (1116 de pulgada). 

b. Tubo a tubo o tubo a accesorio para Tamaño Nominal de Tubería (NPS) 26 
y mayor. desviación de 3,17 mm (1.18 de pulgada). 

Si se exceden los factores de desviación, se usará uno de los siguientes 
procedimientos: 
a Girar el tubo o accesorios para reducir la desalineación a las 
tolerancias aceptables (antes de intentar cualquiera de los métodos siguientes). 
fa. Usar separadores o 'mordazas de alineación internas o externas para 
corregir condiciones de deformación circunferencial moderadas. 
c. Repasar la soldadura 
d. Rebajar internamente el espesor de pared del componente, después de 
obtener la aprobación de supervision, para asegurar que dicho espesor no se 
reducirá por debajo del mínimo requerido 

69 Características eléctricas y de los equipos para los procesos de 
soldadura 

El voltaje y corriente media para cada tamaño de electrodo y pase de soldadura, 
se indican dentro del WPS ya anteriormente aprobado y anexado a esta 
inslruccion 

6.10 Ejecución de trabajos de soldadura 

Todos los trabajos de soldadura serán realizados solamente por soldadores 
calificados: Si se observa que los trabajos son realizados por soldadores con 
experiencia y cuyo desempeño es aceptable, peso estos no figuran en la lista de 
soldadores calificados, ni tienen ningún respaldo de calificación, estos serán 
retirados automáticamente de los trabajos de soldadura 
La fabricación de acuerdo con esta instruocicm se deberá ajustarse a los 
'requisaos de la norma ASME1331.3. El cumplimiento de esta especificación y la 
autorización de Especificaciones para Procedimientos de Soldadura, Registros 
de Calificación de Procedimientos e informes de pruebas en fábrica no 
liberarán a Ceyca en forma alguna de la responsabilidad de proporcionar 
soldaduras que sean firmes y adecuadas para los servicios para los cuales 
están destinadas. 
No se permitirá martillar ni hacer uso de disco de corte para disminuir la 
sobremonta pues seriales de estos serán considerados defectos. El uso 
cinceladores usados para limpiar la soldadura no se consideran martillado 
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Durante la fabricación y saldadura se deberán mantener condiciones de 
Empieza. Todos los fragmentos, varillas, fundente, escoria y otros 

materiales exti-atteos serán removidas del interior y' ~dor de la tubería. 
Esta operación, se realizará de acuerdo con el avance de la pasada en raíz. 
Al terminar la primera pasada, independientemente de cómo sea realizada, se 
debe eliminar mediante amolado, toda eventual defecto 
En el caso que la presentación de la tubería se realice por medio de puentes,la 
soldadura de los mismos será eliminados mediante amolado, para evitar 

socavaciones o desgarros del material base. 
Los parámetros tales como metal de aparte, metal base, detalle de junta, 
precalentamiento,velocidad de avances de soldadura, etc. están especificados 
dentro del WPS adjuntado como anexo a esta instrucción. 

6.11 Terminación de las uniones soldadas 

La soldadura no se pondrá interrumpir hasta que no se haya completado como 
mínimos  un aporte de un tercio del espesor del material base. Al reiniciar la 
soldadura, y de ser requerido: se precalentara según lo especificado. 
El cordón de terminación de la soldadura, debe estar prácticamente exento de 
socavaciones o incisiones marginales, según Código ASME B.31.1„ No se 
permitirá el marcaje de los bordes del Gordon con hojas de sierra,cincel o 
cualquier crim elemento salvo las descolgadas, muy puntuales, con el visto 
bueno de OC/Ceyca y sin afectar el metal base. . 
En todos las casos, las soldaduras deberán tener un aspecto regular a 
satisfacción de la Inspección de obra, no debiendo presentar en la inspección 
visual, discontinuidades bruscas, salpicaduras excesivas, porenklades, 
grieta,etc. aagón Código ASME B.31.1 

6.12 Identificación de juntas soldadas en tuberías 

Todas las juntas de soldadura Garitas a tope y las que OC/ Ceyca definan 
necesarios) deberán ser identificadas anotando el: 

Código de junta 
Estampa del soldador 
Fecha de ejecución 

La wfialización de la junta deberá estar situada en un lugar visible, la marca 
deberá ser realizada con un marcador metálico, a 3' del lado de la junta (ver 
ejerriplo} 
	 ' 
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Nota la distancia mínima de 3 pulg es para las pruebas de UT.PT  o RT (de ser 
aplicable.) Se requiere la limpieza de esta zona. 

6.13 Registro de juntas soldadas 

El historial de cada junta y su condicion sera mostrada en el Mapa de soldadura 
y los registros correspondientes 
Los originales escritas en formato de control DP-PO-F-6513-002 y estas seran 
archivadas en las oficinas de Qat Céyca„ para posteriormente ser entregadas a 
OA en el dossier respectivo 

6.14 Inspección 

Los END, los tipos de exámenes a efectuarse sobre las uniones soldadas y los 
niveles de aceptación de fallas detectadas en las mismas, se evaluaran 
conforme a lo establecido en la Especificación Técnica del Cliente y norma 
correspondiente. 

6.15 	Instalacion de tuberías 

Colocar las líneas de tuberías en soldadas sobre sacos de arena u otro soporte 
según se indica en los planos, para estos utilizar los equipos o maquinarias 
necesarios para evitar los darlos en las tuberías. 

Se debe usar una secuencia lógica de apriete de los pernos para 
asegurar una compresión pareja de la empaquetadura, según se indica en la 
norma ASME B16.5 o especfflacion del dente. 

Donde se especifican accesorios especiales (por ejemplo, ranurados„ etc.), la 
tubería debe prepararse de acuerdo con las recomendaciones de los 
fabricantes para cada tipo de producto específico. La preparación podrá variar 
de acuerdo con el material de la tubería, el espesor de la pared de la tubería, 
sus dimensiones exteriores y otros factores, así corno también para varios tipos 
de productos. 

Dejar las juntas de líneas subterráneas descubiertas hasta después del término 
de las pruebas de presión y fugas en terreno a menos que se requiera un relleno 
parcial para Las lineas de anclaje. No se debe probar las líneas subterráneas 
que posean bloques de sujeckm de concreto hasta que el concreto haya 
fraguado. Cualquier desviación de este requisito deberá ser aprobada por 
Ingeniería o QA mina 
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ANEXO I.- 10-CON-05-002/INSTRUCION OPERATIVA SOLDEO DE TUBERIA HDPE 

POR TERMOFUSION ACERO- FUENTE EMPRESA CEYCA 
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OBJETIVO 
'El objetivo del presente documento es establecer los parámetros y lineamientos para 
realizar soldeo de tubería HDPE en el proyecto "CONSTRUCCION, MONTAJE E 
INSTALACION DE ESTACIONES DE BOMBEOS: MAOUI MAC/U] SPRING, MAQUÍ 
MAOUI WRF Y CA'RACHUGO WFIV. 

ALCANCES 
'F‘re documento se aplicará para realizar uniones soldadas de HDPE mediante 
terrndusión para les diferentes diámetros de tubería HOPE que involucran este 
proyecto. 

DERNICCONES 

HDPE: Se entenderá como penetren° de alta densidad 

Inspección: Es el cuidadoso examen, medida y ensayo de las características de 
artículos y servicios, para asegurar que reúnan los requerimientos 
contradanImente especificados. 

Registros: Documentos que proporcionan pruebas objetivas de la cafidad del 
equipo o de materiales y de actividades que pueden constituir en dicha calidad. 

Presión inicial: Presión ejercida en la placa caliente por el extremo de la 
tubería o de un accesorio durante la etapa de formación del cordón o radón. 

Presión de calentamiento: Presión necesaria en determinado equipo para 
mantener el extremo de la tubería o del accesorio en contacto con la placa 
caliente. 

Presión de fusión: Presión ejercida en la tubería o en el extremo del accesorio 
durante la unión. 

Temperatura de placa calefactor:Temperatura medida en la superficie de la 
placa caliente donde la sección transversal de la tubería o del accesorio hacen 
contacto. 

Tiempo de calentamiento: Tiempo durante el cual la placa caliente está en 
contado con el extremo de la tubería o del accesorio a la presión de 
calentamiento. 

Tiempo de remoción de la placa caliente: Tiempo que torna la separación 
de la tubería o el extremo del accesorio de la placa caliente 

Tiempo de enfriamiento de equipo: Periodo de tiempo que la unión debe 
permanecer bajo presión en el equipo 

Tiempo inicial: Tiempo que toca generar un cordón continuo alrededor de la 

INSTRUCCIÓN OPERATIVA 
r 	— 	---. 

10-Ci714-06-002 

kora 2 dr 13 

> CEYCA 
AREA DE LA CONSTRUCCION 

RerPidn. O 

i/LEij'S 'DE ,TÜBERIA HDPE POR TERÜPFUSION : Eillttert 15-02-119 
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circunferencia del extremo de la tízbería o del aoriesorio. 

Arrastre: Es la resistencia de rotamiento que.se  produce durare& el rnoviendo 
del carro.Para obtener la Orasión de fusión ;debe sumarse la presión de arrastre 
y esta variade acuerdó al tipo de máquina. 

4. RESPONSABILIDADES 
La ejecución de los trabajos estará a cargo del Residente, Supervisor de tuberias, 
Operador de maquina terrnofusián y 'personal de apoyo, durante la *cuelan del trabajo 
estará presente el Supervisor de CC-Mecánico y Prevención de Pérdidas. 

41 Dirección y Supervisión: 
Residente de Obra. 

implementación y Cumplimiento del prooedimiento .asii como la asignación de 
recursos. 

Supervisor de tuberías. 
Responsable de elaborar los PSTS y Análisis de Tareas. can el personal 
encargado del soldeo y montaje de tuberías HDPE Controla y supervisa el 
cumplimiento del procedimiento. 

Supervisor DC de Obras Mecánicas. 
Responsable de inspeccionar los trabajos utirwando formatos de control del 
Plan de Calidad y el cumplimiento del presente procedimiento aprobados por 
MYSRL 

PROCEDIMIENTO PARA SOLDE° TUBERIA HDPE -TEFtM0FUSION 
5.1 Medidas de Seguridad: ' 

Antes de iniciar la actividad del soldeo tuberia HDPE, se realizará una 
capacitación de 5 'minutos con los que participarán en la actividad. 
Check List de herramientas y equipos a utilizar en el soldeo de tubería HDPE 

52 Actividades Previas: 
Permiso para trabajos en caliente. 
Verificar zona de trabajo. 
Anclar la cama de soldeo a una estructura fija o el suelo 

5.3 Disposiciones generales: 
Paralizar los trabajos si las contriciones climáticas son adversas (tormentas 
eléctricas, vientos fuertes). 
Verificar zona de trabajo. 

5.4 Sehealización: 
Cerque todo el perímetro de trabajo con cinta amarilla de advertencia. 

5.5 Equipos a utilizar 

Máquina terrnofusión 
Higrómetro ( medir humedad relativa) 
FiroMetro laser ( medidor temperatura láser) 
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; SOtDEO DE l'IBERIA HDPE POR TERMOF(JSION . 
i 

Vender ( medir cordón soldadura) 
tinta métrica 

_5.6 Sotdeo junta 11DPIE mediante termofusión 

Para realizar una ¡unta HDPE so3deo por tennofusión m tendrá en cuanta los 
siguientes paárI  ielros 

Humedad Relativa ( IHR %) ; este valor debera mantenerse en al siguiente 
rango: 

45% < HR < 011 % 

Temperatura Ambiente ( Ta ; este valor debera mantenerse en el siguiente 
rango: 

< Ta 

o) Temperatura de calentamiento del plato calefactor debera estar en un rango 

(264 °C)4012PF < Tcalent < 45(YF (232°C) 

Presión de Fusión : Este valor depende de matos factores como son el 
diametro,SDR y modelo de la máquina. 
Se utilizara la siguiente fórmula para el cálculo. 

Pfustón = ( Dext —T) x Tx tr x 75  + Pirraste 
Apistem 

Donde 
Dext diámetro externo tubería en pulgadas 
Dint diámetro interior tubería en pulgadas 
T 	: espesor de pared en pulgadas 
A 	: area del pistan en pulgadas cuadradas varia de acuerdo al 

tipo de máquina. 
75 	: constante presión interfadal en psi 
Parrastre : Presión de arrastre en psi 

Tiempo de fusión ; este valor depende del diámetro y SDR 

Tfuslón =  Dext <mit& K 
00xSDR 

IDoride ; 
Tfusión : mmn 
115: 10, 12.. 15 (Dependiendo del clima del logar,nuestro caso k=113) 
Dext :mm 

Tiempo de enfriamiento : Esta en función del espesor de tubería el cuál es 
aproximadamente lmin x mm de espesor de tubería. 
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Refiérase a Tabla 1 para lás dimensiones generales para la anchura de los 
cordones de soldadura ( B) para Cada pared respecto al Espesor. 

TABLA! 

Bead Wldths per Wall ThIcimess 

, Mínimum 
Wall 

Thlekness, 
In. 

APProx mate Beta(' 
Width/0h in.' 

' Mínimum Wall 
Thiekress, in. 

App roximate 13ead 
Width (B), in. 

'hall:num Maximum 'Minimurn Maximum 
.118 5/32 114 . 	1.06 19/32 25/32 
A57 532 9/32 118 518 13/16 
.107 3/16 5/16 _ 1.34 	, 21/32 718 
.246 1(4 1132 157 11/16 29132 
.315 9/32 - 3.3 	• 1.77 25/32 1 
.354 5/16 7/16 . 1.97 718 1-1/16 
433 11(32 1/2 2.16 15/16 1-3/16 
.512 3/8 9/16 236 1 1-114 
.630 7/16 19/32 2.56 1-118 1-7/16 
,710 1/2 5/8 2.76 1-3/16 1-1/2 
.750 1(2 11116 2.95 1.1(4 1-9/16 
170 1(2 11/16 3.15 15/16 1-11)16 
.940 9/16 ' 3/4 3-SE 1-313 1-3)4 

3.54 1-1( 1-13)10 
, Instructians: 
Delertnine the wohltirclooss of eit plixteritfing. Fiad the inenievilooss alnve. If the exect tan 

'elido-est in hot Oca use the :lett bvrost wat tlictriers for debyrithátión uf berri width. 

alineación de latuberias én las- maquinas, :deberá ser apropiada de 
acuerdo a estándares, manteniendo la excentridad (V) en un 10% y 
perperidictilaridad en5.234 eh relación a su espesor 

Todos estos valores serán cortfrobdas por personal de campo, Supervisor 
Control de Calidad y validados por MYSRL 

›VEYCA 
illISTRUOC1ÓN-OPER4TP14 rod-corapi,orn fi 

:AREA DE LA CONSiRUCC(ON 
licta S de O 
FLeflabn. O 

5Q4DEO DE TUD Efilk HDPE POR TERMIORMON Edlinn :15~ 
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i) Las unionet porlusibe n delFIDPE terminadas :lerán inspeccionadas 
visualmente para su acepació-n sdbre la base dé los .siguientes criterios. 

DEI cordón dela Unión por fusián_debe ser continúo y consistente n tamalio 

alrededor de todo eliperímétro de la tubería. 

k) Los cordones de doble unión por fusión de HDPE deberán ser uniformes. 

ID No debe haber socavación marginal en los bordes exteriores del cordón de 
la unión por fusión de HDPE 

en forma general el ancho total del cordón de la doble soldadura por fusión 
debe ser 2 a 2½ veces la altura del cordón desde la superficie de la tubería. 

No debe haber espacios o vacías visibles entre los cordones de las uniones 
por fusión. 

No debe haber defectos de alineación de los extremos de la tubería. 

No debe haber porosidad en el cordón de [a unión por fusión. 

La unión por fusión se considerará inaceptable si no se cumple cualquiera de 
los criterios de aceptación arriba indicados. 

A continuación se presenta fas siguientes tablas con dalos de Presión de 
fusión y Temperatura de fusión de acuerdo al diámetro S'DR y modeló de 
maquina a utilizar en este Proyecto. 

11.12ER113 NOP 11D15 11 

D 
~ti. Unid« O} O inta23210 Tffierall 

A 
411421191 P Anwitft, (1211 

1 Ltiltrt 
(PACELROY)1£1 

'7 FUE 
71rd.RDY)01241 

210 155 22$ 	_ --t1.72 SOCO 53.21 2.12 

4316 ¡SO en 041 3200 -S537 2.20 

2731 212 112 000 11.72 r32151 :tan 222 

ate Sfl. 7m-.. 079 11.78 SOCO 428 

1010 ion- 2.80 028 1172 20110 22112 820 

1210 1175 10143 1.73 . 11.72 20 DO 21:2.70 712 

1310 140 1133 1.27 11.72 SODO . 	25412 808 

1000 1100 12 0:1 1.42 11.12 S000 42.20 .024 

18.00 1810 1412 tee 11.72 2010 	• 536.42 032 

20 00 2010 1138 1.33 11.78 ' 	1000 201.15 11.54 

2100 2103 1100 . . 210 11.72 30.00 23137 2273 

2100 2411 ida 2.10 11.72 21110 082.71 1389 

6_ ANEXOS 
DP-PO-F-650-010 - Registro de pruebas de campo de probeta en HDPE 

DP-PO-F-650-011 - Inspección Visual de soldadura HDPE 

>CEYCA 5,,,„,.,..... 
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Anexo b.- DP-PO-F-650-011- Inspección Visual de soldadura HDPE 
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ANEXO J.- ESPECIFICACIÓN DEL PROYECTO 000.285.85002 /'SOLDADURA DE 

TUBERÍAS FABRICADAS EN TALLER Y TERRENO— FUENTE EMPRESA CEYCA 

Innen Tarárachn SRL 	 lEspeelicectan .le Roberto OCWRESOCC 
ii- 	Yenerache OSA. 	 F21:1112.69, SeneC5 

'Contra!, MIEZIEM. 	 PilDia 1.d. 11! 

' .aroaccic 	a ,FLUOR. 

SOUCADltite. DE TI= aik13:ElIBRICODPiSIEHTAI.P_IER YMERREMID 

Esta especiricaciiin ata sido tetisada según. se  :in:Uta a aratinuainún y según se desale en el regia:ro de. 
rnasionead e la pagina sirig~. Sírvase desttuir indas :las rélrikiellES ZEDP_ELCICES. 

Pecha 	 Orl 'tapador 	 Revisada por 	 Páginas 
No. 	 Nombre 	 Nombre 

.29YA:go(01 lid. Molina : G. Unen II 

1)&5E0'05 14;i1.1-ildinam .G. ti4pect 1.1 

ÁllsROSACIONES- 	 IFERILAS 	 Irán 

lagenieto Jefa. 	 lagarteo '11,45pez 

Gerente de fluyeron 	In% Arenas 

Gerente de Ingpriprín 	Arenas .3alle 

.Repnsecrisune del Cliente: 	Ricardo Arenas 

niniril ti il 'la - 	n  IXonio 	El Construncilat 	El Oto 

ZOO 2ESER)(1:11.Evaahe, 	 ,Fraping 
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IXILDSRA ÉlE.1 	• FILS~.. 	£111AttER 

o GENERAL 

11 	Resumen 

Alcance 

Esta Epecifiracián define los regid:dios•de sol&durra fraternizan tánico. mamen y 
'pruebas parál soldadura en taller yen terreno de tabetie_edi protems y servidos. 
Complementa los códigos &ciliado; ala Sección U de esta eneciÉcadón. :las 
Especificaciones dé Ingeniada de Piping Fluor y la °Ida de Colaina. 

_Especificaciones Relseionaclas 

000250 50003: 	Especificación de Materiales pan Pibe:das 

000259 50025: 	Fabricación y Manejo en Talles— Tuberías de Procesos y 
de Smiáidas 

00125150026: 	Fabricación e "•in.nala¿lím en Terreno —Tubedas de Prontos y 
de Servicios 

1.2 	Referencias 

;Las ,siente, trablicációtesi forma parte ae esta especificación en la medida indicadirpor las 
teikenáa.  a ellas tos Códigos Y Estándares deberán "ser aquéllas en efecto ab fecha en 
que esta espedficatión in emitida como "Aprobada pan Construcción". 

Alanitan National Standard Insttinte (ANSI) 

749.1 	Segatidad ea Sibldadurd y Corté 
" 

American Sacien,  ofifichanitalEttineers (ASME). 

13313 	Tuberías de Platas Quindcas yR•finnias de Petróleo 

Códieci de Gaiteras y Recniemes a Prgion: 

Sección 1L Parre C itarifias para Soldar, Eledrodos y Metales de Aporte 
SecciónII 	Prinbas No Destructivas 
Sección 23Z. 	Calificadonis de Soldadira , 

C 	Arnetan Sacielr ornan destructive ?ening (AS117)' 

Sflf-TC-144 	Práctica Recomendada 

D. 	.47Wnican SoCietiTiS,Te.sifng ám Ña:erigís 0 irS 7 O 

EIO 	 Prueba dl Dureza de Brin•11. de Materiales Metálico; 
El 10 	,Prueba de .D-seza a la Penetración de Materiales Metálicm 

'mediante Probadores de D'unza Portátiles 
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Araeree" Welá r e rSoafea y(AWS) 

Sables de :Wad= y Pruebas No Desnuditas. 
A3..0 	 TlifrÁDD3'yltionts de Soldada 

13 	Procedimientos de Soldadora y ~raciones deDtmempello 

A. 	Las Espedficarionesde Pnadintientos de Soldada t~ Formaba QW-432 
equivalente), los Reglaos de r2ihfi radar). de Procedimbaos 	:Forcaulazio 
QW-493 o equivalente)L y la Calificada de Desempefio de. :Saldadas (AME 
Foruaulario QW-18.4 o emdvalente) se ajustan a los requisas de la Salón D. del 
Código .ASME ya los requisitos de ea espediticib&L 

2. 	Los Registros de Calificada de .Demanperim de Soldadores se pondrán a alpe:Sida 
.de.Ingenieña. de:Fiad 

.iais:Espedificacima de Procedintantosde Soldadura y los Ea de Calificada 
de Procedimindos serán tau:amadas a Floor antes del cordato de la fitlarkactia. 
Las . prbantatienes indtairiM malla rent= de la .aplicacia de los precedatentos 
individuales de sokladam. :cota respecto a tipos de Juntas. -y matera: es de rutina. El 
trebejo de :soldada no deberá comenzar :bala que estos dominaos sean. devueltos 
Si Contratista con la zratorizaddu tik pro red:52.. 

Todas los PrisceTalentos de Soldadara y ReOstros de rálifiración para kepis 
adquiridos bajo siibconintos del Coatratiria garlad deban 	revisados por el 
Contratista principal a :ruano a su comido y cemplabact del contra ama: de 
serpresentados a Plum 

Tal Espedfirgdones. de Procedimientos. de Soldadas presentadas a Floor deberán 
esa dentare ~radas can el mano de lin y el amero de Orden de 
Compra. 

E 	La :soldadura por arca sumergido de parias dé. predicción deberá ser llevada a cabo 
11:Wririli la astral mara de duda e y la mima mara o clasificada de la AWS-
ASME del alambre :sella se usó pare él procedimiento de cdificaión. 

Para las tatas a tope de dale soldadura (tontas soldadas a. ambos lacia), la 
Espeirifitación de .Procedaleatas de Soldada isliberá svf‘hr el procedicolato 
estándu de inspeccia 	ContratiSta asado pan asegurar la solidez del metal 
de-ptte.; de :escaplear con gata y lapas partepo water de la solinchna. 

Las. met cpe: Se deporitan par proceda/erras que difieren de acindlos 
antorizedos podrán estar stljetas a una cumpla remota. 

LO MATERIA= DE APORTE 

2.1 	:El meal de apode será. él que se aleada en el aldea ASME. Sercia E Parre C. 

21 	El :material de iapcate se deberá usar de modo tal que los priadpales ebamlits dé] metal 
ideposintrib serán de la mana romposiiden. 	 omita" que el mara base, excepto par lo 
espedficado .013105 Pkraf052-3, 2.4y 2.5. 
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23 	Para juntas soldadas de difuntas raturialu base consisteau en. anuas al call~ y aparas 
de baja. aliacán, P4 basa P-5, las :rurales de apicare serán del Ilpea bajo ED tEddITEDD y sera. 
comparables al análisis dela parte bajo pral& 

/4 	Pasa juntas de metales diferentes consistentes en. acms al cubano y aceros de baja ablación. 
PI a Pl, aun lado y acera natidable allanaba), al .cromaniquel :pipa:dor, al czome~, o 
mal Mona, ene) otra el metal de aporte cumplirá con las revisilos de las Clasificaciones 
NiCrFe-2 WIFE-3 de la AWS, emelt que el :metal de aparte da Tipo 309 o .3091.. podrá 
usarse mara saldar mata:lúa desde P4 basta P-5 y basta P4. Otras caltinacionas padrea 
usarseiardién.  con La aubariza.dérapor escrito de Ilion 

23 	Se:praline la soldadura de &ME galvanizado apanes bajo presión de acero u:á-tantico, 

2.A 	Los annibres sólidos pera plomos de soldadura saaPauloatelicost  con máquina y 
automáticos deberán contener los enmantas priatipales seguecidas pera elma-ál. de soldadura 
.deprátab. Las médachinu. deporátma;  mediara .el prOceso por arco slanagida Dia datará 
ningún elononto:printipaldel fondea (fundente :neutro). 

22 	IdD3 fundente; que el Fabairmute macanuda para soldaduras de un .coallira no deberán usarse 
pala sohlanyas de cordones mülripbs. 

21 	A nos que el. Torero de Soldaduras de Ingunaáa de Hura lo kurriabe ea otra fina, 
.solamente el noatefial de .apaate de las .SigaialtES clasificaciones será aceptable para. soldad= 
qua o:~ parteSbajo pedan da amo al cano: D5010, E7018. ERIOS-2, ER703-3, 
E7ITI.E7A2-12412 o EM1211. 

2.9 	Después da abrir los contuadores da embanque de elearados, funituas y oto e materiales 
parra soldar, el almacenamiento yunto cumplirá can Lo espuificaria en las TECOCEME.dMiCIDai 

dad Fabricante ye) Cidlp ASYff., Sucia a Parte C. La temparatura de almacenamiento de 
los enana:kis bajos u, hidrogeno será de 120450' C (25043017). 

 

  

3.0 EJECUCIÓN 

  

  

31 	Regalillos Generala 

A. 	La fábrica:In de: acuerdo con esta especificación :n deberá ajustarse a. In regalillos 
de la norma ARME B313. El icampaitimito de esta especificación y h.autorizarla 
de ~raciones para Proatentas de Seldadma, Registros de Colifirarán de 
Atrcedimiados e infames de pruebas En fábrica no Untarán al liudad« en forma 
alguna de late3-pusabiliclad de proporcionar selladuras que san frau y ademadas 
para frie sEtlifies para los cuales e/ila destinadas. 

Las ánbalos de las soldaduras "una de acuerdo con la noma di. American 
webling.Seday 1124. 

C 	Los temarios y dprrnicianu :ch :soldadura estarán de acuerda con la norma de 
Amaican Welding Sociay A3.0. 

D. 	No se permItin mallfilar. El usa• de pistolas de aguja y cincelada-a usados pan 
.ficupin la soldadura no se carairlwan 
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SOLDADURA DE ILWEirE EABITUDIDASEETAU.ER YTERREPED 

E. 	Dt[rante la t'imitación.  y selladura se deberán ruar caulitiones de limpieza. 
Todos los :tapien» 	firdente. escoria y ,  otros materiales estimaos serán 
removidas del inarioryeatarice de la tutti& 

En IBS tuberías pe rapderaa limpieza especial ,al cardón. de la TELE SE dEpOlitlii 
:mediante el procesa con arco de electrodo de norpteno. Admaás. para las cavidades 
soldorlav desde un LUID, el cardán. de la raz deba ser depositado cae el papan 
Mil, a mara que el Ingelliero de:Soldaduras de Fli3D710 apnikbe de !otra rama. 

G. 	Las :soldaduras de aleacidur de base de :níquel y cle acero braidable deban ser 
hechas ama. aplicación. de gas de argón. Dicha Pupa debe mantenene harta 007 10 
menas % d'e pulgada de plata  diand  del natal de :soldadura que ha sida depositado o 
COL el que se ha limada la juaa de soldadura. cualquiera que sea menor. 

E. 	'Todo trabaja de soldaduras ~les de partesbajo:presión seri ascendente. 

ADEAD 01 :rema los :requisitos de tramiento tacada y emana no destructivo 
pan. kis saldad-aras de tallar o de terrena 

3.2 	Desigaman de Procesas Areptabks de Soldadura de le MVS (Letras) 

SM.A.W.: Lea cardanes da las raíces de soldaduras de cavidad abrata y por un sub 
lado se Urania a electiodos D5010. Todo trabajo de Mitra fuera. de posición sa 
escalaste. 

!GTAW —Las selladura de cavidad abata y por im solo ladea la utilintión 
de as argón, !atea para los materiales al P3 y P4. Nitukano seco podrá 
utilizarse coro gas ~atiza para la scilladura de los marialcs PE. 

C 	1-CATV Utilizará un mas de protección (75% de arpara - 25% CO2) yrequiere un apoyo 
de mal de saldada o :meta/tase. 

Gli91.W: los gases de protección sera !aprobados pm Tecnoloia de :Soldadura de 
limenia dentat la transferencia par coradraiito enailinitada a los matrera: es 
Pi y Pa que. no excedan.," mm (lir) de espesor.  o una ~carian de brida de 
150.hlzras. lE/ 'trabajo de soldar:fan-a:de posición será ascalann. 

SATIT utilizará fundan neutra. 	_firodorrie Intict iCescería) no se valvErál a 
rectificar para reunlatla. 

E. 	Otros urocescs portrin 'usarse can la aprobación de 'Temologia de Soldaduras de 
IppirSa &Pidan 

32 	Preparación de las ardas por Saldar 

A. 	la preparación de las panas por soldar se florará' a cabo radiante labrado, re:~ 
,o corte ártico. Cuando se utilice curte térmico, antes de saldar, las superficies de la 
lima deberán sa pilirbv huta enrocutrarmeralvimen. 

s. 	Las ruedas rectificadoras y escobillas de alambre de acero bosidable ariutealro 
usadas en acem inoxidable amaina: u aras aleaciones mis altas en Dibel y no 
ferrosas. no deberán baba.  sido usadas presdammte enmarides fermses. 
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SOLDADURA DE DESRÍAS FAD-11111DAS IEN TALLER Y TEIRENO 

C 	Se preferirán las juntas a tope con doble soldadura y se :amarrarán. donde: quien 

que el miraba de la lobera o el cilindro deplaca lo bop posibla Donde sea factible, 
las judas con doble soldadura se usarán :pan. Olerías -de 30 pulgadas de diámetro 

exterior o mayores (rifferlm alParara 132). 

No se permite ei ruso de .amilos de .rt-prido permanentes. Si se rasan arriaos 

provisorios de nmaklo y llego se thiLin, .1.1. área de soldadara será apilada y 
eisaminada por si inibima Entras a otros &Serios. El examen de: la superficie de 

sOldadin se realizará Visualmente y :mediante el mito& por mitialas mapilicas o 
&luidas penetrantes, .coalquiera que sea aptcable. Los defecto; inaceptables serán 

removidas y:reparados. 

las superficies a ser soldadas deberán estar llas y libas depintara, aceite, 

suciedad. cascarilla, óxidos y olas materiales estudio'  s perjudiciales .para las 

sedriaxhiras_ 

E 	No se. ,permitirán.  soldaduras rircunferenclles intermedias en los carretes de hiberias 

recepa1m4S) s'a la autorizacién de Inamiería de Timm 

3.4 	Tratamiento Térmico 

Á 	La Temperatura Minima !Meritoria de Precalentnniento para el corte tañan 
saartadum intermitente y soldadura cana deberá cumplir ton el mis Mero de los 

valores "regaidias-  y -recomendadof que se mwatun en la -Tabla 330.1.1 de la 
una ASIE 13313. Cuando la implantara de pretalentuniento requeala sea de 

1:49" C (341•75),  o superior. la temperatura del meta. 1 se mantendtá Ir temperatura de 
pricalemairdemo hala que la soldadura esté completa_ 

S_ 	El Tratamiento Térmica Post-SOI~(e'W1'J'seilevari a :cabo de acuerdo con la 
norma ASME B31.3, 'Tabla 3.3111_ 

1. 	A ctatinuadOn se enmaran en orden de prefinentia los métodos ;aceptables de 
apremia= tirmicocsr-soIdadn serian/mandase eluso del Miitoilia de HOMO 

siempre que sea posible. 

• Método de Horno 

Método de Resistencia Local 

Método delaulacciiicaLonal 

Cualquier otro método sequedal'. la autorización por escrito del Ingeniero de 

Seldeduris delnipenisia de Thou. 

Durante el tratan:imito. thmír-0 Las superaties de rosas y erqoaquetadaras se 

proteeeriaidiri SECSEC .asirtación. _ 

Todos fas accesorios ~os soldados a tibnias de aleaciones que requieran 

raimiento talle0 posterior. =adán tratamiento tico en las soldaduras die 
las accesorios. 

15 	Examen no Desbnactiro OÍDE) 

El alcance del erimmi no destructiva estará BallittiOi con el Capitula VI de la Nona A1IYIE 

B31,3 según se resume en los Anexos 01 y 02. Los anitiodos de examen no dai-inictivo, los 
criterios de acepacián y los requisitos animales adicionales deberán rezdrse par las 
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indicaciones eh Das ~tes sub-piare:in Todos les. eshaenes no destructivos, esrepto el 
eSdIDIED Viseal, serán llenados a cabo por personal (esnifado de acuerdo con la iptita 
retramendada. sag-P4'C-1A de _kW o el izo~ previo de certificación del Vendedor. Las 
Cartitaciones y Psocedindetos de Enes 320 Destructivos serán.ransedados i. Fbror para 
aprobación, en cayo aso da se procedsá can. Fel, sumen basta. reabis mitarizarion. de Ruar. 
Adends, todos los otras reI.tros relativas a la inspección quedaán a digoId:ande Finen 

AL 	Eximen Visual 

I.. 	Los procedimhatas de exama visual anplián con los regaliz; del Código 
.ASME, Sección V Atrinalo 9. 

:2. Ei personal que realizark el en visual ,deberá estar catificodo de acuerdo 
cenia norma ASME Bili. pinar° 342.1. Para los exámenes durante el proceso 
en lugar de RT, esta in_pencion .será llevada a cabo y documEntida por Perstrial 
distinto dad:pa sitie está ejes-oteado el trábalo& producción_ 

3. 	Las .sOldaduras a .ser Pomo hariaz  h egaitaciii u. dÉ las Indicaciones y 'los atrios 
de atelana cumplirán.ctra la Mera AMIE 11313. Párrafo 34412. 

Exusuerepor Partienlaslaragnézieas 

I. Lts . proredimisites del sumen par matrículas. merrincas deberán Devane a 
cabo de acuerdo con harequisitosyrikodos iespecificadas en el Código AUT, 
Sección V, Andado 7_ 

:2. 	Ei esaraen de las soldaduras por .partiadas mataiéticas deberá incluirme banda 
de metal base de par lo menos 25 ami. (I pulgada) de .ancho a cada tido de la 
soldadura_ 

La evaluación de. las hudicaciones. y los atiosde aaptrahn estará de acuerda 
ca 	mima ASME :B3I3, Piltrafa 344_11 

Si durante el asumas por panales roa ciáticas se moducen ~Mas non. el 
35CO, estas qtremadaras. serán "edificadas y el área se volved! a ~tac 
mediante ¡Imitado de adra magnética_ 

C 	Ernliatit4ft. Lípido &o araran 

Losprocedimientos de examen coniquides ~mantes debaránestar da acuerdo 
con los requisitos y métodos especificados a el Código .ASME, S'entine: V. 
Articulo 6, usando penetrachatranovible de solsedes de amelo con ..Párrafo 
T-643.3. 

Los materiales penetrantes da con las irepainins del Panda T-625 del 
AnkUIDI ES, Sección. V, del Código ~, en nado a contenido de. azufre y 
halógenos, indepeulientemente dalo de material a SED ,examtada. 

El esamen de s'alindases con liquidas ~trances deberá inchü uaa tanda de 
metal de base de por lomea 2$ .mm (I pulgada) de andan cada lado de la 
soldadme. 

La evaluación de indicaciones y los aladas de aceptación deberán estar de 
acuerdo coa la norma MIME 1331.3, Párrafo 344_4_2, 
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ECIAI7DURA DE D.WiDAS FlIBIUDISDABENTAILER YITEMENO 

E7r1e7t Vitrasót 

Los plEiDEdiMilIDEOS de exammi ~tánico dlerán campa con los requisitos y 
méborlios emiecificados en eleltdigt AMIE, :SectiOnV, -dadrado 

La cubación de las ~aciones !ir los criterios de acep(aridn deberás ensu dé 
2~0 tett a norma ASME.1331.1 Párrafos 344.151. 

El morra. UF' puede se.  sabstitiddo porel eramen.RT requmido. 

ExassentRe~rsoo 

L 	Las procedimientos y -tiras de los'exámenes redí OgrátitilS dÉtiat roinplit 
anales reqpisitos del. Código AME, Serrha V„ .Araasio 2. 

2. 	Los criterios ‹de aceptada deberán. estar d -acudo con. h mamo ASIIIE3B13. 
.Pirmare .34.132. 

r'irerehas.Meciiiiiitas de Sola:~ 

A. 	law. pruebas Irittinv; debería llevarse a rabo zeda lo /Inserido por la norma 
ASAE13313 y esta esperáfimm'i 'én Un.repreata de Fluorpodrá presenciar estas 
pruebas. 

Ptueba de Dureza !de ildnell (Carga da 3.003 Kg, biolas de 10 zus) 

1. Las pruebas de dama de Brinell mg:añilas por h noma 8313 &Imán ser 
realizadas de .acuato con la norma ASAS El0 yE110. 

:2. Las rendiadbs donnenethe ,de las pruebas de &reza de ~.1 serán. 
presentadas a :In~a da Muer al ser sillicidados. 

3.7 	:Reparaciones de Soldnitarns 

A. 	in disroalinnidades que no san aceptables se eliminarán por completo Emane 
~do, eiropleado rectificado u !otos métodos autorizados (pm el tito de 
material que se eaé reparando) pan bmpbx el metal por completa, y el área extasiada 
será. examinada mediante:kis merados de partículas magnéticas e limados penetrantes 
para asma/arma 	1miinrjn,total de los &teclas. 

1.aLs reparacic para ros:regir Watts dé saddadiza deberán hacerse Irlanda el 
mimo procedimiento utilizado para la scildadara original, u otro procedimiento de 
seldedum autorizadopreviammto 

C 	Las árela nparadas seria te- 'ex.aminarlas 'asando los niimios . proceirtriicioras dé 
inspecdéa mediante los !cuales se /itrio el &tia orjgnabiiala 

a 	Se ~irán des intentas de:reparación eaun.áres dfferruosa. No se debsí.n. Retar 
a cabo humeo& adic' limaba sin h autarinción de Fluar_ 
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8GLIPADURA pErun-aika 115.1~2:Elf IALLERYMEERENO 

4J0 	ANEXOS 

.Azaema 011: 
Pasma dle Truniewto Ittico yllt~tiantos Relacionadas pata Tubas Salikdas 

Anexo 02: 
:Esple-Adda. de Netas pan Wall mula° 01 

Fi= de la EkpecirEcaddi 
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ANEXO K.- PLANO GMI-6760-5-15-005 REV _1, PLANO DE INSTALACIÓN DE PIPELINE DE MAQUI 

MAQUI SPRING A PRE TREATMENT SURGE POND-FUENTE MYSRL 
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ANEXO L.- PLANO GMI-6760-5-15-007 REV _1 ,PLANO DE INSTALACIÓN DE PIPELINE DE MAQUI 

MAQUI WRF HASTA EL EMPALME CON LA LÍNEA DE MAQUI MAQUI SPRING- FUENTE MYSRL 
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ANEXO M.- PLANO GMI-1760-5-15-071 REV _1 ,PLANO DE INSTALACIÓN DE PIPELINE DE LA 

ESTACIÓN DE BOMBEO DE CARACHUGO A PRE TREATMENT SURGE POND- FUENTE MYSRL 
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ANEXO N.- PLANO GMI-1760-5-15-075 REV _1, PLANO DE INSTALACIÓN DE PIPELINE DE BUFFER 

POND O POZA DE AGUA TRATADA AL P D O POZA DE CHAQUICOCHA- FUENTE MYSRL 
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ANEXO Ñ.- PLANO GMI-1760-5-15-081 REV_3, PLANO DE INSTALACIÓN DE PIPELINE DE BUFFER 

POND O POZA DE AGUA TRATADA AL PQND O POZA DE OCUC,HA MACHAY- FUENTE MYSRL_  
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ANEXO O.- ESPECIFICACIÓN DEL PROYECTO N°000215.05120-FABRICACIÓN DE 

ACERO ESTRUCTURAL- FUENTE MYSRL. 

REnsa Yrnatoclo.SRL 	 Espeffinción delPrysto (002153,51M 
Proyecto Tan:nota GSA 	 Fédu 21 tistbre20115 
Contrato 532293D2 	 Piserl de 13 

FLUOR_ 
Flig91CACtlafi DE ACELGIESIRILIZIAL 

Esta .onpecificatien ha sido mi-14R setján se indica a continuación y se.giie se describe en el resto de 
tevist~ ch lo P9 rill,  siguiente 5nose• destruir toda las misiones animes. 

REVitio-3 	Fecha 	 Odebador 	 Retrimdo por 	parins,- 

13 .17 Oct :2005, 12Feauáidaz . Fprtii. 114 

O 21 Oct' 	:2005 b.Femáadaz• F:édil 14 

APROBACICSS 	 FIRMAS 	 FECHA 

21 Oct. 2005 'Ingeahoo Jefr: 	.Fabiola Ortíz 

Gratte da Proyecto: 	Julio Azwu 	 25 Oct 2005 

28 Oct 2005 Jefe de lagmiería: 	Julio Alas 

Represeataate del 	David Lee. 	 0114or .2005 
CliEillE 

EMITIDO PARA: 	El Diseño 	El C°15InlEdáll 	111 Qtro  

11100.213.Ct7120 9 :Zibiic-  itiiiile Atila Eit~dor . 	 •CSA: 
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laraTanarocluSRL 
Fre!~ YanaooduGSA 
Contrato 532S= 

Erro-Azacán de Proyecta C011215.05M 
fajta 21 eirjbes 200$ 

Illitfro Tirie13 

FIMO& Yanacocha 

MEMACM DE.ACIBO:11111111CT1BAL 

Registro de Revisiones 

Rey. No. 	Feche 	 Dr.:,cripcia 

E 17 Oct 2035 Emitido para Aprobada 

Este dando amdse s la Especificada Técnica N' 44535-3--SP-OOS 

0 2/ Oct 2005 Emátidopant ~ocia 

Eme idocuramato anida a La Especificada Tecnita.N.> 41135-3-5?-023 

1111021515120 UsibrictOitin de Asia Es -tratit.oLdFx  
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Aforra YznavocluSRL 
Prayícso tan:1ot GIN 
Contrato 12298D2 

Espedficaciian de Ptcyecto 11011215A5120 
Fakir 21 Ottabre 23CIS 

IPiefin 3de 13 

Ya n ac o cha FLUOR, 

 

FAIMICACI3N BE ACEIGIESTRUCBM 

índice 

1.0 GENERAL 4 

11 RECIEll 4 
12 Referencias 4 
13 Et~res 5 

14 iiones 6 
1$ Aseganuabado de la 6 
1.6 Onadidenas de 

2.0 PRODUGI 

21. 

22 Prepandém. de Superficie y 

:23 .Cancaoaes 10. 

24 Deb~nia 	• 10 
2.5 

2.6 1Ermay-es e laspengin 11 
2.7 ~taran y 12 
28 :Prepand6n pan d Embarque E. 
29 Ahracananieuto 13 

3.0 ADJUNTOS 13 

CIOCI.2~21:1 ilfishrinuitia die Asno Estreatibior 	 CSA 
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raen Talacocha SRL 	 Espoirrnacirm delProyecto WM15;15121 
Proyecto Tanacecta GSA 	 IFetrla 21 Ort-bre2105 
Contrato 53229802 	 Pilca Ade 13 

 

Yana cocha 

  

FLUOR, 

    

    

    

FAEOCAtION DEACfft13 ESINtialalL 

1.0 GENERAL 

11 Riesumen 

atm? efe k Espettlezdédi 

E_Mi especificación propenda= los estáadarw ,pExa los equipas, materiales y trabajos 
requaidas para nafizar las ,aperacirces de aricar, desparlin y almacenar el acero 
estadal de arando con las planos aplicables, esta especificadán y los cedipaa, 
especificaciones y estándares lisiadas en Le sección 1.2. 

Detalles del trabajo afecto a ala especificación 

a 	Smainistro, fabricación, prepteradée de superficie, imprimación y pintura del acero 
estructural. 

biaza, etiquete; empapar, encajonar, administrar y transportar a tureaw el acezo 
amará y sus COSIIMILEWES. 

Almacenar y administraren terreno. 

Implementar todos los procallineedos de Cantml de Cabila', ensayos e 
inspecciones ~das. 

Exfles 

Los sipientes iteras no fea parte del alcance de Ibiza especificad& 

1. 	El diseño' de las cato= y detallan:Unto del acere amar:mai 

1. Planchas de piso, barandas, pe/darlos, parrillas de piso y atas anans de amero 
misceláneo indicadas arespecifiaciona relEamadas. 

Montaje de las es:mamas 

C 	Eairtzificedertecliefficionwalsts 

Las OS especificaciones e 'stinrelacianziks can a especificad& 

 0032.85.80210 Especificarla de Pintara. 

 «0_215.01420 Ensayo e inspección Eaructaras de MITO. 

 «0215.05000 Detallamiento de Acero Estudiad y Misceláneo 

 0(0_215.05500 FalaricachEn Metálica y Acera Misceláneo 

1/ 'Referencias 

Las publicacimma sipiderees 1531111a parte de esta especificación en lo refaido en esta 
" ración_ Si maniata algmaa discrepada entre las referencia y esta especificación; 

prevalecerá esta especificación.. 

9110.215.P5/.20 Ilirsiboirecita AcartrEstrarternidnc 	 Caos. 
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FLUOR, 

    

    

FAIrOCACtON BE ACULO ES1RUCTLEAL 

Ingeniero 	 Plum 

Ccratratista 	 Individuo, Socio, Compaila o Corporación 
contractaalmene obligada a salid= los trabajos de 

liricariiin de estructuras ck acato 

Inspección 	 lorlitiduis Socio, Compaña o Ccaporación 
connactualinarte oblipda a salir= los arados de 
~caray Ensayos. 

14 Emisiones 

Para las misiona, ~tse a la ala de Contra OIC o Coman 

Antes de proceda con el trabajo, el Cannatista enviará al Ingeniero par esaito la amparara 
de los planos de hl:imolai y planos de monnje, preparados por el coariariaa de 
denlizanieino, como planos .,..pb.r> para frbricación y que cumplen con sus requerimientos de 
control de calichl. 

C 	Certificados de Cali¿ro de Materiales (Cap 

1. Se entrara los certificados de rrairled del =erial para ratificar que los materiales 
cumple]. con La especificmiona aplicables. 

D. 	Soldadoras 

1. El comatista ntanirá disponibles para la Inspección en todo momento, las 
especificaciones de los procedimientos de soldaduras y los procedimientos ch resto de 
calificación 

Lis especificaciones de los procedimientos de soldaduras y preceda/mitos de registros 
de rilifirtción para los kens subcontratados por Com:mis-ni serán revisadas por el 
CODffirdiSt2 pcna que el contando era mine a esta especificación  

3. 	Los certificados y procetenos de los Ensayos No Dest 	wlivos (DM) saín enviadas 
aliaga:1Mo a su requerimiento. 

LS 	Aseguramiento de la Calidad 

Á_ 	Propia= de Control de Calidad 

1. El programa de Control de Calitd del Contratan y su Plan de Inpeocién debe ser 
el:M=10 al litigada-o para su revisión 

Se incluirán detalles suficientes rraa c&e-minar los han a ser inspeccionados y la 
fomn de la inspección. 

Se describirán adecuadannote las mtitidades de 031e101 de calidad contempLS 
incluyendo tm acka-o para la adecuada documentación de la implementación del 
astenia de carasol de calidad e inspección del Cmaratista. 

Ita de inspección y reporta certificados de los mn.yos fin/Amenados &bina 
ser achinados por.  el contratista ras enviarlas al Ingeniero cuando este lo requiera. 

000215.15120 O_Fetaiewitna de Rara Estrentcrildoc 	 CSA 
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FAMICACION DE ACEDO ESERDCTLLIIL 

Untlmt Ittaltling Coele5  1997 Meten 

A1SC (rtmeriertn Institute ofSteel Constructiim) 

I. 	AISC Specification foz Stractural Steel Btáldingr., 1989 Edition 

AISC Coda of Stzadad Practica Lar Steel Buildinp md Bridges.  1086 Edition 

AISC Sincifacation Lar 5~21 Joints Using ASTAI A325 or A490 Bolts, by the 

Research Council un Stmchral Connections, 1985 Edition 

AISC Manual of Steel Conswaction, 9th Edidon 

C 	AS731 (Alniertran Socirolor Testng atm Materfah) 

1. A361AIIM-91 Stamdard Specificaton for Structural Steel 

ar. A53 llar B-90 Standard ~ration Lar Pipe, Steal, Mack and Hc4 Dip 

Zinc-C_osted Welded aM Seennless 

 A3G7 Rey A-92 Standard Specification for Carbon Steel Bolis al Stork, 60,000 

psi Temale Stnangth 

 A325 Rey A-92 Standard Specitcalion for High-Strengdi Bolo for Suman, Steel 

Ioino 

 A500 Reir A-90 Standard Specuication faz Cold-Fomied Weldad and Seaudess 

Catan Steel Structual Tnbing in Rounds and 51~. 

 A501-89 Standard Specifamtion faz Hot Panined WeIrLed azud Seamless 

larbon Steel StnicwalTUbing 

 A563 REY A-92 Standard Specification Lar Cobol and Alloy Steel Na 

 P436-92 Specificalion faz Hardened Steel Wubos 

 P959-90 Standard Specidattion for Connuessalate Washez Type Direct 

Tonsion Indicator; for Use nith Structural Fastaaers 

D. 	AITS (Arredran Weleting Society) 

1. 	Sinclinal Steel Welding Coda (AWS DI.1-94) 

E 	°trapa:inflad &Wel ant THenith Art (0SEL4) 

12 	Definiciones 

Donde se use esta especificación, los siguientes términos tendrán lEs definiciones ircincechl a 

condonación, salvo qae se indique &lamente atta cosa debida al czar en que son usa 'das: 

00121_515121:1 O Fitaincitín .Ama Estructursidar 
	

CSA 
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FLUOIL 

   

   

FAIMICIICION CE 04115101ESTRUCTIVIAL 

2. 	CLIIEVID se regid mak, el Contrati›la antara al Inparilem un rateen• de las ilEididas <119 
carasol de calidad que adoptara para asegtuarse de que las procedimientos de soldadura 
autariendos serán ~dos pera scan. 

.11 	Requerimientos 

Para 105 2teFOS umdios ea las trabajas, se enviara lo certificados de calidad del :material 
las Te incluirán.  los rótulos de fabricación u atm idedificaria. los calificadas de 
calftloti dálnaterkil debela indicar que el acero cumpk con esta .emedfacia 

Una copia de calla procedinliPlee de precalificación de soldadas que se Milizara en el 
trabajo será majada al Ingadera ates de enapetar a soldar 

Se allietirá al Ingeniera un certificado 	'calificación par cada soldador, aparador ch 
sialdadoras autórna= y ayudantes empleado im el trabaja. 

4. 	Las 1 	sino tr cceirol de calidad e ktmección se enviara 311E271i50 ellt5Z212 d-22 
que se realicen las 'ensayos. Cada reporte daba Muer una declaración indicando Él 
cumplimierta o no 'malo con LIS 415132CifiCarievnP'z  

La certificación del fabricare que indica la cauformaidad de los maaprisbi- de la 
s'aislad= a uta especificación será «aviada al Topa:aro. 

La certificación dél 'abrí cate que indica lá cionfameirlad de peinas. Maus y arandelas a 
esta especifiación será ansiada al Irga. 

1.6 	Condiciones de Terreno 

A. 	:Secuencia y Programa 

El conaatiota considerara que ciertas partm del trabajomiau' especificadas para ser 
itnrviriadae ates eb la terminación de mém el trabajo. 

2. 	EL cantad:ata curaultará con el Ingeniero la secamMia de fabricación y ~aje del acero 
ebt. 	Liara 

El contratiria ~apara Épaopiadamante iDS eq spanpeveriirla contaminadóra o el 
ddiaen areasachareams... 

2.0 PRODUCTOS 

21 Malcriaba 

A. 	Perfil de Acero Estructural 

Perfiles laminadas AMA A36, salvo ineficacia contraria 

Planchas de Acero Estructural 

Asile! A36, salvo indicación contruia 

00025.05120 Oirobricoártu de Acero Estrortaraldor 	 .CS A 
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!Atm Usa:echaSRL 	 apetificaján de Prwesein 900255.0512) 
Prurito Yartwodia GSA 	 'recta 210~2005 
Combe 532206CQ 	 Pítima 8 de 13 

FA&'91CACION DE ACECIO ESTRUCTLMAL 

C 	Caídedas de Acero Estructural 

ASTM A53, Tipo E o S Grado 8, salvo indicación contraria 

Tubería Estructural 

Tubos cuadrados o rectangulares será ASTM A500 iterado 3, salvo indicación contraria. 

Tubos redondos será Asn€ A501, salvo indicación contada_ 

E 	Pernos de Alta Resistencia 

ASTM A325 tipo I de Vi" da diámetro, de acuerdo con la especificación pea uniones 
estructurales usando pernos ASIM A325, salvo indicad &contraria. 

El ensamblaje se completará con tuercas y arandelas endm-ecidas 

a 	Tueste para pernos de alt aneando deberán ser Asnl A563 grado DE 
b. Las araidelas endurecida serán fabricadas bajo ASTM F436 y deberán te& la 

maca del fabricante. 
Donde se use intradares directos de erosión o ormidelas con indicador de carea, deben 
fiabricase bajo AMI F959 por J.Fc M Turnar Inc., o tm proveedor alternativo aprobado 

F. 	Pernos ea Equipos 

ASTM A307, pido A, salvo indicación carnada 

1. 	El einamblaje se completo; con tuerce y alubias endurecidas 

Tueca pra pernos de equipos debería ser ASTM A.563 grado A lany las, abro 
indicación cenada 
Las arandelas endurecida serán tbrica das bajo ASTM E436 y deberán tener la 
maca del fabdant. 

2. 	Colocar Arandelas de bloqueo bajo Mocas 

Donde se mai pernos de mero naccsi&ble, deberá usase Acero 1nm:tenle tipo 316 L en 
pernos, tuercas y dandelas. 

G 	Electrodos de Soldadura 

Deificación E70XX electrodos de bajo contenido de bidnipano, de acuerdo a AWS A-5.1 
con ria esfuerzo de tracción manto & 70 ksi. 

1. 	Los electrodos deben ser compatible con el proceso de soldad= empleado y con los 
mariale que se soldarán. 

El fila 	de soldadora estructural deber ser de 3/16', salvo indicación contada 

00021-SC512D O_Fehrirscien de Ateto EstrostereLdor 

Ya na co cha 
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EEpeciftraziOn de Proyecto 0311215.175120 
han 21 OrApre2005 

P4ina «I de 

Parra Trampal SRL 
Piropeo YanaccolaSSA 
Contrato 51 /232293D2 

Tan aco cha FLUOR. 

.4_ 4~31 

1. 	El CoMrdista proveerá una caridad ;adicional del 5 % pa= todos ICS PEMOS de termo 
A325 Y A307 con:no menos ck 2 pernos 2flicioun1Pr,  de cada tipa ditnetro y largo, 
incluyendo les tope-uvas Mercas yimanddas. 

ESA 1:1002151M2D Cjanirrátra de Acero EstrattMor 

FABRICAtt011111E4CtESTRLICSULTAL 

22 Caminan 

'• 	,Snl&dm-as 

1. 	Le scildadira indtwendo procedimientos, apañada y ~and de Ira riido,  y las métodos 
can-activos de soldad:ira deberán esta de 'cuerdo con k AWS D1.1 y pitead/nimios 
precallIcados. 

9. 	La tecupermura del metal base a ser sakladn esmui de anerdo al =ánimo pea:1~mM 
y temperatura intermedia infficada en la AWS DL I para Tid adena preC250 de 
soldadura yacer° -.pecifacado. 

El filete =Miau' n de soldadrm IESÉCLICtUlai !deber sarda Me', salvó indirmión contraria. 

4. Montar  y cradnv  las SECÓ:TES supericam pOr linkeeDS que produzcan « COICECte 
Priruramikato del eje sin clormarse. 

Todas as soldaduras enramadas deba ser selladas, salvo =camión carda& IEL ICS 
planas. :El mínimo filme de sciirladura no estad-mal será de Lar, salvo indicación 
contará 

C Empalmes 

a. 	Las oriannurz deben su de• una pieza, sin emrabrun, salvo indicación contraria en 
los ~s. Los empalmes-  pruplastos por el Contratista para si aarímnimnri  
deberán ser aprobados pon].Ingeniero 

11 Los rampriburfe  d  mbrronos  &t'Ea ser apeniados, SEIIM indicación =aria en los 
pinmos o aprobadas por el Ingeniero. 

24 Detallento 

A_ 	El disalo de las conecioces.. dallan:2mM planas de fabricación y planos de montaje 
debeaár ser ~arados& ~o corlas especifiración.deproyecto 030.215.05020. 

3. 	El Grarratisd debe rntm los planos de fabricación y lasplanos da marmile. 

Previo a 12 fabricación el Conintina debe rodicur al =palmo por escrito cualqukr 
deficienda o error en los planos 'de 11.1áricación ó monkje. E1 Con~a deberá. incluir una 
estimación de hm impactos al los cosos yel propalan 

:Fabricación:y:M=12dt= a 

Fabricar rei aDaTO altInElli de acuerdo con los planos de fabricad& y planos ck montaje 
aprobados. El contratista san se.,/}ansable par la es.wüttril en los planos de :ftbricarión y el 
ajuste en el montaje. 
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FAWICADKIN ilE ACERO ESTRUCT1LIK 

Sisad Soldados 

ASTM A108 gado 1015 WITO estirado en frío, para soldalma matemática. 

I 	Anclajes Hilli 

Colocar adhesivo de anclaje BY-15O, barras de WE0 á carbón ASTM A36 con halo 
completo, Macas Asm A563 Grado A arandelas ANSI 1318.22.1 y el suministro del 
pepmento inyectable y los accesorios. 

PEMOS de anclaje de impulsión de izas pieza, con Cd12.  de trm secciones Haiti Kwils„ 
acero al carbón zar plateado Asnl A510 para PE-S-325, Grupo II, Tipo 4, Clase 1. 

PernosHaiti HUI sien con resina o equivalente. 

J. 	Se deben mit sólo aceros tamos, salvo inflación coMraral. 

El material yto t'abajo que no cumpla con los ~mismos de los planos ylo 
especificaionm, será reparado o removido y recogiendo a costo delComnaisca_ 

Materiales de Repulan 

Una cantidad achcional chl 5 % pan codos los pernos de terreno A325 y A307 con 
no menos de 2 pernos adicionales de cada tipo, diármtro y Lugo, inda las 
ItrptUit2S tuercas y satublas. 

Una canfictd aficiona' de un 5 % para todos los penar. Hilti con no menos de 2 
panas adicionales de cada cipo de anclaje, diámetro y Lago, incluyendo las 

ptask25 tusas y aranchlas. 

22 	Preparación de Superficie y Pintura 

Á. 	La preprnción ch la stqamkie y la pintora del acero estrechad, se realizará de acuerdo con 
la especificación 000.285.86210. 

B. 	La preparación de superficie de punce y termirmaida sení parte del trabrjo de camión, salvo 
inchcaión antara' 

C 	El aro estructural permanecerá sin pintar en los siguientes casos: 

En donde el acero esté en contacto con concreto 

In las 03322X10295 tipo deslizamiento crítico, las que se pinta en areno después del 
=moje. 

En las Oras de contacto ch METO coa soldadura de terreno, las que se plumilla después 
del montaje. 

0130215X5120 Ofebiateidu de AMO Enlata 	 CSA 
168 



170 

Epecifwacian delPrcyecto tiOD211.0512} 
fecha 2110trAtre 2005 

Piginz ti ck 14 

liben YancorduSRL 
Pingresto ~ola GSA 
Contrata 532298LQ 

Yanacocha FLUOR, 

CSA litIO:23M5120 O_F2brientitta Aten Estruchanititor 
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B. 	Los :métodos de fabricación segarán lis nujeampracticas capadas ala irania y .maría 
de ammio con el ALSC Speci6callan far the.1:1451p, FainiCadell and Pactista of Sana' 
Steel for Building. 

La fabricación seri realizada de man 131055bDral. La /enrejan pobre y el aspecto en los 
cinto; fabricados Miran ser bacas de :rechaza. 

Los peniles estructurrales estarán de acuerdo con las mierencias especifiroriss en A2TA4 A6. 
El endammicato será hecho par raetados cm no Mimad debelitas el material.  . 

Remarco eh mMerial o dimensiones de elementos estarán sujetos a la grabación del 
Ingenia-o. 

E 	El tembo' de los enano preensarablados de amo eLzatiial podrá entr Limitado por los 
pesas y/o diriman Sederas ExbriáblISpara el tampone. E1 conratista proparcionsrá las 
conesisaes de terreno para 	dones El preensamble ea taller de los iflaumets de 
ama estrenará. debe ser el untar p 	para redacir ámbito los empalmes y ensambla 

Las vigas, conescepción de los voladims se :ffilidearán con contra Redes de :acmdo con las 
reccamidacibm del ARZ. 

Las sendas y paccedireimos de soldadora delm ser M1 gin se ralabmicen ~don 
COWIECCitrieS. Donde se reqrales; los mamtrhis soldados se rmlin mitigando esfuereco 

con tratamino con oila. 

Cada PlPirnPloto estará clannante marcarlo y reía-anclada para sumaje ETIL glUTIMID 

El arando de las placas base de cialmans debe osar hecho de cuerda can la parte 3 del 
of Steel 	 961E4ition 

E. 	Eternas mal acetreans o con perforaciones andbechas no serás pentelidas sis la 
entubación peala deálneatiero. 

L. 	No se redimirán emalms a mar sin 12 aprobación previa del ingeniero por esaito. 
asedo se:petunia, los empalmes de taller se dmarrollroin para el 109 ?á ch la capacidad cha 
elemento. 

2i6 	:Ensayos e Inspección 

Los :mayos e inspecciones se.11 ile.ázrollarati de :mondo con el Plan de Ensaym e Repleción 

El ~Mente de Asegurarniesto de 12 Calidad (QA) tinta 2CCW,e3 razonable al lugar ick 
trabajo chi Contratista Ensilan de solda:toas atamán se /munan a discreción del 
Reprensor' de QA..y se aplicaría tamo al Contratista como a todas los SubconsadsMo. 

C 	Ensayos UDDestructivos (END) 

En: gni, los mindos de ENID., caballeo de aceptción y req~INIDS adicionales seña 
los denionrp.:.:  
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FLUOR, Yanacocha 

FAMICA1:113f1 DE ACEEOIESTRUCTIMAL 
1. 	ESP:01E1 visual 

Procedimianto &• Emmen visual de ~lo elAWS D1.1 
El cantina inspeccicasa vinialnuante bodas las soldara-as. 

2. ~oda 

a 	Las: inspecdones se realizará como agte: 
Soldad:ras penetracióncomplea 	100% 
Soldadcms & peastracionparcial 	50% 
Soldada:as E& filete. 	 25% 

b. EL Ingeniero se reserva el derecho de iuds cualquier ano método eh Inspección. 
ENID para el trabajo. Ea ejecución o cualqUiET trabajo correctivo desarrollado por el 
Coraratista_ 

3. 	La fabricarla de acero estructural puede ser ~cada y pailirada demite todas las. 
fases. 

4. 	La verificación será, terlaa al tipo y rAlitl•d de los materiales, a la crecorclania de .11 
fabriradna con él disekt, medidas y:pesos:del& ~lentos y empalmes. 

5. 	Les coredows apanadas en taller, si corsesponcle, sera inspeccionadas y patán; de 
amado con las recountanes del AISC Specification for ~nal Iodt usin ASIM 
.A325 Bola, aprobada :por ,IIReaaareh Coixii .9313 SaTactoral COELa2Ca ora. 

La Agenzia ick Emayos ~nal.  y se,pairá los requisitos de Asna Eln, 
Rationamemded Practica fiar Inyectan aorl Tatiug Agencies Fo. Oree, Steel,, and 
Encama 'Maarials as usadiiiConstniranni_ incluyendo pero 0.4 limitado a las 
responsabllidades y a los deberes ecilas secricams 3.23 a la 3.17. 

2-.7 	.fliterallficarión y Etiquetado 

Se debe hacer lea Mata indeleble en cada alemana erribmado en metano izquierda. Marcar aa el plano de 
marcaje a ni posicióncorren:adiete. 

22 	131reparación parad Embarga 

Á. 	La semana:La de embarrado se establecerá en conjunte con el Ingeniero previo a la 
fabricación La secuencia de enibarcadb se enviaría].Inpaiimo para su aprobación. 

S. 	Se deberá incluir ama lista de embarga en a& indo de acero. 

C 	Una cavia de 12 lista IOL-",Stra de enbarcgie sala andada por el Contratista ea lin paquete 
impermeable con cada envio del acere. Una copia será andada a la oficina de turma el 
mismo día que el acera se despache ithsch el taller. 

D. 	Incluir los pernos reqnsidos para el montaje juoto coa el piimer enviada acero fabricado de 
cada :laxidad o ancha Pimpi:time loe pernos de repuesto. 

Marcar cada enmelad del envio sepa lo iespecificado. 

000215.125120 eindlricacion. AUTO EstrororrsLdoe 	 CSA 
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FAIIIICADION LIE ACEIDIESTRIOCTIMAL 
Carga los urehioalms de mama de forilinurel•~anua Proteja el acero de dan°.  s chitare 
Él tranrporte. 

G 	Los tamailos de las piezas tiliairRaPr estola limitados por la capacidad de los vállalos o de 
las dicemisiores mídinas admisibles para el tranSpn late á 011ery á lagar de maje. 

H 	Los ZliattidES deben sa" ~echados de ~da a /21 SeCUMlia de montaje Ea los planas. 
~a la secada no esté indicad; El despacho de los intecialM se liará de winudo con 
él ABC Coda of SontitrlYnace flir Sitia Building and:Bridgm. 

2.9 Almacenambenta 

dit 	El manejo de los comaciales se matizará de manera irk no causar sotiretos, ~nes, 
torceduras u otros dalos' 

Ta011I precauciones /12.12 prablallfr dg05 el las capas de piensa superfetial- 	'OS 
E130~25. 

C 	AblICEMT y prot3gar los ~as en ameno pera 'yeti dalas, deterioro y conosiEn 

.10 ARTTINTIDS 

No Hay 

Fin de la especificarle 

0116215.05121:1 Ofsitcrioran de Aura Estrurridirlx 	 CSA 
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Yanacoc , a 	:ESPECIFICAC1ON MYSRI, COMO: DP-ES-5-001 

DESARROL-10 DE 
PROYECTOS 

:ESPECIFICACIONES GENERALES PARA EL • 
.l'hiela DUEÑO MECAMe° Y ruEERUS 

Va 00! 074fazzo-1938 

1 de 15 

MINERA YA_NACOCELI SiRn.L. 

YANA COCHA PROYECTO 2007 

DP-ES-5-001 

ESPE I ' CACION DE PENITURA 

Prepararlo por 

ingeniería Proyectos 

APROBADO POR: 

Jefe de Ineenierte: 	 Gustavo Guerrero 

Gerencia Desarrollo de Proyectos: 	Víctor Barna 

REGISTRO DE REVISIONES 

REV. POR DES CRIPCKYN FECH& REVISADO POR 

A Y. euro. :Emitido pan Ralla Icen 05-Feb-OS e :Merino. P. Morales. 

B E. Curo. :Erairido para Acenación 04-Mas-08: G.:Merino. P. Morales. 

E. Curo. Emitido para Construocla 05-Maz-OS G. Marine. P. Morales. 
ccesmners 

Esta especificarle reemplaza a la Espedficarle de Pintara fi 01111285.14210 Rev. O 

“INFIDEPDIALIDAD át RESPONSABILIDAD LEGAL! 
Bate deettne-aa yrIt infAnnAtMei eant.trilt AfrA FAApiltd de Mima YarAacedla SR:I- (R9VARA4I w.s. ti" .62 pelt goztarIztelfre en 
tebiLitls. CutApier tkvIreidt a Aindil ultecifil de lEi idtteeittihivital A Adin duce vitt nieloths elintellto a ~MAI lesll pos 
IMTSPX. 

. 	. 	_ 
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1.0 GENERAL 

11 	Ahuace 

Ele especificación se [4~ a la platina mana de jun/aciones sobre Immo, eimpu.eials al 
ambiete y que operan a teameratures mecaes a 531' C,. 

Esta !especificación cubre los requerimientos de pian de tabulas sobre terrena, equipos de 
mondo, dtanques, edificios de proceso y tenses acero estructural y perfiles Jamingans de acero 
estimará surahrinradas can las Miserias. 

1.2 	Termindagía 

Aceras ál carbono dpaifirarit acero; alcarbona incluyendo los acerosde aleación con contenido 
de cromo da P %% o menos. 

Capa significará .mia capa completa &l material especificado aplicada al espesor chtercaluado. 
Varias paud-in :hura una capa inicial Meada son ircesarias pera forres un icapa. Una 
pasada d'elpda no se cocsidera una capa cumples. El costo de una ara huida el coa* de 
diclia(s)pasada,(1)t 

Wall! real delgadas son equinalante aperan dgeadeTS 

CONTRATISTA simplificará el contratista de pintara. 

INGENIERO sin:armará el felgEDIESO de NBIERA TA_NACCICEA SRL re/ensalide del 
desanclo o Meada de esta Especificación 

Medición de DEI si:piñata.. id *olor pasamedia de tes lecturas regístradas par un. medidor de 
agostar.  de peluda Sea. Las lecturas se tomatán, dentro de un radio de 150 man y espaciadas ea 
lomea panda dedle tus pardo dado. Las lecturas se timaran según el procedimleito descrito ala 
tinta ;SSPC-PA2 para PSplinal y eannas según conesponda 

DEI <Espesar de pelicUla sem) aliara el espesar de la perola seca del recatairdesno. En. 
caso de no cantar con un .misgo especificado, el valor l'afinado siguiffiratá un valor mhilmo 
valer mínimo no podrá ser.  más de 1„5 yace el ralea indicado y tomar las medidores según lo 
egenficado en la Mella SSPC 

Si hubiera áreas Mei contares realizar mediciones .adicdamales para confirmar las laceras 
radiadas 

Equipos de ultílogo sienificati items o coatos de hora de cataloga, tales como instrumentas 
de control, equipas elécnicos.:., compresores, matares, bombas e iteras Enceldes que no son 
&Sado; o fstaicados DEMI especial pam. el playero. 

Equipos fabricadas de iactrendo a iespedficaciones sin:cifrará equipos &sea' do' s y fabricados 
especificammle pza-a d proyecto, tale; como equipos da procesos, unidades sobre ruedes, 
.caldwas, tatenambiadares. de calor, tes ~adores de vapor de recuperación de calca 
(ORSOS), recipiete, tadiotes, enanatms ~alas en talla, clanes, equipos filricadospor 
muno e from relarinmdas, incluyetdo comprol" enrurales. 

Propietario dará el Propietario dellProyecto a su representante autorizado. 

'Iberas sienificzaii, habeas, accesorios-de tararea, táludn. y sopareis decebadas, a Menea que 
se indiquen hEni enparriadar ylo una lininacióm de laman 
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Acero Inoxidable significará acero inoxidable atuierótico coino acero dei tipo 304. 316. 321 y 
347. 

Acero estructural sienificarit acero ~ural que no sea el acato tuno:rizal que forma parte 
integral del equi7o fabricado por mi PROPELDOR_ (Ejemplo: M acero estro:luid de la caradura 
de una caldera será pintado de la misma tonna qua las atas superficies de la caldera) 

PROVEEDOR sirlfirará el fabricante yto ~ir de tuberías. equipos. acero estructural y 
otros Ítems que deben ser pintados. 

Tanques sipfficari tanques de abaratamiento a ser instalados sobre el suelo y fabricados en 
mamo (ASI). 

LO REFERENCIAS 

La Ultima revisión ch las siguientr., referencias que tenga efetto can la fecha más reciente de a 
,Especifitación, iriclayenclo sus suplementos. fama parte de ésta. Excepto p07 las modificaciones 
efectuadas de acuerdo con los reqrinitos qua a qtú se especifican o los qué se muestren en los 
planos, todo el trabajo ejecutado aimplini con las siguientes referencias. Oaalqtrier conflicto.entre 
las referencias indicadas a contimatión y-  esta especificatión deberá ser solurianzzlo por el 
INGENIERO. 

21 	ASIM (Sociedad Americana para 'Pruebas y Materiales) 

B117 Método estándar de pnieba con neblina salina 

03276 Celda estándar para inspectores de pinturas (stumtos ¡netos) 

0-425/1 limpitos con solventes Y solución de detergentes. 

Re.moción de gasas,, aceite, suciedad.. arate suelto. restos da productos dennaldantes y 
cualquier otro material control:O-Pote mediante el empleo de solventes. solución da detzrenes. 
vapor de agua, etc. 

Con /renuncia este método se aplica presio a la preparación de la superficie con ácidos ylo con 
berramienois irrivnilp%  y motrices con la fmalidad da que hs grasas y aceites no contaminen la 
fase siguiente da preparación. 

0-4259 limpieza con herramientas 1111111111les y motrices. 

Remoción de cemento suelto. ¿n'Era de construcción (-cartajeo), salpicadura de concreto. 
pautüberancias, Lira pronunciados, mediante el empleo de herraideatis malles y equipos 
matrices tales coito lijadoras, ~es equipados con piedra de inoliPM5,  pistolas de again, etc. 

Concluido la operación Plirvivar el privo y las particulas sueltas mal/ante de la limpieza con 
aspiradora y aire .comprimiclo. 

0-4260 Limpieza con ácido. 

El tratamiento ck la superficie de concreto can ácido time como objetivo parar en la superficie 
la rueosidad remuela' para garantizar la adhesión de lajinda Este método de preparación 
generalmente se emplea cuando la, superficie de cenaba es pálida o ha. 

El tratamiento consiste en aplicar a la superficie una :solución de kilt) dortddrico (m'Itálico) 
diluirlo del 10% al 15% o acido fosfórico al 50%; para que. reaccione el ácido con el concreto 
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hav-ta que la :superficie quede con una rugallad subikt a lija No :2(30 o menyn finalmente 
enjuagar la superficie ton agua limpia les. veces cpm sea necesario, metalizar el ph de la 
superficie (de 7 a 91, con sehirionde todito trisddico a1,3% enjuagar y dejar seum 

0-4269 Limpien con agria y alii-asivos a presilat. 

Esnotbán de todo material conminan% de la superficie tales como CEME12) flOi0, arena de 
ccoutrucrida Acefte„grasa-  radiante el empleo de apila a presida yAli agua con abrasivos (amado 
húmedo). 

Da541 Método de prueba estándar de resistencia despreadimiudo de recubrimientos 
aseado probadores de adherencia portes 

2/ 	SSPC (LIAMIC DE PRITi4110 OE 	MIMAS METALICAS1.VOL.1 & 2) 

ESTANTIAll:Fn DE PREPARACION PARA SITEREICEESDE ACERO 

SSPC-SP1 	Limpieza coa solventes. 

Escocido de Codo material monaminiate lales como Aceites, !mesas„ suciedad pul», mantins de 
mazado, productos da carie paros materiales otras, :II:mediante ea aso de solventes ch alto 
paran de inflamación.. 

SSPC-5P2 	Limpieza con harramientas manualm. 

Remocido de inido, escama de láToiowila y pintaras sueltas mediante el raso de herramientas 
manuales, tales COMO lijasy escobilla; de acero cuidas espeniales.'_ cúreles, ptc: Mes, ,etc. 

Est rant' orlo no =nem &ciclos, escaras de laminirány pintesbi adhmidas 

SSPC-SP3 	Limpieza con herramientas eléctricas y neormitiras. 

Escocido de escamas. da asido, erarrá z de ~ación y películas da pintara sueltas o mal 
edhMidia, mediams'el. empleo de equipo moría eléctrico o neumático. Ente los equipos irás 
utilizados se timen las lijadoras, =Balaras, !repollos onatims..de acero, martillos reumáticos, 
ECC. 

SSPC-SP41 	Limpieza coa llama 

Remociá ade.129~ de alción, &idos y pelirulas &piteara maitu o mal:acEamidas y otras 
contaminaras raeditae el aso de Eara de azi-acetileran seguido de cepillado con escobilla de 
aCJETD- 

SSPC-SPS 	Limpieza coa arenado a metal Maria 

Pámorido total de esrarras de &dilo, mili scala nimtura y miquis-  material controlroete 
rilrldinntP el empleo de renales abradros (arma, pálidas det. áticas, etc:). ~sartas a pi- t-ido 
a través de ara boquilla. 

Este méludo de lionpien deja la superficie metálica 100% de colar blanco — grisácea era firma 
unifirme y C0111111,perfel de mgosided adecuado para elenclaje de las pinturas. 

SSFC-SP6 	Limpieza par pranalbdo comercial 

a 	• 	• 
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:Remoción de ilEzennil" de aido WiIII sude pintura y cualquier oto material oacrairáinte 
raprEnte el .enplea ch materiales ateasivas (arena, !granallas esc0/14, espulsadas a pregón, a 
mrvés de una boquifia. 

El alimto final de la gnefule :metálica. umeulannmte cenado entra gris claro Tugurio, ego 
SE debe a mie..el atalltin tal no elan conapktammte ti capa de &sido, erwron de 
kaminariort y pienra ~la que resista el .arenatle, quedando restos no mas rk .33% de la 
superficie 

SSPC-S27 	Limpieza con arenado suave altnish0f1". 

Remoción de gasa, aceites!  partículas contaminantes, escamas de laminación, Malas y araras 
sueltas ut uma rápida acción de barrido con'un material abrasivo. 

Este naba& se usa fremantemeite pan amover capas da pintura ~al, para remover 
pintaras antiguas en malas coaliciones. pan genigaz rugosidad en pelimilas ch piaran que hayan 
excedida si tiempo de repintado y en niperficies y estragaras ck concreto. 

MIT-SPE 	Limpieza con .ácido t'aria*" o decapado. químico. 

ltmocióa.th escamas de lannadóm jgdos, :mediante el empleo de salarán de ácidas. 
Gmealmente ácido sullurico, clorhídrico tinuriátiott)., finforion den al 10% eripeso, seguido de 
un reimiciaso enjuague con ama duke y posterior acandicionandeno y.4) nennalinación con 
gaita ácida o .akalna La saperficie desaires de la Empieza deberá quedar correctamente libre 
de mal sale, inido, etc.. 

SSEC-SP9 	Limpieza cenagal a presidialillasi Clearing!. 

Remoción de escamas ck ~ación. Malos, pnnaras sueltas y lato tipo de niel 
contirabante, mediante el empleo de agua a alta plega. proyndca. de 2 000 a 5 000 ?Si Este 
:método no 4igie eraltS abrasivos sobre el anuo y piaran bien adherida y tampoco proporciona 
perfil de nago.11ad_ 

Para una limpieza podan& se pueden inyectar abrasivos como enana en el aun .de .agua 
(-Water Sand Blaging-). Can este: método se figImisto rapas de pintura, «Jonas de corrosión, etc. 
Este segundo mktodo a la actualidad es ny controvertido debido a la rápida formatión de &ido 
por lo que se hace :necesario el uso de thibidares.. 

SS:PC-9'10 	Limpieza casi blanco por graziallado 

hnioción de casi toda la escuna de larainacián, &dar*, escamas de &ido, pintan .andpra y 
:material contamianiate mediante el uso de materiales abrasivos espidsulos a través de zona 
boquilla. 

Con este wetotio de Iina. apratirinffinwen el 95% de la soperficia debe quedar Eire de 
residuo visibles y el 5% regente apareogá can ny ligeras sombras o de coloraciaces causadas 
por mnclias ide 	EXEMES ite lanniacióno pinturas firmenrate adheridas, 

SSPC-SPII 	Limpieza de metal desmido con herramientas eléctricas 

Remoción de ayuna; de lanneción, Sido, pina productos de mansión y .coms 
contaminantes :mediante el empleo de equino matiz rannaria prociam de martillo. 

Con este método de limpieza aprastimffimmin el 95%. de la groerfitie debe quedar libre de 
reddreas visible; y el 5%i-estante con ligera a soto decoloraciones cansad-Ir poi. ron-bn  de  
édde.! escara  da brnimarión,  picaduras, etc. 
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SSEC-SP12 	Limpien de Metales con Agua a Ultra y Alto Palia. 

.Esta Empieza se .utiliza .fincuentemente para limpiar supadries de armo y («Dation donde se 
requiera eliminar oactisaantes TiAlles y no ~S tales como aceita palas, suciedad, pulso, 
sales sodubles (clamas y otros tipos de r.alog . La diferencia a los palas de limaza .esti 
definida por la praión que se utiliza:. 

La con Agua .a Raja Presión (LPWC) basta 5,000 PSL 

Limpieza con.Agua a Alti Presión (LIPWC) de. 5,000 a 10,000 PSL 

Larden con.Agan a Chorro a.Alta ni& (HP W1) de 10,0110 a 25,000 PS1 

Lite.pima con.Agua a Cano a bl.tra Alta.Presio u (UHP WI) encima de 25,00GPSI. 

Como todas las limpiezas int~s, en algunos casos es necesario !apegar innirlares 
concsión agua para yerma le widacinctsupsfurial dii acero (Flabausi). 

Con esta Empieza no se pneraperfil de anclaje. 

SSPC-SPL3 	Preparación de Superlitie del Calltitte 

Este legadas da los requintas pan la preparación. superficial del cacao por anétadars 
mecánicos, químicos, o tamices iEflilES de la aplicación die les .sistemas protectora]. Los reqnsites 
de este P .Tiiiat.  !sa ap badal% a todos los tipos de :operfacip..s. de CeIllato Incluyendo pisos 
concretos casin-place parerks, losas prefabricadas. las. pans,ies de. albar«, y las MIS 
tipo kertcrete. CoStlitrate se pudra cousultarlas signan; normaL, 

ASPA-D4251 Practica para Limpieza Superficial al Canuto para Pintarlo.. 

ASTM-D4259: Practica para Desgaste de Carreta 

ASTI/UD-Ude: Practica para Ataque Acido .rhl Concreto 

Las peritos mis importaras a nana cuenta son: 

:Evitar el uso de &rentes de cunda y aceites.. 

:EL tiempo. -de curada será de 28 días cano mama. El P.In del vacada debe ser mamo a 10.0. 

Las superficies .horizontala de acabado liso puda ser tratadas utilizando cunittaima de los 
mótodos .descritos en la norma ASTbili-D4259 .0 4260 a 12LE105 qae se utilice un ante curad& 
del tipo. eposica. 

Las aperabas verticales esmuslas a ambientes severos (piscinas o tanques de abratinb3) 
deben serntadas mediante limpian con abrasivos descrita ea la narma .ASIM-D-1259. 

SSEC-SP14 	Limpieza con Chorro Abrasivo pudo Indrastrial. 

La ;letrada enana. libre de todo el aceite, gasa polvo, y suciedad tabla. La restos de la 
escama de lacala.  clan flEMEMEIlln adherida, ,ceddo„ y de reános. de !Marra antigua pueden 
panacever ea 10% de cada anidad de .área delasaratie bala mejor detille vea la sección 2,6 
de la Norma SSPC-SP 141 NACE No. In si se distribuya uniformaran. Los restos de la 
escama de lararroadho  oxido, y de parca .antipa. serán. consideradas firoannente adheridos :ú no 
puede ser laudadas con una euDimall Las sombras, rayas, y las darkiraireas amadas por las 
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mancha: deledito, wolybli; de la escama de lamkación, y las manchas de la pintura prniatuProe 
aplicada peden estar presa:amen el resto de la superficie. 

SSEC-SPIE 	Limpieza con lienamienta Mecánica. gado Comercial. 

.Este. estándar cubre In requisitos pan la Prupitira. Con. 119723~ mecánica para proporcionar 
una superficie de acero limpia al grado comercial y para conservar o pan producir un renio° 25 
micróanetros (1,0 nik)'& perfil irk andiaje. Este estiran se diferencia de SSPC-SP 1, agua se 
exige un. grado más alto de limpieza :niperlicial y un perfii de anclaje Eránis de 25 Wirrózstros 
(1,0 mili) deberá ser conservado o producido y de SSPC-SP II, ea qu:ilas rnaiirrnrr. de] °sido, 
pintura ana o escama. de Larnaciónpuedenpaimanecer ea la superficie_ 

Nota: 

SSPC-SP-3 eqncificado donde se requiere ama 'ánima preparación& sapaficie y SSPC-SP-5 
donde se nquime una preparación de nnerficie way rigwosa. 

23 ANSDAYSNEMAJOSITAIMOSEINACE 

AI31 Esquema para trientificazion de Sistemas de Tuberías 

Z535.1 Código de Coloide:Seguridad. 

OSEJA Acto ch Sahd y Seguridad Ocupacional 

MOSIT Instituto Narional de Salud y Seguridad Ocupacional 

NACE Pruebas de Disconinuidad (Holiday) pan Recubrimientos Protectores. 

3.0 EJECUCIÓN 

EL PROVEEDOR ejecutará torio el trabajo ~nado con la preparación. de la superficie, las 
capas inicial y :final de pintura de las .EQUIPOS DE CATALOGO,. incluyendo todos :sns 
accesorios, de acuerdo con el sistema de pintura esiniar del Proveedor sujeto a la elección pw 
parte del Pnipimario de los coleas de acabada, acabado 5mi-tribute y nivel de rawección 
tonina contra la. corrosión de .20OD boras (resistencia a La neblina cuilion), al ser probadi s. de 
acuerdo oan La noma ASIM B117. 

EL PROVEEDOR (pcutara lado el Trabajo relacionado con la preparación. de la. mrperfide y capa 
inicialde parara de los :rigaintes iteras &Wanda todos sus accesorios (excluyendo .articalos de 
estantería pinados previmande). de acuerdo canelLiaarbo de %duras de esta especificará n: 

g. 	Equipos fabricados ch aneado con especificaciones 

Tuberias 

Acero est uciwal (wa galvanizado) y elementos miscelia [Meg ta !taba; deestanques 
pon PMu/je en taran y aquellos ele:mantos que se especifine deben ser galuatám des. 

El CONTRATISTA ejecutará todo el Trabajo relarionado conLas siguientes n'en,-  a modo de 
EiarElplO pero s 	iMdABL necesarias para conpletar La aplicación de todos ros sistemas de 
pintura de acuerdo consta especificación. 
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limpieza de lis superfides para Plintirnt  toda is ;tráela& matriz estraiasH gasa, aceite. 
etc. con esta tema yflo desatentad«. 

Reparación de smierfides recubribientos tafiá.  dalladas. 

Preparación de superficies y pintura inidal de superficiea umtalicas sin revestir. 

Capa final de phi= de gmerficies con pintura inicia/ aplicada. 

Repintado de equipas fakir:do; según émecificaciones que tengan la capa final. de pluma 
danada. 

ApicacióodecoditcadcdecsresdesepSadeideniifiradóndatúbaias. 

4.6 	REQUEME:ESTOS GENERALES DE prifuRA 

4.1 	Elementos que nv requieren pintura 

A ramos que se especifique en otra forma.losIgaienes elementos no reqtderen preparación de 
superficie o pinta 

Ítems no metálicos-tales como hormigón, vidrio. pffitico. =dm, etc. 

Metales no ferrosos como aluminio, cobra, bronce, etc. 

Superadas galsznizadas, escepto por la codificaárin .de cohárs de seguridad° repandón 
dei recubrimiento. 

Minium contra la intemperie, 

Stiperficies de acezo inoxidable. 

4.2 	iteras Ore requieren protegerse delPintado 

Las, mperficies que podrian dejarse con abrasivos, polvo o esceso de ~cilia &Saura 
sean prompdasmediante envoltura, cintasu otromedios :para evitar dafios. 'Tales superficies 
incluirán a modo de ejemplo, pero shilimitacióm lo siedisrae: 

Aleaciones (MOtin.“010); o flauelloy) 

Cojinete 

Vara; de control 

Acoplara:tures 

Placas del ~re de euyipos 

Fll•§103. de untas de espaudón 

Catearles rociadores cana incendios 

•• 	Caras de bridas y bocpillas 
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Mino. caucho srateriales de empaquetadura, etc. 

Nota: Las superficies de enano illailiabh serán orcrtegidas de rrubrindentos ricos ea cinc y 
alumtio Cualquier grulvarizaciiin acciiimual evasiva de cinc y &Unido, recluyendo mazas, 
solge simerfides de acero inasidalale deberá ser-removida por completo. 

43 	Prnnmad6u&l nbajo 

A menos ,que ea les DATOS DE.A.PLICACIÓN se indique de otra manea, y :esto sea aprobado 
por el INGENIERO, la pleura se Mlicará cuando: 

. 	Lapamba de presta :se haya complemáv 

La lemperatura astbiente albar sobre 10P C 

. 	La templa:atm .de la. superficie 'neta ate palo menos Y C por sobre elimino de.rodo 

La, humedad relativa sea menor que 85% 

No luya:probabilidad e» Burda ¿mina de 24 breas después th piutar 

e. 	La pritecdía de, superfuties que no requimeu serpártndas, !acero incnidalile por ejemplo. 
colocada en su Mía 

SM 	PREPARACIÓN DE .L4 

61 	Aceros al carbono (metal sin pintan pngria) 

Las supeficies se Listan cuidadosamente con agua potable la LP ifiC SIPC-SP121. para 
	taus las loiles solubles EG a pa. la sudedad y elpolvo. fundo con agua se considerad; 
Sito esperialmene sí las superficies están espuestas a un ambiente salino. l'Ea caso de babei 
giasa o aceites. en. la  superfide, las superficies se lavarán aderchi; con una sobran de detergente 
no ionice biodegradable hasta que estén totalmente libres de toda contankatién. No debata. 
quedar tampono hofini en la superfirie al ser frotada con un ponto ambo Las superficies lasedas 
con detepperm se euptipribacuidadosarmite con aria potable para ,ekitninar  renos de: detergente. 

Las áreas soldadas serán limpiadas cm eranalla o rectificadas para. eliminar protribenacia& 
salpicaduras o partas salientes. No se debí eliminar el te de la soldadura Di mnifidu 
metal de base por debajo de ~Cíe. 

La posparacián de las superficies y el patria de anclaje iiperfil de la sip-,nficie) deberán estar de 
acusado molo espedfictdo para cada sistema indbidiral de plutura. 

Ames de aplicar cualquike'srenibrimieute„ las supuradas que sellan :halada con paneila deberán 
ser asphadasyfrotadas comal p ado Jinglo para eliminar todo  vestigio de polvo. 

Las superficies limpias deberán se reabiertas en el menor iikopo posible y antes de que se 
produzca cuidará o instantánea ifixt rutin). Si se nota algara traza de árido la superficie se 
limPiase conigrmalia saentnente. Ea los casos alpe el Man a ser Orlarlo sea de gran ~So, 
se 'limpiará y pinati (pintara Mida]) par seo:iones. 
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El 	Aceros al carbono (superficies piátadas :prerismarate, con capa de pintara :inicial o 
:galvanizadas que requieren mayor rectbrimienio) 

Todas las superficies se :desengrasarán. y :lavará cuidadosamente en la forma indicada 
~amante para los aceros al cubano sinpinturapnria. 

Las superficies Lindas deberán :eslarrotalineate secas antes de Ja álicacin de los materiales de! 
pintura. Cualmár prepararán .adidonal de la supesficie, coma limpien. coa ama, redimida por 

thicante delrecubrimiento se hará ames ele la:capa final 

611 	REQUISITOS DE MATERIALES 

di 	Materiales abradros 

Los materiales abrasivos estarán compuestos de plifiagli; lirnr,.  secas„ duras y ilbres de 
substaraias ermabs como vaciedad. :aceite, gasa, sfiramim taras, roatards orearas. culto 
de babado y sÉes se:dable; ea agua. EL pH de estos materiales :será de. ((La 8,5. Los almalives 
consistirán. ea :gránulos o arenala afilada de dmem Rodsireli 40a 5(1., correctamente grad-nales. 
E Urna& de las particulas abrasivas &herí ser adkuado para produdr in perfil de anclaje 
angular y afilado, No se aceptará gmbilado. Con la autoriración de MINERA :YANACOWIA 
SRL se podrá usar arena sate y pedernal, si se toman las medidas de seguridad apropiadas para 
redrmir k apodan de los trabajadores a la :aice mistan. Dicha; Ludidas deberá Sffliffiter 
illirrebrUalDS de seguridad de las auládarbslocales, 

62 	Limpiadures y Pinturas 

E damemeadar seta un limpiador DO• tónico y no iónico.,Iñorlepadable con tase de agua. 

lin:materiales para capas de piunda ro  irle] in  y finales será los que se dallan ea É meso 01. 

Las pkturs de rapas Múdala: y Imán será pauductos marcarlos, salarios y etiquetados en le 
lada, y aracibados por el :RIMEN:M/O. Cada •etiqueta mostrará el nombre del podado, 
nimmot tipo de pinta niinaa de lote, color e instrucciones de mezcla yto clarión_ 1..es 
solemnes debería os productos del re.leunt tbriczade y se uszaim de acuerde' con los DATOS DE 
APLICACIÓN. 

Todas las pinas para capa; finales será de acabado semi-baste. 

63 	Equipos para aplicación de: pintrrra. 

1.1n:eqidpos p-alveristadores será los que se encomiendan en los DATOS DE APIICACI N, y en. 
el sitie de trabajo se dispondrá de Water° suficiente de ekrineaos. 

711 	COLORES DE ACABADO E IllENITEICACIÓN 

Ver el Anuo 011. 

8.0 	APLICACIÓN DE PINTURA PARA CAPAS INICIALES Y ERITALES 

E funticareirdento ccarecto de las trawas de humedad y aceite dentro ck la tabarra deberá ser 
evaluada diariamente dejando que el earainkno de aire (aptas abajo de los colectores) sople 
contra UEI palio bbro bardo, de acuerdo con lai~ AS1M D1285. a el paso no debe quedar 
depositada humedad ni aceite. Si se detectan comternineerer4 las deficiencias de los equipos 
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debet 9ST corregidas y el fado de aire 52 priburá cruetermente.Las ropmfities limpiadas que se 
.detmminesdraber sida gra collades desde la última prueba saldado& deberán ser desea:rasadas 
y vallas a granalla con aire limpia y l'ansia°. En manto a las capas iniciales y !males que se. 
.detemártm haber sido aplicadas .usanda aire onaanfinado, serán removidos y aplicados 
nuevamente ummio aire limpio. 

A ME9105 que el Men urs  lo baya apeobada,  par main en ata forma, tada la pintura deberá 
amar de acuerdo con esta empecifincian y minios _tes 01 y 02. 

.E1 allnarPm• ai-Eatx 1 1,1"  arda. de =dr, puxDarlimienta de mude, inttayeado la wlocidad 
de la BeazdadDra y tempo de muda, manejo y effirarlon de los materialles de pintan estarán de 
acudo coa lo; DATOS DE APLICACIÓN. 

Les materialm. pigenntados y canteadas serán innbeclas y coladas rdandeatmente ales de 
aplicados. Apegos nuteriales que ni hayan Sida aplicados deatm de las periodos de vida útil del 
contenedor serán desranadosy se dispondrittle ellos adecuadamente. 

Las pintura; con pipiaba 9~5, '2.125 CCM) cinc y tilitnninin, 52 attann continuanende pan 
evítala sedimentación chl ríeme= mientas se emár, aplicando. 

Los extremas de talas y 1391thrt d2 kielni de acero estructural que a saidadrin, serón 
protegidos con cinta adhesiva duela limpieza con grana& y se dejaran sin pintar 33: nata a 
partir del kad . reza faltn. ia. soldadura. La dada será alinda In punto ramo sea posible 
despulsdepintu. 

La pirare se aplicará con pationizadm Si h. parca adnie puede SEC protpirla de Ita smeso de 
~ación. De lo contrario, la pintura m aplicará contodello o bocha. 

Los pesos de soldadura, cabezas de pernos, esquinas y bordes molieren ma cape inicial con 
koda enes de la !aplicarán del ~de pintura para anglifal la humedad dela superficie 

Los materiales de pintura se aplicaránuniformennale en pasadas parejas y paraldas„ inglapando 
cada . pa sada 50% y seguida inmediatamente por rasadas de .pulverincián cruzada para obtener 
una ridícula continua dn,puntos sin pintar o posa &Hades. La sigerfede recubierta no se deberá 
tener cmzedimas, ampollas de soleen, te pulverización seca a Gnu itoperfacciones. Todas las 
irregularidades deberán ser offlyáirudrx o reparadas yse debe vedan a cubrir. 

La contuoinadán mon las opas deberá ser ~Mb con . una limmina adecuada y aplicando 
tixlas ás capas dentra del emáodo . Endicado en leo DATOS DE APLICACKDI. Si se detectan 
ccommainantes, éstas detall sra =Mitos antes da aplicar Las capas l'abalorio:des 

9.0 	REPARACIONES; DE RECUBRilliENTOS 

Lee egareettes de wre&125 stirrtadnI  con capas iniciales, finales y galvanizadas se llevarán a 
cabo como sigue: 

Los recubrimientos 'ddes seán inicavidos, a mano que está, fuelt21112122 adleallas ál 
maná sustrato. La superficie se limpiará COQ un trapa regio para Piirnanat toda :la mciedad y 
materiales sueltos. En taso de haber aceita grasa u oto material el-tnifio, éstas saín lavados 
con no, detergente no ártico, biodegradable, de base de anua, seguido pon enjuague 
adicional con arrin potable para idillál311 Vedo sebio,  del &temente. Luego la superficie se 
dejarán 

Las áreas con pintas da corrosión, reddans quemadas, salpicaduras de soldadura y °tus 
materias entrañas simas:. adherentes se Iiinpizajoa según la Darme SSPC-SPI 1, limpieza de 
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Meta Demonio con Henandentis rito:Las, usando discos 3M SoatcliBlite de 
andidocanniento de superficie. Las latas sciSdadas de ¡teces iigaivanindos se limitarán. con. 
111111e115 acopadas 3M Cien 'N Strip ates de 'biselar con. discos 3M Sconlarite de 
aconticiaronninao de superada 

El reculitimiato alistarte será biselado y dMbastado ea lea barbes con papel de lija. 

Todo. el polvo se eliminará de la sgerfide mediante &pitada cepidado yküa~ con an 
pea apio. 

Los materiales pan reparaciones serán. los 'atajarles: 

-. 	l'Otro poliamida para temperaturas de operada malrienn basta C 
Silicona - actiicr o para temperaturas de apeada de 941' C h&sta 2011C. 
Silicona - 	o pan tenipmennas de agracia de 205`• C hasta .53r C. 

El neatarial de operación de capas inciales no deberá tradepar el acabado adyacente 
edstente.. Sin embargo, .el ~al de reparada dé tuyas .ftales 'Men ~par el acabado 
adyacente !aúnate en un rad= de 50mm_ 

10.0 Acirc (A,SEGnR alIENTO DE LA. 	Y CONIROL DE CALIDAD) 

101 Dononetainción 

El PROI nnn R y el CONTRAIISTA serán. los jatos responsables de todas las actividades de 
ACACC„ indeperdientemiente de: cuelipaier acti‘lidarl de ena mataraleza realizada por MERA 
YANACCCIA :SRL. El PROVEEDOR y él CONTRATISTA mintaitin le dmannetadat 
necesariapara complk con las paulas del .proceso daaEdad (ASTM D3275), acepto qua la Lista 
de Verificación da Inyección del Apéndice se consideran dObligatarie. Ademes, la inspección 
deberá cumplir calles signad-uremes: hos elido OMS. ClidOEC a,probaciña de .FIX12~05 
y produdos.pesattatbos pord PROVEEDOR y el CONTRATISTA se. conáderará adicional a los 
requisitos .indicados en esta. epedficacion y DO :51Efi considerada como una substinuia. de los 
repatríanos de esta_ 

Toda la dotación da ACCC del trabajo realissaclo se pondrá a disposición de MINERA 
YANACOORA SRL al ser solicitada, y sin aviso mando. Si á PROVEEDOR y á 
CONTRA tistA ne . Inieden presentar la donnadon de ACCC a satisfacción de MENERA 
YANACOCHA SRL, dicha 'ausenta de dominen:ación .sera. musa araciarte pan que MEZ-RA 
YANACOORA SRL redime el trebejo mikado. 

La revisia (o falta ch adsiini) par parte de 1~1 YANACOCEA SRL de los d'acunas 
de control de Calidad RO se iampretará como ima acepe/tia de amisioces o trabajos defact~ 
Tampoco diminuirá :ésta de =era alguna las ffeSpilmabilidades del PROVEEDOR de 
proporcionar un si~a .0 componente .op eraivo completo en ton/ cturplanato de asta 
especificada 

101 InstraDlegt 

EIPROVEEDOR y el:CON1 411SM :m'alinden, (Skarn y ~dna los sigui/Wel 
lasnmeatospera icsp Erdal El INGENIERO ,padri aprobar instrumentos altercativos. 

temperaton y Itureddi Rigárnetro e indicador de Imparataa certificado de arana 
Lionpieza de in superficie S SPC-Vis 1 o NACE pon•lér, limpiados con manála 
Pera de la mpedide Medidor de perfil de supecade Eloammer (Modelo 123), 

Comparador de perfil de nmerficie Keane-Tator o Testen 
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Yanatoc, a 

DESARROLLO DE 
PROYECTOS 

ESPECIFICACION WISRL 

ESPECULO:ACIONES GENERALES PARA a 
ursElo MECAMOIIIITILBERLAS 

CODICIO: DP-ES-5-001 

Ven 001 07-Mano:ZAS 
Página .11 de IS 

`Dress-0-Film 
Espesor de la paliada Mone& ifediclor de ospsor ch pelicubt húmeda Elcometer Modelo 154 

o Nordsou 
Espesor de la pilinola seca Medidor de emes« de pelica sem EIrca Inspector 

Modelo 111 o Miloutest, Wledidar de iris:perciba pintza 
Elmenster Modelo 121 (requerido para inspecrián de millipies 
capan) 

Reristenda a la adberearia rhttador de adtmencia Elrometer. Modelo 105 

102 	Insperción mit :requerida antes y- &rade In preparad5n delas superficies 

Verificar que las entradas cercaron de la loma de aire y loa equipos de Sistemas de vado estén 
fas adEruadanonte  antes de jviriztlx,-  Ppm-miaus de limpien wo ,ipansifia- 

tau qua los elementos que requieren protección th los abrasivos y del polvo estén 
adecuadamente protegidos. 

Verificar sane tunneratum de la ameitrie esté 3° C par sobre el punto de rocío y no baya 
pronosticarla lhivia basta d eme& de 24 hozas del tiempo prograrraclo pasa el procesa de pirata 

Reviiar la calidad del ata-asivo. la calidad del aire ye] perfil dala superfide. 

Verificar que lassiç'aíiçÁs q-ae se !tan apiada estén libres de contaminad& 

1114 Inspección mina—ma requerida :artes de pintar 

Vedfirar que el almacetaanientu la vida tul nrErcla. Crujen. y aplicación de capas. inialm y 
finales eMim de acuerdo con los DATOS DE APLICACIÓN. 

Todas las• superficies deben ser in_Ter donadas vbiulrn~ para aseemar que etsteu las 
atines de~ele conectas:necesarias pria /a pintura. 

Documentar la Imperara, la tau:edad y la temperatura de la superfide patota. 

Verificar que ha :Eipeafaclea que no deben :ser recubierta; estén innyterirle: antes de pinta las 
sperades adyacentes. El acero inoxidable debe ser protegdo de recubriracrlos ricos en risir y 
!aluminio. 

105 	Inspección . rotínima requerida ~fe la apreciara de pintan 

Verificar que el !tempo para volver. a cubrir esté de amando tocaosDATOS DE APLICACIÓN. 

Verifirar que las materias de platina sean .aplicados &sato de la vida ital o previo a su 
vendimien. 

Verificar que los materiales están correclaramte odiados y mezciados en el orden. recomendada y 
que se deal el tionnpo de naccán neceado. 

Verificar que los filtros de humedad y de aceite de. las )111Pac de ab comprimido eliat 
Incionando!correctrinene. 

!Reirisar la pasada. brii-i2Ide neblina del reciabriadento pare atm el barbaja°. 

!Revisar el parran de pulverización en cruz pera &separar L1 Ñaciándeimapeliculacorrecta. 
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CEYCA 
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD CODIGO: PCC-002 

CEYCA PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE HOJA: 1 de 22 
".17(7.). Caí, nt.reiSre ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI REVISION: O 

MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF FECHA: 26-01-09 

ANEXO Q.- PLAN DE CONTROL DE CALIDAD- FUENTE EMPRESA 

CEYCA 

PROYECTO 

CONSTRUCCIÓN, MONTAJE E INSTALACIÓN DE 

LAS ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI 

SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF 

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

(PCC) 

RESPONSABILIDAD CARGO NOMBRE 

Preparado por Jefe Control de Calidad Milton Revilla 

Revisado por Residente de Obra Enrique Vidal 

Aprobado por Gerente de Proyecto Enrique Vidal 
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CEYCA 

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
	

CODIGO: PCC-002 

CEYCA PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE HOJA: 
	

3 de 22 

SS.GC. y 0111.071COMR ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI REVISION: o 
MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF 

	
FECHA: 
	

26-01-09 

INTRODUCCION 

El presente Plan de Calidad (PCC) describe la metodología 

de prácticas y medios bajo los cuales CEYCA Servicios 

Generales y Construcción SAC desarrollará los trabajos de 

control de la obra "CONSTRUCCIÓN, MONTAJE E 

INSTALACIÓN DE ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI 

MAQUI SPRING, MAQUI MAQUI WRF Y CARACHUGO 

WRF" 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC ha 

definido una estrategia específica para este proyecto, todos 

los miembros de la organización, desde el más alto 

representante de la dirección, hasta el último trabajador de 

la obra, tienen presente que sus actividades deben ser 

realizadas bajo pleno cumplimiento de los requisitos del 

cliente. 
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
CEYCA 

CODIGO: PCC-002 

CEYCA PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE HOJA: 4 de 22 
,S3tGG.y 0,,,,b,;,,t4” ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI REVISION: o 

MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF FECHA: 26-01-09 

POLITICA DE CALIDAD 

"Brindar productos y servicios de Ingeniería y Construcción en una relación 

de Cliente - Socio con los propietarios basado en el Cumplimiento, la 

Calidad y la Seriedad de su actuación". 

"Calidad en CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC" es el 

grado en que nuestro servicio satisface los requerimientos del Cliente y 

que puede ser realizado a un costo que permita un margen razonable de 

utilidades. 

Satisfacer los requerimientos del Cliente: Con el cumplimiento de los 

términos contractuales y las especificaciones del cliente basándose en 

nuestras políticas del Antes del Plazo y Cliente — Socio. 

OBJETIVOS DE CALIDAD 

La ejecución de toda obra es realizada cumpliendo con los requisitos de 

calidad establecidos por la Ingeniería del Proyecto. 

Todo el personal asignado a la ejecución de obra tiene como premisa 

fundamental la seriedad en su trabajo, entendiéndose por el término, el 

cumplimiento, seguimiento y verificación de los requisitos de calidad 

contractuales. 

Los profesionales que tendrán bajo su responsabilidad la dirección, el 

planeamiento, ejecución, y control de los trabajos harán los esfuerzos 

necesarios para culminar la obra antes del plazo establecido. 

Se elaborara y presentara un Dossier para cada sistema del Proyecto; el 

mismo que constara por disciplina todos los documentos de calidad 

generados; según el avance de las labores. 
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CEYCA 
entrwmtritIn 

PLAN DE CONTROL DE CAUDAD 
CEYCA 

CODIGO: PCC-002 
PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE PROYECTO: 

ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI 
MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF 

HOJA: 5 de 22 
REVISION: O 
FECHA: 26-01-09 

1. ORGANIZACIÓN 

CEYCA Servicios Generales y Construcción SAC ha previsto para esta 

obra una organización conformada por profesionales, técnicos y 

empleados con la experiencia obtenida en contratos similares. 

El presente Plan describe en forma resumida las funciones y 

responsabilidades principales asociadas a la calidad, según el 

organigrama de obra de CEYCA adjunto en la página siguiente: 

2. 	FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES 

a. Gerente de Proyecto 

Responsable de la plena implementación del presente Plan de Control 

de Calidad (PCC). 

Verificar los resultados obtenidos en la implementación del Plan para 

definir en forma preventiva las acciones correctivas y preventivas. 

Asignar los recursos necesarios para que su organización cumpla con 

los requisitos especificados y el presente PCC 

Efectuar las coordinaciones con el cliente y definir anticipadamente los 

requisitos especificados para evitar no conformidades. 

Liderar el grupo de proyecto para que los productos resultados de la 

obra cumplan con los requisitos del Cliente. 

b. Residente de Obra 

Responsable de la coordinación de los trabajos con los diferentes 

supervisores de obra. Cumplir los requisitos del cliente aplicables al 

presente contrato. 

Responsable de asignar los recursos, movilidad, comunicación y 

hombres para cumplir con el PCC. 

192 



   

CEYCA 
CODIGO: PCC-002 
HOJA: 
	

6 de 22 
REVISION: o 
FECHA: 
	

26-01-09 
> CEYCA 

.571(7,1, y. Criivertürei4 n 

PLAN DE CONTROL DE CAUDAL)  
PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTAIACION DE 

ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI 
MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF 

Asignar los responsables de llevar acabo los protocolos de control de 

calidad de producción. 

Coordinar y ejecutar el levantamiento de no conformidades, y otras 

observaciones presentadas durante el Proyecto. 

Coordina los cambios y consultas de ingeniería a través del Jefe de 

Oficina Técnica. (RFI e Instrucciones de Campo correspondientes). 

Coordinar con el Jefe QC-CEYCA el avance de la documentación y/o 

dossier de calidad (la cuál será a la par con el avance del proyecto). 

c. Control de Calidad (QC/ CEYCA) 

Apoyar al Residente de Obra para la plena implementación del Plan de 

Control de Calidad. 

Responsable del mantenimiento e implementación de los 

procedimientos y registros de calidad en la obra. Antes de ejecutar 

cualquier actividad se debe tener el procedimiento aprobado. 

Coordina y elabora el programa de pruebas de Control de Calidad de la 

obra. 

Responsable del ordenamiento de protocolos en sus respectivos 

sistemas (esto se realizará semanalmente en coordinación con QA — 

MYSRL). 

Asistir a las reuniones semanales con QA-MYSRL. 

Coordinar los aspectos de calidad relacionados al proyecto ante el 

cliente. 

Verificar el empleo de documentación, planos y demás especificaciones 

técnicas, debidamente aprobados para construcción. 

Identifica, apertura y efectúa los reportes de No Conformidad internos 

de la obra. 
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
CEYCA 

CODIGO: PCC-002 
PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE 

ESTACONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI 
MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF 

HOJA: 7 de 22 
REVISION: o 
FECHA: 26-01-09 

Control del levantamiento y cierre de SVR y NCR. 

Responsable de generar los protocolos y registros para el proyecto. 

Responsable de elaborar y presentar el Dossier de calidad del proyecto 

al cliente, de acuerdo a los avances de la obra. 

Se contará con un Jefe responsable del área y con 2 supervisores de 

apoyo, para las áreas: Civil, mecánico, eléctrico e instrumentación; 

estos profesionales tienen una amplia experiencia en proyectos 

similares. 

d. Jefe de Oficina Técnica (JT) 

Implementación del Programa y Control de Obra. 

Coordinar y verificar el cumplimiento de los objetivos y metas 

propuestos antes, durante y en la etapa de pruebas como parte de la 

ejecución del proyecto. 

Responsable del mantenimiento e • implementación de los 

procedimientos operativos (maniobras, tie-ins; etc) en la obra. 

Responsable del Control de Costos, elaboración de Programa de 

Valorizaciones. 
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PLAN DE CONTROL DE CAUDAD 
CEYCA 

CODIGO: PCC-002 > CEYCA PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE HOJA: 8 de 22 
."S.tGG.y Conernreean ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI REVISION: o 

MAQUI WRF Y CARACHUGO WRF FECHA: 26-01-09 

• Entregar los reportes diarios de avance del proyecto, hacia el cliente. 

Elaboración de presupuestos adicionales. 

Entregar la documentación, planos y demás especificaciones técnicas, 

debidamente aprobados para construcción. 

Mantener la documentación de proyecto en última revisión. 

Retirar toda documentación obsoleta que pueda generar confusión y 

por ende afectar la caridad de los procesos y productos de la obra. 

Coordinar los cambios y consultas de ingeniería con el cliente, elaborar 

los RFI e Instrucciones de Campo correspondientes. 

Coordinar la elaboración y entrega final de los planos "AS-BUILT" al 

cliente. 

3. 	GESTION DE CALIDAD PARA EL PROYECTO 

3.1 TERMINOS Y DEFINICIONES 

Aseguramiento de calidad: Parte de la gestión de la calidad orientada a 

proporcionar confianza en que se cumplirán los requisitos de calidad. 

Auditoría: Proceso sistemático, independiente y documentado para 

obtener evidencia de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el 

fin de determinar la extensión en que se cumplen los criterios de 

auditoria.  

Calibración: Conjunto de operaciones que establecen, en condiciones 

específicas, la relación entre valores indicados por un instrumento de 

medición o valores representados por medidas reales y el valor 

correspondiente conocido de una magnitud medida. 

Calidad: Grado en el que un conjunto de características inherentes 

cumple con los requisitos. 

Conformidad: Cumplimiento de un requisito o estándar. 
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CODIGO: PCC-002 

CEYCA PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE HOJA: 9 de 22 
SS; CC. y CanttrewriAn ESTACIONES DE BOMBEOS: MAQUI MAQUI SPRING, MAQUI REVISION: o 

MAQUI WRF Y CARACHUGO VVRF FECHA: 26-01-09 

Control de calidad: Parte de la gestión de la calidad orientada al 

cumplimiento de los requisitos de la calidad. 

Especificación: Documento que establece requisitos y parámetros. 

Gestión de la calidad: Aquel aspecto de la función general de gestión 

de una organización que define y aplica la política de calidad. 

Inspección: Evaluación de la conformidad por medio de observaciones, 

medición ensayo/prueba u otros medios. 

Manual de calidad: Documento que especifica el sistema de gestión de 

la calidad de una organización. 

Plan de calidad: Documento que especifica qué procedimientos y 

recursos asociados deben aplicarse, quien debe aplicarlos y cuando 

deben aplicarse a un proyecto, proceso, producto o contrato 

especificado. 

Política de calidad: Intenciones globales y orientación de una 

organización relativas a la calidad tal como se expresan formalmente por 

la alta dirección. 

Sistema de gestión de la calidad: Sistema de gestión para dirigir y 

controlar una organización con respecto a la calidad: 

Además son válidos todos los términos indicados en la norma ISO 9000. 

3.2 NORMATIVA APLICABLE 

Las actividades relacionadas a la implementación del Plan de Control 

de Calidad son desarrolladas tomando en cuenta los estándares y 

especificaciones de MYSRL especificadas para el proyecto. 

La metodología de trabajo se sustenta en la filosofía del 

Aseguramiento de Calidad, las normas de referencia son: 

ISO 9000:2000, Sistemas de gestión de calidad-Fundamentos y 

vocabulario 

NTP-ISO 9001:2001, Sistemas de gestión de la calidad. Requisitos 

El control de calidad propuesto por CEYCA para los proyectos, cumple 

con los requisitos de gestión de calidad de MYSRL. 
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3.3 REGISTROS DE CALIDAD 

CEYCA utilizara los formatos que serán proporcionados por el Área de 

QA de Minera Yanacocha SRL, en el caso de que QA-MYSRL no 

cuente en su Índex con un formato que se requiera, podrá utilizarse los 

formatos de CEYCA el que tendrá plena validez (previa aprobación de 

QA-MYSRL). Asimismo, si por la naturaleza del trabajo CEYCA utiliza 

sus formatos para certificar inspecciones, controles parciales, estos 

servirán de sustento para la formulación del protocolo final en el 

formato adecuado que englobe todas las actividades. 

Los protocolos son permanentemente elaborados al pie de obra y 

llenados preferentemente por personal de construcción y montaje. El 

llenado contempla realizar las anotaciones en formatos limpios, sin 

enmendaduras ni borrones. Cualquier alteración o incumplimiento (mal 

llenado) da lugar a la invalidación del documento; para lo cual se 

realizará un nuevo documento. 

Considerando que los protocolos contienen información muy valiosa 

para CEYCA SS.GG Y CONSTRUCCIÓN y sus clientes, se tomarán 

las siguientes medidas con ellos: 

Ser legibles. 

Estar fechados. 

Relacionarse fácilmente con los productos, actividades y/o la obra 

o parte de ella. 

Estar debidamente firmados. 

Archivarse en forma adecuada. 

Almacenarse en lugar donde no se deterioren. 

Definir el tiempo de retención. 

Protegerlos del acceso no autorizado. 

CEYCA SS.GG Y CONSTRUCCIÓN mantendrá una copia de todos 

los registros de calidad, por lo menos 1 año, a contar de la fecha de 
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recepción de la obra, a no ser que se indique otro período en el 

proyecto. 

3.4 CONSULTAS Y CAMBIOS DE INGENIERIA 

Todos los trabajos serán ejecutados cumpliendo estrictamente con la 

ingeniería del proyecto aprobada, tal documentación será la única 

válida para efectos de la ejecución de todos los procesos. 

CEYCA SS.GG Y CONSTRUCCIÓN podrá hacer sus consultas sobre 

cualquier detalle de la ingeniería del proyecto, a través de los 

procedimientos establecidos por Minera Yanacocha SRL. No está 

permitido realizar trabajos donde se planteen modificaciones y/o 

alteraciones y:que estos aun siendo planteados no hayan sido 

formalmente aprobados por ingeniería de Minera Yanacocha SRL. La 

finalidad de la formalización es dar el tratamiento adecuado a los 

cambios de ingeniería que pudieran existir y evitar costos de no 

calidad y extensión de plazos no previstos. 

Los cambios de ingeniería solicitados por el cliente, podrán ser 

atendidos de acuerdo a un prudencial tiempo de entrega del 

requerimiento. 

Para las consultas de ingeniería de este proyecto se empleará el 

formato Request for Information (RFI), el uso y gestión de este 

documento obedece estrictamente a términos de la ingeniería de 

diseño. 

3.5 MATERIALES Y EQUIPOS A SER INCORPORADOS A OBRA 

De acuerdo a los compromisos contractuales el cliente hará la entrega 

de todos los equipos, máquinas, materiales y afines. Todo suministro 

de equipos, materiales es plena responsabilidad del cliente. 
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Todos los materiales que se incorporen al proyecto serán sujetos a la 

verificación física y documental por parte del almacén de obra, CEYCA 

tiene previsto emplear el registro CEYCA/PG-10-01. 

CEYCA hará uso de materiales, equipos, y/o componentes 

debidamente aprobados como resultado del control de recepción. 

En el caso de materiales suministrados por CEYCA se adjuntarán sus 

certificados de calidad al respectivo dossier de calidad. Y en el caso de 

existir equipos suministrados por CEYCA se adjuntarán todos los 

documentos necesarios que lo validen como óptimo (certificados de 

calibración, composición de materiales y certificados de calidad). 

3.6 TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDADES 

CEYCA tiene previsto realizar los trabajos 	bajo condiciones 

controladas, cualquier actividad o proceso no conforme es identificado 

por cualquier personal de CEYCA, la apertura del Reporte de No 

Conformidad Interna (RNC) puede ser originado por cualquier 

supervisor responsable de producción, QC/CEYCA o el Residente de 

Obra, a través del formato CEYCA/PG-07-01. 

QC/CEYCA codifica, registra y realiza seguimiento de los RNC 

internos, aperturados en relación a los trabajos de producción deben 

ser atendidos y resueltos por el residente de Obra con el respaldo del 

Gerente de Obra. Los RNC internos deben ser objeto de evaluación 

permanente, las acciones correctivas deben servir para desarrollar 

aptitud proactiva en la organización y con ello generar acciones 

preventivas para evitar no conformidades e identificar los potenciales 

y los posibles retrasos de avance en el proyecto. 
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: 

El cierre del RNC internos es realizado por el originador, salvo 

autorización expresa del mismo o Jefe QC. El seguimiento de cierre se 

realiza mediante formato CEYCA/PG-07-02. 

Para el caso de un NCR (originado por MYSRL) y se requiera de un 

procedimiento de reparación, CEYCA elaborará éste y lo presentará a 

Ingeniaría MYSRL para su aprobación respectiva (el procedimiento de 

reparación es responsabilidad de CEYCA), luego de la aprobación se 

ejecutará el trabajo, se completará la hoja de aceptación y se solicitará 

el cierre del NCR bajo carta. 

Los Survelliance y Non Conform Report (SVR y NCR) serán tratados 

bajo los procedimientos establecidos por MYSRL en el manual de 

ingeniería. 

3.7 MEJORA CONTINUA 

Basándose en el análisis y la revisión de los eventos, CEYCA define 

las acciones concretas necesarias con la finalidad de mejorar los 

resultados mismos de la obra. Estas acciones se orientan a mejorar los 

resultados de la obra, ya sea que se controlen mediante indicadores o 

por el margen resultante. 

El análisis de resultados de las obras se realizan a partir de los datos 

tomados de: 

Reportes de No Conformidad internos 

NCR y SVR (emitidos por MYSRL) 

Costos de no calidad producidos 

Identificación y mejora de procesos 

FCR 

RFI 

SI 
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3.8 IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD 

El uso de los diferentes procedimientos y documentos previstos por el 

PCC significan la ejecución de inspección y pruebas durante los 

diversos procesos, éste seguimiento permite efectuar la identificación y 

trazabilidad de los materiales, equipos, componentes y materiales que 

serán incorporados en forma permanente a la obra, así como cada uno 

de los procesos ejecutados. La trazabilidad también se aplica a 

elementos en proceso de construcción, a través de marcas claramente 

señaladas en la superficie de los elementos a controlar. 

3.9 LIBERACION FINAL Y ENTREGA DE OBRAS 

El proceso de liberación y entrega se realizará por sistemas de 

acuerdo a la lo entregado por Pre-Comisionado de MYSRL. La 

aceptación física es a través de las llamadas caminatas de 

construcción, seguidas de las caminatas de tarjeta naranja (Orange 

TAG). La aceptación documental se realiza primero a través de la 

entrega de Dossier de proyecto a QA de MYSRL quien revisa y da 

conformidad para luego entregar los protocolos a Pre-Operaciones de 

MYSRL, antes de llevarse a cabo la caminata correspondiente a la 

tarjeta naranja. Finalmente QA-MYSRL emite el Aceptance Report de 

los sistemas entregados. 

Paralelamente CEYCA Oficina Técnica elabora los planos "AS-BUILT" 

y hace la entrega correspondiente, de acuerdo a lo establecido por los 

procedimientos de Ingeniería de MYSRL. Si todos los planos están 

conformes, Ingeniería emite el correspondiente Aceptance Report. 

Así mismo realizadas las caminatas correspondientes y con las listas 

de observaciones (Punch List) levantadas o cerradas se hace la 

entrega respectiva al cliente, para finalmente ser emitido el Aceptance 

Report. 
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3.10 DOSSIER DEL PROYECTO 

El QC INDEX será establecido por CEYCA en coordinación con el 

Dpto. de QA-MYSRL y previo al inicio de los trabajos. 

QC/CEYCA tiene previsto organizar el Dossier y hacer su entrega 

conforme se vaya ejecutando los trabajos, obra terminada Dossier 

entregado. El objeto del Dossier es facilitar al cliente toda la 

documentación que deja evidencia de que los trabajos se han 

ejecutado según los requisitos especificados, además de ser 

documentos importantes y aplicables a los trabajos de mantenimiento 

y ampliación. 

El Dossier comprende: 

QC índex. 

Matriz de pruebas. 

Protocolos de procesos (civil, estructural, mecánico, eléctrico e 

Instrumentación). 

Lista de planos de construcción. 

Lista de planos As-Built. 

Protocolos de pruebas (civil, estructural, mecánico, eléctrico e 

instrumentación) 

Certificados de calibración de instrumentos. 

Certificado de materiales permanentes. 

Documentación de NCR y SVR cerradas. 

Documentación complementaria. 

Lista de Cartas. 

El equipo de QC/CEYCA preparará los paquetes de entrega, "por 

sistemas", según programa de entregas y conforme a instrucciones de 

QA-MYSRL. 
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Los protocolos serán entregados en original a QA de MYSRL para su 

revisión y aprobación y este devolverá el original firmado a CEYCA 

para su procesamiento y elaboración del Dossier de Calidad, para 

luego hacer la entrega respectiva de cada dossier de calidad, 

ordenado por sistemas, quedándose CEYCA con una copia para 

validar los trabajos culminados. 

4.0 CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION DE OBRAS 

CEYCA llevará a cabo la ejecución de obras bajo acciones 

planificadas, los procesos y productos de la obra serán realizadas bajo 

condiciones controladas. Para ello dispondrá de los recursos que 

permitirán obtener productos que cumplan los requisitos del cliente. 

4.1 OBRAS CIVILES 

Previo a una verificación y/o levantamiento topográfico del terreno para 

verificar los niveles de fundaciones (terreno existente), BM y 

coordenadas entregadas por MYSRL se procederá al inicio de obras 

civiles con excavaciones, rellenos, concreto y el sistema de malla a 

tierra. 

Los procesos identificadoá y considerados principales serán 

identificados y controlados a través de los denominados puntos de 

control. Es decir cada proceso deberá ser habilitado (controlado y 

verificado) antes de que éste pueda pasar a la etapa siguiente. Los 

planos "AS BUILT" serán elaborados durante el desarrollo del 

proyecto, y finalmente revisados y entregados conforme se culminen 

los trabajos. 

La colocación de concreto será llevada bajo una programación 

coordinada y prevista con personal proveedor de concreto y de 

acuerdo a los requerimientos de MYSRL. 
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Antes de llevarse a cabo un vaciado, éste deberá ser previamente 

inspeccionado por QC/CEYCA, seguidamente se comunicará al 

supervisor responsable de terreno de MYSRL su verificación, luego 

será comunicado a QA-MYSRL, para llevar a cabo la verificación de 

control de calidad de los trabajos y el control documental de los 

protocolos con una anticipación de 2 horas como mínimo. 

Los formatos para los protocolos correspondientes son los señalados 

en el ítem 6.2 del presente Plan de Control de Calidad. 

Al término de la ejecución de los productos de la obra, se ordenará los 

protocolos y el QC/INDEX correspondiente para su revisión final por 

MYSRL y dar por término el dossier de este sistema. 

4.2 OBRAS ELECTROMECANICAS 

El control de actividades electromecánicas se llevará a cabo bajo una 

permanente coordinación con la supervisión de MYSRL. QC/CEYCA 

alcanzará a MYSRL un programa de pruebas tentativo por cada 

especialidad, de tal forma aquellas pruebas que se consideren críticas 

sean coordinadas para que representantes autorizados de MYSRL 

estén presentes en estas y validen la ejecución de las mismas. 

Los controles de inspección serán llevados a cabo bajo la dirección 

que señalará el QC/INDEX aprobado por MYRL, además de las 

especificaciones aplicables al proyecto. Los planos "AS BUILT" serán 

elaborados durante el desarrollo del proyecto, y finalmente revisados y 

entregados conforme se culminen los trabajos. 

Los controles serán completados con protocolos de inspecciones y 

ensayos debidamente elaborados por CEYCA, revisados por 

QC/CEYCA y validados por MYSRL. Los protocolos se irán entregando 

conforme se ejecuten los trabajos y ordenando según QC/INDEX por 

sistemas (la entrega se realiza según se indica en el ítem 3.3). 
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Al término de la ejecución de los productos de la obra, se ordenará los 

protocolos y el QC/INDEX correspondiente para su revisión final por 

MYSRL y dar por término el dossier de este sistema. 

CORDINACIONES CON EL CLIENTE 

CEYCA coordinara con QA MYSRL sobre la utilización de los formatos, en 

principio los que tenga MYSRL en su index ya que en ellos está contenida la 

información que MYSRL requiere, y adicionalmente otros que sean 

necesarios usar, que no los tenga MYSRL, y que serán proporcionados por 

CEYCA previa aprobación de MYSRL. 

Se llevarán a cabo reuniones semanales conjuntamente con el cliente, con 

la finalidad de permitir captar los resultados del proyecto a través del 

Cliente, lo cual permitirá retroalimentar y mejorar el desarrollo de los 

procesos y productos del proyecto. 

ANEXOS 

6.1. LISTA DE FORMATOS QC PARA EL PROYECTO 

ITEM COD. DOC. 

a. FORMATOS CIVIL 

01 Inspección del Suelo DP-PQ-F-600-001 

02 Verificación topográfica DP-PQ-F-600-004 

03 Inspección de excavación relleno y compactación DP-PQ-F-600-005 

b. FORMATOS CONCRETO 

01 Solicitud de Vaciado de Concreto DP-PQ-F-610-003-01 

02 Hoja de Inspección antes del vaciado DP-PQ-F-610-003-02 

03 Tarjeta de vaciado de Concreto DP-PQ-F-610-003-03 

04 Hoja de Inspección después del vaciado DP-PQ-F-610-003-04 
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, 	05 Inspección de Grout DP-PQ-F-610-004 

06 Inspección de Acero de Refuerzo DPIPQ-F-610-005 

07 Inspección de Encofrado DP-PQ-F:610-006 

08 Inspección de Curado de Concreto DP-PQ-F-610-007 

09 Inspección de Instalación de pernos DP-PQ-F-610-008 

b. FORMATOS ARQUITECTURA 

01 Inspección Sellado de Juntas DP-PQ-F-630-002 

02 Inspección Cerramientos Metálicos DP-PQ-F-630-003 

03 Inspección de Coberturas y Cerramientos DP-PQ-F-630-004 

04 Instalación puertas, ventanas, acabados DP-PQ-F-630-007 

c. ACTIVIDADES DE SOLDADURA 

01 WPS, Especificación del Procedimiento RES0-01-F001 

02 PQR , Calificación del procedimiento RE50-01-F002 

03 WPQ, Calificación de soldadores RE50-01-1003 

d. FORMATOS MECANICOS 

01 Recepción de Materiales y Equipos RE-SGC-00-F018 

02 Inspección de Equipos DP-PQ-F-640-001 

03 Protocolo de pre-alineamiento de equipos por acople DP-PQ-F-640-002 

04 Protocolo de alineamiento final de equipos por acople DP-PQ-F-640-003 

05 Instalación de Equipos DP-PQ-F-640-005 

06 Registro de soldadores homologados en estructuras DP-PQ-F-620-009 

07 Inspección Visual de soldadura 0P-PQ-F-620-013 

08 Alineamiento de Equipos DP-PQ-F-620-014 

09 Control de Verticalidad DP-PQ-F-620-015 

10 Torque de Estructuras DP-PQ-F-620-016 

11 Registro de Soldadores Homologados en Tuberías DP-PQ-F-650-001 

12 Inspección de Soldadura DP-PQ-F-650-002 

13 Registro de Ensayos Radiográficos o Ultrasonido DP-PQ-F-650-003 

14 Registro de Reparaciones en Ensayos Radiográficos o Ultrasonido DP-PQ-F-650-004 

15 Registro de Ensayos Adicionales en Radiografía o Ultrasonido DP-PQ-F-650-005 

16 Inspección Pre-hidro para Post-hidro DP-PQ-F-650-006 
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17 Protocolo de Torque de Bridas DP-PQ-F-650-007 

18 Protocolo de prueba hidrostática en tuberías DP-PQ-F-650-008 

n Protocolo de limpieza Interna de Tuberías DP-PQ-F-650-009 

20 Registro de pruebas de campo de probeta en HDPE DP-PQ-F-650-010 

21 Inspección Visual de soldadura HDPE DP-PQ-F-650-011 

22 Inspección del Pintado DP-PQ-F-680-001 

23 Prueba de Adherencia SSK-REME-05-F002 

24 Prueba de tintes penetrantes SSK-REME-05-F001 

25 Verificación Topográfica de Equipos Mecánicos SSK-REME-04-F001 

26 Lubricación de Equipos SSK-REME-04-F002 

d. FORMATOS ELECTRICOS 

01 Inspección y Verificación de Ducto Subterráneo (Banco de Duetos) OP-PQ-F-660-001 

02 Inspección de Buzones Electicos DP-PQ-F-660-002 

03 Inspección de Tubería Expuesta DP-PQ-F-660-003 

04 Inspección de Bandejas Eléctricas OP-PQ-F-660-004 

05 Inspección de Tendido de Cable DP-PQ-F-660-005 

06 Inspección de Terminal y Cable de Media y Alta Tensión -DP-PQ-F-660-007 

07 Inspección de Panel de Distribución y Alumbrado DP-PQ-F-660-009 

08 Inspección de Panel de Fuerza DP-PQ-F-660-010 

09 Inspección de Equipo Electrónico DP-PQ-F-660-011 

10 Inspección de Centro de Control de Motores DP-PQ-F-660-012 

11 Inspección de Switchgear DP-PQ-F-660-013 

12 Montaje Mecánico de Switchgear - MCC DP-PQ-F-660-014 

13 Inspección de Batería y Cargador de Batería DP-PQ-F-660-015 

14 inspección de Transformador para Alumbrado Tomacorrientes e Instrumentos DP-PQ-F-660-016 

15 Inspección de Sistema de Puesta a Tierra DP-PQ-F-660-017 

16 Continuidad de Conexión a Tierra DP-PQ-F-660-019 

17 Prueba de Resistencia de Pozos a Tierra DP-PQ-F-660-020 

18 Prueba de Resistencia de Malla de Puesta a Tierra DP-PQ-F-660-021 

19 Prueba de Resistencia de Aislamiento de Cables de Fuerza y Control DP-PQ-F-660-022 
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20 Prueba de Resistencia de Aislamiento de Cables de Instrumentación DP-PQ-F-660-023 

21 Prueba de Resistencia de Aislamiento de Cable y Cable con Terminales - Media 

tensión 

DP-PQ-F-660-024 

22 Prueba de Alto Potencial (DC High Pot) Cables-Terminales de Media Tensión DP-PQ-F-660-025 

23 Continuidad de Cable de Media Tensión DP-PQ-F-660-026 

24 Prueba de Resistencia de Aislamiento (Equipos) DP-PQ-F-660-027 

25 Prueba de Resistencia de Aislamiento (Equipos Rotativos) DP-PQ-F-660-028 

26 Registro de Inspección de actividades eléctricas - Motor Eléctrico DP-PQ-F-660-029 

27 Registro de Inspección de actividades mecánicas - Motor Eléctrico DP-PQ-F-660-030 

28 Inspección de Circuito de Motor 460V (480V MCC) 	. DP-PQ-F-660-031 

29 Inspección de circuito de motor de Medida de tensión DP-PQ-F-660-032 

30 Inspección de transformadores inmersos en liquido DP-PQ-F-660-033 

31 Prueba de Resistencia de Aislamiento de transformadores DP-PQ-F-660-034 

32 Inspección de Soldadura Exotérmica DP-PQ-F-660-035 

33 Medición Malla y Pozo a Tierra SSK-REE-06-F001 

34 Instalación de Luminarias SSK-REE-06-F002 

35 Instalación de Tomacorrientes SSK-REE-06-F003 

36 Torque de Unión de barras SSK-REE-06-F004 

37 Recepción de Materiales y Equipos RE-SGC-00-F018 

38 Relleno y Compactación de Postes DP-PQ-F-665-001 

39 Izado de poste DP-PQ-F-665-002 

40 Inspección de Poste - Estructura DP-PQ-F-665-003 

41 Verticalidad de Poste DP-PQ-F-665-004 

42 lineamiento de Poste DP-PQ-F-665-005 

43 Instalación de Retenidas DP-PQ-F-665-007 

e. FORMATOS DE INSTRUMENTACION 

01 Certificación de La Instalación DP-PQ-F-670-001 

02 Registro de Calibración de Transmisor DP-PQ-F-670-002 

03 Lista de Verificación de Panel de Control DP-PQ-F-670-004 

04 Registro de Pruebas de Válvulas de Seguridad DP-PQ-F-670-005 

05 Registro de Datos de Calibración de Válvulas de Control DP-PQ-F-670-006 
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 

CEYCA 

CÓDIGO: PCC-002 

; CE YCA 
PROYECTO: CONSTRUCCION, MONTAJE .E INSTALACIONDE HOJA: 22 de 22". 

, 	N'Ya:. y Constrtreción ESTACIONES DE BOMBEOS MAQUI MAQU1SPRING, MAQUI REVISION: o 
-MAQUI WREY CARACHUGO WRF FECHA: 26-01-09 

06 Registro de Datos y Calibraciones de Interruptores DP-PQ-E-670-007 

07 Inspección de PLC DP-PQ-F-670-009-1 

08 Inspección de PLC OP-PQ-F-670-009-2 

09 Calibración de Indicadores de Presión SSK-REI-074001 

10 Recepción de Materiales y Equipos RE-SGC-00-F018 

e. FORMATOS DE SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD 

01 Reporte de No conformidades del producto (RNCP) RE-SGC -094005 

02 Plan de Auditorías Internas RE-SGC -004007 

03 Informe mensual de control de calidad en obra RE-SGC -004010 

04 Hojas de aceptación de Dossier de Calidad RE-SGC -004021 
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ANEXO R.-BOM DE TUBERÍAS- FUENTE EMPRESA CEYCA 

MINERA YANACOCHA 
CONSTRUCTION ENGINEERING 
FIELD ENGINEERING 

r a 4. 	QUANTITY AND PRICING SCHEDULE 

S.R.L. 

DEPARTMENT 

ARMA: 

FACILITY CODE: 
AFE No.: 
POR No.: 
CSW No.: 

ESTACIONES DE MOMEO MACWI MACILII SPRING, MACIDI MAQui INRP , CARACHLWO WRF Y PIPELINE 

760 - Mine Fin De-watming 8 Treatment Facilities 

N/A 

PaYmIn  • 
'tem 

Ítem Actlylty DewrIptIon SIZE CLASE lauanMy Utile 
Basa 

Are. 
Coda 

C 	de  Suest  bArela 
Coche 

AetIvIty 
Cede 

SI PIPING 

51 
Montaje de los siguientes equipos, según los alcances descritos en el 60W-
GMI-1760-4-15001. 

SI 	11, GENERALES 
SI Pintura y etiquetado 01 3120 m2 
SI Pintura de retoque 0) 1 OLE 
SI Grouting Y Saltantes 0) 1 OLE 
SI Sujetadores y LMnas 0) 1 GLB 

SI II. ESTACIONES DE BOMBEO DE LAS POZAS DE COLECCIÓN 
SI I. Mmewl Maqul Speen 

6 760 SI BALL 10~ SCRD 316 HNDL OP 1/2 AFI 2 EA 
6 760 SI BALL 10006 SORE, 316 HNIDL OP 1/2 CGI 7 EA 
6 760 SI BALL 10006 SCRD 316 HNDL OP 1 AFI 8 EA 
6 760 SI BALL 10030 SCRD 316 HNDL OP 1 CGI 2 EA 
6 760 SI BALL 10008 SCRD 316 HNDL OP 1 1/2 AFI 1 EA 
a 760 SI BALL 10006 SCRD 316 HNDL OP 2 001 2 EA 
6 760 SI BALL 10006 SVV 316, 3-PC HNDL OP 2 CGI 2 EA 
e 760 SI BU1TERFLY 150601 LUIS BUNA-N HNDL OP 3 AFI 5 EA 
6 760 SI BUTTERFLY 3006318, LUG HNDL OP 3 001 4 EA 
e 760 SI BUTTERFLY 3506 316, LUG HNDL OP 4 CGI 4 EA 
6 760 SI CAP SCREW HEXHEAD STL A307 GIR FI UNO 5/8 X 35mm AFI 40 EA 
6 760 SI CAP SCREW HEXHEAID STL A307 GR B UNC 5/8 X 3.5mm CGI 108 EA 

760 SI CHECK 15C6/ RF 316 SS WAFER 3 AFI 3 EA 
6 760 SI CELO HOSE, CS, EXT CLAMP TYPE, FLGD END, C/W GASKET 3 AFI 4 EA 
6 760 SI ELL 45 DEG 30006 SIN 316/3161 SS 2 001 2 EA 
6 760 SI ELL 45 SCH ICS 304/304L SS A903-W 3 AFI 3 EA 
6 760 SI ELL 90 DEG 30006 SW 304/304L SS 1 AFI 5 EA 
6 760 SI ELL 90 DEG 30001/SW 316/3161 SS 1/2 001 4 EA 
6 760 SI ELL 90 DEG 30016/ SW 310/316L55 2 001 6 EA 
6 760 SI ELL 90 DEO LR SCH 405 304/3091_ SS A403 1/2 AF1 1 EA 
6 760 SI ELL 90 LR SCH 10S 304/304L SS A403-W 21/2 AFI 2 EA 
6 760 SI ELL 90 LR SCH 105 304/3041 SS A403-W 3 AFI 10 EA 
e 760 SI ELL 90 LR SCH 10S 309/304L SS A403-W 4 AF1 1 EA 
6 760 SI ELL 90 LR SCH 905 316/316L SS A4C13-W 3 CGI 2 EA 
e 760 SI ELLE) LR SCH 40S 316/3161 SS A403-W 4 CGI 2 EA 
6 760 SI EXP JOINT 15091 FF CHLOROBUTYL/FIBERGLASS/KEVLAR 2 1/2 AF1 2 EA 
e 760 SI EXP JOINT 2506 FF CHLOROBUTYL/POLYESTER 1 1/2 CGI 2 EA 
6 760 SI FLG BLIND 3006 RF 316/316L SS 4 CGI 1 EA 
6 760 81 FLG SO 1506 RF 304/304L SS 3 AFI 13 EA 
6 760 SI FLG SO 3034 RF 316/3161 SS 3 001 10 EA 
6 760 SI FLG SO 3006 RF 316/316L SS 9 CGI e EA 
6 760 SI FLG SW 1506 RF 304/304L SS 40S SOPE 1 1/2 AFI 1 EA 
6 760 SI FLG SW 300# RF 316/316L SS 40S SOPE 1 1/2 CG1 2 EA 
6 760 SI FLG SW 300# RF 316/3161 SS 40S SORE 2 001 2 EA 
6 760 SI FLG WN 1504 RF 304/3041 SS 10S BORO 21/2 AFI 2 EA 
6 760 SI FLG WN 1506 RE 309/304L SS 10S ODRE 3 AFI 9 EA 
e 760 SI FLG WN 1506 RF 3119/3041 SS IOS SOPE 9 AFI 1 EA 
e 760 SI FLG WN 300/1 RF 316/316L SS 406 SORE 3 CG1 2 EA 
6 760 SI FLG WN 3006 RF 316/316L SS 400 BORE 4 CG1 3 EA 
6 760 SI GASKET 1506 FF PTFE 1/16" THK 21/2 AFI 4 EA 
e 760 SI GASKET 1506 FF PTFE 1/16" THK 3 AFI 20 EA 
6 760 SI GASKET 1508 FF PTEE 1/16" THK 4 AFI 1 EA 
6 760 SI GASKET 3034 FE PTFE 1/16" THK 1 1/2 CGI 4 EA 
e 760 SI GASKET 3006 FF PTFE 1/16" THK 2 CGI 2 EA 
e 760 SI GASKET 3006 FF PTEE 1/16" THK 3 CG1 II EA 
6 760 SI GASKET STO/OFF PTFE 1/16" THK 4 CGI 12 EA 
6 760 SI GASKET. HOSE CPLG, METAL REINE 5138 3 AF1 4 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 40S 304/3041 SS TEJE 1 X 100mm AF1 8 EA 
e 760 SI NIPPLE SCH 405 304/304L SS TSE 1/2 X100mm AFI 1 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 400 304/3041 SS TOE 1 1/2 X lOOmm AFI 1 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 406304/30/2. SS TOE IX 100rnm AFI 3 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 40S 304/3041 SS TOE 1/2 X 100mm AFI 4 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 409 316/316L SS 1BE 1/2 X 100mm CGI 16 EA 
6 780 SI NIPPLE SCH 400 316/31EL SS TOE IX 100mm 001 4 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 40S 316/3161 SS TOE 1/2 X 100mm CGI 5 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 40S 316/3161_ SS TOE 2 X 150mm CGI 2 EA 
a 760 SI NIT" HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1/2 AFI B EA 
a 760 SI NUT HEXAGON W/ VVASHERFLAT A194 GR 2H 5/8 AF1 120 EA 
a 760 SI NUT HEXAGON W/ VVASHERFLAT A194 GR 2H 5/6 001 32 EA 
a 760 SI NUT HEXAGON W/ VVASHERFLAT A194 GR 2H 3/9 CGI 2013 EA 
6 760 SI PIPE SCH 105 EFVV 304/304L SS A3I2 3 AF1 42 m 
6 760 SI PIPE SCH 405 EFVV 316/316L SS A312 3 CGI 2 	710 m 
6 760 SI PIPE SCH 406 EFW 316/3161_ SS A312 4 CGI e m 
6 760 SI PIPE SCH 40S SMLS 304/304L SS A312 I AF1 5 m 
6 760 SI PIPE SCH 90S SMLS 304/304L SS A3I2 11/2 AF1 7 m 
e 780 SI PIPE SCH 406 SMLS 316/3161 SS A3I2 2 CGI 12 m 
6 760 SI PIPE 508 32.5 PE 3408 HO POLYETHY LENE IPS 24 LUF9 30 EA 



O 760 SI PLUG SO HEAD SCRD 304/304L SS 1/2 AF1 1 EA 

6 760 SI PLUG SO HEAD SCRD 36443041 SS 1 AF1 5 EA 

8 760 SI PLUG SCUARE HEAD SCRD 316/316L SS 	. 1/2 CG1 5 EA 

6 760 SI 	, PLUG SOLARE HEAD SCRD 316/316L SS 1 CG1 2 EA 

6 760 SI PLUG SOUA RE READ SCRD 316/3161 SS 2 CG1 1 EA 

6 760 SI REDUCER CONO SCH 105 304/3041 SS A403-W $ X2 1/2 AF1 2 EA 

6 760 SI REDUCER CONO SCH 105 $04/304L SS A403-W 4 X3 AF1 1 EA 

a 760 SI REDUCER CONC SCH 40S 316/$16L SS A403-W 3 X 1 1/2 001 2 EA 

6 760 SI REDUCERECC SCH 105 304/304L SS A403-W 3 X2 1/2 AF1 2 EA 

6 760 SI SLURRY HOSE 40 DUROMETER PURE GUM RUBBER 3 AM 28 m 

6 760 SI SOCKOLET 3000# 304/304L SS 3 X1 AF1 1 EA 

6 760 SI SOCKOLET 30000 304/304L SS 3 X 1 1/2 AF1 ¶ EA 

6 760 SI SOCKOLET 30004 318/316L SS 4 X2 CG1 2 EA 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 97 3M 1/2 X 75flim AF1 4 EA 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 87 3M $/4 X 115mm CG1 32 EA 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 8731V 3/4 X 120mm 001 40 EA 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 87 3M 3/4 X 95mm 001 32 EA 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 87 3M 5/8 X 178mm AF1 12 EA 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 87 3M 5/8 X 90mm AF1 . 48 _EA .- 

6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 87 3M 5/8 X 90mm CG1 16 EA 

6 760 SI TES .3000# SW 304/304L SS 1/2 AF1 1 EA 

6 760 SI TEE 300045W 316/316L SS 1/2 CG1 4 EA 

6 760 SI lEE RED 3000# SW 318/3161 SS 2 X2 X1/2 CG1 1 EA 

6 760 SI TEE RED SCH 409 316/316L SS A403-W 4 X4 X 3 CG1 4 EA 

6 760 SI TES SCH 105 304/304L SS A403-W 3 AF1 2 EA 

6 760 SI THREDOLET 30000 3044304L SS 3X1 AF1 7 EA 

6 760 SI THREDOLET 30004 304/304L SS 3 X 1/2 AF1 1 EA 

6 7130 SI THREDOLET 3000# 364/304L SS 3 X 3/4 AF1 2 EA 

6 7130 SI THREDOLET 3000# 316/316L SS 3 X 1 CG1 2 EA 

6 760 SI THREDOLET 3000# 316/316L SS 3 X 1/2 CG1 2 EA 

6 760 SI THREDOLET 3000# 316/316L SS 4 X 1/2 CG1 1 EA 

6 760 SI THREDOLET 30004 316/316L SS 4X2 CG1 1 

SI ii. Maqui Maqui WRF 

6 760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1/2 AF1 2 EA 

6 760 . 	SI 	. BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1/2 CG1. 7 EA 

6 760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1 AF1 7 EA 

8 760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1 CG1 2 EA 

6 760 SI BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 11/2 AF1 1 EA 

6 760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 2 CG1 2 EA 

6 760 SI BALL 100045W 316, 3-PC HNDL OP 2 CG1 2 EA 

6 760 SI BUTTERFLY 1500 CI LUG RUNA-N HNDL OP 3 AF1 2 EA 

6 760 SI BU 	RFLY 1504 CI LUG BUNA-N HNOL OP 4 AF1 2 EA 

6 760 SI BUTTERFLY 3004 316, LUG HNDL OP 3 CG1 4 EA 

6 760 SI BUTTERFLY 3004 316, LUG HNDL OP 4 CG1 4 EA 

6 760 SI CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 35mm AF1 48 EA 

6 760 SI CAP SCREW HEX READ S'a A307 GR B UNC 5/8 X 35mm CG1 218 EA 

6 760 SI CHECK 1504 RF 316 SS, WAFER 3 AF1 2 EA 

6 760 SI CPCG HOSE, CS, EXT CLAMP TYPE, FLGD END, CAN GASKET 3 AF1 4 EA 

6 760 SI ELL 45 SCH 10S 304/304L SS A403-W 4 AF1 4 EA 

5 710 51 ELL 90 DEC 30004 SW 304/304L SS 1 AF1 5 EA 

6 780 - SI ELL 90 DEG 300045W 316/316L55 1/2 CG1 3 EA 

6 760 SI ELL 90 DEC 30004 SW 316/316L SS 2 CG1 8 EA 

6 760 SI ELL 90 DEG LR SCH 40S 304/304L SS A403 1/2 AF1 1 EA 

6 760 SI ELL 90 LR SCH 105 304/304L SS A403-W 21/2 AF1 2 EA 

6 760 SI ELL 90 LR SCH 105 304/304L SS A403-W 3 AF1 2 EA 

6 760 SI ELL 90 LR SCH 106 304/304L SS A403-W 4 AF1 O EA 

a 760 SI ELL 90 LR SCH 408 316/3161, SS A403-W 3 CG1 2 EA 

6 760 SI ELL 90 LR SCH 408 316/316L SS A403-W 4 CG1 2 EA 

8 760 SI EXP JOINT 1500 FF CHLOROBUTYL/FIBERGLASS/KEVLAR 4 AF1 2 EA 

6 760 SI 	' ETP JOINT 2504 FF CHLOROBLITYUPOLYESTER 21/2 CG1 2 EA 

6 760 SI FLG BUND 1504 RF 304/304L SS 4 AF1 1 EA 

6 760 SI FLG BLIND 300# RF 316/316L SS 4 CG1 1 EA 

6 760 SI FLG SO 1504 RF 304/304L SS 3 AF1 a EA 

6 760 SI FLG SO 150# RF 304/304L SS 4 AF1 6 EA 

6 760 SI FLG SO 300# RF 316/3161 SS 	• 21/2 CG1 2 EA 

6 760 SI FLG 90 3004 'RF 316/316L SS 3 CG1 10 EA 

6 760 SI FLG SO 3004 RF 316/316L SS 4 001 8 EA 

6 760 SI FLG SW 150# RF 304/304L SS 4CG BORE 11/2 AF1 1 EA 

6 760 SI FLG SW 3004 RF 318/316L SS 40S BORE 2 CG1 2 EA 

6 760 SI FLG WN 1504 RF 304/304L SS 108 BORE 2 1/2 AF1 2 EA 
6 760 SI FLG WN 1504 RF 304/304L SS 10S BORE 3 AF1 4 EA 
6 760 SI FLG WN 1504 RF 304/304L SS 105 BORE 6 AF1 1 EA 
6 760 SI FLG WN 3004 RF 316/316L SS 40S BORE 3 C,G1 2 EA 
6 760 SI FLG VVN 3000 RF 316/316L SS 405 BORE 4 CG1 3 EA 
6 760 SI GASKET 1504 FF PTEE 1/16" THK 	' 11/2 AF1 1 EA 
8 780 SI GASKET 1504 FF PTEE 1/16" THK 3 AF1 12 EA 
6 760 SI GASKET 1504 FF Pl-FE 1/16" THK 4 AF1 1° 	911 EA 



6 760 SI GASKET 1500 FF PTFE 1/16" THK 6 AF1 1 EA 

6 760 SI GASKET Weigt FF HIPE 1/18" THK 2 CG1 2 EA 
6 760 SI GASKET 3004 FE PTFE 1/16 TM 21/2 CG1 4 EA 

6 760 SI GASKET 3004 FE PTFE 1/16 THK 3 CG1 12 EA 

6 760 SI GASKET 3004 FE PTFE 1/I6 THK 4 CG1 12 EA 
6 760 SI GASKET, HOSE CPLG, METAL REINE SBR 3 AF1 4 EA 

6 760 SI NIPPLE SCH 409 304/304L SS TSE 1 X 100mm AF1 10 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 40S 304/304L SS TBE 1/2 X 100mm AF1 1 EA 

6 760 SI NIPPLE SCH 409 304/304L SS TOE 11/2 X 100mm AF1 1 EA 

6 760 SI NIPPLE SCH 40S 304/304L SS TOE 1/2 X 100mm AF1 4 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 409 316/316L SS TBE 1X 100mm CG1 2 EA 

6 760 SI NIPPLE SCH 40S 316/316L SS TSE 1/2 X 100mm CG1 10 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 409 316/316L SS TBE 2 X 150mm CG1 1 EA 
6 760 SI NIPPLE SCH 40S 316/316L SS TOE 1f2 X 100mm CGI 6 EA 
6 760 SI HUT HEXAGON W/ WASHERELATA194 GR 2H 1/2 AF1 8 EA 
6 760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 5/8 AF1 144 EA 
6 760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 AF1 16 EA 
6 760 SI HUÍ HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 CG1 240 EA 
6 760 SI PIPE SCH IOS EFVV 304/304L SS A312 2 1/2 AF1 6 m 
6 780 SI PIPE SCH 105 EFW 304/304L SS A312 3 AF1 4 in 
6 760 SI PIPE SCH 10S EFW 304/304L SS A312 4 AF1 34 m 
6 760 SI PIPE SCH 40S EFVV 316/316L SS A312 3 CG1 2 

6 760 SI PIPE SCH 409 SEM,  316/316L SS A312 4 CG1 6 m 
6 760 SI PIPE SCH 409 SMLS 304/304L SS A312 1 AF1 5 

6 760 SI PIPE SCH 409 SMLS 304/304L SS A312 11/2 AF1 1 m 
6 760 SI PIPE SCH 40S SMLS 316/316L SS A312 2 CG1 12 m 
6 760 SI PIPE SDR 32.5 PE 3408 HE) POLYETHYLENE IPS 24 LUF9 20 EA 
6 760 SI PLUG SO HIPAD SCRD 304/304L SS 1/2 AF1 1 EA 
6 760 SI PLUG 50 HEAD SCRD 304/304L SS 1 AF1 4 EA 
6 760 SI PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/3161 SS 1/2 CG1 4 EA 
6 760 SI PLUG SOUARE HEAD SCRD 316/316L SS CG1 2 EA 
8 760 SI PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L SS 2 CG1 1 EA 
6 760 SI REDUCER CONC SCH 105 304/304L SS A403-W 6 X 4 AF1 1 EA 
6 760 SI REDUCER CONO SCH 405 316/316L SS A403-W 3 X2 1/2 CG1 2 EA 
6 760 SI REDUCER ECC SCH 105 304/304L SS A403-W 3 X 2 1/2 AF1 2 EA 
6 760 SI SLURRY HOSE 40 DUROMETER PURE GUM RUBBER 3 AF1 16 ni 
6 760 SI SOCKOLET 3000# 304/3041 SS 4 X 1 1/2 AF1 1 EA 
6 760 SI SOCKOLET 30004 316/316L SS 4 X 2 CG1 2 EA 
6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 67 3M 1/2 X 75rnm AF1 4 EA 
6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 07 3M 3/4 X10.5mm AF1 8 EA 
6 760 SI STUD-BOLT A193 GR B7 3M 3/4 X 115mm CG1 120 EA 
6 760 SI STUD-BOLT A193 GR 67 3M 5/8 X 178mm AF1 8 EA 
6 760 SI STUD-BOLT A193 GR B7 3M 5/8 X9Omm AF1 64 EA 
6 760 SI TSE 300045W 304/304L SS 1f2 AF1 1 EA 
6 780 SI TSE 300049W 316/316L SS 1/2 Col 3 EA 
6 760 SI TEE RED SCH 10S 304/304L SS A403-W 4 X4 X3 AF1 2 EA 
6 760 SI TSE RED SCH 40S 316/316L SS A403-W 4 X4 X3 Col 3 EA 
8 760 SI THREDOLET 30004 304/304L SS 3 X 1 AF1 4 EA 
6 760 SI THREDOLET 30004 304/304L SS 3 % 3/4 AF1 2 EA 
6 760 SI THREDOLET 30004 304/304L SS 4 X 1 AF1 3 EA 
6 760 SI THREDOLET 3000# 304/304L SS 4 X 1/2 AF1 1 EA 
6 760 SI TEREDOLET 3000# 316/316L SS 2 X1/2 CG1 1 EA 
6 760 SI THREDOLET 3000# 316/316L SS 3X1 Col 2 EA 
6 760 SI THREDOLET 3000# 316/316L SS 3 X 1/2 CG1 2 EA 
6 760 SI THREDOLET 30004 316/316L SS 4 X 1/2 CG1 1 EA 
6 760 SI THREDOLET 3000# 316/316L SS 4X2 CG1 1 EA 

Si III. Carachugo Backfill WRF 

1 760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1/2 AF1 2 EA 
760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1/2 CG1 14 EA 
760 SI BALL 10004 SCRD 316 HNDL OP 1 AFI 12 EA 
760 SI BALL 1000# SCRD 316 HNDL OP 1 CG1 2 EA 

1 760 SI BALL lomo SCRD 316 HNDL OP 2 AF1 2 EA 
760 SI BALL 10008 SCRD 316 HNDL OP 2 CG1 6 EA 

1 760 SI BUTTERFLY 1504 CI LIJO BUNA-N GEAR OP 16 AH 1 EA 
780 SI BUTTERFLY 1504 CI LIJO BUNA-N HNDL OP 3 AF1 1 EA 
760 SI BUTTERFLY 1504 CI LUG BUNA-N HNDL OP 6 AF1 12 EA 
760 SI DUI IERFLY 3004 316, LUG GR OP 6 CG1 6 EA 
760 SI BUTTERFLY 3004 311 LIJO HNDL OP 3 CG1 2 EA 
760 SI BUTTERFLY 30111 311 LIJO HNDL OP 4 CG1 2 EA 

1 760 SI CAP SCREW HEXHEAD STL A307 GR 8 UNC 1 X 60mm AF1 32 EA 
760 SI CAP SCREW HEXHEAD STL A307 GR SI UNC 3/4 X 45mm AF1 192 EA 
760 SI CAP SCREW HEXHEAD STL A307 ORO UNC 3/4 X45mm CG1 144 EA 
760 SI CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 35mm AF1 8 EA 
760 SI CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 35mm CG1 64 EA 
760 SI CHECK 1504 RE 316 SS, WAFER 6 AF1 6 EA 
760 SI CPUG HOSE, CS, EXT CLAMP 'UPE, E= END, CAN GASKET 8 AF1 12 EA 

1 760 SI ELL 45 DEG 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SDR 17 12 LUE6 1 EA 
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760 SI ELL 45 SCH 10S 304/304L SS A403-W 3 AF1 1 EA 

760 SI ELL 90 DEG 100 PSI HDPE FAS BUTT IPS TO SOR 17 12 LUF6 7 EA 

760 SI ELL 90 DEG 30004 SW 304/304L SS 1/2 AF1 1 EA 

760 SI ELL 90 DEG 3000# SW 304/304L SS 2 AF1 3 EA 

1 760 SI ELL 90 DEG 300045W 316/3161 SS 1/2 CG1 7 EA 

760 SI ELL 90 LR SCH 10S 304/304L SS A403-W 6 AF1 E EA 
1 760 SI ELL 90 LR SCH 105 304/304L SS A403-W 12 AF1 1 EA 

760 SI ELL 90 LR SCH 105 304/304L SS A403-W 14 AF1 1 EA 
760 SI ELL 90 LR SCH 408 316/316L SS A403-W 4 CG1 7 EA 
780 SI EN. JOINT 1504 FE CHLOROBUTYUFIBERGLASS/KEVLAR 5 AF1 6 EA 
760 SI EXP JOINT 2504 FE CHLOROBUTYUPOLYESTER 4 031 6 EA 
760 SI FLANGE ADAPTER SOR 17 HDPE MOLDED BU1T IPS 12 LUF6 2 EA 
760 SI FLG HACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MS 12 LUF6 2 EA 
760 SI FLG BUND 1504 FE 304/304L SS 16 AF1 2 EA 
760 SI FLG HUNO 1504 RE 304/3041. SS 12 AF1 1 EA 

780 SI FLG BLIND 300# RE 316/316L SS 12 031 1 EA 

760 SI FLG SO 1504 FF 304/304L SS 16 AF1 3 EA 
760 SI FLG SO 150# RF 304/304L SS 3 AF1 1 EA 
760 SI FLG SO 150# RF 304/304L SS 5 AF1 6 EA 
760 SI FLG SO 150# RF 304/304L SS 6 AF1 36 EA 
760 SI FLG SO 150# RF 304/304L SS 12 AF1 3 EA 

1 780 SI FLG SO 3011# RE 316/316L SS 4 CG1 12 EA 
780 SI FLG 50 3004 RE 316/316L SS 6 031 18 EA 
760 SI FLG SO 3064 RE 316/316L SS 8 031 2 EA 

1 760 SI FLG SO 300# RE 316/316L SS 12 CG1 2 EA 
760 SI FLG WN 1504 RE 304/304L SS 105 BORE 6 AF1 6 EA 
760 SI FLG WN 1504 RE 304/304L SS 105 BORE 14 AF1 1 EA 
760 SI FLG WN 3000 RE 316/3161 SS 40S BORE 6 031 6 EA 
760 SI GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 3 AF1 2 EA 
760 SI GASKET 1504 FF PTFE 1116 THK 5 AF1 12 EA 
760 SI GASKET 1504 FF PTFE 1/16" THK 6 AF1 48 EA 
760 SI GASKET 1504 FF PTFE 1/16" THK 12 AF1 3 EA 
760 SI GASKET 1500 FE PTFE 1/16" THK 16 AF1 5 EA 
760 SI GASKET 3004 FF PTFE 1/16" THK 4 CG1 18 EA 
760 SI GASKET 3004 FF PTFE 1/16" TIK 6 CG1 24 EA 
780 SI GASKET 3004 FF PTFE 1/18 THK 8 CG1 2 EA 
760 SI GASKET 3004 FF RIFE 1/16" THK 12 CG1 2 EA 
780 SI GASKET HOSE CPLG, METAL REINE SER 6 AF1 12 EA 

1 760 SI NIPPLE SCH 40S 304/304L SS 7BE 1 X 100mrn AF1 18 EA 
760 SI NIPPLE SCH 40S 304/304L SS TSE 1/2 X 100mm AF1 1 EA 
760 SI NIPPLE SCH 40S 304/304L SS TSE 2 X 150rom AF1 1 EA 
760 SI NIPPLE SCH 40S 304/304L SS TOE 1/2 X 100mm AF1 1 EA 
780 SI NIPPLE SCH 40S 318/316L SS TSE 1 X 100mm 001 3 EA 
760 SI NIPPLE SCH 408 316/316L SS TSE 1/2 X 100mm CG1 7 EA 
760 SI NIPPLE SCH 408 316/316L SS TOE 1/2 X 100mm CG1 28 EA 
780 SI NIPPLE SCH 40S 316/316L SS TOE 2 X 150mm CG1 6 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 AF1 480 EA 
780 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 CG1 578 EA 

1 760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 7/8 AF1 72 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 AF1 88 EA 

1 760 SI NUT HEMGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 11/8 001 64 EA 
760 SI PIPE SCH 10S EFW 304/304L SS A312 5 AF1 8 m 
760 SI PIPE SCH 10S EFW 304/3041_ SS A312 6 AF1 24 rn 
780 SI PIPE SGH 10S EFW 304/3041.55 A312 12 AF1 14 rn 
760 SI PIPE SCH 105 EFW 304/304L SS A312 16 AF1 10 m 

1 760 SI PIPE SCH 408 EFW 316/316L SS A312 4 CG1 28 

760 SI PIPE SCH 40S EFW 316/318L SS A312 6 CG1 6 m 
760 SI PIPE SCH 408 EFW 316/316L SS A312 12 CG1 12 Ti 

760 SI PIPE SCH 40S SMLS 304/304L SS A312 2 AF1 5 m 
760 SI PIPE SCH 40S SMLS 304/304L SS A312 3 AF1 2 m 
760 SI PIPE SOR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 12 LUF6 34 in 
760 SI PIPE SDR 32.5 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 24 LUF9 90 EA 
760 SI PIPET SCH 10S 304/304L SS 12 X3 AF1 8 EA 
760 SI PIPET SCH 105 304/304L SS 12 X6 AF1 6 EA 
760 SI PIPET SCH 105 304/304L SS 16 1(6 AF1 8 EA 
760 SI PLUG SO HEAD SCRD 304/304L SS 1/2 AF1 1 EA 
760 SI PLUG SO HEAD SCRD 304/304L SS 1 AF1 6 EA 

1 760 SI PLUG SO HEAD SCRD 304/304L SS 2 AF1 1 EA 
760 SI PLUG SOL/ARE HEAD SCRD 316/316L SS 1/2 CG1 7 EA 
760 SI PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L SS 1 CG1 1 EA 
760 SI PLUG SQUARE HEAD SCRD 316/316L SS 2 031 6 EA 
760 SI REDUCER CONO SCH 105 304/304L SS A403-W 14 X 12 AF1 1 EA 
760 SI REDUCES CONO SCH 40,9 316/316L SS A403-W 6 X4 031 6 EA 
780 SI REDUCER ECO SCH 105 304/304L SS A403-W 61(5 AF1 6 EA 

1 760 SI REDUCER ECO SCH 40S 316/316L SS A403-W 12 X 8 031 2 EA 
760 SI SLURRY HOSE 40 DUROMETER PUSE GUM RUBBER 6 AF1 75 m 
780 SI SOCKOLET 3000# 304/304L SS 12 X 2 AF1 1 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR 57W 1 X 145mm AF1 12 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR 87 3M 1 X 150mm AF1 32 EA 
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6 760 Si COMBINATON AIR VALVE Z', SS, 5004 2 CG1 2 EA 

6 760 Si FLANGE ADAPTER SOR 7 RETE MOLDEO BUTT IPS 4 LUF1 EA 

6 760 si FLG BACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 287 PSI MIN 4 LUE1 3 EA 

6 700 Si FLG SO 3004 RF 3161316L SS 4 CG1 3 EA 
6 760 SI GASKET 300# FF PTFE 1/16" TM< 4 CG1 3 EA 

6 760 51 NIPPLE SCH 406 316/316L SS THE 2 X 150mm CG1 4 EA 

6 760 SI KR HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 CG1 96 EA 

6 760 SI PIPE SCH 40S SMLS 316/316L SS A312 4 CG1 166 m 

8 760 SI PIPE SOR 7.3 PE 3406110 POLYETHYLENE IPS 4 LUE1 185 m 
6 760 Si STUD-BOLT A193 GR B7 3M 3/4 X 120mm CG1 48 EA 

e 760 si THREDOLET 3000# 316/316L SS 4X2 CG1 3 EA 

SI III Plpeline Carachugo 

1 760 Si AIR AND VACUUM VALVE 3, SS, 1504 3 AF1 1 EA 
760 si BUTTERFLY 1504 CI LUG BUNA-N HNDL OP 3 AF1 7 EA 

1 760 SI BUTTERFLY 3004 316, LUG HNDI OP 3 CG1 2 EA 
760 si CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 35mm AF1 56 EA 
760 Si CAP SCREW HEX HEAD STL A307 GR B UNC 5/8 X 35rnm CG1 32 EA 

1 760 51 COMBINATON AIR VALVE 3", SS, 1504 3 AF1 5 EA 
760 SI COMBINATON AIR VALVE 3", SS 300# 3 CG1 2 EA 
760 si ELL 45 DEG 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 14 LUF6 1 EA 
760 si ELL 45 DEG 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 LUF6 1 EA 
760 si ELL 45 OEG 160 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 11 16 LUF3 1 EA 
760 Si FLANGE ADAPTER FOR BTFLY VALVE 100 PSI HDPE BUTT IPS TO SOR 1" 16 LUF6 4 EA 
760 si FLANGE ADAPTER SOR 11 HDPE MOLDEO BUTT IPS 16 LUF3 2 EA 
760 Si FLANGE ADAPTER SOR 17 HOPE MOLDEO BUTT IPS 14 LUF6 9 EA 
750 Si FLANGE ADAPTER SOR 7 HDPE MOLDEO HUTT IPS 12 LUF1 1 EA 
780 SI FLG BACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 14 LUF6 9 EA 
780 SI FLG BACK UP RING 156# DI A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 16 LUF6 4 EA 
760 si FLG BACK UP RING 1504 DI A536-80 CONVOLUlED 160 PSI MIN 18 LUF3 2 EA 
760 si FLG BACK UP RING 1504 DI A536-80 CONVOLUTED 267 PSI MIN 12 LUF1 1 EA 

1 760 SI FLG SO 1504 RF 304/304L SS 3 AF1 18 EA 
760 SI FLG SO 1504 RF 304/304L SS 14 AF1 6 EA 
760 SI FLG SO 1504 RF 304/304L SS 16 AF1 6 EA 
760 Si FLG SO 3004 RF 316/316L SS 3 CG1 5 EA 

1 760 SI FLG SO 3004 RF 316/316L SS 12 CG1 2 EA 
760 SI GASKET 150# FF PTFE 1/16" THK 3 AF1 27 EA 
760 SI GASKET 1504 FF PTFE 1/16" 111K 14 AF1 1 EA 
760 SI GASKET 1504 FF PTEE 1/16" THK 16 AF1 8 EA 

1 760 SI GASKET 300# FF PTFE 1/16" THK 3 CG1 6 EA 
1 760 SI GASKET 3004 FF PTFE 1/16" THK 12 CG1 1 EA 

760 si NUT HEXAGON W/ WASHERFUNT A194 GR 211 5/8 AF1 56 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 AF1 16 EA 
780 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 3/4 CG1 32 EA 

1 760 51 NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 AF1 152 EA 

760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 11/O CG1 64 EA 
760 Si NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 11/4 AF1 64 EA 
760 SI PIPE SCH IDS EFW 304,304L SS A312 3 AF1 4 m 
760 Si PIPE SCH 10S EFW 304/304L SS A312 14 AF1 80 m 
760 si PIPE SCH 10S EFW 304/304L SS A312 16 AF1 6 m 

1 760 si PIPE SCH 405 EFW 316/316L SS A312 3 CG1 1m 
760 si PIPE SCH 40S EFW 316/316L SS A312 12 CG1 377 m 
760 si PIPE SOR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF3 260 rs 
760 si PIPE SOR 17 P53408110 POLYETHYLENE IPS 14 LUF6 1,510 m 
760 si PIPE SOR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF6 420 m 
760 si PIPE SOR 73 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF1 190 rs 

1 780 SI PIPET SCH 10S 304/304L SS 14 X 3 AF1 4 EA 
760 51 PIPET SCH 10S 304/304L SS 16X3 AF1 3 EA 
760 SI REDUCER CONC 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 X 14 LUF6 1 EA 
760 Si REDUCER CONC, 160 PSI HDPE FAB BUIT IPS TO SOR 11 16X12 LUF1 1 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR 57 3M 11/4 X 205mm AF1 32 EA 

1 760 SI STUDSOLT A193 GR 67 3M 11/8 X 185/mm CG1 32 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR 67 3M 1 X 145/mm AF1 12 EA 

1 760 SI STUDSOLT A193 GR B7 3M 1 X 150mm AF1 84 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR B7 3M 3/4 X 115mm AF1 8 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR B7 3M 3/4 X 115mm CG1 16 EA 

1 760 SI STUDSOLT A193 GR B7 3M 5/8 X9Omm AF1 28 EA 
760 Si WELDOLET SCH 40S 316/316L SS 12 X 3 CG1 2 EA 

SI V. PIPELINE DE LAS LINEAS DE DESCARGA 

SI i. Pipeline Chaquicocha 

780 SI AIR ANO VACUUM VALVE 3' CS, 1504 3 AA1 2 EA 
760 SI BUTTERFLY 1504 RF CI LUG TFE P1FE HNDL OP 3 AA1 10 EA 
760 SI CAP SCREW HEX HEAD 571, A307 GR B UNC 5/8 X 35mm AA1 80 EA 
760 SI COMBINATON AIR VALVE 3", CS, 150#-1 3 AA1 6 EA 
760 SI COMBINATON AIR VALVE 3" CS, 150/1-2 3 AA1 2 EA 
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1 760 SI ELL 22.5 DEG 160 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 11 16 LUF3 1 EA 

760 SI ELL 30 DEC 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 11 16 LUF6 1 EA 

760 SI ELL 45 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 LUF6 2 EA 

760 SI ELL 45 DEG 100 PSI HOPE FAB BU17 IPS TO SOR 17 18 LUF6 2 EA 

760 SI ELL 45 DEG 160 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 11 16 LUF3 1 EA 

760 SI ELL 45 DEG, 200 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 7 18 LUE1 6 EA 

1 760 Sl ELL 90 DEG LR S1D VVT STL A234 GR WPB-W 16 AA1 6 EA 

760 SI FLANGE ADAPTER SOR 17 HOPE MOLDEO BUTT IPS 16 LUF6 9 EA 

760 SI FLANGE ADAPTER SOR 17 HOPE MOLDEO BUTT IPS 18 LUF6 4 EA 

760 SI FLANGE ADAPTER SOR 7 HOPE MOLDEO BUTT IPS 18 LUF1 9 EA 

760 SI FLG BACK UP RING I50# 01 A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 16 LUPE 9 EA 

760 SI FLG BACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 18 LUF6 4 EA 

760 SI FLG BACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 267 PSI MIN 18 L11E1 e EA 

760 SI FLG 60 1556 RF STL A105 3 AM 4 EA 

760 SI FLG SO 1504 RF SIL A105 16 A0,1 11 EA 

760 SI FLG SO 1504 RF STL A106 18 AA1 12 EA 

760 SI FLG SO 1504 RF ST1 A105 20 MI 1 EA 

760 SI GASKET 1504 RF NON-ASB 1/169HK 3 MI 24 EA 

760 SI GASKET 1504 RF NON-ASE I/16"THK 16 MI 11 EA 

760 SI GASKET 1504 RE NON-ASE 1/16"11-IK 18 MI 12 EA 
760 SI GASKET 1504 RF NON-ASO I/16"THK 20 MI 1 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 5/8 AA1 80 EA 

760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 MI 352 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 11/8 AAI 424 EA 
760 SI PEPE SOR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF3 170 ro 

760 SI PIPE SOR 17 PE 3408 HE) POLYETHYLENE IPS 16 LUF6 3,050 m 

760 SI PEPE SOR 17 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 18 LUF6 290 m 
760 SI PIPE SOR 7.3 PE 3408 1-ID POLYETFIYLENE IPS 	 . 18 LUFI 1,180 m 

760 SI PIPE SOR 9 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 18 LUF2 285 ro 
760 SI PIPE STD WT ERW SIL API-5L-E / A53.8 3 M1 5 m 
760 SI PIPE STO VVT ERW SIL API-5L-B / A53-B 16 AA1 ea m 
760 SI PIPE STD VVT ERW SIL API-5L-13 /A53-13 18 AA1 12 m 
760 SI PIPE SID WT ERW SIL A PI-5L-B /A53-13 20 AA1 20 

760 SI REDUCER CONO 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16K 16 LUF6 1 EA 
760 SI REDUCER CONO STO VITT STL A234 GR WPB-W 20 X 16 AA1 1 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR E7 3M 1118 X 160mm M1 192 EA 
760 SI STUDEOLT A193 GR 87 3M 1 1/8 X 170mm AA1 20 EA 
760 SI STUD-BOLT A193 GR B7 3M 	 -- 1 X 150mm AA1 176 EA 

1 760 SI STUD-BOLT A193 GR 67 3M 5/8 X 90mm M1 40 EA 

760 SI WELDOLET SlD VVT S71 AI05 18X3 AA1 18 EA 

SI II. Plpeline Ocucha Machay 

760 SI AIR AND VACUUM VALVE 2", 08, 1508 2 AA1 4 EA 
760 SI BALL 15004 SCRD STL HNDL LEVER OP 2 AA1 10 EA 

760 SI BUTTERFLY 150801 LUG BUNA-N GEAR OP 12 AA1 2 EA 

760 SI CAP SCREW HEXHEAD STL A307 GRO UNC 7/8 X5Omm M1 36 EA 
760 SI COMBINARON AIR VALVE 2", OS, 1504-2 2 MI 5 EA 

760 SI COMBINAEON Atli VALVE 2" CS, 1504-3 2 AA1 1 EA 
760 SI ELL 22.5 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 LUF6 1 EA 

760 SI ELL 22.5 DEG 160 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR I 16 LUF3 1 EA 
760 SI ELL 45 DEG 100 PSI HOPE FAB BUIT IPS TO SDR 17 12 LUF6 1 EA 
760 SI ELL 45 DEG 160 PSI HOPE FAB SUR IPS TO SOR 11 16 LUF3 1 EA 

1 760 SI ELL 45 DEG 200 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 9 16 LUF2 2 EA 

760 SI ELL 45 DEG STD WT SIL A234 GR WPB-W 12 AAI 6 EA 
760 SI ELL 45 EIEG STO VVT STL A234 GR WPB-W 16 MI 2 EA 

760 SI ELL 45 DEG, 200 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 7 16 LUF1 11 EA 
760 SI ELL 60 DEG 100 PSI HOPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 LUF6 1 EA 
760 SI ELL 90 DEG LR STD WTSTL A234 GR VVP13-W 12 M1 6 EA 
760 SI FLANGE ADAPTER SOR 17 HOPE MOLDEO BUTT IPS 12 LUF6 7 EA 
760 SI FLANGE ADAPTER SOR 17 HOPE MOLDEO BUTT IPS 16 LUF6 4 EA 

1 760 SI FLANGE ADAPTER SOR 7 HOPE MOLDEO BUTT IPS 16 LUF1 12 EA 

1 760 SI ELG BACK UP RING 180401 A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 12 LUF6 7 EA 
760 SI FLG BACK UP RING 150401 A536-80 CONVOLUTED 100 PSI MIN 16 LUF6 4 EA 

760 SI FLG BACK UP RING 1504 DI A536-80 CONVOLUTED 267 PSI MIN 16 LUF1 12 EA 
760 SI ELG SO 150# RF STL AI05 12 AA1 12 EA 

760 SI FLG SO 1504 RF STL AI05 16 AA1 13 EA 
1 760 SI GASKET 1504 RF NON-ASE 1/16"11HK 12 AA1 12 EA 

760 SI GASKET 1504 RE NON-AS B I/16"THK 16 AA1 12 EA 
760 SI LATERAL 450EG SIC VVT STL A234 WPB-W 12 M1 1 EA 
760 SI NIPP LE XS STL A106-El TBE 2K 150mm MI 20 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 5/8 AA1 96 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 7/8  MI 144 EA 
760 SI NUT HEXAGON W/ WASHERFLAT A194 GR 2H 1 MI 416 EA 

1 760 SI PIPE SOR 11 PE 3408 HD POLYETHYLENE IPS 16 LUF3 170 m 
760 SI PIPE SOR 17 PE 3408 HE) POLYETHYLENE IPS 12 LUF6 2,280 m 
760 SI PEPE SOR 17 PE 3408 HO POLYETHYLENE IPS 16 LUF6 330 m 
760 SI PIPE SOR 7.3 PE 3406 HD POLYEIHYLENE IPS 16 LUF1 1,140 ni 
760 SI PEPE SOR 9 PE 3408 HE/ POLYETHYLENE IPS 16 LUF2 285 
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1 760 SI PIPE STD VVT E RW STL API-5L-B 1 A53-6 12 AAI 96 m 

760 SI P,IPE STD VVT ERW STL API-6L0 / A53-B 16 AA1 30 m 

760 SI REDUCER CONC 100 PSI HDPE FAB BUTT IPS TO SOR 17 16 X 12 LUF6 1 EA 

760 SI REDUCER CONC STD VVT STL A234 GR WPB-W 16 X 12 , AA1 1 EA 

760 SI STLID-BOLT A193 GR 07 3M 1X 150mm AA1 208 EA 

760 SI STUD-BOLT A193 GR 07 3M 7/8 X 130mm AA1 120 EA 

760 SI THREDOLET 3000It STL A105 ' 	12X2 AM 4 EA 

760 SI THREOOLET 3000# SIL A105 16X2 AA1 6 EA 

TOTAL DE TRABAJOS TUBERIAS US S 

Transporte Local 	' 

TOTAL 

Notes: 

Los datos técnicos de las tuberias, valvulas y accesorios debee remitirse a la última revisión del Medrado. 
Las tuberias, valvulas y accesorios serán entregados en los almacenes de MYSRL - Cajamarca 
Los costos de instalación considera los costos indirectos, replanteo, pruebas en vacio, gastos generales y utilidades 
(*) Materiales a ser proporcionado por el Contratista 
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