
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD on maemsnm ELEc1'mcA v auacmomcn

PROYECTO DE TESIS:

PROYECTOS DE SISTEMAS DE UTILIZACION

EN 10 KV E IN STALACIONES ELFICTRICAS

�030 'l�030ELEF()NICASY SISTEMAS AUXILIARES

DE UN HOTEL DE CUATRO ESTRELLAS

Y 135 HABITACIONES

l'llESEN'l�030/\D0I�0310R:

I3/\Cllll.I.I-jll:

RICHARD A. SOTO EVANGELISTA

CIUDAI) lINl\�031l<1RSI'l/\RI.\

C/\l.l,A() - |'l§Rl'

1999



PROYECTOS DE SISTEMAS DE UTILIZACION

EN 10 KV E INSTALACIONES ELECTRICAS

TELEFONICAS Y SISTEMAS AUXILIARES

DE UN HOTEL DE CUATRO ESTRELLAS

Y 135 HABITACIONES



Dedicatoria

El presentc trabajo va dedicado

A mis padres por el apoyo

Constante a esta causa

3



CONT!"-INIDO

CAPITULO I : lN'l�030R()DUC(.�030l0N

I . I Anteccdentes

I .2 ()b_jetivos

1.3 Bases y premisas

1.4 Proyecto .

1.4.] Red dc media tension on I0 kV

1.4 2 Subestacion N00]

1 4.3 Red de hajzi tcnsién 220 V

1.4.4 Red dc sistemas nuxiliares

l.4.5 Suministro eléclrico dc emcrgencia

CAPITULO 2 : .lUS'I�030lFlCAClONDE], l�031R()YI:�030C'l�030ODli SlS'I�030liMA

DI�034:UTILIZACION EN I0 kV

2. I Coiwcimiento del proyecto

2. l .I Factibilidad _\-' punlo dc a|imcntz1ci()ncléclrica

2.1.2 Capacidad de la subcslacion eléctrica

2.2 Plzmcamiento el proyccto

2.21 Objcto

2.2.2 Proyeclo

2.2.3 Prcscmacion

2.3 Czilculo dc la linen por cap-acidad nominal, caida dc tensi(�030m

Y capacidad dc cortocircuito

2.3. I livaluacion dc la cupacidad lérmica dcl cable dc

Media tcnsién, en condicioncs normalcs dc opcracién

2.3. L1 Capacidad nominal

2.3. I .2 Factor de corrcccién

2.3. l .3 Capacidad real .

2.3.2 Czilculo dc caida dc tension

2.3.3 Czilculo dc cortocircuito

2.3.3. I Potcncia y corricnlc de cortocircuito

2.3.3.2 Tiempo dc <luraci(')n del cortocircuito

2.3.3.3 Evaluation de la capacidad térmicu del cable

En condicioncs de conocircuito

2.3.3.4 Mziximo Iicmpo dc dcsconcxién

2.3.4 Instalacién del cable

2.3.5 Rccorrido del cable dc media tcnsiim

2.4 Disc}401odc la subeslaciéli cléctricn

2.4. I Condicioncs dc disc}401o

2.4.2 Disc}401osdelinitivos

2.4.3 Czilculo dc barras dc media lcnsibn

2.4.3.1 Distanciamicnto

2.4.3.2 Sclcccién

2.4.3.3 Aisladores dc media tension

2.4.4 Czilculo dc vcnti|ac.i<')n mccimica

4



II

CAPITULO 3 JUSTIFICACION DEL I�031R()YI§C'I�0300DE INST/\l,/\CIONES

IEIJZCTRICAS, TEI.I":F()NICAS Y SIS'I'I:lMAS AUXILIARES

3.I Conocimiento del proyecln

3.2 Plancamiemo dcl pmycclo

3,3 Dctcrminaci('m de la capacidud dc Ios cquipos dc bombeo y

Transportc vertical

3.3.! Dtzterminacién de la capacidad de los equipos de bombeo

3.3 2 I.)elerminuci(m dc la cnpacidad dc equipos dc tmnsporte

Vertical

3.4 [5\-ulllacién dc Ia carga insluladu, xn;'1:<iIn21 dcmzmda y carga

Contratada

3.5 Delcrminacién dcl suministro cléctrico dc cmergcncia

3.5.1 Sistcma dc emcrgencia

�030 3.5.2 Capacidad del grupo elcctrogcno

3.6 PIvu|uuci(')n dc circuilos dcrwados y alimcntadorcs

3.7 I:�030..s�030Iudiodc Ia polcncia dc corlouircuilo, para dctcrminar Ia

Cupacidad dc ruplum dc Ins Iahlcms

3.7.I Considcracioncs

3 7.2 Corrienle dc conocircuito

3.7.3 Ca'|cuIo dc Ia potcncia dc corlocircuito en el Iado

De baja tcnsién del lrm1sl'0rnmdor

3.8 Dise}401odel sistema dc pucstu a licrra

3.8.1 Gencralidadcs �030

3.8.2 Conduccién eI¢':clrica en suclos

3.8.3 Czilculo dc rcsistencia a ticrra

3.9 E\=aIuaci()n de Ios sistcmas dc alumhrado

3.10 Esludio de tra}401codc ascensorcs

CAPITULO 4 : I�031R()YI;'CTODEL SIS'I'F,I\/IA DI:I UTILIZACION EN I0 IN

4. I Memoria descriptiva

4. I. I Gcncmlidades

4. I .2 Alcances '

4, I Dcscripcién dc! proyccm

-I. I .3. I Sistema proycctado

4. I .3. I.| Red dc dis1ribuci(')n primaria cn I0 kV

4. I .3. I .2 Subcstacién eléclrica SE 0]

4. I .3. I .3 Pumo dc alilnentacién cléctrica

4. L3. I .4 Mzixima dcmundu

4. I .3. l.5 I�031I;m0s

4. I .3.I.6 Bases de czilculos

4. I .3. I .7 Sislcmu dc puestu a tierm

4.2 Iglspccifcacioncs lccnicas

-I.2.I Cable NZXSY, I0 kV

4.2.2 Tenninales para interiores dc cabIes NZXSY, 10 kV

5



-1.2 3 Subeslaci('>n e1éctrica

-1 2.4 Sistema dc puesta n licrra

4.2 5 Zanjus

-1 2.0 Iiquipo dc \=cn1iIuci(m mccz'1nicz1

4.3 (�030dllculosjuslificzllivos

4.3 I Cz}401culodcl cabin: on 10 kV

J 3.2 (.�030:'1IcuI0dc hZllTilS culccluras -SI{ (11

21.3.3 (�030étlculodc Ia potcnciu dcl trunslk'n'|m\(Ior

CAPITULO 5 : I�031ROYECT()DI}. INST/\L:\CI()NI§S IiI.I:�030C'I'RI(.�030/\S,

�030I�030I5I.I-IFONICASY SIS'l'IiM/\S /\llX|I.[.�031\RI~iS

5. I Mcmoria descripliva

' 5.1.1 Generalidadcs

5.1.2 Alcanccs

5.1.3 Descripcifm dcl proyccto

5.1.3.1 Suministm cléclrico

5.1.3.2 Méxima dclnundzl

5.1.3.3 Tal}402eroseléclricos

5.1 .3.4 Alixnentadores

' 5.1.3.5 Dislrihucion cléclrica

5.1.3.6 Sistcma dc alumbrado interior

5.1.3.7 Suministro eléctrico dc cmcrgcncizl

5.1.3.8 Sistcma de pucsta a tierra

5.1.3.9 Teléfonos y sislcmas auxilizlres

- 5.1.3.10 Bases dc célculo

51.3.1 I Planos

5.1.4 Alcances dc los trabajos dcl contratista dc instalaciones

Eléctricas

5.2 Iispcci}401cacioncstécnicas

5.2.1 Condiciones generales

5.2.1.1 De}401nicioncs �031

5.2. 1.2 Planos y especi}401cacioncstécnicas

5.2.1.3 Validez dc 105 planes, especi}401cacionesy metrados

5.2.1.4 Cambios por cl contratista

5.2.1.5 Materialcs y mano dc obra

5.2.1.6 Inspecci(')n

5.2.1.7 Garantias

5.2.1.8 Responsabilidad para cl trabajo

5.2.1.9 Cambios por el propietario

5.2.1.10 Interfcrcncias en Ios trabajos dc terceros

5.2.1.1 I Almacenes e instalaciones temporales

5.2.1.12 Rcsponsabilidad por materiales y herramientas

Del contatista

5.2.1.13 Rctiro dc equipos y materiales

6



___...

5.2. I . I4 Uso dc la obra

5.2.1.15 Terminacién por negligcncia

5.2.1. 16 Espcci}401cacioncsdc los matcriales por

Su nombre comercial

5.2.2 Planos

5.2.3 Especificaciones técnicas dc materiulcs para interiores

5.2.3.| Elcctroductos

5.2.3.2 Conductorcs

5.2.3.3 Cajas

5.2.3.4 lnterruptores

5.2.3.5 Tomaconicnles

5.2.3.6 Placas telefénicas

5.2.3.7 Tableros eléctricos

5.2.3.8 Luminarias

» 5.2.3.9 Sistema dc pucsta a ticrra

5.3 Cz'1lculosjusli}401cati\'os

5.3. I De}401nicion

5.3.1.1 Factores dc demands

5.3.2 Czilculosjusti}401calivosdc Ia cvaluncién dc circuitos

Derivados y alimemadores

' 5.3.2.1 Czilculosjusti}401cativosdcl alimentndor

Principal

CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y R}£C()fV|ENDACl()NI�254S

6.1 Conclusioncs

6.2 Rcconnendacioncs

ANEXOS

I Tablas uorrcspondicntes

2 Pianos dcl proyecto

3 Bibliogra}401a

7



CAPITULO I:

lN�031l�030R()l)l¥(�030(,�030.l()N

l.l AN�031I�030[')(.'[".DlZN"|~'ES

lil hotel mencionado cucnla con 10 0 I4 I11: dc {area construida distribuida

en 18 niveles, 135 hahitacioncs y otros scrvicios.

. HABITACIONES CANTIDAD

Habitaciones simples 27

tlabitaciones doblcs 76

Habitaciones matrimonial I I

Suite Prcsidcncial 01

Sum �030
Distribuid()s en 21 I camas, cuenta adernzis con el siguieme equipamiento:

- Tres ascensores para pasajeros

�024 Un ascensor personal

�024 Gimnzlsio .

- Estucionanuiento Vehicular

- C2'1n1ara l"rigoril'|c21

- Salon de usos minltiplcs.

L2 OBJETIVOS

El objetivo del prcsente proyecto, es el planteamiento de la mejor

altemaliva para la elaboracién y aprobacién dc "Proyectos de Sistemns de

Utilizacién en 10 kV e lnstalaciones Eléctricas Tclefénicas Y Sistemas

Auxiliares de un Hotel de Cuatro Estrellas y 135 lvlabitaciones" a nivel de

ejecucién de obras.

El presente trabajo se enmarca en la neccsidad dc darle un mayor

aprovechamiento del proyecto para la facultad _v adcmés scrvir dc material dc

consuha para el todo Iector interesado en el tema.
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1.3 BASES Y l'Rl"1MlSAS

Para cumphr con cl oh_icU\u pmpucslo. en cl dcsarrollo del proyccto sc

ha considcrado Ios xiguicntes critcrius:

- Tucllidud dc opcruci(m dui snstclnu cléclrico dmninuycndo ricsgos dc

Ihlsals nmniobrals

- /\u1mnu1i7,z1ci(�030man In npcruckm dui .\1uninis1m cléclrico dc cnlergencia

un cunungcncxuz;

- M;1_wI' conl'iul1iIi(!ndcI1 cl scrvicio uléclricn.

- Mvnmcs coslos npcr'.11i\os.

I.-I |�031R()\I-)( "T0

' La cunl"iguraci«�030mdcl smtcxna clcclrico dc! Hulcl . ml como sc muestra en cl

csqucmu No I, queclam cnI1l1vr|11;1d;u por lo.~; si5;uicnlc.< cnmponcnles.

- Rcd dc a|iIncnl21ci()n cn mcdi:1len.\I(m IU k\r'

- .�030$ubcstz1ci(')nN�035Ul ( S E 0| )

�024 Red dc Distriluucion en buja tcn.si(m 330 V

- Suministru cléclrico dc cn1cI�030g,cnci;1.

�024 l<n:d1clcI�030k')nic'.1y.\'i.\'lCl11:l.\�030uL1.\ili2Ircs.

l.4.l Rod dc Media 'l'cnsi(m cn I0 KV

[in el snstcnuu dc uhIncnlz\ci<'>n dc mcdiu tension (10 RV) sc

dislinguc cl tmmu dc ucmnclidu dcsdc la sulacslucidn dc distribucién dc

In cmpresa dislrihuidom hasta la cclda dc llcgzulu dc la nueva subestacién

N�0340| uhicacla en el interior dcl hotel.

[.42 $ul)eslaci<')n N" ()1

[Zn cl zirca dc C5111 suhcslzxcién, sc instalarzin dos celdas que

pcrmiiirim lu opcracion y control do la red dc media tcnsién de 10 kV. y

quc constu dc�030

- Una celda dc llcgada del cable dc acomctida dc media tensién, NZXSY

en 10 kV. provenicnte dc la subcst-aci<'m de la cmpresa dislribuidora con

los cquipos dc mzmiobra y pr0tccci('m.

- Una celda dc lmnsfonnacion donde sc instalaré un transformador de

disn'ibuci('>n.

9
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1.4.3 Red dc J3z1ia'l'cnsu'm 320 V

» Estudio dc In n1z'1.\iInu dcInanr.la

-- Alimcnladnrcs cléclricos: Principal y monlnnles.

- '|�030nblcmscl(:c1ricos: (icncrulcsx pzlm scrvicios generalcs,

alojamicnlo y dc dislribuci('m.

-- §is1eI11z1 dc nwdiclon aligllnl, en cl luhlcro gcncml (con prcvisidn

para scr nmnilorczulo)

- Circuims dcrvwldus.

- Sislcnuls dc licrra

L4 4 Red do sislelnzxs uuxiliurcx

�031 �024 Sistemas dc Iclcfonos cxlcrnos.

- Sislcmas dc compulu

- Sistema dc perifoncu _\' lntlsica zunbicnlul.

- Sistcma dc control dc debates y traducci«fwn simullzmcu.

-- Sislcnm dc antcna culccliva dc TV _y 'l'\�031,CnlJlc.

�024. Sislcma dc nlurmas conlru incendio.

~ Sistcma dc zllannus conlru robos y asallo

- Sistcma dc circuilo ccrrudu dc TV.

[.45 Summislro Iilcclrlco dc limcrgcncln

Ll suministro elcctrico dc cmcrgcncia dcl Hotel, suministraré la

cncrgia que cl I-I010! rcquicrc para conlinuar con el funcionamicnto

normal del Hotel en condicioncs dc comingcncia y estaré conformada

por los siguicnlcs clclncnlos:

. - Un grupo c|cclr(1gcnu u 320 V, ()0Hz. cquipado para operaci(m

autolmhica.

�024 Snslcma dc ali|m:nmcx(m do cnmbusublc desde el lanquc dc

almaccnuunicnlu, '

La operation dcl grupo serfu. manual 0 uulmncitico la cual estaré

disc}401adapara opcrar en la siguuenle condlcifxn:

- Ante fulln imprcvistzl dcl sistcnm dc suministro, suministrani la

cnergia quc rcquicrc cl hotel.

- Por Ia suspension progmmadn dcl suministro elécttico (por

nmntcnin}401cmo_\'r�031orepnraci(�030mdc lax rcdcs de la compa}401ia

suministradora)
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CAPITULO 2:

JUSTIFICACION DEL PROYECTO DEL SISTEMA

DI-1 U'I�030ll,.lZ:\(�030l()NEN I0 KV

2.l CONOCIMIENTO DEL PROYISCTO

Para cl prcscnlc lmbajo, sc necesita rcali7.ur un proycclo en cl que sc incluye una

subestacidn dc H) ;'. 23 kV, para rccibir In cncrgin .1 I0 kV, 5' dc cste llcvar la energia

al lablero general

~ El proycclo dcl sislema dc ulilizacion on I0 kV., conlaré con una red de

distribucién primaria en 10 kV, consliluida por un cable dc mcdin tcnsién (10 kV), una

subeslaci()n eléclricu (SF. 0 l) dcl tipo C0lWCl1Ci0n£ll de supcrlicic.

Previo amnlisis dc costos dc turilhs. sc dctcrmin() quc consolidando en un solo

suministro :1 I0 kV., so logran uhorros cn coslos por consume dc }401ncrgiaeléctrica

considcrzlblcs.

El proycclo rculizado SC mueslra csquen1:iticu|ncntc en cl csquema No 02

2. I .1 Iuctilailidad y punlu dc alimcnmcion cléclrica

l�254sle'1conslituidzl por una cclcla dc salidzl dc la sulaestacidn del

Iipo supcrl'Icie_ dc In cmprcsu distribuidom.

2.1.2 (�030apacidaddc la Subcstaci(m I-fléclrlcu -

De la e\'a|unci(')n dc In carga inxinlucln y mzixima demanda

prcscntuda en cl capitulo 3 sc licnc:

Ma'1xima dcmandn 356.5 KW

Rescrva de la inslalz1ci()n(25%) . 89.1 KW

Factor dc polcncia promcdio . () 9 inductivos

KVA rcqucridos �030 495 kVA

KVA nominales : 500 kVA
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2.2 PLANEAMIENTO DEL PROYECTO

2.2.1 Objeto

Elaboruciém para cl prcscnte Hotel , cl proyecto:

�034sistcmadc uIilizaci()n cn I0 kV�031�03121 nivcl dc cjccucién dc obras.

2.2.2 Proycclo

- Factibilidad y punto de alimentacién eléctrica.

- Recorrido del cable de media tensién.

- Detalles de instalaclbn, cones, etc.

�030 - Subestacubn eléctrica, distribucién de equipos, cortes, detalles.

2.2.3 l�031rescntaci('m:

El (rabajo comprendcril: N

- Planos correspondicnlcs.

�024 Menmriu dcscriptivu

- Especi}401cacioncslécnicas.

- Célculos justiflcalivos.

2.3 CALCULO DE LA LINEA POR CAPACIDAI) NOMINAL, CAIDA DE

TENSION Y CAI�031.-\Cll)ADDE CORTO CIRCUITO

. 2.3.] Evaluacién de la capacidad térmica del cable dc media tensién, en

condicioncs normales de opcracién

El sistema de utilizacién a tension dc distribucién primaria en 10

kV, del Hotel, a panir de la celda de salida de la Subestacién de la

empresa distribuidora, como esquema dc principio se muestra en la

siguientc }401gura:

15
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. PLANEAMIENTO DEL PROYECTO
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Sll§)(�030st2lL�030i(')ll 'I'ipo ('apa�031ci<|adcorriente

5!; I)! :;upc1'l�030icim: 500 KVA 28.9 A

- J-�031!x25mm2.NM�031.S)�0301tlI<VI ' " }401'UNTrJ55
I __,_______. ,,____,?A___ _,_i : .'~_-.L|MENTAl3|UN

25 .. , I LELDA 05
. SAUDA
-- ~-3 Nsw=235MV.t5.

| top < 0.02 5

I. \ 5: 01
1/ \ 500 KVR

�030 10.1.23 kV

2.3.|.l (�030npalcitlzulNoniinnl

Lu capucidud do Iransporlc dc un cable dc 3-Ix 25 mm�030

NZXSY. IO M�031,dc ucucrdo :1 la 'l'ubla 2-XXIX, Tomo IV, dcl

C.N.lf�254.cs dc I55 /\. cn lus }401iguicnlcscoudiciones: '

- Régilm,-n dc SC|'Vl(.�030l()�030

( I0 horas zul l0()".h E I0 horas ()0�034'o)Zlplcna carga.

- [)ispusici<�030mdc] cablcz Cable paralclos.

- (�030ondicioncsnominalcs do In inslalucién

RcsisIi\'idad lérmica dcl suck): l()()°C cm/W.

* Profundidad dchcndido: 1,00 m.

* Tcmpcruturzn dc! suclo por profundidad dc tendido: 20�034

C

- Condicioncs reales de la instalacién ( factores de

c0n'ccci<'m)

* Resislividad ténnica dcl suck): 100° C cm/W.

* Profundidud del lcndido: L00 m,

17



°" Tcnnpcraunra dcl suclo por profundidad de tendido:20°

C.

3.3 I 2 Factor dc cnrrccciim

I �024Pur )?1'(1l�030L|I\did:1ddel lurrcno

- Dc Ia tabla L�031~XXXV. Tmnn IV. C.N.lf..

"�030Profundidud Llel lcnclido : 1.00m.

' * Factor dc (:orrccci<'m 0.96

2 - l"0r teInpu:raluI'a

- De |:1lab|:I4�024\'Xl|,mum IV. (�030N1-L.

'I'cn1pcruluru cn nmhicmc : 30° C

"�030Factor dc cmwcccion l.00

2 3. I .3 Capacidad real

Factor dc corrcccién total = 1.00 x (196 x l.O0 = 0.96 �030

Para cl caso mils cxigentc : [55 x 0.96 ~ 149 A,

1:25 decir cl cable estard cargado en la elapa inicial, al (28.9 / I49) =

|9,4% '

2.3.2 Cailculo dc caida dc lcnsién

De acuerdo al siguienlc esqucma uniflar lenemos:

18



3". 232.11 1

-~~-�024{::}�024�024�024O

""�035|;"';�0311""

EL j
. l'�254.\�030prcsi(�031mgeneral de la cuida dc tension cn circuitos tri}401isicos:

Av = \/3 (R (705 9+ XS1-n 9)) I I. = K I L /1000

Qmmsidcrando:

. K=x}401(Rcos®+xsen®)

- R(3-lx25mm�031N2XSY.l0kV,2()°C); 0.727 I)/kin.

- R(3-lx?.5mm�031N3XSY,lOKV,90°C): 0.929 Q/km.

- X(3-lx25mm�030N2XSY.l0KV) 20.2101�030)/km

CI'Il()lK,�030-CS1

R 0,929 Q."kn1

X = 0.210 O./km

Cos �030D= 0490

Sen CD = 0.436

K -- xfi (0.929 .x- 0.90 a 0.2m .\' 0.436)

K 1' L606

1 9



Rccmplazando dams

AV ( 1.606 x 28.�030)x 35 )�030l000

AV =�024 L16 V

'!�030l�030am1u' S(n1m�031)K l(/\) |.(m) _\\/(Vol)

4) ~l 3-1x25 I 606 33.�030) 25 I I6

Total 0.008%

2.3.3 (Tzilculo (Ie Cortocircuito

2.3.3.! Potencia (Ic (�030urtocircuitoy Corriente de

(fortocircuito

De los esqucm-as del p}401ncipiosiguiente tenemos:

2m 0 2041 1

J�030 Iswo ISM

L )\/!h

Nxw.[). �024�030~235 MVA

NEW 3 V3 -V VN X l';�030\\

Nsw = VNZ/Zvlll

N�035='- 100 M\/A

Vp, : I0

In ; 5 /\

2 0



Zn = V1s2/ Nu

= 1 (2

Zn] :_].0.4-3 9

Zn] =j0.43 p.ll.

Zcw. = (0.929 -1 j0.210) (25/1000) £2

Z{~M-n = (0.023 +j0.00S3) p.u_

Zeq =_io.43 + 0.023 +_.'o.0053

Zeq 2 0.023 + 10.4353

Zeq = 0.436 L86.98

Iswl = 1.0/0.436

lswl = 2.29 pu

Iswl = 2.29 x 5 773 A

Iswl =13 220 A = 13.22 kA

Nswl = x]? x lOkV x 13.22 k-A

Nswl 1�031229 MVA

2.3.3.2 Tiempo dc Duracién del Conocircuito ( t )

' En la cclda CLL de la SE 01, se instalaré un seccionador

de polencia con fusibles de alto poder dc ruptura del tipo 1-IH.

- Corriente nominal del fusible. �031

lust-:01 = 33.9 /\

1,...�035 = (1.6 - 1.8)1n 2 (46.24 A �02452.02 A)

Inllll = 53-0 A

- Tiempo de fusion del fusible si ocurrc Iswl.

De la curva dc caracteristicas de los fusibles CD 12 de

NEBB dc 12 KV y_63 A, tenemos:

t << 0.0010 scg.

Es decir la acttnacién del fusible es instanténea, si ocurre

Iswl-

2.3.3.3 Evaluacién de la Capacidad Térmica del Cable, en

Condiciones de Cortocircuito.

lsw1=(l10 S)/\/l

lsw. = 110 x 25 /\l0.001

21



1,�034... 86 963 A

El cable de 3 x l - 25 mm�031N2XSY 10 KV, soportara a

Iswl, POFQUCI lswu << lsw:

2.3.3.4 . Maximo Tiempo (le Desconexién ( para proteger al

' cable)

El seccionador dc polencia, dc la SE 0], debe actuar por

fusiém de sus fusibles en un tiempo menor a:

t=( l 10 S/ l,qw.')�031

t=( ll0x25/ I3 220)

' t = 0.043 seg.

El seccionador dcbe actuar antes, como se ha indicado en

cl punto 2.3.3.2. La proteccién de La empresa distribuidora de �030

0.02 scg. scrla el respaldo para el mencionado cable. �030

2.3.4 lnstalacién del Cable .

El cable NZXSY del 10 KV, se instalaran en zanjas dc 0.70xl.05 ,

m. de profundidad minima de la super}401cielibre. I

El cable sc colocara sobre una cama de ticna cernida de 0.05 m.

de espesor, se protegera con una capa de tierra cemida y compactada de l

0.20 m, sobre la cual se colocara una clnta sc}401alizadora,el resto de la I

zanja se rellenaré con tierra original. I

1

2.3.5 Recorrido del Cable de Media Tensién

La alimentaclén a la nueva subestacién (SE 01) a instalarse en el ~_

sétano, se realiza con cable NZXSY, l0 KV dc 3-1x25 mm�031,desde la

subestacién de La empresa disfribuidora, la misma que se encuentra

separada de la casa de fuerza. De esta subestacién y mediante una celda

de salida, con fusiblcs y seccionadores unipolares de proteccién, se

llevaré energia a la subestacién proyectada utilizando cl cable de media 1�030

tension correspondiente (Vcr esquema 02) �030

ll

2.4 DISENO DE LA SUBESTACION ELECTRICA l

I,

2.4.] Condiciones de Dise}401o l

El dise}401ode la subestacién presenta caracteristicas diferentes en l

cada etapa del desarrol lo del proyecto.

22 -
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Se puede distinguir tres tipos de dise}401o:Dise}401ospreliminares,

disc}401osde}401nitivosy dise}401osde detalle.

Los dise}401ospeliminares so han reahzado para efectos dc

plancamientn eléctrico y cstimacion dc recursos econémicos que la

cmprcsa deberé considcrar para malcrializar los proyectos contemplados

dentro dcl planeamicnto eléclrico. En cstc lipo dc dise}401ose establecen

las caraéteristicas principalcs dc la Srrlaeslaciorr de}401niéndosesi esta

inslalacion son�031:21! exterior 0 al interior, cl sislema dc barras, la ubicacion

geogré}401ca,1:15 ctapas del equipamienlo y una disposicion de equipos

preliminar.

Las caracteristicas del dise}401opreliminar conjuntamente con

todos los estudios dc sistema eléctrico de potencia se tomarzin como

' premisas para efecluar los disefios de}401nitivos.

En este nivel del dise}401ose ha elaborado especi}401cacionestécnicas �030

para la adquisicion dc equipos; asi como el disc}401oa nivel de licitacion de

la parte de Ohra Civil, asi mismo se detcrmina exactamente cl esquema

uni}401larde la instalacién y la disposicion general de los equipos para 10 �030

cual se toma como referencia las dimensiones de equipos similares. i �030

El frltimo nivel del dise}401oes la etapa en la cual después dc

adquirirse los equipos se efectiran los dise}401osdc detalle tomando en =

cuenta las caracteristicas exactas de los equipos en este sentido el dise}401o 1.

de detalles consiste en la elaboracion de esquemas funcionales y de 1

conexionado, planos de detalle y elaborar espcci}401cacionestécnicas para l

cl montaje electromecénico. l

5

Diseiios Preliminares

Como hemos mencionado antcriormente en cste tipo de dise}401oel �030I

proyectista interviene en la etapa de planeamiento eléctrico y se l

encuentra con las siguientes actividades: [ I

De}401niciéndel Tipo de lnstalacién '

Para de}401nirel tipo de instalacion; es decir si Va ser interior 0 J

exterior; se va a considerar aspectos de potencia de la subestacion, |

disponibilidad del terreno, condiciones ambientales y en algunos casos H

de exigencias estéticas impuesta por la municipalidad.

En el caso de disponibilidad del terreno siempre y cuando no

exista condiciones ambientales qua sean altamente polucionadas se :

puede considerar que la instalacién seré del tipo exterior. E

23 1 �030
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Las instalaciones del tipo interior se de}401nepor su situacién en

tcrrenos muy peque}401oso por razones de cstética o por razones dc

contaminacién ambiental.

For 10 tanto se ha detenninado que la instalacién seré del tipo

interior (subeslacién subterrainea) de 500 KVA.

Determinncién del Esquema Unifilar Preliminar.�024 �030

Bésicamente cl esquema uni}401laren esta etapa mdica en de}401nirel

sistema de barras y el equipo de maniobra.

El sistema de banas se de}401neen funcién del grado de seguridad

del servicio que se le quiera dar a esta instalacién, facilidades de

�030 mantenimiento, ampliaciones, espacio y costo.

Para el presente trabajo de}401nimosun sistema de barra simple.

Defmido el sistema de barras se detenninan las caracterlsticas

principales del equipo dc maniobra y control para todos los circuitos que

estén contemplados dentro del planeamiento de la subestacién.

Disposicién Preliminar de Equipos

Tomando en considcracién disc}401ostipicos dc instalaciones se

efectuarén altemativas de éreas requeridas para detenninar una area >

apropiada en la cual se ubicaré la S.E.

Ubicacién dc la S.E.:

Para de}401nirla ubicacién de la SE. se tomb en cuenta los

siguientes aspectos:

- CENTRO DE CARGA.- Se analiza tantoel oentro de carga

fuluro como su desplazafniento en las diferentes etapas que

consta el proyeclo.

- ACOMETIDAS DE LAS LlNEAS.- Se analiza los frentes de

ingreso y salida de todas Ias lincas, tanto éreas como

subterréneas.

�024 DISPONIBILIDAD DEL TERRENO.�024Con las dimensiones

preliminares, ver la disponibilidad de tcrrenos adecuados en

zonas dc in}402uencia.

V
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- COORDINACIONES CON SISTEMAS ELECTRICOS

EXISTENTES.- Es necesario tomar contacto con la Emprcsa

Distribuidora que exists en la zona dc in}402ruenciapan efectos de

coordinacién. '

2.4.2 Dise}401osI_)e}401nitivos:

En este tipo de dise}401ose le denomina también, y su }401nalidad

principal es la de preparar todos los documentos necesarios para efectuar

la compra de los equipos que estén involucrados dentro de este disefio.

Amilisis del diseiio Preliminar :

Para efectuar el estudio de}401nitivese tomb como base las

~ caracte}401sticasestablecidas en el dise}401opreliminar. Esta revisién se

realiza debido a que existe una diferencia de tiempo entre el momento

en que empieza al estudio de}401nitivoy la fecha en que sc ha concluido

con cl dise}401opreliminar.

En esta revisién se retoman nuevamente los aspectos tratados en

el dise}401opreliminar buscando en este momento una con}401mlaciénde este

dfse}401oalgunas modi}401cacionesdebido a que las premisas que se tomaron

han sido modi}401cadas. '

Rccopilacién dc lnformacién �030

Para de}401nirlas caractcristicas del detalle del equipamiento se

recopilé Ia infonnacién de| Sistema Eléctrico dc] cual fomlaré para ésta

SE. Es decir se debe tomar cn consideracién el siguiente punto: �030

a. Caracteristicas Sismicas de la Zona

Con el objeto dc determinar los esfuerzos en estructuras y

equipos ante 121 eventualidad de'un movimiento sismico, es necesario

conocer los antecedentcs de la zona, en lo que se re}401erea este tipo de

fcnémeno.

b. Contaminacién Ambiental

En los aspectos dc mantenimiento y en la dcterminacién de los

materiales que se utilizarén en las estructuras y equipos intervienen los

factores de contaminacién ambiental. En este sentido es necesario

conocer si en el ambiente cxiste contaminacién por efectos dc cercania al

mar, si la contaminacién se debe a gases cxpulsados por lndustrias 0 por I

contaminacién vehicular dc transpone.

25
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c. Comlicioncs (flimatolégicas:

Dentm dc las condicinncs clin1at0|<')gicas cs necesario conocer

las caracteristicas pluvialcs, humed-ad, temperatura.

Nivul dc Aislamicmo

Can las informacioncs dc ulwicacién y condiciones climalolégicas \

xx: cfcctufxrzi un csludio dc cuordinuci}401ndc zIisla1I11ic|1t0 que permilirzi �030 \

dc}401nircl nivel bzisico dc aislamicnto (BIL) de los equipos. �030

Elaboracién del lisqucma Uni}401lar

Dentro dc lodo cl dise}401o,el aspcclo mas importante, es la

de}401niciéndel esquema uni}401lar.En el esquema uni}401larse indicn N }

cxactamente todas las caraclcristicas eléctricas que de}401nena los equipos

' y la forma como se agrupan. A difercncia del disefio preliminar, esla

etapa considera aspectos relacionados con cl control de la S.E.; es decir

equipos de medicién y prolccci(')n. �030

l)isposici6n del Equipo .

, La disposicién del equipo es un ane que permite poner en juego

la creatividad del disc}401ador.Asi que partiendo dc las mismas premisas

dos dise}401adorespueden Ilegar a dos soluciones complctamente distintas �030 �030

e i gualmente viables y aceptables.

En este sentido esta ctapa del dise}401ocomprende los siguientes 1
I

aspebtos:

a. Distancias Eléctricas �030

Dc acuerdo a los nivclcs de tensién, _y nivelcs de aislamiento y

nivclcs dc cortocircuito sc establcccn las siguientes distancias: 5

�030

- Distancia a ticrra. 1,
I

~ Distancia entre fases. �030.

�034

. . . . \
- Dustancm de mantennmento�030 !

- Distancia de aislamicnto.
�030 V

. . 1
b. Zonas de Mantemmuento \.
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I
Uno de los aspeclos mas importantes de la disposicién de equipos 1

es la zonificaciim de ixreas dc manlcnimiento. Es necesario tenet una idea '

c|ara de como se van agrupar los equipos }401sicamentcy cémo scrim :

aislados de la! manera de pennitir un trimsilo Ianto vehicular como

pcalonal. I

j I

l
c. Elaboraci}401ndc Pianos (Ie Disposicién�030: �030

Particndo del esquema uni}401lary lomado en consideracién

dimensioncs de equipos similares sc procederzi a efectuar la disposicién

de cstos equipos simi|m'es. dentro del {urea se ha elaborado planos que

' pcrmilan t6|�030lt�030l'una vision general de toda la instalaciém y de cones que �030

permitzm apreciar las distimus scccioncs que conforman la S.E.

l

Pianos Bzisicos dc Obrns (iivilcs {w

W

, Dentro del disc}401odc la SJZ. cs ncccsario de}401nirtodo lo N

rclacionado con las curactcristiczls dc fundacioncs, ductos, canaletas _v

cdil'ucios que csturén comprcndidos dcnlro dcl disc}401ode la S.E.

Todzls csla informacioncs dcbcrzin cslar incluidas dentro de

planos prelimin-arcs que sc alcanzurim a los lngcnieros Civiles. con el l

objcto de que cfectucn los disc}401osrcspccliwos de la obra civil

corrcspondicntc

I

x

F
|

I

t

.

I
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POZO DE TIFRRAJ
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VARILLA ms comm DE a 16mm x 2.0 m n

TIERRA CERNIDA Y CMPACTADA LIBRE DE PEDRONES

DOSIS DE 5 Kg. THOR �024GEL -
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com ARMADURA 1»: ACERO Y ASA PARA MANIPULARLA
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2.4.3 Czilculo (Io las Barras dc Media 'l�030cnsi('m

2.4.3.1 Distancialnicuto .

El dislam,-iamicnto de las barras colcctoras de un sistema

cléctrico vicnc dado por las siguicntcs rclacioncs, referidas a la

}401glIl'(lZ

. 1

B

T.-_._.._.,TT_...__._ ,,_.,F

. D vi�030 D

l ..» �034-*�030_|

*�030�024A """ ; '�024�030

1 [ �034"'"'..___�031�030

C. .�030 J

7777 7 \.=I31M« Es s.�031/'."'l7."7."'.»",7,';7

/\...... mom |- lcln,/'|\V

B.....x ' 1.20m

C..,.,. -- 8 cm �024I I cm /'kV.

Para las barms dc media tcnsién sc tienc:

A...... I() + I (I0) =' 20cm

Los fabricantes emplean 26 cm.

B....., = l.0 m, por las dimensiones dc la celdas.

C......=8+ I (I0)= 18cm

2.4.3.2 Se|ecci6n

Las barras sc calculan tenicndo en consideracién los

siguientes factorcsz
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a. Corriente nominal

Para la sLIbc5taci()n SE 01, tenemos

* Corricnlc nominal do In cargu : 28.9 A

*'(�030orrien1cnominal del inlcrruptor

en rcducido vnlumun dc zlccitc : 630 A

* Corricnte mnninul dc lus hams

de 50 .\' 5 mm�030( Rcti METINSAJ : 700 A
V

b. Esfucrzns clcctrodinéunicos producidos por las corrienles de

corlncircuilo

f= (2.04\l,�031Id) X 10"

1�030:Fuerza dc intcracciém por unidad de Iongitud, debida

a dos conductorcs pamlclos (kg/m)

L : Corriente de cortocircuito Inzixixna (KA ,,5;.,.L..,;.x.,. ,,m,)

d : Distancia entre los dos conductorcs (m)

Consider-ando el cnso mas exigenle, las bnrras de la SE 0], y que

para }401nesprécticos In L es la corricntc mz�030m'masubtransitoria,

tcnemosz

L = �030|'\/2lsw|

1 �024' L8 .

L V l.8xl4l42xl3'_720

L 33465 KA

I" - 88.84 |<g/I11

Mnm =' (K L/I2) K L

|\1.,,;,,A Mom;-mo nmximo, dcbido a los esfucrzos

clcctrodinilmicos uni formcs, a lo largo conductor.

(Kg.In)

L =' Tmmo de las barras. C-omprendido entre dos

aislzldures. (m)

M.,,,:.\ = (88.84 x l,().-'!2) x 1.0 = 7.40 kg-m
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V

(7m:':\ : NI|nu\ -�030I

(.r,m.\ I-I5l�030ucr'/.0mziximo dc trabajo por }402exién «

acluundo en los cxlrcmus dc las harms

(k;_:_,'c|1r�031)

/.' it

7. Médulo dc elaslicidnd dc la barra

I Momcnlo dc inercia rcspccto al eje (cm")

c "�024 l)istancia d-:.l cje a la }401braneutra (cm).

Para hzrrras de scccién rectangular de ladn

(disposicir')n h0H'l.0I'lIill)

Z �024�024 (�030bxh�030;�030|2)/(h/2)b==5mm. h=50mm. �030

' :(()_5 x I25 /12)} /(5/'2) �030

5.208: /2.5 i

2.08 cm�031 �030

�030l

0...�034 = (7.40!2.08) x I00 �030,

356 kg.-'cm= l

rl�030!
Para garantizar una faliga nonnal en el material de las barras se �030

dcbe cumplir:

anlux 1' cculuc �030

a,....m.: Mziximo esl�030ucr'/.0dcl cobrc: I 500 kg./cn1�031

Por lo tanto las bzrrras soportarfrn holgadumente los esfuerzos �030

electrodinélnicos. �030

, . r�030
c. Esfucrzos termncos \ ,

c. I Esfuerzos lérmicos dcbidos a la Corriente nominal. �030

.  . r
Se cvaluurzi hr drlatacrén lmcal dc las barras, con :\

cl objcto dc analizur su nmmitud y determinar si es �030

necesario Ia inclusién dejumas de di|atacién flexibles. I

.

A1,, : ocrxr }

AI : Dilatacién lineal dc In hzum
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T�031 :

« ~ - r - -( '1
ct: Loc}401cdc dllamclon lmcal del cobra, 17x10 ' 1/°(, :

AT : M.'1xima s0bI'cclcvaci('m dc temperatura

pcrmisiblc, en las barras.

AL. �031- 17 x 10"�030x l,00 x 30

Al, 0 5| mm. l

.

' Solo cu:-mdn AL > 1% 1., sc usan junlas dc

dilatacibn, por lo tanlo on cstc caso no sc requicren.

c.2 lisfucrzus Iérmicos debidos a la corrientc do |

cortocircuilo.

lull calcnlznnicntn producido cn los conductores:

' Cables y lmrras. dcbido 21 In Corriente dc cortocircuito es

un proccsn dc corm durztcion por lo que se puede

considcrur:

In No lmy ccsion dc calnr an la atm(')sl'era, es decir

Iodo cl calor dcsurrollado queda en el interior de

los comluclorcs. «

20 I;"| calm�030cspccifico dc los mmcriales aislantes de

los conduclores. pcmmncce constants, a pesar de I

In crcuicnlc1cn1pcrz1lur:1 que \an adquiriendo. J

., . . \
Lonsldcrando que las normas VDE, estlpulan que

la milxima tcmpuralura adnusihlc cn barras colectoras dc

cobra dcsnudo cs: 200°C�030.lcncmos:

S L.x \I(t �024» Al),-"K1

Al �035.\�030.\|V Id); -V K.�030 I

V

K. = \[((�031l'l~To)/K3) I

V

y combinundo cslas cxprcsioncs obtencmosi ,

T: - Tu {Lf X K". -\' 1"�031(1.w'x�035L1)1XK21} /53

Por lo Iunto la méxilna sohre temperatura a evaluarse con

la anterior cxpresién, deberé ser inferior a los 200°C.

.
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Dondcz

S _ Mininm scccién del conductor para

soportur los csfucrzos térmicos debido a la

curricnlc l..(mm1)

1,. : Corricnlc de cortocircuilo

- cslucionarizl. n12'1.s .scvcI�030apara la instalacion

' (_/\.....)

Para las rudcs dc nucslro C2150 con Xcq.= 43 % y 0,043

scgundos como duracién 1, del cortocircuito, de la

rcfercnciu lwibliogrzifca, lcnemosz

M.-J I

L, 2.2 x I3 320 A

' - 20 I85 V

l : Durucion dcl corlocircuito (tiempn '

dc apcrluru dcl seccionador)

.31 ' ficmpo udicional, que se introducen

cl cailuulo para considcrar cl calentamiento

dchido an In corricnlc L�034.

T. M:'m'mu tcmpcratura (°C), que un

dclurmmado conductor puede soportar

Lluranlc un conocircuito.

T.. : Tempcruturu unmiente, se considera

35°C - las normns asi lo establecen antes

de iniciarsc cl conoclrcuito.

K, : Factor que cnnsidera la mzixima

tcmpcruturzl (�034Oque un detenninado

conductor pucdc supurtar.

K3 : Factor dc tiempo de los

allcrnadorcs, que dcpende del tipo de

cortocircuito.

K; Tipo dc conocircuito

0.25 �024 0.60 Enlre lhscs

0.15 �0240.30 'I'1'it�0302'1sico

K; : Factor que dcpendc del conductor.

K3 : r/c

r : Resistencia especi}401cadel cobre, de

lcmplc blando, a 20°C.

, 1/56 (I mm�031/m
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c : Calor cspeci}401codel cobre, dc

lcmplc blzmdo: _

3,5 w seg./ cn13°C_

Emonces:

' K ;. $ 0,005]

T1 - T.. �030�024�031=2908-Fx0,()O5 I x(0.043+( I/2.2)�031x0.60)/250�031

T. - T.» �030-=lI52 °C

Put In mnto las barras dc media lcnsién no serzin afectadas

' por los efectos lérmicos.

(I. Rcsonancia M-.-cimica

Cuando la Frecuencia natural (n,.) con la que la atraviesan

se cncucntra muy ccrca (:1: I096) de la }401ecucnciaeléctrica (fc) 0

de su doblc. sc pucdc producir un Ibnémeno dc rcsonancia

mcczinica. Por ello so veri}401carzique 5:: cumpla:

m. .> 66 6 nl. 54 ciclos seg.

n. I32 0 n,, ~~ I08 ciclos/scg.

n�030.~ \/[(g .?L�031if-1'§T)�031R1.�035"]72"

Dondc:

I3. Mddulo dc elasliciclad del material

-Cobrc blundu:( 9 - l().5l) ) x 10�031kg/mm�031
I

�024Cobrcduro: 12.66 x 10�031kg/mm�031

-Valor promedio: 1.25 x 10'' kg/mm�031

l: Momenlo de inercia de la barra (cm4)

p: Peso uniformc subre cl vano (kg/cm)

3 8



W

L; Longilud de la harm cnlrc21p0yos(cm)

gt Acc|craci('m do In grzwcdad 981cm/seg�031

�030 Ix�031. (fouslunlc, cuyo \�030u|0rcs dc 384

I

I: ()5.\5""l2

I 5.308 cm ' |

Ro:cInpl:I7.:|m10 dulns. 5c licnu �030

IL. �024 l83.~1i|r

Por In lzmto no so Icndrim pmblcmas de resonancia l

n1ecz'1nica �030

w
V

c. Flcclla �030

l
_ V \

Lu harm por cicctu dc su peso. Imce una }402echa.Sc ,

::vzI|uarz'\ la }402echzlcon el objclo dc unalizar su magnitud y �030

delcrminar si es neccsario disminuir Ia distancia entre sus apoyos.

La cxprcsién para calcular la }402ccha.cn cl caso més desfavorable '

- viga simplementc apoyada - viene dadn por la expresién: �030l

\
\

1;

r�024x/4* *1�030/384* ='« �030- |(- I�031. ) E II \

I

Dondc: �030

. _ \
t : Hecha (cm) 1

p : Peso unilbrme sobrc cl vano (kg) l

L : Longitud dc la baml entrc apoyos (cm) x

E : Médulo de elaslicidad dc material 3�030

I : Momento dc inercia de la bnrra (cm3) L
V

r :0067 cm

i
Como f < 1% L, enlonces Ia }402echaes admIs1ble. �030 N
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2.4.3.3 .\isl:ul0rc.s' dc Media Tcnsidn

L05 aisludnrcs. portabzunls debcn soportar los esfuerzos

c.lccIrnd|m'1n1icu5 pruducido.<. por las corrncntes dc cortocircuilo.

Lu cuhczu clcl uisludur dcbc dc rcsislir In fucrza P, debida a la

cnrrimlc dc clmquc L, con un l'nclnr dc scguridad dc 3.

L"hn.\Idcr:nmln quc czulzn {1|.\'|kId0f ahsurhc In mimd de la fuer/.n

total I�030,acluunlc sohn: cl xzmo L, do In Imrrzl, lcndrcmosz

I�0312 1 �030L-}402hl

'3

Considcrcmos el xnlur dc F. ohtcnido on 2 43.2 (b), tenemos:

I�031�030-2 X�030(83.84z'2) x |.()()

I�031= 88.84 kg.

2.4.4 (Tailculo dc la \�031cntilaci()ni\lc¢-{Inica (lo la Subostacién

2.4.-LI Objcto

Espcci}401czlrcl extractor a cmplcar en la subestacién para

acondicionar con venlilaclbn meczinica al ambientc de la media

tension.

2.4.4.2 Consiclcraciones

- Mi1.\'im11C1lp(lCiLl£ld : 500 KVA

- E}401cicnciadc los

transfornmdores : 98%

- Disipaci()n1érmica : 2%

4 O
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I

�034I
�030\

2.-1.4.3 (félculos

2 4 4.3.! V<:ril�030icz1ciémdc I11 vemi|acic')I1 natural

Apliczmdo la férmula siguienle dc equilibrio dc

clrculzncifm dc nirc por lim natural, sc dutcnninu en la altura minimal quc

dcbe exiétir entre el punlo mcdio del lrzmsfonnador y el ducto de salida

del airc.

1 I I '\ _ 1 7 l

H =l_w_lx((kW�031xR).(Al'xA.')) .

ll : Allura ( m ) cmrc cl punlo Incclio dc] transfonnador y el

duclo dc szllida. l

k W : PL"rdida.x'luIz1lcs dc los transt'ormad0rcs en ( kW ) �030

Al �031 lncrcmcnlu dc lcII1|k�031l'iltLll'21del airc que ingresa. Se N

recomicndu que cl airc ingrcsc a 20�035C y sale a 35° C�030,

( Al 15° C )

A. : Area del canui dc ingrcsu dc uirc cn ( ml ) .�030

R : Grado dc resistcncia all }402ujodc airc entre el ducto de 3

ingreso y sulida, 3 < R < 7

R = 3 ; Para sislcma dc ingreso Inmpio y amplio

R -'�024'7 ', Para sislema dc ingreso dc aire muy di}401cultoso .

Si la alturu H calculada cs mayor que la altura real desde

el punm mcdio del transformadur hasta el ducto de salida,

Ia sulucslaciéll rcqucriré wnlilacion forzada.

Para nueslro caso. sc tienc ' �030

1
W = I0 kW '

H -�030�0243.5 In

T;»- T.-: 15"c 4

A. = lml
�030 1

- Célculo dc H

4 1
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:1: 13.2 x Inks/r 153 x I I

H |7_(: m

3.4 4.3.2 Dcturminacion del caudal dc uirc que debe circular para la

stlbcslalciolr L�030-Onvcnlilzlciolr lirrlada.

�024 El'caudz| se detcnnina del homograma (presentada en el anexo)

con una tcrnpcruluru dc ingreso do 20�034C y At I5�035C

Luego, conocicndo las pérdidas lotalcs en |\Wy At

Hallamos Q =�030�02435 m�030.-�030min

' - La seleccion dcl vcntilndor so have conociendo el valor de O, y la

potencia rcqucrida so calcula con la siguicnle forrnula:

I�031...= y �030Z V Q /4561 \ T]

P... : Potencia (Iti I del motor on HP

1; : Peso espcci}401codel nire = l.3 kg/mm�034

Q : Caudnl del airc

1] : e}401cienciacombinada del ventilador y motor

Z : Altura total rcqucrida para tiro forzado ( m )

7. H + Ap/y -u- V3/"lg + J

H : Altum eslélica, calculadu anlerionnente

Apfy: Caida de prcsién cstzilica, es despreciable

V3/'2g: Caida dc prcsion din:imica, que depende de la

velocidad con que el aire circ-ula

Para un promedio normal de 10 m/s, la caida de presién

dinzimica dc aire es 5 In de altura de aire

V J : Pérdida dc \-clocidad ( m )

Para v = 10 m.-"5, tcnemos : J 1.22 m

Cillculo dc �034Z. �034

4 2
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/. l7.(i|()-5>l33 ~

2'. 23.82 In

Ullculo dc In potcucm del mulur

Pm |_3 \ 23.83 \ 35. 45(>| \ t|�030l�030)~-l

l�031.',. 0 4 HP

- Iil cnlor u cxlrucr es dcl ordcn dc 38 I92 BTUI hr. �031

- I�031-IIcz'\|culu térmicn cstublcce que es necesario hacer �030

circular :1 traxés del ambicnte, un caudal de aire dc 35

' m�030/min

- Dicho caudal dc airs: significa, quu cada 1.33 minutos, cl

lolal dc�030!airc dcl ambicnlc sc renucva totahnenic,

Ilevzindosc la disipz1ci<':nu':nnica.

- La tcnnpcrulura cn cl interior del ambieme, podrix alcanzar

aproximadamcnle 2l°C 1 PC, aunque la humedad

rclaliva podni scr la misma que cl exterior.

- Se determina que la polencia requerida por el ventilador

serzi dc 0.5 HP, monofésicos.

.
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CAPITULO 3.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INSTALACIONES

ELECTRICAS, TELEFONICAS Y SISTEMAS AUXILIARES.

3.1. CON()(7lMlENT() DEL l�031ROYl5(.?'l'0

lzl |�031roycc:'t0dc lnslalacioncs I-lléctricas 'l�030e|cl'<f>nicusy Sistemas nuxiliarcs

del Holcl en Incncién de}401nelos lrabajos nccesanins para lograr tener en el hotel

un sislema con}401ablc,técniczuncntc dimensional, dc fzicil idcnti}401caciény de un

control practice.

La Subestacnm Eléctrica 0 I , zllinlc-ntz1rz'1 a todos los sectores del Hotel, 2:

~ través dcl Tablero General.

0 Alumbrzudo y tomacorricntcs dcl Holcl, por medio de un tablero �030

general de alumbrado y lolnacorrienlcs. N

0 Alojamicnto, por medio del tablero general de alojamiento.

0 Servicios del Hotel. por medio del Tablero General de Fuerza.

[:I| edi}401ciocuenta con mils dc I0 000 ml dc zirea construida, distribuida , 1

en I8 nivclcs. |

Areas umstruidzlst l 1�030

- Sétano : 928.3 In: 1 W

0 Sen1is('vt21no . 928.3 ITI: I

- 1" Piso (Lobby) . 864 ml 1

- 2�034Piso (Mezan) ; 796 m3 :

0 3" |�031is0 : 650 IT): �030

- 4�034Piso : 5371113 4

- Piso ; 537 m-�030 H

- 6° Piso : 520 m�030 1;

o 7" Piso : 5201113 �030

0 3�034Piso : 520 In:

- 9° Piso , 520111" 1�030 �030

0 10'�034Piso : 523 In�030

- 11*�030Piso : 5231113 I

- 12�034Pisa ; 523 m3 >

4 5 ; �030
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- 14"" l�031is0 : -137 ll]:

- 15�034Piso . 290111:

0 I6�031Pisu : 3'40 I11:

0 I7" Piso : I07 m�034

'l�030()'l'AL,' : 10 014 m�031

Comandu adcmas con cl cquipamicnlo.

0 ()3 Ascensorcs dc pasajcrus

~ Ul Ascensor personal

0 Calnara }401'ig0rilica

' 0 Calcmadorcs a gas

- Cocina

0 Estacionamicntovehicular

- Ginmasio,jacu7.zi, lcrraza

- Salén dc usos miulliplcs, cnmcdor, bar, elc.,

3.2. PLANEAMIENTO DEL PROYECTO.

Objelo

�024 Eluboracién para cl Hotel, cl Proyccto de: lnstalaciones Eléctricas,

tclcfbnicas y Sislen1as Auxillarcs a nivcl dc ejecucién de obras.

Proycclu

- lfistudio de la nmxima demanda

- Alimcntadores Eléctricos: Principal y montantes

�024 Suministro Elécmco dc cnmcrgclmia para todo el I-lotel

�024 Tublcros ljléclricos : (�030ucncralcspara Scrvicios gcnerales y alojamiento; y de

distribucién

- Sxslema dc Mudici(m Digital, cn cl lablcro general (con previsién para ser

nlonitorczldo)

- Circuilos dcrivados para scrvicios gcncralcs: dc alumbrado, tomacorrienlcs

y cargas cspcciales (Equipos dc Bombcu. asccnsores; equipo de aire

acondiciunado, venlilacién y cxtraccién, c'.'1maras frigori}401cas,saunas, etc.,)

4 6



V . Circuilos derivados para alojamiento : dc alumbrado, tomacorrientes en 1 10

y 320 V, y cargas especiales (sccadoras de cabelio, frigobar y aire

acondicionado).

�024 Sislcma dc utili7.acién: 220 V, 3:3�031),60 I12 ~

. Suminislro Eléctrico dc Emergencia.

J . %
DlS'I'RIBl�030('|()NDI�031.lIABl'l'.>\(�030I()Nl'lS �030

�034N5|TM"<?"�030-"�030-�030~*It-\lll'l�031:\('l()\H.-\H|'l':\(�030l0NSUITF.

~"'�034"""3�030nomnas l\'|t\�030l�030R!\1()NI.I\l. PRliSIl)liN(�030lALHABIT/\Cl()Nl.�031S
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. Alumbrado exterior: Volumélrico, balizujc

. Sislcmus dc ticrra: para instalucioncs. tcléfunos _y compute

, Sislema dc teléfonos -sxtcrnos

Sislumu dc c(>mpu1u (Adlninislruumr y Scwicios dc I Iulcl, Alojamicnlor l"z1.\'

e lnlcrncl) r

Sislemu dc périfoneo _v nnisica ambienlal

Sistcma dc control dc debates y lraduccibn simulténca (de ser necesaria en el

snldn dc usos m1'1|1ip|cs)

. Sislcmzl dc zmlena colcctixa dc �031|V _x' 1\:lc\"isi(')n por Cable

_ Sislcmn dc Alarmas contra inccndio

Sistcma dc Alzlrmas contra mhos _v asalms

' Sislcnm dc Circuilo Ccrrado dc TV, con prcvisién para scr monitoreado.

Ii] pro_\ccl0 comprcnde: 1

< Plzmos corrcspondIcnlcs_ claborzldos en Auto Cad V I 4 �034

. Mcmoria dcscriptixa

V l:�030.spcc|l�030icucioI1c:4'l�030C�030cnicus ]

- C�030z'1Icu|o5.|uS|i}401cali\'0s [

I
3.3. DETliRMlN:\Cl()N DE LA (�030..\I�031A(�030H).»\I) DIE l_.()S EQUIPOS DE

BOM BIZO Y 'l�030RANSI�030()R'l�030E\"l£R'l'l(,�030,\L 1

3.3.1 . Determinacién de la capacidad de los equipos de bombeo �030�030

Bz'1sicaIncnte.cl Hulcl contarzi con cinco equipos bzisicos de B 1

umbeo. dcnominadus como:

I.-'l�030l�031(7-EBTablcro dc protcccion y control dc cquipo dc Bombeo IL

2.-'l'l�031(I�024AC= Tablcro dc proleccion y control de agua caliente

3.-�031l�030I�031C�024RA(�030.= Tablero dc protcccién y control dc recirculacién de i

agua calienlc

4.-TPC-EBD ='I�030z1b|croale proteccinin y control dc equipo de bombeo de

desague

5.- TPC-ACI = tublero dc proleccién y control de agua contra incendio. 3

.

5 3 �030

1



1
En el Hotel as ncccsario que se bombcc cl agua de la cisterna a �030

los lanques superiores para su distribucion a cada una de las areas en las

que sc requiere cl scrvicio del ugua; la cnpacidad del motor de la bomba se |

dclcrmina con czilculus quc incluycn ullura dc bombeo, diémelro dc In |

lnbcria. mlunero dc codos tvucltas), clc., usto cs pzlrte dc los célculos |

nccesarioslpara sislemas dc bmnbeo.

3.3.1.1 Czilculo de la Polencia nominal del motor dc bombeo. l

:

HP _Q_\_"_|j

76 n - :

Donde :

HP : Potcncia en lll�031del Motor de Bombco

Q : Caudul lllilros/scgundo) [lps] '

H : Altura dimilnica total [n] |

N : Rendimiento nwczlnico dc In bomba = 0.50 '

Rcemplazando Valorcs |

Q = ll lps

H �030�02465 m

N �030:40.50 ( Dalos propnrcionados por cl lhbricante)

l

HI�031= }402_.\'_6j= l8.8 HP

76 x 0,50

HP|.'|_[{L�030|R|1_'[)5H = 2089 HP = 2] HP

09

3.3. l .2 Czilculo de la potencia nominal del cquipo dc bombeo de desague

Q = -l lps

H =: 15 m

N 0,50 '

lll�031= 21.53111�031 l

76 .\' 0.50 l

5 4



HP!-ILI-I(.�030lRl(_'<>S l}4022 [-75 HP

0.90

HPI-.I,l-1L�030N()MlN:\I,"�0303 HP

3 3. I .3Cz'1|cu|o dc Ia polencia nominal del cquipo dc ugua contra incendios.

Q'= IS lps ,

H = 66 m .

N �030=O 50

_ HP = 11¢ 26 I HP

76 x 0,5

l~lP.;u.;(;NuMm/u =�030-26.| IIP = 29 HP 37 HP

0.9

3.3.1.4 Célculo de la potcncia nominal de la bomba de agua caliente.

�031 Q = 6 lbs

H = 66 m

N = 0.50

HP = 6 x 66 10.42 HP

76 x 0.50

HPELEL-N(,M.NM_ = 10.42 HP = ll.6 HP= 14 HP

0.90

3.3. l.5 Célculo de la potencia nominal de la bomba dc recirculacién de agua

caliente.

Q = 1 lps

H = 65 m

N = 0.50

HP= I x 65 = 1.7] HP

76 x 0,50

HPELFL-N.)M.NAL = 1.7] HP = L90 HP = 2 HP

0.90
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1

3.3.2 Dcterminacién dc la Capacidad dc Equipos dc Transporte Vertical.

En la actualidad, cast todos los clcvadorcs eléctricos modernos

son de tipo traccion, el clevador se muevc y cquilibra con un contra

peso, lo cual du scguridad en la opcracion ya que salisfacc la condicion

dc pesos-suspendidos. El accionamiento dc los elevadores se hace por

medic (lo motores eléctricos que pueden tener engranes en su

acoplamiento y operan con velocidades del orden de I35 m/min., o bien,

sin engranes en el acoplamiento, con velocidades limite de 600 m/min.

Los motorcs eléctricos usados en los elevadores tienen un sistema

_ dc control cuya funcion principal cs conectar la fuente dc alimentacion

al circuito de control dcl clevador_ que a su vez, detennina la direccién dc

rolztcion del motor, y en consccuencia, la dircccion del dcsplazamiento.

Adicionalmente, se controla la velocidad asi como la aceleracion o

frenztdo. Existen bésicamcnte cuatro slstemas bzisicos de control para cl

clcvztdor, �030

l. Control de Resistcncia en Corricme Alterna

2. Servo control dc corrientc altcrna

3. Control sobre el devanado dc campo del generador (en

corricnte directa).

4 Control (lcl Accionamicnto en Corriente Dirccta

La dc':terminacion dc la potenciu dcl motor que acciona al

elevador es una funcion de la capacidad do: carga del elevador, la �030

velocidad do desplazamiento del mismo cuando se desplaza hacia arriba

con carga, y la c}401cienciadel motor. listos elevadores son del tipo

truccion y estén provistos con contrapcsos, cuyo valor es igual al peso

mueno del clevador més aproximadamentc un 40 % de la carga (carga

promedio). La capacidad dc curga de un clcmdor se rclaciona por su

mzixima eirca intcrna y se busu en una capacidad dc aproximadamente

0.23 ml/persona. Las capacidades de carga comerciales para elevadorcs

en edi}401ciosdc o}401cinasy zircas comcrcialcs van de 908 kg 21 2270 kg

(2000 libras a 5000 libras).
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I
La seleccién de la vclocidad aproximada para un elevador de 1

pasajeros es una funcién de la distancia de recorrido y del grade dc '

scrvic-i0 deseado. :

I

Dctcrminacién dc Ia cnpacidad (lc asccnsorcs

' l

Sc tcndrén 3 circuitos indcpendientes para los asccnsores a inst-alarse. 1'

Se determinan las potencias requeridas (en HP) con la siguiente relacién: I

HP rcquerido = N11-a)V

76n

Donde:

HP HP minimo rcqucrido.

N " Capacidad del asccnsor [Kg]

N = N° personas x peso dc person-as.

Sc asume un peso dc persona igual a 70 kg.

zx : cargu que asumc cl contra peso gcncralmente a = 0.40.

v : velocidad en [W5]

:1 : rcndimiento. Gcneralmenlc : n =0 .70

Ascensor l 1 2 (duplex)

Especi}401cacioncs:

0 Velocidad l.5 m/s

0 N° personas = II

0 Carga -�024~750 kg.

0 Tipo = cerrado.

' Scleccién de la potencia eléctrica [HP] del motor, dc acuerdo a la relacién N

mostrada, se tiene: :

l�030|P|{1-fQI|l'ZR.U)0: 750 x g I-040)xl.5 I

76 x 0.7 '

.
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HPRl:(_)l|l<l{lI)I) 3 121�031H1�031

HPNOMIN/\l.l-2.\�030�031|2.(3 HI�031~ I4 HP

00

Se requicre entonces 02. unidadcs de 14 HP .

Célculo del alimcntador

o Czilculo dc la corricnte de dise}401o.

. l�034,,¢.\.,=- 2 5§N�035HP[X 746.\' F.D.

\/3 x V�034x Cos G x n

Vn = Tensién nominal

Cos Q = Factor de potencia

n = E}401ciencia

FD = Factor de demanda [%].

ll)1s1-;N()= 35 x I4 x 746 x 1.00

\/3 x 220 x 0.90

ll)l.\�030l{Nu=213.20 A

- Por capacidad

lnlerruptor n utlizar : 250 A

Seccién de Alimentador : 70 mm:

lnstalacién : PVC-I�031,0 65 mm.

Disposicién : Doble term 2 (3x70 mm�031)

Tipo : TW.

- }401arcaida dc tension : (AV) '

AV FC'l�030x (I/'2) I. �024�030[V]

I000
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Caida de tensién acumulada = 1.00 V

FCT = 0.5518

V I = 152 A

1.. 79 m

Reemplazando?

AV = 6.5518 x 213.20 x79

2 x 1000

AV = 4.65 V

AV.-mm.) ='~ l.00 + 4.65 V '

< AVmn~,\L, = 5.65 V

% AV�030-.1)-IN�030,= 2.57 %

Por 10 tanlo cl Alimcnlador del circuilo lrcs (C-3) dcl TGF�0240lhacia el TPC-

ASC I , ASC2 es:

2 (3 x 70 mm�034TW), capacidnd del interrupter = 250 A Instalado en

luberia 665 mm PVC-P.

Ascensor 3

Especi}401caciones:

0 Velocidad = 1.0 m/s.

0 N° pcrsonas = 6

0 Carga = 400 kg

0 Tipo = Cerrado.

Célculo de la potencia requerida:

HPm;o1nr.Ium '= 400 Ml �0240.40)x 1.0

75 x 0,7

HPRL-IQUl5R|lXl = 4-5 HP

HPR1-IQU15RI1)() = _�034-5i"" 5 HP

0.9

Czilculo del Alimentador.

o Corriente de dise}401o.

11)|sI:Nu = 3._5r_X_§X_'74_6

x/3 x 220x 0.90
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1msm�030«>= 33 A

. Por su cumcidad.

lnlcrruplor 21 ulilizur = 40/\

Seccién del alimentador �030-=25 mm�034

Disposicidn�030 Simple (3 x 25 mmz)

Tipo = TW

lnslalacidn * '|'ubcn'z1 PVC-P, Q 25 mm.

. . Por caida de tension

Czxida dc Tension acumulado ~ |.00 v

l¥'CT�030.;_s,,..,.?, 1.3589

I. = 80 m

I = 38 A. '

AV ,\, _I.3539 x 38 x 8()_ �024= -I. I3 v

I 000 '

AV(|()[A]�030)4.13 +1.00 v 5,13 v

0/uAV,m;-M,,=2.33 %

Por tanlo cl alimemador del circuito cualro (C-4) del TGF-01 hacia el

TPC-ASC3 es: 3 x 25 mm: TW, cap-acidad del intcnuptor = 40 A instalado en

tuberia de G 25 mm. PVC-P.

nscensor 4

Especificaciones:

0 Velocidad = 1.5 m/s.

0 N° Personas = 12

0 Carga = 750

0 Tipo = Ccrrado.

Célculo de la potencia requerida:

HI�031R.;Qm;Rm.,= 750(l -�0240.40)x 1.5

76 x 0.7

I-lPR,;QuER.D0 = 12.68 HP
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l'lI�031N.,M.N,\�034,5=�024 I168 HP =' 14 HP

0.9

Cailculo del Alimcmudur.

0 Corriente de:dise}401o.

l.,.3..3:m 7- 3.5 X 14 x 746

x/3 x 220 x 0.90

ll)ISl-INO Z '06-6 A

0 Por capacidad

�030 lnterruptor a utilizar = I25 A

Seccién del alimemador = 70 mm:

Disposic-i(')n = Simple (3 x 70 mm!)

Tipo = TW.

1nsla]aci<')n = Tubcria PVC-P, (3 65 mm.

0 Por caida de tensién (AV)..

Caida de tensién acumulado = 1.0 v

FCT (70 mm?) 05518

L = 77 m

I = |O6.6 A

�030 AV�034,= 0.5518 x l06.6 x 77

1000

AV�035,= 4.53 V

AVU1.-.-,\._,= 4.53 + I = 5.53 v

°/oAV�035-.,-M1,.= 2.5! %

Por lo tanto el alimentador del circuito cinco (C-5) del TGF-01 hacia el

TPC-ASC4 es: T

3 * 70 mmz, capacidad del interruptor = 125 A instalado en

tuberia de (3 65 mm. PVC-1�031.
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3.4 EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA, MAXIMA DEMANDA Y

CAHGA CONTRATADA_ �031

Consideraciones:

HABITACIONES i NUMERO

Simplé "A" A�035 " �03027 T '

Doble �030 76

Matrimonial i 1 1

Suite VA 20

. Suite Prégdencial _ 01 V

Area construida.

Alojaniiemnptcrr A i5V76é7lTl: M7 A

S<'3t§'ini)4y�031s_e'ri1isc'fzaFoN �031

1°y2°_pE>é7A �030 §is§e�024m'=�030""i

Pasadizos 624 m2

EE¥sc:�030a|�031era1sjk�030_?'�034'I3@mT�035~�024

Total ' ;1oo14m*�030

N«aeq.2racione;* T ms"
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EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

Carga Factor de_ Maixima

DESCRIPCION Instalada Demanda Demanda

. W %

TG-01

TGA-01 Alojamiento 277 999 111 583

TGA-02 Alumbrado y tomacorrientes 90 905 83 393

Del Hotel .

TGF�030-01Servicios del cdi}401cio 792 801 291 549

I TPC-EB �030

2 TPC-AC, TPC�024RAC

3 TPC�024EBD

4 ITA-02/1�030PC�024ACI �030

5 TPC-ASCI, TPC�024ASC2 - 1

6 TPC-ASC3

7 TPC-ASC4

8 TVM-SI Sétano

9 Motor de puerta de garage�030

10 Cémara frigori}401casétano |

11 TF-CO zvmm

I2 TF-GIM .4-p;_.,.

13 TAA�024lI |°pi,u

14 TAA-2] 2°}>j5g

15 STA-A-31 ( J°.4°.5°.6"Pisos)

15 STAA'71 (7°.8'.9'.l0°Pi.~aus)

I7 STAA-111 (ll'.|2°,l3�030�031I4°l5'I�031isos)

\

Total l�031l6l705 486 525

l

Total real (en operacién del Hotel) �030

Factor dc simultaneo, F5 = 0.732 356 536

Resumiendo

Carga Instalada: 1�03116]705 �030

Méxima Demanda : 356 536

}
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EVALUACION DE LA CARGA lNS'I'ALAl)A Y MAXIMA DEMANDA

'7 mywi *7 7*" 7' I I" C"Vi1I�0311,:21�035�031F�0302a{cm�024n¢TéMétxima

DESCRIPC ION Instalada Demanda Demanda

}401,_,_,_ T7 , , ,LW)/II ,, 7°/° WI 7

TA-I50] SuiteI�030residenciaI

I Alumbrado y lomacorrienle 91 x 20 w/m" I 820 I00 I 820

0 Homo microondas IUn x I200 w I 200 80 960

�030oEquipo de hidromasajes IUn .\' |_S HP I I I I9 80 895

IUn x 5000 W E5 000 | I00 5 000

- saum. IUn ,\ 5000 w [5 000 i I00 5 000

- Sccadora dc cabcllo IUn x 1000 w 5 1 000 I 100 I 000
I

Total I I5 I3�030) I4 675

TC-02 I
135 Un x I00 W I3 500 |50 6 750

~ I
TGA-01 '

0 Alumhrado y tomacorrientes I

I00"/in dg ocupalriliqad I35 Hah.�030 I

5768 m�030x 20 W/m�030 20 000 50 I0 000

80 000 40 32 000

I5 360 30 4 608

o Secadora dc cabello

I34 Un x I0()0 W FS 0.50 134 000 65 43 550

Total 249 360 90 I58

TA-ISOI I5 I39 I4 675

TC-O2 I3 500 6 750

Total FS '-= l.0 277 999 III 583
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EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

Carga Factor de Méxima

DESCRIPCION Instalada Demanda Demanda

�030 __ W % W

TGA�02402 '

0 Alumbrado sétano y semisotano

1357 m�031x 10 w/m�031 18 570 100 13 570

0 . Alumbrado 1° y 2° piso (salones restaurantes)

1763 m�030x 25 w/m�031 44 075 100 44 075

l

0 Alumbrado pasadiso : l°,2°,...,15° piso 1

553 m�031X 10 w/mi 6 630 100 6 630

0 Alumbrado escaleras: 1°, 2°,...,15°piso.

371 m�031x 10w/m�031 3710 100 3710 r

!
I

0 Tomacorrientes pasadizosz 1° y 2°

100 Un x 180 VA f.d.p. = 0.80 14 40° 5° 7 200

- Terminales

10 U�034X 72 W 720 90 648 )

i

0 PCS + Impresoras

8U" X300�034, 2400 90 2160 1

ii
- Servidor }

4 Un x 400 w 40° �030"0 4°"

E
Total 90 905 83 393

65 1
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EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

Carga Factor dc Méxima

DESCRIPCION Instalada Demanda Demanda

- __T _ w % w

TGF-01 A

0 TPC-EB

12 lps , 66 m. 2un x 21 HP F5 = 0.50 31 332 80 12 533

o TPC-AC

6'lps , 66 m�030 2un x 14 HP F5 = 0.50 20 888 80 8 355

o TPR-RAC �030

llps , 66 m 2un x ZHP 2 984 80 2 387 �030

0 TPC-EBD

4Ips , 15m 2un x 2 HP F5 = 1.00 2 984 80 2 387

- ITA- 02/FPC-AC1 �030
15lps , 66 m lun x 37 HP 27 602 80 22 082

I TPC-ASCI , ASC2 '

11 Personas ; 1.5 m/s 2un x 14 HP 20 888 100 20 888 �034

- TPC- ASC3 [
6 Personas; 1.0 m/s lun x 5 HP 3 730 100 3 730 �030

- TPC-ASC4 5
1IPersonas; l.5 m/5 lun x14 HP 10 444 100 10 444 _-I

.- - TVM�024Sl(Ventilacién del Sétano) �030 ;
3un x 2 HP F.S. = 1.00 4 476 60 2 686 1

n

' MOTOR PUERTA DE GARAJE �030

1 un x 0.5 HP 373 80 298 _,

'1

i

if
�030V
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EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXMA DEMANDA

0�024_�031�0244i�035_wMM �030figrgaFactor de Méxima

DESCRIPCION lnstalada Demanda Demanda

__,____. -..,_._.Wf_ __ _ . ___ __(1/)._ °/0 W
| Cémara Frigori}401ca: S5�031>tano

3unxl.5 HP FS=0.70 3357 90 2115

- TF-Co

Cafeteria I global x 15.6 kW 15 600 80 12 480

Cocina l global x 10.0 kW 10 000 30 3 000

Total 25 600 20 480

. TF-GIM

Fajas sin }401n lun x 2500 w 2 500 70 1 750

Generador de Vapor (sauna seca) lun "�0309 W 9 00° 30 7 200

Generador de Vapor(saunas h1'1medas)lunxl7kW 17 000 30 13 500

Equipo de Hidromasajcs lun x 1.8 HP + 9 kW 10 343 '00 10 343 l

Tom] 38 843 32 893

- TAA-l] I0 un

Equipo de aire acondicionado l 3
1 un X 6000 w 6 000 80 4 300 l

Equipo de aire acondicionado 3 SPLIT l

6unx 1so0w 1=s=1.00 9000 30 7200 l

3 un x 2500 w FS = 1.00 7 500 30 5 000 ~
Total 22 500 18000

> TAA-21 5 un

E ' d �030 d" ' d 1 I

�034"2"�031.I�031..x"�0312�031?)?.°o�034\°»}�031�034'°l:"s"i5�031.so I8 000 80 H 520 0
Equipo de aire acondicionado 3 SPLIT |

2 un x 3000 w FS = 1.00 5 00° 3° 4 30° i
Total 24 000 16 320 :3

~ TAA-31, TAA-41, TAA-51, TAA-61 13 un

E ' d ' d" ' d 1

�034�0342�034�031.i�031..f§3'§o�035&?"'°£°s"i foo 12 00° 6° 7 200 l

�030*";P:..�034::;'::::"�034'°;:g�034:�034:§oso ;
Unidad evaporada: Calor '

13 un x 2300 w FS = 1.00 29 90° 6° "940
Total 49 400 2 9640 i

- STAA-31 52 un
_ TAA _ 31 49 400 29640 ]

_ TAA_ 41 49 400 29640 .'

_ TAA_5] 49400 29540 g

_ TAA _ 61 49 400 29640 &

118560 {A

.0TAL 197 600 82 292

l
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1,5*.. .5_ .

EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXMA DEMANDA

5 7" �024 K Carga H15a.c.tor de Méxima

DESCRIPCION lnstalada Demanda Demanda

5___._.__, ___" ___ _(W)_ �034/0 W

o TAA-lO|,TAA-111,TAA�02412l ll un

Equipo de aire acondicionado 1

3unx6000W FS:1.00 18000 60 10800

Unidad Evaporadora : calor

11 un X 2300 W FS =1.00 25 300 60 15 180

W... 43 300 25 980 �030

o STAA-71 50 L111

. TAA 7| 49 400 29 640

. TAA- 81 49 400 29 640

_ TA/\ �024�0249| 49 400 29 640 «

. TA/\ �024 :01 43 300 25 980 1

114 900 �031

Total 191 500 80 430 �030

o TAA-141, TAA�0241Sl 6 .... 1

Equipo de airc acondicionado l f

2 un x 6000 w FS 1.00 I2 000 60 7 200 .
Unidad evaporada: Calor ,'

6 un x 2300 w FS = 1.00 I3 800 60 8 280_ 1
Total 25 800 15 480 1.

0 STAA-111 33 un -

_ TAA ,_ I H 43 300 25 980 '

. TA/\_ [2] 43 300 25 980 1

. TA,\_.4. 25 800 15480 1

. TA,\_ 15] 25 800 15480 1�030
�030.

TOTAL pg ;()_70 I38 200 58 044 T�030

m__j-�035-1...%_ -1. �030j

1

,.

68 �030 1

1
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_ 1



!'

EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXMA DEMANDA

W Carga Factor de Méxima

DIFSCRIPCION lnstalada Demanda Demanda

- _ __1 (W (%) W)

n TGF-Ol

. . TPC �024EB 31332 80 I2 533

. TPC -�024AC 20 888 80 8 355

�024 TPC �024RAC 2 984 80 2 387 �030

. �030 TPC _ E81) 2 984 so 2 337

. ms, _ 02/TPC _ AC1 27 602 so 22 082 �030

. Tpc _ Asc1, Ascz 20 888 100 20 888

. TPC ~ ASC3 3 730 100 3 730

. TPC .. ASC4 I0 444 100 I0 444 1

. TVM _ 51 4 476 60 2 686 *

Motor dc puerta de garaje 373 30 298

Czimara frigori}401ca: Sélano 3 375 90 2 1 15 1

_ TF �024Co 25 600 20 480

1 _ T17 _ (NM 38 843 32 393

. TA/1 -11 22 500 18000 �030

. TAA_21 24000 16320

. STA/\ _. 31 I97 600 82 990 J �030

_ STAAA71 191500 80430 1

. STA/\_ _ 111 I38 200 58 040

1

TOTAL F5 =0_70 792 80! 291 549 �030
1

3 I

1

69
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EVALUACION Dle�030.LA CARGA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA

�024_II A�030�031*�030�034�030M�024if 7 ET }401nctordeMéxima

DE-SCRlI�031CI()N lnstalada Dcmanda Demanda

___ , _,., _ ,, _ (LV) _ (% W

TA�0243I ,TA-4 I , TA-5 I .TA~() I , 'I�030A�0247I , TA-8 I ,'l'A-9|

o 100% de ocupabilidad

480 m�031x 20 W/m2 9 (:00 I00 9 600

0 Secaidora de cnbello

I3 un x 1000 w FS: 050 I3 000 (>5 4 225

TOTAL 22 600 13 825

TA-IOI, TA-I I I, TA-I2!

0 466 m2 x 20 (Alumbrado y Tomacorrienle) 9 320 I00 9 320

0 Secadora de cabello

IIun x 1000 w PS2 0.50 H 000 65 3 575

TOTAL 20 320 I2 895

TA-I41

0 380 ml x 20 (alumbrado y Tomacorrienle) 7 600 '00 7 600

0 Secadora de cabelloz 6un x 1000 W FS = 0.50 6 000 65 I 950

TOTAL I3 600 9 550

7 0
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A
EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXMA DEMANDA

K I U T K A V i V Carga 7F�0311Icl;)rde Wm?

I )l CSCR I PC |()N lnslulada Dcmanda Demanda

? V 4 ,_. , _ (W) _ (3/1 W
T/\~-I 5| ,

o Alumbrado y lomacorrientcs

233 In: x 20 With: 4 coo mo 4 600

o Secadora de cahcllo

4un x 1000 W FS: 0.50 4 000 .80 I 600

TOTAL 8 660 6 260 \

STA-3 |(TA-31, TA�0244I , TA-5 I , TA-6|) �030

o Alumbrado y Tomacorrientes 30 Om) 50 10 000 g

1920 n12 x 20 W/ml 18 400 40 7 360 n

0 Secadora de cabcllo �030

52 un x I000 w FS: 0.50 53 000 65 I6 900

TOTAL 90 4()0 34 260 �030

1
STA-71(TA-7| , TA-81 , 'l�030A-9I , TA�024I 0|) 1

0 Alumbrado y Tomacorriente 20 000 50 10 000 ||

_ I906 m�030x 20 w/ml '3 '20 40 7 243 �030

0 Secadora de cabelloz ,

so un x 1000 w FS = 0.50 50 00° 65 '5 25° �030

TOTAL 88 120 33 498

STA-111 "

0 Alumbrado y Tomacorrientes 20 000 50 10 000

1545]�034:X 20 �030mm: I0 900 40 4 360

0 Secadora de cabello l

32 un x 1000 w FS = 0.50 32 00° 65 �034H00 '

TOTAL 62 900 24 760

T-_ ,_,



;_.,,,.:,_, ..,. , _ A_ I

EVALUACION DE LA CARGA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA I

i �030THY?Carga �024 Factor de

DESCRIPCJON lnstalada Demanda Demanda

_ _Aj._____,_,, (W % W

TA~Sl, -

o Alumbrado y Tomacorrientes

923 m2 x 10 w/ml 9 280 I00 9 280

TA�024SSl,

o Aluinbmdo y Tomacorrientes

928 m2 x 20 W/m: I8 560 I00 18 560

TA-l I,

o Alumbrado y Tomacorrientes

307 m3 X 25 w/ml 20 I75 I00 20 175

0 Alumbrado y Escalera (l° y 2° piso)

40 m2 x 10 W/I112 400 '00 400

TOTAL 20 575 20 575

TA�0242l,

0 Alumbrado y Tolnacorrientcs

796 ml X13 Wm: 14 328 I00 I4 328

TA�02432,

0 Alumbrado Pasadizos (3°,4",5�035,6",7°y 8" Pisos)

312m�034x10 W/m2 3 '30 �030O0 3 �030Z0

° Alumbrado Escaleras (3°,4�035,5°,6",7"y 8'�031Pisos)

108 m: X �0300Wm]: I 080 I00 1 080

° Tomacorriemes Pasadizos (3°,4°...,7° y 8�035Pisos)

30 un x180 VA f.d.p = 0.80 4 320 50 2160

TOTAL 8 S20 6 360

A �030 7 9



E\�031ALUA(�030l()NDE LA C�031.-\RGAlNS'l"ALADA Y MAXIMA DEMANDA �030

�030VA?E j I 4 mm" W17 K 'C�024�031aFg;wFactor dc Méxilna .
DI;-' SCRI PC ION Instalada Demanda Demanda

__ _ _ _ , L _ ,_ __ V __ Q/�030Q, �030�031/o) (W) V

TA -92 .

- Alumbrado |�031u:~'-.1dizos(9",.... I 2", I4", I 5".Pis0s) .

3121113 x I0 W�031/n13 3 I30 I00 3 120

- A|'un1brado liscalcras(9".....l2",H",I5�034.|�031isos)

108 ms x 10 wan? I 080 I00 1 080 �030

- Tomacorricnlcs |�031usndizo(9",...,I 2".I4�034.|5",|�031is0) .

30 un x I80 AV f.d.p : 0.30 4 320 50 2 I60 '

TOTAL 8 520 6 360 �030

TC-4)]

0 Terminales I

I0 un x 72 w 730 90 648 �030

0 Pcs 'I lmpnssoms 3

8 unx x 300 W 340" ()0 2 '60 V

I Servidor

1 un X 400 W 400 I00 400

TOTAL 3 520 3 208
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3.5 DlC'I�030ERMlNACl0NDEL SUMINISTRO ELECTRICO DE .

li!\'lliI{(iENClA. .

3.5. I Sisxcn1a dc emergcncia. �030

lil Sislcma de Emcrgcncial licne Ia funcion dc proporcionar suministro dc �031

potcnciu cuzmdo cl sistenm normal dc alilncnlacion so pierde. Se dcbc §

propnrcionar potencia para toda la curga del Hmel '

l

Pruebas y mantenimicnlo. .

_ Los sistcmas de ennergencia, a que sc rc}401ereesta seccion, deben probarse �030

pcriodicamcnte para asegurar su bucn funcionmnicnto en el momento que se �030

requieran Cuando se uscn acumuladorcs, éstos deben cargados continuamcntc. �030,

lil licmpo dc tmn}402ercncizldc I-.1 condicion normal :1 emergcncia, no dcbc �030

cxccdcr 21 HI segundos. 3 N

l'{xislen bzisicamente cinco mélodos para proporcionar sistemas dc '

cnwrgencia. que son: �030L

l

o A base dc balerias. I

. I
0 Con grupos pnmo motor-gcncrador r

(planm dc emergencia). [

- Svsrvicios separados. l

0 Concxion anticipada a la red de servicio principal. l

o Equipo unitario

l
I

3.5. I 4' Sistema do baterias. f

Las batcrias do almacenamiento o zlcumulzldores, se pueden

instalar para alimentar a los equipos priorilarios y debe tenet su}401cientc E

capacidad para abasteccr y mantencr a no mcnos del 90% de la tension

nominal del sislcma a los circuilos dc cmergcncia por un tiempo, no l

mcnor del 90% do la tension nominal del sistema los circuitos dc

cmergencia por un licmpo no mcnor do �030K�031:hora, segim el CNE. F

l

7 4 �030
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�030l

1
ll
ll

l.2Grupo primo motor-gcnerador (Planta dc Emergcncia) '

Cuando cl 1zm1a}401o0 imporlancia de una instalacién lo justifique, V

so dcbe inslalar como scnicio dc cmergcncia. Una Planla Generadora

«lube coI3'lzIr con cupucidud su}401cicnlcpar ulmslccer 21 los circuitos dc ~ �030

cmcrgcncia_ Esta planta, dcbc conlar con los medios adecuados para su

urrunquc auloxmilico on casn do lalla del sen-'icio normal y cl instantc en I ,

que el gonerador cmpiecc a operar, no debt: ser mayor de 10 segundos. . l

l

~ Olros circuitos alimemados por la pluma. �030 l

Es pcrmiudo, que la planlu gcncradora alimente otros circuilos _ l

que no scan los do clncrgcncia a que SC rclicrc cslc pzirrafo. �030

Sc dclac cumplir cl rcqucrin1i::nlo dc que los primo motores (a '

lmsu dc molorcs cle combusuon inlerna) dcbcn scr capaccs dc suministrar �030

polencia durumc ill mcnos I! horas dc opcrucion a plena capacidad.

Los gcncrudores dc unéns dc I0 scgumlos para poder entregar su I

polcrnciu, dchcn loner unu lucnlc dc pmcnciu auxiliar para compensar '

polencizn, en 1alIl0quc,cstL�030pucdc cnlrcgar su cupacidad plena. �030

Legzl l

Las plantas generadoras dc usuarios dchen instalarse en un local �030 l

dcslinado especialrmznte para cllns 3-" dc umplitud sullciente para permitir I

que la opemcion y manlcnimiento de las mismas puedan efectuarse sin :

di}401cultady dcntro de la |�030|1il_\'()l�031scguridud posihle. Dicho local debe l

contar con una vcntilacion i1(lL�031ClIil(l21.

liguigo dc 'l'ransfcrencia.

Dcbe contarse con el equipo dc transfcrencia, manual 0

aulolmitico, necesario para hacer cl cambio do la alimentacién nonnal a I

la arlimentacifm con la planla propia, dc los clrcuilos que los requicran.

Dicho equipo debe ser dc caracterislicas adccuadas para el uso a que se

Va 21 destinar y estar construido c instalndo dc manera que no haya "

75
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I

posibilidad de inlerconectar inadvcrtidamentc la red dc abastecimiento I

publico con la plantu propia del usuario. -

L_}401qI_1_cj|¢'>I121 Ticqg; -

L:_| carcasu del gcncrador y In cubicrta del cquipo dc proleccién y

(:0nll�030(_\ldel mismo deben cstar concctados a tierra. Igualmente, cl .

conductor neulm del sistcmn que se origina en el gencrador, debe estar . ;

conucladu a ticrra. N
.

\

Qm};;_IjcL]LIis1t<)s cuundo In plunm cs pbliEZlI0l�031|}1legalmentc. A �030

Cuando zllgim ordcnmnicnto de las auloridades competcntcs �030

rcquierc Ia instuluckm dc unzn planm por partc del usuario, ademés de los '

rcquisllos anlcrmrcs dcbc CLllI1p�034l�030SL�030los siguicntcs: I

:1) Lu planlzn duhc csmr pruvista dc nncdios udccuados para su arranque

alulmmiluco. at fallzlr cl .~un1ini.<;lm normal _\�030para la transferenciu y v �030

abzmlecilnicnlu 21 plcna curga dc los circuilos que debe alimentar, en I

cl ticmpo minimo quc cstublczua cl ordenamicnto respectivo. .

11) La planta debe contar con abastecin1icntos dc combustible su}401ciente _

para su 0pcraci(m :1 plcnu curgu duranlu dos horas�031,como minimo.

C) El sistema completo, propio de la plzmla. dcbe ser probado al ' �030

terminarse su instalaci(')n y, postcriormcnlc, en forma periédica, K �030

scgim el programa y proccdimienlos quc }401jela secretaria, para }

asegurarsc dc quc cl sislcma sc manlicnc en condiciones adecuadas '

dc operaciélu �030 1

3.5.1.3 Servicios Separados. l

La empresa suminislradora de energia eléctrica puede separar los �030

scrvicios 21 un usuario. cuando asi so rcquicra yjusti}401queen los servicios �030

dc emergencia. La nmyoria dc cstas soluciones a los servicios de �030

cmergencia requieren de un transformador por separado, de manera que N

si una falla se presenla en cl servicio normal dejando fuera al �030

tr-ansformador dc a|imentaci<')n dcsde un Segundo transformador.

7 6 �030
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' �030i

El servicio separado dcbc cstar locali�030/_.zu|orctirado del equipo del i

SCl'\-�031iCi0normal; incluyendo In acomclidu, ya que si esta sufre da}401o,se '

pucde alterar la npcraciéii al scrvicio dc cnicrgcncia. Algunas veces, sc

considcra la opcibn a usar £l|ill1CI1lilCi()l1 aérca para cl servicio normal, y

sublcrrzirfea para el de emergcncia. -

3.5.1.4 Conexidn Anticipadu a la del Scrvicio Principal. I

En algunos casos, el suministro a los servicios de emergencia se .

puede derivar en forma anticipada dc] scrvicio principal, es decir, antes *

. dc aiimentar a éstc y en particular del medio de conexién. Este tipo de �030

solucién para alimemar los scrvicios dc emcrgcncia, no Se debe usar

cuando cxisten grupos imporlantes dc pcrsonas que se deben desplazar

dislancias grandes hacia las salidas d scguridad. Este mélodo se debc uszir ' �030

solo cuando el ricsgo dc pénico cs bajo y scr aprobado previamente por la

autoridad compelente.

3.5.1 5 Equipo Unitario !

Equipo de lluminacién unilario. &

En algunos casos pucdc sc su}401cicntcun cquipo unitario, para �030

proporcionar iluminacién dc cmergcncia. Elste equipo debe estar ;

pcrmanentemenle en su lugar. �030 �030

Un cquipo dc iluminaci('m unitario consistirzi lo siguiente: 1)una .

bzilcria dc acumuladores, 2)un cargador dc hatcrias, 3:)una 0 mas

lL'1mpai'as monladas sobrc cl cquipo, permitiéndose también que tenga

terminales para Iémparas rcmotas, y 4)un relevador que coneclc �030

aiitoinéticamenle las lémparas en caso dc intcrrupcién del abastecimiento

del alumbrado normal.

Circuilos. \

Q"J;�030«|_*_- r

Las cargas de emcrgcncia a que sc reficre esta seccién deben ser

zilimcnladas por circuilos (lcrivados exclusives para las mismas.

7 7
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|__)I\_pnsilivns LIC Scl�030I;\Ii/ucmll. '

Sc rccomicmlu in.s1ul:u' Llispusnlims dc sc.|�0301:||i7..1ci(')I1.uudiblcs 0

\ Isilalcs. para Ins slgllncuilcs |'inc.<. I

u_)' Din�030an iso dc 21\ criu en la lllulllc dc clncrgcncia. .

1»). Indiczu quc ci nuunuludur n -__-cm*Iudnr cslai stllninistmndn

C1l|'_I_lil. I

c) lndic'.u' (con .~c|�030mlxisiblcl quc cl curgz1d0I' dc bLll�254I�030i}402Scsui ,

funciunumlu :lkl\.'L.'lI:l(|'d|'l1Cllh;

3.5.3 lfnpzusixlaltl «lcl Cilupu lilculrugcnn. �030

Eh: nuuuulu 1' lo \.|<.�030.<(.�030l'|l1|:llllL�030l'lU|ml.�030l1[C,,.~c|ccciun1m'cI110s la cupacidad dcl

~._:n upu \:|cclI(»g.cII1- quc rcquiclc cl I lutul. '

!�030nvl «supilul-.\ 3 4 an tin.-nu

7 7 '_""'_ " ' 1'\|Vz:xi�031u{\_an_'.|'M}401n}401c}401 '

; i<a,\.n'1'�035 " T1: <.\:i{\i I .

[I�030<.:A-<>:"�035�031 " ' >6 �030-�030_>k\N'' �031 W '

;'_IT;T�024UI�030_w"�03027)T�0315TL�024w�030�035" '
1

3�030-um;-\:7.<7i -,~.; 3.»-'<. i'{4Tv �030�034�030| ,

.fm.:s72.�030.rvx�030..'-_>'.:-I;..'�034"�0301. a �030(;m~' �030" " T�030}

Sc rcquicre un grupo Ult.�030L�030lH|_L_'.L:l1()dc 500 kW. 320 V, 60 Hz, el cual .

ulilncnmrzi al �030l�030(i�024l)|dcl h(\lL�030lmudiunlc cl inlcrruplor dc trzms|�030crcnc.iu .

zlulumzmca.

_�024�024m T �034:7--_h�030*M Horas

Rd-~__~in1cn "1; PC (plcnu czurga) runcionando

[huras / dia]

suu}401by IOU �0310 -.2

Wimc "�034"}T'�030uh�031�024W4 6

Ii-.{.-E�034�024".§.8UW'" �024--7 24

i/�030._:

}



I

'§\
%3I§is °�030.,I\�030\ I\

N
}401ilgl�034aa}401a
I E II I% Pt�034II II: IIII III III
. N A h

ll�034|| Ia.I}401kll Egan ga}401w�030NNEE I

2 ~ N

~ I I  

. . Q�030

I}401il}401l@§§}401E sag wg}401g NI

§~l\<: °IQ

ks �034Ru, :35�030

II I

9 ~ ~ I

II II I I
I II II III I I I
I I �034II I "

0 V SWE; N,�030

w * I

8

~I III III II I
�034 II Illa III III

2%: III III III IIL§ V7 El aa �034�030»�034 m

�034I I I I

H�030

3�030II IIII III III II
I�030II I�034 III III IIIlg II III II I

Q3 §E§§«

I III II

3 .E: SIIEIII 2: �030

I I I�030~III I II}401la 55' III�034I I
; III III III | I

%= = III III I IIIR �034II|§ III III�034IIIE I

3x 1

HIEII II II II
*3 �030 I3�035I I II I II II
�030�035�030EIII: I I I

�034 I. �030QK It
V~ k�030|§

.I.II§ E+i&~ Ea I�030

.. kw�030;:\ '\I. I}401�034I-~a 2 Q
. �034QIETS; �034

H '�031�031k�030(-\

.. E. kw ~I. IQ *S w
�030aNa�0348

I. | ~

�030I�030I.In I
IQ.

79



T 

Il}401l}401l}401lll}401lilIIIIIIIIIIIII%A
Il}401l}401lI}401l}401llillllllllllllll

u IIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIWIII}401lllllllllllllll35' . ,.

mu IIEI5IFIHl}401l}401l}401l}401lllllllllllll
I-
: �030

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
gs% IIEIFIal}401l}401l}401l}401l}401IIIIIIIIIIIII
2Ellililililil}401lIilllllllllllll

I|§|WIIWIEIIIIIIIIIIIIII
Elllilil}401lilililillllllllIIIII

;§ 0 J

1 �034 . IIIIllilillilIIIIIIIIIIIIIII A
:2 C, .EIIilil}401l}401liIilililllllllllllll~
9- U '

lEEIIIilililIilililllllllllllll E
E E�030 II. or u�031. 0. 8 n. �030I

2 vi�030% 2 :2 s 2 5 3 e

,, ~ E 2 2 2 2 2 2 2 i�031ElIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
3 EIIEIilililililililllllllllllll �030A
g . g no tn 1:: rs }401

- I\ V�030 V�030@

5 EIIWIEIIIIQIIIIIIIIIIIIIIII
° I3 ElI}401l3|il}401l}401l}401l}401l}401lllllllllllllL
C _ _ O :

3 Fl 81 l

2 EIIWIIIWIWIWIIIIIIIIIIIIIII L
I�030?

u
c:3 }401ll}401l}401l}401l}401l}401l}401l}401lIIIIIIIIIIIII
z - �030Vv- �034�024 u- N \-

- $

2 EEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII .
§ IIIIIIHIIIHIHIHIIIIIIIIIIIIII |
; IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII so 1
-= IIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII l



V,

a}401l}401}401}401}401}401ilv}401}401}401ia}401}401l
,3. 5, ||

a§i}401�034}401¢e}401}401I�035E}401illlgg

|i |}401  

; g}401 gil}401}401il||
I? g 3 I (

K, r�030 :1 Q33
an 3% ~ IVJ �030,,*-'E ii III "�0313?? III0 |II }401}401}401|II :|H�254a [ll
a -47-; (4 ," Eli |||I a}401}401}401E? iiii
||I [II I? W r

157 0 0 N na fad 0 (, E a

V�031 r? a (�030I i �031§"" �030

91 a�035$ «'3 .�024 "1 -

Ia 3 ii E V
"#2 M�030ya,
:5 pr�030 Ngg}401érg �031i

gill a 5 iii? II�030iii}401i~z [}401giii iii�030iiii iii K

Il}401}401iiii}402illiiiiiiijiiii �030II
_ « �034I9? Ii ii iii�034iiii}402% II

0

:|iIi z aiii iii 43:�034:5 |�031§3 �030 �034L535; 22 '9�031

l}402�030: 0 0 Z

�030ya E 9- 0rag ,, 93 Z Z 3, 3.» .
; 0 V at; g? 55«

2 ww I ~0 4 gt? 5.5? �030 .we % Mi aw
5°?�0342?? i i 3 3|=3�030 2? ii ii 6?
�030v3 iii iii éi}401iE35 5'
"�031 § 5.52 z

6% ii? }401}401liii
E a�035�024 W as }401ii.|-

}401l}401iii}401lii? 5%? }402int2 " gi9�030aI'

W iii Jgé I"�030I"'

}401}402aa}402iu}402"

5 �030i"z ( § 69 �030I

i |

�030W|E a 6%�030

as av -
w 3 5 QE�031|IiiIi'
a « .» �030

S 1 [I i�030, | j}402u I.« pl
9 ,3 �031

E 5



K

E\
Km\�030,%
K\\ NR
I»\ 5)

Q N\�034QI\ NR;

\ V

�034�030§ �034§
(J\ N \;-<,§,\ cym
a la;\\, Nwk.),\ «zit» wmwK§ M; ?\.\y\u\ M NR
�030 \ Nee rg,0 V\.\ V :\ \

§_\ Qxm }401x�034)�030§�030\�030)q~.)
QKK '\ Q'\ *5") NW)�030:\k;\ u;.\ Q ks \�030_\V, �030¥�030=2r\ »\ \ �030\x�030%Q�030: \<a.\ Q�030 R

mux *�034«W» MN. \Q§ �030#3: 'h§;~, �030xx;\ % § §WK «»,'x§ § N3.�030�030 »,§\, »\�030§ M38
§'\ 3% NI: \�030

Kk I» WQ \.§
�030K)\xg.) N

xx...) u xxxQt}, Q5�030, »\\\�034< §§�030 N51�030:Vgg w? s

�034K;$3 w

\ Iv�030 �034)
\%:\ �030$61In; §�030>Qg.,) q.~~...}Q\4\ wvagb.) QVM

§% §\

K S V�030) .�031'>

\ �030}401w,\ M §�030*

\�030 �030Q § W

K N �034N §§
K; \ �030QM H
K ,5 \ mm,» wyc.)

& �035§�034§§�030In �034W §

\ ~ V, �030hm V-;

�030*1 Q 3 tv,\ \°°*�030; V
�030I�030\*r;\ QQQ w

�030wm Ms�034! �034W '5
V(\\ E_\4»§ QQ M \ §§§

Q �030q Q �034xx Q N;
\K* \ '_(\)&�030\ mg mwég
§~§.Q u-, §'\§)I)k; �030Q §$

I§{�030§<>,§ 31' ?S'\§�030§ K,\N '3; § § §:\_§ x.�030K \ Nu», \Q § N

\- »\ NV, \�030s.«,\

Iq_\ �030\NQ§�030,Q\ ,

"3 Q�030 \§u f\.�030¥x;�034Hq
M�030:Q \ V�030

'44 �030\\�030{;§ \ �031\�030§gu\

§ "WV; \ \�030\�030§\ �030

Q S �034Q \ Q1 �030\i§§§°,">
IQ K) "�031*�030< '\ '\�030'§%

�030 �034RI §\ NN "

3 '3. R \ E Q, m& \

'1�030)

E 5 § §E �0343§§%m N3

N

§ 3. �034 �030:59,\ .13 §R;;))
~ * §%m Q Q �034§%

�030(�0303 §\�030®«.\"�030 «u �030

\ ~x;§\�030\'\ W,

X £�030;§%T,§R. "an §.
9; Q§§ �034�034 M a

Q § §�030%"£

Q K}401 $;�254{%m :33,

x{ Q �030>§�030~<§«; >
Q ~Q§\\ -

K NR §§% N �030

E § \ w, § �030Qt?}401n; *3
N W\ �030\§3: �030Q V}401w N

JQ \§ }\ §h\~°�030(Q \ m§*a;.I\3
�034\\ gm % S§ �034%�030§,M.,

N \

�030I; \ §§§-:3 S �034§§u;.Ix;(3 °�034°o�030%\ *=~.\v§}401g \Qq$. ~q§\:,

K Q \\3,�030 \ ~Q§ \

\ § \ 3} §§ §

Q § \

Q �030:3 §§;'\ §E

B: ¢,,~\ N \�030N Q w

\ §§ § �034VN \

Q Q{3\ N§ S

It QQ V, §

[Q §:\ \ �030Q

\ ;§§ §\:§ �030\

Q ">�030x~;\
Ks § �030R: Q QQE \ \.\

Q §�030°�030?& �030QIEQ. 5.59%�030 § �030G Ngix}401w R. N

�030a§ §�034 §g,\ \ Vi \ N

Q �030gl;\ W Q

\. §'\ �034$�254§vq §§�030 \\ Wksm�030) NQ

k §$�030§\NQQ NW
w |.~§;% : x V §}402k§ �030x�034W §N « xxx www w

. . Kg'&�030~�030\°�0305§Q(§

|.I. .ik$§$ �034mam�035 1

I I i�034«$�034aN&x �030VK T w

\ Kz§.NE §�034§%§

5\~ \

L\'Q".4'Ktu

. \&K)K.5§,| �030aw. ,: K».

3



3.7. l£S'l�030l?I)|()DE l..-\ l�031()'l'EN(?IAl)l-I (�030()R'l�030()(�030|RCU|T0,PARA I

D|:�030.'I�030l£Ri\Ill\�030p\RIA ("r\l�031A(Tll).�024\|)DE l(l'l"l'liR,-\ l)l£ l..OS TABLEROS.

3.7.| (bnsideracioncs:

l) Las corrienles dc cortocrrcuilo pucdcn tencr ml magnitud que producen

cxplosioncs en los tublcros _y grandcs da}401nscu cquipo. con riesgo

l�030rccuentepara cl personal. lislos dzr}401oscn cl cquipo y riesgo para el '

pcrsonal sc pucdc prcvcnir con una arlccuuda proteccién contra

solnccorrienlcs y cortocircuilo

ll) 1 u protcccirm dc las ilrslalaciom-:5 contra cl corlocircuilo: �030

El calculo de las corrienles de corlocircuito representa un elemenlo

funclamenlal en el proyeclo de las inslalaciones eléctricas, ya sea ' '

para el dimensionamienlo cle los aparatos que se deben usar para '

inlerrumpir eslas corrienles o bien para el dimensionamiento de las f

parles auxiliares de las rnstalaciones como por las barras de !

conexir�031)n.tableros. sopories, etc.

lll) El cortocircuito de hecho, puede ocurrir en cualquier pane de el

sislema eléclrico, y en el caso de instalaciones eléctricas cle

tama}401opeque}401oen donde se usan como dispositivos de

proteccion lusibles e inlerruplores lermomagneticos_ eslos, deben

operar para abrir el circuito.

IV) de la corriente de cortocircuito con que contribuye la red de

alimentacion a la instalacion depende de las caracteristicas de la

red misma. esta corriente de corlo circuito de alimenlacién se

expresa en kilo Amperios o bien se da el valor de la llamada

capacidad inlerruptiva en MVA, en cualquier caso, para el

proyectista de la inslalacién eléctrlca, es un valor que proporciona

la compa}401iasuministradora. indicando a esta el punto de la red

eléclrica de donde se a|imenlarz'1.

V) En el presente proyecto la maxima corrienle de corto circuito en la

alimentacion, es el valor que se puede tener para un corto circuito

en el punto principal de desconexién.
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Para los fines cle célculos; conselvadores, supone que la més

several posible_ es decir la que produci}402alos da}401osmés fuerles,

cnnsiderando que se puntean los concluclores con un elemento

conduclor sélido enlre ellos; El valor de la conienle de corto circuito

cllsponible, se obliene clireclamenle de la conlpa}401lasuministradora.

ya que e_§ta. debe proporcionar Ia inlormacién del méximo valor en

Arnperios que circula en los transform:-ldores y red de alimentacién

al punto de falla en la alimenlacién. '

VI) _C_e_'x|cu|o cle Ia C_()lfl_el_'lll'-.' cl_c2_c<g}402<)_clg<:_uitn3en_cualguier gunto de la

inslalaclén en ba'a tens_gQ)_. l

Como se menclono en pérrafos anleriores, la compa}401ia

sumlnistradora_ generalmente propolcionan el valor de la Corriente �030

ale cortocircuito en el punlo de alimenlacién en dos formas: como

una Corriente 0 como el valor de la capacidad interruptiva, es decir

si la corrlente de corto circuito del sislema es: lccs la capacidad ~

inlerruptiva se expresa como: 4

._ l

lNsw= \/3 Vlsw ]

Siendo:

Nsw : la capacidad interruptiva.

Algunas veces la compa}401iasuministradora proporciona Ia

impedancia en el punto de alimenlacién. Esta impedancia es en

forma compleja.

;�035R�035T3x�030"�035]

El valor de la corriente de corto circuito que proporciona el sistema

en el punto de alimentacién se calcula enlonces como:

, _ Vs__

�030SW" 1.73 zs-

Donde:

Zs : impedancia del sislema hasta el punto de alimentacién.
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II

vs : Tension del sistema

En lérrninos: al)so|rrI0:;

Z5 MIR �030_ r�030X�030

En muchos cassos prérclrcos, la resistencia R es peque}401aen

(:ornparaci(m con la r-zeactarrrzia X y sin mucho error se puede

rlresrmaciar, er: parliculerr r�030.tI£1l'1d0la l(�024!{lCf«'~1r1()ié\es més de 10 veces

r:l valor de In rr-_>.'»:isten<:r:r can lo que:

Zs Xs

- La uorrrenke Iota! de crruurlo errloncesr

II V5CC 1 73 AS, ,rr1u(,r

3.7.2 Corriente de corto circuito ( lsw )

Del diagrama de impedancras, lenemos.

2
Zn: zcm T ,

E eh i )

Zth : Impedancia Thevenin del sistema

Zcmt : impedancia del cable de media tensién

Zr : lmpedancia del transformador

Zbbt : lmpedancia de las barras de baja tensio'n

Zcbt : Impedancia del cable de baja tensién

>3 5
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Se considera las condiciones mas desfavorables, es decir,

cortocitcuito en el punto cle entrega�030

Datos:

* Polencié de corlocircuito en el punto de entrega (Nsw): 235 MVA

* Tensién nominal de servicio (Vn ) :�024-10 kV

3.7.3 C:'t|cu|o dc la potcncia dc corto circuito cn cl ludo dc baja tcnsi(')n del

Trunsformador.

Sc liene; �030

' \

S.E. 01 -
, �030

Nsu=235HvA �034

vu = 10 kv �030 , ' j \

\ \ I V

\ II I

�034; 500 kvA ,
I �030' II 14?:/�030O. 02 kV

I 1. l

I \ 1

/ \ �030

,' �030, E

�030 i

V \
Bases del SlSlC|'l1il «

l

I u ;

Nb (MVA) 100 I00

VI) (k\�031) In 0.22 �030-

Zb (()hm) I 0.000484 �030

lb (A) 5 774 262 432
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Zb = vxf Nb lb Nb / n/3 *vm

. Zlh = 7.5.; =-'- Vn: .' Nsw ' H0)" J�030235

/.m 2 2.0.43 (2 '

. mm :( o'.92o +-_go,2m )=== 25 l 000

. /.cmt �030=0.023 + _i0.()053 �030

. /.1»-�0247.0 x (Nb.-�031Nbo)(Vbo/Vb)�031,

_ . 2.::4.5%x(10o/0.5)xuoslof �030

. �030/,19 12

cntonccs �030

I

Iswl Elh / Zeq »�024= rim / (Zlh+Zcmt+Zl) !

Iswl |.0 / ( jo.43+0.023-»»_io.o053+9 )

Iswl 1.0/9.034

Iswl -7 01 I07 pu

lswl(_real) = 0.1107 x 262.43 kA

Isw |(rca|) == 29.05 k/\

Nswl(BT) =\/3 x Vn x lsw

Nswl(BT) =\j§ x (0.22 W) x (29.05 km

Nswl(BT) I 1.07 MVA
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T�030

Concluimos que la capacidad dc ruptura dc los mbleros generales debe

scr nm_\m' .1 29 LA.

Ifnlonccs Imccnwus la siguienlc sclecciinr

Para 'l�030(j'-()l : 42 k/\

TGA-0| �031 43 R/\ V

' TGA-02 . 42 k/\

. "m F-01 : 42 RA '

Evaluando I-.1 potencia dc corto circuito para todos los tablcros, presentamos sus .

respeclivas corrientcs de conocircuito en el siguientc cuadro con lo que se seleccionaré _

adecuadamcnlc la czlpacidad de ruptum dc dichos tableros. I

i
I

I
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3.8 DISENO DEL SlS'l�030EM.=\DE l�031l?I£S'l'AA 'l'll:lRR.=\

3.8.! (iuncmlidadcs

lnlroduccidn

I H

l3rc\cmcnlc_ sc puede "dcl�030I'mrHsicamcntc�034una puesla a licrru

cuum un' cunjunlo dc clcmcnlos quc pcrlnilcn un contaclo eléclrico

cmnductivo cnlrc cl Incdio ( Icrrcnn cn general ) c inslalacioncs, equipos,

L?.\'lI'llL�030lLlmS_.clc I

[ism pucslu u licrrn cs dc gran innponancin en cl componamiento

del sistema eléclricn del Hotel y en In scguridml del personal que labora |

on cl. cspecizxlmcntc durzmtc zmonmlias. �030

H|1_pcli\/(vs dc unu ptluslal :1 lncrru [

Los uh_jcli\'os Fundmncnlnlcs do In pucsta 2| tierru para cl hotel son 105 J

!wl}__f.LI|L�030lllCSi ]

_. . .. , . . . I

u) lzwlar tensmn clecmca cntrc cqmpos (cntrc clcmcntos expuestos) I

y cl lcmsno. durnntc l'z1||n:~ 0 un cundicioncs nummlcs dc operacién,

lt-J l�031rop0rcmnurunu via dc bujzx innpcdzmcin dc lltlla, lo mils ec0n()n1icu

posilulc. :1 un sislcma para lugrar la opcracion rzipida de los elementos

dc pr0ls:cci(m. (rclés, lilsihlcs, clc ).

c) Scnir corno conductor cic rctorno :1 cicrlus inslalacioncs, equipos 0

consunms, p0rc_ien1p|o:

- lnslalaciones dc truccn(mc|éc1r1cz1.

- Circuilos dc lclcfuniu. ,

�024 Circuilos LIC c(')n1pulu

Rcquisilos dc unu pucsta :1 Incrm

Los requisims fundzuncnlulcs que dcbc Cumplir una puesta a tierra son los

siguicntcs:

\

- Dcbe conducir 21 tierru las corrientcs dc thlla sin provocar

gradientcs de potcncial peligrosas solm: Ia super}401ciedel terrcno 0

entrc un punto dcl lcrrcno y objctos conduclorcs vecinos.

- Debc scr capaz dc cond uci r u ticrrz: las corricntes de falla durantc �030

cl mayor tiempo eventualmentc posiblc, sin sobrecalemamiento

de sus elementos conslituycnles. |
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- Debt sur rcsislentc all alzlquc corros'i\�0300del lcrreno y éltmosfera,

- [)cbcra'1 lcncr Ullil msnslcnmzn la! que en cuulquicr época dcl a}401oIa

corricmc dc: falla a licrru sea cu|)ar/ dc producir la operacién de los

clclncnlus dc pr0tccci('m.
. .

.

- L65 difcrcntcs cvlcctmdos y clcmcntos quc conforman el sistema

dc pucsta a licrra dchcn scr capuccs dc conducir las corrientes dc

falla sun calcnlalnicnlo lal, que en zonas cspecifcas, cste hecho

pudicse dzlr Iugar Ll incendios 0 cxplosiones.

3.8.2 Conduccién clcclriczl cn suclos �030

�031 El probiemn dc In c0nduL:ci(m cléctrica en suclos cs dc por si

sumamcntc Complejo. SC men an cstc capitulo aspcclos muy generales y

clumcnlalcs sobrc cslc tcma. Fin cl cstuclio y pruycctos dc puestas :1

Ilcrm, ticncn una imporlancia fundzunental las caracteristicas eléctricas �030

dcl lcrrcno. en cspccial In rcsislividud dc éstc, ya que la rcsistencia de una

pucsza a licrra cs direc.tan1cn1c proporciona! 21 la rcsistividad del terreno.

Iil mngo dc \variaci<'>n de la rcsistividad dc tcrrcnos nonnales cs del ordcn ,

do I 21 100. N

\

Valorcs tipicos dc rcsistividad

K

Tipo de lcrrcno

Icsislividzul �030
.
L

-Terrenos vcgclalcs humedos 10 - 50 �030I

�024Arcil|as,gradas, limos 20 - 60 ,

-Arenas arcillosas 80 �024200 b

-Fangos, turbas I50 - 300 2
l

-Arenas 250 - 500 I
- 4 I

-Suelos pcdregosos ( poca vcgetaclon) 300 - 400 ,

-Rocus 1 000 �02410 j

000

La rcsi.<tI\vidad varia con la humcdnd y la tempcratura, las sales 1
. . . I

dlsuultus. Iu compuctacmn. �030

1
f\/1edIcu'm dc la I'esIslI\=Idad dc Suclos

Para un proyeclo cxitoso de una puesta at tierra, siemprc debt: 1

cfcct1zu:'sc In mcdicion dirccla, porquc usunm vulores errados conlleva a

un subdilncnsionado y por lo lunlo dc}401cicnlcsislema de puesta a lierra,

desdc cl punto dc vista dc In scguridad y cl scrvicio, 0 sobredimensiona-

do, lo que significa gastos inneccsarios. I

9 l I
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Ann supwunlcndn unu xrnslzl \:xpcricnciz1, en cuamto a la rcsistividad de

un tcuclm do zurucrdu u sus camlclcrislicus gcncralcs. esta inspeccion

ocular C(\ll(lllL�030Il'l1l21 cnnclusioncs mlo V:'1lid:1.s para el terreno superior

xnsrhlc, dado que los lcrrcnus. por ru/.mxcs geulugicas, no son homoge-

ncus. L'\l$llC|ld\') cslralus_ quc so puudcn -mponcr panrulclos.

.

Mclodu de \�031\'u-Imcr

l�030-isaccptado llI1l\�031Cl'SlllInCl1lC.consislc on inslalar cuatro electrodes,

como so unucslm on In Ilg1Ir':1. la corricnlc 1 cs; inscrtada a través de los

L.-lcctrodos cxtcrioms, _v Ia tension V cs mednda entre los electrodos

mlcrlorcs.

|.a rcsislividad cs dudu por la sigulmle cxprcsion

p 2ll:1R

[) msistiviclad upzucnlc dcl suclo (S) -m J

21 ' distancia cnlrc clcctrodos ( m )

R �024' rclacién dc V/I medidzl c inycctada rcspcclivamcnte

Ln distanciu �034a"cs muy grandc compurada con la profundidad dc

pcnctraciém de los electrodos a > >1)

3.8.3 Cillculo do In rcsislcncia a Iicrra

Uno de los parzimetros més importantcs que caracleriza una puesta a

licrra cs su resistcncia. Sc dc}401niécsm como cl cocicntc entre cl potcncial

udquirido por ella y la corricnte conducida a ticrra. En otros ténninos

puede de}401nirsecomo la resistencia existeme enlre cualquier punto de la

pucstu a tierra y un punto del terrcno suficientenwnte alejado designado

como la tierra rcmota. El célculo de la resistencia de puesta a tierra

involucra el célculo de la resistencia a tierra, ya sea dc un electrode

clemcnml, una combinaci('m simple de electrodes, una combinucion

relativamenle compleja dc electrodes 0 dc mallas de tierra

intcrconecladas.
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I

I

I-�030(wrmulapara cillculur la resistcncia :1 licrra

V:n'i||:u'JI1ic;I I

4
R (p. 31-rl.)(l.n-H./:1 I) '

'R " Rcsistcnciu dc pucsta a (icrra( S1 ) '

p 1 rcslslividad del lcrrcnu ( (I - m )

21 radio ( In )

�030 [.215 Inngitudes( I. )vurim1dc 2 :13 In �030

ax) (.�030a'||cu|udc rcsistcncia dc pom dc ticrra para instalacioncs eléctricas I

X

Célculo sin lralzmlktnlo del tcrrcnn y con una varillzl dc cobra: de 5/8" |

R '= Rcsislcncin lcérica del sistcnm dc pucsla :1 licna

p =- Rcsistividad aparente dcl lcrreno : 300 (H11

1, -4�031Lungitud dc varillu dc cobrc dc 3.4 m '= 2.4�0240.|= 2.3 m.

1

a = Radio equivalente por llcvar cspira| dc cobra dcsnudu de 70 mm: igual |

1.31 In

R =�024�030( 300 /(2 x Tl x 2.3) )L.n( ( -1 x 2.3)/1.31» I ) l

I

R ='- 20.759 x 0.949 �034

R -�024�024-:97 O y

Teniendo cn cuenta que es ncceszlrio obtener unu menor resistencia del pozo de V �030

tierra, tmtarcmos el tcrreno con dosis quimica dc sales ( THOR-GEL, SANIC- -�030

GEL, etc ), logrando reducir aproximadamente, segim experiencias en 40% de la

resislividad del terrcno sea I80 (I, luego cl valor }401nalcs : I

R=( I80/(2xl'lx2.3))Ln((4x2.3)/�031I.3l-I) w

R = 11.8206 0 ( valor de una varilla )

93 1
|\

H



I3 )Cz'1lculo dc rcsistcncia dc pozo dc Iicrra para sistemas de cémputo y TV

Tenicndo on cucnta que es neccsario obtener los 5 .0, dc

rcsistcncia dcl pom dc licrru para los sislcmas dc cbmputo, y

cunsidcrando que es una pucsta a tierra�031nulltiplc ( 3 varillas ) con una

scpar-aci(')r'1 dc 9.5 l|'I entrc [1010 3' p020 sc obticne segim tabla de
.

rcsislcncia cnmpamliva dc pucsta a Iicrra m}401ltiplc(presentada en anexo)

7 70/" R1 can mm \:IuH:I)

R = 37% (_ l I .8206 )

R -8.3736 Q ( vzllor dc 3 umllas 0 3 pozos dc licrrzl )
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3.9 liVALli.\('l()N DIE L()S SIS�031l'[il\l.-\Sl)l'l .-\l.l¥:\ll5I{,\|)()

Una bucnn iluminacion mlcrior I121 dc cumplir cumin comlicioncs esenciales:

I. Suminislrar unzx canlidad de luz. suliclcnlc. -

2, Eliminur lodas las causzls dc dcslumbralnicmu.

3 Prcver upzu'ul0s de' alumhrado zlpmpiandos para cadn cusu panicular.

4. Utilizar fucnlcs luInim>.<ns que ascgurcn. para cudu cuso, una .sa1isfact0ria

distribuci(m dc los colorcs

Niwlcs dc iluminaciiun minimu _v dc ilu|ninz1ci(')I1 rccolnclukuizl N

M i n Rccom.

(Lux) (l.u.�030\)

~ - I
Lucunus I00 200 «

Dormilorios 100 200 |

Comcdor. rcslzunrunl I00 300

Salén dc usos multiples 300 500 |

I
\

Eleccién del tipo dc Izimpam �030

Lz�0311mpz\radc incandcsccncia. as do comodo cmplco, y existe en el mercado una E

gran gama muy umplia de potencias disponiblcs; por lo tamo, podrzi resultar una bucna ,

solucién en la gran partc de los problcmas dc alumbrado. Sin embargo, su bajo

rcndimienlo luminosu y su duraci(')n mu media, reducidn a unas mi] horas, reslringen I

précticamenlc su utilizacién a los czlsos en que basta con un nivcl de ilulninacién

inferior a 200 Lux y cuando cl nmncro dc lmrzxs dc utilizacién anual es inferior a 2000. N

La la'mpara }402uoresccnlcsc i mponc cuando sc prccisa una clevada temperatura

dc color (4500 a (>5()U°K) es dccir, para lonos lalancns de Iuz, con predominio de los �030

colores neutrus y frios del cspcctro. ,

Casi sicmprc, los locales, que se Irma dc iluminar. son dc forma rectangular: en ,

estc cuso, la siluucidn de los aparatos (lc alumhradu dcpcndc. cvidentemente, de la �030

forma que lenga la super}401cicdc lrabajo. �030
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Célcular cn forma exécta cl alumbmdo de una zona o zlrca por iluminar es di}401cil,

en virlucl dc que inlcrvicncn muchos lnclorcs, ulgunos dc cslos fzlclorcs no ticncn

rclacion con cl mélodo dc cdlculo usddo, ya que cslim rclacionudos con cl czlmbio dc las

condicioncs llsica.-4, cl liempo dc opcrucion dc las lzilnpams y la tcmperalum. Factorcs

udicionalcs son por cjcmplo cl polvo deposilado on lak lumin-arias, en las paredes, las

précticas dc manlcnimiénlo cmpleadas. etc.
.

l�031-jlmétodo del }402ujototal para el czilculo dcl alumbrado on interiores

Para la aplicncion dc cstc método so deben conocer 0 en su caso determinar los

siguicntes elcmenlos: u
l

l? : Nixcl dc iluminucion medio que se prctcnde rculizar (�031Lux ) l

Cl) �024 l-'|uJo luminoso lolnl cmitidn por la lz'1mp:u':,1 para ohtener el nivel de l

iluminacion dcsczldo ( on Lumen ) l
l

l
S �024�030=Supcrllcic total del local por nluminur on m3 l

J

u. �031~l'aclor de unllzucron, dcpcndc dcl slslcma dc llummaclon, de las I

caractcrlsticas dc In luminaria, del indicc dcl local ( K ) del factor dc rcllcxion del tccho l

y do las parades del local ( dado en lublas o calzilogos dc l�030ahricun1cs) i

K Indicc de local, loma on considcracirm cl ancho y largo del local, asi como la l

allura de las Iuminarias sobre el plano dcl trabajo, los valores so expresan en metros. 7

i

Para distribucion con luz dirccta. scmidirecta _y mixlu, cl indice dc local se calcula E

con la expresion : ll

�030.
I

K= AB,-�031(H(A+B))

V :l

Dondc. l

l
A = Ancho del local en metros

B = Largo del local en metros

H = Altura de las lumin-arias sobre cl plano de trabajo en metros ;�030

l

l
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Para di.su'ibuci('m de luz semi indirccla 0 indirccta

K JAB / ((2l'l(/\�030l�031.))

.

M lnctor dc- mantcnimienlo, liene cn considcraci(')n la reduccién de las

curavslcrislicas l1>loIne1'ricus dc las lun1in'.1riu:~' y el en\«c_ieciInient0 de las lzimparas,

Varia scgun las condiciones ambicnlulcs de la insl�031alaci()ny la forma en como se efeclim

cl lnanleninucnlo

Por cl mélodo del }402u_|0lnlal. la fm'|11L|lzI halsc para cl czilculo del llujo luminoso

lolnl para ilummar un local, I(Ill1'dl�030l(l()un cnnsidcmcir_'m los llwlores antes indicados es la

siguicnte :

<17. l':< p. .'\-I

Si sc dcsigna por Cl). cl llujo lxunilmsu quc produce czula liunpara se puede obtcncr

cl numero dc Izimpams como cl cocicnlc -.-nlre ul Iluju total _\-' cl }402ujopor lémpara.

N0 lzimparns fl). . <1).

El proccdimcnto dc célculo por cl método del llujo total es el que se presenta a

c0n1inuaci()n aplicado a un local delerminzldo del Hotel.

I. 0Fl(�030lN.«\(adlninistracién )

Se debe iluminar la oficina dc Administmcién que licne 3.8 m de largo por 3.8 m

dc ancho. Sc debe calcular cl nfnmcro dc |2in1parz1s ncccsurio para obtcner sobre el plano

de trabajo un nivel de iluminacién dc 600 Lux.

Solucibn

I. De}401niciénde las caracteristicas del local,

Dimensiones de planta 3.8 x 3.8 :11. la altura es dc 2.40 m

Colorcs en las paredes claro, cl techo es blanco, sistema de iluminac-i(')n

recomendado; mixta con luminarias adosadas 21] (echo a 0.05 m del techo.

2. Nivcl dc iluminaci()n E = 600 Lux.
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�024 * 1.x

3. Supcr}401clcdel local

SA .\ H 3.8 x 3 3 |4.44 m"

4, Indicc dc local .

H -I 2 4 (0.80 4 0.05) '= 1.55 m

( lhmando cn cuenla In altum dcl piano dc Irabajo y In allura de la lémpara del

lcclu) )

K �024"3.8 \ 3.8. (( l.S5(3.8 I 3.8 )|

K L226

5. Cocficrculcs dc rc}402eximr,

Para cl tccho por scr color blancu, sc puede lomar el 75 We y para las paredcs dc

color crcma cl 50 %.

(> Tipo dc lmnpuru, sc considera quc para el tipo de trahajo resulta convenientc el

uso dc liunpznras }402uorcsccntcsdc luz blanco con una potencia estimada

inicialmcnlc dc 40 W( 50 W incluycndo cl consumo dcl reactor).

7. Tipo dc luminaria

Sc inlcntu como primcrzl inslancia cl lipo dc luminaria para adosar a techo con

difusur dc alclas hlindado.

8. Factor dc ulili2aci<'m

Se selecciona de acuerdo 211 indicc local ( L55 ) al tipo dc Iuminaria seleccionada,

al coe}401cicntedc re}402exiondel lccho( 75% ) _v dc Ins purcdcs( 50% ) y resulta ser :

H. = 0.48

9. El tipu dc mantenimiento previsto : liucna = 0.80

10. Flujo total

(131 = Esl p. M

(1),: 200 x 14.44 / 0.48 x 0.80
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(I). ~�024 7 520 Lumcn

I I. Numcru dc Izimparas

.

Considcrund() cl�030tipo dc liilnpum }402uorcsccnlcdc 40 W, In iluminacién por

|z'unp:1r:1cs dc ¢,''�0242 500 |,umcn

N 7 520 3 500

N �024'3008

SC pucdu cnnsiderar una sola luminuml con 3 liunparus }402uorcsccnlcs.

V2. N1'un<:m dc Luxes rcalcs

li 3(Z' Sl)())(() 48)(().80).'l4.-H

If �034TI99.45l.1|x

2. l,()BB\�030

Sc dcbc iluminar cl ambienlc dcl Lobby que ticnc I05 In de largo por 3.8 In dc

ancho. Sc debt: calcular cl mhncro dc lémparas neccsario para nblcner sobre el plano dc

(rabajo un nivcl dc iluminacién de 200 Lux.

Solucion

l. De}401niciondc las caracterislicas del local,

Dimcn.-;ioncs dc plzmta 3,8 x I05 111, la ullura es de 2-10 m

Colores en las parades claro. cl techo es blzmco. sistcma de iluminacién

rccomcndado; luminarias con linnparus dicrnicas dc} tipo ojo de buey con

luxninaria. en1poIradu al tccho.

2. Nivel dc iluminacién l:I �024' 200 Lux.

3. Super}401cicdel local

S = A x B 3.3 x1().5 39.901111
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4 lndice dc local l

H = 2.4 (()_K()l- l.(f~.0 nu [

K -- 3.8 .\ I0 5 : ((l.nr)(3_x» l()5)) . l;

K I 744 ' l

5. Coc}401cieI11csdc rclle.\i(m,

Para el techo por ser color blanco, xc puede tomar el 75 �030hay para las paredes de ,

color crcma cl 50 %. l

6. Tipo de lzimpana, se considera que para el tipo dc trabujo resulta conveniente el uso l

de laimparas dicroicas dc luz ceilida con una polencia estirmula inicialmente de 50 W �030

l l

7. Tipo dc Iurninaria �030* .

Se inlcnla como primera instancia el tipo de luminaria para empotrar a techo del l

tipo ojo de bucy del tipo orienlado con Izimpara incandescente de 50 W l

8. Factor dc uti|izaci(')n �030

Se selecciona de acuerdo al rlndice local ( 1.55 )al tipo de luminaria seleccionada,

al coc}401cienlede re}402exiéndel tccho( 75% ) y dc las parcdes ( 50% ) y resulta ser :

p. = 0.61 ;

9. El tipo de mantenimiento previsto : Buena = 0.70 '

l0. Flujo total. �030

<1). = Es / p. M l

I

<i>.= 200 x 39.90 / 0.61 x 0.70 I

I
<I>.= l8688.5 Lumen I

1 O0 .
1
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I I. Ninmcro dc lmnparas '

Considcrundo cl tipo de lémpara dicroica de 50 W, Ia iluminacién por lzimpam cs

dc ID. I 400 l.umen( dc calélogos )

'5

N I8-688.5 /' I 400

N ~ 1373 |:'in1pums

Sc selccciona I3 luminarias del tipo ojo dc buey del tipo orientado con lémparu

halégcnu do 50 W.

I2. Niuncro dc Luxcs realcs

li " I3(l 4()m(<)()l)(u_7()),_�030s8 x 10.5

If ?-�031I94 77 lux

A C(1l1lilll|i1CiOll sc presenm un cuadro dc rcsumcn dondc se han evaluado los

difercnlcs sislcmas dc iluminacion para los difcrenlcs ambicnles del Hotel.
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~ DEscRn56s'oN DE LOS SISTEMAS DE�030ALUMBRADO

�031' llum. Pr Tono d Temp Especifncaciones Recomendado Lampara

Adosadas a techo H6H-6270 de, HM de 50 W, 1 Un

�030," 50 W, 1 400 Lm

; lgual a : BE 240 de

�030___. Vehicular y area 100-15 Luz dia 6 500 Adosado :1 (echo JOSFEL LFR 40 W, 2 Un

gtacionamiento Brqquete

' Iar

3 _ lgual a : BE_ 240 de

�024 Guano de bombas Braquete

-1 ode ascensores

r ,-ado general de Célido 3 000 Armadura dirigible DHF 314 de LRH 80 W, 1 Un

'3 I�0305 hermética PHILIPS ,

"silos en 100 Luz dia 65 500 Adosado a techo BE 140 de LFR 40 W, 1 Un

1
I

1 Adosado a techo TPC Prisma-132 LFC: 32 W 1

Lervicios Higiénlcos 200 Célido 3 000 pléstlco pnsmétu�024de JOSFEL lncandesc. de 50 W 1

orientabies 1

�030 Adosado a (echo 1

| jilla metéluca de JOSFEL I

L

V rgencia Célido 3 000 a 2 20 m snpt 1

5 Adosado a techo !

_as de circulacién 150-200 Célido 4 000 de 060x 060 m LFR de 20 W, 4 Un i

}401nal:pasajes con rejnlla meta�031- ,1,�030

1 lica

1 Adosado a lecho LFC 18 W. 1 Un [

'» a de circulacién 200-250 Calido 3 000 y paredes PL-C/4P 18 W/83

tiva, escaleras Globo de acrilicu 1 200 Lm I

�030 Ievard, recibos transpar 300 mm

' dor de personal 300 Blanco con difusor FBS 460 D de LFC 18 W, 2 Un 1

PHILIPS i

Empotrado a te - LFC 26 W, 1 Un

" Uranle, Bar 100-30 Célido 3 000 cho y pared o PL-C/4P 26 Wl83 E

,, Down Lights 1 800 Lrn

�030j adosados Incandesc. 50 W 5

L Adosado a lecho I

�030I�024 de usos 300-50 Luz dia 6 500 con difusor de LFR 40 W, 2 Un

,- Dies rejilla meta'|uca ,,

1

. 1

�030 1



1.11.511.-uu1n:..ulA c $n..:�030~4-.-r11vR�254-.
 _

DlSl'I\N 9.); ~.- . 9 noMM �034EM__"7 i i E�030.III(,1LNl'ESDERLFLEN

TIPODEIUMINARIA 1»:m7z1: CION Techo 700:. - 5014. 309.
mm. 0121. .
DURAS 1.oc/11. Palcd 501/. 3024. 10»/.. 50% 30% 1011. 30%@

Mmp-'|I:IIP|'I(-rtlolnvlo Dirocln 0.60 0.45) 0.44 0.41 0.4113 0.44 0-11 0.44 0.41

Ill}401lclllio 0.30 0.51! 0,.�031iI|0.110 0.57 0.53 l�030.�030|'l0.52 0.49

l|n1.rne<1io40nW 1.3 1.00 11.00 0.00 0.50 0.04 0.59 0.50 0.50 0.56
x 1.25 0,72 0.66 0.02 0.70 0.05 0.62 0.64 0.61

allum 1,50 0.75 0.71 0.07 0.75 0.70 0,66 0.09 0.66
(In 2.00 0.112 0.77 0.74 0.00 0.70 0.73 0.74 0.72

9 11.01.1511; 2.50 0.110 0.112 0.10 0.0: 0.00 0.71 0.70 0.15
- 3.00 0.119 0.115 0.00 0.06 0.03 0.00 0.91 0.70
�0304.00 0.92 0.09 0.96 0.00 0.07 0.34 0.94 0,02
1.; 5.00 0.05 0.92 0.09 0.91 0.09 0.07 0,90 0.05

.. _. .. ., __.,,....T .._._. _. .. ._,_. .. _ __ _. _ __

11m1..1m.~-n...,.m.-mm-:1 £�030m1ni- 3 0.00 0.21 0.21 0.11 0.27 0.21 0.17 0.20 0.17
dr~r.1m:|<\s (liutcln o 0.00 ()..'!11 0.3!) 0.7.4 0.35 0.30 0,24 0.28 0.24

1.4; 1.00 0.43 0.30 0.30 0.41 0.35 0.31 0.34 0.30
' x 1. 1.25 0.49 0.42 0.37 0.49 0.42 0.36 0.40 0.36

E .111ma.�030.1.50 0.55 0.47 0.42 0.53 0.47 0.41 0.42 0.40

.' de - 2.00 0.62 0.55 0.50 0.00 0.53 0.49 0.52 0.47
O O Iwonlaje 2.50 0.57 0.51 0.56 0.66 0.60 0.55 0.57 0.52

' 1 3.00 0.71 0.65 0.00 0.70 0.53 0.59 0.6l 0.56
3 4.00 0.70 0.71 0.66 0.74 0.59 0.65 0.05 0.62

5.00 0.01 0.76 0.71 0.79 0.74 0.70 0.59 0.67

Dosl}402lnpnrnx sn_m1�024 0.60 0.30 0.20 0.22 0.29 0.25 0.22 0.25 0.21
n11u1n.'u:4~11In:x (limcln 0.00 0.39 0.34 0.30 0.313 0.33 0.30 0.33 0.30 .

- 1.4 100 0.40 0.41 0.37 0.45 0.40 0.36 0.39 0.36
__ x 1,25 0.54 0.43 0.44 0.52 0.47 0.43 0.45 0.42
: allura 1.50 0.511 0.53 0.49 0.56 0.52 0.40 0.50 0.47

do 2.00 0.65 0.00 0.50 0.62 0.50 0.54 0.56 0.53
monlaje 2.50 0.70 0.05 0.01 0.05 0.03 0.60 0.00 0.50

�030 3.00�031 0,73 0.60 0.55 0.70 0.60 0.63 0.53 0.61
4,00 0.17 0.73 0.70 0.73 0.70 0.69 0.67 0.65
5.00 0.00 0.77 0.74 0.76 0.74 0.71 0.70 0.69

has|A1np:\1:I::n11n1r-nr-v11 Scmi- 0.00 0.24 0.111 0.16 0.21 0.17 0.15 0.17 0.15
In.-u:o1Ip:I11l:1ll:u|1l11::n-In (l1Ir~c|:1 0.00 0.7.1] 0.7.3 0.20 0.26 0.22 0.l9 0.21 0.19

p1.1.�024.m:o 1.7. 1.00 0.31 9.20 07.3 0.29 0.25 0.22 0.24 0.21
x 1.25 0.34 0.20 0.25 0.30 0.27 0.24 0.29 0.22

allura 1.50 0.30 030 0.27 0.32 0.29 0.26 0.31 0.24
_. . dc 2.00 0.45 0.40 0,37 0.42 0.30 0.36 0.40 0.31

�030 mmulnje 2.50 0.41 0.45 0.40 0.44 0.41 0.30 0.42 0.35
3.00 0.49 0.46 0.41 0.45 0.42 0.39 0.43 0.37

V �024 4» ~ �024 4.00 0.02 0.49 0.46 0.43 0.45 0.43 0.47 0.30
m 5.00 0.53 0.51 0.49 0.49 0.47 0.45 0.40 0.40

Tres}402uorescenlescon 0.60 0.22 0.19 0.17 0.22 0.l9 0.11 0.22 0.11

mjillndihlsaya 0.80 0.28 0.25 0.23 0,28 0.25 0,23 0.21 0.23

1.1 1.00 0.32 0.29 0.27 0.32 0,29 0.27 0.31 0.27
_ . x 1.25 0.30 0.33 0.31 0.36 0.33 0.31 0.35 0.31

. 1 nllura 1.50 0.39 0.36 0.34 0.39 0.36 0.34 0.38 0.34
de 2.00 0.43 0.40 0,39 0.43 0.40 0.30 0.42 0.30

m Inanl-Iie 2.50 0.40 0.43 0.40 0.45 0.42 0.40 0.44 0.40
3.00 0.47 0.45 0.43 0.47 0.44 0.42 0.45 0.42 .

IIIIII 4.00 0.40 0.47 0.45 0.49 0.47 0.45 0.40 0.45
5.00 0.51 0.49 0.43 0.50 0.49 0.47 0.49 0.47

I 1'1es1ampamnuo.m:.-n 0.60 0.19 0.10 0.14 0,19 0.10 0.14 0.16 0.14
lnscollpanlnllnrlil'1m:Itln 0.00 0.24 (ml 0.!!! 0.24 0.21 O.|9 0,21 0.l0

plnslico 1.2 1.00 0.29 0.25 0.23 0.20 0.20 0.23 0.25 0.23
, x 1.25 0.33 0.29 0.27 0.32 0.29 0.27 0.29 0.27

_ _ _ allura 1.50 0.36 0.32 0.30 0.35 0.32 0.30 0.32 0.30
de 2.00 0,40 0.37 0.34 0.39 0.30 0.34 0.36 0.34

moulaje 2.50 0.42 0,30 0.37 0.42 0.39 0.37 0.30 0.37
.. ,_ . 3.00 0.44 0.42 0.39 0.44 0.41 0.39 0.40 0.39
�034"'_' 4.00 0.47 0.44 0.42 0.45 0.44 0.42 0.43 0.41

5.00 0.49 0.46 0.45 0.49 0.45 0.44 0.45 0.44

' ReI'laclorindusI1i.1I- Direc1a- 0.60 0.33 0.20 0.25 0.32 0.20 0.25 0.20 0,25
incamtucencia 0.80 0.40 0.36 0.33 0.40 0.36 0.33 0.36 0.33

1.0 1.00 0.47 0.43 0.39 0.47 0.42 0.39 0.42 0.30
x 1.25 0.54 0.49 0.45 0.53 0.40 0.45 0.43 0.45

allum 1.50 0.59 0.54 0.50 0.50 0.53 0.50 0.53 0.50
111-. 2.00 0,05 0.01 0.57 0.04 0.00 0.57 0.59 0.51

monlnie 2.50 0.69 0.05 0.02 0.00 0.64 0.62 0.03 0.51
3.00 0.72 0.60 0.65 0.70 0.61 0.05 0.65 0.64

. 4.00 0.70 0.73 0.70 0.74 0.72 0.50 0.70 0.69
5.00 0.70 0.79 0.73 0.76 0.74 0.72 0.12 0.71

Ivmaduradeallunuinio Direcln 0.60 0.36 0.32 0.29 0.35 0.32 0.29 0.32 0.28

llnznncho. 0,00 0.45 0.41 0.30 0.45 0.41 0.30 0.41 0.30 |
111c.m1n.-=cr.»nc1.. 1.7 1.00 0.52 0.40 0.45 0.51 0.47 0.45 0.47 0.45

x 1.25 0.50 0.54 0.51 0.57 0.53 -0.50 0.53 0.50 Tabtaz,
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3.10 ESTUDIO DE TRAFICO DE ASCENSORES

3.10.1 Consideraciones generales

Los requisitos que tienen que llenar los :.-scensorcs, o elevadores, para

personas, en el presentc edi}401cio,son muy variables segnlm el tipo de edi}401cioy N

aun, dentro del misrno tipo, segim las poblaciones. La calidad de servicio depende }

de las puntas de tra}401codurantc la entrada en las habitaciones, o}401cinaspor la

ma}402anay a la hora de la comida, que se cxtiende desde el mediodia hasta la tarde.

La calidad de servicio de ascensores es también un factor importante, y el

intervalo, que es el tiempo medio que transcurre entre dos viajes, no debe ser

demasiado grande. Se puede considerar que el tiempo medio de espera de los '.

' pasajeros es la mitad del intervalo.

También es necesario que el funcionamiento sea rapido, sin aceleraciones ni

retardados que resulten molestos para los ocupantes. K

Las se}401alesluminosas que se colocan sobre las puertas y que sirven para I

indicar el sentido en que se mueve cl ascensor y cuando se va acercando cl �030

mismo, solamcnte deben iluminar cuando es seguro que el ascensor se pare en el N

dcscansillo correspondiente. Cuando se haya detenninado la puma de tré}401co,que

es el mlmcro maximo dc pasajeros por unidad de tiempo, los ascensores tienen I

que tener la capacidad para atender el lra}401coy se dispone el servicio por grupos,

para conseguir intervalos satisfactorios y la ordenacion del agrupamiento

conveniente. Los grupos de ascensores no deben ocupar demasiada longitud; es

preferible que esta no pase de 9 m, y se deberan desplazar, si es posible, en

pasillos especiales que no sean para el tra}401codel edi}401cio.

l
_ La necesidad de tener ascensores en los Holeles varia considerablemente, a

segim cl tipo de dichos establecimientos y especialmente segfm la situacion de los I

restaurantes, salas de reunion, etc. Esta categoria de Hoteles tienen ordinariamente

una hora }401jade facturacion de equipajes, que sucle ser de las seis a las siete de la

tarde, que aumenta la punta de servicio del ascensor; la puma de la noche también

suele ser considerable por el movimiento de viajeros, emradas y salidas, y las

necesidades del restaurante y las salas de reunion. Estas condiciones se agravan si 3

en el Hotel esta el cemro directivo de algim congreso o asamblea, porque

cntonces. El n}401mcrode ocupantes del Hotel en un momento dado depende,

naturalmente, del n1'1mero de habitaciones sencillas y dobles, y puede suponerse

en épocas de movimiento dc 1.2 a 1.4 personas por habitacién. Durante las épocas

dc congresos y asambleas, esté cifra suele llegar a 1.8 personas por habitacion. La U

capacidad del ascensor debe ser su}401cientepara transponar del 9 al 12% del ,

n1'1mero registrado de ocupantes en cinco minutos, con el tré}401codividido '
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aproximadamente en panes iguales entre los viajes ascendcntes y descendentes, y

ademas cl tra}401coneccsario para banquetes y otros actos especiales. El tré}401copara

banquetes tienen una puma muy elevada, que suele llegar al tercio de la

concurrencia que usa los ascensores en un periodo de cinco minutos. También hay

gran trafco hacia las ocho y media de la ma}401ana,hora en que los huéspcdes

desayunan. Se debe tener en cucnta Ia situacién y el tra}401codc restaurames,

cafeterias, jardines en azoteas, salas de reunién, juegos de pelota y otros juegos

piiblicos; Presentandosc las condicioncs mas desfavorables Cuando grandes

espacios en los pisos mas altos del Hotel sc emplean para celebrar banquetes o

reuniones 0 hay en ellos un servicio de restaurante de mucho movimiento.

También hay que tener en cuenta los servicios y disposicién de los sétanos.

3.10.2 F uncionamiento y capacidad de tra}401code los ascensores

Los ascensores en servicio tienen que hacer diversos recorridos desde un �030

piso que puede estar a 3 o 3.80 in 0 mas del recorrido total que puede ser tan alto 5

como de 75 a 100 pisos. Se debe calcular cl tiempo para acelerar y relardar la

marcha, de modo que los pasajeros puedan ir cémodamente y el funcionamiento

de los mecanismos del asccnsor sea e}401ciente.Se debe tener cuidado de hacer �030

paradas suaves en los descansillos. Para obtener los mejores resultados, los !

ticmpos dc aceleraciéri y retardado y las variaciones de velocidad en estas f

operaciones deben ser tan constantes como sea posiblc, y sus aceleraciones, para

pasar del arranque al movimiento acelerado de éste a la velocidad uniforme, de �030

ésta al movimiento retardado y de éste a la parada, deben ser précticamente '

constantcs. Los ascensores dc velocidades clevadas pueden tener una aceleracién l

media de 2 in por Segundo en el acelerado, y en cl retardado, de 2.60 m/s2 . Si

cstas variaciones se rcalizan con suavidad, no resultan molestas para los pasajeros. 1

Generalmcnte, basta un cuarto de segundo para cambiar Ia vclocidad, aunque, a

veces, es necesario algo mas para cambiar del periodo de aceleracién constante al l

de velocidad uniforme. Para Ia parada, es preciso disminuir Ia marcha hasta una

velocidad muy baja antes de cortar la energia y frenar, con el objeto dc poder E

parar con exactitud al nivel que se desee. Para disminuir la velocidad suavemente

y parar en el menor tiempo posible, el controler debe funcionar a gran retardado,

llevando al elevador, sin demora, hasta cerca del nivcl del descansillo y entonccs, !

miemras se abren las puenas, el ascensor se nivcla automaticamente. El nivelado |

debe realizarse a una velocidad lenta concrctamente limitada y debera funcionar

dentro de una zona bien de}401nidaa cada lado del descansillo. Para el nivelado,

debe haber protecciones de rematcs y placas igualalorias en el suelo para evitar ,

que el ascensor coja los pies de los pasajeros. Es convenient: que el grado del ~

retardado sea mayor que el de aceleracién, porque sc ha visto que los pasajeros 5
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son mas sensibles a esta Llltima. En un ascensor dado, con sus aparatos de control,

es facil detenninar el tiempo que tarda en recorrer cierlas distancias, incluyendo

las aceleraciones y los retardados necesarios. Con algunos calculos sencillos y

algunos ensayos dc tra}401cose puede determinar el nilmcro de paradas que puede

hacer un ascensor, por ténnino medio, en los periodos de las puntas de la ma}401ana,

el mediodia y la -tarde o noche. Una vez determinado el n}401meroprobable de

paradas, se suporie que los ascensores en un viaje de servicio de puntas tipico,

harén recorridos iguales con el niimero de paradas correspondiente en su zona

local 0 de servicio y recorreran su zona exprés a toda su velocidad. En la punta de

la ma}401anase supone que cada ascensor hace el viajc descendente sin pandas

intermedias y lo mismo en el viaje ascendente de la punta de la noche. Durante la

puma del mediodia habra un gran nixmero de paradas en ambos sentidos. Al

�030tiempo que necesita cl ascensor para recorres las diversas distancias, incluyendo

aceleraciones y retardados, en un viaje rcdondo tipico de puntas, hay que a}402adirel

preciso para nivclarse en el descansillo, funcionamiento de las puertas y entrada y

salida de pasajeros, agregando ademzis algo para los imprevistos y la ordenacion

del servicio. Una vez determinado el tiempo probable de un viaje rcdondo tipico,

se }401jael mimero de personas que puede transporter el ascensor en un tiempo

dado, partiendo de la base dc un periodo estandar de cineo minutos. Seg}401nlas

caracteristicas del edi}401cioy con la ayuda de varios ensayos dc tré}401coen edi}401cios

analogos, con situaciones semejantes, se determina cl mimero dc personas que

necesilara transponar el ascensor en cinco minutos, en los periodos de las pumas

de la mafiana, mediodia y noche y baséndose en este calculo, se halla el niimero

de ascensores de aquella clase, capacidad y velocidad particulates necesarios para

un bucn servicio. El ninmero dc metros cuadrados que puede servir un ascensor

varla mucho seg}401ncl tipo de edi}401cio,aun con la misma capacidad dc carga; y la

capacidad de carga mas convenieme depende del agrupamiento y del intervalo.

La detenninacion del n}402meroy agrupamiento de ascensores requiere buen criterio

Basado en la experlencia y gran mimero de datos précticos. Se debe

procurar tener la mayor infonnacion que se pueda para determinar lo mas

exactamente posible el servicio necesario, no solamente cuando cl edi}401cioes

nuevo, sino durante toda su vida. No hay ninguna regla ni formula que resulte

enteramente satisfactona para resolver este punto.

En la tabla III dan una lista de ascensores para edi}401ciosde o}401cinascon

diversidad de inquilinos, incluyendo los gmpos, velocidad, capacidad, recorrido y

n}401merode pisos que puedan servir, con el objeto de dar una idea de este servicio.

Estos datos sc han tomado de edi}401ciosen grandes ciudades, cuyos ascensores han

probado durante un periodo considerable que dan un servicio satisfactorio.

1 O 7
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Ascensores dc pasajeros

Coudiciones generales y de dise}401o

De}401niciones '

Ascensor dc pasajeros.�024 lnstalacion para el transporte vertical de personas en

edi}401cacioncs

Parada.- Nivcl de una edi}401caciondesde el cual se puede excedcr a un ascensor

Poz_o.- Ducto vertical por dondc se desplaza Ia cabina. '

Cabina.- Compartimiento movil en donde se ubican las personas que se transportan

Cuarto dc mniquinasx Companimiento en donde se ubican las instalaciones

electromccimicas y control del servicio de asccnsores ?

Area dc espera.- Super}401ciedc circulacion y cspcra adyacente al ingreso al ascensor �030
l

. . . . ll
Banco: Grupo dc asccnsores que lrabaja dando servlclo a los pisos

I
I

Condicioncs gencrales !

ll
Necesidad del servicio.- Es necesario la instalacion dc asccnsores dc pasajeros en �030ll

edi}401cioscuya diferencia dc nivel respecto a nivel de ingreso sea Superior 3. 12. 00 m l}

Nlimero de ascensores.- Todo tipo de cdi}401cacionesde 9 pisos o més debe contar 1

como mlnimo con dos ascensores, exccplo los de vivienda en los que esta condicion es 6

obligatoria a parlir dc los once pisos. '1

l

Paradas.- Los ascensores podrzin dise}401arsccon paradas en todos los pisos o paradas E

altemas. F

En los casos de paradas alternas se lcndré cn cuenta la necesaria interrelacién con

las escaleras que comunican las paradas del ascensor de los pisos no servidos.

La difcrencia mzixima dc nivel cntre la parada de un ascensor y los pisos de los {

locales a que sirve, seré dc 3.00 m I
. . . . . , . �031

En los edl}401closque requleran de la mstalaclon de asccnsores, la pnmera parada 3

sobre cl nivel de ingreso se podrai ubicar en la planta cuya diferencia de nivel respecto al

ingreso, sea mayor a 6.00 m

1 0 8 5
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Requisitos de dise}401o

Disposicién de los ascensores.�024Los ascensores agrupados dc acuerdo al uso a que se

destina, se dispondran de dos formas visibles:

En un frenle '

En dos frentes opuestos

No se debe agrupa'r un banco mas de cuatro (4) ascensores en un frente, ni mas de

ocho (8) en dos frentcs opuestos

Debe procurarse que en una edi}401cacionexista un solo n}401cleode ascensores a

menos que la magnitud del edi}401cio0 el uso diversi}401cadono lo pennita.

Caracteristicas del area de espera.- El area de espera debe ser una super}401cie

contin}401a,regular y sin obstrucciones y tener comunicacion directa con las escaleras en

todos los niveles a que sirve el ascensor.

Caracteristicas del pozo.- El pozo o ducto vertical por donde se desplaza la cabina,

sera de uso exelusivo de las instalaoiones del ascensor y no podra ser usado para

instalacion 0 conduceion dc elementos distintos ni para ventilar otros ambientcs.

Las paredes del pozo seran de super}401ciecontimia y tendran un espesor minimo dc

0.20 m.

E] material con que se construya sera integramente dc concreto armado y otro

material que retina los requisitos estructurales y de seguridad necesarios para todos los

elementos de la instalacién.

El acceso al fondo del pozo podra hacerse directamente de la puerta del nivel

inferior a que sirve el ascensor, siempre que la difercncia dc nivel no sea mayor a 1.5 m

En caso contrario debera preverse un acceso independiente.

Caracteristicas del cuarto dc m:iquinas.- Esta destinado a la instalacion de la

maquinaria del ascensor, controles y demas elementos propios del servicio.

La utilizacion del cuarto de maquina es exclusiva para el ascensor no pudiendo

servir dc circulacion y local de almacenaje de otros elementos.

Sera construida con materiales cuya resistencia al fuego sea de 4 horas como

minimo

Tendra ventilacién natural cmzada mediante ventanas protegidas con rejillas, de

una super}401cicigual al 10 % de la super}401ciedel piso.

En caso de que la ventilacién natural no sea factible se recunira a una ventilacion

arti}401cialque pennita la renovacion total del aire en 5 o 10 minutos.

El dimensionamiento del cuarto de maquinas permitira el desplazamiento facil y

1 O 9



seguro de las personas alrededor de las panes }401jasy méviles dc la instalacién.

La altura librc minima serzi de 2.20 in

El acceso hacia el cuarto de mziquina, se hani por zonas de libre trénsito

pertenecientes alas éreas comunes.

La puerla dc acceso tendré una altura Iibre minifna de 2.00m, y un ancho libre

minimo de 090 In y abrfré neccsariamente hacia fuera.

ASCENSORES DE PASAJEROS, TRAFICO VERTICAL

De}401niciones

Tiernpo de rotaci6n.- Es el tiempo que dcmora una cabina en alcanzar la méxima

altura probable, y su retomo al piso de partida ( para el célculo no se considcrarén los

sétanos)

lntervalo maiximo de espera .- Tiempo mziximo dc espera de un pasajero en la planta

principal. Se determina dividiendo el tiempo de rotacién entrc cl nirmero de cabin-as

agrupadas.

Capacidad dc transporte.- Es el poroentaje de poblacién estable por encima del 1°

piso, transportada en cinco minutos.

Banco.- Grupo de ascensores que trabajan dando servicio a los mismos pisos.

CALCULO

Poblacién del edi}401cio.-El célculo de la poblacién del edi}401ciose haré teniendo en �031

cuenta los siguientes indices:

Edi}401ciosdc personas por dormitorio.

Edi}401cioscomerciales............................I persona cada10 ml dc area neta

Hotelcs de clase alta y medr'a-�024------------------1.6personas de poblacién

Para el célculo se consideraré que el érea neta equivale a un 70 % del érea bruta.

Intervalo méximo dc espera.�024( Factor de calidad )

Edi}401ciosdc vivr'enda........................,.................120 segundos

Edifrcios comerciales...................r......................60 segundos

1 1 0
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Edi}401ciospara Hoteles..............................r....r.....50 segundos

Para el calculo del n}402meroy capacidad de los ascensores, para velocidad de

cabina dc 0.6, |.0, 1.5 m/s -

Datos necesarios: '

- Infervalo maximo de espera

- N}401merode pisos por cncima del primer piso

- Velocidad de cabina

- Tipo de puena

Capacidad de transporte.- Los porcentajes a considcrar para la detenninacién de la

capacidad de transporte son los siguientes : 1

Edi}401ciosdc vivicnda de la poblacién en 5 minutos I

Edi}401cioscomerciaIes..................1..1................... 10% de la poblacién en 5 minutos

Edi}401ciospara Hoteles clase alta y media....._.... 10% de la poblacién en 5 minutos

La comprobacién de la capacidad de transpone se haré mediantc la siguiente formula: I

5
P%=NxCx3O0xl00/Plxr :

1
En donde: I

i
P% = porcentaje de poblacién transponado :

N = n}401merode cabinas I

C = Capacidad de una cabina( en personas) I

P! = Poblacién total del edi}401cio

R = tiempo de rotacién L

1
<

Aplicando la ecuacién anterior para nuestro estudio, se tiene

I

I

Consideraremos los siguientes valores: Q

N}401merodc cabinas N = 3 i

Capacidad dc cabina C = 11 personas ( 750 kg) �030

111 g
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Poblacién Pt = I35 x l.5 = 216 personas

Con estos datos hallemos �034r�035

De la tabla ( �034Condicio"nesgenerales dc dise}401o",Schindnler ), tcnemos

r = l4I segundos

Factor de correccién: 45 %

_ r= 141 x 1.45 = 147.35

reemplazando valores se tiene '

P%=3x ll x300x100/(2l6x 147.35)

P % = 31 �030 1

Célculo del intervalo méximo dc espcra �030

T = tiempo dc rotacién/No cabinas

T = l47.35/ 3 l�031I

T = 49.1 segundos :

Quiere decir que el 31 % de la poblacién (67 personas) ocuparén cl edi}401cioen cinco *

minutos, con un intervalo méximo de espcra de 49.] segundo. Puesto que la categoria ; .

del Hotel es de cuatro estrellas, se justi}401canlas tres cabinas y el tiempo de rotaciém del : �030

ascensor( 147.35 seg. )

\

.i
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CAPITULO 4

PROYECTO DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN 10 kV \
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CAPITULO 4: PROYECTO DEL SISTEMA DE U'l�030ll�030.lZ.ACl0NEN l0KV

4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1.1 Generalidades

Consideremos para elaborar cl proyecto:

* La Nonna DGE 004B - P-1/1984

* El Tomos IV, del Cédigo Nacional de Electricidad. E

' u

* La Ley de Concesiones Eléctricas, D.L. No 25844, del K

1911. 92 y su Reglamento. ,

I

* Coordinaciones con profesionales en la materia. ;

1

" El Hotel prcsenta los siguientes valores de méxima ;

demanda y ca'rga contratada : I

Méxima demanda: 356.5 kW.

Carga contratada: 250.0 kW

Se solicitaré a la empresa distribuidora la carga contratada �030

en media tensién ( MT ), con opcién en tarifa MT3

4.1.2 Alcances

Elaboracién de los proyectos de:

I

- Red de disttibucién priman'a en 10 KV, comprendida entre:

El punto de alimentacién de la empresa distribuidora y la

subestacién Proyectada. !

- Subestacién eléctrica dc super}401cieS.E. 01, para el suministro

eléctrico del Hotel.

4.1.3 Descripcién del Proyecto i

T

4.1.3.1 Sistema Proyectado I

114 .

I
I

I



4.1.3.l.l Red (Ie Distribucién Primaria en 10 KV.

Eslé constituida por un cable de 3-1x25 mm�030

NZXSY, partc de: La Cclda dc salida de la Red Primaria

de la empresa distribuidhra y llega a la celda CLL, de

�031 la SE. 01.

4.].3.l.2 Subestacién Eléctrica S.E. 01

Del tipo convencional de super}401cie,constituida

por:

_ Celda de Ilegada: (ILL V

- Un seccionador de potencia con fusible, de 12 KV, 400 A.

- Tres seccionadores unipolares de 10 kV, 400 A. |

- Juego de barras y aisladores�030 �030I

- Cabeza terminal para cable 3-lx25 mm�030N2XSY, 10 kV. 3

Celda de transformacién : CT

- Juego de barras y aisladores

- Transformador t}401fésicoen aceite I

"' Potencia Nominal :500 KVA '

" Relacién de Transformacién

en vacio :10000i2x2.5%/230V l

1
* Frecuencia nominal :60 Hz. a

* Grupo de concccién :Dy5 I

* Altura de trabajo :200 msnm

* Ruedas orientables }

l 1 5 E
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* Placa de caracteristicas

* Juego dc barms y aisladores.

4.1.3.1.} Punto de Alimentacién Eléctrica

. Esta constituido por una celda de salida de la

�031 subestacién de la empresa dc distribucién, }401jadocon

potencia dc conocircuito de 235 MVA y un tiempo de

apenura méximo de la proteccién de 0.02 segundos.

4.1.3.1.4 Mxixima Demanda ;

De acuerdo al Estudio de_ Mzixima Demanda, ;

contenido en el capitulo 3 del presents estudjo, tenemos «

los siguientcs valorcs: �030

Carga instalada: I 162 KW

Méxima demanda: 356.5 KW I

4.l.3.l.5 Pianos 1

El proyccto esté constituido por el plano: |

Denominacién Descripcién �030

RP-HTLM-01 recorrido dgl cable, S.E.;

cortcs, esquema, plantas, I

cortes, esquema, :

leyenda, especi}401caciones. i

4.13.1.6 Bases de célculo �030

I

- Nonna DGE-004B-P-1/1984 del M.E.M.

- Ley dc Concesiones Eléctricas No 25844 y su 1

Reglamento. |

- Tomo IV , del Cédigo Nacional de Electricidad. i

- Factor de potencia : 0.9 inductivos

- Reserva de la instalacién : 25 % !

1 1 6 �030



j�030 \

�030V

I

I

�024 Maixima caida de tensién : 3 %

, x

- Potencia de cortocircuito : 235 MVA

l

' - Tiempo de actuacién de la I

proteccibn (valor méximo) :0.02seg. I

- Méximas resistencias de puesta

a tierra : 25 Q

' 4.1.3.l.7 Sistemas de puesta a tierra

Para los equipos de media y baja tensién, se ha

previsto sistemas de puesta a tierra independientes los

cuales estén constituidos por pozos con varillas de cobre y

terrenos tratados con sales especiales. �030

\

W

{

1 1 7
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4.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.2.1 Cables NZXSY, l0KV

Construcciénz

* Conductor. De cobre electrolitico blando, 100% de

conductibilidad IACS, seccién circular, cableado no

Compactor

* Aislamiento y pantallas eléctricas. El cable lleva sobre el

conductor, una pantalla semiconductora del tipo extruldo.

' El aislamiento es de polietileno reticulado y sobre éste se

aplica una pantalla conformada por bamiz y clnta

semiconductora.

* Blindaje metélico. Aplicado sobre las pantallas eléctricas,

estzi fonnado por cintas de cobre recocido cubierta

exterior. De PVC color rojo.

Normas de fabricacién

* Para los conductores, cl cableado dc hilos, aislamiento y

proteccién:

ICEA S-61-402, IEC 502, ITINTEC 370-050, ICEA S-

56-52A.

4.2.2 Terminales para interiores de cables NZXSY, 10 KV

Sistcmas tennocontraible, para cables unipolares de 10

KV, apamallados con aislamiento polimérico (NZXSY). Cada kit

del tenninal, provee una tenninacién delgada y liviana.

Similares a los modelos HVT de Raychem.

4.2.3 Subestacién eléctrica S.E. 01

Ohms Civiles

El ambiente destinado para el equipamiento electromecénico

estaré. en el sétano de la Edi}401cacién,contiguo al cualto del grupo

electrégeno y este a su vez a la subestacién , de la empresa

djstribuidora; se construirzin las paredes de 0.15m. y el canal dc

ventilacién para el transformador. El acabado de los pisos seré de

1 1 8



cemento pulido y para los tcchos y parades dc cemcnto tarrajeado

y pintado. Tcndrzi las siguientes dimensiones Iibresz

Longitud : 3.25 m

Ancho : 3.00 m

' Altura : 2.90 m

Empotrados en el piso se dejarén los rieles para el soporte y

}401jaciéndel transformador, tal como se ha indicado en el plano

correspondiente. �030

\

Su acceso seré. a través de puertas metélicas corredizas de 1.80 x �030

' 2.05 m. y de 1.00 x 2.05m. Se ha previsto la ventilacién del aire,

por tiro forzado. '

El sistcma estaré constituido por un ingreso de aire al ras del piso !

de 0.85 x l.20m., y otro a través de las persianas de la puerta de 1

ingreso; un canal de ventilacién por debajo de las celdas dc 1.0 x 1

1.2 m. de seccién promedio y la salida del aire caliente por medio ;

de un extractor.

l

Celdas �030

�034' Autosoportadas para montajc interior. Consttuidas por �030

per}401lesde were de 2 x 2 x 1/8" y planchas de 1/16" como

minimo.

I

I

"' El frente principal, tendrzi una puerta con Have del tipo i

cuadrado. Sus panes posterior y laterales Ilevaran I

planchas removibles. '

i
" Provistas de una barra de cobre para la puesta a tierra, '

estando conectada a ella todos sus elementos que no E

llevcn corrientc. No tendrén ninguna parte accesible, bajo

tensién. 1

�034 Todos sus elementos se dise}401arénpara soponar la misma I

corricnte de conocircuito que maniobran.

1
I

* D1'mensiones(Frente x altura x profundidad, mm) '

. Celda dc llcgada CLL:l 000x 2 000 x 1 200 1

1 1 9 3



. Celda dc transformacién CT: I 000 x 2 000 x l 200 mm

Equipamiento

* Cclda dc llegada : CLL

- Un seccionador dc potcncia con fusibles, de 12 kV, 400

A; con fusibles HH de 63A, 10 kV Similar al modelo

NALF I2 dc ABB.

- Tres seccionadores unipolares tipo cuchilla de 10 kV, 400 �030

A.

- Sistema de barras de cobre electrolitico, pintadas, de 50 x

5 mm (700 A) 1

- Juego de aisladores portabarras para 10kV dc porcelana 0 l

resina.

- Una cabeza terminal para interiores de 10 kV ( para "

N2XSY ) E

0 Celda de transfonnacién CT

l
- Transformador trifllsico en aceite: T ,j

i
Tipo : Trifésico en aceite |

I

Nonna fabricacién : ITINTEC 370.002 E

1

Potencia nominal : 500 KVA :

Relacién de trans- !

fonnacién en vaclo : 10000 t 2x2,5% /230V

Frecuencia nominal : 60 Hz 1,
I

I

Grupo de coneccién : Dy5 E

1 2 0 ,_
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V

\

Altura dc lrabajo 200 msnm

N}401clco : Léminas dc hierro

silicoso, orientado.

Arrollamientos : cobre electmlilico

Refrigeracifm Natural

Acccsorios :

* Conmutador c.\'terior, para la regulacién manual de la

lensi<�031)n,para operacir'm sin cargu.

' * Tnnquc conscrvador

* lndicador dc nivel dc uceitc

* (irifo dc loma dc muestras

* (irilb dc vuciudo y llcnado

* Placa dc cnracteristicas

* Rucdas oricnlzlblcs en dos plzmos pcrpcndiculares.

- Sislcma dc barras dc cobre elcclrolilico, pimadas de 50 x

5 mm. (700 A)

- Juego dc zlisladores portabarras para I0 KV de porcelana

0 rcsina�030

4.2.4 Sistema (le Pucsta a Tierra

- Pozo dc Ticrra

Constituidu por electrode de cobre de I6 mm. x 2.4m. El �030

electrodo estani rodcado hclicoidulmcnlc por un conductor dc

cobre desnudo de 5148 mm�031(I.-�034'0AWG). El terreno se tratani

con Thor - Gel, un pruducto quimico que disminuye la resistencia

éhmica del terreno.

- Conductor de puesla a ticrra �030

Conductor dc cobre desnudo de 70 mm�031,(emple duro. Fijado a un

extremo del electrodo, mcdiante grapas de cobre.

4.2.5 Zanjas

El cable NZXSY de 10 kV, se inslalaré en zanjas de 0.70 x 1.05 �030

m. dc profundidad minima dc la supcr}401cielibre. E1 cable sc 1

121 |
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colocaré sobre una cama dc ticrra ccrnida dc 0.05 In. de espesor,

se prolcgerzi con una capa dc tierru ccrnida y compactada de 0.20,

sobre la cual se colocaré una cinta se}401alizadorade color rojo; el

reslo dc la zunja se rellcnar con tierra original, libre de pedrones.

La tierra ccrnida so obtcndré con vzaranda de cocada dc '/2".

Cinta se}401alizadora

-Material: Cinta de polietileno de alta calidad y

resistencia a los écidos y alcalis.

-Ancho: 5 pulgadas

-Espcsor: I/I0 mm.

-Color: Rojo brillanlc, inscripcién con letras

ncgras que no pierdan su color con el

tiempo,cubier1as con pléstico

-lilongucionz 250%

Las inscripciones y modo dc instalacion deberén ser de acuerdo a �030

Ins normas esmblecidas por la Emprcsa dc Electricidad.

4.2.6 Equipo de ventilacién Meczinica

l

El cquipo dc ventilacion dc In subestacién eléctrica, seré �030

un extractor del tipo axial, montado sobre un marco metélico de

0.50 x 0.50 m., aproxinmdanwnlc

Carzlctcristiczlsz �030

- Caudul : 35 ml/min

- Motor :Del tipo jaula de ardilla,

para trabajo continuo.

0.5 HP, 220 V, 1%, 60 Hz.

- Velocidad : 1200 RPM

- Acople : Directo

- Nivel de ruido : 30 dB

1 2 2 �030
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4.3 CALC U LO-S JUSTIFICATIVOS I

4.3.] (ffllculo de Cable en IO M�031- SE 0] :

I

- Por capacidad de corriente: » I

Cdnsideraciones:

Méxima Dcmanda 2 356.54 kW.

Tensién : 10 kV. I

Factor dc Potencia : 0.9 .

Sistema . : Trifésico .

Formula 21 emplcar : �030

1(A)-�024u>/x}401,\�030VxCos®) I

Donde: P = Potencia en kW I

V = Tensién an RV |

C05 0 = Factor de potencia �031

_ Emonces, rcemplazando valorcs:

I = 28.9 A.

Luego se necesitani cable 3�024lx25mm�030.NZXSY. 10kV.

- I�031ur�030cu/dudc reI1si(3I1'

Formula :1 emplcarz I

_ _ I
AV=\/3 (RCos®+XSen®) x m./1000 = 1_<u./1000

Donde:

K \}401(Cos0+xSen0)

L = Longitud en metros= 25 m.

I = Corriente mzixima consumida en A ,

Cos Q = Factor dc potencia del sistema. ,

R == 0.929!)/km x=0.2l0 0./km.

Recmplazando datos tenemos: '

1 2 3 y
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AV " I. I6 V

Pm�031[unto cl cuhlc dc 3- I x35 mm�030scria su}401cientc

. I

-- - l�030urcur/'u'I1/c ./u L u/"rm l/�030(min:

Dams dc In cmprcszl dislrihuidonu

l�030n1cnciadc cnrlocircuilo 235 M V.r\

'l1:nsi(')n I0 KV

' Con la sig1nc|1l«: lbrmulu

V|�031gMV/\)
|,_-,_�030 -:.;»_i=

\/}401.*v(kv)

Por lnnlo In cmricnlc dc corlocircuilu scrzi:

lcc I356 kA

, I |(!*S
lznlonccs Ice �024�0244�024�024-

\/ l

, '_')_-L35.
�034�030�0310.0uI

Ice. -'--87 k/\

Por lzmlo dc lublus cuncluimos que cl cable a utilizar seré

dc 3-|x25 mm: N2XSY. l() KV.

4.3.2 (fzilculé de Barras (Tolcctorzus �024SE. 01 �030

Dalos:

Tension Nominal: 10 kV

Pot. de cortocircuitoz 229 MVA

Distancia enlre apoyos: 100 cm.

Dislancia enlre fascs: 26 cm

I-�030rccucncia: 60 I I7.

Pol. dc Translbrunador 500 kVA

Corriente Nominal: 289 A

1 2 I1



l

Corricntc dc cortocircuito I122 k/\

. '1�030ie.mpodc cmwcircuim: 0.00] seg.

Temperatura ambienle: 30°C -

Temp. dc l�030uncionamicnl0:

en las barras: . 65°(_.�030

disposiclolnz hori7.uma|

Esfucrzos olectrodin:-'|micos en las barras colectoras

- |)c1crminaci()n dc! lipo dc bzma:

Por czilculo dc capacidad dc cnrricnle sc ha clegido platina de cobre de 1

50 x 5 mm. dc scccién rectangular
V

' I

- Corricnte de choquc: ;

Ich -'�024"\/5 x lcc x Cl RA 9

I
Para el caso Inzis dcsfuvorahle R/X 0, cnmnccs

(fl |.8 N

Luego reempluzando datos: l

lch x/E x 13.22 x l.8 33.65 kA -,

l

- I:�030.\_�030/i1eI':()eleclmclindlnicni I

F 2.04x(lch)�031x(L/d)x 10': kg. *

Rcemplazando datos �030

F = 2.04 x (33.65)! x (I00/26) x I0'2kg.

F = 88.84 kg. _

- /\'InnwnIo Flcclnr

M=(FxL)/|2Kg.cm. L

Entonces el momento }402ectorseré: �030}

M = (88.84 x l00)/ I2 = 740.33 kg.cm.

- Munwnln rc'.vi.\~tc'nIe I1('('(.�031A'(ll'/ll.�031 '

W = M/K cm�031. I

Considerando como csfuerzo mziximo admisible en el cobre K = H00

kg/cm�030.

El momento resistentc necesario seré; U

W (74033 /1 100') = 0.67 cm�031 in

125 E�030
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- A Inmcnln I�031t'.\'i.\'I(�031I1I(�031Imi.\'/nm: I

�030 El momento resistente méximo para una harra dc 50 x 5 mm. en posicién 1

horizontal serzi: .

Wb (h x b�031)/6 cm�031 l

Luego reemplazando datos: �031

- Wb (0.5 x 5% 2.08 cm�031 \

Sc debe cumplir que : W -:Wb.

Por tanto vemos que si cumple con la condicién.

I

- ( 'oc_}401cierIIede .\'egzn'i¢Im/.' ,

. CS. = Wh/W '

Recmplazando datos el coe}401cientede seguridad seré: I
I

C.S. = 2.08 / 0.67 = 3

I

Efectos Térmicos debido a In corricnte dc cortocircuito '

La temperalura métxima que alcanzara la barra en el also de conocircuito esté '

dado pm: |

0 Ob-+ (k/A�031)x(lcc)�030x (t + At) xll)-�031°C

Donde: '

K ' Conslante del material para el cobre = 0.0058

A Area de la seccién de la barra dc cobre cn cm�030, |

. t = Ticmpo dc operacién = 0. I2 sc 5;. .

At �024�024 Valor recomendado que toma en cuenta cl mayor valor de la Corriente de l

cortocircuito inicial = 0.0.

[co '= Corriente dc conocircuilo I

Reemplawndo tencmos I

I
~ - ~ �024~ « u '

Gt 65 + (00038/3 5-) x ( l.s.22)~ x (0.l2 + 0.6) x 10�031 �031

GI�030:ll.67°C

Este valor encontrado es menor que la tcmperatura pcrmisible por la norrna, que I

para cl cobre desnudo es de 200°C, cntonccs eslé bien dimensionado.
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Com probaci}401nde resonancia

La F rccucncia natural dc las harms en caso dc cortocircuito es como sigue:

l"n ( 1 I2/L�031)x ((E x .I)/l�031)"ciclosfseg. .

Dondc,

I3 Médulo dc claslicidad dcl material para cl cobre = I 250 000 �030

kg/cm. - �030

L Longitud de la barra enlre apoyos = I00 cm. N

�030 P " Peso de la barra 2.23 kg/m = 0.0223 kg/�030m �030

.| Momento de inercia �030--5.208 cm�030 �030

Recmplazando datos:

I511 (112/l001_)x((l2SO0O0 x 0.34/0.0355)"

Fn 191.4 ciclos/seg.

Como Fn. no se encuentra dentro del tango dc resonancia

\ 1

V

54 <-. F < 66 Hz

I08 <F < I32 Hz. B

\

Entonces no existirén problemas dc rcsonancia. 1

f l

4.3.3 Czilculo de la Potcncin (lcl 'l�030ransfornIador

En el esludio dc la carga inslalada _v mzi.\'in1a demanda presentada J�030

en el capitulo 3 se tiene: �030

!

Mzixima demanda = 356.54 kw }

3? \
Se asumiré un 25% dc Ia mz'1ximu demunda para reserva del ;

transformador: "

Reserva ( kw) :7 25% x MD 0.25 .\' 356.54 kw
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|{cscr\u( ku) 8�030).I-IkW.

kW dcl lranslbrlnador 356 54 | 80,l4 =4-15,68 kW.

I I

Km _ -�030' xw

I f;

.-; ..l. -., .__ __
. KVAR

I aclm dc pulcncin punnulm «J 0 imluclixm

L'<1sU5 - 0.9

O arc cos (0.9)

'7�031;' 35.84�034

I-.�030nlm1c.cs'

KVA rcqucridus 4-1568' (H) 495 |\'V/\

Pur lo Ianlo adoplurcnms In pulcncizu ap:u�030cn1cnominal dc 500 KVA.
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CAPITULO 5

PROYECTO DE INSTALACIONES El.EC'I�030RICAS,

TELEFONICAS Y SISTEMAS AUXILIARES
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I

CAPITU U0 5: PROYECTO DE INSTALACION ES ELECTRICAS, I

TELEFONICAS Y DE SISTEMAS AUXILIARES

I

1

5.1. MEMORIA DESCRIPTIVA ll

5.1.1. Gencralidadcs ' :

(�030onsicleracioncs I

1

151 Proyeclo se ha deszurollndo Icnicndo on cuenm: �034

. Proycclo dc .'\rquitc-cturn

�031 - Plnnos dc cslructurns.

Pianos dc instalucioncs S£1I11l£lI�0301}402S.

. Los Iomos 1 y V, del Codigo National de F.1cctricidad.

. Lu Ley dc (�030oncesioncsljiléctricns, D1,. N° 25844, del 19.11.92 y su

Rcglulncnlu I

~ Rcunioncs dc cnnrdimlcion con los provccdorcs dc: Luminarias,

.\'1.\�030lL'l11il\�030fclclhnims. C(|lllp0S dc pzxrlnntcs y ulzlnnas contra incendio.

5.1.2. Alcancos

El nlajclo del prcsentc Irul):1_]\.> UV In elnboracmn y uprobaci<')n del l�031r()yCs�030f0dc

lnslulaciones I-fléctriczls, �030ll.-lc1'unic:|sy do Siswunas /\u.\'i1inrcs dc un Hotel de |

cualro estrcllas y 135 hahilnclnnes, a nivel dc ejccucifm dc obras. |'

5.1.3. Descripcién del Proyccto I

5.1.3.1 Suministro eléctrico

Suministro normal
I

Se cfcctuaré dcsde la salida de la subestaci()ne|éc1rica( SE 01 ), en 220 V. '

E1 cquipo de agua contm inccndio, 'l�030l�031(.'-A(.�030l,scrzi alimentado medianlc un i

suministro eléctrico indcpcndicntu

1

Suministro de emergencia u

A través de un grupo electrégeno diesel, de 500 KW prime, 220 V, 60 Hz, '

el cual a1in1en1aré, al Tablcro General TG-01 del Hotel, mediantc un

interrupter de transfcrencia automética ITA-01. .

5.1.3.2 Méxima Dcmamla I

De acuerdo a las prescripciones de la Tabla 3-V del Tomo V del Cédigo Nacional

de Electricidad, y al Estudio de Méaxnna Demanda correspond1'ente,tenemos:

I1
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Tablero (Targa .'\�030l2i.\i|na

lnstaladzl (KW) I);-nmmla (KW)

TG ~()| I l6l.7 356.5

5.1.3.3 '|�030ableros'c|éctricos

Desdc la Red dc media tension, a través de la subestacién eléctrica

se nlimentaré cl Tablero General TG-01, cl cual alimentaré a los

.<ublz1blcms T0/\-0| ( /\|o_izunicnto ), 'l'G/\-02 ( Alumbrado y

lunracorricmcs dcl llolcl ), �031l�030(_}I-"-0!( scrvicius. dcl Hotel _) y cslos a su vcz

a una serie dc lableros distribuidos adccuadamente en los diferentes

' nivclcs del Hold.

[.05 Iublcros gcncmlcs scriln uul(v.s�0300p0r1z1<losy los lablcros dc

distribucién scrim para numtajc cmpotrado. Los lableros estarzin provistos

dc interruptores aulonmticos del tipo lcrmonragnélicos. Serzin para montaje

cmpotrado y llcvarzin una harm bomcru para pucsta tierra.

5. I .3.4 Alimcntatlorcs

Alimcnlador principal

Estarzi conslituido por un sistcma de barras de 10 x 80 mm de cobre

clcclrolilico.

Sul):I|inIont:u|ur('s

Iislauinl consliluidus pm cahlc del lipn NYY do I kV, conductores del

lipo tcrmopl:'1.<lico TlI\\-' (75�030�031(')_T\\' ((\0"('). inslulmlos on tuberias de PVC del

tipo pcszklo

I-510:; 1lHlllCI]l£ld()l'Ch cslailr czllulludos para alendcr su demanda

continua ruins un 25% (It |�031\.�030.\'t.�030l'\'i1.COIl.\�031idk.�030l".1I)d0las caidas de tensién

pernrisiblcs

5.l.3.5 l)istribuci6n cl(-ctrica

a. Circuitos derivmlos (II: alumbrmlo y tolnacorricntes

Los circuitos serém de 2 x 15 A, contormados por

conductores de 2 5 mm? TW, en tuberias de PVC del tipo pesado.

para montaje empotrado.
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b. Circuitos derivados para cargas }401jas.

Los circuitos scriin dc 2 x 15 A, 2 x 20 A, 2 x 40 A

conformados por conductorcs dc 2.5 mm: . 4 mm: , 10 mm: TW,

en lubcrins dc l�031\'(.�030del tipo pcsad0_.- para Inonlaje empotrado. Estas

cavgas son: homos micmondas, equipos dc hidromasaje.

l�031:iralos equipos dc lramsponc vertical, equipos dc bombeo,

equipos dc aire acondicionado y equipos dc ventilacién mecénica. se

ciiiplcaniii circuitos derivados conlbrmudos poi�031:conductores del tipo

l'W y THW. cu Iubcnas de l�031\«(del upo pcsado para l1'l0l�031)ta_|E I

empotrado y Cuando su diémctro no sea mayor a 40 mm; y para '

- monlaje visible, adoszida a los techos, para di2'nncn'os iguales 0 mayorcs

a 50 mm. i

5.1.3.6 Sistemas de alumbrado interior l

a. Alumbrado general

El lobby. conserjeria y comcdores. del primer piso, cstarzin

alumbrados por lziinparas dicréicas dc 25 y 50 W, también por plafones

adosados a las parades provistos dc liunpams lmlégenas de 300 W, que

biindnn un alumbrado indireclo.

Los corredorcs de los pisos frame a los ascensores, se

alu1nbrar:'m medianle luminarias tipo �034spotlight�034del tipo ojo dc buey

con l:'unparas dicroicas de 50 W. Alumbrado indirccto en el ingreso a

los asccnsorcs. mccliz-mlc liimpams }402uorcscentesde 40 W. Los

corredores de servicio y las escnlcms se aluinbrarz'1n mediante

luminarias con lilniparas }402uorcscemcscompactas dc 20 W.

I-ll aluinlmido dc las iireas (Ie csmcionmniento, sc atcnderé

mcdizmlc. il|Illill£ll�031ii1Sdel tipo hrnquclc con dos limiparas }402uorcsccnlcs

dc 40 W.

Los corredores dc los pisos frame a los ascensores, cl

alumbrado indirec-to en el ingreso de los ascensores brindan un

alumbrado arti}401cial,los cualcs esturén encendidos todo el dia; los

comxdorcs y las cscalcms dc servicio sc controlarén mediante

interruptorcs horarios. I

I

b. (Tontroles

El alumbrado del zirea publica del semisétano y primer piso

Se controlarén mediante i nterrupiorcs con atenuadores; los corredo
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Res de los pisos frame a los asccnsorcs, el alumbrado indirecto en el

mgreso dc los asccnsores brindan un alumbrado arti}401cial,los cuales

cslarzin cncendidos lodo cl dia; los corredores y las escaleras de

servicio se controlarzin mediante interruptores horarios.

5.1.3.7 Suministro eléctrico dc emergcncia �030 I

Todos los éircuitos derivados del TG-01 tendrzln servicio de emergencia. I

Tablero Maixima Demandn en

Emcrgcncia (kW)

TG - 0] 356.5 1

' 5.1.3.8 Sistema dc tierra

Para el lablcro TU-0|. se ha previslo un sistema dc tierra

constituido por un pozo de liena y su respecliva linea de tierra. Este I

sistema de ticnn conecta todos los tableros dc distrihucion, los

tomaconicnles con linen dc tierra y las cnrgns }401jas.

5.1.3.9 Teléfonos y sistemas auxiliares

a. Teléfonos

El sislema esta constituido por Ima red de cajas y tuberias, con

prcvisién dc acomctidas subtem'1nca 0 aérea. Se ha previsto salidas

telefénicas en todas las habitaciones.

Sc ha prcvislo una central tclcforlica ubicada en la o}401cinadc '

scrvicios (l° piso) con salidas 1elcl�030(micasen todas las zircas dc
. - . . I

o}401cmasy scrvncms del Hotel; y dos 0 tres snlldas cn cada

habitacién.

c. Sistema de cémputo N

Se ha previsto una red de cajas y tuberlas, habiendose 1

ubicado el servidor en el érea de servicios del Hotel ( lobby ), y

tenninales en todas las {areas de o}401cinasy servicios del Hotel. I

. . . . I
Para cl slslema dc cémpulo, sc lm prevnsto un sistema de t1en'a

conslituido por tres pozos de tierra y su respectiva linea de tierra. Este

sistema de tierra conecta todos los tablcros de computo y los �030

tomaconieutes con linen dc tierra. I

I
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c. Sistema de antcna colectiva de TV/FM y television por cable

Se ha previslo una red de cajas y Iuherias, para cada habitacion

y en la azotea, la salida para el ampli}401cadory distribuidor. Cada

montamc, liene un doble jnego dc tul?erias a }401nde permitir la llegada

dc por lo menos dos umpresas que b}401ndenel servicio de television por

cablc.

d. Sistema (le pnrlantcs

El sistema brindarzi m}401sicaxaunbicntal y perifoneo. Considera la ubicacion

de una Central de nrinsiczl. ubicada contigua :1 la ccntral tclefénica. El

sistema esta constituido por una red dc cajas y tuberias, con salidas para �030

. parlcmtcs en tcchos y parades. La red ticne una distribucién radial, 1

cubriendose cada sector de cada piso con dos circuitos. Ver la montante

correspondiente.

l

e. Sistema de nlanmas contra inccndio J

l

lil sislcnm cslzi consliluido por la salida para el panel de alaxmas

ubica(lo en el area do recepcion (l" piso lobby). En las éreas dc

circulacion, o}401cinas,saloncs, cocina sc han previsto salidas para

detectores de humo. Sc lendrén cslacioncs manuales de alanna

(pulsudor +- gong). en las cscaleras principales; detectores de

tempcratura en el érea de la casa de fucrza. sotano.

El arranquc _v paradzl de los equipos dc bombeo de agua

contra inceridio se efcctuaré desde la casetu de control. ll

. . . ., \
f. Cnrcmto cerrado dc television '

El sistema esla conslituido por una red de cajas y tuberias N

con las salidas para los monitorcs ubicados en la o}401cinadc

Administracion, _\�030salidas para céunaras do television, ubicadas en

el interior de los ingresos, salon dc usos multiples, lobby.

g. Sistema (le Alarmas contra robo 1

El sistema esté constituido por una red de cajas y tuberias,

con salidas para sensores de proximidad (infrarrojos) ubicados en

los principales accesos y teatinas de la obra; confotmando zonas

de proteccién, las cuales se dirigen :3] panel de Alarmas ubicado

en la Recepcion.

l
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h sisu-ma dc control dc debates y traducdon simulténea

El sistema esta constituido por una red de cajas y tuberlas, con salidas que a

conectaran al sistema de computo y teléfonos extemos, ubicados .en el salon de usos

m}401ltiplea. -

5.1.3.9 Base: dc calculo

- Para la evaluacién de la carga instalada y m}401ximademanda, se han considerado

los valores de la tabla 3-V del tomo V del cédigo nacional de electricidad.

- La méxima calda de tensién en el ultimo punto de consumo de cualquier circuito

derivado, seré. menor al 4 %

5.1.3.10 Plano: . N

\

El proyecto esta constituido por los planos :

Denominadon Desalyddn §

IE-01 Sétano : Alumbrado, T+ TSA ;

IE-02 Semisotano : Alumbrado, T + TSA

IE-03 Planta tercer piso 2 Alumbrado, T + TSA :

IE-04 Esquemas uni}401lares %

1
a

I
Az : Azotea i

T : Tomacorrientes ll

TSA : Teléfonos y sistemas anxiliares ,

i

i
3
l

S
E
i.

F
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5.1.4. Alcances de los trabajos del Contratista (Ie lnstalaciones Eléctricas :

5.1.4.1 Suministro, instalacién y pruebas dc: '

- Alimentadores

- Tab|eros'genera1es y de distribucion

- Circuitos derivados de alumbrado, tomacorrientes, cargas }401jasy de

fuerza.

- Luminarias para las areas de servicios generales. J
I

- Sistema de tierra. �031

- Red de tuberias y cajas del sistema telefonico. }

- Red de tuberias y cajas del sistema de compulo.

- Red de tuberias y cajas del sistema de antena I

colectiva de TV/FM y television por cable. «

I
- Red de tuben'as y cajas del sistema de alannas

contra incendio

- Red de tubcrias y cajas del sistema de circuito cerrado de TV

�024Red de tuberias y cajas del sistcma dc Alannas contra robo I

- Red de tuberias y �030cajasdel sistema dc control dc debates *

5.1.4.2 No incluye el montajc dc: :

- Equipos y cables del sistema telefénico, computo, Alannas contra

incendio, Alannas contra robo, circuito cerrado dc TV, control de debates y

dc antena colectiva de TV/FM. �030

I
RI

I

:1
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5.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

l

5.2.]. Condiciones generales

5.2.1.1 De}401niciones .. �030

l.a ()bru es la Edi}401caciény/o lnslalaciém :1 construirse y/o cjecutarse 0 en proceso ;

de conslruccién y/o cjecucién.

I:'/ 1�031rup/cturin,es la persona natural 0 juridica que tienc el derecho de propiedad l

sobre la Obra. �030

Ifl .$'upw~vi.vur, cs cl ingeniero clcctricista o meczinico clectricista, colegiado y hébil, �030

' que representa all l�031ropiemrioen la Obra, El Conlralista garamizarzl todo el trabajo,

materiales y equipos que provea, dc acuerdo con los requerilnientos de: l

l

15/ ( f.�030onI1-ulis-Iudc In.\1aluciorw.\' II/éc/ricux, es la(s) persona(s) 0 }401rrna(s)que sean

designadas para ejecutar los trabajos de instalaciones eléclricas de la Obra.
l

[51 ln.\pcc/or, es el ingenicro eleclricista o meczinico elcctricisla, colegiadoy hébil,

a cuyo cargo estaré cl cumplimicnto del conlmto cntre cl Propietario y el

Contratisla. Estaré a tiempo parcial 0 complclo en la Obra, dc acucrdo a la

magnitud dc ésta; controlaré c informarzl dcl dcsarrollo de la misma a la

Supervisién. �030

Lu (2/icma Técnica, es un ambientc dcntro de la Obra que el Inspector y el 1

Supewisor emplean como o}401cinas.

I

5.2.1.2 Planos y Especi}401cacionesTécnicas '

El carécter general y alcances de los trabajos estén ilustrados en los

diversos planos de instalaciones y cspeci}401cacionestécnicas rcspectivas.

El Contratista deberé tener en la Obra una copia de los planos y l

especi}401cacioncs,debiendo ser facilitadas al lnspcctor en cualquier momemo.

Ademés debe recibir del Supervisor una copia de los planos de las demas l

especialidades, de modo que pueda tener una visién global de su Trabajo. J

5.2.1.3 V}401lidezdelos Planos, especi}401cacionesy metrados .

l

En los Metrados del Contratista se tendré en cuenta que los Planos se �030

complementan con las Especi}401cacionesrespectivas, dc manera que si surgen

discrepancias, éstas se alsolverzin considerando las siguientes prioridades: primero l

los Planos, segundo: las Especi}401cacionesy tercero: los Metrados.
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Las Especi}401cacionesdescritas en el Acapite 3, complementan los Pianos

respectivos, de manera que las obras se ejecuten totalmcnte, aunque éstas }401guren

solo en uno de los tres documentos citados.

5.2.1.4 (la m bios por cl (kmtratistsl -

Cualquicr cambio en los Plzmos _\-Jo Iispcci}402cacionesque el Contratista considere

convcnicnte introducir, dcbcrzi cumunicarlo por escn'to al Inspector, quién Io

aceptara también por escrito.

5.2.1.5 Matcrialcs y rmmo dc ohra

�030 Todos los equipos, materiales 0 articulos suministrados para la Obra que

cubren cstas Condiciones Gcncralcs y las siguientcs Espcci}401cacionesTécnicas, I

dcherén ser nuevos y de la mcjor calidad dentro de 'su rcspectiva clase, asi mismo,

la mano de Obra estarzi constituida por personal de rcconocida cali}401cacion. I

I

5.2.1.6 Inspcccién �030

EI Inspector cxaminara todo cl material y la mano dc obra empleada, ya sea I

en la Obra 0 en la O}401cinaTécnicar

El Contratisla (Iebcra suministrar. sin cargo adicional alguno para el

Propielario, todas las facilidades razonables, memo dc obra y materiales adecuados I

para la inspeccion y prucbas, quc scan nccesarias.

El Inspector tiene'eI derecho de rechazar cl material que se encuentre I

da}401ado0 dcfectuoso, debiendo cl Contratista rccmplazar dicho material, por otro

aprobado por cl Inspector, sin costo adicional alguno. I

E] Inspector tienc el dcrccho dc cxigir Ia corrcccién de los trabajos ma] _ I

ejecutados. �030

El Inspector al encontrar que una parte del trabajo ejecutado no esta de J

acuerdo con los requerimientos del Contrato, podra optar por aceptar todo, nada 0

parte de dicho trabajo y sujeto a un reajuslc en cl precio del Contrato, siempre y I

cuando estas variaciones no rcpresenten mas de un i 10 % del Presupuesto '
- - -. 4 » I ~ - I

Aprobado, en caso contrano, Ia CICCISIOII al rcspecto sera matena de un analrsls mas I

detenido. �030

El Contratista deberé dar aviso al Inspector que su trabajo quedaré

concluido y Iisto para la Inspeccién, por lo menos con diez (I0) dias de

anticipacion.

1 3 8 2
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5.2.1.7 Garantias l

LI Contratistzl otorguni al Propietario, una gumnlia dc funcionamiento l

minima do un a}401o.El no funcionamiento dc cualquier cquipo scré de

responsubilidad del Conlratism, asi como los du}401osque pucda ocasionar dicho I

desperfccto, siemprc que se comprucbe que las mndicioncs dc funcionamiento I

fueron las nominales. I

.
5.2.1.8 Rcsponsabilidad para cl trabajo

I31 Contratisla dcbcrzi asegumr.~:r: sobre Ins condiciones dc trabajo antes de �030

somcter su Presupuesto, no pudiendo Iucgo halagar ignorancia sobre las I

condicioncs en las que dcberzi tmbajzui

I

' 5.2.1.9 (�030ambiospor el Propiclario I

El Propictario podrzi cn cualquier momcnto, por mcdio de una orden escrita,

hacer cambios en los Planos o lfspcci}401caciones.Si, dichos cambios signi}401canun '

aumcnlo o disminucion en el monto dcl Contrato 0 en cl tiempo rcquerido para Ia

ejecucion, In evaluacién dc éstos adicionalcs 10 hard cl Contratista, con la I

aprobacion del Inspector, tonmndo como base los precios unitarios aprobados en el �030

Contralo. (

5.2.1.10 lnterfcrcncizls en los trabajos dc lerceros <

E! Contralisla deben�031:vigiku�030que los trabajos dc otros conlratistas no

inter}401crancon los suyos e infonmrz'1 al Inspector en caso de que elIo ocurra. El

Inspector no accplarti ningtm rcclnmo por cste conccplo, si de ésta situacion no sc

le informo oporlunmncnlc. v

5.2.1.1 1 Alnlaccncs e Instalacioncs tempo ralcs l

I

E1 Contrmisla dcbcré coswar los alnmcencs c instalacioncs temporales que

se requicran, mmo para cI cuidudo dc sus mulcriulcs _v hcrramicntas, como para «:1

avance dc su trabajo.

5.2.1.12 Rcsponsabilimul por materiales y hcrramientas del

Conlratista

EI Propielario no asume ninguna responsabilidad por pérdidas de materiales �030I

0 herrumientas del Contratista. Si ésle Io dcsca puede cstablecer las guardianias �030

que crca convenicme.

5.2.1.13 Retiro de equipos y matcrialcs l

El Inspector podrzi exigir aI Contratista el rctim de la Obra, de los equipos o J

maleriales cxcedentcs que no tenga uso futuro en los Irabajos.
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5.2.1.14 Uso dc la Obra

1

El Propictatio tendra dercchu a tomar posesion y hacer uso de cualquicr

pane del trabajo ya concluido del Contratista, aunque el tiempo se}401aladopara

complelar la integtidad dc la Obra 0 dc aquclla ])aI12I, no haya expirado. Pero dicha

toma dc posesion y uso no signifcariu aceptacién dc la Obra, hasta su completa

tenninacion. Si aquel uso premature incrcmentara cl costo o dcmora del trabajo del

Contratisla, ésle 'debera indicarlo por cscrito al Propicturio. E1 Inspector en

coordinacion con el Contratista evaluara el mayor costo y/o extension del tiempo

para concluir Ia Obra.

l
1

5.2.1.15 Terminacion por ncgligcncia

' El Contratista si no llcvam la Obra o cualquicr partc de ella, con la

diligencia que asegure su buena ejecucion y conclusion (0 cualquier extension I

acordada con anterioridad, en el tiempo estipulado en cl Contrato), recibiré un

aviso por escrito del Propietario, en el cual se lc rescind: cl Contrato o la parte del

trabajo que haya sido obscrvado por el Inspector.

. . . , . \

El Proplctano, en los antenorcs casos podra conclutr la Obra, con la I

modalidad que estime convenient-2 (por contrato o por administracién directa). E1 �030I

Contratista sera responsablc por cualquier cxceso que en los costos, ocasionen .

eslos lrabajos, asi mismo por los dzt}401osy pcrjuicios dchido a la dcmora. u

l

El Propietario al rescindir cl Contrato, podra tomur, si 10 desea, posesion de ll

los materiales y herramientas que el Contratista tenga en la Obra.

I

5.2.1.16 Especi}401cacionesdc los materiales por su nombre comercial {

Donde se especi}401quenmateriales, equipos y artefactos de determjnados �030

fab}401cantes,por su nombrc comercial o modelo, se entendera que dicha I

design-aci(')n es para establecer una nonna de calidad y estilo. En e1 Presupuesto el \

Contratista (para los casos antcriorcs) indicara claramcnte cl modelo ofertado o J

una altemativa. ' N

1

Las cspeci}401cacionesdc los fabricantes dc equipos, en lo referente a los

n1aten'a1es a emplear tales como soldaduras, uniones, métodos de instalacion, etc se

respetara y pasarén a fonnar partc de estas Especi}401caciones.

Las espcci}401cacionesde los fabricantes dc materiales en cuanto a su uso e

instalacion, se cumpliran cstrictamente de modo que ellas también formen parte de ,

las prcsentes Especi }401caciones. �030

1

Los materiales antes de ser instalados deben ser aprobados por el Inspector.

Si 105 maleriales no cumplen con lo indicado en Planos y/o Especi}401caciones,el 1

Inspector podré ordenar su retiro, sin costo alguno para el Propietario, y por el 1

contrario cualquier gasto adicional por este conccpto lo asumiré el Contratista. J
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Los equipos antes de ser puestos en servicio, dcberén ser aprobados por cl

Inspector.

5.2.2. Planos

El Proyecto se i ntcgra por los Planos y las Especi}401cacionesTécnicas, las

cualcs tralun dc presentar 0 clescribir un conjumo dc partes esenciales para la

operacién completa y satisfactoria del sistema eléctrico propuesto.

Por lo tanto el Contratisla deberé suministrar y colocar todos aquellos

elemenlos necesarios para tal }401n,eslén 0 no espcci}401camenteindicados en los

Planos 0 mencionados en las Especi}401caciones,

En los Planos sc indican el esquema general de todo el sistema eléctrico,

' dlsposicién de alimenladores, ubicacién de los tableros, circuitos, salidas,

mlerruplores.

Los eleclroductos se indican sélo en lbrma esquenneitica, no siendo por 10 l

tanto ncccsario que se sigan exactamcntc en obra. cl trazo que sc muestran en los * �030

planos.

Las ubicaciones dc las cajas dc salida, cajas dc luminan'as y otros detalles �030 �030

mostrados en los Planos son sélo aproximados. La posiciém de}401rtitivase }402jaré �030r N

después de vcri}401carsclas condicioncs que se prescnten cn obra.

l l

Las discrepanci-as entrc los planos y las condiciones que se encuentren en i �030

obra 0 entrc Planos y Espcci}402cacioncs,deberén sometersc sin pérdida dc tiempo a 4 «

considcracién del Inspector 0 Supervisor para quc rcsuelva sobre el particular. Los [ �030

planos, materia del Proyecto de lnslalacioncs Eléctricas, podrén ser reemplazados

posteriormente por otros�0310 complcmcnlarse c-on planos de detalle. Las ) ~
. - . , . . . . l

Especmcaclones podran ser amplnadas, dc acuerdo con las exlgenclas del trabajo.

El Contratista debera revisar. los planos de Arquitectura, Estructuras e

lnslalaciones Sanitarias para tencrlos en consideracifm durante cl trabajo que i�030

realize. �030

5.2.3. Especi}401cacionestécnicas dc mate:-iales para intcriores !
l

I

l

5.2.3.1 Electroductos 4

a. Tuberia rigida no metélica

l
I

, . . . . l
Seran de polxcloruro de vlmlo (PVC), del txpo clase pesada, de 3 m de 1

longitud. Se emplearzin en los alimentadores y circuitos derlvados, dc instalacién g

empotrada. l

Tendrzin las sigulenles caracte}401sticas:

l
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Diémetro Dizimctro Dizimetro Dizimetro , �030

nominal interior exterior equivalcnte

(mm) (mm) (mm) (pulg)

I5 16,5 21.0 �030 1/2

20 ' 21,9 26.5 3/4

25 ' 28.2 33.0 1 W
'35 37.0 42.0 1 1/4 W

40 43.0 48.0 1 1/2

50 54.4 60.0 2 W

65 66.0 73.0 2 1/2 W

80 80.0 88.5 3

100 106,0 114,0 4

I

W

5.2.3.2 (Yomluctores W

a. (�030ableslibterriuieo dcl tipo NYY, I l\�031\�031 W

Los cables eléctricos csmréin conformados por conductores de cobre

electmlilico dc 99.9 % dc conduclibilidnd, con aislamicnto dc PVC, con proteccién

del mismo material, dcl tipo NYY, duplex (blanco y negro) y tripolares (blanco, l

negro y rujo), para una lensién nominal dc I KV. Fabricados segun norma dc

fabricucién y pruebas: lTlN'1'EC 37(J.0O|, ale Marzo dc 1986 (ref SID-ET-210). W

Méxima tempcratura dc operacién 80 °C. ,�030

WW

(fable NYY Diémctro I�031:-so Di-�030imetrode

tripolar exterior conduit

(mm) (Kg/Km) (mm)

3 x 6 15 46 159.75 40 �030

3 .\ W0 17.20 266.70 40

3 x 16 2|_74 435.90 50 �030

3 x 35 24.29 953.40 50 W

3 x 70 31.24 I,909.8 65 I

3 x I20 37.42 3,2729 80

b. Conductorcs (lcl tipo TW W

W

Serzin de cobre clcctrolitico, fabricados segtm nonnas ASTM B-3 6 nonnas W

similares, aislamiento dc PVC, Icnsién de servicio: 600 V, temperatura de N

operacién 60 °C. Los conduclorcs con scccioncs mayorcs a 6 mm�031,scrim W

cableados. W

W
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I

I

C. Conductores (lcl tipo TIIW J
1

Scrz'm dc cobre clcctrolilicu, lillmcados scginl nonnas ASTM B-3 6 normas

similarcs, aislamienlo dc PVC, lcnsién dc servicio: 600 V, temperatura de

0pcruci()n 75 °C. Los conductorcs con scccioncs rnarwrcs a 6 mm�031,serén

cableados. �030

5.2.3.3 (Tajas '

1

Todas las cajas para salidas de alumbrado, lomacorricntes e interruptores,

cajas dc pasc, teléfonos y de sistenms uuxilizrrcs, scram dc Fcrro galvanizado del

tipo pcsado, debiendo qucdar las cajas 0 su suplemcnto normal, cuando lo lleven,

perfeclamcmc enrasadas con cl plomo dc los aczlbados. No se usaran cajas

_ redondas ni de menos dc 40 mm dc profundidud. 1
1

a. Cajas dc faI)ricaci('m standard �030

Scrzin fabricadas, por estmnpado sobre planchas dc F°G° de 1.59 mm dc

espcsor. Sc falvricaréxn en fact()r'i2\ local dc rcconocida calidad, por ejcmplo SIAM. '

Principalcs cajas: I

1. Octogonales de 100 x 40 Inm

Para salidas dc alumbrado cu techo 0 pared.

2. Rcctangulares dc 100 x 55 x 50 mm

Para interruptores, ton1ac0n�030ientes,tennostatos, teléfonos, tenninales dc

cémputo, an1p1i1'1cadores, controlcs dc volumcn, antcna dc TV, ctc.,

También en salidas espccialcs dc fucrza.

3. Cuadmdas de 100 x 40 mm

Para lomacorricntes dondc lleguen mas de tres tubcrias, cajas de pase,

salidas especialcs dc fuerza, salidas dc sistemas auxiliares (delectores dc

humo, estacioncs mzmualcs, alarmas, parlantes).

I

I

4. Tapas con salida de un gang J

Para las cajas cuadradas anteriores para el caso dc tomacom'entes donde

llcgucn mas de Ircs tubcrias.

5. Tapas ciegus

Para cajas de pass 0 salidas espccialcs.

Se fabricar}401nen planchas de F°G° de 1.59 mm dc espesor (16 MSG),

planas, cuadradas, de 1211 munera que cxccdan 8 mm las dimcnsiones dc las

cajas y con agujeros y pemos de sujecién coincidentes exactamente con los

huecos de las cajas. Para las salidas espcciales dc fuerza, la tapa tendrzi un

K.O. ccntrcd de 15 mm dc diz'm1etro.

I

II
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Antes de su colocacién se reniitirzin muestras a la O}401cinaTécnica H

del |�031rupiclario,para su aprol1aci()n. '

b. (�030ajnscspccinles

Dnndc lleguen alimentadores cn tuberia.r de 25 mm de diametro se

cmplcaréin cajas especialcs conslruidns cn pluncha dc F°G° de 1.59 mm dc espesor

( I6 MSG) como n'1i'nimo, con tapa l1crinc'Iica cmpemuda del mismo material.

Sc zijiislzirzln a lo prcvislo en los incisos 4.6.3.1 y 4.7.3.1 del Tomo V, del

COdigo Nacional de Electricidad. '

l

5.2.3.4 lntcI'rli[)l0r(-s

' Los interruplorcs unipolarcs simplcs, doblus, triples, dc conmutacién 0

bipolarcs, scrim:

- Dcl tipo para colocaci(')n empotrada

- Pam instalarse cn cajas dc [00 x 55 x 50 mm I

- Tccla de mando del tipo lmlancin, con contaclos dc ulcacién de plata. Todo

cl conjunto estara encapsuladu en una cubicrta lhndliczi. del ti po dado.

- Conecciones 21 homes con tornillos, para conductores dc 2.5 mm�030

- Capacidad: I5 A, 220 V

- Placn dc aluminio unodizado

- lgual 0 similar a modelos dc scric Modus dc Ticino i

5.2.3.5 Tomacorrientcs

Los toinacomciites serzin bipolares, doblcs, de salida universal, de

caracteristicas construclivas c inslalacién similar a los intcrruptores. Capacidad: IS

A, 220 V. Con placa de aluminio unodizado.

Los tomacorricnlcs con linca dc tierra, para uso en interiores tendran salidas

chatas, seran doblcs. Capacidad: I5 A, 220 V. Con placa dc aluminio anodizado.

Los tomacorrientes con linea dc Iierra, dedicados a las salidas para ,

terminales de computador; tcndrim sulidas chatas (polo + neutro + tierra), seran

dobles. Capacidad: IS A, 220 V. Con placa de aluminio anodizado. I

5.2.3.6 Placas telefénicas y scrvicios auxiliarcs I

l

De las siguientes caracterlsticas: '

- Para colocacién cmpolrada. I

- Para instalarse en cajas dc: I00 x 55 x 50 mm

- La salida para cable sera dc baquelita color mar}401l

�024 Placa de aluminio anodizado.
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5.2.3.7 Tahleros eléctricos [

a. Tableros generalcs

- Celda '

Autnsoporiada para montaje interior, de ejecucion modular. Construidas

con eslrucluras do per}401lcsdc accro de 1 �030/2x I '/z x 1/8 ", con paneles

}401jadosa la estruclura mcdiantc pernos, para su facil rcmocibn.

Tcndra dos puertas con cerradura tipo manija, con llaves. Toda la estructura

scré tratada Con chorro dc arena, dos capas de pintura anticorrosiva y dos '

capas dc pinmra dc acabado color gris mate.

�031 listarzi provista dc una barra dc cobre para la pucsta a tierra, estando

conectada a ella todos sus elementos que no lleven corriente. No tendrén

ninguna pane acccsible bajo tension.

Todos sus elemcntos se disc}401aranpara sopormr la misma corrientc dc -

conocircuilo que maniobran. '

Dimcnsiones (Frente x Altura \' Profundidad. mm)

TO-0| : l,200 x 2,200 x 500

TGA-0| 1,400 x 2,200 x 500

TG/\-02 : 1,200 x 2,200 x 500

TGI~�030�0240| . 2,400 _\ 2.200 x 500

(TA-0| : 600 X 2.200 .\' 500

- lnlcrruptores

Scrén interruplorcs aulomzilicos dcl tipo lci'Inon1agiiético, para protoccion

contra sohrecargas y cmocircuilos. para }401jacionmcdiante tomillos a sus

rcspcctivas barras. Los inlcrruplorcs lcndra'u1 conlactos dc prcsion

accionados por lomillos para recibir los conductores; los contactos senin dc

alcacion de plala. Su mccanismo dc disparo debe scr dc aberlura librc dc ta]

forma que no pueda scr forzado a concctarse mientras subsistan las

condiciones dc cortocirc-uito. Llevaran clnramentc Inarcadas las palabras

OFF y ON.

Cmacteristicas técnicas de los interruptores

. Tension nominal (V) 2 220

Capacidad de ruptura a la

. tension nominal (KA nns) : 42
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b. Tableros de distribucién

- (iubinele N161!�035ico

El gabinete estarzi constiluido por caja, marco _v pucrla, fabricados en

plancha dc F°G° dc l/l6". El gabinclc redbirzi dos manos de pintura gris

Inunilladoi Los lablcros serén para lnonlaje empolrudo.

La caja llevnrzl huecos ciugos dc I5, 20, 25, 35 y 40 mm, de acuerdo a los

alimcntadorcs. Sus dimcnsiones scrim recomendadas por el Fabricante,

debiendo tener el cspacio su}401cientepor los cuatro costados a }401nde poder

efcctunr el alambrado en aingulos rectos.

. La puena llcvani una cerradura del tipo YALE. La denominacién del "

tablero seré marcada cn relicvc segim los planos; en su cara interior tendré

unns guias que alojarén la relacién de los circuitos del tablero, escritos I

clammente sobre una carlulina blancal

Las barras y accesorios, deben ir colocadas y aisladas de todo el gabinete,

de modo que cumplan con las especi}401cacionesde TahIcru.v de Frenlc

Mum-Ia. Las barras scrim de cobre electrolitico de las siguientes

capacidades minimas.

lnterruptor general (Amp) Barras (mm)

30 - 60 - I00 200

I50-200 �024400 500

Llcvaré una barra borncru para coneclar las diferentes tietras de los

circuilos derivados y del alimentador.

- lntemlptores

I

Scrzin intcrruplorcs aulonuuicns del llpu lcnnomzIgn(:lico, para proleccién

contra sobrucargas _\' cunncircuilos, inlcrczunlaiahlcs de la] fonna que

pucdan scr rcmovidos sin locar los udyaccnles. Los intcrruptores tendrén

conlaclos dc prcsién acciunados por lumillos para rccibir los conductores;

los comactos scrim de aleacién dc plat-.1. Su mecanismo de disparo debe ser

de abenum Iibrc dc lal lbrma que no pucda ser fotzado a conectarse

mientras subsistan las condicioncs dc cortocircuito. Llevarén claramente I

marcadas las palabras OFF y ON. ,

Camcteristicas técnicas de los interruplurcs I

. Tensién nominal (V) : 220

. Capacidad de ruptura a la

tensién nominal (KA nns) : l0
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5.2.3.8 Luminarias

a. Luminaria tipo braquetc, con Ifumparas }402uorescentes

rcctas ( I .FR) do 40 W

- lnstalacién�030: Adosada al lccho

- Construccién : �030

Chasis y pantalla de chapa de accro de 0.4 mm, laminada en frio;

agujeros troquclados y cabeccras soldadas. Fosfatizada por imersion,

esmaltada al homo en color blanco. �030

- Caracterislicas:

' Tipo Luminaria Longitud(mm) LFR de 40 W

1 BE 140 1,229 1 l
2 BE 240 L229 2

- Tipo dc léunpara:

Blanco luz dia.

b. Luminaria industrial semipesada con laimparas }402uorescentes

rcctas de 40 W

- lnstalacién : Adosada al tccho

�024 Construccion : l

Caja ponaequipos y panlalla dc chapa dc acero dc 0.5 mm, laminada en I

frio: agujcros Iroquclados _v cabeccms soldadas. Fosfalizada por imersién;

esmaltados al homo: la caja portaequipos cn color gris y la pantalla en color

blanco intcriormcnte y en gris exteriormcnte. I

- Caracterislicas:

Tipo Luminaria Longitud(mm) LFR de 40 W

3 �030IS!�031240 1,230 2 l

- Tipo de lémpara:

Blanco luz dia, para las luminarias tipo 3

c. Luminaria con rejilla metélica con lémparas fluorescentes l

rcctas (LFR) de 40 W

�024 lnstalacion : Adosada al tccho �030

- Construccion :

l
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Chasis, pantalla y rejilla de chapa dc acero de 06 mm, laminada en frio; I

agujeros troquclados y cabcceras soldadas. Fosfatizada por imcrsién;

csnmltados al homo en color blanco imerionnente y exterionnente.

- Difusor : '

Rcjillas en forma de V semipm�030ab()|icz1s,iI1d�031i\�031idualcspara cada lémpara. I

' I

- Caractcris}401cas: �030

Tipo I.un1inaria l.ongitud(mm) LFR de 40 W

5 RAS�024M-240 L22! 2

- Ti po dc lzimpara:

Blanco luz dia

(I. Luminaria hermética para l&ilIl|)1ll�030:lincamlcscontc (Ll) I�030

- lnstalacién : Adosada 21 lccho 0 tijcral

�024 Construccién :

C uerpo de aluminio fundido, acabado en color gris cxterionnente y blanco

intcrionnenlc. Con pertbraci}401mpara snlida dc cable, protegido con

prcnsaestopas.

- Difusor :

De vidrio prislnético. Roscado al cuerpo, provisto de empaquetadura.

- Rcjilla :

Canastilla dc alambrc galvanizado quc sc }401janl difusor mcdianle tres

bridas de fécil monmjc

- Caracleristicas:

Tipo Luminaria Longitud Difusor Rejilla

10 FV-1 I0 I 82 Rojo No

I 9 FV-I IOR I82 Cristal Si

- Tipo dc lhmpara:

lncandescente dc I00 W |

e. Luminnria empotrada con rcjilla mctailica para lémparas

fluorescentes del tipo U l

I

- Instalacién : Empotrada en falso (echo

- Construcci(')n :

Chasis, pantalla y rejilla dc chapa de acero dc 0.6 mm, laminada en frio; l

agujeros troquelados y cabeceras soldadas. Fosfatizada por imersién;

esmaltados al homo en color blanco interionnente y exteriormente.

I
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V

- Difusor : ;

Rcjillas en forma de V semiparabolicas, individuales para cada lémpara. �030

- Caracte}401sticas: !

Tipo Luminaria Lado (mm) LFU de 40 W

II 610 " 2 N �030

- Tipo de lz'1r'npara: u :

Blanco luz dia l

1'. Spot light tipo ojo de buey con lzimpara dicréica

l
- lnslalacién : Empolrada en falso techo

' l

- Construccion : �030

Cucrpo de chapa'de acero de 04 mm, laminada en frio y fosfatimda por

inmersion, esmallada al homo en color blanco, mar}401lo negro male; am I

bisclado de 10 cm de diémelro; sistema para orientar la lémpara.

- Caractcristicas:

Tipo Luminaria Diémetro Profundidad :

12 SLAL ES-200 100mm 60 mm 1

- Tipo de lzimpara: !

Lélnpara dicroica de 50 W, 13 V, 2 x 19° .
I

g. Spot light con Izimpara inczmdcscentc 3 �030l

- Instalacién : Empotrada en falso techo �030

~ Construccién : .

Cuerpo de chapa de acero dc 0.4 mm, laminada en frio y fosfatizada por i '

imersién, esmaltada al homo en color blanco, mar}401lo negro mate; aro _,

biselado; sistema para orientar la lémpara. E ;

- Caracteristicas: �030

. . . ., . I
Trpo Lummana Dnametro Onentable 7. l

13 100 mm No I

14 100 mm Si

- Tipo de Iémpara: 9

Lémpara incandescente de 50 W 7

1 4 9 git

I



h. Luminaria para adosar a part-.(l con liunpara halégena

- |ns1ulaci()n : Adosada :1 pared

- Construccién :Plafén dc ',�03031dCesfera de 300 mm dc diémetro. De chapa de

acero dc 0.4 mm, Iaminadn cn 1110 y t'os|�030z-ti�030/.adapor imcrsién, csmaltada a]

homo en-color blanco, mar}401l0 negro mate.

- Caracteristicas:

Tipo Luminaria Diémetro

IS 300 mm

- Tipo dc lémpara:

�031 Lémpara halégenn de 300 W

i. Luminaria del tipo gloho dc vidrio, con Izimpara incandescente �030

- lnslalacién : Adosada a techo 0 pared

1

V

�024 C0ns1ruCci()n : \

Canopia dc chapa dc accro de 0.6 mm, laminada cn frio y fosfatizada pot A

imnersién, csmaltada :11 homo en color blanco imeriormente y en negro »�030

mate exterionnemc. I�031

1
- Difusor : L

De vidrio opal de 8" x 3"

�024 Caracteristicasz 3 1

¥ \

Tipo Luminaria Dizimelro (mm) j

16 GV 150 200mm L

I

- Tipo de lémpara: v

Lz'\1'npara incandescenle de 50 W
_

. . . . . . V_|. Lununarla (lcl tipo wall socket. con lampara mcandescente :

V

- Instalacién : Adosada a techo 0 pared

- Construccién : .'

Canopia de chapa dc acero de 06 mm, laminada en frio y fosfatizada por
imersién, esmaltada al homo en color blanco interionnente y ;�034

exterionnente. Rejilla dc alambrc galvzmizaclo con proteccién y acabado

similar 211 de la canopia. �030
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- Camcteristlcasz l

l V

Tipo Luminaria Longitud (mm) }

18 WS I50 R 200 mm \

- Tipo dc Izimpamj ,

Lémpara ipcandcsccnte de 50 W �030 ,

�030 l

k. Luminaria para alumbrado dc cmergenciu con himparas I N

incandesccntes 1 l

I

~ lnstalacion : Adosada 2: pared }
1

' �030 .. \
- Construccxon : �030

Cuerpo dc plancha dc acero de 0.6 mm, Iaminada en frio y fosfatizada por

imcrsion, esmalluda cal homo cn color marlil cxlcrionncnte. Con dispositivo

electronico para la carga y dcscarga. Con batcrias secas recargables .

incorporadas al cuerpo; con dos horas de autonumia, para dos lémparas,

- Caracteristicas:

Tipo Luminaria Frcnte Altura Profundidad

20 Sistelcc. 300 mm ISO mm 120 mm �030

_ , l I

�024 Tipo de lampara: I

Lzimpara incandcscenlc do 25 W, 12 V DC ; '
I

I

l. Armatlura dirigible con Iiimpara tlicréica ; l

- Instalacion : Adosada a viga (Auditorio) r \

' x

- Construcci()n : �031

Cucrpo dc chapa dc acero dc 0.4 mm, lzuninada en frio y fosfatizada por |

imersion, esmaltada :11 homo en color blanco, mar}401l0 negro mate; aro J

biselado dc l0 cm de diéxnctro; sistema para 0l'i�254l1l£ll'la léunpara. ;
�030S �030

- Caracteristicas: 1

Tipo Luminaria Longitud Diélmetro

21 40 mm 100 mm ' l
.

- Tipo de 1:'1mpara�030. �030E 1
_.
a

Lzimpara dicroica de 50 W, I2 V, 2 x 19° �030 N
W

V
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q. Lainiparas, accesorius y equipo auxiliar

ql. Lailnpa ras

- l.zimparas incandescenles

. Polencia : 50 W 100 W

Flujo luminoso �030 : 730 hrmenes I380 lirmencs

. Vida1'iIi|- : 1,000 horas 1,000 horas

- Ltimpzlms dicroicas

. Potcncin : 20 W

. Tension nominal : l2 V

. 'l�030cn1pcr:1tur2\dc color : 2,950 �030�031K

. lntcnsidad lurninosa incixirnu : 5'25 Cd

. Abcmira del 11211 a '/2 l,..;._ : 2 x 19 °

' . Vida um : 3.000 horas

Potencizi : 50 W

.'l�030cnsionnominal : I2 V

. Tcmpcrulurzi dc color 2 3,050 °K

. lnlcnsidad luminosn n1z'1xiinu : 1750 Cd

. Alacrtura dcl ha/. a '/2 l..,;.\_ . 2 x I9 °

Vida mil : 3.()0(l horas

- l.2�031in1parzisfluorcsccmcs

. Color dc luz : Luz dia

. Tcmperatum dc color:

. Ti po de arranque ' nonnal, precalentamiento

. Flujo Iuminoso : 3720 liimenes, LFR de 40 W

. Vida frtil �030 7,500 horas

. Color de luz - Blzmco l'rio

. Temperatura dc color.

_ Tipo de arranque _ normal, precalentamiento

. Flujo luminoso 1 3 I60 himenes, LFR de 40 W

. Vida mil : 7,500 horas

. Tipo de lzimpara : Vapor dc sodio

. Potencia : 400 W

. Tension de arco : 100 V

_ Flujo luminoso : 44,000 lm

. Vida [nil : 16,000 horas

. Fonna de la lzimpara : tubular

. Acabado de la ampolla 2 transparente

_ Dcpreciacién dc }402ujo : 5 - 10 %

. Temperatura de color I 2,000 °K

. Rendimiento dc color : 20 Ra

_ Pos de funcionamicmo : Universal

. Nonna dc fabricac.i('m : [EC-I88
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q.2 Portalaimparas

. Para l:'unparas incundcscclmts
Serzin integramcnlc dc porcclanu, del tipo 13-27. similar al 1:'zli.wn 0

(in/in!/I.

. Pam lélnpliras }402uorcscenlcs

Scrzin dc pTz'1s1ic0, rcsislcnlc u los gplpus. con rcccplirculos que cvilcn falsos

conluctos.

. Para lz'nnparu2< de dcscarga dc ulla imensidad

Serim dc pmcclunzl, dcl tipo |.Z�02440,unti\=ibra1nriu

_ q.3 Balastos

Pam las |z'1mparas lluoresccnlcs dc 40 W

Scrdn del tipo rcnclnr y suIniI1is11':u�030:'1n430 mA 21 220 V. Tcndr2'm pérdidas �030

moderadas de 8 W 1 y scrrjn silenciosos durzmtc su funcionamiento.

Pam Ins liunpams dc descnrgu dc ullu imcnsidud

Serain del tipo rcuclor _\' scrxirzin pum limilar Iu corrienle de la |2'1n1para,

pcrmilicndo su currecln llnncmnumicnlo on opcnxcidrr nunnal. Los balastos

posccrén lélninus dc }401errosilicoso y cnrul|mnicI1l0 de cobre esmaltado. 5

La rnilxilna lcmpcraluru pcrmitida en las bobinas de los balastos en �034

cundicioncs dc nonlinulcs dc u|)cI'uc.i(m scril dc 130 °C. �030

I

�030 . , . . I
H z\c:1l)z1d() cxlcrrnr scram lululmcnlc |1crmc11co 21 prucba dc humedad y

lropiczllimdo *

N 4
q.4 lgmtorcs l

.

Como la lcnsién dc cnccndido dc Ins lzilnparas H.I_D. es mils K

clevuda que la tcnsi«'m dc la red (salvo cn cl caso dc las lz'1mpa1'as de vapor �030

dc mcrcurio que no rcquicrcn dc ignilurcs). cl ignilol�030aplica un pico de _

tcnsi(')n 21 la Iz'1n1pz1ra cn cl momcnlo dcl enccndido. Una vez que la lémpara N

so encendié, cl ignitor sc dcsconccta zuIton1étic:\n1cntc. Los ignitorcs tienen ; �030

componentes sensibles a la lcmpcrzlturu, por cllo la 1né1xi1na temperatura �030r

ycrmisible en su cubicrla exterior, sen�031:dc 70 °C. �030�030 r

I
q.5 Condensadorcs r

W

V

. Para las liunpams }402uurcscenlcsdc 40 W Q

Serén construidos en un rccinto de plzislico autoextinguible; cl condensador 5

sen�031:del tipo seco, con rcsistcncia dc dcscarga internal. Su capacidad seré de �030

-15 mp i 5 91». para una lcnsién mzixima de 250 V. w

�030\1.
1 5 3 �030I



of _ i

_ Para las lzimparns de descarga dc aim intensidad

Serain conslruudos en un rccinlo dc plaislico ;uIlucxliIIguil)|C: el coudensador

serzi del tipo seco, con rcsistencia dc descurgu inlernu. Penniliré que el

Ihclor dc pulcnciu del conjunlo liunpalru-lmlusto sea Inayor que 0.�030) �030

r. Dc las luminarias I

Los médelos de luminarias menclonudos en los acépites anteriores, I

corrcspondcn a los de .�030\/mu:/ur.-Izum,\IuI¢}l/mx ./u.\jL'/ S./1., sin embargo

deherzi entenderse como productos iguales o similares a aquellos.

\

_ 3.9 Sistema de (ierra

a. Sistema de tierra (le lnstalaciones I

- Pom dc licrra: consliluido por un clcelrodo dc cobre dc 16 mm de dizimetro x

2,0 In. El Icrrcno sc tralarzi con sales que disminuyan su resistividad, por cjemplo

con una dosis dc Thor-(icl. Estur;'1n uln'cndos cerca de los tableros generales de baja

tension.

- Conductor de puesta a tierra: dc cobre desnudo de temple suave, }401jadoa

electrode mediante grapa de cobre; coneela al clectrodo de tierra con la barra de

tierra del tablero general; su seccion esté indicada en el plano correspondiente.

- E] valor minimo de resistencia de puesta a tierra serzi del5 .0.

b. Sistema de tierra para equipos de cémputo

�024Pozo dc licna: constiluido por un elcclrodo dc cobre dc 16 mm dc diémelro x 2.0

In. El electrode estaré rodeado por un conductor de cobre desnudo de 50 mm�031.

El terrcno se trataré con sales que disn1inu_yan su resistividad, por ejemplo con una

dosis dc Thor�024Gel.Estarzi ubicado en un jardin, préximo al UPS.

I

- Conductor dc pucsla a tierra: dc cobre desnudo de temple suave, }401jado21

electrodo mediante grapa de cobre; conecta al electrodo de tierra con el borne de l

tierra del UPS; su seccion esté indicada en el plano eorrespondiente. '

I

- El valor minimo de rcsistencia de pucsta a tierra serzi de 5 Q I

I
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l
5.3 C/\l.Cll|.()S .lUSTll7lC/\'l'lV()S DH. l�031iS'l�031lIl)l() DE MAXIMA DEMANDA I

5.3 l l.a dcmnndn lnzixirl1:1 cn nn crrcuilu alirncnladnr puede detenninarse

sumandn las cnrgals dc los circunus dcrrxudos que cslar'zlI1 abaslecidos por cl,

afecmdos por'los linclorcs dc dcmzmdu que so indicn un cl pilrrafo siguienle, y

que scan aplicablcs al caso dc quu sc lralc. l.-Il circuito zrlimentador debe tener

una capacidad, por lo menos, lgual al valor dc la dcmzmda méxima en el ,

mismo. E

.

- 5.3. I .l FACTORIES DE DEMAND/\ X

-.1) Alumbrado general.- Los ll1Cl01�030c.s'dc Llcmzmdu que sc indican en los

ancxus pueden aplicurse 21 la purtc de la cargu dc los circuitos dcrlvados que

corrcsponden al alumbrado general, solo para cfcclos dc czilculo de la

capncidad del nlimcntador, pcro no para dcterminar cl nnmcro de circuilos

deriwxdos rcqucridos�030

�030I

b) Contactos no considcrudos on In curga dc alumbrado.- La carga dc ,

estc conlacto dc uso general an cualquicr tipo dc local, con un minimo de

I80 VA por salicla.

Este mismo critcrio puede aplicarse a los circuitos derivados de 20 A ]
..

para alnncntar aparatos mcdianos, a que sc re}401crecl pzirralb anterior; an I

cuyo caso, para }401nesdc czilculu del circuito alimcnludor, puede considerarse

una cnrga de 1500 W por cada circuito dcrivado.

c) Mot0rcs.- lin cl case do molorcs, la carga debe calcularsc dc acucrdo N
.

con lo que se indiquc mas adelanlc. 1 �030

d) Equipos Fjos de calelhccién dc :unbicnte.- Debe considerarse el I00 �031

% de la carga conectadu.

Excepcién Cuando las unidadcs dc calefzlcciim scan del tipo de |

scnicio inlermitcnlc, o no opcrcn sirmrltzmczrrnenlc, no es necesario

.

1
II
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considerar cl cien por cien dc Ia carga concctada, pcro debe aplicarse un

faclur de demanda ndccuado :1 eslas condicioncs.

c) Cargas no coincidcn1cs.�024Cuzmdo cs improbable que dos cargas

difcrcnlcs opcrcn sinmnltzincanmnlc (como los dc aire acondicionado y

calefuccifm), puede omilirsc la menor dc cllas y determinar la carga

LICI alilmrmadmz

5.3.2 CALCULOS JUSTlFlCA'l'lV()S DE LA EVALUACION DE CIRCUITOS

_ DERIVADOS Y Al.lME.NT/\DORES

Circuilos derivados que no zxlimcntzln n10lorcs.-

|�031:Inlos circuilos dcrixnclos que .sirvcI1 a carg-.15, que no son motores,

primcro sc debe detcrminur los rcqucrin1icnlos dc Corriente de la carga _v

cnlonccx sc sclcccionu cl inlcrruplor 0 Fusiblc apropiadu.

Los intcrruptorcs en cajzx m0l(lcad:1_ no pucdcn Ilevar el I00 % de su

capucidad en formal continua, nsi que sc Iimnla In Corriente al 80 % de la

capacidad del interruptor. lil dusposilixo dc subrecorriente se selecciona

enlonces. como:

I | 7�030MD Para sistemas

""�034�030v�034'I ~�024�024:�034'\�024�024�024�024» �030l�030ril':isic0s

x/3 ,\' Vn x F. P

Donde:

MD ; Mzixima Dcmanda [w]
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Vn = Tensién Nominal.

F.P = Factor de Potencia.

Aninlogamente. _

.

.

[NW0 l 55 X MD Para sist§mas

Monofasrcos.
Vn x F. P

Circuitos para motores.

Para los circuitos de los motores, sc deben tomar en consideracién la

Corriente dc arranque 0 dc insercién durante el proceso de arranque y

conocer pcrfectamente las difcrencias cntre fusibles e interruptores en caja

moldeada (tennomziglmelicos); los fusibles con relardo de tiempo se aplican

con frecuencia para el arranque de motores ya que soportan la corriente de

arranque dc los motores y son dc zllguna manera mejores que los

imerruptorcs termomgneticos. Como resultado dc esto, se puede seleccionar

el dispositivo dc sobrecorrienlc cn fonna distinta, dependiendo, de si el

dispositivo es un inlerruptor 0 u fusible.

Para Inlcrruplorcs �031l'crIno|11-ilgnclicns.

|.,m_g-0 -'- 1.75 x In

(Se selecciona el valor esténdar superior)

Corriente para el caribe del conductor:

[|)[s].}401U= L25 X In
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Para fusibles con rctardo de tiempo.

I

l.,.s.._,;(, '1 I .25 X I n

Para el calibre del-conductor.

lnnsmo �031'25 X I I1

, !
5.3.2.1 CALCUl.OS JUSTIFICATIVOS DEL ALIMI-�031:NFADOR I

. PRINCIPAL. §

ljl alimentador principal que parte de la subesmcién eléctrica y llega al

inlerruplor de transferencia autommica ( ITA �024�02401) para luego parar el tablero -

general, csta conformado por un sislcnm dc barras a través del ITA-OI.

Cxilculo do Barras Colcctoras

Datos:

Tension Nominal 220 V

Pot. dc cormcircuilo I 1.07 MVA

' Distancia entre apoyos 50 cm.

�031 Distanciu emre fuses I2 cm

Frecuencia 60 Hz

Corriente Nominal 1.3 kA

Corriente dc conocircuito: 29 RA

Temperatura ambientc: 30°C

Temp. dc funcionamiento:

en las barras: 65°C

disposiciénz vertical

Material Cobre

Esfucrzos electrodimimicos en las barras colcctoras

- Dctcrminacién del tipo dc barra:
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Por célculo de capacidad de corriente se ha elegido platina de cobre de

10 x 80 mm de scccién rectangular.

- Corriente dc choque:

rch==\/E xlcc-XCI kA

Para cl c.:Is'o mais Llcsfnvomblc R:�031X" 0, cntonccs

CI = 1.8

Luego reemplazando datos:

[ch = xli x29 x 1.8 =73.s kA

- lzlsfuerzo eleclrmlinémicni

F = 2.04 x(lcl1)3 x (Lid) x no": kg.

Reemplazando datos

F = 2.04 x (73.s)= x (50/12) x Io'3kg.

F = 463 kg.

- l\-Iomenlu I"leclor

M=(FxL)/ 16 Kg. cm.

Entonces el momento }402ectorseré:

M = (463 x 50)/ I6 = I 447 kg.cm.

- Memento re.s'i.s'IenIr: nacc.\'ur:n.'

W = M/K cm�031.

Considerando como esfuerzo méximo admisible en el cobre K = 1100

kg/cm�030.

El momento rcsistente ncccsario seré;

W(l 447/] l00)= 1.3 cm�031

- Momenro resisrente m(fxinm.'

El momenlo resistentc rnéximo para una barra de 10 x 80 mm. en

posicién horizontal seré:

Wb = (h x b�031)/6 cm�031

Lucgo reemplazando datos:

Wb = (8 x I2)/6 = 1.33 cm�031

1 5 9



Se debe cumplir que : W <Wb.

Por tanto vemos que si cumple con la condicién

Efectos Térmicd.s debido a In corriente de cortocircuito

La temperatura méxima que alcanzara Ia barra en el caso dc cortocircuito esté

dado por: -

' (:3 = Ob + (k/A�031)x (Ice): x (t + At) xl0�031°C

Donde

K = Constante del material para el cobre = 0.0058

A = Area de la scccibn de la barre: de cobre en cm�031.

t= Tiempo de operacién = 0. I2 seg.

At = Valor recomendado que toma en cuenta el mayor valor de la Corriente dc

cortocircuito inicial = 06.

Ice = Corriente de cortocirc-uito.

Reemplzlzando lcnemos:

8f= 65 + (0.0058/8�031)x (73.8)�031x (0.12 +0.6) x I0�031

Of = 100.5 °C

Este valor encomrado es menor que la temperatura permisible por la norma, que

para el cobre desnudo es de 200°C, entonces csté bien dimensionado

1 6 0
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Comprobacién de resonancia f

La Frecuencia natural dc las barras en c-aso dc conocircuito es como sigue: |

Fn = (1 I2/L�031)x ((E x J)/:>)"' ciclos/scg. I

Donde' ' I

E = Médulo dc elaslicidad del material para el cobre = 1 250 000 �030I

kg/cm. �030I

L = Longitud de la barra entre apoyos = 60 cm.

. P = Peso de la barm = 2.23 kg/In = 0.0223 kg/m - !

J = Momento de inercia = 5.208 cm�030 l

Reemplazando datos: �030

' Fn = (l l2/50�030)x ((l250000 x 0.34/0.0355)�035 H

Fn = 155 ciclos/seg. }

Como Fn. no sc encuentra demro del rango de resonancia |�030

54 < F < 66 Hz.

108 <F <132 Hz. �034

Entonces no existiré problemas de resonancia. (

Caida de tensién. |

La caida de tcnsién en la barra se calcula por: .

AV =4 nf \/3 Ix L [Ln 2( (110 + h)/( nb + 2h)) +0,03]x10�0307V I

Donde:

AV = caida de tensién en la barra. }

I = corriente en la barra = I 226 A �034Has.42 um demand�034) *

L = longitud de la barra = Im. '
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D = 36 cm.

h = 8 cm.

1) =�024 1 cm.

f = 60 Hz. .

AV =41tx60x \/3 x I226 xl [Ln 2((1tx36+8) /( nx I + 2:48)) +0.03]x1O'7

AV =1 599 I42 [Ln 2((l2I.09) /( 19.14)) +0,03]xl0'7

�030 AV =1 599 142 [2. l88]xl 0"

AV =0,37 V

1 62
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CAPITULO 6 : CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES l

V

6.1 : Conclusioncs �030

- I

6. l. 1 Se ha claborado este proyecto de Tesis, consiguiendose los | ;

objetivos planteados casi en su totalidad I �030

6. L2 Se ha claborado cl prcscnte proyecto dc Tesis tratando en lo més �030

minimo de conseguir la fécil opcracion del sistema eléctrico y ,

evitandose asi las posiblcs falsas maniobras E

6.1.3 La autolnatizacifm del sistema eléclrico para la transferencia de v

energia a través del grupo electrégeno se haré con transferencia 7

automética( ITA-01 ), el cual tomaré toda la carga del sistema. Ia

i nstalacién y mantenimiemo de los equipos de automatizacién :

quedaré a cargo dc la cmprcsa proveedora de equipos :

6. I .4 Se consiguié aminorar los costos por energia eléctrica en el uso

de ésta, en el sentido dc que en sectores de el Hotel se ha

empleado lémparas ahorradoras. Asi como también sc ha previsto

una optimizacién de materiales que se usarém en la construccién

I

I

6.1.5 Como resultado de la pol itica dc libre competitividad, los hoteles

se esmeran en brindar a sus clientes un buen servicio de

alojamiento. Por eso esto ha traido como consecuencia que los I

servicios varien tratando de cstar en la linca de competitividad y }

calidad que exigen los clientes

6.1.6 El presents proyccto dc Tesis ha plameado una mejor altemativa

para la elaboracién y aprobacién de dicho proyecto a nivel dc N

ejecucién de obras I

6. I .7 El presente proyeclo so puede tomar como referencia para

elaborar otros proyectos de la misma lines.
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6.2 Recomendaciones

6.2.1 Se solicita que durante la cjecucién de los trabajos de montaje se

cuente con la asistencia de un profesional en la materia que

admite la calidad de los materiales a emplear asi como la correcta

instalacién dc los mismos . 2

6.2.2 Durante el momaje deberé emplearse personal cali}401cadoy con

experiencia en este tipo de laborcs; debiendo emplearse métodos

adecuados de inslalacién

6.2.3 Luego de efectuado el monlaje, se deberé presentar un juego de

planos denominados dc replanteo donde se deberan mencionar las

' modi}401cacionesefectuadas en la obra

6.2.4 Refcrcnte a la gcstién dc mzmtcnimienlo dcbc incidirse en puntos

de im porlancia quc muchas vcccs sc dcscuidan como son la

capzxcilacién del personal y In iInplen1enlacién de hcrramicntas de

trabajo y condicioncs que proporcioncn seguridad al trabajador

durante el desempe}401ode sus funciones >

6.2.5 En caso de surgir discrepancias durante la construccién de la obra

deberé tener mayor prioridad los planos respectivos, luego las

especi}401caciones
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