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II. PRÓLOGO 

Vivimos en un mundo globalizado en donde las ciencias aplicadas como el de las matemáticas 

financieras son cada vez más necesarias en nuestra vida cotidiana ya que para las diversas 

transacciones comerciales y bancarias que se realizan en el día a día es necesarios comprenderlas 

y aplicarlas de la manera más adecuada. La intención del texto es la de difundir la cultura financiera 

con el propósito de poder tomar las decisiones de inversión y de financiamiento adecuadas con un 

lenguaje claro y sencillo. 

El desarrollo que han alcanzado las TICs (Tecnologías de la Información y la Comunicación) 

y el uso de herramientas que se pueden cargar en calculadoras, computadoras, celulares tales como 

las funciones financieras que están definidas por Excel lo que nos permite entender las situaciones 

financieras mediante el estudio con casos prácticos con modelos que puedan alcanzar resultados 

de manera amigable y sencilla, sin tener que descargar otros programas adicionales, sino solamente 

con ingenio y un planteamiento adecuado de los problemas. 

Este libro se realiza gracias al apoyo de la Universidad Nacional del Callao a través del 

Vicerrectorado de Investigación que nos permite a los Docentes Investigadores realizar 

publicaciones que redunden en beneficio de nuestra comunidad académica. 
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III. INTRODUCCIÓN 

El segundo texto Matemática Financiera: Anualidades y Modelos de Amortización es una 

ampliación del Texto de Matemática Financiera Básica que se publicó anteriormente y que tiene 

temas que permitan aprender tanto a los alumnos y profesionales del área de finanzas por ser una 

parte importante y necesaria de nuestra formación que se aplican en nuestra vida diaria. La 

finalidad del texto se justifica pues permite tener los conocimientos básicos que nos permita tomar 

una adecuada decisión financiera y desarrollo de los problemas utilizando las diversas 

herramientas de apoyo con tales como calculadora, creando las fórmulas con la hoja de Excel o 

con las funciones financieras de temas de repente ya tratados, pero con una metodología diferente 

que nos permita con un lenguaje practico y amigable la toma de decisiones financieras. 

El Texto está dividido en 4 Capítulos. En el Capítulo I se empieza con generalidades de los 

Factores Matemáticos Financieros, desarrollando los diversos Factores Matemáticos Financieros 

como: Factor Simple de Capitalización, Factor Simple de Actualización, Factor de Capitalización 

de la Serie, Factor de Actualización de la Serie, Factor de Recuperación del Capital, y Factor de 

Deposito al Fondo de Amortización y la utilización de las funciones financieras equivalentes en 

Excel. 

En el Capítulo II se tratan los Factores Matemáticos Financieros tanto vencidos como 

adelantados, así como los diversos casos para el cálculo del número de periodos, así como el 

cálculo de la tasa de interés, tanto con las fórmulas matemáticas como con la función Tasa y Nper 

en Excel. 
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  El Capítulo III comprende el tema de Anualidades con los conceptos de las diversas 

modalidades y el desarrollo de las Anualidades cuando son adelantadas, vencidas, diferidas y las 

Anualidades Generales con diversos procedimientos para desarrollar los ejercicios. 

El Capítulo IV comprende el tema de Modelos de Amortización de la Deuda en donde se ve 

algunos de los diversos modelos de pago de pago de una deuda como el de las amortizaciones 

iguales, cuotas fijas con periodos de gracia, con cuotas dobles con cambio de tasas de interés, que 

la tasa que nos cobran varia cuando se incorpora el tema de gastos, portes que hacen que el costo 

efectivo del crédito se incremente, además de los modelos de pago de una deuda con cuotas 

crecientes aritméticamente y geométricamente. 
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IV. 	CUERPO DEL TEXTO 

CAPÍTULO I 

FACTORES MATEMATICOS FINANCIEROS 

Contenido de la unidad 

	

1.1 	Factores Financieros 

	

1.2 	Factor Simple de Capitalización 

	

1.3 	Factor Simple de Actualización 

	

1.4 	Factor de Recuperación del Capital 

	

1.5 	Factor Capitalización de la Serie' 

	

1.6 	Factor de Actualización de la Serie 

	

1.7 	Factor de Deposito al Fondo de Amortización 

El presente capítulo se desarrolla los diversos factores financieros que se utilizan tanto como 

para los temas de economía, finanzas, bolsa de valores, evaluaciones de inversión que nos permitan 

tomar decisiones en temas como costo efectivo, rendimiento o rentabilidad de una inversión y 

conceptos generales para el uso de hojas de Microsoft Excel. Nos permiten conocer el valor del 

dinero en el tiempo, a una determinada tasa de interés que puede ser un instrumento que estimule 

que desaliente en la economía de un país, que promueva la inversión al incrementar las ganancias 

que provoque el estancamiento entre otros factores por la variedad de tasas de interés. 

1.1 Factores financieros 

La matemática fmanciera se puede resumir en seis fórmulas que le permiten a un analista 

financiero realizar una operación financiera y/o analizar una alternativa de inversión. Estas 

fórmulas reciben el nombre de factores financieros, en la que se incluye su equivalente función en 

Excel. 
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Tabla 1 
Factores financieros vencidos 

FUNCIÓN FÓRMULA MATEMÁTICA 

FSC 

FSA 

FCS 

FOFA 

FAS 

FRC 

VF (tasa; nper; ; —VA)(1.1) 

VA(tasa; nper;; —VF)(1.2) 

VF(tasa; nper; —Pago) (1.3) 

Pago(tasa; nper;; —VF)(1.4) 

VA(tasa; nper; —Pago)(1.5) 

Pago(tasa; nper; —VA)(1.6) 

S = P * FSC' 

P = S * FSAf 

S = R * FCSE 

R = S * FOFA? 

P = R * FASE 

R = P * FRC' 

S = P * (1 + on (1.1) 

S 
P  = (1 + )n 

(1.2) 
 

(1 + On  — 1 
S 	R * = 	 (1.3) 

R = S * 
(1 + On  — 1(1.4) 

P 	
R (1 + On  — 1(1.5) = 

1(1 + i)" 

1(1 + On  
R 	P — 

(1 + 	— 1 
(1.6) 

Fuente; (Espinoza, 2000) Matemática financiera simplificada, (pág. 30) 

Donde: 

Stock Inicial, Capital Inicial, Valor Presente o Valor Actual. 

Stock Final, Capital Final, Monto Final o Valor Futuro. 

14 	= Flujo Constante, Serie Uniforme, Anualidad o Renta. 

ji 	 Numero de Períodos o Plazo Total (Tiempo). 

Tasa de interés por período. 

FSC = Factor Simple de Capitalización 

FSA 	= Factor Simple de Actualización 

FCS 	= Factor de Capitalización de la Serie. 

FOFA = Factor de Deposito al Fondo de Amortización. 

FAS 	= Factor de Actualización de la Serie. 

FRC 	= Factor de Recuperación del Capital 
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é 0.085 

Upe 16 

" Pago 1 
	

Mimen> 

Va 1-2800001 	— -moceo 
Tipo 	 rtfinterts • 

104-.1 10.34/4 

` . 	 • 	, • • 

1.2 Factor simple de capitalización 

Sirve para convertir un Stock Inicial o Presente (P), en un Stock Final o Valor Futuro (S). 

Ejemplo: Hallar el monto que se forma con un capital de 280000, colocado en un banco que 

paga una TNA del 34% y capitaliza trimestralmente durante 18 meses. 

Datos: 

P 	280000 

N 	6 TRIMESTRES 

1 	0.34/4.085 

S 	 X 

Tabla 2 
Factor simple de capitalización 

Fórmula Matemática Función Excel 

S = P * FSCI.085  VE(tasa; nper; ; —VA) 

S = 280000(1 + 0.085)6  = 456811 

'Argumentos de función 

456810.9025 
; Omiuelve el valor:  fiase; de una hita-Pila basado en dagas P‘ISdleal; Y constantes, Y Una tea aeMtré tarnbilri 

Va es el valor actual o la suma total del ;atm de una serle de pagos Ilesos. Si 

Resultado de la fórmula 456810.9025 

se onilte. VA 0. 

Figura 1. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 
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P = S * FSA6 ` 0.085 . . . 
yA(tasa; upan ; .L-VF) 

  

P = 
(1 -1-0.085)6  

288000 
" 

456811 

Fórmula Mateniatica 
	

Función ExCel 

-,556811 
	 OACI, 

, • 
Glárina,sarma total del valor actual de 

,r 	pagos «stroe. 
aff;Itimyzezjoal,»Oazizwym4thr4zaia,,,,,w»,i,  Vi 	o saldo en.lf.atlyo'bme de4vea lobi:114dé•44éj 

1.3 Factor Simple de Actualización 

Sirve para convertir un Stock Final p túttiró (S), en un Stock Inicial o Valor Presente (P). 

Ejemplo: .Cual es el capital-que colOéaclo en un banco qtie paga una TNA del 34% y capitaliza 

trimestralmente luego de l año y medio nós da un monto de 456811. 

Datos: 

X 

N 	6 TRIMESTRES 

1 	Q.34/4a6.085 

S 	456811 

.1Tabla3 
Factor7Simple deActualización 

Figura 2. Foncion va 
Fuente: Elaboijacióñ propia. 

15 



1.4 Factor de Recuperación del Capital 

Sirve para convertir un Stock Inicial o Presente (P), en una Renta o Anualidad(R). 

Ejemplo: Se obtiene un préstamo de 280000 a devolverse en 18 meses en cuotas trimestrales a 

la Tasa Nominal Anual del 34% capitalizable trimestralmente. Hallar el valor de las letras de 

devolución del préstamo. 

Datos: 

280000 

6 trimestres 

0.34/4=0.085 

X 

Tabla 4 
Factor de Recuperación del Capital 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = P * FRC8.085  Pago(tasa;nper; —VA) 

R = 280000 
a 085(1 + a 085)6  

= 61490 
(1 + 0. 085)6  - 1 
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'Argumentos de función 

	

,. Tasa 1.0.34/4 	 In411 

1, 	 Maar' 1180 	 1n<11  .- , I 	 , 	 ,  
Va :1-Z50000 	 'Mil  o 

Vf r 	 IrS11 
nao l 	 1111  o,  lelótlierr0 , 

- 

1 

 

Calcita el Prigo de un Próstatas ¡sacia; en Pinos y tasa de Interés constantes. 
. 	 . 

Ftesultado de la fórmula o 61189.9335/ 

Anida ,salsre esta función  

Figura 3. Función pago 
Fuente: Elaboración propia. 

1.5 Factor de Capitalización de la Serie 

Sirve para convertir una Renta o Anualidad (R), en un Monto o Stock Final (S). 

Ejemplo: Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos trimestrales de 61490 durante 

18 meses en un banco que paga una TNA del 34% capitalizable trimestralmente. 

Datos: 

61490 

6 trimestres 

0.34/4=0.085 

S 	)C 

Tabla 5 
Factor de Capitalización de la Serie 

Fórmula Matemática Función Excel 

S = R * FCS8 .085  V F(tasa; nper; —Pago) 

S = 61490 * 
(1 + 0.085)6  — 1 

= 456811 
0.085 

6 

'número 

• 
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Argumentos de función 

1. 

0.085 

 

e ' 161490 

intimen> 

3,1 e adinera 

456811.0249 
I'Devuelve el valor futuro de 121115 inverddn basado en pagos periódicos s. constantes, y una tasa de Interés tarnblén 

constante.  

Aceptar 

!linfa es el Dogo efectuado cada perfed0: no puede 'cambiar ójrTante  la ylgencia 
de la kwerdfon. 

iRdaitado de la fórmula e 456911.0249 

), Anida sobre esta ftmcián, 

Figura 4. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 

1.6 Factor de Actualización de la Serie 

Sirve para convertir una Renta o Anualidad (R), en un Stock Inicial(P). 

Ejemplo: Hallar el valor presente de sucesivos depósitos trimestrales de 61490 durante 540 días 

en un banco que paga Tasa Nominal Anual del 34% capitalizable trimestralmente. 

Datos: 

61490 

6 trimestres 

0.34/4=0.085 

X 

Tabla 6 

Factor de Actualización de la Serie 

Fórmula Matemática Función Excel 

P = R * FAS: 085  VA(tasa;nper; —Pago) 

(1+ 0.085)6  - 1 
= = 280000 P 	61490

0.085(1 + 0.085)6 
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10.39/4 

Argumentos defunción 

Tasa 

alper 1540/90 	 121-I 1 o 6 • 

Pago .1414901 	o 41490 

Vf 1 	 !túrnate 

-roo 1 	 [si  - número 

;1-Devuelve el valor presente de una inversión: la sumo total del Ve/Of echo& de uro serie de pagos futuros. 

Pago es el pago efectuadon cacta perfodo no puede carnblar durante la 

Resultado de la fórmula 5/ 280,000.08 

Avuda sobre esta función. 

Figura 5.Funcion va 
Fuente: Elaboración propia. 

1.7 Factor de Depósito al Fondo de Amortización 

Sirve para convertir un Stock Final o Futuro (S), en una Renta o Anualidad (11). 

Ejemplo: Cuanto se debe depositar trimestralmente en un banco que paga Tasa Nominal Anual 

del 34% capitalizable trimestralmente para que luego de 18 meses nos dé un monto de 456811. 

Datos: 

S 	456811 

6 trimestres 

0.34/4.085 

X 
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x 

„_,....,ASlit*,,r,M141,451a11241554~ 
P 	4e...s'AA:Mute ...,,s61:1119:99664., 

A vút tée sobre cite ft:e~ 
~seilt-ttstta-t0ASISWaPIPMP I 

Figura ..6. ,Funtión pago 
Fuente: Elaboración propia. 

-1/4.- altater- • 
• 
, 

. 	Talila 7 

Factor de Depósito al:Fondo de Amortización 

Fórmulailláternática Fondón Eitel 

R = S *FIVA1085  : Pago(tasa;nper;; --VF) 

• 
R 	45681t* = 

.. 1-985 
''' =-61490 

!Argumentos defunción 

j 	  

- 	. 	 
10-4%811 	 incip.r4  ,;411/  

»rah-A,  el pago 1,1 

oran 
t4t,Out, eitgatf. 

_.ado els pagos ftesá intir‘ést. .eaststes" 
tOl«.41-rt.~-1,W;461 	1` 	 L›, Ises ,vatcÑa  (t'auto o safdoen efeetMS`Osie desea legrar despuésdc 
,aVéretti7er ofdreerritigityroue-se O (cero) se  

Problemas con Factores 

¿Hallar el monto qué se forma con sucesivbs-depósitos bimestrales de 1440 durante 18 meses 

en un banco que paga una 1NA .del 45% anual 'capitalizable bimeseálménte? 

Rpta: 17611 

¿Hallar el monto que se forma con un capital de 69000 depositado en el banco BBVA por-Juan 

Cónstantino qtie paga una TNA del 36% anual dapitalizabie diariamente durante 1 año 7 meses 

10 días? 

Rpta: 123201 
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¿Hallar el valor presente que se obtiene con sucesivos depósitos mensuales de 620 durante 480 

días en un banco que paga una TNA del 54% anual capitalizable mensualmente? 

Rpta: 6965 

¿Una maquinaria debe costar dentro de 21 meses 101220? ¿Cuánto debo depositar 

trimestralmente en un banco que paga una TNA del 27% anual capitalizable trimestralmente 

para poder comprar la maquinaria? 

Rpta: 11786 

¿Hallar el monto que se fonna con un capital de 125000, colocado en un banco que paga una 

TNA del 30% anual capitalizable quincenalmente durante 540 días? 

Rpta: 195493 

Se obtiene un préstamo de 101280 a devolverse en 20 meses en cuotas bimestrales a la TNA 

del 42% anual capitalizable bimestralmente. ¿Hallar el valor de las letras de devolución del 

préstamo? 

Rpta: 14420 

¿A cuánto equivale hoy sucesivos depósitos trimestrales de 1081 durante 7 semestres en un 

banco que paga una tasa TNA del 52% anual capitalizable trimestralmente? 

Rpta: 6813 

¿Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos mensuales de 320 durante 570 días en 

un banco que paga una TNA del 63% anual capitalizable mensualmente? 

Rpta: 10019 

¿Una maquinaria debe costar dentro de 18 meses 648188? ¿Cuánto debo depositar 

trimestralmente en un banco que paga una TNA del 30% anual capitalizable trimestralmente 

para poder comprar la maquinaria? 
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Rpta: 89479 

Se obtiene un préstamo de 61000 a devolverse en 28 meses en cuotas cuatrimestrales a la 

TNA del 45% anual capitalizable cuatrimestralmente. ¿Hallar el valor de las letras de 

devolución del préstamo? 

Rpta: 14662 

¿Cuál es el capital que colocado a una TNA del 33% anual capitalizable bimestralmente, luego 

de 2 años 5/6 nos da un monto de 218663? 

Rpta: 88000 
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CAPÍTULO II 

CIRCUITO MATEMATICO FINANCIERO: VENCIDOS, ADELANTADOS 

Contenido de la unidad 

2.1 	Factores Financieros Vencidos 

2.2 	Factores Financieros Adelantados 

2.3 	Calculo del número de periodos 

2.4 	Calculo de la tasa de interés. 

El presente capítulo se desarrolla los conceptos de factores financieros vencidos, rentas o 

anualidades adelantadas, el cálculo del número de periodos, el cálculo de la tasa de interés y el 

desarrollo de los diversos casos con las fórmulas matemáticas y la solución con las hojas de 

Microsoft Excel. 

2.1 Factores Financieros Vencidos 

Los seis factores financieros estudiados no es necesario mencionarlo, pero se asume que son 

vencidos como lo son los casos realizados en la unidad anterior, y en el caso de su aplicación con 

las diversas funciones financieras en Excel en el argumento tipo es él cero (o) que no es necesario 

colocarlo, Excel lo asume como vencido mientras que el argumento tipo!, si es necesario ponerlo 

significa anticipado o adelantado. 

2.2 Factores Financieros Adelantados 

Los factores financieros anticipados son aquellos pagos que se realizan al principio de cada 

periodo. 
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Tabla 8 
Factores financieros adelantados 

FUNCION 	 FORMULA MATEMATICA 

FCS 	VF(tasa;nper; —Pago;; 1) (2.1) 	 (1 + ir — 1 
S = R.(1+ i)* 	 (2.1) 

FDFA 	V A(tasa;nper;—Pago;;1) (2.2) 
P = Ra(1 + i) 

(1 +  i)n — 1(2.2) 
i(1 + on 

FAS 	Pago(tasa;nper; —Va;; 1) (2.3) na 	P r  r.(1+1)»  
II 	(1 + E) 1(1 + On — 1 

(2.3) 
 

FRC 	Pago(tasa;nper;;—VF;; 1)(2.4) 	 S 
R.=  	1  

(1 + E) 1(1 + i)n — 11(2 4) 

Elaboración: propia. 

Donde: 

P 	= 	Stock Inicial, Capital Inicial, Valor Presente o Valor Actual. 

S 	= 	Stock Final, Capital Final, Monto Final o Valor Futuro. 

Ra 	. 	Flujo Constante Adelantado, Anualidad Adelantada. 

n 	= 	Numero de Períodos o Plazo Total (Tiempo). 

i= 	Tasa de interés por período. 

Se le llama Anualidades Ciertas, pues se conoce la fecha inicial y final de las rentas, así mismo 

la tasa de interés y el número de periodos. Se le llaman Anualidades Simples cuando coinciden los 

pagos con el periodo de capitalización. 
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2.2.1 Factor de Capitalización de la Serie Adelantada 

Sirve para convertir una Renta o Anualidad Adelantada (Ra), en un Monto o Stock Final (S). 

S = Ra(1 + 1) * FCS? (2.1) 

Anualidades ciertas, simples, anticipadas e inmediatas. La anualidad es cierta cuando se conoce 

con anticipación las fechas de inicio y fin de la anualidad. La anualidad es simple cuando el periodo 

de capitalización coincide con el periodo de pago. La anualidad es inmediata porque los pagos se 

inician en el mismo periodo en que la operación se formaliza. Las anualidades ciertas, simples, 

anticipadas e inmediatas se les conoce generalmente con el nombre de anualidades anticipadas 

(Vidaure, 2012) 

Ejemplo: Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos bimestrales adelantados de 550 

durante 14 meses en un banco que paga una TNA del 30% capitalizable bimestralmente. 

Datos: 

Ra 	 550 
7 bimestres 
0.30/6=0.05 

S 	 X 

Tabla 9 
Factor de Capitalización de la Serie Adelantada 

Fórmula Matemática Función Excel 

S = Ra(1 + 0 * FC405  VF(tasa;nper;—Pago;; 1)(2.1) 

S = 550(1 + O. 05) * 
(1 + O. 05)7  —1 

0.05 	
=4702 
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Argumentos de función 

Taia 10.30/5 	e 0.05 

rapen 114/2 	- 
'Pago :1-550 	 iúcj 	-550 

va 1 
	

114  Pv número 

vvvo 11.  
, 	 • 
Devuelve el sdslor fritura de tina Iniverslóri basado en pagos periódicos y constantes, y Una tasa dainterés también' 	: 

i -taita,. 	 . 	. 	 . 	 , 	 . . 	. , 	 • 
Tipo 'c el ni-amero O 6 1 eindeca alando vencen los papos: pago ai comienzo riel ' 

Póricido .-1: Pago al final del Deiniodo iii Oto «atado. 	 , 
. 	. 

- 	' 
- 

Figura 7. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 

2.2.2 Factor de Actualización de la Serie Adelantada 

Sirve para convertir una Renta o Anualidad Adelantada (Ra), en un Stock Inicial o Capital 

Inicial (P). 

P = Ra(1 + i) * FAS? (2.2) 

La renta temporaria inmediata, pero con pagos adelantados es igual a la renta temporaria de 

pagos vencidos, solo que en este caso los pagos se realizan por período adelantado, de tal manera 

que se paga la cuota al principio de la cuota que antes se abonaba al final del mismo, se observa 

que el primer pago no es descontado por encontrarse al principio del período y el último pago se 

encuentra al principio del último periodo que es descontado del periodo n-1. (Dunrauf, 2013) 

'Resultado de la fórmula 5/ 4,702.01 

Ayuda Pobre asta fundó.. Aceptar i 
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Ra 	Ra 	Ra 	Ra 	Ra 

2 	 4 	5 

Figura 8. Horizonte temporal del Factor de Actualización de la Serie Adelantada 
Fuente: Elaboración propia. 

Ejemplo: Hallar el valor presente de sucesivos depósitos cuatrimestrales adelantados de 381 

durante 20 meses en un banco que paga una l'NA del 33% capitalizable cuatrimestralmente. 

Datos: 

R. 	381 

5 cuatrimestres 

0.33/3=0.11 

X 

Tabla 10: 
Factor de actualización de la serie adelantada 

Fórmula Matemática Función Excel 

P = Ra(1 +1) * F A.Si n  VA(tasa;nper; —Pago;; 1)(2.2) 

P= 381(1 + 0.11)* 
(1 + O. 11)5  — 1 

= 1563 
0.11(1 + 0.11)5 
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Argumentos de función 

Titsá 10733/3 

.flper 120/4  

Pago 1-381  

Ml 
Tqx. 1 	1 

X , 

1%3.031808 

presente de una Imsersián: la turna total del valor actual de a sede de Pagos futuros« 

Tipo es un valor 160co: para pago al congenio del pedo® ••• 1; para pago ed final 
gel ~lodo O u omitido. 

Devuelve el y 

381 	381 	381 	381 	381 

o 
	

1 
	

2 	3 	4 	5 

P=X 

Figura 9. Horizonte del Factor de actualización de la serie adelantada 
Fuente: Elaboración propia. 

Figura 10. Funcion va 
Fuente: Elaboración propia. 

2.2.3 Factor de Recuperación del Capital Adelantado 

Sirve para convertir un Stock Inicial o Capital Inicial (P) en una Renta o Anualidad Adelantada 

(Ra). 

Ro  = P/(1 + I) * FRCT(2. 3) 
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Ejemplo: Se obtiene un préstamo de 43380 a devolverse en 18 meses en cuotas trimestrales 

adelantadas a la T'NA del 26% capitalizable trimestralmente. Hallar las letras de devolución del 

préstamo. 

Ra 	Ra 	Ra 	Ra 	Ra 	Ra 

o 
	

6 

Figura: 11 

Horizonte del Factor de Recuperación del Capital Adelantado 
Fuente: Elaboración propia. 

Datos: 

X 

6 trimestres 

0.26/4=0.065 

43380 

Tabla 11: 
Factor de Recuperación del Capital Adelantado 

Fórmula Matemática Función Excel 

Ra  = P/(1 + i) * F Rd.o6s Pago(tasa;nper; —Va;; 1)(2.3) 

43380 [0. 065(1 + 0.065)61 
O. 065)6  — 1 

=8414 R
a  

= 
(1 + O. 065) [ (1 + 
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X Argumentos de función 

pAGO 

.J433E0 

trdn'tero 

- 
«u 6414.021958. 

Calada el pago •de un préstamo basado !TI pagos tasa de 'interés constantes. 

VI es el valor futuro o saldo en efectivo Que se desea lograr después de 
efectuar el •admo Pino Y que se asume O (cero) si se omite. 

Ftestritade. de la ~a S/8,414 02 

Anon sObée esta Airidén 

Figura 12. Función pago 
Fuente: Elaboración propia. 

[6 jr.41 
1-43380 

.1net 10.2614 

Meato, f Cancelar 

2.2.4 Factor de Depósito al Fondo de Amortización Adelantado 

Sirve para convertir un Stock Final o Capital Final (S) en una Renta o Anualidad Adelantada 

(Ra). 

Ra  = S/(1 1) * FDFAr(2.4) 

Ejemplo: Calcular el importe de renta bimestral adelantada que dentro de 20 meses me permita 

acumular un Monto de 42350 a la TNA del 27% capitalizable bimestralmente. 

Datos: 

Ra 	X 

10 bimestres 

0.27/6=0.045 

S 	42350 
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X 

t, Calcula.  & pago de un prért. an» bSado en pagos y tasa de interés Constantes. 

' Tipo es un valor lógico: para pago al comienzo del Periodo 
al final del periodo O u omitido. 

Resultado de la fórmula 3297.983828 

; Para Pago 

1-42350 Inef 
111 11.431 

••• 0.095 

Inkif 
Vf 

po 

Tasa 10.27/6 

Argumentos de función 

raG.2 

ifPeol W 

Va 1 

	jzlel 
- 
... número 

-4'2350 ‘. 

Tabla 12 
Factor de Depósito al Fondo de Amortización Adelantado 

Fórmula Matemática Función Excel 

Ra  = S/(1 + i) * FDFALs  Pago(tasa;nper;; —VF;; 1)(2.4) 

42350[ O. 045 

— 1 

1 
= 3298 Ra = 

(1 -I- 0.045) i.(1 -I- 0. 045)1° 

Figura 13. Función pago 
Fuente: Elaboración propia. 

2.3 Cálculo del número de periodos. 

Para el cálculo del número de periodos se tienen las siguientes formulas tanto para casos 

vencidos como para casos adelantados. 

31 



Tabla 13 
Cálculo del número de periodos vencidos 

Función Fórmula Matemática 

Con Capital y Monto Vencido 
nper(tasa;; va; —VF)(2.5) 

Con Monto y Renta Vencida 
nper(tasa;pago;;—VF)(2.6) 

Con Capital y Renta Vencida 
nper(tasa;pago;—VA)(2.7) 

Logesp-) 
(2.5) 

(2.6) 

a— 
Log(1+ 

Log 

i) 

+11 
n — 

Log(1 

Log 

+ i) 

Pi 
[1 	— 

n = 
Log (1 + 1) 

(2.7) 

Tabla 14 
Cálculo del número de periodos adelantados 

Con Monto y Renta Adelantada 
nper(tasa;pago;; —VF; ;1)(2.8) 

Con Capital y Renta Adelantada 
nper(tasa;pago; —VA;; 1)(2.9) 

n — 

n = 

L og 
si 	4_ 

(2.8) 

Pi 	1 
oh.\  

[Ra(1+1) 
Log (1 

Log 

+1) 

[1 	0.+1).1 
Log (1 + 1) 

Elaboración propia. 

Donde: 

Stock Inicial, Capital Inicial, Valor Presente o Valor Actual. 

S 	= 	Stock Final, Capital Final, Monto Final o Valor Futuro. 

Ra 	= 	Flujo Constante Adelantado, Anualidad Adelantada. 

n 	= 	Numero de Períodos o Plazo Total (Tiempo). 

Tasa de interés por período. 

Flujo Constante, Anualidad Vencida. 
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Fórmula Matemática Función Excel 

nper(tasa; ; va; —Vn (2.5) 

Número de Periodos con Capital y Monto 

58154 
Log(—) 

= n 	35000  
Log(1 + 0.001) 

= 508 días 

n — 
Log(1+ I) 

Log(1) 

2.3.1 Número de Periodos con Capital y Monto 

Ejemplo: ¿En qué tiempo un capital de 85000 colocado en un banco que paga una TNA del 36% 

anual capitalizable diariamente nos da un monto de 143806? 

Datos: 

X 

85000 

0.36/360=0.001 

S 	58154 

Tabla 15 
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Datos: 

1562 

X 

0.39/12=0.0325 

58856.0¿ 

tArgumerdos de fondee 	• 
• • 

X 

11 - 

tAt, 	
I ,,,,,. t.„ 	-. 	, l'all ,..,[ e' .,..;,- 

., 

"Reei.d'  táderde la fSmiti14.1'.-If 508:Oil 
-11,.,„  414WZYSI -' ..'-'. *Ir  - " .1-Awdniteyettgyv.h,96.4-,  ..s :,. 4. 

. !4irog,,,watm:~19/4. 
Figura 14:ftitición6NPER - • .. , 	. 	.. 
Ftiente:›Elabi5SCi6n Pénpiá. • 

, • - 
sa 

-Pago4 

1141 	 35090 	 • ''. • " " • nkil 
74" 	-sena;  . 	_.,,a,...i-'11/41-site . .- '  11117i--hilArin,.4.  

06,43 	 ,, .. :. 
........ 7.41:11..,.,..,.,,I ..,1 

.,.... 	
-, - • h-Ift 	. 	 SI> 

4-531"yrtárISY.ITM-11 1,11111191" ' ..taa
.9 d°.enS691:"15.-. 'S'IV'  . testill:.45::431:9 9:71741/455 -1fri 

—II —eke.---elz <1  Q '.Q. U' 	g , ..,, , 	 -,4,  .: 
it. 
1; 	

. , £. 	(-4- 

S -W-St 

IrDévt&Ivi'll riCenelitele 	'de ̀aiiiiiiver ' •;, 	 ear•Le-tati, 	perildiees y una 	de Interés et 

9 ti 11„, 	?.‘ .3414s S' '  calorifuturnea3d étiWectivó -qu'ése elesea''  'e  iii,'•cifrelieliée de,  

.*":"' ' 	 4,-éreetüái'M IlleeWiiiál&Sli ie."-dhlrité':It:ülereeidnglin 	y 
, ,:'• Welta3M:11 1  

.0P5'14;1001,- 
9 

914g€0.17:e 

-414, 

90. ,4 	•;9t-.4r. 

111.Itilikairjt  

2.3.2 Número de Periodos con Monto y Renta Vencida _ . 	. 

Ejemplo: ¿Cuantos dépósitóI,  mensuales vencidos :de 1562 serán necesarios en un banco que 

pága una TNA del 39% capitalizable menSnalmente Para•Poderatuintilar un monto de 58856.06? 
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Fórmula Matemática Función Excel 

Número de Periodos con Monto y Renta Vencida 

nper(tasa;pago;;—VF)(2.6) 

Log 
[5 8856.064.0325  + 11 

1562  
n= 

Log(1 + 0.0325) 	
= 25 depositos 

 

n = 
Log(1 + i) 

Log11 + 11 

_ 

Tabla 16 

Argumentos de función 

Tas  10.39/12 	 ff-Wila  0.0325 

Pago 11562 	 Inai;  a 1562 

Va 1 	- t't n _mero 
  Vf 1-58856.06 	 ln4  - -58856.06 

Tipo 	  a número 

a 25.00000133 . • 	 . 	 . 
Devuelve el raírnero de pagos de una irrversidn, basado en pagos constan tes y perldsbooS y una tasa de interés 

es crac, füturo o saldo en efectivo Que se desea lograr después de 
efectuar el atIMO Pacto. Si 	ce usa Ceo. 

- 

Pagado de la formula 25.00000133 

1 /4  Avuda sobre tta fondón 

Figura 15. Funcion Nper 

Fuente: Elaboración propia. 

2.3.3 Número de Periodos con Capital y Renta Vencida 

Ejemplo: Se solicita un préstamo de 5/.4959 a devolverse a la tasa TNA del 33% anual 

capitalizable mensualmente. Cuantas cuotas mensuales vencidas de 5/.314 serán necesarios para 

cancelar el préstamo. 

Datos: 

314 

X 

0.33/12=0.0275 

4959 
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VI. es el valor futuro o saldo en efectiva Cale se desea legras deseces de . 
efectuar el último pago. Si se omite. se  usa cero. 

RestAtado de la ~la -• 21.00008514 

Anda mbee esta fundan 

Figura 16. Funcion nper 

Fuente: Elaboración propia. 

Aa131211 ' L 

Tabla 17 

Número de Periodos con Capital y Renta Vencida 

Fórmula Matemática Función Excel 

Log [1 — lil nper(tasa;pago; —VA;; 0)(2.7) 

TI. = 
Log (1 + 0 

Log  [L  49593.100275} 4  

n = — 	 —21 
Log (1 + 0.0275) 

Argumentos defunción 

1,‘ 

 

Olí 0.0273 

 

Tasa f 0.33/12 

    

-4959 

, Tlisci TO 	 IsPhi - O 
3 ' 

. 	 - 21.00008514 
. 1,Devuetve el rtúrae-  ro de pagos defina IiiverP6ri; baSirdo ert pagos constintes y periódicos y une tasa de haberes '1 

í cartante. 

2.3.4 Número de Periodos con Monto y Renta Adelantada 

Depósitos bimestrales 

Ejemplo: Cuantos depósitos bimestrales adelantados de S/.920 serán necesarios en un banco 

que paga una TNA del 21% capitalizable bimestralmente para poder acumular un monto de 

5/.13904 

Datos: 

Ra 	920 

X 

0.21/6=0.035 
S 	 13904 

Patio 1 314 

Vd 

vf 

irt41  -4959 

nóMern 

314. 
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Argumentos de función X 

ing I  — 920  

011  .ritimero 

JP.MI  -13904 

'roo I 1. 	 ..1.• 1 

Tasa 10.21/6  

Pago 1920  

Va 1  

Vf 1-13904 

iral  a 0.035 

Tabla 18 
Número de Periodos con Monto y Renta Adelantada 

Fórmula Matemática 

s l  
Función Excel 

n = 
L.(14.0 +11 nper(tasa;pago;;—VF;; 1)(2.8) Log 

Log (1 + 0 

Log 
4:o.003a5s 

1 + 
[12309;0 9 	) 	} 

n — 	 = 12 
Log (1 + O. 035) 

. • 	120000085E1 

Devuelve el ^Carnero de Pagos de uno inverildna besado en Pagos constantes y periódicos y una tasa de interés 
:constante. 

VI es el valor fu.  Atm o saldo en efectivo que se desea lograr después- 	de 
efectuar el último pego. Si se omite, se usa cero. 

Resultando deja fórmula a 12.000008 S8 

Anida sobre esta fynd6n 

Figura 17. Funcion nper 

Fuente: Elaboración propia. 

Acepte 	1 

 

 

2.3.5 Número de Periodos con Capital y Renta Adelantada 

Ejemplo: Con cuantas cuotas constantes trimestrales adelantadas de S/.135 se puede amortizar 

un préstamo de 5/.1084 a pagarse con una TNA del 21% anual capitalizable trimestralmente. 

Datos: 

Re 	135 
X 

0.21/4=0.0525 
S 	1084 
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mrimeeó 

Tata 

Par 135 	 (Ni  — 135 

Va -1084 	 Inel a -1084 

Vf ti  

Argumentos de función 

a 0.0525 Ireml 10.21/4 

, 	. 	. 	. , . 	' 	a 10.00044725 
, Devuelve el número de pagos de una Inversión, basado en pagos constantes y ped6dicos y una tasa dé Interés 
i constante. 

1 vf es el valor futuro o saldo en eftschni cue se desea 100ra' desPuds de 
efectuar difamopago Si se omite. se  usa. cero. 

ara 

^ Resultado de La Merrada a 10.00044 725 

Awda ~e esta función, 

Tabla 19 
Número de Periodos con Capital y Renta Adelantada 

Fórmula Matemática Función Excel 

Log 
n — 

PI nper(tasa;pago;—VA;;1)(2.9) 11 	Ra (1+1) 
 ] 

Log (1+ O 

tt = — 

1084.0.0525  
Log Il 	

135 (1+0.0525)] 
— 10 cuotas 

Log (1+0.0525) 

Figura 18. Funcion nper 
Fuente: Elaboración propia. 

2.3.6 Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida 

Ejemplo]: ¿Cuantos depósitos mensuales vencidos de 500 serán necesarios en un banco que 

paga una TNA del 39% capitalizable mensualmente para poder cancelar un préstamo de 6000? 

Datos: 

500 

X 

0.39/12.0325 

6000 
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;Argumentos defunción 

71,11.40„,e715 
	 trnillyttsool-1 

s„,n,H-Wirack, 
	1-1-10  • .ark  

ZT" sir (0.0325  

Pago ‹I  500  
illka  _Gomal  

X 

tpiiicoofr.,  de una 
1.#15tat4eD -1.1"1:3W" vérpt- 
c. 	 titilfr; 

,yeít  &do dlet 	15.45~4035 4-44 '41411  
1, 

WintaVatte*,  eikVnide itare-&-ta San 	S 

reit 
1/4:ié-1 /421 /4tisér1 /4  v - 

de %rus% 
St,n441Trilffl 

-- 

""0 
ilaWeePtieWilkfter .‘ 

1771/4  .4"20111111,1194"1"reer" "j.  

Tabla 20 	 . 	• 
Numero de Periodos no enteros con Capital y-Renta Vencida ejemplo 1 /41 

Fórmula Matemática -FunCión Excel 1 /4 	. 	.,.. 	, 

Log 
n -= 

[1 — 1 , npef(tasa;bágo;;—VF) 

, Log (I. 4-  O 

60004.03251 
Log [1. — 	, , ,.. * 	

'"" 	' n = — 	 -- 
1 	• 

••— 15.45494835 
Log,(1

•
+ 0.0325) 

Figura 19. Füncion nper 

Fuente: ElabíraCión propia. 

Financieramente normalmente los pagos son-  conáideradoS penados con. números enteros Y 

pueden tomar algunos de los siguientes casos: 

- .Ejemplo 2: Si se redondea los depósitos a quince de cuanto serían las letras. Se solicita un 

préstamo de S/.6000 a devolverse en 15 -pagos 'mensuales vencidos a tina TNA del 39% 

capitalizable mensualmente. ¿Hallar el valor de las ietras.de devolución del-préstamo? 

- 

Datos: 
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Argumentos de función 

;PAGO- 

Tasa 10.0325 

Non 115  

Va 1-6000  

Vf 

ine,t, 	0.0325 

- 15 

IN‘if 
	

rnímero 

Tipo [o 	 IN-1I••-  o 
1511.7314782 

L Calcula el pago de un iprésiamo basado en pagoiy tasa de hterés con..itantes. 

Taro es un valor lópia): para pago al comienzo del perímb' 	b para pago 

X 

15 

0.39/12.0325 

P 	6000• 

Tabla 21 

Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida ejemplo 2 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = P * FR450325  Pago(tasa;nper; —V A; ; 0) 

R 	6000 
0.0325(1 + 0. 0325)15  

= —511.73147 
(1+ 0.0325)15  —1 

Figura 20. Función Pago 
Fuente: Elaboración propia. 

Si se paga con 15 cuotas mensuales vencidas los pagos que eran de S/. 500 se incrementan a 

S/511.73 
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Resultado de la fórmula - 5/486.84 

Ayuda sobre esta función Aceptar 

Ejemplo 3: Si se redondea los depósitos a dieciséis de cuanto sedan las letras. Se solicita un 

préstamo de S/.6000 a devolverse en 16 pagos mensuales vencidos a una TNA del 39% 

capitalizable mensualmente. ¿Hallar el valor de las letras de devolución del préstamo? 

Datos: 

R X 

16 

0.39/12= 0.0325 

6000 

Tabla 22 
Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida ejemplo 3 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = P * FRCP0325  Pago(tasa;nper;—VA;; 0) 

0.0325(1+ 0.0325)16  
R 	6000 = = 486.84 

(1 + 0.0325)16  —1 

Argumentos de función 

, 
Tase 10.0325  . 	, 	, 	. 1211, 	0'0325  

. Raer 116 	 in41 .- 16 

f Va j.6000 r ar i i 1 - -6000 

Vif ..----"—~-»—.-------.1171 	número 

Tipo O  INil 	- 	o 	- 	' 
. 486.8907916 . 	 . 	. 

Citdo.da el pago de un préStamo basado en pagos y tiesa d.Enberés.  constantes. 

VI es el valor futuro o saldo en efectivo que se desea lograr diSpués de 
efectuar el últirno papo y que se asume O (cero) si se omite. 

Figura 21. Funcion pago 
Fuente: Elaboración propia. 
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Fórmula Matemática Función Excel 

V a(tasa; nper; ; —V F) P = R * FASP0325  + F.S460325  

(1 + 0.0325)' — 1 
6000 = 500 

0.0325(1 + O. 0325)" 
+ 

(1 + 0.0325)16 
— 229.46 

=(6000-VA(0.0325,15,-500))NA(0.0325,16„-1) 

Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida ejemplo 4 

-• . 

1:Devuelve el alar pre-rirr de una 
0.599458379 

: la aSINEI total del valor actual de una serie de pagos futuras. 

Argumentos defunción 

Tasa 

flpe 

Pago 

vf 

Tlyo 

0.0325 

16 

irnlmoro 

-1 

Resultado de la fórntila a• 229.4577984 

avu~bi e esta  Aceptar E 
 

Carmelarr 1  

Si se paga con 16 cuotas mensuales vencidas los pagos que eran de S/. 500 disminuyen a 

S/.486.84 

Ejemplo 4: Si se realizan 15 pagos mensuales vencidos de 500 por un préstamo de 5/.6000 a 

una TNA del 39% capitalizable mensualmente. ¿Hallar el valor de la letra 16 para poder cancelar 

la deuda? 

Datos: 

500 

15 

0.39/12.0325 

6000 

Tabla 23 

VI es el valor futuro o modo en efectivo que se desea lograr después de 
efectuar el último pago. 

• 

Figura 22. Función anidada va 
Fuente: Elaboración propia. 

Si se paga con 15 cuotas mensuales vencidas de S/. 500, el pago mensual 16 será de 5/.229.46 
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i Argumentos defunción 

.04"50̂ÓC.42 
re4tasa de interés obroerfodo 	 ,(P147:2  

triciéltiterkés.a4A14;TPAYM9yr - 
Códá'lie~ y 

Pálje 'eS Pa"' 	taiimi I. ti ~don, 

paa
ResultadoZt 

tInAkt.k~C.A.t.trt~lbt.4. 

Figura 23 :Función tasa 

Fuente: Elaboración propia. 

2.4 Calculo dela Tasa de Interés _ 

2.4. I Tasa de Interés cuando se conoce numero de periodos con Capital y Monto 

Ejemplo: ¿A qué tasaIiniestral de interél compueáto ha sidó cblocalio Un capital .cle 1020 para 
.1 

que luego de 30 meses en un banco' que capitaliza bimestralmente nos dé un monto de 1974? , 	, 	 , 

Datos: 

i 	X 

P 	1020 

n 	15 bimestres 

S 	1974 

Tabla 24 	
. • , . 

Tasa de interés cuando Se Conoce niánéro de Periodos con,Capiad y Monto 

Fórmulá Matemática Función Excel 

Tasa(np.er;; va; —V F)(2.10) 

S 	 15 

1974 (2.10) 	 1= 4:10% = 
1020 	 - 
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Resultado  de la faenada ••• 3.5CH.A. 

2.4.2 Tasa de Interés cuando se conoce número de periodos con Capital y Renta 

Ejemplo: Una licuadora tiene un precio de contado de S/.6885 y es financiado por un banco 

para pagarse en 18 letras mensuales vencidas de S/.522. ¿Cuál es la tasa efectiva mensual que le 

está cobrando el banco? 

Datos: 

X 

6885 

18 meses 

522 

Tabla 25 

Tasa de Interés cuando se conoce número de periodos con Capital y Renta 

Fórmula Matemática Función Excel 

(1 + ir — 1 
P= R (2.11) 

Tasa(nper; pago; —Va) (2.11) 

/(1 + ir 

6885 = 522 /

o.  4. i)18 _ 1\ 

/(1 +018  ) 

Mediante tanteo la tasa mensual es 3.50% 

Argumentos de función 
	 X • 

fine in 	 int.s1  18 

Papo 522 	 522 

Va -6e851 	 - -aros 
vf 	 Mr •  ZI  valedero 

Tipo 1 	  - natnnre 

Devuelve la tasa de interés por período de un praltarno 'una bwC. 	. Por ejempfo. tite 6.6/4 para papos 
trimestrales al 	TPa. 

Figura 24. Función tasa 

Fuente: Elaboración propia. 

Vn en el 'talar actual: la ~edad total de una carie de ~CC, futuros. 
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(r4I  
1E21 
E110 
E33 

roo o - o 

Argumentos defunción 

TASA 

tepe 

Pago 

Va 

Vf 

2.4.3 Tasa de Interés cuando se conoce número de periodos con Monto y Renta 

Ejemplo: Se deposita al final de cada mes la suma de S/.537 durante 24 meses, si al final se 

obtiene un monto de S/.I8487. ¿Cuál es la tasa efectiva mensual que se ha ganado? 

Datos: 

X 

S 	18487 

24 meses 

537 

Tabla 26 

Tasa de Interés cuando se conoce número de periodos con Monto y Renta 

Fórmula Matemática 
	

Función Excel 

Tasa(nper; pago; —Va) 

18487 — 537 ((1 
 + 024 1)  

Mediante tanteo tasa mensual 3% 

0.029999937 
1 Devuelve la tasa de interés por •perrada de un préstamo o una Inversa:1n. Por dernak., trx 6%14  Para Pagas 

time-si:redes al 6% TPA. 

Tipo es un vedar lógico: para pago al comienzo del período 1; para pago 
al final del periodo O u omitido. 

Resultado de la fiirmula 	3% 

r Cancelar 

Figura 25. Función tasa 

Fuente: Elaboración propia. 
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Problemas con Factores Vencidos y Adelantados 

Hallar el monto que se forma si se guarda mensualmente S/.330 durante 15 años en un banco 

que paga una TNA del 18% anual capitalizable mensualmente. Sí los depósitos son: a) 

Adelantados b) Vencidos 

Rpta: a) S/.303339 b) S/.298856 

Hallar el monto que se forma si se guarda bimestalmente S/.210 durante 10 años en un banco 

que paga una TNA del 21% anual capitalizable bimestralmente. Sí los depósitos son: a) 

Adelantados b) Vencidos 

Rpta: 	a) S/.42713 b) 5/.41269 

Hallar el monto que se forma con depósitos quincenales de S/.170 durante 7 años en un banco 

que paga una TNA del 21% anual capitalizable quincenalmente. Sí los depósitos son: a) 

Adelantados b) Vencidos 

Rpta: 	a) S/.65097 b) S/.64532 

Cuanto se acumula en una cuenta bancaria si se realizan 45 depósitos mensuales adelantados 

de S/. 600. Si el banco paga los primeros 30 meses una TNA del 18% anual capitalizable 

mensualmente y el resto del tiempo una TNA del 21% con la misma capitalización. 

Rpta: S/.40025 

Cuanto se acumula en una cuenta bancaria si se realizan 42 depósitos mensuales adelantados 

de S/.120. Siel banco paga los primeros 35 meses una TNA del 12% anual capitalizable 

mensualmente y el resto del tiempo una TNA del 15% con la misma capitalización. 

Rpta: S/. 6391 
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Hallar el valor presente de sucesivos depósitos bimestrales adelantados de S/.210 durante 24 

en un banco que paga una 'TNA del 15% anual capitalizable bimestralmente. 

Apta: S/.2208 

Hallar el valor presente de sucesivos depósitos quincenales adelantados de S/.74 durante 17 

meses en un banco que paga una TNA del 30% anual capitalizable quincenalmente. 

Rpta: 	5/.2065 

El alquiler mensual de una casa es de S/.496 con pagos adelantados a principios de cada mes. 

Si para el vencimiento del contrato de alquiler faltan12 meses y me proponen que se los pague 

con un descuento del 2.25% mensual si se los pago anticipadamente. Hallar el valor presente 

de los pagos mensuales anticipados. 

Rpta: S/.5282 

Hallar el precio de contado de una maquinaria que se vende al crédito con pagos mensuales 

anticipados de S/.200 durante 15 meses. Si la tasa que cobra es una TNA del 12% capitalizable 

mensualmente. ¿Cuál es el precio de contado si las letras fueran vencidas a fines de cada 

periodo? 

Rpta: a) 5/.2801 b) 5/.2773 

Hallar el precio de contado de una maquinaria que se vende al crédito con pagos trimestrales 

anticipados de S/. 300 durante 21 meses. Si la tasa que cobra es una TNA del 27% capitalizable 

trimestralmente. ¿Cuál es el precio de contado si las letras fueran vencidas a fines de cada 

periodo? 

Rpta: a) 5/.1741 b) S/.1631 

¿Cuántos depósitos bimestrales vencidos de 5/.191 serán necesarios en un banco que paga una 

TNA del 28.5% capitalizable bimestralmente para poder acumular un monto de 5690. 
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Apta: 19 pagos bimestrales 

Se solicita un préstamo de S/.3278 a devolverse a la TNA del 54% capitalizable 

mensualmente. Cuántas cuotas mensuales vencidas deS/. 252 serán necesarios para cancelar 

el préstamo. 

Rpta: 20 pagos mensuales 

Cuantos depósitos quincenales adelantados de S/.380 serán necesarios en un banco que paga 

una TNA del 42% capitalizable quincenalmente para poder acumular un monto de 17480. 

Rpta: 46 depósitos quincenales adelantados 

Con cuantas cuotas constantes bimestrales adelantados de S/.2250 se puede amortizar un 

préstamo de S/.19008 a pagarse con una TNA del 34.50% capitalizable bimestralmente. 

Rpta: 11 pagos bimestrales adelantados 

¿A qué tasa mensual de interés compuesto ha sido colocado un capital de 42000 en un banco 

que capitaliza mensualmente para que luego de 25 meses nos dé un monto de 105427? 

Rpta: 3.75% mensual 

¿Una licuadora tiene un precio de contado de S/.4834 y es financiada por un banco para 

pagarse en 25 letras mensuales vencidas de S/.326 ¿Cuál es la tasa efectiva mensual que le 

está cobrando el banco? 

Rpta: 4.50% mensual 

Se deposita al final de cada trimestre la suma de S/.110 durante 51 meses, si al final se obtiene 

un monto de S/.5130 ¿Cuál es la tasa efectiva trimestral que se ha ganado? 

Rpta: 11.50% trimestral 

¿Cuántos depósitos mensuales vencidos deS/ 600 serán necesarios en un banco que paga una 

TNA del 42% capitalizable mensualmente para poder cancelar un préstamo de S/9000? 
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19.- Se deposita al final de cada bimestre la suma de S/.191 durante 38 meses, si al final se obtiene 

un monto de S/.5690 ¿Cuál es la tasa efectiva bimestral que se ha ganado? 

Rpta: 	4.75% bimestral 

Financieramente, lo normal es que los pagos son considerados periodos con números 

enteros y pueden tomar algunos de los siguientes casos. 

Si se redondea los depósitos a veintiuno de cuanto serían las letras. Se solicita un préstamo 

de S/.9000 a devolverse en 21 pagos mensuales vencidos a una TNA del 42% capitalizable 

mensualmente. ¿Hallar el valor de las letras de devolución del préstamo? 

e) 	Si se redondea los depósitos a veintidós de cuanto serían las letras. Se solicita un préstamo 

de 5/.9000 a devolverse en 22 pagos mensuales vencidos a una TNA del 39% capitalizable 

mensualmente. ¿Hallar el valor de las letras de devolución del préstamo? 

d) 	Si se realizan 21 pagos mensuales vencidos de 600 por un préstamo de 5/.9000 a una TNA 

del 42% capitalizable mensualmente. ¿Hallar el valor de la letra 22 para poder cancelar la 

deuda? 

Rpta: a) 21.6398 b) 5/.612.33 c) S/.593.39 d) 21 pagos de 600 y el pago 22 de 5/.386.26 
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CAPÍTULO III 

ANUALIDADES O RENTAS 

Contenido de la unidad 

	

3.1 	Anualidades Eventuales, Inciertas o Contingentes 

	

3.2 	Anualidades Ciertas o Inmediatas 

	

3.3 	Anualidades Generales 

El presente capítulo se desarrolla los conceptos Anualidades generalmente como un conjunto 

de pagos que se realizan en intervalos de tiempo que pueden ser mensuales, trimestrales, 

quincenales, anuales etc. y similares montos en un periodo de tiempo previamente establecido. 

3.1 Anualidades Eventuales, Inciertas o Contingentes 

Se dice de las Anualidades Eventuales, Inciertas o Contingentes como aquellas en las que el 

primer y el último pago no están previamente establecidos ya que dependen de un suceso 

imprevisto como los seguros de vida, cobros periódicos por concepto de herencias, accidentes 

laborales etc., que establece lo que va a recibir el o los beneficiarios en caso se muera, pero uno no 

sabe cuándo va a suceder pues la fecha es incierta. 

La duración de la anualidad o renta vitalicia tanto al interés compuesto como a las 

probabilidades que es parte de la matemática actuarial. 

3.2 Anualidades Ciertas o Inmediatas 

Las Anualidades Ciertas son aquellas cuyas condiciones se conocen de antemano (horizonte 

temporal con fecha de inicio o término, periodos de renta, etc.) y se establecen previamente, 

generalmente por contrato entre el deudor y el acreedor de la operación fmanciera que genera la 

anualidad. (Aliaga, 2010) 
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Se dice de las Anualidades Ciertas son aquellas tanto de inicio como de fmalización de la renta 

son establecidas con anticipación. 

Las Anualidades igualmente pueden ser: 

Anualidades Simples si el depósito o pago coincide con el periodo de capitalización de la renta 

es decir si capitaliza quincenal, mensual, semestral, etc. significa que la renta coincide con la 

capitalización que genera la tasa de interés. 

Anualidades Ciertas Simples Vencidas son aquellas cuyo depósito o pago se realizan al 

fmalizar cada periodo y coincide con el periodo de capitalización de la renta como son los créditos 

hipotecarios, los créditos vehiculares etc. 

Anualidades Ciertas Simples Adelantadas son aquellas cuyo depósito o pago se realinn al 

principio de cada periodo y coincide con el periodo de capitalización de la renta como son los 

alquileres, las cuotas de los seguros etc. 

Anualidades Ciertas Simples Diferidas son aquellas cuyo depósito o pago se realizan luego 

de un periodo de gracia previamente acordado con el comprador o vendedor del bien y/o servicio, 

los 	cuales 	pueden 	vencidos 	o 	adelantados. 

Asimismo, la Anualidad diferida puede ser Parcial cuando se paga en el período de gracia 

solamente los intereses. 

Asimismo, la Anualidad diferida puede ser Total cuando en los períodos de gracia no se 

pagan ni los intereses y estos se van capitalizando, que es el caso a resolver en el presente capitulo. 

Anualidades Generales son aquellas en las que los pagos o depósitos no coinciden con la 

capitalización de la tasa de interés ejemplos cuando los pagos son mensuales y la capitalización de 

la tasa de interés es trimestral. 
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Anualidades Perpetuas son aquellas en las que el último pago no existe o cuyo plazo no tiene 

fin es decir que es indefinida, para lo cual la renta por periodo debe de ser menor o igual a los 

intereses que genera, como cuando se dan las becas educativas en forma indefinida, mantenimiento 

de las carreteras etc. 

3.2.1 Anualidades nenas Simples Vencidas 

Ejemplo: Hallar el monto de una anualidad a fines de cada bimestre de S/. 186 durante 38 meses 

en un banco que paga una TNA 34.5% y capitaliza bimestralmente. 

Datos: 

S 	X 
186 
19 bimestres 
0.345/6 =0.0575 

Tabla 27 
Anualidades Ciertas Simples Vencidas 

Fórmula Matemática Función Excel 

S 

= R * FC.5190575VF(tasa;nper; —Pago) 

S = 186 * 
(1 + O. 0575)19  — 1 

=6123 
0.0575 
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Argumentos de función 
- 

- Tasa r07345/61  
nper (3812  
Pago r-186  

Va 

- Tipo• 10 	 0611 	• 0 

-04-1 s1._ñ  575 

041  a 19 , 

-1136 • 

a• Mínimo 

x 

6122.984757 
Dévuel9eel • Mor futuro de una ha 	basado en pagos periódicos y constantes, y una tasa de in 	 te.. 4&. 
constante. . 

es la tasa de interés por Periodo. Por ajemplo, use 691/4 para .pages 
bimestrales al 6% de TPA. „ 

Tasa.  

Readtado de la fórmula 5/6423 

Anida rabre este bridón 

Figura 26. Función vf 
Fuente: Elaboración propia. 

3.2.2 Anualidades Ciertas Simples Adelantadas 

Ejemplo: Se obtiene un préstamo de 21752 a devolverse con pagos quincenales adelantados 

durante 31 meses en un banco que cobra una TNA del 30% y capitaliza quincenalmente. Hallar el 

valor de los pagos quincenales adelantados. 

Datos: 

21752 

X 

31*2= 62 quincenas 

0.30/24 0.0125 

Tabla 28 
Anualidades Ciertas Simules Adelantadas 

Fórmula Matemática Función Excel 

P Pago(tasa;nper; —Va; ;1) 
R.= 17--1. 1 * [FRC120125 ] 

21752 1.0. 0125(1 + 0.0125)62  
= 500 R

a  
= 

(1+ 0.0125) [ 	(1 + 0.0125)62  — 1 1 
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( Argumentos de función 

PAGO- 

lasa 10.30/24 1111 0.0125 

«per. Nper 133,2 62 

Na 1-21752 -21752 

rnirhero 

*0 14 1111 = 1 
500.0080392 

, ..alcada el pago de un préstamo basado en 

Tipo 

pagos y tasa de interés constantes. 

es un valor lówco: para pago al comienzo del período 1; para pago 
al final del período O u omitido. 

Resultado de la fórmula•- 500.0080392 

ELYINia..2212CLIata.fialtd] 

Figura 27. Función pago 
Fuente: Elaboración propia. 

3.2.3 Renta de una Anualidad Diferida Vencida en función al Capital 

Ejemplo 1: Se obtiene un préstamo de 144000 a devolverse en 9 meses en cuotas mensuales 

iguales en un banco que cobra TNA del 72% y capitaliza mensualmente. Hallar el valor de las 

letras de devolución del préstamo si nos dan 3 meses de periodo de gracia. Donde m= periodos de 

gracia, plazo diferido. 

1(1 + 
R = P * 	 * 

(1 + On  — 1 
  (3.1) 

P= 144000 
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/Argumentos de 

15,erts191 

kfinr 

Zín piéstlimo 	ftka 5,19"  
oasem en pagos.  taso* Interés 

1.11470 	 IP 
Altka•  

es un v 	 : oroO 	 -comeozo"  

6}"ittidligY4 

x 

11110,1901.-~tatelt.410111:1,  
;•-.FtOstritádt. de laYdrmyla 1,7.134,8797278 

5eng,CMYSW-.  IsAthidatile-elte-iseidon 
14141119,17491311W21',":5A 

	 11'14 Cancelar 

o 
	

2 
	

4 
	

6 . 7 	8 	9 

Figura 28..Horiionte temporal de la Renta dé una Anualidad-Diferida Vencida,en • 
función al Capital 

Tabla 29 
Renta de una Anualidad Diferida Vencida en función al Capital 

Fórmula,Matémática .,. 	, 	fútiCión.Ixcel . 	. 	., 	, 

R =13 * FRCI06  x * FSC106  - VF(tctsá; m; ; ,----Piitió(tcúpi;nper;—VA)(3.1) 

- 	, 

R = 144000 " --= 34878 
'• (1+ 6; 00 :.= 1 

Figura 29. Función anidada vf 
Fuente: Elaborlción pnipia. 
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3.2.4 Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en función al Capital 

Ejemplo 1: Se obtiene un préstamo de 23190 a devolverse a una TNA del 42% y capitaliza 

mensualmente, a pagarse en 9 periodos mensuales adelantados de los cuales 3 son diferidos. Hallar 

valor de los pagos mensuales adelantados. Forma 1. 

1(1+ 1)"  
Ra  = —

1+ 1
* [(1 + 	*

(1 
	] (3.2) 

+ 	- 1 

Ra Ra Ra Ra Ra Ra 

1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

P= 23190 

Figura 30. Horizonte temporal de la Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en 
función al Capital 

Tabla 30 
Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en función al Capital 

Fórmula Matemática Función Excel 

P 
1 

VF(I;m;;—Pago(1;n;—VA);; 1)(3. 2) 
Ra 	

FRC1035  
= T.---E i * 

[FSCZ.035  * 

23190 
— 4662 

Ra 
= 

(1 + 0.035) 

[0.035(1 + 0. 035)1 
[ (1+ O. 035)6  — 1 
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Argumentos de función 
_ 

' 

Tala 10.035 	 tiWil  e 0.035 

Nper reS 	 - ineril  - 6 

.(..' —  -23190 va 1-23190 	 lrsI 
vi i  6 	 Intril  a ~libero 

Tipo I  il 	 I n‘i I — 1 	- 

e 4204.355806 
: Calcula el pago de un préstamo basado en pagos y tasa de interés constantes. 

Tipo es un valor lógico: para pago al comienzo del periodo e 1; para pago al 
final del periodo — O u omitido. 

Resultado de la fórmula 	4661.993754, 

Avuder sobre esta función 

Figura 31. Función anidada vf 
Fuente: Elaboración propia. 

Aceptar I Cancelar  I 

Ejemplo 2: Se obtiene un préstamo de 23190 a devolverse a una TNA del 42% y capitaliza 

mensualmente, a pagarse en 9 periodos mensuales adelantados de los cuales 3 son diferidos. Hallar 

valor de los pagos mensuales adelantados Forma 2. 

	

1)71  
R a  = P * 	+ Dm-1  * 	

1(1+ 

(1 + 	— 11()  

	

Ra 	Ra 	Ra 	Ra 	Ra 	Ra 

0 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

P=23190 

Figura 32. Horizonte temporal de la Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en 
función al Capital 
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Función Excel Fórmula Matemática 
Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en función al Capital ejemplo 2 

Ra  = P * [FSCZ.035  * FRC1035] VF(i;m — 1;;—Pago(i;n; —VA))(3. 3) 

[0.035(1 + 0.035)81 
4662 Ra  = 23190 	 — 

(1 + 0.035)6  — 1 

Va es el valor aduat la cantidad total de una eriv de pagos futuros. 

'.ttesultadobe la fóriMula .. 4661.998794 .  

Avuda SOble esta función 

Figura 33. Función anidada vf 
Fuente: Elaboración propia. 

1 	Cancelar Aceptar 

Tabla 31 

Argumentos de función 

Tasa 10.035  

NPerr 

Va -21379-61  

VI 1  

Tipo 1 	e púnica> 

4352.025759 
Calcula el pago de un préstamo basado en pagos y tasa de Interés constantes. 

3.2.5 Valor Presente de una Anualidad Diferida Vencida 

Ejemplo: Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 9 periodos mensuales 

vencidos de los cuales 3 son diferidos y el importe de cada renta mensual es de 34878 y la TNA es 

del 72% capitalizable mensualmente. 

(1+0^-1 	1 
P = R * * 

(1+01n 
(3.4) 

15.  

TFIfi  v neto 
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X Argumentos de función 

" :Tima'  0.72/12 	 Ineif  0. 0.06 

tener 6 

-34878 

lino 101  

;Devuelve al  valoi Presente de una inversión: la asna tetad del valor actual de uña ~e de Pagos futuros. 

Tipo c un valor lógico: para pago oarnienz0  del Peda*, 1; Para Pedo el felei 

rr. 

cfr.láj  —3a9711 

MI"Meno: • 

; Reo/Hado dala [f.Srmatla e. S/ 144,000' 

. ~a sabia esta holden  

Fórmula Matemática Función Excel 

P = R * FA51.06  x * FSAZ.06  V A(tasa; ni;; —V A(tas a; nper; —P ag o)) (3.4) 

(1 + 0.06)6  — 1 
P = 34878 	  — 144000 

0.06(1+ 0.06)9  — 1 

3487 	3487 	3487 	3487 	3487 	3487 

8 	8 	8 	8 	8 	8 

0 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

P=X 

Figura 34. Horizonte temporal del Valor Presente de una Anualidad Diferida Vencida 

Tabla 32 
Valor Presente de una Anualidad Diferida Vencida 

Figura. 35. Función anidada va 
Fuente: Elaboración propia. 
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3.2.6 Valor Presente de una Anualidad Diferida Adelantada 

Ejemplo 3: Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 9 periodos mensuales 

adelantados de los cuales 3 son diferidos y el importe de cada renta mensual es de 4662 y la TNA 

es del 42% capitalizable mensualmente. Hallar valor de los pagos mensuales adelantados. 

(1 +  ir  - 1 	1 
	 (3. 5) 

P  = Ra  * 1(1 ± en  (1 + I)M-1  

4662 4662 4662 4662 	4662 	4662 

0 	1 	 3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 

P=X 
Figura 36. Horizonte temporal del Valor Presente de una Anualidad Diferida 
Adelantada 

Tabla 33 
Valor Presente de una Anualidad Diferida Adelantada 

Fórmula Matemática Función Excel 

P = R * FAS1 035 

*FSA5.035  

VA(tasa;m 

—1;;—VA(tasa;nper;—Pago))(3. 5) 

P = 4662 
(1 + 0.06)6  — 1 

= 23190 
0.06(1 + 0.06)8  — 1 
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Resultado de la fórmula 	23190.006 

Ayuda sobre esta futrrión Aceptar I --Cancelar 

Argumentos de función 

, 

Pago 16  -4 6621 	

662035 

N  
'• 6 	. 

' 	• - Tasa 10.035 	 

vi I 	 >1.-  número 

Tlpo 	 nómertr.  

irr 2484151418 
Dmmehre eryalcir presente de una In.yersIón: la suma total del valor actual de una serle de pagos futuros. 

. 	• Pago es el pago efectuado en cada' período y no puede <e mtdardurante la 
Muenda de la Inversión. 

Figura 37. Función anidada va 
Fuente: Elaboración propia. 

3.3 Anualidades Generales 

Anualidades Generales son aquellas en las que los pagos o depósitos no coinciden con la 

capitalización de la tasa de interés ejemplos cuando los pagos son mensuales y la capitalización de 

la tasa de interés es trimestral 

3.3.1 Monto de una Anualidad General 

Casol Forma 1 cuando los pagos y la capitalización son múltiplos: Hallar el monto que se 

forma con sucesivos depósitos trimestrales de 1700 durante 2 años en un banco que paga el 48% 

anual capitalizable mensualmente. 

S 	 X 

Rtri„, 	1700 trim. 

3 meses 

24 meses 

tmens 	0.48/12=0.04 mens. 

2 
	

3 

0.04 
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Datos: Forma 1 

Tabla 34 
Monto de una Anualidad General datos forma 1 

Fórmula Matemática Función Excel 

Pago(tasa;m; ; —R) * V F (tas a; nper; —1) 

R =S x FDFA30  04 S = 11 x FCS(1404  

0.04 
R = 1700 * 

(1 + O. 04)24  — 1 
(1 + 0.04)3  

= 544.59 

— 1 S = 544.59 * 	 =21284 
0.04  

Argumentos de función 
	

X 

, Tasa 10.04 	 1014 	0.04 

. .. Nper 124 . 	 inlál . 24 _ 

Pago ral 	 „II  , 	:1 , 	..., 	 . 	. 
Va í Illail ]. húmero 

Tipo 1 ' 	 iwi - nomen, 

	

. 	.  

	

. 	 19.08260412 
-Devuelve el•valor futuro de una inversión basado en-pagos periódicos nonstantes, y•una tase Pe-interés 
tambi én constante. 	 . 

Pago 'es el pago efectuado cada período; no puede tambiar•duránte la 

	

-.• vigencia de la inversión. 	- 	• 

Re:unido de la.tórmula 	21284.09374 

pwcli sobiiesta lunóón 

    

1 'Aceptar : 
. 	 , 

Figura 38. Función vf 
Fuente: Elaboración propia. 
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Fórmula Matemática Función Excel 

VF(tasa;nper; —Pago) S = II xFC SL24864 

(1  + 0.124864)8  — 1. 
S = 1700 * 	 — 21284 

0.124864 

Va 

0.124864 

-1700 

nema» 

ettitnevo 

10.124864  

Caso 1 Forma 2: Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos trimestrales de 1700 

durante 2 años en un banco que paga el 48% anual capitalizable mensualmente. 

Datos: Forma 2 1700 

S 

imens 

itrim 

X 
1700 /int. 
0.48/12=0.04 mens. 
0.124864 
8 

2 3 

0.124864 

Tabla 35 
Monto de una Anualidad General datos forma 1 

Argumentos de función 

' 	 . 	 A 21284.09314 
Devuelve el valor fututo de una inversión basado en pagos periódicos y constantes, y una tasa de Interis 

• 

;también constante. 	 .• 
. 	. -. 	' 	. 	 - 	 . 

. 	 . 	
. 

tPago es el pago efectuado (am, periodo; no puede cambiar durante la 
, 	vigencia de la Inversión. 	' . . 	 , 

Fiesuttado de la fórmula A' 218A.09574 . 

Ayuda salare esta fundón 
' 	. 

Figura 39. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 

Aceptar 
	

1  Cancelar 
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S 	 X 

400 

itrim 	 0.09 

Rtrtm 	 X 

fi 	 8. 

0 1 2 3 

400 

0.09 

Caso 2 Forma 1: Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos mensuales de 400 

durante 2 años en un banco que paga el 36% anual capitalizable trimestralmente. 

Datos: Forma 1 

Tabla 36 
Monto de una Anualidad General datos forma 1 

Fórmula Matemática Función Excel 

VF(tasa;rtper; —Pago) 

R = S x FDFA10/.039  S =R x FCS8 09 

R = 400 * 
0.09 

= 1235.31trim S =-- 
(1 + 0.09)8  — 1 

13624 (1.09)1/3  — 1 235.31 * 
0.09 	

= 

Argumentos de función 
_ 

0.09 

a . 	' 
- -1235.31 

rtás~ 

Tasa 10.09  

Nper 18  

Pago 1.1235.31 

va 1 
TIP0  II 	número • 

. 1362338397 • • 
Devuebre el valor futuro,de una inversión basado en pagos periódicos y constantes. y una tasa de Interés 
también`constarite. 	 . 

, 	 Tipo es el número O cr'1 e indica cuándo vencen los pagos: pago al comienzo 
del período 1; pago al final del período O u omitido. 

Resultado Cela fórmula .! 

reunida sobre esta función 
. 	. 	, 	 , 	• 

Figura 40. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 
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Caso 2 Forma 2: Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos mensuales de 400 

durante 2 años en un banco que paga el 36% anual capitalizable trimestralmente 

Datos: Forma 2 	 0.02914246 

S 

Rinens  

itrim 

Lens 

nnaerzs 

ntrlm 

X 
400 
0.09 

0.029142467 

24. 

8 

     

 

o 1 2 3 

400 

    

Tabla 37 
Monto de una Anualidad General datos forma 2 

Fórmula Matemática Función Excel 

S = A x FCS1129142467 Pago (tasa; —nper; ; R) * VF(tasa; nper; —1) 

S = 400 * 
(1 + 0.029142467)24  — 1 

= 13624 
0.029142467 

PAGO (0.09;/((1.09y(1/3)-1);-8;;400) *VF (0.09;8;4) 

X 

0411  ,o 0.09 

blpef 18 	o 

Pago 1.1 	 INT] o -1 

Va f 	 1141  - odia ro 

Tipo 	 número 

o 	11.0264738 
I Devuelve el valor futuro de una inversión basado en pagos periódicos y constantes, y una tasas de Interés 

también constante. 

Tipo es el número O 01 e indica cuándo vencen los pagos: pago al comienzo 
del periodo o 1; pago al final del periodo- O u omitido. 

Resultado de la fórmula o 13623.59139 

Ayuda sobre esta función 

Figura 41. Función anidada pago 
Fuente: Elaboración propia. 

   

Aceptar 1 Cancelar j 

Argumentos defunción 

Tasa 10.09 
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X Argumentos de función 

1-1 ij 

Tipo es el número 00 1 e indica cuándo vencen los pagos: pago al comienzo 
' 	del periodo .1; pago al final del período 0 u omitido. 

..,Resultado dé la fórmula 	4641.819099 

' Ayuda sobre esta función Aceptar Cancelar 
_ 

Tipo 11 	 PIM • número 

7.618.557067 
Devuelve ffli redor futuro de una inversión basado en pagos periódicos y constantes, y una tasa de Interés 
también constante. 

Tasa 10.095 

Upes 16  

Pago 

Va 

	1111  - b.o9s 

tirini..!.  atentes* 

0.0623707 

0 1 2 3 

Caso 3 Forma 1 cuando los pagos y la capitalización no son múltiplos: Hallar el monto que 

se forma con sucesivos depósitos bimestrales de 400 durante 18 meses en un banco que paga el 

38% anual capitalizable trimestralmente. 

Datos: Forma 1 

X 
kim 400 

itrim 0.38/4=0.095 

R trlm X 
6 

Figura 42. Función anidada pago 
Elaboración propia 

Caso 3 Forma 2 cuando los pagos y la capitalización no son múltiplos: Hallar el monto que 

se forma con sucesivos depósitos bimestrales de 400 durante 18 meses en un banco que paga el 

38% anual capitalizable trimestralmente. 

Datos: Forma 2 

S X 

Rbint  400 
itrlm 0.38/4=0.095 
tblm 0.062370688 

9 
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Función Excel Fórmula Matemática 

S = R x FCS3.062370688  VF(tasa;nper; —Pago) 

(1 + O. 062370688)9  — 1 
S = 400 * 	 =4642 

0.062370688 

Tipo es el número O o 1 e indica cuándo vencen los pagos: pago al comienzo 
. u 	del periodo v1; pago al Arial del periodo n'O u omitido.,  ' 	u • 

. 	. 
' ---.4.cm••••• y...y-71r 

, : "Resultado dela lármúlOv.  5/4,642 

Muda sobre esta función 

Figura 43. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 

Cancelar 

Tabla 38 
Monto de una Anualidad General datos forma 2 

Argumentos de función 

10.0623706E18  

riper ig  

pagó -400 	 Inet 

reúma.) 

Tipo 	 1Q.-.11 ,- ,  mara«.  o 

, 	 . 	• 	' 	464E869102 
Devuelve el valor futuro de una Inversión basado en Pagos periódicos y constantes Y una taja di interés • 
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Problemas con Anualidades 

Se obtiene un préstamo de S/. 35080 a devolverse con pagos bimestrales adelantados durante 5 

años en un banco que cobra una TNA del 13.50% anual capitalizable bimestralmente. Hallar 

el valor de los pagos bimestrales adelantados. 

Rpta: S/.1585 

Se obtiene un préstamo de S/. 26601 a devolverse con pagos mensuales adelantados durante 3 

años en un banco que cobra una TNA del 33% capitalizable mensualmente. Hallar el valor de 

los pagos mensuales adelantados. 

Rpta: 5/.1142 

Se obtiene un préstamo de S/. 22604 a devolverse con pagos cuatritnestrales adelantados 

durante 6 años en un banco que cobra una TNA del 19.65% capitalizable cuatrimestralmente. 

Hallar el valor de los pagos cuatrimestrales adelantados. 

Rpta: S/.2041 

Se obtiene un préstamo de S/. 15411 a devolverse con pagos mensuales adelantados durante 15 

meses en un banco que cobra una TNA del 39% capitalizable mensualmente. Hallar el valor 

de los pagos mensuales adelantados. 

Rpta: S/.1273 

Se obtiene un préstamo de S/. 72000 a devolverse en 18 meses en cuotas mensuales iguales a 

fines de cada mes en un banco que cobra una TNA del 42% capitalizable mensualmente. Hallar 

el valor de las letras de devolución del préstamo si nos dan 6 meses de periodo de gracia. 

Rpta: S/.9159 
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Se obtiene un préstamo de SI. 168193 a devolverse en 15 meses en cuotas mensuales iguales a 

la TNA del 24% capitalizable mensualmente. Hallar el valor de las letras de devolución del 

préstamo si nos dan 6 meses de periodo de gracia. 

Rpta: S/.23206 

Se obtiene un préstamo de S/. 56000 a devolverse en 24 meses en cuotas bimestrales e iguales 

a la TEB del 6.5%. Hallar el valor de las letras de devolución del préstamo si nos dan 8 meses 

de periodo de gracia. 

Rpta: S/.11832 

Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 12 periodos bimestrales vencidos de 

los cuales 4 son diferidos, el importe de cada renta mensual es de S/. 13830 y la TNA es del 

22.5% capitalizable bimestralmente 

Rpta: S/.81200 

Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 16 periodos mensuales vencidos de 

los cuales 4 son diferidos, el importe de cada renta mensual es de S/. 7315 y la TNA es del 

42% capitalizable mensualmente. 

Rpta: S/.61600 

Se obtiene un préstamo de S/. 20178 a devolverse a una TNA es del 30% capitalizable 

mensualmente, a pagarse en 36 periodos mensuales adelantados de los cuales 3 son diferidos. 

Hallar valor de los pagos mensuales adelantados 

Rpta: S/.951 

11.-El Sr. Juan Constantino obtiene un préstamo de S/. 16252 a devolverse a una TNA es del 24% 

capitalizable mensualmente, a pagarse en 24 periodos mensuales adelantados de los cuales 5 

son diferidos. Hallar valor de los pagos mensuales adelantados 
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Rpta: 5/.1122 

Se obtiene un préstamo de S/. 10598 a devolverse a una TNA es del 18% capitalizable 

mensualmente, a pagarse en 30 periodos mensuales adelantados de los cuales 6 son diferidos. 

Hallar valor de los pagos mensuales adelantados 

Rpta: S/.570 

Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos trimestrales de S/. 2500 durante 2 años 

en un banco que paga una TNA es del 48% capitalizable mensualmente 

Rpta: S/.31300 

Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos cuatrimestrales de S/. 500 durante 3 

años en un banco que paga una TNA es del 42% capitalizable mensualmente 

Rpta: S/.8305 

Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos bimestrales de S/. 700 durante 36 meses 

en un banco que paga una TNA es del 45% capitalizable cuatrimestralmente 

Rpta: S/.24351 

Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos trimestrales de S/. 700 durante 36 meses 

en un banco que paga una TNA es del 30% capitalizable cuatrimestralmente 

Rpta: S/.12828 

Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos cuatrimestrales de S/. 4300 durante 

1080 días en un banco que paga una TNA es del 31.5% capitalizable semestralmente 

Rpta: S/.58990 
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18.- Hallar el monto que se forma con sucesivos depósitos quincenales de S/. 500 durante 3 años 

en un banco que paga una TNA es del 28% capitalizable trimestralmente 

Rpta: 5/.55210 
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CAPÍTULO IV 

MODELOS DE AMORTIZACIÓN DE LA DEUDA 

Contenido de la unidad 

4.1 Método Alemán o Amortizaciones Iguales. 

4.2 Método Francés o Cuotas Iguales. 

4.3 Método Americano o de Interés Constante. 

4.4 Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente. 

El presente capítulo se debe tener en cuenta que hay un Mercado de Intermediación Indirecta 

en donde la Banca obtiene de los ahorristas que pueden ser personas naturales, jurídicas o 

inversionistas institucionales el dinero que otorga a los agentes deficitarios por intermedio de 

préstamos, valores etc, en la que el banco es la que asume el riesgo ya que gane o pierda cuando 

presta tiene que devolver a los ahorristas sus depósitos más los intereses, en donde la tasa activa 

es la que cobra el banco y la tasa pasiva es la que paga el banco y en donde la tasa activa es mayor 

que la tasa pasiva y la diferencia se llama el spread. De los diversos productos financieros 

desarrollaremos algunos modelos de repago de una deuda y cuya elaboración va a depender de lo 

que acuerdan el prestamista y el agente deudor persona o institución que requiere del dinero, que 

va a tener que amortizar, por lo que los modelos de pago de una deuda son de una amplia gama 

que muchas veces se adecuan a las necesidades del cliente. 

Se deben debe tomar en cuenta variables como el monto del préstamo, tasa de interés, plazo de 

duración, modelo o método de amortización de la deuda si es con periodo de gracia, con cuotas 

adicionales, con portes, gastos seguros etc, los cuales van a determinar el costo efectivo de ese 

crédito. 
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4.1 Método Alemán o Amortizaciones Iguales 

En esta Tonna de pago de una deuda, las amortizaciones son iguales por lo que las cuotas son 

decrecientes a lo largo del tiempo. Siempre lo que disminuye una deuda es la amortización. La 

fórmula matemática para hallar el interés Total: 

(n + 1) *1 
IT = P * 	

2 	
(4.1) 

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales a la TEM 

4%. Elaborar cronograma de pagos por el Método Alemán o Amortizaciones Iguales. 

60000 

12meses 

iznerts 	0.04 

Tabla 39 
Método Alemán o Amortizaciones 1.  ales 

Fórmula Matemática Función Excel 

(n+1)*/ tasa 
IT = P* 	

2 	
IT VF 	 1)1;1; ((— 

2 
 )* (n + 	; —VA) (4.1) 

(12 + 1) * 0.04 
= 60000 * 

2 

= 15600 
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1 %ger 

Aceptar Cancelar , 

"561  i 	 ¡III 	"151"a° 

.." ..•.¿Cereo 

Tipo 	 rgli 	rthirero 

Argumentos de f unción 

Tasa 614nS/r".11124.1)-1  

Devuelve el valor futuro de una Inversión basado en pagos Óellódii05 y cortitantek.y una taso dé Interés: 
también tonstante. 	,‘ 	. 

Tasa es la tasa de interés por período. por ejemplo, use 6%14 pasa pagos • 
, trimestrales al 6% de IVA. 

. 	• 	, 	•-•• 	- 	• 	 , 	• . 
' Resultado de la fórmula a' 11600 

Ayuda sobéé eita función - 

514  - -a74 

Inc 1 

Figura 44. Funcion vf 
Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 40 
Cronograma de pagos método alemán 

Período 	Capital 	Interés 	Amortización. 	Letras 

	

1 	60000 	2400 	 5000 	 7400 

	

2 	55000 	2200 	 5000 	 7200 

	

3 	50000 	2000 	 5000 	 7000 

	

4 	45000 	1800 	 5000 	 6800 

	

5 	40000 	1600 	 5000 	 6600 

	

6 	35000 	1400 	 5000 	 6400 

	

7 	30000 	1200 	 5000 	 6200 

	

8 	25000 	1000 	 5000 	 6000 

	

9 	20000 	800 	 5000 	 5800 

10 	15000 	600 	 5000 	 5600 

	

11 	10000 	400 	 5000 	 5400 

	

12 	5000 	200 	 5000 	 5200 

15600 	60000 

Fuente: elaboración propia 
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4.2 Método Francés o Cuotas Fijas 

En esta forma de pago de una deuda, las letras son iguales por lo que las cuotas son decrecientes 

a lo largo del tiempo. 

1(1  +  
R = P 

(1 + — 1 
(4.2) 

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a 

la TEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés o 

Cuotas Fijas. 

Datos: 

60000 

12meses 

Lens 	4% 

X 

Tabla 41 
Método Francés o Cuotas Fijas 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = P * FRC% Pago(tasa;nper; —VA) (4.2) 

R 	60000 
0. 04(1 + 0.04)12 

= = 6393.13 
(1 + O. 04)12  — 1 
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Tabla 42 
Cronogranut de pagos método francés 

Período Capital Interés Amortización. Letras 

1 60000 2400 3993.13 6393.13 

2 56006.87 2240.275 4152.86 6393.13 

3 51854.01 2074.161 4318.97 6393.13 

4 47535.04 1901.402 4491.73 6393.13 

5 43043.32 1721.733 4671.40 6393.13 

6 38371.92 1534.877 4858.25 6393.13 

7 33513.66 1340.547 5052.58 6393.13 

8 28461.08 1138.443 5254.69 6393.13 

9 23206.39 928.2557 5464.87 6393.13 

10 17741.52 709.6607 5683.47 6393.13 

11 12058.05 482.322 5910.81 6393.13 

12 6147.24 245.8896 6147.24 6393.13 

16717.56 60000.00 

Elaboración propia 

4.2.1 Método Francés con periodo de Gracia Parcial 

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a 

la F.EM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés si 

nos dan 2 meses de periodo de gracia parcial. Solamente se pagan los intereses durante el periodo 

de gracia. 

Datos: 

60000 
ni 	12 
nz 	2 
imens 	4% 

X 
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Tabla 43 
Método Francés con periodo de Gracia Parcial 

Fórmula 

Matemática 

Función Excel 

R = P * FRC01004  

R = 60000 
0.04(1 + 0.04)10  

= 7397.46 
(1 + 0. 04)10  - 1 

Tabla 44 
Cronogranta de pagos método francés con periodo de gracia parcial 
Período Capital Interés Amortización. Letras 

1 60000.00 2400 0 2400.00 

2 60000.00 2400 0 2400.00 

3 60000.00 2400 4997 7397.46 

4 55002.54 2200.102 5197.35 7397.46 

5 49805.19 1992.208 5405.25 7397.46 

6 44399.94 1775.998 5621.46 7397.46 

7 38778.48 1551.139 5846.32 7397.46 

8 32932.16 1317.287 6080.17 7397.46 

9 26851.99 1074.08 6323.38 7397.46 

10 20528.62 821.1446 6576.31 7397.46 

11 13952.30 558.0921 6839.36 7397.46 

12 7112.94 284.5176 7112.94 7397.46 

18774.57 60000.00 

Fuente: 
Elaboración propia 

4.2.2 Método Francés con periodo de Gracia Total 

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a 

la TEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés si 
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nos dan 2 meses de periodo de gracia total. No se pagan ni los intereses durante el periodo de 

gracia. 

Datos: 

60000 
ni 	12 
n2 	2 
Imens 	40/0 

Tabla 45 
Método Francés con periodo de Gracia Total 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = P * FSC5.04  * FRCP04  V F(tasa; nper; ; -P AGO (tasa; nper; -VA)) 

R 	
60000O. 04(1 + 0.04)12 

= 
VF(0.04;2;;-PAGO(0.04;10;-60000)) 

(1 + 0. 04)10  - 1 

= 8001.09 

Tabla 46 
Cronograrna de pagos método francés con periodo de gracia total 

Período Capital Interés Amortización. Letras 

1 60000 0 0.00 0.00 

2 62400.00 0 0.00 0.00 

3 64896.00 2595.84 5405.25 8001.09 

4 59490.75 2379.63 5621.46 8001.09 

5 53869.29 2154.772 5846.32 8001.09 

6 48022.97 1920.919 6080.17 8001.09 

7 41942.80 1677.712 6323.38 8001.09 

8 35619.43 1424.777 6576.31 8001.09 

9 29043.12 1161.725 6839.36 8001.09 

10 22203.75 888.15 7112.94 8001.09 

11 15090.81 603.6325 7397.46 8001.09 

12 7693.35 307.7342 7693.35 8001.09 

15114.89 64896.00 

Fuente: elaboración propia 
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4.2.3 Método Francés con otros gastos y portes 

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a 

la lEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés si 

nos cobran seguro de desgravamen el 1.50% sobre el valor del préstamo y 5/.15 de portes. 

Datos: 

S/.60000 
12 

intens 	4%  
¡seguro 	1.50% 

Pportes 	S/.15 
X 

Tabla 47 
Método Francés con otros gastos y portes _ 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = P * FRC'. + P 	i (- * -seguro) Pago(tasa;nper; —VA) + (VA * ¿seguro) 

± Pportes(l• 3) + Pportes (4. 3) 

R= (60000 + ([60000 * 1.50%] + 15) = 7308.13 
04(1 + 0. 04)121) 

[(1 + 0.04)12 — 1

0. 
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Tabla 48 
Cronograma de pagos método francés con otros gastos y portes 

Período Capital Interés Amortización. Letras Seguro Portes Final 

1 60000 2400 3993.13 6393.13 900 5/15 8/7,308.13 

2 56006.87 2240.27 4152.86 6393.13 900 5/15 5/7,308.13 

3 51854.01 2074.16 4318.97 6393.13 900 5/15 5/7,308.13 

4 47535.04 1901.40 4491.73 6393.13 900 S/15 S/7,308.13 

5 43043.32 1721.73 4671.40 6393.13 900 S/15 S/7,308.13 

6 38371.92 1534.87 4858.25 6393.13 900 S/15 8/7,308.13 

7 33513.66 1340.54 5052.58 6393.13 900 S/15 S/7,308.13 

8 28461.08 1138.44 5254.69 6393.13 900 5/15 8/7,308.13 

9 23206.39 928.255 5464.87 6393.13 900 5/15 5/7,308.13 

10 17741.52 709.660 5683.47 6393.13 900 S/I5 5/7,308.13 

11 12058.05 482.32 5910.81 6393.13 900 5/15 5/7,308.13 

12 6147.24 245,889 6147.24 6393,13 900 S/15 S/7,308.13 

16717.56 60000.00 10800 8/180 

Elaboración propia 
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4.2.4 Método Francés con cuotas dobles 

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales 

pero dobles en los meses 7 y 12 a la TEA 60.10% se pide hallar el valor de las letras y elaborar 

cronograma de pagos por el Método Francés si el primer pago se realiza en el mes de enero. 

P = R/ 
(1 + 	— 1 1 	1 

(4. 4) [ 	
i(1 +i) 

+ 
(1 + ir 

+ 
(1 + ir 

Datos: 

S/.60000 
12 

'mem 	4% 
X 

Tabla 49 
Método Francés con cuotas dobles 

Fórmula Matemática Función Excel 

R = PAFASP04  + FSAZ 04 + ESA% I ((V A(tasa;nper; —Pago)) 

+ VA(tasa;nper;; —VF) 

+ VA(tasa; nper;; —VF)) 

R = 60000/ 
r (1 	+ 0. 04)12 — 1 	1 	

1   = 5571.  18 
O. 04 (1 + 0.04)12 + 

“ 	(1 + O. 04)7 
+ (1 + 0.04)12]  

2R = 11142.37 

P/ (4.4) 

60000/ ((VA (4%;12; -1)) +VA (4%; 7;; -1) +VA (4%; 12;; -1)) 
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Tabla 50 
Cronograma de pagos método francés con cuotas dobles 

Período Capital Interés Amortización. Letras 
1 60000 2399.895 3171.29 5571.18 
2 56828.71 2273.049 3298.13 5571.18 
3 53530.58 2141.13 3430.05 5571.18 
4 50100.52 2003.934 3567.25 5571.18 

5 46533.28 1861.25 3709.93 5571.18 

6 42823.34 1712.859 3858.32 5571.18 

7 38965.02 1558.533 9583.83 11142.37 

8 29381.18 1175.196 4395.99 5571.18 

9 24985.20 999.3643 4571.82 5571.18 

10 20413.38 816.4995 4754.68 5571.18 

11 15658.69 626.3205 4944.86 5571.18 

12 10713.83 428.5346 10713.83 11142.37 

17996.56 60000.00 

Fuente: elaboración propia 

4.2.5 Método Francés con cambio de tasas 

Se solicita un préstamo de 5/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a 

la TEA 30%, se pide hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método 

Francés si la l'EA cambia al 36% luego de realizar el pago 4. 

Datos: 

¡anual 

'anual 

Rlmens 

R2mens 

S/.60000 
12 
30% 

36% 
6949.41 
7086.32 
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Tabla 51 
Método Francés con cambio de tasas 

Fórmula Matemática Función Excel 

R1 = 	* - -- 	0 P 	FRC 

	

- 	167090 R2' - 	*FRC P1 - 	- -- -102595413 

0.0167090(1 + 0.0167090)12 
R1 - 60000 

0.0259548(1 + 0.0259548)8  
R2 = 41721.42 

(1 + 0.0167090)12  -1 (1 + 0.0259548)8  - 1 

=5747. 16 = 5842.49 

(1 + 0.0167090)8  -1 
P1 = 5747.16 

0.0167090(1 + 0.0167090)8  
i 

= 41721.42 

Tabla 52 
Cronograma de pagos francés con cambio de tasas 

Período Capital Interés Amortización. Letras 

1 60000 1326.3 4421 5747.16 

2 55579.1 1228.5 4519 5747.16 

3 51060.5 1128.7 4618 5747.16 

4 46442.0 1026.6 4721 5747.16 

5 41721.4 1082.9 4760 5842.49 

6 36961.8 959.3 4883 5842.49 

7 32078.7 832.6 5010 5842.49 

8 27068.8 702.6 5140 5842.49 

9 21928.8 569.2 5273 5842.49 

10 16655.5 432.3 5410 5842.49 

11 11245.3 291.9 5551 5842.49 

12 5694.7 147.8 5695 5842.49 

9728.5 60000 

Fuente: elaboración propia 
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4.3 Método Americano o de Interés Constante 

En esta forma de pago el monto de la deuda permanece invariable pues solamente se pagan los 

intereses en cada uno de los periodos y en el último pago se amortiza el total de la deuda con sus 

intereses. 

Se solicita un préstamo de 5/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales a la TEA 

60.10%. Se pide elaborar cronog-rama de pagos por el Método Americano o de Interés Constante. 

Datos: 

S/.60000 
12 

ianual 	 60.10% 
imensual 	 4% 

Tabla 53 

Cronograma de pagos método americano o de interés constante 

Período Capital Interés Amortización. Letras 

1 60000 2400 0 2400 

2 60000 2400 0 2400 

3 60000 2400 0 2400 

4 60000 2400 0 2400 

5 60000 2400 0 2400 

6 60000 2400 0 2400 

7 60000 2400 0 2400 

8 60000 2400 0 2400 

9 60000 2400 0 2400 

10 60000 2400 0 2400 

11 60000 2400 0 2400 

12 60000 2400 60000 6240 

28800 	60000 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.4 Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente 

Se conoce a la serie o gradiente aritmética cuando los valores de un diagrama de flujo se 

incrementan o disminuyen en una misma cantidad con respecto al periodo anterior. 

0= 100 

020 	3G 40 	50 	60 70 	80 

1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

0 	1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Figura 45. Horizonte temporal Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente en 
gradiente 

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 	1800 

0 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 

Figura 46. Horizonte temporal Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente en 
serie 

Donde: 

Préstamo, Capital Inicial, Valor Presente de Serie Aritmética. 

Constante en que aumenta o disminuye la Cuota. 

n 	= 	Numero de Pagos o Ingresos (Tiempo). 

Tasa de interés por período. 

Acra = 	Valor de la primera Cuota de la serie o Cuota base. 

AGA 	P  * 
	 (4.5) 

(11(+11+):)—n 	Gi * i 	 * (1 + ) n — 1 
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Se solicita un préstamo de S/.16938 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a 

la TEM2.50%. Hallar el primer pago o cuota base y elaborar Cronograma de Pagos con cuotas que 

crecen aritméticamente en S/.200 cada mes. 

Datos: 

S/.16938 
12 

¡mensual 2.50% 
GArit 200 

AGa 

Tabla 54 
Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente 

FÓRMULA MATEMÁTICA 

AGA=P* 

G 
1 *  [(1  — 

i 	1 

1(1+"" 
[(1 + on — 11 4«  n)  * (1 + On — 1.1 

AGA  = 16938 * 

= 

[O. 025(1 + 0.025)12]  200 + 	* 0.025 	1 
(1 + O. 025)12  — 1 	0.025 

610 

12) (1 
_ 	

* 	
025)12  — 1] 

FUNCIÓN EN EXCEL 

Pago (tasa; nper; —VA) + Pago (tasa; nper; ; —n * (—G))— 
í 

—G  (4.5) 
i 

PAGO(0.025;12;-16938)+PAGO(0.025;12;;-12*(200/0.025))-200/0.025 
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i Argumentos de fünción 

stamo ibas? Soíe,tw,r,m.n pany4atuulsó interés constantes. 

nelVnilarortrooltot pala 'Pager° I 
jr 	 al final delr itilarkinii-a5g róriiiiiid 6-41-rig•de•EP 

Résunitrio de?la fórmula 
r  
tunrda` obre esta .unei6  

1-4,Wrrkrier45'Srat:a..»:' 

-Figura 47, Función auidadá pago 
Ftiente: Elaboración 	• 

Periodo' Capital ' Interés ' Amortización. Letras 

1 16938 423.45, 186.55 610 

1675145 418.7. 9.  . 1 391.21 810 

3 16360.23 - 409..01 	' 691.00 1010 

4 15759.24 3.9391 
..- 

816.02• 1210 

5 14943.22 - . 373.58 > 1036.42 ' 1410 

6 13906.80 347.67 	•. 126233 1610 

7 12644.47 ' 	316.11 1493.89 1810 

8 11150.58 278.76 1731.24 2010 

9 9419.34 235.48 ,1974.52 2210 
, 

10 7444.82 186.12 2223.88 2410 

11 5220.94 130.52 . • 2479.48-y 2610 

12 2741.46 68.54 	• 2741.46 	• 2819 

3582.01 	• 16938.00 	. 

Fuente: Elaboración propia. 

T• 	abla' 55 	 . 
Cronograma-de pagos métododeld1Vgotetreibitek .?ii*MbiCaiitente 
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4.5 Método de las Cuotas Crecientes Geométricamente 

Se conoce a la serie o gradiente geométrica cuando los valores de una serie de pagos se 

incrementan o disminuyen en un porcentaje fijo con respecto al periodo anterior. 

J= 10% 

200 

±«01  
200 

-EJV 

200 

(1±J)3  

200 

(1+.04  

200 

0+45  

200 

(1+46  

200 

0+47  

200 

0+-08  

200 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

292. 354. 

200 	220 242 266 8 322 3 390 429 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Figura 48. Horizonte temporal Método de las Cuotas Crecientes Geométricamente 

Donde: 

Préstamo, Valor Presente de la Serie Geométrica 

Variación Porcentual en que aumenta o disminuye la Cuota. 

Numero de Pagos o Ingresos (Tiempo). 

Tasa de interés por período de la operación fmanciera. 

Mg = 	Valor de la primera Cuota de la serie o Cuota base. 

— 0 X(1 + 1)n)  
AGG = P * 

	
(4.6) 
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Se solicita un préstamo de S/.3280 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales que aumentan 

geométricamente a una TEM 4.00%. Si la tasa de financiamiento es una TEM 2% se pide Hallar 

el primer pago o cuota base y elaborar Cronograma de Pagos. 

Datos: 

¡mensual 

'mensual 

AGG 

S/.3280 
12 
2.50% 

4.00% 
X 
1.04 

Tabla 56 
Método de las Cuotas Crecientes Geométricamente 

FÓRMULA MATEMÁTICA 

((I — 0 X(1 + on) 
AGG = P  * (O. + IP — (1 + On) 

((4% — 2%)x(1 + 2%)12) 
A 	3280 250 GG = * 

((I + 4%)n — (1 + 2%)12) 
= 

 

FUNCIÓN EN EXCEL 

V f (tasa; nper; ; —VA * (G — (1 + O)/ (G" — (1 + tit) (4.6) 

=VF(2%,12;;-3280*(1 04-(1.02))/(1 04'1 241.02)112)) 
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2EAcIO-ia14.171. 

...$2.119:99./1625 
dcten pagosped6d,cosria'niigl-itéltfüriá tissii'deirdéré 

es lalasa"de'interésipor:perfilodo 
trimestrales al 69f(de,TPArd'4r- 

arl 

DemeveeI vaÍortuturodeuna'Tinveñiótrb 
W24tbÑV >Ç  
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Figura 49. Enikion vf 	, 
Fuéiite: Élábórációñ:propia. 

Argumentos de función 

tnbla 57 
Crohograma de págos métodó dé lSduokas creéiente.1 geomáricariienté ' 

90 

4Periodo Capital Interés 4 	Amórtliación.:', Letras 

1 ..3280 65.60 184:40 250.00 

2 3095.60 619.1 198.08 260.00 

3 2897.52 5795 212.45 270.40 

2685.07 53:70 227.51 281:21 

5 2457.56 49.15 213.31 292.46 „ 
6 2214.25 44.28;1 259.87 4. 304.16 

7 1954.37 39.-09 277.24

•   

i• 316.33 

8 < 1677.14 33.54 295:44 328.98 

9 1381.70 27.63 	" 342.14 

10 1067.20 21.34 334:48:e  355.82 

11 732.72 14.65 355.40 370.06 

12 377.31 7.55 377.31 384.86 
4 	• 

476.41 3280.00 

Fuente: Elaboración propia. 
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VI. ANEXOS 

Anexo N° 1 

Fórmula 
	

Obtiene 

- 	Capítulo 1: Factores Matemáticos Financieros Vencidos 

(1.1) Monto Compuesto teniendo como dato Capital 

(1.2) Capital teniendo como dato Monto 

(1.3) Monto teniendo como dato Renta 
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S = Ra(1 + 1) * 
± ir - 

 

P = Ra(1 + 1) 

P 	i(1+ ir  I 
(1+ 0 (1+ 1)11 — ti 

(1 ± on  - 1 

Ra  = 
S  [ 

(1 + o [(1 ± ir - 1.1 

$ 
Log() 

n — 
Log(1+ 

Log  [
Sí 
-rz  + 1

I 

n = 
Log(1 + 

Log [1- -a.]
Pi 

n = 	  
Log (1 + 1) 

Log 1R.(1 	4_ o  + 11 
Si  

Log (1 + 1) 
n — 

n 
Log (1 + 

Log 11 
Ra  (1 + 1)] 

Pi 	1 

Fórmula 

= 
j. 
-p- —1 

P — R (1 
 ± ir - 1 
i(1 + ir 

Anexo N°  2 

Capítulo 2: Factores Matemáticos Financieros Vencidos y Adelantados 

(2.1) Monto teniendo como dato Renta 

Adelantada 

(2.2) Capital teniendo como dato Renta 

Adelantada 

(2.3) Renta Adelantada teniendo como dato 

Capital 

(2.4) Renta Adelantada teniendo como dato 

Monto 

(2.5) Numero de Periodos teniendo como 

datos Monto y Capital. 

(2.6) Numero de Periodos teniendo como 

datos Monto y Renta Vencida. 

(2.7) Numero de Periodos teniendo como 

datos Capital y Renta Vencida. 

(2.8) Numero de Periodos teniendo como 

datos Monto y Renta Adelantada. 

(2.9) Numero de Periodos teniendo como 

datos Capital y Renta Adelantada. 

Obtiene 

(2.10) Tasa de interés conociendo número de 

Periodos con Monto y Capital. 

(2.11) Tasa de interés conociendo número de 

Periodos con Capital y Renta. 
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t
- 	Capítulo 3: Anualidades ollentas 

i(1 + 	 (3.1) Renta diferida Vencida teniendo como 
R = P * 

(1 + — 1 
* (1 

1)7n  
dato Capital. 

P = R * i(1 + 
1)n  

(3.4) Capital teniendo como dato una Renta 

diferida Vencida. 

(1 + i)n - 1 

Anexo N° 3 

Ro  = 
1 + 1

* [(1 + 1)rn (3.2) Renta diferida Anticipada teniendo como 

dato Capital. 
1(1 +  

(1 4- 	— 1 

R. = P * [(1 + 1)" -̀1 	(3.3) Renta diferida Anticipada teniendo como 

1(1 + í)" 	dato Capital. 
(1+ - 

1 
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IT = P* 
2 

(n + 1) * 1 

Anexo N ° 4 

'ea-pitillo 4: Modelos de Amortización de- la Deuda• 

1(1 ± 

R — P * 
. 	(1 + 	— 1 

(13  * aseguro) 

Pportes 

± ir — 1 
P = R/ [ 	

1(1 + ir 

(4.1) Interés Total del Modelo de 

Amortizaciones Iguales teniendo como dato 

Capital. 

(4.2) Renta teniendo como dato Capital 

(4.3) Renta teniendo como dato Capital, otros 

gastos y portes. 

(4.4) Rentas dobles teniendo como dato 

Capital. 

R — P(1 + 
—1 

/(1 on 

(4.5) Cuota base de una Progresión 

Aritmética teniendo como dato Capital y 

Gradiente Aritmética. 

AGG 

= P * 
((1 	— (1 + 0n) 

(4.6) Cuota base de una Progresión 

Geométrica teniendo como dato Capital y 

Variación Porcentual de Gradiente Geométrica. 

( (I — t)x (1 + 0")  
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Anexo N ° 5 

Capitulo 4: Modelos de Amortizacióñ de la Deuda 

IT = P 

R 	P = 

(n + 1) * 

* ¡seguro) 

1 	
1  

(4.1) V F (M)* (n + 1) — 1;1; —1 ; * 
2 

i(1 +i'  (4.2) Pago(tasa; nper; —VA) 

(4.3)Pago(tasa; nper; —VA) + (VI 

¡seguro) ± Pportes 

(4.4)P/ ((VA(tasa;nper; —Pago)) - 

VA(tasa;nper; ; —V F) + 

V A(tasa; nper;; —V F)) 

(4.5) Pago(tasa;nper; —VA) + 

Pago (tasa; nper;; —n * (Gi )) — 

(4.6) V f (tasa; nper;; —VA * (G — 

— (1 + 1)n) 

(1 

R = P * 

AGA = P  

AGG :7" P 

+ 	— 1 

1(1 ± ir 
(1 

(1 

+ (P 
± 	— 1 

Pportes 

+ 	— 1 
+ [ 	

/(1 

* 

* 

+ on 

1(1 + 1)" 

+ 
(1 + On 	(1 4- 

G 
+ . 

t 

on 

(1 + 

((/ 

*[(1 

— 1 

— n) 

— OX(1 

* 	I 
(1+ /)n  — 1 

+ i)) 
((1 F 	— (1 + 
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