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RESUMEN

La naturaleza de la presente investigacién es del tipo experimental aplicado, dado que las variables
implicantes permitieron concluir con el logro de los objetivos planteados, la demostracion y
modelamiento, como la tendencia del modelo y su confiabilidad. En el propésito de la investigacién
se precisa aplicar la morfologia externa animal y sus proporciones, en el disefio de antenas de alta
frecuencia, Util para establecer una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia cuyos
procedimientos permiten mejorar la funcionalidad, operacionalidad y bondad de los pardmetros
propios de las antenas existentes.

El contexto de su desarrollo y aplicacion, esta orientado a la gama de antenas de alta frecuencia,
sin que ello impida implementar modelos dentro de la gama de ofras frecuencias, es decir, su
enfoque esta centrado al estudio de las formas externas de los animales y sus proporciones, que
bajo ciertos criterios propias de la investigacidon se traducen circuitalmente en antena bajo un
modelo, comprendido dentro de las ANTENAS MORFOLOGICAS, la que es validado, y luego
contrastado operacionalmente con disefios de antenas en la gama planteada para altas frecuencias.
La forma como se define tecnolégicamente nuestra propuesta recae en el constructo
MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL, relacionado con las formas propias de los animales,
basicamente en la (1 ) SIMETRIA, establecidas naturalmente como una bondad, condicion que
hace posible asociar con la geometria su correspondiente traduccion circuital con lo que se
establece el acondicionamiento de la sefial definida por la maxima transferencia de potencia,
vital para su utilizacién dentro de los sistemas que operan a frecuencias altas. Y en la (2)
PROPORCION: relacionado con las dimensiones propias del animal y sus distribuciones, las que
establecidas en diferentes escalas de su forma, nos conlleven a manejar las bondades propias de una
buena antena y diferente a las convencionales quienes no estan referenciadas con el ideal isotropico
en términos de patrones de radiacién. De lo denotado anteriormente, se puede establecer la
situacion siguiente: la importancia de las morfologias como: las formas externas del animal, su
simetria y proporciones, respetadas como tal en el disefio y construccion de antenas de alta
frecuencia, son pardmetros que han posibilitado reivindicar una o mas patentes de los procesos y
productos resultantes de su aplicacion. Sin embargo, es oportuno mencionar, que los modelos
existentes en el mundo y los que comprenden el estado de la técnica actual, referidas al disefio de
antenas de alta frecuencia, son aquellos que en boga a la luz del dia, se conocen como: antenas
panel, antenas fractales, antenas de microcinta, desde la mas simple a las mas sofisticadas como las
SMART, etc. todas presentes y aplicadas en las diferentes tecnolo‘gias de hoy en dia, a nivel de altas
frecuencias llamese Wi-Fi, WiMAX, bluetooth, entre otros, todas habilitadas en los paises del orbe
en términos de generaciones a la fecha 5G. En el estado del arte a nivel de patentes como
informacion de primera mano se tienen tecnologias de construccion de antenas que van a nivel de
PCB mejorado (sean conductores metalicos y/o dieléctricos) hasta antenas construidos sobre
metales liquidos, sobre nuevos materiales como el grafeno, y de la existencia de meta materiales
como las aplicadas en las invenciones propias de la presente investigacion. Hasta aqui es auspicioso
dar conocer los resultados de la presente tesis, con aportaciones significativas en el incremento del
acervo del conocimiento, y la herencia de una tecnologia limpia, dindmica y distinta en aras por
hacer sostenible lo que las tecnologias convencionales no contemplan.
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ABSTRACT

The nature of this research is the applied experimental, since the variables implicants allowed
to conclude with the achievement of the objectives, demonstration and modeling, as the model
trend and reliability. In the purpose of research is required to apply the outer Animal
morphology and proportions, in the design of high-frequency antennas, useful establish a new
line of antennas in the high frequency range whose procedures can improve the functionality,
operability and goodness own parameters of existing antennas. The context of its development
and implementation, is oriented to the range of high-frequency antennas, without preventing
implement models within the range of other frequencies, ie, their approach is focused to the
study of the external forms of animals and proportions, that under certain own research criteria
result in antenna circuitally under a model, comprised within morphological ANTENNAS,
which is validated, then contrasted with operationally antenna designs in high-frequency range
referred to. How our proposal is technologically defined lies with the construct Morphology
External ANIMAL, related to the characteristics of the animal forms basically in (1)
SYMMETRY, set naturally as a kindness, a condition that makes it possible to associate with
the geometry corresponding translation circuital what the signal conditioning defined by the
maximum power transfer, vital for use in systems operating at high frequencies is established.
And in (2) PROPORTION: related to the proper dimensions of the animal and its distributions,
which established in different scales shape, may require us to manage the characteristics of a
good antenna and different benefits to conventional who are not referenced with the ideal in
terms of 1sotropic radiation patterns. Of the denoted above, you can set the following situation:
the importance of morphologies as external forms of the animal, its symmetry and proportions,
respected as such in the design and construction of high-frequency antennas are parameters that
have enabled claim one or more patents of processes and products resulting from its -
application. However, it is worth mentioning that existing models in the world and those who
understand the state of the art, based on the design of high-frequency antennas are those that
wete in vogue in the daylight, known as antennas panel, fractal antennas, microstrip antennas,
from the simplest to the most sophisticated such as SMART, etc. all present and applied in
different technologies today, at the level of high frequencies call it Wi-Fi, WiMAX, Bluetooth,
among others, enabled in all countries in the world in terms of generations to date 5G. In the
state of the art in terms of patents as first-hand information must building technologies antennas
that will level PCB improved (whether metallic conductors and / or dielectric) to antennas built
. on liquid metals, new materials such as graphene , and the existence of target materials such as
those applied in this investigation own inventions. Here is auspicious to know the results of this
thesis, with significant contributions to the increase in the stock of knowledge, and the legacy
of a clean, dynamic and different technology in order to make sustainable what conventional
technologies not contemplan.
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I-PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

El espacio electromagnético, desde hace mucho tiempo, estd plagada de sefiales
electromagﬁéticas, reservada para aplicaciones con fines militares y civiles que van desde las
telecomunicaciones hasta aplicaciones tecnoldgicas de usos domésticos. Para ello los paises,
han tenido que establecer acuerdos, aprobar normas y protocolos asociados con estas practicas.
Hoy en dia es comun hablar de las comunicaciones inalémbricas sean WiFi, WiMax entre otras,
todas presentes en nuestras vidas diarias como los celulares, tarjetas de red inalambrica, USB
de red inaldmbrica, impresoras, fotocopiadoras, electrodomésticos, etc. Sin embargo, detras de
todo esto existen los conocimientos versados en los conceptos y constructos que forman parte
del ESTADO DE LA TECNICA, algunas iniciadas a partir de un conocimiento vulgar que se
realimentan y van integrando, y la gran mayoria iniciadas con un conocimiento riguroso
validado, que reivindican en prdpiedades intelectuales, sean estos en Sus procesos, en sus

productos y usos.
1.1.-Identificacién del problema

En un pais de gran crecimiento en el uso de tecnologias que aplican el espacio
electromagnético como medio de difusion energética, como la nuestra, donde las politicas ¢
iniciativas para hacer de ella una energia de calidad, dependen mucho de las tecnologias
aplicadas y su regularizacion, sean estas adquiridas o sean propias, implican contar con una
politica bien definida en este area. Un p’arémetro‘importante que define la calidad, estd
grandemente ligado a los sistemas de TRANSMISION Y RECEPCION de las sefiales,
aplicadas con fines de telecomunicacién, que se relaciona directamente con la radiacién
de campos electromagnéticos en pequeiias y grandes escalas. En términos de Transmision y
recepcion de seflales electromagnéticas, la ANTENA es el elemento trascendental para
transmitir y recepcionar sefiales. Desde los inicios de lé telecomunicacién a la fecha no han
dejado de existir, y se han venido desarrollando e innovando en gran medida, légicamente con
la contribucién de grandes cientificos e inventores, como no recordar al clasico de antenas
YAGI. Hablar de antenas es hablar de una gran variedad, cada una de ellas disefiadas con un
proposito y aplicacion. Hoy en dia con el gran avance en el campo de la ciencia de los
materiales, la electrénica y avance en herramientas computacionales, las técnicas de fabricacion
y modelamientos hacen de las ANTENAS una linea de investigacion muy interesante, hoy en

dia ya se habla y aplica la geometria fractal, se habla de técnicas de placas impresas a nivel de
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metal liquido, se habla de compoiiefites &lectrohidds de Grafeno, se hablan de meta materiales,
ete. El enfoque propuesto en la presente tesis parte por desairollar UNA NUEVA LINEA DE
ANTENAS EN LA GAMA DE ALTA FRECUENCIA BASADA EN LA MORFOLOGIA
EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, sin que ello limite su campo de accién en
la magnitud de las frecuencias, con mejores caracteristicas funcionales y operacionales

referidas a las antenas existentes.
1.2.-Formulacién de problemas

Las herramientas que nos permitiéron implementar la investigaciéon de la “MORFOLOGIA -

EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO DE ANTENAS DE
* ALTA FRECUENCIA” son aquellas que dentro de las formas externas del animal: la simetria y sus
proporciones, posibilitaron ser modelados circuitalmente. Por lo que se plantearon las siguientes

preguntas: .

1.2.1.-Problema general:
PG: ;De qué manera la morfologia externa animal y sus proporciones, posibilitarian el disefio y

construccion de antenas de alta frecuencia?

1.2.2.-Problemas especificos:
P1:;Existe alguna antena, que aplique en su disefio, construccion y modelamiento la morfologia

externa animal y sus proporciones?

P2: ;Para qué tipos de especies vivientes seria factible modelar y adaptar la morfologia externa

anima!l en el disefio de antenas?

P3:;Coémo se puede relacionar la morfologia externa animal y sus proporciones con un equivalente

circuital de una antena?

P4:;Cuil es la significancia de la frecuencia, relacionado con la morfologia externa y sus

proporciones, asociado a la antena construida?

P5:;,De qué manera se puede incrementar el acervo del conocimiento en materia del proceso,

producto y/o usos de la bondad morfolégica como la morfologia externa animal?

P6:;Qué beneficios operacionales y funcionales se lograrian con una antena morfoldgica para la
sociedad?.
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1.3.-Objetivos de la investigacién

Los objetivos siguientes corresponden 4 la presente tesis

1.3.1.-Objetivo general:

OG: Aplicar la morfologia externa animal y sus proporciones, en el disefio y construccion de

antenas de alta frecuencia.
1.3.2.-Objetivos especificos:

O1: Establecer una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia basada en la bondad

morfologica como: la morfologia externa animal, su simetria y proporciones.

02: Implementar el modelo de antena, basada en la bondad morfolégica como: la morfologia

externa animal, su simetria y proporciones.

03: Plantear el procedimiento de traduccién circuital, que permita diseflar y construir antenas

basada en la bondad morfologica, como la morfologia externa animal, su simetria y proporciones.

O4: Disefiar y construir, antenas de alta frecuencia en base al modelo y su procedimiento de

traduccion circuital planteado.

OS5: Reivindicar al proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como la morfologia

externa animazl, en uno o mas patentes.

O6: Beneficiar sosteniblemente a la sociedad civil y militar del Per y el mundo con una nueva

linea de antenas de alta frecuencia.
1.4.-Justificacion de la investigacion

La investigacion se da en el ambito del modelado matemdtico y técnica experimental
aplicada en materia de la traduccidn circuital de la morfologia externa animal y sus
proporciones, en el disefio de antenas de alta frecuencia considerando a la bondad que nos
ofrece la naturaleza con las formas simétricas y proporciones como el indicador suficiente para

establecer una relacion eléctrica asociada a las antenas de alta frecuencia.
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1.4.1.- Por su aporte cientifico y tecnoldgico.

Mediante la sistematizacién de fos prodedimientds asociadas a la MORFOLOGIA EXTERNA
ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, aplicados AL DISENO Y CONSTRUCCION DE

ANTENAS, permitié devenir en un nuevo modelo para utilizarlos en los estudios y gama de |
ALTA FRECUENCIA, como una necesidad intrinseca como parte del proceso cientifico, su
validacién responde en gran medida de una adecuada representacién de los elementos

morfologicos del animal por su equivalente como circuito.

1.4.2.- Por valor de la investigacién

Actualmente urge incorporar en el ambito de antenas de alta frecuencia, el modelo
correspondiente para representar la dindmica de antena en base a las formas externas del
animal y sus PROTOCOLOS en el disefio y construccion de la misma, lo que implica conocer su
comportamiento general y especifica frente a las variaciones de frecuencias, validando su
utilizacion con aplicaciones practicas y utiles en el ambito de las telecomunicaciones y uso
doméstico, como una necesidad y deber concreto, para brindar una nueva linea de antenas,
técnica y operacionalmente con mejores prestaciones a las existéntes, que es en esencia el valor
propio de la investigacién propuesta. ;Cémo no plantear, un nuevo tipo de antena, basada
en la bondad natural de las formas, sustentada en la simetria y proporciones de sus

dimensiones?
1.4.3.-Por sus limitaciones y facilidades

No existen limitaciones con respecto a la validacion de los resultados obtenidos, salvo la poca
informacion dentro del estado del arte, al respecto es la fortaleza en la reivindicacion intelectual de
los procesos, productos y/o usos, que han devenido de ella y a la fecha reclamada. Las facilidades -
con respecto al desarrollo de la investigacidn fueron de alta disponibilidad a nivel de laboratorio y
| planta. La investigacion es de Tipo aplicada. Su objetivo de aplicar la morfologia externa animal y
sus proporciones, en el disefio de antenas de alta frecuencia, permitié: (1) establecer una nueva
linea de antenas en la gama de alta frecuencia, (2) implementar un nuevo Modelo, (3) plantear el
procedimiento de disefio y construccidn de antenas basada en las bondades de las formas como: la
morfologia externa animal, simetria y proporciones, (4) disefiar y construir, una antena de alta
frecuencia en base al modelo y su procedimiento planteado y (5) reivindicar al proceso y producto,

en uno o mas patentes,(6) para el beneficio sostenible de la sociedad.
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I.-MARCO TEORICO

Los pilares ‘que fundamentan tebricamente la presente tesis estan establecidas en cada uno de
los conceptos y constructos propios de nuestro estudio, asociados dentro y fuera de variables,
las mismas que comparadas con los modelos y técnicas existentes, generan discusion con
nuestros resultados, claro estd que el valor metodolégico, préctico y teérico, determinan en

esencia aportes de valor ontologico y epistemoldgico en la investigacion.

2.1.-Antecedentes del estudio

El presente estudio relacionado con la “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA”, se sustenta en la simetria de las formas y proporciones de sus
dimensiones naturales, propias de ciertas formas vivientes, en este caso nuestro estudio esta
referenciado a los animales, por lo que dichas formas externas, simétricas y proporcionales son
estudiadas y abordadas desde el punto de vista morfoldgico y su traduccién circuital,
considerando la conducta frente a las altas frecuencias, con la finalidad de establecer un modelo
fiel. Las experiencias practicas y resultados obtenidos a la fecha, iniciadas durante el dictado de
la Cétedra de Circuitos Electronicos en el afio 2007 (FIEE-UNAC), es una fortaleza que aporto
favorablemente en el desarrollo de la presente tesis, la que considero un antecedente previo al
desarrollo del mismo. Cabe resaltar que en el mercado comercial, existen una gran variedad de
antenas desarrolladas bajo criterios, técnicas y modelos definidos en el estado de la técnica
exisfentes y/o provenientes de patentes, entre otros que hacen referencias a las formas no
necesariamente animal como: tipo conejo, tipo corbata, saltamontes, mariposa, mosca, entre
otros; si bien es cierto que son simétricos en ciertos casos, no conservan la forma ni las
proporciones a la morfologia externa animal como la propuesta en' la tesis, sin embargo, el
presente estudio tiene su originalidad y novedad al ser inica en su género por aplicar las formas
externas de los animales respetando la simetria y proporciones, tal cual son en la naturaleza. La
informacidon de las referencias siguientes que se detallan, son soporte que ayudaron a

comprender y realizar el estudio de la presente investigacién.

1.-BUENROSTRO ROCHA, SERGIO. “Metodologia para el disefio y construccién de antenas

de microcinta”, México: Instituto Politécnico Nacional, 2007. Tesis que establece
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fundamentalmente una metodologia para el diSefio y construcciéon de antenas de

microcinta en base a modelos,

2.-LU 'WONG, KIN. “Compact and broadband microstrip antennas”, Estados Unidos: John
Wiley and Sons, 2002.Texto organizado en 9 capitulos sobre disefios avanzados de antenas

de microcinta en base a modelos.

3.- ROLDAN MARTINEZ, DAVID. “Comunicaciones inaldmbricas”, Espafia: AlfaOmega,
2005.
Texto fundamental que hace un enfoque aplicado sobre las comunicaciones -

radioeléctricas.

- 4.-MONROY OLIVARES, CESAR. “Curvas fractales”, Espafia: AlfaOmega, 2002.
Texto fundamental que hace un enfoque de las tecnologias emergentes, especificamente de

la geometria fractal.

5.-DE MORAES JARDIM, FERNANDO. “Redes inalambricas”. Espafia: Digerati, 2008.

Texto fundamental que hace un entrenamiento aplicado en redes inaldmbricas.

6.-DEL. AGUILA VELA, EDGAR. “Comportamiento estitico y dinamico de elementos de
circuitos”, Perii: Universidad Nacional del Callao, 2011. Dictado de la citedra de circuitos
electrénicos , donde se aborda las herramientas tedricas y pricticas del comportamiento

estatico y dindmico de las elementos de circuitos y su relac¢iéon con la frecuencia. |

7.-DEL AGUILA VELA, EDGAR. “Compilado de antenas de alta frecuencia”, Pert:
Universidad Nacional del Callao, 2011. Compilado del estado de la técnica sobre antenas de
alta frecuencia, donde se abordan las herramientas teéricas y practicas de las variedades y

tipos de antenas existentes.

8.-DEL AGUILA VELA, EDGAR. “Compilado de patentes de antenas de alta frecuencia”,
Perti: Universidad Nacional del Callao, 2011. Compilado del estado de la técnica sobre patentes
de antenas de alta frecuencia, donde se abordan las herramientas teéricas y pricticas

logradas por los inventores sobre las variedades y tipos de antenas existentes.
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9.-JAUME ANGUERA-PEREZ. “Teoria de Antenas”, Espafia: Universitat Ramoén Liull, 2008.
Guia de estudio, donde se aborda las herramientas tedricas de las antenas, una clasificacion

interesante segun la geometria se hace hincapié.

10.-REINA-VALERA. “Santa Biblia”, Impreso en Colombia: Sociedades Biblicas en América
Latina, 1960. La Santa Palabra, posee un potencial marco referencial cientifico en materia de
la creacién, en contraste a lo que como método la ciencia del hombre lo ha denominado

evolutivo.

11.-DEL AGUILA VELA, EDGAR. “Antena Morfologica y su Procedimiento de Traduccién
Circuital”, Peri: INDECOPI, 2015. Expediente de patente de invencién N°1313/0IN-2015,
donde se abordan estructural y funcionalmente las antenas morfologicas, se aportan

constructos nuevos y evidencian las bondades morfolégicas de dichas antenas.

A continuacién se detalla el marco tedrico comprendida dentro del PRIOR ART, asociado con
el marco conceptual referencial e informacién primaria de primera mano, vinculada con la

patente de invencion: “Antena Morfolégica y su Procedimiento de Traduccién Circuital”.

La informacion contenida en los antecedentes de estudios citados anteriormente ha
ayudado a demostrar y comprobar nuestra hipétesis, en consideraciéon de los términos

siguientes:

1.-Establecen evidencias y hechos del prior art, no contenidas como obviedad en los
propoésitos de la tesis, ‘ '

2.-La categoria de los documentos citados, considerados como relevantes, tienen Ia posible
condicién de: '

X: Particularmente relevante por si solo.

Y: Particularmente relevante combinado con otro(s).

A: Estado de la técnica general, no particularmente relevante.

O: Divulgacion oral. |

E: Solictud presentada antes pero publicada después de la fecha de presentacion de la solicitud
examinada.

L: Citado por otras razones.

P: Anterior a la fecha de presentacion pero posterior a la fecha de prioridad.

T: teoria o principio en que se basa la invencion.

Sustentada segiin decision 486.
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TABLA N°01: CATEGORiA DE LOS DOCUMENTOS CITADOS
Referencia X Y 0 E L P T

1

Slelolalo|nialvin
00 0000 00 0 0>

Y
[
0

Fuente: elaboracion propia

Informacién importante desde el punto de vista filoséfico comprenden ademas las referencias
del punto 2.2.2 de la presente tesis que desde €l punto de vista ontolégico, metodoldgico y
epistemologico ayudan en validar nuestra hipétesis sustentadas en los elementos esenciales -
contenidas en las variables e indicadores de la investigacion, de modo tal que “Mediante la
- aplicacidn de la morfologia externa animal relacionado con elementos de bondad morfoldgica
como: /a simetria y sus proporciones, se implementé un nuevo modelo de antena, 1til para el
disefioc y construcciéon de antenas morfologicas de alta frecuencia, con caracteristicas
operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas convencionales”.

3.-Incorporan criterios sujeto a evaluaciones de:

» Novedad.

e Altura inventiva o Ventaja técnica, frente a los elementos esenciales con efectos
inesperados contenidos en las variables y los resultados de la presente investigacion.

e Aplicacion Industrial.

4.~ Andlisis

Este andlisis contienen indicaciones fundamentales y estado razonado sobre los articulos
referidos, novedad (art.16), altura inventiva (Art 18) / ventaja técnica (Art.81) y aplicacion
industrial (Art.19).Las citaciones se han estructurado en base a categorias dentro del estado del
arte que no afectan a la fecha de corte de la informacidn del caso propia de la investigacion,
razén por la cual las citaciones 1 al 10 son antecedentes de categoria A.

El documento de referencia 11, explica bajo los constructos propias de la investigacion en
términos de variables NO YUXTAPUESTAS, con contenido sinergético.
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2.2.-Marco Conceptual y Filosofico:
2.2.1.-Mar§0 Conceptual
2.2.1.1.-Conceptos Fuera de Variables (FV)
2.2.1.1.1.-Conceptos Generales

A.-Alta frecuencia

En radiocomunicaciones, los rangos se abrevian con sus siglas en inglés. Los rangos son

diversos y se detallan en.la TABLA N°02.

TABLA N°02: RANGOS DE FRECUENCIA

Nombre Abreviatura inglesa |Banda ITU Frecuencias Longitud de onda
Inferior a 3 Hz > 100.000 km
Extra baja frecuencia ELF 1 3-30 Hz 100.000-10.000 km
Super baja frecuencia SLF 2 30-300 Hz 10.000-1000 km
Ultra baja frecuencia ULF 3 300-3000 Hz 1000-100 km
Muy baja frecuencia YLF 4 3-30 kHz 100-10 km
Baja frecuencia LF 5 ,|30-300 kHz 10-1 km
Media frecuencid MF 6 300-3000 kHz 1 km—100 m
Al frecuentid HE T
VHE - 8 | 305500 MHS
VHE 5 (Bo03000MHz
i
E7

Fuente: Wikipedia.
B.-Parimetros de antenas

Las antenas se caracterizan por una serie de parametros que son los siguientes:

Diagrama de radiacion
- Ancho de banda
Ganancia
Eficiencia
Anchura de haz
Impedancia de entrada
Polarizacion
Relacion delante / atras
Resistencia de radiacién, entre otros.

C.-Normativa del espacio radioeléctrico

Son de nuestro total interés las siguientes gamas con fines a nuestros propdsitos:
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¢ Frecuencias ultra altas: UHF, Ultra High Frequencies, abarcan de 300 a 3000 MHz,
incluye los canales de télevisiéh de UHF, es décir, del 21 al 69 [segin norma CCIR
(Estandar B+G Europa)] y se usan también en servicios mdviles de comunicacion en
tierra, en servicios de telefonia celular y en comunicaciones militares.

o Frecuencias super altas: SHF, Super High Frequencies, son aquellas entre 3 y 30 GHz
y son ampliamente utilizadas para comunicaciones via satélite y radioenlaces terrestres.
Ademis, pretenden utilizarse en comunicaciones de alta tasa de transmision de datos a
muy corto alcance mediante UWB. También son utilizadas con fines militares, por
ejemplo en radares basados en UWB. |

* Frecuencias extremadamente altas: EHF, Extrematedly High Frequencies, se
extienden de 30 a 300 GHz. Los equipos usados para transmitir y recibir estas sefiales

son mas complejos y costosos, por lo que no estan muy difundidos atn.

D.-Protocolo vigente
¢ Protocolo WI-FI

El estandar 'TEEE 802.11' define el uso de los dos niveles inferiores de la arquitectura
OS] (capas fisica y de enlace de datos), especificando sus normas de funcionamiento en
una WLAN. Los protocolos de la rama 802.x definen la tecnologia de redes de 4rea

local y redes de 4rea metropolitana. Referencia Wikipedia.

¢ Protocolo Wi-MAX

WIMAX, siglas de Worldwide Interoperability for Microwave Access
(Interoperabilidad mundial para acceso por microondas), es una norma de transmision
de datos qué utiliza las ondas de radio en las frecuencias de 2,3 a 3,5 Ghz. Referencia
Wikipedia.

2.2.1.1.2.-Conceptos Especificos
A.-Antena ideal isotrépica

Fisicamente esta antena no existe, es hipotética. Se define como una antena puntual que radia |
energia uniformemente en todas direcciones. Sirve como referencia para la medida de la
ganancia de un antena. Aqui el flujo de energia en la unidad de tiempo y por unidad de area es
conocido como Vector de Poynting, o Densidad de Potencia [Watts / m2]. Este vector solo

TESIS “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA™,
Ing. EDGAR DEL AGUILA VELA Marzo del 2018,

16



tiene componente radial para una fuente puntual. De acuerdo a lo expresado, la potencia
aplicada a dicha antena se repartira por igual efi ¢l dred de una esfera, y la Densidad de Potencia

para un radiador isotrépico, a una distancia dada es:

PP/ AT s (1)

Sin -embargo, en el mercado de las telecomunicaciones existen antenas patrén, como la
mostrada en la figura, donde conectada a un medidor de campo permite hallar el valor de la
intensidad de campo eléctrico en cualquier lugar. Segin Mariano Botello Pérez, Victoria
Molina Lépez, Israel Garcia Ruiz, en su trabajo “DESARROLLO DE ANTENAS PATRON
TIPO DIPOLO RESONANTE DE MEDIA LONGITUD DE ONDA PARA VALIDACION
DEL CALTS-CENAM”. Octubre del 2006. En forma teérica determinaron que la longitud
fisica de los elementos radiadores de dipolos resonantes de média longitud de onda. Tal
longitud se encontré al igualar a cero la parte reactiva de la impedancia propia del dipolo
situado en un espacio libre de reflexiones, y la ecuacion resultante se resolvié mediante una

aproximacion numérica basada en un algoritmo de aproximaciones sucesivas.

FIGURA N°01:
ANTENA PATRON

Fuente: Promax

B.-Teoria de la antena isotropica

Segun, Rafa Villena, mayo de 2008, en “antena para todos”, hace referencia sobre la antena
isotropica en un diagrama de radiacién de una antena. Esta antena en los planos verticales (x,
z) ¢ (y, z) la cantidad de energia radiada es exactamente la misma en todas las direcciones. Lo
mismo ocurre para el plano horizontal (x, y). Esto nos indica que esta antena podra enviar o

recibir sefial con las mismas condiciones en la posicion que esté.
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FIGURA N°02:
PATRON DE ANTENA CON TENDENCIA ISOTROPICA

Fuente: Tébria de Antenﬁg, Constantihe A.Balanis, 1982.

Una herramienta que pueda evidenciar en un patrén de radiacion, a esta antena, es el

Simulador PCAAD 5.0, tal como se muestra en la figura 03

FIGURA N°03:
DIAGRAMA DE RADIACION DE UNA ANTENA ISOTROPICA

;|I‘l'lphi':'|sAi

J¥otopic-elament

D Az stop=h;: El stepw2

' Ffiénte: L:aboratorlo de Sistemés Rédian}tes.
Priacticas de Simulacién con PCAAD 5.0, Curso 2010-11
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FIGURA N°04: - .
DIAGRAMA DE RADIACION EN REPRESENTACION 3-D

Fuente: Laboratorio de Sistemas Radiantes.
Pricticas de Simulacion con PCAAD 5.0 . Curso 2010-11

C.-Base legal

LEY 29022

Ley para la expansion de infraestructuras en telecomunicaciones:, aprobado mediante decreto
supremo N°039-2007-MTC, establecé un régi_men especial y tqmporal en todo el territorio
nacional, que fomenta la instalacién y desarrollo de la infraestructura necesaria para la
prestacion de servicios publicos de telecomunicaciones, vigente hasta mayo del 2016, con las

siguientes caracteristicas:

1.-De simplificaciéon administrativa

2.-De uniformidad y racionalidad

3.-De eficiencia en el uso de la propiedad piblica y respeto a la propiedad privada

4.-De priorizacién de las zonas de frontera

5.-Remarca que los concesionarios de servicios publicos de telecomunicaciones, 'deben‘
observar la regulacion especifica vigente en materia de. salud plblica, medio ambiente,
seguridad nacional, ornato, orden interno, 4reas protegidas del -SINANPE (Sistema Nacional de

Areas Naturales Protegidas por el Estado).

IPC-A-610E SP
Estindar de aceptacién de ensambles electronicos ampliamérite usado en la industria

eléctrénica ‘mundial, desarrollada por el IPC (Association Connecting Electronic Industries),
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este estandar es una compilacién de criterios y requerimientos de aceptabilidad de calidad

visual para ensambles electronicos.

TABLA N°03:

ACEPTABILIDAD DE ENSAMBLES ELECTRONICOS

Propésito do )
Bogpmenio Especileaciin # Definleidin
Estamdar de IPC-2220 {Series) | Los requerimientos del disefio reflejan tres niveles de complejidad {Nivelas A, B, y C)
Bisefio IPC-7351 indicando geomsetrias mas fnas, maywes densidades, © mas pasos en el proceso pata
PC-CM-CTT0 elaborar el producto.

Son los ineamientos del Proceso de Ensambie de Componentes para asistir on of disefio
de [a tarjeta de circulto impreso (PCB, y an 6] onsamble donde los procesos se concentran
en los principlos de patrones de plstas para SMT y through-hate, que usualmente son
fncorporadas en of proceso da disefio y documentaclin,

Bocumentacién | 1IPC-D-325 Es ia documeniacidn que describe ias aspacificaciones de |1a tarjeta diseflada por el clients,

del Producto q requisitos de ensamble del producto finsl. Los datafles pueden o no hacer referondia o

Final aspaciicaciones de la industria, o a esténdares de fabricacion, ast como a las preferencias
propias del dlente o & requarimiantos de estandares internas.

Eetandares del | J-STD-001 Cubren log reguerimiontos para fa soldadura de ensambles eldctricos y slecininizos,

Producte Final describiendo ias caracteristicas minimas aceptables para el products final, as! como
miétodos de evaluacion {métodos de prueba), 1a frecuencia de las prusbas, y 1a habilidad
aplicable para los raquerimientos de controf del proceso.

Estandar de PC-A-610 Es el documento de interpretacién lustrativa, indicando varias caractaristicas de la tarjeia

Aceptabliided da circulto Impresa wWo ensamblas, relaclonadas con las condiciones minimas deseablaes,
safialadas por of estindar de funcionamiante del produsto finsl, y roflefa las diferonies
condicionas que estan fuera de contro! {Indisador de proceso o defecto), para aslstir
a la evaluacidn del proceso, & fin de determinar las acciones commactivas.

ramas de Requerimientos documentados de Entrenamiento en el proceso, para ensefiar y aprender

Entrenamiento ios Procedimientos del procesa y las tonicas para Implementar los requisitos de aceptacion

{Opcionaf) para el estdndar de cada producto final, estindares de acepiabilidad, o de raqueerirrﬂmtos
detallados an fa documentacion del cliente.

Retrabejo y PGtz Docur jon que d iina los pfooedimlemos para remover y reemplazar recubri-

Reparacitn mientos da conformal ¥ Oon de la mascara de soldadwra, asi como
para efectuar {a modificacion o mpamcién da laminado de la tarjeta, conductores y arificios
con soporta {through-hole).

Fuente: IPC

D.-Radiacion y salud piblica

Segun, Discovery Salud, N°100, diciembre 2007, en su reportaje “EL. PELIGRO DE
RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS?”, sostiene: las torres de alta tension, los centros
~ de transformacién, las antenas de telefonia, los teléfonos mdviles y los dispositivos de
tecnologia WI-FI son potencialmente peligrosos para la -sah-ld. Pueden causar numerosas
patologfas, en muchos casos graves; incluso céncer. Y son especialmente peligrosas en los
casos de los nifios y adolescentes. La comunidad cientifica lo sabe. Las compafifas eléctricas y
de telefonia también. Y los Gobiernos. Pero se oculta. Y se miente. Y nadie parece estar
dispuesto a hacer nada. Nosotros cumplimos con nuestra obligacion informando. Asimismo se

hacen los siguientes cuestionamientos:

. Los teléfonos moviles son peligrosos para la salud?

;Las antenas de telefonia son peligrosas?

~ Detallan que ademas de las torres de alta tension y de las antenas de telefonia movil, hay
aparatos domésticos potencialmente peligrosos como los televisores, ordenadores, teléfonos

méviles, hornos microondas, etc. Con repercusiones de padecimientos de: estrés, disminucién
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de la capacidad de irabajo, migrafias, ansiedad, fatiga cronica, trastornos del suefio,
hipertensién, irritabilidad, disminucion de la memoria, trastornos de la visién.

Segiin, el informe “LOS EFECTOS FISIOLOGICOS Y MEDIOAMBIENTALES DE LA
RADIACION ELECTROMAGNETICA NO IONIZANTE”, desarrollado por el Instituto
Internacional de Biofisica de Neuss-Holzheim (Alemania) bajo la direccién del doctor
G.Hyland y el Departamento de Fisica de la Universidad de Warwick (Gran Bretafia), donde se

hacen conclusiones y recomendaciones sobre los peligros de la telefonia mévil para la salud.

~ Segiin, Ia web PuntoEdu-PUCP, en su articulo “;SON LAS ANTENAS DE CELULARES
PELIGROSAS?” del 29 de octubre del 2013, Sostiene el ingeniero Manuel Yarleque,
profesor de la seccién de Ingenieria de Telecomunicaciones, como actlan estas antenas y st
representan un verdadero peligro: Cada vez se ven més antenas en la ciudad, ya no se
encuentran en zonas alejadas, ahora se pueden ver en edificios no tan altos y en reas urbanas,
lo cual ha acrecentado la preocupacién en la poblacién sobre sus efectos en la salud. Asimismo
se detalla que en ese entonces en el Peri, ségﬁn cifras de OSIPTEL, existian mas de 30
millones de lineas activas de telefonia mévil, de las cuales, mas de 9 millones se concentran en
Lima y Callao, y el prondstico es que estas a la fecha han aumentado considerablemente en
virtud de la demanda, lo cual hace necesario que se incremente el nivel de cobertura, trayendo
como consecuencia el aumento de antenas de telecomunicacién. Asimismo sostiene que segun
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), los limites de radiacién para
antenas de telecomunicaciones son de 2,1 w/m2 en una frecuencia de 850 MHz y 4,8 w/m2
para una frecuencia de 1950 MHz. Que existen dos tipos de radiacién, la ionizante y la no
ionizante. La primera, tiene oscilaciones y frecuencias mas altas porque tienen mas energia, es
decir, que tienen la suficiente energia como para remover un electrén dentro de un &tomo o una
molécula, lo cual dafia las moléculas de ADN. En este tipo de radiacién se encuentra la
radiacion ultravioleta, los rayos X o los rayos gama, y por ser peligrosas, el tiempo de
exposicién debe ser bastante corto. En las radiaciones ionizantes se hablan de frecuencias por
encima de los 700 Tera Hertz (7x10 a la 12 Hertz), y que la Comisién Internacional de
Proteccion contra las Radiaciones No Ionizantes (ICNIRP), es €l encargado de determinar
los limites de emision de radiacion permisible,. los cuales son los establecidos en el Pert, sin
embargo, hay algunos paises europeos como Bélgica, Italia e Irlanda, que han decidido

utilizar valores més bajos, debido al temor que exista una relacién entre las antenas y el cancer.
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Segun, el doctor Elmer Huerta, recomienda una actitud de prevencién como: alejar a los
nifios de los celulares, y mantérier alejado el celular del cuerpo, no llevar el celular apagado
cerca del cuerpo, no dejar €l celular en lugar donde duerme, evitar usar el celular cuando haya |

poca recepcion, pues cuando el celular busca sefial, aumenta la radiacién electromagnética.

Segtin; Articule “CHIP MORTIFERO QUE DESTRUYE EL ADN ESTAN SIENDO
INCORPORADO EN LOS TELEFONOS MOVILES” Publicado por Anam Mare, de
fecha, 25-09-2012, se sostiene que un estudio avanzado realizado por Dr. Boian Alexandrov
en el centro de estudios no lineal en el Laboratorio Nacional los Alamos en Nuevo México y un
equipo de fisicos, descubrieron pruebas aterradoras de que la exposicion a la radiacion THz es
acumulativa y afecta al tejido del ADN humano y animal. En esencia, tiende a deshacer la
molécula del ADN. Asimismo, la exposicién repetida a niveles bajos de la radiacién también

puede conducir a cataratas y provocar cancer de piel, incluyendo la mortal melanoma.

FIGURA N°05: -
BOMBARDEADO POR RADIAIN THZ QUE DESHACE LA CADENA DE ADN

Fuente: Anam Mare NCYN-TV

De las afirmaciones referenciadas en los pérrafos anteriores, por parte de especialistas
profesionales en materia de radiacién y salud publica se desprende UNA PROBLEMATICA,
establecida por el desarrollo tecnologico del que no podemos IGNORAR, y que existe un
compromiso por parte de quienes hacemos ciencia, en modificar o corregir esta problematica, y

no maquillar insosteniblemente estos dafios provocados en este ambito.
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E.-Sistemitica o taxonomia animal

El.-Taxones
Actualmente se acepta la existencia de cinco reinos (MONERAS, PROTISTAS, HONGOS,

PLANTAS Y ANIMALES), segin la propuesta de R.Whittaker, 1959, los taxones

jerarquizadas de menor a mayor afinidad son:

TABLA N°04: .
GRUPOS O TAXONES

TAXON
Reino (R)
Filum (Ph)
Clase (C)
Orden (0O)
Familia (F)
Género (G)
Especie (Sp)

Fuente: Biologia, Parramoén.
E2.-Clasificacion del reino animal

Reino con mayor variedad de formas y especies (representan el 90% de las especies
conocidas), con mas de 30 filums, siendo las mas importantes: Ph.cordados, Ph.equinodermos,
Ph.artrépodos, Ph.moluscos, Ph.rotiferos, Ph.anélidos, Ph.nematodos, Ph.platelmintos,
Ph.ctenoforos, Ph.cnidarios y Ph.poriferos, con definicién de simetria, segan tabla 5.

TABLA N°05:
FILUM Y SIMETRIA
REINO ANIMAL
FILUM SIMETRIA
Cordados 1 Bilateral
Equinodermos ] 2 Bilateral
Bilateral
Moluscos 4 Bilateral
Rotiferos 5 Bilateral
Anélidos 6 Bilateral
Nematodos 7 Bilateral
Platelmintos 8 Bilateral
Ctendforos 9 Por especificar
Cnidarios 10 Radial
Poriferos 11 Sin simetria

Fuente: elaboracién propia
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Tomando referencialmente a los Artropodos, por conformar el filum del reino animal con
mayor organizacién evolutiva, de especies viviparas u ovoviviparas, cuyo CUERPO, se divide
en cabeza, térax y abdomen, protegido externamente por un exoesqueleto segmentado. Poseen
un cerebro y. sentido de la vista muy desarroilado. Segiin su habitat estas los hay acuaticas
como los crustaceos y los hay terrestres como los ardcnidos, miridpodos e insectos.

De gran importancia definir a los INSECTOS COMO ARTROPODOS MANDIBULADOS, de
vida terrestre y medio aéreo, con desarrollo metamorfdsica que va desde (1) Oruga, pasando
por (2) Crisélida hasta llegar a la (3) Adultez. E! INSECTO, en su cabeza configura un par de
antenas, un par ojos compuestos y diversos simples, en su forax , presenta tres pares de patas y
normalmente dos pares de alas, su abdomen no contiene apéndices.{15}.

FIGURA N°06:
MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

Fuente: elaboracion propia

F.-Biomimética

La biomimética o biomimesis, rama de la ciencia cuyo modelo estd basado en imitar la
naturaleza como fuente de inspiracién para desarrollar nuevas tecnologias. Es un constructo

que proviene, del griego bios, vida, y mimesis, imitacion.

Segun, Jorge Riechmann, en su articulo “Biomimesis: respuesta a algunas objeciones”,
sostiene que la idea de biomimesis nace desde hace decenios, y ecélogos como Ramén
Margalef, H. T. Odum o Barry Commoner han propuesto que la economia humana deberia
imitar la “economia natural” de los ecosistemas. El concepto de biomimesis (imitar la
naturaleza a la hora de reconstruir los sistemas productivos humanos, con el fin de hacerlos

compatibles con la biosfera) recoge esta estrategia. Asimismo en su ultima objecién se plantea:
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;No se estarin exagerando las bondades de la biomimesis?, y se responde: Hay que
conceder en este sentido que, en buena medids, lds técnologias y estructuras de produccion

biomiméticas son un proyecto de futuro, y como tal sujeto a incertidumbre.

Segin, Benyus Janine, en su libro “Biomimicry Innovation Inspired by Nature”, Harper
Perennial, USA, 2002. Aborda tres puntos de vista de la naturaleza como: modelo, medida y
mentor. Asimismo, sostiene que los cuatro aspectos basicos de la biomimética son: la

Pluridisciplinariedad, la sistematizacion, los modelos, y las analogias.

Segiin, Joaquim Vifiolas Marlet, en su libro “Disefio Ecolégico”, Blume, Barcelona 2005
menciona los principios que la naturaleza emplea en su produccion, como: movimiento, orden,
tecnologia, complejidad, reciclaje, impredictibilidad, irreversibilidad, sistematictdad, ciclos,

etc.

Segin, Jorge Riechmann, en su articulo “Biomimesis: un concepto clave para pensar la
sustentabilidad” A partir de la biomimesis, del funcionamiento de los ecosistemas, sugiere

cinco principios basicos para la reconstruccion ecoldgica de la economia:

1. VIVIR DEL SOL como fuente energética

2. CERRAR LOS CICLOS de materiales

3. NO TRANSPORTAR DEMASIADO LEJOS los materiales

4. EVITAR LOS XENOBIOTICOS como COP (contaminantes orgénicos persistentes), OMG
(organismos transgénicos).

5. RESPETAR LA DIVERSIDAD.

Segin, video “TECNOLOGIA ANIMAL” de la BBC, afo 2014,
Hay mas de 10 millones de especies en el planeta, donde han prosperado algunas y otras han
fracasado la BBC, realiza un exhaustivo estudio de estos ‘ganadores’ de la naturaleza para
revelar los secretos de su éxito. Desde hormigas capaces de autovacunarse, a zorros con la

habilidad de detectar el campo magnético de la Tierra.

Segin, Ferndndez Oscar, en su articulo “Biologia filoséfica: un puente epistemolégico
entre la biologia mecanicista y las ciencias humano/sociales” publicada en la Revista de
Epistemologia y Ciencias Humanas, sostiene que en la evolucién de las ciencias bioldgicas, el
paradigma mecanicista pareciera resultar insuficiente para explicar por si solo los aspéctos mas
fundamentales de los sistemas biologicos, tales como: auto organizacion, morfogénesis,
desarrollo, diversidad, etc.
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2.2.1.2.-Conceptos Dentro de Variables (DV)

2.2.1.2.1,-Técnicas, procedimientos y protocolos de fos modelos de antenas existentes
- A.-Modelo eléctrico de antenas

hay que diferenciar lo que es un modelo de diseiio y lo que es un técnica de fabricacion de
antenas. Se puede decir que un modelo de disefio puede ser fabricada por distintas
técnicas. |

Convencionalmente existen diversas técnicas y modelos de antenas, clasicamente las antenas
por ejemplo las de tipo panel son fabricadas con placas de circuito impreso usando técnicas de
“microstrip”, y consisten en arreglos de antenas conectadas en serie/paralelo unidas con

“lineas” cuya funcion es producir las adaptaciones de impedancia necesarias para que dichas

antenas funcionen como un todo. Referenciado con: http://airpluscomputer.mforos.com/,

http://www.guw.cl/foros/.

B.-Clasificacién de antenas

Segin, la referencia{l2}, se tiene la clasificacion basica siguiente que es lo suficiente para

describir los principales métodos de disefio de antenas.

B1.-Por geometria: por su forma se tienen:

* Antenas de cable: monopolos, dipolos, espiras, helicoides.
e Antenas de apertura: bocinas, ranuras, microstrip.

¢ Reflectores: parabdlica.

s Lentes: antenas de lente.

¢ Agrupaciones de antenas: array o de agrupacion

B2.-Por su Comportamiento: por su forma se tienen:

¢ Antenas de banda ancha: como las de bocina, fractales, con carga.
» Antenas miniatura: como las antenas de méviles, antenas chip.

¢ Antenas multifrecuencia: estacion base y terminales méviles (GSM900 y GSM 1800)
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La realidad concreta y el propésito de las antenas es un mundo inaldmbrico, y las antenas no
son solamente asociaciones de elementos conductores, sino ademas existe los elementos
dieléctricos, ambos imponen una caracterizacion, que bajo ciertas geometrias, nos favorecen a
un espectro de posibilidades en el disefio de las antenas. Sin lugar a dudas, que dentro del
estado de la técnica, hay un sin nimero de nuevos tipos de antenas, que van enriqueciendo la
tecnologia en este ambito, tal como se remarcaran a nivel de patentes, a la fecha. Estas estan

relacionadas con la frecuencia y tamafio, directividad, construccidn fisica y aplicaciones
C.- Técnicas y Procedimientos del disefio y construccion de las antenas existentes

Existe una gran variedad de técnicas con sus respectivos procedimientos en el disefio y
construccion de las antenas existentes dentro del estado del arte, sin embargo, la caracteristica
mas saltante es que todas giran dentro la geometria euclidiana y la geometria fractal, la primera
vélida dentro de las geometrias visibles y tangibles a simple vista, y la segunda que se extiende
de lo tangible hasta lo intangible, es decir a aquellos &mbitos donde la longitud de onda es casi

despreciable, tal como ocurre con las tecnologia actuales a nivel de altas frecuencias.

Las antenas, operan en un mundo complejo del entorno que le'rodea { medio ambiente natural,
medio ambiente artificial, entre otros ), es decir que no solamente importa el entorno libre, por
tal motivo, los investigadores han ido implementado métodos de analisis, donde existen un
campo amplio y atractivo al que podemos apelar y/o explorar, tal cual son las pretensiones de la
presente investigacion, entre estos métodos encontramos: el método de los momentos, el
método de los elementos finitos, siendo el método FDTD (tiempo de diferencia finita) la que se
acerca de manera mas terrenal al fenomeno. Tan es asi, que ya se cuentan con las antenas
inteligentes: SMART ANTENNAS, basada en la agrupacién de antenas y un algoritmo de
formacién de haz (aqui cabe destacar que la CIENCIA en esta materia, ha tenido que incorporar

dentro de sus procesos técnicas de tendencias EVOLUTIVAS, basadas en la CREACION).

A continuacion se muestran las técnicas de disefio y construcciébn con sus respectivos
procedimientos, abordada casuisticamente desde el punto de vista de la geometria fractal y

euclidiana.

Segun D. Betancourt, A. Ibafies, C. del Rio, Grupo de Antenas. Universidad Publica de

Navaira, en su trabajo: “Mejora de las Caracteristicas de Antenas usando Superestratos Parche-
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Eslot-Parche (PSP)” sefiala que ha sido materia de recientes estudios el aumento de la
Ganancia, Aislamiento a la Polarizaciéh cruzada, Reduccion de 16bulos laterales y Grating
Lobes, son ejemplos del potencial de esta tecnologia en el campo de antenas. Recientemente,
algunos investigadores han usado estructuras bien conocidas como superestratos. Por ejemplo,
Estructuras Band Gap (EBG) como son los Dielectric Rods, estructuras Frequency Selective
Surface (FSS) como los Strip Dipoles y Loaded Wires, cavidades Fabry-Perot o, inclusive, se

han usado placas dieléctricas para este proposito.

Segin MLL. Rosalia Espinoza Terrazas. UVM-Campus Tlalpan, en su articulo: “Antenas
Fractales”, espisteme, N°1-05, sefiala que el aspecto geométrico de una antena es fundamental a
la hora de obtener ventajas comparativas desde el punto de vista de construccién y operacion.
Asimismo, se deja establecido que las formas de la naturaleza rebasan la capacidad de
descripcién de la geometria euclidiana, razén por la cual nos invita a conocer las cualidades de
la geometria fractal como alternativa de disefio de antenas, destacando la siguiente cualidad: los
fractales preSentan un factor de escalamiento, 0til para sostener las caracteristicas de

comportamiento de las antenas.

C1.-Técnicas de diseiio y construccion

Las siguientes instancias estdn relacionadas con la Casuistica de la Antena Microstrip

(microcinta, parche):

o Técnica: microcinta

o Diseiio de la antena: geometria euclidiana

C2.-Procedimientos de disefio y construccion

Las siguientes instancias estdn relacionadas con la Casuistica de la Antena Microstrip
(microcinta, parche), segiun referencia {1}: La tecnologia micostrip, basada en arreglo de
parche§, en su disefio incorporan la topologia, el sustrato, el parche, el arreglo de parches y su

respectiva adaptacion

© (C2.1.-Diseiio de la antena:
o Diagrama de flujo de la metodologia del disefio
s Medicidn de la constante dieléctrica del substrato

» ‘Dieléctricos mezclados y constante dieléctrica efectiva
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e Disefio de un parche
e Optimizacién del parche y detérminacién de relacion L/W

¢ Disefio del arreglo de parches

C2.2.-Construccién de la antena (Lay Out), relacionado con el PCB, como de la figura N°20.
* Obtencion de la mascarilla
¢ - Grabado del circuito impreso

¢ Ensamble de la antena
D.-Protocolos de pruebas

Asociada con la casuistica anterior, segin referencia {1} tienen las siguientes instancias las

mismas que corresponden a los resultados que caracterizarén a la antena:

D1.-Resultados:
¢ Medicidn de las pérdidas por retorno
¢ Medicidn de la ganancia
° Medicién del patrén de radiacion

¢ Comparacién de las dimensiones fisicas

Los parametros de medicion de las perdidas por retorno, estdn vinculadas matematicamente con

el modelo de parametros dé dispersion (pariametro Scattering “S”).

Los parametros de dispersion son los coeficientes de reflexién y transmisién entre la onda
incidente y la reflejada. Esto equivale a la onda encontrandose con una impedancia diferente de

la impedancia caracteristica de la linea. Estos parametros se describen como:

S11: Coeficiente de reflexion a la entrada o coeficiente de reflexidn directa.
$21: Coeficiente de transmision directa o ganancia con la tensién directa.
822: Coeficiente de reflexién a la salida o coeficiente de reflexién inversa.

S12: Coeficiente de transmisién o ganancia con la tensién inversa.
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FIGURA N°07:
PARAMETROS DE DISPERSION

Planos de referencia

\ ! Linea de fransmision

Linea de transmisién | ;
Gene- ; Red de P rggzﬁ)
rador o Ze . dos . Z13
z, : puertos ; 4
Incidente — ¥} Vy wasasp  Reflojada
Reflejada M Vl = V; e Incidente
Vi =S,V + S,V ’
1 —TPunr 1272 Vv S S vt
171 1 12 i - +
s 5 = . —3> V7 =8V
- + + 17/~ ‘
Vs =S,V +8,,V; (1 Sa Sph
8, = ﬁw— cuande vr=90 Coeficiente de reflexidn de entrada, con circuito de salida
11 | 7/ 2 ada
1 Pmo
y- . Ganancia de voltaje inverso, con circuito de entrada
S = Ve cuando Kr=0 adaptado.
¥, . Ganancia de voltaje directo, con circuito de salida

Sy = 7 cuando vV, =0 adaptado.

1

V. Coeficiente de reflexién de salida con circuito de entrada

2 . +
Sy = r7xa cuando Vi =0 adaptado.

2

Fuente: Modelos con pardmetros distribuidos Ruiz Palacios-Martinez Silva

D2.-Simulacion:
Con fines comparativos se requiere hacer ademas la simulacion de la adaptacién y radiacién de
la antena respectiva, un buen instrumento de analisis es el FDTD (Diferencias finitas en el

dominio del tiempo).Los métodos basados en las ecuaciones de Maxwells, existentes en el

estado del arte corresponden:

TABLA N°06: METODOS EN SIMULACION

Método Dominio de frecuencia Dominio del tiempo
Elemento Boundary Método de momentos
: (MoM)
Elemento finito FEM

Diferencia finita

FDTD

Volumen finito

FVTD

Fuente: elaboracion propia

Programas de simulacién importantes en el estado del arte son: FEKO, QuickField, Mefisto,

CST, HFSS entre otros.
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E.- Teoria de campo electromagnético (E,H)
El.- Fundamentos del algoritmo FDTD

El algoritmo FDTD, es una representacién discreta, temporal y espacial, de las ecuaciones de

Maxwell. Las ecuaciones de Maxwell en el dominio del tiempo son:

H H

; - 9B
% XE=s—— |
| v B e (2)
!
— D -
VXH=§+J 2 ....................................... (3)
VDmP  loeerreiecees e eeererrene e (4)
L G Eag e (5)
|
|
D=€E  vooreoeeeeoeeeoeee 6)
Bosll e (7)

{
O

Donde: £ es vector de campo eléctrico, expresado en voltios por metro; D es el vector de
densidad de flujo eléctrico, expresado en culombios por metro cuadrado ; H es el vector de
campo magnético, expresado en amperios por metro; B es el vector de densidad de flujo
magnético, expresado en webers por metro cuadrado; J es la densidad de corriente eléctrica,
expresada en amperios por metro cuadrado; €es la permitividad eléctrica, expresada en
faradios por metro y [ es la permeabilidad magnética expresada en henrios por metro. De las
ecuaciones anteriores se obtienen las ecuaciones de Maxwell del rotacional, que son las que

sustentan el algoritmo FDTD y estdn dadas por:

—

‘ IE 1y =

E §=;(VXH—UE) : """"""""""""""""""" (8)
|

COAH 1o = =y | |
L= ——| VX, %

o ﬂ( EPH) )

Donde : 6 es la conductividad eléctrica, en ochmios por metro, p es la resistividad magnética
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equivalente, expresada en ohmios por metro til para simetrizar las ecuaciones e incluir

elementos con pérdidas magnéticas, que posibilitdh opetar casuisticamente en :

Casuistica “De medios lineales, isotropos y homogéneos”, cuyas componentes, en

coordenadas cartesianas, de los campos eléctricos y magnéticos son determinadas como:

oH |
O, 1OH, Oy GE | oo (10)
a e\l x
| |
| OE, 1( OH, oH ] |
e e 27 I VR (11)
a* e\ o ) |
!
§
oF, _1f0H, o, E, | oo (12)
o el ox 3y
|
dF :
oH, _1[°5 °E H ol e (13)
ot al o oy
OH, 1(QE, OE, e (14)
of u\ox o &
oH, 1 OE, OE, - % ............................. (15)
of uldy ox o

El Algoritmo FDTD, se obtiene de las ecuaciones rotacionales anteriores un conjunto de
ecuaciones en diferencias finitas. Para obtener estas diferencias finitas se hace una
aproximacion de la derivada parcial usando la serie de Taylor de segundo orden. La misma

queda expresada como:

Referenciado{17}.
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E2.- Regiones de campo N

" El espacio alrededor de una éﬁtérié_i u's'hélﬁ}énte;cst_a subdividido en tres regiones:-(a) campo
cercano reactivo, (b) campo qercanb de réﬁiacién (fresnel), y (¢) campo lejano (Fraunhofer),
regibﬂes como la que se muestra en la figura 8. .Es'tas_ regiones han sido disefiadas para
identificar la -estructura del campo. La separacién de las regiones por borde o frontera
(boundaries) no son Unicas. L‘a'.lon'gitud_ de onda se d_eﬁota como “A”, y el tamaifio de la antena
como “D”. | | ,

'.La regién del campo cercano reactivo, es definido como “la reéién del campo cercano cuya
'porci6én inmediata alrededor de la antena, donde pre&omina el c_émpo reactivo, el boundarie

corresponde al radio R1”.

. La regién del campo cercano de radiacién (fresnel), es definido como “la region del campo
‘de una antena dor_lde la radiacion de los campos predom'inan entre la regién del campo cercano
reactivo y la regién del campo léjAano (Fraunhofer), y donide la distribucién del campo se ubica

entre los valores R1 y R2”.

La regién del campo lejano (Fraunhofer), es definido como “la region del campo de una
antena, donde la distribucién angular del campo es esencialmente 'independiente de la distancia
de la antena” {16}.

FIGURA N°08: ,
REGIONES DE CAMPO DE UNA ANTENA

REGION DE CAMPO LEJANO

[EXIVRTTY

Fuente: Referencia 16
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TABLA N°07: :
LIMITES DE REGION DE CAMPO CERCANO Y LEJANO

FRECUENCIA | DIMENSION | LONGITUD
CENTRAL DEANTENA | DEONDA |. RI R2
_ TECNOLOGIA “f en Mhz” “D en m” ), en m” em em
iFi 2.4 Ghz 0.12 0.13 7.29
Wikl 23.04
i 3.5 Ghz 0.12 0.09 8.80
WiMAX 33.60

Fuente: elaboracién propia

E3.-Propagacion de las ondas electromagnéticas segun IEEE802.11b

Segiin, Frenzel-Carrasco-Monachesi, en su investigacién “Fisica de las ondas radioeléctricas
dentro del estdndar IEEE802.11b”, sefialan que a frecuencias bajas las ondas electromagnéticas
son guiadas por la superficie terrestre y reflejadas por las capas ionosféricas. A frecuencias
altas las ondas electromagnéticas se comportan como la luz, por lo que se requiere en la
mayoria de los casos una linea visual entre el transmisor y el receptor. Una onda
electromagnética se propaga en linea recta solamente en el \/acio, en cualquier otro medio
puede cambiar su trayectoria debido a la presencia de obstaculos o de diferencias en la
composicion del medio.
Asimismo, cuando una onda se propaga en el espacio, se esparce sobre una superficie cada vez
mayor a medida que se aleja del transmisor. La potencia que se puede capturar de la onda en el
receptor  disminuye con el cuadrado de la distancia al transmisor, esto es por un efecto
puramente geométrico. Este fendmeno se denomina Pérdida en el espacio libre “FSL” y su

calculo corresponde a la expresién siguiente:
FSL(dB)= 20log (@) + 20log(f) + 3240 ........oeoveneeeen.... (17)

Siendo “d” la distancia en Km y “f” la frecuencia en MHz, —Verbigracia: La pérdida en el
espacio libre “FSL”, para la tecnologia WiMax, para una distancia de 100 metros entre el

transmisor y receptor corresponde a 8§3.28 dB, seglin TABLA N°07.

TABLA N°08:
PERDIDA EN EL ESPACIO LIBRE
FRECUENCIA DISTANCIA ENTRE L
, CENTRAL TRANSMISOR Y
TECNOLOGIA RECEPTOR FSL (dB)
“f en Mhz” “d en Km”
WiFi 2.4 Ghz 100m 80.00
WiMAX 3.5 Ghz 100m _ 83.28

Fuente: elaboracion propia
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2.2.1.2.2 .- Constructos de la antena morfolégica

Los constructos propias de la presente investigacion estén relacionados con:

A.-Ente morfoldgico

Una morfoloéia determinada representa un ente, y debe entenderse que toda entidad sea macro o
muy pequefio, en su proceso dindmico de desarrollo pasan por etapas de escalonamientos, es
decir, que siendo muy pequefio como en 11A2 se hacen grande en 11Al, hasta alcanzar la
madurez, esto se hace evidentemente en aquellas entidades macro, sin embargo, en las pequefias,
para ser observados requieren de un escalonamiento accesorio en 11A3. En 11A4, la frecuencia
de operacion es mayor con respecto a 11AS5, donde la frecuencia se hace menor. Los propositos
de la presente tesis, estdn orientadas a entes morfologicos que cumplan con las condiciones de
bondad morfologica donde se incluyen las proporciones y simetrias entre otros, con las

caracteristicas siguientes:

s Morfologia de entes vivientes (animal}
» Morfologias de estructuras (externa)

¢ Morfologias de dimensiones pequefias y/o grandes.{14}.

Un referente para establecer un ente morfolégico puede tomarse de la TABLA N°05: FILUM Y

SIMETRIA, sin que ello limite €l campo de accién a otros reinos.

FIGURA N°09:
ENTE MORFOLOGICO

Fuente: Referencia 14
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B.-Bendad morfolégica

El constructo bondad morfologica, estd vinculado: A la estructura organizada, wtil y agradable
con inclinacion natural al tratado de las formas, para producir movimiento, y reproducir el
movimiento propio de las formas. Se expresa mediante los elementos de proporcionalidad,

simetria, posicion referencial, y articulacion planar o espacial, dispuestas en las formas. {14}.
C.-Patron de radiacién morfoldgica

El constructo Patrén de radiacion morfolégico, estd vinculado: con toda estructura
morfologica, sometida a campos confinados en blogues morfolégicos de paredes eléctricas y

 magnéticas, que reproducen un patrén de radiaciéon similar a su forma. Util para TX y/o RX de |
sefial con‘ informacion, util para generar fuerzas capaz de mover, rotar y/o trasladar un cuerpo.
Los patrones de radiacién morfoldgico: son patrones de radiacién que adoptan las formas propias
de la estructura morfolégica traducida circuitalmente por el procedimiento en antena, y
reproducen los movimientos propios de las formas, en funcién de los campos giratorios actuantes

que a su vez se expanden y contraen en dicha estructura.{14}.

Por ejemplo: Si la traduccién circuital corresponde a la estructura morfolégica de un insecto,
en cualquiera de sus estadios, segin las condiciones de bondad morfologica, traducida
circuitalmente por el procedimiento en antena morfologica, dicha antena serd capaz de
reproducir los movimientos del insecto electromagnéticamente mediante el patron de radiacion

morfolégico.{14}.
D.-Morfologia externa animal
D1.-Morfologia

Método de estudio que segin Goethe, deberia encargarse de la transformacidon de los seres
vivos, En biologia, la morfologia es la disciplina encargada del estudio de la reproduccion y
estructura de un organismo o sistema. La morfologia es una ciencia bioldgica que trata de la

forma y reproducciones de los seres organicos,
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FIGURA N°10:
MORFOLOGIA EXTERNA DE DRUPA

Cocos nucifera-L. (coco)

Fuente: Instituto Federal Goiano campus Urutai, MILTON L. PAZ LIMA.

D2.-Morfologia externa animal

Corresponde al tratado de las formas externas de una entidad animal. En la fig.11, se observa la
morfologia externa correspondiente al insecto Gryllotalpa, en un estadio primigenio en su
metamorfosis donde se observan las formas de su cuerpo divididos en: cabeza, térax y abdomen.
Su cuerpo mas tarde serd velloso, con alas anteriores cortas y posteriores largas, con 6 patas, y

boca articulada.

FIGURA N°11:
MORFOLOGIA EXTERNA DEL INSECTO “Gryllotalpa”

N .

L A Cd
E
E;

Fuente: elaboracién propia, muestra de jardin domiciliario
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En la figura 12, se muestxé-.'-'V.:j.lhg‘ig‘{;morfolbgia" ekté'r_na correspbndientes al ALA DE LA
- MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA, Regién Hugnuco, Asimismo, en la
© figura 13, 5_e muestra la morfologla del F_iltifri .Artré:podoé de la Clase Insecta, donde se
aﬁrec_ién la presencia’ de seis patas, alas, y ¢l cué;po dividido en f;es regiones: cabeza, torax y
ra'bdome;n, presentan éspiré‘cuibisté"ggiiél.has fé’sp:irato'rio_:.;' ubicados en la'reg'iéh" -pleurél, eidémz’;s :

de un par de antenas en la cab_ez.é-.l o

FIGURA N°12:

: MORFOLOGIA EXTERNA DEL ALA DE MARIPOSA
s ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

COSTA -

AFICB

MARGEN
EXTERIOR

“ ANGULO ANAL

Fuente: elaboracién propia

FIGURA N°13:
MORFOLOGIA EXTERNA DEL FILUM ARTROPODOS DE LA CLASE INSECTA
T HERTE R F 2 & CrR .
At Fif

Fuente: ZOOLOGIA AGRICOLA, Ing. Agr. Rosana Paz.
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E.-Proporcion

Segiin, Sante Tomas de Aquino, sostiene que “los sentidos se deleitan con las cosas que tienen
las proporciones correctas,1225-1274”, En efecto, al respecto se sostiene, que la proporcion es la
disposicién, conformidad o correspondencia de las partes con el todo, o entre cosas

relacionadas.
E1.-Proporcién Aurea

Segiin, Carmen Bonell, en su libro “La divina proporcién” Sostiene que Steven Holl, en
Conexién cultural y modernidad define a la proporcién Aurea o Divina proporcién como “La
divisién de un todo en distintas partes, pues el establecer relaciones matematicas en un edificio,
es intuitivo en la arquitectura vernacula. Que desde los tiempos antiguos el perfeccionamiento de
la arquitectura depende del establecimiento de interrelaciones arménicas dentro de un mismo
edificio, las obras que consideramos maestras presentan una cadena de proporciones afines entre
ellas. De entre los diversos sistemas proporcionales hay uno que ha jugado un papel muy
destacado, la Seccién Aurea: 1/1,618. Al encontrarse este niimero proporcional entre las
formas animales y vegetales nos acerca a la naturaleza. La proporcidn es lo que puede
purificar la arquitectura con la armonia matemdtica del pasado. y reconciliarla con la

naturaleza”.

Segiin, la National Geographic, en su publicacion “El mundo es matemdtico: la proporcidn
Aurea, El lenguaje matematico de la belleza”, 2014, Define al nimero dureo, como un nimero
irracional representada por la letra phi (®), documentado en uno de los libros mas célebres,
comentados y reimpresos de la historia: Elementos de Geometria de Euclides (300 A.C), donde

concisamente se establece que: “El todo es a la parte como la parte al resto”.

E2.- Calculo de phi(®)

Sea el segmento particionadas en dos partes en media y extrema razon, segin tabla N°09:

TABLA N°09:
PARTICION AUREO

X

Fuente: elaboracién propia
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.Seré uiia pamcmn Aurea cuando:

SX/LE(X- 1) T e (18)

Estableciéndose como la ecuacion siguiente:

Su solucién corresponde a: @ =X = (1+SQRT(5))2 =168 oo (20)
£3.-El Namero Aureo y- Naturaleza

- La naturaleza sabia, nos indica que crecemos conservando la forma, segin la Tabla N°10, vy
f' igura N°14, se expresa las proporciones del cuerpo humano en las diferentes estadios del
cre01m1ento que segun opinién de los médicos y filésofos, la belleza del cuerpo humano se basa

enla proporcién simétrica de sus partes.

TABLA N°10:
" PROPORCIONES DEL CUERPO HUMANO EN ESTADIOS DIFERENTES
Adulte | 15 afios 10 afios 5 afios 3 afos 1 afio
'8 cabezas | 7 cabezas y medio 7 cabézas’ 6 cabezas 5 cabezas 4 cabezas

Fuente: elaboracién propia

- FIGURA N°14: :
PROPORCIONES DEL CUERPO HUMANO
AR TE ; SR

| f%,{

‘Fuente: imégen de dominio pt’ibliéo via WikiihédiavCoﬁimons
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Esto explica que la proporcién durea estd presente en la naturaleza y desde luego en los seres
vivos, manifestadas en sus forinas 148 planta§ &h divérsos aspectos de formas, siguen pautas
geométricas y numéricas, tal como lo sostiene la FILOTAXIS, como la disciplina que estudia la

'disposicién de las hojas sobre el tallo.{18}.
E4.-El canon y el médulo

A lo largo del tiempo se han establecido sistemas mediante el cual muchas disciplinas como la
arquitectura, las artes, la medicina, las ingenierias entre otros se han beneficiado en la
articulacion de sus diseifios, es oportuno destacar que las dos maneras para proporcionar son: el

canon y ¢l médulo:

El canon:

Regla que establece las proporciones ideales del cuerpo, mediante la justa relacién entre las
- partes del cuerpo a partir de un médulo. Es decir, el canon, toma como médulo una medida del
mismo cuerpo, la que sirve como referencia para determinar las proporciones entre las partes y
la totalidad.

Manera de proporcionar implementado por los griegos, de cultura eminentemente
antropocéntrica {(centrada en la belleza y proporcion del cuerpo humano), cuya regla matematica
esta basada en la altura de la cabeza como referencia a sus mediciones. Policleto: establecio el

canon de siete cabezas como modelo de un cuerpo perfecto, Lisipo: establecido un canon mas

esbelto que la de Policleto, estableciéndose en siete cabezas y medio como modelo.

El médulo:

Unidad de medida convencional y base que se toma para estructurar una composicion y
relacionar las partes de un todo.

Este sistema de proporcionar fue iniciada por los egipcios y empleada luego por Le Corbusier,
para proporcionar sus obras, se tienen evidencias de imdgenes humanas incluidas en cuadriculas,

donde el modulo para proporcionar la figura corresponde el cuadrado.
F.-Metamateriales

Mas alla de los materiales.
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fFl.—,, El Grafeno

Segun, la mvestlgaclon “El Grafeno y sus posnbllldades de 1mpacto en la mdustrla minera”

Sy
L3
L

ESTRUCTURA DEL'GRAFENO

Fuente° 1magen de J.‘ Hedberg

;Segun, Mlmsterm de defensa, Espana “Monograf’ ias del SOPT: -Propledades y aphcacmnes del
3i'grafeno s consultada el 02- 05-2015 con respecto a las amphas bondades que nos ofrece el

-.grafeno se espeaﬁcan las propledades siguientes:

olnductmdad electrlca La caracterlstlca mas 1nteresante del grafeno tlene que ver con la con-
uctividad eléctrica. El grafeno conduce la electrlcldad tan blen como el cobre su conductwldad
-;electrlca es 0, 96°108 (Qem)-1, mlentras que la del cobre | es 0 600108 (Q'm) lyla del silicio de
4, 5 10 4(Q-m) 1.
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Una forma de clasificar los materiales segun lo bien que conduzcan la electricidad es en
aislantes, conductores y semiconductores. Resulta que el grafeno no es ninguna de las tres, sino

que comparte caracteristicas de los conductores y los semiconductores.

Propiedades magnéticés: El grafeno no es un material magnético, pero la modificacién de su
estructura permite desarrollar nuevas capacidades magnéticas, En la Universidad de Manchester,
se propusieron modificar el grafeno para volver el material magnético. Los investigadores
comenzaron a trabajar con el grafeno y lo salpicaron con otros dtomos no magnéticos, como los
de fltior y retiraron algunos dtomos de carbono de la estructura. Los huecos que dejaron al retirar
los 4tomos de carbono junto a los atomos que habian afiadido comenzaron a comportarse de la
misma manera que la estructura del hierro y, por tanto, este grafeno modificado present6

propiedades magnéticas.

Segiin, la web http://noticiasdelaciencia.com/index.html, en su articulo “Hacia la fabricacion
industrial de electronica flexible con tinta de grafeno conductora™, consultada el 03-05-2015, nos
informa que: El grafeno tiene una combinacion unica de propiedades que es ideal para la
proxima generacion de dispositivos electronicos, incluyendo una alta conductividad eléctrica,
Aexibilidad mecdnica, y estabilidad quimica. Esto lo tiene muy claro Mark Hersam, profesor de
ingenieria y ciencia de los materiales en la Escuela McCormick de Ingenieria y Ciencias
Aplicadas de la Universidad del Noroeste, quien ha inventado, junto con sus colaboradores, una
tinta a base de grafeno con la que es factible imprimir circuiteria sobre substratos flexibles

mediante una impresora de chorro de tinta.
F2.- Materiales PCB

Los materiales PCB existentes en el estado del arte, comercializados por Caring Circuit son los
siguientes:

e Heavy Copper PCB

o FR4 glass fiber PCB
Aluminum Metal Core PCB
o CEM 1 CEM2 CEM3 PCB
e FR1FR2FR3 PCB

» Flex/ Rigid-Flex PCB

e Rigid PCB

e Rogers PCB/ Isola PCB

¢ High TG PCB
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Con respecto a los materiales resistentes y con retardo al fuego (FR = Flame Retardent) FR1,
FR2, Fr3 y FR4 PCB, se sostiene:

FR1: base papel y algodon

FR2: base papel y algodén fendlico
FR3:base algoddn, papel y epoxy
FR4: base fibra de vidrio,

Valga especificar ademas para FR4: con operacion hasta 180 °C, con espesores de 0.10-
0.30mm, con frecuencias de operacion desde 300MHZ -3.0GHZ.

FIGURA N°16: PCB

i,

Fuente: Caring Circuit

F3.-Modelado dieléctricos

Segin, Cordobés-Gomez-Vegas-Ipifia-Solano, Universidad de Cantabria, Espafia, en su
investigacién “Modelado de dieléctricos y calculo de la dispersion en la banda Ku.”
Desarrollaron un modelo con la capacidad de precisar las propiedades concretas de un material
dieléctrico que tenemos entre manos, lo cual puede ser un problema a la hora de estudiar,
analizar o disefiar estructuras que empleen este tipo de compuestos. Asimismo, detallan desde el
punto de vista electromagnético, los dos parametros dieléctricos mas importantes como son la
permitividad y la tangente de pérdidas. Su variacién de estos pardmetros con la frecuencia
(dispersion). Los resultados obtenidos de la permitividad de materiales con sus tangente de

pérdidas, se muestran en las tablas 11 y 12 respectivamente.
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- TABLANCII:
PERMITIVIDAD DE MATERIALES

Material Permitividad 811 Pre:mitiv‘idad 891 Pase [MHz]
Piﬂatieu 2.294 2.306 25
Aglomerade 2.086 2.0% 25
Encaysls 2.761 2.781 25
Eztuco 3.038 3.634 25
Yeso 2.98¢ 2.97 25
 Arnite 5.08 3.02 25
Duorogles 2.329 232 25
Tefiédn 2.06 2.0565 25
Derlin 2.966 2.959 25
Fuente: Cordobés-Gomez-Vegas-Ipifia-Solano
| TABLA N°12:
PERDIDA DE MATERIALES
Material Tangenie pérdidas 911 Tangente pérdidas 8§37 Paso [MHz]
Pldstico 215210~ 2510 4 25
Aglomerado 5931710 7 59810 25
Escayola as110° 691710 > 25
Estuco Cgaret0 ° 100510 ° 25
Yeso 59510 " 69610 " 25
Arnite 76310 > rar1o D 25
Duregles 1..8‘10_3 1.3'10_3 25
Tefién 357100 L4103 25
Detlin 1210 16810~ 2%

Fuente: Cordobés-Gomez-Vegas-Ipiiia-Solano

El criterio empleado por los investigadores Cordobés-Gomez-Vegas-Ipifia-Solano para
determinar el tamafio de intervalo frecuencial mas pequefio admisible es aquel para el cual el
cambio de los valores de permitividad y de tangente de pérdidas entre intervalos frecuenciales

contiguos sea menor de un 10%.
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2.2.1.2.3 Modelo de antena morfolégica

Se refiere a una ANTENA MORFOLOGICA Y SU PROCEDIMENTO DE TRADUCCION
‘ CIRCUITAL, de figura 17, que soluciona los problemas técnicos presentes en las

convencionales, en una forma natural con:
A.-Aspectos

Al.-Aspectos operacionales (donde el patrdn de radiacion es morfoldgico, reproduce las formas
y se propaga dindmicamente con movimientos propios de las formas, en virtud de configurar
campos eleciromagnéticos giratorios que interactian dindmicamente por expansion y

contraccion en el dmbito de las formas, traducidas circuitalmente en antena).

A2.-Aspectos estructurales del disefio (centrada en la bondad morfoldgica, la antena queda
delimitada por la forma a través de un cuerpo envolvente contorneado, conformando un
sistema anidado, confinados en blbques morfolégicos de paredes eléctricas y magnéticas,

traducidas circuitalmente en antena.

FIGURA N°17:
MODELO DE ANTENA MORFOLOGICA

16A1 ' En#nNﬁu luuu.nuuué
16226*°¥ 2104 2

Fuente: referencia 14
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2.2.1.2.4 Procedimiento de traduccion circuital

En efecto corresponde a una antena de procedimiento seguin figura 18, sostenible, de reducidos
impactos negativos con el medio ambiente, de aspectos espaciales invasivos significantemente
menor, con incidencia de radiacién energética favorable para la salud, de costos econdmicos
reducidos estructural y operacionalmente hablando. En la antena morfologica, tal cual es la

forma, tal cual es el patron, por consiguiente se reproducen el movimiento propio de las formas,
la antena morfolégica, es practicamente el rastro estructural de las formas traducidas
* circuitalmente en antena. Toda forma de bondad morfolégica, es traducible en antena, y como

tal reproducen el movimiento de las formas.

FIGURA N°18: _
PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL

Fuente: referencia 14

Consiste de las realizaciones siguientes:

23A: Traduccidn Morfoldgica, con subprocesos 23A1, 23A2, 23A3 Y 23A4
-23B: Estructuracidn de la anténa morfoldgica, con subprocesos 23B1, 23B2, 23B3 Y 23B4

23C: Transferencia de la traduccion circuital de antena, con subprocesos 23C1, 23C2 'Y 23C3
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© 2.2.2.-Mareco filoséfico
2.2.2.1.-Fundamento ontolégico y el estado del arte

Los resultados propios obtenidos de la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA y que han de beneficiar a la sociedad, ontologicamente parte por
conocerlo, entenderlo y aplicarlo. En el estado actual del conocimiento, existen modelos
establecidos para las antenas, y nada nos impide reivindicar los procesos y productos que

puedan devenir por la aplicacion de nuestro modelo, si es que se justifican plenamente,

DENTRO DEL ESTADO DEL ARTE, segin la referencia {13}, la Santa Palabra, posee
un potencial marco referencial cientifico en materia de la creacién, en contraste a lo que como
método la ciencia del hombre lo ha denominado evolutivo. Cabe destacar que la CIENCIA en
esta materia, ha tenido que incorporar dentro de sus procesos técnicas de tendencias
EVOLUTIVAS, basadas en la CREACION. Una invitacién que se nos hace la Santa Palabra,
desde esta perspectiva se nos reitera en muchos de sus pasajes Biblicos, tal como en

Proverbios 30: 24-30;

“Cuatro cosas son de las mas pequefias de la tierra, Y las mismas son més ‘sabias que los
sabios”:

Las hormigas, pueblo no fuerte, Y en el verano preparan su comida;

Los conejos, pueblo nada esforzado, Y ponen su casa en la piedra;

Las langostas, no tienen rey, Y salen todas acuadrilladas;

La arafia, ase con las manos, Y estd en palacios de rey.

Tres cosas hay de hermoso andar, Y la cuarta pasea muy bien:

El leon, fuerte entre todos los animales, Que no torna atras por nadie
2.2.2.2.-Fundamento metodolégico y el estado del arte

El universo del hacer correspondiente a la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE -
ALTA FRECUENCIA, se sustenta en ¢l modelo, establecido para las antenas a la que
denominaremos antenas morfolégicas, y con una buena aproximacién, sc¢ estableceran

mecanismos y técnicas respetando las normas técnicas y legales que lo implican como
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tecnologia. Una exploracién al respecto, va dmgldo hacla la comparacién con los
productos (antenas de alta fréciiéncia) existéntes én el mercado, como una alternatlva

para contrastar con la bondad de nuestro modelo.

DENTRO DEL ESTADO DEL ARTE, encontramos los siguientes métodos, sobre el cual

estan fundamentados las antenas convencionales:

Marco A. Panduro Mendoza, en su trabajo: “Investigacion y desarrollo de nuevos sistemas de
antena utilizando técnicas de 'optimizacién evolutiva”, de la Unidad Académica
Multidisciplinaria Reynosa:Rodhe — UAT. Sefiala que en los dltimos afios, ha existido un gran
interés en la aplicacién de métodos de optimizacion evolutiva en diferentes dreas de la
ingenieria, entre ellos el campo del disefio de sistemas de antena. Las técnicas de optimizacion
evolutiva més aplicadas y estudiadas son: los algoritmos genéticos, la optimizacion con
enjambre de particulas y la optimizacion emulando al comportamiento de una agrupacién o
colonia de hormigas, entre otros. Informacién de estos algoritmos con algunas fuentes de

informacion son los que corresponden:

Los algoritmos genéticos [Goldberg, 1989], emulan la teoria de la evolucion natural (Teoria
de Darwin), es decir, entre organismos competidores, los individuos mas aptos sobreviven. Una
poblacién inicial de individuos o soluciones potenciales al problema se genera de manera
aleatoria, codificando cada individuo (cromosoma) en un vector. Cada individuo debe
representar a las variables de decision de un problema dado. En el disefio de antenas, los
individuos representan a las variables del disefio. Todos los individuos participan en un proceso
de evaluacidn y seleccion. En este proceso, los mejores individuos tienen una mayor
probabilidad de ser seleccionados para tomar parte en las operaciones genéticas: cruzamiento y

mutacion.

La optimizacién evolutiva con enjambre de particulas, método estocastico inventado
recientemente con implicancias en el algoritmo de fécil proceder. Comparado con los
algoritmos genéticos requiere menos tiempo computacional y menos lineas de codigo en su
implémentacién. Estd inspirado en el comportamiento social de organismos tales como las
bandadas de aves o los bancos de peces. En este caso, un enjambre o poblacién de particulas
evoluciona hacia una solucién global mediante la cooperacion y compet1c1on entre los pl‘OplOS
individuos, basado en el movimiento que exhiben comunidades de seres vivos.
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La optimiza-cién por emulacién del comportamiento de las colonias de hormigas, es un
algoritmo relativamente nuevo que simula el comportamiento de las hormigas en busqueda de
su alimento. Las “hormigas” son criaturas simples con actividades aparentemente aleatorias,
desorganizadas y no motivadas. Pero contraproducentemente, el comportamiento en equipo de -
las hormigas es finamente organizado y eficiente. Esto se evidencia en el comportamiento de
las hormigas en la bisqueda de su alimento, y en cuanto la encuentran rdpidamente lo llevan de

regreso a su nido.

Segiin Las CORPS {Ibanez et al,, 2005], los conceptos de disefios de agrupaciones de
antenas; “Estructuras Periddicas de Radiacion Coherente (CORPS)”,desarrollados en la
Universidad Publica de Navarra (Espafia). Es definida como estructuras periddicas de
elementos radiantes idénticos en forma y tamafio, resonantes todos a la misma frecuencia. Con
la condicién necesaria del acoplo coherente entre los diferentes elementos, consiguiendo un

efecto filtrante que impide la propagacion horizontal incontrolada de la energia.

2.2.2.3.-Fundamento epistemoldgico y el estado del arte

El universo del conocer, correspondiente a la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA, parte por conocer los ACUERDOS, PROCEDIMIENTOS Y
PROTOCOLOS de lo§ MODELOS DE ANTENAS existentes para poder comparar con
ella nuestro NUEVO MODELOQ, su VALIDACION y aplicabilidad relacionados CON LA
CONDUCTA OPERACIONAL Y FUNCIONAL DE LAS ANTENAS DE ALTA
FRECUENCIA (CARACTERIZACION).

DENTRO DEL ESTADO DEL ARTE, la caracterizacion de las antenas convencionales se
realizan:

Segin Leopoldo Asael Garza Alvarado, en su trabajo: “Caracterizacién y Medicién de
Antenés utilizando Cémaras Anecoicas”. De la Unidad Académica multidisciplinaria Reynosa-
Rodhe-UAT Reynosa, Tamaulipas, México. Establece que el desarrollo de tecnologia que
permita la caracterizacidn del patrdn de radiaciéon de las antenas no ha sido abordado
ampliamente; con el inconveniente de adquirir este servicio de caracterizacién en laboratorios

extranjeros debido al costo que ello representa.
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Con referencia: U.S. Marine Corps. 1999.“Antenna Handbook”, MCRP 6-22D.
Washington, D.C. EUA. Se sostiene que la mejor manera de medir antenas es eliminando o
atenuando las interferencias y las reflexiones que pudieran producirse en el momento en que se
lleva a cabo la medicién entre las antenas, entonces, €l inconveniente para la actividad de la
medicion de las antenas son las interferencias, que pueden ser de cualquier tipo, tanto internas
propias de las reflexiones de las seftales, como externas, las cuales pueden ser otras sefiales, o
el clima y que estas pueden ser tratadas mediante una cAmara anecoica como un recinto con
blindaje metalico en sus paredes con la finalidad de aislar la interferencia externa y simular
condiciones de espacio libre al intertor, y que es la via para poder implementar la
caracterizacion de las antenas, tal cual se configura en la topologia de una camara anecoica

segun figura 19.

_ FIGURA N°19
TOPOLOGIA DE UNA CAMARA ANECOICA

y Translsors
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Fuente: Reynosa-Rodhe-UAT Reynosa, Tamauhpas, México

2.2.2.4 Las Geometrias en el estado del arte (euclidiana vs geometria fractal)

La fabricacion normalmente de las antenas que existen, se construyen con las diferentes
técnicas como las geométricas euclidianas o fractales. Mediante la geometria Fractal, a pesar
que tiene muchas bondades como la del escalonamiento, estas no logran reproducir fielmente
a las formas sino, que usan patrones repetitivos (iterativos, con la finalidad de intentar llegar a
la naturaleza, razén por la cual buscan formas que cumplan con el patron, de tal manera que
aquellas formas vivientes o no vivientes, que no respondan a estos requerimientos quedan
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cxentas para estos fines, seguin ese criterio), a nivel de antenas trabajan con prefractales, y aun
asi curﬁplan con dichos criterio§, 4 fiivel de anténas, nd {bgran reproducir a las formas. Por otro
lado mediante la geometria euclidiana, que es valido para las formas no iterativas del plano y
espacio que conocemos, a nivel de antenas tampoco pueden reproducir las formas de la

. naturaleza.{14}.

2.2.2.5 Goethe y la morfologia

La Urpflanze, la base de su nueva metodologia cientifica, a la cual dio el nombre de

~ morfologia.

~.La Morfologfa: un nuevo método cognitivo. Buscar un principio invariante entre una familia
de fenémenos diversos, tratando de aprehender la unidad dentro de la diversidad: ése es el
-método de Goethe.{19}.

Segin, Sdnchez, José, en su articulo “Morfologia sin ley. Goethe y Wittgenstein sobre el
limite de la ciencia”, publicada en la revista RESEARCH HERMENEUTICS,
PHENOMENOLOGY, AND PRACTICAL PHILOSOPHY, VOL.N°IJ, afio 2010 sostiene que

la morfologla se caracteriza por:

1.-No ¢s explicativa

2.-Se basa en comparar diferentes observaciones de un mismo fenémeno

- 3.-La forma de exposicién son las series

4.-Mds que analitica es sintética

5.-A partir de observar los fendmenos que se han puesto unos junto a otros, de la creacién de
series, el investigador es capaz de colegir cierta ley que rige los hechos en cuestion.

6.-La ley u orden que se observa no puede ser impuesta por el investigador. No se trata de leyes

preconcebidas que el cientifico verifica en los hechos.

Segﬁn; M. Lukas: «The World according to Ilya Prigogine», 1980. Sobre las ideas de Goethe,
se afirma: Sabemos que podemos interactuar con la naturaleza. Este es el nucleo de mi
mensaje. La materia no es inerte. Estd viva y activa. La vida siempre esta cambiando dé un
. modo u otro, en su proceso de continua adaptacién a condiciones de ausencia de equilibrio.
~ Una vez liberados de la liigubre visién de un mundo determinista, podemos sentirnos libres
para crear nuestro destino, para bien o para mal. La ciencia clasica nos hacia sentir como
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testigos indefensos del mundo de la relojeria de Newton. Hoy en dia la ciencia nos permite

sentirnos en casa en el seno de la naturaleza.

2.2.2.6 Biomimética vs morfologia (caso: Antena morfolégica y su procedimiento de
traduccién circuital)

Segun el estado de la técnica, existen una gran variedad de antenas desarrolladas bajo criterios,
técnicas y modelos definidos que hacen referencias a las formas como: tipo conejo, tipo
corbata, saltamontes, mariposa, aleta de tiburdn, escama de serpiente, girasol, mosca,
murci€lago, entre otros; si bien es cierto que hacen mencién a ciertas caracteristicas de las
formas, se observa que no comservan las morfologias, con simetrias y proporciones que se
aproximen a la realidad, en esencia cumplen muchas veces un papel decorativo, de fines
estéticos u ornamentales, sin embargo, muchos investigadores actuales han incursionado en la
rama de la biomimética, buscando que imitar algunas directrices de la naturaleza y que a la
fecha no han evidenciado con hechos concretos la diferenciacién de sus resultados

operativos y funcionales en esta rama, con respecto a las antenas existentes.{14}.

2.2.2.7.-Edgar Morin Comprensién de la complejidad

Segun, Van Dijk, Silvia, en su investigacién “Desafio que plantea Edgar Morin a la
educacion”, México, 2008.Concluye: reconocer que la ciencia cldsica ha sido operacional y que
se ha generado en su praxis un bucle en el que “La verificacion experimental estd tanto al
servicio de la manipulacién, como la manipulacion al servicio de la verificacion (Morin,
1999)" Hoy en dia el pensamiento simplificado en manos de quienes manipulén el
conocimiento en un engranaje de informacién que ha perdido su finalidad original, es lo que

Morin llama la barbarie de nuestra civilizacion.

Su pensamiento complejo, estd organizada en nociones, basadas en bucles o triadas, las mismas
sirven para describir las interrelaciones entre conceptos lo cual permiten acercarnos a la

realidad. Los principios que maneja la complejidad de Morin son:

e Ladimensién dialégica
o Laimplicacién

¢ Laretroactividad.
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2.3.-Definiciones de términos y abreviaturas

2.3.1.-Definiciones

Los siguiente términos forman parte dei argot que hace referencia al estudio

e Antena

Es un sistema conductor metalico capaz de radiar y recibir ondas electromagnéticas.

¢ Morfologia externa animal
" En biologia, la morfologia es la disciplina encargada del estudio de la reproduccion y
estructura de un organismo o sistema. Referencia: Wikipedia.

Correéponde al tratado de las formas externas de una entidad animal.

e Proporcién
la proporcion “es la relacidén cuantitativa entre un objeto y sus partes constitutivas y
entre las partes de dicho objeto entre si” Aunque su naturaleza es cuantitativa y, en ese
sentido, posee una dimensién escalar, la proporcién es. un parametro que merece ser
tratado entre los conceptos compositivos, por su importancia. Referencia;

www.analisisfotografia.uji.es.

* Simetria
Armonia de posicién de las partes o puntos similares unos respecto de otros, y con
referencia a punto, linea o plano determinado. Referencia: Diccionario de la lengua

espaiiola © 2005 Espasa-Calpe.

e Alta frecuencia
HF, High Frequencies, son aquellas contenidas en el rango de 3 a 30 MHz. A estas se
les conoce también como "onda corta". Es en este intervalo que se tiene una amplia
gama de tipos de radiocomunicaciones como radiodifusion, comunicaciones
gubernamentales y militares. Las comunicaciones en banda de radioaficionados y banda

civil también ocurren en esta parte del espectro.

» Espacio radioeléctrico
Dominio piblico radioeléctrico o subconjunto de radiaciones electromagnéticas cuya

frecuencia se ha fijado convencionalmente entre 9KHz y 3000GHz y cuyo uso se
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destina fundamentalrighte para la difusion dé la television y la radio por el espacio

terrestre libre, tanto en emisiones digitales como analégicas. Referencia: Wikipedia.

¢ Antena morfolégica
Se refiere a un nuevo tipo de antena, que comprende de un circuito de traduccién
circuital de las formas, capaces de producir movimiento, y reproducir el movimiento

propio de las formas con patrones de radiacion morfolégica. Referencia: {14}.

+ Estado de la técnica
Comprende todo lo que haya sido accesible al publico por una descripcion escrita u
oral, utilizacic’ni, comercializacién o cualquier otro medio. Es un requisito de
Patentabilidad, En una patente se reivindica todo lo que estd fuera del estado de ia
técnica, de lo que ya existe. Referencia: Decisién 486 “Régimen Comin de Propiedad

Intelectual™.

o Urpflanze ( la planta originaria, segﬁn Goethe ), que debia tener existencia biologica.

Referencia:www,.metajournal.org

e Protocolo

Conjunto de reglas que deben seguirse en ciertos procedimientos.

¢ Procedimientos

Meétodo o sistema estructurado para ejecutar algunas cosas.

"¢ Norma

Regla de obligado cumplimiento.

¢ Modelo

Formar o configurar el cardcter de acuerdo con unos rasgos o principios determinados.

e Modelamiento
Reproduccion ideal y concreta de un objeto o de un fendmeno con fines de estudio y

experimentacion.

¢ Metamateriales

Literalmente mas alla de los materiales.
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2.3.2.-Abreviaturas utilizadas

» RF: Radio frecuencia.

¢ VSWR: Voltaje Standing Wave Ratio (Relacion de onda estacionaria de voltaje).

» BW: Bandwidth (Ancho de banda).

¢ WIRELESS: Inaldmbrico..

¢ PCB: Printed circuit board (Placa impresa).

¢ FR-1: Flame resistant 1 (Resistente al fuego 1).

e FR-2: Flame resistant 2 (Resistente al fuego 2).

¢ FR-3: Flame resistant 2 (Resistente al fuego 3).

¢ FR-4: Flame resistant 4 (Resistente al fuego 4).

¢ PATCH: Parche.

e BLUETOOTH: Abreviatura de Diente Azul, especificacion industrial para Redes
Inaldmbricas de Area Personal (WPAN) que posibilita la transmisién de voz y datos
entre diferentes dispositivos mediante un enlace por radiofrecuencia en 1a banda ISM de
los 2,4 GHz.

o WI-FI: Abreviatura de Wireless Fidelity (Fidelidad inaldmbrica), con ello se prueba y
certifica .que los equipos cumplen los estandares 802.11 relacionados a redes
inaldmbricas de area local.

¢ Wi-MAX: Worldwide interoperatibility for microwave Access (Interoperabilidad |
mundial para el acceso por microondas).

» WLAN: Wireless local area network (Red inalambrica de rea local).

« WMAN:Wireless metropolitan area network (Red inalambrica de 4rea metropolitana).

. WPAN: Wireless personal area network (Red inalémbrica de drea personal).

» USB: El Universal Serial Bus (bus universal en serie) son siglas del estandar industrial.

¢ MEM: Ministerio de energia y minas.

¢ INDECOPI: Instituto de defensa de la competencia y de la proteccion de la propiedad
intelectual,

* WIPO (OMPI): Organizacion mundial de la propiedad intelectual.

* CORPS: Estructuras Periddicas de Radiaciéon Coherente.

o PHI (®): Proporcién aurea.

¢ PATTERN: Patron de radiacion, relativo con distribucion de la potencia radiada.
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En la figura N°20, se hace referencia al /ay out de una antena impresa, en el estado del
arte, con dimensiones milimétricass, con especificaciones de pérdidas de reflexién para
modelos tipo dipolo y tipo corbata, aqui se evidencia que las antenas s6lidas cominmente
conocidas, como es el caso de las tipo corbata entre otros, han sido reproducidas y
adecuadas para operar en el dmbito de las tecnologias actuales modernas, como es el caso
del uso de técnicas en material impreso, que a la luz el dia han alcanzado desarrollos a
nivel del material y de los procedimientos litograficos para su obtencién como lay out, y

desde luego como antena.

FIGURA N°20
LAY OUT DE UNA ANTENA IMPRESA

Fuente: Portal gshnet

Un buen referente a nivel de materiales PCB, son los referenciados en base a su capacidad
operativa en términos de pérdidas tangenciales dieléctricas, la permitividad, la frecuencia y
temperatura de operacion, destacando: FR1, FR2, FR3 FR4, Heavy Copper PCB, Aluminum
Metal Core, CEM 1 CEM2 CEM3 PCB, Flex/ Rigid-Flex, PCB, Rigid PCB, Rogers PCB/ Isola
PCB y High TG PCB.
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IIL- VARIABLES E HIPOTESIS

3.1.-D¢finici6u de las variables

Las aseveraciones siguientes son propias para la contrastacién de nuestra hipotesis:

El aprovechamiento de las formas como la externa animal, vinculados con elementos de
- bondad morfoldgica relacionado con la simetria y sus proporciones, son pilares que hicieron
posible la implementacién de un nuevo modele de antena (antena morfoldgica) con aplicacion,

en ¢l disefio y construccidn de antenas de alta frecuencia.

Las relaciones consideradas, corresponden a los procesos de aplicacién de la morfologia
externa animal relacionado con los elementos de bondad morfolégica como: la simetria y
sus proporciones, para implementar un nut_avb modelo de antena, util en el diseiio y
construccion de antenas de alta frecuencia, por ello la informacién necesaria para medir las
variables, corresponden a los establecidos por el MODELQ y validados con la informacién de

~ primera mano (campo).
3.2.-Operacionalizacion de variables
3.2.1.- Variable independiente
Dimens_i(m: Morfologia externa animal
X;: Bondad morfolégica
3.2.2.- Variable dependiente
- Dimensién: Procedimiento de traduccidn circuital

Y : Procedimiento del disefio circuital de la antena morfoldgica.

Y3: Procedimiento de construccion de la antena morfoldgica

3.2.3.- Variable interviniente

Z,: Operacion del modelo de disefio: como antena de alta frecuencia.
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3.2.4.-Indicadores

X11: Simetria de la morfologia externa animal.
Xi2¢ Proporcidn de la morfologia externa animal.
Xin: Otras bondades de la morfologia externa animal.

Y11: Protocolos de disefio 23A“Traduccién Morfolégica™.

Y3;: Protocolos de construccion 23B“Estructuracion de la antena Morfologica”.
Y3: Protocolos de construceion 23C“Transferencia de la traduccion circuital de antena”.

Zy;: Protocolos de prueba.
Z,5: Protocolos de puesta en marcha a alta frecuencia.

3.3 Hipdtesis general e hipétesis especifica
3.3.1.-Formulaci6n de la hipétesis principal

La tendencia de formular la Hipétesis General “HP” y sus implicancias, obedece a la naturaleza
de la investigacion, para reivindicar los productos, procedimientos y usos, propias de sus
constructos hechos tangibles. '

3.3.1.1.-Hipétesis principal:

Hp: “Mediante la aplicacién de la morfologia externa animal relacionado con elementos de
bondad morfolégica como: la simetria y sus proporciones, sera posible implementar un nuevo
modelo de antena, Util para el disefio y construccion de antenas morfologicas de alta frecuencia,
con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas

convencionales”.

3.3.1.2.-Implicancias:

Los modelos y procedimientos conocidos son las que se aplican a las antenas convencionales.

Las antenas convencionales de geonietria euclidiana, y/o geometria fractal, de tendencias
miméticas por asi citarlos, dentro del estado de la técnica, las mismas que hacen referencias
a las formas no necesariamente animal como por ejemplo: Tipo conegjo, tipo corbata,
saltamontes, mariposa, aleta de tiburén, escama de serpiente, gfraspl, mosca, murciélago, etc. Si
bien es cierto que conservan simetrias, normalmente, no son fieles a la forma ni a las

proporciones de la morfologia como la externa animal, propuesta en la presente tesis.
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- 3.3.2.-Formulacién de las hipétesis especificas:

Hg;: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, sera posible establecer una nueva linea y tipo de antenas en la gama de alta

frecuencia, de acuerdo a la Hp.

Hy;: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible implementar un modelo circuital de antena, de acuerdo con la Hg;, que

represente fielmente a las antenas de alta frecuencia.

Hgs: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus -
proporciones, serd posible plantear un procedimiento de traduccion circuital que permitan disefiar y

construir antenas, de acuerdo con la Hg.

Hgq: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible determinar la significancia de la frecuencia y su relacién con el disefio y

construccion de antenas, de acuerdo con la Hg;.

Hgs: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible reivindicar al proceso, producto y uso, en uno o més patentes, de acuerdo

ala HE4.

Hge: Mediante la aplicacién de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible reivindicar caracteristicas operacionales y funcionales de la antena

morfoldgica, en beneficio para la sociedad de acuerdo a las Hg), Hgz Hgs, Hps v Hgs

TABLA N°13:
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
DIMENSION SUBDIMENSION . VARIABLE INDICADQORES
Xi.Simetria de la morfologia externa
Morfologfa externa | Bondad morfolégi animal
imal g on gica X1 Xiz2:Proporcién de la
amma Morfologia externa animal
Xia: Otras bondades de la
Morfologfa externa animal
Procedimiento del disefio circuital Yl Yu: Protocolos de disefio 23A.
de la antena morfolégica ' Traduccién Morfolégica™
P mcedi_mien'm d.e Y2 Protocolos de Construccion 23B.
traduccion circuital | procedimiento de construccién v2 “Estructuracién de la_antena Morfologica”
‘ de 1 t foléei Y1;: Protocolos de construccién
€ la antena moriologica 23C.“Transferencia de ta
traduccion circuital de antena™,
Operacion del 1 Zu: Protocolos de prueba
modelo de disefio Antena de alta frecuencia. Z1 Zyz: Protocolos de puesta en marcha a alta
frecuencia

Fuente: elaboracion propia
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IV.-METODOLOGIA
La metodologia que comprende la investigacion queda detallada en:

4.1.-Tipo de investigacion

Se precisa lo siguiente:

a. Segun el objeto de estudio

Es una investigacion aplicada y de campo

b. Segiin las variables

Es experimental

c. Segun el nivel de medicién y anilisis de la informacion
Es Mixta

d. Segun las técnicas de obtencion de datos

Es investigacion proyectiva

€. Segun su ubicacién temporal

Es longitudinal

f. Diferentes tipos de investigacién entre disciplinas

~ Es interdisciplinaria

4.2.-Diseiio de la investigacién

La realizacién de la investigacién se centrd en establecer la METODOLOGIA PARA LA
CONTRASTACION Y DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS, y su consecuente desarrollo
dentro de los propésitos planteados. Tiene un enfoque mixto, razon por la cual, incorpora en su
disefio, un disefio de tipo experimental: con manipulacion de las variables con informacién
real de campo (de primera mano). Las diversas acciones desarrolladas para alcanzar los
objetivos de la presente tesis, y su consecuente planteamiento de solucién al problema objeto
de estudio formulado en la hipotesis, han sido operacionalizados e implementados en las etapas
segin la Tabla N°14, y sus correspondientes actividades, referenciado con el Reglamento de

Investigacion-UNAC, como asentimiento politico.
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TABLA N°14:
ETAPAS DE LA INVESTIGACION Y SUS ACCIONES

ETAPAS ACCION
1 Concepcién y Formulacién del Problema Objeto de Estudio
2 Esquema general del sistema a implementar, especificando los alcances,
‘ metodologia, equipos a usar, materiales necesarios.
3 Identificacion de la informacion necesaria para resolver el problema.
4 Documentacién referente a la comunicacién en redes, asi como los aspectos

fisiologicos que correspondan.
5 Instrumentos/medios de reunir los datos.
6 Informacién electrénica asi como escrita y descrita.
-7 Formas y métodos para la obtencién de los datos.
8
9

Experiencias practicas con equipos similares.
Disefio de procesamiento de obtencién de los datos.

10 - | Resultados generados por las pruecbas operativas, asi como experiencias reales
para confirmar las mediciones y diagnosticos.

11 Recopilacién de datos.

12 Apertura de otras investigaciones, como consecuencia del actual.

13 Conclusiones,, Recomendaciones, Aportes a la Investigaciéon Cientifica
Tecnoldgica

Fuente: Reglamento de Investigacion-UNAC

En todo experimento, resulta usual en la practica el comprobar.si los datos con los que se esta
trabajando provienen de una distribucién normal. Una muy buena herramienta que posibilita
establecer la normalidad es hacer un TEST de NORMALIDAD, hay una gama de programas
que nos permiten elegir entre tres test de bondad de ajuste distintos para llevarlo a cabo. (1)
Test de Anderson-Darling, basado en comparaciones con la funcidén de distribucidn, (2) Test de
Kolmogorov-Smirnov y (3} Test de Shapiro-Wilks, basado en la correlacién. La respuesta en

todos ellos tienen la misma tendencia, la que se interpreta de la siguiente manera:

* A puntos de la grafica mas alineados, mejor, |
e La calidad del ajuste depende del modelo.
¢ El p-valor, indica si se rechaza o no la hipdtesis de normalidad

{un p-valdir por debajo de 0,05, estaréd revelando que los datos no son normales).

¢ Se estiman ademas la media y la desviacion tipica.

Las capacidades de disefio de experimentos (DOE), como la del MINITAB proporcionan un
método para investigar los efectos de multiples variables en una variable de respuesta, y
normalmente consisten en corridas y pruebas, con cambios intencionados en las variables o

factores, que permiten recopilar informacion en cada gjecucién, para su evaluacion respectiva.
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4.3.-Poblacién y muestra
4.3.1.- Determinacion del universo

Para la Demostracion y comprobacién de la Hipdtesis, se hicieron uso de herramientas
especificas y dedicadas en esta materia: a nivel de software y hardware como: el Minitab, el
Matlab, hoja de célculo Excel, software especifico a nivel de CEM, medidores de CEM, etc. En
el ambito de las formalizaciones del modelamiento. Para ello se hizo uso de las instalaciones
del laboratorio Virtual y de Telecomunicaciones de la FIEE-UNAC, previa coordinacion
respectiva con dicha dependencia para la disponibilidad de los equipos e instrumentos de

pruebas.

Para la Validacion de la Hipotesis, se evaluaron la informacion respectiva de campo de los
valores experimentales obtenidas de la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL definida Y SUS
P_ROPORCiONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA O MAS
ANTENAS DE ALTA FRECU_ENCIA, analizados con fines de VALIDACION DEL
MODELO.

El Universo de las formas de los animales a ser estudiadas, han sido delimitadas a los Insectos,
sin que el estudio se limite solo a ellos. La seleccion obedece a los criterios de la bondad
natural expresada en sus formas externas, avaladas por su simetria y proporcion de sus
dimensiones, asimismo las antenas disefiados bajo los constructos de la tesis, con fines
précticos para nuestro universo corresponde a las antenas de alta frecuencia sin que esto

también sea una limitante.
TABLA N°15: POBLACION OBJETIVO

REINO ANIMAL

FILUM SIMETRIA
Cordados Bilateral
Equinodermos Bilateral
; Bilateral
Moluscos Bilateral

Rotiferos Bilateral -
Anélidos : Bilateral
Nematodos Bilateral
Platelmintos Bilateral

Ctendforos Por especificar
Cnidarios Radial
Poriferos Sin simetria

Fuente: elaboracion propia
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4.3.2.- Unidades de analisis

Para el desarrollo de esta inVéStigeicién se tofmaron como unidades de Analisis el Filum
Artrépodos, de la clase Insecta, predominantemente simétrico y proporcional referidos a la
morfologia externa, bondades que fueron aplicados en el disefio y construccién de las antenas
en escalas diferentes pero con las mismas proporciones con la finalidad de obtener informacién
valiosa de su conducta como antena transmisora y/o receptora de sefial. Las dimensiones de la

antena disefiada correlacionalmente determinan la relacién entre las gamas de operacién a altas

frecuencias.
TABLA N°16:,
UNIDADES DE ANALISIS
FILUM: ARTROPODOS
SbPh Cl
TRILOBITOMORFOS TRILOBITES .
QUELICERADOS ME}’{OSTOMAS
ARACNIDOS
MANDIBULADOS O MIRIAPODOS
ANTENADOS CRUSTACEQS
| INSECTOS O
HAXAPODOS

Fuente: elaboracién propia

4.3.3.-Disefio muestral

Prueba piloto

- Con buen criterio tomamos La morfologia de los Insectos en (2) muestras
predominantemente simétrico bilateral y proporcional, para ser aplicados al disefio de (2)
configuraciones de antenas de alta frecuencia (Wi-Fi y WiMAX), de quienes sc tienen alta
disponibilidad como muchas otras de su especie, y las mismas se justifican no solamente por
las bondades que poseen, sino ademds porque representan entidades que han sido
profundamente trastocados por las técnicas convencionales, sin evidenciar a la fecha resultados

de trascendencia.

Muestra:

Dado que el namero de Insectos es apreciable, con un buen criterio técnico, decidimos tomar -

como muestra a dos del total de la poblacién de insectos, para ser sometido y evaluado en
diferentes escalas, manteniendo las mismas proporciones y simetria de sus formas en su
equivalente eléctrico, las muestras son evaluadas experimentalmente con sefiales de alta

frecuencia a nivel de WIFI y WiMAX. Para luego implementar el modelo, y validar su
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aplicacion en el disefio y construccién de antenas de altas frecuencias. Dado que el numero de
insectos es muy elevado, coni un buén critéfio técnico y personal, decidimos seleccionar
aquellos que naturalmente nos brindan informacion relevante de proporcion y simetria, sin que
los no considerados queden excluidos de poder-aplicar el estudio, por consiguiente tenemos una

poblacién finita del tipo:

Donde:ﬁ

N: poblacién
n: muestra
Za: limite de confianza (normalmente se toma de 95% a 99%, que significa tener un error de
5% a 1% respectivamente)
p*q: campo de variabilidad de los aciertos y errores, donde p: aciertos y q: errores.
. d: Nivel de precision para generalizar los resultados.
N = Total de la poblacion
Za= 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
q =1 —p (en este caso 1-0.05 = 0.95)
d = precision(5%), este valor para mayor rigurosidad debe ser considerada para el caso tipico
del estado de la técnica referida a nuestra investigacion.

Si no sc tuviese ninguna idea de dicha proporcién utilizariamos el valor p = 0.5 (50%) que
maximiza el tamafio muestral. El nlimero de muestras segilin el espacio muestral corresponde a n=3,
la misma que es evaluada con buen criterio como 4 disposiciones de c/u de las muestras
seleccionadas.

TABLA N°17:

ESPACIO MUESTRAL
MUESTRA GENERQ-ESPECIE
M1-Mosquitos . Insecto-Diptero
Moscas Insecto-Diptero
M2-Mariposa Insecto-lepiddpteros
Polilla Insecto-lepidépteros
Arafia Artrépodos-Araneae
Cienpies Artropodos-Chilopoda
Milples . Artrépodos-Diplopoda
Escorpiones Artrépodos-Aracnidos
Abejas insecto-himendpteros
Avispas insecto-himendpteros
Hormigas Insecto-himendpteros
Libélula Insecto-Odonatos
Caballitos de! diablo | Insecto-Odonatos |
Chinche Insecto-hemipteros
pulgones Insecto-hemipteros
cigarras Insecto-hemipteros
Grillo Insecto-ortdpteros
Saltamonte Insecto-ortdpteros
Escarabajo Insecto_coledpteros
Mariquitas Insecto_coledpteros

Fuente: elaboracion propia..
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4.4,-Técnicas ¢ instrumentos de recoleccion de datos
Las Técnicas descriptivas para la demostracién de Ia hipétesis a utilizar son:
4.4.1.-Técnica de tabulacién de resultados de las pruebas.

Analizadas para cada caso: M1( muestra 1) y M2 (muestra 2), con cuatro variantes semejantes
en 25%, 50%, 75% y 100%, cada una en la evaluacidn de la morfologia externa del animal y
Prueba de operacionalidad del equivalente circuital de la antena disefiada en las regiones de

campo correspondiente.

- 4.4.2.-Técnica de tabulacion de resultados de evaluaciones

Analizadas para cada caso de la muestra 1 (M1350, M1soy, M17s3, M1) y la muestra 2 (M2;50,,

M25044, M2759,, M2) con la finalidad de evidenciar la tendencia y conducta del modelo.

4.4.3.-Técnica de opinién de expertos para la validacién de los procedimientos de los

instrumentos protocolares

Los resultados son sometido a la opinion de expertos (entidad especializada en la materia) a
‘ quienesl se consulta la validez y aplicabilidad del procedimiento, siendo validada por
contrastacién de los datos experimentales como una alternativa. Consecuentemente -para
validar nuestra antena hacemos la contrastacion de una sefial de red captada como referencia,
entre una antena conocida (convencional) y la nuestra, en téﬁhiﬁos de caracteristicas del patron
de radiacion y pardmetros de dispersion, por lo que usamos software de andlisis para dicho

modelamiento, asimismo software de auditoria de red, con fines experimentales.

4.5.-Procedimientos de recoleccién dé datos

La recoleccion de los datos corresponden a informacién de primera mano, en efecto las
muestras M1 y M2, han sido obtenidas en las regiones del Perti: San Martin y Huanuco, para

ello se ha procedido de la siguiente manera:

1.-Internamiento en las regiones respectivas de la Selva y Sierra Peruana

2.-Se implementa la Traduccion Morfolégica (23A), mediante el cual lo datos recolectados de

las formas proceden en las etapas siguientes:
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e Obtencién de la huella niorfoldgica (23Ax1); las formas fisicas adquiridas de poblaciones
objetivos de entidades, se tangibilizan muestral y ficlmente respetando las bondades

morfoldgicas.

¢ Sensibilizado de la huella morfolégica (23A-2); la muestra tangibilizada de las formas en
la etapa (23A-1), se sensibiliza como muestra patrén y es referenciada para el escalonamiento

en virtud del rango operacional caracteristico de la morfologia en términos de frecuencia.
4.6.-Plan de analisis estadistico de datos

Las Técnicas estadisticas empleadas son:
4.6.1.-Técnicas datos-indices

Se evaluaron la relacidon de factores, mediante el tratamiento bosto—beneﬁcio, del rendimiento
econdmico y funcional de cada proceso, correspondiente a la MORFOLOGIA EXTERNA
ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE
ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA. Se procesd la Hipotesis Principal, comparando el
nivel de aplicacién de los procedimientos y sus protocolos, con el grado de informacién
~ obtenido, sobre ¢l DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS MORFOLOGICAS PARA
ALTAS FRECUENCIAS.

4.6.2.-Técnicas conceptuales

Se evaluaron LA MORFOLOGIA EXTERNA DEL ANIMAL bajo un marco de:

Ensayos aplicados al circuito equivalente disefiado en base a las simetrias y proporciones
de la morfologia externa animal. Mediante mediciones en campo, se verificod el desempefio
del disefio tanto en funcionalidad y operacionalidad, referenciadas a su conducta frente a altas
frecuencias. En general las relaciones entre los pardmetros obtenidos experimentalmente segiin
las escalas proporcionales a las formas estan referidas a las aplicaciones de protocolos WIFI y
WiMAX.

Entiéndase por simetria, al concepto de sostener partes con formas idénticas o iguales. Toda
simetria se aplica a las porciones con respecto a eje/s de referencia/s principal/es y eje/s de
referencia/s secundaria/s en el plano, segiin figura 21; espacialmente se operan en tres ejes, en

la conformacion de un cuerpo solido.
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| _ FIGURA N°21:
UNIDAD BASIGA DE SIMETRiA EN EL PLANO

¥ 3 A A
. .. Eje Principal
- gl P
+—>
i Eje Secundario
s s s
v \L \ 4

Fuente: Propia del autor

. FIGURA N°22:
SIMETRIA EN MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

EJETY,

lsmelrl> 2 racial con respack &l eje’

Fuente: Propia del autor

La simetria bilateral, a nivel de las formas de vida, esta vinculado como la distribucién
equilibrada en el cuerpo de los organismos en las partes que aparecen duadas y/o espejadas. Por
ejemplo, los planos corporales de los insectos como las abordadas en la presente tesis, muestran
alguna forma de simetria, como la simetria bilateral. En efecto existe la simetria del tipo axial,
y esta referenciada a la simetria alrededor de un eje, es decir cuando los semiplanos tomados de
cierta mediatriz muestran idénticas caracteristicas.
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V.-RESULTADOS

5.1.- De la aplicacién de la bondad morfolégica de las formas, como: la morfologia externa
animal y sus proporciones, en el disefio y construccién de antenas de alta frecuencia. Del
constructo Bondad Morfoldgica y segin la operacionalizacién de variables (Tabla N°18) se
han establecido los resultados siguientes; sobre el prototipado y semejanza, y la proporcion de

la morfologia externa animal comparada.

La organizacion morfoldgica externa comparada (Tabla N°19), es la que corresponde al
insecto de muestra M1: Mosquito, donde se aprecian cada una de Ias partes que conforman su
estructura externa: agrupadas en CABEZA, TORAX y ABDOMEN. La proporcién
morfologica de muestral (M1) representa el valor por unidad, establecida por la relacion de las
dimensiones reales de la muestra con respecto al valor base representada por la longitud de
onda (A). Esto es:

Vem(pu)=MP/h ... L P (23)
Donde:

Ve (p.u): Proporcién morfologica del mosquito en valores P.U
M.P: Medida real de las partes
: Valor base

TABLA N°18:
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE INDICADORES

Xi1.Simetria de la morfologia externa animal

X1: Bondad Morfoldgica Xy2:Proporeion de la_morfologia externa animal

Xjn:Otras bondades de la morfologia externa animal

Fuente: Propia del autor

La determinacion del indicador otras bondades de la morfologia externa animal, esta asociado
con aquellas particularidades de la muestra, como una caracterizacion del tipo suigeneris, como
por ejemplo: expresiones de apéndices se tiene en el mosquito, un par de extensiones se
presentan en el torax. Desde luego, la belleza de los insectos, como producto de su desarrollo
evolutivo, marca la diferencia frente a otros seres vivientes. La proporcién morfolégica esta
presente en ellos, tan importante como las simetrias incorporadas, las mismas evidencian
estructuras organizadas y validadas por la misma naturaleza.
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TABLA N°19:
PROPORCION DE LA MQRFOLOGEA EXTERNA ANIMAL COMPARADA

Marfologia Partes Medida de | Tecnologia Proporcién morfoldgica de!

Externa las partes mosquito en valores P.U
CABEZA 0.1723 2Awe WIFI ] 0.17232
WIFI: Antenas 0.35500Awmax WIMAX 0.35900
L=0.01752hm 0.01976hwr | WIFI 0.01976
A=D058hme,
WIMAX: Ojos 0.04117Awimax WIMAX 0.04117
|-=°-°355?;\w:m : 0.01880Awin WIFI 0.01880
A0 s | Boeq 0.0391 Awina | WIMAX 003917
0.443440wp WIFI 0.44344
TORAX Protorax (anterlor) 0.92383Awmax WIMAX 0.92383
0.4591 2 wn WIF| 0.45912
WIF: Mesotorax {intermedia) | 0.95650Awmax WIMAX 0.95650
1=0.00736Aumn —1—
A=0.05992A 5 Patas 0.50415AW|F| WIFI 0.50416
Metatérax (posterior) 1.05033Awmax WIMAX 1.05033
WIMAX: - 0.34936Awsr WIFI 0.34936
1=0.20283 A max
A=0,1248F\pax Mesotorax | 0.72783Awimax WIMAX 0.72783
Metatérax | 0.03664hyr WIFI 0.03664
Alas Prerotorax | (EXtENsiOnt [0 07633 v | WIMAX 0.07633
- 0.23816Mwip WIFI 0.23816
ABDOMEN | large 0.49617Awimax WIMAX 0.49617
0.06976 win WIFI 0.06976
Ancho 0.14533hwimax | WIMAX 0.14533

Fuente: Propia del autor

3.2.-Del establecimiento de una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia
basada en la bondad morfolégica como: la morfologia externa animal, su simetria y

proporciones.

- En la Tabla N°20, se¢ establecen la naturaleza de los indicadores y su relacién con el
prototipado y semejanza. El Prototipado de la antena morfolégica son planar y/o espacial,
denominados Morph-Ant Insecta: Mosquito WIFI, Mosquito WIMAX, Mariposa WIFI,
Mariposa WIMAX. Asimismo, es oportuno manifestar que un indicador propia de la
naturaleza, como manifestacion de belleza, representa el valor de la proporcién aurea, la misma

que se establece como:

®={Antena-patas_post)/(extensiones-patas_post) = 9.313/5.755 = 1.61824.................(22)
TABLA N°20;
PROTOTIPADO Y SEMEJANZA
Semejanza 100%
Xn X1 Xin

Prototipo bilateral morfolégica - articulacién

Morph-Ant Insecta: | Simetria en . | o moricts, Eje Z, ejey,

l Mosquitu WIFI | I . Reterenclada (!)ﬂ‘l pmpur:: N Mo glea -

: /aonar Mosquito WIMAX i_: 1":’ vz Segiin tabla'18 eje X
espacial | Morph-Ant Insecta: | Simetria en : EjeZ, ejey,

Mariposa WIFI . 'con ta én marfologh .

Mariposa WIMAX il_[:/la:_c; vz Seatn tabair'18 ele X

Fuente: Propia del autor
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En Ia Tabla N°21, queda de manifiésto la propotcidn morfoldgica semejante, analizadas para
cada caso de la muestra 1 (M350, M1sge,, M1759, M1); la muestra 2 implementa similar proceso

(M22504, M2500,, M2750, M2) evidenciando la tendencia y conducta del modelo.

TABLA N°21:
PROPORCION MORFOLOGICA SEMEJANTE
Morfologia Externa Proporcion morfolégica del mosquito en
Tecnologia valores P.U
M1 Mz || Mg | Ml

| WIFI 0.17232 0.12924 || 0.08616 || 0.04308
WIMAX 0.35900 0.26925 || 0.17950 ] o0.08975
CABEZA ‘ CWIFL 0.01976 . 0.01482 || 0.00988 0.00494
| wimax [ o0.04117 0.03088 || 0.02059 ] 0.01029
WIFI | o.0188 0.01410 || 0.00940 ||  0.00470
WIMAX | 0.03917 0.02938 || 0.01959 | 0.00979
~ WIFI | o0.44344 033258 || 0.22172|| o0.11086
wimax_ ]| 092383 |[ 0.69287 ]| o0.46192] 0.23006
WIFL. 0.45912 034434 || 0.22956 ][ 0.11478
WIMAX | 09565 0.71738 )| 0.47825 | 0.23913
TORAX wit - || 050416 0.37812 || 0.25208 ]| 0.12604
WIMAX | 105033 0.78775 | 0.52517 || 0.26258
WFI | 0.34936 0.26202 |- 0.17468 || 0.08734
WIMAX 072783 || os54s87]| oa36302]] o0.a819
WIFI 003664 || o0.02748 | 0.01832][ 0.00916
WIMAX 0.07633 1005725 || 0.03817 | 0.01908
WIF! 0.23816 |- 0.17862 || 0:11908] 0.05954
ABDOMEN WIMAX 0.49617 037213 || 0.24809 )} 0.12404
WIFI 0.06976 0.05232 || 0.03488 ] o0.01744
" WIMAX 014533 || 0.10899] 0.07267] o0.03633

Fuente: Propia del autor

5.3.- De la implementacién del modelo de antena, basada en la bondad morfologica como: la

morfologia externa animal, su simetria y proporciones.

El modelo que sustenta la conducta de las formas, de la antena morfologica, tiene sus pilares en
los constructos de bondad morfolégica, proporcién morfolégica y patrén de radiacion

morfolégica.

En la figura N°23, se tiene el perfil del campo giratorio en elementos dipolares y se, establecen
que el campo electromagnético sea giratorio, con desplazamiento en los ejes X, Y, Z, en un
nimero de veces al valor de la frecuencia “f*. Asimismo, en la figura 24, se tiene Ia tendencia
del campo electromagnético giratorio, que gira 60/7 veces la frecuencia “f’ en tres ejes: en el
¢je X, Y, Z, a efectos de la conformacién de siete elementos dipolares NDp=7. La interaccién

de dichos campos en la estructura de las formas, hacen que la energia se propague
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-  reproduciendo las formas. Utll para la transmlslén y recepmén de energia con propositos

plurales y de modo diferente a las convencmnales

FIGURA N°23;
CAMPO GIRATORIO EN ELEMENTOS DIPOLARES

Wm-lll]p

wWm

NDp
Fuente: Propia del autor

FIGURA N°24; :
ELEMENTOS DIPOLARES MORFOLOGICOS

Fuente: Propia del autor

" 5.4.-Del planteamiento del procedimiento de traduccién circuital, que permita disefiar y
construir antenas basada en la bondad morfolégica, como la morfologia externa animal, su

simetria y proporciones..

Procedimiento de fraduccién circuital de la antena morfolé'fgica, de acuerdo a la

: T , . * _
operacionalizaciones segin Tabla N°22, caracterizada por comprehder:
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Traduceién Morfolégica (23A), mediante el cual las formés se traducen en circuito en las
etapas sigui;entes: _

* Obtencion de la huélla morfolégica  (23A-1);

e Sensibilizado de la huelia morfoldgica (23A-2);

¢ Trazado de las pistas morfologicas (23A-3) y;

¢ Definicién de los bloques morfologicos (23A-4).

Estructuracion de la antena morfolégica (23B), mediante ¢l cual la traduccién morfoldgica,
de realizacidn anterior (23A), se estructuran como antena'en las etapas siguientes:

e Definicién del modo de disefio planar y/o espacial (23B-1);

» Dimensionamiento y estructuracién de las partes de la antena (23B-2);

e (Caracterizacion del patrén de radiacion morfoldgico (23B-3);

¢ Cuantificacion del torque electromagnético morfolégico (23B-4).

Transferencia de la traduccidn circuital de antena (23C), Mediante el cual la traduccién
circuital de las formas debidamente estructuradas en las etapas anteriores (23A y 23B), se
transfieren en las etapas siguientes:

e Tangibilizacién como antena morfolégica (23C--1);

¢ Modelizacion de la antena morfoldgica (23C-2);

e Fabricacion de la antena morfologica (23C-3)

TABLA N°22:
PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL

Procedimiento del disefio circuital Y1 Yy Protocolos de disefio 23A.

de la antena morfologica Traduccién Morfologica”
Procedimiento de Ya:: Protocolos de Construccién 23B.
traduccién Procedimiento de construccién v2 Estructuracion de la antena Morfo]églca
ircuital . . Y2:: Protocolos de construccion
circuita de la antena morfolégica 23C. “Transferencia de la

traduccién circuital de antena”.

Fuente: Propia del autor

5.5.- Del disefio y construccién de las antenas de alta frecuencia en base al modelo y su

procedimiento de traducci6n circuital planteado.

De propésito relacionado con las variables Y1'y Y2, detallados en los parrafos anteriores de
acuerdo a la tabla N°22. Los resultados obtenidos corresponden a las antenas morfoldgicas,
implementadas segiin especificaciones de las proporciones morfoldgicas en el modelo (ver
piginas 46, 47 y 73), el prototipado de la antena morfolégica son planar y/o espacial,
denominados Morph-Ant Insecta: Mosquito WIFI-WIMAX y Mariposa WIFI-WIMAX.
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La figura N°25, corresponde a la Antena morfolégica mosquito, basada en el ente morfolégico del
mosquito manta blanca, cuya muestra ha sido obtenida en la selva Pefuana de Tingo Maria. En la |
Tabla N°18 y Tabla N°20, s¢ muestra dimensionalmente la disposicién planar de la antena
morfolégica mosquito, en dicha figura corresponde al prototipado de modo espacial como cuerpo
sélido, vinculadas con las condiciones de bondad morfolégica y aspectos operacionales sefialadas
en los parrafos anteriores. La antena morfolégica mosquito de figura N°25 es de anidacion simple,
posee; 16 elementos dipolares NDp y alrededor de 16 espacios morfoldgicos dipolares, es una
antena capacitada para operar como transmisor y/o receptor a la vez, con propagacién morfologica
en 1 eje, 2 ejes, 3 ejes, con desplazamiento de 1GHz a 1THZ, a velocidades 60*10'> Rpm/NDp a
60000*10'2 Rpm/NDp, con longitudes de onda que van de 0.0003 m a 0.3 m, segin dimensiones
escalonadas y reales del mosquito. La figura N°26, corresponde a la Antena morfolégica mariposa,
basada en el ente morfolégico de una mariposa de figura N°6 y figura N°22, cuya muestra ha sido
obtenida en la selva Peruana. Se muestra dimensionalmente la disposicién de la antena morfolégica
- mariposa en modo modo espacial como el cuerpo sélido, de bondad morfolégica y aspectos
operacionales seilaladas en los pérrafos anteriores. Dicha antena en cada anidacién posee: 14
elementos dipolares NDp, alrededor de 80 espacios morfolégicos dipolares con anidacién miltiple
n, de 1 a 3 anidaciones, para operar como tres antenas independientes, para transmitir y/o
recepcionar en simultineo, con propagacién morfologica en 1 eje, 2 ejes, 3 ejes, con
desplazamientos de 2.4GHz a SGHZ, a 144*10'2 Rpm/NDp a 300*10'> Rpm/NDp, con longitudes

de onda que van de 0.06 m a 0.125 m, seglin dimensiones de mariposa.

FIGURA N°25:
MORPH-ANT INSECTA: MOSQUITO WIFI-WIMAX

TE kB R & ok w W

Fuente: Propia del autor, ref 14.
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. FIGURA N°26:
MORPH-ANT INSECTA: MARIPOSA WIFI-WIMAX

Fuente: Propia del autor, ref 14,

En la figura 27 y figura 28, se muestran las caracteristicas de dispersion S12 y su
correspondiente frecuencia de resonancia de la antena, referenciados con el plano E y H. La
dispersion S21 en el dominio de la frecuencia del campo eléctrico E, de figura 27, la respuesta
de minima dispersion de 0.00436 se da en 3.2785603 GHz.

La Dispersién 821 del campo magnético H, de figura 28 con respeto a la frecuencia de la
antena morfolégica mariposa, la respuesta de minima dispersion es 0.004539 que se da en
3.2785603 GHz, la antena es resonante ademas a 1 GHz con una dispersién de valor
0.026025642, a 2.0015649 GHz con una dispersion de valor 0.017036643, a 2.4084507 GHz
con una dispersion de valor 0.017265949, a 2.8403756 GHz con una dispersién de valor
0.024769107, a 3.9295775 GHz con una dispersion de valor 0.0099831991, a 4.3114241 GHz
con una dlspersmn de valor 0. 0069612805, a 4.799687 GHz con una dispersiéon de valor
0.0080901747, lo cual lo hace importante desde el punto dec vista de operacién de las
frecuencias, como las citadas, siendo una antena morfolégica de conducta multibanda,

escalonadas en virtud de la bondad morfolégica.
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FIGURA N°27: .
DISPERSION S21 EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DEL CAMPO ELECTRICO E

s21 [Mag]

0.1313

0.06783

0.00436

Frecuencia [GHZ]

Fuente: Propia del autor, ref 14.

FIGURA N°28: .
DISPERSION S21 EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DEL CAMPO MAGNETICO H

521 [Mag]

0.001159

0.0005901

2.086e~005

Frecuencia [GHz]

Fuente: Propia del autor, ref 14.
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5.6.- De la reivindicacion del proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como

la morfologia externa animal, en uno o més patentes.

A la fecha se ha solicitado patente invencion, con reivindicacién de producto y procedimiento
de la antena morfologica, ante la entidad especializada en materia de patentes en el Pert
(INDECOPI 2015), y ante la OMPI la solicitud de patente mundial (PCT-2016) con entrada en
Fase Nacional al 2018.

La patente solicitada corresponde a la patente madre, habiéndose ademads reclamado a la fecha
dos patentes mds (hijas) en la misma linea de investigacion, habiéndose estimado en patentes

un promedio de 7 solicitudes, de modo tal quedan por reclamar unas 4 patentes.

5.7.- Del beneficio sostenible a la sociedad civil y militar del Pert y el mundo con una nueva

linea de antenas de alta frecuencia.

De manera sustancial, el beneficio se da en el ambito de la sostenibilidad, esto es:

» Esta orientadas al buen manejo de los recursos energéticos y reduccion de impactos

negativos provocados por las tecnologias actuales.

* Desde el punto de vista social, la energia que se-propaga mediante patrones de
radiacion morfolégicas, es dindmica y no dafiina para la salud, en virtud de que

reproducen el movimiento de las formas; supera obstdculos.

e Posibilita prescindir el uso de grandes torres o soportes con innumerables cantidades de
antenas, reduciendo los impactos negativos a nivel visual y de contaminacién

ambiental.

* De aplicacién eficiente en la transmision y recepcion de energia: para la transmisién y
recepcion de informacién, para la transmision y recepcién de energia eléctrica, para

producir medios de transporte morfoldgicamente.

e Sec establece como un nuevo tipo de antena, con caracteristicas operativas y

estructurales propias.

* Incrementa el acervo del conocimiento en esta materia, al incorporar nuevos conceptos

y constructos, en materia de antenas.
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5.8.- De la Prueba de Hipétesis

Las aseveraciones siguientes son propias para la contrastacién de nuestra hipotesis: El
aprovechamiento de las formas como la externa animal, vinculados con elementos de bondad
morfologica relacionado con la simetria y sus proporciones, son pilares que hicieron posible la
‘implementacion de un nuevo modelo de antena (antena morfolégica) con aplicacion, en el

- disefio y construccion de antenas de alta frecuencia.

‘Esencialmente para la validacion de nuestra hipétesis se ha creado un “DISENO
EXPERIMENTAL FACTORIAL DE DOS NIVELES?” relacionada profundamente con la
- Dimensién: Morfologia externa animal, Subdimensién: Bondad morfologica e Indicadores:

Simetria, Proporciones y otras bondades (como la tecnologia).

Nuestra hipétesis Nula o de Trabaje, corresponde a:

Hy: "Hp

“Hp: “Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con elementos de

bondad morfolégica como: la simetria y sus proporciones, No sera posible implementar un
- nuevo modelo de antena, util para el disefio y construcciéon de antenas morfologicas de alta -
frecuencia, con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas

convencionales”,

Donde Ia condicién para rechazar la Hipétesis Nula, y con ello aceptar nuestra Hipétesis
Alternativa corresponde a:

P (Pvalor) < a (Nivel de Significancia).

Durante la fealizacién de la investigacién se establecié la METODOLOGIA PARA LA
PRUEBA DE LA HIPOTESIS.

Y en virtud de poseer un enfoque mixto, razén por la cual incorpora en su disefio: Un disefio de
tipo experimental: con manipulacién de las variables con informacién real de campo,
Referenciado con la data de la Tabla N°21. Condicionada por el P (Pvalor) y o (Nivel de

| Significancia).
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EN CONSECUENCIA:
Habiendo considerado un NIVEL DE SIGNIFICANCIA o= 5%:

'Y habiéndose obtenido el P (Pvalor), en base a la informacion experimental de campo
referenciado con la Tabla N°21 y sus predecesores, mediante la prueba de Normalidad de las
proporciones simétricas (Anderson-Darling, Ryan-Joiner y Kolmogorov-Smirov), segin Anexo
6.

El Pvalor es menor de 5%

Técnica Anderson-Darling Ryan-Joiner Kolmogorov-Smirov

Pvalor Pvalor < 0,05 Pvalor < 0,01 Pvalor < 0,01

Y ademas los que contribuyen, corresponden a los factores asociadas influyentemente son:
Siendo A:Cabeza, B:Torax, C:Abdomen, D:Tecnologia.

e D

s ABC

e ABCD
Los cuales son significativos en el nivel predeterminado o = 5% (segin Anexo 6: Gréfica de
Efectos para Proporciones Simétricas: Gréafica Normal de Efectos Estandarizados, y Efectos
Pareto para Proporciones Simétricas.

Por consiguiente:

-Se rechaza la Hipétesis Nula, y con ello queda ACEPTADO nuestra Hipétesis Alternativa
correspondiente a nuestra investigacion:

P (Pvalor) < a (Nivel de Significancia).

Nuestra hipdtesis alternativa o del investigador, corresponde a:

Hp: “Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con elementos de
bondad morfoldgica como: la simetria y sus proporciones, sera posible implementar un nuevo
modelo de antena, Util para el disefio y construccion de antenas morfoldgicas de alta frecuencia,
con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas
convencionales”.

‘Consecuentemente el modelo que representa :

Proporciones Simétricas = 0,0416+0,0059A-0,0156B-0,0680C+0,149 D
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VIL.-DISCUSION DE RESULTADOS

Las antenas se usan en la transmision y recepcion de sefiales que van desde bajas frecuencias
hasta muy altas frecuencias, segin las tecnologias y necesidades, sin embargo, las antenas
convencionales existentes de uso militar o comercial, a nivel de las comunicaciones sean:
redes, satélite, radio, television, telefonia, medicina, entre otros, estdn lejos de solucionar los
problemas propios de las antenas y sus estructuras, y de los problemas ambientales, sociales y
econdmicos que se derivan y provocan con su uso, si es que no se buscan alternativas naturales
para la propagacion de las ondas, ya que las antenas que existen, todas sin excepcién alguna

estan basadas en patrones de radiacion con el ideal isotropico.

Segun el estado de la técnica, existen una gran variedad de antenas desarrolladas bajo criterios,
técnicas y modelos definidos que hacen referencias a las formas como: tipo conejo, tipo
corbata, saltamontes, mariposa, aleta de tiburdén, escama de serpiente, girasol, mbsca, |
- murciélago, entre otros; si bien es cierto que hacen mencidén a ciertas caracteristicas de las
formas, se observa que no conservan las morfologias, con simetrias y proporciones que se
aproximen a la realidad, en esencia cumplen muchas veces un papel decorativo, de fines
estéticos u ornamentales, sin embargo, muchos investigadores actuales han incursionado en la
rama de la biomimética, buscando que imitar algunas directrices de la naturaleza y que a la
fecha no han evidenciado con hechos concretos la diferenciacion de sus resultados

operativos y funcionales en esta rama.

La fabricacion de las antenas que existen, se construyen con diferentes técnicas como las
geométricas euclidianas o fractales. Mediante la geometria fractal, a pesar que tiene muchas
bondades como la del escalonamiento, estas no logran reproducir ﬁelmente a las formas sino,
que usan patrones repetitivos (iterativos, con la finalidad de intentar llegar a la naturaleza,
razén por la cual buscan formas que cumplan con €l patrén, de tal manera que aquellas formas
vivientes o no vivientes, que no respondan a estos requerimientos quedan exentas para estos
fines, segiin ese criterio), a nivel de antenas trabajan con prefractales, y aun asi cumplan con
dichos criterios, a nivel de antenas, no reproducen las formas. Por otro lado mediante la
geometria euclidiana, que es vélido para las formas no iterativas del plano y espacio que

conocemos, a nivel de antenas tampoco pueden reproducir fas formas de la naturaleza.

TESIS "MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENC Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA”,
Ing. EDGAR DEL AGUILA VELA Marzo del 2018.

30



Comparativamente los resultados obtenidos en el disefio de nuestra antena morfologica, son

diferentes a las obtenidas por las antenas convencionales:

1.-Aplica un procedimiento de traduccidn circuital de las formas en antena.

2.-Los patrones de radiacién son morfoldgicos.

3.-Su principio de funcionamiento es diferente a las empleadas por las convencionales.

4.-Su estructura como antena es diferente a las empleadas por las convencionales.

5.-Establece conceptos y constructos, a nivel de bondad morfolégica, proporciones
morfologicas y patrones de radiacién morfolégica.

6.-Los patrones de radiaciéon morfolégica en la reproduccién del movimiento de las formas,

establecen el vinculo de gasto electromagnético con movimiento.

A fin de Superar las dificultades y efectos propias de las antenas convencionales, se ha
desarrollado la antena morfolégica y su correspondiente procedimiento de traduccién
circuital, y con fines practicos, sin que ello restrinja su campo de accion morfolégico, a las
morfblogias comparadas de otras entidades no tratadas, sin embargo, se ha considerado abordar
representativamente a los INSECTOS desde el punto de vista de su morfologia externa, y
consecuentemente, estd destinado para la transmisién y/o recepcion de sefiales de manera
natural a efecto de la interaccidn de los campos electromagnéticos presentes en las formas
traducidas circuitalmente para producir patrones de radiacion morfolégica, capaces de

producir movimiento, y reproducir el movimiento propio de las formas.

Las pruebas experimentales a las que se ha sometido la antena morfologica disefiada, a nivel
de campo cercano y lejano ha probado con éxito la transmisién y/o recepcion de paquetes de
datos a velocidades apreciables en los intervalos de su concepcién, y superior a los
convencionales.' Con respuestas favorables para superar obstdculo en medios voraces, con alta
estabilidad y desempefio al radiar electromagnéticamente, con baja incidencia de impactos
radiactivos vinculados con la salud y el medio ambiente. Esto garantiza su operacion sostenible
a nivel de la telecomunicacién generacional, 2G, 3G, 4G, y las por venir como la 5G.
Contraproducentemente las tecnologias convencionales a nivel de transmisién y recepcion de
sefiales, datos e informacién, no han variado sus disefios en aras de preservar la salud ptiblica
de qﬁienes lo utilizan, ni mucho menos estd orientado en reducir o eliminar los impactos

negativos contra el medio ambiente.
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VIL-CONCLUSIONES

Las conclusiones formuladas corresponden a cada una de las variables de la presente
investigacion, elaboradas a partir de la investigacién empirica de los indicadores, articuladas
segun tabla 12.

1.-De la dimension Morfologia Esterna Animal, subdimensién Bondad Morfolégica,
Variable X1.

e La organizacién morfoldgica externa comparada correspondiente a las muestras tratadas
M1 y M2, han side vinculadas por la proporcion morfeldgica que representa el valor
por unidad, establecida por la relacion de las dimensiones reales de ia muestra con
respecto al valor base representada por la longitud de onda (A).

- El indicador ofras bondades de la morfologia externa animal, son asociados con las

paﬁicularidades de la muestra M1 y M2.

2.-De la dimension Morfologia Externa Animal, subdimension Bondad Morfolégica,
~ Variable X1.

» Se establecieron los indicadores y su relacidén con el prototipado y semejanza. El
Prototipado de las antenas morfolégicas implementadas, son de naturaleza planar y/o |
espacial, denominados Morph-Ant Insecta.

* Se manifestd un indicador.pro'pia de la naturaleza y belleza del insecto establecido,
como:®=(Antena-patas_post}/(extensiones-patas_post)=1.61824.

» . Los indicadores de la variable independiente que se sostuvieron, se estructuraron como

simetria bilateral, otras bondades: proporcién morfolégica y /o articulacion.

3.-De la dilhensién Morfologia Externa Animal, subdimension Bondad Morfolégica,
Variable X1.

e Se establecieron como factores dentro de nuestro Disefio Experimental Factorial,
disefiado para cuatro factores con dos niveles, con 5 réplicas, con disefio base 16, para
reproducir 80 corridas corfespondientes a nuestros datos éxperimentales medidos en
campo. '

e Esencialmente la wvalidacion de nuestra hipdtesis mediante el “DISENO
EXPERIMENTAL FACTORIAL DE DOS NIVELES” se relaciond con la
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Dimensiéon: Morfologia externa animal, Subdimensién: Bondad morfoldgica e

Indicadores: Simetria, Proporciones y otras bondades (como la tecnologia).

e Los factores con mayor influencia estan relacionadas :

o D
o ABC
o ABCD
Los cuales son significativos en el nivel predeterminado a = 5% (segin Anexo 6:

Gréfica de Efectos para Proporciones Simétricas: Grafica Normal de Efectos

Estandarizados, y Efectos Pareto para Proporciones Simétricas.

4.- De la dimensién Operacion del Modelo, subdimensién Antena de Alta Frecuencia,
Variable Z1.

De 1a implementacion del modelo de antena

« La conducta de las formas, se modelé en antena morfologica.

» El campo electromagnético que interactia en las formas es giratorio, la misma se
desﬁlaza en los gjes X, Y, Z, en un numero de veces al valor de la frecuencia “f”.

* La interaccion de campos giratorios en la estructura de las formas, hacen que la energia

se propague reproduciendo las formas.

5.-De 1la dimension Procedimiento de Traduccién Circuital, subdimensiones
Procedimiento del Diseiio Circuital de la Antena, y Procedimiento de Construccion de la

Antena Morfolégica, variables Y1, Y2, respectivamente.

¢ El procedimiento de traduccién circuital, se articuld en tres subprocesos: (1) del
disefio circuital de la antena morfoldgica, como protocolo 23A de traduccidon morfoldgica,
(2) de construccion de la antena morfoldgica, como protocolo 23B de estructuracion de la

antena morfolégica y protocolo 23C Transferencia de la traduccion circuital de antena.

6.- De la dimensién Procedimiento de Traducciéon Circuital, subdimensiones
Procedimiento del Disefio Circuital de Ia Antena, y Procedimiento de Construccion de la

Antena Morfolégica, variables Y1, Y2, respectivamente.

Diseiio y construccion de las antenas de alta frecuencia
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* Se vinculd con las variables Y1 y Y2, siendo los resultados obtenidos con el prototipado de

la antena morfologica planar y/o espacialmefité:

e Las antenas morfolégicas disefiadas, establecieron la caracterizaciones de: Morph-Ant

Insecta: Mosquito WIFI-WIMAX y Mariposa WIFI-WIMAX.

» La Antfena morfoldgica mosquito, estd basada en el ente morfolégico del mosquito manta
_blanca; en términos de proporcion y semejanza se configuraron versiones escalonadas de la
muestra al 25%, 50%, 75% y 100%, con longitudes de onda propia para trabajar en las
tecnologias propuestas (WIFI-WIMAX).

o La antena morfolégica mosquito se estructurd para amidacién simple, con 16 elementos
dipolares NDp y alrededor de 16 espacios morfolégicos dipolares, es decir, es una antena
‘para operaf como un transmisor y/o receptor a la vez, con propagacion morfoldgica en los 3 |
ejes, con desplazamiento de 1GHz a 1THZ, a velocidades 60*10'? Rpm/NDp a 60000%10"
Rpm/NDp, con longitudes de onda entre 0.0003m a 0.3m, segiin dimensiones escalonadas y

reales del mosquito.

e La Antena morfologica mariposa, esta basada en el ente morfolégico mariposa obtenida en
la setva Peruana. Se logréd dimensionalmente implementar la disposicién de la antena
morfologica mariposa como el cuerpo plano y/o sdlido, de bondad morfolégica y aspectos

operacionales morfoldgicos.

e La.Antena morfolégica mariposa, posee varias anidaciones, con 14 elementos dipolares
NDp, y alrededor de 80 espacios morfolégicos dipolares con anidacién multiple n,de 123
anidaciones, lo que posibilita operar como tres antenas independientes, para transmitir y/o
recepcionar en simultaneo, con propagacion morfolégiéa hésta 3 ejes, con desplazamientos
de 2.4GHz a 5GHZ, a 144*10'> Rpm/NDp a 300*10'? Rpm/NDp, con longitudes de onda

que van de 0.06 m a 0.125 m, seglin dimensiones de mariposa.

» Las antenas morfologicas, construidas y disefiadas en base a las proporciones morfoldgicas,
estan comprendidas por un circuito de traduccion circuital, la misma que integra elementos

dipolares, espacios morfologicos dipolares, en una estructura anidada.

TESIS “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICAD(S AL DISENQ Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA”,
Ing. EDGAR DEL AGUILA VELA Marzo del 2018,

84



7.- De la reivindicacién del proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como

la morfologia externa animal, en uno o mas patentes, variables X1, Y1,Y2, ZI.

s Se esta procediendo a reivindicar, cada uno de los productos y/o procedimientos, en materia
 de patentes, establecidas en la investigacién a fin de incrementar el acervo del

conocimiento.

- o A lafecha se ha solicitado patente de invencion en la oficina especializada del INDECOPI,
para la misma invencion se ha solicitado patente de invencién mundial via el tratado
internacional de patentes PCT, con la cual se estd pfocediendo a formalizar una familia de
patentes, y asimismo se procedi¢ a reivindicar una segunda patente y tercera patente
vinculado a las Antenas Morfologicas, como consecuencia de las bondades estructurales y
funcionales, fruto de la presente investigacién hecha tesis quedando establecido en nueva
linea de antenas denominada MORFOLOGICA. En el afio 2015, reclamamos la invencién a

nivel local, y en el afio 2016 se amplié nuestra reivindicacion mediante la PCT, que
adportas del afio 2018, entramos a fase nacional en los paises con amplio mercado
Asimismo se han solicitado dos patentes més, producto de los efectos inesperados de

nuestra invencion primigenia.

» Nuestras invenciones han sido galardonadas y reconocidas a nivel nacional e internacional,
destacando en el marco del:

1. CNAPI-2016: (Pert), Area medioambiente, "EMPEEA: “Estructura Morfolégica para el
Emplazamiento Electromagnético de Antenas”, ganador en area tematica CNAPI-2016.

2. GENEVA-2017: (Suiza), Area medioambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfologica y
su Procedimiento de Traduccion Circuital", calificacién del jurado con medalla de oro.

3. BIXPO-2017: (Korea), Area medioambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfologica y su
Procedimiento de Traduccion Circuital”, calificacién del jurado con medalla de plata.

4. CNAPI-2017: (Peri), Area medioambiente, “Dispositivo para la transmisién ylo
recepcién de energia a través de las propiedades electromagnéticas de los cuerpos
bioquimicos”, ganador en 4rca temética CNAPI-2017, ganador general.

o Dichos logros obtenidos nos permiten tener la certeza que nuestras invenciones, van a tener la
aceptacion gradual por la sociedad, en un futuro no lejano, dejando de lado los intereses que no
hacen nada bueno para ¢l futuro de las sociedades, quienes se merecen el mejor legado para con
su entorno y medio ambiente. Desde luego que los reconocimientos, nos van ayudando en tener

éxito en la innovacién de tecnologias sostenibles, el cual radica en su concepcién, operacién,

estructuracidn y construccion.
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VIIL.-RECOMENDACIONES

1.-De la aplicacion de la bondad morfolégica de las formas

e Se recomienda tomar mucha consideracidn, el indicador ofras bondades de la
morfologia externa animal, ya que aportan con particularidades significativas a la

muestra.

2.-Del establecimiento de una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia

¢ Fundamentalmente la proporcién morfologica, es establecida por cada una de las partes
de la muestra, en términos relativos a valor base que posibilita poner en valores
unitarios, es de vital importancia al operar matematicamente se respeten los decimales,

~ ya que representan significativamente, la geometria en el disefio.

+ Las formas cuando adquieren volumen, deben respetar identificar simetrias bilaterales,

como simetrias axiales.
3.-De la implementacién del modelo de antena

» La interaccién de campos giratorios en la estructura de las formas, hacen que la energia
se propague reproduciendo las formas, una utilizacién a nivel energético sugiere

especificar el gasto a nivel electromagnético.
4.-Del planteamiento del procedimiento de traduccion circuital

» Los protocolos correspondientes al procedimiento de traduccién circuital, articulados en

‘subprocesos, tienen que llevarse a cabalidad, para obtener un buen producto.

5.- Del diseiio y construccion de las antenas de alta frecuencia

* El uso de nuevos materiales y meta materiales, con caracteristicas operativas plurales,

establecen la via para concretar los propdsitos operacionales y funcionales del disefio.

6.- De la reivindicacién del proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como la

morfologia externa animal, en uno o mas patentes.

* Es posible incrementar el acervo del conocimiento, implementando investigacion rigurosa,

que aporten solucidn a los problemas generadas por las tecnologias convencionales.
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIES VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES TECNICAS E METODOLOGIA
’ ’ INSTRUMENTQS
PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL OPERACIONALIZACION DE VARIABLES Lo retlizadén d B bm TIPO Y DISENO DE LA POBLACION Y
herm: o pare  por " INVESTIGACION MUESTRA

Las micntas ] jeti igui Nuestra hipStesis attematha o del Las aseveraciones siguientes son propias contrastacién de m PARA LA e - o
permiticron impiem;uu_r n(;: clfsmwnggic::;‘mi]%:::tu iﬂ-\‘cﬁignp:ur. corresponde a: hipétesis: EI lpmvegc;ammuo de las fofr‘nl’: como la externa :r:er:‘al PRUEBA DE LA HIPOTESSS. :ﬂgtm::de h;:;:‘gc'én?: Poblacitn
investigacién  son  squellas que vinculedos con elementos de bonded morfolégica relacionade con Ia Tiene m enfixpu mixto, razdn por b | METODOLOGIA ~ PARA L | B Unit de las formas de los
dentro de las formas extemas del | OG: Aplicar Ia morfologia extema | H: Metizne b spiactn o b mofiogia rvers e s O et o s o o ot 11 et fopoa @ s & Un | CONTRASTACION ¥ | animates csmdiadas, han sido
tnimal; o simetds  y o osus | o Y sus proporciones, en el muevu com; In stmeiria v su3 proporciones, ohearts reeho v e mons (smens mor(oidgien) con | disto & W experiment; con DEMOSTRACION ~ DE LA | delimitades » los Insectos, sin

proporciones,  posibiliteron  ser
modelados circuitalmente.

PG: ;De qué manera la morfologia
externa amimal ¥ sus proporciones,
posibilitarian el diseflo  y
construccidn de antenss de alta
frecuentia?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

PlyExiste  alguna  entens, que
aplique en su disefto, construccién y
modelamiento la morfologia externa
animal y sus proporciones?

P2:;Para qué tipos de especies
vivientes seria factible modelar v
adaptar  la  morfologia externa
animal en el disefio de antenas?

P3:Cémo se puede relacionar la
morl'o!ogua externa animal y sus
proporciones con un equivalente
circuital de una antena?

P4z, Culll es la significancia dc la
frecuentia, relacionado con h
morfologia externa y sus
proporciones, asociado a la antena
construida?

PS5 De qué manerm sc  puede
incrementar el scerve  del
conocimientt  en  meteria  det
‘proceso, producto y/o usos de la
bondad  morfolégica como la
morfologia externa animat?

P6:;Qué beneficios operacionales y
funcionales se lograrian con una
amtenn morfolégice prn a
sociedad?.
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360 de L varisbies con

Varizble independiente

Dimensién: Morfologia externa animal
X,;: Bondad morfolégica

lnfu'm;dh mal & ampo,
Refrerenciado con by dats de la Tabla
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SUB HIPOTESIS wcstrs Hpbted e ko creado wn | EDETIT . ropox o
. . . m cxperimental factorial de | Ias variables con informacidn real | pr i i
O1: Establecer una nueva linen Variable dependlente poh de campe (de pn mm) Las referidos o in
de antenas en la gama de alta | Ho: Medisme b aplicacktn de tn morfologia exien i " miento de s circuital ! con ta Di [lad; fologia externa, bondad
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ANEXO 3:
Solicitud de Patente Mundial
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Anexo 5:
Reconocimientos

En el afio 2015, reclamamos la invencion a nivel local, y en el afio 2016 se amplié nuestra
reivindicacion mediante la PCT, que adportas del afio 2018, entramos a fase nacional en los
paises con amplio mercado. Asimismo se han solicitado dos patentes mas, y estando pendiente
el reclamo de cuatro patentes mas, producto de los efectos inesperados de nuestra invencion

primigenia, habiendo sido reconocida y galardonada en el marco del:

o CNAPI-2016: (Pert), Area medicambiente, "EMPEEA: “Estructura Morfolégica para el

Emplazamiento Electromagnético de Antenas”, Ganador en drea tematica CNAPI-2016.

o GENEVA-2017: (Suiza), Area medioambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfologica y su

Procedimiento de Traduccion Circuital”, Calificacion del jurado con Medalla de oro.

o BIXPO-2017: (Korea), Area medioambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfoldgica y su

Procedimiento de Traduccion Circuital”, Calificacion del jurado con Medalla de plata.

e CNAPI-2017: (Perd), Area medioambiente, “Dispositivo para la transmisién y/o recepcion
de energia a través de las propiedades electromagnéticas de los cuerpos bioquimicos”,

Ganador en drea tematica CNAPI-2017, Ganador general.

Dichos logros obtenidos nos permiten tener Ia certeza que nuestra invencion, va a tener la aceptacion
gradual por la sociedad, en un futuro no lejano, dejando de lado los intereses que no hacen nada
bueno para el futuro de las sociedades, quienes se merecen el mejor legado para con su entorno y

medio ambiente.

Desde luego que los reconocimientos, nos van ayudando en tener éxito en la innovacién de

tecnologias sostenibles, el cual radica en su concepcidn, operacién, estructuracion y construccion,
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Anexo 6:
Diseiio Experimental Factorial de dos Niveles

Paso 1: Creacién del disefio experimental

Seleccidn de disefio: Disefio factorial de 2 niveles

Factores =4
Réplicas =5
Disefio base 4; 16
Corridas =80

Paso 2: Ingreso de datos
Las corridas corresponden a las medidas experimentales o datos medidos.
Paso 3: Andlisis del disefio
3.1.-Anilisis disefio factorial
Proporciones simétricas (donde se almacenan los datos medidos experimentalmente)
3.2.-Términos
Se observa los factores: A, B, C, D, AB, AC, AD, BC,BD,CD,ABC,ABD,ACD,BCD,ABCD
3.3.-Graficas
Griéficas de efectos

Normal y de Pareto
Nivel de Significancia 0,05

Paso 4: Obtencién de Resultados
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Resultados
Autor: Edgar del Aguila Vela
Peru, 28/12/2017 9:11:15

Factores: 4
Corridas: 80

Disefic Base:
Réplicas:

Disefio Factorial Completo

16
=

Ajuste factorial: Proporciones vs. Cabeza; Térax; Abdomen; Tecnologia.

Efectos y coeficientes estimados para Proporciones Simétricas (unidades

codificadas)

Término Efecto Coef Coef
Constante 0,22643
Cabeza 0,00590 0,00295

Torax -0,01557 -0,00778
Abdomen -0,06798 -0,0339%9
Tecnologia 0,14909 0,07454
Cabeza*Torax -0,08517 -0,04259
Cabeza*Abdomen -0,04508 -0,02254
Cabeza*Tecnolegia 0,00568 0,00484
Tdrax*ibdomen 0,0319¢% 0,0159%
Térax*Tecnologia -0,05044 -0,02522
Abdomen*Tecnologia 0,00077 0,00038
Cabeza*Tdrax*abdomen 0,12421 0,06211
Cabeza*Tédrax*Tecnclogia -0,07825 -0,039%912
Ccabeza*Abdomen*Tecnologia -0,00367 -0,00183
Térax*Abdomen*Tecnclogia 0,09690C 0,04845
Cabeza*Térax*Abdomen*Tecnolegia 0,11420 0,05710

S = 0,222906 PRESS = 4,96872

R-cuad. = 34,59% R-cuad. (pred.} = 0,00% R-cuad. (ajust

Anilisis de varianza para Proporciones simétricas (unidades codificadag)

Fuente

Efectos principales
2-Interacciones de

3-Interacciones de

Errcor residual
Error puro
Total

Fuente
Efectos principales

2-Interacciones de (No.
i-Interaccicnes de {(No.
4-Interaccicones de {No.

Error residual
_Error puro
Total

(No.
(No.
4-Interaccicnes de (No.

factores
factores
factores

factores
factores
factores

GL 8C sec. SC ajust.
4 0,5425 0,5425
6 0,25%80 0,2590
4 0,6191 0,61%91
1 00,2608 0,2608

64 3,1800 3,1800

64 3,1800 3,1800

79 4,8614

B

0,037

0,523

0,021

0,025

. de EE T
0,024%2 8,09
0,02422 0,12
0,02492 -0,31
0,02492 -1,36
0,02492 2,99
0,02492 -1,71
0,02492 -G,9%90
0,02492 0,19
0,024592 0,64
0,02452 -1,01
0,02492 0,02
0,02492 2,49
¢,02492 -1,57
0,02492 -0,07 0,942
0,02492 1,94 0,056
0,02492 2,29 OFEE5
ado) = 1%,26%

MC ajust. F
0,13563 2,73
0,04316 0,87
0,15477 3,11
0,26083 5,25
0,04969
0,04969
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f

Coeficientes estimados para Proporciones Simétricas ﬁtri'lj‘_zgﬁdof datos en unidades descodificadas

Término

Constante

Cabeza

T6rax

Abdomen

Tecnologia

Cabeza*TOrax
Cabeza*Abdomen
Cabeza*Tecnologia .
Térax*Abdomen

. Térax*Tecnologia
Abdomen*Tecnologia
Cabeza*Toérax*Abdomen
Cabeza*Térax*Tecnologia
Cabeza*Abdomen*Tecnologia
Térax*Abdomen*Tecnologia
Cabeza*T&rax*Abdomen* Tecnologia

»

quf
0,019224

-0,357018

0,026501
0,004119
0,089868
0,735926
0,368617
0,411586

-0,080656

0,090215
0,043465

-0,873549 °
-0,769794
-0,471465.
-0,069192

0,913597

Interpretar Graficas de Efectos (Gréfica normal y Gréfica de Pareto)
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Los términos en cuadrados, son significativos en el nivel predeterminado o = 0,05
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Prucba de Normalidad de Proporciones Simétricas

* Anderson-Darling
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Kolmogorov-Smirnov
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CONCLUSIONES:
‘Gréficas Factoriales

. e Grafica de efectos principales
e  Gréafica de interaccion

¢ Grafica de cubos.

Ademés contamos para la interpretacion de nuestros resultados las grafica factoriales para

visualizar los efectos. Una grafica de efectos principales, una gréfica de interaccion, una grafica

de cubos.

] B Tecnologia —
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Mauestra e} impacto que tiene el cambio de la configuracion de un factor sobre otro factor.
‘Debido a que una interaccién puede aumentar o disminuir ios efectos principales
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Anilisis de regrésién: Proporciones Simétricas vs. Cabeza; Térax;

La ecuacién de regresién es:

Proporciones Simétricas = 0,0416 + §,0059 Cabezz - 0,0156 B - 0,0680 C+ 0,145 D

Predictor Coef Coef. d& EE T P
Constante 0.04163 0,09673 0.4} 0,663
Cabeza 0,00590 0,05366 - 0,11 0,51)
Térax -0,01557 0,05366 -0,2% 0,772
Abdomen -0,06798 0.05366 -1,27 0,20%
Tecnologia  0,14%0% 0.05366 2,70 0,007

S.= 0,239968 R-cuad. = 11,2% R-cuad.(ajustado) = 6,4%
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