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RESUMEN

El presente Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) esta
basado en el cumplimiento de las metas implantadas por Reglamento de
Proteccion Ambiental para el Desarrollo de Actividades de la Industria
Manufacturera (DECRETO SUPREMO N° 019-97-ITINCI) y en el andlisis de las
actividades del proceso productivo de la empresa, tomando en cuenta los
impactos ambientales que estos generan en un area de influencia determinada.
Para lo cual se proponen medidas de prevencion, mitigacion y correccion a las
desviaciones de los procesos que alteran el equilibrio del medio fisico, biolégico

y socioecondémico de la zona.

Ei ‘estudio fue realizado a una planta de fundicion ubicada en el Callao
gue elabora productos de hierro (revestimiento de molinos, corazas de
chancadoras, palas, bolas de moliendas, coronas de gran diametro, etc.) para
industrias mineras, cementeras, agricolas y manufactureras.

En el capitulo de fundamento tedrico se muestra la metodologia que fue
empleada para la elaboracion de la presente tesis, las cuales se fundamentan
en coordinaciones preliminares, recopilacién de datos y sistematizacion del

estudio.

También se han considerado las normas legales tanto general como
especifica que son aplicables para la elaboracion del Programa de Adecuacion
y Manejo Ambiental.

En el capitulo de andlisis de actividad productiva se detallan las instalaciones
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de la empresa, sanitarias, la relacién de equipos y maquinarias con los que

trabaja la empresa.

Se describe el proceso productivo desde la recepcién de la materia
prima hasta la etapa de embalaje y almacenamiento, asi como también las

actividades complementarias.

En el capitulo de area de influencia, la determinacion del area de influencia
directa es tomada segun el modelo gaussiano para el cual se toma un area de
350 metros y de 100 metros para un area de influencia indirecta.

La estacion meteoroldgica considerada para este estudio es la Estacion
Meteorolégica del Aeropuerto Nacional Jorge Chavez, en este capitulo se
detallan los ambientes fisicos, biolégicos y los aspectos socio-econdmicos que
existen dentro del area de influencia de la empresa. También se realizé la
identificacién y evaluacién de los impactos ambientales negativos y positivos
que existen dentro del proceso productivo y actividades complementarias.
Luego se procedi6é a realizar la evaluacién de los impactos ambientales y se

culmino con la interpretacion de resultados.

En el capitulo de adecuacion se plantea el plan de cumplimiento donde
se presenta todas las medidas de mitigaciéon y correccidn que la empresa
debera adoptar para la mejora de su impactos, de la misma manera se plantea
el plan de manejo ambiental, donde se describen los diversos programas y
planes de gestidn que seran jmplementados coh la finalidad de dar seguimiento

y mitigar los impactos negativos potenciales que han sido identificados y



evaluados durante las etapas de operacion y procesos productivos, actividades

complementarias y cierre de planta.

Se realiz6 la participacion ciudadana la cual fue elaborado con estricta
observancia a la normatividad legal de la materia, esto es la Guia de
Participacion Ciudadana para la Proteccion Ambiental en la Industria
Manufacturera (R.M. N° 027w2001—MIT!NCVI.). Con la finalidad de informar,
recoger las opiniones, expectativas y demandas de la poblaciéon del area de
influencia de la empresa, mostrando los resultados plasmados en las

encuestas.

En el capitulo de conclusiones y recomendaciones de la presente tesis

se concluye con las medidas que debera tomar la empresa.



L INTRODUCCION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En los dltimos afos ha ido creciendo la contaminacién por medio de las
industrias. Hoy en dia el tamario de las empresas dedicadas a la fundicién de
metales ferrosos va desde pequefios talleres hasta grandes plantas
manufactureras que producen miles de toneladas de piezas al dia. La
- generacion de residuos esta directamenté relacionada con el material usado, y
depende también de la tecnologia utilizada, ya que dentro de su proceso se
realiza una seria de actividades que afecta de manera directa o indirecta al

medio que lo rodea.

La empresa en estudio se encuentra ubicada en la Provincia
Constitucional del Callao, es una fundidora dedicada a la produccién de
productos de hierro (revestimiento de molinos, corazas chancadoras de
impacto, etc.) y acero, empleando materia prima de procedencia nacional e
importada; dentro de su proceso de fundicion se desarrolla la fusion,
preparacion de moldes, enfriamiento, solidificacion, desmoldeo, Iimpiezé,
tratamiento térmico, acabado, embalaje y almacenamiento, actividades que
implican la generacidén de una serie de impactos ambientales que van a afectar

el area de influencia del entorno.

Por esta razén para cumplir con los objetivos del mejoramiento continuo

de una empresa, es que se ha decidido realizar el Programa de Adecuacion de



Manejo Ambiental (PAMA) como una manera de establecer una metodologia
para poder realizar un estudio ambiental, implementando tecnologias modernas
con personal capacitado y operando de manera ambiental y socialmente

responsable.

Es por ello que a través de los estudios ambientales las industrias

ayudan adecuar su proceso para tener una produccidén mas limpia.

El Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental (PAMA) esta basado en el
cumplimiento de las metas implantadas por Reglamento de Proteccidon
Ambiental para el Desarrollo de Actividades de la Industria Manufacturera
(DECRETO SUPREMO N° 019-97-ITINCI) y en el analisis de las actividades
del proceso productivo de la empresa, tomando en cuenta los impactos
ambientales que estos generan en un area de influencia determinado, para lo
cual se proponen medidas de prevencion, mitigacion y correccion a las
desviaciones de los procesos que alteran el equilibrio del medio fisico, biolégico

~ y socioecondémico de la zona.

Con ayuda de los procedimientos que se encuentran en la guia para la
elaboracién del Programa de Adecuacidon de Manejo Ambiental (PAMA) se
tratara de mitigar o eliminar progresivamente en plazos racionales, los impactos -

negativos que vienen causando una actividad industrial en actual desarrollo.

Por estas razones y en el grado de desarrollo de las industrias de
fundicion para metales ferrosos se ha decidido realizar un estudio ambiental

tomando como base de aplicacidn a la planta fundidora de fierro — acero, con



el fin de contribuir con un mejor desarrolio de su actividad productiva y el medio

que lo rodea.

1.2. ENUNCIADOS DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢ Como elaborar un programa de adecuacion de manejo ambiental en
una planta fundidora de metales ferrosos con la finalidad de corregir, mitigar y

controlar los impactos ambientales?

1.2.2. Sub Problemas

a) ¢Cuales seran los alcances de los impactos generados por el proceso

productivo de la planta de fundicién en estudio?

by ¢Cudles seran las medidas de prevencion, mitigacidon que permiten dar

solucion a los impactos identificados?

c) ¢Cudles seran los programas especiales que permitan actuar frente a
incidentes que puedan ocasionar algin impacto o dafio a los trabajadores o

al medio ambiente?

d) ¢Como serd el plan para el manejo de residuos soélidos que optimice y

mejore la gestion de los mismos?
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1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION PARA LA TESIS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar el Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental (PAMA) para
la planta fundidora de metales ferrosos con el fin corregir, mitigar y controlar
progresivamente los impactos ambientales generados por su proceso

productivo, mediante actividades de prevencién de contaminacion
1.3.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Analizar, identificar y evaluar los impactos ambientales generados por el

proceso productivo que permita establecer los puntos criticos.

2) Dar altemativas de solucién mediante medidas de prevencion, mitigacion y
correccidén en concordancia con ia realidad de la planta que permitan dar

solucidn a los impactos identificados.

3) Proporcionar programas especiales que permiten a la planta actuar frente a
incidentes que puedan ocasionar algun impacto o dafio a los trabajadores o

al medio ambiente.

.4) Proporcionar un plan para el manejo de residuos sélidos que permita

optimizary mejorar la gestioén de los mismos.



1.4. HIPOTESIS GENERAL

El Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental para una planta de
fundicién de metales ferrosos debe partir segun la norma vigente peruana y de

la guia técnica de elaboracion del respectivo estudio.
1.5. ANTECEDENTES

Se ha encontrado estudios (las cuales se han tomado como referencia) de

empresas peruanas, asi también en paises como Chile, Méxice y Ecuador.

» Consejo Nacional del Ambiente (Plan Nacional de Gestion Integral de

Residuos Sdlidos).

» Estudio de Impacto Ambiental Ampliacién Area de Fundicién Planta

Industrial Aloag, Ecuador Agosto 2006.
> Politicas ambientales en el Peru- Octubre de 1999
» PAMA para el Complejo Metaldrgico de la Oroya de 2004.
> “Disefio de un Plan Estratégico de Produccion mas Limpia para el Sector

de Fundiciones en el Departamento del Atlantico” Colombia ~ Marzo

2006.



1.6. JUSTIFICACION

» Plantear un Plan de Manejo Ambiental para mitigar los impactos que se
originarian en la fase de produccion. Para ello se aplicaran medidas que
permitan prevenir, corregir y mitigar los efectos de estas actividades

sobre el ambiente.

» Mejorar la calidad ambiental del proceso de produccion para la planta de

fundicion de metales ferrosos.

> Implementar un manejo adecuado de residuos sélidos.
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. FUNDAMENTO TEORICO
21 ALCANCE

La presente tesis tiene la finalidad de mostrar la forma de realizar un
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) el mismo que esta
basado en el cumplimiento de las metas implantadas por el Reglamento de
Proteccion Ambiental para el Desamollo de Actividades de la Industria
Manufacturera (DECRETO SUPREMO N° 019-97-ITINCI) y en el andlisis de las
actividades del proceso productivo de la empresa, tomando en cuenta los
impactos ambientales que estos generan en un area de influencia determinado,
para lo cual se proponen medidas de prevencidn, mitigacién y correccién a las
desviaciones de los procesos que alteran el equilibrio del medio fisico, biolégico

y socioecondmico de la zona.

Para la realizacién de la tesis se elaboré la siguiente metodologia que se

debe tener en cuenta para el desarrollo de este tipo de estudio.

2.1.1 Coordinaciones Preliminares

Se organizd todas las consideraciones previas para la realizacién del

estudio, teniendo en cuenta lo siguiente:

e Revision de literatura referente a estudios ambientales de empresas
fundidoras.

e Coordinacion y programacién de visitas a empresas.

«10-



* Informacion legal (representante, zonificacion, licencia, etc.).
¢ Informacién del flujo de los procesos productivos.

e Cantidad y tipos de maquinarias y equipos.

Se realizd la elaboracion de instrumentos y herramientas para el

desarrollo del estudio.

e Lista de veriﬁcécién de las actividades a desarrollar en las etapas de
levantamiento de informacion, se elaboré una guia para este levantamiento
de informacién la cual se adjunta en el anexo 1.

e Analisis in situ de las actividades de las empresas y su interaccion con el
medio ambiente del Area de Influencia.

s Ficha de campo.

¢ Encuestas de participacién ciudadana.
2.1.2 Recopilacién de Datos

a) Técnicas empleadas para la recopilacién de datos:
¢ La observacién.
o la entrevista.

El cuestionario.

El registro estadistico.

El anéalisis de contenido.
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b) Informacién recopilada:

e Caracteristicas del area de influencia.

¢ Actividades productivas de la empresa.

o l|dentificacion de los aspectos ambientales generados.

« Evaluacion cualitativa de los impactos producidos por los aspectos
ambientales identificados.

¢ La entrevista con pobladores del area de influencia.

2.1.3 Sistematizacion del Estudio

Se realizd en 2 etapas:

Primera Etapa: Informacion base.

Consistié en la organizacién para cumplir con los siguientes procedimientos:

*

Verificar los requisitos para la elaboracion del PAMA y la informacion
recopilada.

. Organizar

e Limpiar la informacion.

¢  Procesar la informacion recopilada

Segunda Etapa: Evaluacion y formulacion de propuestas.



. Empleo de Ila metodologia de evaluacibn matricial para las
ponderaciones de la afectacién ambiental.
. Andlisis y planteamiento de soluciones de los problemas ambientales

identificados en la evaluacion realizada.

2.2 PROGRAMA DE MONITOREO

Se tomo como base el Diagnéstico Ambiental Preliminar de empresa
cuyo datos fueron obtenidos del Ministerio de la Produccién (PRODUCE) los

aspectos y parametros para el monitoreo se muestran en el cuadro 2.1.

Cuadro 2.1.- Aspectos y Parametros del Monitoreo.

NO; NO;

co co ,

50, 50, Ruido en el Ambiente Ruido de Exposicion al
PM10 PM10 (Laeqt) trabajador (dB)

Pb Pb

Fe Fe

Fuente: Diagndstico Ambiental Preliminar

El informe de monitoreo reportado en el Diagnéstico Ambiental

Preliminar se presenta a continuacion en los cuadros 2.2 y 2.3.
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a. Informe de Monitoreo

Cuadro 2.2.- Monitoreo de Ruido Ocupacional

Estaciones Ubicacién dB(A)
Prom.
Planta Fundicién
RO-1 Frente a hornos de fusion. 80,3
RO~ 2 Frente a zona de limpieza de piezas. 85,3
RO -3 Area de Secado de arena. 85,2
RO -~ 4 Area de limpieza. 88,5
RO -5 Area de Soldadura. 94,4
RO -6 Area de limpieza y acabados. 00,5
Almacén
RO -7 Frente a puerta de Taller mecanico en almacén. 79,5
RO -~ 8 Centro de drea de Taller mecdnico en almacén central. 81,1
LEiE an
« LMP Segun OSHA

Fuente: Informe de Monitoreo ~ Abril 2008 (LA EMPRESA)
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Cuadro 2.3.- Monitoreo de Calidad de Aire, Emisiones y Ruido Ambiental

Calidad de Aire . " = B
Estaciones de Parametros Estaciones de
Monitoreo ‘ i ND “HGO < PMyy F 3 e Monitoreo | pjyme l Nocturno
Planta Fundicién ' ug/m® — Fundicion Promedio
Barlovento (CA-1) < 0,25 <718 130184 35 0,30 1,04 RA -1 75,7 779
Sotavento (CA-2) 0,36 <7,16 266010 550 7,53 37,16 RA-2 75,1 775
Almacén ug/m® RA -3 731 774
Barlovento <0,25 <713 1507156 72 0,58 1,55 Almacén Promedio
Sotavento <0,25 <7,13 85322 53 0,83 4,06 RA-4 65,0 547
EC& . 3680 206,00 10 400,0 180,0 1,480 4 RA-§ 65,2 54,1
. - EmisionesFugitivas . . .. - - D | _RA-8 65,2 54,4
Parametros RA -7
Estaciones de Monitoreo — 65,2 58,3
NG co. | PMy | Pb | . ‘Fe. .| RA-8 65,0 59,0
Planta Fundicion ug/m? RA-9 67,5 62,7
Emisiones Fugitivas (E-1) 0,30 <7,20 17 179,6 560 7,10 25,87 RA - 10 72,7 67,0
LIiP 5 000 180 49 000 5 000 50 RA ~ 11 75.0 675
Consideraciones (DAP - 2006): RA - 12 65,9 66.3
+ Para emisiones Fugitivas RA - 13 5.3 550
*No se ha encontrado limites para de calidad de aire interior para fierro. RA =1 : .
+ Para Ruido Ambiental ) 654 55,0
Decreto Supremo N 085-2003-PCM, Zona de Aplicacién; Industrial RA~15 65,2 548
No se realizé el monitoreo de efluentes debido a que estos recirculan en proceso, sin embargo esta se descarga en periodo de RA ~ 16 68,1 64,2
tiempo de 4 a 5 meses. . RA - 17 740 770
No se realizé el monitoreo de las emisiones atmosféricas debido a que los hornos de induccidn no cuentan con chimeneas, - :
por consiguiente se optd por realizar el monitorec de emisiones fugitivas. ECA 80 70

Fuelils: Informe de Monitoreo — Abril 2008 (LA EMPRESA)
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De acuerdc a los datos registrados del monitoreo del Diagnéstico

Ambiental Preliminar se llegé a la siguiente evaluacion sobre el estado actual

de la empresa:

e Los niveles de gases de combustién (NO,, SO, y CO) producidos por la
planta de fundicion y los almacenes son insignificantes y no logran superar
los estandares de calidad de aire, esto se debe a que los equipos y

maquinarias utilizan como energia la electricidad y el gas natural.

e La generaciones producidas por la planta de fundicion de los parametros de
PM10, Plomo y Hierro (indicadb en el ultimo monitoreo realizado) superaron
los estandares de calidad de aire en el punto de sotavento, lo cual indica
que es un aspecto critico a considerar en el Programa de Adecuacion y

Manejo Ambiental para la formulacidn de medidas mitigadoras y correctivas.

* En cuanto al almacén se puede concluir que la generacion de hierro se
tendra que tener presente en las medidas a proponer debido a que en fos
resultados del monitoreo se evidencio que supero minimamente los niveles de

los estandares de calidad ambiental de referencia.

* El ruido ambiental supera los estandares de calidad en varios puntos de los
monitoreos realizados, lo cual indica que existe una contribucidn a este
indicador debido a las actividades de la empresa, pero cabe indicar que un
factor fundamental para el incremento los niveles se debe al trénsito de
vehiculos publicos y privados que de la zona lo que provoca mayor alteracion

de Ia intensidad sonora.
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e Los niveles de ruido ocupacional son altos en algunas areas del proceso
productivo principalmente en la planta de fundicion, io cual sera tomado en

cuenta dentro del presente estudio en las medidas a proponer.

2.3.- MARCO LEGAL

El desarrollo del presente Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
fundamenta su realizacion en leyes y reglamentos nacionales de tematicas
ambientales, los cuales han sido tomados en relacion con la actividad de

fundicién. Las consideraciones legales se detallan a continuacion:

2.3.1. LEGISLACION GENERAL

. Constitucion Poll'ticé del Peru publicado el 29 de Diciembre de 1993.

. Ley General del Ambiente- Ley 28611 publicado el 13 de Octubre de
2005.

. Caddigo Penal - Titulo Xl Delitos contra la Ecologia D.L. N° 635
publicado el 6 de Abril de 1991.

. R.M. N° 108-99-ITINCIDM. Guias para la Elaboracién de Estudios de
Impacto Ambiental, Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental,
Diagnostico Ambiental Preliminar y Formato de Informe Ambiental-
publicado el 4 de Octubre de 1999.

. Ley General de Residuos Sélidos— Ley N° 27314 publicado el 21 de Julio
de 2000.

. Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos- D.S N° 057-2004-

PCM publicado el 24 de Agosto del 2004.
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Ley gue Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos- Ley N° 28256 publicado 19 de Junio del 2004.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire -
D.S. N° 074 2007 PCM publicado 21 Junio del 2001.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido-
D.S. N® 085-2003-PCM publicado 25 de Octubre def 2003.

D.L. N° 1065, Madifica la Ley N° 27314 Ley General de Residuos Sdlidos
D.8. N° 003 — 2008 — MINAM, Estandares de Calidad de Aire publicado

22 de Agosto del 2008.

2.3.2 LEGISLACION ESPECIFICA

DECRETO SUPREMO N° 019-97-ITINC1 Aprueban el Reglamento de
Proteccion Ambiental para el Desarrollo de Actividades de la Industria
Manufacturera publicado el 01 de Octubre de 1997.
DECRETO LEGISLATIVO N° 757 Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversion Privada publicado el 13 de Noviembre de 1991
DECRETO SUPREMO N° 025-2001-ITINCI Régimen de Sanciones
Incentivos publicado el 18 de Julio de 2001.
Ley General de Salud N° 26482 publicado el 20 de Julio de 1997.

Decreto Ley N° 28-60-SAPL “Reglamento De Desaglies Industrizles
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.-  ANALISIS DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA

En el presente capitulo se detallaran todos los aspectos considerables
en el andlisis de las actividades del proceso productivo de una planta de

fundicién y su almacén.

3.1 Personal

Generalmente el personal que labora en una empresa fundidora se
distribuye en dos turnos:

e Primer Turno: 08:00 a.m. - 4:00 p.m.
e Segundo Turno: 04:00 p.m. — 12:00 p.m.
» Tercer Turno:12:00 p.m-8:00a.m

3.1.1. Instalaciones Eléctricas
La energia eléctrica que requiere una planta de fundicion es elevada
para el desarrollo de sus actividades en el proceso productivo la cual es
proporcionada por EDELNOR S.A A. que abastece a todo el distrito del Callao.
La plahta cuenta con una cabina principal donde se recibe toda la energia,
que posteriormente se distribuye en primera instancia a transformadores
ubicados en cabinas y luego abastecer de energia a toda la planta.

3.1.2. Instalaciones Sanitarias

La mayoria de empresas fundidoras cuentan con pozas de enfriamiento

y torres de enfriamiento.
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Generalmente la poza de enfriamiento se encuentra ubicada en el drea
de tratamiento térmico, el agua recircula continuamente dentro del proceso y

se descarga en un periodo de tiempo aproximado de 3 meses.

La torre de enfriamiento tiene una capacidad aproximadamente de 200
m>, su funcion es de abastecer el agua a los tanques de abastecimiento que
son para la refrigeracién de los hornos que estan en continua recirculacion, la

descarga se realiza en un periodo de tiempo de 6 meses.

3.2. Descripcion de la Actividad Productiva
3.2.1. Materia Prima Utilizada

La materia prima utilizada por la empresa es de procedencia nacional e
importada. |
La materia prima que es utilizad por la empresa son:
. | Chatarra
o« Diversas aleaciones como fierro con manganeso, molibdeno, cromo, etc.,

esto varia de acuerdo al requerimiento de produccién.

3.2.2. Insumos Utilizados

Los insumos utilizados mensualmente por la empresa son:

e Bentonita

s Resina

¢ Fécula de Maiz

e Pintura Velvaz

» Alcohol Isopropilico
e Alcohol Etilico
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3.2.3. Productos Obtenidos

Los productos obtenidos mensualmente por la empresa son
basicamente piezas de aleaciones de hierro, las cuales se detallan a
continuacion:
e Zapatas Oruga
s Forros Molinos

e Placas Cementeras

3.2.4. Relacién de Maquinarias y Equipos

En el cuadro 3.1 se detalla la relacion de los equipos y maquinarias

utilizados en las actividades del proceso productivo de fundicion.

Cuadro 3.1.- Relacion de Equipos y Maquinarias

#aguinarias v Equipos Funcién
Horno de Induccidn Fusidn
Horneo de Arco Eléctrico Fusion
Gria aérea Traslado de pieza

Hornos de Tratamiento Térmico Tratamiento a las piezas

Esmeriles Colgantes Acabado a la pieza
Granaliadora No funciona
Tornos
Fresadoras
Taladros

Mandriladoras

Centros Mecanizados

Equipos para acabado

Generadoras )
mecanizado

Cepillos
Punzonadora

Sierra

Soldaduras

Prensa Hidraulica

Barrenadota -

Equipos de Oxicorte -

Cizalla -

Tolvas -
Equipo para secado de arena Tratamiento de la arena
Moideo resina - ,; L

Moideo en verde - Q 2

Calentadores de cuchara -

Fuente: La Empreasa.
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3.2.5. Consumo de Energia Eléctrica

La energia eléctrica es proporcionada por Edelnor, el promedio
aproximado para la empresa es de 4600 Kwh. al mes.

3.2.6. Consumo de Agua Mensual

El agua es suministrada por Sedapal, el promedio mensual de consumo
es de 300m°.

3.2.7. Descripcion del Proceso

La empresa se dedica a la produccion de productos de hierro
(revestimiento de molinos, corazas chancadoras de impacto, coronas de gran
diametro, martilios, etc.) y acero, empleando materia prima de procedencia

nacional e importada.

Dentro del proceso de fundicidén se desarrolla la fusidn, preparaciéon de
moldes, enfriamiento, solidificacién, desmoldeo, limpieza, tratamiento térmico,
acabado, embalaje y almacenamiento.

A continuacién se describe el proceso productivo de una planta de fundicion.
3.2.7.1. Operaciones y Proceso Productivo

A. Recepcion de la Materia Prima

La materia prima utilizada es la chatarra y las ferroaleaciones, que se

encuentran almacenadas de acuerdo a su composicion.
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B. Limpieza

Antes de fundir las piezas metalicas se realiza una limpieza empleando

alcohol.

C. Fusion

Para este proceso la empresa cuenta con hornos de induccion y de arco

eléctrico.
¢.1)} Proceso de fusion

La materia prima ya seleccionada de acuerdo al requerimiento del cliente
ingresa a los hornos para ser fundido a una temperatura de 1200 °C hasta
1400 °C este rango varia de acuerdo al material a fundir.El metal es derretido
en un tiempo aproximado de 1 hora. El control de ia temperatura se registra
con ayuda de una termocupla. Una vez fundido el metal se procede a realizar la

colada.
D. Colada

El metal liquido (fundido) se vierte de los hornos a las cucharas revestidas
(refractaria) a una temperatura aproximada de 1350°C.

Una vez vertido el caldo en las cucharas refractarias se transporta hasta la
linea de moldeo, donde es vertido a los moldes, que previamente fueron

disefiados de acuerdo a la pieza requerida.



En el secado se va eliminar toda la humedad que contenga el refractario y
guemar todas las resinas y aditivos de modo que al realizar la primera colada
no se genere una gran cantidad de gases que no solo es nociva para la calidad

de acero sino que también puede generar cierto peligro.

La escoria de la superficie del bafio debe ser eliminada antes de la colada, para
realizar esta separacion se le adiciona caliza que va actuar como fundente lo
que hace que las impurezas se fundan a baja temperatura y asi removerlas dé|
fierro fundido, esto se debe porque la caliza reacciona quimicamente con las
impurezas.

Por ello al momento de efectuar la colada debe eliminarse esta capa de escoria
para evitar que caiga en el molde junto con la aleacién y gueden ocluidas

particulas de la misma en el seno de la pieza sélida.

Esta operacién se efectia lo mas rapido posible para evitar que se produzca la
oxidacion de los componentes mas reactivos, y evitar que se produzca cierta
pérdida de elementos metalicos.

E. Enfriamiento y solidificacion

Cuando el material fundido en el molde empieza a enfriarse hasta una

temperatura de su punto de congelacion, empieza la solidificacion que

involucra un cambio de fase del metal.
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Se requiere tiempo para completar este cambio de fase porque es necesario
disipar una considerable cantidad de calor. El metal adopta la forma de la
cavidad del molde y se establecen muchas de las propiedades y caracteristicas
de la fundicion.

Cuando el metal vertido se ha solidificado se lleva a un enfriamiento a
temperatura ambiente hasta alcanzar una temperatura aproximadamente
menor de 200°C, proceso que tiene una duracion que varia en un rango 5 a 6

horas. Seguidamente se procede a retirar la pieza fundida fuera del molde.
F. Desmoldeo y Limpieza de las piezas

Una vez que el metal liquido se ha solidificado, se procede a realizar el
desmoldeo. En esta etapa se utiliza un péndulo de acero para separar por
medio de impacto la pieza de la arena y demas componentes del molde.

Una vez que la pieza ha sido desmoldada, se procede a la limpieza que
consiste en retirar la arena calcinada que queda recubriendo la pieza, esta
arena residual es llevada a un proceso de recuperacién de arena, el cual
consiste en hacerlo pasar por una zaranda (separacion primaria) y luego por un
equipo donde se logra la separacidon de la arena contaminada por otros
insumos de la reutilizable.

La arena de granulometria gruesa vuelve a emplearse en el proceso, mientras
que la de granulometria fina es separada y almacenada en tolvas junto a la

escoria y polvo de hierro.
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G. Limpiezay Acabado
En el area de acabado se realizan dos tipos de acabado segun su tamario.
g.1) Acabado de Piezas Grandes:

Se realizan operaciones de desbaste, soldadura y esmerilado, estos se detallan

a continuacion:
o Desbaste

Consiste en la eliminacién de las rebabas de las caras de apoyo de las piezas
para dejarlas lo suficientemente planas, esto se realiza mediante oxicorte y
cincelado. Para el acabado de los orificios de las piezas, estos se definen y
limpian mediante un esmerilado fino a través de equipos denominados puntas

-eléctricas.

o Soldadura

Con esta operacion se procede a unir las partes de una misma pieza, que por
motivo de disefio es necesario elaborarlos por separado.

o Esmerilado

Para esta etapa de operacion la empresa va a contar con esmeriles colgantes y

los manuales.
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La pieza ya limpia y soldada con ayuda de los esmeriles entra a un acabado

superficial donde se procede a darle forma y contorneado final para lograr

conseguir las dimensiones requeridas.

Posterior a las etapas de acabado las piezas son sometidas a una limpieza
empleando alcohol isopropilico, ademas de darle un pintado.

g.2) Acabado de Piezas Pequenas

Las operaciones de acabado de piezas pequefias se detallan a continuacion:

. Corte
Consistente en realizar el corte de los hitos (los excesos de la pieza) con ayuda
de un eslabén placa.

o Desbaste primario

Esta operacién se realiza mediante los esmeriles basculante o colgantes, para

pulir las partes defectuosas ocasionadas por el corte.
. Desbaste secundario (Técnico)

Se procede a realizar el esmerilado manual de las piezas con fines técnicos de

diseno y contorneado final.
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La pieza ya acabada es sometida a inspeccion, donde se selecciona las
medidas primarias que debe tener, asi como su acabado final. De ser positiva
la inspeccién, el producto es derivado al 4rea de despacho nuevamente.

De lo contrario el producto es rechazado y retorna él esmeril secundario

(técnico) para realizar la correccién de la pieza y luego llevarla a despacho.

Segun el requerimiento del cliente la pieza es llevada a un acabado final o se le

puede realizar un tratamiento térmico.
H. Tratamiento Térmico

Esta actividad consiste en someter la pieza a una determinada temperatura
para mejorar sus propiedades fisicas. Este tratamiento permite mejorar la
calidad de ciertos parametros como el endurecimiento, revenido y templado
(calentamiento ligero para liberar tensiones), ajustes que se realizan a
requerimientos del cliente.

Para el tratamiento térmico la empresa cuenta con hornos de tratamiento,

hornos convencionales y circulares,

o Endurecido

Consiste en el calentamiento del metal de manera uniforme a una temperatura
especifica segun el tipo de composicion de la pieza y enfriado con agua o aire.

El endurecimiento produce una estructura granular fina que aumenta la

resistencia a la traccién (tensién) y disminuye la ductibilidad.
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e Revenido

Se lleva a cabo en un horno circular, se efectla para el alivio de tensiones de la
estructura intema de la pieza. La temperatura de exposicién de la pieza
normalmente esta dentro de un rango de 350°C y 750°C, mientras para una
pieza de Acero al Manganeso la temperatura es 900°C, se realiza durante un

tiempo determinado en funcién del espesor de la pieza.

e Templado

La pieza se calienta y se mantiene a su temperatura de temple, normaimente

entre 800°C a 1000°C, lo cual dependera de la composicion del material, esto

se realiza con la finalidad de disolver los elementos de aleacién a fin de

obtener una composicién uniforme del material.

. Enfriamiento post Tratamiento Térmico

Luego del tratamiento térmico, las piezas son enfriadas mediante los siguientes

métodos:

i.1) Sumergido en agua

La pieza es enfriada por contacto con agua a temperatura ambiente en una

poza.
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El efluente retenido por la poza es evacuada cada 6 meses para realizar el

mantenimiento de la poza de donde se extraen los lodos.
i.2) Rocio de agua

La pieza es llevada a un sistema rozamiento de lluvia, el tiempo de exposicion

depende del material que se ha fundido y de su temperatura de ingreso.
i.3) Aire inducido

Este tipo de tratamiento no se realiza muy seguido, porque solo son para tipos

de piezas especiales, esto se realiza por medio de ventiladores.
i.4) Temperatura ambiente

La pieza se deja enfriar a temperatura ambiente.

J. Mecanizado

La operacién de mecanizado es un acabado final que se realiza de acuerdo a

requerimiento del cliente. Esta etapa se realiza con las siguientes maquinas.

. Mandriladoras, este tipo de maquinas es utilizada para hacer orificios en

lineas.
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J Generadora de engranaje, se utiliza para hacer los dientes de los pifiones

de engranaje. Esta generadora trabaja con un liquido refrigerante que recircula

a través de una bomba.

. Taladro, para realizarlo se coloca una broca de tamafio de acuerdo al

orificio que se desea hacer.

- Centro de maquinado, este tipo de maquinaria tiene la funcion de realizar

un trabajo muitiple, ya sea taladrado, torneado, etc.

. Los torneadores horizontales y los verticales, y tiene como funcién dar un

buen torneado a la pieza.

. Fresado, con esta maquina se realizan las molduras, ranuras y rebajes

que se desean hacer a la pieza, permite también igualar y trazar un hueco.

° Punzonadora, se trabaja con una plancha donde se hacen orificios a la
pieza, realiza la funcion de un taladro.

. Prensa hidraulica, se colocan ejes a presidn, para armar y desarmar
piezas.

e Cepillado, se cuenta con un cepillado vertical y horizontal, para hacer

canales como arranque de viruta,
K. Embalaje y Almacenamiento

Una vez que la pieza haya pasado inspeccién se codifican y dependiendo

de su acabado final se procede al embalaje en cajas de madera.

Finalmente, el producto terminado es llevado a la zona de despacho para

SuU entrega.
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3.2.7.2. Actividades Complementarias

Dentro del proceso productivo se realizan operaciones que ayudan a la

produccidn del producto, las cuales se describen a continuacion:
a) Laboratorio

El laboratorio cuenta con equipos automatizados para analizar la muestra
de chatarra como son:

Para la compra de chatarra a sus proveedores, la funcién del laboratorio es
analizar la buena calidad del acero asi como su composicién quimica, por
lo cual se piden muestras de la chatarra a fin de analizarse de acuerdo a su
composicién para determinar la utilidad y designarle un programa de

fundicién las cuales son basicamente;

e Aceros al manganeso

e Aceros inoxidables

¢ Hierro blanco alto cromo
¢ Hierro fundido

o Hierro gris

¢ Hierro nodulares
El area de fundicidbn manda al laboratorio una muestra de metales (materia
prima) en una capsula antes que entre al proceso de fusion, con el fin de

saber si se cumple con la composicién correspondiente.
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b)

Recepcionada la muestra en el laboratorio se procede analizarla mediante
espectrofotdmetros donde se determina la composicion quimica de la

aleacion; también se realizan pruebas de % de Hidrogeno y % de Oxigeno.

Modeleria

Esta actividad se realiza un trabajo en base a piezas de madera, planchas
de aceros, etc., con la finalidad de realizar los moldes para las piezas
requeridas.

En esta etapa se desarrollan subprocesos los cuales se detallan a

continuacion:

b.1) Preparacion de Moldes (MOLDEO)

Previo a la operacion de fusion de materiales se constituyen los moldes
segun las especificaciones de las piezas a fabricar.

Los moldes usados para la fundicidon en arena consisten de un material
aglomerado de tal manera que mantenga su forma durante la colada.
Todas las piezas fundidas en metales comienzan de la misma manera: se
crea un molde con una cavidad que define una forma y se introduce el

metal liquido en el molde para crear la pieza fundida.

El modelo debe compensar la contraccion y el cambio en volumen que se
produce cuando el liquido se transforma en solido, a fin de ajustarse a las

dimensiones de la pieza fundida.
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Lés lineas de moldeo se alimentan de arena proveniente del sistema de
arenerias que constan de zarandas vibratorias, fajas transportadoras y
tolvas de mezcla.

Los moldes se preparar en una base de caja de hierro forjado de acuerdo a
la geometria de las piezas a fabricar, en el caso de las zonas de dificil
acceso o0 en las que se requieran orificios se hacen uso de piezas
denominadas “almas’”.

La empresa cuenta con dos tecnologias para la fabricacion de los moldes:

moldeo en verde y el moldeo quimico,

Moldeo en Verde

El material de moldeo en verde consiste en una mezcla de arena de silice,
fécula de maiz, agua y bentonita (aglomerante); este ultimo componente,
proporcionaAcohesién y plasticidad a la mezcla, ademas de la resistencia
suficiente para mantener la forma requerida a medida que se vierte el
material fundido. Esta técnica se aplica para la fabricacién de piezas de
diversos tamanos.

Para efectuar la compactacion de la mezcla, se utiliza un pistén o martillo

neumatico.

Moldeo Quimico
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El moldeo quimico consiste en una mezcla de arena con un aglomerante
quimico (resina furanica 6 fendlica). El agregado de resina ayuda a que el
producto sea mas compacto.

Este tipo de moldeo preferentemente se emplea para la fabricacién de
piezas de gran tamario.

Para este tipo de molde es necesario aplicar pintura refractaria para evitar

gue se peguen las piezas.

b.2) Recuperacién de arena

La arena residual producto del desmoldeo es reprocesada para recuperar
un porcentaje y luego poder ser reutilizada en el proceso productivo.

La arena residual se mezcla con arena sin utilizar y entra a un proceso que
consiste en hacer una separacion primaria a través de una zaranda

vibratoria para luego ingresar al equipo de extraccion de finos.

Calentamiento de cuchara

La cuchara de colada es un recipiente de acero dulce (presenta un
contenido de carbono del 2% como maximo) revestido interiormente de
ladrillos refractarios.

Los calentadores de cuchara tienen como objeto secar el refractario
cuando se hace una cuchara nueva y calentar las mismas cada vez que

van a recibir la colada del horno.
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d) Almacén

Generalmente esta fuera de las instalaciones de fundicion, se encuenira
dividida en secciones donde se almacenan diferentes insumos, materias
primas y materiales necesarios en los procesos (ladrillos, refractarios,

moldes, etc.).
En el diagrama 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 se muestran las operaciones y procesos

productivos, las actividades complementarias, el flujo del proceso

productivo y el balance de materia del proceso.
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Diagrama 3.1.- Operaciones y Procesos Productivos
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Diagrama 3.2.- Actividades Complementarias
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Diagrama 3.3.- Flujo del Proceso Productivo
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Diagrama 3.4.- Balance de Masa
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V.- DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA
4.1. AREA DE INFLUENCIA

La determinacion de un &drea de influencia es fundamental en la
realizacién del estudio debido a que es un parametro que permite ia evaluacion
de los impactos generados por las actividades desarrolladas por la empresa, se
encuentré dividida en area de influencia directa e indirecta.

Para la aplicacion de esta tesis se tomara como referencia la provincia del

Callao en la Zona Industrial.
4.1.1. Metodolocgia
A. Area de Influencia Directa

Para la determinacion de la extension del area de influencia directa se
tomara como principal factor la dispérsién de contaminantes a la atmosfera
tomando en cuenta ciertas consideraciones como Ia naturaleza del
contaminante, las condiciones meteorolégicas del ambiente, la ubicacion de la
fuente puntual de emision, las obstrucciones al movimiento del aire y la

naturaleza del terreno que se encuentra en direccion del viento.

El parametro a dispersar que se tomara en cuenta en la determinacion
del area de influencia directa sera el PM10, el cual tiene un comportamiento

parecido al de los gases, esto se debe a que las particulas con diametros



menores o iguales a 10 micras tienen una velocidad de sedimentacién tan baja

que se mueven esencialmente igual que el gas en el que se sumergen.

El modelo que permitird conocer Ia dispersion del contaminante sera una

deduccién de la ecuacién tipo gaussiano de dispersién, el cual consistira en el
andlisis de una fuente puntual a una altura determinada por encima del nivel
del suelo tomando en consideracién que las fuentes de emisidon no presentan

chimeneas.
B. Area de Influencia Indirecta

La determinacién de esta area esta basado en el andlisis del entorno y
los componentes ambientales existentes (fisicos, bioldgicos vy

s0cCioecondmicos).

4.1.2. Determinacion del Area de Influencia

A. Area de Influencia Directa

l.a extension del area de influencia es de aproximadamente 350 metros
proyectados desde el perimeiro de la empresa, en base a los célculos

realizados de acuerdo a la ecuacion de tipo gaussiano de dispersidon de una

fuente puntual a una altura determinada por encima de] nivel del suelo.
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B. Area de Influencia Indirecta

De acuerdo a la observacion realizada al entorno de la empresa se liegd
a la conclusion que el area de influencia indirecta abarcara 100 metros hacia el

exterior partiendo del limite del &rea de influencia directa.
4.2. Ambiente Fisico
4.2.1. Aspectos Climatolégicos y NMeteoroldgicos

Para la evaluacion y caracterizacién de la zona de estudio se utilizé
informacién de la Estacion Meteorolégica del Aeropuerto Nacional Jorge
Chavez que pertenece a la red metecroldgica del Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia det Per (SENAMHI).

Los registros estan referidos a los parametros climaticos de
precipitacion, temperatura, humedad relativa y vientos dominantes registrados
en los afios 2005, 2008, 2007 y 2008. En el cuadro 4.1 se muestran los datos

de la estacion meteoroldgica.

Cuadro 4.1.- Ubicacion de la Estacion Meteorclégica

Amtud
Estacion Norte | Este | Distrito Provincia Regitn
{m.s.n.m) ) ’
Aeropuerto Jorge
13 K 120 Callao Callao Callao
Chavez

Fuente: Oficina de Estadistica e Infermética — SENAMHI — 2004



A. Clima

El clima del area de estudio es tipicamente templado, desértico y
oceanico.
E! clima varia significativamente durante el fendmeno del nifio en lo que
respecta a la temperatura del aire. Anomalias superiores a los +5°C fueron

registradas durante el nifio del 97-98.

B. Viento

Las direcciones del viento son constantes durante todo el afio, siendo en
direccion norte con ciertas desviaciones al oeste, presentando una velocidad
media que oscila desde 1,7 a casi 3,9 m/s.

La data de las velocidades y direcciones predominantes del viento registrados
desde el 2005 hasta junio del 2008 se muestran a continuacion en el cuadro

4.2, gréfico 4.1 y la rosa de viento en el diagrama 4.1 respectivamente.

Cuadro 4.2.- Direccién Predominante y Velocidad Media Mensual (m/s)

Meses

Afio Verano Otofio invierno Primavera

Ene. | Feb. | Mar. } Abr. May |Jun i(Jul |Ago Set |[Oct |Nov |Dic

2007 |N36 |N30 IN30 [NE25 [IN21 [N18 [N22 [N24 N27 IN30 [N31 N34

2008 N33 |N25 N28 jN23 N2D [N21 §- - - - - -

Fuente: Oficina de Estadistica e Informatica — SENAMHI
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Grafico 4.1.- Velocidad Media (m/s)
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Diagrama 4.1.- Rosas de Viento
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Afio 2008
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C. Temperatura

La temperatura media mensual maxima estan en un rango de 22 a 23
°C registrada entre los meses de febrero y marzo, y la minima entre un
de 16 a7 °C péra los meses de invierno.

En el cuadro 4.3 y gréafico 4.2 se muestran las temperaturas medias

mensuales registradas el 2007 y parte del 2008.

Cuadro 4.3.- Temperaturas Medias Mensuales

Meses

Ao Verano Otoiio invierno Primavera

Ene. | Feb, [ Mar. | Abr. { May jJun [Jul {Ago |Set |Oct | Nov |Dic

2007 235 1237 |22,8 120,7 | 17,8 |156 | 163 | 155 | 14,9 | 157 | 173 [19.3

2008 22,5 123,1 123,86 {20,4 [17,5 {176 |- - - - - -

Fuente: Oficina de Estadistica y Informatica — SENAMHI — 2004
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Grafico 4.2.- Temperatura Media {°C})
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D. Precipitacion Total Mensual

La data de precipitacion total mensual desde el 2007 y 2008 (Junio) de
la estacidon meteorolédgica del aeropuerto Jorge Chavez registré leves
lloviznas en los meses de invierno llegando a maximos de 0.25 mm.,
evidenciando una sequia en las demas estaciones (verano, otofio y
primavera). En el cuadro 4.4 y grafico 4.3 se detallan los datos

obtenidos por la estacion.

Cuadro 4.4.- Precipitacién Total Mensual (mm)

Meses
Verano Otoiio invierno Primavera
Ao
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May Jun Jui |Ago [Set |Oct |Nov | Dic
2007 |0 Qg 0 0 0 1,02 0.5 05t 1025 |0 0 0
2008 [0 4] 0 0 05 0,75 - - - - - -

Fuente: Oficina de Estadistica y Informética — SENAMHI
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Grafico 4.3.- Precipitacion Total Mensual {mm)
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E. Humedad Relativa Media Mensual

De acuerdo al analisis de la data de la estacion meteoroldgica del
aeropuerto internacional Jorge Chavez, los mayores porcentajes de
humedad relativa se presentan en Iog meses de mayo y junio con
niveles que alcanzan el 86,2% (Junio 2007), por ofro lado se puede
inferir que los meses de menor grado de humedad se presentan en la
estacion de verano. En el cuadro 4.5 se puede observar el registro de
la humedad relativa desde el 2007 y 2008 (Junio) y en el grafico 4.4 se

muestra el comportamiento de la humedad relativa mensual.

Cuadro 4.5.- Hurnedad Relativa Media Mensual (%)

Meses

Afin Yarans Cofic Inviermno Primavera

Ene. |Feb. [ Mar. jAbr. {May |Jun {Jul {Ago |[Set |Oct |Nov | Dic

2007 771 (758 |79 79,8 {832 {862 (814 {825 |851 |832 |83 81,5

2008|816 |766 |763 |806 |B3.0 (808 |- |- 5 . . »

Fuente: Oficina de Estadistica y Informatica - SENAMH]
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Grafico 44.- Humedad Relativa (%)
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F. Presion Atmosférica a nivel del Mar

Las presiones atmosféricas en el area de estudio varian en un rango de
1011 a 1016 mb. en todo el aio.
La data registrada de presiones atmosféricas entre el afio 2007 y el

presente afio en el cuadro 4.6 y en el gréfico 4.5.

Cuadro 4.6.- Presion Atmosférica {mb)

Meses

Ao Verano Otoiio Invierno - Primavera

Ene Feb Mar Abr May Jun Jut Ago Set Oct Nov Dic

2007 110112 1012 10111 {10129 [1013,8 | 10146 10154 (10158 [10154 10153 | 10134 (10143

2008 {10121 10126 [1011,7 {10115 (10138 ;10152 |- - - - - -

Fuente: Oficina de Estadistica y Informatica — SENAMHI
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Grafico 4.5.- Presion Atmosférica (mb.)
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4.2.2. Aspectos Fisicos del Territorio del Area de Influencia

A.

Geologia

El area de estudio se encuentra asentada sobre terrazas aluviales, de

topografia suave y variable, resultado de las acumulaciones de detritus

acarreado por €l rio Rimac.

La configuracion geoldgica actual deviene desde fines del terciario hasta

comienzos del cuaternario, cuando se inicia un proceso erosivo intenso, el

mismo que se prolonga hasta la actualidad, profundizando valles, denudando y

acarreando materiales por el rio hasta las llanuras costeras, formando abanicos

aluviales, que se extienden entre los rios Chillén, Rimac y Lurin, que alcanzan

una potente secuencia de arena grava y cantos rodados, formando el soporte

de la ciudad capital y el Callao.
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La litologia de estos depdsitos comprenden conglomerados fluvio-aluviales de
la edad del cuatemario que estan constituidas por gravas, gravillas de buena
clasificacidon que evidencian el intenso transporte que han sufrido, con inter-
digitaciones de capas de potencia variable de arena, limo y arcilla, los cuales

se han consolidado formando un conglomerado mas o menos compacto.

lLa unidad geoldgica predominante en el area de influencia comresponde a

depositos aluviales recientes que pertenecen a la era cenozoica en el sistema

cuaternario, el cual se define a continuacion:

% Depositos aluviales recientes {Qr-ai)

Son Depositos de materiales acarreados por los rios que bajan de la
cordillera, cortando rocas terciarias, mesozoicas y el Batolito Andino,
" recubriendo el fondo de los valles, depositando gran parte de ellos a lo
ancho de los abanicos aluviales. Los depoésitos recientes se ubican en el
abanico del valle de Lurin, constituido principaimente por cantos y gravas

subredondeadas en matiz arenosa.

B. Geomorfologia
Los rasgos geomorfolégicos presentes en el area de estudio son el resultado

de los procesos teutdnicos y plutdnicos sobreimpuestos por el proceso de

geodinamica, que han modelado el rango morfoestructural de la region.
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Entre las formas estructurales que han controlado el modelado de la regién,
cabe mencionar el Anticlinal de Lima y los bloques fallados como producto del
dislocamiento regional; asi mismo la erosion, la incisién por el drenaje de rio
Rimac y la acumulaciéon de arena han configurado el actual relieve; el mismo
que va desde el nivel medio del mar hasta los 1500 metros de altura,

presentando diferentes unidades geomorfolbgicos.

El area de estudio pertenece a la zona de la planicie costera de 10 Km. de
ancho en promedio y una altura de 0 a 200 m.s.n.m., zona en la que se
desarrolla la ciudad de Lima, la cual comprende el borde litoral y las
estribaciones de la Cordillera Occidental, constituida por una faja angosta de
territorio, paralelo a la linea de costa, adquiriendo mayor amplitud en el valle
del Rimac; esta zona constituye amplias superficies, cubierto por gravas y
arenas provenientes del transporte y sedimentacion del rio Rimac y por arena
proveniente del acarreo edlico desde las playas, por vientos que corren con

direccion suroeste noreste.
C. Suelos

En el area de estudio se aprecia que el suelo ha sido modificado por el proceso
de acondicionamiento urbano e industrial; sin embargo cabe sefalar que el
ambiente natural del distrito del Callao presenta suelos aluvialeé, aluvio-
coluviales y edlicos, variando de muy superficies a profundos, con una textura
media a gruesa. En cuanto a su potencial agricola, en términos generales

posee una fertilidad media a baja.
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D. Hidrogeologia

El sistema hidrico esta relacionado a las aguas superficiales del rio Rimagc, asi
como las aguas subterraneas que se alimentan de este, el cual se encuentra a
corta distancia, aproximadamente a 10 metros de profundidad.
La recarga de estos acuiferos se debe principalmente a las infiltraciones
graduales de las precipitaciones sucedidas en la parte alta y media de la
cuenca del rio Rimac y que posteriormente son ayudadas por la gradiente
hidraulica que caracteriza a la estratigrafia de la gran Lima, asi como también a
las infiltraciones de los lechos de los rios, a las infiltraciones que ocurren en los

campos, parques y por Ultimo a la pérdida de la red de distribucién de agua.

La constante retroalimentacion de los suelos se da debido a la granulometria

heterogénea de los depoésitos aluviales que poseen gran capacidad de

infiltracién.
E. Sismologia

El area de estudio segtin el Reglamento Actualizado Nacional de Construccion
1998 esta ubicado en la zona 3 que comprende sismos de intensidad variable,
entre grados, VI, Viil y IX de la escala de Mercalli, es decir sismos moderados
a severos.

Localmente, segtin el plano de potencial de riesgo sismico de Lima y Callao
(Martinez 1975), el drea de estudio se localiza en la zona 2 que significa riesgo

de sismo aceptable de 10% a 25% de posibilidad de ocurrencia con
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asentamientos controlables, teniendo en cuenta las propiedades geotécnicas
del suelo y de acuerdo a la forma del perfil tipo S3, que son suelos flexibles con

estratos de gran espesor.

4.3. Ambiente Biolégico

El ecosistema natural y silvestre de la zona donde se emplaza la planta en
estudio, a sufrido modificaciones por accién del hombre, encontrandose en un
area urbanizada e industrializada. En tal sentido la flora y fauna en dicha zona

es escasa y de reducida importancia ecoldgica y econdmica.
A. Flora

Actualmente por tratarse de una zona industrial y urbana, la cobertura vegetal
silvestre en el area de estudio es casi nula, de esta manera no hay riesgo de
especies en extincion; tampoco existe data histérica referente a vegetacion
natural de la zona.

Las poblaciones vegetales del area, estan constituidas en su gran mayoria por
especies introducidas principalmente de tipo arbustiva y arboérea con fines

ornamentales. Como se aprecian en los parques y jardines del entorno.
B. Fauna

El combonente biolégico debido a la ubicacion de la Planta, no presenta fauna

terrestre silvestre, sino esta conformada principalmente por algunas especies
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de aves de permanencia temporal, propias de la zona costera (palomas,
golondrinas, etc.). Por otro lado existen animales domésticos comunes como;

perros, gatos y algunos roedores indeseables.
C. Zona de Vida

De acuerdo al sistema de "Clasificacién de Formaciones Vegetales del Mundo"
del Dr. Holdridge, el Mapa Ecologico del Péni elaborado por ONERN vy por las
caracteristicas que presenta el area de estudio, se influencia la clasificaciéon
como el piso ecoldgico Desierto Desecano Sub-Tropical (ds-ST), el cual se
caracteriza por poseer un clima extremadamente arido y semicalido.
Geograficamente el desierto Desecano sub-tropical se extiende a lo largo del
litoral comprendiendo planicies y las partes bajas de los valles costeros, desde
el nivel del mar hasta los 1800 m.s.n.m., entre las coordenadas 7°40' hasta
17°13' de latitud sur, comprendiendo las ciudades de Trujillo, Chimbote,
Casma, Huarmey, Huacho, Lima, Carfiete, Chincha, Pisco, Ica, Palpa, Nazca,

Caraveli, Aplao, entre otros.

4.4. Aspecto Socio — Econémico
Los datos tomados de referencia corresponden al censo de 2007.
4.4.1. Poblacion

El nimero de habitantes y los centros poblados que son influenciados directa e
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indirectamente por las actividades desarrolladas por la empresa se presentan

enel cuadro4.7.

Cuadro 4.7.- Poblacién en la Zona de Estudio

- N° de Habitantes
Distrito "
Mujeres Hombres Total
Callao 8907 8 802 17 709
Beliavista 11133 11848 22 981

Fuente. INEI - Estadistica de Centros Poblados 2007

4.4.2. Servicios Basicos

A Agua Potable

Dentro del area de estudio, la poblacién se abastece con agua proveniente de
la red publica, pilén de uso publico, camiones cisternas y otros, tal como se

presenta en el cuadro 4.9.

Cuadro4.8.- Abastecimiento de Agua

Callao
Ndamero de
Abastecimiento De Agua .

Viviendas
De :_*ed publica dentro y fuera de 1 394
la viv.
Pilén de uso pablico 143
Camién cisterna o similar 21
Otros 22

Fuente: INEI - Estadistica de Centros Poblados 2007
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4.4.3. Salud

Segun los estudios realizados por la Direccién de Salud del Callao (DISA —

CALLAO) las diez primeras causas de enfermedades en los distritos del Callao |

y Bellavista (donde se localiza el area de influencia) las cuales son:

a) Distrito: Callao

Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores
Enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales.
Enfermedades infecciosas intestinales
Otras infecciones agudas de las vias respiratorias infer
Enfermedades cronicas de las vias respiratorias inferiores.

Infecciones ¢/modo de transmision predominantemente SIDA

dermatitis y eczema

b) Distrito: Bellavista

Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores

Enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales y maxilares
Trastornos de musculos oculares, del movimiento binocular
Enfermedades crénicas de las vias respiratorias

Oftras enfermedades de las vias respiratorias superiores

Enfermedades hipertensivas

Artropatias
Trastornos episédicos y paroxisticos

Enfermedades de los drganos genitales masculinos
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V.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente capitulo, se identifica y detalla las interacciones positivas y
negativas de los principales medios bidticos y abidticos, teniendo como objetivo
principal evaluar la situacidbn ambiental del drea de influencia. Asimismo se
identifican los aspectos ambientales generados a partir de las actividades

realizadas por la empresa y su influencia con el medio social, econémico,

cultural y ambiental.

Para la identificacidbn de los aspectos ambientales se han considerado las

Operaciones, proceso productivo y las actividades complementarias.
5.1. IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Durante las actividades que se realizan en la empresa se generan aspectos

ambientales positivos entre los cuales se pueden mencionar:

<+ Generacién de empleo, concerniente a los trabajadores que laboran en la
empresa, asi como el incentivo del incremento del comercio local (venta de

alimentos), mejorando los ingresos econdémicos de los pobladores del lugar.
5.2. IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES NEGATIVOS
En los diagrama 5.1 y 5.2 se muestran los aspectos ambientales generados en

cada etapa de las operaciones y proceso productivo, asi como también las

actividades complementarias.
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Diagrama 5.1.- Identificacién de Aspectos Ambientales — Operaciones Y Procesos Productivos
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Diagrama 5.2.- Identificacion de Aspectos Ambientales — Actividades Complementarias
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5.3. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.3.1 EVALUACION DE iIMPACTOS

Para la evaluacion ambiental se ha considerado como metodologia de estudio
la Matriz de Leopold modificada, que consiste en un método bidimensional que
posibilita la integracion entre los componentes ambientales y las actividades
que se desarrollan en el proceso productivo, basandose en criterios de
direccion, severidad, duracion, frecuencia y extension, para lo cual se han
elaborado tres matrices; una denominada de Causa — Efectp, que permite
ratificar jos aspectos ambientales identificados mediante las interacciones de
las actividades del proyecto y los componentes del medio, la otra denominada
eQaIuacién de impactos, donde se valoran los agentes impactantes de la matriz
anterior, para cuyo efecto se utilizan los criterios de calificacidon que se
describiran a continuacion y la tercera matriz en €l dual se presenta el resumen
de la evaluacién de los posibles impactos, destacando su importancia

ambiental.
. Direccién

La direccion puede ser positiva (+} 0 negativa (-} con respecto al componente

ambiental.
« Severidad

Es un indicador del nivel del impacto con respecto a un receptor definido. La

severidad podria ser insignificante (1), baja (B), moderada (M} o alta (A).
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« Frecuencia

La frecuencia se refiere a la ocurrencia de un impacto en un cierto periodo de
tiempo. Los impactos pueden mantenerse en forma constante o solamente
repetirse en forma esporadica dependiendo de las caracteristicas de la fuente.
Se han establecido los siguientes niveles de frecuencia:

Baja (B): Cuando el impacto se repite en forma esporéadica con una frecuencia
menor a la diaria.

Moderada (M). Cuando el impacto se repite en forma discreta pero todos los
dias.

Alta {A). Cuando el impacto se repite en forma constante o en forma diécreta

pero muchas veces al dia,
« Extensién Geografica

l.a extension geografica del impacto se refiere al area afectada y se define de
‘Ia siguiente manera:

l.ocal (L.): Cuando el impacto se restringe a la zona del proyecto. Este caso
incluye el érea de operaciones; es decir, la planta y las instalaciones auxiliares.
Regional (R). Cuando el impacto se extiende a la zona de influencia del
proyecto.

Macro Regional: Cuando el impacto se extiende mas alia que el &mbito regional

de la zona en estudio.

wh 3



- Se utiliza la simbologia que es aplicada en la segunda matriz |a cual se

muestra en el cuadro 5.1.

Cuadro 5.1.- Simbologia

R Severidad Duracién Frecuencia Extension
- Severidad |- Dur r
- Frecuéndia | Extension Iirsignificants) € {Corto plaza) B (Baja) L (Local)
B {Baja) M (Mediara M (Moderada) R {Regianal)
plazo)
M {Moderada) A (Afa) M (Macro
L {Largo plaza} Regionat)
A (Alta)

« Importancia

Culminada la identificacion y evaluacién de los impactos se establece el nivel de
importancia de los impactos que permite definir las medidas de manejo
ambiental con el fin de evitar perjuicios sobre los cuerpos receptores. Para ello
se establece una matriz de interaccion y analisis de los criterios anteriormente

sefalados. Los niveles de importancia se establecen a continuacion:

Insignificante (l); Cuando la severidad del impacto es imperceptibie.

Bajo (B): Para ciertas.combinaciones de los niveles de los parametros. El
impacto esta restringido a una pequena porcién del area de estudio, es de
severidad de baja a moderada y es de duracion de corto plazo a mediano
plazo. Cuando todos los niveles de los impactos son bajos se considera una

importancia baja.

Moderado (M}: Cuando se tienen niveles combinados de severidad moderada
afectando una porcién del area local de estudio mediana a grande o de

severidad baja afectando un &rea regional y que tiene una duraciéon entre
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mediano y largo plazo.

Alto (A): Impacto de severidad moderada o alta, de duracién en el largo plazo

y que afecta una porcién grande del area local, regional o macro regionai del

estudio.

En los cuadros 5.2, 5.3 y 5.4 se muestran las matrices comrespondientes a la

evaluacion de los impactos ambientales.
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Cuadro 5.2.- Matriz de Identificacion de Focos Generadores de Impactos Ambientales

COMPONENTES AMBIENTALES
CONSUMO MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIO ECONOMICO
ACTIVIDADES i Agua . ] Generacié Salud del
Agua Energia (Caracteristi Aire Suelo Flora Fauna nde Trabajador
ca) ) Empleo
Operaciones y Procesos Productivos
Recepcién de materia prima NO ~S1 NO - 81 - 81 - SI ~ S + 81 - SI
Limpieza de Material Prima NO NO NO - 81 - SI NO NO + SI - 81
Fusion - 81 -SI NO - SI - 81 - SI - SI + SI - SI
Colada NO NO NO -SI - 81 - SI - SI + SI - SI
Enfrlamiento y solidificacién, NO NO NO -8l NO -SI - S1 + SI - 81
Desmoldeo NO - 81 NO - SI - 81 -SI - 81 + SI - SI
Acabado NO - SI NO - 81 - SI ~S1 - 81 + SI - SI
Tratamiento Térmico NO - SI NO - 8I NO NO NO + SI - 81
Enfriamiento Post Tratamiento Termico - S1 - SI - 81 - SI NO v NO NO + S1 -SI
Mecanizado NO ~SI NO - SI - SI -S1 - 8I + SI - 8I
Embalaje NO NO NQ NO - 81 NO NO + SI - 81
Almacenamiento NO NO NO NO NO NO NO + 81 - SI
Actividades Complementarias
Laboratorio NO - SI NO NO - 81 NO NO + SI NO
Calentador de cucharas NO - SI NO - SI - 81 NO NO + SI - 8I
Moldereria ) - 81 ~SI NO - 81 - SI ~SI -S1 + SI - SI
Fuente: Elaboracion propia
Grados de importancia de impactos

Impacto Negativo -SI

Impacto Positive +8I

No hay Impacto NO
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Cuadro 5.3.- Matriz de Valoracién de Impactos Ambientales

COMPONENTES AMBIENTALES

ACTIVIDADES CONSUMO - MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO. $0CIO0 ECONOMICO
Agua Energia (Caracai;erlstic Aire Suelo Flora Fauna i:n:;a‘ﬁ':: Tf::;;‘;a(:iet:r
Operaciones y Procesos Productivos
Recepcién de materia prima - _ B _ - B ¢ 5 ¢ c - > ! 2, <
- - M L - - M L M L M L M L B MR M L
Limpieza de Material Prima : : : : : _ S (E [3 E : : : ) : : er 51 E
Fusién B c B M - - B M B Cc B C B { C B M B M
M L M R - - M R M L M L M L B MR M R
Colada —— e B e e B I B e 51 E i 15 , 0 o R
Enfriamiento y solidificacion. : : : : : : SI ﬁ : : :\31 lc_: s i : r:‘R S} :I
Desmoldeo T 0 90 R
Acabado S S S S S O O R
Tratamiento Térmico : - Sl 2 : : 51 E : t : : : : g b:]R S} E
Enfriamiento Post Tratamiento Termico 3 i: S l; SI ﬁ :3, E - : : : : : : y\:qa' 1?1 E
Mecanizado : : ; [: : ‘ 51 g 51 E S! f 1\81 g : I\TR |\B4 2
Embalaje S S o S s s e s S I 0 B p
Almacenamiento : : : — , : : : : : : : : : MMR Sq f
Actividades Complementarias
Labaratorio _ : fq E : : : Sq E : : - : g MMR : -
Calentador de cucharas - - S g - - : Q 51 E - - - 2 MMR 51 I:
Moldererfa :\3,' E 5! I;] : : a ﬁ SI g 51 f 51 g S r:l/IR r%l DFQ
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Cuadro 5.4.- Matriz de Importancia de Impactos

COMPONENTES AMBIENTALES
CONSUMO MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIO ECONOMICO
ACTIVIDADES , Agua _ _ Generaci6 | g.yuq del
Agua Energia | (Caracteristi Aire Suelo Fiora Fauna n de Trabajador
ca) Empleo

Operaciones y Procesos Productivos

Recepcidn de materia prima - B - B B B B B B
Limpieza de Material Prima - - - g B - - B B
Fusién B M - M B B B B B
Colada ) - - - M B B B B B
Enfriamiento vy solidificacién. - - - M - B B B B
Desmoldeo - - - B M B B B B
Acabado - M - M B B B B B
Tratamiento Térmico - M - B - - - B B
Enfriamiento Post Tratamiento Térmico M M M B - - - B B
Mecanizado - M - M B B B B B
Embalaje - - - - B - - B B
Almacenamiento - - - - - - - M B
Actividades Complementarias

Laberatorio - B - - B - - M -
Calentador de cucharas - M - M B - - M B
Mq{dereria B M - M B B B | B

Fudnié: Elaboracion Propia
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5.4, INTERPRETACION DE RESULTADOS
5.4.1. Valoracidén de los Impactos Positivos

A. Generaciéon de Empleo

Se ha identificado que el impacto positivo relacionado a la generacion de
empleo en las empresas fundidoras con importancia moderada debido cuentan
aproximadamente con 400 trabajadores distnbuidos en actividades

administrativas y de planta {planta fundicion y almacén).
5.4.2. Valoracion de los Impactos Negativos

Etapa de Operaciones y Procesos Productivos y Actividades

Complementarias

4+ Impactos en el Agua (como fuente de consumo)

De acuerdo con la evaluacion a este componente ambiental se determind que
el impacto es de importancia baja, debido a que los volimenes de agua
necesarios para las operaciones y procesos productivos (Fusion y enfriamiento
post tratamiento téermico) y actividades complementarias (moldereria) son
abastecidos cada 2 o 3 meses debido a que se cuentan con pozas de
almacenamiento para los sistemas de reutilizacién y recirculacién (incluido

tratamiento térmicos por torres de enfriamiento).
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<+ Impactos en la energia (como fuente de consumo)

La evaluacion a este componente ambiental se determiné que el impacto es de
importancia baja con abroximacién a moderada, debido a que
aproximadamente el 75% de los equipos y maquinarias funcionan a energia
eléctrica lo cual ocasiona una gran demanda; mientras el 20% se abastece de
gas natural y solo el 5% de las actividades se realizan mediante operaciones

netamente manuales.

< Impactos en el Agua (Caracteristica)

Los efluentes descargados provienen de las etapas de fusién y enfriamiento
(post tratamiento térmico), lo cual genera altas temperaturas y sélidos, lo
primero es contrarrestado por el tiempo de retencién en la pozas de
almacenamiento y el paso por las torres de enfriamiento del sistema de
recirculacion y el segundo es disminuido por la sedimentacion por gravedad
que se efectua en las pozas de almacenamiento.

Estas consideraciones permiten determinar que la evaluacion del impacto a la
caracteristica del agua como efluente (al alcantarillado) es de importancia baja,
tomando en cuenta ademas que el impacto es puntual, debido a que se
manifiesta al realizar las descargas de las pozas de almacenamiento lo cual se

hace cada 2 veces producciones maximas.

<+ Impactos a la Calidad de Aire
La evaluacion global del impacto a la calidad de aire determiné que es de
importancia moderada, basandose en los parémetros analizados referidos a

aspectos ambientales tales como ruido, material particulado, vapores y gases
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generados en casi todas las actividades de las operaciones - procesos
productivos y actividades complementarias.

Es importante resaltar que en el analisis por actividad impactante a la calidad
de aire se pudo determinar que la fusibn y moldereria como fuentes de
contaminacion tienen una importancia critica debido primordialmente a la
intensidad con la que se realizan estas actividades, ya que se encuentran

sobrepasando los limites de maximos permisibles.

%+ Impactos a la Calidad del Suelo

La evaluacion del impacto a la calidad de suelo determin6é que es de
importancia baja, lo cual es producido por la generacion de residuos solidos en
todas las actividades realizadas en la planta, cabe mencionar que en la
evaluacion por actividad impactante a la calidad de suelo, las operaciones de
desmoldeo y limpieza de las piezas y enfriamiento (post tratamiento térmico)
estan consideradas de importancia moderada debido a la cantidad y tipo de
residuos (arena calcinada contaminada con resinas y otros, polvillos metalicos

y escorias metalicas).

<+ Impactos a la Flora y Fauna

La evaluacion del impacto refendo a la alteracion de flora y fauna en el area de
influencia determiné que es de importancia baja debido a que la presencia de
este componente es escaso en la zona de influencia, limitdndose a ciertos
espécios para areas verdes principaimente de omato municipal (flora) y

animales domésticos (fauna).
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<+ Impactos a la Salud del Trabajador

Este componente es de acuerdoc a la evaluacion el mas impactado
negativamente teniendo una importancia moderada siendo los puntos criticos la
etapas de fusion, colada y moldereria, siendo las dos primeras debido a la
exposicion constante a temperaturas exiremas, gases y particulas producidos
la fusién de los metales y en cuanto a la tercera actividad se debe a las altas
concentraciones de material particulado que se genera sobretodo en la

preparacion de los moldes.
5.5. ALTERNATIVAS DE SOLUCION DE IMPACTOS

Dentro del analisis realizado durante la elaboracién de la tesis se plantean las
alternativas de solucidn planteadas por el PAMA que serviran para prevenir, |
mitigar y corregir los impactos ambientales generados por los aspectos
ambientales identificados.

Para las alternativas de solucién se plantean las siguientes medidas de

mitigacion y correccion las cuales son las siguientes:

a) Impactos en el agua.
« Sistema de Precipitacion de Metales en efluentes
« Disefio de un punto de aforo para el desarrollo del programa de monitoreo.

s Programa de monitoreo de efluentes.
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~ b)Impactos a la calidad de aire

+ | instalacion del Sistema de Lavado de Gases y particulas
» Instalacion de lonas perimetrales

« Programa de Monitoreo de Aire

¢} Impactos a la calidad del suelo
» Correccion de las falencias encontradas en el Manejo de residuos solidos
s Programa de Capacitacion

= Programa de Limpieza de las areas.

d} Impactos a la Salud del Trabajador

+ Programa de seguridad y Saiud Ocupacional
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VL.- PROGRAMA DE ADECUACION

La propuesta del PAMA contiene basicamente actividades a ser implementadas
por la empresa para prevenir, mitigar, controlar y corregir los impactos
ambientales generados por el desarrollo del proceso productivo con el fin de
contribuir al mejoramiento del ecosistema en el area de influencia, estas se

realizaran en un plazo de 3 afnos
6.1. PLAN DE CUMPLIMIENTO

A continuacién se describen las medidas propuestas por el presente estudio
que deberan ser cumplidas por la empresa segun el cronograma de

implementacion.

a) Impactos en el Agua {(como fuente de consumo)

« Se implementaré el programa de control de regeneracion de agua en las
pozas, se realizard un registro de las descargas y abastecimiento de las
pozas, asi mismo se controlaran los volimenes de ingreso (abastecimiento)

de agua. De esta manera reducir el consumo de agua en el mediano plazo

en un 5% al finalizar los 3 anos de implementacién del PAMA.
b) Impactos en ia Energia (como fuente de consumo)

- Se capacitara al personal de trabajo en buenas practicas y optimizacion de

tiempos para ahorro de energia, Se tendra que exponer procedimientos de
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c)

trabaio, ejembliicando las fallas comunes gue ocasionan el consumo

innecesario de energia, para reducir el consumo de eneraia en un 10% al

finalizar los 3 afos de implantacion de! PAMA.

impactos en el Agua

Modificacion de la poza de tratamiento, la inyeccion de los modificadores
de pH se realizara aprovechando el tltimo inareso del efluente a las
pozas. Las dosis de los insumos para la modificacion del pH seran
recomendadas por un especialista. El periodo de sedimentacion seréa
determinado por un anélisis de la velocidad de sedimentacion de las
particulas y cumplir con el Decreto Ley N° 28-680-5SAPL "Reglamento De
Desagles Industrnales” al finalizar el segundo afo de implementacion del

FAMA

Realizacion de Monitoreos en funcion ai programa de monitorec propuesto
en ¢! Plan de Manejo del presente estudio, se realizara de acuerdo a la
metodologia descrita en el programa de monitoreo. A fin de cumplir con el
Decreto Ley N° 28-860-SAPL “Reglamento De Desagles Industriales” al

finalizar el sequndo afo de implemeantacion de! PAMA.

d} Impactos a la Calidad de Aire

2

]

Instalacion de lavador de gases tico Venturi, empleado en ciertos casos

para {a separacion de particulas existenies en el flujo de gas (particulas,



gases, vaporss, humos v nieplas). Aplicado en instalaciones v ambienies en

b
#

o

general en las cuales se realicen aclividades agresivas y procesos de
generacion de coniaminantes como produccion de quimicos, fundicion de
hierro y metales no ferrogos, siderurgicos y ofras actividades que produzcan

material particulado.

Este equipo es eficiente para la coleccion de particulas micrométricas,

submicrométricas v en iz colecta de gases toxicos.

implementacion de Ventiladores Cenfrifugas de succion., equipo que
proporcionara la potencia necssaria para ia extraccidon de aire en los puntos

criticos a traveés de las campanas y ductos.

Estas medidas a fin de dar cumpiimiento con ef D.8 N° 074-2001-PCM
(Estandares Nacionales de calidad ambienial de aire) al finalizar el segundo

ano de impianiacion del PAMA

instalacion de campanas exiractoras de aire v ductos de paso, Se tendran
reqistros cada vez que se reaiice el mantenimiento del equipo.

Realizar el programa de monitoreo de catidad de aire, de emisiones v de
ruido ambiental segin ia metodologia presentada en e} programa de

monitoreo.
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e) Impactos a la Calidad del Suelo

» Realizar la actualizacion del Plan dé Manejo de Residuos Sdlidos, asi como
la realizacion de curso talleres sobre el manejo de los residuos solidos y de
esta manera proporcionar las herramientas adecuadas para el buen manejo
de residuos sodlidos.

. Ejecutar el programa de limpieza periddica, se realizard diariamente el
barrido de todas las areas utilizando riego de agua ligeros para evitar la
dispersion del material patticulado. De esta manera reducir los impactos

potenciales a la salud y ambiente.
f) Impactos a la Salud del Trabajador

« Sensibilizacion de uso de equipos de proteccidn personal, proporcionar
equipos de profeccidn personal a los trabajacdores de acuerdo a o
establecido en el programa especial referidc al Analisis de Riesgo vy
medidas de prevencidn y control de ricsgos laborales. Con fa finalidad de

reducir [os sfectos negsativos a (g saiud det rabajador por la reslizacién de

=

sug actividades.

- Se capacitarg af personat an temas de medic ambisntes, salud v ssgurnidac

ocupacional, & fin ds reducir ios incidentas laboralss.
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« Realizar el monitoreo de ruido ocupacional, stress térmico, particulas
respirables, los monitoreos estan orientados a realizar mediciones sobre

los agentes fisicos y quimicos que afectan al trabajador.

g) Mantenimiento

» Realizar el mantenimiento preventivo de equipos e instalaciones, ei
mantenimiento se realizara en fechas programadas y de acuerdo a los

procedimientos impuestos por la empresa.

. Eliminar los potenciales impactos al ambiente y a la salud del trabajador por failas

de equipos e instalaciones durante la implementacion del PAMA.

6.2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el presente capitulo se describen los diversos programas y planes de
gestion, que seran implementados con [a finalidad de dar seguimiento y mitigar
los impactos negativos potenciales que han sido identificados y evaluados
durante las etapas de operacidn y procesos productivos, actividades

complementarias y cierre de planta.
L.os objetivos de ejecutar el plan de manejo ambiental son:

+ Establecer medidas de gestidn que pemita el adecuado manejo ambiental

dentro de las instalaciones de ta empresa
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especiales j0s cuales se mencicnan y desarrolian a coniinu

a) Programas permanentes

o
!
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Programsa de Capacilaciones

r>

L

b} Programas Especiales
<+ Plan de Contingencia

2 Plan de Ciefre

6.2.1. Frogramas Permanentes
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El presente program

Programa ae mantenimiento de instaiaciones y equipos

os planes de manejo ambiental constan de programas permanentes y

observacién los parametros

caracteristicos de |2 contaminacion identificada en empresa, gue formaran

parte de nuestrcs indicadores durante la implementacién de las

mitigacion planteadas en ¢! presente estudio.
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A.41. Obletivo

0,

!

Dar seguimiento a la eiiciencia y efeclividad de ias medidas de
mitigacion y coreccidn formuladas por s estudio mediante el control de
parametros que afectan 2 aire, agua (alcantarilizdo) v al trabajador.

A.2 Monitoreos Ambientales

o

L

il
)

Consiste en el analisis de i2 caiida aire, emisiones y efiuentes generados

por &l proceso produciive de una smpresa de fundicion.

aj Calidad de Aire

t.a evaluacion de esie componente ambienial se realizarg mediante el analisis

de los parametros meteoroldgicos, calidad de aire, emisiones y rdide ambiental.

a.1} Moniioreo Metecroldgico

Los parametros meteorolégicos considerados para e monitoreo se presentan

en el cuadro 8.1,
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Paidimcuos Unidad
Temperatura °C
Humesdad Relativa %
Velocidad det Viento m's
Direccién de! Viento -

Fuente; Blaboracién propia

< Metodologia de Muesirao

Las especificacionse técnicas de los squipos y metodos a emplsar para el

monitoreo se muesiran en e} cuadro 6.2,

Cuadro 8.2. - Matodologia de Medicidn de Parametros Meteoroldgicos

Parémetics Métodes Eguipss Precisian Rango
Ternperatura instrumental Termometro + 0,5% -10as0'C
Ht—-.—_m.—.tl.‘. # am—m“u-\
Humedad Reiativa Instrumental IR ) i *=1,5% -02100%
ratataria)
) . Ansmémetro Meather
Velocidad del Viento Instrumental £2,0% -0a30ms
Station)
Dirzecion det Viento Insfrumanis! Brijula, velets +50% -

Fuente: Elaboracién propia

% Selaccidtn

de Estacinnasg
- 5 WAY B L e !

D=p =t am

a ubicacion de la estacion de monitorec para ef analisis de los parametros

meteorologices se muestia en e cuadin 8.3

Cuadro §.3.-Cstaciones de Paramelros Meleoroldgicos

UbicaciGn

Par gjemplo el techo de aficines administratives

Fuente: Elaboracidn propia.
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a.2) Monitoreo de Calidad de Aire

Los parametros y ECAs congidsrados para €l monitorso de calidad de aire se

presentan en el cuadro 6.4.

uadro 6.4.- Parameiros v ECA para Calidad de Ane

Faramelios Unidades ECA Normas de referencia
S0, { 24 horas) ug/m® 385
NO4 {1 hora) ug/m’ 200

D.S. N° 074 - 2001 - PCM
GO { 1 hara) ugim’® 30 000 {1 Reglamento de  Estandares Naclonzles de
Calidad Ambiental det Aire.

Pb { mensual) agim® 15
PM — 10 ( 24 horas) ugim® 150
Standards Development Branch Ontario Ministry
] 3 of the Environment, december 2005 - Point of
Fiemmo ug/ny 4
mpingement Guidelines & Ambient Air Quallty
Criteria (AAQCs)

Fuenie: Biaborasion propia

& ketodologia de Mussireo

La metcdologia seguider para realizar ¢l monitoreo de calidad de aire se ha
establecido tormando como referencia e “Protocolo de Monitorso de Calidad de
Aire y Gestion de Datos”™ ge DIGESA, las actividades a realizar para cada etapa
del muestirec se detatian a continuadcion:

En el cuadre 6.5 se detailan los equipos y el tipe de analisis requerido para

cada parametio estableci

)
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Cuadre 6.5.~ Metodologia v Equipos para & Andlisis de Calidad de Aire

Parameiio Equines Egpecificaciones tetorial Anslisic Morma Aplicable
armERy Utiiizado de Equipe Empleado Requerido para Analisis
Absorcién i Meu:md 10-3.4
Fe . Chemical Spetias
Muesireac Aibdmica Anabysi
uestreador naysis
o ) Figje:1,03-4,G2 | Filiro de Fibra de __ Anawsm
. de Aiio o Bajo A g — EPA-40 CFR Pari
Bivi = 10 m°/min Vidrta Peso de Fiitros
volumen 50 Ap J
P Absorcidn EPA-40 CFR Part
‘ Atomica S0Ap G
Metodo EPA-SG CER Part
=4 —4U
80y Flujo: 0.2 L/min Modificada de i e
Gackes West S0 hAp A
Tren de Soiucicnes .
) . Metodo- :
NGO, Muestreo Flujo: 0.3 Limin Absorventes e ASTM D-1807-31
colorimetrico
Ahsoreién 43401-02-717
e g
CC Flujo: 1,5 Umin atémica (1972)

Fuente: Elaboracién propia
% Seleccidon de Estaciones
Para realizar e monitorso de calidad de aire, se ubicardn dos estaciones

{barfovenio y sotavenio), ias cuales se delalian en el cuadro 66y 6.7.

uadro 5.8.-Csiacione TITOTET A vem ae Fundicion
Cuadro 6.6.-Esiationes de Monitoreo e ba Plants ds Fund

Estaciones Ubicacianes
Barlovenio Por ejemplo el iecho de oficinas administrafivas
Sotavento Por ejemplo e techo de la torre de enfiamiento

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro 5.7.~ cstaciones de Monitoreo en e Almacén
I

Estaciones Ubicaciones
Barlovento Por ejemplo e} techo de oficinas de contral de vehiculos
Solavento Por ejermplo el techo del sistems de enfriamiento en desuso.

Fuents: Elaboracion Propia
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a.3) Monitoreo de Emisiones

Seleccion de Paraimetios
Los parametios y LMPs considerados para e monitoreo de emisiones se

muestran en i cuadro 6.8.

Cuaurg §.4.- LMP para Emisiones Almosfédicas

PARAMETROS UNIDAD LIP F NORMA DE REFERENCIA

co mg/Mm’ 100

Decreto N 33951 996 Habilitacion el
Fb mg/Nm® 10 |Esteblecimientos Industriales por Effuentes. Poder
Ejecutivo de la Provincia de Buenas Alres.

Materia!

gRNG 3 4]
Pacticulade GiNY -

Texto Unificado de fa Legistacion  Ambiantal
Secundana, Libro Vi-Anexo 3 “Normas de Emisiones
sl sire desde fuentes Jjas de Combusfion'™
NO, mg/MNm* 700 {Presidenciz dz la Repiiblica det Ecuador, 31 de
Marzo de! 2003.

Nonma de emisicnes de confaminanies atmosiérices
voC moim® 1.3 Kg/hiprodugidos par fuentes fizs

Sanio Domingo, Repihlica Domintcana

50, ma/Nm® | 1550

Fuente: Diagndstico Ambiental Freliminar.
N: Condiciones Normales de 0 °Cy 1 atm.
mg/Nm®: Cantidad en peso por unidad de volumen,

-
b

!

Metodologia de Muestreo

La metodologia y eguipos para ef moniioreo de emisiones atmosféiicas, se

detalla en el cuadro 6.5,
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Cuadro §.9.- Metodologia v Equipos para Emisiones Afmosféricas

Parametros Equipos fietedos Rangos

Caudal Analfizador de Gases Electrequimico -

S0, Analizador de Gases Electroquimico 0-5 00D ppm

NOx Anplizader de Gases | Electroquimico 0-2 000 ppm

co Analizador de Gases Electroquimico 0-4 000 ppm
Material Particulado | Muestreador Isocinético | Método 5 - USEPA -
Pb | Muestrendor sccinético 10-3.4 (EPAZE) -

] 1.0-3.1

Voo Analizador de Gases Electroguiimico -

Fuente: Elaboracion propia

o Seleccion de Estaciones

El punto de monitoreo para el analisis de las emisiones se muestra en el

cuadro 6.10.

Cuadre §.10.- Estaciones de Monitoreo de Fmisicnes

Estaciones Ubjcaciones

Em Chitmenea de salida del lavador de gases y particulas

Fuente: Elaboracién propia

a.4) Monitoreo de Ruide Ambiental
%  SBeleccion de Parametros

En el cuadro 8.11 se presenian los ECAs considerados para Ruido Ambiental

(RA).
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Cuadro 8.11.- ECA y LMP para el Nivel de Ruido

Parametro Unidad Hora ECA Norma de Referencia

Ruido Ambiental Ewpresado | 22-01 - 07:00 70 {*)

(RA} enbar  [To7:01- 2200 BO(**)

07:01-22:00 80("
D.5. 065-2003-PCM “Reglamento de

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido®

2201 -07:00 S0{")

Fuente: Elaboracion Propia
{(*} Zona de Apiicacion: Industral, (**) Zona de Aplicacién: Residencial

o
0.0

Metodologia de Muestreo
El monitoreo de ruido se realizara tomando en consideracion ios
criterios establecidos en ta 1ISO 1996-1:1982.

El micréfono se colocara sobre el tripode de sujecidon a 1,5 m
sobre ef piso, formando un angulo de 75° con respecto a este.

El Sonémetro se colocara separado del cuerpo del operador a
mas de una distancia de 1,5 m. para evitar el fenémeno de
concentracion de ondas (reverberacion).

Antes y después de cada medicion se regisirara la calibracion in
situ.

Se dirigira el sondmetro hacia la fuente emisora.

Colocar al micréfono una pantalla antiviento; asi mismo no se
debera realizar la mediciones acusticas en condiciones
meteoroldgicas extremas (vientos mayores a 5m/s, humedad
relativa > a S0%, lluvia)

Para las mediciones de ruido, se utilizaran a escala de

ponderacion (A) del sondometro y la respuesta lenta (SLOW).
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Descripcidon del Instrumento de Medicién
Para el monitoreo de ruido ambiental y de fuentes de generacion se
debe utilizar el sondometro digital preferentemente del tipo 1 o al

menaos del tipo 2 (NCh2500).
En el cuadro 6.12 se presentan algunas caracteristicas que se deben

tener presentes al momento de elegir un equipo de medicion ruido.

Cuadro 6.12.- Carasteristicas def Equipo de Medicién de Ruido

Caracteristicas Unidades
Rango de medicidn 40 -120dB
Resolucion ' 1dB
Velocidad de respuesta Slow/Fast

Fuente: Elaboracién propia

lL.a calibracién de los equipos debera ser realizada por una entidad
debidamente autorizada y certificada por e} INDECOPI (Articulo 15°

D.S. N° 085-2003-PCM).
Seleccion de Estacicnes

Las estaciones de monitoreo de ruido ambiental se muestran en el

diagrama 6.1.
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Diagrama 6.1.- Estacionas de Monitoreo para Ruido Ambiental

K"":-"“?\? éf—\? . : R;“«-'j}——
I e e
Area.de Limpiaza |
T., T "r ‘;
@? } s
u\"‘ . : . k }
. cﬁtinas “ e — S
 famsttves : ' : ; Almacenarniento de.” §
. i l\:‘\(f e Chatarra - =
S - T Py
™ /
6’?*‘--*3 ) {Ha-s\ { RAB —
\*——// M_—'”} e
LEYENDA
( ‘e\j RUIDO
M AMBIENTAL

Fuente: Elaboracién Propia

b) Monitoreo de Efiuentes

La evaluacién de este componente ambiental se realizard mediante

el analisis de! efluente proveniente de las pozas de enfriamiento.

& Seleccién de Parametros

Los parametros y LMPs considerados para el monitoreo de efluentes

se presentan en €l cuadro 6.13.
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Cuadro 6.13.- LMP para Efluentes Industriales

Parametros Unidades LMP Notma de Referencia
pH - 5-88
Temperatura oc 35
Aceites y Grasas mg/t 100 D.5. N° 28-60-ASPL del 28/11/60 Per(
D.B.O; mg/l 1000 Reglamento de Desagles Industriales.
Sélidos
mlt’/h 8.5
Sedimentables

Fuente: La Empresa

<+ Selecciéon de Estaciones

El punto de monitoreo para el andlisis de los efluentes se muestra en

el cuadro 6.14.

Cuadro 6.14.- Estaciones de Monitoreo de Efluentes

Estaciones Ubicaciones

EnM Caja de registro de las pozas de agua

Fuente: Elaboracion propia

A.3 Monitoreos Ocupacionales

Se menciona los monitoreos ocupacionales aplicables de acuerdo a la

actividad que se realiza,

a) Ruide Ocupacional

.

<+ Seleccidon de Parametros

las caracteristicas del parémetro elegido se muestran en el cuadro 6.15.
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Cuadro 8.15.- LMP para el Nivel de Ruido

Parameiro Unidad LEP Norma de Referencia
Ruido Ocupacional Qecupational Safety and Health Act
dB(A) a0
RO} {OSHA).

Fuente: Elaboracion Propia

<+ Seleccién de Estaciones
La ubicacion de los puntos de monitorec se muestran en el

diagrama 6.2.

Biagrama §.2.- Estaciones de Monitores dg Ruido Scupacional

; . S -
I-.Area de Limpisza . | -
‘/.v ------ ;
’\\RQ\.‘I
e N
; —-
kRQ-T
| X e
L=} =z
:
8 S
| 1E o)
gh_/
Oficinas g : :
| Administrativas - )
SN . Aimacenamiénio da_
T - et Z - . Chatarra .(HO R
it 08 DRVl NS S
LEYENDA
«'F’_-.
{ ro RUIDO
R OCUPACIONAL

Fuente: Elaboracion Propia.
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b} Estrés térmico

Seteccion de Paramielros

",
‘.O

Las caracteristicas del parametro elegido se muestran en el

cuadro 6.16.

Cuadro 6.16.- LMF para Estrés térmico

Paramelro LMP Unidad Notma de Referencia
TLVs and Bels 2007, tomado de The
Estrés Térmico 32,2 G American Conference of Governmental industidal Hygienists

{ACGIH}- (Régimen de trabaja a evaluar)

Fuente:- Elaberacitn Propiz

< Beleccion de Esiaciones

En el cuadro 6.17 se muestra la estacion de monitoreo.

Cuadro §.17.- Estaciones de Monitoreo — Estrés Térmico

Estaciones Ubicaciones

ST-51 Area de fundicién

Fuente: Eiaboracion Propia

¢) Particuias Respirables

¢ Deleccidon de Parametros

En el cuadro 6.18 se detalia el valor Limite permisible utilizado.
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Cuadro 8.18.- LMP para Particulas Respirables

Farametro LMP Unidad ! fiorma de Radars:
' !
| Regiamenio sobre Niveles Limites
] Permisibles para Agentes Quitnicos en
3 ma/m*

Respirables

|
{ el Ambiente de Trabajo D.8. i D95 '
- 2005-5.A.. Ministerjo de Salud-Perd. ‘

| |
| |
I Particulas l
| |
I 1

Fuente: Elaboracion Propia.

+ Seleccion de Estaciones

LLas estaciones de monitoreo se muestran en el cuadro 6.19.

Cuadro 6.19.- Estaciones de Monitoreo para Particulas Respirables

Estaciones Ubicaciones
PR- 01 Area de preparacion de molde con resina
PR-02 Area de recuperacion de arena con resina
- PR3 Area de molden en verde
PR-04 Ares de desmoldeo en verde
PRGOS Area de fundicidn

Fuente; Elaboracion Propia

A4 Frecuencia de Monitoreo

La frecuencia de monitoreo se muestra en el cuadro 6.20 segln el

cronograma de implementacion y de inversidon respectivamente.

Cuadro 6.20.- Frecuencias de monitorao

Monitereos {*} Ubicaciones
Monitoreo de efluenies ! Samesiral
Monitoreo de calidad de aire Semestral
Monitoreo de Emisionas Semestral
onitoreo de ruido Ambiantat Semesiral
Monitorep Ocupacionat Semestrat

Fuente: Elaboracion propla
*Se reailzaran de acuerde a lo establecido en el plan de
cumplimianto.
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B.

B.1

Plan de Manejo de Residuos Sdélidos

El presente plan permitira el manejo apropiado de los residuos solidos
generados, empieando técnicas de reaprovechamiento y los
procedimientos adecuados hasta su disposicion final, esto permitird que
la empresa mantenga un ambiente seguro y saludable para todo su

personal y fa poblacion det entorno.

Objetivos

%+ Proporcionar procedimientos e instrumentos de implementacion y
gestion que permita realizar una mejora en el manejo de los residuos
solidos.

< Cumplir con la nommativa vigente referida al manejo de los residuos
solidos.

Procedimiento de Plan de Manejo

El procedimiento del manejo de residuos sélidos ha contemplado realizar

las siguientes actividades:
identificacion y cuantificacion de los residuos sélidos

Se ha identificados fos residuos no municipales (residuos peligrosos v no

peligrosos), tomando. en consideracion sus caracteristicas de
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peligrosidad a la salud y al ambiente, segldn lo establecido en el
Reglamento de lé ley general de residuos sélidos — B.S5. N° 0.57-04-
PCM.

Los residuos peligroso v no peligroso se encuentran se muestran a

continuacion:

a) Residuos Sdlidos

e Sacos de propileno impregnado con bentonita

* Discos Lijas

¢ Limaduras y polvillo metalico

* Restos de piezas metélicas

e Arena Calcinada

¢ Residuos de caucho

« Bolsas de papei con restos de féculas de maiz

¢ Virutas y limaduras metalicas

e Chatarra

e Papeleria

¢ Aceite y lubricante

« Cilindros de metal contaminados con aceites y lubricantes
¢ Cilindros de metal contaminades con insumos guimicos (resinas v
Pinturas)

¢ Waipes contaminados con aceites v Iubricantés

¢« Recipientes plasticos contaminados con insumos quimicos
« Latas de Pinturas v Solventes

e Escoria metalica
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<)

e Lamparas y fiuorescentes

e Cartuchos de tinta y toners

b) Reduccion en la Fuente

L.a minimizacidn de residuos se debe realizar mediante programas de

reduccion, para io cual se emplearan estrategias preventivas, métodos o

técnicas dentro de [as actividades generadoras.

Actualmente se vienen aplicando técnicas de minimizacién con e} papel.

Medidas de Mejora para la Reduccidn en ia Fuente

L.as medidas de reduccion de residuos se a plantear son las siguientes:
Realizar un manuat de procedimientos para la mezcla de insumos de las
latas de pintura y soivente.

La limaduras de hierro, polvo metalico y arena calcinada se realizaran un
programa de mantenimiento permanente del suelo {recojo de polvos y
otros producidos por las actividades que caen at suelo)

Los residuos de escoria deberén ser almacenados en contenedores

resistentes al calor.
Segregacion

Segregacion es la accidn de agrupar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos sdlidos para ser manejados en forma
especial, con el objetivo de facilitar su reaprovechamiento, tratamiento o

comercializacion mediante la separacion sanitaria y segura de sus
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8.

7.

componentes.La segregacion de los residuos se debera realizar segln
los codigos de colores establecidos por la norma técnica peruana
900.058:2005, a continuacion se muestra ias medidas a realizar para la

optimizacion en la segregacion de los residuos.

<+ Medidas de Mejora para la Segregacion

Realizar la codificacion por colores a todos los recipientes destinados para
la recepcidbn de los residuos sdlidos en concordancia con la NTP
800.058:2005.

Realizar un programa de mantenimiento de piniado para los recipientes
codificados.

Los rétulos de los recipientes deberan contar con una cubierta plastificada
para evitar el desgaste por el tiempo.

El formato de los rotulos debera ser a color, de preferencia variados, que
puedan estimular a la vision.

E[ contenido de los rétulos debera contener fa siguiente informacion.
Caracterizacion del Residuos (Peligroso vy No Peligroso)

Tipo de residuos. (Eim: waipes contaminados con hidrocarburos).

Area da aeneracién

Caracteristicas de peligrosidad.

Equipos de proteccidn personal necesarios para el personal encargado del
manejo de los recipientes de residuos.

Capacitacion del personal sobre manejo de residuos solidos.

Curso Taller de concientizacidon y formas de segregacion de residuos

solidos.
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8. Realizar un estudio de localizacion de recipientes destinados para la
segregacion de los residuos solidos, el cual tendra que tener en cuenta los

siguientes criterios:

. Tipos v volamenes de residuos generados por areas productivas.

- Espacio disponible para ubicacion de recipienies.
- Concordancia de ubicacion con {as vias de evacuacion.
- Estandares de seguridad:
Mapa de riesgos (Zonas en calienie, peligro de incendios v otros).
Esto debera estar contemplado en el plan anual de manejo de residuos sodlidos

2009 y el de los afos venideros.

Segun la Norma técnica peruana 900.058:2005 “Codigo para almacenamiento

de Residuos Sdlidos se presenta la clasificacion de residuos solidos.

a) Color amarillo: residuos metales
b) Color verde: residuos de vidrio

¢) Color azul: papel y cartén

d) Color blanco: residuos plasticos
e) Color marrdn: residuos organicos
f) Color rojo: residuos peligrosos

g) Color negro: residuos generados gque no se pueden reciclar.
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d) Almacenamiento

e}

Medidas correctivas:

Determinar las dimensiones dei centro de acopio.

Construir un cerco perimetral (mallas metalicas) con una entrada acorde
a las secciones previstas para la disposicion de residuos peligrosos y no
peligrosos.

Instalacién de un techo cormio proteccién ante lluvias y ofros.

Colocar rotulos de identificacion del area, asi como las medidas de
prevencion para el ingreso y la indicacion del personal que esta
autorizado.

Se realizara una separacion (dos compartimientos) del centro de acopio

destinado a residuos peligrosos y no  pefigrosos.
Recojo y Transporte

Recoleccion es la accidén de recoger los residuos para transferirios
mediante un medio de locomocion apropiado y luego continuar su
posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente
adecuada; mientras que el transporte esta referido al medio para la
evacuacién de los residuos sélidos desde el aimacén central hacia su
disposicién final, para ello se contara con Empresas Prestadoras de
Servicio de Residuos Sdlidos (EPS-RS ) y Empresas Comercializadoras
de Residuos Sdélidos (EC-RS).

Esta etapa de manejo debera cumplr con las siguientes

recomendaciones:
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» Fl traslado interno de los residuos sélidos serd realizado por el
personal debidamente autorizado y capacitado, ademas contaran
con sus respectivos implementos de seguridad.

e El recojo y transporte externo de los residuos seran realizados por
las empresas prestadoras del servicio (EPS-RS) y empresa
comercializadora (EC-RS).

» Los vehiculos y equipamientos empleados para el transporte, deben
contar con los siguientes requerimientos:

- No se puede transportar carga que sobrepase su capacidad para
el cual fue disefiado, poniendo en peligro la seguridad de la carga
y del personal gue se encuentra en el vehiculo.

- Contar con el botiquin y extintor necesario para los casos de
accidente.

- Los vehiculos de transporte de residuos sodlidos en ningun caso
podran realizar ofras tareas de carga ajenas al manejo de los

residuos solidos.

f) Disposicion Finat

La disposicion final de los residuos peligrosos y no peligrosos sera
realizada por una EPS-RS y EC-RS la cual tendra las siguientes
obligaciones.

Para los residuos No peligrosos

» De ser dispuesto en un relleno sanitario, indicar su nombre y su

autorizacién por DIGESA.
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e De no ser dispuesto en un relleno sanitario, indicar que tipo de

disposicion se realizara (Tratamiento, reutilizacién u otro).

Para los residuos Peligrosos

¢ Presentar el manifiesto de residuos sélidos peligrosos, el cual tendra
minimamente la siguiente informacion:

e Nombre y autorizacion del relleno de seguridad en el cual se
dispondran los residuos peligrosos.

e De no ser dispuesto en un relleno se seguridad debera indicarse
que tipo de tratamiento, reuso u otra técnica de reaprovechamiento

se le dara.
d) Reaprovechamiento

Recuperar.-

e La arena calcinada generada en la etapa de desmoldeo es llevada a
una zaranda vibratoria para lograr la separacién de los granos gruesos

impregnados con resinas para su posterior reingreso al proceso

productivo.

Reusar.-
e Reusar, las bolsas de papel impregnada con fécula de maiz

comercializarse o devolver al proveedor.
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L.os sacos de polipropileno impregnado con bentonita se emplean para
almacenar desmonte o cualquier residuo de caracteristicas inertes.

La papelerié en general se reusan en los papeles utilizandolos por
ambas caras.

Los cilindros de metal contaminados y recipientes de plastico con

insumos quimicos se almacenan para ser comercializados y devueltos.

Los cartuchos de tinta y toners seran devueltos al proveedor,

Reciclar.-
La chatamra son reingresados al proceso productivo en la etapa de

fusion.

. Programa de Capacitacién

El programa de capacitacion se implementara con ia finalidad de

sensibilizar al personal en temas de medio ambiente, salud y seguridad

laboral las capacitaciones planteadas son:

» Capacitaciobn al personai en buenas practicas para ahofto de
energia.

» (Capacitacion sobre tecnologias para ahorro de energia a ia alta
direccion.

s Cursos Talleres sobre manejo de residuos sodlidos
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D. Programa de Mantenimiento de Equipos ¢ Instalaciones

Con el desarrollo de este programa la empresa podra optimizar su
produccion y evitar posibles desperfectos en los equipos que puedan

originar potenciales impactos en el ambiente y salud de los trabajadores.
D.1 Objetivos

e Reducir las necesidades de reparaciones de las maquinarias,
corrigiendo las minimas dificutiades que aparezcan.

o Resguardar la salud del operario 0 personas que visiten la planta, a
medida que se desgastan algunas partes de la maquinaria y se
vuelvan peligrosas.

+ Mantener la maquinaria en su estado de maxima productividad.

D.2 Programa de WMantenimiento de [o Equipos e Instalaciones

Eléctricas.

La planificacion del mantenimiento de equipos e instalaciones eléctricas

se detalla a continuacién:

+ Mantenimiento periodico del funcionamiento y accesorios de la
maaguinaria.

¢ Sustitucion de accesorios. -

e lLimpieza de sus componentes.

e Revision de las conexiones eléctricas.
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6.2.2.

Para el caso de los extintores:

» Senfalizacion

» Verificacion del peso y presién en su caso,

* Inspeccidon ocular de seguros, recintos, boquilla, valvula, manguera,

etc.
Programas Especiales
Plan de Contingencia

El presente plan describe los procedimientos a ser usédos para afrontar
de manera oportuna, adecuada y efectiva los estados de emergencia
que podrian presentarse por fendmenos destructivos de origen natural o
humano, conteniendo los lineamientos especificos para actuar en
posibles incendios, explosiones, movimientos teldricos, etc.

El Plan de Contingencia permite proteger y conservar los activos de la
empresa y a la vez evitar dafios a la salud de las personas y al medio
ambiente.

Todo el personal de {a empresa esta obligado a participar en las tareas

de implementacion y aplicacion permanente del Plan de Contingencia.
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A.1

A2

Alcance

La implementacion del programa estard dirigida al personal de la

empresa y publico en general para evitar posibles riesgos que puedan

presentarse.

El Plan de Contingencia se apoya en las normas de seguridad de

Defensa Civil como son:

o Reglamento Nacional de Construcciones

e Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de
Hidrocarburos.

e Normas de INDECOPI vinculadas a seguridad.

e Normas OHSAS 18000

o (Cébdigo Eléctrico Nacional.
Objetivo

e Evaluar, analizar y prevenir los riesgos en la empresa.

¢ Proteger la salud y seguridad de las personas que laboran y
concurren a la empresa.’

e Proteger los recursos humanos, financieros e infraestructura
implicados en el desarrolio de las actividades.

e Planificar y disponer de recursos necesarios para el control de

emergencias.
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¢ Capacitar permanentemente a todo el personal en prevencion vy

entrenamientos en acciones de respuestas ente situaciones de

emergencia.

A.3 Responsabilidades

Para la implementacion del presente plan, se requiere formar grupos de
apoyo interno (Brigada de Seguridad, Contra Incendio y de Primeros
Auxilios) y externos (Policia Nacional, Cuerpo General de Bomberos,
Cruz Roja, entre otros) que faciliten el desarrollo de las actividades a
realizar durante la eventualidad de una emergencia.

Para dar cumplimiento a este plan se adobtarén politicas claras sobre
seguridad, ademas de ser una herramienta permanente que debe
cumplirse estrictamente. Todos los trabajadofes estan obligados a
participar en las tareas de implementacion y aplicacion permanente del

Plan de Contingencia.

A.4. Organizacion
Se establecera un Comité del Plan de Contingencia el cual se encargara
de dar cumplimiento a los objetivos del programa, y sera conformado por

los siguientes integrantes:

¢ Presidente (Gerente)

e« Supervisor
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¢ Vice - Presidente

s DBrigadas

B.5 Funciones de los Miembros

a) Presidente

Es la maxima autoridad en el control integral de cualquier contingencia
gue se presente en las instalaciones de la empresa, determinara los
lineamientos y coordinara las acciones necesanias para contar con

herramientas ante posibles contingencias. Entre sus funciones tenemos:

« |Impartir directivas y pnorizar medidas para la elaboracién del Plan de
Contingencia.

¢ Aprobar y aplicar las actividades establecidas en &l plan.

¢ Proporcionar los medios humanos y materiales necesarios para el
desarrollo del plan.

e Coordinar con los integrantes del Comité del Plan de Contingencia
las estrategias adecuadas para el rapido control de cualquier
emergencia.

e Realizar la evaluacién de los dafios preducidos por la emergencia.
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b} Supervisor de turno

En la ausencia del presidente asumira las responsabilidades .Manejara

todo lo concerniente a la comunicacion en el momento de la

emergencia. Entre las funciones tenemos:

Controlar las actividades operativas, administrativas y de servicios
de emergencia.

Dirigir todas las actividades del control de la emergencia.

Evaluar las acciones desarrolladas y establecer los ajustes para
optimizar las operaciones.

Coordinar la intervencion de unidades y personal de apoyo externo.

Vicepresidente

Reemplazar al presidente del Plan de Contingencia para residuos
solidos en caso de ausencia, cumpliendo las mismas
responsabilidades.

Coordinar acciones con los Jefes de las Brigadas.

Gestionar y obtener los equipos y personal necesarios, para actuar
en una emergencia.

Suspender las operaciones eh las inmediaciones del area de
emergencia.

Registrar los sucesos ocurridos, recursos humanos y materiales

utilizados, comienzo y término de las operaciones de emergencia.
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e Asegurar el lugar de la emergencia, hasta que el equipo

responsable, lo tome a su cargo.
d) Comité de Brigadas

Las brigadas son los Organos Operatives de Seguridad, estan

integrados por los trabajadores y funcionarios de la empresa.

Para actuar ante una emergencia, es necesario formar brigadas ias
cuales se encarguen de Iaborés especificas durante cuaiquier
eventualidad. El personal que participe en dichas brigadas debera ser
capacitado y entrenado constantemente. las funciones de los

integrantes son:

+ Conocer los procedimientos de emergencia establecidos en el Plan
de Contingencia.

« Coordinar constantemente con los demas integrantes del comité a

fin de atender cualquier eventualidad que se pueda presentar.
e Gestionar y obtener los equipos necesarios para actuar en el
momento de una emergencia.

¢« Mantener los equipos a empiear en buen estado.

Las brigadas establecidas por el comité son:
e Brigada contra incendio

e Brigada de primeros auxilios
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d.1)

Brigada de evacuaciéon

l as cuales son descritas a continuacion:

Brigada Confra Incendios

Comunicar de manera inmediata al Jefe de Seguridad, la ocurrencia
de un incendio.

Segquir los lineamientos y recomendaciones.

Actuar de inmediato haciendo uso de los equipos contra incendio
(extintores portatiles).

Estar lo suficientemente capacitados y entrenados para actuar en
caso de incendio.

Verificar que el personal del establecimiento desconecte, pare y
ciemre los surtidores, valvulas; etc., del area de operacion.

Adoptar las medidas necesarias para combatir el incendio.

Se utilizara de manera adecuada los equipos de proteccion personal
para los integrantes que realicen las tareas de extincion.

A la llegada de la Comparia de Bomberos se informara las medidas
y entregara el mando a [os mismos, ofreciendo su colaboracién de

ser necesario.
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d.2) Brigada de Primeros Auxilios

e Conocer la ubicacién de los botiquines en la instalacion y estar
pendiente del buen abastecimiento de medicamentos.

» Brindar los primeros auxilios a los heridos leves.

e Evacuar a los heridos de gravedad a los centros de salud mas
cercanos al establecimiento.

o Estar suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las
emergencias.

o Finalizado la emergencia, se realizara la comunicacion a los

familiares de los afectados.

d.3) Brigada de Evacuacion

. Comunicaf de manera inmediata al Coordinador del Plan del inicio
del proceso de evacuacion.

e Reconocer las zonas seguras, de riesgo y las rutas de evacuaciéon
de la estacion de servicio.

+ Dirigir at personal y visitantes en la evacuacion de las instalaciones.

o \Verificar que todo el personal y visitantes hayan evacuado las
instalaciones.

e Conocer la ubicacidén de los tableros electncos, llaves de suministro
de agua y tanques de combustibles.

o Estar suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las

emergencias.
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B. Procedimientos en caso de emergencia

Se presenta un conjunto de medidas que se aplican antes, durante y

después de una emergencia.

Algunos procedimientos para las actuaciones especificas en los

diferentes casos de emergencia, los que se presentan a continuacion.

a) Incendio

Antes

Capacitar al personal en el uso de extintores.
Realizar simulacros con la participacion del personal, con la finalidad

de evaluar la respuesta ante la emergencia.

Durante

Tocar la alarma al percibir una situacibn anormal, comunicando
inmediatamente al administrador.

Cortar el suministro de energia eléctrica.

Ante la alarma de emergencia los trabajadores, clientes, visitantes y
vehiculos cercanos a la zona deberan evacuar las areas donde se
encuentren.

Solicitar apoyo de la Brigada Contra Incendios.

Empilear los equipos contra incendio.
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¢ Si el amago no puede ser controlado solicitar apoyo externo
(Bomberos, Policia Nacional, etc.).

o Facilitar el ingreso sélo de los bomberos y ambulancia.

e La Brigada Contra Incendios se pondra a las oérdenes de los
Bomberos cuando se hagan presentes.

o El vicepresidente coordinara con las brigadas para atender a los
heridos, retirarlos del lugar del siniestro y brindarle la atencion
médica adecuada.

¢ Controlado el fuego, el comité de brigadas se encargara de evaluar

la zona afectada.

Después

¢ Mantener la calma y cerciorarse que se haya sofocado todo tipo de
llamas asegurandose que no existan focos de reinicio de llamas o
fuego.

o Realizar labores de rescate de personas si las hubiese y brindarles
los primeros auxilios de ser el caso o transportarlas al centro médico
mas cercaho.

e Acordonar o restringir el acceso de personas no autorizadas al
establecimiento.

e Realizar los trabajos de remocion o retiro de escombros y limpieza.

e La disposicién final de materiales contaminados o impregnados de
combustibles debera ser realizada a través de empresas autorizadas

para dicho fin.
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e Elaborar un informe preliminar del incendio y remitilo a las
autoridades correspondientes dentro de las 24 horas de producido

segun procedimientos y formatos establecidos.

b) Sismos

Antes

¢ Se debe colocar sefales de aviso de evacuacion.
e Realizar simulacros de evacuacion para evaluar las zonas de mayor

riesgo y tomar medidas de correccion.
Durante

e Tocar la alarma de émergencia por cualquier trabajador al percibir un
movimiento sismico.

e Cortar el suministro de energia elécfrica.

e Ante la alarma de evacuacion los trabajadores, clientes y visitantes
cercanos a la zona deberan evacuar las areas donde se encuentren,
éiguiendo las sefales de evacuacion definidas en forma ordenada.

e El vicepresidente del comité del plan coordinara con la Brigada de
Primeros Auxilios, la evacuacién para atender a los heridos y
retirarlos del lugar del siniestro y brindarle la atencién médica

adecuada.
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Después

o Alejarse del area del siniestro por el posible derrumbe del area
afectada. |

¢ Esperar que las autoridades del Comité de Defensa Civil confirmen
el reingreso al lugar del siniestro.

e No interferir en las actividades de bomberos y brigadas de Defensa

Civil.

Quemaduras

Antes

e Los hornos deberan estar protegidos contra los riesgos de contacto
térmico y eléctrico por los usuarios.

e Cuando sea necesario de introducir o sacar algo del hormo se
realizard utilizando las pinzas o diiles adecuados para tal fin y los
equipos de proteccidn personal necesario.

« Todo horno dispondra del correspondiente manual de instrucciones y
libro de mantenimiento y revisiones en castellano, facilitado por el
fabricante.

e Las operaciones de limpieza y mantenimiento de cualquier homo, se
llevaran a cabo siempre con el equipo desconectado y frio.

» En caso necesario, los usuarios de estos equipos deberan usar ropa

de trabajo resistente al calor por conveccion y radiacion
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-Cuando estos equipos generen unas condiciones de desconforte
térmico en el ambiente de trabajo, las precauciones que deben
tenerse en cuenta se orientan hacia la reduccién del riesgo de
tensién térmica, actuando bien por separado o simultaneamente,
sobre dos factores:

- La agresividad térmica del ambiente

- La actividad fisica del trabajador

Después

Se quitaran cuidadosamente la ropa, pero si estan pegados al area
de lesidn no despegarlos y cortar alrededor. No romper nunca las
ampollas. Se cubrira la Ulcera con unavgasa que se mantendra
mediante un vendaje suave con algodén. Se aplicaran tratamientos
topicos regeneradores de piel.

En quemaduras superficiales deben sumergirse inmediatamente en
agua fria durante 10 minutos (o aplicacion de hielo lo antes posible)
y proceder como lo anterior.

En caso de quemaduras que afectan al 10% o mas de la superficie
corporal, es esencial la hospitalizacién inmediata.

Para evacuacion y transporte puede usarse "colchon de quemados”
o bien todas las medidas posibles para evitar el dolor (en todo caso
cubrir siempre las lesiones con apdsitos gasas estériles) y
acompafiar con una nota indicando las circunstancias vy

caracteristicas basicas del accidente y lesiones.
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d) Accidentes de Trabajo

El procedimiento en este tipo de caso es el siguiente:

Antes

e Colocar sefiales de prevencidon al ingreso de personas no
autorizadas a las diferentes areas de la planta.

¢ Capacitar él personal de la empresa en primeros auxilios ante un

accidente en el area de trabajo.
Durante

e El administrador ordenara llamar a la ambulancia.

e Los procedimientos contemplan la activacion de la Brigada de
Primeros Auxilios, para controlar cualquier emergencia de este tipo.

e Una vez controlada la emergencia y con autorizacion del-
administrador, se procedera a restablecer el ingreso y salida de la

empresa.

Después

¢ Evaluar las causas que originaron el accidente y tomar las acciones
correctivas.

e Hacer un inventario de los implementos utilizados durante el

accidente.
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b)

Establecimiento del Plan

Para disefar el Plan de Contingencia, se debera tener en cuenta la
identificacién y evaluacion de los riesgos, el cual permitira tener mas
visible los peligros existentes y asi, mas efectiva la proteccion a las
personas, propiedades y al medio ambiente. Posteriormente se debera

elaborar un cronograma para la ejecucién de actividades destinadas al

desarrollo del plan.

Para elaborar el Plan de Contingencia, se deberan tomar en cuenta las

siguientes pautas:
Medidas Generales de Prevencion

e Establecer y demarcar las zonas de seguridad.

¢ Senalizar las instalaciones de la planta.

e Mantener un control periddico del procéso, el cual permitira alcanzar
las metas trazadas relacionadas con la seguridad en la planta.

¢ Replantear y ajustar las metas trazadas siempre y cuando fuese
necesario.

s Asegurarse que todos los miembros de la planta tengan acceso y

conozcan el Plan de Contingencia.
Equipos Disponibles Para la Emergencia
Para combatir el incendio se cuenta con:
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e Extintores contra incendio ubicados en lugares estratégicos y de facil
acceso.

e Cisternas de agua con 30m® a la que se le ha condicionado bombas
y mangueras contra incendio a presién minima de 4,0824 atm, las
cuales estan operativas durante las 24 horas del dia.

o Los aparatos portatiles contra incendio son inspeccionados por lo
menos una vez por semana Yy obligatoriamente vaciados vy
recargados por lo menos una vez al afo.

e La empresa cuenta con un botiquin de primeros auxilios, el mismo
que se encuentra instalado en un lugar accesible de la zona de

trabajo.

¢} Procedimientos Generales de Resbuesta

e Plantear y aplicar procedimientos de respuesta ante emergencias
tales como incendios, accidentes e incidentes, sismos y otros.
o Planificar y realizar la instalacion de sefiales de seguridad, extintores

y sistemas de comunicacién y alerta.

d) Procedimientos de Comunicacion

e Establecer procedimientos de comunicacién para informar sobre

alguna eventualidad, asi como mantener las coordinaciones internas
y externas durante el siniestro.

& Verificar que los sistemas de comunicacion funcionen éptimamente.
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Contar con un directorio actualizado de los nimeros a utilizar en
caso de solicitar ayuda externa en una emergencia.
Informar en el menor tiempo posible la ocurrencia del incidente al

Comité del Plan de Contingencia.

e) Capacitacion y Entrenamiento del Personal

El personal debera ser capacitado y entrenado continuamente, a
través de cursos tedrico-practicos, dando énfasis a aspectos como:
ccmport_amiento ante un siniestro, prevencion y control de incendios,
manejo de extintores, respuesta a emergencias, programa de control
de desastres, uso adecuado de equipos de. proteccidon personal y
suministro de primeros auxilios.

Elaborar un manual de primeros auxilios en el que se indiquen las

prescripciones generales a seguirse en caso de accidentes.

f) Plan de Verificacion y Accion Correctiva del Programa

El Comité del Plan de Contingencia evaluara los informes realizados
por cada eventualidad presentada, planteandose acciones
preventivas y correctivas.

Revisar cada una de las actividades del programa para verificar si se
esta cumpliendo con las acciones recomendadas, de no ser asi

deberan reforzarse o reformularse.
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Se elaborara un informe detallado en donde se especificara las

posibles fallas del programa.

g) Organismos de Apoyo al Plan de Contingencia

Defensa Civil

Se debera tener un enlace directo con los Comités de Defensa Civil,
a fin de poder prestar la ayuda necesaria en caso de ocurrir una
emergencia.

Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perid — CGBVP
Lievar acabo comunicacién directa con el Cuerpo General de

Bomberos Voluntarios del Perq, quienes seran los que actuaran en

caso de producirse una emergencia como 6rganos de respuesta.
Policia Nacional del Perti
Mantener una comunicacién directa con la Policia Nacional del Per,

a fin de que puedan ser ellos los que actlien manteniendo la

seguridad durante la emergencia.
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e Servicios hospitalarios, clinicas, ambulancias del sector publico

o privado

Se deberda comunicar a los servicios hospitalarios, clinicas,
ambulancias del sector publico o privado, con la finalidad de que
apoyen en emergencias meédicas y de evacuacion y tomen las

respectivas medidas de acuerdo a sus competencias.

D. Plan De Cierre

El Plan de Cierre comprende las acciones que la empresa ejecutara durante el
cese de sus operaciones, con el fin de restaurar o restituir el ambiente a una
condicion lo mas parecida a sus condiciones iniciales tomando como base las
caracteristicas originales donde se ubica la instalacién, esto se da en la medida
que la factibilidad técnica lo permita, cumpliendo las exigencias de la normativa

vigente.

a) Objetivos

e Restaurar el area con la finalidad de devolver las condiciones
iniciales antes de ser intervenida.

e Determinar las actividades de limpieza, desmontaje, retiro de
equipos, maquinarias, evitando posteriores - efectos negativos al

ambiente.
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b} Procedimientos a Seguir Durante el Cierre
Informacion

e Difundir y dar a conocer de manera anticipada el cese de las
operaciones a la autoridad correspondiente.

o Establecer, coordinar y programar la ejecucion del plan de cierre.

e Se realizara un inventario de las maq;ﬁnarias y equipos al ser

desmontadas, donde se consignara el estado de conservacion de
estos para evaluar la posibilidad de ser vendidas o desechadas.

e Se evaluara las medidas de seguridad.

Infraestructura

e Secercarael Iugér de trabajo.

¢ Desmontaje de equipos y maquinarias a cargo de la empresa.

e Desinstalacion y retiro de las conexiones eléctricas.

e Se realizara la limpieza y clausura de los pozos de tratamiento
térmico y de la poza de enfriamiento para proceder a sellarlas con
tierra del propio lugar que sera compactada y luego se nivelara el
terreno.

¢ Demolicién de estructuras civiles.

e Se limpiara el lugar de cierre disponiendo los residuos sodlidos a

través de una EPS-RS.
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c) | Control en el periodo de Post Cierre

Se realizara el seguimiento y control de las acciones, resultados de las
medidas propuestas al cierre de la planta, corroborando la efectividad de las
mismas, en particular las referidas a la recuperacion del medio ambiente y

comprobando que no existan efectos perjudiciales en la zona de influencia.
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Vii.- CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION E INVERSION

Cuadro 8.1.- Cronograma de Implementacion e Inversién de las Medidas a Implementar
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Viil.- PARTICIPACION CIUDADANA
7.1 Objetivos

A. Objetivos Generales

¢ Proporcionar informacion a la poblacidn sobre el proceso de la elaboracion
del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para tomar en

cuenta sus opiniones y sugerencias.
B. Objetivos Especificos

«+ Dar a conocer las actividades realizadas en la empresa, asi como las
intenciones de mejora en la proteccion del medio ambiente.

% Recopilar aportes de la ciudadania para la toma de decisiones orientadas a
la proteccién del ambiente para un mejor desempefio de la empresa.

<% Fomentar la participacion de las personas mediante sus opiniones y
sugerencias, a partir del conocimiento oportuno de los proyectos, ‘obras y
actividades que se realizarén en la implementacion del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental.

< Conocer las condiciones sociogcondmicas y socio ambientales del drea de

influencia.
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7.2 Metodologia

A. Trabajo de Pre - Campo

En esta etapa se realizo la metodologia a seguir para la realizacion de la

participacion ciudadana, la cual consistié en:

+ Se determind la realizacion de las encuestas como mecanismo para el
desarrollo de la participacién ciudadana.

< Se localizaron las areas estratégicas para la realizacidn de las encuestas
tomando como criterio los pobladores més cercanos a la empresa.

< Se elaboraron las encuestias a realizar.

A1 Descripcion del trabajo pre campo

El area de encuestas se determina mediante el analisis del equipo evaluador
proyectando 150 metros a partir del perimetro de la empresa abarcando los

centros poblados del area.

A.2 Trabajo de Campo

Se visita las zonas aledafias de la empresa, logrando identificar a los actores
sociales involucrados. Se escoge a los entrevistados mediante un muestreo no
probabilistica de tipo intencional u opinativo.

Para la realizacidén de las encuestas a la poblacion, se tiene en consideracion

los habitantes que se encuentran circunscritas dentro del area de influencia

126



directa e indirecta por lo que se identifica las urbanizaciones y asentamientos

humanos de existir.

a) Muestreo intencional u opinativo.

Eﬁ esta técnica se busca seleccionar de modo directo los elementos de la
muestra que deben participar en el estudio. Se eligen los individuos ©
elementos que se estima que son representativos o tipicos de la poblacién. Se
sigue un criterio establecido por el experto o investigador. Se suelen
seleccionar los sujetos que se estima que pueden facilitar la informacion

necesaria.

A.3 Trabajo de Gabinete

Recopilacion de informacion basica como datos estadisticos de la poblacion del
area de influencia y planos de ubicacion para determinar el nimero de

encuestas.
Elaboracion de los formatos de encuestas y revision y analisis de los resultados

de las encuestas,

B. Encuesta

B.1 Formato de la encuesta

Se elaboran las encuesias donde se formulan preguntas sobre los temas

siguientes:
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e Conocimiento sobre contaminacion existente en la zona.
e Conocimiento sobre empresas cercanas a la zona.
e Opinién sobre la realizacién del PAMA.

¢ Propuestas de mejora de calidad de vida por parte de la empresa.

B.2 Ejecucion De La Encuesta

La encuesta se llevo a cabo el dia estipulado. Las preguntas seran orientadas a
recoger opiniones de los pobladores encuestados, tomando como muestras de

los entrevistados.

B.3 Resultados de las Encuestas

Del resultado de la encuesta se puede concluir que los principales problemas
de la zona son la contaminacién por ruido y por emisiones.

En el anexo 2 se muestra los resultados de la encuesta representados en los
cuadros 7.1 al 7.9 con sus respectivos gréficos.

Del andlisis de la participacion ciudadana se observd que la mayoria de
encuestados afirmo que si existe contaminaciéon dentro de la zona, dando
como mayor fuente de contaminacién a la generacién de ruido y emisiones. -

El 83% de los encuestados manifesté de ser buena la iniciativa que tomaria la
empresa al llevar a cabo la realizacion del PAMA, para de esta manera mejorar

también el lugar que los rodea.
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IX. CONCLUSIONES

1. La presente tesis sirve como base inicial para que la empresa pueda
realizar la elaboracién del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental
(PAMA) y-de esta manera corregir, mitigar y controlar los impactos ambientales
que genera.

2. Se realizd el desarrollo del proceso productivo de la empresa y de esta
manera se pudo identificar los impactos ambientales negativos.

3. Segun las generaciones producidas por la planta de fundicion de los
parametros PM10, plomo y hierro segun lo establecido en el alcance de
monitoreo superaron los estandares de calidad de aire, para lo cual se
establece las medidas de mitigacion.

4. Se concluye realizar el programa de monitoreo segun lo establecido en
el Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental.

5. Se realizardan capacitaciones al personal en los diferentes temas
indicados para lograr tener una mejor eficiencia dentro de la labor productiva.

6. Se plantea el programa de mantenimiento para reducir tanto riesgos
como impactos dentro de la empresa.

7. La participacion ciudadana se realizd dentro de los limites del érea de
influencia obteniéndose diversos resultados, calificando como buena la
iniciativa de la realizacién de un PAMA dentro de la empresa.

8. Se plantea un cronograma de inversiones y ejecucion que sirve como
iniciativa para que la empresa pueda dar inicid a la elaboracidn del estudio

ambiental.
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X. RECOMENDACIONES

1. La empresa debe orientarse a una proyeccion de incremento tecnoldgico
en sus procesos, lo cual optimizara los niveles productivos y una mejora de las

condiciones laborales.

2. Ejecutar los monitoreos planteados, a fin de llevar un control de las
concentraciones emisiones emitidas hacia el medio ambiente, o que permitira

a la empresa medir las acciones correctivas implementadas.

3. Realizar las capacitaciones dirigidas al personal que labora dentro de la
empresa.
4. Incentivar las buenas practicas productivas y ambientales, como es el

manejo de residuos soélidos.

5. Cumplir con las acciones de las alternativas propuestas en el plan de
cumplimiento a fin de minimizar los impactos negativos hacia el medio

ambiente.
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ANEXO 1

Guia para Levantamiento de Informacion

En Campo:
1.1 Nombre de la Empresa
1.2 Ubicacidn
1.3 Actividad qﬁe realiza
14 Instalaciones Civiles

Area total

Cuantas areas cuentan

Especificaciones de las instalaciones:
1.5 Relacién de equipos y maquinarias:
1.6 Consumo de materia prima e insumos:
1.7  Descripcion del Proceso productivo:
1.8  Productos Tenﬁinados:
1.8 Recabar informacioén en campo de los componentes ambientales;

Fisico: suelo, geologia, clima.
Biolégico: identificar la flora y fauna de la zona.
Socioeconémico: visitar la municipalidad de la zona.

En Gabinete:

a)

b)

Busqueda en backup de informacién de estudios anteriores de la empresa.

- Busqueda bibliografica de informacién de linea base (aspectos fisicos, biologicos y
socioeconémicos). Para los aspectos fisicos y biologicos visitar instituciones como

INRENA, para los éspectos socioecondmicos visitar INEL

- Solicitar compra de parametros meteorolégicos de SENAMH! (Temperatura,

precipitacién, direccién y velocidad del viento)

Revisién bibliografia de impactos ambientales que generan los proyectos relacionados

con el estudio.



ANEXO 2

Cuadro 7.1 Grafico 7.1
éExiste algin tipo de contaminaciéon en &Conoce algiin tipo de contaminacién
ta Zona? en ia zona?
Respuestas N¢ de personas
SI 15 [T ey |
NO 3 el
IONO |

El 83% de los entrevistados informé que identifica
la presencia de contaminacion en la zona,

83%

Cuadro 7.2 Grafico 7.2

<éQué tipos de contaminacioén cree que
existe en la zona?

Polvo 3 ¢Qué tipo de contaminaci6n existe
Ruido 5 en la zona?
Residuos Sélidos 2
Aguas servidas 1
' 270/0 G Yo 200/0
Olores 0 —
Emisiones 4 % l
% R,
Otros 0 °
13% 339
La poblacién encuestada sefiald como principal o
fuente de contaminacién el ruido resultando un -
33% del total, seguido por la presencia de las i a Pol\{g 6lid BRuido .
emisiones con un 27%. ] U1 Residuos Sélidos DAgL_la_s servidas
‘ D Olores 01 Emisiones I
| O Otros o
Cuadro 7.3 Grafico 7.3
éConoce usted que empresas se :
encuentran ubicadas dentro de la zona? éConoce usted que empresas se
encuentran ubicadas dentro de la
Respuestas N° de respuestas zona?
sI 15
NO 3
El 83% de los entrevistados manifestd conocer
empresas que se ubican en el drea de influencia
siendo entre elias la fundidora, la Planta eléctrica,
empresas de insumos quimicos, textiles.




Cuadro 7.4

Grifico 7.4

<Esta de acuerdo con las actividades

industriales?
Respuestas N° de personas
S1 7
NO 11

El 61% de los entrevistados manifestd estar de
acuerdo con las actividades industriales.

Cuadro 7.5

{Estad de acuerdo con las actividades
industriales ?

61%

iéCree usted que la empresa de fundicién
esta generando contaminacién en la

Grafico 7.5

zona?
Respuestas N© de respuestas
s1 16
NO 2

Del total de encuestados el 89 % manifesté que la
empresa si esta generando contaminacion

Cuadro 7.6

éSabe usted que la emprea la -

fundicién esta generando
contaminacién en la zona ?

11%

oSl
ONO

Si su respuesta es "SI" éQué tipo de
contaminacién cree usted que genera la

Grafico 7.6

éDe qué forma contaminan el medio ambiente?

empresa?
Respuestas N¢ de respuestas

Polvo 3
Ruido 4
Residuos Sdélidos 0
Aguas servidas ¢
Olores 1
Emisiones 7
Otros 1

El 44% de los entrevistados identifico como mayor
contaminacién las emisiones

25%
1 Polvo O Ruido
Residuocs Sdlidos O Aguds servidas
[ Clores [1 Brrisiones
[ Otros




Cuadro 7.7

¢Sabe usted que la empresa de
fundicién realizaré un Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental- PAMA,
para realizar medidas correctivas en sus
etapas productivas que permitan mitigar
los impactos ambientales que genera?

Grafico 7.7

Respuestas N*° de respuestas
5] 0
NO 18

El 100 % de los encuestados manifestd que no
tener canocimiento de la realizacidn del estudio
ambiental.

tSabe Usted que la emprasa la
fundicion realizara un Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental -
PAMA?

0%

Cuadro 7.8

¢Qué opinién le¢ merece a usted, sobre 1a
iniciativa de la empresa de realizar un
Programa de Adecuaciéon y Manejo

Grafico 7.8

Ambiental?
Respuestas N® de respuestas
Muy Buena 3
Buena 15
Regular 0
Mala 0

Del total de entrevistados el 83% y 17 %
manifestd que de buena y muy buena la iniciativa
de la empresa. de realizar un estudic ambiental a

fin de identificar sus posibles impactos ambientales
y proponer medidas de mitigacién.

&Qué opinién le merece la iniciativa de
la empresa de realizar el Programa de
Adecuacién y Manejo Amblental?

83%~"
'1Muy Buena O Buena ORegular 0 Mala
[ e e

Cuadro 7.9

<{De qué forma cree usted que podria
contribuir la empresa en mejorar la
calidad de vida de los pobladores de la

Grafico 7.9

éDe qué forma cree usted que podria contribuir la
empresa en mejorar la calidad de vida de los
pobladqbrogs de la zona?

zona?
N de
Respuestas respuestas
Generando emplec ii
Incrementanda ¢l comercio
local 0
Mejora en la infraestructura
(Pintando las fachadas, mejora 6
de pistas}
Otros {Que la empresa 1
renueve sus maguinarias)

El 61% de los pobladeres encuestados,
respondieron que la manera como la empresa
contribuirfa en mejorar su calidad de vida es a

través de la generacién de empleo,

1 Generando empleo
1 Incrementandn el comercio local

1 Otros (Que la empresa renueve sus magquinarias)

1 Mejora en la infraestuctura (Pintando las fachadas, mejora de pistas)




ANEXO 3

A).-TECNICAS DE ANALISIS PARA DETERMINACION DE Pii-10, Pb y HIERRO

I.- METODOLOGIA DE MUESTREO PARA CALIDAD DE AIRE

1.1.-EQUIPOS Y METODOS DE MONITOREO

a) Particulas en Suspensién menores a 10 micras, PM-10

Se utiliz6 el Muestreador de bajo volumen con cabezal fraccionador de particulas de

diametro inferior a 10 micras del tipo impactacién selectiva, y control de flujo

volumétrico.

b) Elemento Metalico: Plomo (Pb)

El método de muestreo correspbnde al mismo empleado para la determinacién de PM-

10, realizandose el analisis en los filiros correspondientes.

1.2 METODOS DE ANALISIS

a)} Particulas
La determinacién de pesos de los filtros, se realiza por gravimetria, segin el Método
10-3.1: Chemical Species Analysis. Filter-Collected suspended Particulate Matter

(SPM) - Compendium of Methods for Inorganic Air Pollutants — June 1999.

b) Elemento Metalico Plomo (Pb), Hierro {Fe)
El filtro permite en el laboratoric la determinacién analitica de estos elementos
mediante Ia aplicacion de los métodos siguientes: Method EPA 10-3.2 y el Method EPA

10-3.1.



il.- METODOLOGIA DE MUESTREO PARA EMISIONES GASEOSAS

2!1

EQUIPOS Y METODOS DE MONITOREO

a) Material Particulado (PM-10)

Método 5 USEPA: Determinacién de Emisiones de Particulas de Fuentes Fijas

Procedimiento descrito en el “CODE OF FEDERAL REGULATIONS”, Parte 40, Titulo
60 de la USEPA, y basado en el principio de muestreo isocinético, que consiste en
captar los gases de aspiracion a igual velocidad de los mismos en el interior de la
chimenea, de manera que la exiraccion de material particulado de la fuente de emision
se deposite en un filtro de fibra de vidrio mantenido a una temperatura del rango de
120+/- 14 °C (248 +/- 25 °F). La masa particulada, que incluye todo material que se
condense a temperatura de filtracién, o superior, se determina gravimétricamente

después de extraer el agua sin mezclar.

El equipo empleado para la determinacion de material particulado en chimeneas fue el

Muestreador Isocinético Thermo Electrén Corp.,
b) Elemento Metalico: Plomo (Pb) y Hierro (Fe)

El método de campo es el mismo empleado para determinar el material particulado. El
filtro permite en el laboratorio la determinacién analitica de estos elementos mediante la

aplicacion del método siguiente:

Method 10-3.2; Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using Atomic

Absorption Spectrometric(FAA).

Method 10-3.1; Selection, Preparation and Extraction of Filter Material. Cap. 6;
Extraction of Glass Fiber Filters in Preparation for Metal Analysis. Compendium of

Methads for Inorganic Air Pollutantts — June 1999.



B). -MEDIDAS DE MITIGACION

Estas medidas son para cualquier tipo de empresa que emita estos contaminantes y son
implementadas de acuerdo al sistema de cada planta.

Aspectos Ambientales

Medida de Mitigacion

PM-10, Pb y Hierro

Instalacion de un sistema extractor de humos,
a través del cual las emisiones son aspiradas
y enviadas a un sistema de ciclones, donde
precipitan los sélidos gruesos, los cuales son
depositados en un sistema colector de
sélidos.

Los gases con sdlidos finos escapan por la
parte superior del ciclén, ingresan luego a un
lavador de gases, conformado por un sistema
de aspersidn el cual lava el gas precipitando
los sélidos finos, luego el gas es evacuado
hacia el ambiente.

El liquido de iavado ingresa a un sistema de
sedimentacién, para luego recircular el agua.

PM-10, Pb y Hierro

Instalacién del Sistema de Lavado de Gases y
particulas

¢ Instalacién de Javador de gases tipo Venturi

Empleado en ciertos casos para la separacion
de particulas existenies en el flujo de gas
(particulas, gases, vapores, humos y nieblas).
Aplicadd en instalaciones y ambientes en
general en las cuales se realicen actividades
agresivas y procesos de generacion de
contaminantes como produccion de quimicos,
fundicién de hierro y metales no ferrosos,
siderargicos y ofras actividades que
produzcan material particulado.

Este equipo es eficiente para la coleccion de
particulas micrométricas, submicrométricas y
en la colecta de gases téxicos.

s Ventiladores Centrifugas de succién.

Equipo que proporcionara la potencia

‘necesaria para la extraccién de aire en los

puntos criticos a través de las campanas y
ductos.

» Instalacién de campanas extractoras de aire y
ductos de paso

Equipos encargados de la conduccion del aire
contaminado al lavador de gases.

Fuente: Elaboracion Propia




