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RESUMEN

La naturaleza de la presente investigacion es del tipo experimental aplicado, dado que las variables
impljcantes permitieron concluir con el logro de los objetivos planteados, la demostracion y
modelamiento, como la tendencia del modelo y su confiabilidad. En el propésito de la investigacién
se precisa aplicar la morfologia externa animal y sus proporciones, en el disefio de antenas de alta
frecuencia, Gtil para establecer una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia cuyos
procedimientos permiten mejorar la funcionalidad, operacionalidad y bondad de los parametros
propios de las antenas existentes.

El contexto de su desarrollo y aplicacion, estd orientado a la gama de antenas de alta frecuencia,
sin que ello impida implementar modelos dentro de la gama de otras frecuencias, es decir, su
enfoque esta centrado al estudio de las formas externas de los animales y sus proporciones, que
bajo ciertos criterios propias de la investigacion se traducen circuitalmente en antena bajo un
modelo, comprendido dentro de las ANTENAS MORFOLOGICAS, la que es validado, y luego
contrastado operacionalmente con disefios de antenas en la gama planteada para altas frecuencias.
La forma como se define tecnolégicamente nuestra propuesta recae en ¢l constructo
MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL, relacionado con las formas propias de los animales,
basicamente en la (1 ) SIMETRIA, establecidas naturalmente como una bondad, condicién que
hace posible asociar con la geometria su correspondiente traduccién circuital con lo que se
establece el acondicionamiento de la sefial definida por la maxima transferencia de potencia,
vital para su utilizacién dentro de los sistemas que operan a frecuencias altas. Y en la (2)
PROPORCION: relacionado con las dimensiones propias del animal y sus distribuciones, las que
establecidas en diferentes escalas de su forma, nos conlleven a manejar las bondades propias de una
buena antena y diferente a las convencionales quienes no estdn referenciadas con el ideal isotropico
en términos de patrones de radiacion. De lo denotado anteriormente, se puede establecer la
situacion siguiente: la importancia de las morfologias como: las formas externas del animal, su
simetria y proporciones, respetadas como tal en el disefio y construccién de antenas de alta
frecuencia, son pardmetros que han posibilitado reivindicar una o mas patentes de los procesos y
productos resultantes de su aplicacién. Sin embargo, es oportuno mencionar, que los modelos
existentes en el mundo y los que comprenden el estado de la técnica actual, referidas al disefio de
antenas de alta frecuencia, son aquellos que en boga a la luz del dia, se conocen como: antenas
pane], antenas fractales, antenas de microcinta, desde la més simple a las ms sofisticadas como las
SMART, etc. todas presentes y aplicadas en las diferentes tecnologias de hoy en dia, a nivel de altas
frecuencias llamese Wi-Fi, WiMAX, bluetooth, entre otros, todas habilitadas en los paises del orbe
en términos de generaciones a la fecha 5G. En el estado del arte a nivel de patentes como
informacion de primera mano se tienen tecnologias de construccién de antenas que van a nivel de
PCB mejorado (sean conductores metalicos y/o dieléctricos) hasta antenas construidos sobre
metales liquidos, sobre nuevos materiales como el grafeno, y de la existencia de meta materiales
como las aplicadas en las invenciones propias de la presente investigacion. Hasta aqui es auspicioso
dar conocer los resultados de la presente investigacidn, con aportaciones significativas en el
incremento del acervo del conocimiento, y la herencia de una tecnologia limpia, dinamica y distinta
¢h aras por hacer sostenible lo que las tecnologias convencionales no contemplan.

Palabras Claves: Antena morfologica, morfologia externa animal, simetria, proporcion,
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ABSTRACT

The nature of this research is the applied experimental, since the variables implicants allowed
to conclude with the achievement of the objectives, demonstration and modeling, as the model
trend and reliability. In the purpose of research is required to apply the outer Animal
morphology and proportions, in the design of high-frequency antennas, useful establish a new
line of antennas in the high frequency range whose procedures can improve the functionality,
operability and goodness own parameters of existing antennas. The context of its development
and implementation, is oriented to the range of high-frequency antennas, without preventing
implement models within the range of other frequencies, ie, their approach is focused to the |
study of the external forms of animals and proportions, that under certain own research criteria
result in antenna circuitally under a model, comprised within morphological ANTENNAS,
which is validated, then contrasted with operationally antenna designs in high-frequency range
referred to. How our proposal is technologically defined lies with the construct Morphology
External ANIMAL, related to the characteristics of the animal forms basically in (1)
SYMMETRY, set naturally as a kindness, a condition that makes it possible to associate with
the geometry corresponding translation circuital what the signal conditioning defined by the
maximum power transfer, vital for use in systems operating at high frequencies is established.
And in (2) PROPORTION: related to the proper dimensions of the animal and its distributions,
which established in different scales shape, may require us to manage the characteristics of a
gof)d antenna and different benefits to conventional who are not referenced with the ideal in
terms of isotropic radiation patterns. Of the denoted above, you can set the following situation:
the importance of morphologies as external forms of the animal, its symmetry and proportions,
respected as such in the design and construction of high-frequency antennas are parameters that
have enabled claim one or more patents of processes and products resulting from its
application. However, it is worth mentioning that existing models in the world and those who
understand the state of the art, based on the design of high-fréquency antennas are those that
were in vogue in the daylight, known as antennas panel, fractal antennas, microstrip antennas,
from the simplest to the most sophisticated such as SMART, etc. all present and applied in
different technologies today, at the level of high frequencies call it Wi-Fi, WiMAX, Bluetooth,
among others, enabled in all countries in the world in terms of generations to date 5G. In the
state of the art in terms of patents as first-hand information must building technologies antennas
that will level PCB improved (whether metallic conductors and / or dielectric) to antennas built
on‘liquid metals, new materials such as graphene , and the existence of target materials such as
those applied in this investigation own inventions. Here is auspicious to know the results of this
investigation, with significant contributions to the increase in the stock of knowledge, and the
legacy of a clean, dynamic and different technology in order to make sustainable what
conventional technologies not contemplan.

Feyword: Morphological Antennas, Morphology External Animal, Symmetry, Proportion.
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INTRODUCCION

El ,éspacio‘ electromagnético, desde hace mucho tiempo, estd plagada de sefiales
electromagnéticas, reservada para aplicaciones con fines militares y civiles que van desde las
telecomunicaciones hasta aplicaciones tecnoldgicas de usos domésticos. Para ello los paises,
han tenido que establecer acuerdos, aprobar normas y protocolos asociados con estas practicas.
Hoy en dia es comtin hablar de las comunicaciones inalambricas sean WiFi, WiMax entre otras,
todas presentes en nuestras vidas diarias como los celulares, tarjetas de red inaldmbrica, USB
de red inaldmbrica, impresoras, fotocopiadoras, electrodomésticos, etc. Sin embargo, detras de
todo esto existen los conocimientos versados en los conceptos y constructos que forman parte
del ESTADO DE LA TECNICA, algunas iniciadas a partir de un conocimiento vulgar que se
realimentan y van integrando, y la gran mayoria iniciadas con un conocimiento riguroso
validado, que reivindican en propiedades intelectuales, sean estos en sus procesos, en sus
prod'uctos y usos. La importancia y justificacién de la investigacién: la investigacion se da
en el dmbito del modelado matematico y técnica experimental aplicada en materia de la
traduccion circuital de la morfologia externa animal y sus proporciones, en el disefio de
antenas de alta frecuencia considerando a la bondad que nos ofrece la naturaleza con las
formas simétricas y proporciones como el indicador suficiente para establecer una relacion
eléctrica asociada a las.antenas de alta frecuencia. Su aporte cientifico y tecnolégico: se da
mediante la sistematizacion de los procedimientos asociadas a la MORF: OLOGIA EXTERNA
ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, aplicados AL DISENO Y CONST. RUCCION DE
ANTENAS, permitié devenir en un nuevo modelo para utilizarlos en los estudios y gama de
ALTA FRECUENCIA, como una necesidad intrinseca como parte del proceso cientifico, su
validacion responde en gran medida de una adecuada representacion de los elementos
morfolégicos del animal por su equivalente como circuito. El valor de la investigacion:
actualmente urge incorporar en el dmbito de antenas de alta frecuencia, el modelo
correspondiente para representar la dindmica de antena en base a las formas externas del
animal y sus PROTOCOLOS en el disefio y construccion de la misma, lo que implica conocer su
comportamiento general y especifica frente a las variaciones de frecuencias, validando su
utilizacién con aplicaciones prdcticas y itiles en el dmbito de las telecomunicaciones y uso
doméstico, como una necesidad y deber concreto, para brindar una nueva linea de antenas,
_técnica y operacionalmente con mejores prestaciones a las existentes, que es en esencia el

l . '
valor propio de la investigacién propuesta. ;Coémo no plantear, un nuevo tipo de antena,
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basada en la bondad natural de las formas, sustentada en la simetria y proporciones de sus
dimensiones?. Las limitaciones y facilidades: No existen limitaciones con respecto a la
validacién de los resultados obtenidos, salvo la poca informacion dentro del estado del arte, al
respecto es la fortaleza en la reivindicacion intelectual de los procesos, productos y/o usos, que
hay devenido de ella y a la fecha reclamada. Las facilidades con respecio al desarrollo de la
investigacion fueron de alta disponibilidad a nivel de laboratorio y planta. La investigacion es de
Tipo aplicada. Su objetivo de aplicar la morfologia externa animal y sus proporciones, en el disefio
de antenas de alta frecuencia, permitié: (1) establecer una nueva linea de antenas en la gama de
alta frecuencia, (2) implementar un nuevo Modelo, (3) plantear el procedimiento de disefio y
construccion de antenas basada en las bondades de las formas como: la morfologia externa
animal, simetria y proporciones, (4) disefiar y construir, una antena de alta frecuencia en base al
modelo y su procedimiento planteado y (5) reivindicar al proceso y producto, en uno o mds

patentes,(6) para el beneficio sostenible de la sociedad.
’
v
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.-Descripcion de la realidad problematica

En un pais de gran crecimiento en el uso de tecnologias que aplican el espacio
electromagnético como medio de difusion energética, como la nuestra, donde las politicas e
iniciativas para hacer de ella una energia de calidad, dependen mucho de las tecnologias
aplicadas y su regularizacion, sean estas adquiridas o sean propias, implican contar con una
politica bien definida en este arca. Un parametro importante que define la calidad, esta
grandemente ligado a los sistemas de TRANSMISION Y RECEPCION de las sefiales,
aplicadas con fines de telecomunicacién, que se relaciona directamente con la radiacién
de campos electromagnéticos en pequefias y grandes escalas. En términos de Transmision y
recepcion de sefiales electromagnéticas, la ANTENA es el elemento trascendental para
transmitir y recepcionar sefiales. Desde los inicios de la telecomunicacion a la fecha no han
dejado de existir, y se han venido desarrollando e innovando en gran medida, l6gicamente con
la contribucién de grandes cientificos e inventores, como no recordar al clasico de antenas
YAG]I, Hablar de antenas es hablar de una gran variedad, cada una de cllas disefiadas con un
propésito v aplicacién. Hoy en dia con el gran avance en el campo de la ciencia de los
matc;riales, la electronica y avance en herramientas computacionales, las técnicas de fabricacion
y modelamientos hacen de las ANTENAS una linea de investigacion muy interesante, hoy en
dia ya se habla y aplica la geometria fractal, se habla de técnicas de placas impresas a nivel de
metal liquido, se habla de componentes electronicos de Grafeno, se hablan de meta materiales,
etc. El enfoque propuesto en la presente investigacién parte por desarrollar UNA NUEVA
LiNFA DE ANTENAS EN LA GAMA DE ALTA FRECUENCIA BASADA EN LA
MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, sin que ello limite su
campo de accién en la magnitud de las frecuehcias, con mejores caracteristicas funcionales y

operacionales referidas a las antenas existentes.
1.2.-Formulacién del problema

Las herramientas que nos permitieron implementar la investigacién de la “MORFOLOGIA
EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA” son aquellas que dentro de las formas externas del animal: la simetria y sus

ty

proporciones, posibilitaron ser modelados circuitalmente. Por lo que se plantearon las siguientes

preguntas:
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1.2.1.-Problema general:

PG: ;De qué manera la morfolégia externa animal y sus proporciones, posibilitarian el disefio y

construccion de antenas de alta frecuencia?

.

1.2.2.-Problemas especificos:

P1:;Existe alguna antena, que aplique en su disefio, construccién y modelamiento la morfologia

externa animal y sus proporciones?

P2t ¢Para qué tipos de especies vivientes seria factible modelar y adaptar la morfologia externa

animal en el disefio de antenas?

P3:;Cémo se puede relacionar la morfologia externa animal y sus proporciones con un equivalente

circuital de una antena?

P4:;Cuél es la significancia de la frecuencia, relacionado con la morfologia externa y sus

proporciones, asociado a la antena construida?

P5:;De qué manera se puede incrementar el acervo del conocimiento en materia del proceso,

producto y/o usos de la bondad morfolégica como fa morfologia externa animal?

P6:;Qué beneficios operacionales y funcionales se lograrian con una antena morfoldgica para la

sociedad?.
1.3.-Objetivos de la investigacion

Los objetivos siguientes corresponden a la presente investigacion

1.3.1.-Objetivo general:

OG: Aplicar la morfologia externa animal y sus proporciones, en el disefio y construccién de

antenas de alta frecuencia.

1.3.2.-Objetivos especificos:

O1: Establecer una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia basada en la bondad

' fmorfolégica como: la morfologia externa animal, su simetria y proporciones.
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02: Implementar ¢l modelo de antena, basada en la bondad morfoldgica como: la morfologia

externa animal, su simetria y proporciones.

03: Plantear el procedimiento de traduccion circuital, que permita disefiar y construir antenas

basada en la bondad morfol6gica, como la morfologia externa animal, su simetria y proporciones.

.

O4: Disefiar y construir, antenas de alta frecuencia en base al modelo y su procedimiento de

traduccion circuital planteado.

05: Reivindicar al proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como la morfologia

externa animal, en uno o més patentes.

06: Beneficiar sosteniblemente a la sociedad civil y militar del Perd y el mundo con una nueva

linea de antenas de alta frecuencia.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

Los pilares que fundamentan tedricamente la presente investigacion estan establecidas en cada
uno de los conceptos y constructos propios de nuestro estudio, asociados dentro y fuera de
variables, las mismas que comparadas con los modelos y técnicas existentes, generan
discusién con nuestros resultados, claro estd que el valor metodolégico, practico y tedrico,

determinan en esencia aportes de valor ontoldgico y epistemol6gico en la investigacion.

2.1'.-Antec¢dentes del estudio

El presente estudio relaciomado con la “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA”, se sustenta en la simetria de las formas y proporciones de sus
dimensiones naturales, propias de ciertas formas vivientes', €n este caso nuestro estudio esta
referenciado a los animales, por lo que dichas formas externas, simétricas y proporcionales son
estudiadas y abordadas desde el punto de vista morfolégico y su traduccién circuital,
considerando la conductg frente a las altas frecuencias, con la finalidad de establecer un modelo
fiel. Las experiencias practicas y resultados obtenidos a la fecha, iniciadas durante el dictado de
la Cétedra de Circuitos Electrénicos en el afio 2007 (FIEE-UNAC), es una fortaleza que aporté
favorablemente en el desarrollo de la presente investigacion, la que considero un antecedente
pfevio al desarrollo del mismo. Cabe resaltar que ¢n el mercado comercial, existen una gran
variedad de antenas desarrolladas bajo criterios, técnicas y modelos definidos en el estado de la
técnica existentes y/o provenientes de patentes, entre otros que hacen referencias a las formas
no necesariamente animal como: tipo conejo, tipo corbata, saltamontes, mariposa, mosca,
entre otros; si bien es cierto que son simétricos en ciertos casos, no conservan la forma nj las
proporciones a la morfologia externa animal como la propuesta en la investigacién, sin
embargo, el presente estudio tiene su originalidad y novedad al ser Gnica en su género por
aplicar las formas externas de los animales respetando la simetria Y proporciones, tal cual son
en la naturaleza. La informacion de las referencias siguientes que se detallan, son soporte que

ayudaron a comprender y realizar el estudio de la presente investigacion:

1.-Buenrostro, S. (2007). Metodologia para el diseiio y construccion de antenas de microcinta,
México: Instituto Politécnico Nacional. Tesis que establece fundamentalmente una

metodologia para el disefio y construccion de antenas de microcinta en base a modelos,

INVESTIGACION “MORFOLOGEA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO ¥ CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA”,
Ing. EDGAR DEL AGUILA YELA Julio del 2018

13



2.-Lu 'y Wong, K. (2002). Compaiet dind broadband miciostrip antennas. Estados Unidos: John
Wiley and Sons. Texto organizado en 9 capitulos sobre disefios avanzados de antenas de

microcinta en base a modelos.

3.-Roldan, D. (2005). Comunicaciones inaldmbricas. Espafia: AlfaOmega, Texto fundamental

que hace un enfoque aplicado sobre las comunicaciones radioeléctricas.

4.-Monroy, C. (2002). Curvas fractales. Espafia: AlfaOmega. Texto fundamental que hace un

exfoque de las tecnologias emergentes, especificamente de la geometria fractal.

5.-De Moraes, F. (2008). Redes inaldmbricas”. Espafia: Digerati. Texto fundamental que

hace un entrenamiento aplicado en redes inalimbricas.

6.-Del Aguila, E. (2011). Comportamiento estdtico y dindmico de elementos de circuitos. Pert:
Universidad Nacional del Callao. Dictado de la cdtedra de circuitos eléctrénicos , donde se
aborda las herramientas teéricas y pricticas del comportamiento estitico y dindmico de

las elementos de circuitos y su relacién con la frecuencia.

7.-Del Aguila, E. (2011). Compilado de antenas de alta frecuencia. Pert: Universidad Nacional
del Callao. Compilado del estado de la técnica sobre antenas de alta frecuencia, donde se
abordan las herramientas teéricas y pricticas de las variedades y tipos de antenas

existentes.

8.-Del Aguila, E.(2011). Compilado de patentes de antenas de alta frecuencia. Peri:
Universidad Nacional del Callao. Compilado del estado de la técnica sobre patentes de antenas
de alta frecuencia, donde se abordan las herramientas teéricas y practicas logradas por los

inventores sobre las variedades y tipos de antenas existentes.

9.-Jaume, A. (2008). Teoria de Antenas. Espafia: Universitat Ramon Liull. Guia de estudio,
donde se aborda las herramientas tedricas de las antenas, una clasificacién interesante

segin la geometria se hace hincapié.

10.-Reina, V. (1960). Santa Biblia. Colombia: Sociedades Biblicas en América Latina. La
Santa Palabra, posee un potencial marco referencial cientifico en materia de la creacion, en

ontraste a lo que como método la ciencia del hombre lo ha denominado evolutivo.

r
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11.-Del Aguila, E.(2015). Antena Morfolégica v su Procedimiento de Traduccion Circuital.
Perti: INDECOPI. Expediente de patente de invencién N°1313/0IN-2015, donde se abordan
estructural y funcionalmente las antenas morfolégicas, se aportan constructos nuevos y

evidencian las bondades morfolégicas de dichas antenas.

" 2.1.1.-Antecedentes Nacional

La siguiente informacién corresponde a antecedentes de origen nacional;

.

¢ Comportamiento estatico y dindmico de elementos de circuitos
¢ Compilado de antenas de alta frecuencia
¢ Compilado de patentes de antenas de alta frecuencia

¢ Antena Morfoldgica y su Procedimiento de Traduccién Circuital

2.1.2.-Antecedentes Internacional
La siguiente informacién corresponde a antecedentes de origen internacional:

» Metodologia para el disefio y construccién de antenas de microcinta
¢ Compact and broadband microstrip antennas
.® Comunicaciones inalambricas
¢ Curvas fractales
«  Redes inaldmbricas
e Teoria de Antenas

¢ Santa Biblia

2.2.-Marco
A continuaci6n se detalla el marco teérico comprendida dentro del PRIOR ART, asociado con

el marco conceptual referencial ¢ informacién primaria de primera mano, vinculada con la

patente de invencidn: “Antena Morfoldgica y su Procedimiento de Traduccion Circuital”.
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2.2.i.-Marcb Teodrico

La informacién contenida en los antecedentes de estudios citados amcuvuuene ua ayuuauy o
demostrar y comprobar nuestra hipdtesis, en consideracion de los términos del prior art.

a.-Estado de la técnica

e Establecen evidencias y hechos del prior art, no contenidas como obviedad en los
propésitos de la investigacion

e La categoria de los documentos citados, considerados como relevantes, tienen la
posible condicién de:

X: Particularmente relevante por si solo.

Y: Particularmente relevante combinado con otro(s).

A: Estado de la técnica general, no particularmente relevante.

O: Divulgacion oral.

E: Solicitud presentada antes pero publicada después de la fecha de presentacion de la solicitud
examinada.

L: Citado por otras razones.

P: Anterior a la fecha de presentacion pero posterior a la fecha de prioridad.

T: teoria o principio en que se basa la invencion.

Sustentada segiin decision 486.

TABLA N°2.1: CATEGORIA DE LOS DOCUMENTOS CITADOS

Referencia| X Y A O E L P{T

1 ®

2 o

3 o

. 4 ®

5 ®

6 ®

7 ®

8 ®

9 o

i 10 o
11 o

Fuente: elaboracion propia

Informacién importante desde el punto de vista filoséfico comprenden ademds las referencias

denotadas de la presente investigacién que desde el punto de vista ontolégico, metodolégico y
(epistemolégico ayudan en validar nuestra hipétesis sustentadas en los elementos esenciales
I

contenidas en las variables e indicadores de la investigacion, de modo tal que “Mediante la

aplicacién de la morfologia externa animal relacionado con elementos de bondad morfolégica
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como: la simetria y sus proporciones, se implement6 un nuevo modelo de antena, util para el
disefio y construccién de antenas morfolégicas de alta frecuencia, con caracteristicas

operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas convencionales”.

e Incorporan criterios sujeto a evaluaciones de:

Novedad.
Altura inventiva o Ventaja técnica, frente a los clementos esenciales con efectos
inesperados contenidos en las variables y los resultados de la presente investigacion.

Aplicacion Industrial.

o Analisis

.

Este andlisis contienen indicaciones fundamentales y estado razonado sobre los articulos
referidos, novedad (art.16), altura inventiva (Art 18) / ventaja técnica (Art.81) y aplicacion
industrial (Art.19).Las citaciones se han estructurado en base a categorias dentro del estado del
arte que no afectan a la fecha de corte de la informacion del caso propia de la investigacion,

razén por la cual las citaciones 1 al 10 son antecedentes de categoria A.

Fl documento de referencia 11, explica bajo los constructos propias de la investigacion en

términos de variables NO YUXTAPUESTAS, con contenido sinergético.

a.1.- Las Geometrias en el estado de la técnica (euclidiana vs geometria fractal)

La fabricacién normalmente de las antenas que existen, se construyen con las diferentes
técnicas como las geométricas cuclidianas o fractales. Mediante la geometria Fractal, a pesar
que tiene muchas bondades como la del escalonamiento, estas no logran reproducir fielmente
a las formas sino, que usan patrones repetitivos (iterativos, con la finalidad de intentar llegar a
la naturaleza, razén por la cual buscan formas que cumplan con el patrén, de tal manera que
aquellas formas vivientes o no vivientes, que no respondan a estos requerimientos quedan
exentas para estos fines, segin ese criterio), a nivel de antenas trabajan con prefractales, y aun
asi cumplan con dichos criterios, a nivel de antenas, no logran reproducir a las formas. Por otro
lado mediante la geometria euclidiana, que es valido para las formas no iterativas del plano y
' jespacio que conocemos, a nivel de antenas tampoco pueden reproducir las formas de la

naturaleza.{10}.
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b.-Bases epistemoldgicas

Estan centradas en los siguientes fundamentos que a continvacion se detallan:

b.1.-Fundamento ontolégico y ¢ estado de la técnica

Los resultados propios obtenidos de la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA y que han de beneficiar a la sociedad, ontologicamente parte por
conocerlo, entenderlo y aplicarlo. En el estado actual del conocimiento, existen modelos
establecidos para las antenas, y nada nos impide reivindicar los procesos y productos que

puedan devenir por la aplicacién de nuestro modelo, st es que se justifican plenamente.

DENTRO DEL ESTADO DE LA TECNICA, segiin la referencia {17}, la Santa Palabra,
posee un potencial marco referencial cientifico en materia de la creacion, en contraste a lo que
como método la ciencia del hombre lo ha denominado evolutivo. Cabe destacar que la
CIEl‘\ICIA en esta materia, ha tenido que incorporar dentro de sus procesos técnicas de
tendencias EVOLUTIVAS, basadas en la CREACION. Una invitacién que se nos hace la Santa
Palabra, desde esta perspectiva se nos reitera en muchos de sus pasajes Biblicos, tal como en

Proverbios 30: 24-30:

“Cuatro cosas son de las mas pequefias de la tierra, Y las mismas son mds sabias que los
sabios™:

Las hormigas, pueblo no fuerte, Y en el verano preparan su comida;

Los conejos, pueblo nada esforzado, Y ponen su casa en la piedra;

Las langostas, no tienen rey, Y salen todas acuadrilladas;

La arafia, ase con las manos, Y esta en palacios de rey.

Tres cosas hay de hermoso andar, Y la cuarta pasea muy bien:

El léén, fuerte entre todos los animales, Que no torna atras por nadie ”

b.2.-Fundamento metodolégico y el estado de la técnica

El universo del hacer correspondiente a la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA, se sustenta en el modelo, establecido para las antenas a la que
denominaremos antenas morfologicas, y con una buena aproximacién, se estableceran

.mecanismos y técnicas respetando las normas técnicas y legales que lo implican como

INVESTIGACION “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA™,
Ing. EDGAR DEL AGUILA VELA Julio del 2018,

18



-

tecnologia. Una exploracién al respecto, va dirigido hacia la comparacién con los
productos (antenas de alta frecuencia) existentes en el mercado, como una alternativa

para contrastar con la bondad de nuestro modelo.

DENTRO DEL ESTADO DE LA TRECNICA, encontramos los siguientes métodos, sobre

el cual estin fundamentados las antenas convencionales:

Marco A. Panduro Mendoza, en su trabajo: “Investigacion y desarrollo de nuevos sistemas de
antena utilizando técnicas de optimizacion evolutiva”, de la Unidad Académica
Multidisciplinaria Reynosa-Rodhe — UAT. Sefiala que en los tltimos afios, ha existido un gran
interés en la aplicacién de métodos de optimizacién evolutiva en diferentes é4reas de la
ingenieria, entre ellos el campo del disefio de sistemas de antena. Las técnicas de optimizacion
evolutiva mas aplicadas y estudiadas son: los algoritmos genéticos, la optimizacion con
enjambre de particulas y la optimizacion emulando al comportamiento de una agrupacion o
colonia de hormigas, entre otros. Informacién de estos algoritmos con algunas fuentes de

informacion son los que corresponden:

“Los algoritmos genéticos” |Goldberg, 1989], Emulan la teoria de la evolucidn natural
(Teoria de Darwin), es decir, entre organismos competidores, los individuos mas aptos
sobreviven. Una poblacién inicial de individuos o soluciones potenciales al problema se genera
de '_manera aleatoria, codificando cada individuo (cromosoma) en un vector. Cada individuo
debe representar a las variables de decisién de un problema dado. En el disefto de antenas, los
individuos representan a las variables del disefio. Todos los individuos participan en un proceso
de evaluaciéon y seleccion. En este proceso, los mejores individuos tienen una mayor
probabilidad de ser seleccionados para tomar parte en las operaciones genéticas: cruzamiento y

mutacion.

“La optimizacién evolutiva con enjambre de particulas”, método estocastico inventado
recientemente con implicancias en el algoritmo de facil proceder. Comparado con los
algoritmos genéticos requiere menos tiempo computacional y menos lineas de codigo en su
implementaci()n. Est4 inspirado en el comportamiento social de organismos tales como las
bandadas de aves o los bancos de peces. En este caso, un enjambre o poblacion de particulas
_evoluciona hacia una solucién global mediante la cooperacidn y competicion entre los propios
" individuos, basado en el movimiento que exhiben comunidades de seres vivos.
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“La optimizacion por emulacion del comportamiento de las colonias de hormigas”, es un
algoritmo relativamente nuevo que simula el comportamiento de las hormigas en bisqueda de
su alimento. Las “hormigas” son criaturas simples con actividades aparentemente aleatorias,
desorganizadas y no motivadas. Pero contraproducentemente, el comportamiento en equipo de
Jas hormigas es finamente organizado y eficiente. Esto se evidencia en el comportamiento de
las hormigas en la bisqueda de su alimento, y en cuanto la encuentran rapidamente lo llevan de

regréso a su nido.

Segiin Las CORPS [Ibanez et al.,, 2005], los conceptos de disefios de agrupaciones de
antenas: “Estructuras Periddicas de Radiacién Coherente (CORPS)”, desarrollados en la
Universidad Publica de Navarra (Espafia). Es definida como estructuras periodicas de
elementos radiantes idénticos en forma y tamafio, resonantes todos a la misma frecuencia. Con
la condicion necesaria del acoplo coherente entre los diferentes elementos, consiguiendo un

efecto filtrante que impide Ia propagacion horizontal incontrolada de la energia.

b.3.-Fundamento epistemolégico y el estado de la técnica

El universo del conocer, correspondiente a la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS
PRdPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE
ALTA FRECUENCIA, parte por conocer los ACUERDOS, PROCEDIMIENTOS Y
PROTOCOLOS de los MODELOS DE ANTENAS existentes para poder comparar con
ella nuestro NUEVO MODELO, su VALIDACION y aplicabilidad relacionados CON LA
CONDUCTA OPERACIONAL Y FUNCIONAL DE LAS ANTENAS DE ALTA
FRECUENCIA (CARACTERIZACION).

DENTRO DEL ESTADO DE LA TECNICA, la caracterizacion de las antenas
convencionales se realizan:

Segin Leopoldo Asael Garza Alvarado, en su trabajo: “Caracterizacion y Medicién de
Antenas utilizando Cdmaras Anecoicas”. De la Unidad Académica multidisciplinaria
Reynosa-Rodhe-UAT Reynosa, Tamaulipas, México. Establece que el desarrollo de tecnologia
que permita la caracterizacién del patrén de radiacion de las antenas no ha sido abordado
ampliamente; con el inconveniente de adquirir este servicio de caracterizacion en laboratorios

extranjeros debido al costo que ello representa.

r
I
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Con referencia: U.S. Marine Corps. 1999.“Antenna Handbook”, MCRP 6-22D.
Washington, D.C. EUA. Se sostiene que la mejor manera de medir antenas es eliminando o
atenuando las interferencias y las reflexiones que pudieran producirse en el momento en que se
lleva a cabo la medicion entre las antenas, entonces, el inconveniente para la actividad de la
medicion de las antenas son las interferencias, que pueden ser de cualquier tipo, tanto internas
propias de las reflexiones de las sefiales, como externas, las cuales pueden ser otras sefiales, o
el clima y que estas pueden ser tratadas mediante una cdmara anecoica como un recinto con
blindaje metélico en sus paredes con la finalidad de aislar la interferencia externa y simular
condiciones de espacio libre al interior, y que es la via para poder implementar la
caracterizacién de las antenas, tal cual se configura en la topologia de una cdmara anecoica

segln figura N°2.1.

 FIGURA N°2.1
TOPOLOGIA DE UNA CAMARA ANECOICA
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c.-Bases filosoficas

c.1.-Goethe y la morfologia

La Urpflanze, la base de su nueva metodologia cientifica, a la cual dio el nombre de

morfologia.

La Morfologia: un nuevo método cognitivo. Buscar un principio invariante entre una familia
de fenémenos diversos, tratando de aprehender la unidad dentro de la diversidad: €se es el

método de Goethe.{2}.

£

Segiin, Sanchez, José, en su articulo “Morfologia sin ley. Goethe y Witigenstein sobre el
h’miée de la ciencia®, publicada en la revista RESEARCH HERMENEUTICS,
PHENOMENOLOGY, AND PRACTICAL PHILOSOPHY, VOL.N®II, afio 2010, sostiene que

la morfologia se caracteriza por:

1.-No es explicativa

2.-Se basa en comparar diferentes observaciones de un mismo fenémeno

3.-La forma de exposicion son las series

4.-Ma4s que analitica es sintética

5.-A partir de observar los fenémenos que se han puesto unos junto a otros, de la creacion de
series, el investigador es capaz de colegir cierta ley que rige los hechos en cuestion.

6.-La ley u orden que se observa no puede ser impuesta por el investigador. No se trata de leyes

preconcebidas que el cientifico verifica en los hechos.

Segtin, M. Lukas: “The World according to Ilya Prigogine”, 1980. Sobre las ideas de Goethe,
se afirma: Sabemos que podemos interactuar con la naturaleza. Este es el nicleo de mi
mensaje. La materia no es inerte. Estd viva y activa. La vida siempre estd cambiando de un
modo u ofro, en su proceso de continua adaptacién a condiciones de ausencia de equilibrio.
Una ‘vez liberados de la ligubre visién de un mundo determinista, podemos sentirnos libres
para crear nuestro destino, para bien o para mal. La ciencia clasica nos hacia sentir como
testigos indefensos del mundo de la relojeria de Newton. Hoy en dia la ciencia nos permite

sentirnos en casa en el seno de la naturaleza.,
£y
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c.2.-Biomimética vs morfologia (caso: Antena morfolégica y su procedimiento de
traduccion circuital)

Segiin el estado de la técnica, existen una gran variedad de antenas desarrolladas bajo criterios,
técnicas y modelos definidos que hacen referencias a las formas como: tipo conejo, tipo
corbata, saltamontes, mariposa, aleta de tiburén, escama de serpiente, girasol, mosca,
murciélago, entre otros; si bien es cierto que hacen mencion a ciertas caracteristicas de las
formas, se observa que no conservan las morfologias, con simetrias y proporciones que se
aproximen a la realidad, en esencia cumplen muchas veces un papel decorativo, de fines
estéticos u ornamentales, sin embargo, muchos investigadores actuales han incursionado en la
rama de la biomimética, buscando que imitar algunas directrices de la naturaleza y que a la
fecha no han evidenciado con hechos concretos la diferenciacién de sus resultados

operativos y funcionales en esta rama, con respecto a las antenas existentes.{10}.

c.3.-Edgar Morin Comprension de la complejidad

Segiin, Van Dijk, Silvia, en su investigacién “Desafio que plantea Edgar Morin a la
educacion”, México, 2008.Concluye: reconocer que la ciencia clasica ha sido operacional y
qué se ha generado en su praxis un bucle en el que “La verificacion experimental esta tanto al
servicio de la manipulacidén, como la manipulacién al servicio de la verificacién (Morin,
1999)" Hoy en dia el pensamiento simplificado en manos de quienes manipulan el
conocimiento en un engranaje de informacion que ha perdido su finalidad original, es lo que

Morin llama la barbarie de nuestra civilizacion.

Su pensamiento complejo, estd organizada en nociones, basadas en bucles o triadas, las mismas
sirven para describir las interrelaciones entre conceptos lo cual permiten acercarnos a la

realidad. Los principios que maneja la complejidad de Morin son:

o Ladimension dialogica
"¢ Laimplicacion

e La retroactividad.

2.2.2-Marco Conceptual

* Esencialmente los conceptos fuera de variables, organizados en términos generales y
particulares, corresponden nuestro marco conceptual.
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a.-Conceptos fuera de variables (FV)

los siguientes conceptos generales se detallan:
a.1.-Conceptos Generales
a.1.1.-Alta frecuencia

En radiocomunicaciones, los rangos se abrevian con sus siglas en inglés. Los rangos son

diversos y se detallan en la TABLA N°2.2,

. TABLA N°2.2: RANGOS DE FRECUENCIA
Nombre Abreviatura inglesa |Banda ITU)| . Frecuencias Longitud de onda
Inferiora 3 Hz > 100,000 km
Extra baja frecuencia 1 3-30 Hz 100.000-10.000 km
Super haja frecuencia 2 30-300 Hz 10.000-1000 km
Ultra baja frecuencia 3 300-3000 Hz 1000100 km
Muy baja frecuencia 4 3-30 kHz 100-10 km
Baja frecuencia 5 30-300 kHz '10-1 km
Media frecuencia 6 1300-3000 kHz I1km-100m
Alia frecuencia 7 |E30MH: 0010w
8 7
9 A= T00mm
ip §00:10"mm
. & » 101
Porencima e los:300 GHY ST

Fuente: Wikipedia.
a.1.2.-Parametros de antenas
Las antenas s¢ caracterizan por una serie de parametros que son los siguientes:

Diagrama de radiacién

Ancho de banda

Ganancia

Eficiencia

Anchura de haz

Impedancia de entrada

Polarizacién

Relacion delante / atras

Resistencia de radiacion, entre otros.

. @ ® & @ & o 9

a.1.3.-Normativa del espacio radioeléctrico

' Son de nuestro total interés las siguientes gamas con fines a nuestros propdsitos:
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o Frecuencias ultra altas: UHF, Ultra High Frequencies, abarcan de 300 a 3000 MHz,
incluye los canales de television de UHF, es decir, del 21 al 69 [segin norma CCIR
(Estandar B+G Europa)] y se usan también en servicios méviles de comunicacién en
tierra, en servicios de telefonia celular y en comunicaciones militares.

"o Frecuencias super‘altas: SHF, Super High Frequencies, son aquellas entre 3 y 30 GHz
y son ampliamente utilizadas para comunicaciones via satélite y radioenlaces terrestres.
Ademas, pretenden utilizarse en comunicaciones de alta tasa de transmision de datos a
muy corto alcance mediante UWB. También son utilizadas con fines militares, por
ejemplo en radares basados en UWB.

"o Frecuencias extremadamente altas: EHF, Extrematedly High Frequencies, se
extienden de 30 a 300 GHz. Los equipos usados para transmitir y recibir estas sefiales

son mas complejos y costosos, por lo que no estan muy difundidos atin.

a.1.4.-Protocolo vigente
“o  Protocolo WI-FI

El estandar 'IEEE 802.11' define el uso de los dos niveles inferiores de la arquitectura
OSI (capas fisica y de enlace de datos), especificando sus normas de funcionamiento en
una WLAN. Los protocolos de la rama 802.x definen la tecnologia de redes de area

local y redes de area metropolitana. Referencia Wikipedia.
s Protocolo Wi-MAX

WiMAX, siglas de Worldwide Interoperability for Microwave Access
(Interoperabilidad mundial para acceso por microondas), es una norma de transmisién
de datos que utiliza las ondas de radio en las frecuencias de 2,3 a 3,5 Ghz. Referencia
Wikipedia.

a.2.-Conceptos Especificos
a.2.1.-Antena ideal isotrépica

Fisicamente esta antena no existe, es hipotética. Se define como una antena puntual que radia
energia uniformemente en todas direcciones. Sirve como referencia para la medida de la
rganancia de un antena. Aqui el flujo de energia en la unidad de tiempo y por unidad de 4rea es
conocido como Vector de Poynting, o Densidad de Potencia [Watts / m2]. Este vector solo
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tiené componente radial para unia fuent¢ puntudl. De acuerdo a lo expresado, la potencia
aplicada a dicha antena se repartira por igual en el drea de una esfera, y la Densidad de Potencia

para un radiador isotrdpico, a una distancia dada es:

PPl And? s (1)

Sin embargo, en el mercado de las telecomunicaciones existen antenas patrdn, como la
mostrada en la figura, donde conectada a un medidor de campo permite hallar el valor de la
intensidad de campo eléctrico en cualquier lugar. Segiin Mariano Botello Pérez, Victoria
Molina Lépez, Israel Garcia Ruiz, en su trabajo “DESARROLLO DE ANTENAS PATRON
TIPO DIPOLO RESONANTE DE MEDIA LONGITUD DE ONDA PARA VALIDACION DEL
CALTS-CENAM". Octubre del 2006. En forma tedrica determinaron que la longitud fisica de
los elementos radiadores de dipolos resonantes de media longitud de onda. Tal longitud se
encohtré al igualar a cero la parte reactiva de la impedancia propia del dipolo situado en un
espacio libre de reflexiones, y la ecuacion resultante se resolvié mediante una aproximacion

numérica basada en un algoritmo de aproximaciones sucesivas.

FIGURA N°2.2:
ANTENA PATRON

;r
k

Fuente: Promax

2.2.2.-Teoria de Ia antena isotropica

Segiin, Rafa Villena, mayo de 2008, en “antena para todos”, hace referencia sobre la antena
isotropica en un diagrama de radiacién de una antena. Esta antena en los plahos verticales (x, z)
e (y, z) la cantidad de energia radiada es exactamente la misma en todas las direcciones. Lo
mismo ocurre para el plano horizontal (x, y). Esto nos indica que esta antena podra enviar o

recibir sefial con las mismas condiciones en la posicion que esté, ver figura N°2.3.

1

INVESTIGACION “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA®,
Tng. EDGAR DEL AGUILA VELA Julio del 2018.

26



FIGURA N°2.3:

Ragistion’
pattern:
!
ol
s
Wb
. K

Una herramienta que pueda evidenciar en un patron de radiacién, a esta antena, es

Simulador PCAAD 5.0, tal como se muestra en la figura N°2.4.y figura N°2.5.

) DIAGRAMA DE RADIACION DE UNA ANTENA ISOTROPICA

Away Directivity . .. — - Save Paltems......*

Diestivity (48) T}

FIGURA N°2.4:

PATRON DE ANTENA CON TENDENCIA ISOTROPICA
h

Fuente: Teoria de Antenas, Constantine A.Balanis, 1982.
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Fuente: Laboratorio de Sistemas Radiantes.

Practicas de Simulacion con PCAAD 5.0, Curso 2010-11

.
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FIGURA N°2.5:
DIAGRAMA DE RADIACION EN REPRESENTACION 3-D

Fuente: Laboratorio de Sistemas Radiantes.
Practicas de Simulacién con PCAAD 5.0, Curso 2010-11

a.2.3.-Base legal

LEY 29022

Ley para la expansién de infraestructuras en telecomunicaciones, aprobado mediante decreto
supremo N°039-2007-MTC, establece un régimen especial y temporal en todo el territorio
nacional, que fomenta la instalaciéon y desarrollo de la infraestructura necesaria para la
prestacion de servicios publicos de telecomunicaciones, vigente hasta mayo del 2016, con las

siguientes caracteristicas:

1.-De simplificacién administrativa

2.-De uniformidad y racionalidad

3.-De eficiencia en el uso de la propiedad publica y respeto a la propiedad privada

4.-De priorizacion de las zonas de frontera

5-Remarca que los concesionarios de servicios publicos de telecomunicaciones, deben
observar la regulacion especifica vigente en materia de salud publica, medio ambiente,
seguridad nacional, ornato, orden interno, areas protegidas del SINANPE (Sistema Nacional de

Areas Naturales Protegidas por el Estado).

’
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1PC-A-610E SP
Estindar de aceptacién de ensambles electronicos ampliamente usado en la industria
clectrénica mundial, desarrollada por el IPC (Association Connecting Electronic Industries),

este estandar es una compilacién de criterios y requerimientos de aceptabilidad de calidad

visual para ensambles electronicos.

N

TABLA N°2.3:
ACEPTABILIDAD DE ENSAMBLES ELECTRONICOS
Propésito del
bacumento Especificachbn # Befinicién
Estandar de IPC-2220 {Series) | Los requerimiantos de! disefio raflejan tres niveles de complajidad (Nivales A, B, y C)
Diseho PC-7351 indicando geometrias mas finas, mayores densidades, o mas pasos en el proceso para
PC-CM-C770 alaborar e producto.
Son los fineamientos del Proceso de Ensamble de Componentes para asistir en el disefio
v de ta tarjeta de clroufto impreso (PCB, y en el ensamble donde los procesos se concentran
en los principtos de patrones de pistas para SMT y through-hole, que usualments son
incorporadas en el procesc de disefio y documentacion.
Documentacion | IPC-D-325 Es ia dooumentacitn que describe las especificacionss de Ia tarjeta disefiada por el cliente,
det Producto o requisitos de ensamble del producto final. Los detalles pueden o no hacar referendla a
Finatl especificaciones de la industria, 0 & estandares de fabricacton, asi como a las preferencias
propias de! dilente o & requerimientos de estindares intemos.
Estandares del | J-STD-0N Cubren los requerimientos pars la soldadura de ensambles eléctrices y electrinicos,
Producte Final describiendo tas caracteristicas minimas aceptables para el producto finaf, ast como
mélodos de evaluaciin {méiodos de prueba), ia fracuencia de las pruebas, y la habilidad
aplicable para los retuerimientos de control del procese.
Egtindar de IPC-A-610 €5 ol documentc de interpretacidn flustrativa, indicande vardas caracteristicas de [a tarjeta
Abeptabilidad de clretito impresa yo snsambles, relacionadas con las condidiones minimas deseables,
sefialadas por el estandar de funclonamiente del producto final, y refiefa las diferentes
condiclones que estan fuera de controt (indicader de proceso o defecto), para asistir
a1a evaluacion def procsso, a fin de determinar las acciones correctivas.
Programas de Requerimientos documentados de Entrenamiento en sl proceso, para enseiar y apronder
Entrenamianta ios Procedimientos det proceso y las téeriieas para implementar los requisitos de aceptacion
{Opcional) para e estandar de cada producto final, estdndares de aceptabiidad, o de requerimientos
' detallados en la documentacion del cliente. .
Retrabajo y IPC-rr11/77214 Documentacién que determina fos procedimientos para remover y reemplazar recubri-
Reparacion miantos de conformal y comiponentes, reparacion de la mascara ds soldadura, asi como
para sfectuar la modifisacion o reparacion de laminado de la tarjeta, conductores y orificios
con soporie {through-hole).
Fuente: [PC

a.2.4.-Radiacion y salud publica

Segiin, Discovery Salud, N°100, diciembre 2007, en su reportaje “EL PELIGRO DE
RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS?, sostiene: las torres de alta tension, los centros
de _transformacién, las antenas de telefonia, los teléfonos moéviles y los dispositivos de
tecnologia WI-FI son potencialmente peligrosos para la salud. Pueden causar numerosas
patblogias, en muchos casos graves; incluso céncer. Y son especialmente peligrosaé en los
casos de los nifios y adolescentes. La comunidad cientifica lo sabe. Las compaiiias eléctricas y
de telefonia también. Y los Gobierﬁos. Pero se oculta. Y se miente. Y nadie parece estar
dispuesto a hacer nada. Nosotros cumplimos con nuestra obligacién informando. Asimismo se
hacen los siguientes cuestionamientos:

¢Los teléfonos méviles son peligrosos para la salud?
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¢ Las antenas de telefonia son peligrosas?

Detallan que ademds de las torres de alta tensidn y de las antenas de telefonia movil, hay
aparatos domésticos potencialmente peligrosos como los televisores, ordenadores, teléfonos
méviles, hornos microondas, etc. Con repercusiones de padecimientos de: estrés, disminucion
de la capacidad de trabrajo, migrafias, ansiedad, fatiga cronica, trastornos del suefio,

hipertension, irritabilidad, disminucién de la memoria, trastornos de la vision.

Segun, el informe “LOS EFECTOS FISIOLOGICOS Y MEDIOAMBIENTALES DE LA
RADIACION ELECTROMAGNETICA NO IONIZANTE”, desarrollado por el Instituto
Internacional de Biofisica de Neuss-Holzheim (Alemania) bajo la direccién del doctor
G.Hyland y el Departamento de Fisica de la Universidad de Warwick (Gran Bretafia), donde se

hacen conclusiones y recomendaciones sobre los peligros de la telefonia mévil para la salud.

Segiin, la web PuntoEdu-PUCP, en su articulo “;SON LAS ANTENAS DE CELULARES
PELIGROSAS?? del 29 de octubre del 2013. Sostiene el ingentero Manuel Yarleque,
profesor de la seccién de Ingenieria de Telecomunicaciones, como actuan estas antenas y sl
representan un verdadero peligro: Cada vez se¢ ven mas antenas en la ciudad, ya no se
encuentran en zonas alejadas, ahora se pueden ver en edificios no tan altos y en 4reas urbanas,
lo cual ha acrecentado la preocupacion en la poblacion sobre sus efectos en la salud. Asimismo
se detalla que en ese entonces en el Pert, segin cifras deOSIPTEL, existian mas de 30
millones de lineas activas de telefonia moévil, de las cuales, mas de 9 millones se concentran en
Lima y Callao, y el prondstico es que estas a la fecha han aumentado considerablemente en
virtud de la demanda, lo cual hace necesario que se incremente el nivel de cobertura, trayendo
como consecuencia ¢l aumento de antenas de telecomunicacién. Asimismo sostiene que segiin
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), los limites de radiacion para
antenas de telecomunicacibnes son de 2,1 w/m2 en una frecuencia de 850 MHz y 4,8 w/m2
para una frecuencia de 1950 MHz. Que existen dos tipos de radiacién, la ionizante y la no
ionizante. La primera, tiene oscilaciones y frecuencias més altas porque tienen mas energia, €s
decir, que tienen la suficiente energia como para remover ‘1_1n electron dentro de un atomo o una
molécula, lo cual dafia las moléculas de ADN. En este tipo de radiacién se encuentra la
radiacién ultravioleta, los rayos X o los rayos gama, y por ser peligrosas, el tiempo de
exposicion debe ser bastante corto. En las radiaciones ionizantes se hablan de frecuencias por

encima de los 700 Tera Hertz (7x10 a la 12 Hertz), y que la Comisién Internacional de
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Proteccién contra las Radlaclon s»No Iomzant & 3‘;( CNIRP) es €l encargado de determinar

sl .

los limites de emision de rad1ac10n penms1ble los cuales son los establecidos en el Perq, sin

embargo, hay algunos paises europeos como Bélgica, Italia e Irlanda, que han decidido

utilizar valores més bajos, debido al temor que exista una relacion entre las antenas y el cancer.

_ Segiin, el doctor Elmer Huerta, recomienda una actitud de prevencion como: alejar a los
nifios de los celulares, y mantener alejado el celular del cuerpo, no llevar el celular apagado
cerca del cuerpo, no dejar el celular en lugar donde duerme, evitar usar el celular cuando haya

.

poca recepcion, pues cuando el celular busca sefial, aumenta la radiacion electromagnética,

Segin, Articulo “CHIP MORTIFERO QUE DESTRUYE EL ADN ESTAN SIENDO
INCORPORADO EN LOS TELEFONOS MO'VILES” Publicado por Anam Mare, de
fecha. 25-09-2012, se sostiene que un estudio avaﬁzado realizado por Dr. Boian Alexandrov
en el centro de estudios no lineal en el Laboratorio Nacional los Alamos en Nuevo México y un
equipo de fisicos, descubrieron pruebas aterradoras de que la exposicion a la radiacién THz es
acumulativa y afecta al tejido del ADN humano y animal. En esencia, tiende a deshacer la
molécula del ADN. Asimismo, la exposicion repetida a niveles bajos de la radiacién también
puede conducir a cataratas y provocar cancer de piel, incluyendo la mortal melanoma.

FIGURA N°2.6:
BOMBARDEADO POR RADIACION THZ. UE DESHACE LA CADENA DE ADN

. Fuente: Anam Mare NCVN-TV

De las afirmaciones referenciadas en los parrafos anteriores, por parte de especialistas
profesionales en materia de radiacion y salud publica se desprende UNA PROBLEMATICA,
establecida por el desarrollo tecnolégico del que no podemos IGNORAR, y que existe un

r
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compromiso por parte de quienes Hacemds ciencia; en modificar o corregir esta problematica, y

no magquillar insosteniblemente estos dafios provocados en este dmbito.

a.2.5.-Sistematica o taxonomia animal

e Taxones

Actualmente se acepta la existencia de cinco reinos (MONERAS, PROTISTAS, HONGOS,
PLANTAS Y ANIMALES), segin la propuesta de R.Whittaker, 1959, los taxones

jerarquizadas de menor a mayor afinidad son:

o Clasificacion del reino animal

TABLA N°2.4:
GRUPOS O TAXONES

TAXON

Reino  (R)

Filum (Ph)

Clase (O)

Orden (O)

Familia (F)

Género (G)

Especie (Sp)

Fuente: Biologia, Parramon.

Reino con mayor variedad de formas y especies
conocidas), con més de 30 filums, siendo las mas importantes: Ph.cordados, Ph.equinodermos,

Ph.artrépodos,

Ph.moluscos,

Ph.rotiferos;

Ph.anélidos,

(representan el 90% de las especies

Ph.nematodos,

Ph.platelmintos,

Ph.ctendforos, Ph.cnidarios y Ph.poriferos, con definicidn de simetria, segln tabla N°2.5.

TABLA N°©2.5: .
FILUM Y SIMETRIA
REINO ANIMAL
FiLUM SIMETRIA

Cordados 1 Bilateral
Equinodermos 2 Bilateral
. Bilateral
Moluscos 4 Bilateral
Rotiferos 5 ; Bilateral
Anélidos 6 Bilateral
Nematodos {7 . Bilateral
Platelmintos 8 Bilateral
Ctendforos 9 Por especificar
Cnidarios | 10 [ Radial
Poriferos 11 $in simetria

Fuente: elaboracion propia
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To_mando referencialmente a los Artropodos, por conformar el filum del reino animal con
mayor organizacién evolutiva, de especies viviparas u ovoviviparas, cuyo CUERPQ, se divide
en cabeza, t6rax y abdomen, protegido externamente por un exoesqueleto segmentado. Poseen
un cerebro y sentido de la vista muy desarrollado. Segiin su habitat estas los hay acudticas
como los crustaceos y los hay terrestres como los ardcnidos, miridpodos ¢ insectos.

De gran importancia definir a los INSECTOS COMO ARTROPODOS MANDIBULADOS, de
vida terrestre y medio aéreo, con desarrollo metamorfosica que va desde (1) Oruga, pasando
por (2) Crisalida hasta llegar a la (3) Adultez, El INSECTO, en su cabeza configura un par de
antenas, un par ojos compuestos y diversos simples, en su forax , presenta tres pares de patas y
normalmente dos pares de alas, su abdomen no contiene apéndices. {16}.

FIGURA N°2.7:
MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

. Fuente: elaboracién propia

a.2.6.-Biomimética

La biomimética o biomimesis, rama de la ciencia cuyo modelo estd basado en imitar la
naturaleza como fuente de inspiracién para desarrollar nuevas tecnologias. Es un constructo

que proviene, del griego bios, vida, y mimesis, imitacion.

Segin, Jorge Riechmann, en su articulo “Biomimesis: respuesta a algunas objeciones”,
sostiene que la idea de biomimesis nace desde hace decenios, y ecélogos como Ramon
Margalef, H. T. Odum o Barry Commoner han propuesto que la economia humana deberia
imitar la “economia natural” de los ecosistemas. El concepto de biomimesis (imitar la

naturaleza a la hora de reconstruir los sistemas productivos humanos, con el fin de hacerlos
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compatibles con la biosfera) recoge esta estrategia. Asimismo en su ultima objecion se plantea:
:No se estaran exagerando las bondades de la biomimesis?, y se responde: Hay que
conceder en este sentido que, en buena medida, las tecnologias y estructuras de produccion

biomiméticas son un proyecto de futuro, y como tal sujeto a incertidumbre.

Segin, Benyus Janine, en su libro “Biomimicry Innovation Inspired by Nature”, Harper
Perennial, USA, 2002. Aborda tres puntos de vista de la naturaleza como: modelo, medida y
mentor. Asimismo, sosticne que los cuatro aspectos bésicos de la biomimética son: la

Pluridisciplinariedad, la sistematizacion, los modelos, y las analogias.

Segun, Joaquim Viitolas Marlet, en su libro “Disefio Ecoldgico”, Blume, Barcelona 2005
menciona los principios que la naturaleza emplea en su produccién, como: movimiento, orden,
tecnologia, complejidad, reciclaje, impredictibilidad, irreversibilidad, sistematicidad, ciclos,

ete, -

Segiin, Jorge Riechmann, en su articulo “Biomimesis: un concepto clave para pensar la
sustentabilidad” A partir de la biomimesis, del funcionamiento de los ecosistemas, sugiere

cineo principios béasicos para la reconstruccion ecologica de la economia:

1. VIVIR DEL SOL como fuente energética

2. CERRAR LOS CICLOS de materiales

3. NO TRANSPORTAR DEMASIADO LEJOS los materiales

4. EVITAR LOS XENOBIOTICOS como COP {contaminantes orgénicos persistentes), OMG
(organismos transgénicos).

5. RESPETAR LA DIVERSIDAD.

Segun, video  “T. ECNOLOGIA  ANIMAL” de la BBC, aiiec 2014,
Hay mas de 10 millones de especies en el plancta, donde han prosperado algunas y otras han
fracasado la BBC, realiza un exhaustivo estudio de estos ‘ganadores’ de la naturaleza para

revelar los secretos de su éxito. Desde hormigas capaces de autovacunarse, a zorros con la

habilidad de detectar el campo magnético de la Tierra.

Segt:m, Fernindez Oscar, en su articulo “Biologia filosdfica: un puente epistemoldgico entre
la biologia mecanicista y las ciencias humano/sociales” publicada en la Revista de
Epistemologia y Ciencias Humanas, sostiene que en la evolucién de las ciencias biologicas, el
I?aradigma mecanicista pareciera resultar insuficiente para explicar por st solo los aspectos mas
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fundamentales de los sistemas bioldgicos, tales como: auto organizacién, morfogénesis,

desarrollo, diversidad, etc.

2.2.3.-Marco Tedrico-conceptual

Esencialmente los conceptos dentro de variables, organizados en términos de técnicas,
procedimientos y protocolos de los modelos de antenas existentes, constructos de la antena morfologica,
modelo de antena morfolégica y su procedimiento, corresponden nuestro marco teorico-conceptual.

~a-Conceptos Dentro de Variables (DV)

a.1.-Técnicas, procedimientos y protocolos de los modelos de antenas existentes

a.1.1-Modelo eléctrico de antenas

[

‘hay que diferenciar lo que es un modelo de diseiio y lo que es un técnica de fabricacion de
antenas. Se puede decir que un modelo de disefio puede ser fabricada por distintas
técnicas.

Convencionalmente existen diversas técnicas y modelos de antenas, clasicamente las antenas
por ¢jemplo las de tipo panel son fabricadas con placas de circuito impreso usando técnicas de
“microstrip”, y consisten en arreglos de antenas conectadas en serie/paralelo unidas con
“lineas™ cﬁya funcién es producir las adaptaciones de impedancia necesarias para que dichas
antenas funcionen como un todo. Referenciado con: http://airpluscomputer.mforos.comy/,

http://www.guw.cl/foros/.

a.1,2.-Clasificacion de antenas

Segin, la referencia{l2}, se tiene la clasificacion basica siguiente que es lo suficiente para

describir los principales métodos de disefio de antenas.

Por geometria: por su forma se tienen:

.

¢ Antenas de cable: monopolos, dipolos, espiras, helicoides.
e Antenas de apertura: bocinas, ranuras, microstrip.
» Reflectores: parabolica.
e Lentes: antenas de lente.
¢ Agrupaciones de antenas: array o de agrupacién
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Por su Comportamiento: por su forria se tienen:

* Antenas de banda ancha: como las de bocina, fractales, con carga.
¢ Antenas miniatura: como las antenas de méviles, antenas chip.

¢ Antenas multifrecuencia: estacion base y terminales moviles (GSM900 y GSM 1800)

La realidad concreta y el proposito de las antenas es un mundo inaldmbrico, y las antenas no
son solamente asociaciones de elementos conductores, sino ademas existe los elementos
dieléctricos, ambos imponen una caracterizacion, que bajo ciertas geometrias, nos favorecen a
un espectro de posibilidades en el disefio de las antenas. Sin lugar a dudas, que dentro del
estado de la técnica, hay un sin numero de nuevos tipos de antenas, que van enriqueciendo la
tecnologia en este 4mbito, tal como se remarcaran a nivel de patentes, a la fecha. Estas estin

relacionadas con la frecuencia y tamafio, directividad, construccién fisica y aplicaciones
a.1.3.- Técnicas y procedimientos del disefio y construccién de las antenas existentes

Existe una gran variedad de técnicas con sus respectivos procedimientos en el disefio y
construccién de las antenas existentes dentro del estado del arte, sin embargo, la caracteristica
mas saltante es que todas giran dentro la geometria euclidiana y la geometria fractal, la primera
vélida dentro de las geometrias visibles y tangibles a simple vista, y la segunda que se extiende
de lo tangible hasta lo intangible, es decir a aquellos ambitos donde la longitud de onda es casi

despreciable, tal como ocurre con las tecnologia actuales a nivel de altas frecuencias.

Las antenas, operan en un mundo complejo del entorno que le rodea ( medio ambiente natural,
medio ambiente artificial, entre otros ), es decir que no solamente importa el entorno libre, por
tal motivo, los investigadores han ido implementado métodos de andlisis, donde existen un
campo amplio y atractivo al que podemos apelar y/o explorar, tal cual son las pretensiones de la
presente investigaciéh, entre estos métodos encontramos: el método de los momentos, el
meétodo de los clementos finitos, siendo el método FDTD (tiempo de diferencia finita) la que se
acerca de manera mds terrenal al fenémeno. Tan es asi, que ya se cuentan con las antenas
inteligentes: SMART ANTENNAS, basada en la agrupacién de antenas y un algoritmo de
formacion de haz (aqui cabe destacar que la CIENCIA en esta materia, ha tenido que incorporar
dentro de sus procesos técnicas de tendencias EVOLUTIVAS, basadas en la CREACION),

’

I3
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A continuacién se muestran las técnicas de disefio y construccién con sus respectivos
procedimientos, abordada casuisticamente desde el punto de vista de la geometria fractal y

euclidiana.

Segiin D. Betancourt, A. Ibaiies, C. del Rio, Grupo de Antenas. Universidad Publica de
Na;farra, en su trabajo: “Mejora de las Caracteristicas de Antenas usando Superestratos
Parche-Eslot-Parche (PSP)” sciiala que ha sido materia de recientes estudios el aumento de la
Ganancia, Aislamiento a la Polarizacién cruzada, Reduccién de l6bulos laterales y Grating
Lobes, son ejemplos del potencial de esta tecnologia en el campo de antenas. Recientemente,
algunos investigadores han usado estructuras bien conocidas como superestratos. Por ejemplo;
Estructuras Band Gap (EBG) como son los Dielectric Rods, estructuras Frequency Selective
Surface (FSS) como los Strip Dipoles y Loaded Wires, cavidades Fabry-Perot o, inclusive, se

han usado placas dieléctricas para este propoésito.

Segin M.I. Rosalia Espinoza Terrazas. UVM-Campus Tlalpan, en su articulo: “Antenas
Fractales”, espisteme, N°1-05, sefiala que el aspecto geométrico de una antena es fundamental
a la hora de obtener ventajas comparativas desde el punto de vista de construccién y operacion.
Asimismo, se deja establecido que las formas de la naturaleza rebasan la capacidad de
descripcion de la geometria euclidiana, razén por la cual nos invita a conocer las cualidades de
la geometria fractal como alternativa de disefio de antenas, destacando la siguiente cualidad: los
fractales presentan un factor de escalamiento, dtil para sostener las caracteristicas de

comportamiento de las antenas.

Técnicas de diseiio y construccion

Las siguientes instancias estdn relacionadas con la Casuistica de la Antena Microstrip

(mjcrocinta, parche):

e Técnica: microcinta

o Disefio de la antena: geometria euclidiana

Procedimientos de diseiio y construccion
Las siguientes instancias estdn relacionadas con la Casuistica de la Antena Microstrip

(microcinta, parche), segin referencia {1}: La tecnologia micostrip, basada en arreglo de

!

/
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parches, en su disefio incorporan la topologia, el sustrato, el parche, el arreglo de parches y su

respectiva adaptacion
Diseiio de la antena:

e Diagrama de flujo de la metodologia del disefio

e Medicion de la constante dieléctrica del substrato .

e Dicléctricos mezclados y constante dieléctrica efectiva

¢ Disefio de un parche

s Optimizacién del parche y determinacién de relacién L/'W

¢ Disefio del arreglo de parches

Construccioén de la antena (Lay Out), relacionado con el PCB, como de la figura N°2.8.

e Obtencién de la mascarilla
e Grabado del circuito impreso

o FEnsamble de la antena

En Ia figura N°2.8, se hace referencia al lay out de una antena impresa, en el estado del arte,
con dimensiones milimétricas, con especificaciones de pérdidas de reflexion para modelos tipo
dipolo y tipo corbata, aqui se evidencia que las antenas sélidas cominmente conocidas, como
es el caso de las tipo corbata entre otros, han sido reproducidas y adecuadas para operar en el
ambito de las tecnologias actuales modernas, como es el caso del uso de técnicas en material
impreso, que a la luz el dia han alcanzado desarrollos a nivel del material y de los
procedimientos litogréaficos para su obtencién como lay out, y desde luego como antena.

!
/

.
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FIGURA N°2.8
LAY OUT DE UNA ANTENA TMPRESA

’ W

Fuente: Portal gsl.net

Un buen referente a nivel de materiales PCB, son los referenciados en base a su
capacidad operativa en términos de pérdidas tangenciales dieléctricas, la permitividad,
la frecuencia y temperatura de operacion, destacando: FR1, FR2, FR3 FR4, Heavy
Copper PCB, Aluminum Metal Core, CEM 1 CEM2 CEM3 PCB, Flex/ Rigid-Flex,
PCB, Rigid PCB, Rogers PCB/ Isola PCB y High TG PCB. Fuente: Portal gsl.net

a.1.4.-Protocolos de pruebas

Asbciada con la casuistica anterior, segin referencia {3} tienen las siguientes instancias las

mismas que corresponden a los resultados que caracterizaran a la antena:

Resultados:
o Medicion de las pérdidas por retorno
.* Medicién de la ganancia
¢ Medicion del patrén de radiacién

¢ Comparacion de las dimensiones fisicas
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Los parametros de medicion de las perdidas por retorno, estan vinculadas matematicamente con

el modelo de pardmetros de dispersion (pardmetro Scattering “S”).

Los parametros de dispersion son los coeficientes de reflexién y transmisién entre la onda
incidente y la reflejada. Esto equivale a la onda encontrandose con una impedancia diferente de

la impedancia caracteristica de la linea. Estos pardmetros se describen como:

S11: Coeficiente de reflexién a la entrada o-coeficiente de reflexion directa.
S21: Coeficiente de transmision directa o ganancia con la tensioén directa.
S22: Coeficiente de reflexion a la salida o coeficiente de reflexién inversa.

S12: Coeficiente de transmision o ganancia con la tensién inversa.

. . FIGURA N°2.9:
PARAMETROS DE DISPERSION
Planas de referencia
Linea de transmisién / ! Linea de transmision
Gene- : Red de ! Gene-
radoro Zﬂ : dos 5 ZG radoro
Z ; puertos ; 4
ncidente.  w—mp ¥} V3 wwmep  Reflejada
. dfp— - fpo—— .
Reflejada 4 v, Incidente
- _ + +
Wo=51 +5,7; - Sn Slz V.
R S 1+ —s Y =8§V*
- " + -
Vy =8y77 + 85V, Y2 Sn Sy |V,
S, = i cuando =0 Coeficiente de reflexidon de entrada, con circuito de satida
7 adaptado
V- . Ganancia de voltaje inverso, con circuito de entrada
8, = V;" cuando w =0 adaptado.
. VT Ganancia de voltaje directo, con circuito de salida
Sa “V_Z* cuando vt =0 adaptado.
1
149 + Coeficiente de reflexion de safida con circuito de entrada
Sy = F cuando vV, =0 adaptado.
2

Fuente: Modelos con parametros distribuidos Ruiz Palacios-Martinez Silva
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Simulacién:

Con fines comparativos se requiere hacer ademas la simitlacion de la adaptacioén y radiacién de
la antena respectiva, un buen instrufnento de andlisis es el FDTD (Diferencias finitas en el
dominio del tiempo).Los métodos basados en las ecuaciones de Maxwells, existentes en el

estado del arte corresponden:
TABLA N°2.6: METODOS EN SIMULACION

Método Dominio de frecuencia Dominio del tiempo
Elemento Boundary Método de momentos
(MoM)
Elemento finito FEM
Diferencia finita FDTD
Volumen finito FVTD

Fuente: elaboracién propia

Programas de simulacion importantes en el estado del arte son: FEKO, QuickField, CST, HFSS
cntre otros.

a.1.5.- Teoria de campo electromagnético (E,H)
Fundamentos del algoritmo FDTD

El algoritmo FDTD, es una representacion discreta, temporal y espacial, de las ecuaciones de

Maxwell. Las ecuaciones de Maxwell en el dominio del tiempo son:

- 3B
; E=——
¥ e e )
' D -
VUXH =t e 3
> (3)
VDD o @
V.BoQ  rereeerereresseeeeniein (%)
D=EE oo (6)
Bofll  ceeeeereeeeneenee e, (7)

Donde: £ es vector de campo eléctrico, expresado en voltios por metro; D es el vector de

l ldensidad de flujo eléctrico, expresado en culombios por metro cuadrado ; H es el vector de
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campo magnético, expresado en amperios por metro; B es el vector de densidad de flujo

magnético, expresado en webers por metro cuadrado; J es la densidad de corriente eléctrica,
expresada en amperios por metro cuadrado; £es la permitividad eléctrica, expresada en
faradios por metro y p es la permeabilidad magnética expresada en henrios por metro, De las

ecuaciones anteriores se obtienen las ecuaciones de Maxwell del rotacional, que son las que

sustentan el algoritmo FDTD y estan dadas por:

%§=§ﬁyﬂ;a§) .......................................... (8)
oH =——L(fo‘é +p§)
o s ©)

3.

Donde : ¢ es la conductividad eléctrica, en ohmios por metro, p es la resistividad magnética
equivalente, expresada en ohmios por metro 1til para simetrizar las ecuaciones e incluir

elementos con pérdidas magnéticas, que posibilitan operar casuisticamente en :

Casuistica “De medios lineales, isétropos y homogéneos”, cuyas componentes, en

coordenadas cartesianas, de los campos eléctricos y magnéticos son determinadas como:

§ | oF '

E BE*:E(aH?m y _ ,J ............................ (10)

g Jt £ oy dz

- 9E, 1 aH,_aHS_aE

3 at £ az ax L (11)

0E, 1(90H, oH_

: == — -OE,

A el ) (12)

| JE

;wﬁ=l{ ,_a@_pHJ

P8t ul ez Ay ) (13)

. 3H ‘

| y:ipmhpa_pHJ

ot uldx oz o A TR URRUUSUPPROoN (14)
Z LT % )

| atﬁf;?imﬁi e, (15)
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El Algoritmo FDTD, se obtiene de las ecuaciones rotacionales anteriores un conjunto de
ecuaciones en diferencias finitas. Para obtener estas diferencias finitas se hace una
aproximacion de la derivada parcial usando la serie de Taylor de segundo orden. La misma

queda expresada como:

f f(io—!r%}wf[ﬂ—-it—) JTPPPIST (16)
; —_ = ‘AZ ;
ot (%) At +O( ) |

Referenciado{1}.

Regiones de campo

El espacio alrededor de una antena usualmente estd subdividido en tres regiones: (a) campo
cercano reactivo, (b) campo cercano de radiacion (fresnel), y (c) campo lejano (Fraunhofer),
regiones como la que se muestra en la figura 8. Estas regiones han sido disefiadas para
identificar la estructura del campo. La separacién de las regiones por borde o frontera
(boundaries) no son unicas. La longitud de onda se denota como “A”, y cl tamafio de la antena

como “D”. Segin figura N°2.10.

La region del campo cercano reactivo, es definido como “la regidn del campo cercano cuya
porcion inmediata alrededor de la antena, donde predomina el campo reactivo, el boundarie

corresponde al radio RI™.

La region del campo cercano de radiacién (fresnel), es definido como “la region del campo
de una antena donde la radiacion de los campos predominan entre la region del campo
cercano reactivo y la region del campo lejano (Fraunhofer), y donde la distribucion del campo

se ubica entre los valores R1 y R2”.

-~

La region del campo lejano (Fraunhofer), es definido como “/a regidn del campo de una
antena, donde la distribucion angular del campo es esencialmente independiente de la

distancia de la antena” {4},
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~ FIGURA N°2.10:
REGIONES DE-CAMPO'DE UNA ANTENA

‘RECION DE CAMPO LEJANO

Fuente: Referencia 4

- TABLA N°2.7:
LIMITES DE REGION DE CAMPO CERCANO Y LEJANO

FRECUENCIA | DIMENSION LONGITUD
) CENTRAL DE ANTENA DE ONDA .R1 R2
TECNOLOGIA " “fen Mhz” . “Denm" “Lenm” cm - cm
WiFi . 2.4 Ghz ' 0.12 0.13 - 7.29 :
23.04
WIMAX 3.5 Ghz 0.12 0.09 8.80
. ‘- 33.60

Fuente: elaboracién propia

Propagacion de las ondas electrorﬁagnéticas segin IEEES02.11b

Segin, Frenzel-Carrasco-Monachesi, en su' investigacién “Fisica de las ondas
radipeléctricas dentro del esténdar IEEESOZI 1b”, sefialan que a frecuencias bajas las ondas
electromagnéticas son guiadas por la superficie te'rrestré y reflejadas por las capas ionosféricas.
A frecuencias altas las ondas electromagnéticas s€ comportan corﬁo la luz, por lo que se
requiere en la mayoria de los casos una linea visual entre el transmisor y el receptor. Una onda
electromagnética se propaga en linea recta solamente en el vacio, -en cualquier otro medio
puede cambiar su trayectoria debido a la presencia de obstculos o de. diferencias en la
composicién del medio. '

Asimismo, cuando una onda se propaga en el espacio, se eéparce sobre una superficie cada vez
mayér a medida que se aleja del transmisor. La potencia. que se puede capturar de la onda en el

receptor disminuye con el cuadrado de la distancia al transmisor, esto es por un efecto
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puramente geométrico. Este fendmeno se denomina Pérdida en el espacio libre “FSL” y su

célculo corresponde a la expresion siguiente:
FSL(dB)= 20log (d) + 20log(f) + 32.40 ............ccoeevvninennnn, (17)

Siendo “d” la distancia en Km y *“f” la frecuencia en MHz, Verbigracia: La pérdida en el
espacio libre “FFSL”, para la tecnologia WiMax, para una distancia de 100 metros entre el

transmisor y receptor corresponde a 83.28 dB, segiin TABLA N°2.8.

TABLA N°2.8:
PERDIDA EN EL ESPACIO LIBRE
FRECUENCIA DISTANCIA ENTRE L
CENTRAL TRANSMISOR Y
TECNOLOGIA RECEPTOR FSL (dB)
_ “f en Mhz” “d en Km”
WiFi 2.4 Ghz 100m 80.00
WIMAX 3.5 Ghz 100m 83.28

Fuente: elaboracién propia
a.2.- Constructos de la antena morfolégica

Los constructos propias de la presente investigacion estan relacionados con:

a.2.1.-Ente morfolégico

Una morfologia determinada representa un ente, y debe entenderse que toda entidad sea macro o
muy pequefio, en su proceso dindmico de desarrollo pasan por etapas de escalonamientos, es
decir, que siendo muy pequefio como en 11A2 se hacen grande en 11Al, hasta alcanzar la
madurez, esto se hace evidentemente en aquellas entidades macro, sin embargo, en las pequefias,
para ser observados requieren de un escalonamiento accesorio en 11A3. En 11A4, la frecuencia
de operacion es mayor con respecto a 11AS, donde la frecuencia se hace menor. Los propésitos
de la presente investigacion, estdn orientadas a entes morfoldgicos que cumplan con las
condiciones de bondad morfolégica donde se incluyen las proporciones y simetrias entre otros,
con las caracteristicas siguientes:

* Morfologia de entes vivientes (animal)
* Morfologias de estructuras (externa)

e Morfologias de dimensiones pequefias y/o grandes.{10}.

Un referente para establecer un ente morfolégico puede tomarse de la TABLA N°2.5: FILUM

Y SIMETRIA, sin que ello limite el campo de accién a otros reinos.

INVESTIGACION “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y $US PROPORCIONES, APLICADOS AL DISERG Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA™,
ing. EDGAR DEL AGUILA VELA Julio de 2018.

45



FIGURA N°2.11:
ENTE MORFOLOGICO

Fuente: Referencia 10

a.2.2.-Bondad morfolégica

El constructo bondad morfolégica, estd vinculado: A la estructura organizada, 1iti} y agradable
con inclinacion natural al tratado de las formas, para producir movimiento, y reproducir el
movimiento propio de las formas. Se expresa mediante los elementos de proporcionalidad,

simetria, posicion referencial, y articulacién planar o espacial, dispuestas en las formas. {10}.
a.2,3.-Patron de radiaciéon morfolégica

El constructo Patrén de radiacién morfolégico, estd vinculado: con toda estructura
morfologica, sometida a campos confinados en blogues morfolégicos de paredes eléctricas y
magnéticas, que reproducen un patrén de radiacién similar a su forma. Util para TX y/o RX de
sefial con informacion, util para generar fuerzas capaz de mover, rotar y/o trasladar un cuerpo.
Los patrones de radiacién morfolégico: son patrones de radiacién que adoptan las formas propias
de la estructura morfologica traducida circuitalmente por el procedimiento en antena, y
reproducen los movimientos propios de las formas, en funcién de los campos giratorios actuantes

que a su vez se expanden y contraen en dicha estructura. {10},

Por ejemplo: Si la traduccion circuital corresponde a la estructura morfolégica de un insecto,
en cualquiera de sus estadios, segun las condiciones de bondad morfolégica, traducida

circuitalmente por el procedimiento en antena morfologica, dicha antena serd capaz de

/
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reproducir los movimientos del insecto electromagnéticamente mediante ¢l patrén de radiacién

morfolégico.{10}.
a.2.4.-Morfologia externa animal
¢ Morfologia

Método de estudio que segun Goethe, deberia encargarse de la transformacion de los seres
vivos. En biologia, la morfologia es la disciplina encargada del estudio de la reproduccién y
estructura de un organismo o sistema. La morfologia es una ciencia biolégica que trata de la

forma y reproducciones de los seres organicos.

FIGURA N°2.12:
MORFOLOGIA EXTERNA DE DRUPA

Cocos nucifera L. (coco)

Fuente: Instituto Federal Geoiano campus Urutai, MILTON L. PAZ LIMA.
* Morfologia externa animal Gryllotalpa

Corresponde al tratado de las formas externas de una entidad animal. En la fig.N°2.13, se
observa la morfologia externa correspondiente al insecto Gryllotalpa, en un estadio primigenio
en su metamorfosis donde se observan las formas de su cuerpo divididos en: cabeza, torax y
abd(;men. Su cuerpo mas tarde serd velloso, con alas anteriores cortas y posteriores largas, con 6

patas, y boca articulada.

ol
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FIGURA N°2,13:.
MORFOLOGIA EXTERNA DEL INSECTO “Gryllotalpa”

¥ - h- - _J & e % iR

Fuente: elaboracién propia, muestra de jardin domiciliario

En la figura N° 2,14, se muestra la morfologia externa correspondientes al ALA DE LA
MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA, Regién Huanuco, Asimismo, en la
figura N°2.15, se muestra la morfologia del Filum Artropodos de la Clase Insecta, donde se
aprecian la presencia de seis patas, alas, y el cuerpo dividido en tres regiones: cabeza, térax y
abdomen, presentan espiraculos o estigmas respiratorios ubicados en la regién pleural, ademas

de un par de antenas en la cabeza,

FIGURA N°2.14:

MORFOLOGIA EXTERNA DEL ALA DE MARIPOSA
. ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

COSTA

AFICE

ANGULO ANAL

MARGEN INTERIDR

Fuente: elaboracién propia
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FIGURA N°2.15:
MORFOLOGIA EXTERNA DEL FILUM ARTROPODOS DE LA CLASE INSECTA

o TArsus Tipie . -
% N ij:,',.-»

Fuente: ZOOLOGIA AGRICOLA, Ing. Agr. Rosana Paz.

a.2.5.-Proporcién

Segun, Santo Tomas de Aquino, sostiene que “los senfidos se deleitan con las cosas que tienen
las proporciones correctas,1225-1274”. En efecto, al respecto se sostiene, que la proporcion es
la disposicion, conformidad o correspondencia de las partes con el todo, o entre cosas

relacionadas.

¢ Proporcién Aurea

Segun, Carmen Bonell, en su libro “La divina proporcién” Sostiene que Steven Holl, en
Conexién cultural y modernidad define a la proporcién Aurea o Divina proporcién como “La
divisién de un todo en distintas partes, pues el establecer relaciones mateméticas en un edificio,
es ntuitivo en la arquitectura vernacula. Que desde los tiempos antiguos el perfeccionamiento de
la arquitectura depende del establecimiento de interrelaciones armoénicas dentro de un mismo
edificio, las obras que consideramos maestras presentan una cadena de proporciones afines entre
ellas. De entre los diversos sistemas proporcionales hay uno que ha jugado un papel muy
destacado, la Seccién Aurea: 1/1,618. Al encontrarse este niumero proporcional entre las
formas animales y vegefales nos acerca a la naturaleza. La proporcion es lo que puede
purificar la arquitectura con la armonia matemdtica del pasado y reconciliarla con la

naturaleza”
(
f

Segin, la National Geographic, en su publicacion “El mundo es matematico: la proporcion
Aurea, El lenguaje matemdtico de la belleza”, 2014. Define al nGmero dureo, como un niimero
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irracional representada por la letra phi (®), documentado en uno de los libros mas célebres,
comentados y reimpresos de la historia: Elementos de Geometria de Euclides (300 A.C), donde

concisamente se establece que: “El todo es a la parte como la parte al resto”.

Calculo de phi(d)

Sea el segmento particionadas en dos partes en media y extrema razon, segin tabla N°2.9:

TABLA N°2.9:
PARTICION AUREO

X

Fuente: elaboracién propia
Seré una particién Aurea cuando:

X=X (18)

Estableciéndose como la ecuacion siguiente:

Su solucién corresponde a: O =X=(1+SQRT(5))/2=1618 ................ccen....... (20)
s El Nimero Aureo y Naturaleza

La naturaleza sabia, nos indica que crecemos conservando la forma, segin la tabla N°2.10, y
figura N°2.16, se expresa las proporciones del cuerpo humano en las diferentes estadios del
crecimiento, que segun opinion de los médicos y filosofos, la belleza del cuerpo humano se basa
en la proporcién simétrica de sus partes,

TABLA N°2.10:
PROPORCIONES DEL CUERPO HUMANO EN ESTADIOS DIFERENTES

Adulto 15 aiios 10 aftos 5 ailos 3 aiios 1 aiio

8 cabezas | 7 cabezas y medio 7 cabezas 6 cabezas 5 cabezas 4 cabezas
Fuente: elaboracién propia

Z
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_ FIGURA NP2.16:
. ) PROPORCIONES DELf CUE*BPO HUMANO
; s 7 4 i "

i 33;53] ;f'ﬁ_ﬁ
. e ; ."1, “Ej
i ’u‘ %z B 558

3 w-ur.mu-rﬁ

Fuente: imagen de domlmo pubhco via W]klmedla Commons

Esto explica que la proporcién éurea esté"p'resente en la' natliraleza' y desde luego en los seres
vwos manifestadas en sus formas: las plantas en leCI‘SOS aspectos de formas, siguen pautas
geometncas y numéricas, tal como lo sostiene la FILOTAXIS como la disciplina que estudia la

disposicion de las hojas sobre el tallo.{15}.
El canon y el médulo

A lo largo del tiempo se han establec1d0 snstemas medlante el cuaI muchas d1scnp11nas como la

arquitectura, las artes, la medicina, las mgemerlas entre otros se han beneficiado en la

articulacién de sus disefios, es oportuno destacar que las dos‘ maneras para proporcnonar son: el
N 45 qos maneta

canon y el médulo:

El canon:

“Rejla que establece las proporciones ideales del cuerpo, mediante la justa relacién entre las
partes del cuerpo a partir de un médulo. Es decir, el canon, toma como médulo una medida del
mismo cuerpo, la que sirve como referencia para determinar las proporciones entre las partes y

la totalidad”.

,Manera de proporcionar implementado por los griegos, de cultura eminentemente
"antropocéntrica (centrada en la belleza y proporcién del cuerpo humano), cuya regla matematica
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esta basada en la altura de la cabeza como referencia a sus mediciones. Policleto: establecié el
canon de siete cabezas como modelo de un cuerpo peifecto, Lisipo: establecié un canon mas

esbelto que la de Policleto, estableciéndose en siete cabezas y medio como modelo.

El moédulo:

“Unidad de medida convencional y base que se toma para estructurar una composicion y
relacionar las partes de un todo”.

Este sistema de proporcionar fue iniciada por los egipcios y empleada luego por Le Corbusier,
para proporcionar sus obras, se tienen evidencias de imagenes humanas incluidas en cuadriculas,

donde el modulo para proporcionar la figura corresponde el cuadrado.

a.2.6.-Modelo de antena morfolégica

Se refiere a una ANTENA MORFOLOGICA Y SU PROCEDIMENTO DE TRADUCCION
CIRCUITAL, de figura N°2.17, que soluciona los problemas técnicos presentes en las

convencionales, en una forma natural con:

¢ Aspectos

Aspectos operacionales (donde el patrén de radiacion es morfolégico, reproduce las formas y se
propaga dindmicamente con movimientos propios de las formas, en virtud de configurar campos
electromagnéticos giratorios que interactiian dindmicamente por expansion y contraccion en el

dmbito de las formas, traducidas circuitalmente en antena).

Aspectos estructurales del disefio (centrada en la bondad morfoldgica, la antena queda
delimitada por la forma a través de un cuerpo envolvente contorneado, conformando un
sistema anidado, confinados en bloques morfologicos de paredes eléctricas y magnéticas,

traducidas circuitalmente en antena.
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7 FIGURA N°Z:AT: 5
MODELO DE ANTENA MORFOLOGICA
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Fuente: referencia 10

e Procedimiento de traduccion circuital

En efecto corresponde a una antena de procedimiento segun figura N°2.18, sostenible, de
reducidos impactos negativos con el medio ambiente, de aspectos espaciales invasivos
significantemente menor, con incidencia de radiacién energética favorable para la salud, de
costos econdmicos reducidos estructural y operacionalmente hablando. En la antena
morfologica, tal cual es la forma, tal cual es el patrén, por consiguiente se reproducen el
movimiento propio de las formas, la antena morfoldgica, es practicamente el rastro estructural
de las formas traducidas circuitalmente en antena. Toda forma de bondad morfolégica, es
traducible en antena, y como tal reproducen el movimiento de las formas.

li
/
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FIGURA N°2:18:
PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL

(238z2) (z3mz3)  (23e=4)
@3A52 (zac-z

(23an=a)

Fuente: referencia 10

Consiste de las realizaciones siguientes:

23A: Traduccion Morfoldgica, con subprocesos 23A1, 23A2, 23A3 Y 23A4
23B: Estructuracién de la antena morfolégica, con subprocesos 23B1; 23B2, 2383 Y 23B4
23C: Transferencia de la traduccidn circuital de antena, con subprocesos 23C1, 23C2 Y 23C3

’
/
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2.3.-Definicion de términos basicos y abreviaturas

2.3,1.-Definicion de términos

Los siguiente términos forman parte del argot que hace referencia al estudio

Antena

Es un sistema conductor metdlico capaz de radiar y recibir ondas electromagnéticas.

Morfologia externa animal
En biologia, la morfologia es la disciplina encargada del estudio de la reproduccién y
estructura de un organismo o sistema. Referencia: Wikipedia.

Corresponde al tratado de las formas externas de una entidad animal.

Proporcion

la proporcion “es la relacién cuantitativa entre un objeto y sus partes constitutivas y
entre las partes de dicho objeto entre si” Aunque su naturaleza es cuantitativa y, en ese
sentido, posee una dimensién escalar, la proporcién es un pardmetro que merece ser
tratado entre los conceptos compositivos, por su importancia. Referencia:

www.analisisfotografia.uji.es.

Simetria
Armonia de posicion de las partes o puntos similares unos respecto de otros, y con
referencia a punto, linea o plano determinado. Referencia: Diccionario de la lengua

cspafiola © 2005 Espasa-Calpe.

Alta frecuencia

HF, High Frequencies, son aquellas contenidas en el rango de 3 a 30 MHz. A estas se

les conoce también como "onda corta". Es en este intervalo que se tiene una amplia
p

gama de tipos de radiocomunicaciones como radiodifusion, comunicaciones

gubernamentales y militares. Las comunicaciones en banda de radioaficionados y banda

civil también ocurren en esta parte del espectro. Referencia: Wikipedia.

Espacio radioeléctrico
Dominio publico radioeléctrico o subconjunto de radiaciones electromagnéticas cuya

frecuencia se ha fijado convencionalmente entre 9KHz y 3000GHz y cuyo uso se
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destina fundamentalmente para la difusion de la televisiéon y la radio por el espacio

terrestre libre, tanto en emisiones digitales como analdgicas. Referencia: Wikipedia.

¢ Antena morfoligica
Se refiere a un nuevo tipo de antena, que comprende de un circuito de traduccién
circuital de las formas, capaces de producir movimiento, y reproducir el movimiento

propio de las formas con patrones de radiacién morfoldgica. Referencia:{14}.

e Estado de la técnica
Comprende todo lo que haya sido accesible al publico por una descripcién escrita u
oral, utilizacion, comercializacion o cualquier otro medio. Es un requisito de
Patentabilidad, En una patente se reivindica todo lo que esta fuera del estado de la
técnica, de lo que ya existe. Referencia: Decision 486 “Régimen Comiin de Propiedad

Intelectual’.

* Urpflanze ( la planta originaria, seglin Goethe ), que debia tener existencia biologica.

Referencia:www.metajournal.org

s Protocolo

Conjunto de reglas que deben seguirse en ciertos procedimientos.

* Procedimientos

Método o sistema estructurado para ejecutar algunas cosas.

e Norma

Regla de obligado cumplimiento.

¢ Modelo

Formar o configurar el caricter de acuerdo con unos rasgos o principios determinados.

e Modelamiento
Reproduccion ideal y concreta de un objeto o de un fenémeno con fines de estudio y

experimentacion,

Metamateriales

-8

Literalmente mds alla de los materiales, materiales fabricados para un propésito.
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2.3.2.-Abreviaturas utilizadas

.
/
{

RF: Radio frecuencia.

VSWR: Voltaje Standing Wave Ratio (Relacion de onda estacionaria de voltaje).

BW: Bandwidth (Ancho de banda).

WIRELESS: Inalambrico.

PCB: Printed circuit board (Placa impresa).

FR-1: Flame resistant 1 (Resistente al fuego 1).

FR-2: Flame resistant 2 (Resistente al fuego 2).

FR-3: Flame resistant 2 (Resistente al fuego 3).

FR-4: Flame resistant 4 (Resistente al fuego 4).

PATCH: Parche.

BLUETOOTH: Abreviatura de Diente Azul, especificacién industrial para Redes

Inalsmbricas de Area Personal (WPAN) que posibilita la transmisién de voz y datos

entre diferentes dispositivos mediante un enlace por radiofrecuencia en la banda ISM de

los 2,4 GHz.

WI-FI: Abreviatura de Wireless Fidelity (Fidelidad inalAmbrica), con.ello se prueba y
certifica que los equipos cumplen los estindares 802.11 relacionados a redes
inalambricas de 4rea local.

Wi-MAX: Worldwide interoperatibility for microwave Access (Interoperabilidad
mundial para el acceso por miéroondas).

WLAN: Wireless local area network (Red inalambrica de area local).

WMAN: Wireless metropolitan area network (Red inaldmbrica de area metropolitana),

WPAN: Wireless personal area network (Red inalambrica de drea personal).

USB: El Universal Serial Bus (bus universal en serie) son siglas del estidndar industrial,

MEM: Ministerio de energia y minas.

INDECOPI: Instituto de defensa de la competencia y de la proteccién de la propiedad

intelectual. '

WIPO (OMPI): Organizacién mundial de la propiedad intelectual.

CORPS: Estructuras Periddicas de Radiacion Coherente.

PHI (®@): Proporcion aurea.

PATTERN: Patrén de radiacion, relativo con distribucion de la potencia radiada.
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CAPITULO III: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1.-Hipotesis

La tendencia de formular la Hipétesis General “HP” y sus implicancias, obedece a la naturaleza
de la investigacion, para reivindicar los productos, procedimientos y usos, propias de sus
constructos hechos tangibles.

3.1.1.-Formulacion de la hipétesis principal:

Hp: “Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con elementos de
bondad morfolégica como: la simetria y sus proporciones, serd posible implementar un nuevo
modelo de antena, util para el disefio y construccién de antenas morfoldgicas de alta frecuencia,
con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas

convencionales”,
Implicancias:
Los modelos y procedimientos conocidos son las que se aplican a las antenas convencionales.

Las antenas convencionales de geometria euclidiana, y/o geometria fractal, de tendencias
mimeéticas por asi citarlos, dentro del estado de la técnica, las mismas que hacen referencias
a las formas no necesariamente animal como por ejemplo: Tipo conejo, tipo corbata,
saltamontes, mariposa, aletarde tiburdn, escama de serpiente, girasol, mosca, murciélago, etc. Si
bien es cierto que conservan simetrias, normalmente, no son fieles a la forma ni a las

proporciones de la morfologfa como la externa animal, propuesta en la presente tesis.

3.1.2.-Formulacién de las hipétesis especificas:

Hg, - Mediante la aplicacién de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible establecer una nueva linea y tipo de antenas en la gama de alta

frecuencia, de acuerdo a la Hp.

Hg:: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible implementar un modelo circuital de antena, de acuerdo con la Hg), que

represente fielmente a las antenas de alta frecuencia.
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Hgs: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible plantear un procedimiento de traduccién circuital que permitan disefiar y

construir antenas, de acuerdo con la Hg,.

Hgq: Mediante la aplicacién de la morfologfa externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible determinar la significancia de la frecuencia y su relacién con el disefio y

construccién de antenas, de acuerdo con la Hgs.

Hgs: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con la simetria y sus
praporciones, serd posible reivindicar al proceso, producto y uso, en uno o méas patentes, de acuerdo

a la Hga.

Hgs: Mediante la aplicacién de la morfologfa externa animal relacionado con la simetria y sus
proporciones, serd posible reivindicar caracteristicas operacionales y funcionales de la antena

morfoldgica, en beneficio para la sociedad de acuerdo a las Hg, Hgz Hes, Hes v Hes,

-

3.2.-Operacionalizacion de hipotesis

Esencialmente para la validacion de nuestra hipotesis se ha creado un “DISENO
EXPERIMENTAL FACTORIAL DE DOS NIVELES?” relacionada profundamente con la
Dimensién: Morfologia externa animal, Subdimensién: Bondad morfolégica e Indicadores:

Simetria, Proporciones y otras bondades (como la tecnologia).

Nuestra hipétesis Nula o de Trabajo, corresponde a:

Hy: "Hp

“Hp: *Mediante la aplicacién de la morfologia externa animal relacionade con elementos de
bondad morfoldgica como: la simetria y sus proporciones, No sers posible implementar un
nuevo modelo de antena, Util para el disefio y construccién de antenas morfoldgicas de alta
frecuencia, con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas
convencionales”.

Donde la condicién para rechazar la Hipétesis Nula, y con ello aceptar nuestra Hipétesis
Alternativa corresponde a:
P (Pvalor) < a (Nivel de Significancia).

Técnica Anderson-Darling Ryan-Joiner Kolmogorov-Smirov

] Pvalor Pvalor < 0,05 Pvalor < 0,01 Pvalor < 0,01

Referenciado con Tabla N°5.6: Prueba de Normalidad
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3.3.-Operacionalizacion de variables

Las aseveraciones siguientes son propias para la contrastacién de nuestra hipétesis:

El aprovechamiento de las formas como la externa animal, vinculados con elementos de

bondad morfol6gica relacionado con la simetria y sus proporciones, son pilares que hicieron

posible la implementacién de un nuevo modelo de antena (antena morfoldgica) con aplicacion,

en el disefio y construccion de antenas de alta frecuencia.

Las relaciones consideradas, corresponden a los procesos de aplicacién de la morfologia

externa animal relacionado con los elementos de bondad morfolégica como: la simetria y

sus proporciones, para implementar un nuevo modelo de antena, 1itil en el disefio y

construccion de antenas de alta frecuencia, por ello la informacion necesaria para medir las

variables, corresponden a los establecidos por el MODELO y validados con la informacion de

primera mano (campo).

TABLA N°3.1:
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DIMENSION SUBDIMENSION VARIABLE INDICADORES
! Xi.Simetria de la morfologia externa
Morfologia externa | Bondad morfolégica animal
nimal g g X1 Xi2:Proporcién de la
anima Morfologfa externa animal
Xia: Otras bondades de la
Morfologia extetna animal
Procedimiento del disefio circuital Y1 Yz Protocolos de disefio 23A.
de la antena morfoldgica “Traduccidn Morfolégica™.
Procedi_miento df: Yai: Protocolos de Construccion 23B.
traduccidn circuital Procedimiento de construccion Y2 “Estructuracién de la_antena Morfolégica”
de 1 ¢ folosi Y2 Protocolos de construccion
¢ la anlena mortotogica 23C “Transferencia de la
traduccién circuital de antena”.
Operacion del Z,;: Protocotos de prueba
modelo de disefio Antena de alta frecuencia. Z1 Z;3: Protocolos de puesta en marcha a alta

frecuencia
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CAPITULO1V: METODOLOGiA DE LA INVESTIGACION

4.1.-Tipo y diseiio de la investigacion

La metodologia que comprende la investigacion queda detallada en:

4.1.1.-Tipo de investigacion

Se precisa lo siguiente:

Segiin el objeto de estudio .
Es una investigacién aplicada y de campo

Segun las variables
Es experimental

Segin el nivel de medicidn y andlisis de la informacion
Es Mixta

Segiin las téenicas de obtencién de datos
Es investigacién proyectiva

Segun su ubicacién temporal
Es longitudinal

Diferentes tipos de investigacién entre disciplinas
Es interdisciplinaria

4.1.2.-Diseiio de Ia investigacion

La realizacion de la investigacion se centré en establecer la METODOLOGIA PARA LA
CONTRASTACION Y DEMOSTRACION DE LA HIPOTESIS, y su consecuente desarrollo
dentro de los propésitos planteados. Tiene un enfoque mixto, razén por la cual, incorpora en su
disefio, un disefio de tipo experimental: con manipulacién de las variables con informacién
real de campo (de primera mano). Las diversas acciones desarrolladas para alcanzar los
objetivos de la presente investigacién, y su consecuente planteamiento de solucion al problema
objeto de estudio formulado en la hipétesis, han sido operacionalizados e implementados en las
etapas segin la Tabla N°4.1, y sus correspondientes actividades, referenciado con el

Reglamento de Investigacion-UNAC, como asentimiento politico.
v
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TABLA N°4.1:
ETAPAS DE LA INVESTIGACION Y SUS ACCIONES

ETAPAS ACCION
1 Concepcion y Formulacidon del Problema Objeto de Estudio
- 2 Esquema general del sistema a implementar, especificando los alcances,
metodologia, equipos a usar, materiales necesarios.
3 Identificacion de la informacion necesaria para resolver el problema.
4 Documentacion referente a la comunicacion en redes, asi como los aspectos

fisioldgicos que correspondan.

5 Instrumentos/medios de reunir los datos.

6 Informacion electrénica asi como escrita y descrita.

7 Formas y métodos para la obtencion de los datos.

. 8 Experiencias pricticas con equipos similares,

9 Disefio de procesamiento de obtencion de los datos.

10 Resultados generados por las pruebas operativas, asi como experiencias reales
para confirmar las mediciones y diagndsticos.

11 Recopilacion de datos.

12 Apertura de otras investigaciones, como consecuencia del actual.

13 Conclusiones, Recomendaciones, Aportes a la Investigacion Cientifica
Tecnoldgica

Fuente: Reglamento de Investigacién-UNAC

En todo experimento, resulta usual en la préctica el comprobar si los datos con los que se esta
trabajando provienen de una distribucién normal. Una muy buena herramienta que posibilita
establecer la normalidad es hacer un TEST de NORMALIDAD, hay una gama de programas
que nos permiten elegir entre tres test de bondad de ajuste distintos para llevarlo a cabo. (1)
Test de Anderson-Darling, basado en comparaciones con la funcién de distribucién, (2) Test de
Kolmogorov-Smirnov y (3) Test de Shapiro-Wilks, basado en la correlacién. La respuesta en
todos ellos tienen la misma tendencia, la que se interpreta de la siguiente manera:

* A puntos de la grafica mas alineados, mejor,
¢ La calidad del ajuste depende del modelo.
e El p-valor, indica si se rechaza o no la hipétesis de normalidad
(un p-valor por debajo de 0,05, estara revelando que los datos no son normales).

¢ Sc estiman ademas la media y la desviacion tipica.

Las capacidades de disefio de experimentos (DOE), como la del MINITAB proporcionan un
método para investigar los efectos de multiples variables en una variable de respuesta, y
normalmente consisten en corridas y pruebas, con cambios intencionados en las variables o

factores, que permiten recopilar informacion en cada ejecucion, para su evaluacién respectiva.
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4.2.- Poblacion y muestra

4.2.1.- Determinacion del universo

Para la Demostracion y comprobaciéon de la Hipodtesis, se hicieron uso de herramientas
especificas y dedicadas en esta.materia: a nivel de software y hardware como: el Minitab, el
Matlab, hoja de calculo Excel, software especifico a nivel de CEM, medidores de CEM, etc. En
el ambito de las formalizaciones del modelamiento. Para ello se hizo uso de las instalaciones
del laboratorio Virtual y de Telecomunicaciones de la FIEE-UNAC, previa coordinacion
respectiva con dicha dependencia para la disponibilidad de los equipos ¢ instrumentos de

pruebas.

Para la Validacién de la Hipdtesis, se evaluaron la informacién respectiva de campo de los
valores experimentales obtenidas de la MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL definida Y SUS
PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA O MAS
ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA, analizados con fines de VALIDACION DEL
MODELO.

El Universo de las formas de los animales a ser estudiadas, han sido delimitadas a los Insectos,
sin que el estudio se limite solo a ellos. La seleccion obedece a los criterios de la bondad
natural expresada en sus formas externas, avaladas por su simetrfa y proporcion de sus
dimensiones, asimismo las antenas disefiados bajo los constructos de la investigacion, con fines
pricticos para nuestro universo corresponde a las antenas de alta frecuencia sin que esto

también sea una limitante.
TABLA N°4.2: POBLACION OBJETIVO

REINO ANIMAL
FILUM SIMETRIA
Cordados Bilateral
Equinodermos Bilateral
301 b Bilateral
oluscos Bilateral
Rotiferos Bilateral
Anélidos Bilateral
Nematodos Bilateral
Platelmintos Bilateral
Ctenoforos _ Por especificar
y Cnidarios Radial
Poriferos Sin simetria

Fuente: elaboracion propia
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4,2.2.- Unidades de analisis

Para el desarrollo de esta investigacion se tomaron como unidades de Andlisis el Filum
Artropodos, de la clase Insecta; predominantemente simétrico y proporcional referidos a la
morfologia externa, bondades que fueron aplicados en el disefio y construccion de las antenas
en escalas diferentes pero con las mismas proporcioneé con la finalidad de obtener informacién
valiosa de su conducta como antena transmisora y/o receptora de sefial. Las dimensiones de la

antena diseflada correlacionalmente determinan la relacion entre las gamas de operacion a altas

frecuencias.
TABLA N°4.3;
UNIDADES DE ANALISIS
FILUM: ARTROPODOS
ShPh Cl
TRILOBITOMORFOS TRILOBITES
QUELICERADOS MEROSTOMAS
: ARACNIDOS
MANDIBULADOQS O MIRIAPQDOS
ANTENADOS CRUSTACEQS
INSECTOS O
HAXAPODOS

Fuente: elaboracién propia

4.2.3.-Diseiio muestral

Prueba piloto

Con buen criterio tomamos La morfologia de los Insectos en (2) muestras
predominantemente simétrico bilateral y proporcional, para ser aplicados al disefio de (2)
coni:iguraciones de antenas de alta frecuencia (Wi-Fi y WiIMAX), de quienes se tienen alta
disponibilidad como muchas otras de su especie, y las mismas se justifican no solamente por
las bondades que poseen, sino ademds porque represéntan entidades que han sido
profundamente trastocados por las técnicas convencionales, sin evidenciar a la fecha resultados

de trascendencia.
Muestra:

Dado que el niimero de Insectos es apreciable, con un buen criterio técnico, decidimos tomar
como muestra a dos del total de la poblacién de insectos, para ser sometido y evaluado en
diferentes escalas, manteniendo las mismas proporciones y simetria de sus formas en su
equivalente eléctrico, las muestras son evaluadas experimentalmente con sefiales de alta
frecuencia a nivel de WIFI y WiMAX. Para luego implementar el modelo, y validar su
pl,i/eaci(’)n en el disefio y construccién de antenas de altas frecuencias. Dado que el nimero de
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insectos es muy elevado, con un buen criterio técnico y personal, decidimos seleccionar
aquellos que naturalmente nos brindan informacion relevante de proporcion y simetria, sin que
los no considerados queden excluidos de poder aplicar el estudio, por consiguiente tenemos una
poblacion finita del tipo:

N*zlp*q
(P EET FYNE) IR e
o T TP e 21
* Donde:

N: poblacién
n: muestra
Zg: limite de confianza (normalmente se toma de 95% a 99%, que significa tener un error de 5% a 1%
respectivamente)

p*q: campo de variabilidad de los aciertos y errores, donde p: aciertos y q: errores.
d: Nivel de precision para generalizar los resultados.
. N = Total de Ia poblacion
Za= 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
p = proporcién esperada (en este caso 5% = 0.05)
q =1 —p (en este caso 1-0.05 = 0.95)
d = precision(5%), este valor para mayor rigurosidad debe ser considerada para el caso tipico del estado
de la técnica referida a nuestra investigacién,

Si no se tuviese ninguna idea de dicha proporcion utilizariamos el valor p = 0.5 (50%) que
maximiza el tamafio muestral. El niimero de muestras segiin el espacio muestral corresponde a n=8,
la misma que es evaluada con buen criterio como 4 disposiciones de c/u de las muestras
seleccionadas.

TABLA N°4.4;

ESPACIO MUESTRAL
MUESTRA GENERO-ESPECIE
M1-Mosquitos Insecto-Diptero
Moscas Insecto-Diptero

. M2-Mariposa Insecto-lepiddpteros
Polilla insecto-lepidopteros
Arafia Artrépodos-Araneae
Cienpies Artrépodos-Chilopoda
Milpies Artropodos-Diplopoda
Escorpiones Artrépodos-Aracnidos
Abejas Insecto-himendpteros
Avispas Insecto-himendpteros
Hormigas Insecto-himenépteros
Libélula Insecto-Odonatos

Caballitos del diablo

Insecto-Odonatos

Chinche

Insecto-hemipteros

pulgones Insecto-hemipteros
cigarras Insecto-hemipteros
Grillo Insecto-ortdpteros
Saltamonte Insecto-ortopteros
Escarabajo Insecto_coledpteros
. Mariquitas Insecto_coledpteros

Fuente: elaboracién propia.

INVESTIGACION “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y $US PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA™,

Ing. EDGAR DEL AGUTLA VELA Julio dei 2018,

65



4.3.-T¢écnicas ¢ instrumentos para la recoleccion de la informacién documental

Se ha hecho uso de software especializado vinculado al empleo de base de datos y sus
correspondientes reposiciones, a nivel local e internacional.

4.4.-Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Las Técnicas descriptivas para la demostracién de la hipétesis utilizadas son:

4.4.1.-Técnica de tabulacion de resultados de las pruebas.

Analizadas para cada caso: M1( muestra 1) y M2 (muestra 2), con cuatro variantes semejantes
en 25%, 50%, 75% y 100%, cada una en la evaluacion de la morfologia externa del animal v
Prueba de operacionalidad del equivalente circuital de la antena disefiada en las regiones de

campo correspondiente.

4.4.2,-Técnica de tabulacion de resultados de evaluaciones

Analizadas para cada caso de la muestra 1 (M50, M1sgy, M14s50, M1) y la muestra 2 (M23s,

M250%, M275%, M2) con la finalidad de evidenciar la tendencia y conducta del modelo.

4.4.3.-Técnica de opinién de expertos para la validacion de los procedimientos de los

instrumentos protocolares

Los resultados son sometido a la opinién de expertos (entidad especializada en la materia) a
quienes se consulta la validez y aplicabilidad del procedimiento, siendo validada por
contrastacion de los datos experimentales como una alternativa. Consecuentemente para
validar nuestra antena hacemos la contrastacién de una sefial de red captada como referencia,
entre una antena conocida (convencional) y la nuestra, en términos de caracteristicas del patrén
de radiacién y pardmetros de dispersion, por lo que usamos software de analisis para dicho

meodelamiento, asimismo software de auditoria de red, con fines experimentales.

4.4.4.- Procedimientos de recoleccion de datos

La recoleccion de los datos corresponden a informacién de primera mano, en efecto las
muestras M1 y M2, han sido obtenidas en las regiones del Pert: San Martin y Hudnuco, para

ello se ha procedido de la siguiente manera:

1.-Internamiento en las regiones respectivas de la Selva y Sierra Peruana

I'd

{
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2.-Se implementa la Traduccién Morfoldgica (23A), mediante el cual lo datos recolectados de

las formas proceden en las etapas siguientes: '

¢ Obtencion de la huella morfolégica (23A-1); las formas fisicas adquiridas de poblaciones
objetivos de entidades, se tangibilizan muestral y fielmente respetando las bondades

morfoldgicas.

¢ Sensibilizado de la huella morfolégica (23A-2); la muestra tangibilizada de las formas en
la etapa (23A-1), se sensibiliza como muestra patrén y es referenciada para el escalonamiento

en virtud del rango operacional caracteristico de la morfologia en términos de frecuencia.

4.5.-Analisis y procesamiento de datos

4.5.1.- Plan de anailisis estadistico de datos

Las Técnicas estadisticas empleadas son:
a.-Técnicas datos-indices

Se evaluaron la relacion de factores, mediante el tratamiento costo—beneficio, del rendimiento
econémico y funcional de cada proceso, correspondiente a la MORFOLOGIA EXTERNA
ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE
ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA. Se procesd la Hipotesis Principal, comparando el
nivel de aplicacién de los procedimientos y sus protocolos, con el grado de informacién
obtenido, sobre el DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS MORFOLOGICAS PARA
ALTAS FRECUENCIAS.

b.-T'écnicas conceptuales

Se evaluaron LA MORFOLOGIA EXTERNA DEL ANIMAL bajo un marco de:

Ensayos aplicados al circuito equivalente diseﬁado en base a las simetrias y proporciones
de la morfologia externa animal. Mediante mediciones en campo, se verifico el desempefio
del disefio tanto en funcionalidad y operacionalidad, referenciadas a su conducta frente a altas
frecuencias. En general las relaciones entre los pardmetros obtenidos experimentalmente segin
las escalas proporcionales a las formas estan referidas a las aplicaciones de protocolos WIFI y
WiMAX. Entiéndase por simetria, al concepto de sostener partes con formas idénticas o
iguales. Toda simetria se aplica a las porciones con respecto a eje/s de referencia/s principal/es
y €je/s de referencia/s secundaria/s en el plano, segiin figura 21; espacialmente se operan en
tres ejes, en la conformacién de un cuerpo sélido.
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4. -

FIGURA N°4.1:
UNIDAD BASICA DE SIMETRIA EN EL PLANO

A A 4
< .
- Ll
< _ Eje Principal
4 —>
< > .
. - Eje Secundario
v \ 4 v

Fuente: Propia del autor

. FIGURA N°4.2:
SIMETRIA EN MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

simatria cadial con respacto & &fs
>

Fuente: Propia del autor

La simetrfa bilateral, a nivel de las formas de vida, estd vinculado como la distribucién
equilibrada en el cuerpo de los organismos en las partes que aparecen duadas y/o espejadas. Por
ejemplo, los planos corporales.de los insectos como las abordadas en la presente investigacion,
muestran alguna forma de simetria, como la simetria bilateral. En efecto existe la simetria del
tipo axial, y esta referenciada a la simetria alrededor de un eje, es decir cuando los semiplanos

tomados de cierta mediatriz muestran idénticas caracteristicas.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1.-Resultados descriptivos

5.1.1.- De la reivindicacién del proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como

la morfologia externa animal, en uno o mas patentes.

A la fecha se ha solicitado patente invencidn, con reivindicacién de producto y procedimiento

de la antena morfolégica, ante la entidad especializada en materia de patentes en el Pert

(INDECOPI 2015), y ante la OMPI la solicitud de patente mundial (PCT-2016) con entrada en
Fase Nacional al 2018.

| La patente.solicitada corresponde a la patente madre, habiéndose ademas reclamado a la fecha

dos patentes mas (hijas) en la misma linea de investigacién, habiéndose estimado en patentes

un promedio de 7 solicitudes, de modo tal quedan por reclamar unas 4 patentes.

5.1.2.- Del beneficio sostenible a la sociedad civil y militar del Pert y el mundo con una nueva

linea de antenas de alta frecuencia.

- De manera sustancial, el beneficio se da en el ambito de la sostenibilidad, esto es:

+» [Esta orientadas al buen manejo de los recursos energéticos y reduccién de impactos
negativos provocados por las tecnologias actuales,

® Desde el punto de vista social, la energia que se propaga mediante patrones de
radiacién morfologicas, es dinamica y no dafiina para la salud, en virtud de que
reproducen el movimiento de las formas; supera obstaculos.

“e Posibilita prescindir el uso de grandes torres o soportes con innumerables cantidades de
antenas, reduciendo los impactos negativos a nivel visual y de contaminacién
ambiental.

* De aplicacion eficiente en la transmisién y recepcion de energfa: para la transmisién y
recepeién de informacién, para la transmisién y recepcion de energia eléctrica, para
producir medios de transporte morfolégicamente.

* Se establece como un nuevo tipo de antena, con caracteristicas operativas y
estructurales propias.

* Incrementa el acervo del conocimiento en esta materia, al incorporar nuevos conceptos
y constructos, en materia de antenas.

L4
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5.2.-Resultados inferenciales

5.2.1.-De la aplicacién de la bondad morfolégica de las formas, como: la morfologia externa
animal y sus proporciones, en el disefio y construccion de antenas de alta frecuencia. Del
constructo Bendad Morfoldgica vy segin la pperacionalizacién de variables (Tabla N°5.1) se
han establecido los resultados siguientes: sobre el prototipado y semejanza, y la proporcion de

la morfologia externa animal comparada.

La organizacion morfologica externa comparada (Tabla N°5.2), es la que corresponde al
insecto de muestra MI: Mosquito, donde se aprecian cada una de las partes que conforman su
estructura externa: agrupadas en CABEZA, TORAX y ABDOMEN. La proporcion
morfoldgica de muestral (M1) representa el valor por unidad, establecida por la relacion de las
dimensiones reales de la muestra con respecto al valor base representada por la longitud de

onda (X). Esto es:

Vem(PW=MP /A (23)
Donde:

Vem (p.u): Proporcion morfologica del mosquito en valores P.U
M.P: Medida real de las partes

A: Valor base

TABLA N°5.1:
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE INDICADORES

X1, Simetria de la morfologia externa animal

X1: Bondad Motfologica X,z2:Proporcion de la morfologia externa animal

X,q:Otras bondades de la morfologia externa animal

Fuente: Propia del autor

La determinacién del indicador otras bondades de la morfologia externa animal, esta asociado
con aquellas particularidades de la muestra, como una caracterizacion del tipo suigeneris, como
por ejemplo: expresiones de apéndices se tiene en el mosquito, un par de extensiones se
presentan ¢n ¢l torax. Desde luego, la belleza de los insectos, como producto de su desarrollo
evolutivo, marca la diferencia frente a otros seres vivientes. La proporcion morfolégica esta
presente en ellos, tan importante como las simetrias incorporadas, las mismas evidencian

estructuras organizadas y validadas por la misma naturaleza.
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_ TABLA N°5.2:
PROPORCION DE LA MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL COMPARADA

. Morfologia Partes Medida de | Tecnologia Proporcién morfologica del
Externa las partes mosquito en valores P.U
CABEZA 0.172320wir ‘WIFI 0.17232
WIF: Antenas 035900AW|W WIMAX 0.35%00
L=0.01752huq 0.01976hwm | WIFI 0.01676
A=D05Aw -
wWIMAX: Ojos 0.0413 7 wmax:]  WIMAX 0.04117
:301315;?@ 0.01880Awin WIFI 0.01880
I | Boca 0.03917Awmax | WIMAX 0.03917
0.44344hwin WIFI 0.44344
TORAX Pratorax {anterior) 0.92383Awimax WIMAX 0.92383
0.45912Awe |~ WIFI 0.45912
i e Messtorax {intermedia) | 0.956500umax | WIMAX 0.95650
Ae005%92, | Patas ; 050416hwm | WIF 0.50416
Metatérax [posterior) 1.05033Nvpmax WIMAX 1.05033
WIMAK: 0.34936hwr WIFI 0.34936
E=0.20283 Mimanx
A=0.12483A 0 Mesotorax | 0.72783Awimax WIMAX 0.72783
Metatorax | 0.03664Awin WIFE 0.03664
Alas Prerotorax | (EXtension) [0 076330 s | WIMAX 0.07633
' 0.23816Ahwir WIF! 0.23816
ABDOMEN [ Largo 0.4961 A wimax | WIMAX 0.49617
0.06976Mwin WIFI 0.06976
- Ancho 0.14533Awmax | WIMAX 0.14533

Fuente: Propia del autor

5.2.2.-Del establecimiento de una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia
basada en la bondad morfologica como: la morfologia externa animal, su simetria y

proporciones.

En Ia Tabla N°5.3, se establecen la naturaleza de los indicadores y su relacidn con el
prototipado y semejanza. El Prototipado de la antena morfolégica son planar y/o espacial,
denominados Morph-Ant Insecta: Mosquito WIFI, Mosquito WIMAX, Mariposa WIFIL,
Mariposa WIMAX. Asimismo, es oportuno manifestar que un indicador propia de la
naturaleza, como manifestacion de belleza, representa el valor de la proporcién aurea, la misma
qué se establece como:

®=(Antena-patas_post)/(extensiones-patas_post) = 9.313/5.755 = 1.61824................ (22)

TABLA N°5.3:
PROTOTIPADO Y SEMEJANZA

Semejanza 100%
Xn Xz X1n
Prototipo bilateral morfoldgica articulacién
Morph-Ant Insecta: | Simetria en EjeZ eje,
Planar Mosquito WIFE el plano: Re"erenchd&;n la propor::i'bn morfoligica eje X
. gin tablah’1s
ylo Mosquito WIMAX X-y, %-Z, Y-
espacial | Morph-Ant Insecta: | Simetria en Eje Z, eje Y,
Mariposa WIFI | el plano: fada conla proporcis ’ eje X
. Mariposa WIMAX x_l:', X2, y-2 Segintabielis )
- Fuente: Propia del autor
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En la Tabla N°5.4, queda de manifiesto la proporcién morfolégica semejante, analizadas para
cada caso de la muestra 1 (M1asy, M1sey, M1759 M1); la muestra 2 implementa similar proceso

(M2350, M2s09 M275%, M2) evidenciando la tendencia y conducta del modelo.

TABLA N°5.4:
. PROPORCION MORFOLOGICA SEMEJANTE
Morfologia Externa - Proporcién morfoldgica del mosquito en
Tecnologia . valores P.U
ML [ Mgy || Migy || Ml

| WIFI 0.17232 || 0.12924|[ 0.08616 | 0.04308

I WIMAX 0.35900. || 0.26925 || 0.17950 | 0.08975

CABEZA WIFS 0.01976 0.01482 || 0.00988 [{ 0.00494

wimax || 0.04137 0.03088 [ 0.02059 || 0.01029

WIFI [ o088 0.01410 || 0.00940] 0©.00470

) wiMax || 0.03917 0.02938 || 0.01959] 0.00979

WIFI 0.44344 0.33258 | 0.22172] ©0.11086

WIMAX 0.92383 0.69287 || 0.4a6192§  0.23096
WIFI 0.45912 034434 || 0.22956 | 0.11478]

WIMAX 0.9565 0.71738 || 0.47825 || 0.23913

TORAX WIFI 050416 | 0:37812] 0.25208 ||  0.12604
WIMAX 1.05033 D.78775 || ‘052517 | 0.26258 |
WIF) 034936 || 0.26202|[ 0.17468 | 0.08734]
WIMAX 0.72783 || 0.54587!] 036392 ] 0.18196]
WIFI 0.03664 || 0.02748 ] 001832] 0.00916 |
WIMAX 007633 || -0.05725 || 0.03817 ] 0.01508 |

wiIF. ]l 0.23816 0.17862 || 0.11908 || 0.05954

ABDOMEN WIMAX 0.49617 0.37213 || 0.24809 0.12404
WIFI 0.06976 || 0.05232] 0.03488][ 0.01744 |
WIMAX 014533 || 0.10899 || 0.07267 ] 0.03633 |

Fuente: Propia del autor

5.2.3.- De la implementacién del modelo de antena, basada en la bondad morfoldgica como:

la morfologia externa animal, su simetria y proporciones.

El modelo que sustenta la conducta de las formas, de la antena morfologica, tiene sus pilares en
los constructos de bondad morfoldgica, proporcion morfolégica y patrén de radiacion

morfologica.

En la figura N°5.1, se tiene el perfil del campo giratorio en elementos dipolares y se,
establecen que el campo electromagnético sea giratorio, con desplazamiento en los gjes X, Y,
Z, en un numero de veces al valor de la frecuencia “f”. Asimismo, en la figura N°5.2, se tiene
la tendencia del campo electromagnético giratorio, que gira 60/7 veces la frecuencia “f” en tres
ejes: en ¢l eje X, Y, Z, a efectos de la conformacion de siete elementos dipolares NDp=7. La
interaccion de dichos campos en la estructura de las formas, hacen que la energia se propague

/
e
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reproduciendo las formas. Util para la transmisién y recepcion de energia con propdsitos

plurales, y de modo diferente a la$ convencionales.

FIGURA N°5.1:
CAMPO GIRATORIO EN ELEMENTOS DIPOLARES

Wm-HDp

6of

wWm

20f

10 =

NDp

Fuente: Propia del autor

: FIGURA N°5.2:
ELEMENTOS DIPOLARES MORFOLOGICOS

Fuente: Propia del autor

5.2.4.-Del pianteamiento del procedimiento de traduccidn circuital, que permita disefiar y

construir antenas basada en la bondad morfolégica, como la morfologia externa animal, su

simetria y proporciones..

Procedimiento de traduccién circuital de la antena morfolégica, de acuerdo a la

operacionalizaciones segin Tabla N°5.5, caracterizada por comprender:
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Traducciéon Morfolégica (23A), mediante el cual las formas se traducen en circuito en las
ctapas siguientes:

¢ Obtencion de la huella morfolégica  (23A-1);

o Sensibilizado de la huella morfoldgica (23A-2);

¢ Trazado de las pistas morfolégicas (23A-3) y;

¢ Definicion de los bloques morfolégicos (23A-4).

Estructuracion de la antena morfolégica (23B), mediante el cual la traduccion morfologica,
de realizacién anterior (23A), se estructuran como antena en las etapas siguientes:

» Definicion del modo de disefio planar y/o espacial (23B-1);

¢ Dimensionamiento y estructuracion de las partes de la antena (23B-2);

o Caracterizacion del patron de radiacion morfologico (23B-3);

e Cuantificacién del torque electromagnético morfolégico (23B-4).

Transferencia de la traduccién circuital de antena (23C), Mediante el cual la traduccién
circuital de las formas debidamente estructuradas en las etapas anteriores (23A y 23B), se
transfieren en las etapas siguientes:

e Tangibilizacién como antena morfolégica (23C-1);

¢ Modelizacion de la antena morfologica  (23C-2);

e Fabricacion de la antena morfoldgica (23C-3)

TABLA N°5.5:
PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL
Procedimiento del disefio circuital | Y1 | Yu: Protocolos de disefio 23A.
de la antena morfoldgica “Traduccion Morfoldgica”.
Procedimiento de Y2, Protocolos de Construccidn 23B.
traduccion Procedimiento de construccion Y2 “Estructuracion de la antena Morfoléglca”
circuital - del folosi Yazt Prptocolos de construccion
¢ la antena morlologica 23C.“Transferencia de fa
traduccion circuital de antena”.

Fuente: Propia del autor

5.2.5.- Del disefio y construccion de las antenas de alta frecuencia en base al modelo y su

procedimiento de traduccion circuital planteado.

De propésito relacionado con las variables Y1 y Y2, detallados en los pérrafos anteriores de

acuerdo a la Tabla N°5.5. Los resultados obtenidos corresponden a las antenas morfolégicas,

implementadas segliin especificaciones de las proporciones morfolégicas en el modelo, el
, prototipado de la antena morfologica son planar y/o espacial, denominados Morph-Ant Insecta:
_ Mosquito WIFI-WIMAX y Mariposa WIFI-WIMAX.
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La ‘ﬁgura N°5.3, corresponde a Ia Antena morfoldgica mosquito, basada en el ente morfolégico del
mosquito manta blanca, cuya muestra ha sido obtenida en la selva Peruana de Tingo Maria. En la
Tabla N°5.1 y Tabla N°5.3, se muestra dimensionalmente la disposicion planar de la antena
morfol6gica mosquito, en dicha fipura corresponde al prototipado de modo espacial como cuerpo
s6lido, vinculadas con las condiciones de bondad morfolégica y aspectos operacionales sefialadas
en los parrafos anteriores. La antena morfolégica mosquito de figura N°5.3 es de anidacion simple,
posee: 16 elementos dipolares NDp y alrededor de 16 espacios morfolégicos dipolares, es una
antena capacitada para operar como transmisor y/o receptor a la vez, con propagacion morfolégica
en | eje, 2 ejes, 3 ejes, con desplazamiento de 1GHz a 1THZ, a velocidades 60*10'2 Rpm/NDp a
60000*10'? Rpm/NDp, con longitudes de onda que van de 0.0003 m a 0.3 m, segin dimensicnes
escalouadaé y reales del mosquito. La figura N°5.4, corresponde a la Anfena morfolgica
mariposa, basada en el ente morfoldgico de una mariposa de figura N°2.7 y figura N°4.2, cuya
muestra ha sido obtenida en la selva Peruana. Se muestra dimensionalmente la disposicién de la
antena morfolégica mariposa en modo modo espacial como el cuerpo sélido, de bondad
morfolégica y aspectos operacionales sefialadas en los pérrafos anteriores. Dicha antena en cada
anidacion posee: 14 elementos dipolares NDp, alrededor de 80 espacios morfolégicos dipolares con
anidacién multiple n, de 1 a 3 anidaciones, para operar como tres antenas independientes, para
transmitir y/o recepcionar en sirﬁulténeo, con propagacion morfoldgica en 1 eje, 2 ejes, 3 ejes, con
desplazamientos de 2.4GHz a 5GHZ, a 144*10"? Rpm/NDp a 300*10'* Rpm/NDp, con longitudes

de onda que van de 0.06 m & 0.125 m, segin dimensiones de mariposa.

FIGURA N°5.3:
MORPH-ANT INSECTA: MOSQUITO WIFI-WIMAX

' U ;1 b e 2o o %0 40 40 0 5%

- Fuente: Propia del autor, ref 10.
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, FIGURA N°.4:
MORPH-ANT INSECTA: MARIPOSA WIFI-WIMAX

Fuente: Propia del autor, ref 10,

En la figura N°5.5 y figura N°5.6, se muestran las caracteristicas de dispersién $12 y su
correspondiente frecuencia de resonancia de la antena, referenciados con el plano E y II. La
dispersion S21 en el dominio de la frecuencia del campo eléctrico E, de figura N° 5.5, la
respuesta de minima dispersion de .00436 se da en 3.2785603 GHz.

La Dispersion 821 del campo magnético H, de figura N° 5.6 con respeto a la frecuencia de la
antena morfologica mariposa, la respuesta de minima dispersién es 0.004539 que se da en
32785603 GHz, la antena es resonante ademas a 1 GHz con una dispersién de valor
0.026025642, a 2.0015649 GHz con una dispersion de valor 0.017036643, a 2.4084507 GHz
con una dispersion de valor 0.017265949, a 2.8403756 GHz con una dispersién de valor
0.024769107, a 3.9295775 GHz con una dispersion de valor 0.0099831991, a 4.3114241 GHz
con una dispersion de valor 0.0069612805, a 4.799687 GHz con una dispersién de valor
0.0080901747, lo cual lo hace importante desde el punto de vista de operacién de las
frecuencias, como las citadas, siendo una antena morfolégica de conducta multibanda,

escalonadas en virtud de la bondad morfoldgica.

’
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.. FIGURANs5: '
DISPERSION $21 EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DEL CAMPOQ ELECTRICO E
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Fuente: Propia del autor, ref 10.

FIGURA N°.6: ,
DISPERSION §21 EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DEL CAMPO MAGNETICO H
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Fuente: Propia del autor, ref 10.
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5.3.- Otros tipos de resultados

5.3.1.- De la Prueba de Hipotesis

+

‘Las aseveraciones siguientes son propias para la contrastacién de nuestra hipétesis: El
aprovechamiento de las formas como la externa animal, vinculados con elementos de bondad
morfoldgica relacionado con la simetria y sus proporciones, son pilares que hicieron posible la
implementacion de un nuevo modelo de antena (antena morfoldgica) con aplicacién, en el

disefio y construccion de antenas de alta frecuencia.

Esencialmente para la validacion de nuestra hipétesis se ha creado un “DISENO
EXPERIMENTAL FACTORIAL DE DOS NIVELES” relacionada profundamente con la
Dimensién: Morfologia externa animal, Subdimension: Bondad morfoldgica e Indicadores:

Simetria, Proporciones y otras bondades (como la tecnologia).

-

Nuestra hipétesis Nula o de Trabajo, corresponde a:

Hy: "Hp

“Hp: “Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con elementos de
bondad morfologica como: la simetrfa y sus proporciones, No serd posible implementar un
nuevo modelo de antena, Util para el disefio y construccion de antenas morfologicas de alta
frecuencia, con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas

convencionales™.

Donde la condicién para rechazar la Hipétesis Nula, y con ello aceptar nuestra Hipétesis
Alternativa corresponde a:

P (Pvalor) < a (Nivel de Significancia).

Durante la realizacién de la investigacion se establecié la METODOLOGIA PARA LA
PRUEBA DE LA HIPOTESIS.

Y en virtud de poseer un enfoque mixto, razén por la cual incorpora en su disefio: Un disefio de
tipo experimental: con manipulacion de las variables con informacién real de campo,
Referenciado con la data de la Tabla N°21. Condicionada por el P (Pvalor) y o (Nivel de
Signiﬁcancia).
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EN CONSECUENCIA:
Habiendo considerado un NIVEL DE SIGNIFICANCIA « = 5%;

Y habiéndose obtenido el P (Pvalor), en base a la informacién experimental de campo
referenciado con la Tabla N°21 y sus predecesores, mediante la prueba de Normalidad de las

proporciones simétricas (Anderson-Darling, Ryan-Joiner y Kolmogorov-Smirov).

El Pvalor es menor de 5%

Tabla N°3.6: Prueba de Normalidad
Técnica Anderson-Darling Ryan-Joiner Kolmogorov-Smirov

Pvalor Pvalor < 0,05 Pvalor < 0,01 Pvalor < 0,01

Fuente: Elaboracion propia

Y ademas los que contribuyen, corresponden a los factores asociadas influyentemente son:
Siendo A:Cabeza, B:Torax, C:Abdomen, D:Tecnologia.

e D

e ABC

s ABCD
Los cuales son significativos en el nivel predeterminado o = 5% (segun Anexo 6: Grafica de
Efectos para Proporciones Simétricas: Grafica Normal de Efectos Estandarizados, y Efectos
Pareto para Proporciones Simétricas.

Por consiguiente:

Se rechaza la Hipétesis Nula, y con ello queda ACEPTADO nuestra Hipotesis Alternativa
correspondiente a nuestra investigacion:

P (Pvalor) < o (Nivel de Significancia).

Nuestra hipétesis alternativa o del investigador, corresponde a:

Hp: “Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal relacionado con elementos de
bondad morfoldgica como: la simetria y sus proporciones, sera posible implementar un nuevo
modelo de antena, util para el disefio y construccién de antenas morfologicas de alta frecuencia,
con caracteristicas operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas
convencionales”,

Consecuentemente el modelo que representa :

Proporciones Simétricas = 0,0416+0,0059A-0,0156B-0,0680C+0,149 D
f
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CAPITULO VI: DISCUSION DE RESULTADOS

Las antenas se usan en la transmisién y recepcion de sefiales que van desde bajas frecuencias
hasta muy altas frecuencias, segun las tecnologias y necesidades, sin embargo, las antenas
convencionales existentes de uso militar o comercial, a nivel de las comunicaciones sean:
redes, satélite, radio, television, telefonia, medicina, entre otros, estan lejos de solucionar los
problemas propios de las antenas y sus estructuras, y de los problemas ambientales, sociales y
econdmicos que se derivan y provocan con su uso, si €s que no se buscan alternativas naturales
para_la propagacion de las ondas, ya que las antenas que existen, todas sin excepcion alguna

estan basadas en patrones de radiacién con el ideal isotropico.

6.1.-Contrastacion de la hipétesis

Segln el estado de la técnica, existen una gran variedad de antenas desarrolladas bajo criterios,
técnicas y modelos definidos que hacen referencias a las formas como: tipo conegjo, tipo
corb;Lta, saltamontes, mariposa, aleta de tiburdn, escama de serpiente, girasol, mosca,
murciélago, entre otros; si bien es cierto que hacen mencion a ciertas caracteristicas de las
formas, se observa que no conservan las morfologias, con simetrias y proporciones que se
aproximen a la realidad, en esencia cumplen muchas veces un papel decorativo, de fines
estéticos u ornamentales, sin embargo, muchos investigadores actuales han incursionado en la
rama de la biomimética, buscando que imitar algunas directrices de la naturaleza y que a la
fecha no han evidenciado con hechos concretos la diferenciacion de sus resultados

operativos y funcionales en esta rama.
6.2.-Contrastacion dela hipotesis con otros estudios

La fabricacién de las antenas que existen, se construyen con diferentes técnicas como las
geométricas euclidianas o fractales. Mediante la geometria fractal, a pesar que tiene muchas
bondades como la del escalonamiento, estas 7o logran reproducir fielmente a las formas sino,
que usan patrones repetitivos (iterativos, con la finalidad de intentar llegar a la naturaleza,
razén por la cual buscan formas que cumplan con el patrén, de tal manera que aquellas formas
vivientes o no vivientes, que no respondan a estos requerimientos quedan exentas para estos
fines, segin ese criterio), a nivel de antenas trabajan con prefractales, y aun asi cumplan con

dichos criterios, a nivel de antenas, no reproducen las formas. Por otro lado mediante la

r

-
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geometria euclidiana, que es valido para las formas no iterativas del plano y espacio que

conocemos, a nivel de antenas tampoco pueden reproducir las formas de la naturaleza.

Comparativamente los resultados obtenidos en el disefio de nuestra antena morfoldgica, son

diferentes a las obtenidas por las antenas convencionales:

1.-Aplica un procedimiento de traducci6n circuital de las formas en antena.

2.-Los patrones de radiacion son morfoldgicos.

3.-Su principio de funcionamiento es diferente a las empleadas por las convencionales.

4 -Su estructura como antena es diferente a las empleadas por las convencionales.

5.-Establece conceptos vy constrtictos, a nivel de bondad morfolégica, proporciones
morfoldgicas y patrones de radiacién morfologica.

6.-ios patrones de radiacién morfolégica en la reproduccién del movimiento de las formas,

establecen el vinculo de gasto electromagnético con movimiento.

A fin de superar las dificultades y efectos propias de las antenas convencicnales, se ha
desarrollado la antena morfoloégica y su correspondiente procedimiento de traduccion
circuital, y con fines practicos, sin que ello restrinja su campo de accion morfoldgico, a las
morfologias comparadas de otras entidades no tratadas, sin embargo, se ha considerado abordar
representativamente a los INSECTOS desde el punto de vista de su morfologia externa, y
consecuentemente, estd destinado para la transmisién y/o recepcion de sefiales de manera
natural a efecto de la interaccién de los campos electromagnéticos presentes en las formas
traducidas circuitalmente para producir patrones de radiacion morfolégica, capaces de

producir movimiento, y reproducir el movimiento propio de las formas.

6.3.-Responsablidad ética

Las pruebas experimentales a las que se ha sometido la antena morfologica disefiada, a nivel
de campo cercano y lejano ha probado con éxito la transmision y/o recepcién de paquetes de
datos a velocidades apreciables en los intervalos de su concepcion, y superior a los
convenctonales. Con respuestas favorables para superar obstaculo en medios voraces, con alta
estabilidad y desempefio al radiar electromagnéticamente, con baja incidencia de impactos
radiactivos vinculados con la salud y el medio ambiente. Esto garantiza su operacién sostenible
a nivel de la telecomunicacién generacional, 2G, 3G, 4G, y las por venir como la 5G.

" Contraproducentemente las tecnologias convencionales a nivel de transmision y recepcion de
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sefiales, datos e informacion, no han variado sus disefios en aras de preservar la salud publica
de quienes lo utilizan, ni mucho menos estd orientado en reducir o eliminar los impactos

negativos contra el medio ambiente.

6.4.-Conclusiones

Las conclusiones formuladas corresponden a cada una de las variables de la presente
investigacién, elaboradas a partir de la investigaciéon empirica de los indicadores, articuladas
segtin Tabla N° 3.1.

a-De la dimensién Morfologia Externa Animal, subdimensién Bondad Morfolégica,
Variable X1.

* La organizacion morfoldgica externa comparada correspondiente a las muestras tratadas
M1 y M2, han sido vinculadas por la proporcién morfolégica que representa el valor
por unidad, establecida por la relacién de las dimensiones reales de la muestra con
respecto al valor base representada por la longitud de onda ()).

» El indicador ofras bondades de la morfologia externa animal, son asociados con las

pai'ticularidades de la muestra M1 y M2,

b.-De la dimension Morfologia Externa Animal, subdimensién Bondad Morfologica,
Variable X1.

* Se establecieron los indicadores y su relacion con el prototipado y semejanza. El
Prototipado de las antenas morfolégicas implementadas, son de naturaleza planar y/o
espacial, denominados Morph-Ant Insecta.

» Se manifestd un indicador propia de la naturaleza y belleza del insecto establecido,
como:®=(Antena-patas_post}/(extensiones-patas_post)=1.61824.

» Los indicadores de la variable independiente que se sostuvieron, se estructuraron como

simetria bilateral, otras bondades: proporcién morfolégica y /o articulacion.

¢-De la dimensién Morfologia Externa Animal, subdimensién. Bondad Morfologica,
Variable X1.
¢ Se establecieron como factores dentro de nuestro Disefio Experimental Factorial,

disefiado para cuatro factores con dos niveles, con 5 réplicas, con disefio base 16, para
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reproducir 80 corridas correspondientes a nuestros datos experimentales medidos en
campo.

¢ Esencialmente la validacion de nuestra hipétesis mediante el “DISENO
EXPERIMENTAL FACTORIAL DE DOS NIVELES” se relacioné con la
Dimensién: Morfologia  externa animal, Subdimensién: Bondad morfolégica e

Indicadores: Simetria, Proporciones y otras bondades (como la tecnologia).

o Los factores con mayor influencia estan relacionadas :

o D
o ABC
o ABCD
Los cuales son significativos en el nivel predeterminado o = 5% (segun Anexo 6:

Grifica de Efectos para Proporciones Simétricas: Grafica Normal de Efectos

Estandarizados, y Efectos Pareto para Proporciones Simétricas.

d.- De la dimension Operacién del Modelo, subdimensién Antena de Alta Frecuencia,
Variable Z1.

De.la implementacion del modelo de antena

« La conducta de las formas, se model¢ en antena morfolégica.

* El campo electromagnético que interactia en las formas es giratorio, la misma se
desplaza en los ejes X, Y, Z, en un ntimero de veces al valor de la frecuencia “£”.

 La interaccidén de campos giratorios en la estructura de las formas, hacen que la energia

se propague reproduciendo las formas.

e-~De la dimension Procedimiento de Traduccion Circuital, subdimensiones
Procedimiento del Disefio Circuital de la Antena, y Procedimiento de Construccién de la

Antena Morfolégica, variables Y1, Y2, respectivamente,

¢ El procedimiento de traduccién circuital, se articulé en tres subprocesos: (1) del
disefio circuital de la antena morfolégica, como protocolo 23A de traduccion morfologica,
(2) de  construccion de la antena morfolégica, como protocolo 23B de estructuracion de la

antena morfolégica y protocolo 23C Transferencia de la traduccidn circuital de antena.
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f-De la dimensién, Procedimiento de Traduccién Circuital, subdimensiones
Procedimiento del Disefio Circuital de la Antena, y Procedimiento de Construccion de la

Antena Morfolégica, variables Y1, Y2, respectivamente.

Disefio y construccion de las antenas de alta frecuencia

e Se vinculd con las variables Y1 y Y2, siendo los resultados obtenidos con el protottpado de

la antena morfoldgica planar y/o espacialmente.

* Las antenas morfoldgicas disefladas, establecieron la caracterizaciones de: Morph-Ant

Insecta: Mosquito WIFI-WIMAX y Mariposa WIFI-WIMAX.

e La Antena morfoldgica mosquito, estd basada en el ente morfologico del mosquito manta
blanca; en términos de proporcién y semejanza se configuraron versiones escalonadas de la
muestra al 25%, 50%, 75% y 100%, con longitudes de onda propia para trabajar en las
tecnologias propuestas (WIFI-WIMAX).

* La anfena morfoldgica mosquito se estructurd para anidacion simple, con 16 elementos
dipolares NDp y alrededor de 16 espacios morfolégicos dipolares, es decir, es una antena
para operar como un transmisor y/o receptor a la vez, con propagacion morfoldgica en los 3
ejes, con desplazamiento de 1GHz a 1THZ, a velocidades 60*10' Rpm/NDp a 60000*10'
Rpm/NDp, con longitudes de onda entre 0.0003m a 0.3m, segin dimensiones escalonadas y

reales del mosquito.

* La Antena morfolégica mariposa, estd basada en el ente morfologico mariposa obtenida en
la sefva Peruana. Se logré dimensionalmente implementar la disposicién de la antena
morfolégica mariposa como el cuerpo plano y/o solido, de bondad morfolégica y aspectos

operacionales morfolégicos.

* La.dntena morfolégica mariposa, posee varias anidaciones, con 14 elementos dipolares
NDp, y alrededor de 80 espacios morfolégicos dipolares con anidacién multiple n, de 1 a 3
anidaciones, lo que posibilita operar como tres antenas independientes, para transmitir y/o
recepeionar en simultdneo, con propagacién morfolégica hasta 3 ejes, con desplazamientos
de 2.4GHz a 5GHZ, a 144*10'> Rpm/NDp a 300*10'> Rpm/NDp, con longitudes de onda

‘ que van de 0.06 m a 0.125 m, seglin dimensiones de mariposa,
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 Las antenas morfoldgicas, construidas y disefiadas en base a las proporciones morfolégicas,
estan comprendidas por un circuito de traduccion circuital, la misma que integra elementos

dipolares, espacios morfologicos dipolares, en una estructura anidada.

g.- De la reivindicacion del proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como

"1a morfologia externa anirhal, €n uno o0 mds patentes, variables X1, Y1,Y2, Zt,

» Se esta procediendo a reivindicar, cada uno de los productos y/o procedimientos, en materia
de patentes, establecidas en la investigacion a fin de incrementar el acervo del

conocimiento,

‘e Ala fecha se ha solicitado patente de invencidn en la oficina especializada del INDECOPI,
para la misma invencidn se ha solicitado patente de invencién mundial via el tratado
internacional de patentes PCT, con la cual se estd procediendo a formalizar una familia de
patentes, y asimismo se procedié a reivindicar una segunda patente y tercera patente
vinculado a las Antenas Morfolégicas, como consecuencia de las bondades estructurales y
funcionales, fruto de la presente investigacion quedando establecido en nueva linea de
antenas denominada MORFOLOGICA. En el afio 2013, reclamamos la invencion a nivel
local, y en ¢l afio 2016 se ampli6 nuestra reivindicacién mediante la PCT, que adportas del
afio 2018, entramos a fase nacional en los paises con amplio mercado Asimismo se han
solicitado dos patentes mds, producto de los efectos inesperados de nuestra invencion

primigenia.

* Nuestras invenciones han sido galardonadas y reconocidas a nivel nacional e internacional,
destacando en el marco del:

1. CNAPI-2016: (Pert), Area medioambiente, "EMPEEA : “Estructura Morfolégica para el
Emplazamiento Electromagnético de Antenas”, ganador en drea tematica CNAPI-2016.

2. GENEVA-2017: (Suiza), Area medicambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfoldgica y
su Procedimiento de Traduccién Circuital”, calificacion del jurado con medalla de oro.

3. BIXPO-2017: (Korea), Area medioambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfolégica y su
Procedimiento de Traduccion Circuital”, calificacion del jurado con medalla de plata.

4. CNAPI-2017: (Pert), Area medioambiente, “Dispositivo para la transmision y/o
recepcion de energia a través de las propiedades electromagnéticas de los cuerpos
bioquimicos”, ganador en 4rea tematica CNAP1-2017, ganador general.

¢ Dichos logros obtenidos nos permiten tener la certeza que nuestras invenciones, van a tener la
aceptacion gradual por la sociedad, en un futuro no lejano, dejando de lado los intereses que no
hacen nada bueno para e! futuro de las sociedades, quienes se merecen el mejor legado para con
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*

su entorno y medio ambiente. Desde luego que los reconocimientos, nos van ayudando en tener
éxito en la innovacién de tecnologias sostenibles, el cual radica en su concepcién, operacion,
estructuracidn y construccion.

6.5.-Recomendaciones
a.-De la aplicaciéon de la bondad morfologica de las formas

¢ Se recomienda tomar mucha consideracién, el indicador otras bondades de la morfologia
externa animal, ya que aportan con particularidades significativas a la muestra.

b.-Del establecimiento de una nueva linea de antenas en la gama de alta frecuencia

« Fundamentalmente la proporcién morfologica, es establecida por cada una de las partes de
la muestra, en términos relativos a valor base que posibilita poner en valores unitarios, es de
vital importancia al operar matematicamente se respeten los decimales, va que representan
significativamente, la geometria en el disefio.

¢ Las formas cuando adquieren volumen, deben respetar identificar simetrias bilaterales,
como simetrias axiales.

-

¢.-De la implementacion del modelo de antena

* La interaccion de campos giratorios en la estructura de las formas, hacen que la energia se

propague reproduciendo las formas, una utilizacion a nivel energético sugiere especificar el
gasto a nivel electromagnético.

d.-Del planteamiento del procedimiento de traduccién circuital

* Los protocolos correspondientes al procedimiento de traduccién circuital, articulados
subprocesos, tienen que llevarse a cabalidad, para obtener un buen producto.

e.- Del disefio y construccion de las antenas de alta frecuencia

* El uso de nuevos materiales y meta materiales, con caracteristicas operativas plurales,
establecen la via para concretar los propdsitos operacionales y funcionales del disefio.

f.- De la reivindicacion del proceso, producto y/o usos de la bondad morfolégica como la
morfologia externa animal, en uno o mas patentes.

* Es posible incrementar el acervo del conocimiento, implementando investigacién rigurosa,

* que aporten solucidn a los problemas generadas por las tecnologias convencionales.
/

/
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-APENDICE 1:
Tablas dé contenidos y figuras vertidas

Las tablas y figuras que se detallan son resultados de nuestra investigacion

TABLA N°2,1: CATEGORIA DE LOS DOCUMENTOS CITADQS

TABLA N°2,2: RANGOS DE FRECUENCIA

TABLA N°2.3: ACEPTABILIDAD DE ENSAMBLES ELECTRONICOS
TABLA N°2.4: GRUPOS O TAXONES

TABLA N°2.5: FILUM Y SIMETRIA

TABLA N°2.6: METODOS EN SIMULACION

TABLA N°2.7: LIMITES DE REGION DE CAMPO CERCANO Y LEJANO
TABLA N°2.8: PERDIDA EN EL ESPACIO LIBRE

TABLA N°2.9: PARTICION AUREO

TABLA N°2.10:PROPORCIONES DEL CUERPO HUMANQ EN ESTADIOS DIFERENTES
TABLA N°3.1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TABLA N°4.1: ETAPAS DE LA INVESTIGACION Y SUS ACCIONES
TABLA N°4.2:POBLACION OBJETIVQ

TABLA N°4.3:UNIDADES DE ANALISIS

TABLA N°4 4:ESPACIO MUESTRAL

TABLA N°3.1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TABLA N°5.2,PROPORCION DE LA MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL COMPARADA
TABLA N°5.3: PROTOTIPADOQ Y EMEJANZA

TABLA N°5.4: PROPORCION MORFOLOGIA SEMEJANTE

TABLA N°5.5:PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL
TABLA N°5.6:PRUEBA DE NORMALIDAD

FIGURA N°2.1: TOPOLOGIA DE UNA CAMARA ANECOICA

FIGURA N°2.2:ANTENA PATRON

FIGURA N°2.3: PATRON DE ANTENA CON TENDENCIA ISOTROPICA

FIGURA N°2.4: DIAGRAMA DE RADIACION DE UNA ANTENA ISOTROPICA

FIGURA N°2.5: DIAGRAMA DE RADIACION EN REPRESENTACION 3-D

FIGURA N°2.6: BOMBARDEADO POR RADIACION THZ QUE DESHACE LA CADENA DE ADN
FIGURA N°2.7: MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

FIGURA N°2.8: LAY OUT DE UNA ANTENA IMPRESA

FIGURA N°2.9: PARAMETROS DE DISPERSION

FIGURA N°2.10: REGIONES DE CAMPO DE UNA ANTENA |
FIGURA N°2.11: ENTE MORFOLOGICO

FIGURA N°2,12: MORFOLOGIA EXTERNA DE DRUPA

FIGURA N°2.13: MORFOLOGIA EXTERNA DEL INSECTO “Gryllotalpa”

FIGURA N°2.14: MORFOLOGIA EXTERNA DEL ALA DE MARIPOSA

ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

FIGURA N°2.15: MORFOLOGIA EXTERNA DEL FILUM ARTROPODOS DE LA CLASE INSECTA
FIGURA N°2.16: PROPORCIONES DEL CUERPO UMANQ

FIGURA N°2.17: MODELO DE ANTENA MORFOLOGICA

FIGURA N°2.18: PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL

FIGURA N°4.1: UNIDAD BASICA DE SIMETRIA EN EL PLANG

FIGURA N°4.2: SIMETRIA EN MARIPOSA ORIUNDA DE LA SELVA PERUANA

FIGURA N°5.1: CAMPO GIRATORIO EN ELEMENTOS DIPOLARES

FIGURA N°5.2: ELEMENTOS DIPOLARES MORFOLOGICOS

FIGURA N°5.3: MORPH-ANT INSECTA: MOSQUITO WIFI-WIMAX

FIGURA N°5.4: MORPH-ANT INSECTA: MARIPOSA WIFI-WIMAX

FIGURA N°5.5: DISPERSION $21 EN EL DOMINIQ DE LA FRECUENCIA DEL CAMPO ELECTRICO E
FIGURA N°5.6: DISPERSION 821 EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA DEL CAMPO MAGNETICO H

’

i

INVESTIGACION “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISENO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA™,
Ing. EDGAR DEL AGUILA VELA Iulio del 2018.

89



APENDICE 2:

Reconocimientos
En €l afio 2015, reclamamos la invencién a nivel local, y en el afio 2016 se ampli6é nuestra
reivindicacion mediante la PCT, que adportas del afio 2018, entramos a fase nacional en los
paises con amplio mercado. Asimismo se han solicitado dos patentes mds, estando pendiente el
reclamo de cuatro patentes mas, producto de los efectos inesperados de nuestra invencion
primigenia, habiendo sido reconocida y galardonada en el marco del:

o CNAPI-2016: (PerG), Area medioambiente, "EMPEEA: “Estructura Morfolégica para el

Emplazamiento Electromagnético de Antenas”, Ganador en area tematica CNAPI-2016.

e GENEVA-2017: (Suiza), Area medioambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfolégica v su

Procedimiento de Traduccion Circuital”, Calificacion del jurado con Medalla de oro.

¢ BIXPO-2017: (Korea), Area medicambiente, "MORPH-ANT: Antena Morfologica y su |

Procedimiento de Traduccién Circuital”, Calificacion del jurado con Medalla de plata.

¢ CNAPI-2017: (Perti), Area medioambiente, “Dispositivo para la transmision y/o recepcién de
energia a través de las propiedades electromagnéticas de los cuerpos bioquimicos”, Ganador en drea

temdtica CNAPI-2017, Ganador general.

Dichos logros obtenidos nos permiten tener la certeza que nuestra investigacién primigenia al igual que los
productos y procedimientos, van a tener la aceptacion gradual por la sociedad, en un tiempo no lejano,
dejando de lado los intereses que no hacen nada bueno para el futuro de las sociedades, quienes se merecen el

mejor legado para con su eatorno y medio ambiente,

Desde luego que los reconocimientos, nos van ayudando en tener éxito en la innovacion de tecnologias

sostenibles, el cual radica en su concepcion, operacidn, estructuracion v construccion.

/
/
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ANEXOS

Instrumentos validados:
ANEXO1: Diseiio experimental factorial
Otros anexos

ANEXO 2: Solicitud de patente
ANEXO 3: Solicitud de patente mundial
ANEXO 4: Otras solicitudes de patentes

ANEXO 5: Matriz de consistencia
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Resultados
Autor: Edgar del Aguila Vela
Peri, 28/12/2017 9:11:15

Factores: 4

Corridas: 80 Réplicas:

Diseiio Factorial Completo

Disgefio Base: 16

5

Ajuste factorial: Proporciones vs. Cabeza; Torax; Abdomen; Tecnologia.

Efectos y coeficientes estimados para Proporciones Simétricas {(unidades

codificadas)

Término

Constante

Cabeza

Torax

Abdomen

Tecnologia
Cabeza*Torax
Cabeza*Abdomen
Cabeza*Tecnologia
Todrax* Abdomen
Térax*Tecnologia
Abdomen*Tecnologia
Cabeza*Tdérax*Abdomen
Cabeza*Tédrax*Tecnclogia

Cabeza*Abdomen*Tecnclogia

Térax*Abdomen*Tecnologia

Cabeza*Torax*Abdomen*Tecnologia

g =
R-cuad. =

0,222906
34,5%9%

PRESS = 4,96872
R-cuad. (pred.)

Efecto Coef Coef
0,22643
Q,00590 0,00285
-0,01557 -0,00778
-0,06798 -0,033%99
0,14%09 0,07454
-0,08517 -0,04259
-0,04508 -0,02254
0,009¢68 0,00484
0,03199 0,01599
-0,05044 -0,02522
0,00077 0,00038
0,12421  0,06211
-0,07825 -0,03912
-0,00367 --0,00183
0,08630 0,04845
0,11420 0,05710

= (,00% R-cuad. (ajust

. de EE T P
0,02492 9,09 0,000
0,02492 0,12 0,906
0,02492 -0,31 0,756
0,02492 -1,36 0,177
0,02492 2,99 GF00d
0,02492 -1,71 0,092
0,024%2 -0,90 0,369
G,02452 0,19 0,847
0,02492 0,64 0,523
0,024%2 -1,01 0,315
0,02492 0,02 0,988
0,02492 2,49 BEOIE
0,02492 -1,57 ¢,121
0,02492 -0,07 0,942
0,02492 1,94 0,056
0,02492 2,29 4¥635
ado) = 19,26%

Andlisis de varianza para Proporciones Simétricas (unidades codificadas)

Fuente
Efectos principales
2-Interacciones de (No.)
3-Interacciones de (Noc.)
4-Interacciones de (No.}
Error residual

Error puro
Total

Fusnte
Efectos principales
2-Interaccicnes de (No.)
3-Interacciones de (No.)
4-Interacciones de (No.)
Error residual

Error puro
Total

/

/

factores
factores
factores

factores
factores
factores

GL 8¢ sec. 8C ajust.
4 0,5425 0,5425
6 0,25%0 0,2590
4 0,6181 0,6191
1 0,2608 0,2608

64 3,1800 3,180¢0

64 3,1800 3,1800

79 4,8614

P

0,037

0,523

0,021

0,025

MC ajust.
0,13563
0,04316
G,15477
G,26083
¢,04969
0,04969

F
2,73
0,87
3,11
5,25
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A
P

s " "
™ - . S

. Coeficientes estimados para Proporciones Simétricas utilizando datos-en unidades descodificadas

T
-

I A

Término ' Coef
.. Constante 0,019224
- Cabeza- <0,357018
Térax ) 0,026501 .
' Abdomen 0,004119
~*  Tecnologia 0,089868
.o Cabeza*Térax 0,735926
) Cabeza*abdomen 0,368617
. _ Cabeza*Tecnologia 0,411586
! + Térax*Abdomen ) -0,080656
L. Toérax*Técnologia 0,090215
- Abdomen*Tecnologia 0,043465
.7~ 'Cabeza*Térax+*Abdomen -0, 873549
,h Cabeza*Térax*Tecnologia -0,769794
' Cabeza*Abdomen*Tecnologia -0,471465
'Térax+*Abdomen*Tecnologia -0,069192

Cabeza*T6rax*aAbdomen*Tecnologia  0,913597

Interpretar Grificas de Efectos (Grifica normal y Ghifi;:a de Pareto)

Grﬂf ca de Efectos para Proporclones Slmétncas e

L]

?j *  Tipo de efecto
! ’i . @ No dgnificativo
;;=q Significativo

il i
A A SRR

L3

T

Factor -Nombre
Cabeza
Torax

o

e

: :},‘ i ’h }*.H NA

J,Jm

Los térmmos en cuadrados, son sngmfcatlvos en el nivel predetermmado a= 0 05
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Instrumentos validados
ANEXO 1: Disefio Experimental Factorial de dos Niveles

Paso 1: Creacién del disefio experimental

& Seleccidn de disefio: Disefio factorial de 2 niveles
e Factores=4

* Réplicas =5
e Disefio base 4; 16
e Corridas =80
Paso 2: Ingreso de datos
Las corridas corresponden a las medidas experimentales o datos medidos.

Paso 3: Analisis del disefio

3.1.-Anilisis disefio factorial
Proporciones simétricas (donde se almacenan los datos medidos experimentalmente)

3.2.-Términos
Se observa los factores: A, B, C, D, AB, AC, AD, BC,BD,CD,ABC,ABD,ACD,BCD,ABCD
3.3.-Grificas
Graficas de efectos
Normal y de Pareto

Nivel de Significancia 0,05

Paso 4: Obtencion de Resultados

INVESTIGACION “MORFOLOGIA EXTERNA ANIMAL Y SUS PROPORCIONES, APLICADOS AL DISERO Y CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA",
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Prueba de Normalidad de Proporciones Simé_tricas
Anderson-Darling ‘
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dide:proporciones’si

Hat 3 8‘;‘
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Proporcions

G

L
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Kolmogorov-Smirnov

1,
b
L

O ¥ CONSTRUCCION DE ANTENAS DE ALTA FRECUENCIA",
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| CONCLUSIONES:
Grificas Factoriales
s QGréifica de efectos principales

o  Gréfica de interaccién

» ' Grafica de cubos.

Ademés contamos para la interpretacion de nuestros resultados las grafica factoriales para
visualizar los efectos. Una gréafica de efectos principales, una grafica de interaccién, una gréfica

de cubos.

= ?"’? 5 _ e
.ﬁ_’bﬁ ?'é%%# -F_-thl % %ﬂﬁ

ef%c..ms rincipales para

e

i;v"i'u.—ph

o e

escnbe donde puede obtener e] mayor’ beneﬁc:o con los cambxos en'su proceso
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iene‘el.cambio de la configuracion-de un’factor sobre otro factor.
Debido a'que una interaccion puede abmentar o disminuir-los efe

o
ks

e

Andlisis de regresién: Prop(")rciones‘ Simétricas vs. Cabeza; Téfax;

La ecuaci6n de regresién es:

Proporciones Simétricas = 0,0416 + 0.0059‘ Cabeza - 0,0156 B - 0,0680¢ C + 0,149 D

Predictor Coef Coef. de EB T 4

Conatante 0,04163 0,09673 0,43 0,668
Cabeta 0. 0059¢ 0.05366 0,11 0,312
Torax -0,01557 Q.05366 -0,29 0,172
Abdoman -0,06738 0.05366 ~1,27 0,209
Tecnologia 0.14909 0. 05366 2,78 0,007

? S = 0,239968 R-cuad.\:‘ 11, 2% R-cuad. (ajustado) = &,
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Otros ANEXOS:

ANEXO 2: Solicitud de patente
ANEXO 3: Solicitud de patente mundial
ANEXO 4: Otras solicitudes de patentes

ANEXO 5: Matriz de consistencia

.
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7 ANEXO 3;
Solicitud de paténte mundial

P CT o “ Para nso de [a Oficina receptora Gnicantente ey
? nde aco l | Solicitud internacional Ne

PETITORI
?3—15 ;5“_ 1 ? Pﬂ y 03 Fecha de presentacion intemacional

*1."

El abajo firmante pxde que la presents solicitud

mlnmacxonaﬁbéa wag,!o al Tratado de ) o
e.'rfa dé Pai Nombre de la Oficina receptora v “Solicitud intemacional PCT”
A Y H iTE r

Referentia al expedionte del solicitante o del- mandatario (87 se desea)
- DOCU:&""F«;{*’ oy _ {como méximo, 12 caracteres)

Recuidro N* I ﬂ'-ruw DE LA INVENCION

ANTENA MORFOLOGICA'Y 8U PROCEDIMIENTO DE TRADUCCION CIRCUITAL
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ANEXO 5:
Matriz de consisténcia
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ANEXO 5: Matriz de Consistencia

posibilitarian el disefio y
construceién de antenas de alta
frecuencia?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

P1:;Existe alguna antena, que
aplique en su  diseiio,
construccion ¥ modelamiento
la morfologia externa animal y
sus proporciones?

P2:;Para qué tipos de especies
vivientes seria factible
modelar y  adaptar la
morfologia externa animal en
el disefio de antenas?

P3:;Como se puede relagicnar
la morfologia externa animal y

S0s  proporciones ¢on  un
equivalente circuital de una
antena?

P4:;Cuil es la significancia de
la frecuencia, relacionado con
la morfologia externa y sus
proporciones, asociado a la
antena construida?

P5:;De qué manera se puede
increrentar el acervo del
conocimiento en materia del
proceso, producto y/o usos de
la bondad morfoldgica como
la morfologia externa animal?

P6:;Qué beneficios
operacionales y funcionales se
lograrian con una antena

morfolégica para la sociedad?.

O1: Establecer una nueva
linea de antenas en la
gama de alta frecuencia
basada en 1la bondad
morfologica coma: la
morfologia externa animal,
su simetria ¥ proporciones.
02: Implementar el
modelo de antena, basada
en la bondad morfoldgica
como: la  morfologia
externa animal, su simetria
y proporciones.

03; Plantear el
procedimiento de
traduceion circuital, que

_permita disefiar y construir

antenas basada en la
bondad rmorfologica, como
[a  morfologia externa
amimal, su simetria y
proporciones.

O4: Disehar y construir,
antenas de alta frecuencia
en base al modelo v so
procedimiento de
traduccion circuital
planteado.

05: Reivindicar al
proceso, producto y/o usos
de la bondad morfolégica
como la morfologia
externa animal, en uno o
mds patentes.

06: Beneficiar
sosteniblemente a la
sociedad civil y militar del
Peré y el mundo con una
nueva linea de antenas de
alta frecuencia.

relacionado con la simetria y sus proporciones, sera posible
establecer una nueva linea y tipo de antenas en la gama de alta
frecuencia, de acuerdo a la Hp.

Hpy: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal
relacionado con la simetria ¥ sus proporciones, serd posible
implementar un modelo circuital de antena, de acuerde con la
Hg1, que represente fielmente a las antenas de aita frecuencia.

Hgs: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal
relacionado con la simetria y sus proporciones, serd posible
plantear un procedimiento de traduccién circuital que permitan
disefiar y construir antenas, de acuerdo con la Hg,.

Hgq: Mediante la aplicacidon de la morfologia externa animal
relacionado con la simetria y sus proparciones, sera posible
determinar la significancia de la frecuencia y su relacién con el
disefio y construccién de antenas, de acuerdo con la Hes.

Hes: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal
relacionado con la simetria y sus proporciones, sera posible
reivindicar al proceso, producto y uso, en uno o mds patentes, de
acuerdo a la Hgy.

Hgg: Mediante la aplicacién de la morfologia externa animal
relacionado con la simetria y sus proporciones, serd posible
reivindicar caracteristicas operacionales v funcionales de la antena
meorfologica, en beneficio para la sociedad de acuerdo a las Hgy,
Hiz, Hes, Hea y Hps

Nuestra hipétesis Nula o de Trabajo, corresponde a:
Hy: “Hp

Hp: “Mediante la aplicacién de la morfologia externa animal
relacionado con elementos de bondad morfolégica como: fa
simetria y sus proporciones, No sera posible implementar un
nuevo modelo de antena, Gtil para el disefio y construccion de
antenas morfologicas de alta frecuencia, con caracteristicas
operacionales y funcionales propias, diferentes a las antenas
convencionales™.

Donde la condicidn pata vechazar la Hipétesis Nula, y con ello
aceptar nuestra Hipotesis Alternativa esta centrada en:
P (Pvalor} < e (Nivel de Significancia).

nuestra hipdtesis se ha creado un “disefio
experimentzl factorial de dos niveles™
relacionada  profundamente con Ia
Dimensién: Morfologia externa animal,
Subdimensién: Bondad worfologica e
Indicadores: Simetria, Proporciones y
otras bondades {como 1a tecnclogia).

Las  Técnicas Descriptivas para la
Demostracion de la Hipétesis a utilizar son

Técnica de Tabulacién de Resunltados de
las Pruebas.

Analizadas para cada caso, en la evaluacién
de la morfologia externa del animal y Prueba
de Operacionalidad del equivalente circuital
de la antena disefiada.

Técnica de Tabulacidn de Resultados de
Evaluaciones

Analizadas para cada caso, con la finalidad de
evidenciar la tendencia del modelo.
Se ha empleado

Técnica de Qpinién de Expertos para la
Validacién de los Procedimientos de los
instrumentos Protocolares.

Son sometido a la opinidn de expertos a
quienes implicitamente se consultd [2 validez
y aplicabilidad del procedimiento a través de
WRITER. OPINION, propia en materia de
propiedad intelectual con vision a la
ALTURA INVENTIVA.

Consecuentemente, la validacion con hechos
mediante contrastacion de los datos es una
alternativa valiosa, esto es L.a  validacidn de
nuestra antena mediante contrastacion de una
sefial de red captada como referencia, entre
una antena conocida (convencional) y la
nuestra.

Con manipulacién de las variables
con informacion real de campo (de
primera  mano). Las  diversas
acciones desarrolladas para alcanzar
los objetives de la presente
investigacibn, y su consecuente

planteamiento  de  sclucién  al
problema  objeto  de  estudio
formulado en la hipétesis;

Han sido operacionalizados e
implementados en sus
correspondientes actividades,

referenciado con el Reglamento de
Investigacion-UNAC, como
asentimiento politico.

Cabe recalcar que la investigacidn
realizada honza a la presente tesis en

su rigurosidad dinamica tal cual |

planteaba GOETHE, sin embargo, el
estatismo de la herencia en las
formalidades por hacer CIENCIA
como la practicada por NEWTON,
no €5 un so pretexto para pauperizar
a la CIENCIA, ni minimizar el gran

aporte  metodolégico que nos
heredaron.
Por consiguiente como

ASENTIMIENTO  POLITICO Y
MORAL, estd en las autoridades
académicas a nivel de posgrado,
para  establecer  directivas vy
reglamentos CONSISTENTES para
las FORMAS v FONDO.

PROBEEMA OBJETIVOS HIPOTESIS TECNICAS E INSTRUMENTOS METODOLOGIA

PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL TIFO Y DISENO DE LA POBLACION Y MUESTRA
La realizacion de la investigacién parte por INVESTIG. ACION
Las herramientas que mnos [ Los objetivos siguientes | Nuestra hipétesis alternativa o del investigador, corresponde a: | establecer la METODOLOGIA PARA LA Poblacién
permitieron implementar la | corresponden a la presente PRUEBA DE LA HIPOTESIS. La realizacién de la investigacion se iact
investigacion son aquellas | tesis Hp: “Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal ' ; ;

que dentro de las formas relacionado con elementos de bondad morfolégica como: fa | Tiene un enfoque mixto, razon por la cual, ;igl{%DOL?;GiA estagie;:z LI; iilinl:;le\;ersoesgfdil:;asforn;la:n deSil;s
externas  del animal:  la | OG: Apticar la morfologia | simetria y sus proporciones, sera posible implementar un nuevo | corpora en su disefio: Un disefio de tipo CONTRASTACION Y | delimitadas & los fnsectos. sin que (;
simetria y sus proporciones, | externa  amimal y  sus [ modelo de antena, util para el disefio y comstruccién de antenas | experimental: con manipulacién de las DEMOSTRACION DE LA | estudio sea restrin -s:: : ellos quee
posibilitaron  ser modelados | proporciones, en el disefic v | morfologicas de alia frecuencia, con caracteristicas operacionales y | variables con informacién real de campe, HIPOTESIS s ecucnte | Parz el desa:?ollo de‘ est
circuitalmente. construccion de antenas de | funcionales propias, diferentes a las antenas convencionales™. Refrerenciado con la data de la Tabla N°21. d m d’ y d ul opmsecne : I N
alta frecuencia Condicionada par el P (Pvalor) y a (Nivel lesarrollo e!uro ¢ los prop0§|los m\-_festlgacmn se 'lf:n_naron cpmo
PG: ;:De . ! . UB OTESI de Significancia). planteados. Tiene un enfoque mixto, | unidades de Andlisis el Filum
* 4éU® qué manera la SUB HIPOTESIS razon por la cual, incorpora en su | Artropodos, de fa clase Insecta,
morfologia exiera animal y | OBJETIVOS . o ) . Esencialment I lidacién de | di5¢ie. b disefio  de  tipo | predominantemente  simémico  y
sus proporciones, | ESPECIFICOS Hp;: Mediante la aplicacion de la morfologia externa animal encialmente para la  validacion de experimental: proporcional referidos a  la

morfologia externa, bondades que
fueron aplicados en el disefio y
construccién de las antenas en
escalas diferentes pero con las
mismas proporciones con  la
finalidad de obtener informacidn
valiosa de sn conducta como antena
ransmisora y/o receptorz de sefial.
Las dimensiones de la antena
disefiada correlacional M
multifactorialmente para determinar

la relacién entre las gamas de |

operacion a altas frecuendias.
Muestra -
Prueba piloto

Con buen criterio tomamos La
morfologia de los Insectos en (2)
muestras predominaniemente
simétrico bilateral y proporcional,
para ser aplicados al disefio de (2)
configuraciones de antenas de alta
frecuencia (Wi-Fi y WiMAX), de
quienes se tienen alta disponibilidad
como muchas otras de su especie, y
las mismas se justifican no
solamente por las bondades que
poseen, sino ademas porque
representan entidades que han sido
profundamente trastocados por las
técnicas convencionales, sin
evidenciar a la fecha resultados de

trascendencia como las oblenidas en |

la presente investigacion, la mismas
que han side reconacidas ¥
galardonadas su gran aperte en el
incremente  del  acerve  del
conacimiento @ nivel nacional e
internacional.
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