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1. INTRODUCCION 

Las operaciones de la refinería La Pampilla tienen un sistema de Slop 

definido, que involucra la recepción, la recuperación y el tratamiento del 

Slop. 

El Slop se puede separar por su origen de la siguiente manera: 

Slop de Unidades de Proceso, que vienen principalmente de los 

drenajes de agua con crudo de las desaladoras, limpieza de filtros de 

crudo ubicados antes de las bombas de carga, desplazamiento de líneas 

pequeñas antes del retiro de muestras de los combustibles para su 

análisis en laboratorio, retorno de productos fuera de especificación 

craqueados y no craqueados, derrames y fugas. 

Slop de movimiento de productos y terminales, drenajes de tanques 

de crudo, gasolinas, destilados medios, residuales, desplazamiento del 

contenido de líneas submarinas de carga y descarga de productos, 

descarga de crudo y las pruebas hidrostáticas de las líneas submarinas 

con agua de mar. 

Slop proveniente del sistema de tratamiento de efluentes aceitosos, 

todos los drenajes de las unidades de proceso, movimiento de productos 

y terminales se recepciona en un sistema de efluentes, que tiene por 

objetivo separar el hidrocarburo, agua, sedimentos y lodos, mediante 

pozas API, CPI y CPS se separa un 90 a 95% de la parte aceitosa e 

hidrocarburos, enviándose mediante bombas a un Tanque de Slop. 

El objeto del presente proyecto es reducir la cantidad de SLOP en la 

refinería, para lo cual se ha planteado lo siguiente: 

Efectuar el tratamiento químico al Slop para separar las fases 

hidrocarburo, agua y sólidos. La capacidad de tratamiento de Slop 

considerada es de 800 bbl por lote, con 2200 h/año de operación; por lo 

que se procederá a elaborar la ingeniería de detalle para adecuar las 

instalaciones del tanque 31T-17A (actualmente fuera de servicio) para ser 

usado como tanque de almacenamiento y tratamiento de Slop proveniente 

del tanque 31T-1C. El esquema propuesto permitirá reducir el volumen de 

Slop de difícil reprocesamiento en las unidades de crudo (por alta 
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presencia de agua y sólidos) y recuperar el hidrocarburo para su posterior 

envío a las unidades de destilación atmosférica. 

Reducir la generación de Slop durante desplazamientos de líneas 

submarinas utilizando agua en sustitución del diesel o material de corte. 

Para ello se realizara la ingeniería de detalle del sistema de tuberías para 

alinear el agua procedente de la poza 37-S-11 (Unidad de Efluentes) para 

desplazamiento de interfases de gasolina/diesel de terminales 1 y 3 hacia 

el tanque 31T-1A o el tanque 31T-1C. El régimen de desplazamiento con 

agua está estimado en 4000 bbl/h, para lo cual se instalarán nuevas 

bombas (37P-X03-A/B) de 2000bbl/h cada una. 

En el ítem 3, se presenta la organización de la empresa INSPECTRA 

S.A., dedicada a brindar servicios de ingeniería para el sector 

hidrocarburos, energético, minero e industrial. 

En el ítem 4, se da a conocer las actividades que desarrolla la empresa 

INSPECTRA S.A., con el fin de identificar el sector hidrocarburos en el 

cual se desarrollará el presente proyecto. 

En el ítem 5, se tiene una descripción detallada del Proyecto de 

Ingeniería, desarrollado en nuestro caso como la Ingeniería de Detalle del 

Tratamiento Químico de Slop en la Refinería La Pampilla. 

En el ítem 6, se ha desarrollado el presupuesto base del proyecto. 

Finalmente se exponen las conclusiones y recomendaciones a las que se 

han llegado producto de nuestro trabajo. 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL 

Elaborar la Ingeniería de Detalle para el Proyecto de Tratamiento 

Químico de SLOP en la Refinería La Pampilla. 

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Reducir la cantidad de SLOP en la refinería La Pampilla en 50%. 

Adecuar las instalaciones del tanque 31T-17A para efectuar el 

tratamiento químico al SLOP. 

Diseñar el sistema de tuberías para reducir la generación de 

SLOP durante los desplazamientos de líneas submarinas 

utilizando agua en sustitución del diesel o material de corte. 

Diseñar plataformas para el acceso seguro durante la operación y 

mantenimiento de los nuevos equipos. 
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3. ORGANIZACIÓN DE LA EMPRESA 

El organigrama adjunto muestra la organización de INSPECTRA S.A., 

mostrándose en este las diferentes dependencias que forman su 

estructura orgánica y el nivel jerárquico de las mismas. 

Actualmente mi cargo dentro de la empresa es la de Ingeniero Mecánico, 

reportando mis trabajos al Líder de Ingeniería Mecánica, que a su vez 

reporta al Gerente de Proyectos. 

Actualmente me desempeño en el área de ingeniería mecánica, bajo la 

supervisión del líder de la especialidad, realizando entre otros trabajos los 

siguientes: 

Desarrollar planos y documentos técnicos necesarios para la 

ingeniería de proyectos. 

Coordinar con el área de dibujo y otras áreas sobre el avance de 

los proyectos. 

Desarrollar cálculos de ingeniería para diseños de recipientes, 

tuberías y estructuras. 

Elaborar estimados de inversión para proyectos mecánicos. 

Realizar cronogramas de proyectos mecánicos. 

Elaborar cotizaciones de servicios de ingeniería. 

Brindar asesoría técnica a los clientes. 

Realizar informes, memorias y documentos requeridos para los 

proyectos. 

Revisar normas técnicas para avalar los proyectos. 

Realizar seguimiento a los proyectos de cartera. 

Participar en las reuniones convocados por los jefes de proyecto. 

Cumplir con la Política de Calidad de INSPECTRA. 

Cumplir con el Reglamento Interno de INSPECTRA. 
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4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA EMPRESA 

INSPECTRA proporciona servicios de diseño, desarrollo y gestión de 

proyectos, desarrollando Ingeniería conceptual, básica y de detalle, 

estudios de seguridad y medio ambientales, liderando el mercado de 

servicios de ingeniería para el sector hidrocarburos, energético, minero e 

industrial. 

Más de 17 años de experiencia en el desarrollo de proyectos de 

ingeniería, hacen de INSPECTRA una empresa peruana que ha 

consolidado su presencia en el mercado nacional y latinoamericano, 

destacando su participación en proyectos de envergadura para el sector 

como la "Identificación del Polo Petroquímico" encargado por el Ministerio 

de Energía y Minas del Perú, la evaluación técnica de seis poliductos de 

CLHB Bolivia, servicio que comprendió la inspección de 1500 Km de 

oleoductos y sus respectivas estaciones de bombeo, entre otros diseños 

que incluyen distribución de plantas industriales, diseño de recipientes, 

tanques, estructuras, sistemas de tuberías, instrumentación, sistemas 

contra incendio y electricidad, estudios de riesgos, entre otros. 

Asimismo, INSPECTRA asesora a las empresas líderes del sector 

energético, industrial y de hidrocarburos en sus proyectos de ingeniería e 

inspección industrial brindándoles soluciones amigables con el medio 

ambiente. 

INSPECTRA es una empresa que tiene un Sistema de Gestión de Calidad 

que responde a los requisitos establecidos en la norma ISO 9001: 2008. 

Sus procesos están bien definidos y se resumen en el siguiente cuadro: 

6 



1- 

fl
e

jo
r
 a
 C

on
ti

n
u
  

rnk‘  

_ 

\----1)  

11 

t9 0 OGi O O o 00W 

- -I 

o t 8 
1 1 I 5 8 

.. ei 

1 

I_ 

P, 
1 

r 	• 

I' .. t 

. z 
id 
1 I . 

1 \ 	i 

a 	CD 

7 



4.1. MISION 

"Satisfacer las necesidades de sus clientes actuando con permanente 

sentido de innovación, respeto al individuo, alta eficiencia y calidad, 

asegurando que nuestros diseños sean concordantes con la legislación y 

normas aplicables, políticas de reducción de riesgo y se realicen respetando el 

ambiente". 

4.2. VISION 

"Ser una empresa de ingeniería e inspección líder en el sector 

industrial peruano y latinoamericano, reconocida por la calidad de sus 

servicios, la confiabilidad de sus diseños e inspecciones y su gran 

sentido de innovación". 

4.3. POLITICA DE CALIDAD 

INSPECTRA S.A. es una empresa dedicada a brindar servicios de 

ingeniería de proyectos, estudios de seguridad, estudios ambientales, 

supervisión e inspección industrial, nuestro firme compromiso está 

orientado a la satisfacción de nuestros CLIENTES cumpliendo sus 

requerimientos y expectativas, en cuanto a plazo, costo, calidad y 

respeto del medio ambiente. 

Para ello se compromete a: 

Cumplir con las normas y legislaciones aplicables, así como 

también otros requisitos que la propia organización suscriba. 

Mejorar continuamente los procesos a fin de garantizar la eficacia 

de nuestro sistema de gestión de la calidad. 

Desarrollar oportuna y constantemente las capacidades y 

competencias de nuestros Recursos Humanos. 
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5. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO DE INGENIERIA 

5.1. DEFINICIONES 

SLOP: Significa derrame o efecto de verter, en términos de 

hidrocarburos en las refinerías a nivel mundial lo definen como 

una mezcla de productos de hidrocarburos para una variada 

gravedad API, generados de los procesos en las diferentes 

plantas de refinación y petroquímica. Su composición es muy 

heterogénea ya que depende de la relación y clase de productos 

que se mezclan, por eso no se le puede estimar gravedad. Por 

otro lado, en la actividad de exploración y explotación de 

hidrocarburos, el Slop oil es considerado como una emulsión no 

resuelta que es generada durante el proceso de deshidratación 

del crudo en las diferentes unidades de los yacimientos. 

GRAVEDAD API: Es una escala arbitraria dada en grados API, la 

cual se relaciona con la gravedad especifica de un aceite de 

acuerdo con la siguiente fórmula: 

Grados API = (141.5 / gravedad específica a 60°F) — 131.5 

INGENIERIA BASICA: Define los lineamientos generales e ideas 

básicas del proyecto. Estas ideas y definiciones del proyecto son 

los pilares en los que se basará la ingeniería de detalle, para la 

ejecución de los planos constructivos. La ingeniería básica no es 

constructiva, con los planos disponibles en esta etapa no se 

pretende construir, ni montar equipos. La documentación de 

ingeniería básica permite cotizar la obra o el montaje con 

suficiente aproximación, pero no permite construir la obra, es 

necesaria la ingeniería de detalle. 

MEMORIAS DE CALCULO: Documento en que se presenta a 

detalle los cálculos que sirvieron de base para el diseño de un 

proyecto y se representan al detalle en los planos. 
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PLANOS: Es el producto final de la ingeniería de detalle. Deben 

ser claros, autosuficientes, sin necesidad de recurrir a otros 

planos para su entendimiento (comprenderlos), salvo en lo 

complementario. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS: Son los documentos en los 

cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos a ser 

empleados y aplicados en el proyecto. 

5.2. FUNDAMENTO TEORICO DE LA INGENIERIA DE DETALLE 

La ingeniería de detalle, se ajusta a la ingeniería báéica (admitida 

correcta), es siempre conveniente antes de iniciar esta etapa, someter 

la ingeniería básica a una cuidadosa revisión, detectando las 

observaciones que merezca y proponiendo las mejoras que 

correspondan. 

La ingeniería de detalle siempre existe independientemente de las 

características del proyecto y del objeto que se persigue. Por ejemplo, 

cuando los objetivos del proyecto están definidos perfectamente 

desde un principio o cuando su complejidad es muy pequeña 

(ejemplo: plataformas, escaleras, etc.), se puede suprimir la 

realización de estudios preliminares o diseño básico, pero no la 

ingeniería de detalle. 

La ingeniería de detalle se diferencia de las demás fases del proyecto 

porque, así como en las otras fases los objetivos son los de analizar el 

problema y definir las soluciones más adecuadas, en esta fase, esas 

soluciones deben concretarse en respuestas únicas que han de 

describirse en su totalidad y con el detalle necesario para su posterior 

transformación en una realidad. En este sentido la precisión que se 

requiere es alta, no permitiéndose errores importantes ni valores 

estimativos, aunque en ocasiones no es posible disponer de toda la 

información que garantice una elevada fiabilidad en los resultados del 

proyecto. En general, se puede considerar que un proyecto está bien 
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calculado y diseñado en detalle cuando las desviaciones entre el 

presupuesto de inversión estimado y la inversión real que resulta tras 

la construcción del objeto del proyecto no son superiores a un 10%. 

Los objetivos de la ingeniería de detalle son los siguientes: 

Comprobar y confirmar, en algunos casos modificar, las 

hipótesis y soluciones de la ingeniería básica. 

Suministrar la información técnica, económica y legal al 

promotor. 

Suministrar los datos técnicos, detalles constructivos y 

condiciones en que debe construirse el proyecto. 

Servir de documento de gestión en aquellos casos en los que el 

anteproyecto o diseño básico es insuficiente o no existe. Por 

ejemplo: los documentos que deben presentarse para solicitar la 

licencia de construcción. 

5.3. PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA INGENIERIA DE DETALLE 

Las actividades de la ingeniería de detalle se realizan 

fundamentalmente a través de los departamentos técnicos, 

coordinados por los ingenieros de proyecto, cuyo número será 

determinado en función del tamaño del proyecto, el número de áreas 

diferentes que lo integran y del tipo de contrato. 

La coordinación de los trabajos es la principal responsabilidad de los 

ingenieros de proyectos y se refleja en los planos del proyecto, cuyo 

desarrollo en el tiempo, hasta su aprobación final, va marcando el 

progreso de la Ingeniería de Detalle. 

Por ejemplo, las principales actividades que realiza cada 

departamento generalmente son las siguientes: 

Departamento de mecánica 

El departamento de mecánica suele tener una participación muy 

importante en cualquier proyecto industrial. En lo que es sistemas de 

tuberías participa de forma destacada en el caso de refinerías, plantas 

químicas, petroquímicas y centrales térmicas convencionales o 
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nucleares. En relación con el tipo de proyecto que desarrolle, la 

participación de este departamento será distinta. Frecuentemente 

incluye las siguientes actividades: 

Máquinas rotativas (bombas, compresores, etc.). 

Recipientes (torres, tanques, reactores, etc.). 

Servicios auxiliares (líneas de agua, vapor, aire comprimido, 

gases, combustibles, etc.). 

Instalaciones generales (sistema contra incendios, etc.). 

Especificaciones de materiales. 

Implantación definitiva. 

Selección de válvulas y accesorios. 

Planos de planta, elevaciones, detalles y secciones. 

Planos isométricos. 

Plataformas, barandas, escaleras, etc. 

Listas de materiales. 

Definición de soportes de tuberías y válvulas. 

Departamento de Procesos 

En relación con el equipo de proceso, será este departamento el que 

a partir de la Ingeniería Básica, calcule, diseñe y seleccione la mayor 

parte del mismo. 

Las especificaciones completas de cada equipo serán emitidas por 

este departamento y en ellas se apoyará el servicio de compras para 

sus adquisiciones. 

El establecimiento de las especificaciones conlleva en muchos casos 

contactos y negociaciones con fabricantes y suministradores, a fin de 

contrastar experiencia y definir en cada caso los equipos más 

adecuados. 

El posterior seguimiento de los equipos, especialmente el estudio y 

aprobación de los planos de vendedores, es otra tarea específica de 

este departamento. 
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Departamento de Instrumentación 

El trabajo de este departamento comienza con la revisión de 

especificaciones establecidas en la Ingeniería Básica. 

Aspectos propios de su trabajo son: 

Especificaciones. 

Dimensionado de instrumentos. 

Preparación de hojas de datos. 

Lista de instrumentos. 

Lazos de control. 

Listas de cables. 

Departamento de Electricidad 

Su punto de partida son los diagramas unifilares y la lista de motores, 

que deben formar parte de la Ingeniería Básica. Utiliza códigos y 

reglamentos nacionales e internacionales para la especificación del 

equipo eléctrico principal y las redes de conexión. 

A este departamento corresponde el estudio y definición de los 

siguientes puntos: 

Alimentación en media tensión. 

Centro de control de motores. 

Cuadros de fuerza. 

Clasificación de áreas peligrosas. 

Distribución en zanjas y bandejas. 

Red de puesta a tierra. 

Sistemas de emergencia. 

Departamento de Obras Civiles 

Es necesario el estudio y definición de los siguientes puntos: 

Tipo, modulación y materiales para cada estructura. 

Elaboración de memorias de cálculo. 

Cimentaciones de equipos de proceso. 

Muros de contención, interiores y exteriores. 

Cimentaciones de equipos y soportes de tuberías. 
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5.4. ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

Actualmente la Refinería La Pampilla cuenta con los siguientes 

tanques: 

Tanques de Slop recuperado en Efluentes: Tanques de techo fijo 

31T-101 y 31T-18 

Tanques de Slop en crudos: Tanques de techo flotante 31T-1A, 

31T-1B y 31T-1C, en los cuales se almacenan todas las 

corrientes de Slop que se generan en las distintas unidades de 

procesos de la refinería. 

Según la evaluación de los tanques de Slop, previa caracterización de 

los mismos, se determinó que el tanque 31T-1C es el causal de los 

mayores problemas operativos, debido a la baja calidad del Slop que 

se envía a dicho tanque (Slop con alta cantidad de agua y sedimento 

fuertemente emulsionado). 

Debido a que el tanque 31T-1C no cuenta con ningún medio de 

calefacción (serpentines de vapor) ni agitación es necesario que se 

adecue las instalaciones del tanque 31T-17A (actualmente fuera de 

servicio) para realizar el tratamiento químico al slop. 

Actualmente se utiliza diesel o material de corte para el 

desplazamiento de líneas submarinas, lo que genera grandes 

cantidades de slop que es enviado al tanque 31T-1C. 

5.5. INGENIERIA BASICA 

5.5.1. CASO DE DISEÑO 

La adecuación propuesta considera los siguientes tipos de 

operación: 

a. Tratamiento químico de Slop. 

> Recepción de Slop en tanque 31T-17A proveniente del 

tanque 31T-1C. 

> Tratamiento químico de Slop en 31T-17A 

Inyección de producto químico 
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Inyección de agua de lavado 

Calentamiento 

Agitación 

Reposo y decantación 

Envío de: 

Hidrocarburos a tanques 31T-1A o 31T-1B 

Agua + Sólidos a Drenaje Efluentes Aceitosos 

b. Desplazamiento de líneas submarinas. 

Finaliza la carga de gasolinas por LBT1/LSBT1 o 

LBT3/LBST3. 

Recuperación de líneas de gasolina: 

Mediante las bombas nuevas, 37P-X03-NB, se desplaza 

con agua la gasolina a través de las líneas: 

Terminal 1: 

LWW-+LNT1-.LNST1->B/T->LSBT1-»LBT1-›Tanque de 

gasolina. 

Terminal 3: 

LWW--4..NT3--›LNST3-)B/T--›LSBT3-.LBT3-4Tanque de 

gasolina. 

Finaliza la recuperación de gasolina cuando se detecte 

gasolina manchada con diesel o material de corte en caseta 

de válvulas de la playa. 

> Desplazamiento de gasolina y agua a tanque 31T-1C 

Mediante las bombas nuevas, 37P-X03-4A/B, se desplaza 

con agua la gasolina a través de las líneas: 

Terminal 1: 

LWW->LBT1->LBST1-.BIT-)LSNT1--) Caseta de Playa 

->LDT1/3 Tanque 31T-1C. 

Terminal 3: 

LVVW --)LBT3-4LBST3-›B/T->LSNT3-› Caseta de Playa 

->LDT1/3 -> Tanque 31T-1C. 
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5.5.2. CAPACIDAD 

La capacidad de tratamiento de slop considerada es de 800 bbl 

por lote, con 2200 hr/año de operación. 

Esta capacidad corresponde a la capacidad nominal del tanque 

31T-17A, tanque existente actualmente fuera de servicio que 

será modificado para los fines del presente estudio y que se 

utilizará para el almacenamiento y tratamiento de slop 

proveniente del tanque 31T-1C. 

El régimen de desplazamiento con agua está estimado en 4000 

bbl/h, siendo la capacidad de las nuevas bombas, 37P-X03A/B 

(de 2000 bbl/h cada una). 

5.5.3. ALIMENTACIONES 

a. Slop: Los equipos que operarán con slop serán diseñados 

considerando las características que se detallan a continuación: 

Destilación ASTM — D86 

To Volumen recuperado Temperatura °C 

0 57 

5 92 

80 349 

90 375 

°API (máx / nor / mm) 40 / 34.9 / 10 

Viscosidad @ 40°C 3.37 cSt 

Viscosidad @ 100°C 1.34 cSt 

Punto de Inflamación, °C < T amb. 

BS&W, %vol 0.8 — 1.0 
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13. Agua para desplazamiento de líneas: Los equipos y líneas a 

utilizar operarán con agua de la poza 37-S11 cuya calidad es la 

que se muestra: 

Parámetro Analítico Valor Medio Valor Máximo 

pH <7.94 <11.3 

Hidrocarburos Totales (mg/L) <6.76 <29.3 

DQO (mg/L) <509.6 <788 

DB05 (mg/L) <165.1 <242 

Conductividad (pS/cm) <5540 <7473 

Aceites y Grasas (mg/L) < 18.7 <63 

Fenoles (mg/L) <26.8 <40.2 

Sulfuros (mg/L) <0.14 <0.5 

Nitrógeno Amoniacal (mg/L) <22.2 <40.9 

Cloro Residual (mg/L) O O 

Cloruros (mg/L) <1443 <2221 

Sólidos en Suspensión (mg/L) <80 < 160 

Coliformes Totales (NPM/100 ml) <240 <1044 

Coliformes Fecales (NPM/100m1) <7 <45 

Temperatura (°C) 5 35 35 

5.5.4. PRODUCTOS 

Slop: Se considera que el slop recuperado en el 31T-17A con 

destino a los tanques 31T-1A/B tendrá las mismas 

características que las indicadas en el ítem 5.5.3.a, excepto por 

el valor de BS&W que deberá ser menor a 0.4%vol. 

Agua/Sólidos: Los equipos que operarán con agua/sólidos 

serán diseñados considerando que el BS&W es de 1.0 %vol. 

5.5.5. CRITERIOS DE DISEÑO 

> El objetivo del tanque 31T-17A será el de homogeneizar la 

composición del Slop y químicos. 
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El Slop procedente del tanque 31T-1C se almacenará en el 

tanque de techo fijo 31T-17A. Dado que el punto de inflamación 

de este producto es menor que la temperatura ambiente, se 

instalará sábana flotante interna en concordancia con lo 

establecido en el artículo 18° del "Reglamento de Seguridad 

para el Almacenamiento de Hidrocarburos" aprobado mediante 

Decreto Supremo N°052-93-EM que indica que "Los tanques 

atmosféricos de techo flotante serán utilizados... Cuando el 

líquido es almacenado a temperaturas cercanas en 8.3°C (15 °F) 

a su punto de inflamación o a temperaturas mayores...." 

Al tanque 31T-17A se le instalará aislamiento térmico, serpentín 

de calentamiento y agitador. 

Se instalará una bomba nueva, 31P-X01, para enviar el 

hidrocarburo recuperado ene! tanque 31T-17A hacia los tanques 

31T-1 A/B. 

Los equipos a utilizar se evaluaron considerando un 10% de 

sobrediseño, excepto en aquellos equipos en donde se indique 

otro porcentaje. 

Se instalarán en la poza 37-5-11 las bombas nuevas 37P-

X03A/B para servicio de desplazamiento de líneas submarinas 

utilizando agua. 

Las líneas submarinas (lado tierra) contarán con probetas de 

corrosión. 

La línea de descarga de agua de bombas 37P-X03A/B contará 

con probeta de corrosión e inyección de productos químicos. 

Factor de Servicio: 2200 hr/año. 

5.5.6. PLOT PLAN 

El Plot Plan propuesto se muestra a continuación. 

18 



Figura 1.- Ubicación del proyecto 

Fuente: Petro Perú 
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5.5.7. ALCANCE DE LA INGENIERIA BASICA 

ESPECIFICACIONES DEL PROCESO 

El slop a tratar en el tanque 31T-17A procede del tanque 317-

1C. 

El hidrocarburo tratado con aditivos y recuperado en el 31T-17A 

será enviado a los tanques 31T-1A y 31T-1B. 

El agua y residuo sólido que sobre en el tanque 31T-17A, luego 

del tratamiento, será enviado al drenaje de efluentes aceitosos. 

Para la operación de desplazamiento de líneas submarinas se 

utilizarán las bombas nuevas 37P-X03A/B, que serán instaladas 

en la poza de agua 37S-11. 

DESCRIPCION DE INTERCONEXIONES 

> Para llevar el Slop desde el tanque 31T-1C al tanque 31T-

17A, se realizarán las siguientes conexiones: 

Se instalará línea nueva de 6" desde la línea existente 

10"-CRU-02-A-06-B4 (P&ID31-A-RLP06603-IPT-21900-A 

(Hoja 2A)) hasta la brida de 8" del tanque 31T-17A. 

Esta línea contará con válvula de alivio térmico con 

descarga al tanque 31T-17A. 

Para llevar el hidrocarburo recuperado desde el tanque 31T-

17A a los tanques 31T-1A/B, se realizarán las siguientes 

conexiones: 

Se instalará nueva línea de 6" desde brida de 10" de 

tanque 317-17A hacia nueva bomba 31P-X01 (ver P&ID 

00-A-RLP-ID-00-117-A hoja 1). 

Se instalará nueva línea de 4" de diámetro desde nueva 

bomba 31P-X01 (ver P&IDOO-A-RLP-ID-00-117-A hoja 1) 

hasta línea existente 4"-SLP-02-A-11-64. 

La línea nueva de 6" contará con válvula de alivio térmico 

con descarga al tanque 31T-17A. 
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Para llevar el agua de lavado al tanque 31T-17A, se 

realizarán las siguientes conexiones: 

El agua de lavado (agua cruda) se enviará a través de 

una línea nueva de 02" desde la línea existente RLP06.1-

2"-RW-33-B1 (P&ID 28-A-RLP-GM1-21388-A Hoja 1) 

hasta la línea de alimentación de slop de 08" del 31T-17A 

(P&ID 31-A-RLP06603-1PT-21900-A hoja 2 A). 

Para llevar el agua/sólidos del tanque 31T-17A hacia Planta 

de Deslastre, se realizarán las siguientes conexiones: 

Se instalará nueva línea de 04" desde línea existente de 

drenaje del tanque 31T-17A hacia drenaje de efluentes 

aceitosos (P&ID 31-A-RLP06603-IPT-21900-A Hoja 2-A). 

Para llevar el agua de desplazamiento desde bombas 37P-

X03A/B hacia líneas de Terminales 1 y 3, se realizarán las 

siguientes conexiones: 

Se instalará nueva línea de 08" desde línea existente 8"-

WW-37-024-B1 de descarga de bombas 37P-X03 A/B 

(nuevas a ser instaladas en poza 37-S-11, ver P&ID 37-

ARLP-IC-98-107-A) hasta líneas existentes: 

1 16" Línea Prod. Negros Terminal N°1, 16"-PN-31- 

860-C2 (31-A-RLP06603-IPT-21900-A Hoja 5E) 

1 12" Línea Prod. Blancos Terminal N°1, 16"-PB-31- 

861-C2 (31-A-RLP06603-IPT-21900-A Hoja 4G) 

1 18" Línea Prod. Negros Terminal N°3, 18"-PN-31- 

801-C2 (31-A-RLP06603-IPT-21900-A Hoja 5E) 

1 18" Línea Prod. Blancos Terminal N°3, 18"-PB-31- 

800-C2 (31-A-RLP06603-IPT-21900-A Hoja 5E) 

Las líneas submarinas (lado tierra) de los terminales 1 y 3 

contarán con probetas de corrosión (ver P&ID 31-A-9712-

01 Hoja 4). 

Para llevar los drenajes de tomamuestras hacia troncal de 

recogida de drenajes, se realizarán las siguientes 

conexiones: 
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31T-1C 

DIAGRAMA DE FLUJO DE TRATAMIENTO DE SLOP D1 TANQUE 31T-17.A 

31 

r-- 
31T-111 

11011 Bait kailxvkra a sxtrqaxervina fscedInda Prulutle <rubio 

1.1612: 	ele rnel aliltro de dime per rst.slakr de Pioduetogunto 

Drenaje Aceitosos 

   

   

   

   

lira] 

Se instalará nueva línea de 02" hasta línea existente 6"-

F0-31-599-B4-ST (ver P&ID31-A-RLP06603-1PT-21900-A 

Hoja 5E). 

5.5.8. DIAGRAMAS DE PROCESO 

a. TRATAMIENTO QUIMICO DE SLOP. 

Figura 2.- Diagrama de flujo de tratamiento de slop en tanque 31T 17A 

Fuente: Refinería La Pampilla 
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b. DESPLAZAMIENTO DE LINEAS SUBMARINAS UTILIZANDO 

AGUA. 

Figura 3.- Diagrama de flujo de desplazamiento de interfase 

gasolina / diesel con agua 

Fuente: Refinería La Pampilla 
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Figura 4.- Diagrama de flujo de desplazamiento de interfase 

gasolina / diesel con agua 

Fuente: Refinería La Pampilla 
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Figura 5.- Diagrama de flujo de desplazamiento de interfase 

gasolina / diesel con agua 

Fuente: Refinería La Pampilla 
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Figura 6.- Diagrama de flujo de desplazamiento de interfase 

gasolina / diesel con agua 

Fuente: Refinería La Pampilla 
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Figura 7.- Diagrama de flujo de desplazamiento de interfase 

gasolina / diesel con agua 

Fuente: Refinería La Pampilla 
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1 -LINEA N' 5t. 04 341. 0141 3-0C- 43141 2-0W- 431 r. 431 

2 P81D ar 	 31-ARLP066034PT.--,  2190041 H2A 2190041 /12A 21900a112A 2I900-4142A 21900-A H2A 21900-A H2A 219004% H5E140 

DE 31TIC 31717A 31PX01 Red Vapor LS 31117A 
Colector de 

Agua Cruda 
37P-X03 

4 

5 
A 31117A 31PX01 3111 ArB 31117A 

Red 
31117A 

LB t LN 

e Condensado Temanal 1 y 3  

7 NATURALEZA, FASE YACAUDAL 

8 NaturalezadelFMdo HC HC HC H20 H20 1120 1120 

9 Compuestos Corroshros / Tóxicos(6 peso / ppm p) S (45%p) S (<5%p) S (<514p) 

10 Fase (1 /Vaporizado (% peso) L 	I L 	I L 	I V 	I 	100 L 	l L 	I L 	l l l 

11 Caudal Voármeoico Vapor @ P.7 m3fl  338.6 

12 Caudal Vohnnéhico Limialo it» P.7 in% 294.60 31.80 31.80 0.62 4.98 318.00 

13 PROPIEDADES 
_ 

14 Peso /M'acular Gas 18 

15 Densidad G35 / Líquido 41 P.1 3 841.6 830.6 830.6 1.67 918.1 1004 1004 

16 Viscosidad Gas /Liquido @ P3 cP (0)/41(1.) 4.58 3.35 3.35 0.01 0.22 019 0.79 

17 da Fluldex (Pour Point) ,Pyito C 

113 CONDICIONES DE OPERACIÓN! DISENO 

19 Temperatura Operacion / Diseno 'C 25 40 40 135 165 135 165 30 ' 	30 

20 Presión Operación ¿Diseño kg/cm2  g 0.9 4.1 2.1 2.1 5.6 2.1 5.6 4.8 9.0 

21 Presión de Vapor del liquido el T Operac. 12) kg/cm' a 0.00 0.00 000 3.13 0.04 0.04 

22 DATOS TUBERIA 

23 Diámetro Nominal Pulgadas 6 4 3 3 2 8 

24 AP Cabulada / Permitida (3) kg/cm/km 7.8 0.5 2.7 0.5 0.1 2.9 2.8 

25 Veboldad Calculada? Permfada (I) rTkS 4.5 0.5 1.1 0.0 0.7 2.7 

26 M'abole:do. "(caceado (4) ... 
11 II 

27 NOTAS: 

28 (1) 	Especificar si es vapor (V). liquido0j. o fase mixta (M). 

29 9/ 	Solo para conientes 10041 limado y presión de vapor mayores de 1.5 egfcm 2a. 

30 (3) 	Indicar &P y velocidad MáXiMa permlida sólo si son un requerimiento de proceso. carosión-erosién. s'albos. fluidos especiales, etc. 

31 (4) 	Si se requiere aspar:dar. P : Protección Personal. 84: Conservado de Calor. C : Conservación Filo. ST: Traceado con Vapor. 

32 El: Traceado eléctrico. SJ : Encamisado con vapor. ab. 

33 (5) 	Para materiales vóanse las páginas de selección de materiales. 

34 

35 

36 

37 
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5.5.10. OFFSITES Y SERVICIOS AUXILIARES 

a. OFFSITES 

Almacenamiento.- En el Proyecto se usará un tanque de 

almacenamiento existente. 

Interconexiones.- En el ítem 5.5.7 se indican las 

interconexiones necesarias para este proyecto. 

Preparación de terrenos.- Sobre la base de que se utilizará el 

tanque existente 317-17A (para el servicio de tratamiento de 

slop), no se requiere preparación de terrenos en este 

aspecto. El tanque 31T-17A cuenta con geomembrana. 

Rack de Tuberías.- Los cables que llevan las señales de los 

instrumentos a la sala de control discurrirán por bandejas 

aéreas y se verificará la existencia de las reservas 

correspondientes. 

Sistema de Tratamiento de Efluentes y Aguas Residuales.-

No se precisa ampliación o actuación de los sistemas de 

tratamiento de efluentes y aguas residuales existentes. 

Analizadores.- No se requieren analizadores para este 

proyecto. 

5> Redes de Drenajes.- No se prevén cambios de estos 

sistemas más allá de la conexión de la red de drenajes de la 

unidad a los colectores existentes. 

b. SERVICIOS AUXILIARES 

A continuación se indica el alcance de las modificaciones a 

realizar sobre los servicios existentes en planta. 

Energía Eléctrica.- La Ingeniería de Detalle estudiará la 

viabilidad de empleo de la infraestructura eléctrica actual y la 

Subestación desde la que se alimentarán los motores, así 

como el diseño y trazado del cableado de los mismos. 

> Sistema de Agua de Refrigeración.- Se conectarán los 

nuevos equipos usuarios a la red existente. 
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Sistema de Agua Contra Incendios.- No se prevén cambios 

en infraestructura existente. Se ampliará la red existente 

para que llegue hasta la ubicación del tanque 31T-17A, que 

no cuenta con sistema de agua contra incendios. En adición, 

el tanque deberá contar con cámara de espuma. 

Aire de Planta.- Se ampliará la red existente para que llegue 

hasta los equipos que lo requieran para cubrir las 

necesidades del proyecto. 

Aire de Instrumentos.- La Ingeniería de Detalle, en función 

del número de válvulas a instalar, decidirá la viabilidad de 

utilizar los compresores existentes. La red actual se ampliará 

para cubrir las necesidades del Proyecto. 

Agua de Cruda.- Su consumo está limitado para cubrir las 

necesidades del proyecto. 

Vapor de Baja Presión.- Se ampliará la red existente para 

que llegue hasta el tanque 31T-17A, para su uso en el 

serpentín de calentamiento. 

5.5.11. EFLUENTES 

El Proyecto no produce efluentes que puedan ser considerados 

tóxicos y/o peligrosos desde el punto de vista de Impacto 

Ambiental. 

Se prevé generación de residuos sólidos en operación normal. 

5.5.12. SEGURIDAD E HIGIENE 

Las instalaciones del proyecto cuentan actualmente con las 

medidas de seguridad y protección que son habituales en la 

refinería y que básicamente incluye la extensión de la red de 

agua contra incendio. 

5.5.13. SISTEMA DE ENCLAVAMIENTOS 

Se configurará enclavamiento de cierre de válvula motorizada 

31-MOV-X01 ante señal de alto nivel del tanque 31T-17A. 
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Se configurará enclavamiento de paro de bombas 37-PX03A/B 

ante señal de bajo nivel de la poza 37-S-11. 

5.5.14. PRODUCTOS QUIMICOS 

ROMPEDOR DE EMULSION 

La inyección y consumo del rompedor de emulsión al tanque 

31T-17A, fue indicado por el suministrador del químico. 

INHIBIDOR DE CORROSION 

La inyección y consumo del inhibidor de corrosión en descarga 

de bombas 31PX03A/B, fue indicado por el suministrador del 

químico. 

BIOCIDA NO OXIDANTE 

La inyección y consumo del biocida (no oxidante) en descarga 

de bombas 31P-X03A/B, fue indicado por el suministrador del 

químico. 

BIODISPERSANTE 

La inyección y consumo del biodispersante en descarga de 

bombas 31P-X03 A/B, será la indicada por el suministrador del 

químico. Asimismo los componentes y configuración de las 

unidades paquete para inyección de biodispersante se definieron 

por el suministrador del químico. 

5.5.15. DIAGRAMAS DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION (P&ID) 
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5.6. INGENIERIA DE DETALLE 

A continuación procederemos a la elaboración de la ingeniería de 

detalle, para lo cual seguiremos la siguiente secuencia: 

Revisión de información entregada (Ingeniería Básica). 

Reunión con el cliente para definir el alcance del proyecto. 

Formulación de consultas e información adicional, si se da el 

caso. 

Elaboración de cronograma de actividades. 

Recopilación de información (normas, especificaciones del 

cliente, hojas técnicas) 

Elaboración de Planos. 

5.6.1. DEFINICION DEL ALCANCE DEL PROYECTO 

Después de la visita de reconocimiento de campo y de revisar la 

información entregada por el cliente, se coordina una reunión, 

donde estarán presentes todos los involucrados y se presentará 

el planteamiento del diseño para el presente proyecto. 

En este punto quedan definidos los entregables que formarán 

parte de la ingeniería de detalle. 

Para el tratamiento de slop en el tanque 31T 17A, se parte 

desde el hecho que este tanque se encuentra actualmente fuera 

de servicio, por lo tanto, se tomará como referencia el informe de 

inspección del tanque (ver anexo N°1) para elaborar los planos 

de detalle de las adecuaciones necesarias para que entre en 

servicio nuevamente y se pueda realizar el tratamiento químico 

al slop. Para las interconexiones con los tanques 31T 1A/B y el 

tanque 31T 1C, se respetará lo indicado en la ingeniería básica y 

los P&ID (ver ítem 5.5.15). 

Para el desplazamiento de líneas submarinas utilizando agua, se 

define respetar los lineamientos de la ingeniería básica, P&ID y 

las especificaciones técnicas del cliente. 
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El cliente está de acuerdo con el diseño, el cual considera 

facilidades de acceso, construcción y mantenimiento, entonces 

se emite, en el momento, el "Acta de Constitución del Proyecto". 

5.6.2. REVISION DE LA INGENIERIA BASICA 

En esta etapa se verifican los datos entregados por la Ingeniería 

Básica, como podemos apreciar a continuación: 

> Verificación del diámetro de tubería seleccionado. 

Los siguientes cálculos describen la evaluación del diámetro 

de tubería seleccionado en la Ingeniería Básica para el 

desplazamiento de líneas submarinas utilizando agua (tubería 

08" SCH. 20). 

Isométrico del recorrido de la tubería 

39 



* Datos: 

Q = 292 rn3/h = 0.0811 m3/s 

D, = 206.28 mm = 0.20628 m 

Y agua = 1000 Kgf/m3  

= 7.943 x 10-7  m2is 

P, = 10.2 Kgf/cm2  = 10.2x 104 Kgf/m2  

L = 468.7 m 

Z1  = 340 mm = 0.34 m 

Z2  = -2378 mm = -2.378 m 

g = 9.81 m/s2  

*Cálculo de la Velocidad 

V 	= 	40 = 	4(0.0811) = 2.427 m/s 	OK 
n-D,2 	u (0.20628)2  

*Por la ecuación de energía: 

P + V,2  +z1  = 	Pf  	+ 	+Z2  + 
Y agua 	2g 	Y agua 	2g 

Considerando: V, = Vf 

Entonces: 

P + 	Z1 	= 	Pf  	Z2   ( 1 ) 
Y agua 	 Y agua 

*Cálculo del Número de Reynolds (Re) 

Re = y.22 	= 	(2.427) (0.20628) = 6.3* 105  
7.943 x 10-7  

Entonces: Re > 2300 

Por consiguiente, el flujo es turbulento 
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DIAMETRO INTERNO 00 Tu80 (POL) 

*Cálculo del factor de fricción ( f 

Como el flujo es turbulento se empleará el diagrama de Moody 

Grado de rugosidad de tubos en función de diámetros y materiales 

Del diagrama: para 8" y acero al carbono 

D = 0.00022 

Con el número de Reynolds yelD ingresamos al diagrama de Moody 
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Diagrama de Moody 

Del diagrama de Moody: 	f = 0.02 

*Cálculo de pérdidas primarias (hp) 

h 	= 	f L * V2 	= 	(0.02) (468.7) (2.427)2 	= 13.3 m 

D,* 2g 	 (0.20628) (2) (9.81) 

*Cálculo de pérdidas secundarias (hs) 

hs  = 	Ek V2  

2g 
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Valores de k: 

Válvula Compuerta 	= 	0.19 

Válvula Check 	= 	2.5 

Codo 900  Radio Largo 	= 	0.6 

Codo 45° 	 = 	0.4 

Tee 	 = 	1.8 

hs 	= 	V2 	x 	(lid + 1k2 + 19k3 + 22k4 + 3k5) 
2g 

hs = 	5.89 	* 34.43 = 8.49 m 
2(9.81) 

Entonces: 

hp  + hs 	= 21.8m 

*Remplazamos en la ecuación (1): 

	

P. + 	Z1 	= 	Pf  	+ 	Z2   ( 1 ) 

Y agua 	 Y agua 

Pf 	= 	8.292 Kgf/cm2  

AP = 	Pi - Pf 	= 	1.9078 	Kgf/cm2  

AP 	= 	27.13 psi / 468.7 m --, 1.765 psi / 30.5 m 	OK 
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* Conclusión: 

Para verificar la selección de la tubería se debe de comprobar lo 
siguiente: 

V=2-3 m/s 	AP 2 psi / 30.5 m 

Los valores obtenidos son: 

V = 2.4 m/s 	AP = 1.765 psi /30.5 m 

Por consiguiente el diámetro seleccionado (8" SCH 20) es el 
adecuado. 

3> Justificación de la selección de electrodos de soldadura. 

Para juntas a tope en planchas de fondo del tanque 

Materiales: 

- 	Plancha ASTM A285 Gr. C, fy = 2324 Kgf/cm2  

- 	Electrodo E70XX ,f = 4910 Kgf/cm2  

Analisis: 

- Consideramos 1cm de ancho de plancha de fondo 

(3/8"=0.95cm) 

Tu  =øT = (DAyfy = P (bl)fy = 0.90 (1*0.95) (2324) 

Tu = 1987 Kgf 

Verificacion dala soldadura: 

0:1>Ru  = (taweFnw 

= 0 (b*t) (0.6 Fe,,,) = 0.75 (1*0.95) (4910*0.6) 

<DR„ = 2099> 1987 	OK 

Para juntas en tuberias 

Materiales: 

- 	Tubo ASTM A53 Gr. B, fy  = 2400 Kgf/cm2  

- 	Electrodo E70XX , fu  = 4910 Kgf/cm2  
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4.2.2 ASTM Specifications 

Piales that coofonn to the following ASTM specifications are acceptable as long as the piales are within the stated limitations: 

ASTM A 36M/A 36 for pintes lo a ina.ximtím thickns of 40 mm (1.5 in.). None of the specifications for the appurtenant 
materials Usted hi Table I of ASTM A 36M/A 36 aré tonsidered acceptable fár tanks consfructed under Ibis Standard unless it is 

expressly stated in Ibis Standard that the specifiaitions are acceptable. 

ASTM A 13IM/A 131. Grade A. for piabas !o a maximum thickness of 13 mm (05 in.); Grade B for. pintes te a maximum 
thiekness of 25 mm (1 in.); and'Grade Ef136 for piares te a maximum thiekness of 45 mm (1.75 in.) Onsert plates and fianzes Loa 
maximum thickness of 50 nun [2 in.1). 

ASTM A 283M/A 283. Grade C., for piales te a maximum thickness of 25 mm (I in.). 

 ASTM A 285M/A 285, Grade C. for piales lo a maximum thickness of 25 mm (1 in.). 

Analisis: 

Considerar 1cm de ancho de tubo (SCH 20 = 0.64cm) 

Tu  =0:1)Tu  = CDAyfy = D (b*t)fy  = 0.90 (1*0.64) (2400) 

Tu = 1382 Kgf 

Verificacion de la soldadura: 

01:tr, = 0AweFnw 

ORn  = 0 (b*t) (0.6 Fem) = 0.75 (1*0.64) (4910*0.6) 

OR, = 1414 > 1382 	OK 

c. Sustento del material ASTM A285 Gr. C 

Fuente: API 650 

d. Sustento del electrodo a emplearse para el fondo del tanque. 

El material ASTM A285 Gr. C tiene Fu = 380 MPa, por lo tanto, 

se puede utilizar el electrodo E60 y el E70 (proceso SMAW). 

4.8 WELDING ELECTRODES 

4.0.1 For the welding of materials with a  minimuntlensile strength less 'Ovan 550 MPa (SO ksi) the manual arc-welding elec-
trOdes shall confirm to the  E60 and E70  clássification series (suitablc for the electric current characieristics, the position of weld-
ing. and °Oler conditions of intended use) in AWS A.5.1 and shall conlbm! (0 7.2.1.10 as applicable. 

4.11.2 For the welding of.materials with a Minirituni (ensile straigth of 550 MPa —585 MPa (80 ksi — 85 ksi). the manual am- 
welding electmdes shall conform 	1580XX-C.X classilication series in AWS A5.5. 

Fuente: API 650 
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AWS A5.11  

E6010 
E6011 
E7015 
E7016 
E7018 

(g) Weld ng electrodes for the SMAW process are 
selected from the following classifications: 

AWS A5.41 	 AWS A5.51  

E308-15, -16 	 E7010-Al 
E308L-15, -16 	 E7018-A1 
E309-15, -16 	 E8016-B1 
E310-15, -16 	 E8018-B1 
E-16-8-2-15, -16 	 E8015-B2L 
E316-15, -16 	 E8016-B2 
E316L-15, -16 	 E8018-B2 
E347-15, -16 	 E8018-B2L 

(h ) By signature, the employer accepts responsibility 
for both the WFS and the procedure qualification record 
(PQR). 

Sustento del electrodo a emplearse para las tuberías. 

Fuente: ASME B31.3 

Análisis de soldabilidad de las planchas del tanque. 

Para las soldaduras de planchas de fondo, techo y boquillas del 

tanque se empleará el proceso SMAW y se usará electrodos de 

bajo hidrogeno E7018. Para escaleras, soportes y otros 

accesorios se usara electrodos celulósicos E6011. 

Características de las juntas: 

Tipo de junta: A tope / Filete 

Posición: Plana / Horizontal 

Espesor de plancha: 3/8" = 9.5 mm 

Diámetro del electrodo: 1/8", 5/32" 

Tipo de acero: ASTM A 285 Gr. C 

Proceso de soldadura: SMAW 

> Cálculo del calor de aporte según el proceso SMAW 

HNETO = V * I 
* t 

 (%) 

Donde: 

V: voltaje (V) 
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ZONA II 
SOLDABLE CON 

CUIDADOS 

ZONA III 
DIFICIL 

SOLDABILIDAD 

ACEROS MODERNOS 	ZONA I 
FACIL SOLDABILIDAD 

.30 	.40 	.50 	.60 	.70 

A :A EROS TRADICIONM&S 

.40 	 

.30 — 

.20 — 

.10 — 

I: amperaje (A) 

y: velocidad (mmis) 

f: eficiencia del proceso (70% - 80%), consideramos 

f=0.75 

HNETO =1312.5 J/ mm 

> Cálculo del carbono equivalente 

Ce = C + Mn + Si + Cr + Mo + V + Ni + Cu  
6 	5 	15 

Composición química: 

C=0.22, Mn=0.8 , P=0.035 , S=0.035 

Remplazando: Ce = 0.35 

Observamos que el Ce se encuentra en el rango de 35% 

a 40%, por consiguiente, el acero ASTM A285 Gr. C 

puede ser soldado sin el riesgo de tener estructuras 

martensíticas o frágiles. 

Diagrama de Carbono Equivalente 

Fuente: AWS Structural Code 

> Cálculo por el método de control de Hidrógeno 

PCM = C + Si + Mn + Cu + Cr + Ni + Mo + V + 5B 

30 	20 	60 	15 

PCM = 0.26 
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> Cálculo del índice de suceptibilidad (IS = 3.6 — 4.0) 

IS = 12 * PCM + Log H1  

Donde: H1  = nivel de Hidrogeno = 5 m1/1  00g 

IS = 12 * 0.26 + Log (5) = 3.818 

Hacemos uso de la tabla 7.4, con un nivel de restricción 

medio y con el espesor de 9.5 mm, encontramos que la 

temperatura de precalentamiento es 20°C, por lo tanto, no 

se necesita precalentar el material. 

INDICE DE SUCEPTIBILIDAD AL AGRIETAMIENTO 

NIVEL DE 

RESTRICCION 

ESPESOR 

(MM) 
A B C D 

BAJO 

<10 
<20 

<20 <20 <20 

10 A 20 <20 
<20 <20 <60 

MEDIO 
<10 

<20 
<20 <20 <20 

10 A 20 <20 
<20 <20 <80 

ALTO 
<10 

<20 
<20 <20 <40 

10 A 20 
<20 

<20 <65 <105 

Nivel de restricción: es el grado de fijación que tiene una junta soldada y que impide su 
movimiento 
Nivel de restricción: 
Bajo: Uniones soldadas con razonable libertad de movimiento 
Medio: : Uniones soldadas con reducida libertad de movimiento (uniones fijas a 
estructuras) 
Alto: Uniones soldadas sin libertad de movimiento 

A, B, C, D, E, F, G representan rangos de 
grupos de indices de suceptibilidad 

A=3.0 0=4.1 - 4.5 G=5.6 -7.0 
B=3.1 - 3.5 E=4.6 - 5.0 
0=3.6 - 4M F=5.1 

Tabla 7.4 Temperaturas de Precalentamiento 

Fuente: AWS Structural Code 

> Cálculo de la zona afectada térmicamente (ZAC) 

1 	. + 4.13 p*c*t*YzAc 
Tmax To 	Hneto 

Donde: 

Tmax  = 723°C 

To  = 20°C 
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Tfuston 1510°C 

Hneto = 1312.5 J/mm 

p*c = calor especifico volumétrico = 0.0044 J/mm3*0C 

t = 3/8" = 9.5 mm 

Remplazando: 

YzAc = 5.71 mm 

3> Hallamos el espesor relativo de la plancha 

r = t p*c (Te — Tol 

Hneto 

Donde: Tc = 550° C (para aceros al carbono de baja 

aleación, del diagrama T-T-T) 

r = 0.4 

Como r < 0.6, se trata de una plancha delgada. 

Diagrama T-T-T de un acero de bajo carbono 

Fuente: AWS Structural Code 

> Cálculo de la velocidad de enfriamiento 

R = 211E* p*c (t / Hnet0)2  (Te — To)3  

Donde: 

K = conductividad térmica del metal = 0.028J/mm*s*°C 

R = 5.64 °C / s 
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Entonces R < 6°C / s, lo que es considerado una 

velocidad baja y por lo tanto no forma estructuras 

martensíticas en la soldadura. 

> Cálculo del tiempo de solidificación 

St = 	Hneto  

211K* p*c (Tm  — T0)2  

Donde: 

L = 2 J/mm3  

Tçn = temperatura de inicio de solidificación = 1510°C 

To  = temperatura final de solidificación = 20°C 

Remplazando: 

St = 1.53 segundos 

Conclusión. 

La forma más apropiada de evitar estructuras frágiles es 

logrando que la velocidad de enfriamiento de la unión soldada 

sea lo suficientemente lenta para evitar la transformación 

martensítica. 

La ecuación de la solidificación indica que el tiempo de 

solidificación es proporcional al calor de aporte neto, este 

tiempo afecta de forma directa a la estructura del metal de 

soldadura. Por consideraciones metalúrgicas se recomiendan 

aportes térmicos bajos para reducir la ZAC, sin embargo, por 

consideraciones económicas es preferible grandes pasadas de 

soldadura para incrementar la productividad 

Por consiguiente, se decide emplear para la soldadura un 

electrodo de bajo Hidrogeno E7018. 

Cálculo del costo de la soldadura. 

Características: 

Diámetro del tanque: 6700 mm 

Altura del tanque: 5486 mm 
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Perímetro del tanque: 21049 mm 

Longitud de juntas a tope en fondo: 5200 mm 

Longitud de juntas a filete (traslape): 145000 mm 

Angulo de bisel: 600  

p: densidad del acero al carbono = 7.8 g/cm3  

> Cálculo del volumen de la soldadura 

= L * A51 = 520 * 1.1 = 572 CM3  

V2 = L2 * A52 = 14500 * 0.32 = 4640 CM3  

VT = y1 + V2 = 5212 cm3  

Material depositado (Md) 

Md = y*p= 40653.6 g 

Cantidad consumida de electrodos (Mce) 

Mce = Md * (1.8) = 73176.5 g = 73.2 Kgf 

)=. Costo de electrodos 

Ce = Mce * Ceu 

Donde: 

Y: eficiencia práctica de la deposición = 60% 

Ce  = 73.2 Kgf * 3.7 __$_*  1  = $ 451.4 
Kgf 0.60 

i. 	Cálculo del costo de la mano de obra. 

Cálculo del tiempo teórico 

Tiempo teórico = Cantidad de electrodos  
Tasa de deposición 

Consideramos: Tasa de deposición = 1.5 Kgf / h 

Tiempo teórico = 48.8 h 
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> Cálculo del tiempo real 

Tiempo real = 	Tiempo teórico . 
Eficiencia de ocupación 

Tiempo real = 163 h 

> Costo de la mano de obra 

Costo de mano de obra = Costo *Tiempo real 

Costo de mano de obra = 7.5 1* 163 h = $1222.5 

5.6.3. FORMULACION DE CONSULTAS 

Se realizaron las siguientes consultas: 

¿El tanque 31T 17A llevará anillo de enfriamiento y cámara de 

espuma? Tener en cuenta el artículo 88° y 90° del DS-052-93-

EM respectivamente. 

Respuesta: Sólo llevará cámara de espuma. 

Según la hoja de datos del tanque 31T 17A, el fondo se muestra 

cónico hacia abajo con sumidero en el centro, actualmente dicho 

tanque cuenta con una columna central de 04", por lo que 

tendríamos interferencias. 

Respuesta: La nueva disposición del fondo del tanque será 

cónico (conservando la pendiente indicada) hacia arriba y 

contará con un sumidero en la parte periférica cercana a la 

pared del tanque. 

En la información alcanzada no se indica la clase de la línea de 

inyección de químico. Confirmar. 

Respuesta: Las tuberías serán clase B4. 

Según el estándar PE-D-0100.03 hoja 2 de 2 (ver anexo N°2), se 

observan 03 tubos aquietadores. Confirmar la cantidad de tubos 

a instalarse. 

Respuesta: Se instalaran 02 tubos aquietadores de 08". 

¿El calentamiento se debe iniciar con el tanque 31T-17A lleno o 

puede realizarse a medida que se llena el tanque? ¿Cuál es la 
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temperatura (o rango de temperaturas) objetivo del 

calentamiento? 

Respuesta: El calentamiento se inicia cuando el tanque este 

lleno. Rango de temperatura: 40°— 55°C. Objetivo: 45°C. 

¿Cuál es el tiempo previsto / requerido para el calentamiento? 

Respuesta: 4 horas. 

¿Cuál es la concentración de agua en el slop a tratar? 

Respuesta: Agua contendida en emulsión de slop + agua de 

lavado inyectada: 250 bbls como máximo. 

¿Cuál será la presión de entrega del condensado a la red de 

recolección de este? 

Respuesta: 2.1 Kgf/cm2. 

Confirmar la cantidad de válvulas motorizadas (con el tag 

correspondiente) que se emplearan para el desplazamiento de 

líneas submarinas (debido al cambio realizado por el área de 

procesos). 

Respuesta: Se utilizarán válvulas manuales de tipo compuerta 

en reemplazo de las válvulas motorizadas 31MOVX02, 

31MOVX04, 31MOVX06, 31MOVX08, 31MOVX11, 31MOVX15, 

31MOVX13, 31MOVX17. 

5.6.4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

Cada área especializada hace su relación de entregables y los 

tiempos que demandará su ejecución. Estas listas son entregadas 

al jefe de proyecto, el que elaborará el cronograma y el WBS del 

proyecto, el cual ha sido dividido en dos etapas, el tratamiento 

químico de Slop en el tanque 31T17A y el desplazamiento de 

líneas submarinas utilizando agua. 

El WBS es una herramienta fundamental para la planificación, 

control y seguimiento de los proyectos. 

A continuación se muestran los cronogramas y WBS del Proyecto: 
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Id Nombre de tarea 14 ene '13 21 ene '13 
fl V 	501 M 	X 	J 	9501. m 	x 

1 TRATAMIE 	00 MICO DE SLOP EN TANQUE 31T-17A 

2 TRABAJOS DE CAMPO 

3 Torrty de datos en campe mecanice 

4 Toma de datos en campo electrice 

5 g Toma de datos en campo Instrumentadon 

6 Torre de dalos en campo chi 

7 Rece:badal do Infommcion 

8 TRABAJOS DE GABINETE 419 38 

9 PROCESOS 

10 Revisten Plano 28-ARLP-GM1-213138-A H1 

11 Revisbn plano 31.442LP013603-IPT-21900-A H2A 

12 Celado de serponlb de calentamiento 

13 OBRA MECANICA 
J 

52% 

14 ISOMETRICOS 

15 Teneos 1C 

16 lle b 1 tengue 1C 

17 Tanque 17A 

10 TI b 2 TX 17A 

19 . Tle In 3 TX 17A 

20 Linea desde Tk 1C hasta Th 17A OS' 

21 Linea desde Tk 17A n'eta Tkl M3 04• 

22 Linea de lavado EIT 

23 lbea de 1:Ipso:ion de qubnico er 

24 Linea do drenaje 04• 

25 Lhea de yapar de baja 

26 Colector de condensado 

27 PLANOS DE PLANTA 

28 
__ _ 

3010•33-1003-A 

29 3010-13-L004-A 

30 32-L-RLP•X•98-3211•A 

31 PLANOS DE ESTRUCTURAS 

32 Plataforma de acceso e valvulas 

33 Plano de sobones 

34 PLANOS DE TANQUE 31T-17A 29% 

35 Escalen] ~da' • Piada general 

36 Escalen Helicobal • elevados y delates 

37 'lobee tranoullizaeores - Elevacbn y detalla 	i 

38 Serpentb de calentamiento 	 i 
39 --- -Plano de fondo de tanque 	

, 	
,

1 0% 

40 Distdbudon de toquillas 	 bk 	0% 

41 Plataforma y barandas 0% 

42 Petate de Instatacbn de agitador metaa. 

43 OBRA ELECTIMA 

44 PLANOS EXISTENTES 

45 'iiilsi-e; Actuailiriciln-WaigTeini j'II/F.5-07min 
46 Actuallacite Plano de preste a llena 3010.30-P02 

47 Actualeschbn Plano de Rutas de cables 32P RPL-; 

48 LISTAS 

49 lista de CODICIII acebos 	. 

50 Lista pera compra de Cede, °bebidas 

51 Memada de albub de cables • calda de tensión 
. 

52 OBRA DE INSTRUMENTACION 

53 Date sheet valvvbs ~oteada 

54 Data sheet trensmIser de flujo 

55 Data sheet bridas y Pim% de °Indo 

56 Usta de seriales tableadas a eala de contra' 

57 Lista de celas de seriales de carneo 

58 Lista de Cables 

59 Lista de Instrumentos 

60 Plano de rota de cedes, bandejas e instfumentecion 

61 Data sheet transmisor de nivel 

62 Dela sheet de iinticht de ello alto 

63 OBRA CML 

PA °manteaba de tanque 31T•17A 

65 Clmentedon de bomba 31P-X01 

66 Omento:Ion de Culi de byecelon 

67 Clmentedon de soportes de tuberia y plataformas 

68 EXPEDIENTE DEL PROYECTO 0% 

69 Memoria descriptiva asabees " 
70 Recoolledon de inbmiaclon ~amen o% 

Proyecto: Cronograma Proyecto A Tareas olásre Ido enema 	* 
Fecha: mb 011/01114 Malten crttIca II  b 	" 	- 	Fedly 'Imite 	  jniernas 	

er 
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ROOF-PLATE JOINT 

1- Optional 
outside anglo 

— Inside 

ROOF-TO-SHELL JOINTS 

12! 

' 

1.751 1 R s 3f 

—~ 
"er— Inside of shell 

ALTERNATIVE ROOF-TO-SHELLJOINT 
(SEE NOTE 2) 

5.6.5. ESPECIFICACIONES DE DISEÑO 

> Cambio de techo 

El 31T 17A es un tanque de techo fijo. Las bases de diseño que 

se emplearán para las reparaciones y modificaciones de este 

tanque serán equivalentes a la norma API 650 (según lo 

indicado en la norma API 653). 

Las planchas del techo serán de primer uso y se traslaparán de 

tal forma que el agua de lluvia drene perfectamente. En el caso 

de uniones traslapadas simplemente soldadas (ver figura N° 8) el 

traslape necesario no excederá de 25 mm. 

Figura 8.- Uniones para planchas de techo 

Fuente: API 650 

Las planchas de techo del tanque 31T 17A, según planos de 

fabricación, son de 5 mm de espesor. El formato de las planchas 

a emplearse serán de 1200 x 4800 x 5 mm. El tamaño mínimo 

de la soldadura de filete según la norma API 650 se muestra en 

la tabla N°1. 
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16.m (¼t ) entender bolts In 20-mm (3/41n.) 
&meter bolas (set Tabiot5-13a oxl 5-136 for nurrber 
al bolts; bolt bolos that straddle °ente/fines) 

A A 

1 
150 mm(r 

6 mm (Vi) coser plato 
) 

O @ 
o, 

op-16 nvn Chi 
	,‘ diameter rod 

T- 
75 rrrn (31 

1.5 mrn (1Atr) 
Mick gama —4- 

v
emm„.., 	-.) 

arr
[ 

_..........L  	....„..,../ 	! 
	 ID 

Rent plato 
	  D, 

SECT1ON A.A—ROOF MANHOLE WITH REINFORCING PUSE 

ReInfordng piale 	 Axls atways 

--1•-•-•—  6 mm 	
vertical 

O; 

6 mrn (Ye) 
aove: ptito F. erra 

en 

eran ('le) 

fi' el I 

Alternativo Flama Detall 

or 	150 nn (6") min 
rn  

; itites., 442554k52~2 1.1 

150 mm (6) 

Nominal Thickness of Shell Plata Minimum Size of Filie Weld 

(mm) (in.) (mm) (in.) 

5 0.1875 5 3/ 16 

>5 w 20 > 0.1875 to 0.75 6 1 /4  

>20 to 32 > 0.75 to 1.25 8 5/ 1 6 

> 32 to 45 > 1.25 to 1.75 10 3/8  

Tabla 1.- Tamaños para soldadura de filete 

La entrada de hombre (manhole) será de 024" (ver tabla N° 5) y 

se diseñará de acuerdo a lo especificado en la norma API 650 

(ver figura 9 y tabla N° 2). 

Figura 9.- Detalle de Manhole 

Fuente: API 650 
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Tabla 5-13a—(61) Dimensions for Roof Manholes (mm) 

Coktmn I Cok" 2 Column 3 Colom 4 Column 5 Column 6 	Colom 7 Colman 8 Column 9 

Diameter of 
Bote in Roof Outsidc 

Diameter Diameter Pinte or Dianicter of 
Diameter of Cover of Holt Diameter of Gaskct Reinforeing Reinforcing 

Size of of Neck Plato Circle Number Plato Piale 
Manhole if, Dc Da of 13olts Inside 	Outside Dp DR 

500 500 660 597 I 6 500 	660 524 l050 

61)0 600 762 699 20 600 	762 625 1150 

aPipe may be usoz1 for neck, providing thc minimum nominal wall thiclatess is 6 ni:u (iD and Di, shall he adjusted aceordingly.) 
Note: Seo Figure 5-18. 

Tabla 2.- Dimensiones del manhole de techo 

Fuente: API 650 

> Cambio de fondo 

El tanque 31T 17A dispondrá de una corona de planchas 

perimetrales en el fondo, de 10 mm de espesor mínimo, 

diseñada de acuerdo con los requisitos de la norma API 650.Las 

planchas tendrán una longitud radial mínima de 600 mm, desde 

el interior del casco a cualquier unión soldada a solape; y deberá 

salir por lo menos 50 mm hacia el exterior del casco. Estas 

planchas se soldarán a tope, serán de fusión y penetración 

completa, se podrán usar juntas de ranura cuadrada o biseladas 

en "V" y con un backing de no menos de 3mm de espesor, si se 

emplean ranuras cuadradas la abertura de raíz no será menor 

de 6 mm (ver figura 10). 

El resto del fondo, se construirá con planchas unidas por solape 

soldado de sus piezas, de acuerdo con las indicaciones de la 

Norma API 650 (ver figura 10). Todas las planchas deberán 

tener como mínimo un espesor de 6mm y un ancho de 1800 

mm, el fondo dispondrá además de una inclinación de 1:25 

(indicada en la ingeniería básica) a partir del centro del tanque 

(punto alto) hacia la pared exterior. 

Tres planchas solapadas en el fondo del tanque deberán estar 

por lo menos 300 mm distanciadas una de otra, del casco del 

tanque, de las uniones a tope de planchas anulares y uniones 

entre plancha anular con planchas centrales de fondo. 
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Eletteal a anriOlar 
bottdrii elate 

13i3Trciii;Tb-SH ELIA 

kle 

  

Optional 
V °n'ove 

 

  

  

  

Slogle-vielded 
füIkfihlat.láp'ónt 

Tack weld 

Siogte-weldefl iban:  joint 
viiklybaatint 'strip 

BOTTOM-PLATt JÓINTS 

Figura 10.- Uniones para planchas de fondo 

Fuente: API 650 

Se instalarán planchas de refuerzo sobre el fondo de los tanques 

en puntos donde haya concentración de cargas, como 

calentadores, soportes de techos o sabanas flotantes, 

aspiraciones flotantes, etc. En general y salvo que expresamente 

se indique otros valores, el tamaño de estas planchas de 

refuerzo será, como mínimo, el doble de la dimensión mayor del 

soporte y el espesor será como mínimo de 10mm. 

Se instalará un sumidero sobre el fondo, el cual deberá estar 

acorde con la norma API 650 (ver figura 11 y tabla N° 3), 

teniendo en cuenta que el diámetro de la tubería de drenaje 

existente es de 4" y que su nueva ubicación estará cercana a la 

entrada de hombre y al casco debido a la pendiente del fondo. 

Las planchas de fondo deberán ser construidas de tal manera 

que el producto y los sedimentos discurran adecuadamente 

hacia el sumidero para facilitar la limpieza y el mantenimiento del 

tanque. 
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Distance from 	Thickness of Plateo 

Diameter of Sume 	Depth of Sump 	Center Pipe to Shell 	in Sump 	1vEnimum Interna] Minimum Nozzle 

mm 	 mni 	 m 	 mm 	Pipe Thickness 	Neck Thickness 

A 	 e 	 c 	 t 	 mm 	 mm 

2 610 300 1.1 8 5.54 5.54 

3 910 450 1.5 10 6.35 7.62 

4 1220 600 2.1 10 6.35 8.56 

1520 900 2.6 11 6.35 10.97 

NPS 

weld 

1-is— Tank shell 	6 ny, cw)  
N N, 
V 	V 	al 	 a2 
../ 	P Y 

dontinzavonxwion-cn 

1 	_I _ OCi~•~NliNniNglecoNni 

/ 
/ 	1 	 \ 2 

Nozzle neck 	 n 

1 	1 	 f 	% 
% 

8 risa eh?) emillitil 	
\ 
s 

	

man p  	eiripx‘NwIN‘x1/4‘. 

	

/ 	
1- 

 e 

6 	 5 	
i 1 	

-sii-/ 
/ / 

il 

i 	1 pipa 
diameter (ruin) /f  , / 

Y 	

:o / 

/ /  

/ / / 

NN,iNwNiNiNxxxxxN.N.Nx‘Ny:N•NN‘x‘ t) 

Nxvid 

150 mm 
(r) mmn 

Intemal pipo 

AVA, LI% 

1.‘ 

a3 60 

f"/".0 we1/4": 

04 

t 

Tank bottom 
Seo Detallo al -a4 

Detallo al -a4 
(aliare acceptable) 

6 mm ch") 6 mm eh") 8 	es?) \ 

Tack-weld 
backup bar 
to fiange 

t# 
"••,0C,  

Seo Detall 
b, c, or d Detall b 	Detall e 	Detall d 

A 

Note: The erection procedure shall include te following stens: (a) a hale shall be cut in te bottom plato or a sump shall be placed in te 
fotmdation botare bottom placement (b) a neat excavaban chau be macla to confonn to the chape of te drawoff suma. te suma chal be put 
in place, and Me foundation chal be compactad around te sump after placement; and (c) te sump chal be welded to te bottorn. 

Figura 11.- Detalle de sumidero 
Fuente: API 650 

Tabla 3.- Dimensiones de Sumidero 
Fuente: API 650 

> Detalles de conexiones 

Todas las conexiones de la envolvente, incluyendo tubuladuras, 

accesos de hombre y bocas de limpieza cumplirán con los 

requisitos de la Norma API 650, salvo que específicamente se 

indique lo contrario. 

El espaciamiento entre las conexiones (incluido los refuerzos) y 

las uniones soldadas del casco tendrán como restricción lo 

indicado en la tabla de la figura N° 12. 

Todas las conexiones mayores a 02" tendrán planchas de 

refuerzo (ver figura 13) y sus dimensiones se definirán de 

acuerdo a lo indicado en la tabla N° 4. 
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F 	 G 
Shall horizontal bit-weld 	 G 

e I pi" 

LoAlini La  
Flirt 

Shell vertical 
butt-weld 

Bollan" piares or annular platas Note: 

RTR 	= Regular-Type Reinforced Opening (nozzle or manhole) with diamond or circular shape reinforcing plate or rasca plate that 

does not extend to the bottom (see Figure 5-7A and Figure 5-8). 

LTR 	= Low-Type Reinforced Opening (nozzle or manhole) using tombstone type reinforcing plata or insert plate that extends to the 

bottom [see Figure 5-8, Detail (a) and Detail (lin 

S-N 	= Shell openings with neither a reinforcing plata flor with a thickened insert plate (i.e., integrally reinforced shell openings; or 

openings not requiring reinforcing). 

Variables Reference Minimmn Dimension Between Weld Toes or Weld Centerline ('X3) 

Shell / Condition Paragraph 
Number 

A (2) B (2) e (2) D (3) E (2) F (4) G (4) 

t 	12.5 mm 
OS 1/2  in.) 

As 

welded 
or 

PWHT 

5/3.2 

5.7.3.3 

5.7.3.3 

5.7.3.3 
5.7.3.4 
5.7.3.4 

150 rom (6 in.) 75 mm (3 in.) 

or 2112/ 
75 mm (3 in.) 

or 21/2/ 
75 mm (3 in.) 

for S-N 
Table 5-6a 

and 

Table 5-6b 

75 num (3 in.) 

or 21/21 

8/ or 1/2  r 
8t 

t> 12.5 mm 

(1> 1/2  la) 

As 
Welded 

5.7.3.1.a 

5.7.3.1.b 

5.7.3.3 

5.7.3.3 

5.7.3.3 

5.7.3.4 
5.7.3.4 

8W or 

250 mm (10 in.) 

8W or 
250 mm (10 in.) 

8Wor 

250 mm (10 in.) 
75 mm (3 in) 

for S-N 
Table 5-6a 

and 

Table 5-611 

8Wor 
150 mm (6 in.) 

8t or 1/2  r 
8/ 

1> 12.5 mm 
(t> 1/2  in.) 

PWHT 5.7.3.2 

5.7.3.3 

5.7.3.3 

5.7.3.3 
5.7.3.4 
5.7.3.4 

150 mm (6 in.) 75 mm (3 in.) 
or 21/2/ 

75 mm (3 in.) 
or 21/21 

75 mm (3 in.) 
for S-N 

Table 5-6a 
and 

Table 5-6b 

75 mm (3 in.) 
or 21/2t 

8t or 1/2  r 
8/ 

Notes: 
If two requirements are given, the minimum spacing is the greater valla, except for dimension "F.' See Note 4. 
t = shell nominal thickness. 8W = 8 times the largest weld size for reinforcing plate or Insert plate periphery weld (fillet or butt-weld) 
from the toe of the periphery weld lo the centerline of Iba shell butt-weld. 
D= spacing distante established by minan= elevation for low-type reinforced openings from Tables 5-6a and 5-6b, column 9. 
Purchaser option to allow shell openings to be located in horizontal or vertical shell butt-welds. Sea Figure 5-9. 
/ = shell nominal thickness, r = radius of opening. Minimum spacing for dimension F is the lesser of 8t or 1/2  r. 

Figura 12.- Espaciamientos entre boquillas y uniones soldadas. 

Fuente: API 650 
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Are dista nce 
One 6 mm (1/4")telltale hale 

in reinforcing plata, 
on hotizontal centedine 

Bend reinforcing piale to 
L 	radios of tank shell 

Alternativo shape 
for low-type nozzles 

See Detall a or b for 
bottom edge 

DRI2 

DR12 

Chip 

(See Note 1 (See Note 1) 
t/2 [6 mm (Vi") minimum] 

Circular 
REINFORCING PLATE Diamond 

(Sea Note 5) 

Detall a 	
60° 	

Detall b 
LOW-TYPE FLANGED NOZZLES, NPS SOR LARGER 

(Boit horas shall straddle Unge centerlines) 

Double Flange 

REGULAR-TYPE FLANGED NOZZLES, NPS SOR LARGER 
(Boit holes shall straddle flange centedines) 

(Sea Figure 5-713) 

morar 

Single Flange Special Flange 

See Natal) 

t 

7 

(See Figure 5-7B) 

Tank bottom 
to 

x 

7 
-0-0her- 

Victaulic groove 
or threads 

Notes: 
See 5.1.5.7 for informaban on the size of welds. 
See 5.8.9 for inforniation on the couplings usad in shell rientes 
Montes NPS 3 or larger require reinforcement. 

• Detalle of welding bevels may vary from lhose shown if agreed ta 
by the Purchaser. 
Shop weld not attached te bottom plata. 
See 5.7.6.2 for information on supplying nozzles tlush or with an 
internal projection. 

Figura 13.- Detalle de conexiones y planchas de refuerzo. 

Fuente: API 650 
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Column I Column 2 Cola= 3 Column 4 Column 5 Column 6 Column 7 Column 8 lumn 5° 

Nominal Diameter of Length of Side Milátlat/M IVfinimurnDistance from Bottom 

Outside Thickness of Hole in of Reinforcing Width of Distante from of Tank to C,enter of Nozzle 

NPS Diameter of FlangedNozzle Reinforcing Plateh or Reinforcing Shell-to-Flange 

(Sic of Pipe Pite Walla ¡'late Diameter Plata Face Regular Typed Low Type 

Nozzle) OD t„ DR L = Do  W J Ny C 

Flanged Fittings 

60 1524.0 e 1528 3068 3703 400 1641 1534 

54 1371.6 e 1375 2763 3341 400 1488 1382 

52 1320.8 e 1324 2661 3214 400 1437 1331 

50 1270.0 e 1274 2560 3093 490 1387 1280 

48 12192 e 1222 2455 2970 400 1334 1230 

46 1168.4 e 1172 2355 2845 400 1284 1180 

44 1117.6 e 1121 2255 2725 375 1234 1125 

42 1066.8 e 1070 2155 2605 375 1184 1075 

40 1016.0 e 1019 2050 2485 375 1131 1025 

38 965.2 e 968 1950 2355 350 1081 975 

36 914.4 e 918 1850 2235 350 1031 925 

34 863.6 e 867 1745 2115 325 979 875 

32 812.8 e 816 1645 1995 325 929 820 

30 762.0 e 765 1545 1865 300 879 770 

28 711.2 e 714 1440 1745 300 826 720 

26 660.4 e 664 1340 1625 300 776 670 

24 609.6 12.7 613 1255 1525 300 734 630 

22 558.8 12.7 562 1155 1405 275 684 580 

20 508.0 12.7 511 1055 1285 275 634 525 

18 4572 12.7 460 950 1160 250 581 475 

16 406.4 12.7 410 850 1035 250 531 425 

14 355.6 12.7 359 750 915 250 481 375 

12 323.8 12.7 327 685 840 225 449 345 

10 273.0 12.7 276 585 720 225 399 290 

8 219.1 12.7 222 485 590 200 349 240 

6 168.3 10.97 171 400 495 200 306 200 

4 114.3 8.56 117 305 385 175 259 150 

3 88.9 7.62 92 265 345 175 239 135 

2f 60.3 5.54 63 150 175 h 
11/2f 48.3 5.08 51 150 150 h 

U 33.4 6.35 150 150 h 

3/4f  26.7 5.54 150 150 h 

Threaded and Socket-Welded Couplings 

38 108.0 Coupling 111.1 285 	360 245 145 

21.  76.2 Coupling 79.4 175 h 

11 /2f 633 Coupling 66.7 150 h 

lf 44.5 Coupling 47.6 150 h 

3/4f  35.0 Coupling 38.1 150 h 

aFor extra-strong pipe, see ASTM A 53M or A 106M for other wall thicknesses; however, piping material must conform to 4.5. 
hThe width of the shell plate shall be sufficient to contain the reinforcing plate and to provide clearance from the girth joint of the shell colase. 
°Lacy type reinforced nozzles shall not be located lower Iban the minimum distante shown lo Column 9. The minimum distante from the bottom 

shown in Cobran 9 complies with spacing rules of 5.7.3 and Figure 5-6. 
dRegular type reinforcednozzles shall not be located lower than the minimum distante Ny shows in Colman 8 when s'Id] thiclmess is equal 

to or less than 12.5 mm. Greater distantes may be required for shells thicker than 12.5 mm to meet the minimum weld spacing of 5.7.3 and 

Figure 5-6. 
eSee Tabla 5-7a, Column 2. 
fFlanged nozzles and couplings in pipe sizes NPS 2 or smaller do not require reinforcing pistes. DR will be the diameter of the hola in the shell 

plate, and Weld A will be as specified in Table 5-7a, Column 6. Reinforcing plates may be used if the construction details comply with rein-

forced nozzle detaik. 
coupling in an NPS 3 requires reinforcement. 

hSee 5.7.3 and Figure 5-6. 
Note: See Figure 5-8. 

Tabla 4.- Dimensiones de conexiones y planchas de refuerzo. 

Fuente: API 650 
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Todos los tanques llevarán entradas de hombre de 24" de 

acuerdo con las cantidades indicadas en la tabla N° 5. 

DIÁMETRO DEL TANQUE 
(m) 

N° DE ENTRADAS DE 
HOMBRE EN TECHO 

N° DE ENTRADAS DE 
HOMBRE EN ENVOLVENTE 

Hasta 10 1 1 

Desde 10 hasta 25 2 2 (a 1800) 

Desde 25 hasta 40 3 3 (a 120°) 

Mayor de 40 4 4 (a 90°) 

Tabla 5: Número de entradas de hombre en techo y envolvente. 
Fuente: Especificaciones de La Pampilla 

Todos los tanques llevarán una conexión (tapa sonda) para 

mediciones y/o toma de muestras en el techo, según plano 

estándar PE-D-0100.04 (ver anexo N°2). Los tanques de techo 

flotante interno o externo estarán provistos de un tubo 

tranquilizador, de acuerdo con el plano estándar PE-D-0100.03 

(ver anexo N°2). 

La tapa sonda incluirá tapa de acuerdo con la clasificación 

eléctrica que corresponda a su punto de instalación antichispas, 

cierre rápido, será de un suministrador reconocido y que las 

fabrique en serie (por ejemplo, VAREC, COH, MARVAC, etc...). 

Se cuidará que no haya interferencias con los serpentines y 

agitadores de los tanques y que su vertical no quede frente a un 

acceso de hombre. 

> Drenaje del tanque 

Los tanques dispondrán de conexiones para drenajes de los 

fondos y se situarán cerca de los accesos de hombre para 

facilitar la limpieza de las arquetas. 

La conexión tendrá tubería interior terminada en codo y carrete 

de prolongación, el sumidero estará de acuerdo con el API 650 y 

con válvula de bloqueo exterior; en el extremo del codo interior o 

carrete de prolongación, se soldará un soporte que apoyará 

sobre el fondo del sumidero. 
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3> Plataformas y escaleras 

El tanque 31T 17A dispondrá de nueva escalera helicoidal, la 

escalera actual se encuentra deteriorada y no cumple con el 

estándar del cliente (ver anexo N° 1). 

Junto a las conexiones operativas (sonda, indicador de nivel, 

indicador de temperatura, acceso de hombre de techo, gas de 

inertizado, etc.) se instalarán plataformas de acceso para 

operación y mantenimiento. Se dispondrán barandas y rodapiés 

para la escalera helicoidal, plataformas y a todo lo largo del 

perímetro del techo. 

Se instalarán plataformas para acceso seguro de operación y 

mantenimiento de los nuevos equipos instalados (bombas, 

válvulas e instrumentos). 

Las escaleras, plataformas y barandas se especificarán, 

diseñarán, fabricarán y montarán de acuerdo con la 

especificación del cliente ED-M-01.00 y los planos estándares 

correspondientes (ver anexo N° 2). 

> Sistema de tuberías 

Los sistemas de tuberías serán diseñados, construidos, 

montados e inspeccionados de acuerdo con el código ASME 

B31.3 "Process Piping" y respetando las indicaciones de los 

P&ID (ítem 5.12). 

Todos los sistemas de tuberías, en especial las que trabajan con 

altas temperaturas, serán verificados con la ayuda de un 

software reconocido como el CESSAR II. 

Las tuberías se diseñarán con los recorridos más cortos posibles 

y el menor número de accesorios, respetando las necesidades 

de flexibilidad que ellas requieran. 

Las tuberías que discurren dentro de unidades se diseñarán 

agrupadas y apoyadas en soportes elevados. 

No se colocarán bridas o cualquier elemento bridado en tramos 

de tuberías situadas encima de calles de libre circulación. 
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Las tuberías se diseñarán de forma que no obstaculicen el 

acceso de los operadores a los equipos y teniendo en cuenta los 

espacios requeridos para su mantenimiento, especialmente 

cuando estos equipos o elementos tengan partes desmontables. 

Se prestará especial atención para situar venteos, drenajes, 

tomas de muestras y manifold de válvulas de límite de unidad, 

de forma que no obligue a establecer como "zona clasificada" 

calles de libre circulación o equipos con fuego abierto. 

La soportación de tuberías se realizará de acuerdo a la 

especificación ED-L-06.00 (ver anexo N° 2). 

Se instalarán venteos en todos los puntos altos de tuberías de 2" 

y mayores, para la realización de las pruebas hidráulicas. Estos 

puntos serán definidos por el especialista de tuberías y 

representados sólo en isométricas. 

Los drenajes serán instalados verticalmente en el fondo de las 

tuberías. Dicho montaje será en tramo recto para permitir la 

limpieza de una posible obstrucción. Si la altura de la tubería 

drenada no fuese suficiente, se aumentaría para los casos que 

lo requirieran. 

Los drenajes de equipos próximos al suelo, tomas de muestras, 

soportes de bombas y sus sistemas auxiliares, drenajes de 

proceso en tuberías o equipos y todos aquellos que por su 

cantidad o por su frecuencia requieran evitar un excesivo 

ensuciamiento del pavimento, descargarán a la red de drenajes 

(Ver PE-S-01.00.01 en anexo N° 2). 

El cruce de tuberías bajo calle se realizara mediante culvert 

(paso subterráneo) u obra de fábrica subterránea. Cuando esto 

no sea posible, se alojarán en camisas metálicas cuyos 

extremos terminarán en una arqueta; en ningún caso pasarán 

por debajo de una fundación o zapata, y el paso por debajo de 

áreas pavimentadas se reducirá al mínimo. 

Para tuberías directamente enterradas, la altura mínima de tierra 

desde la parte alta de la tubería o camisa a la superficie será de 
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600mm. Para protección exterior de tuberías enterradas ver 

especificación ED-N-03.00. 

Ninguna tubería a presión enterrada, en cualquier calidad de 

material, tendrá un diámetro inferior a 4". 

> Sistemas de tuberías en bombas centrifugas 

Las tuberías de aspiración de bombas se diseñarán de forma 

que se garantice ausencia de flujo turbulento a la entrada de las 

mismas. No se admiten accesorios que perturben el flujo 

(válvulas parcialmente abiertas, tés, codos de radio corto, etc.) 

situados a distancias inferiores a 5D (D: diámetro nominal de la 

línea) de la brida de la boquilla de la bomba. Esta restricción no 

afecta a codos de radio largo, válvulas de bloqueo, filtros y 

reducciones. La bomba será el punto más bajo de todo el circuito 

de aspiración, de tal forma que se facilite el drenaje. Este circuito 

se diseñará sin bolsas invertidas o sifones que puedan atrapar 

aire o vapores, en orden a evitar eventuales problemas de 

cavitación o mal funcionamiento del equipo. 

En las líneas de impulsión de las bombas se deberán instalar 

válvulas de retención y de compuerta para prevenir golpes de 

ariete y facilitar el mantenimiento de la bomba, situándose la 

válvula de retención entre la bomba y la válvula de compuerta. 

Entre ambas se dispondrá un drenaje para mantenimiento (ver• 

plano estándar PE-L-0100.04 en anexo N°2). 

Se prestará atención al trazado de estas tuberías auxiliares, 

diseñándolas de forma que no impidan el desmontaje del motor 

de la bomba y que no intercepten el paso para el mantenimiento 

de válvulas, manómetros, filtros, etc.; asimismo, los drenajes 

serán recogidos y conducidos a la red de drenajes. 

> Sistemas en tomas de muestras 

El número, tipo y situación de las tomas de muestras estarán 

indicados en el diagrama mecánico. Se ubicarán siempre en el 
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nivel normal de operación. El plano estándar PE-L-0100.31 (ver 

anexo N° 2) contiene la información necesaria para su 

construcción. Para el presente proyecto se empleará los 

tomamuestras tipo "S". 

Sistema de calentamiento 

El tanque 31T-17A necesita un sistema de calentamiento para 

poder realizar el tratamiento al slop, se realizó la memoria de 

cálculo y se emitió la respectiva hoja de datos del serpentín de 

calentamiento (ver anexo N° 3). Todos los tubos y accesorios del 

serpentín de calentamiento serán como mínimo Sch. 80. 

Para el calentamiento se usará vapor de baja (2 Kgf / cm2 g) y se 

deberá realizar en un periodo de 4 horas antes de la agitación. 

Sistema de vapor 

Todas las conexiones de ramales sobre los colectores 

principales de vapor en posición horizontal, se harán por la parte 

superior de estos. Se reducirán al mínimo las bolsas o puntos 

bajos donde se pueda acumular el condensado. Se instalarán 

trampas de vapor y el condensado se conducirá mediante 

tuberías a sus respectivos colectores. 

Aislamiento 

El tanque 31T-17A contará con aislamiento térmico exterior. 

Con el fin de evitar la corrosión exterior bajo aislamiento térmico 

(normalmente en los techos), el sellado de las planchas del 

calorifugado será reforzado. 

El diseño del aislamiento y de los anclajes del mismo tanto al 

techo como a la envolvente, se deberá ajustar a lo indicado en 

las especificaciones del cliente ED-N-01.00 (ver anexo N° 2). 

Cualquier modificación a lo anterior deberá ser aprobada 

previamente por el dueño de las instalaciones y/o su 

representante. 
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> Sistema de agitación 

El sistema de agitación será de tipo hélice de entrada lateral y se 

instalará sobre la entrada de hombre del tanque. Se realizaron 

los cálculos correspondientes y se emitió la hoja de datos del 

agitador para el tanque 31T-17A (ver anexo N°3). 

Clips de puesta a tierra 

La envolvente del tanque 31T-17A se conectará a tierra según el 

plano estándar PE-P-0100.02 hoja 22 (ver anexo N° 2) en 2 

puntos diametralmente opuestos. 

5.6.6. DISEÑO DE PLANOS 

Todos los planos serán elaborados en AUTOCAD y se regirán a 

lo establecido en las especificaciones técnicas de Repsol. 

Para la elaboración de los planos se siguen los siguientes pasos: 

Se definen los grupos de trabajo (Ingeniero, proyectista, 

dibujante). 

Se realiza el levantamiento de campo (instalaciones, 

tuberías, equipos y estructuras existentes). 

Se realiza el modelado en 3D (teniendo en cuenta los 

diagramas de procesos, memorias de cálculo, hojas de 

datos, normas aplicables y estándar del cliente). 

Se revisa el modelado y se envía al cliente para su 

aprobación. 

Se elaboran los planos de planta, P&ID, isométricos y de 

detalle y se emiten para revisión interna (Rey. A). 

En los planos de detalle se hacen las indicaciones 

necesarias para la construcción (materiales, dimensiones, 

cambios de dirección, desniveles, indicaciones de 

soldadura, pruebas, ensayos, especificaciones técnicas y 

normas aplicables. 

Se revisan minuciosamente los planos y se emiten para 

revisión del cliente (Rey. B). 
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Se efectúan las aclaraciones ante alguna observación o 

duda del cliente. 

Se levantan las observaciones realizadas por el cliente (si 

las hubiese), el cual da su visto bueno y se emiten los 

planos para construcción (Rey. O). 

Se recopilan todos los planos, memorias de cálculo, hojas 

de datos, diagramas, etc. emitidos por las diferentes 

especialidades que intervinieron para el desarrollo del 

presente proyecto y se hace la entrega final del 

expediente. 

Figura 14.- Modelado en 30- Instalación de bombas verticales. 

Fuente: PROPIA 
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Figura 15.- Modelado en 3D - Plataforma de acceso a válvulas. 

Fuente: PROPIA 
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Figura 16.- Modelado en 3D - Instalaciones del tanque 31T-17A. 

Fuente: PROPIA 
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Diagrama de fluio: Elaboración de la Ingeniería de Detalle 

Ingeniería Básica 

4 
	

4 
Revisión, verificación de IB 

	
Solicitud de Información 

	

y Pliego de Consultas 
	

Complementaria 

Definición de Alcance 

4 
Coordinación con Áreas involucradas 

4 
Elaboración de Cronograma y WBS 

• 	 • 
Revisión de Normas y 
	

Memorias de 
	

Toma de Datos 

Especificaciones 
	

Cálculo 
	

en campo 

• 
Diseño y Maqueta 3D 

	

Levantamiento de Observaciones 4 	 

4 
Elaboración de Planos Rey. A 

Emitido para Revisión Interna 

Levantamiento de Observaciones 

4. 
Elaboración de Planos Rey. 

Emitido para Revisión del Cliente 

Levantamiento de Observaciones 

4 
Elaboración de Planos Rey. C, D, E.... 

Emitido para Aprobación 

Levantamiento de Observaciones 

4  
Elaboración de Planos Rey. O 

Emitido para Construcción 

FUENTE: PROPIA 
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5.6.7. CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA 

Luego de la emisión de los planos sigue la etapa constructiva, la 

que fue supervisada por INSPECTRA S. A. 

Se realizó la puesta en marcha sin inconvenientes y luego del 

primer mes de funcionamiento se obtuvo reducir la cantidad de 

Slop en 62%, logrando sobrepasar el objetivo inicial del 50%. 

Finalmente, se realizan los planos As Built y se da por finalizado 

el Proyecto. 

5.6.8. PROTOCOLOS DE PRUEBA 

Los protocolos son la evidencia de las pruebas y ensayos 

realizados en la construcción y puesta en marcha del proyecto, 

como por ejemplo, ensayos de tintes penetrantes, ensayo de 

partículas magnéticas, gammagrafía industrial, prueba 

neumática, prueba de vacío, prueba hidrostática, inspección 

dimensional e inspección visual de soldadura entre otros. En el 

presente proyecto se recomendó el uso de algunos registros 

para el control de calidad (ver anexo N°4). 

6. EVALUACION TECNICA ECONOMICA 

6.1. EVALUACION TECNICA 

Está comprendida por los equipos y recursos humanos necesarios 

para la ejecución del proyecto. 

6.1.1. EQUIPOS 

En la actualidad INSPECTRA S. A. ofrece a la Refinería La 

Pampilla los servicios de Inspección, Supervisión e Ingeniería. 

Para la elaboración de la Ingeniería de Detalle, en el presente 

proyecto, se usarán recursos propios, utilizando equipos y 

herramientas, tales como: 
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Ítem 1 	Descripción Cantidad 

1 Computadora — Intel i5 7 

2 Impresora HP Laser Jet 3600 2 

3 Fotocopiadora 1 

4 Escáner 1 

5 Wincha de 8m 4 

6 Wincha de 30m 2 

7 Equipo portátil de medición de distancia mediante Laser 1 

8 Nivel óptico 1 

9 Radio de Comunicación intrínsecamente seguro 1 

10 Detector de H2S 1 

Tabla 6.- Equipos y herramientas utilizados 

6.1.2. RECURSOS HUMANOS 

Se formaron cinco grupos de trabajo, uno por cada 

especialidad, mecánica, procesos, civil, instrumentación y 

electricidad. 

Ítem EspeCialidád J Cantidad 

1 Ingeniero Sénior Especialista Diseño Mecánico 2 

2 Ingeniero Sénior Especialista Diseño Eléctrico 1 

3 Ingeniero Sénior Especialista Diseño en Instrumentación 1 

4 Ingeniero Sénior Especialista Diseño Civil 1 

5 Topógrafo 1 

6 Proyectista Mecánico 1 

7 Dibujante 6 

Tabla 7.- Trabajadores requeridos para los trabajos 

6.2. EVALUACION ECONOMICA 

6.2.1. ESTIMADO DE INVERSION 

En el presente proyecto se realizó el estimado de inversión, 

documento que sirve de base al departamento de Ingeniería de 
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Repsol para preparar la propuesta de inversión ante el Comité 

de Inversiones para su aprobación. Por lo general involucran 

obras metalmecánicas, obras civiles y obras de electricidad e 

instrumentación. 

El estimado de inversión abarca todos los trabajos temporales, 

previos y posteriores para dejar habilitado el proyecto. 

En los estimados de inversión se usa como base los costos 

actuales de los productos que Repsol adquiere, cuando estos 

son de uso estándar dentro de la Refinería, o cotizaciones 

específicas de bienes o servicios que el proyecto requiera. 

Para la construcción se usara como base los costos registrados 

en los contratos que Repsol mantiene con los diferentes 

contratistas de las variadas especialidades que se requieren. 

A continuación se detalla el estimado de inversión elaborado: 

PRESUPUESTO TOTAL 

ÍTEM DESCRIPCIÓN COSTO 
US$ 

1 Gestión del proyecto US$ 4,103.44 

1.3 Estimado de inversión 4,103.44 

2 Ingeniería 
7 

US$ 79,298.26 

22 Ingeniería de Detalle (incluye costos de impresión) 75,571.30 

2.2 Planos As Built (incluye costos de impresión),  3,726.96 

3 Compras y Contrataciones US$ 973,057.10 

3.1 Materiales 

3.1.1 Materiales Metalmecanicos 607,373.20 

3.1.2 Materiales Electricos - Instrumentación 365,683.90 

4 Construcción US$ 371669.77 

4.1 Construcción 

4.1.1 Obras Metal- Mecánicas 239,872.21 

4.12 Obras Eléctricas- Instrumentación 86,753.13 

4.1.3 Obras Civihas 26,476.31 

4.2 Supervisión de obra por parte de personal técnico especialista. 

4.2.1 Especialista mecánico 8,662.97 

4.2.2 Especialista eléctrico /instrumentista 7,187.43 

4.2.3 Especialista cM 2,717.72 

5 Comisionado y PEM US$ 2,439.74 

1 	5.1 Apoyo de especialistas de hgenierla en la etapa de Pre comisionado 2,439.74 
, 

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: US$ 1,430,568.32 
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ProYecto: 

ROYECTO A - 12149 

Revisión: 	2 

.. 	._ 	. 	. 	_  
'TRATAMIENTO QUIMICO DE SLOP EN TANQUE 317 • 17A' 

ESTIMADO DEINVERSIÓN 

Fecha: 	0711712012 

- Hola: 

De: 	 9 

DETALLE DE INGENIERIA Y APOYO DE ESPECIALISTAS 

ÍTEM DESCRIPCIÓN UNID. CANT. 

PRECIO 

UNITARIO 

SI. 

PRECIO 

UNITARIO 

US$ 

IMPORTE 

US$ 

t 
01.00 SUPERVISIÓN DE OBRA US$ 17,712.31 

Y 	01.01 Ingeniero Senior Supervisión Proyectos Mecánicos HH 120.00 60.63 23.32 2,798.31 

1 	01.02 Ingeniero Senior Supervisión Proyectos Eléctricos HM 80.00 70.39 27.07 2,165.85 

1 	01.03 Ingeniero Senior Supervisión Proyectos de Instrumentación 1-0-1 80.00 85.46 32.87 2,629.54 

r 	01.04 Ingeniero Senior Supervisión Proyectos Civiles Hil 50.00 70.76 27.22 1,360.77 

7 	01.05 Ingeniero Junior Supervisión Proyectos Mecánicos HM 250.00 56.84 21.86 5,465.38 

7 	01.06 Técnico Junior Supervisión Proyectos Eléctricos 1 Instrumentación 191 100.00 53.58 20.61 2,060.77 

7 	01.07 Técnico Junior Supervisión Proyectos Civiles 1-111 80.00 40.03 15.40 1,231.69 

7 	02.00 COMISIONADO US$ 2,327.29 

' 	02.01 Ingeniero Senior Supervisión Proyectos Mecánicos HM 40.00 60.63 23.32 932.77 

1 	02.02 Ingeniero Senior Supervisión Proyectos Eléctricos Hl 16.00 70.39 27.07 433.17 

1 	02.03 Ingeniero Senbr Supervisión Proyectos de Instrumentación igiil 16.00 85.46 32.87 525.91 

f 	02.04 Ingeniero Set Supervisión Proyectos Civiles *I 16.00 70.76 27.22 43545 

DETALLE DE INGENIERIA 

SUB -TOTAL US$ 20,039.60 

CONTINGENCIA 	(4.83%) US$ 96827 

TOTAL US$ 21,007.87 

- - 	•• - • - - -• 	• 

Frat DESCRIPCIÓN UNID. CART. 

PRECIO 

UNITARIO 

S/. 

PRECIO 

UNITARIO 

US$ 

IMPORTE 

US$ 

" 	01.00 INGENIERIA US$ 83,401.70 

r 	01.01 Elaboración de Estimados de Inversión (1 GLO 1.00 10.668.95 4,103.44 4,103.44 

1 	01.02 Elaboración de Ingeniarla de Detalle (1 GIO 1.00 196,485.39 75,571.30 75.571.30 

7 	01.03 Elaboración de Planos As Bel (1) GLO 1.00 9,690.09 3,726.96 3,726.96 

() Costas según contrato C2012/0027 linea 2, linea 3 y linea 5 según monto diintersion - 
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Proyecto: . 	 Feche: 	07/10/2012 

794146104TO 0110,960 DE SLOP EN TANQUE 311. 
PROYECTO A - 12149.0 	

Itefe: 
	

3 

Revisión: 	2 
	

ESTIMADO DE 04VERSION 
	

De: 
	

9 

- btÁitÁ Di MATÉRIALES 

trua cescRIPCIÓN UNID. DANT. 
PRECIO 

UNRARK1 
US$ 

IM PORM 
US$ 

I 	A OBRAS METAL MECÁNICAS US$ 541,91320 

01.00 TANQUE 317 • 1C US$ 5.90820 

01.01 TUBO 0 8' SPAS ASTM 453 Gr. B SCH 20 M. 2.5 61.88 154.70 

01.02 TUBO 0 10' SILS PSTM A53 Gr. EI SCH 20 1.4, 7.5 81.07 614.03 

01.03 CODO 90' 08' LR BW ASMA 4234 Gr. WPB SCH 20 UNO. 1 61.00 61.00 

01.04 C000 90' 010' IR BW ASTA A234 Gr. WPB SCH 20 UND. 1 74.84 74.84 

01.05 7E6 NCRMAL 010 BW *5114 4234 Gr. WPB SCH 20 UND. 1 75.13 75.13 

01.08  REDUCC1ON CONCENTRCA 010' 4 8' BW ASTM 4234 Gr.WPB SCH 20 UND. 1 2910 2910 

01.07  BAO:MINN/RE OS' x1500 SCH 20 ASTM 4105 UND. 1 102.00 102.00 

01-08  BRIDA Wel/RF 010x1504 SON 20 AS1114105 UND. 4 12326 493.04 

01.09  VALMJLA COMPUERTA RF 010x150# AS1M A 216 MB UND. 2 1950.00 3,900.00 

01.10 JUNTA ESPIROWETALICA RF 08'1500 RF ASME 81620 UNO. 1 18.85 18.85 

01.11 JUNTA ESPIROFETALICA RF 010' 1500 RF ASME B1620 UNO. 4 2830 11320 

01.12 ESPARRAGOS + 2 TUERCAS OMS' 4 5'46TM4193/B7 A194/211 UND. 48 3.96 190118 

01.13 ESPARRAGOS 1  2 TUERCAS 0314' 4 5' ASTM 4193/B7 4194/211 UNO. 8 2.63 21.04 

01.11 PLANCHA ESTRUCTURAL snr ASMA A36 142 0.5 60.15 30.08 

01.15 CONAL C 4 x5.4# ASIM AN3 ML 0.0 8.33 6.86 

01.16 PLANCHA ESTRUCTURA. 1/2' ASTM A38 L42 0.04 134.00 536 

01.17 PERNOS DE ANCLAJE TIPO O DE 01/2' EA 4 4.70 18.80 

02.00 LINEAS PARA TANQUE 317 -174 US$ 36,536.79 

02.01 TUBO 03W SMLS ASTM A53 Gr. B 5011 80 1.4. 20 4.48 89.60 

02.02 TUBO 01' SMS ASIM 453 Gr. B 3011 80 AL 2 535 10.70 

02.03 TUBO 01' SM.S ASPA A312 Tp. 318 SCH 40 S hl 30 1325 39750 

02.04 'TUBO 01 114-  STAS ASMA A53 Gr. B SCH 40 18. 18 10.35 496.80 

02.05 RIBO 0 2' SPA.S ASTM 453 Gr. B SCH 40 hl 26 13.16 342.15 

02.06 TUBO 03' SALS ASTM 453 Gr. B SCH 10 Ft 24 1725 41400 

02.07 TUBO 04' SAAS ASIM A53 Gr. 13 SCH 40 M. 18 26.85 48330 

02.08 TUBO 06'SM-S ASTM A53 Gr. B SCH 40 1.1. 33 4623 1,525.59 

02.09 TUBO 08' ShLS ASTAS 453 Gr. 6 3011 20 M. 6 61.88 37128 

02.10 TUBO 0 10' SIVAS ASIM 453 Gr. B 6011 20 A& 4 81.87 327.48 

02.11 C000 90' SW0314-  x3000# *6114 *105 UND. 8 125 39.60 

02.12 CODO 90' SW 01' x3000# *3114 *105 UND. 4 5.50 22.00 

02.13 CODO 90' SW01' x30004 ASITA 4182 Gr. F 316 UND. 10 8.85 138.50 

02.14 CODO 90' mr LR BW ASTM 4234 Gr. WPB 3011 40 UNO. 4 8.90 3550 

02.15 CODO 90' 03' IR BW ASIM A231 Gr. WPB 5011 40 UND. 2 11.96 23.92 

02.16 CODO 90' 00' LR BW *5114 4234 Gr. WPB SCH 40 UND. 4 28.43 11372 

02.17 CODO 90' 08' IR BW 0811.1 A234 Gr. WPB SON 20 UND. 1 42.50 42.50 

02.18 0000 90 010' IR BW *8114 4234 Gr. WPB 5011 20 UNO. 1 8529 6529 

02.19 CODO 45 ør LR BW ASTM 4234 Gr. WPB SCH 40 UND. 2 4.73 9.46 

0220 CODO 45' 04' LR BW ASTA 4234 Gr. WPB 5011 40 UND. 2 6.80 13.60 

0221 1E6 SW01' .30008 *5114 *105 UND. 1 5.85 5.85 

02.22 TEE SW 01' x3000# ASMA A182 Gr. F 316 UND. 3 9.95 29.85 

0223 lEE NC/TM4/ 02' BW ASTA A234 Gr. WPB SON 40 UN!). 1 6.50 6.50 

0224 REDUCTOR ENSERTO SW01" 4 314' 4 300011 *5114 *105 UND. 1 9,85 9.85 

0225 REDUCTOR INSERTO SW 01' 4 314' 4 3000# ASMA A182 Gr. F 316 UND. 2 1725 34.50 

0226 REDUCCK31 CONCEN1RICA 08' 4 6' BW AS71114234 Gr.WPS SCH 20 UND. 1 27.50 27.50 

02.27 REDUCCION CONCENTRCA 010' 4 6' BW ASTM 4234 Gr.WPB SCH 20 UNO. 1 28.70 28.70 

0228 COUPLING SW 01' 4 314'4 30000 ASTM 4182 Gr. F 316 UND. 6 18.10 108.60 

02.29  SOCKOLET 025314' 4 3000ft ASTM A105 UND. 1 5.10 5.40 

0230  SOCKOLET 0353W 430000 ASIM 4-105 UND. 2 8.75 17.50 

02.31 SOCKOLET 005314' 4 30000 ASTM A105 UND. 1 8.75 8.75 

02.32 SOCKOLET 06)314' 4 30008 *5114 A105 UND. 1 8.75 8.75 

02.33 SOCKOLET 0853/4' 4 30004457MA-105 UND. 1 8.75 875 

0234  SOCKOLET 0105314'x 30008 ASTA A-105 UND. 1 8.75 8.75 

0235  SOCKOLET 06'41' 4 30000 ASTM A105 UND. 1 10.15 10.15 

02.36 SOCKOLET 085r1' 4 30000 AS1114105 UND. 2 10.15 20.30 

0237  SOCKOLET 010-xl" 4 30060 ASIM /4105 UND. 1 10.15 10.15 

02.38 NPLE P.E. 0314' SCH 160 ASTAA-106 Gr. B UNO. 15 529 7935 

02.39 N1PLE T.O.E. 0314' SCH 160 ASITIA106 Gr. B UND. 9 5.79 52.11 

02.10 N1PLE P.E. 01' SCH 160 ASTM /4106 Gr. B UND. 9 5.98 53.82 

02.41 N1PLE T.O.E. 01' SCH 160 ASTM /4106 Gr. B UND. 2 6.48 12.96 
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02.42 UNO. o wootoo BOMBACENTRIFUGA 3111  - X01 

0243  KIT DE ACCESORIOS PARA M4N1ENIMENTO a O 3000/30 - 

02.44 vALVULACONPUERTA SW 0 314'48004 FORGED STEEL 45194 A.105 UND. g 8199 557.91 

02.45 vALWLA COIADUERTA SW 0 314' x80013FORGED STEEL ASTMA.182 Gr. F 3161 UNO. 2 95.00 190.00 

0246 VALVULAC0hPUERTA SW 0 1' x 8000 FORGED STEEL ASTMA-105 UNO. 3 6930 209.70 

02.47  VALVULACOLPUERTA SW 0 1'48000 FORGED STEEL ASDA A-182 Gr. F 316L UNO. 2 135.00 270.00 

02.48 VALVUIACONPUERTA RF 02' 41508 CAST STEEL PSTM A218 WCB UND. 2 310.00 620.00 

02.49 VALVULA COMPUERTA RF 03'415011C4ST STEEL ASTM 4216 WCB UND. 4 408.00 1,624.00 

0250 VALMJLACOLVUERTA RF 04 x1508 CAST STEEL PSTM A216 VVC8 UND. 4 520.00 2,080.00 

0351 VALVULACONPUERTA RF 06' x1508 CAST STEEL ASTA 4216 WCB UND. 2 716.00 1,432.00 

0252 VOLVULACCAVUERTA RF 010' 4150/1 CASI STEEL 457114216 WCB UNO. 1 1950.00 1.950.00 

0253 VALVULACCRADUERTARF 08* 41508 MOTORIZADA ASTM 4216 WCB UNO. 4 11000.00 11,000.00 

02.54 VALVULA CHECK SW01'55008 FORGED STF_EL ASTM 4105 UND. 1 50.00 50.00 

0255 VALVULA CHECK SW 015:8011 FORGED STEEL ASTA, 4182 Gr. F 316L UNO. 1 95.00 95.00 

02.56 VALVULA CHECK RF 02-4150111  SWING CASI STEEL ASTII A916 WCB UND. 1 285.00 285.00 

02.57 VALVULA CHECK RF 03'41508 SINING CAST STEEL ASTM A2113 WCB UND. 1 345.00 345.00 

02,5/3 VALMJLA CHECK RF 04'41508 SVVING CASTSTEEL ASTMA216 VVCB UNO. 1 420.00 420.00 

02.59 VALVULA DE SEGURID40 01' x 3/4' ISLA 117A1/117,42 UNO. 2 130030 2,600.00 

02.60  BRIDA SW/FIF 0310415011 AS1144105 UND. 10 520 52.00 

02.61 BRIDA SW/RF 01-41508 AS1144105 UND. 15 6.80 102.00 

02.62 BR1OASW/RF 01511508 ASTM 4182 Gr. F 316 UND. 4 11.50 46.00 

0233 BRIDAWN/RF 02'41 500 SCH 40 ASTM 4105 UND. 6 12.90 77.40 

0224 BRIDA WNIRF 035/1 508 SCH 40 OSTM 4105 UND. 12 21.21 254.52 

02.65 BRIDAWNIFIF 04-415011 SCH 40 OSTIA A105 UNO. 9 2731 251.19 

02.66  BRIDAWNRF and 508 SCH 40 ASTM A105 UNO. 5 63.90 319.50 

02.67 BRIDAWN/RF 08'41508 SCH 20 ASTM A105 UNO. 3 102.00 306.00 

02.58 BR1DAWN/RF 01090501 SCH 20 ASTM 4105 UND. 1 12328 12326 

02.69 JUNTA ESPIROMETALICA RF 03/4" 1508 ASWE B1620 UND. 3 3.90 11.70 

02.70 JUNTA ESPIROMETALICA RF 01' 15011 ASPE 131620 UND. 4 4.60 1840 

0271 JUNTA ESPIROMETALICA RF 02' 1508 ASME 131620 UNO. 6 4.50 27.60 

0232 JUNTAESPTROhETPUCARF 03' 1508 ASNE E116.20 UND. 12 820 98.40 

02.73 JUNTA ESPROMETALICA RF 13e 1505 ASPE B18.20 UND. 7 1230 88.10 

02.74 JUNTA ESPIROMETALICA RF 05' 1508 ASPE B16.20 UND. 3 1400 42.00 

02.75 JUNTA ESPIRCLETMACA RF 08' 1508 ASPE 131620 UND. 3 1835 56.55 

02.76 JUNTA ESPTRONETALICA RF 010'1508 M11E131820 UND. 2 2830 56.60 

02.77 ESPARRAGOS • 2 TUERCAS 01 fr x75 ASTMA193437 4194/2H UND. 28 0.93 25.97 

02.78 ESPORRAGOS • 2 TUERCAS 05/8' x100 451M4193/87 4194/2H UND. 128 1.69 21539 

02.79 ESPARRAGOS • 2 TUERCAS 0314' x110 ASTMA193437 41 94/211 UND. 46 2.63 126.12 

0230 ESPARRAGOS + 2 TUERCAS 0718'7130 ASMA 4193/B7 A194/2H UND. 24 3.96 94.98 

02.81 CANAL C 4 x 5.48 ASTM 436 hl. 16 8.33 13328 

02.82 CANAL C 8 x 8.28 ASPA 436 hl_ 34 1431 506.88 

02.83 PLANCHA ESTRUCTURAL 1/2*ASTLI A36 he 128 13430 171.52 

02.84 PERNOS OE ANCLAJE wo ni DE 01/2" EA 128 4.70 601.60 

0235 PERNOS HEXAGONAL DE 05/8' x 1 112' EA 148 0.36 53.58 

0226 ANGULO L34/5/18' ASPA A36 PA. 26 7.16 186.16 

02.87 PLATINA 114'x 50 ASTMA.36 hl. 34 230 7820 

02.813 PLAT1NA114'4150 49111436 hl 16 625 100.00 

02.89 REJRLAGALVA14I2PDAANTIDESLIZAIDE 30 X 30 X30 X3 CAMILA 8 X8 512 12 152.00 1,824.00 

02.90 TROWADE VAPOR TIPO FLOTADOR - TERMOSTARCO UND 1 1000.00 1,000.00 

02.91 ht4NOLETRO 0-20 Kg1cm2 EA 2 150.03 300.00 

03.00 Ramo 13£ TANQUE 31T- ITA US$ 6,582.49 

03.01 PLANCHAESTRUCTURAL 1/4' 41800 x 6000 mm ASTM A285 Gr. C UND 3 925.00 2,775.00 

03.02 PLANCHA ESTRUCTURAL 383' x 1800 48000 mm OSTM A285 Gr. C UND 3 1250.00 3.750.00 

03.03 DONK C 4 x5.49 ASIMA38 PA, 4.5 8.33 37.49 

04.00 SERPB47114 DE CALENTAMIENTO US$ 9,187.56 

04-01  BRIDA WN/RF 02'41508 SCH 80 OSRA 4105 UND. 8 1523 121.84 

04.02 BRIDA WN/RF 03-x1501$ SCH 80 AS1144105 UND. 2 23.75 47.50 

04.03 REDUCCION C0NCENTRCA03•212* BW AS1144234 GLWPB SCH 80 UND. 2 1928 39.72 

04.05 CODO 90'02' LR /BW ASTM A234 Gr. WPB 50H00 UND. 10 10.15 101.50 

04.06 TEE NORM4L 02' BW ASTM A234 Gr. WPB SCH 80 UND. 2 8.34 16.641 

04.07 TUBO 0 2' SNLS ASTLI 453 Gr. B SCH 80 PA. 12 18.36 220.32 

04.08 TUBO ALETEADO LONGITUDINPL 13. 36 240 8,64030 

05.00 CIONDRO .TEC140 TANQUE 311" • 174. 	' US$ 11,387.08 

05.01 PLANCHA ESTRUC11.1R01 1/4' x 1500 x 6000 mm ASTA' A38 UNO 2 520.00 1,040.00 

05.02 PLANCHA ESTRUCTURAL 1/2' AS114436 LO 0.5 134.00 67.00 

0533 TUBO 0 11/4-  SS ASTM 453 Gr. 91 50H40 13. 47 1035 488.45 

05.04 TUBO 0 EP SIA.S ASTM *5301.6 50H40 1A. 6 61.88 37128 

05.05 TUBO 0 2' SMLS ASDA 453 Gr. 91 50H40 hl 24 13.18 315.84 

05.06 TUBO 0 4' SNLS ASTM *53 01.6 SCH 40 PA_ 18 2635 483.30 
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0507 CODO 90' 04 IR BW ASTI1 A234 Gr. WPB $04 40 UNO 2 28.43 56.86 

0508  TEE NORMA_ 04' BW ASTM A234 Gr. WPB SCI140 UND. 1 37.40 37.40 

05.09 THREDOLET 0251' x 3000K ASTM A-105 UNO 14 10.15 142,10 

05.10 BRIDAWNIRF 08,15OP SCH 40 ASTM A105 UNO 1 102.00 102.00 

05.11 BRIDAWN/RF 0Tx1506 SCH 40 ASTM A105 UNO 8 12.90 103.20 

05.12 BRIDAWNPRF 04-x1501t SCH 40 ASTM A105 UNO 4 27.91 111.64 

05.13 JUNTA ESPIRGETALICA RF 02" 150.1 AShE131620 UNO. 4 4.60 18.40 

05.14 JUNTA ESPIROMETPLICA RF 04' 15011 ASWE 61620 UNO A 12.30 3629 

05.15 JUNTA ESPIROACTALCA RF 08" 1506 AS11E1316.20 UNO. 1 18.85 18.85 

05.16 ESPARRAGOS • 2 TUERCAS05/8'4100 M'IN A191137 A194/2H UND. 40 1.69 67.50 

05.17 ESPARRAGOS • 2 MERCAS 0314-  x110 ASTMA193A37 A194/2H UNO 8 2.63 21.02 

05.18 CANAL C 6x8.26 .11.574 A36 1.6. 18 1420 268.20 

05.19 CANAL C 03.46 ASIM A36 It 4.5 8.33 37.49 

0520 AN0U1013 x3 x 5116' ASTAI A36 It 29 7.16 207.64 

05.21 PLATINA 1/Cx 50 ASTA A36 M. 30 2.00 60.00 

05_22 PLAGIA 1/4N150 PS74.136 II 45 6.00 270.00 

0523 REJILLA CALVAS VGA ANI1DESLIZANTE 30 X30 X30 X3 C./MALLA8 X8 in 7 152.00 1.064.00 

0524 AGITADOR 30 KW UNO 1 6000.00 6.000.00 

0525 VOLVULA PRESIDA - VACIO 04" UNO O 3500.00 

05.26 SABANA FLOTANTE GL 0 20000.00 - 

06&0.l. DESPLAZAMIENTO DE UNF_AS SUBMARINAS num/iceAGUA - - ., I - 'US$ 472,331.10 

01.01 TUBO 01 1/4-  SMLS ASTM A53 Gr. B SCH 40 11_ 40 10.35 414.00 

01.02 TUBO 0 6" SALS ASTM /63 Gr. B 504 40 BA. 6 4623 277.38 

01.03 TUBO 0 8' SNLS ASITA A53 G.8 SCH 20 R. 663 61.88 41,026.44 

01.04 TUBO 0 314' ShLS ASTM A53 &B 504 80 AL 72 4.48 322.56 

01.05 C000 0890' IR SW ASTA A234 Gr. WPB SCH 20 UNO. 27 42.50 1,147.50 

01.06 C0000845' IR BW ASTM A234 Gr. WPB SCH 20 UNO, 28 31.30 876.40 

01.07 COD090' 03W x30001/ SW ASTM A105 UNO. 36 425 178/0 

01.08 TEE NORMAL 08' BW AS74 A234 Gr. WPB SCH 20 UNO. 4 6420 259.60 

01.09  BRIDA SW/RF 03/4-x1501$ ASTAI A105 USD, 19 520 98.80 

01.10 BRIDAWN/RF 06-x15011 SCH 40 ASTM A105 UNO. 2 63.90 127.80 

01.11 BRIDAWN/RF 0&x150# SCH 20 ASTM A105 UNO. 48 102.00 4,896.00 

01.12 BRIDA WAVRF 08' ic 300# SCH 20 ASTM A105 UNO. 18 122.48 1259.68 

01.13 BRIDAWWRF 012' x30011 SCH 20 ASTM A105 UNO. 6 16839 1,010.34 

01.14 BRIDA WN/RF 01650006 SCH 20 ASTM A105 UNO. 6 203.30 1,219.80 

01.15 BRIDA VVN/RF 018' X3000 SCH 20 ASTIA A106 UNO. 12 245.50 2,946.00 

01.16 SCCKOLET 138+4/4"x30001/ ASTM A-105 UNO. 12 8.75 105.00 

01.17  socKotEr elnaw xa000nsrmorios UNO. 3 8.75 2625 

01.18  SOCKOLET 0165‘34' x 3000/1 ASTM A.105 UNO. 1 8.75 8.75 

01.19  COUPLING REDUCTOR II1RD 034-X1 ft x300011 UNO. 2 650 13.00 

1  0120 TAPON HENBRA APT 03/4" x 300013 ASIM 0576 Gr. 1525 UNO. 12 6.00 72.00 

0121 VOLWLA COMPUERTA SW 0 3/4' x Et001$ ASTM A-105 UNO. 16 61.99 991.84 

0122 VALVULA COMPUERTA RF 08' x1500 ASTM A216 WCB UNO. 3 1350.00 4,050.00 

r  0123 VALVULACOMDUERTA RF 08-40011 ASTM A216 VVCB UND. 4 1532.87 6.131.48 

01/4 VOLVULA COMDUERTA RF 08' 4000 MOTCRIZADA ASTM A216 WCB UNO. 4 11000.00 44200.00 

0125 VALVULACOMDUERTARF 012'4004 MOTORIZADA ASITIA216 WCB UNO. 2 14500.00 29.000.00 

: 0116 VALIAJLACGAPUERTA RF 0 16'0106 MOTORIZADA ASTM A216 WCB UNO. 2 18000.00 36,000.00 

0127 VALVULA COMPUERTA RF 0 18'4006 MDTORIZADA ASIM A216 WCB UNO. 4 21000.00 84.000.00 

r  0128 VALVULA CHECK RF 08N150/1 ASTM A216 WCB UNO. 2 909.00 1200.00 
r  0129 JUNTA ESPIROOPETALICA BRAT x1504 ASIE 8162 UNO. 1 14.00 14.00 

. 	01.30 JUNTA ESPIRCKETALCA RF 081  x 15011 RF ASMA 13162 UNO. 28 18.85 527.80 

r  0131 JUNTA ESPIRCNETALICA RF 085‘3006 RFASME 51162 UNO. 16 18.85 301.60 

1 	01.32 JUNTA ESPIROLETALICA RF 012' x 300A AShE B162 UNO. 5 31.40 157.00 

r  01.33 JUNTA ESPIRCIETALCA RF 016' x 300/$ ASAE B1132 UNO. 5 31.40 157.00 

: 0134 JUNTA ESPIRCKETALCA RF 018' x 300# ASNE B162 UNO. 10 3620 362.00 

01.35 ESPARRAGOS • 2 TUERCAS 0014' x 120 ASIMA193/137 A194/2H UNO. 216 2.72 587.52 

r 01.36 ESPARRAGOS + 2 TUERCAS 01 14' x 210 ASTA A193/87 A1941211 UNO. 136 8.70 1.18320 

r 	01.37 1411404E7RO0E DE O A 10KG x CM2 UNO. 2 150.00 300.00 

01.38 BOM3MERT1CAL 37P-X-03A18 UNO. 2 80000.00 180,000.00 

0139 Kif DE ACCESORIOS PARA MANTENIMF_NTO DE BOM3AS UNO. 2 20000.00 40200.00 

01.40 CANAL C 1482/1 AS7M A.36 PA. 68 14.90 1213.20 

r 	01.41 CANAL C 4X5.46 ASIM A36 M_ 116 8.33 96628 

01.42 VIGA W 4x136 ASIMA36 AA_ 13 20.16 262.08 

01.43 MGAW6x1511ASTMAII3 I/ 20 22.00 440.00 

01.44 1_2 11252 1/12511/41ASIM A36 It 8 6.00 48.00 

01.45 L3416/16"A51M A36 14.. 60 7.16 429.60 
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01.46 PLATINAUnSO ASTMA36 ft 35 2.09 70.00 

01.47 PLAT1NA114'x150 ASTMA36 PA. 32 6.00 192.00 

01.48 PLANICHAESTRUClURAL 3,13'd50x150 AS1MA36 1/2 0.4 103.00 41.20 

01.49 PLANCHAESTRUCTURAL V252001200 ASTM A36 IQ 3.7 134.00 49580 

/ 01.50 REJILLA GALVOMIZADAPAIT1DESLIZANTE 30 X 30 X30 X3 CNA/LA 8 X8 1.2 12.00 152.00 1524.00 

I 	a OBRAS ELECTRICAS US$ 157,873.20 
6 

02.00 US$ 157,873.20 

02.01.02 Cable de fuerza MAN Cu 90'C, 1-3,6 mm2 0.6 kVpam bomba dostficadora M. 350.00 9.00 3,150.00 

02.01.03 Cable de fuerza RVW Cu 90'C. 1-3x10 mm2 0.6 kVpans bomba me2dadora hl 350.00 12.00 4,200.00 

02.01.04 Cable de Fuerza Tipo RVW1-3X1Omm2 Cu 90"C, 6kVpara 02 Bombas de Media Tensión M. 700.00 20.00 14,000.00 

02.01.05 
Soft Starter media Tensión para arranque de independiente de Bombas de Media lensión 
200kW - 4160V (Incluse celda de remonte de cables, inducbncia y medidor de soltaje) 

UND 2.00 stoptoo 120,000.00 

02.01.06 Prensaestope *itálica para cable Anudo 01' UND 2.00 40.00 80.00 

02.01.07 Tuberla 04' FAC-SPP )13m UND 4.00 15.00 60.00 

02.01.08 Curvas 0 4' PVCSAP UND 400 6.00 24.00 

02.01.09 Cable de cobre entibie 35 mm2 con aislamiento de PVC Color PrearilloNerde para Puesta a Tierra M. 150.00 12.00 1,800.00 

02.01.10 Capsula de soldadura 690 USA /Auca Thermweld, Modelo MGOT o Similar Técnico. UND 2.00 4.60 9.20 

02.01.11 
Wide para empalme fipo 1, cable 70mm' - 35mm' Marca Thermoweld, 
Modelo M235, Código 62302147 o Similar Técnico. 

UND 120 100.00 100.00 

02.01.12 Cable de fuena Cu 90'C, RWVI-345 mm2 0.6 Kv para motor de agitador AL 350.00 16.00 5,600.00 

02.01.13 Cable de control RVMV Cu 90t, 7,2,5 mm2 motor agitador y bomba mezcladora AA. 700.00 9.00 6,300.00 

02.01.14 Cable de control RWV Cu 90t.4,2,5 mm2 parada de emergencia M. 350.00 6.00 2,100.00 

02.01.15 &támara de marcha y parada UND 3.00 150.00 450.00 

I 	c OBRAS tastaureetraaóri usa 163,398.91 

Y  03.00 TRATA/665'1TO OIAMICO DE SLOP ENTANQUE31T-17A USS 53,153.91 

/ 03.01 EQUIPAMIENTO 

03.01.01 Transmisor de Temperatura Tipo K • Indicador UND. 1.00 3,200.00 3200.00 

03.01.02 Transmisor de Niel por Presion Diferencial + Indicador UND. 1.00 4,50060 4500.00 

03.01.03 Transmisor de Flujo Plaza Orificio + Indicador UND. 1.00 4,500.00 4,500.00 

03.01.04 Transmisor de NUM Seno Operado + Indicador UND. 1.00 9500.00 9,500.00 

03.01.05 Medidor de Presión 0-60 PSI + Seft0 de Diafragma (SLOP) UND. 100 400.00 400.00 

03.01.06 Medidor de Presión -0.2Kg/cm2 + Sello de Diafragma (SLOP) UND. 1.00 350.00 350.00 

03.01.07 Medidor de nisel ENRAF UND. 1.00 17,000.00 17,000.00 

03.01.08 Micado: local de nisel UNO. 1.00 3265.00 3,765.00 

03.01.09 Switch de alto &set (Alto-alto) UND. 1.00 2,800.00 2,800.00 

03.01.10 Tennopozo + RlD UND. 1.00 650.00 650.00 

03.01.11 Cable de instrumentos MIS 50.00 4.00 200.00 

r  03.02 CARLEADO be eiSTRUMENTOS 

03.02.01 

Bandeja portacable del tipo perforada metálica de plancha de acero negro de 2mm esp., 

acabado en galsenizado en caliente por inmersión de 90 micras esp, de 50x30x2400mm de 

longitud. Incluye empalmes, penada gahonizada y accesorios. 

P2A 56.00 16.66 933.16 

03.02.02 Cable de Fuerza 4x4 mm2 RVMV I 0.6 - IkV/T-max 90 Ft 200.00 3.50 700.00 

03.02.03 Cable de Instrumentación, 1x2x1.5mm2 multifilar blindado, chaqueta exl PVC Azul. PA. 620.00 4.50 2290.00 

03.02.04 Cable de Instrumentación VOVMV 1x2x1.5 mm2 (Motorizada) la 75.00 12.61 945.75 

03.02.05 Conectar aislado 117 NPT, latón electropashedo, EE. UND. 5.00 25.00 125.00 

03.02.06 Intenupta Termomagnélico 3x6A UND. 1.00 15.00 15.00 

03.02.07 Soporte Metálico + Accesorios de Montaje lit 450 120.00 480.00 

030258 
Suministro e instalación de Zuncho amarracatle de 3/4-  en arare inoxidabfe, Accesaios 

(Pernos, arandelas, prenseestopas, conectores y abrazaderas). 
GOL 1.00 300.00 300.00 

EESPIAZAMDSVIDIE LINEAS SUBMARINAS UTILIZANDOAGUA US$ 115245.00 

/ 03.03 EQUIPAMIEtfrO 

0303.01 
Single Master Station, 60 Canales, Panel Mounting, 230VAC,601-b, RS48.5 Modus RTU, 

12145 Ethernet Mcdbus TCP Modelo: P3, Marca: ROPA« 
UND. 1.00 13,685.00 1305.00 

03.03.02 Tarjeta de comunicación Modbus EPLCG, 3000 TAG, 2 Puerto EIA R5232 Ponerte!! UND. 1.00 70,000.00 70,000.00 

03.03.03 Transmisor de MI« + Indicador Seno Operado UND. 11:10 9,500.00 9500.00 

0303.04 Medidor de Presión 0-200 PSI + Sello de Diafragma (Agua+Sólidos) UND. 2.00 450.00 900.00 
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03.04; CONEXIONADO DE INSTRUMENTOS 

03.04.01 

Bandeja portacable del tipo perforada metálica de plancha de acero negro de 2rnm esp., 

acabado en gahenizado en caliente por inmersión de 90 micras esp. de 150x50x2400mm de 

longitud. incluye empalmes, pernada galvanizada y accesorios. 

PIA 275.00 33.50 921250 

03.04.02 Cable de Fuerza 4x4 mm2 RVMV /0.6 - 1kV/T-max 90' IA. 400.00 3.50 1400.00 

03.04.03 Cable de Fuerza 4x6 mm2 RVMV / 0.6 - 1kV/T-max 90 Al. 800.00 4.63 3,704.00 

03.04.04 Cable de Instrumentación , lx2x1.5mm2 multifilar blindado, chaqueta ext. PVC Azul. AL 160.00 4.50 720.00 

03.04.05 Cable de Instrumentación VOVMV 1 xZ(1.5 mm2 (Motorizada) 61_ 350.00 12.61 4,413.50 

03.04.06 Conector aislado 1/2' NPT, laten electropashedo, EEx. UND. 14.00 25.00 350.00 

03.04.07 Interruptor Tarmomagnético 3x6A UNO. 12.00 20.00 240.00 

03.04.08 Soporte Metálico • Accesorios de Montaje Al 1.00 120.00 120.00 

03.04.09 
Suministro e instalación de Zuncho amarracaNe de 3/4« en acero inoxidable, Accesodos 
_ 

Iremos. arandelas. Pmosaestopas, conectores y abrazaderas). 
081 1.00 1,000.00 1.000.00 

___1 
SUB-TOTAL US$ 868,185.30 

t 

1 
CONTINGENCIA 	1 	(12.0816 US$ 104,871.80 

_I 
TOTAL so o US$ 973,057.10 

NOTA: 1 I 	I 	I 
Ice costos de ~dales fueron obtenidos de MAXIAD en b leche de preparación del Estkrecke de *remita 	 1 
Se este iltillyeld0 totta esta itsbimentaclun, puesto QUO el tanque ~rente ro cuenta con nada. 

84 



Proyeeto,_ _, ._ 

PROYECTO A - 12149.0 
'TRATAMIENTO QUINICO DE SLOP DI TANQUE 311 -17/1" 

ESTIMADO DE INV ERSIÓN 

Fecha: 	07/12/2012 
-I  

_.. 	4 S I 	4 . 	._. _ 
Do: 	 9 Revisión: 	2 

-r- 
DETALLE DE colusTRucaóri 

1 	 _1. 	r 

RI311 ozsaaPahN UNID. C.ANT. 
PRECIO 

UNITARIO 
S/. 

PRECIO 
UNITARIO 

US$ 

IMPORTE 
US$ 

1 
	A OBRAS METAL MECANICAS 223,661.96 

! 	A.1 OBRAS METAL RECAIGAS D4 TANQUE 317 • 10,  US$ 4382.04 

A.1.1 OBRAS PRELIMINARES US$ 121.46 

201 TOMA DE MEDIDAS Y REPLANTEO DE ESOUEMA 2P x 2H X23.8 HM 4.00 23.80 9.15 36.62 

201 APOYO PARA RETIRO DE MATERIALES DE ALMACEN 2P x 1H 1(23.8 HM 2.00 23.80 9.15 18.31 

202 CAMON GRUA DE 63 TM TIPO HIN3175 HE 1.00 173.00 6634 66.54 

Al 2 PREFABRICADO : US$ 2)08.08 

153 
ESTANCOS: CORTE TUBERIA CON ESMERIL PARA SCHD ./c A40 PARA 
TAMAÑOS 6. 8' 

UD 3.00 48.00 18.46 55.38 

154 
ESTANCOS: CORTE TUBERIA CON ESMERIL PARA SCHD =/c A40 PARA 
TAMAÑOS 10-  - 12' 

UD 4.00 73.00 28.08 112.31 

160 
ESTANCOS: BISEL/00 DE TUBERIPS PARA SCHD e A40 PARA TAMANOS: 

UD 6.00 55.00 21.15 128.92 

161 
ESTATICOS: BISELADO DE TUBERIAS PARA SCHD -4.c A40 PARA TAMANOS: 
10- 12' 

UD 9.00 100.00 38.46 346.15 

181 
ESTANCOS: TRASLADO TAJE Y PRESENTACICM DE TUBERIA Y 
ACCESORIOS SCHD KM A 40 PARA TAMAÑOS: T-8' 

MI_ 2.50 80.00 30.77 76.92 

182 
ESTANCOS: TRASLADO, TAJE Y PRESENTACION DE TUBERMY 
ACCESORIOS SCHD =/< A40 PARA TAMAÑOS: 10'42' 

M. 7.50 150.00 57.69 432.69 

166 
ESTATICOS: SOLO. TUBERIA Y ACCESORIOS ACERO CARBONO SCHD KM A 
40 PARA TAMAÑOS: T-8' 

UD 6.00 85.00 32.69 196.15 

167 
ESTANCOS: SOLD. TUBERIA Y ACCESORIOS ACERO CARBONO SCHD .1.4  A 
40 PPRA TAMAÑOS: 1T-Ir 

UD 8.00 175.00 67.31 538.46 

080 ESTANCOS: CAMBIO VA/MULA EM3RIDADA DE 10'0 x 150/3000 UD 2.00 310.00 119.23 238.46 

112 ESTATICOS: PRUEBA HIDROSTATICA VMVULA 10* UD 2.00 400.00 153.85 307.69 

118 
ESTANCOS: PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIAS, JUNTAS DE 
EXPANSION. MANGUERAS FLEXIBLES (DE 8' la 12'1 

UD 2.00 120.00 46.15 92.31 

INSTALACION DE BOQUILLA 100 EN PARED DE TANQUE GL 1.00 1,00300 384.62 384.62 

M.3 SOPORTES US$1313.53 

187 ESTAMOS: ESTRUCTURAS LETAL. MECANICAS EN A/C KG 11.16 15.50 5.96 66.53 

A1.4 ' Apoyo iNspÉcaóti US$ 409.69 

01.00 
INSPECCIÓN DE LINEAS EXISTENTES PARAEJECUCIÓN - ENSAYO DE 
TINTES PENETRANTES Y/0 PLACAS RADIOGRAFICAS 

a 1.00 106520 409.69 409.69 

A1.5 APOYO ORQOS US$ 77628 

01.00 SERVICIO DE PINTURA GL 1.00 756.46 290.95 290.95 

02.00 SERV1CKD DE ANDAMOS GL 1.00 1261.88 485.34 485.34 

Al OBRAS METAL MECÁMCAS: LINEAS PARA TANQUE 31T - 17A US$ 31468.49 

.A.2.1 OBRAS PRELIMINARES US$ 449.23 

201 TOMA DE MEDIDAS YREPLANTEO DE ESQUEMA 2P x 6H X23.8 HM 12.00 23.80 9.15 109.85 

201 APOYO PARA RETIRO DE MATERIALES DE ALMACEN 2P x 4H X 23.8 HM 8.00 23.80 9.15 73.23 

202 GAMOW GRUA DE 6.3 TM TIPO HIN3 175 HE 4.00 173.00 66.54 266.15 

A.2.2 FACILIDADES OPERATIVAS PARA IN1ERVENCS4 US$ 583.08 

085 
ESTATICOS: MONTAJE-RETIRO PLATOS CIEGOS, INCLUSO JUNTAS, 
TAMAÑOS: r- r 150/300/600 LBS 

UD 1.00 46.00 17.69 17.69 

099 
DESM BRIDAS CIEGAS. MONT. JUNTA NUEVA Y CONEX DEF. P/TAMANOS. 
r 150/300 LBS 

UD 1.00 50.00 1923 1923 

194 
ESTANCOS: PERFORACION CON HOT TAP EN RECIPIENTES Yll/BERLAS 
ENTRE Dr - 1 1/2' 

UD 1.00 320.00 123.08 123.08 

195 
ESTANCOS: PERFORACION CON FIOT TAP EN RECIPIENTES Y TUBERIAS 
ENTRE 

UD 2.00 550.00 211.54 423.08 
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A.2.3 PREFABRICADO US$ 14A61.54 

155 
ESTAT1COS: CORTE TUBERIACON ESNERIL PARA SCHD 45 A80 PARA 
TAMAÑOS 172' - 1 12' 

UD 45.00 3100 12.69 571.15 

152 
ESTAT1COS: CORTE TUBERIA CON ESMERIL PARA SCHD =I< A40 PARA 
TAMAÑOS 2-  - 4' 

UD 27.00 38.00 14.82 394.62 

153 
ESTANCOS: CORTE TUBERIA CON ESMERIL PARA SCHD 4< A40 PARA 
TAMAÑOS 6' - 8' 

UD 6.00 48.00 18.46 110.77 

154 
ESTATICOS: CORTE TUBERIA CON ESMERIL PARA SCH D =N A40 PARA 
TAMAÑOS 10' - 12" 

UD 2.00 73.00 28.08 56.15 

159 
ESTATICOS: BISELADO / ROSCADO DE TUBERIAS PARA SCH0 4< A40 
PARA TAMAÑOS: 2' - 4' 

UD 56.00 45.00 17.31 96923 

160 
ESTA11COS: BISELADO DETJBERIAS PARA SCH D 4< A40 PARA TAMAÑOS: 

UD 13.00 55.00 21.15 275.00 

161 
ESTAMOS: BISELADO DE TUBERIAS PARA SCHD <l< A40 PARA TAMAÑOS: 
1T-12' 

UD 4.09 100.00 38.46 153.85 

184 
ESTAMOS: TRASLADO. IZAIE Y PRESENTACION DE TUBERIA Y 
ACCESORIOS SCHD <1> A80 PARATAMAÑOS: 12*-1 1/2" 

AA. 52.00 56.00 21.54 1,120.00 

180 
ESTATICOS: TRASLADO. IZAJE Y PRESENTPCION DE TUBERIA Y 
ACCESORIOS SCHD </< A40 PARA TAMAAOS: r-4. PA. 56.00 58.00 22.31 1,24923 

181 
ESTABCOS: TRASLAD0,17.AJE Y PRESENTPCION DE TUBERIA Y 

<  ACCESORIOS SCHD =/A40 PARA TAMAÑOS: 6".8' 
nit. 39.00 80.00 30.77 1200.00 

182 
ESTATICOS: TFtASLADO,I7JIJE Y PRESENTACION DE TUBERIA Y 
ACCESORIOS SCHD .4< A40 PARA TAMAÑOS: 10*-12' 

P4. 4.00 150.00 57.69 230.77 

169 
ESTATICOS: SOLD. TUBERIA Y ACCESORIOS ACERO CARBONO SCHD 4> A 
80 PARA TAMAÑOS: 1/2"-1 ur UD 64.00 50.00 19.23 1230.77 

173 
ESTATICOS: SOLD. TUBERIAY ACCESORIOS ACERO INOX SCHD 4> A80 
PARA TAMAÑOS: 1/2*-1 1/2' 

UD 30.00 80.00 30.77 923.08 

165 
ESTATICOS: SOLD. TUBERIA Y ACCESORIOS ACERO CARBONO SCHD Al< A 
40 PARA TAMAÑOS: T-4' 

UD 56.00 55.00 21.15 1384.62 

166 
ESTAT1COS: SOLD TUBERIA YOCCESORIOS ACERO CARBONO SCHD AM A 

UD 13.00 85.00 32.69 425.00 
40 PARA TAMAÑOS:T-8' 

167 
ESTAMOS: SOLO. TUBERIA Y ACCESORIOS ACERO CARBONO SCHD 4< A 
40 PARA TAMAÑOS: 10'12" 

UD 4.00 175.00 67.31 26923 

072 ESTATICOS: CAMBIO VALVULA SOLDADA DE 12' - 3/4"I3 x 8000 UD 11.00 100.00 38.46 423.08 

073 ESTAMOS: CAMBIO VALVULA SOLDADA DE 1'0 x800/1 UD 7.00 115.00 44.23 309.62 

075 ESTAT1COS: CAMBIO VALVULA EMBRIDADA DE 2-0 x 150/300# UD 3.00 95.00 36.54 109.62 

076 ESTAT1COS: CA39310 VALVULA EN43RIDADA DE 30 x 150/300A UD 5.00 130.00 50.00 250.00 

077 ESTATICOS: CANBK) VALVULA EM3RIDADA DE 413 x 150/3013K UD 5.00 155.00 59.62 298.06 

078 ESTATICOS: CAMBIO VALVULA EMBRIDADA DE 6'0 x 150/300# UD 2.00 190.00 73.08 146.15 

079 ESTATICOS: CAM/310 VALVULAEM3RIDADA DE VD x 150/300# UD 130 230.00 88.46 88.46 

080 ESTATICOS: CAMBIO VALVULA EMBRIDADA DE 10'0 x 150/3004/ UD 1.00 310.00 11923 11923 

107 ESTATICOS: PRUEBA H1DROSTATICAVM_WLA 2" UD 3.00 80.00 30.77 92.31 

1013 ESTAT1COS: PRUEBA HIDROSTAT1CA VPLVULA 3' UD 5.00 90.00 34.62 173.08 

109 ESTAT1COS: PRUEBA El ID ROSTAT1CA VALVULA 4 UD 5.00 100.00 38.46 192.31 

110 ESTATICOS: PRUEBA HIDROSTATICA VALVULA 6' UD 2.00 180.00 6923 138.46 

111 ESTATICOS: PRUEBA HIDROSTATICA VALVULA8" UD 1.00 260.00 100.00 100.00 

112 ESTATICOS: PRUEBA HIDROSTAT1CA VALVULA 10" UD 1.00 400.00 153.85 153.85 

124 
ESTAMOS: DESMONTAJE Y MONTAJE DE VALIAILA DE SEGURIDAD 
(UBICADAS AMENOS DE 5M 

UD 2.00 200.00 7192 153.85 

116 
ESTAT1COS: PRUEBA H ID ROSTAT1CA DE TUBERIAS, JUNTAS DE 
EXPANS1ON, MANGUERAS FUSIBLES (MENOR DE 2 12' f 

UD 4.00 95.00 36.54 146.15 

117 
ESTAMOS: PRUEBA HID ROSTATICA DE TUBERIAS. JUNTAS DE 
EXPANSION. MANGUERAS FLEXIBLES IDE 3' fa 6' I 

UD 6.00 105.00 40.38 242.31 

MONTAJE DE 501113A 31-PX131 a 1.00 2,500.00 961.54 961.54 

A.2.4 PLATAFORMAS Y SOPORTES 115$ 8,339.30 

187 ESTATICOS: ESTRUCTURAS AETAL IffiCANCAS EN A/C KG 1398.85 15.50 5.96 8.33930 

A.2.5 APOYO INSPECCIÓN US$ 860.85 

01.00 
INSPECCIÓN DE LINEAS EXISTENTES PARA EJECUCIÓN .. ENSAYO DE 
TINTES PENETRANTES Y/0 PLACAS RADIOGRÁFICAS a 1.00 2,23820 860.85 860.85 
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. A.4.6 APOYOOFICIOS 	. 1)55 21,190.24 

0100 SERVICK) DE PINTURA GL 1.00 53.197.13 20460.43 20,460.43 

02.00 SERVICIO DE ANDAMOS GL 1.00 1,897.50 729.81 729.81 

/43 SERVICIOS ADICIONALES US$ 29.777.10 

197 ESTATICOS: SERVICIO DE SaDADURA ESPECIALIZADA MS 1.1364 36,930.00 14.203.85 16,140.73 

198 ESTUCOS: CONTROL DE CALIDAD . MS 2.7273 4,166.67 1,602.57 4,370.63 

199 ELECTRICIDAD: ADMNISTRACION DE RECURSOS GL 10000.0000 1.00 0.38 3,846.15 

200 INSTRUMENTACION: ADMNISTROGX)N DE RECURSOS GL 1818.1818 1.00 0.38 699.30 

201 ESTAMOS: ADMINISTRACION DE RECURSOS GL 12272.73 1.00 0.38 4,72028 

13 1)55 80,89047 OBRAS ascrixtess -INSTRUMENTACIÓN 

&I OBRAS ELECTRICAS US$ 7,430.77 

046 
ELECTRICIDAD: TENDIDO O GRPPADO Y CONEXIONADO DE CABLES DE 
PUESTA A TIERRA POR ZANJAS. POR BANDEJAS O BAJO TUBO (VER NOTA 
12: Cable de puesta a fierra de 35 mm2 de sección 

ML 150.00 8.00 3.08 461.54 

047 
ELECTRICIDAD:INSTALACIONES DE TOMA DE TIERRA (VER NOTA 13: 
Realización de soldadura tipo Cadweld en cable de puesta a tierra de 

UD 8.00 80.00 30.77 246.15 

003 
ELECTRICIDAD: MONTAJE Y/0 REPOSICION DE CABLES O POLIC/BLES EN 
BANDEJA (VER NOTA 2: Cable desde 3 x2,5 mm2 de sección hasta cable de 
3,5 x16 mm2 

M. 1750.00 6.20 2.38 4,173.08 

003 M. 1050.00 6.20 238 2,503.85 
ELECTRICIDAD: MONTAJE TIOREPOSICION DE CABLES O POLICABLES EN 
BANDEJA (VER NOTA 2: Cable desde 3 x2.5 mm2 de sección hasta cable de 
3,5 xI6 mm2 

054 
ELECTRICIDAD: REPARACIÓN, SUSTITUCIÓN O M3NTAJE DE APARATOS 
DE MANDO YPROTECCIÓN COBA): INTERRUPTORES, PULSADORES. 

UD 3.00 40.00 1538 46.15 

Ampliación de Celda de Media Tensión -Celda de remonte y 
Acondicionamiento de Soft Starters de Media Tensión 

as 2.00 10.400.00 4.000.00 8.000.00 

Conexionado Cables de Fuerza y Controlen Soft Starter as 2.00 1,820.00 700.00 1400.00 

Conexionado Cables de Fuerza en Bombas de Medla Tensión GLB 1.00 1.560.00 600.00 600.00 

Pruebas a Equipos, Conductores y funcionarnienb GLI3 1.00 2,600.00 1,000.00 1,000.00 

8.2 OBRAS INSTRUMEWACIóN . US$ 73,459.70 

01.00 Instalación de Equipos 1)55 51.186,42 

0131 
Implementacion y Configuración de ~lulo de entradas y salidas en sistemas 
de control distribuido ( HONETWELL). 

GOL. IDO 15.600.00 6,000.00 6.000.00 

01.02 
Apoyo en soporte técnico con personal para la Instalación de módulos de 
entrada y salida en sistema de control disiribuhlo. 

GOL. 1.00 6,500.00 2.500.00 2,500.00 

88 

instalación de acluador elécbico sobre válvula 	compuerta 8" 0 	para 
accionamiento local o remota, incluya 	colocación y ajuste del motor, 
conexionado del Cable demando, control y todas las operaciones necesarias 
pare su puesta en sonido, el cual será realizado por personal calificado. 

UND 5.00 4,160.00 1.600.00 8.000.00 

95 

Instalación de actuador eléctrico sobre válvula compuerta 16" 0 	para 
accionamiento local o remoto, incluye colocadón y ajuste del motor, 
conexionado del cable de mando, control y todas las operaciones necesarias 
para su puesta en sonido, el cual será realizado por personal calificado. 

UND 4.00 5,720.00 2200.00 8,800.00 

98 

Instalación de actuador eléctrico sobre válvula compuerta 	18' 0 	para 
accionamiento 	local 	o 	remoto, 	incluye 	colocación 	y ajuste 	del motor, 
conexionado del cable de mando, control y bdtIS las operaciones necesarias 
para su puesta en servido, el cual será realizado por personal calificado. 

UND 4.00 5.720.00 2200.00 8,800.00 

62 
Montaje de Instrumento Transmisor de Flujo en linea de agua de entrada a 
tanque 31-T1 7A de acuerdos especificaciones de REPSOl. 

UND 1.00 230.00 88.46 88.46 

63 
Montaje de Instrumento Indicador de Pujo local en tanque 31-117A de 
acuerdo a especificaciones de REPSOL 

UND 1.00 199.99 76.92 76.92 

62 
Montaje de Instrumento Transmisor de Nhel en tanque 31-717A de acuerdo a 
especificaciones de REPSOL 

UND 2.00 230.00 88.46 176.92 

63 
Montaje de instrumento Indicador de NhAll en tanque 31-117A de acuerdo a 
especificaciones de REPSCI. 

UND 1.00 200.02 76.93 76.93 

92 
Montaje de Instrumento Indicador de Presión al ingreso y salida de 31-P43)1, 
de acuerdo a especificaciones de REPSOL 

UND 2.00 123.84 47.63 9526 

62 
Montaje do instrumento Transmisor de Temperatura en tanque 31417A de 
acuerdo a especificaciones de REPSOL 

UND 1.00 230.00 88.46 88.46 

63 
Montaje de Instrumento Indicador de Temperatura en tanque 31-717A de 
acuerdo e especificaciones de REPSOL 

UND 1.00 200.02 76.93 76.93 

93 
Montaje de Instrumento indicador de Presión al ingreso y salida de 31-P-X01, 
de acuerdo a especificaciones de REPSOL 

UND 3.00 126.44 48.63 145.89 
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62 
Montaje de Instnimento Transmisor de Nivel en poza 37-S-11, de acuerdo a 
especificaciones de REPSOL 

UNO 1.00 23000 88.46 88,46 

63 
Montaje de Insto:mento indicador de Nivel en poza 37-8-11, de acuerdo a 
espedficaciones de REPSOL 

UNO 1.00 200.02 76.93 76.93 

92 
Montaje de Instrumento Indicador de Presión en solidado 37-PI-3715 y37-P1- 
3716, de acuerdo a especificaciones de REPSOL 

UND 2.00 123.84 47.63 9526 

Montaje de Bomba centrifuga 261KW para desplazamiento de agua desde 
pon 37-S-11, de acuerdo a espedficadones de REPSOL 

UNO 2.00 20,800.00 8,009.00 16.000.00 

02.00 Cadeado y conexionado. US$ 22,273.28 

16 

Montaje de bandeja portacade del tipo perforada metálica de plancha de 
acero negro de 2mm esp.. acabado en galvanizado en caliente por inmersión 
de 90 micras esp, de 50402400mm de longitud. Incluye empalmes, pernada 
galvanizada yaccesodos. 

Mi. 660.00 3300 1346 8,884.62 

17 

Montaje de bandeja portacable del hm perforada metálica de plancha de 

acero negro de 2mm esp., acabado en galvanizado en caliente por Inmersión 

de 90 micras esp, de 150,50>2400mm de longitud. Incluye empalmes, 

pernada galvanizada yaccesorios. 

IR 135.00 40.00 15.38 2,076.92 

1 

Cablado de conductor eléctrico 4x4 mm2 RVMV sobre bandeja en cualquier 
posición, situadas hasta una altura de 1.5 m sobre la plataforma de trabajo, 

incluyendo el suministro y colocación de marcadores de identificación cada 8 

m y fijación del cable mediante flejes perforados. Se induin3 la conducción y 

fijación del cable hasta el punto de orinerión de Niel enlacien y actuador. 

ML 600.00 3.59 1.38 828.00 

Cablado de conductor eléctrico 4,6 mm2 RVMV sobre bandeja en cualquier 
posición, situadas hasta una altura de 1.5 m sobra la plataforma de trabajo. 
Incluyendo el suministro y colocación de marcadores de identificación cada 8 
m y fijación del cable mediante fieles perforados. Se incluirá la conducción y 
fijación del cable hasta el punto de conerión de Mimentadón yactuador. 

PA. 800.00 3.59 1,38 1.104.00 

99 NI. 

Cablado de conductor de Instrumentación 1X2X1.5mm2 mullifilar blindado 
sobre bandeja en cualquier posición. situadas hasta una altura de 1.5 m 
sobre la plataforma de trabajo, incluyendo el suministro y colocación de 
marcadores de identificación cada 8 m y fijación del cable mediante flejes 

perforados. Se Incluiré la conducción y fijadón del cable hasta el punto de 

conerión con el instrumento y caja de conexionas en campo. 

880.00 11.47 4.41 3,880.80 

99 PA 

Cablado de conductor de 	Instrumentación VOWV 1 x 2 x 1.5 mm2 

(Motorizada) sobre bandeja en cualquier posición, situadas hasta una altura 

de 1.5 m sobre la plataforma de trabajo, incluyendo el suministro ycolocadón 

de marcadores de identificadón cada 8 m y fijación del cable mediante fiejes 

perforados. Se induirá la conducción y fijación del cable hasta el punto de 

°anadón con Master Sbvtion que integrara actuadores. 

425.00 11.47 4.41 1374.25 

29 Montaje de prensaestopas encajado otrneriones - recepción de instrumentos UNO 19.00 15.00 5.77 109.63 

56 
Montaje de hterruptoes tennonagneticos en cuadros de alimentación para 
nuevas motorizadas 

Mi. 13.00 38.01 14.62 190.06 

56 Implementadon ye instaladon de transmisor de nivel UNO 1.00 4,420.00 1.700.00 1.700.00 

56 Codeado de Instrumentos MIS 550.00 6.50 2.50 1375.00 

56 Msoelaneo de inshlacion GIO 1.00 650.00 250.09 250.00 

C OBRAS CM1ES (38$ 24,687,08 

C.I US$ 24,687.08 CAMBIO DE FONDO 

342 
Fondo: Remoción parcial o total dele carpeta de sand oll antigua melera  3 
m3 ymenor iguale 10 m3 

M3 
11.00 118.00 45.38 49923 

344 Fondo: Remodein pardal o total de tierra de afirmado contaminado 
M3 

15.00 100.00 38.46 576.92 

345 rondo Aplicación pardal o total de tierra de afirmado nuevo 
PA3 

15.00 102.00 3923 588.46 

608 
Lavado de arena para Sand Oil M3 

11.00 260.00 100.00 1,100.00 

609 
Secado de arena para Sand Oil M3 

11.00 130.00 50.00 550.00 

348 Fondo: Aplicación pardal o total de capa de Sand OH nuevo mayor a 10 m3 
M3 

11.00 705.00 271.13 2,982.69 

APLICACIÓN DE CAPADE ARENAeASOmm 
M3 

2.00 8138 31.38 62.75 

INSTALACKIN DE GEOTEXTR NO 40.00 16.00 6.15 246.15 

INSTALACION DE GEOMEIRIRANA M2 40.00 16.00 6.15 246.15 

POZAS TESTIGO UD 4.00 2,500.00 961.54 3,846.15 

aMENTACION PARA ESCALERA UD 10.00 1.500.00 576.92 5,76923 
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CIMENTPCION PARA BOMBA 31P - X01 GLO 1.00 1.500.00 576.92 576.92 

CIMENTPCION PARATANQUE OE OUIMICO FUERA DE CUBETO GIO 1.00 4,000.00 1.538.48 1,538.46 

TUBERLA ENTERRADA 06"-013" (Inc. Suministro de material, pintado, protecc/ol NI. 40.013 141.46 54.41 2,176.31 

Excawcion para tiberio enIrrada M3 48.00 37.60 14.46 694.15 

Relleno para biberia enterrada M3 48.00 70.98 27.30 1,310.40 

ARQUETA DE DRENAJE TIPO! UNID 1.00 5,000.00 1,923.08 1.923.08 

SUB -TOTAL 1153 329,239.50 

CONTINGENCIA 1 f72514 US$ 23,862.14 

TOTAL US$ 353,101 £5 

SERVICIOS ADICIONALES 

soma° DE SOLDADURA ESPECIAUZADA, courRot. DE CALIDAD Y ADMINISTRACIÓN DE RECussos 

1 
11136 DESCRIPCIÓN UNO. OLAS COSTOIDIA TOTAL FACTOR 	. 

197 ESTAT1CO5: SERVICIO DE SOLDADURA ESPECIALIZADA UD 100.00 419.66 41,965.91 1.1364 

198 ESTA11COS: CONTROL DE CALIDAD 	• UD 120.00 94.70 11,363.65 2.7273 

199 ELECTRICIDAD: ADMINISTRACKIN DE RECURSOS UD 110.00 90.91 10,000.00 10000.00 

200 INSTRUMENTACION:ADMINISTRACION DE RECURSOS UD 20.00 90.91 1,818.18 1818.18 

201 ESTATICOS:PDMINLSTRACION DE RECURSOS UD 120.00 10227 12,272.73 12272.73 

NOTA: T 	i___ 
Costos de nstalauón mecánica - eléctrica e instrumentaaón segun contrato de CIME -C2012/0033 
Costos de nstalación chal segun contraba de RINDA C201110064 

3.-Costos de instalación de andamios según contrato Oe LUCA C2011/0062 
4.-Costos de 'nstalación de aislamiento temas° según contnito de TERMODINMICA C2012/0015 
5.-Costos de Aplicación de Pintura según contrato de SKANSKA C2010/0107 
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Proyecto: 

PROVECTO A-12149.0 

Rovialdre 	2 

TRATMEENTOEMIMICO DE 1110P EN TIUKIIIE 317 .17r 

ESTlitsáo iirTyriákiióri 	- 

Fechar 	 07/12/2012 

Hoja: 	 5 _ 
Do: 	 9 

APOYO 13E OFICIOS 

PINTURA -CONTRATO C2010/0107 

sistema Creacrtpcbn est 
Pariambo 

(m-rn2) 
Lonottud 

InN 
~rade (m2) PU. Total 

1.00 TANQUE 317 .1C 51 .756.46 

801 Tebana 8' Sch 20 1.00 0.69 2.50 1.72 54 73.61 S/. 128.61 

501 robarla 10 Sch 20 1.00 086 7.50 6.43 5/.73.61 3/.473.49 

801 Ascoactrloa(codosAddas.tee) 1.00 0.86 1.80 1.54 5/. 73.61 51.113.64 

802 Resano cm campo 1.00 0.86 1.00 0.88 5/.49.81 5/42.72 

2.00 LMEAS PARA TANQUE31T • I7A > 	8/. 8,540.91 

501 Tubería 3M' Sch 80 1.00 0.08 20.00 170 51.73.81 S/. 124813 

801 Tuberta 1' Sch 80 1.00 0.10 2.00 021 5/.73.61 SI. 1526 

801 Tubería 2' Sch40 1.00 0.19 26.00 4.90 S/. 73.61 Sr 360.75 

1501 Tubería 3501140 1.00 028 24.00 6.71 5/.73.61 St 493.96 

301 Tubería 4' Sch 40 1.00 036 18.00 6.45 5/ .73.61 51.474.53 

801 Tebana 6' 59140 1.00 0.53 33.00 17.42 5/.73.61 3/.1.282.06 

501 Tubería 8' &S 20 1.00 0.69 6.00 4.13 5/73.61 V. 30428 

801 Tuborta ICC Sch 20 1.00 0.88 4.00 343 5/.73.61 5/. 252.53 

801 Plataformas y soportes IDO 1.00 1.00 1 	65.63 5L73,61 38 4.831.07 

501 Acoesodos(codos.hrides Joe) 1.00 0-53 5.60 296 51.73.61 S/. 21756 

802 Resane en CarnPo 1.00 0.53 7.00 3.69 S/. 49.81 S/. 18402 

3.01 FOW30 OETANCUE317 -17A 8/.3,266.04 

804 Fondo 1.00 10.52 335 3526 5/77.10 51.271828 

503 Sumidero 1.00 1.00 LOO 3.47 3/.13225 5/45824 

504 Soportes 1.00 1.00 1.00 1.15 S/. 77.10 51.68,82 

3,02 CILINDRO YTECII0 OE TANQUE 31T .174 ' 	5/.18.57227 

504 Cilindro . alledOr (I.  %hola) 1,00 21.05 163 38.52 5/ 77.10 S12.96922 

504 Cilindro - Interior (r Mota) 1.00 21.05 1.83 3852 51.77.10 51.2,08922 

304 Traerla 2 1/2' (Serpardin de Calor IDO 023 8.00 1.83 SI 77.10 51.141.45 

804 robarla 4S  di 40 (Drenaje) 1.00 036 2.10 0.75 54. 77.10 51. 57.99 

304 SaPorta cantal 1.00 0.69 1.83 128 S/.77.10 5/.97.07 

505 Cilindro  (atarlo° 1.00 21.05 5.50 115.77 51.57.79 51.8,69021 

505 Tocho (eatador) 1.00 10.52 335 3526 SI. 57.79 U 2037.47 

801 Escakma, Platatomm y barandas 1.00 100 1.00 49.02 51.73.61 S/. 3,608.43 

3.02 DESPLAZAMENTO EM LINEAS SUBMARINAS ' 	SI. 53.107.13 

601 Tuberla 3/4' Sch 80 1.00 0.08 72.00 6.11 51.73.61 5/ 440,56 

301 Tebana 6' S& 40 1.00 053 6.00 3.17 St 73.81 3/.233.10 

501 'aborta 8' Sch 211 1.00 0.69 603.00 415.44 5/.73.61 51.3028036 

303 Tubarts 8' &PI 20 1.00 0.69 60.00 41.34 5/132.28 5/5.46724 

501 Tuberte NY Sch 20 1.00 128 1.00 128 5/.73.61 51.93,60 

801 Tuberta 113-  Sch 20 1.00 1.44 1.00 1.44 51. 73.61 51 ,105.68 

501 Flatalomms m'opones 1.00 1.00 1.00 I. 	178.17 3/.73.61 51.12.96751 

501 Pct ot orles (codos ,bdclas Me) 1.00 0.69 38.00 26.18 51,73.6' 58 1,92712 

502 Resane en campo 1,00 069 40.00 27.543 51 .49.61 5/. 1,372.137 

TOTALGISIERAL EN SOLES : 8/.5433261 

Doacrbackldelsterna 501 802 503 304 505 

Lavado SI SI Si SI si 

Preparación Superficial meta Manco 
(LB) 

lartel Mamo 
(M3) 

lAssi manco 
(NI3) 

PASI Meneo (143) Manual 

Cape n4 hartlanha 
Emal Ftdarrlde 
Amne, irpm 74x horcanice 

Epao Norobca 
de Ata Danakiad 
de Reo:sacien 

focal %neto (ly) 

Capa 
Eirran Manida 
Arrinag (ERM 

EpIII Iblerricle 
mana (Epa) 

enxi Pkworos3 

de Alta Darehod 
do Feaculecian 

EiXrd ~o* (Efi 
Epax Fblernid9 
Antal (EPA) 

r Capa Frauretwo Poluretano Coartar 
e- Ntrockca 

de AM Carabao 
de Malcubcion 

C capa Oaelter 

MIL (Solethn2) 5/. 73.61 6/. 49,81 51. 13226 EJ. 77.10 SI. 57.70 

Unas DeseflPción Ana Metrado (m2) P. Untt (5/.) 

105 Lavado 100% 1.00 5/.3.44 

106 limMeal Manual 100% 1.00 51 .7.00 

108 Arenado Metal Manco 100% 1.00 5/.18.61 

110 Zoo Inorgánico 100% 1.00 5/.25.20 

111 EPOdoo Pollarelda °mina 100% 1.00 5/.13.01 

51 Epódoo fent:dio° 100% 1.00 5/ 17.87 

34 EpOdco poliamide multiprophalso 100% 1.00 5/.14.75 

113 Poliuretano 100% 1.00 3/.1335 

EpOzy nOWLEvea do atta densidad de rotioulaclon 100% 1.00 5/.1835 

163 Coaltar 100% 1.00 51.36.00 
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'TRATAMIENTO OUIM1CO DE SLOP DI TANQUE 317-17A" 

6TIMAaO DEINVBSiÓÑ 	-- 

Fecha: 	07/12./2012 
- 

Hola: 

De: 

Proyecto: 

ROYECTO A - 12149 

Revlsión:' 	2 

APOYO DE OFICIOS 

ANDAMIOS - CONTRATO C2011/0062 

Unen Descripción %M.O. Card. Unid 
EA! 
Dlas 

P/UnIt 
(SI.) 

Total (SI.) 

A TANQUE 31T -1C S/. 1,26108 

2 
Mantaje y posterior desmontaje de andamio hasta una altura 
menor o igual de 5.0 m. 

100% 25.00 M3 3.00 11.79 88425 

7 
Montaje y posterior desmontaje de plataforma hasta una altura 
menor o Igual de 5.0 m. 

100% 1250 Nt2 3.00 025 35.63 

12 Alquiler de plataforma 100% 3730 MC 6.00 028 63.00 

13 
Nquller de andamio, incluya todos los componentes menos 
plataforma. 

100% 75.00 MD 6.00 0.62 279.00 

I3 LINEAS PARA TANQUE 317-17A 1,248.94 

2 
Montaje y postedor desmontaje de andamio hasta una altura 
menor o igual de 5.0 m. 

100% 25.00 M3 3.00 11.79 884.25 

7 
Montaje y posterior desmontaje de plataforma hasta una altura 
menor o Igual de 5.0 m. 

100% 18.75 M2 3.00 0.95 53.44 

12 Alquiler de plataforma 100% 5625 MC 5.00 028 78.75 

13 
Multar de andamio. Incluse todos los componentes menos 
plataforma. 

100% 75.00 MD 5.00 0.62 232.50 

C ESCALERA HELICOIDAL Y PINTADO INTERIOR DE CILINDRO 6,272.00 

3 
Montaje y posterior desmontaje de andamio hasta una altura 
mayar de 5.0 m. y menor o igual de 10.0 m. 

100% 37.50 M3 7.00 11.90 3,123.75 

8 
Montaje y postedor desmontaje de plataforma hasta una altura 
masor de 5.0 m. y menor o igual de 10.0 m. 

100% 25.00 M2 7.00 1.05 183.75 

12 Alquiler de plataforma 100% 175.00 MC 14.00 0.28 686.00 

13 
Alquiler de andamio, incluse todos los componentes menos 
plataforma. 

100% 262.50 NO 14.00 0.62 2278.50 

D DESPLAZAMIENTO DELINEAS SUBMARINAS 1,897.50 

2 
Montaje y posterior desmontaje de andamio hasta una altura 
menor o igual de 5.0 m. 

100% 3125 513 3.00 11.79 1,105.31 

7 
Montaje y posterior desmontaje de plataforma hasta una altura 
menor o igual de 5.0 m. 

100% 1835 MQ 3.00 0.95 53.44 

12 PIquiler de plataforma 100% 5625 MC 10.00 0.28 157.50 

13 
Alquiler de andamio, induje todos los componentes menos 
plataforma. 

100% 93.75 MD 10.00 0.62 581.25 

TOTAL GENERAL EN SOLES 
-r 

6/.10,680.31 

317-1C Descripción Cant. Largo Ancho Me M3/M2 

Castillo de Andamio 1.00 2.50 2.50 4.00 25.00 

12.50 Plataforma para Andamio 
	

2.00 
	

2.50 2.50 
	

1.00 

REAJUSTE DE PRECIOS DE PARTIDAS TINCAS EFECTUADAS FUERA DE JORNADA NORMAL FACTOR 

Jamada Extraordinada de 17:36 a 20:00 hrs. en dias laborales 
	

HE 

Jornada Extraordinaria de 0850 a 20:00 hrs. los dias sobados 
	

S 

Jamada Extraordinaria de 0850 a 2050 hm. los dias domingos y rodados 
	

DF 

025 

0.50 

1.00 

DL 1.50 Jornada Esetraordlnaria de 24 hrs. continuas en dias laborables 

M3/M2 Alto Cant. Largo 

Castillo de Andamio 

Ancho 

25.00 4.00 2.50 1.00 2.50 

Plataforma para Andamio 1.00 
	

18.75 2.50 2.50 3.00 

Descripción 

LINEAS 

INT-  31T-17A M3/912 

DescrOción 

Cant. isr90  Ancho Atto 

Castillo de Andamio 1.00 2.50 2.50 6.00 37.50 

Plataforma para Andamio 

Alto 
	

M317.12 
DESPLAZAMIENTO 

DELINEAS 
	

Castillo de Andamio 
SUBMARINAS 

Descripción Cant. Largo Ancho 

1.00 
	

2.50 2.50 5.00 
	

31.25 

Plataforma para Andamio 3.00 2.50 2.50 1.00 18.75 

4.00 
	

2.50 2.50 1.00 
	

25.00 
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Proyecto: 
"TRATAMIENTO QUI14103 DE SLOP EN TANQUE 317 -17A' 

ESTIMADO DE INVERSIÓN 

Fecha: 	07112/2012 

Hola: 	 7 

De: 	 9 

99YEC1O A - 12141 

Ravisián: 	2 
- 	- 

APOYO DE °MOS 

tuiisatterro TÉRtatco - CONTRATO C2012/0016 
_ _ 	. 	... 	..._ 

Linea Descripción Unidad Cantidad % PM. (US$) Total (US$) 

1.00 UNEAS PARA TANQUE 317 - 17A 3,009.17 

26 

Suministro / transporte / montaje de Aislamiento para 
tuberías y accesorios calientes. Realizado con: COQUILLA 
DE LANA DE VIDRIO de espesor 2' y CHAPA DE ALUMNIO 
0,6 mm. Para tuberías 03'. 

AL 24.0 90% 3228 69725 

37 

Suministro /transporte (montaje de Aislamiento para 
tuberías y accesorios calientes. Realizado con: COQUILLA 
DE LANA DE MORID de espesor 2W y CHPPA DE 
ALUMN 100.6 min. Para tuberías 0 6'. 

AL 33.0 90% 52.64 1.563.41 

38 

Suministro / Sainad:te/montaje de Aislamiento para 
tuberías y accesorios calientes. Realizado con: COQUILLA 
DE LANA DE VIDRIO de espesor 2 W y CHAPA DE 
ALUMNIO 0,6 mm. Pan, tuberías O8". 

AL 6.0 90% 73.52 397D1 

76 

Suministro (transporte( montaje de Aislamiento para 
tuberías y accesorios calientes. Realizado con: COQUILLA 
DE LANA DE ROCA de espesor 3' y CHAPA DE ALUMINIO 
0,6 mm. Para tuberías 010". 

M_ 4.0 90% 97.64 351.50 

2.00 TANQUE 317 -17A 13,479.89 

100 

Suministro /transporte ( montaje de Aislamiento para 
superfides planas calientes. Realizado con: MANTA DE 
LANA DE ROCAdernidad 70 Kgini• de espesor 3. y 
CHAPA DE PLUMNIO 1,0 mm. 

M2 155.0 90% 96.63 13,479.89 

TOTAL (363e1AL 04 US$ 1 US$ 16,489.06 

!tem Descripción % !tem Combinaciones % 

A Retiro de Aislamiento 5% 1 A+13 10% 

B Retiro de tono de aluminio 5% 2 A+13+C 20% 

C Instalación de aislamiento 10% 3 AtEr+C+D 45% 

D Instalación de forro de aluminio 25% 4 A443+C+D+E 77% 

E Suministro de material aislante 32% 6 A+B+C+D+E+F 100% 

F Suministro de fono de aluminio 23% 6 C+1)+E 67% 

7 C+D 35% 

8 C+0+E+F 90% 

TUBER 145 	 o o u, v 

1.0mi 	t. 	 0.51141 /I4...,  
.. a —1- 

11,2"<°20. 	 I I'0" 60 III 	. 
Al=r2==zairp= /fi, 

--..., 	2 	5m1 	
Ds‘l ' • 

i 	 500 	 LI 	o 

1 
1, 4 M I 

1.0MI 
1C 

0.2ml 0 	S5_09. 
N B 
<5.amig:11~E1 I 	 NiF 4 

j, 400, i 	. °mi  \/0.5m1 	\ 2.6m1 \ O Sm11//  

1 	

1 	0,0 I ,/ \ 6"<D,•116" :11 00 

500 Ha 	2 . Om 1 

o 

01 -.- 0. 5 +1_,+1.4 +Ir° . 5+0.5 +1_?•2 • 5 +0•540 • 5 +0.5 +C) • 5+1. 4 +LA 
Dr.- 1.0+1.41 • 04141-2•6 
D3  -...' 1 . 0+4,-2 . 0 	 D 	f"7 IT  

D4  -1.' 1 .0-f4.+2.5 	 1,_ 	 
05  -.- O • 2 
DG-•-• 2 . O 
1:16 -.-1410 • 5 

H 	2.00,1 
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Fecha: 

Hoja: 

07/122012 

9 
F

Proyecto: , 

YECTO A - 1214 

. _ 
Revisión:: 2 

'TRATA/MENTO 01.11B1C0 DE SLOP EN TANQUE 317 -17A" 

ESfÍ IERSIÓN  

APOYO DE INSPECCIÓN 

INSPICTRA - CONTR-  ATO C2070/0685 

Linea Descripción Cant. Unid 
P/Unit 
(Si) 

Total (5/4 

A TANQUE 317 - 1C 1,065.20 

72 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.5:Ensayos de tintes 
penetrantes 

14.00 Mi_ 45.37 635.18 

68 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos -6.4.4: Inspección 
gammagrafica de tubería de 4"a 80, horario normal 

2.00 UD 96.96 193.92 

69 2.00 Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.4.5:Inspección 
gammagrafica de tubería de 100 y 172, horado normal 

UD 118.05 236.10 

B LINEAS PARA TANQUE 317 - 17A 2,238.20 

72 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.5: Ensayos de tintes 
penetrantes 

32.00 U. 45.37 1,451.84 

66 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.42:Inspección 
gammagrafica de tubería de 1"0 a 20, horario normal 

4.00 UD 46.82 18728 

67 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.4.3: Inspección 
gammagrafica de tubería de 30, horado normal 

1.00 UD 93.19 93.19 

68 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos -6.4.4:Inspección 
gammagrafica de tubería de 4"a 80, horario normal 

4.00 UD 96.96 387.84 

69 1.00 Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.4.5: Inspección 
gammagrafica de tubería de 10'0 y ira horario normal 

UD 118.05 118.05 

C INTERIOR DE TANQUE 31T - 17A 1,341.36 

40 
Inspección de tanques f/s -4.1.1: MovIlización/desmoelizadón de equipos y 
personal para Inspección de fondo tanques de almacenamiento 

1.00 GL 435.00 435.00 

47 
Inspección de tanques f/s .4.2: Ensayo de vado en cordones de soldadura de 
planchas de tanques de almacenamiento 

55.00 ML 9.88 543.40 

72 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos .6.5: Ensayos de tintes 
penetrantes 

8.00 MI_ 45.37 362S6 

O CILINDRO Y TECHO 2,867.96 

65 
Inspección para ejecución de ensayes no destructivos - 6.4.1:Inspección 
gammagrafica de Planchas turno día, (placas de 17' de long.) 

36.00 UD 54.46 1,960.56 

72 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos -6.5:Ensayas de tintes 
penetrantes 

20.00 Ivt. 45.37 907.40 

E DESPLAZAMIENTO DE LINEAS SUBMARINAS 

N.,  

8,934.32 

72 
Inspección para ejecución de ensayos no destructivos .6.5: Ensayos de tintes 
penetrantes 

140.00 IVIL 45.37 6,351.80 

68 20.00 Inspección para ejecución de ensayos no destructivos -6.4.4: Inspección 
gammagrafica de Liberia de 4"a 80 ' 	,horario normal 

UD 96.96 1,93920 

70 4.00 Inspección para ejecución de ensayos no destructivos - 6.4.6:Inspección 
gammagrafica de tubería de 14-0 a 18"0, horado normal 

UD 160.83 643.32 

TOTAL GENERAL EN SOLES 
	

S/. 16447.04 
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Proyecto: 

MOTEL» A • 12149 
TRATA119(701:16150) DE StOP EN TANQUE 317 • 176- 

BUIDA» 0E~ . 

Fecha: 	07/121201/ 

II:0: 
' De: 	 9 

METRADO ESTRUCTURAL 

Unh. 
Can. 

O» erlprMn 
Long. &ocho Peso» Long. Total Total Palo 1.9111 Une Peto Total Areaftbd Mea 1.111 Ana Total 

Total (mm) (mm) TOM/ (9002) 1.01~44  (110) 5% 191 (nlJrn) ( 112) 01121 

5C9Cffr20 TAN:10E31T . 1C 111 14 

1 2 Ore, 4* X54 II 400 805 060 1 322 0.16 56 036 014 13.29 

1 1 Rarche Eseu~ Ir/ 203 ZO 6970 023 1 4.19 021 4.4 260 0.03 O» 

1 PLATAFORMAS CtEETO OETAHWE 317 .178 11512 57.8 

1 1 TLto de acero 50140 1 IW 45080 339 48.00 5 16232 5.14 17112 0.10 4.79 4.19 

1 1 Orad ex 8.2 37» 1221 3750 7 452.07 2260 474-7 037 3539 3589 

I 1 L Tax 5/19 26002 818 Z.00 5 228.15 11.41 239.6 0.33 710 732 

I 1 Flanche Estructirel 114 3030 50 4925 3400 6 9393 4.45 93.4 203 140 340 

I 1 Bre» Blructurd Ile 16W0 150 49.65 18.00 3 12522 6,28 1/1.9 2.00 4.80 4.110 

1 12 Raro» FaIncesal 1/2 20) 23) 99.70 240 1 4.19 021 526 220 008 0.16 

20 SCR:R7E5 ~AS TAPO:1E31T 174 2351 72 

1 2 Canal 4' X 5,4 9 403 8.05 050 

1 

322 016 6.8 035 0.14 O» 

1 2 12 Irta2 1/2" Ilt 50 595 0.10 1 030 031 OS 025 O» 0.03 

1 1 Pancha Ealnceni 1ff 200 203 99.70 020 1 4.19 021 /A 2.80 0.03 040 

1 91713581111ETANCILE3IT • 172 140.3 11 

1 5 Carel EX ac 9 403 5.05 320 1 322 0,16 27,1 036 0.14 1.15 

1 12 1/252 1/7x1W 19) 5,95 0.15 1 010 0.01 0.9 025 0.01 0.04 

20 Racha Eseuckre13/8" 299 200 74.77 4.60 1 114 016 15.1 220 0.03 1.60 

1 1 As,» Eateclurel Yr 750 750 74.77 0.75 I 44.16 2.21 46.4 220 1.13 1.13 

1 Forst oo4219ATAFOMIA Y BARUOILS MCI"» .119:113 1403.8 494 

13•91 43(5.4 II 4503 805 4.50 1 3623 1B1 *0 036 162 I» 

1 Card 61 819 19X0 1223 1550 3 nace 11.40 211.1 0.50 960 9.00 

1 26 133"5!i6' 1100 818 21160 5 985 0.48 253.5 0.30 031 172 

1 Rancho Estnte1110 9580 250 4925 noo 4 12431 622 281.0 200 4.15 9.50 

I 1 Rato Estival/al 1/4' 150 49.85 3103 1 23533 11.75 2473 250 9.00 100 

I 1 Rarde Bauctural 1/4' 490) 50 4965 45.00 e 117.76 510 1117 200 4.50 4.50 

1 4 Rardia Esevount lit 200 19) 99.70 0.93 1 3.14 0.16 131 2.00 026 024 

1 1 Tato de moro 50140 1 111' 47080 3-39 4750 II 15933 737 1573 010 4.69 4,69 

1 32 Feto 543' 1100 1.93 3510 6 1.15 019 557 0.05 005 1.76 

PLATA10415815 MACO» A VALVULAS • CIES7LAZA1111300 CELDEAS 51.13111111148.9 26015 1219 

1 1 5.93 de exre SCH 40 1 1W 40» 333 4000 7 135.60 6.75 1424 0.10 199 329 

1 433rd 4' X 5.49 56030 5.05 56.00 10 45035 2251 473.4 036 20.16 20.16 

1 Oreil 64 82 59» 1222 59.00 ID 72016 36.01 7569 097 57.23 5723 

Vi2a WF 4' a 132/ 13000 1934 1300 3 251.47 12.57 264.0 050 8.11 ILII 

1 1 L Yx Y • 316 68000 8.75 60.00 10 526.50 1633 5522 OX 1623 1519 

1 Rarcto »luchad1W »O) 50 4985 35.80 6 91.59 4.58 962 2.03 3.50 150 

1 'Parcha anctirs ur 35CO2 150 4185 35.00 6 274.78 13.74 nas 203 10.50 1150 

1 17 Rano» Eseucture137f 150 150 74.77 2.55 1 1,77 0.09 31.6 200 055 0.77 

I 17 Flalcha EsInichral VS 203 2110 99.70 3.40 1 4.19 021 74.7 2,00 ace 1.35 

1 SCSOU550€1113891.4.5 PAPA DESPLAZAMIENTO 1E22E95 SLEGIARDIAS 14E41 523 

1 150 Crol 4' X 64 I 400 1105 9100 O 312 0.16 5011 036 0.14 21.60 

1 9 Car416-4 525 1TO 1223 903 o nn 0.61 1153 0.50 030 430 

1 20 V0019 63 151 1000 2132 2000 O 22.32 1.12 455.7 0.91 021 18113 

19) L 2 lita 1241W 50 595 730 O 0.30 001 469 025 001 1.91 

¶ 75 Film» Esbozan! 1/7 200 200 93.70 15,00 0 4.19 021 329.7 2.03 ana 603 

-Peso Totnli 

Área Pintura Toll 

710218 Kg 

295.10 rif 

6.2.2. CRONOGFtAMA BASE 

A continuación se presenta el cronograma base del proyecto: 
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6.2.3. COSTO! BENEFICIO 

El costo que representó para INSPECTRA la elaboración de la 

ingeniería de detalle (incluido los planos As Built) se résume en el 

siguiente cuadro: 

RECURSO COSTO H-H CANTIDAD H-H COSTO (S/.) 

Ingeniero Sénior 
Especialista Diseño 
Mecánico 

30 360 10800 

Ingeniero Sénior 
Especialista Diseño 
Eléctrico 

30 80 2400 

Ingeniero Sénior 
Especialista Diseño 
en Instrumentación 

30 80 2400 

Ingeniero Sénior 
Especialista Diseño 
Civil 

30 100 3000 

Topógrafo 20 10 200 

Proyectista Mecánico 16 250 4000 

Dibujante 10 820 8200 

Computadoras, 
impresora, escáner, 
fotocopiadora. 

— -- 
10000 

COSTO TOTAL (S/.) 41000 

El beneficio que percibió INSPECTRA en este proyecto se resume 

en el siguiente cuadro: 

INGRESOS (S/.) EGRESOS (SI.) UTILIDAD (SI.) 

210 140.40 41000 169 140.40 
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

7.1. CONCLUSIONES 

Se elaboró la ingeniería de detalle del proyecto: Tratamiento 

químico de Slop en la Refinería La Pampilla y fue aprobado para 

su construcción por el Área de Ingeniería de Repsol. 

Luego de la puesta en marcha, se consiguió reducir la producción 

de SLOP en 62%, sobrepasando el objetivo inicial del 50%, como 

se indica en el ítem 5.6.6. 

Se realizó las adecuaciones respectivas para poner nuevamente 

en servicio el tanque 31T 17A (cambio de fondo, cambio de techo, 

nuevo serpentín de calentamiento, instalación de nuevas 

boquillas, sistema de tuberías para interconexión con tanques 31T 

1A/B/C, instalación de tubos aquietadores, nueva escalera 

helicoidal, plataformas, barandas y soportes). Actualmente se 

encuentra operando con normalidad. 

Se diseñó el sistema de tuberías para el desplazamiento de líneas 

submarinas utilizando agua. Desde la puesta en marcha no se 

registran problemas de operación. 

Se diseñó plataformas para acceso seguro durante la operación y 

mantenimiento de válvulas, bombas e instrumentos, lo que mejora 

los indicadores de mantenimiento y se evitan accidentes. 

7.2. RECOMENDACIONES 

Incluir en el plan de mantenimiento de la Refinería, al tanque 31T-

17A y los nuevos equipos e instrumentos instalados. 

Los resultados de las pruebas de reparación y mantenimiento 

deberán ser registradas y archivadas, para consulta del personal 

del Área de Fiabilidad de la Refinería La Pampilla como para la 

autoridad competente (Osinergmin u otro designado por este). 

Realizar constantemente los análisis de laboratorio respectivos al 

slop tratado, ya que de no cumplir con los requerimientos 

estipulados en la norma ASTM — D86 (ver ítem 5.5.3.a), causaría 

deterioro en los equipos donde será empleado. 
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DISEÑO Y CALCULO DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

http://www.slideshare.net/DanielPealozaFlores/manuat-diseno-v-

calculo-de-tanques-de-almacenamiento   

ESTIMACION DE LOS COSTOS DE SOLDADURA ELECTRICA 
http://www.slideshare.net/atejedor/costos-en-la-soldadura  
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9. ANEXOS Y PLANOS 

9.1. ANEXOS 

ANEXO N° 1: Informe de Inspección del tanque 31T-17A 

ANEXO N° 2: Planos estándar de la Refinería La Pampilla 

ANEXO N° 3: Especificaciones y hojas de datos de equipos e 

instrumentos. 

ANEXO N°4: Registros de Control de Calidad 

9.2. PLANOS 

31 — M — RLP — IPT — 23899 - D Rey. O Hoja 01 

31 — M — RLP — IPT — 23899 - C Rey. O Hoja 02 

31 — M — RLP — IPT — 23899 - D Rey. O Hoja 03 

31 — M — RLP — IPT — 23899 -c Rey. O Hoja 04 

31 — M — RLP — IPT —23899 - D Rey. O Hoja 08 

31 — M — RLP — IPT — 23899 - D Rey. O Hoja 10 

31 — M — RLP — IPT — 23899 - D Rey. O Hoja 11 

31 — M — RLP — IPT — 30031 - D Rev. O Hoja 44B 

31 — M — RLP — IPT —30031 - D Rey. O Hoja 44C 

31 — M — RLP — IPT —30031 - D Rey. O Hoja 55A 

31 — M — RLP — IPT —30031 -0 Rey. O Hoja 55B 

37— L — RLP — GMI — 30137 — 70103— D Rey. O Hoja 1 

37— L — RLP — GMI —30137-70103-0 Rey. O Hoja 2 

37— L— RLP— GMI —30137 — 70103 — D Rey. O Hoja 3 

37 — L — RLP — GMI — 30137 — 70103 — D Rev. O Hoja 4 

31 — L — RLP — IPT —30131 — 05E01 — D Rey. O Hoja 5 

31 — L — RLP — IPT — 30131 —05E01 —D Rev. O Hoja 6 

31 — L — RLP — IPT — 30131 —05E01 — D Rev. O Hoja 10 

31 — L — RLP — IPT — 30131 —05E01 —D Rey. O Hoja 11 

31 — L — RLP — IPT — 30131 — 05E02 — D Rev. O Hoja 1 

31 — L — RLP — IPT — 30131 — 05E04 — D Rev. O Hoja 1 

31 — L — RLP — IPT — 30131 — 05E07 — D Rey. O Hoja 1 

31 — P — RLP — IPT — 24680 — E Rev. O Hoja 1 

31 — P — RLP — IPT — 24681 — E Rev. O Hoja 1 
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Adjunto N° 1 

REPORTE DE INSPECCIÓN Y MEDICIÓN DE ESPESORES 
DEL CILINDRO 

(Incluye recomendaciones) 

TANQUE 31-T17 

Setiembre 2008 



NORTE OESTE ¡C-5 
	SUR 

50
01

.13
5K

CIV
aL

3 T
AH

SO
ID

D
II

S
it
 

¿
u
-t
e

  a
ni

m
an

  p
p

  u
p p

la
ds

ui
  

ESTE 

Drenaje 
Manhole 

24.'0 \—•--  DETALLE 1 
(DOS PERFORACIONES) 

INSPECCIÓN VISUAL Y MEDICIÓN DE ESPESORES DE PLANCHAS DEL CILINDRO LADO EXTERIOR DEL TANQUE N 31—T17 
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LEYENDA 

MEDICIÓN DEE:PE:DRESDEPLANCHASDEL CIUNDRO LADO DCTI3;4O 

Anillo 

N° 

Puntos medidos 
Original Máxima Mínimo Retiro 

Puntos 

EA a 	i 	b c 	1 	d e 

1 4.53 	1 	4.48 4.30 	1 	4.29 3.86 4.60 4.53 3.86 2.54 5 

24.92 1 	5.19 4.84 	' 	4.99 4.61 4.80 5.19 4.61 2.54 5 

3 5.14 	1 	4,90 4, 4.81 	4.80 4.91 4.80 5.14 4.80 2.54 5 
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v---DETALLE 1  
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GERENCIA DEM ANTIESSM  IENTO 	 INWGZCION 
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Inspección visual exterior del tanque 31427 
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APROBÓ: 1 Cruz  
DIBUJD: A. FIAILAP FECHA: kan 52 

fr 

C-2 
C-3 

N' local 	31—T17 
rnetro: 6.72.rn 

Altura 	5.00in 
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INSPECCIÓN VISUAL Y MEDICIÓN DE ESPESORES DE PLANCHAS DEL CILINDRO LADO INTERIOR DEL TANQUE N* 31-T17 

12°  r  
10 9 

A 

R 

C 

I) 

5 4 
F 

G 

11 

Io 

J 

el  

é 

A 

11 O 

C. 	.4.- 

03,/loo 	
G 

E 	93 	II 

e) 
'..- 	o 1 

J 

K 

n  
B 

1,- 

D 

E 

d-F 

9 
f.., 

r  

C 

11 

1 

J 	
'A 

Ks 

24 O D 	il'Ai• 	G 	J .  

11 	K 

i .76 rAC 

Tierra 	10"0 	3'0 
30 	8 -0 
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1 4.813 5.45 4.80 1.83 4.66 4.89 1.63 4.55 4.76 4.82 4.65 4.60 

2 4.97 5.40 4.81 4.77 4.81 4.91 4.77 4.34 4.90 4.98 5.00 4.88 

3 4.85 4.75 4.80 4.71 4.83 	1 	5.00 4.96 '4.90 4.75 4.95 5.00 4.96 
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Inspección del tanque 31-T17 

ADJUNTO N°1 

INSPECCION VISUAL INTERIOR Y EXTERIOR A CILINDRO DEL TANQUE 31-T17 

Ubicación inspección Recomendación Ubicación 

Cl 
Estado de las 
planchas 
Exterior 

, 
Inspección 

Planchas 	pintadas 	(deficiente 
preparación en la superficie en donde 
se aplicó pintura). Se nota pits leves, 
(C1). 
1 perforación zona inferior oeste ler 
anillo plancha N°1. (C1) 
Ángulos de sujeción instrumento de 
medición de nivel por wincha (varee) 
anillo N° 3 (Plancha 11) y 2 (Plancha 
7). (C1) 
Rombo 	de 	identificación 	en 	buen 
estado. 
No tiene indicación de servicio en el 
cilindro del tanque además la entrada 
salida y drenaje.(C1) 
Espesores 	medidos a 	la 	altura de 
peldaños de escalera y primer anillo 
dentro de especificación. 

Limpieza mecánica exhaustiva para inspección de 
planchas que presentan densidad moderada de 
pits. (C1). 
Efectuar la instalación de balso con el fin de poder 
complementar la inspección (inspección visual y 
medición de espesores en sectores con corrosión 
superior del cilindro). (C1) 
Instalación de injerto de plancha ler anillo exterior 
dimensiones: 18mx 6 1/2" x 3/16" th, Instalación de 
sobreplancha de 252" x 9" 3/16 th (03 planchas de 
72" y una de 36". Material planchas ASTM A 285 Gr 
C. de 3/16 mm de espesor, electrodo AWS E 7018. 
Ensayos de líquidos penetrantes a cordones de 
soldadura. (C1 
En caso necesario (retiro de medidor por wincha) 
Retiro de 2 ángulos de sujeción de instrumento de 
medición de nivel por winche (varec) anillo N° 3 
(pi 11) y 2 (pl 7) (previa consulta con Modepro. 
(C1) 
Señalizar indicación del servicio del tanque. (C1). 

Cl 
Estado de las 
planchas 
Interior 

Inspección 
1 perforación zona inferior oeste ler 
anillo plancha N° 1 
ler anillo zona inferior plancha N° 1 
existen 3 zonas puntuales con pits 
hasta de 1.2 mm. 
ler anillo zona inferior de 5.286 m x 
0.160 m en planchas N° 1 y 2 área con 
corrosión pits hasta de 2 mm. 
ler anillo zona inferior plancha N° 2 
existen 3 zonas puntuales con pits 
hasta de 1.2 mm. 
ler anillo zona inferior plancha N° 3 
existe 1 zona puntual con pits hasta 1.2 
mm. 
ler anillo zona inferior plancha N° 4 
existe 1 zona puntual con pits hasta de 
1.2 mm. 
Con socavación en soldaduras: PI 3 y 2 
(0.95m 	long), 	6-2 	(0.50m), 	6-2- 
1(0.30m-0.13m, 6-1(0.13m). 
Pits ler anillo (plancha N° 1) y 2do 
anillo (Plancha N°8) 
Rebarbas 2do anillo (Plancha N°8). 
Espesores medidos en el primer anillo 
en el interior de zonas no deterioradas 
dentro de especificación. 

Efectuar relleno de pits en las siguientes zonas: 
ler anillo zona inferior plancha N° 1 existen 3 
zonas puntuales con pits hasta de 1.2 mm. 
ler anillo zona inferior de 5.286 me 0.160 m en 
planchas N°1 y 2 área con corrosión pits hasta de 2 
mm. 
ler anillo zona inferior plancha N° 2 existen 3 
zonas puntuales con pits hasta de 1.2 mm. 
ler anillo zona inferior plancha N° 3 existe 1 zona 
puntual con pits hasta 1.2 mm. 
ler anillo zona inferior plancha N° 4 existe 1 zona 
puntual con pits hasta de 1.2 mm 

Esmerilar y rellenar cordones con socavaciones: 
En soldaduras: PI 3 y 2 (0.95m long), 6-2 (0.50m), 
6-2-1(0.30m-0.13m, 6-1(0.13m). 
Pits ler anillo (plancha N° 1) y 2do anillo (Plancha 
N° 8) 

Esmerilar rebarbas 2do anillo (Plancha N°8). 
Espesores medidos en el primer anillo en el interior 
de zonas no deterioradas dentro de especificación.. 

C2 Cimentación Enterrada y semienterrada 100%. (C2) 

En la inspección preliminar se ha observado que el 
100% 	de la base de concreto se encuentra 
enterrada y semienterrado. (C2) 
Dejar el anillo de cimentación libre de tierra 0.30 m 
para 	su 	inspección 	en 	caso 	se 	encontrara 
deteriorado se retiraran zonas agrietadas, rajadas y 
efectuar la reparación del perímetro (se estima 
aprox. un 60 %). Se debe aplicar imprimante de 
unión entre concreto antiguo y concreto nuevo 
según indicaciones del fabricante, se debe respetar 
el tiempo máximo de duración de la mezcla de 
concreto luego de su preparación (3 horas) y 
verificar que el concreto este limpio libre de tierra 
e hidrocarburo. (C2) 
Reparar todas las zonas de la cimentación que se 
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ADJUNTO N° 1 

INSPECCION VISUAL INTERIOR Y EXTERIOR A CILINDRO DEL TANQUE 31-T17 

Ubicación inspección Recomendación Ubicación 
encuentren deterioradas en el lado interior (de ser 
posible). (C2) 
Efectuar el enlucido del 100% de la cimentación. 
(C2) 
Dejar dicho anillo libre de tierra una altura mínima 
de 0.15 m sobre el nivel de la poza (nivelar). (C2) 

C3 
Sello asfalte° No tiene (C3). 

Instalar nuevo sello elástico de poliuretano de 
acuerdo a diagrama mostrado en el adjunto N° 6. 
(C3) 

C4 Líneas a tierra • Requiere mantenimiento en plancha N° 
4(C4). Efectuar mantenimiento de lineas a tierra. (C4) 

CS 
Sistema 
medición nivel 
por wincha 

Retirar en caso necesario (consultar 
con Modepro) el sistema de medición 
de nivel antiguo: Instrumento VAREC 
(C5). 
Tubería de nivel con corrosión severa 
(C5). 
No tiene medidor de nivel (C5). 

Consultar con Modepro la continuidad del servicio 
del sistema de la medición de nivel por wincha de 
medición 	o 	Retiro 	medición 	de nivel antiguo 
(varee). En caso que el sistema de nivel por wincha 
continué su uso, efectuar la restitución de varec, 
reemplazar tubería, reemplazar 2 soportes ángulo 
L 1"x r x 0.30 m x 3/16" y 2 abrazaderas). (C5) 

No 	tiene 	medidor 	de 	nivel 	y 
temperatura automático (C5). 

Consultar con Modepro sobre la instalación de tubo 
tranquilizador para el sistema de medición de 
nivel automático. (C5) 

C6 Boquillas 

Las boquillas de entrada 10"0 (01), 
salida 8"0 (01), drenaje 3"0 (01), 
serpentín 	de 	calentamiento 	(02), 
Termo pozo (1"0) se encuentran con 
corrosión. (C6). 
Boquillas 	sistema 	de 	alivio 	3/40 
(04): tiples de 3/4"0 y bridas de 
3/40 con corrosión severa. (C6) 

Efectuar mantenimiento (limpieza de pistas) de 
boquillas de entrada 10"0 (01), salida 80 (01), 
drenaje 30 (01), serpentín de calentamiento (02), 
termo 	pozo 	(1"0). 	(C6) 	para 	su 	inspección. 
Asimismo el reemplazo de espárragos. (C6) 
Reemplazar 02 boquillas del sistema de alivio 
3/4"0 (04) incluye sus niples y bridas instalar 
bosh. 3/4"0. 
Instalar bridas ciegas a boquillas a no ser utilizada. 
(C6) 

C7 Manholes Tiene tapa ciega (C7) 

Reemplazar una (01) empaquetadura del manhole 
y espárragos (inspección de caras donde asienta 
empaquetadura, en caso necesario rellenar caras). 
(C7) 

C8 Termo pozo No tiene termo pozo (C8). Reponer termo pozo (C8) 

C9 Pintura 

Impregnado con polvo y pintura con 
corrosión leve en cordones zona sur)' 
desprendimiento leve de pintura (lra 
capa). Se nota que no se ha efectuado 
una 	adecuada 	preparación 	de 	la 
superficie 

En el exterior efectuar el lavado y resane de pintura 
de cilindro en zonas que se deterioren durante el 
mantenimiento 

Nota: Las anotaciones en azul son observaciones efectuadas en Setiembre de 2008. El resto de las observaciones y 
recomendaciones se mantienen.' 
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Adjunto N°2 

REPORTE DE INSPECCIÓN Y MEDICIÓN DE ESPESORES 
DEL TECHO 

(Incluye recomendaciones) 

TANQUE 31-T17 

SETIEMBRE 2008 



4NSP_ECCIONIEECTUAD—"13.2005 

INSPECCIÓN VISUAL DE PLANCHAS DEL TECHO 31-T17 

NORTE 

Pestaña 
perdida espesor 
(pista) 

1 	r 

N' loco] 	31—T17 
Diámetro 6.72 m 
Altura 	5.90 m 
51.0iseho 	API 
Produc. 	Top 

GERENCIA INGENIERIA Y MANTENIMIENTO INSPECCIÓN 

Inspección visual 	a 	planchas del techo 31-717 

INSPECCIONO: UNIDADES: mm W PLANO: 
REVISO: C. 	Lovorello ESCALA' S/E Junio 2004 
APROBÓ: J. 	Cruz REV W: 

DIBUJO: A. Pu rízo90 FECHA: Junr 	12 

LEYENDA 

x 	Perforaciones 

Rebabas 

. 	Pits 1.5 mm 
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1NSPECCION EFECTUADA EL 2005 

MEDICIÓN DE ESPESORES DE PLANCHAS DEL TECHO 31-T17 

NORTE 
A 

A 
o 

2 

o 

A A 
	

o 
	

E 

6 

e 	 o 

3 
A 

Q.  C 

5 

A 
	

O 

8 

A 
	

E 

7 
O 

O 

A 

9 
o 

PLANCHAS DEL TECHO 
N Puntos medidos mm 

b e d e I Plancha° 
i 4.56 4.26 3.84 
2 3.98 3.78 4.20 3.81 . 

4.24 4.68 4.74 4.19 
4 4.26 3.74 4.25 
5 5 TIT - a. Yr 1T38 4.13 
6 4.39 4.76 3.36 4.07 3.75 4.14 
7 4.64 3.39 3.91 3.79 4.05 3.44 
8 4.10 4.05 3.79 .3.71 .... .... 
9 4.06 3.49 3.54 
10 4.74 3.90 4.59 3.49 
11 4.54 3.68 3.54 3.72 
12 3.98 3.58 4.06 .... 

anlieWil mm 47b mm 
M6xima mm 4.76 mm 
Mínimo mm 3.21 mm 
Retiro mm 2.54 mm 
Total 	puntos 	EA 48 EA 

N' loco' 	31-717 
DiConelro 6.72 m 
Altura 	5.90 m 
N.DIseflo 	API 
Produc. 	Slop 

GERENCIA INGENIERIA Y MANTENIMIENTO 	INSPECCIÓN 

Medición de espesores a planchas del techo 31-717 
INSPECCIONO: A.P/C.F. WODADES rOM W PLANO: 
REVISO: C. levaren° CSCALA: 5/E Junio 2004 
APROBÓ: J. Con REY W: 
DIBUJO: A. PurIzogo FECHA: Junr $2. 
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RECOMENDACION EFECTUADA EL:2005 

RECOMENDACIONES DE LAS PLANCHAS DEL TECHO 31-717 

NORTE 

N local 31-717 
Diamelro 6.72 m 
Altura 	5.90 ni 
N.Diseño API 
Produc. 	Slop 

GERENCIA INGENIERIA Y MANTENIMIENTO 	 INSPECCIÓN 

Recomendación o planchas del techo 31-117 

INSPECCIONO: A:P/C, UNIDADES: MIT N' PLANO: 
REVISO. C 	Lovarelle ESCALA: 5" Junio 2004 
ARROBO: J. Cruz REY 

DIBUJO: 

LEYENDA 

x 	Perforaciones 

( 	Rebabas 

L . 	Pits 1.5 mm  



15 Inspección del tanque 31-T17 

31-T17 
6.72 m 
5.90 m 
API 
Slop 

N' local 
Diámetro 
Altura 
N.Diseño 
Produc.• 

INSP_ECCIONYFECTUID7iTE152-005 

MEDICIÓN DE ESPESORES DE PLANCHAS DEL FONDO 31-T17 

O 
A NORTE 

e 
2 

E 

PLANCHAS OIL FONDO 
Plch Puntos medidos 

f G N O o R 5 If U 
4.18 6.40 6.70 5.81 6.47 6.18 6.19 6.64 6.46 

2 6.58 6.68 6.79 6.60 6.59 6.63 6.18 6.43 6.37 
6.69 6.68 6.54 6.64 6.86 6.45 6.65 6.64 
6.08 6.52 6.35 6.69 6.68 6.35 6.42 6.54 6.55 6.38 6.34 6.50 6.38 6.58 6.57 6.62 6.91 6.38 6.35 6.34 6.42 

5 6.33 6.32 6.40 6.38 6.64 6.52 6.50 6.58 6.44 6.57 6.59 6.70 6.44 6.57 6.43 6.40 6.64 5.40 6.34 6.35 6.38 
6 6.75 6.44 6.79 6.35 6.69 6.69 6.48 6.69 6.70 

6.45 6.49 6.60 6.77 6.78 6.78 6.59 6.59 6.60 
6.59 6.55 6.19 6.30 6.65 6.49 6.40 6.48 

O iginal 6 35 mm 
Máxima 6 79 mm 
Mínimo 418 mm 
Retiro 2.54 mm 
Total 	puntas 95 mm 

GERENCIA INCENIERIA Y MANTENIMIENTO 	INSPECCIÓN 

de espesores a planchas del fondo 31-T17 

A.P/C.F UNIDADES: TM N PLANO: 
C. Lavaren° ESCALA: S/E Junio 2004 
J. Cruz REV 
A. Purizoga FECHA: Junr 	12 

Medición 

DIBUJO: 
APROBÓ: 

INSPECCIONÓ: 
REVISO: 

LEYENDA  

A Punto medido 

CliSector de plancha retirada 

Ángulos soportes 

\ Piocha protectora 

de boya de nivel 
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ADJUNTO N°3 

INSPECCION VISUAL Y PRUEBA AL MARTILLO AL FONDO DEL TANQUE 31-T17 

Ubicación Inspección Recomendación 

Fl 
Planchas 
interiores del 
tanque 

Planchas impregnadas de corrosión. 
En la prueba al martillo se detecto zonas con 
perforaciones y hundimiento: (F1.1) 

Picha 1 ((0.20mx0.05m), (0.12mx0.05m), 
(0.70mx0.05m) 

Picha 4 (1.10rnx0.15m) (0.55mx0.13m) 
Ficha 5 (0.90mx0.10m) 
Picha 8 (0.40mx0.07m) 

En la prueba al martillo se detecto zonas con 
hundimiento: (F1.1) 

Picha 	1 	(0.05mx0.05m), 	(0.15mx0.05m) 
(0.07mx0.05m) (0.07mx0.05m) 
Picha 	2 	(0.05mx0.05m) 	(0.05rruc0.05m) 
(0.20mx0.05m) 
Picha 3 (0.10mx0.05m) 
Picha 4 (0.10rnx0.05m) 
Picha 5 (00.05m) 

Zonas con pits en sector intermedio en todo el 
perímetro (de 1.5 mm a 2.1 mm) (F1.3) 
Zonas con rebabas plch 5 (2EA), plch 6 (01EA) 
plch 8 (1EA) F1.4 
Zonas en la que se ha tomado planchas de 
muestreo 	Plch 2 	(0.660mx0.545m), plch 	5 
(1.055mx0.565m) (F1.5) 
Soldadura: 10 zonas de cordones de soldadura 
con perdida de aporte colindando con el cilindro 
entre plch 14(0.30), plch 1-2(0.30), plch 2- 
3(0.30), plch 34(0.30), plch 4-5(0.30), plch 4- 
5(0.30), plch 5-6(0.30), plch 5-6(0.30), plch 6- 
7(0.30), plch 7-8(0.30) (F6). 
100% de soldadura con socavaciones. 
Espesores medidos que no presentan deterioro 
esta dentro de especificación. 

Efectuar el reemplazo integral del fondo del 
tanque (35.785m) 
En planchas perimetrales utilizar planchas 
ASTM-A-283 Gr. C de 3/8" de espesor. El 
ancho efectivo a instalar deberá ser como 
mínimo de 24". El ancho real mínimo del 
sector perimetral a instalar será de 29" 
(pestaña exterior del tanque:2", espesor del 
cilindro: 3/8", ancho mínimo efectivo: 24", 
traslape: 	3" 	mínimo). 	El 	desarrollo 	del 
poligonal de las planchas a instalar deberá 
tomar en cuenta la menor cantidad de 
planchas posibles a utilizar. El desarrollo de 
las planchas centrales a instalar deberá 
tomar en cuenta la menor cantidad de 
planchas posibles a utilizar.. 
En 	planchas 	centrales 	utilizar 	planchas 
ASTM A 283 Gr C de 1/4" de espesor. 
Instalación 	de 	sobreplancha 	debajo 	de 
soporte central 0.750x0.750. 
Retiro de san oil antiguo e instalación de 
nuevo según Standard de Ingeniería E 13-
0.10.02. 
Instalación 	de 	nuevo 	sello 	elástico 	de 
poliuretano entre el primer anillo (lado 
exterior) y pestaña del fondo 
instalación de sobreplancha (medición de 

Planchas 
exteriores del 
tanque 

Pesuña 	con 	corrosión 	severa, 	perdida 	de 
material planchas 1-2-4-5. 

Accesorios 

F2 Sumidero 
Dimensiones 24°0 altura 8" pestaña 2" 
Prueba al martillo:1 

Con hundimientos y perforaciones. (03) (F2) 

Efectuar el reemplazo del sumidero de 
drenaje de fondo utilizando planchas ASTM-
A-283 Gr C de 3/8" de espesor. Luego del 
retiro del sumidero antiguo se debe efectuar 
el 	reemplazo 	del 	Sand 	Oil. 	El 	nuevo 
sumidero (24" 0 x Hx8" x 2 1/2") deberá ser 
arenado y pintado exteriormente utilizando 
sistema de pintura epoxi coaltar (02 capas 
de 8 mils cada una) antes de su instalación. 
(F2). 
En caso necesario se efectuara corte a 
tubería de drenaje para efectuar el retiro e 
instalación de sumidero 

F3 Soportes 03 soportes en planchas 2-4, 5 , 7 (F3). 
Retiro de soportes en caso necesario. 
(F3). 

F4 
Plancha de 
protección de boya 

Planchas de protección de boya (0.45m x 0.025m 
x 6.35mm) entre planchas 5-6 (F4) 

Retiro en caso necesario (F4). 

F5 Soporte central NO existe acceso superior del soporte (F5) 
Efectuar 	instalación 	de 	andamio 	para 
inspección (F5) 



Soportes diagonales con corrosión severa 

Pasos con perforaciones 

Plataforma escalera piso 
y pasos con corrosión 
severa, soportes de 
concreto deteriorados 

k .. \ 
No tiene válvdas deL\  .) 
divio y conexiones y / / 
vMvuins nen earrosion 

\
severa. 

Tuberías de entrada y 
ida sin conexión y 

válvulas con corrosión 

Medidor dn nivel no 
dono instrumento y no 	7  
entnn conexiones. 
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REPORTE INSPECCIÓN CILINDRO DE TANQUE 31T17A (09/09/08) 

Cilindro con dos perforaciones 
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INSPECCIÓN DE LINEAS, VÁLVULAS, ESCALERAS Y PLATAFORMAS 31T17 

Medidor de n 
tiene insta' 

/u  ).--_±../ 4.9-  y. v i 
1..;.- -; ...---y -,.=-,- 	3 - ,, , , 	. , io ionev 

y conexiones y 
/....2, ,I:- l'r

4 
' Jen con corrosio 

il „. L"re.t' 	V 

ie 
Glbellaaraaaoltou:4.1 
i?-srma41-3La 
Staralo-lOt  

s requieren 
nibto 

5iinion.ni.:±~  
MItiln.w»ii.linvyttnayg 
	cgD,9  

Soportes inclinados y válvulas con fuga por prensaestopa. 

Válvulas con fuga por prensaestopa y líneas 
semienterradas 
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NOTAS 

. 	, 	SERÁN SIEMPRE DE REJ ILL A •E XCEPTO CUANDO SE ESPEC IF IOUE 
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VER PE-0-0100.03  
' ACERO DEBE ESTAR DE ACUERDO CON LA ESPEC IF ICAC ION ED-M-01.00. SEE PE-0-0100.05 	IIENTATIVOS T PUEDE VARIAR EN FUNCION DE LAS CONDICIONES DE 

2500 MININO
1 	

—,ANO CONSTRUCTIVO DEL FABRICANTE. ASI COMO LAS SOLDADURAS. 
( NOTA 6) 

2500 MbY/MUS 	
t EN EL TANCluE DEBEN ESTAR DE ACUERDO CON STO API 650. 

(NO& 6) 	 ;CALERAS SE REPRESENTARAN DE ACUERDO CON LA ORIENTAEION DADA. 

ORmAS DEBERA SER ANTIDE51.12ANTE 3000x30x3 CON MALLA 814. 

;XTERIOR DEL TECHO ALMENOS 2500mm. DESDE EL BORDE DE LA 
)ICADORES. 

4 DE ESTE ESTANDAR. 

NOTES 
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[CHAPA 	ESSADA 
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ABRAZADERAS DE FIJACION 
FamGCLowPS 

(PARTE SUPERIOR PLATAFORMA 

uPPER SIDE PIATFORM 

TUBO e' 	
PIPE !Ni 

NOTAS 

  • 1- EL DIÁMETRO SE DEFINIRÁ SEGUN EL INDICADOR. 

2- PONER SOLO EN TANQUES CON LIOUIDOS A PRESION ATMOS- 
	' 	FERICA. 

A 	
3 LA TAPA SONDA INSTALADA TENDRÁ LAS CARACTERISTICAS 

INDICADAS EN ED-D-01.00 Y PE-D- 0100.04. 

- TODAS LAS DIMENSIONES EN mm. SALVO OUE ESPECIFICA-
MENTE SE INDIQUE LO CONTRARIO. 

5- LA DISTANCIA DE 100 mm DEBE ESTABLECERSE CON RES-
PECTO AL PUNTO MAS DESFAVORABLE. ESTO ES. EL PUNTO 
MAS ALTO DEL FONDO DEL TANOUE. 

EL DIMENSIONAMIENTO DE LOS TUBOS TRANOUILIZADORES 
DEBERIA SER CONFIRMADO EN CADA CASO SEGUN LAS 
NECESIDADES DEL INSTRUMENTO INSTALADO 

NOTES 
1/ THE DIAMETER SHALL BE DEFINED BY THE INDICATOR. 
2: USE ONLY IN TAIMAS Wffil UOUIDS AT ATIAOSPHERiC PRESSURE. 
1-THE GAIGE HATCH ASSEMBLY SHALL BE IN ACCORDANCE WITH REWIREMENTS 

DEFINED IR ED-0-01D0 ANO PE-0-0100.04 
-4. ALL DIMENSIONS FN mm.EXCEPT AS REOUIRED EW DRANINGS. 

THE DISTANCE OF I00 rom SHALL BE RITH REFERENCE MOST UNFAVOURABLE 
POINT. THE HIGHEST POINT OF TAN% BOTTOAI. 

STILLING WELLS CYMENSIONS SHALL BE CONFIRME!) ACCORDING INSTALLED 
INSTRumENTS REOUIREMENTS. 

CABEZA IND  

LEVEL INDICAT 

TAPA SONDA (NOTA 3)  
GAUGE HATCH (NOTE 3) 

o 

o 

J JS.0 

APRoB. 

BRIDA GAFA 
SPECTACLE RUN° 

ESTAS COTAS PODRAN 
EN CASO NECESARIO , 

TI/ESE DIMENSIONS hiotri 	 
MODIFIED 1F REOUIRED ' 

(AUL COMPR. 

DIREcOO1 D PJ'ENPERLA 
DIRECCION TECNICA 

05.03170S Y RECIPIENTES A PRESIDA 
PRESSuRE vEssELS 

PLANO ESTANDAR 
STANDARD DRAWNG  

C.A.B. 

( CONJUNTO) 
NUMERO 

PE-D-0100.03 
REY. 

HOJA .1.DE .R 03 
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ARANDELA 

WASH 

TORNILLO AVELLANADO  
COUNTERSUNK SCREW 

e 

NOTAS TUBO 8" 501.40 (NOTA 2  
PIPE ffSCH.40 MOTE 21 

LA DISTANCIA DE 100 mm DEBE ESTABLECERSE CON RESPEC- 
TUBO 8" 504.40 (NOTA 2) 	TO Al PUNTO MAS DESFAVORABLE. ESTO ES. EL PUNTO MAS 
pffie 2. soma (N2T2 2) 	ALTO DEL FONDO DEL TANOUE ( EL CENTRO DEL MISMO O 

.021 LA uNION PERImETRAL CON LA ENVOLVENTE. SEGUN OuE LA 
PENDIENTE SE ESTABLEZCA EN UN SENTIDO O EN OTRO) 

, EL DIMENSIONAmIENTO DE LOS TUBOS TRANOUILIZADORES 
DEBERIA SER CONFIRMADO EN CADA CASO SEGUN LAS 
NECESIDADES DEL INSTRUNTO INSTALADO 

5 
ALmENTE A TRESBOL I LLO 
AGGERED 

7PPOS1TE 

II 

100 

750 

ESTAS COTAS PO 
THESE 	 NOTES 

100 mm DISTANCE SHALL BE CONSIDERED WITH RESPECT TO MORSE 
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OF THE BOTTOM OR PERMIETRAL AYNT WITH SHELL AMORDING WITH 

MIDES SLOPE ORIENTATION) 

STIWRG WELLS DOIENS(ONS SHAU BE CONFalmEo ACCORDING INSTAUED 
INSTRUMENTS REDUIREMENTS. 

CAP 2"-3000# ROSCADO 
A. INOX.-18/8( TP316) 

CiV2  2-3CO• THREADED 
SS. /8/8 (TP 316) 

SONDA DE TEMPERATURA 

TEMPERATURE PROBE 

TUBO SONDA TEmP. 
2"DIA.SCH-40S 
A. IN0x.18/8 ( TP316) 
TALADROS 025 A 300 

PIPE TEMPERATURE PROHE 
2' SCH. 405 SS. 18/8 np 3161 

MEUMN M MIEMUM 
MWM4M 11041C› 
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COVPR. EN TANOUES DE iemiz.  
DETAlL OF OUTLET 

APROEL 

PE-D-0100.03 
HOJA 

PAVEE TUSE TEml ( DETALLES) FLOATING ROOF TA 
NUMERO REY,  

03 



NOTAS 

UTILIZAR TUBO DE B'SCH-40 PARA TANOUES CON ALTURA DE 
16.5 METROS Y MENORES; Y 10" SCH-40 PARA TANOUES CON 
ALTURA MAYOR DE 16.5ICTROS. 

0280 PARA TUBO DE 6' Y 0330 PARA TUBO DE 10' 

LA TAPA SONDA TENDRÁ LAS CARACTERISTICÁS INDICADAS EN 
(0-0-01.00. 

NOTES 
USE MAMO t SCHAtO TO TAVES WITH AS.Sm HE/CHI' AND 
LONERS( C SCH-40 TO TAN(1S WITH HEIGHT 165,, AMO MOCAS. 

0 280 POR 8' PIPE ANO 0 330 FOR la ~Mil. 

THE GIOGE MATCH lAUST HAI/E THE CHARACTERISTIC SPECIFIED 
AT ED-DOID3 

TECHO 

REFUERZO 
460x6.5 

REONORCEPENT 
460/63 

ILEIIGTH 

CAB., 

AUZ. COI" APROB. 

;ONJUNTO) NUMERO 

PE-D-0100.04 

o 
TAL 
300 

I 1-7r
o  
e 

0200 
PLET1NA DE 10 

AMIE /07,11. 

750 

TOMA MUESTRAS  

I 74Na:E DE TECHO CON! 

SAUPLER  

(COME ROOF TANN) 

DOIECOON DE 11430" 
~COY( TECtfC.• 

OIYOSITOS REOPENIES A PREPON 

/ PRESSURE VESSELS 
PLANO ESTANDAR 
STANDARD DRAKING 

¡REY. 

HOJA .1.0E 	
03 

§ 
s 

11 
11  

ABRAZADERAS 
DE MACK*. 

FAY00 CLAPP 

JU 

3 

PL 



L IMITES 	DE 	PRES ION 	TEN MATERIAL y/á ESPECIF ICAC ION 
1 11 , I ITAY,11 .11/8/117 SPEC/T/C4/70 TEMPERA TI/RE PRE 3157/RE 

NORMAS 
¿'00(5 

NOTAS 
Noirs 

NOTA: El GRÁFICO LIMITA EL RATING DE 
A MENOS OVE SE ESRECIFIOVE LO Ci 

NOWA me epiee re zurr II rEO er 14Ç/ 
LeVIESS 0711ERINSt SPEC/1-117). 

50 
SEAMLESS STEEL 

ASTM A - 53 Gr.13 Tipo $ 
or ASME 8 36.10 

API 	- 51 Gr .8 
8-2 	(5) 

45 or ( 11 	I 
ASTM A - 106 Gr.B 

.te 

1- .1- -f- -1- -1 E-4 SEAMLESS 

35 \ ASTM A - 106 Gr. 8 

ASY,~1.01.V.AVA" 
SEAMLESS 

u) 
u.I ASTm A - 106 Gr. 	8 Di, ' 135-3799 (11 	17 ) 
CC 14.y  

\ or 
'91 Ce 

11\44, 

ASTm A - 576 Gr.1525 03  
141 

: lk. 
Z lry 	/5 

16 I Lm 1.Lj  
ci Z Cl.. 117.07,,,,k0 

/0 ASIC 	8 	16.11 - et Nk  
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CC 
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E-2. 	E-3 	14/ - .50810PRESIC14151,53), 

- 	SOREFRESION ~e. S/PED 9723 a E-6 	14) 
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0 31 	91 	149 	204 	112 

TEMPERATURA EN 
TEMPERA 

260 

GRADOS 

36 	33 	31 

CE 
TUPE °C 

NOTAS / NOTES 

t.- Poro uf I I IsoeiGn de SWAGES ver ED-L-01.01). 
1.- Lo especIf (cocido de lavamientos o utilizo-  
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MANTA DE LANA DE ROCA 70 kg/m3  
MANTA DE LANA . MANTA DE LANA 

DEROCAIOOkt re3  DE ROCÁ 125 kéhn3  

NOTAS: Donde se especifica toquillas en espesor de 80 mm y menores, se aplicará una sola capa. Para espesores mayores de 80 mm, se 
aplicarán dos capas de espesor similar. 

Donde se especifica manta en espesor de 90 mm y mayores, se seguirá lo Indicado en la especificación EC-N-51.00 punto 4.8. 

Para protección anticongelackm, los espesores mínimos corresponden e los indicados en la tabla II en el rango de temperaturas 65-100 
°C. No obstante, en cada proyecto el espesor deberá ser verificado yto calculado considerando las condiciones ambleMales relevantes 
para la obtención de los requisitos del servicio especifico de nficongelacitn. 

TABLA I 
ESPESORES DE AISLAMIENTO (EN mm) PARA PROTECCIÓN DE PERSONAL 

LANA DE ROCA /LANA DE VIDRIO 

DIÁM

O

ETRO 
INTERVALO DE TEMPERATURA DE OPERACIÓN (OC) 

65 
100 

101 
150 

151 
200 

201 
250 

251 
300 

301 
350 

351 
400 

401 
450 

451 
500 

501 
550 

551 
600 

601 
650 

1/2 - 3/4 

GUARDAS 
PARA 

PERSONAL 

30 30 30 30 40 50 60 60 60 
1 - 1 1/2 30 30 30 30 40 50 60 60 60 

2 30 30 30 30 40 50 60 70 70 
3 30 30 30 40 40.50 60 70 70 
4 30 30 30 40 50 50 60 80 80 
6 30 30 40 40 50 50 60 80 80 
8 30 40 40 40 50 60 70 80 80 
10 40 40 40 40 50 60 70 80 80 

12 40 40  40  40 50 60 70  80  00•  
14 40 40 40 40 50 60 70 80 , BO 
16 40 40 40 40 50 60 70 100 100 
18 40 40 40 40 50 60 70 100 100 
20 40 40 40 40 50 60 70 100.100 

24 y mayores 40 40 40 40 50 60 70 100 100 
Sup. Planas 40 40 40 40 50 70 80 100 100 

COQUILLAS LANA DE VIDRIO 	COQUILLAS DE LANA DE ROCA 

MANTA DE LANA .•MANTA DE LANA .. 
MANTA DE LANA DE ROCA 70 kghn3  

ROCA DE RA 100 kgirni  DE ROCA 125 kg‘13  

TABLA II 
ESPESORES DE AISLAMIENTO (EN mm) PARA CONSERVACIÓN DE CALOR 

LANA DE ROCA! LANA DE VIDRIO 

DIÁMETRO 

(') 

INTERVALO DE TEMPERATURA DE OPERACIÓN (*C) 

65 
100 

101 
150 

151 
200 

201 
250 

1 251 
300 

301 
350 

351 
400 

A 

401 
450 

451 
500 

501 
550 

551 
600 

601 
650 

1/2 - 3/4 30 30 30 40 50 60 60 70 80 90 90 100 
1 - 1 1r2 30 30 40 40 50 60 70 70 80 90 100 100 

2 30 30 40 50 60 70 80 80 90 100 110 110 
3 30 40 40 50 70 70 80 90 110 120 120 130 
4 30 40 50 60 70 80 90 100 120 130 140 159 
6 40 50 60 70 80 90 109 1204130 140 150 160 
8 

Ab 
40 50 60 70 80 

100'd 110 
130 140 160 160 170 

10 50 60 70 80 80 
t.. 

110 120 130 150 170 170 180 
12 50 60 70 80 100 110 120 140 160 180 180 190 
14 50 60 70 90 100 110 130 150 170 180 180 190 
16 50 70 80 90 110 120 130 150 170 190 199 200 
18 60 70 80 90 110 120 140 160 170 190 200 200 
20 60 70 80 100 110 120 140 160 180 200 21 220 

24 y mayores 60 70 90 100 120 130 150 170 190 200 220 230 
Sup. Planas 70 70 90 100 120 130 150 180 190 210 220 230 

COQUILLAS LANA DE VIDRIO COQUILLAS DE LANA DE ROCA 

DMECOON DE 1,1GEMERIA 
DIRECCIÓN TÉCNICA 

AISLAMIENTO E IGNIFUGADO PRIMERA EMISIÓN PE-N-0100.01.xls 8.C.R. Odubm-10 F.H.L 

FICHERO FECHA DESCRIPCIÓN REAUZ COMPR. APROD PLANO ESTÁNDAR 

NÚMERO 

ESPESORES DE AISLAMIENTO 
PARA EQUIPOS Y TUBERÍAS CALIENTES PE-N-0100.01 

REY. 

01 
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TITULO 

TAPIA III 
ESPESOR DE LA CHAPA DE ACABADO 

DIÁMETRO 
NOMINAL DE 
LA TUBERIA 

ESPESOR DE LA CHAPA 	mm 

ALUMINIO ACERO 
GALVANIZADO 

ACERO 
INOXIDAB. 

HASTA 12' 0,6 0,5 0,4 
DE 12" A 24' 0,8 0.6 0,5 
SUPERIOR A 24' 1,0 0.13 0.6 
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TANQUES 

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO 
EQUIPO N° 317-17A 
SERVICIO TANQUE DE TRATAMIENTO DE SLOP 

CARACTERISTICAS DEL FLUIDO CARACTERISTICAS DEL TANQUE VENTILACION 
Compuestos Corrosivos ID Azufre Tipo de Tanque API 650 Gas de Blanketing 
Compuestos Corrosivos 'Yo p (I) Tipo de Techo FIJO (10) Caudal Entrada Máximo m3/h 481 
Sólidos en Suspensión % p . Capacidad Total m3  194 Caudal Salida Máximo In% 40 
Temperatura Almacen., T °C 45 Capacidad Util m3  159 ACCESOR OS 
Densidad Liquido @ T (8) ka/m3  996 Diámetro Interno m 6.7 Agitación si / no si 
Viscosidad Liquido @ T (8) cSt 0.65 Altura m 5.5 Serpentln sil no si 
Temo. Máx. Almacen., Tmáx. °C 93 Máximo Nivel m 4.5 Medio Calefactor serpentín 
Presión Vapor @ Tmáx. (4) kg/cm' a 0.80 Mínimo Nivel m (2) Duty Gcal/h 0.29 
Punto de Inflamación (7) °C Amb Presión Diseño kg/c/c2  a (5) Presión Diseño kg/cm2  g 5.6 
Punto de Fluidez °C, 	- Temperatura Diseño °C 121 Temperatura Diseño °C 165 

CLi SIFICAJON DEL FLUIDO SEGUN REGLAN ENTO 
TANQUE ATMOSFÉRICO TANQUE A PRESIÓN RECIPIENTE A PRESIÓN / ESFERA 

API 650 API 620 ASME VIII / API 25101 API 2350 
Pres. Vapor @ Tmax (kg/cm2  a) < 1 l<Pres.Vapor ©Tmáx (kg/cm2  a)< 2 Pvap. ©15°C (kg/cm2  a) > 2 

Pvap @Tmáx: O <T. Fijo<0.05<T. Flotante < 1 Techo fijo Recipiente / Esfera 
B1 0 	Pto. Inflamación < 38 °C 

Inflamación<55 °C 
Inflamación<100 °C 

Inflamación> 100°C 

B1 U Pto. Inflamación < 38 °C 
B2• 38°C<Pto. Inflamación<55 °C 

Al 	U Teme. Almacen. <0°C 
A2 	E Temp. Almacen. > 0°C B2 O 38°C<Pto. 

C 	E 55°C<Pto. 
D 	E 	Pto. 

ESQUEMA 

VER HOJA 2, 3 

recubrimientos, distinto material, distinto CA, distinta T de diseño y/o traceados, ... Indicar zonas con 
MATERIAL CONEXIONES 

Material Sob. Corrosión Trat. Térmico SIGLA N° DIA (") BRIDA SERVICIO 
Envolv./Fondos ASTM mas or c (2) no Al 1 8 1511 Entrada Slop 
Techo ASTI) A285 Gr C (2) no B1 1 10 150# Salida Slop 
Internos K1 1 3 150# Venteo 
Aislamiento Conservación de calor (techo y envolvente) T1 1 1 15041 Indicador de Temperatura (3) 
NOTAS: 

S 
de detalle 

conexión por debajo del nivel LLL 
de vapor del agua a 93°C 

y -0.044 kg/cm2g 
posición se insertará el agitador 

de Inflamación del Slop 
de la interfase agua a 40°C 

de detalle Instalación de ventanas de &cut 
flotante interna 

131 1 4 150# Drenaje 
(1) 	0.5%peso H1 1 3 150 Entrada Vapor 
(2) 	Por ingeniería 112 1 3 150 Salida Condensado 
(3) 	Ubicar M1 1 20 15041 Bocado hombre 
(4) 	Presión M2 1 24 15041 Boca de hombre (6) 
(5) 	1.0 kg/cm2a L1 / L2 2 1112 15041 Transmisor de nivel (DP cell) 
(6) 	En esta RI / R2 2 1 15041 Descarga de TSV 
(7) 	Punto S 1 6 1500 Tapa Sonda 
(8) 	Condiciones F2 1 1 15041 Inyección de Aditivo 
(9) 	Por ing. 1(2, K3 2 4 150# Venteo 
(10) 	Con pantalla 

Rey. Por 	I 	A NVM O NVM 
Fecha Aprobado I 	06/08/2012 RWCh 12/12/2012 RWCh 
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TANQUES 

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO 
EQUIPO N° 	317-17A 
SERVICIO 	TANQUE DE TRATAMIENTO DE SLOP  , 

CAI2ACT RISTICAS DEL FLUIDO CARACTERISTICAS DEL TANQUE VENTILACION 
Compuestos Corrosivos ID Azufre Tipo de Tanque API 650 Gas de Bianketing 
Compuestos Corrosivos % p (1) Tipo de Techo FIJO (10) Caudal Entrada Máximo ms/h 481 
Sólidos en Suspensión % p - Capacidad Total m3  193.8 Caudal Salida Máximo m3/h 40 
Temperatura Almacen., T °C 45 Capacidad Util m2  159 ACCESORIOS 
Densidad Liquido @ T kci/m3  996 Diámetro Infamo m 6.7 Agitadón si / no si 
Viscosidad Líquido @ T cSt 0.65 Altura m 5.5 Serpentín sil no si 
Temp. Máx. Almacen., Tmáx. °C 93 Máximo Nivel m 4.5 Medio Calefactor serpentín 
Presión Vapor @ Tmáx. (4) ko/cm2  a 0.8 Mínimo Nivel m (2) Duty Gcal/h 0.29 
Punto de Inflamación °C Amb Presión Diseño Ikw 2 g (5) Presión Diseño kg/cm' g 5.6 
Punto de Fluidez °C - Temperatura Diseno °O 121 Temperatura Diseño °C 165.0 

CLASIFICACION DEL FLUIDO SE UN REGLAMENTO 
TANQUE ATMOSFÉRICO TANQUE A PRESIÓN RECIPIENTE A PRESIÓN / ESFERA 

API 650 API 620 ASME VIII / API 2510 / API 2350 
Pres. Vapor @ Tmax (kg/cm2  a) < 1 l<Pres.Vapor ©Tmáx (kg/cm2  a)< 2 Pvap. ©15°C (kg/cm2  a) > 2 

Pvap ©Tmáx: O <T. Fijo<0.05<T. Flotante < 1 Tedio fijo Recipiente! Esfera 
B1 -i 	Pto. Inflamación < 38 
82 0 38°C<Pto. Infiamación<55 
C 0 55°C<Pto. infiamación<100 
D 	U 	Pto. Inflamación> 100°C 

°C 
°C 
°C 

B1 U Pto. Inflamación < 38 °C 
B2• 38°C<Pto. Inflamación<55 °C 

Al U Tema. Almacen. <0°C 
A2 	II Temp. Almacen. >0°C 

ESQUEMA - FRENTE 

I 
S 	3 	1 

K2 	6" K3 
— L I 

091 9 

• 

= 	 = 

Nota2 	MI • 4500 	p. 
le)  

3/4'  eT)  il Ct- ) 
n (F2 ) KR3-) 	 

2 
Z  

(9) 

1 

e s 
1 (t) 

Nota 	 

ILL + 	Nota 2  
 

 
! 	 D1 

Dimensiones en 
1(C) 

 
	 6700 

NOTAS: 
R1, R2 Conexiones nuevas 
R3, R4 Conexiones existentes que quedarán con brida ciega. 

T1 	Conexión nueva 
F1 	Conexión existente de 1" quedará con brida ciega 
F2 	Conexión nueva 

L1, L2 Conexiones nuevas 
M2 	Conexión existente que se utilizará para insertar nuevo agitador 

1<2, 1<3 Conexiones nuevas 

Rey. Por 	A NVII4 I 	O NVM I 
Fecha Aprobado 

1 	
06/08/2012 RWCh l 	12/12/2012 RWCh I 
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INSTRUMENTOS DE CAUDAL 

INSTRUMENTO N° 31FT-X01 
SERVICIO/OBJETO DE LA MEDIDA (control, información para Agua de Lavado 
Caso de Diseño 

DATOS GENERALES DE OPERACION Y PROPIEDADES DEL FLUIDO 
Naturaleza del Fluido Agua Cruda 
Compuestos Corrosivos / Tóxicos ( % peso / ppm p) (1) 
Fase 	(2) L 
CAUDAL NORMAL : Líquido @ 15,4°C mk/h 4.93 

Gas @ 0°C y 1 atm. Nm3/h 
Vapor de Agua kg/h 

Caudal Mínimo / Máximo % 60 / 110 
Temperatura de Entrada (CI mln/normal/max) °C 30 
Presión de Entrada (Q mín/normal/máx) kg/cm` g 3.0 / 4.0 / 5.5 
Peso Molecular Gas 
Densidad Líquido @ 15,4°C Sp. Gr. 998 
Pour Point del Líquido °C 
Presión de Vapor del Líquido kg/cm2  a 
Densidad @ P, T kg/m3  1004 
Viscosidad @ T cP (G) / cSt (L) 0.7943 

CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO 
Tipo Medidor (placa, ...) Placa de orificio 
Situación 	(3) LID 
Máxima DP a Fondo de Escala 	(4) 	 111111 Ca 

PUNTOS CONSIGNA (Caudal Normal: 100%) 
Alarma Atta / Muy Alta % 
Alarma Baja / Muy Baja % 
Enclavamiento Alto / Bajo % 

Traceado / Diafragma / Flushing 
Localizado en : "Tamaño / Identificación Linea" 2"-81 
Condiciones de diseño (P - T) 	 1 kg/cm2  q - °C 8.0! 55 
NOTAS 	(1) 	Se indicará también presencia de partículas sólidas, gomas, yen general cualquier componente 

si es gas (G), liquido (L) o vapor de agua (V). 
si el instrumento es local (L), panel (P) o panel local (PL). 

en los casos en que sea distinta a 2500 mmca. 

que pueda causar ensuciamiento 
Especificar 
Indicar 
Especificar 

Rey. Por A NVM I 	O NVM 
Fecha Aprobado I 	17/08/2012 RWCh l 	12/12/2012 RWCh 
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INSTRUMENTOS DE NIVEL 

ITEM N° LT/LI-X01 LT/LI-X02 LT/LI-3715 
SERVICIO 31T-17-A 31T-17-A 37-5-11 
Caso de Diseflo 

DATOS GENERALES DE OPERACION 
Naturaleza del Fluido Superior / Inferior HC / H20 HC /H20 H20 
Compuestos Corrosivos I Tóxicos ( % peso / ppm-p ) (1) 
¿Posibilidad de formación de ...? (2) Precipitados sólidos Precipitados sólidos - 
Tipo de Interfase 	(3) L-L L-t. 
Temperatura °C ao 40 30 
Presión kg/cm2  g 1 1 0.01 

PROPIEDADES DEL FLUIDO 
Densidad Fase Superior @ P, T kg/m3  
Viscosidad Fase Superior @ P. T cP ((3)/ cSt (L) 
Densidad Fase Inferior @ P, T kg/m3  992 992 1004 
Viscosidad Fase Inferior @ P, T cP (G) / cSt (L) 0.66 0.66 0.7944 

CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO 
Tipo de Elemento Primario 	 PRESION DIFERENCIA— RADAR 	r RESION DIFERENCIA...  
Situación 	(4) L / P L / P L / P 
PUNTOS DE CONSIGNA. Nivel Normal: 	(5) 4200 4200 100% 

Alarma Alta (H) / Muy Alta (HH) mm / % 4500 
Alarm Baja (L) / Muy Baja (LL) mm / % 300 300 20% (L) 
Enclavamiento Alto (H) / Bajo (L) mm / % 10% (L) (6) 

Traceado, Diafragma, Flushing 
Localizado en Recipiente 31T-17-A 31T-17-A 37-5-11 
Condiciones de Diseflo (P-T) 	 1 kg/cm3  g - °C 1 - 121 1 - 121 1-40 
NOTES: 

presencia de partículas 
con tendencia a formación 
liquido - liquido (L-1) o 

es local (L), panel 

sólidas, gomas, y en general cualquier componente que pueda causar ensuciamiento 
de espumas, emulsiones, polímeros con tendencia a adherirse a las paredes del recipiente, formación de precipitados sólidos 

liquido - vapor (L-V) 
(P) o panel local (PL) 

o % intervalo medida y los puntos de consigna de alarmas y enclavamientos en las mismas unidades 

Se indicará también 
Indicar servicios 
Especificar si es 
Indicar si el instrumento 
Indicar el nivel normal en mm sobre LT 

de I. Detalle. A definir en etapa 

Rey. Por 
Aprobado 	I 

A NVM I 	o NVM 	I 
Fecha 06/08/2012 RWCh l 	12/12/2012 RWCh 	l [ I 



PROYECTO: A-12149.0 
UNIDAD: 	U-31 

Intnimentos de presión 
Pág. 	1 	de 	1 

INSTRUMENTOS DE PRESIÓN 

SERVICIO 

CASO 
DE 

DISEÑ 
O 

DATOS GENERALES DE OPERACIÓN 
comrucaT 

CARACTERSTICAS INSTRUMENTO 
INSTRUMENT N. 

FLUID 
O 

CORROSIVO 
S 0 

TINYIrrIC 

FASE 
(2) 

TEMP. 
(°C) 

PRES. (kg/cm2 g) SITUAC 

(3)  

PUNTOS CONSIGNA (kg/cm2 g) TRAC. 
(si /no) 
, 
l4) 

.LOCALIZADO EN 
LINEA / RECIPIENTE 

C. DISEÑO 
N° ALARMAS ENCLAV. P 

kgicrn2 a 
T 
°C 4.1j.

' 
MINI NORM MAX. PAL PALL PAN PAHH BAJO ALTO 

31P1-X01 Slop de 117A SLOP  L 40 -0.2 -0.14 0.3 L NO SUCCION 31-PX01 1 55 
31P1-X02 Slop a T1A/B SLOP  L 40 2.21 2.24 3 L NO DESCARGA 31-PX01 10 55 
37PI-3715 120 Desplazanaerac H20 - L 30 7 9 14 L NO DESCARGA 37-PX03.0  23 45 
37PI-3716 120 Desplazamlena H20 - 1 30 7 9 14 L NO DESCARGA 37-PX038 23 45 

NOTAS: 
también presencia de particulas sólidas, gomas, yen gene al cualquier componente que pueda causar ensuciamiento 
si es gas (G), liquido (L), vapor de agua (V) o mixta (M). 

si el instrumento es local (L), panel (P) o panel local (PL). 
Traceado / Diafragma / Flushing 

Se indicará 
Especificar 
Indicar 
Indicar 
S (0.5%p) 

Rey. Por A NVM 	1 	0 NVM 1 
Fecha Aprobado 	I 06/08/2012 RWCh 	1 12/12/2012 RWCh 1 1 I 
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PROYECTO: A-12149.0 
UNIDAD: 	U-31 

Indumentos de temperatura 
Pág. 	1 	de 	1 

INSTRUMENTOS DE TEMPERATURA 

SERVICIO 

CASO 
DE 

DISEÑ 
O 

DATOS GENERALES DE OPERACION CARACTERISTICAS INSTRUMENTO 
INSTRUMENT N. 

FLUID 
O 

comrucm- 
CORROSIVO 

S O 
TelYlrelg (1) 

FASE• 
(2) 

TEMP. 
(°C) 

TEMPERATURA (°C) SITUACIÓN 
(3) 

PUNTOS CONSIGNA (°C) 
LOCALIZADO EN 

LINEA / RECIPIENTE 

C. DISEÑO 
N° ALARMAS ENCLAV. P  

k9/C/n2  e 
T  
°C MIN. NORM MAX. TAL TALL TAH TAHH BAJO ALTO 

7E/TT-X01 SLOP HC S (0.5%p) L 45 15 45 93 P 80 90 314-17-A 1 121 

NOTAS: 
también presencia de partículas sólidas, gomas, yen general cualquier componente que pueda causar ensuciamiento 
si es gas (G), líquido (L), vapor de agua (V) o mixta (M). 

si el instrumento es local (L), panel (P) o panel local (PL). 

Se indicará 
Especificar 
Indicar 

Rey. Por A NVM 	l 0 NVM I 
Fecha Aprobado I 	06/08/2012 RWCh 	I 12/12/2012 RWCh l 1 1 I 
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PROYECTO: A-12149.0 
UNIDAD: 	U-31 

Equipo n° 	31P-X01 
Pág. 	1 	de 	2 

BOMBAS 

CARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO 
CASO DE DISENO 
SERVICIO Bomba Slop 
Equipo N° Operación / Reserva 31P-X01 
Número de Bombas Requeridas Operación / Reserva 1 	l 	- 
Tipo de Bomba ( centrifuga / volumétrica alternativa / volumétrica rotativa) CENTRIFUGA 
Funcionamiento ( continuo / discontinuo; serie / paralelo) DISCONTINUO 

CARACTERÍSTICAS DEL FLUIDO 
Naturaleza del Fluido HIDROCARBURO 
Componentes Corrosivos! Tóxicos (%peso) $ (0.5) 
Sólidos en Suspensión ( Cantidad / Diámetro Equivalente) - - 
Punto de Fuidez (Pour Point) °C 
Temperatura de Auto Inflamación / Inflamación °C 280 	1 	Amb. 
Temperatura de Bombeo °C 40 
Densidad © T bombeo kg/m3  830.6 
Viscosidad © T bombeo cSt 3.351 
Presión de Vapor @ T bombeo 	 k9/cm2  a O 

CAFtACTERISTICAS DEL DISENO DE LA BUBA 
Caudal de Diseño Q (rated) 	(1) rrid/h 39.7 
Caudal Mínimo de Proceso 	(2) m3/h 23.8 
Caudal Normal m3/h 31.8 
Presión de Impulsión @ Q rated kg/cm2  g 2.2 
Presión de Aspiración © Q rated kg/cm29 -0.2 
Presión Diferencial @ Q rated kg/cm2  2.5 
Altura Diferencial @ O rated 	(1) m 30 
NPSH Disponible © Q rated 	(3) m 9.9 
Máxima AP a Impulsión Cerrada 	(4) kg/cm2  2.7 
Presión Máxima Aspiración kg/cm29 0.30 
Presión Máxima Impulsión kg/cm2  g 3.0 
Diámetro Tubería Aspiración / Impulsión Pulgadas 6 	I 	4 
Impulsor / Cierre 	(5) Simple 
Traceado / Aislamiento / Flushing 	(6) No! No! No 

CONDICIONES DE DISENO MECAÑICO 
Temperatura Diseño Mecánico 1 	°C 55 
Presión Diseno Mecánico . 	kq/cm2  g 3.0 

CARACTERISTICAS DEL ACCIONANI ENTO 
Tipo Operación / Reserva ELECTFUCA - 
Consumo Eléctrico Estimado a Caudal de Diseño kWh/h 5 - 
Consumo de Vapor Estimado a Caudal de Diseño Kg/h N/A - 
NOTAS: 

de garantla debe ser para el caudal de diseño (rated) y la altura diferencial indicada. 
de proceso en condiciones de "turn-down", puesta en marcha u otras operaciones. La I. de detalle! 

el caudal minimo requerido por la bomba y el sistema de protección / recirculación en su 

de aspiración de la bomba. Excluye cargas de aceleración para bombas volumétricas alternativas. 
/ margen para todo tipo de bombas. 

no puede ser excedido por la bomba con dens., viscos, normales y velocidad de operación continua 
tipo / particularidades del impulsor / cierre, si existen requerimientos de proceso. 
traceado, aislamiento, flushing si existen requerimientos de proceso. 

debe especificar 
vendedor 

caso. 
Excluye 

max. 

El punto 
Caudal 

En la brida 
contingencias 
Este valor 
Especificar 
Especificar 

Rey. Por I 	A NVM 	I O NVM 	I 
Fecha Aprobado I 	08-Ago-12 RWCh I 	12-Dic-12 RWCh I 
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PROVECTO: A-12149.0 
UNIDAD: 	U-31 

Equipo n° 	 31P-X01 
Pág. 	2 	de 	2 

HOJA DE CÁLCULO DE BOMBAS 

SERVICIO / CASO: 	Bomba Slops 
ESQUEMA DE FLUJO 

-4- Cota: 
T-17A 	+14.5m 
T-1A 	+21.0m 

max. op. 	..**°...7.T...1.7.7.2 	0.5 m max. op. 

e 
T-IA  

4.3m 
i-. 	

-1  min. op. m / 	0.7 	P-X 
20.0m 

.--1 

t/th t/i  /I I ill  "" fi" 	f  ////t///7/ i /1//tt//// /Mi tt////////// 	/////itt//// ít//// 

Naturaleza del Fluido - HIDROCARBURO Q Nor Q Dis. 
Temp. de Bombeo °C 40 P. Impulsión Circ. 1 Circ. 2 	Circ. 3 
Viscosidad @ T cSt 3.351 kg/cm2 g ó kg/cm' (AP) *
Densidad (I T kg/m3  830.6 P. Destino 0.00 0.00 

AP Distribuidor 
Capacidad Q Nor 	Q Dis Altura Estática 2.14 2.14 
Caudal Másico kg/h 26411 33014 O Línea 0.07 0.10 
Caudal Volumétrico m3/h 31.8 39.7 AP Filtro 

AP 
Presión Aspiración Q Nor CI DM AP 
Presión Recipiente kg/cm2g 0.0 0.0 AP 
H ( LT a center fine) kg/cm' -0.02 -0.02 AP 
AP Línea kg/cm2  0.02 0.04 AP 
AP Filtro kg/cm' 0.1 0.2 AP Placa 
AP Otros kg/cm2  AP Válv. Cont. 
Presión Aspiración kg/cm2g -0.14 -0.21 P. Impulsión 2.21 2.24 

NPSH Disponible Q Nor Q Dis Presión Diferencial (ID O dis Q dis 
Presión As. iración k cm2  a 0.82 Presión Impulsión kg/cm229 2.2 
Presión Vapor @ T CM a o Presión Aspiración kg/cm 9 -0.2 
Diferencia kg/cm 0.82 Presión Diferencial kg/cm' 2.5 
NPSHA m 9.9 Altura Diferencial m 30 

Consumo Estimado Accionamiento Q Nor Q DM Presión Máxima Aspiración 
HHP CV N/A 3.61 P. Recipiente (1) kg/cm29 0.00 
Eficiencia Bomba % N/A 62.2 hl (HHL-Center Line) kg/cm' 0.30 
BHP CV N/A 5.8 P Máx. Aspiración kg/cm2 g  0.30 
Motor Presión Máxima Impulsión 
Eficiencia Motor % N/A 80.0 P Difer. Max. Motor (2) kg/cm2  2.7 
Electricidad kVVh/h N/A 5.4 P Difer. Máx. Turbina (2) kg/cm2  N/A 
Turbina P Máx. Impulsión (3) kg/cm2 g 3.0 
AH Vapor Isoentrópica kJ/Kg N/A N/A 
Eficiencia Turbina % N/A WA 
Consumo Vapor kg/h N/A NIA 
NOTAS: 

Especificar el set pressure de la válvula de seguridad del ecipiente de aspiración. 
Especificar n veces la Pdiferencial © Qdis, donde n = 1,2 // 1,211,1 para accionamiento con motor ll turbina. 
Se especificará : P max de aspiración + P diferencial máKma. Para bombas volumétricas el set pressure de la válvula 
de seguridad en impulsión será igual a la presión máxima de impulsión. 

Rey. Por I 	A NVM 	I. 	O NVM I 
Fecha Aprobado I 08-Ago-12 RWCh I 	12-Dic-12 RWCh I 
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(30.25) 

1446 

495 
(19.50) 

Coupling Guard 

657 
(25.88) 

*514 
(*20.25) 

1  

(56.91) 823 

127 	(32.41) 

(5.00) 

25 . 0.00)dia. hales Ter 19 
mm (0.75 in.) 
Anchor Bolt 3 
Hales per Side 1841 

(72 50) 

61 
(2.41) 

768 
(30.25) 

k_152 
(6.00) 

192 
(7.55) 

Discharge 

uction 

ift Point 

2.00 in 
NPT 
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317 
(12.50) 
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(*32 75) 
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(**0.38 

343 	343 .
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(30.00) 
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(3.50) 
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Eh 
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Notes and References 
- MTR DIMENSIONS ARE APPROXIMATE 
- ALLOW FROM 25 lo 51mm(1.00 ta 200m.) FOR 

GROUTING. SEE INSTRUCTION BOOK FOR DETAILS. 
- ANCHOR BOLTS SUPPLIED BY OTHERS 

Tolerance ks +34 (.0.12 -0.25) 
Foundation non grip tineknens 

FOR PUMP TAPPED OPENINGS REFER TO DWG.: 
TLMP069-21113PE / ITEM 001 

Wei hts and Measurements 
PUMP 268 kg 

MOTOR/CPLG 73/4 kg 

BASEPLATE 303 kg 

TOTAL 648 kg 

GR.VOLUME w/BOX 2.359 ml 

GR.WEIGHT w/BOX 837 kg 

C>c1-3 

MORM # ED0246 

Typical Anchor Boit installation 

Grouting 

11.00
) mm 51 

learance 25 

(2.00) max 

Top of 
Scarfed 
Foundation 

140 
(5.50) 

Model 3700 11th Edition (ISO 13709) MA ZGOULDS PUMPS OUTLINE DRAWING Size 2x4-11 API610 ITT 

Puma S eci cation 
SUCT.FLANGE SIZE 4" 	DRILLING ANSI 3004 FACING RE 	FINISH SERRATED 

DISCH.FLANGE SIZE 2" 	DRILLING ANSI 300h FACING RE 	FINISH SERRATED 

PUMP ROTATION ( LOOKING AT PUMP FROM MOTOR) CCW 

TYPE OF LUBRICATION 	RING OIL COOLED NO 

TYPE OF STUFFING BOX 	STANDARD NON COOLED COOLED NO 

TYPE OF SEALING 	MECHANICAL SEAL 

Motor Specification 
MOTOR BY PUMP MFG 	MOUNT BY PUMP MFG 	MFG. PUMP MFG'S CHOICE 

FRAME 215T 	 POWER 	10.0 hp RPM 1800 

PHASE 3 	 FREOUENCY 	60 HZ VOLTS 230/460 

INSULATION F 	 S.F. 	 1.15 

ENCLOSURE IEEE841 SEVERE DUTY PREMIUM EFFICIENT 

Auxiliarv Soecitication 
COUPLING BY 	PUMP MFG 	CPLG TYPE 	IHOMASSWES 71175 WITH STANDARD HUBS 

CPL GUARD BY PUMP MEG 	CPLG GUARD MATL STEEL 

BASEPLATE FABRICATED CHANNEL STEEL - MOTOR J/BOX MAY OVERHANG THE BASE PLATE AP1 No 015 

MECH .SEAL EAGLEBURGMANN CARTEX BQ1VMG 

l

All dimensions are in : mm (in.). 

Drawing is not te scale 

Weights kg (lbs) are approximate 

1 	Program Version 1.42.0.0 

DRAWING IS FOR REFERENCE ONLY. 

NOT CERTIFIED FOR CONSTRUCTION UNLESS SIGNED. 

Customer: 
Serial No: 
Customer P.O. No: 
nem No: ITEM 001 
End User: 
Service: 

DRAWING NO LMP069-20131'E/ITEM 001 
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UNIDAD: 	U-31 

Equipo n° 	37P-X03 a 
Pág. 	1 	de 	2 

BOMBAS 

CAFtACTERISTICAS DEL EQUIPO 
CASO DE DISENO 
SERVICIO BOMBA DE AGUA 
Equipo N°  Operación / Reserva 37P-X03 A/B 
Número de Bombas Requeridas Operación / Reserva 2 	1 	' 
Tipo de Bomba (centrifuga / volumétrica alternativa! volumétrica rotativa) CENTRIFUGA (7) 
Funcionamiento ( continuo! discontinuo; serie! paralelo) DISCONTINUO! PARALELO 

CARACTERISTICAS DEL FLUIDO 
Naturaleza del Fluido AGUA 
Componentes Corrosivos / Tóxicos (%peso) - 
Sólidos en Suspensión ( Cantidad / Diámetro Equivalente) 160 ppm - 
Punto de Fuidez (Pour Point) °C 
Temperatura de Auto Inflamación / Inflamación °C - 	 - 
Temperatura de Bombeo qc 30 
Densidad @ T bombeo kg/m3  1004 
Viscosidad @ T bombeo cSt 1.007 
Presión de Vapor @ -1.  bombeo kg/cm` a 0.04 

CARACTERISTICAS DEL DISENO DE LA BOMBA 
Caudal de Diseño Q (rated) 	(1) &Al 349.8 
Caudal Mínimo de Proceso 	(2) m3/h • 
Caudal Normal m3/h 318.0 
Presión de Impulsión @ Q rated kg/cm2  g 10.2 
Presión de Aspiración @ O rated (8) kg/cm233 0.2 
Presión Diferencial @ Q rated (8) kg/cm2  10.0 
Altura Diferencial @ Q rated 	(1) (8) m 100 
NPSH Disponible @ Q rated 	(3) (8) m Inundada 
Máxima ¿Pa Impulsión Cerrada 	S(4) kg/cm2  11.0 
Presión Máxima Aspiración kg/cm23 0.27 
Presión Máxima Impulsión kg/cm2  g 11.3 
Diámetro Tubería Aspiración / Impulsión Pulgadas I 	e 
Impulsor / Cierre 	(5) Simple 
Traceado / Aislamiento / Flushing 	(6) No! No /No 

CONDICIONES DE DISENO MECA ¡CO 
Temperatura Diseño Mecánico °C 50 
Presión Diseño Mecánico 	 kg/cm` g 11.3 

CARACTERISTICAS DEL ACCIONAMIENTO 
Tipo Operación / Reserva ELECTRICA ELECTRICA 
Consumo Eléctrico Estimado a Caudal de Diseño kWh/h 261 N/A 
Consumo de Vapor Estimado a Caudal de Diseño Kg/h N/A ht/A 
NOTAS: 

de garantía debe ser para el caudal de diseño (rated) y la altura diferencial indicada. 
de proceso en condiciones de "turn-down", puesta en marcha u otras operaciones. 

el caudal mlnimo requerido por la bomba y el sistema de protección! recirculación 
de aspiración de la bomba. Excluye cargas de aceleración para bombas volumétricas 

margen para todo tipo de bombas. 
no puede ser excedido por la bomba con dens., viscos, normales y velocidad 
tipo / particularidades del Impulsor / cierre, si existen requerimientos de proceso. 
traceado, aislamiento, flushing si existen requerimientos de proceso. 

Sumergida 
a cota de impulsión de bomba. Altura y presión diferencial a definir en fase 

véase la hoja de selección de materiales. 

debe especificar 

Para materiales 

• 

La 1. de detalle / vendedor 
en su caso. 

alternativas. Excluye 

de operación continua max. 

I. Detalle. 

El punto 
Caudal 

En la brida 
contingencias! 
Este valor 

. Especificar 
Especificar 
Vertical 
Referido 

Rey. Por l 	A NVM I 	o NVM 	I 
Fecha Aprobado I 	08-Ago-12 RWCh l 	12-Dic-12 RWCh I 
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PROYECTO: A-12149.0 
UNIDAD: 	U-31 

Equipo n° 	37P-X03 A/B 
Pág. 	2 	de 	2 	, 

HOJA DE CÁLCULO DE BOMBAS 

SERVICIO / CASO: 	Bomba Agua para Desplazamiento 
ESQUEMA DE FLUJO 

-.41 	Cota: \ 
5-11 	+ 7.5 m 
T-1A 	+ 21.0m 	 Nota (4) 

r---. 

P-X03A/13 
Fil 

max. op. 
20.0 m 

T-1A 

l / 	
/n// .../ 1 

32m .l 37 S-11 

CD  
nit it ti 

N 0.5 m min. op. y  2.2 m 

Naturaleza del Fluido - AGUA Q Nor Q Dis. 
Temo. de Bombeo °C 30 P. Impulsión Circ. 1 Circ. 2 	Circ. 3 
Viscosidad @ T cSt 1.007 kg/cm2 g ó kg/cm2  (AP) 
Densidad © T kg/m3  1004 P. Destino 0.00 0.00 

AP Distribuidor 
Capacidad Q Nor 	Q Dia Altura Estática 3.46 3.46 
Caudal Másico kg/ti 319246 351170 AP Linea 5.54 6.70 
Caudal Volumétrico m3/11 318.0 349.8 AP Filtro 

AP 
Presión Aspiración Q Nor Q Dis AP 
Presión Recipiente kg/cm29 0.0 0.0 AP 
H ( LT a center fine) kg/cm2  0.17 0.17 AP 
AP Linea kg/cm2  0.00 0.00 AP 
AP Filtro kg/cm2  9 0.0 Al:,  Placa 
AP Otros kg/cm2  41.P Válv. Cont. 
Presión Aspiración kg/cm2  g 0.17 0.17 P. Impulsión 9.00 10.16 

NPSH Disponible Q Nor Q Dis Presión Diferencial @ Q dls C1 <lis 
Presión Aspiración kg/cm2  a 1.20 Presión Impulsión kg/cm229 10.2 
Presión Vapor e T kg/cm a 0.04 Presión Aspiración kg/cm 9 0.2 

kg/cm2  '-'-'... 1.16 
m

Diferencia P Presión Diferencial kg/cm 2  10.0 
NPSHA (5) m Inundada Altura Diferencial 100 

Consumo Estimado Accionamiento Q Nor Q Dis Presión Máxima Aspiración 
HHP CV N/A 129.46 P. Recipiente (1) kg/cm29 0.00 
Eficiencia Bomba % N/A 46.2 H (HHL-Center Line) kg/cm2  0.27 
BHP CV N/A 280.0 P Max. Aspiración kg/cm2  g 0.27 
Motor Presión Máxima impulsión 
Eficiencia Motor % N/A 80.0 P Difer. Max. Motor (2) kg/cm2  11.0 
Electricidad kWh/h N/A 261.1 P Difer. Máx. Turbina (2: kg/cm2  N/A 
Turbina P Max. Impulsión (3) kg/cm2  g 11.3 
AH Vapor lsoentrópica kJ/Kg N/A N/A 
Eficiencia Turbina % N/A N/A 
Consumo Vapor kg/h N/A NIA 
NOTAS: 

Especificar el set pressure de la válvula de seguridad del recipiente de aspiración. 
Especificar n veces la Pdiferendal @ Qdis, donde n = 1,2 // 1,2*1,1 para accionamiento con motor // turbina. 
Se especificará : P max de aspiración + P diferencial máxima. Para bombas volumétricas el set pressure de la válvula 
de seguridad en impulsión será igual a la presión máxima de impulsión. 
Tramo que incluye LBT1+LSBT1+Acople en Buque+LSNT1+LNT1+Linea hasta TIA 
Referido a cota de impulsión de bomba. Altura y presión diferencial a definir en fase 1. Detalle. 

Rey. Por I 	A NVM I 	O NVM 	I 
Fecha Aprobado I 08-Ago-12 RWCh I 	12-Dic-12 RWCh I 



NO. NOTES 

2 

T.P.L. (TOTAL PUMP LENGTH) IS THE DISTANCE 
TO LOWEST PROJECTION ON PUMP ± 1.0 

TOLERANCE ON ALL DIMENSIONS IS ± .12 OR 
± .12 PER 5 FT WHICHE VER IS GREATER. 

TOLERANCE ON ALL PIPING DIMENSIONS IS 
AS FOLLOWS: 

5 

465 

44\ 

9 

11 

ALL DIMENSIONS SHOWN ARE IN INCHES 
UNLESS OTHERWISE STATED. 

DRAWING IS NOT TO SCALE. 

RECOMMENDED DIAMETER RANGE TO CLEAR 
PUMP. DFtAIN ANO COLUMN ASSEMBLY IS 
374.65 mm 

1/2" NPT - GAUGE CONN. (PLUGGED) 

DRIVER MM' BE ROTATED AT 99° INTER VALS 
ABOUT VERTICAL CENTERLINE. FOR DETAILS 
REFER TO DRIVER DIMENSION DRAWING. 

BEFORE STARTING PUMP, IMPELLER MUST BE 
LIFTED 5 mm 

M.A.W.P DISCH.HEAD,DISCH.SIDE = 16.28 BAR G 

THIS PUMP ASSEMBLY HAS BEEN DESIGNED 
SO THAT ITS NATURAL FREQUENCY RESPONSES 

AVOID THE SPECIFIC OPERATING SPEED (OR 
SPEEDS) BY AN ADEQUATE SAFETY MARGIN. 
THE DESIGN HAS ASSUMED THE FOUNDATION TO 
BE RIGID. 

1.11155S hales 

"Tridm1  
Nzadtle Malero 

DISCH. NOZZLE FLANGE IS ± .25 
AUXILIARY CONNECTIONS ARE ± 1.0 

HT - DISTANCE OF DRIVER FACE TO TOP 
OF HEADSHAFT. 

8.0 ki 
D1SGH 

FLANGE 
150.0 18. 
ANSI RF 

HP 200.0 HP 	RPM  3600 	VSS 	VHS 

PH. 3 	CYCLES  60 HZ  VOLTS  230/460  

ENCL. EXPLOSION FRAME 	5008VP 
PROOF 

WEIGHT: 

GPM  349.79 W/HR 	T.D.H.  99.30  

LIQUID 

NO. OF UNITS 1 

PUMP SIZE  13RAHXC 	NO. OF STGS 1 

CUSTOMER  ITT VVWW PERU SA 

P.O. NO. 

ITEM NO.  Item 001 LB 8 1n2 

PUMP 	621 	KG 

DRIVER 	1678 	KG 

TOTAL 	2299 	KG 

591 

SP.GR. 1.004 TEMP. 30.0 DEG C  VISC. 

COL SIZE 203 MM 	SHAFT  30.2 MM 	DIA. 	_ 4 

SEAL  JOHN CRANE 5610 XF551058H  

CPLG. TYPE  TYPE AS ADJUSTABLE SPACER  

COUPLING GUARO 	YESU 	NO El 

DRIVER MFG.  PUMP MFG'S CHOICE  

DO NOT USE FOR CONSTRUCTION 

UNLESS CERTIFIED 

TITLE 

CERTIFIED BY DATE 
06/06/2013 

OUTLINE MODEL V1T-FFFM 
8 x 13RAHXC 	1 STAGES  

S.O. NUMBER 



ANEXO N°4 
REGISTROS DE CONTROL DE CALIDAD 



Inspección Dimensional 
y de Soldadura 

O. T.: 

HOJA 1/1 

EDICION 02 

EMISION 03.08.09 

PROYECTO: REGISTRO NI 

1.- ELEMENTO VIO COMPONENTE 2.- PLANO DE REFERENCIA 

Código: Revisión: 

INSTRUMENTACION EMPLEADA: 

Vemier 

código N°: 

Flexómetro 

código N°: 

Calibradores de Soldadura 

Bridge Cam Gage 
Cod. N*: 	  

Weld Fillet (medidor de catetos) 
Cod. N°: 	  

DIMENSIONAL Fecha: 	/ 	1 6.- SOLDADURA Fecha: 	/ 	1 

CRITERIO DE ACEPTACIÓN CRITERIO DE ACEPTACIÓN 
ASTM ( 	) 1 	AISC ( 	) OTRO: AWS 01.1 ( 	) ASME B3 .3 ( 	) OTRO: 

ITEM 
MEDIDA 

NOMINAL 
MEDIDA 

REAL (mm.) 
DESWACION 

(mm.) R REM TIPO DE 
JUNTA WPS k 

ESTAMPA 

CATETO (mm) DISCONTINUIDAD 

A  nominal rea, • LONG  real 11PO DIMENSIONES 

A 1 
B 2 
C 3 
D 4 
E 6 
F e 
G 7 
H 8 
I 9 
J 10 

ALINEAMIENTO CRITERIO DE ACEPTACION: Fecha: 	/ 	/ 
POSICION TOLERANCIA (mm.) MEDICION EN CAMPO (mm.) RESULTADO 

CHAMBER 
SWEEP 

LIMPIEZA MECANICA: 	CONFORME ( 	) 	NO CONFORME ( 	) ' 

OBSERVACIONES: 

LEYENDA: 	 L : LONGITUD 	R: RESULTADO 	C: CONFORME 	NC: NO CONFORME 
AB: POROSIDAD 	SB :SOBREMONTA EXCESIVA 	U : SOCAVACION 	 CE:CONVEXIDAD EXCESIVA 

"FF: FALTA DE FUSION 	**F: FISURA 	—0:0VERLAP 	"FIL:FALTA DE LLENADO 
"nido Inspección visual 

Supervisor de Calidad * Supervisor de Calidad 
Cliente 

*Supervisor 
Cliente 

*: Serán firmados al el diente asigna mspensables, sedán documentos contractuales. 



Preparación Superficial y Aplicación 
de Pintura 

0.T.: 

HOJA 1/1 

EDICION 02 

EMISION 31/08/2009 

PROYECTO: REGISTRO te 

ELEMENTO VIO COMPONENTE: 

PREPARACION SUPERFICIAL: CONDICIONES AMBIENTALES: 	T.Amb(°C):  

ESPECIFICACION 
SSPC NACE OTRO 

RUGOSIDAD 
PERFIL DEINSTRUMENTO: 

CODIGO/SERIE: 

FECHA: 	/ 	/ 

ABRASIVO: 	ESCORIA 	( 	) 	GRANALLA 	( 	) 	OTRO 

LIMPIEZA E INSPECCION VISUAL DE LA PREPARACION SUPERFICIAL: (Según 
SSPC - VIS1) 

OBSERVACIONES: 

NO CONFORME ( ) RESULTADO: 	CONFORME ( 	) 

ESPECIFICACIONES DE PINTURA: 

SISTEMA BASE CAPA INTERMEDIA ACABADO 
PINTURA 

ESPESOR(mills) 

CONDICIONES DURANTE LA APUCACION: 

Terrnometro de superficie: 	 codigo 	/serie: 
CAPA T.B.H.(C): T.B.S.(t): H.R.(%): T.Sup.(t): T.Roc.pC): Fecha: 

BASE 
INTERMEDIA 
ACABADO 

RESULTADOS: 	Según SSPC - PA2 (Espesor de película seca (e.p.$)-Medidon de Espesores (milis) 

Identificación Instrumento: Codlgo: 
Promedio Defectos Resultado 

CAPA BASE FECHA: 

CAPA INTERMEDIA FECHA: 

CAPA ACABADO FECHA: 

OBSERVACIONES: 

LEYENDA: 	C=CONFORME 	NC=NO CONFORME 

Supervisor de Calidad Supervisor de Proteccion Superficial *Supervisor 
Cliente 

*0A/QC 
Cliente 

e: Serán firmados si el diente asigna responsables, según documentos contractuales. 



ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 
INFORME RADIOGRAFICO 

INFORME No: 

INFORMACION SOUCITADA: HOJA: 	1 del 

CUENTE: No DE CONTRATO / 0.0 OEINTRATISTA: 

PROCESO DE SOLDADURA ISOMETRICO / UNEA 1 SPOOl / EQUIPO REPARACION N°: 

MATERIAL 	I DIMIETRO: 	 ESPESOR: OMS: 

TALLER: III 
LUGAR: 

CAMPO: 	al 
1RATAmn al lERMICO 

ANTES: 	O 	 DESEOS: 
ESTADO SUPERFICIAL: 

NORMA DE CAUFICACION: 
INFORMACION TECNICA: 
RIENTE DE FOWIACION: TIPO: FABRICANTE: 	 ACTIVIDAD To4oB0 FOCAL: 

TIPO DE FILM: BERMA() MEDIDAS: (mm) ESPESOR DE PANTALLAS DE PI 
FRENTE: 	 ATRÁS: 

No DE FIIM POR FUNDA: 

IQI: 	ilADO FILM: 	I 	1 	IADO FUENTE: 	I 	I DISTMIOA FOOD PEICUIA: FEOIA CE ElECIDON: 
-EDUCA USADA: TIEMPO DE CaPOSICION re DE IDIPOSIC. REFUERZO DE SOLDADURA 

....T. 	nema 

N.4., ifil  (5_ 
7 

A
PA 11 	 ... 	.. 

eFa ' 	va 0 	.‘" r  aricar 	Ir 

INTERPRETACION FILM 
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19  OBSERVACIONES 

TECNICO INSPECTOR JEFE INSPECCION Acampo POR: 

NOMBRE: 

FECHA: 

FIRMA: 

NOMBRE: 

FECHA: 

FIRMA: 

NOMBRE: 

FECHA: 

FIRMA: 



Norma 

Non Destructive Examination: Article 7, Magnetic Particle 
Examination. 

ASME Sección V: 

ASTM E709: 	Standard Guide for Magnetic Particie Examination. 

REPORTE DE ENSAYO DE PARTÍCULAS MAGNÉTICAS 

Elaborado por: Fecha Revisión Fecha 

Div. Inspección Enero 2001 01 Febrero 2012 

PROCEDIMIENTO UTILIZADO: 
	

REPORTE N°: 
	

HOJA: 1 de 1 

INFORMACIÓN GENERAL 

Provecto 
Cliente 
Lugar de la prueba 
Fecha de la prueba 

ELEMENTO ENSAYADO 

Identificación 
Características 

Servicio 
Tipo de Tanque 
Diámetro 
Capacidad 
Material 
Espesor 

NORMA (S) DE REFERENCIA 

INFORMACIÓN DEL EQUIPO 

Denominación Equipo Portátil de Magnetización 

Yugo 

Lámpara de Luz Ultravioleta 

Partkulas Magnéticas 

RESULTADO 

Reporte Fotográfko 

PERSONAL 

TÉCNICO INSPECTOR 
	

SUPERVISOR 



REPORTE DE PRUEBA HIDROSTÁTICA 

Elaborado por: Fecha Revisión Fecha 

DN. Inspección Enero 2001 01 Diciembre 2012 

PROCEDIMIENTO UTILIZADO: I W DE REPORTE: HOJA: I 	1 de 1 

DATOS GENERALES 

TAG DEL EQUIPO: SERVICIO: 

DESCRIPCIÓN DIÁMETRO/ ESPESOR 

ARO DE FABRICACIÓN PRESIÓN MÁXIMA DE OPERACIÓN 

MATERIAL PRESIÓN DE PRUEBA HIDROSTÁTICA - 

FECHA DE PRUEBA TEMPERATURA DE OPERACIÓN DEL FLUIDO 

OTROS NORMA DE REFERENCIA 

DATOS DEL FLUIDO DE PRUEBA 

FLUIDO DE LA TUBERIA FLUIDO DE PRUEBA TEMPERATURA DE PRUEBA 

EQUIPO DE VERIFICACIÓN DE PRESEIÓN DE PRUEBA (Manómetro) 

MARCA UBICACIÓN RANGO DE OPERACIÓN FECHA DE CALIBRACIÓN 

DATOS DE LA 
- 

PRUEBA 
- 

PRESIÓN DE PRUEBA FECHA DE PRUEBA NORA DE INICIO HORA DE TERMINO DURACIÓN RESULTADO DE LA PRUEBA 

SECUENCIA DE PRUEBA 
-̀--Bliwz,o Lials) tiagalls CEECD —PRESION TEORICA 0 em ion campo) 

~PRESIDO REAL enTith tern ir BEIM 
0 

5 

10 

fr. 15 
it 
; i 

zo 
O 25 
1 
k 30 

35 

40 

41 

50 

O 55 

0 	5 	10 	15 	20 	25 	30 	35 	40 	41 	50 	55 	60 	65 60 

TIPM110 de amiba Im m 1 65 

- - 
OBSERVACIONES 

.. 
RESULTADO DE LA PRUEBA 

1 

i 	EJECUTADO POR: 	0 	 1 l 	REVISADO POR: l 
Fecha 	r ..1 I 	 Facha 



Cilindro Soldadura 
inspeccionada 

Fondo 

Sobre Plancha 
de Refuerzo 

Detalle de Boquilla del Cilindro 

ALCANCE 

RESULTADO 

Cuello de 
Boquilla 

REPORTE DE PRUEBA NEUMÁTICA 

Elaborado por: Fecha Revisión Fecha 

Div. Inspección Enero 2001 01 Noviembre 2012 

PROCEDIMIENTO UTILIZADO: 
	

REPORTE NI: 
	

HOJA: 1 de 5 

INFORMACIÓN GENERAL 

Proyecto 

Cliente 

Lugar de la prueba 

Fecha de la prueba 

ELEMENTO ENSAYADO 

Identificación 

Servicio 

Descripción 

CARACTERÍSTICAS SOBRE PLANCHA DE REFUERZO CUELLO DE BOQUILLA 

Diámetro 

Material 

Espesor 

NORMA (S) DE REFERENCIA 

Norma 

INFORMACIÓN DEL EQUIPO 

Denominación 

Manómetro de Prueba 

Elemento de Verificación 

CONDICIONES DEL ENSAYO 

Estado de la Superficie Aceptable Otro: 

Limpieza Previa Cepillado otro: 

Iluminación Luz Ambiente Lámpara incandescente I Otro: 

Fluido de Prueba: I Presión cl 	Prueba: I Tiempo de Prueba: Temperatura: Ambiente 

OBJETIVO 

PERSONAL 

TÉCNICO INSPECTOR 	 SUPERVISOR 



Tintes Penetrantes 

O. T. : 

HOJA 1/1 

EDICION 02 

EMISION 03.08.09 

PROYECTO: 	 REGISTRO: 

IDENTIFICACION: 

Elemento: 	 Código Elemento: 	 Plano de Fabric.: 

Lugar de Inspección: 	 Fecha: 

ESPECIFICACIONES DE LA PRUEBA: 

Sistema Penetrante: 	TIPO: 	I ( 	) 	II ( 	) 	METODO: A( 	) 	B( 	) 	C( 	) 	D( 	) 	FORMA: 

Marca del kit empleado: 

Liquido Penetrante: 	 Revelador 

Removedor 	 Materiales de limpieza de superficie: 

Norma de referencia: 	 Tiempo de Penetración: 	 Tiempo de Revelado: 

4, ESQUEMA DE UBICACIÓN DE LOS ENSAYOS: 

6. Datos de la Junta: 	 WPS : 	 Estampa del Soldador 

Criterio de Aceptación (Norma / Especificación): 	AINS 01.1 ( 	) 	ASME B31.3 ( 	) 	Otra: 

RESULTADOS: 

CORDON LONGITUD 
imm) DISCONTINUIDAD DIMENSION 

imm) RESULTADO 
RE-INSPECCION 

DIMENSION RESULTADO 

NC:NO CONFORME 	 C:CONFORME 

9. APROBACION FINAL: 

Supervisor de Calidad Supervisor 
Cliente 

Supervisor de Calidad 
Cliente 



POR N° 
REGISTRO DE CALIFICACIÓN DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (POR) HOJA 1 / 2 

(De acuerdo a ASME Sección IX) EMIS1ON 044905 

REVISION O 

QW483 	Registro de Condiciones actuales para Calificación de Procedimiento 
Nombre de la compañia 
Especificación de Procedimiento Ns. Fecha: 
WPS N° 
Proceso (s) de soldadura 
Tipo (Manual, Automático Semiautomático): 
Juntas (QW-402) 

METAL BASE (QW-403) 
Especificación del material: _ 

TRATAMIENTO DE POST-CALENTAMIENTO (0114-407) 
Temperatura • 

Tipo y grado: Tiempo 
N° P: 	 al N° P Otro 
Espesor del cupón 
Diámetro exterior del cupón 
Otro 

METAL DE APORTE (CAN-404) 
Especificación N° (SFA) 

GAS (QW-408) 
Composición Porcentual 

Gas (es) 	(Mezcla) 	Fluio AWS N° (Clase) 
N° F Protección 	— 	 — 	 — 
N° A Arrastre 	— 	 — 	 — 
Tamaño del mat de aporte Refuerzo 	— 	 — 	 — 
Otro 

Espesor metal depositado 

POSICION (QW-405) 
Posicion de junta 

TÉCNICA (0W- 410) 	. 
Velocidad de avance (rango) 

Progresión: Asc. 	 Dese. Arrastre 
Otro Oscilación 

Pase múltiple o simple 
PRECALENTAMIENTO (QW-406) 

Teme. Precalentamiento 	Min 
Electrodo simple o múltiple 
Otro 

Terne. Internase. 	Max 
Otro 

. 	 PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA 

Pase Proceso 
Metal de aporte Corriente 

Voltaje 
Velocidad de 

avance 
(cmlmin) 

Clase Dlam (mm) Tipo y 
polaridad Amperaje 



PQR N° 
REGISTRO DE CALIFICACIÓN DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (POR) 	HOJA 

	2 / 2 

(De acuerdo a ASME Sección IX) 
	

EMISION 
	

04/08/05 

REVISION 
	

o 

QW-483 
ENSAYO DE TRACCIÓN (QW-150) 

Espécimen N° Ancho (mm) Espesor (mm) Ama (mm2) Carga de 
fluencia (KN) 

Esfuerzo de 
fluencia (Mpa) 

Tipo de falla y 
localización 

ENSAYO DE DOBLEZ GUIADO (QW-180) 

Observaciones: 
ENSAYO DE SOLDADURA DE FILETE 

Resultado — Satisfactorio: SI 	 NO 	 Penetración en metal base: SI 	NO 
Resultado Macro-ataque 

Otras pruebas 
Tipos de pruebas 
Análisis del deposito 
Otro 

Nombre del soldador 	 Número de estampa 
Prueba conducida por 	 Prueba de laboratorio N° 

Certificamos que lo declarado en éste registro es correcto y que 
conforme a los requerimientos de la Sección IX del Código ASME 

Fecha: 

las pruebas de soldadura han sido preparadas, soldadas y ensayadas 

Fabricante: 
Por 



WPS N° 

ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS) 

(De acuerdo a ASME Sección DO 

HOJA: 1 de 2 

EMISION: 23/05/05 

o REVISION: 

„ 
QW-482 • ESPECIFICACIÓN DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS) 

Nombre de la compañia: 	 Por 

Especificación de Procedimiento No. 	 Fecha: POR de soporte: 

Revisión No. 	 Fecha: 

Proceso(s) de soldadura: 	 Tipo: 

JUNTA (ÓW•402) 

Diseño de junta: 

Detalles 

Respaldo: (Si) 	 (No) 

Material de respaldo: (Tipo): 

O Metal 	 O Refractario 

O No metálico 	O Otro 

Esquema, dibujo de fabricación, simbolos de soldadura o descripción 
escrita debe mostrar el arreglo general de las partes a ser soldadas. 
Donde sea aplicable, la apertura de raiz y las detalles de la 
soldadura debe set especificada. 

METAL BASE (ÓW•403) 

N° P: 	 Grupo N°: 	 al N° P: Grupo N°: 

O 

Especificación de tipo y grado: 

Hasta la especificación de tipo y grado: 

O 

Análisis químico y propiedades mecánicas: — 

Hasta el análisis químico y propiedades mecánicas: — 

Rango de espesores 

Metal base: 	Ranura: Filete: 

Filete: Diam. Tubo 	Ranura: 

Otro 

METAL DE APORTE (ÓW•404) 

Especificación N° (SFA) 

AWS No (Clase) 

N° F 

N° A 

Tamaño del electrodo 

Metal depositado 

Rango de espesores 

Ranura 

Filete 

Fundente (clase) 

Fundente nombre comercial 

Inserto consumible 

HAUS / WPS -253 



WPS N° 

ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS) 

(De acuerdo a ASME Sección IX) 

HOJA: 2 de 2 

EMISION: 23105/05 

o REVISION: 

POSICIONES 

Posicion(es) 

Progresión: 

Posición 

(QW-405) 

de ranura 

Ase: 

TRATAMIENTO 

Tiempo: 

Rango de temperatura: 

DE POST-CALENTAMIENTO 

Desc. 

de filete GAS (QIN-408) 

Protección 

Arrastre 

Respaldo 

Gas(es) 

Composición Porcentual 

Mezcla Flujo 

PRECALENTAMIENTO (0W-406) 

Temp. Precalentamiento 	Mln: 

Tema. Interpase 	Máx: 

Mantenimiento precalentamiento: 

CARACTERISTICAS 

Corriente AC o DC 

Rango de amperaje 

Tamaño y tipo de electrodo 

Modo de transferencia 

Velocidad de alimentación 

ELÉCTRICAS (QW-409) 

Polaridad 

Rango de voltaje 

de tungsteno 

en GMAW 

de alambre 

(Tungsteno puro, 2% tortada, etc) 

(Arco spray, corto circuito, etc) 

TÉCNICA 

Pase ancho o angosto 

Orificio o tamaño de protección 

Limpieza inicial y antepasadas 

gaseosa 

(escobillado, esmerilado, etc) 

Método de 

Oscilación 

Distancia 

Pase múltiple 

Electrodo 

Velocidad 

Martilleo 

Otro 

resane de raiz 

de boquilla a 

simple 

simple o múltiple 

de avance (rango) 

pieza de trabajo 

Pase N° . 
• 

Pmceso 
Metal dé apene Corriente Voltaje 

(V) 
Velocidad de 

avance (cmlinln) Otros 	• 
Clase 	- Diam Polaridad- Amperaje(A)- 

HAUG/ WPS - 253 



CALIFICACION DE 
SOLDADORES 

OW-484 

PCM.C-03 

Revisión: 	O 

Fecha 	ago-05 
Página 	: 	1 	de 	1 

NOMBRE DEL SOLDADOR: 

Variables para cada Proceso Manual 

Respaldo (metal, metal soldado, 
(QW-402) 
ASME P. N° : 

ESTAMPA N° 

Semiautomático 

soldado por ambos lados, flux, etc.) 

a ASME P. N° 

Valores Actuales 	Rango Calificado 

(QW-403) 
( 	) Plancha 	( 	) Tubería (diámetro 
Especificaciones de metal de aporte 
Metal de aporte F-N° 

Inserto consumible para GTAW 
Espesor de depósito para cada 
Posición de soldadura (1G, 5G, 

Avance (hacia arriba, hacia abajo) 
Respaldo por gas para GTAW, PAW 
(QW-408) 

Modelo de transferencia GMAW 
Tipo de corriente / polaridad GTAW 

Variab. de Sold. de la Máquina 

Control visual directo / entomo 

Control de voltaje automático (GTAVV) 
Arrastre de junta automático 
Posición de soldadura (1G, 5G, 

Respaldo (metal, metal soldado, 

interior si es tubería) 
(SFA) 	 Clasific. (QW-404) 

PAW 

proceso de soldadura 
etc.) (QW-405) 

GMAW: gas combustible para 

(QW-409) 

para el proc. utilizado (QW-360) 

etc.) 

soldado por ambos lados, flujos, 

Resultados de Ensayos 

OFW 

Valores Actuales 	Rango Calificado 

etc.) 

de Doblez Guiado 

Tipo de Pruebas de Plantilla ( ) QW-462.2 Resultados (lados) QW-462.3 (a) (Trans. R y F) 
Tipo ( ) 

QW-462.3 (b) (Long. Y F) 
Resultados 

Resultados de la Prueba 
(Para calificaciones 
Soldadura de Filete 
Macroataque - prueba 
Concavidad / convexidad 

Prueba de soldadura 

Certificamos que lo 
probadas de acuerdo 

Fecha: 

Radiográfica 
alternativas 
- Prueba de rotura 

de fusión 

(QW-304 y QW-305) 
de soldadura de ranura por radiografia) 

Longitud y porc. de defectos 
pulg. X tamaño de filete pulg. 

N° 

pulg 

Prueba de Laboratorio supervisada 

establecido en 

por 

con los requerimientos 
este registro es correcto y que las 

de la Sección IX del 
probetas de ensayo fueron reparadas, soldadas y 

Código ASME 

Entidad: 
Por: 



PLANOS 



REFERENCIA DE PLANOS 

o EMMDO PARA CONSTRUCCION 

270' 

NOMBRE HOJA N.  

VISTA DE ELEVACION: UBICACION DE BOQUILLAS 	2 de 10  

DETALLE DE BOQUILLAS, VENTEO Y CONEXION  N. SRI 3 de 10 

NOTAS 

Es ESTAN DADOS EN MILIMETROS EXCEPTO DONDE SE 
CONTRARIO. 

TISTA VERIFICARA LAS MEDIDAS EN CAMPO. 

E EN EL PLANO 31-D-RLP-IPT-23899-D (HOJA 3 de 10) 

	 DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
ATAMIENTO QUÍMICO DE SLOP 

MÉTODO 

E 
PLANO No. 

I RLP-IPT-23899-D DESCRIPC ION I REY. 
I REV1S. 

Ho a  1  DE 10 I 

lie.° (NO REMSAR MANUALMENTE) 23899H 1 RO.DWG 

399-D 
999-0 



ERENCIA DE PLANOS 
NOMBRE HOJA 

1 de 10 

E EtOQU LAS. VDREO Y CONEXION AL 5Fr 
	

3 de 10 

NOTAS 

1-0 (HOJA 3 de 10) 
/c6 CURO Coa a COQUE LO DIGRAMO. 
1 CAMPO. 

UNTA: UBCACION DE BOQUILLAS 

3S9 
TECHO DE TANQUE 

3 

CtenCel PL SISIDA tE cirRESTA AllYA (lCA 1) 

LEYENDAS 

406 
	

1273 2164 

DESCRIPCION 2012111 
22 02G nona 

22 Cr 51/01 CE 0:70060 

24 93/4' MIAID) 

Al a' 93MA CE MESO CE ROMO 

131 I« mimo 
28 (13/4' muno 

El ar Laso a wavo 

Ti er rauco 

D2 a' MUGA a canoa 

Ti u' oxiau ca once a mank 

DI Be MUNO 

BO ea' con» a DETCLOCA 

a u' mak a u cao a ESFUL1 

7NSTRUCCION JAE. E.C.R. JAG. H.R.O. 

7CION *MECO 0~1:0 Y r 
~VE 

'  ARA 

JE 

PROYECTO 

A-12149.0 

REALIZADO JAE. 20-01-13 

COMPROBADO E.C.R. / 0.M.Z 20-01-13  

METODO 

O C1 

APROBADO JAG. 20-01-13 

V'Elm CUENTE H.R.P. 20-01-13 

:NTO QUIMICO DE SLOP 
TANQUE 31T-17A 

DE BOQUILLAS DE CILINDRO 
O No. 	 REV15, 

RLP—IPT-23899—C 	Ha,»  2 10 O 
3899H2RO.DWG 



_1_ 
TIP>--cise\  

t 	 [ 

TIP>. 	N6 

In
TUBERIA 04" SCH. 80 

-\TIP. 

VISTA A 
ESCALA: 1/5 - 

BRIDA SO/RF 
04"x150# 

TIP 

385 
	 REFERENCIA DE PLANOS 

NOMBRE HOJA N' 

BRIDA SO/RF 
04"x150# -• 

800UtUJS DE TECHO 1 de ID 
DE BDOUILLAS DE DUNDRO 2 de 10 

LISTA DE MATERIALES 
OESCRIPCION 

1A 1000 800 3/16 ASTM 4-283 Gr. C 

TUBERIA 02-4250mm SCH. 160 

TUBERIA 03-4200mm SCH. 40 

TUBERIA 044175mm SCH. 80 

TUBERIA 06"x200mm SCH. 80 

BRIDA SO/RF 02x1500 

BRIDA SO/RF 034150# 	 

BRIDA SO/RF 044150# 

BRIDA SO/RF 06"x150# 	 

BRIDA WN/RF 0641509  

CODO  8W/IR 03"  

PLANCHA DE 
REFUERZO 3/16" 

BOQUILLA DE DRENAJE, 	 
ESCALA: 1/5 NOTAS 

ESTAR DADOS EN MIUMETROS EXCEPTO DONDE SE 

MITRARIO. 

IDAS EN CAMPO. 

ACION DE CONTRUCCION EC—M52 
01 YPF) 

11635. ETC. SOUN NUEVOS, NO SE ADMITEN 

:CUPERADOS. 

DE LAS UNIONES SE RARA SEGUN NBE EA-95 

N DEL VENTEO SERA HACIA EL ESTE (90). 

ESPECIFICACIONES 

$ : ASTM 4-285 Gr. C 

ASTI( 4-53 Gr. 8 SIN COSTURA 

4T44JIEN70 PREVIO SI Temb.<5•C 

SMAW 

?O: E-7018 SEGUN AVIS A 5.1 

ILDONES SERAN DE PENETRACION COMPLETA Y 

IA, VER NBE—E495 

RCACIONES E INSPECCION: 

IACION DE CONSTRUCCION EC—M52, 4.2 Y 4.3 

AS MAGNETICAS Al. 100% EN LA UNION BOOUILLA—CIUNDRO 
NEUMÁTICA Al. 100% EN REFUERZOS DE BOOUILLAS 
IMIA Al. 10% DE JUNTAS 

DETALLE DE ill"Afl PE-8-116K°1  

(ACION DE CONSTRUCCION EC-853.00-01A 

CONEXION AL SP 
ESCALA: 1/5 

O EMI1100 PARA CONSTRUCCION 

	DE DETALLE PARA EL PROYECTO METODO 

	I
TAMIENTO OUIMICO DE SLOP 	1:1 

O 

PLANO No. 	 I REMS. 

DESCRIPCION 	RLP-IRT--23899-D 	HOJA. . 3.. .. DE ... . 

..70 (NO REVISAR MANUAIMENTE) 



CABEZAL INDICIDOR DE NIVEL 
VER NOTA I 

BROA WN/RF----
06*A150# 

TAPA SONDA—, 
MI NOTA 

R.P JA JAG 

a  jr rt  FIJUU011 ~DO 03~20 

	'ARA 

E 

- 

,-012 sci; 40 

ELEVACION PI
11 	 ESC: ;/20"waa4  
PCION 

PROYECTO 
A-I2149.0 

METODO 

0 0 

REALIZADO  

COMPROBADO 

APROBADO  

v•B• CLIENTE 

E.C.R. / O 

JA.G. 

N.O o o 

08-01-13 

IENTO QU MICO DE SLOP 
el2SCH40-  
	 N TANQUE 31-T17A 

500  
DE TUBOS TRANQUILIZADORES 

950 

08-01-13 

08-01-13 

08-01-13 

jERENCIA DE PLANOS 
NOMBRE 	 HOJA 

ICACION DE ESCALERA HELICOIDAL Y PLATAFORmA 11 DE 13 

NOTAS 

DE NIVEL SE FABRICARAN DE ACUERDO A LO INDICADO EN: 

1 

ABRAZADERA 
DE FMACION 
JUMA Eusnc4--, 

PIATAFORIAN 
SUPERIOR 

MEDIDAS EN CAMPO. 

TA DE MATERIALES 

TUBO Ir 
	

ESCRIPCIÓN 
ISCH 40 	

40 45114 A-53 66 

ISM-N 

750 

.0 ASPA A-33 	E 
Oj 4511/ 4-105 

01 ATP: 4-105 

1& ASTM A-234 C'. TIPO 
500 	i 	1' 3/t" (504 1 -36 

A511A A-36 

e 

1 

A511A A-35 !ID 

/ TANQUE 
r PARED DE 

ESPECIFICACIONES 

PERF0RACI0NE1 
ALARF.JDAS 02 

03.01111A Y 

52. 42 Y 4.3 

ES DM CLIOITO 

53.00-01. 

FONDO DE TANQUE 

3 

4 

SECCION 813  
ESC: 1/12.5 RLP-IPT-23899-C HOJA  4   iDE° 

REvis. 

O 
2.3899H4R0.DWG 

A 



O' 	 

     

Li 

    

1220 

VER DETAUF 31\ 

PL 3/8* 
o 
o 
to 

PI 3/8' 

REFERENCIA DE PLANOS 
NOMBRE 
	

HOJA 
UBICACION DE PLANCHAS DE FONDO Y SUMIDERO 	 8 de 10 

LISTA DE MATERIALES 

DESCRIPCION 
'In) 1 TUBO RE. 1.14 1  SCH. 80 ASTM A-53 Gr. 13  
Im 	ANGULO L 3-x3-Y3/8"  

BRIDA SO/RE 04-x150# ASTM A -105 
1  CODO 90' (44" SCH. 80 ASIR), 4-2.34 Gr.  . W1/0 

n' 	1 P_ANCITA ESTRUCTURAL 3/8-  ASTM 4-283 G/ C  

NOTAS 

NES ESIAN DADOS EN MILIMEIROS EXCEPTO DONDE SE 
.0 CONTRARIO, 

MEDIDAS EN CAMPO. 

:CIFICAGION DE CONTRUCCION EC -M52 
RFPSOL YPF) 

TUBOS. ETC. SERA.N NUEVOS, NO SE ADMITEN MATERIALES 
NDOS. 

CION DE LAS UNIONES SE HARÁ SEGUN Nal EA-95 

BES DE INSTALAR SEGUN PLANO ESTANCAR 
00.0 i -; (HOJA 1 DE 2) 

1AR 	ni APROX. DEL SOPORTE CENTRAL 

ESPECIFICACIONES 

1052 

e  <HP. kS : ASTM A-36 

ASTV 4-53 Gr. El SCH 40 
04" SCH. 85 : ASTM A-36 

VER DETALLE 21 pARE(MTAMIDRO PREVIO SI Tomb.<5*C 
DEL TANOUD: smAw 

IDO: E-7018 SEGUN AWS A 5.1 
ANUL 

F0h5:551ovEs INSPECCION: 

CACION DE CONSTRUCCION EC—M52, 4.2 Y 4.3 

,ACACION DE CONSTRUCCION fe-1353.00-01A 
...:STANDAR PE—B-0600.01 

DETALLE DE SUMIDERO 
ESCALA 1/20 

NTAMIENTO QUIMICO DE SLOP 
	DE DETALLE PARA EL PROYECTO 

METODO 

-C-21 
o ITIDO PARA CONSTRUCCION j PLANO No. REV1S. 

HCUA . ... . DE 	 I° 	O 

23899H1ORO.OWG 

DESCRIPCION 
	

RIP-IPT-23899-D 
5.00 (NO REVISAR MANUALMENTE) 



REFERENCIA DE PLANOS 
NOMBRE 

i DESARROLLO DE PLANCHAS DE FONO) 
— 	 . 	 . 

HOJA N' 

9 de 10 

2702  
NOTAS 

IES ESTAN DADOS EN MILIMETROS EXCEPTO DONDE SE 
LO CONTRARIO. 

MEDIDAS EN CAMPO. 

"IFICACION DE CONTRUCCION EC-M52 
(EPSOL YPF) 

TUBOS. ETC. SERÁN NUEVOS, NO SE ADMITEN 
- RECUPERADOS. 

;ION DE LAS UNIONES SE RARA SEGUN NBE EA-95 
TENDRÁ UNA PENDIENTE DE 1/100 Y SERA CONICO 

'IBA. 

LE EN PLANO 31-D-R1P-IPT-23599-D (HOJA 10 de 10) 
:OBREPLANCHA DE 3/6" SOBRE EL FONDO EN LOS PUNTOS 
DE LOS SOPORTES DE SABANA FLOTANTE Y SERPENTIN DE 
NTO. 

ESPECIFICACIONES 

\S : ASTA A-285 Gr. C 

:NTAIIIENTO PRE1/10 SI Tomb.<5t 
SMAW 

IDO: E-7018 SEGUN AVIS A 5.1 

100NES SERAN DE PENETRACION COMPLETA Y 

UA. VER NBE—E495 

6v 4P' 

25 

Jr 	 J 	 ----,.pL. 5/161 	whI 	I 
1 	 PL. 5/16"  

I 

VISTA A 
ESCALA 1/2 

CACION DE CONSTRUCCION EC—B53.00-01A 
:STANDAR PE-8-0800.01 

FICACIONES E INSPECCION: 

------r—CACION DE CONSTRUCCION EC—M52. 1.2 Y 4.3 

DE VACIO AL 100% DE JUNTAS DE FILETE 

DE TINTES PENETRANTES O KEROSENE CALIENTE EN UNION CILINDRO—FONDC 
1AF1A AL 100% EN JUNTAS A TOPE 

INTAMIENTO OUIMICO DE SLOP 
	 DE DETALLE PARA EL PROYECTO METODO 

O EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

REV. 

PLANO No. 	 REV1S. 

DESCRIPCION 	RLP-IPT-23899-D 	HOJA  8   DE . ... 	O 
IDO (NO REVISAR MANUALMENTE) 	 23899H8R0.DWG 



3 

4 

HOJA  

(HOJA 44A) 

(ALLES Y CORTES (HOJA 44C) 

I Gr. C 
B SIN COSTURA 

'M A-325 
1.4 A-563 GR DH 

10 SI Tomb.CC 

:-7018 SEGUN AWS A 5.1 
IONTINUOS, VER NBE - EA95 

Rout: INSPECCION: 
PARITRUCCION EC- M52, 4.2 Y 4.3 

100% EN UNION ESTRUCTURA-CILINDRO 

vER nejTRUCCION EC -853.00 - 01A 
"LY0600.01 

31-11-np 

EINWID 
111601 1/4' SCIONSTRUCCIO JAC. pp. J.A.E. 	E.C.R. 

PCIO MICO CO1PROSIO0 AR031/0 

PROYECTO 

A-12149.0 

METODO 

nc 

REALIZADO  

COMPROBADO 

APROBADO 

VIEC CLIENTE 

JAE. 

EC.R. / O. M.2 

LAS. 

H.R.P. 

20-01-13 

20-01-13 

20-01-13 

20-01-13 

ENTO QUIMICO DE SLOP 
maR TANQUE 31T-17A 
31-1 

	1LICOIDAL— PLANTA Y ELEVACION 
0 No RELIS 

RLP—IPT-30031—C 	FicuA  448 o 

y 

REFERENCIA DE PLANOS 
NOMBRE 

ICACION DE PLATAFORMAS 



Ft. 29›:250.1/4.-f  Pi. 250051d/4' 

1075 

A-563 GR DM 

IERENCIA DE PLANOS 

NOMBRE  

iCACION DE PLATAFORMAS 

1ALERA HELICOIDAL-PLANTA Y ELEVACION 

925 

HOJA 

(HOJA 444) 

(HOJA 448) 

RE 41 1/4" 

rW, iiii
111:1 

Pl. n1 4' 
a 

I  lo  

IP 

mumw pip r .74  

lip>s7 
-WICTIP' 

4 30 ' 	PL 15011/4' 	/- 

a:az-1 NEW I= mirr~lEf 

NOTAS 

EN MILIMETROS EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO 

IPO, 

NTRUCCION EC-M52 (NORMAS REPSOL YPF) 

RAN NUEVOS. NO SE ADMITEN MATERIALES RECUPERADOS. 

ANES SE HARA SEGUN NBE EA-95 
NUA Y TODA LAS SOLDADURAS PULIDAS. 

275 

DETALLE 
4.11JRA MAX. OE 11. 

Gr. C 
SIN COSTURA 

A-325 

DETALLE 1 
ESC: 1/25 

; SI Tamb.<5*C 

— — 	—L7016 SEGUN AWS A 5.1 
NT1NUOS. VER NBE-EA95 

INSPECCION: 
SUCCION EC-M52, 4.2 Y 4.3 
100% EN UNION ESTRUCTURA-CILINDRO 

1 
:RUCCION EC-553.00-01A 
1600.01 

E 1 

330 I 	I 
-® 

DETALLE DE PASO W 29 
ESC: 1/20 

DETALLE 4 
ESO: 1/10 

A 

31 

9030.  

AGL 
rl 

4STRUCCION JAE. E.C.R. JA.G. H.R.P. 

-ION nao cosa:~ ama ' 1  clan 

\ RA 

E 

PROYECTO 

A-12149.0 
REALIZADO JAE 20-01-13 

COMPROBADO E.C.R. / D.M.Z. 20-01-13  

METODO 

0 CI 

APROBADO JAG. 20-01-13 

VII3 	CUENTE H.R.P. 20-01-13 

QUIMICO DE SLOP 
TANQUE 317-17A 

DETALLE DA HELICOIDAL-DETALLES 
No. 	 REVIS 

LP-IPT-30031-C 	HOJA  44C 	O 

11P>10)-3C048N-.  

ZANCA 
116126OR 

Pt..1/2 



DE MATERIALES 
DIAM• E  /E  CLASE I  

MENORA 	SCH SCH 

20 	4511/ 4-55 Gr. 6 TIPO 5 

00 	 60 	45114 4-105 Gr. E 
	

0.)2 

100 	 160 	ASTM  4-106 Gr. 	7_52 

103 T. 	 160 	45114 A-106 Gr. 6 
	

0.42 

103 4. 	--- 	160 	ASTM 4-106 Sr. 6 
	

1.16 

MATERIAL PESO 

39924  

1,:000 PARA C005700001014 7-01-13 RENS. 

o REY 

PLANO No. 

RLP-GMI -30137 -70103- D 
HOJA 1 de 5 DESCRIPCION FECHA DIS 

160 	ASTI! A '06 Cr. e 	0.29 

150 	45111 	105 Gr. B 	133 
103 1- 

100 
GO 

1--  - 

--- 1  '50 	45111 4-lOS Gr. 6 	176  

45111 4-234 Gr. PR_ 	10170 

-3000# 	 105 	3.1.0 

	

20 	4514 4-234 Gr. µPR 	1'5.00 

	

- 30004 	-- 	45111 4-105 	0.51 

1 1/2" 	- 3030A 1  --- 	A517 4-105 	3.47 

3/4" 	- - 30334 	---J 	45141 4-105 	0.6) 
1^ 	--- MEGA 	--- 	45111 4-135 	0.61 

- 

	

- -- 30004 	.- - 	AS114 9 • 105 	3.22 

	

71 30304  1.-7- • - 	4514 4-576 Gr. 1525 	3.14 

	

--- 30304 	•-- 	ASPA A-576 Cr. 1525 	0.21 
AS! 4-576 Cr. 1525 	0.21 

0 
\ 	017 	 

\ 	
6034 	 4.511,1 A-1C5 	613 

11bA 	 

	

-- 8034 	- 	9504 9-105 	ACO 

4506 81120 	1322 
k Al 	J---L150€ 	45146 616.20 	0.15 

1 	120 I. 	- 	 45114 A 193/97, 4 194/21; 	15.64 

	

75 L. 	---j- 	-- 	45111 4-193/97. A-194/211 	1.56 

0 

	

1 	 45714 4- 105 	0.¿C 

	

/2" 	C 	--71 660 	ASILI 4-05 Gr. E 	1.20 

	

-- 	• • - 	1504 I 	20 	4511 4-105 	216.40 

	

- 	- 	1 - - - 	1504 j_  -- 	45111 4-105 	40.53 

45141 4-105 	1,71 

4511/ 4-216 WCE 	25234  

	

1501 1 --- 	ISBA 9. 216 WEB 	252.34  

- - 0001 	-- 1 4. 	' 	 ASTM A -'05 	6.20  
9941 9-135 	10 50 

DEI. 11P.  
UNOTA 4) 

VALV. COMP. RF7 
08" x 150# 

BRIDA WN/RE 
0-8" x 150 

VALV. CHECK RF 
IWT ro 

TEE NORMAL  BW  
08  x 	\ 

3z 
11107,7311"-'- 
711111 

TA:=1. 
NY. Niki. 

CIFICACIONES 

/5•C 
I
Y E7018 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

CION EC-0A52. 4.2 Y 43. 
n-~,2-• 

 
ORE. 

n.-1•1  AS A TOPE 

-853.00 -01A 

ABRIGARLE 

WEILE 

557.02 Kg. 

1557.02 Kg. 

G. 

<\,/, A 	/, 	\ A A  '''‘';'>\//,>\//\//‘• //‘%/7 ../7/7 VERIFICARAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 
'SE SOPORTES EN PLANO 31 -O- RLP -IPT -24714H1RO. 
10 N* IPTA2 -001H1RO. 
10 W TPTE1-001H 1 RO. 

DETALLE TIPICC 
ESC: 1/20 

ETODO 
DE DETALLE PARA EL PROYECTO 

ATAMIENTO QUIMICO DE SLOP O c:J 

(NO REVISAR MANUAUAENTE) .30137-70103HIROZWG 



15oT 20 

625.75 Kg. 

'ABLE Kg. 

625.75 Kg. 

A EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

REY. DESCRIPCION 

o 

1 

SCH MATERIAL 	PESO 

1ASIV A- 193/9/.  A- 194/711 	6.52 170  

Y E7018 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

OH: 
DIOR EC-M52, 4.2 Y 4.3. 
OPE. 
TAS A TOPE 

ASPA A••234 Gr.  06 

A5151  A-234  GT. 6?0 

ASTU A-I05 

ASVE 65.20 - 150? 

, 
o1111  

0,01:k:42'50,»°9- 
.1---31411P-G1- -1 

AI-0 

_31-/01-ifd 

105  
-540 

\% 	0111  
" 	OPA  150  

0 

CLASE 
SCH 

- 1 20 

DE 	MATERIALES 
¡ 	DIAM. 	E ic  
MENOR/L • 

T 

yaz., 	CIFICACIONES 

CODO 45' Bil 
08 Gr. VPI3 

652  

I-853.00 -01A 

AS-11 / -53 G. 6 1670 5 	52.15 

6190 

9.07 

35.52 

7E7,  • 

'RIMARAN EN TERRENO PM EL CONTRATISTA 
SOPORTES EN FUMO 31-0-RIP-IFT-21714H1R0. 

DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
ATAMIENTO QUIMICO DE SLOP 

pi PLANO No. 

RLP -GMI-30137 -70103 -D 
DIE 	 HOJA 2 de 5 

17-01-13 

FECHA 

REMS. 

o 
(NO REVISAR MANUAUAENTE) 30137 -701 03112RO.DWG 

METODO 

© 



r-r 

DE MATERIALES 

DRIL CLASE r 	i 
MENOR/L "'

r 
 SCH I SCH 

 ASTY A-53 Gr. B TIPO S  

- L_ 	I 20  1 	AST1.1 A- 234 Gr, PiPB 	23.33 

20 	ASIM A-234  GT. 1VPIT 	• 9.30  

	±522:_ir 	20 1 	ASTM A-105 	35.52 

MATERIAL 	PESO 

37;,ikcituk‘so  
VERIFICARAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 
DE 200mm. 

REY. DESCRIPCICIN 

ABRICABLE 517.83 Kg 

'ABLE 

CIFICACIONES 

Y E7018 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

OH: 
CION EC-M52, 4.2 Y 4.3. 
ORE. 
FAS A TOPE 

-853.00-01A 

Kg. 

517.83 Kg 

	 DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
ATAMIENTO QUIMICO DE SLOP 

EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

RLP-GMI-30137-70103-D HOJA 3 de 5 

.J LANO No. 
El 

P 17-01-13 

FECHA 

(NO REVISAR 	UALMENTE) 30137-70103H3RDOWG 

REVIS. 

o 



k DE MATERIALES 
DIAIL 

MENOR/L 

I 120 L. 

r  CLASE 
SCH SCH MATERIAL PESO 

20 ASIA A-53 Cr. u TIPO S 4'5.10 
20 ASTM A-234 Gr. PO 35.03 

150 20 A5141 A-105 3552 
SOR ASVE B16.20 .46 

4-193/97. A-194/2H 5.52 

1 

CIFICACIONES 

\ 

-653.00-01A 

ABRICABLE 

Si 
E7015 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN A1VS A 5.1 

.4 

"-..V...- 	
,,,_,7"‘  COOra ,ON: 

01 	 08 	CION EC-M52, 4.2 Y 4.3. 
1\casjA  O .z,---920 	lORE.  

TAS A TOPE 
.... 

'4}137.1....„,..  
103_0  c 

ks ) 
;ARTE 

495.60 Kg. 

	 Kg. 

495.60 K9. 

ZRIOCARAN EN TERRENO POR EL CONFRABSTA 
SOPORES EN PLANO 24714H1RO. 

MUDO° 
o 	 DE DETALLE PARA EL PROYECTO 

INTAMIENTO OUIMICO DE SLOP 

o o 17-01-33 EMITIDO PARA CONSTRUCCON REVIS. 

o 
PLANO No. 

0,9  RLP—GMI-30137-70103—D 
HOJA  4 de 5 

REV. 	 DESCRIPOON FEC11A 

(NO REVISAR MANUAUAENTE) 1 30137-70103114R0ZWG 



748.68 Kg. 

Kg. 

EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

DESCRIPCION 

30131 -05E01H5RO.DWG (NO REVISAR MANUAUAENTE) / 

DE MATERIALES 
MAN. 

MENOR/L tic clgE SCH MATERIAL PESO 

20 ASPE A-53 Gr. 9 TIPO S 917.19 

100 L ASTM A.106 0.. E 9.29 

100 I. 4STM 4-106 Gr. 0.29 

AS% 4.-234 G.. WPB 40.60 

ASPA 4-134 G.. WPE 15.90 

3/4" --- 30001 ASTM 4-105 0.15 

3000! 451M 4-576 Gr. 1525 0.13 

800# ASTI1 4-105 1.00 

CJO- 

:;IFICACIONES 

E7018 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

bN: 
DON EC -M52, 4.2 Y 4.3. 
)PE. 
'AS A TOPE 

VERIFICABAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 
¡DE 200mm. 
O P4 TPTA1 -001H RO. 
E SOPORTES EN PLANO 31-0 -RIP - IPT - 24714 -A-H1. 
SOPORTE SM -02 EN PLANO 31 -M -RLP -IPT - 24681 -E -H2. 
SOPORTE 514 -03 EN PLANO 31 -M -RLP -IPT -24682 - E -H3. 

DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
TAMIENTO OUIMICO DE SLOP 

METODO 

ci 
17-D1-13 D. LANO No. 

RLP-IPT-30131-05E01-D 
HOJAS DE 11 

RES. 

o FECHA pip 

240 

TUB. EXISTENTE 
S.C.I 

N,T.N. 

/ / 

620 

CORTE A—A 

7863.00-01A 

748.68 Kg. 



ROAS. 

O 

PLANO No. 

RLP-IPT-30131 -05E01 -D DI 
HOJA 6 DE 11 

-
3 

IS
O

M
ET

RI
CO

 

ABRIGARLE 24915.93 Kg. 

	 Kg. 

24915.93 Kg. 

<6„ 
»31, 
,841 

VERIFICARAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA, 
NIVEL REFERENCIA& (ELEV.4-0.00 1) LA LINEA DE SISTEMA CONTRA INCENDIO 
-L-RLP-IPT-301.31-05E04/05E05/05E06-0 (Mojo 1 de 1 ). 

O W TPTA1-001H 1RD Y TPTC1 -001H1 RO. 
/E SOPORTES EN PUNO 31-0-RLP -IPT-24714 -A (Hoja 1 de 5). 
10PORTE 514-04 EN PIANO 31-P-RLP-IPT-24683/24586-E (Hoja 1 de 1). 

PESO 

AS11,1 A-105 	17.03 -- - 

	

--- 	3031 	- -- 	AS'AE 616.20 	23.10 

	

-• - 	1 . 	300# 	--- 	ASVE 65.20 	15.5C 

	

--- 	- -- 1  3001 	--- 	AS9F. 316.20 	423  

	

205 : 	---! --- . -- 	ASiLl A-193/97. A-194/2h 436,7e 

	

200 l 	- 
-- 	--- 	 - 	AS11.1 A-195/93. A-194/2H 176.00 

	

140 L. 	--- 	--- 	-- 	AS11.1 4-193/87. 4-'94/2H A7.6.1 

REV. DESCRIPC ION FECHA 

30131-05E01116RO.DWG 1 (NO REVISAR AtANUALmENTE) 
1 /2 1 

VALV. 03101111.14 
" T 2101 

BRIDA WN/RF 220_  08 e 3001 	Igm 
CODO  90 'IR/BW 
QW Cr. WPB 

NIO
110  

4A6.16 
171.43 

45:.34 

3.26 
13' 

10*.53 

3/C 	- 3000# 	- 	45112 A-105 

- J°°°t 	 j 0.5 
3/4" 	- 	30'30# ---:-- I 	ASTM 4-105 	C45 

30.10# 	--- 	4511/ A-576 Gr. 1575 	0.76 
.1- -- --- 3031 20 	ASOMA-l05 	1/64. 

1 DE MATERIALES  

rC 	
S

ISCLASHE  CH 
MENOR/I. 

-1 

yLel; I 08 

- 	- - 	20 

COL. - - - 1 160 
CO 1.. 

300if 	20 	ASIM A 105 	706.44 

	

L  600 	J 	\DEI DP 

	

(PP.) 	COLA 37 

DETALLE TIPICO 1  
S/E 

- 	300# 	20 	AS'M A-105 	345.03 
--- 	300# 	- 	ASiM 4 215 WCB 	139123 

AS1M A-7I6 MOB 	567.36 
A519 A-716 WCB 	'341.61 

- 	300# 	- - 
309# --- 

10< 

(L.IFICACIONES 

.c 
E7015 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN ASAS A 5.1 

ON: 
'CION EC -M52, 4.2 Y 4.3. 
OPE. 
rAs A TOPE 

-853.00-01A 

MATERIAL 

A519 A-55 Gr. 8 il°0 S 
ASDA A 53 Gr. O 520 S 

AS9.! A-53 Gr. 8 1120 5 
AST41 k 106 Gr. B  
ATM A- 106 

ASTV A-234 Gr. PE 
..ASI1.1 A-234 	v.913 

ASiM A-734 G., Wn 

DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
ATAMIENTO QUÍMICO DE SLOP 

EMITIDO PARA CONSTRUCCi071 17-01-13 

mETODO 

O 



I DE MATERIALES 

MATERIAL 	1 PESO 

ASTM 4-53 .13!. 0 	i 1910  
ASTV 4-234 0,. 7.95 ..ii  '76:390  
A457VA-105 	

0  

45111 4-193/87. A-194/2P l 3.30  
ASIIE 019.20 	I IZO 

DIAM. 
MENOR/L 

- 
	15011 1 20 

1 } TO-0,1 

20 
20 

e' 	9. . 	c 

nO 45V9  

CIFICACIONES 

tri 

I  18 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

5C-1452. 4.2 Y 4.3. 

1 TOPE 

300-01A 

BRICABLE  

1OLE 

14.015;5  

1954.60 Kg 

1954.60 Kg 

VNTO DE SOLDADURA WPS RLP -001-2002. 
VERIFICARAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 

/ DE 200 mm. 
E SOPORTES EN PLANO 31-0 -RLP-1PT-24714-A-H1- PEVA. 
SOPORTE SC-01 EN PLANO 31 -0 -RLP - IPT-24681-C - H4. NOTk 

N.T.N. 	NIVEL DE TERRENO NATURAL 

DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
ikTAMIENTO QUIMICO DE SLOP 

17-01 -13Dj 
	  

E.  PLANO No. 

FrcH, Deu RLP-IPT-30131 -05E01-D Ho 4A  I O  DE.1.1 

INFORMATIZADO (NO REVISAR iAANUALMENTE) 	30131-05E01N1ORO.DWG 

EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

REV. DESCRIPCION o 
REV1S. 

tn 
to 
CN 

E/C I CLASE 
SCH  

METODO 

-O Cl 

SCH 



o 
u 

DE MATERIALES 

MENIAR2L 
E/c  CLASE 

SCH 
SCH MATERIAL PESO 

-- 20  AS1M A-53  Gr. 561.00 

-- 20 ASTv, 11-234 Gr. vipa 20.40 
A511.1 4-234 5r, wpa 44,60 

- .300g 20 /15114 	4-105 I 22.60 

300; 20 ASTM 4-I05 24'8.56 
- 766r 70 ASIM 4-105 1.36 
- 3008 1 	- 4519 A-216 909 447.00 
- 3001 4519 4-216 903 899.34 
- 8008  - 45151 4-105 6.00 

0/84 - 30008 - ASTM A-105 0.30 
374r  - 30001 - 45151 A-105 0.15 
--- 160 Asrm 4-106 Gr. 6 5.53 
--- 160 4519 4-106 Gr. 9 3.33 
--- 3000„ - A591 4-576 Gr. 1525 0.36 

180 - 4519 A-193/01. A-194/2u 166.40 
150 L 4519 	193/141, A-194/2u 47.64  

- 3008 - 986 916.20 2.95 
--- 	__I 	-j 3008  1 	- 4551E 916.20 5.64 

ICIFICACIONES 
V7A091 	  
081  

19 

IRID A  
el" 144s1/ k300  R 
no6 

MI 31 	4111 
0 	r 411111 

)111 
II> 111 

4r 1 

2583.313 Kg 

25133.38 Kg 

1 

.00-01A 

RICAS 	LE 

LE 

J 
(6 -952. 4.2 Y 4.3, 

1 TOPE 

C011  
300

15 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AVIS A 5.1 

VERIFICARAN EN TERRENO POR a CONTRATISTA. 
ráT/ DE 200 mm. 

PICO EN PLANO TPTA1-001H1RO.DWG y TPTA2 -001H 1 RO.DWG 
/1 	DE SOPORTES EN PLANO 31 -O - RLP -1PT-24714 -A - 1 -REVA. 

SOPORTE SC-01 EN NANO 31 -0-RLP -IPT -24681 -C -h4. 

VA 

NOTA, 

N.T.N. - NIVEL DE TERRENO NATURAL 

_I DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
l'ATAMIENTO QUIMICO DE SLOP 

METODO 

e3 
PIANO No. 

RLP —IPT-30131 —05E01 —D H o jk.  1 DE. II DESCR1PCION 

EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

O INFORMATIZADO (NO REVISAR MANUALMENTE) 30131-05E01H11RO.DWG 

o 

REWS. 



PIFICACIONES 

0 	I 	
(RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

19   52_, • 
EC -M52. 4.2 Y 4.3. 

TOPE 

k DE MATER ALES 
01M. 

I MENOR/L 
E/C C117 SCH i 

	
MATERIAL 	PESO 

80 	4S11.1 A-5.3 C, 8 	: 41.22  

	

100 1 	 160 	ASTM A-106 Gr. e 	' 2.30 

	

100 1 	- 	-- 	160 	ASTM A 106 Cr. E 	1 1.15 

	

100 L 	- 	-- 	160 	AS1M Z-108 6,. 6 	i 1.15 

- 	- 	30001 	-- 	ASTM  A--l05 	1 2.83 
- 	3000# 	1ASTM A 105 	 F o.to 

-- 	- 	300g 	- - 	AVIA A-105 	 ! 4.20 

	

1/2" 	- 	3000# 	 

3000P 	-- 1 AS-M 4- 165 	'  0.15 

ami/ 	AS,M A-105 	 r  4.50 

- 	800 	1 -- 	A.S7M A-105 	 } 2.25 

85 L 	 - 	- 	ASIM A- 1 93/97, A-124/2111 1.40 

300# 	- 	1 ASME 016.20 	2.80 

CODO 90' SW  
03/4"0000# 

1.13RICAEI LE 65.02 Kg 

kEILE 

65.02 Kg 

E VERIFICARAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA 
DE 200 mm. 

DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
IATAMIENTO QUIMICO DE SLOP 

METODO 

O C1 
EMITIDO PARA COUSTRKCION 17-01-11 

OESCRIPCION FECHA 

PLANO No. 

RLP —IPT-30131 —05E04-0 fiam DE.). o 

REVIS. 

REVISAR IAANUALMENTE) 30131-05E04HIRIDWG 



DE MATERIALES 
DIAM. 	E/c  CLASE 

MENOR/L 	SCH 

- 	30n01.-' 
-.000L 

- 	3004, 
30002_ 

500/4 

-  MO1 

17-01-13 

FECHA 

EMITIDO PARA CONSTRUCCION 

DESGRIPOION 

0019u  

NI A  
'A1V 	41'A Sha, 

so 	/4 10  . S‘l "1 /49 

85 L 

SCH 	MATERIAL 	PESO 

80 	4511-4 A_57 G, 	 49.46 

	

-105 	 2.10 

	

05 	 0.80 

	

195 	 0.00 

	

05 	 0.15 

	

-105 	 9.00 

	

=STM 4-105 	  .55 

ASID A-193/B7. 4-194/2H 	0.70 

- 	300P 
	

ASME P16 20 	 1.40 

TEE NORMAL 	SW 
03/4"x3000# 

VALV, 	COMP.  SW 
03/4"x800# 

BRIDA  SW/13-7-77  
03/4"x300# 

1 

)8 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN MIS A 5.1 

^IFICACIONES 

1  

EC-M52, 4.2 Y 4.3. 

.,00 TOPE 

.00-01A 

PRICABL 
	

72.16 

LE 

72.16 Kg 

ENTO DE SOLDADURA WPS RLP-001-2002. 
' VERIFICARAN EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 

DE 200 mm. 
DE SOPORTES EN PLANO 31-M-RLP-IPT-24-660-x. 

DE DETALLE PARA EL PROYECTO 
TAMIENTO QUIMICO DE SLOP 

[Hl RLP -IPT-30131 -05E07 -D 	, 
E PLANO No 

HOJA.' 	DE...: 

	
REVIS. 

9 

I:: 

METODO 

o 
INFORMATIZADO (NO REVISAR MANUALMENTE) 	30131-05E07H1RO.DWG 



'11 DE MATERIALES 

ti MATERIAL 	PESO 
DIAM. E  ic  IZITASE 

MENOR/1 SCH  ' 	SCH 

40 

7 

AS- M A 53 Cr. 13 	28.30 

ASO. 4-54 Gr. 8 	27.42 

AS:1, 4-234 G1. WPB 	.40 

AS'1/ A-234 Cr. ‘505 	1.50  
ASO/ A-105 	 22.70 
ASPA 4-105 	 Y.70 
AS:M 4 05  	.50 
AS11.1 A-193/97. A 194/2, 	t.60 
ASME 916.20 	2.80 
ASIM 4-193/27. A -194/2H 	6.20 

ASME F31 6.20 	 0.20 

- 
1 '50; 

1 95 

150; 
"O L 

CIFICACIONES 

t018 (RELLENO Y ACABADO) SEGUN AWS A 5.1 

EC- M52. 4.2 Y 1.3. 

N TOPE 

3.00-01A 

115.12 Kg kBRICABLE 

W3LE 

115.12 Kg 

IE VERIFICAR44 EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 

MET000 
	 DE DETALLE PARA EL PROYECTO 

ATAMIENTO OUIMICO DE SLOP O £3- 
00 PARA CONSTRuCCION 17-01-13 

REV1S. 

o 

PLANO No. 

RLP-IPT-30131-05E02-D 
HOJA. 	 E...: 

REY FECHA OESCRIPC1ON 

30131-05E02111RO.DWG (NO REVISAR MANUALMENTE) 

40 
40 

1504 40 
i5QE I 40 



jIS
: 

OCCCIMORDS CMICAC1M0 100SPI1=1. 
- ~CACO. P COGIRuCCON Tr.-402. 42 Y 03 

- 0110:01.1500,111 OINSTRUCCO1 cc-ene:o-oh% 
- RATO 130400A Pc-e-oe:om 

04000 PARA CONSTRUC0051 134 

OCSOOPC011 

PROYECTO  sucEm0  ERIA DE DETALLE PARA EL A-0103.0 compo~ 
OYECTO DE TRATAMIENTO 

0111MICO DE SLOP 
o 

a know°  
Er CuiNtr 

DESPI A7AMIENTO DE UNEA SUBMARINA 
UTIUZANDO AGUA 

PLATAFORMA DE ACCESO A VÁLVULAS 
31 MOV-03/05/07/1 0/12/1 4  

~NO CUICO •~X1 

JAL 

IRA 

37/01/13 
37/01/13 
n/o1/13 

/01/13 

1071: 

LISTA DE MATERIALES 

A ata 	 DESCRIPC 
1 20 . W.41Cil31 

1202 en CMPL C CAJA 

31 m »tau t 3'4'4.116• 

qn 	ala) 1. 2‘041/41  

_1 30 .  TURMA Pi 11 1/e SOCOM 00 

1 34 rn INMOLA 50.1 

1 31 m 	PUICYA 15000 

77 1115) PU1044 130.13043/0" 

3 

rArm/c 	4raTily tee> 	Toadoms/e*  

r 	I33  ,# riau akwrievak wrosuzont 3043043:143 CCM ---,- 

1  
maicm3/11,"" 

@_?) 

'J 	1 	 1 54  unn romo A MOKA 5/01 	T/r L 	4-335 

<o 1.110 HDOM • momo 1/0" 	in' *ny .-325 

eoseoPICATO loa no I 01/0 

1 2  440 P1330 NOIJC TPO 05/0 

4 

DETALLE 4  
ESCALA IP 

NOTAS 

5. 

141.5 0301200413 OTAN DAIS 00 itlarROS MCIIPTO DIU II 
O. ^MITA 401/0/11 LAS C054.5 04 MIMO. 
413113PICirrICON 	COYMICCON 6-115.2 
0I7TO0OOM0 OS/0 Pa. POPO 01/0 / MCCAL TIN) 1 01/2. 

;PCPSCRTWES 0.3/e P000 PIPO • 150.0  ma 

LO 035711402 

ESPECIFICACIONES 

,sionn.». 	4PlArnairn • • 

9(5005 ISlA A-se 
11.mo4 : A5110 4-53 01. 0 SCH 40 
P001115 ISM A-38 
P170105 CE Maly( : 4501 4-307 
TUERC&S Pa 4030 CC 04.31.05 0.5111 34503 
40111035 DC PM. 0311.13.3.25 
11.00.5 M. LOOP Asnd 0-561 CA CM 

- PRIMUPTM0300 PISPO 9 144444.7C 
- PFCCUM 
- &CROCO: E-0011 Y L-1015 SCPM APS A 11 

vzakir 

6 

7 

8 



A 3003111558ROJD'At 

8 

NOTAS 

LO CarbIal 0491245dis cr944 »e Do ~ISM MI" IMRE sE 
a CCernunsis arab 95 vD309 114 
'SP EPD:0190te4 DE 00.19310:2014 11-952 
potnyvawn (5/r 09.9! PE3243 01/1" / MaSE rr0 1 
Foryweecci 05/41  PARE 11010 DE AILUa DM 1 05/0 

PROVECTO LAD3 
ERIA DE DETALLE PARA EL 4-13103O compRoaAno 

OYECTO DE TRATAMIENTO 

OUIMICO DE SLOP 

LCJI / 

una DC5C111,0011 

VET000 

41) CUDRE 

fusil 

81 

DEM PERE C0111T1t1C0011 LLA 

DESPLAZAMIENTO DE UREA SUBMARINA 
UTUZANDO AGUA 

PLATAFORMA DE ACCESO A VALVULAS 
31 MOV-03/05/07/1 0/1 2/14  

SECTOR DEL PURO No. 
RLP - ING -30031-8 	 O HOJA 558 

23/01/13 

13/003 

ARROBADO 23/01/13 

23/01/13 

=mut 1 
tr.".. 1/5 

CLASE 

1-811.101SYY 

ESPECIFICACIONES 

i

lgar 

I all=18:123~1 
WAD 151111. exilo 15raforn 

XECCED1705. C•Err-ADONES 1115PECCOt 

Al CC CCE451111~ IS-1152. 42 Y 43 

- amurra oc cotsmand 110-115393-99 
- Fv03 C1T34040 SE 0-0015 

RE- Mallataena atatX4 

1024 

- Fwel14 : ASES A-30 
- Tia AME 4-53 O. 11 SCR 40 
- PERELO1 : .5111 4-36 
- PER•105 DE ENOAC 06111 4-337 
- 11RREEE PIRE 190ED VE 9~ AS% 9.943 
- POSOS 099 0419 4-325 
- ToEFICES DE 110:* ESTO 4-553 GR04  

- PREC9D40iorm0 09940 9 TrbATC 
- MECO» 94AT 
- al21~ E-0311 Y E-1011 swull SOS A 11 



600 

270 	175 - 447 

/ 

TIP. air til 
I 

I 

I 
W4x 13# 

7— 

o 
N 

Ir PrOV 
Cc 	 IP. 

O 
O 
in 

o Ir) 
to 

F`I 1_100 

I 

/:"/ 

TUS. EXISTENTE 

7 

, 	

4  , 

ro im p I 

-4- 
3 

tliv, 	 "v/ 

TUB 	EXISTENTE TUB. 	EXISTENTE 	 S.C.I  

I 	i 

• VER NOTA 4 

N.T.N. 
' 1 

r / 

250 
0,77\77/tt \c 

VISTA DE ELEVACION 	 25 200 

ESCALA: 	1/10 cm 

CANT.: 02 

TIP. 	1..  
P" 	

e 

i HL 00Z
 

1 

o 
in 

4 AGUJ. 05/8" 
I 

l 

N 

PERNO 01/2" 
4 _ ____ 

, 

?L J/2" 	CORTE A-A 
PLACA BASE 
ESCALA: 1/7.5 

NOTAS: 

MATERIAL DEL SOPORTE BASE ASTM A-36. 
LAS DIMENSIONES DEBERAN SER VERIFICADAS Y AJUSTADAS EN TERRENO POR EL CONTRATISTA, 
VER UBICACION DE SOPORTES EN PLANO 31-Q-RLP-IPT-24714-A- h 1 . 
VER UBICACION DE SOPORTES EN PLANO 31-Q-RLP-IPT-24714-C- h4. 

O EMMDO PARA CONSTRUCCION 19/01/13 J.C.A. E.C.R. JA G. H.R.P. 

REV. DESCRIPCION FECHA DIBUJ. COMPR. APROB. APROB. 
CUENTE 

TFRJLO 

DESPLAZAMIENTO DE LINEAS SUBMARINAS 

UTILIZANDO AGUA 

SOPORTE MECANICO 
SM-01 

INGENIERIA DE DETALLE PARA EL 
PROYECTO DE TRATAMIENTO 

METODO 

QUIMICO DE SLOP O- 

ANEXO/UNID. 

31 
CIASE 

P 
PLANO No. 

RLP—IPT-24680—E 
HOJA 1 DE 6 

REAS 

O 

246130H1RO.D G 



360 

240 	120 502 

-en 7 

ex 
7 

rn 

o 
xt 
N 

Á 	
7 r 
/ 4, 	 . , .... 

, , 	1 , 	 . 
TU[3. EXISTENTE 	TUB. EXISTENTE 	 TUS. EXISTENTE 

S.C.I. 
P e r I 

310 

...4 
30 	125 	125 o 

VISTA DE ELEVACION . 
rn 

ESCALA: 1/10 
CANT.: 02 	 5 AGUJ. 011/16" 

PERNO 05/8 o 

nr 

47 : 

II. 
— 	 TIP. 

1
tn 
ZTD 

....... 
PL 1 4 

tr) 
(o 
N 

I

a 

1 

L
110 

PL 1 	2" 
VISTA A-A 
ESCALA: 1/7.5 

CORTE 13-13 	a 	P. nir NOTAS: 	 ESCALA: 1/7.5 	6y 	
I 

MATERIAL DEL SOPORTE BASE ASTM A-36. 
LAS DIMENSIONES DEBERAN SER VERIFICADAS Y AJUSTADAS EN TERRENO POR EL CONTRATISTA. 

3- VER UBICACION DE SOPORTES EN PLANO 31-0-RLP-IPT-24714-A-111. 

O EMMDO PARA CONSTRUCCION 19/01/13 J.C.A. E.C.R. J.A.G. H.R.P. 

REV. DESCRIPCION FECHA DIBUJ. COMPR. APROB. AFRO& 
CUENTE 

- 
TITULO 

DESPI AVAMIENTO DE LINEAS SUBMARINAS 

UTILIZANDO AGUA 

SOPORTE MECANICO 
SM-02 

INGENIERIA DE DETALLE PARA EL 

PROYECTO DE TRATAMIENTO 

METODO 

QUIMICO DE SLOP 
-01E1  

ANEXO/UNID. 
31 

CLASIF. 
P 

PIANO No. 
RLP -IPT -24681 -E 	

HOJA 2 

REVIS 
O 

24681H2RO.DWG 
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