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RESUMEN

Estudio de fauna cadavérica humana, para establecer las especies de insectos y
sucesion de arribo de las mismas, en determinadas condiciones ambientales en la costa |
- peruana, en la ciudad del Callao para su aplicacién como indicador forense en el
diagnéstico del tiempo transcurrido desde el momento de cesacién de las funciones
vitales de un ihdividuo hasta que es encontrado su cadaver, volviéndose la escena de la
muerte un lugar de trascendencia para la investigacién criminal. La muestra colectada

del cadaver y de los lugares adyacentes y alejados a éste, confofm_adg‘_ pdr todos los

N

especimenes en sus diferentes estadios del ciclo vital desde -huevos, larvas, pupas,
adultos, de las diferentes especies asi como los residuos que dejan puparias o exubias, o
 restos de adultos constituyen en conjunto una fuente de estudio, que permite estimar a
_través de la etobiologia de las moscas, escarabajos y otros, €l tiempo de ml\leite. El
presente trabajo consisti6 en un experimento, de exportacion en 3 animales conejos, en
los que se observd el desarrollo de la fauna cadavérica, bajo tres condiciones
ambientales diferentes, creadas en la misma ubicacién, en el techo de un edificio de tres
pisos aislado de otras construcciones, separados 8mt. cada conejo de los otros, uno
expuesto al sol, otro bajo sombra y el tercero enterrado, en _condicidnes climaticas
durante los meses de junio a agosto. Durante 90 dias se realizaron observaciones,
tamizaje periddico de la arena contenida en las cajas que‘sirvie‘ron de soporte, colecta de
huevos, larvas y pupas, para la cria y observacion en el laboratorio hasta el nacimiento,
luego del cual se procedi6 a la identificacién taxon6mica, procesamiento, analisis de
~ los datos obtenidos y elaboracién de cuadros y graficas. Se identificaron 11 especies de
| insectos, 08 Dipteras de tres familias de moscas y 03 Coledpteras, que arribaron los tres
primeros meses, caracterizando al primer mes el arribo dé las especies de moscas de la
familia Calliphoridae, durante el segundo mes especies de la camilia Sarcophagidae y el
tercer mes especies de pequefias moscas de la familia Dryomyzidae. Se observd el
comportamiento diferente de las especies en los ambientes creados y diferenciacion de
los ciclos vitales de las dos primeras familias arribadas que se evidencian en los cuadros
y gréficos estadisticos elaborados, probandose la asociacién y correlacién de variables,
utilizando el coeficiente “Q” de Kendall y aplicahdo la prueba de significacion Ji

cuadrada. E] experimento debe repetirse en similares condiciones y en otras diferentes.
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Cap. 1 Marco metodoldgico, conceptual y técnico legal

1.1 Marco metodolégico

La presente se trata de una investigaciébn en ciencias naturales destinada a
resolver un problema de caracter teorético, que puede ser solucionado mediante una
hipétesis contrastable con los hechos.

La forma de la hipétesis es la de un enunciado que establece una relacion de
funcionalidad entre dos propiedades relevantes: la fauna cadavérica humana y su
variacion en ecosistemas diferentes. La primera propiedad cumplira el rol de variable
dependiente y la segunda de variable independiente.

El método de decidir si la hipétesis es confirmada o no por los hechos, es el
andlisis de los resultados de la realizacion de un experimento en cadaveres de animales
conejos. Experimento de exportacion, comparativo, longitudinal, prospectivo para el
estudio de tendencias de la poblacion general en tres medios ambientales diferentes y
descripcion de consecuencias para su aplicacion en el campo forense.

El experimento .se llevo a cabo durante los meses de junio, julio y agosto, desde
el primero de junio al 31 de agosto, fines de otofio e inicios de invierno, en la costa
peruana central, a 5 Km. del centro de Lima, en la Provincia Constitucional del Callao,
bajo condiciones no reguladas de temperatura entre 14° C a 18° C y humedad relativa de
70 a 95 %, a 45 m. sobre el nivel del mar.

En el techo de un edificio de tres pisos, con una altura aproximada de 10 m.
aislado de otras construcciones vecinas, fueron colocados tres cadaveres de conejos,
muertos en camara letal con vapores de cloroformo, sobre tres cajas de madera de 30 x

30 x 05 pulgadas, conteniendo arena fina de construccion con red metdlica de coco
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cuadrado de 1 cm., los puntos de exposicion A, B y C formaban un tridngulo equilatero

de 8 metros de lado, creandose las condiciones descritas a continuacion.

Foto 1. Conejos (Oryctolagus cunniculis).

1.1.1 Exposicion del cadaver a distintas condiciones ambientales

1.1.1.1 Enterrado
En el punto A el conejo denominado “Arena”, se coloc6 encima de la red
metalica sobre 3cm. de arena contenida en la caja, fue cubierto por una capa de arena
con un espesor de 3 cm. y dejado expuesto al ambiente.
1.1.1.2 Expuesto al sol
En el punto B el conejo denominado “Sol”, se colocd encima de la red metalica
sobre arena contenida en la base de la segunda caja de madera, y fue dejado
descubierto, expuesto a los rayos solares.
1.1'.1.3 Bajo sombra
En el punto C el conejo denominado “Sombra”, colocado encima de red metalica
sobre arena contenida en base de la tercera caja de madera, fue dejado cubiérto, en
cubiculo de concreto de 1 metro de alto y lado, con techo de cartéon prensado, &rea

frontal abierta, expuesto bajo sombra al ambiente, evitando rayos solares directos.
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1.1.2  Proceso de Investigacion Aplicada

1.1.2.1 Observacion Inicial

Desde la muerte de los conejos el dia 02 de junio, se realizaron 05 observaciones,
los dias tres, seis, siete, nueve y diez de junio, describiendo fenémenos cadavéricos,
caracteristicas de cada escena, presencia de insectos, condiciones ambientales,
oviposicion.

A las 24 horas de la muerte los cadaveres mostraban cianosis de mucosas,
rigidez instalada generalizada, las livideces no podian apreciarse por la piel gruesa y
peluda. La hinchazén del cuerpo y aparicién de liquido sanguinolento por los orificios
naturales ocurrid6 en diferentes momentos segin la escena, fueron manifiestos en
“Sombra” al cuarto dia, notandose humedad en “Arena”.

La temperatura promedio de 16 grados C, cielo parcialmente cubiérto por nubes
grises, lluvia fina esporadica, al sexto dia se encuentran las primeras moscas verdes y
grises sobre “Arena”, con intenso hedor, y algunas en “Sol”, en “Sombra” ningin
elemento. La hinchaz6n manifiesta al final de la primera semana en “Arena”, se pierde a
partir del dia 11 postmortem, encontrandose en fase cremosa de aplanamiento (Flesh
creamy—Flat), mientras que persiste en “Sombra” y en “Sol”con mayor actividad de la
fauna inicial.

1.1.2.2 Tamizaje de soporte

A partir del 10 de junio y hasta el 31 de agosto se realizaron tamizadas de arena
contenida en la base de cada caja, siendo el nimero de tamizadas 18, de las cuales
resultaron efectivas solo 7, los dias diez, trece, quince, diecisiete, veinte, veintidés y
veinticuatro de junio, durante las cuales se recolectaron pupas, desde su aparicion en las

tres situaciones el dia, 17 de junio, dia 15 de intervalo post mortem (ITM), cuarta
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tamizada. Los dias 7 y 13 de junio, correspondientes a los dias 5 y 11 (ITM), se
colectaron huevos del cadaver bajo sombra y larvas de arena el dia 10 junio, 8 (ITM).
$1.1.2.2.1 Recoleccion de Pupas
Los dias 15, 18, 20 y 22 dias pos mortem, se colectaron pupas de “Arena”,
“Sol” y “Sombra”; fueron contadas y colocadas en recipientes de colecta y jaulas de cria
separadas, por conejo y fecha, para su observacion hasta el nacimiento de individuos

adultos. (Cuadro 7 y 8, Graficos 1 y 2).
1.1.2.2.2 Dificultades en Recoleccion

A partir de la octava tamizada, el dia 27 de junio, con data de muerte 25 dias, se
colect6 de “Arena” pocas pupas oscuras, larvas de coledptero en crecimiento y algunas
prepupas. Cuando se intenté tamizar en “Sol” y en “Sombra”, se encontré6 numerosas €
incontables pupas debajo del conejo, cubriendo la superficie metalica, fijas a ésta,
numerosas larvas del tercer estadio y prepupas, muchas ﬁupas recubiertas con fundas de
arena, prendidas a la superficie de madera, al fondo, que se desprendian con suma
dificultad, por lo que se colecté como muestra, un fragmento en bloque del conjunto de
la masa encontrada de cada conejo, sin poder realizar el recuento, para evitar el
dafiarlas, la mayoria de pupas eran del mismo tamafio, de superficie lisa, con arena y sin

arena recubriendo la superficie.
1.1.2.2.3 Observaciones Posteriores

Durante las tamizadas siguientes, desde el dia 30 de junio (novena tamizada), se
encontr6 en “Arena”larvas de diferentes tamafios, debajo del tejido subcutaneo, en
estuche de tejidos de desecacion y muchas otras enterradas en arena, con escasa pupas.

En “Sol”, se encontrd, incontables larvas y pupas debajo del conejo, en la arena,
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adheridas al piso, en bloque, y a la red metalica haciendo unidad con el conejo. Se toméd
muestra separada de pupas revestidas de arena, y piso de madera, y en recipiente aparte
pupas del bloque de la base del conejo. En “Sombra” se encontrd, numerosas moscas en
la superficie del conejo, caja y piso periférico, verdes con brillo, algunas con viso rojo

tornasol.

En la décima tamizada del dia 5 de julio, en “Arena” pocas larvas; en “Sol”
muchas larvas, prepupas y pupas en estuche de arena u adheridas al piso. “Sombra”,
mostr6 numerosos adultos de la familia Calliphoridae sobre €l conejo y emergiendo de
las pupas, huevos en el conejo de puesta reciente, y las moscas que nacian, quedando
en el lugar, oviponian sin marcharse, pocas pupas enarenadas, no hubo larvas. El dia 13
de julio, undécima tamizada, solo se encontrd actividad larvaria intensa en “Sol”, mas
ninguna actividad en “Arena” y en “Sombra”. Los dias 22 y 26 de julio y hasta el 02 de
agosto, no se encontré actividad larvaria ni pupas en ninguna de las tres situaciones
observadas. Se inici6 la actividad de larvas muy pequefias correspondientes a otra
especie desde el dia 02 de agosto en “Sombra” y desde el 10 de agosto en “Sol”, mas no

se observo en “Arena”.

Los dias 18, 25 y 31 de agosto, se encontr6: el dia 18, “Sol” con numerosas
larvas de coledpteros y pupas pequefias en material semejando a aserrin de hueso
poroso, esqueleto abierto, desarticulacidn; y en “Sombra”, larvas de coledptero en

menor cantidad y algunas pupas pequeiias.

El dia 25 de agosto, “Sol”, se colectaron pupas pequefias, las larvas de
coledpteros habian disminuido y se hallan enterradas pupas pequeiias, en aserrin y
hueso, enterradas. “Sombra” mostré algunas pupas pequeilas, larvas de dipteros y

coledpteros numerosas.
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En la ultima observacion del 31 de agosto, “Sol” mostré muchas larvas de
coledpteros, algunos adultos, muchas pequefias moscas copulaban y revoloteaban en la
superficie. “Sombra” con muchos huevos en superficies dseas desarticuladas,
coledpteros aduktos algunas larvas, no se encontraron pupés. En “Arena” no se encontro

ninguna actividad desde el 22 de julio (Cuadro 6).
1.1.2.3 Reproduccion en laboratorio a partir de larvas

1.1.2.3.1 Cadaveres de conejos
Se realiz6 cria desde huevos y desde larvas recolectadas del conejo en las
diferentes observaciones iniciales, finales y tamizadas descritas. Se realizaron
observaciones, colecta para medicion, fijacion, archivo, y respectiva identificacién en

cada caso.
1.1.2.3.2 Cadaveres de humanos

En el laboratorio simultaneamente se realiz6 cria de larvas recogidas de
cadaveres humanos, para control referencial de especies. Las muestras de cadaveres
humanos correspondieron a los Protocolos de Necropsia No 1004, 1190, 1517,

1632,1760, 1810, 2904, 2944, 3063 y 3162 del afio 1988, fueron numerosas larvas.

El caso 1517 colectado el 09 de mayo con una data de muerte aproximada de 7
dias, inicid pupacion el viernes 13 mayo, contdndose 53 pupas, que iniciaron su
nacimiento el dia 19, hasta el dia 23; se obtuvieron 33 adultos de una especie,
quedando en la jaula de cria, hasta su oviposicion, que se consigui6 el dia martes 7 de
junio, el mismo dia en que fueron encontrados los primeros huevos en “Sombra”. La

cria se realizo en condiciones de aire acondicionado.

1.1.2.4 Identificacién Taxondmica
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Para la identificacién taxonomica de los especimenes de moscas adultas, se
realizd el reconocimiento de caracteres morfologicos, de cabeza, térax con alas y
abdomen. En cabeza se utiliz6 las diferencias de frontalias y parafrontalias o ancho de
frente, color, caracteristicas de las setas en cara o vibrisas en parafrontalias y en la
hipopleura notopleura, asi como arista de antenas, posicion y tamafio de palpos.

En torax, presencia de bandas negras longitudinales o vittae, venas de alas y
sobre todo el color, esclerito basicostal, vena troncal o radial con setas en el dorso o
ausencia. En el abdomen, disposicion de polen en bandas laterales en los tergitos
abdominales, forma del abdomen y situacién del ovipositor tubular. Para la
identificacion larvaria se utilizé los espirdculos posteriores, el peritreme de éstos, la
presencia de espinas formando bandas a los largo del cuerpo y escleritos cefélicos
labiales.

Las caracteristicas morfoldgicas diferenciales utilizadas fueron descritas por
William E. Dale en el Trabajo “Identidad de las moscas Calliphoridae en la costa
central del Perti’”, en el que presenta llaves e ilustraciones para la clasificacion
sistematica simple.

1.1.2.5 Procesamiento de datos

1.1.2.5.1 Cuadro comparativo general de la poblacion observada

Elaboracién de cuadro 6 resumen que muestra la cronologia del proceso de
investigacion aplicado, observado en laé tres condiciones ambientales del experimento,
que consigna: fecha, tiempo en dias del intervalo post mortem, observacién inicial,
oviposicién, inicio de estadio larvario, frecuencia de tamizaje de arena, inicio del
estadio pupario, recoleccion de muestras, recuento de pupas, dificultades de recolecciéon

y observaciones posteriores, durante 90 dias.
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1.1.2.5.2 Muestra de pupas

Elaboracién de cuadro 7 de frecuencias de pupas segun intervalo de tiempo de
recoleccion, de tamizadas en las que fue posible el recuento de la muestra, en las tres
situaciones ambientales.

Elaboracion del cuadro 8 con el célculo de la media aritmética, varianza, y
desviacion estandar y graficos 1 y 2, de barras y circular para representacion de
media aritmética puparia y proporcién de la muestra segun las condiciones ambientales,
respectivamente.

1.1.2.5.3 Muestra de individuos adultos

Elaboracion del cuadro 9 general de la muestra de estadios adultos segin fecha
de colecta de pupas por dia de nacimiento, para establecer el tiempo del estadio pupario,
en cada condicion ambiental y cuadro 10 especifico de la muestra segiin ambientes.

1.1.2.5.4 Identificacion de especies

Elaboracion de cuadro 11 general de la muestra de especies identificadas seglin
fecha de colecta de pupas y cuadros 12, 13, 14 y 15, general y especificos segin medio
ambiental, con el calculo de media aritmética, varianza y desviaciéon estandar.
Elaboracion de graficas 8 de barras y 9 poligono de frecuencias que representan
frecuencias comparadas de especies segiin medios ambientales; las graficas 10, 11 y 12
poligono de frecuencias representan la predominancia de especies por ambientes.

1.1.2.5.5. Comportamiento de las especies.

Elaboracion de graficas de tipo barra, poligono de frecuencias y circulares, para
representar las frecuencias de especies por ambientes, segiin fechas de colecta de
pupacién y de nacimiento, para observacion de tendencias, predominancias, sucesion

de arribo y superposicion (13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26 y 27)
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1.2 Marco conceptual

1.2.1 Teoria

Yovanovich atribuye a Bergeret la primera aplicacion de la entomologia, al éampo
de las ciencias forenses en 1850. Pero Megnin, entomélégo francés en 1894, desarrollo
el primer trabajo de este tipo llamado: “Fauna de cadéaveres. Aplicacion de la
Entomologia a la Medicina Legal”, en el que denota el uso de observaciones
entomologicas en la ciencia forense. Desde entonces las aplicaciones forenses no se han
incrementado tanto como la ciencia entomoldgica lo permitiera y son encontradas
principalmente en la vida de las moscas.’

Las principales investigaciones revelaron moscas sarcoprofagas de .las familias:
Calliphoridae (Blowflies), Sarcophagidae (Fleshflies) y Muscidae (Houseflies), las que
aparecen en las primeras fases de descomposicién de caddveres. Consecuentemente las
mas efectivas aplicaciones de la entomologia forense se restringen esencialmente al
primer mes después de la muerte.

Megnin, reconoci6 08 cuadrillas de invasion de artropodos, tomando en cuenta
las condiciones fisicas del cadaver y el tiempo transcurrido, segin cuadro; y en relacion
a las especies de artropodos encontrados en los cadaveres humanos: Diptera (primero
Musca, Curtonebra, Calliphora; segundo Lucilia, Sarcophaga; tercero Pyophila,
Anthomyia; quinto Tyreophora, Ophira, Louchea, Phora); Coledptera (tercero
Dermestes, cuarto Corynetes ; quinto Necréphorus, Silpha, Hister, Saprinus; sétimo
Allagenus, Anthrenus; octavo Tenebrio, Ptinus); Lepidoptera (tercero y sétimo Aglosa);
Acaros (sexto Uropoda, Trachynotus, Tyroglyphus, Glyciphagus, Serator). Sucesion de

artropodos siguiente:

! TEDESCHI.ECKERT.TEDESCHI. Forensic Medicine. A Study in trauma and Envoiromental .P.1072
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Perfodo Estado Tiempo

Primero Cuerpo fresco 1— 3 meses
Segundo descomposicion inicial 1 — 3 meses
Tercero Acidos grasos 3 — 6 meses
Cuarto productos gaseosos 3 — 6 meses

) fermentacién amoniacal
Quinto ) . 4 — 8 meses
licuefaccién negra

Sexto Desecacion 6 — 12 meses
Sétimo desecacion extrema 1 -3 afios
Octavo Debridacion > de 3 afios

Cuadro 1 Concepcién clasica de Megnin de invasién sucesiva en ocho cuadrillas de
artropodos en cadaveres humanos.

Bomnemissza en Australia, indica un continuo flujo de diferentes especies
nuevas de artropodos que varia de acuerdo al estadio de putrefaccion. Aport6 sobre el
efecto de los productos de descomposiciéon por factores del suelo, reportando la
desaparicién casi total de los moradores habituales y mayor actividad de los mqradores
de la carrofia. Teniendo en cuenta las condiciones fisicas y el tiempo Uaﬂscurﬁdo
determina las siguientes fases de putrefaccion a tener en cuenta, superponiendo su
clasificacién en cuatro fases, como se observa en las columnas tercera 'y cuarta

siguientes del cuadro 2:

Estado Tiempo Estado Tiempo
Normal 0 -3 dias

! Putrefaccion 2 - 10 dias
Tumefaccion por gases 4 - 10 dias
aplanamiento cremoso 11 -20dfas |putrefaccion negra 11 - 20 dias
aplanamiento seco 21 -30 dias |fermentacion butirica
B 21 -90 dias
sin cabello 2 — 3 meses
solo huesos 3 —-12 meses |Descomposicion seca 3 - 12 meses

Cuadro 2. Fases de putrefacciéon segin Bornemissza.
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Los artrépodos arriban en sucesion establecida y antes que las dltimas especies
aparezcan, las primeras han desaparecido. Durante el proceso de descomposicion
cadavérica los artropodos forman cuatro comunidades biocinéticas seglin sus afinidades:
necrofagos, saprofagos, dermat6fagos y ceratofagos, incluyendo predadores y parésitos.

Reed, en cadaveres de perros, observd 240 especies, establecié la duracién
aproximada de estadios de putrefaccion bajo condiciones estacionales y ambientales
diferentes en dos localidades en Tennesse, prilnavefa, verano, otofio e invierno.

Payne y col. en Carolina del Sur, en carrofia de cerdos, reiterd la ventaja de la
clasificacion basada en seis estadios de putrefaccion: a) Fresco, b) Tumefacto, c)
Activo, d) Avaniado, e) Seco, f) Residual. Para cada estadio estudi6 las caracteristicas
asociadas a un grupo de insectos de la fauna cadavérica en América del Norte.

La informacion aportada por Utsumi y su grupo en Japén, revel6 una especifica
caracteristica régional, con precoz aparicion de especies de coledpteros Silphid y
Staphylinid. Observaron variacién de fauna, en caddveres muertos por venenos como
arsénico o Parathion, mostrando que el proceso de descomposicion se prolonga y existe
un arribo de fauna profuso y mas denso.

Cuando se trata de cuerpos enterrados, la invasién de la carrofia por insectos es

_inhibida parcialmente, por una cobertura de tierra, observacion realizada inicialmente
por Megnin (1888,1894) y Motter (1896), en cadaveres exhumados.

Lund esclarecié el discutido mecanismo por el cual las moscas Phorid alcanzan
el cadaver enterrado. Demostré que las moscas adultas Phorid del género Conicera y
Metopina alcanzan una profundidad de 50 metros en cuatro dias, también lo hacian
especies de moscas grandes, cuyas larvas alcanzan el cadaver cubierto por una delgada

capa de tierra (Muscina y Helomyzid, Morpholeria kertezi), dejan sus huevos en la
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superficie de la tierra y las larvas migran hacia el cadaver a través de la tierra himeda.
Este mismo investigador estudié la fauna de carrofia encontrada a una profundidad de
2.5cm., 10 cm,, 25 cm. y 50 cm., y observé la completa inhibicion de la actividad de las
Blowflies (elemento dominante del cadaver dejado sobre la tierra), asociada con
descomposicion retardada. Los insectos dominantes de las capas profundas de tierra a
2.5 cm. y 10 cm. fueron larvas del género de moscas Muscidie, moscas Phorid del
género Conicera y Metopina asi como escarabajos del género Staphylinid en las capas
mas profundas. Payne, King, Beinhart, en Carolina del Sur, observaron fauna diferente
a la observada por Lund en Alemania, a las mismas profundidades, en cerdos.

Los estudios compilados por Bonnet, sobre importancia de la fauna cadavérica y su
aplicaciénz, hacen referencia a Schauestein (1899) posterior a Megnin, sobre cadaveres
humanos adultos expuestos al aire libre, destruidos por insectos en brevisimo tiempo,
doce dias segun Kapeff; un mes segin Krahmer; dos meses seguin Doemmes; la
valoracién de la época de la muerte, cuando se analizan con cautela y conocimiento los
insectos recogidos, pueden aportar conclusiones de interés; a igual tielhpo de muerte no
tienen siempre lugar las mismas modificaciones cadavéricas, como lo sefialaba Casper,
ningin cadéver putrefacto se asemeja a otro; en condiciones iguales de tiempo y de
lugar, se pueden observar toda clase de diferencias, en intensidad como en estructura.

Lacassagne (1906) sintetiz6 los tiempos de Megnin, estableciendo tiempos para
cada periodo, consignados en el cuadro siguiente, describiendo en el periodo
sarcofagico a Curtonevra stabulans, Calliphora vomitaria en el cadaver no putrido,
mientras que en el putrido describe a Lucila caesar y Sarcophaga carnaria;, en el

segundo periodo dermestiano describe a Dermestes, Aglossa y Corinetes; en el tercer

O AP

periodo, Anthomya, Phora, Sylpha, Hister, Saprinus, Serrator:

> BONNET, E.F.P. Medicina Legal. Segunda Edicién. 1980. Libro IV. Capitulo II. Sexta Parte.
Tanatologia. Fauna Cadavérica. P. 309
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SUSTRATO

PERIODO
sarcofagico 3 meses liquidos corporales y patologicos
) fomentando transformacién adipocira o
Dermesteriano 3-4 meses ) )
momificacién
] en el interior del cadéaver predileccion por
Silfiano 4-8 meses ) )
materias estercoraceas
) ‘ deseca y momifica restos organicos sin
acariano 6-12 meses

transformacion adipocira

Cuadro 3 Afinidad de fauna por sustrato cadavérico propuesta por Lacassagne (1906).

Balthazard, afirmé que mosca doméstica no es auténtica trabajadora de la

muerte, y no es exacto que el género Curtonevra habita solo medios rurales. Establecio

un orden de especies propiés de la fauna cadavérica de acuerdo al cuadro 4, siete grupos

primer grupo con Curtonevra stabulans, Calliphora vomitaria, Lucilia caesar, Sarcofaga

camnaria; en el segundo grupo con Dermestes, Aglossa; tercer grupo con Corynetes,

Piophila; cuarto grupo con Lonchea, Ophyra, Phora, Silpha, Hister; quinto grupo. En el

sétimo grupo, de eliminacion residual, considera a Tenebrio.

PERIODO ESTADO TIEMPO ESPECIES
. Putrefaccion Curtonevra
Primero 01 — 06 meses Calliphora,Lucillia
Enfisematosa
Sarcophaga
Segundo Formacion acidos grasos |06 — 09 meses Dermestes,Aglossa
Tercero fermentacion caseosa mas 10 meses Corynetes,Piophila
Tyrocophora
Cuarto fermentacion amoniacal |01 — 02 afios Lonchee,Ophyra
Phora,Necrophora
Silpha,Hister,Saprinus
Quinto Desecacion mistica 02 — 03 afios TyroglitoGlyciphagus
UropodeTrachynotus
Sexto destruccion de tejidos 02 — 03 afios
desecados
Sétimo eliminacién residual 03 — 04 aiios

Cuadro 4. Sucesion de especies en siete fases de descomposicion cadavérica.

3 BALTHAZARD,V. Manual de Medicina Legal. Barcelonal.1947.
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Alessandrini en 1927, realiza experimento con cobayos, reproduciendo
situaciones similares a las humanas, con exposicién al aire 12 horas, encierro en caja de
madera con pastillas de formalina, e inhumacién en tierra entre 15 y 80 dias,
concluyendo que la destruccion del cadaver es tanto mas completa cuando mds extenso
es el contacto con el exterior.

Porta en 1929, ponderé la obra de Megnin. Observd que los periodos
entomoldgicos se suceden pero a la vez se superponen los unos con los otros, lo que
hace que cada uno no sea exclusivo ni terminante. Porta actualizé la claéiﬁcaci(m de
insectos y aracnidos de acuerdo a la evolucién de la ciencia bioldgica. Sefialo la
existencia de una estructura térrea con determinada clase de insectos o ardcnidos y

establecié la siguiente correlacion.

 Terreno ~ |Fauna

| Pedregoso 7 Coledpteros
Boscoso Dipteros

Pantanoso Coledpteros
Cultivado coledpteros y acaros
Arenoso Coledpteros

Cuadro 5. Correlaciéon de fauna cadavérica con la estructura del terreno

Simonin en 1947, efectu6 una revision de la concepcion de Megnin,
diferenciando entre cadaveres al aire libre de los inhumados. “Los trabajadores de la
muerte especialmente estudiados por Megnin (1894), dejan de su paso sefiales que
permiten (larvas e insectos muertos) establecer la cronologia de su sucesion y

,’4

remontarse aproximadamente a la época de la muerte™. Distingue cronologicamente

cinco grupos en la fauna de cadaveres al aire libre: califoriano, con Calliphora, Musca

* SIMONIN, Camile. Medicina Legal Judicial. Segunda Edici6n espafiola. 1966. Reimpresion 1973.
P.739.
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domestica, Muscina stabulans; sacofagiano con Sarcophaga, Lucilia, Cynomyia;
dermestiano con Dermestes y Aglossa; corinetiano con moscas Piophila casei (cuya
larva se desplaza saltando), coledpteros Corynetes; silfiano con dipteros Phorides,
Ophyra, y coledpteros Silphides; y grupo acariano, con pequefios acaros.

Gisbert Calabuig ° precisa que la presencia de insectos solo tendra aplicacién
directa para el diagndstico del tiempo de muerte trascurrido, Unicamente cuando sean
bien conocidas las siguientes referencias: tiempo que tarda la larva para salir del huevo,
crecimiento medio diario en longitud de las respectivas larvas, momento en que las
larvas se transformen en pupas, momento en que las moscas salen de las pupas adultas.

Segiun Dale W.E. “en la arida y densamente poblada costa central peruana, las
moscas con calyptera, expansiones globulares membranosas en la base las alas, que
visitan residuos organicos, alimentos, heridas del hombre y de animales y flores,
pertenecen en su mayoria a las familias Muscidae, Calliphoridae y Sarcophagidae. Por
su diversidad o por el numero de especies y de géneros que coexisten en el lugar, la
Familia Sarcophagidae es la mas diversa, seguida de Calliphoridae y luego por
Muscidae, sin embargo por la frecuencia del hallazgo de ciertas especies, se les
encuentra en el siguiente orden inverso al anterior: Musca domestica como la mas
frecuente, Calliphoridae menos comun, seguida por un complejo de especies diminutas
del género Sarcophagidac™®.

Dale y Prudot en trabajo re;alizado observaron que “las moscas Calliphoridae son
en su mayoria necréfagas o sapréfagas. Los adultos visitan carne descompuesta,
excremento animal y humano, heridas, frutas sobre maduras, ademas de muchos de los

que ingiere el hombre (Flores y Dale, 1984) “Las Calliphoridae presentes en la costa

3 GISBERT CALABUIG, J. A. Medicina Legal y Toxicolégica. 5* Edicién. 1999.
® DALE, William E. Identidad de las moscas Calliphoridae en la costa central del Pera. Rev. Peruana
Entomoldgica. 28:63-70. 1987.
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central peruana han sido bien documentadas sisteméticamente (Dales, 1985) y estudiada
la ecologia de la mayoria de estas especies por Prudot y Dale 1985. |

Las especies Calliphoridae encontradas en la costa central del Peru pertenecen a
03 subfamilias: Fhaenicia cuprina (Wiedemann) y Phaenicia sericata (Meigen) de la
subfamilia Calliphoridae; Sarconesia chlorogaster (Wiedemann) de la subfamilia
Toxotarsinae; y: Cochliomya mascellaria (Fabricius) de la subfamilia Chrysomynae. De
las cinco especies presentes, las mas abundantes son: Cochliomyia macellaria
(Fabricius), Sarconesia chlorogaster (Wiedemann) y Compsomyops boliviana
(Melloy”’.

Las moscas Calliphoridae son insectos cuya distribucion, abundancia estacional y
actividad diurna, estan condicionadas principalmente por la interaccién compleja de
factores del clima, acceso al alimento y cercania del hombre. Los asentamientos humanos,
urbanos y rurales, modifican dindimicamente el clima, cantidad y calidad de los alimentos e
inadvertidamente, pueden introducir otras especies de moscas competidoras, modificando
la composicion de especies de un lugar en un momento dado®.

122 Glosario
1.2.2.1 Fauna Cadavérica

Es el conjunto de animales invertebrados, artropodos sarcoprofagos, que
‘requieren materia organica en putrefaccion de cadaveres animales para cumplir con su
ciclo bioldgico de reproduccion. Conformada por especies necrofagas comunes a varias
especies de mamiferos, otras especificas de la especie humana, especies predadoras,

omnivoras y casuales. Forman parte de la fauna cadavérica todas las formas de vida del

" DALE, William E.; PRUDOT, Elias A. Apuntes sobre biologia de las moscas Calliphoridae en la costa
central peruana. Revista Peruana Entomolégica. 29:105-111. Dic. 1986.

8 PRUDOT; Elias A; DALE, William E. Estudio Ecol6gico de las moscas Calliphoridae en el Valle de
Huaraz. Rev. Per. Ent. 28:93-99. Dic. 1985.
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ciclo biologico de maduracién de cada especie arribada, en sus diferentes fases y los
elementos residuales del producto de la metamorfosis. La aplicacion forense se basa, en
el estudio de la secuencia de arribo de las especies y conocimiento detallado del tiempo

de duracién de los estadios evolutivos en diferentes ecosistemas.

2. Fauna Foto cadavérica en boca. Foto 3. Cabeza humana con fauna.
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Foto 4. Diptero mosca adulto. Foto 5. Coleodptero adulto
1.2.2.2 Sustrato de alimentacion en putrefaccion

El alimento es un factor que influye en la distribucién y en la abundancia de los
insectos. La sucesion de la fauna, se asocia a cambios naturales que ocurren en el
cadaver, después de la muerte. La temperatura del cadaver, desciende gradualmente
hasta nivelarse con la del medio ambiente; la instalacion de la rigidez es progresiva, y
su duracion depende del estado metaboélico del individuo al momento de la muerte, sera
precoz en temperaturas elevadas o prolongada en bajas temperaturas. Se diferencian los
siguientes periodos de putrefaccion:

1.2.2.2.1. Putrefaccion inicial. Durante las primeras 24 horas, y

hasta las 48 horas de ocurrida la muerte, las secreciones sanguinolentas en los orificios
naturales, atraen a las moscas, con aparatos sensoriales especializados, estimulando la

oviposicion y periodo de incubacion respectivo.

Foto 6. Cadaver con fendmenos
cadavéricos iniciales. Livideces
dorsales.
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1.2.2.2.2 Putrefaccién propiamente dicha: fase siguiente, que
dura de 02 a 12 ;iias, con produccién de gases de amoniaco, sulfuro de hidrégeno,
diéxido de carbono y nitrogeno, que producen cambios de coloracién e hinchazdén de
tejidos, condicionan el medio favorable para el desarrollo de la fase larvaria. Dejando
residuos metabodlicos, que seran utilizados por las siguientes especies necrofagos en

etapas siguientes, dependiendo de estacion del afio y situacion del cadaver.

[\ eer .d-"_—}g_‘ PPEal ah s y- o LY e 4

Foto 7. Cadaver con fendmenos cadavéricos mediatos. Tumefaccion enfisematosa.
1.2.2.2.3. Putrefaccion Negra
Nominada asi por la coloracion caracteristica que adoptan los tejidos, comprende
la putrefaccion avanzada, con hinchazén y despegamiento de tejidos cutdneos,
formacién de flictenas, encontrando las siguientes especies arribadas, el medio
favorable para la oviposicion. Duracién media aproximada de 12 a 20 dias, durante la
cual encontramos simultaneamente la fase puparia de las primeras especies.
1.2.2.2.4 Putrefaccion Butirica: Fase de 20 a 40 dias de
deshinchazén del cadéver y aplanamiento, cuando el magma de putrefaccion son
residuos blandos apelmazados, con olor intenso caracteristicamente rancio, por el

resultado de transformacion de las grasas, periodo, en el que se encuentra intensa
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actividad de la fauna necréfaga diversa, conformada por moscas, de otras familias y
coledpteros y se suma la actividad también intensa de las especies predadoras.
1.2.2.4.5