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RESUMEN 

 

  El presente trabajo de suficiencia profesional (TSP), tiene como objetivo desarrollar una 

guía operativa del supervisor de obra para la empresa Cidelsa y para quien la desee 

utilizar. 

  Con el cual se identificaran los principales oportunidades de mejora para sus procesos y 

presentar al mismo tiempo las propuestas de mejora. 

  La empresa cuenta con mejoras muy importantes como son: Certificación de sus 

procesos de planta (ISO 9001), maquinaria de última generación (para trabajos en acero y 

membrana) y además de contar con personal calificado en todas las áreas. 

  Estas fortalezas son una base fundamental para el establecimiento de las propuestas de 

mejora las cuales tienen como objetivo incrementar la productividad , la reducción del 

costo operativo e incrementar la competitividad de la empresa , las recomendaciones se 

pueden aplicar a cualquier empresa del rubro y afines. 

  La principal problemática que he podido detectar en la empresa Cidelsa es la relacionada 

a la falta de una adecuada comunicación e integración entre las áreas relacionadas al 

proceso productivo. 

  Haciendo un adecuado seguimiento de los procesos productivos y un exhaustivo control 

de calidad en todas las obras, independientemente de que el cliente lo solicite o no, se 

puede conseguir una obra entregada de calidad y de precio más competitivo, pudiéndose 

de esta manera posesionarse mejor en el mercado sobre todo en el rubro de 

geosinteticos y tensoestructuras donde tiene mejor presencia en el mercado nacional y 

en la región. 

   



INTRODUCCION 

 

  Uno de los materiales de fabricación y construcción más versátil, más adaptable y 

más ampliamente usado en edificios, puentes, torres, etc. es el acero. A un precio 

relativamente bajo, el acero combina la resistencia y la posibilidad de ser trabajado, lo 

que se presta para fabricaciones mediante muchos métodos. Además sus propiedades 

pueden ser manejadas de acuerdo a las necesidades específicas mediante 

tratamientos con calor, trabajo mecánico o mediante aleaciones.  

  En los últimos años la industria de la construcción ha variado mucho los aspectos 

constructivos, debido al amplio uso del acero por ejemplo en muchas construcciones 

se ha reemplazado las columnas y vigas de concreto armado por perfiles 

completamente de acero. Las ventajas que ofrece la instalación de instalaciones 

metálicas son diversas por ejemplo: menores plazos de construcción, lo que está 

relacionado directamente con menor costo de mano de obra, menor costo de material 

y menor financiamiento. 

  Las estructuras metálicas por su naturaleza, tienen gran capacidad resistente por lo 

que pueden soportar grandes cargas. Asimismo , al ser elementos pre-fabricados con 

uniones de gran flexibilidad , los plazos de construcción se reducen significativamente ; 

a pesar de ello muchas veces se requiere realizar las construcciones en el menor 

tiempo posible , surge pues la necesidad de implantar el uso de herramientas  gráficas  

y métodos que optimicen el proceso constructivo garantizando rapidez ,seguridad y 

calidad según el requerimiento del cliente o alguna emergencia que requiera rapidez 

en la construcción como por ejemplo : la construcción de hospitales de campaña que 

últimamente fueron construidos en el país. 

  En el presente trabajo se ha considerado la participación de varias disciplinas de la 

ingeniería como son: civil, mecánica, electricidad y arquitectura entre otras. Dentro de 

la disciplina mecánica se encuentra el diseño y montaje de estructuras. En este trabajo 

se pretende dar a conocer la manera óptima de de montaje de estructuras metálicas y 

el uso de los recursos en el procedimiento de montaje. Esta actividad es común en 

cualquier industria donde sea necesario el montaje de estructuras. 

  La obra realizada “Montaje de una estructura reticulada y techado con cobertura 
flexible a dos aguas – Almacén Komatsu Pucusana”, se realizó con perfiles metálicos 
pero fue complementada con un material innovador como es la flexilona que es una 

geomembrana que conforma la cobertura la cual tiene muchas bondades como son: 

Menor peso en comparación con la metálica , no usa pernería ni otro elemento 

metálico de fijación , fácil de limpiar, reutilizable y reubicable además de aprovechar 

considerablemente la luz del día y como consecuencia ahorro de energía eléctrica por 

iluminación. 
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I.- ASPECTOS GENERALES 

 
1.1 Objetivos 

 
1.1.1 General 

 
Supervisar el montaje mecánico de una estructura reticulada y techado con 

cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de 

Komatsu.Pucusana. Lima, con el fin de garantizar los trabajos de montaje y 

control de avance de acuerdo al cronograma establecido en el proyecto 

“ALMACEN DE COMPONENTES KMMP-PUCUSANA” 

 
1.1.2 Específicos 

 
* Analizar los planos de fabricación, diseño y obras civiles de la estructura 

reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m con el fin de 

conocer los procesos para realizar la supervisión del montaje mecánico de la 

estructura reticulada y techado de cobertura flexible. Proyecto Almacenes de 

componentes KMMP-PUCUSANA. 

 
* Analizar el plan de izaje de la estructura reticulada como parte del montaje 

preliminar dentro del ensamble definitivo. 

 
* Verificar y asegurar el cumplimiento del montaje mecánico de la estructura 

reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m. 

 
* Verificar los avances de las actividades del montaje mecánico de la estructura 

reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m. 

 
* Realizar el seguimiento a las áreas de procura para que entregue 

oportunamente los componentes de la estructura reticulada. 



9  

1.2 Organización de la empresa o institución 
 

1.2.1 Organigrama 
 

En la figura N° 1 ,se muestra el organigrama de la empresa CIDELSA , la cual 

realizo el proyecto “ALMACEN DE COMPONENTES KMMP-PUCUSANA” 
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FIGURA N° 1 

Organigrama de la empresa CIDELSA 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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II.- FUNDAMENTACIÓN DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL 

 
2.1. Marco Teórico 

 
2.1.1. Antecedentes Nacionales 

 
* Montero (2018), en su trabajo por suficiencia profesional de título: 

“SUPERVISION DE LA INSTALACION Y MONTAJE DE UN MOLINO 

SEMIAUTOGENERO DE 15FT POR 16FT.UNIDAD MINERA TAMBOMAYO- 

AREQUIPA”, la cual tuvo como objetivo general supervisar la instalación y 

montaje mecánico de un molino semiautógeno de 15 ft por 16 ft para garantizar 

su operatividad en la Unidad Minera Tambomayo, así como también llego a las 

siguientes conclusiones. 

 
La Revisión de las actividades previas de construcción nos permitió detectar 

incongruencias entre los documentos de ingeniería, los cuales fueron superados 

con una nueva emisión actualizada, el diseño del plan de instalación y montaje 

nos permitió contar con todos los recursos necesarios antes del inicio de los 

trabajos. 

 
La ejecución de la instalación mecánica del molino SAG se logró realizar de 

manera eficiente, se tuvo una dirección clara del proyecto permitiendo la 

instalación del molino de forma rápida, ordenada y segura, respetando las 

secuencias de instalación y las tolerancias de liberación. 

 
En la ejecución del montaje mecánico del molino se tuvo una dirección clara, se 

logró seleccionar adecuadamente los equipos y herramientas para el montaje, 

los cuales permitieron minimizar los riesgos de daños al equipo, daños a la 

propiedad y daños al personal. 

 
La ejecución del Plan de Inspección y Ensayos nos permitió asegurar que todas 

las inspecciones y ensayos se ejecuten, logrando el registro y la firma por los 

responsables del cliente, contratista y representante del vendedor para la 

liberación del molino y su entrega al área de pre comisionado. 
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El trabajo de Montero nos permitió tomar en cuenta para la elaboración de los 

procesos de montaje y la supervisión requerida considerar las actividades 

previas para no tener contratiempos en el cumplimiento del cronograma, así 

mismo la coordinación con calidad nos permitió identificar los puntos críticos para 

la supervisión adecuada del montaje mecánico. 

 
* Huaycho (2017), en su trabajo de suficiencia profesional de título: 

“SUPERVISION DEL MONTAJE MECANICO Y PUESTA EN SERVICIO DE UNA 

GRUA PORTUARIA TIPO STS SUPER POST PANAMAX DE 60 

TONELADAS.PUERTO MARITIMO DE PAITA”, la cual tuvo como objetivo 

general supervisar y controlar los procedimientos del Montaje Mecánico de la 

Grúa Portuaria tipo STS Pórtico Súper Post Panamá de 60 Toneladas para 

garantizar su operatividad en el puerto marítimo de Paita, así como llego a las 

siguientes conclusiones: 

 
La planificación de las actividades logro fijar una secuencia de los trabajos de 

montaje, estableciendo de esta manera estrategias eficientes para el control y 

seguimiento del proyecto. 

 
Se logró prevenir contratiempos en el desembarco de los componentes de la 

Grúa Portuaria, debido a la supervisión planificada de las actividades desde el 

muelle hasta el lugar de almacenaje logrando inspeccionar el estado de cada 

elemento. 

 
La ejecución del Montaje de la Grúa Portuaria se logró realizar de manera 

eficiente y en el tiempo esperado debido al control y seguimiento de la 

planificación de las actividades programadas, evitando así contratiempos 

mayores o reprocesos. La puesta en servicio y entrega del proyecto se logró con 

éxito debido a la realización de las inspecciones y pruebas de condicionamiento 

que garantizaron un correcto funcionamiento del equipo, haciendo posible la 

aceptación y recepción del proyecto por parte de Terminales Portuarios Euro 

andinos Paita S.A. 
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El trabajo de Huaycho, nos permitió tener como prioridad la planificación de las 

actividades de montaje en todo su proceso, empleando estrategias para lograr 

que el trabajo se realice en el tiempo programado. 

 
2.1.2. Marco conceptual 

 
a) Estructura 

 
Según Giordani y Leone, enuncio que una estructura: 

 
es un conjunto estable de elementos resistentes de una construcción con 

la finalidad de soportar cargas y transmitirlas, para llevar finalmente estos 

pesos o cargas al suelo. Esto es, un conjunto capaz de recibir cargas 

externas, resistirlas internamente y transmitirlas a sus apoyos. El suelo es 

por último quien recibe todos los efectos producidos por estas fuerzas. La 

estructura tendrá entonces forma y dimensiones, constituida por un material 

apto para resistir (hormigón, madera, acero, etc.), y tendrá presente la 

existencia de vínculos entre los distintos elementos que la componen.1 

 
 Estructuras reticuladas 

 
Cervera y Blanco menciono que se denomina estructura reticulada a: 

 
una estructura formada por piezas prismáticas unidas entre sí mediante 

nudos rígidos. Puesto que los nudos rígidos si transmiten los momentos de 

una barra a otra, las piezas de una estructura reticulada trabajan 

fundamentalmente a flexión y, en su caso, también a torsión. 2. Las 

estructuras reticuladas también están unidas a articulaciones que no 

permiten transmitir momentos de una pieza a otra, ya que solo transmiten 

fuerzas axiales. 

 

 Tipos de estructuras reticuladas 
 

Según Cervera y Blanco, menciono que los tipos de estructuras reticulares se 

clasifican en: 

 
1 GIORDANI, LEONE, Estructuras.p.2 
2 CERVERA, BLANCO, Mecánica de estructuras, Barcelona: CPET.2014. p.10 
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 Estructura de plano medio: son aquellas en las que el plano que contiene 

a las directrices de las piezas es a su vez plano de simetría de estas y que 

están sometidas a cargas contenidas en dicho plano medio. Por razones 

de simetría, las piezas que forman las estructuras de plano medio trabaja a 

flexión compuesta recta, esto es, están sometidas a momentos flectores, 

de eje perpendicular al plano medio, y a esfuerzos cortantes y axiales, 

contenidos en dicho plano. Se les llama también pórticos, cuando están 

formadas a base de soportes y dinteles, y marcos, cuando las piezas están 

unidas formando células cerradas. 

 
 Emparrillados planos: son aquellas formadas por piezas en las que las 

secciones rectas son simétricas respecto a planos perpendiculares al que 

contiene a las directrices de las piezas y que están sometidas a cargas 

perpendiculares al plano de las directrices. Las piezas de los 

emparrillados planos trabajan a flexo-torsión simple, esto es, están 

sometidas a momentos flectores y torsores, de eje contenido en el plano 

del emparrillado, y a esfuerzos cortantes, perpendiculares a este. 

 
 Estructura reticular espacial: en las celosías espaciales se consideran por 

nudo tres desplazamientos lineales en tres direcciones ortogonales 

correspondientes al sistema de referencia adoptado. En general las 

fuerzas solicitantes considerados son únicamente fuerzas normales. En 

los pórticos espaciales se consideran por nudo, tres desplazamientos 

lineales y tres rotaciones, correspondiente a los tres ejes del sistema de 

referencia adoptado. Los esfuerzos internos son esfuerzos normales, 

momentos flectores según los dos ejes de sección. Se puede apreciar de 

esta forma que las estructuras del tipo 1 presentadas en la clasificación 

de tipos de estructuras reticulares, tienen dos grados de 
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libertad por nudo, los tipos 2, 3 y 4 tres grados de libertad y los del tipo 5, 

seis grados de libertad.3 

Figura N°2 
Estructuras reticuladas 

 

 
Fuente: Cervera, Blanco (2014), a) plano medio, b) emparrillado plano, c) espacial 

 
 

Figura N°3 

Estructuras reticuladas de plano medio 
 

 

Fuente: Cervera, Blanco (2014), a) pórticos, b) marcos 

 
 
 
 
 

3 CERVERA, BLANCO , Mecánica de estructuras , Barcelona: CPET.2014.pp.
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b) Membrana textil 

Según Quivira, enuncio que: 

las membranas tensadas se encuentran clasificadas dentro de lo que 

actualmente es llamado arquitectura textil. A esto corresponden todas las 

construcciones y estructuras que son desarrolladas en base a textiles y 

estructura ligera, se trata de abarcar grandes luces con la menor estructura 

posible y con los materiales más ligeros, otorgando la posibilidad de hacer 

versátiles las construcciones en cuanto a la forma y al uso. De esta manera 

cada membrana consigue un distingo único en su mayoría, ya que se 

determina de modo singular de acuerdo a condiciones únicas otorgadas por 

casos específicos.4 

b 1 ) Cualidades de una membrana 

Quivira menciono que las características y cualidades esenciales de una 

membrana son: 

 Posibilidades formales 

Las membranas permiten desarrollar soluciones creativas para resolver 

espacios de cualidades no convencionales pudiendo adaptarse a las más 

complejas formas. La identidad formal debe ser considerada esencial ya 

que entregan un distingo al lugar. 

 Cualidades lumínicas 

La translucidez es una cualidad característica de los sistemas de 

membranas, y proporciona grandes ventajas estéticas y económicas. El 

aprovechamiento de la luz natural para la ambientación interior permite 

reemplazar la iluminación artificial durante el día, economizando recursos 

energéticos. La envolvente se utiliza como filtro, y no como barrera 

pudiendo regular su “permeabilidad” a los agentes externos. 

 
 
 
 
 
 

4 QUIVIRA, Valentina. Membranas tensadas .2009. p.42 
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 Captación de energía 

Algunas membranas permiten el paso de la radiación solar que atraviesa 

su superficie, penetrando al interior, donde el calor es absorbido y 

almacenado por los elementos del interior, contribuyendo al 

calefaccionamiento del ambiente. Generalmente la transmisión de luz 

varía entre un 5% y un 20% de acuerdo al tipo de material; pero además 

existen materiales como es el caso del ETFE (Etileno tetrafluoroetileno) o 

los Mesh que son totalmente transparentes. 

 
 Conformación 

Para aprovechar las ventajas que ofrece cada uno de los materiales 

disponibles, el cerramiento puede consistir en una combinación de 

distintas capas, cada una de las cuales cumple un rol específico, pero a 

la vez se diseña y prevé su interacción. En otras palabras, las condiciones 

de confort interior se logran gracias a una estratégica disposición de los 

materiales. 

 
 Sistemas dinámicos 

En consideración con el entorno para el cual está pensada la membrana 

y al uso que se le dará se puede considerar el uso de sistemas dinámicos, 

en los que la membrana puede modificar su estado o forma de acuerdo a 

lo que se requiera. De esta manera mediante sistemas mecánicos puede 

lograrse una gran flexibilidad funcional.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 QUIVIRA, Valentina. Membranas tensadas .2009.pp.40-41
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Figura N°4 

Características de los cerramientos de membrana tensada 
 
 

 
Fuente :Forster y Mollaert , citado por Cerda(2019) 

 
 
 
 

Figura N°5 

Estrategias de ventilación 
 

 
Fuente: Forster y Mollaert , citado por Cerda(2019) , a)durante el verano y b) 

durante el invierno 
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Figura N°6 

Ambiente lumínico en el interior del Milennium Dome 

 

Fuente : Skibbereen Eagle citado por Cerda(2019) 

 
Figura N°7 

Membranas acústicas Barrisol 

 

Fuente: Barrisol citado por Cerda (2019) 
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b 2) Material de la membrana 

Quivira menciono que los materiales de la membrana textil son: 

 PVC 

Las lonas de PVC (Poli cloruro de vinilo), se presentan generalmente con 

laminados en sus superficies y una tela de refuerzo en el dorso o en el 

medio. Otros termoplásticos generalmente se presentan solamente 

laminados, sin el tejido que caracteriza el refuerzo. Dentro de las telas de 

PVC existen telas de refuerzo que son generalmente hilos de poliéster 

(más común), poliamida u otros materiales, que entrelazados (urdidura y 

trama) forman tejidos de alta resistencia a la ruptura. Su función es, conferir 

resistencias mecánicas y físicas contra agentes naturales (viento, por 

ejemplo), permitir la tensión, garantizar la durabilidad de la lona, entre 

otras. 

La tela Poliéster reforzada con PVC son las más rentables y las más 

usadas en membranas tensadas. Estos tejidos, que suelen ser recubiertos 

con laca PVDF en ambas superficies para mejorar la vida de la membrana 

y también para la eficacia de la limpieza de ambas superficies, tienen una 

vida útil superior a 20 años vida de la membrana y también para la eficacia 

de la limpieza de ambas superficies, tienen una vida útil superior a 20 

años. 

 
 PTFE 

Tejido de fibra de vidrio recubierto con politetrafluoroetileno (PTFE) es la 

más duradera de las telas para arquitectura textil que hay disponible en la 

actualidad. PTFE es esencialmente inerte a los contaminantes 

ambientales, la luz ultravioleta, tiene luego propiedades de resistencia al 

fuego y una vida útil superior a de 30 años. 

 
 ETFE 

Etileno tetrafluoroetileno (ETFE), es extremadamente ligero, película 

transparente con transmisión de luz similar a la del vidrio, mientras que 
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sólo pesa el 1% del peso de este. ETFE ha sido utilizado en muchos 

centros y estadios de deportes de alto perfil. ETFE tiene excelentes 

propiedades de desgaste y una vida útil superior a 20 años.6 

c) Estructuras tensadas 
 

Según Jiménez (2016), menciono que: 
 

son estructuras ligeras de superficies flexibles que soportan cargas a través 

del desarrollo de esfuerzos de tracción. Poseen las mayores capacidades 

para cubrir grandes espacios y una facilidad perfecta para contrastar con 

sistemas tradicionales, por lo que abarcan muchas categorías a la hora de 

emplear materiales como membranas textiles, redes de cables pretensados, 

cables en forma de celosías o vigas y algunas membranas de concreto 

armado. 

Estas se diferencian básicamente del resto de estructuras por su 

comportamiento estructural en el que las fuerzas externas se transfieren a 

través de la tensión; describiéndolas como sistemas de forma activa. Los 

materiales que ellas emplean, la curvatura, la capacidad de la transferencia 

que poseen y su forma estructural forman la línea de fuerzas. 

Su principal capacidad es la estabilidad que, mediante una tela tensionada, 

estructura básica de metal o madera, gracias a dos curvaturas en direcciones 

opuestas, brinda estabilidad tridimensional.  La elección de los materiales 

debe ser guiada por la rigidez a tracción con capacidad interna de resistir 

esfuerzos por los pretensados iniciales. 

Para habilitar esta tracción conjunta se apoyan de elementos estructuras 

como mástiles, vigas y macizos que serán los que absorban los esfuerzos de 

compresión. Su cubierta compone de elementos totalmente flexibles entre 

ellos como la membrana textil y los cables pretensados. La construcción de 

estas estructuras debemos guiarla a la buena elección de sus materiales, el 

diseño con la aplicación de programas de modelación, los equipos y 

 
 

6 QUIVIRA, Valentina. Membranas tensadas .2009. p.47 
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accesorios ayudarán a tensar los cables y membranas, detalle que 

encontraremos a continuación.7 

d) Estructura de membrana tensada 

Según Jiménez (2016), enuncio: 

se conforman básicamente por una membrana pretensada la cual para mayor 

estabilidad debe tener formas curvas de direcciones opuestas lo que le 

permitirá balancear sus esfuerzos de tensión y dar una superficie elástica y 

tersa a la vez. Son auto portante básicamente, es decir se mantienen en pie 

por su propio peso gracias al uso de cables y tensores que se anclan a una 

estructura metálica. La tecnología ha permitido diseños cada vez más 

complejos con el modelamiento en 3D de programas computacionales de 

análisis.8 

Figura N°8 

Almacén Impala Terminals.Lima Perú 
 

Fuente : Cidelsa 
 
 
 
 
 

7 JIMENEZ, Análisis técnico y económico de tenso estructura como propuesta de cubierta para 
el palco del estadio olímpico Atahualpa.2016. p.27 
8 JIMENEZ, Ob.cit.p.29 
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Figura N°9 

Car de Vóley – Videna. Lima Perú 
 

Fuente: Cidelsa 
 

2.1.3 . Marcos Normativos 
 

Los marcos normativos que se basó el montaje de la estructura reticulada y 

techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de 

Komatsu.Pucusana.Lima fue: 

- AISC - American Institute of Steel Construction 
 

- AWS - American Welding Society 
 

- ASTM American Society for Testing and Materials. 
 

- SSPC Steel Structures Painting Council. 
 

- OSHA Occupational Safety Health Act. 
 

- Procedimiento Control Dimensional 
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- Procedimiento Inspección Tintes Penetrantes 
 

- Procedimiento Inspección Visual de Soldadura 
 

- Procedimiento preparación y aplicación de pintura en campo. 
 

- Trabajos con andamios, Plataformas elevadas y procedimiento de 

trabajos en altura SST-PRO-01 

- Procedimiento de Izaje de cargas SST-PRO-02 
 

- Procedimiento de Trabajos en caliente SST-PRO-04 
 
 
 

2.1.4. Definición de términos básicos 
 

● Amortiguador de Impacto: accesorio de la línea de vida que genera una 

elongación disminuyendo la fuerza generada por una caída. 

● Análisis Seguro de Trabajo (AST) : el análisis seguro de trabajo se efectúa a 

través del llenado de formato; en el cual se identificarán los peligros y riesgos 

identificados en cada paso de las actividades a desarrollar con sus respectivas 

medidas de control. 

● Anclaje: tipo de mecanismo de soporte que, insertado en el concreto, le 

proporciona un tipo de rigidez o de resistencia a tracción y corte. 

● Andamio. : estructura fija suspendida o móvil que sirve de soporte en el espacio 

a trabajadores, herramientas y materiales instalada a más de 1.50 m. de altura 

con exclusión de los aparatos elevadores. 

● Anillo Tipo D: conector en forma de D usado típicamente en un arnés, como 

un conector de anclaje en un punto de sujeción. 

● Aparejo: conjunto de objetos necesarios para realizar tareas de izaje. 
 

● Arnés de cuerpo completo: equipo de protección personal para prevención de 

caídas de altura compuesto de correas que sostienen al personal de manera que 

queden distribuidas las fuerzas en glúteos muslos, pelvis pecho y hombros con 
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medio para atarlo a otros componentes de un sistema de detención de caída o 

anti caída. 

● Arnés: es parte de un sistema o equipo de protección personal para detener la 

caída libre severa de una persona, siendo su uso obligatorio para todo el 

personal que trabaje en altura de 1.80 m o más. 

● Cables: elementos longitudinales de acero que están conformados por un 

conjunto de hilos también de acero trenzados de manera especial. 

● Camión Grúa: es aquel que lleva incorporado en su chasis una grúa, que se 

utiliza para cargar y descargar mercancías en el propio camión, o para desplazar 

dichas mercancías dentro del radio de acción de la grúa. 

● Carga: artículo o equipo que es transportado o elevado. En la mayoría de 

operaciones de izaje, este término deberá incluir todos los dispositivos de 

manipulación de carga debajo el gancho y cualquier otro artículo que deba ser 

considerado parte de la carga para los cálculos de capacidad de izaje. 

● Cenefas: elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras de 

poliéster, en forma rectangular que van ubicada en las partes laterales. 

● Cobertura: elemento de cubierta de techos en membrana de PVC con fibras de 

poliéster. 

● Columnas: son estructuras de acero compuesto por un perfil y que van fijadas 

directamente a la cimentación por medio de una placa base. Las columnas 

también van empernadas en su placa base. Las columnas trabajan a carga axial 

de compresión o están combinadas con flexión. 

● Configuración de la grúa: se refiere a aquellas variables que afectan la 

capacidad de la grúa, como la extensión de la pluma, el ángulo de la misma, el 

radio, la capacidad del cable y de los accesorios utilizados, el número de vueltas 

del cable y otros similares. 

● Cuerda guía (viento): cuerda usada para controlar la posición de la carga 

suspendida a fin de evitar que ésta vire en algún sentido y entre en contacto con 

trabajadores, equipos y/o instalaciones. 
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● Equipo de levante: aquel que permite desplazar mecánicamente una carga 

entre dos puntos diferentes. 

● Eslingas: una línea flexible diseñada para asegurar, levantar, bajar o manipular 

una carga de alguna manera. Para los propósitos de este documento y, a menos 

que se indique de otra manera, una “eslinga” se referirá a cualquier dispositivo 

construido con cables de acero o torones de fibra sintética o natural cuyo uso 

está reglamentado por documentos ASME / ANSI. 

● La protección colectiva: es aquélla que tiene como finalidad proteger a más de 

un trabajador frente a un riesgo de accidente laboral, esta puede ser concebida 

para proteger a más de un trabajador simultáneamente o individualmente a cada 

trabajador en la realización de unas determinadas tareas. 

● Largueros: son elementos complementarios para poder fijar la tanto los 

tímpanos como los cerramientos laterales. 

● Levantamiento Topográfico: el levantamiento topográfico se realiza con el fin 

de determinar la configuración del terreno, de elementos naturales o 

instalaciones construidas. En un levantamiento topográfico se toman los datos 

necesarios para la representación gráfica o elaboración del plano del área de 

estudio. 

● Línea de Vida: componente de un sistema de protección de caída que consiste 

en una cuerda flexible diseñada para colgar el cuerpo verticalmente (línea de 

vida vertical) u horizontalmente (línea de vida horizontal) que se conecta a uno 

o más puntos de anclaje. 

● Tímpanos: elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras 

de poliéster, en forma triangular que van ubicada en las parte posterior y frontal. 

● Topografía: ciencia que estudia el conjunto de principios que tienen por objeto 

la representación gráfica de la superficie de la tierra con sus formas y detalles, 

tanto naturales como artificiales. 

● Vigas: elementos que soportan en las columnas siendo el principal soporte de 

la cobertura. 
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2.2. Descripción de las actividades desarrolladas 
 

2.2.1. Recursos del montaje 
 

a) Equipo de protección personal 
 

● Casco de seguridad 
 

● Barbiquejo. 
 

● Lentes de Seguridad 
 

● Tapón auditivo. 
 

● Chaqueta y pantalón con cinta reflectiva. 
 

● Zapato de Seguridad. 
 

● Guantes de badana. 
 

● Arnés de seguridad 
 

● Doble línea de anclaje con shock absorber. 
 

● De ser el caso. 
 

O Careta de soldar, adosable al casco. 
 

O Careta de esmerilar, adosable al casco. 

O Guantes de soldador. 

O Escarpines de cuero. 
 

O Overol de cuero - Tipo Badana. 

O Casaca de cuero - Tipo Badana. 

O Respirador + filtros contra polvos y humos metálicos. 
 
 
 
 

b) Mano de obra 
 

● Supervisor de obra (01) 
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● Prevencionista (01) 
 

● Operador de camión grúa. (01) 
 

● Operador de Manlift .(01) 
 

● Rigger (01) 
 

● Operador soldador (01) 
 

● Operario montajista (04) 
 

● Topógrafo.(01) 
 

● Técnicos Instaladores (06) 
 
 
 

c) Equipos 
 

● Camión grúa articulado de 10 TON (1 und) 
 

● Manlift altura min. 14 mts 
 

● Eslingas 6mts. (4 und) 
 

● Soga de polipropileno de ½” x 15 mt. (4 und) 
 

● Llave Ratchet encastre 1/2”. (2 und) 
 

● Punzones 
 

● Combas 
 

● Torquímetro. (1 und) 
 

● Cinta métrica 30 mts . (2 und) 
 

● Estrobos (4 und) 
 

● Nivel 
 

● Plomada 
 

● Torre de andamios certificados de 5.5 m +/- 20cm. + baranda de 1 metro. (1 
und) 
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2.2.2. Recepción de materiales 
 

- Se coordinará con el proyecto él envió de materiales que se saldrán de la planta, 

para poder coordinar el correcto ingreso al proyecto 

 
- El supervisor del montaje tiene que revisar la remisión de embarque que se 

envió desde la planta de fabricación y asegura que él envió este completo. 

 
- Una vez dado visto bueno al embarque se procederá a descargar en la zona 

otorgada por el proyecto, para su entrega al personal de montaje. 

 
 
 

2.2.3. Actividades preliminares 
 

* Con la participación del personal, se dará un instructivo sobre el presente plan 

El líder de grupo, supervisor de obra organizará la actividad y distribuirá las 

tareas a desarrollar. Se dictará una charla de 05 minutos antes de iniciarse los 

trabajos. 

 
* El supervisor y el personal operario verificarán el buen estado de los equipos 

de protección personal a ser utilizados. 

 
* Se delimitará la zona de trabajo con malla y colocando avisos de advertencia 

para evitar que no ingresen personas ajenas a los trabajos. 

 
* Se inspeccionará todas las herramientas manuales y de poder dejando registro, 

no admitiendo las herramientas hechizas, dañadas y/o deterioradas. 

 
* Las puntas expuestas de los fierros deberán ser protegidas con capuchones. 

 
* Los trabajos en caliente realizados durante el montaje e instalación serán 

efectuados por personal capacitado que cuenten con la experiencia necesaria. 

 
* Los vigías de incendio serán capacitados por el área de seguridad. 
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* Realizar las recomendaciones en caso sea necesario corregir condiciones o 

prácticas sub estándares, orientadas al uso correcto de las herramientas 

manuales / poder, carga manual de materiales, tránsito peatonal en las zonas, 

señalización adecuada, uso del arnés, posturas de trabajo, ergonomía, etc. 

 
* La grúa deberá estar certificada por una entidad externa para el inicio de las 

maniobras. 

 
* Las escaleras utilizadas serán previamente inspeccionadas contando con el 

color del mes. 

 
* El operador de la grúa / camión, deberá contar con los Check List del equipo, 

la inspección de los accesorios de Izaje y los permisos requeridos. 

 
 
 

a) Inspección de herramientas y equipos a utilizar 

 
* Las grúas deberán estar en perfectas condiciones mecánicas, Check List OK. 

 
* Elementos de izaje en buen estado (estrobos, eslingas, grilletes). Check List 

OK. 

* Verificación de sistemas de andamios y escaleras. Inspección de todas las 

herramientas a utilizar utilizando el respectivo Check List. 

* Los equipos de soldadura y/o corte serán inspeccionados previamente dejando 

un registro en el formato de inspección. Check List OK. 

* Se inspeccionarán los equipos anti caídas usando el formato de pre uso de 

arneses, también se deben de inspeccionar los andamios y/o escaleras a usar 

para ver su correcta construcción o estado. 

b) Reunión de coordinación 
 

* El líder de las maniobras y responsables de las actividades deberán advertir 

los peligros y su control, eliminación o control de los mismos para evitar exponer 
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a los trabajadores para ello se realizará el llenado de la documentación requerida 

AST. 

* Se verificarán que se cuente con todos los permisos en el área de trabajo 

(Permiso de Izaje / PTR). 

 

 
2.2.4. Procedimiento de montaje de estructura metálica 

 
a) Ubicación de grúa (posicionamiento) 

 
* Para ubicar la grúa se contará con el apoyo de un vigía. 

 
* La grúa se debe de ubicar en terreno estabilizado. 

 
* Los apoyos (gatas hidráulicas) de la grúa deben de posicionarse sobre tacos 

de maderas y deben estar en un plano horizontal y extendidos totalmente 

* Hacer la prueba de la maniobra girando 360° la pluma. 
 

* Al momento de posicionarse la grúa. El personal debe retirarse del área. 
 
 
 

b) Cercamiento del área de trabajo y colocación de avisos 
 

* Se cercará el área de maniobra. 
 

* Se colocarán carteles que indiquen “PELIGRO IZAJE DE CARGAS”. 
 

* Solo deberán permanecer dentro del área de maniobra personal autorizado. 
 
 
 

c) Estrobamiento de la estructura 
 

* La carga se estrobara con un elemento de izaje adecuado (no se usará 

elemento hechizo) buscando la estabilización de la carga. 

* El estrobado de la carga será supervisado por el operador de la grúa en 

coordinación con el Rigger. 

* Entre la eslinga y la estructura se colocarán forros para no dañar las eslingas. 
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* Los supervisores en coordinación con el operador de grúa verificarán si la carga 

está correctamente estrobado. 

* Una vez estrobado la carga se colocarán vientos necesarios para la 

estabilización de la carga durante la maniobra (prohibido estabilizar la carga de 

forma manual). 

* Habilitar la zona de descarga del elemento a izar. 
 
 
 

d) Izaje de la estructura y ubicación en el lugar a montar ( Acordes con el Plan 

de Izaje . Anexo 5 ) 

* Antes de izar la carga se verificará el peso de la carga en las condiciones de la 

maniobra (detallado en el permiso de izaje). 

* Solamente el Rigger autorizado dirigirá la maniobra. 
 

* El izaje se realizará lentamente, así como su desplazamiento guiado por los 

venteros hasta que la carga llegue al lugar donde se debe colocar. 

* No se debe permitir que la carga pase por encima del personal y/o que el 

personal esté cercano a la carga que se está izando. 

* Una vez posicionado la carga en el lugar donde se ubicará, el personal se 

acercará y procederá con la ubicación correcta para el aseguramiento de las 

estructuras. 

* El personal en todo momento hará uso de su equipo anti caídas y debe de 

asegurarse en una estructura resistente. 

* Todo el personal que trabaje en altura deberá usar barbiquejo para evitar la 

caída del casco. 

* El personal que trabaje en altura deberá amarrar las herramientas con soguilla 

de nylon. (Driza) 

* Mantener distancia de las líneas eléctricas de media y alta tensión durante la 

maniobra de Izaje según lo indica dentro del código nacional de electricidad. 
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* De presentarse condiciones climatológicas adversas durante el Izaje se 

procederá a paralizar la maniobra, esperando a mejorar las condiciones del clima 

para su reinicio. 

* Todo personal que trabaje mayor de 1.80 mt de altura deberá contar con el 

examen médico obligatorio para trabajos en altura. 

 

 
e) Aseguramiento de la estructura (empernado) 

 
* Una vez posicionado la carga en el lugar donde se ubicará, el personal se 

acercará y procederá con la ubicación aseguramiento de la estructura (proceso 

constructivo con apoyo de equipo de soldadura / pernos) 

* El personal utilizará escaleras extensibles las cuales estarán aseguradas a una 

estructura fija sobresaliendo 1 mt en la parte superior. 

* El personal deberá llevar consigo una bolsa porta útiles para almacenar y 

cargar los pernos, tuercas y pasadores y otras herramientas. 

* Al momento de calzar los huecos de la estructura el personal deberá tener 

cuidado con los dedos y las manos evitando ubicarlos entre las estructuras y/o 

debajo de ellas. Solo se usarán punzones o llaves para colocar y asegurar los 

pernos. 

* El personal deberá amarrar las herramientas para evitar su caída. 
 

* Antes del inicio de los trabajos en caliente a realizar en la parte superior se 

procederá a liberar toda el área en la parte inferior evitando quemaduras del 

personal. 

* Durante los trabajos en caliente el personal hará uso del EPP correspondiente 

(mandil, mangas, escarpines, careta de soldar, guantes, respirador doble vía, 

protector auditivo) 

* Los accesorios de izaje serán retirados una vez que la estructura está 

totalmente asegurada. 
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2.2.5. Procedimiento de instalación de cobertura 
 

a) Acarreo y extendido de mantas a la zona de trabajo 
 

* Limpieza y preparación del terreno. 
 

* Traslado de bultos al pie de obra 
 

* Tendido de mantas de protección (RAFIA) sobre terreno preparado. 
 

* Colocación y apertura de bultos sobre la rafia. 
 

* Extendido, clasificación y revisión de codificación de las coberturas a instalar. 
 

* El extendido se realizar mediante la apertura del material de embalaje y con 

apoyo del personal. 

* Habilitación y distribución de cobertura a instalar según secuencia de 

instalación 

* El personal procederá al armado de andamios para poder facilitar el acceso a 

ciertos puntos para instalar la cobertura. 

* El personal se deberá posicionar sobre la estructura metálica, asegurado con 

el uso del respectivo arnés de seguridad. 

 

 
b) Izaje y apuntalamiento de coberturas (Según plan de izaje Anexo N°2) 

 
* Para acceder a las vigas de la estructura y posicionarse para la instalación de 

la flexiona, el personal podrá ascender escalando por las columnas reticuladas, 

escalera telescópica o andamio. 

* En cada viga se posicionarán tres personas, cada una se asegurará de alguna 

de las siguientes maneras: 

Con una eslinga con anillo en D, y su respectivo arnés. El personal se moverá 

cabalgando a lo largo de la viga, esto quiere decir que no caminaran sobre las 

vigas. 
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Con una su respectivo arnés y anclado a la línea de vida. El personal se moverá 

cabalgando a lo largo de la viga, esto quiere decir que no caminaran sobre las 

vigas. 

* La cobertura a instalar se habilitará y colocará a uno de los lados de la 

estructura del paño a instalar a partir de la cual se izará y depositará sobre la 

estructura de los ejes correspondientes. 

* El Izaje y apuntalamiento se realizará de forma manual, utilizando drizas y 

eventualmente una cuchilla la cual ira asegurada a una driza para evitar la caída 

de los materiales. 

 

 
c) Aseguramiento de cobertura 

 
* Una vez que la cobertura este apuntalada, el personal se posicionará sobre la 

misma y estará asegurado de alguna de las siguientes maneras: 

Con su respectivo arnés y anclado a la línea de vida. El personal se moverá 

caminando sobre la estructura y/o cobertura. 

Con su respectivo arnés y tambor retráctil. El personal se moverá caminando 

sobre la estructura y/o cobertura. 

* De la misma manera para posicionarse sobre la cobertura, el personal podrá 

ascender escalando por las columnas reticuladas, escalera telescópica o 

andamio. 

* La cobertura se fijará y tensará de manera definitiva con el amarre continuo con 

driza. 

 

 
d) Sellado de tapajuntas 

 
* Una vez que la Cobertura esté asegurada el personal se posicionará sobre la 

misma y estará asegurado de alguna de las siguientes maneras: 
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Con su respectivo arnés y anclado a la línea de vida. El personal se moverá 

caminando sobre la estructura y/o cobertura. 

Con su respectivo arnés y tambor retráctil. El personal se moverá caminando 

sobre la estructura y/o cobertura. 

* Sellado de tapajuntas se realizará con máquina de aire caliente (pistola leister). 
 

* Este procedimiento se repetirá secuencialmente para el izaje de todas las 

coberturas, tímpanos y cerramientos. 

* De igual manera para acceder a las tapajuntas el personal subirá por las 

columnas reticuladas, escalera telescópica y/o andamio. 

* La pistola leister será asegurada con una driza para evitar que caiga mientras 

que se realizan los trabajos. 

 

 
2.2.6. Seguridad salud ocupacional y medio ambiente 

 
a) Equipo de protección personal ( EPP) 

 
● Casco de seguridad (blancos para supervisión y verde para personal operario.) 

 
● Lentes de seguridad. 

 
● Careta de protección facial adherible al casco. 

 
● Careta de soldar. (solo para operaciones de soldadura) 

 
● Guantes de seguridad (Kevlar, badana, hilo nitrilo o cuero según corresponda 

a la operación) 

● Protección auditiva (tapón endoaural o copa externa adherible al casco.) 
 

● Zapatos de seguridad (cuero con punta de acero) 
 

● Respirador de medio rostro. 
 

● Cartuchos y/o filtro contra polvo y gases. 
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● Arnés de seguridad de cuerpo entero de cuatro anillos (1 pecho, 1 espalda, 2 

cintura) 

● Doble línea de anclaje con gancho de 2 ¼ de 1.8m de longitud. 
 

● Anclaje y conectores de anclaje. 
 

● Casaca y pantalón con cintas reflectiva (remplazable por overol naranja con 

cintas reflectivas) 

● Mandil de cuero (solo para operaciones de soldadura) 
 

● Mangas de cuero (solo para operaciones de soldadura) 
 

● Escarpines (solo para operaciones de soldadura) 
 
 
 

b) Medidas preventivas 
 

● Antes del inicio de los trabajos diarios, se llevará a cabo la charla diaria de 

seguridad en la que se trataran temas referentes al proceso de montaje, 

seguridad industrial y condiciones seguras de trabajo. 

● Antes de iniciar una actividad se debe revisar los permisos necesarios, tales 

como: ATS (Asignación de trabajo seguro), PETAR (Procedimiento Escrito de 

Trabajo de Alto Riesgo). Dichos permisos deberán estar revisados por seguridad 

de Cidelsa y/o supervisión y Residente de Obra de montaje/ Ingenieros de 

Campo. 

● Las actividades de montaje deberán contar con un procedimiento, el cual debe 

ser de conocimiento de todo el personal involucrado en cada actividad específica 

de montaje. 

 

 
c) Análisis de la línea de vida 

 
Para el montaje de la cobertura se considera una línea de vida de 5/8" conectada 

en cada columna como punto de anclaje. 
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La soga de 5/8” resiste 2690 Kg como mínimo, lo cual lo traducimos como 1500 

kg en cada punto de la estructura siendo conservadores. 

Las combinaciones por montaje de la estructura que se han considerado: 
 

1.- Peso propio de la estructura + Viento en servicio en dirección X-1 + esfuerzo 

máximo de la soga. 

2.- Peso propio de la estructura + Viento en servicio en dirección X-2 + esfuerzo 

máximo de la soga. 

3.- Peso propio de la estructura + Viento en servicio en dirección Y + esfuerzo 

máximo de la soga. 

Para ello se ha idealizado una carga de 1500 kg como carga puntual en los 

extremos de las columnas, simulando el esfuerzo que la tensión que la soga 

transmite a la estructura. 

 

 
Imagen N°1 

Izaje de parantes longitudinales 
 

Fuente : Cidelsa 
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Imagen N°2 

Izaje de parantes laterales 
 

Fuente : Cidels 
 

Imagen N°3 

Instalación de cables 

 
 

Fuente : Cidelsa 
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Imagen N°4 

Instalación de 1era y 2da cobertura 
 

Fuente : Cidelsa 

Imagen N°5 

Instalación de la 3era cobertura 
 

 
Fuente : Cidelsa 
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Imagen N°6 

Instalación total de cobertura 

 
Fuente : Cidelsa 

 
2.2.7. Fases de montaje de la NAVE INDUSTRIAL ALMACEN DE 

COMPONENTES, propiedad del cliente Komatsu – Mitsui Maquinarias Perú S.A 

a) Referencia 
 

● American society of testing materials - ASTM. 
 

● American institute of steel construction – AISC. 
 

● Society for protective coatings – SSCP. 
 

● Procedimiento de preparación y aplicación de pintura en campo. 
 

● Procedimiento de montaje ASIRUSA-02-17. 
 

● Planos de montaje. 
 

▪ Plano montaje KO-TE-M1. 
 

▪ Plano montaje KO-TE-M2. 
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▪ Plano montaje KO-TE-M3. 
 

▪ Plano montaje KO-TE-M4. 
 

▪ Plano montaje KO-TE-M5. 
 

● Procedimientos de sistemas específicos de ASIRUSA. 
 

▪ Procedimiento de trabajos en altura, código PG – 09. 
 

▪ Trabajos en caliente, código PG – 07. 
 

▪ Equipos de izaje, código PG – 04. 
 

▪ Orden y limpieza, código PG-10 
 
 
 

b) Fases del montaje 
 

► Componentes de la estructura metálica. 
 

 Galpón metálico 
 

Hace referencia a toda la estructura metálica a montar, está constituida por lo 

siguiente: 

- 4 columnas centrales 
 

- 8 columnas laterales 
 

- 16 vigas reticuladas principales 
 

- 3 viguetas centrales 
 

- 6 viguetas perimetrales. 
 

- 12 viguetas intermedias 
 

- 16 puntales 
 

- 15 vigas 
 
 
 



43  

Tabla N°1 

Elementos de la Fase I 
 

 
MARCA 

 
PLANO 

CAN 
T 

 
DESCRIPCIÓN 

ARE 
A 

(m2) 

PESO 
(Kg) 

LARGO 
(mm) 

ANCHO 
(mm) 

ALTURA 
(mm) 

C11_1 C11 1 COLUMNA 23.4 465.3 9581.6 663.4 776.2 

C5_1 C5 1 COLUMNA 22.9 450.0 9581.6 706.8 651.4 

C5_2 C5 1 COLUMNA 22.9 450.0 9581.6 706.8 651.4 

C5_3 C5 1 COLUMNA 22.9 450.0 9581.6 706.8 651.4 

C6_1 C6 1 COLUMNA 14.2 290.2 5424.6 638.1 776.2 

C7_1 C7 1 COLUMNA 13.6 272.3 5404.9 656.2 651.4 

C7_2 C7 1 COLUMNA 13.6 272.3 5404.9 656.2 651.4 

C7_3 C7 1 COLUMNA 13.6 272.3 5404.9 656.2 651.4 

C8_1 C8 1 COLUMNA 14.2 284.4 5445.8 698.1 888.3 

C9_1 C9 1 COLUMNA 14 280.3 5445.8 776.2 825.9 

C9_2 C9 1 COLUMNA 14 280.3 5445.8 776.2 825.9 

C9_3 C9 1 COLUMNA 14 280.3 5445.8 776.2 825.9 

PU1_1 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2 

PU1_2 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2 

PU1_3 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2 

PU1_4 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2 

PU1_5 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2 

PU1_6 PU1 1 PUNTAL 0.4 10.1 1140.7 96.2 150.2 

PU2_1 PU2 1 PUNTAL 0.9 20.9 1599.5 186.2 271.6 

PU2_2 PU2 1 PUNTAL 0.9 20.9 1599.5 186.2 271.6 

PU3_1 PU3 1 PUNTAL 1.2 28.7 2347.9 186.2 271.6 

PU3_2 PU3 1 PUNTAL 1.2 28.7 2347.9 186.2 271.6 

PU4_1 PU4 1 PUNTAL 1.5 36.4 3096.4 186.2 271.6 

PU4_2 PU4 1 PUNTAL 1.5 36.4 3096.4 186.2 271.6 

PU5_1 PU5 1 PUNTAL 1.9 55.6 3844.9 186.2 271.6 

PU5_2 PU5 1 PUNTAL 1.9 55.6 3844.9 186.2 271.6 

PU6_1 PU6 1 PUNTAL 2.2 64.0 4468.6 186.2 271.6 

PU6_2 PU6 1 PUNTAL 2.2 64.0 4468.6 186.2 271.6 

V1_1 V1 1 VIGA 2.8 65.0 7553.8 177.7 185.6 

V1_2 V1 1 VIGA 2.8 65.0 7553.8 177.7 185.6 

V1_3 V1 1 VIGA 2.8 65.0 7553.8 177.7 185.6 

V2_1 V2 1 VIGA 1.5 35.7 3096.1 186.2 230 

V3_1 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130 

V3_2 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130 

V3_3 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130 

V3_4 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.4 172 130 

V3_5 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.3 172 130 

V3_6 V3 1 VIGA 1.6 37.4 3401.4 172 130 

V4_1 V4 1 VIGA 1.3 39.1 2814.4 172 130 

V4_2 V4 1 VIGA 1.3 39.1 2814.5 172 130 

V5_1 V5 1 VIGA 1.2 35.4 2409.3 186.2 230 

V5_2 V5 1 VIGA 1.2 35.4 2409.3 186.2 230 

V6_1 V6 1 VIGA 1.5 36.7 3196.1 186.2 230 

VR12_1_A VR12 1 VIGA_RETICULADA 17.3 295.3 7913.4 626.9 881.4 

VR13_1_A VR13 1 VIGA_RETICULADA 16.7 279.1 7913.4 702.1 715.9 
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VR13_2 VR13 1 VIGA_RETICULADA 16.7 279.1 7913.4 702.1 715.9 

VR13_3 VR13 1 VIGA_RETICULADA 16.7 279.1 7913.4 702.1 715.9 

VR14_1_A VR14 1 VIGA_RETICULADA 25.2 419.4 12139.5 702.1 715.8 

VR14_2 VR14 1 VIGA_RETICULADA 25.2 419.4 12139.5 702.1 715.8 

VR14_3 VR14 1 VIGA_RETICULADA 25.2 419.4 12139.5 702.1 715.8 

VR15_1_A VR15 1 VIGA_RETICULADA 25.2 419.4 12139.5 702.1 715.8 

VR15_2 VR15 1 VIGA_RETICULADA 25.2 419.4 12139.5 702.1 715.8 

VR15_3 VR15 1 VIGA_RETICULADA 25.2 419.4 12139.5 702.1 715.8 

VR16_1_A VR16 1 VIGA_RETICULADA 16.6 275.7 7811.2 702.1 715.8 

VR16_2 VR16 1 VIGA_RETICULADA 16.6 275.7 7811.2 702.1 715.8 

VR16_3 VR16 1 VIGA_RETICULADA 16.6 275.7 7811.2 702.1 715.8 

VR17_1_A VR17 1 VIGUETAS INTER. 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR17_2_A VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR17_3_A VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR17_4 VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR17_5 VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR17_6 VR17 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR18_1_A VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR18_2_A VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR18_3_A VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR18_4 VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR18_5 VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR18_6 VR18 1 VIGUETAS INTER 8.3 154.6 7839 672.5 460 

VR19_1_A VR19 1 VIGUETAS LATERALES 9 170.2 7833.8 476.9 500.5 

VR19_2_A VR19 1 VIGUETAS LATERALES 9 170.2 7833.8 476.9 500.5 

VR19_3_A VR19 1 VIGUETAS LATERALES 9 170.2 7833.8 476.9 500.5 

VR21_1_A VR20 1 VIGUETAS LATERALES 8.9 167.4 7833.8 406.9 438.4 

VR21_2_A VR20 1 VIGUETAS LATERALES 8.9 167.4 7833.8 406.9 438.4 

VR21_3_A VR20 1 VIGUETAS LATERALES 8.9 167.4 7833.8 406.9 438.4 

VR23_1 
 

VR23 1 VIGUETAS 
CENTRALES 

9.1 174.2 7834.7 742.6 456.6 

VR23_2 
 

VR23 1 
VIGUETAS 

CENTRALES 9.1 174.2 7834.7 742.6 456.6 

VR23_3  
VR23 1 VIGUETAS 

CENTRALES 9.1 174.2 7834.7 742.6 456.6 

VR3_1_A VR3 1 VIGA_RETICULADA 17.1 292.6 7811.2 626.9 881.3 

VR6_1_A VR6 1 VIGA_RETICULADA 26.1 446.4 12139.5 626.9 881.3 

VR9_1_A VR9 1 VIGA_RETICULADA 26.1 446.4 12139.5 626.9 881.3 

Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

 Columnas centrales 
 

Estructura tipo viga reticulada de 9.5 mts de sección cuadrada compuesta por 4 

tubos cuadrados 75x75x3mm y 30x30x2.5mm como montantes y diagonales. 
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Figura N°10 

Columnas centrales 
 

Fuente  : Cidelsa 
 

 Columnas perimetrales 

 
Estructura tipo viga reticulada de 6.4mts de sección rectangular compuesta por 

4 tubos cuadrados 75x75x3mm y 30x30x2.5mm como montantes y diagonales. 

Figura N°11 

Columnas perimetrales 
 

 

 Vigas reticuladas principales 

Fuente: Cidelsa 
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Estructura tipo viga reticulada de 19.7mts de sección rectangular compuesta por 
 

4 tubos cuadrados de 50x50x3mm y 30x30x2.5mm como diagonales y 

montantes. 

Figura N°12 

Vigas reticuladas principales 
 

 
Fuente: Cidelsa 

 

 Viguetas centrales 

 
Estructura tipo viga reticulada de 11.8mts de sección triangular, compuesta por 

3 tubos red. Ø2”x2.5mm, tubos red. Ø1”x2.5mm como diagonales y montantes. 

Figura N° 13 

Viguetas centrales 

Fuente: Cidelsa 
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Viguetas laterales 

 Viguetas laterales 

 
Estructura tipo viga reticulada de 8.3mts de sección triangular, compuesta por 3 

tubos red. Ø2”x2.5mm, tubos red. Ø1”x2.5mm como diagonales y montantes. 

 
 

Figura N°14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Cidelsa 
 

 Viguetas intermedias 
 

Estructura tipo viga reticulada de 8.3mts de sección triangular, compuesta por 3 

tubos red. Ø2”x2.5mm, tubos red. Ø1”x2.5mm como diagonales y montantes. 

Figura N°15 

Viguetas intermedias 

 
Fuente : Cidelsa 
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 Torques 
 

A continuación, se muestra el torque para los pernos de conexiones que se 

usaran en el proyecto, ver planos de montaje anexados. 

 
 
 

Tabla N°2 

Cuadro de torque 

 

Fuente : Cidelsa 
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 Cobertura 
 

Elemento de cubierta de techos en membrana de PVC con fibras de poliéster. 
 

Figura N° 16 

Especificación técnica Flexilona B4617 

 

Fuente: Cidelsa 
 

 Timpanos 
 

Elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras de poliéster, 
en forma triangular que van ubicada en la parte posterior y frontal. 
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 Cenefas 
 

Elemento de cerramiento vertical en membrana de PVC con fibras de poliéster, 

en forma rectangular que van ubicada en las partes laterales. 

 
Fases del montaje de la estructura reticular 

 
► Fase I : Armado de pórticos 

 
- Se procederá a posicionar las columnas laterales y centrales 

pertenecientes al eje “3” y “2” cerca de los pedestales donde se instalarán. 

 
 
 

Figura N°17 

Columnas posicionadas eje 3 y 2 

 
 
 
 

 

- Se verticalizará las columnas laterales del eje “3” para la instalación en su 
respectiva posición 

Fuente : Cidelsa 
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Columnas montanas eje 3 

Figura N°18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente : Cidelsa 
 

- Se vertical izará las columnas centrales del eje “2” para la instalación en 

su respectiva posición. 

Figura N°19 

Columnas montadas eje 2 y 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente : Cidelsa 

 
 
 

- Se instalarán las viguetas laterales y centrales pertenecientes al eje “2” y 
“3”. 
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Viguetas centrales y laterales montadas 

Figura N°20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Cidelsa 
 

- Se procederá a posicionar las dos vigas reticuladas que formar la viga 

principal de 19.7 mts y se empezará a montar por el eje G. 

 
Figura N° 21 

Posicionamiento de vigas reticuladas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente : Cidelsa 



53  

Figura N° 22 

Montaje de viga reticulada 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente : Cidelsa 
 

- Se repetirá el paso anterior hasta el eje “D”. 
 

Figura N°23 
 

Vigas reticuladas montadas ejes GD-y 3-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Cidelsa 
 

- Se procederá a instalar las viguetas intermedias. 
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Figura N°24 
 

Posicionamiento de vigas intermedias ejes 3-2 

 

Fuente: Cidelsa 
 
 
 

Figura N° 25 
 

Vigueta intermedia montada ejes 3-2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Cidelsa 
 
 
 

- Se procederá a posicionar las columnas laterales pertenecientes al eje “1” 

cerca de los pedestales donde se instalarán. 
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Figura N°26 

Columnas posicionada eje 1 

 

Fuente : Cidelsa 
 

- Se vertical izará las columnas laterales del eje “1” para la instalación en 

su respectiva posición. 

 
Figura N°27 

 

 

Fuente: Cidelsa 
 

- Se procederá a instalar las viguetas laterales pertenecientes al eje “1”. 

Columnas montadas eje 1 
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Figura N°28 
 

Viguetas laterales eje 1. posicionadas 
 
 

 

Figura N°29 
 

Fuente: Cidelsa 
 
 
 

- Se procederá a posicionar las dos vigas reticuladas que formar la viga 

principal de 19.7 mts y se empezará a montar por el eje G. 

Fuente : Cidelsa 

Viguetas laterales eje 1, montadas 
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Figura N°30 
 

Vigas reticuladas eje G posicionadas 
 
 
 

 
Fuente: Cidelsa 

 
Figura N°31 

 
Vigas reticuladas eje G montadas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente : Cidelsa 
 
 
 

- Se repetirá el paso anterior hasta el eje “D”. 
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Figura N°32 
 

Fuente : Cidelsa 
 
 
 

Figura N°33 
 

Viguetas intermedias montadas ejes 2-1 

Fuente : Cidelsa 

Vigas reticuladas montadas eje GD y 1-2 
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Fuente: Cidelsa 

Figura N° 34 
 

Montaje de puntales y posicionamientos de vigas 
 

Fuente : Cidelsa 
 

- Con esto la estructura metálica perteneciente a la 1° fase quedara 

montada al 100%. 

 
- los periféricos (canaletas y soportes de canaletas) serán montados al final 

de montaje de todas las fases. 

 
Figura N°35 

Montaje de vigas 
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► Fase II. Instalación de cobertura 

 
 Distribución de cobertura 

 
 

Figura N°36 
 

Fases de la instalación de la cobertura 
 

 
 

 Secuencia de montaje 

Fuente: Cidelsa 

 

Las coberturas se empezarán a instalar empezando por la cobertura de los 

techos (06 pzas), continuando con los tímpanos (01) y concluyendo con el 

cerramiento (03), tomando en cuenta el siguiente orden: 
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- La cobertura entre el eje 1, 2, G y F 
 

- La cobertura entre el eje 1, 2, F y E 
 

- La cobertura entre el eje 1, 2, E y D 
 

- La cobertura entre el eje 2, 3, G y F 
 

- La cobertura entre el eje 2, 3, F y E 
 

- La cobertura entre el eje 2, 3, E y D 
 

- Tímpano de eje G entre ejes 1 y 3 
 

- La cenefa del eje 1 entre ejes G y F 
 

- La cenefa del eje 1 entre ejes F y E 
 

- La cenefa del eje 1 entre ejes E y D 
 
 
 

Tabla N°3 
 

Secuencia de instalación de cobertura 
 

Fase 
1 

Ítem Área 
Unit 

(mt2) 

Cantid Área a 
Instalar 
Total 
(mt2) 

Peso 
Unitario 

(kg) 

1 Cobertura 173 3 518.8 173 

1 Cobertura 170 3 511.3 170 

1 Cenefa 12 3 37.0 12 

1 Tímpanos 145 1 145.2 145 
 

Fuente: Cidelsa 
 

Esta secuencia se repetirá para las fases 2, 3 y 4. 
 
 
 

2.3. Cronograma de actividades 
 

2.3.1. Programa de actividades 

Se especifica según anexo N°2 
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III.- APORTES REALIZADOS 

 
3.1. Los aportes realizados en el presente Trabajo de Suficiencia profesional se 

mencionan a continuación: 

3.1.1. Elaboración del flujograma de proceso de montaje, según anexo N°2 

 
3.1.2. Elaboración del plan de montaje 

 
3.1.3. Apoyo técnico en la elaboración del Plan de Izaje de montaje, según 

anexo N° 9 

3.1.4. Apoyo técnico en la elaboración de los registros de control de 

excentricidades de niveles de planchas, de excentricidades de ejes y de 

verticalidad de columnas, según anexo N° 15,16 y 17 

3.1.5. Apoyo técnico en la elaboración del manual de mantenimiento de la 

estructura metálica, según anexo N° 19 
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IV.- DISCUSION Y CONCLUSIONES 
 

4.1 Discusión 
 

* Según nuestros resultados encontramos que, para la elaboración, y ejecución 

de la supervisión del montaje mecánico de la estructura reticulada y techado con 

cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de Komatsu. 

Pucusana.Lima, intervienen muchas áreas, así como la coordinación 

consecuente con el cliente del avance del cronograma según lo planificado. 

 
* El elaborar y ejecutar sin previas coordinaciones con las áreas que intervienen 

en el proceso del montaje darán como resultados malos trabajos de calidad, 

perdidas económicas, pérdidas humanas. 

 
* La coordinación del supervisor de montaje y el área de calidad, ayuda para 

realizar el cumplimiento de todas las pruebas no destructivas que se realiza en 

todo el proceso de montaje. 

 
* La coordinación del supervisor de montaje con el personal de izaje , ayuda a 

planificar adecuadamente el proceso de izaje de los componentes de la 

estructura reticular. 

 
* La coordinación del supervisor de montaje con el personal de logística, ayuda 

para la entrega oportuna de todos los componentes de la estructura reticular y 

de esta manera cumplir oportunamente con lo programado. 

 
* La coordinación del supervisor de montaje con el personal de seguridad, ayuda 

para tener cero accidentes e incidentes que presente el proyecto de montaje de 

la estructura reticular. 

 
* La coordinación del supervisor de montaje con el cliente nos permite brindar la 

seguridad del cumplimiento de los avances del montaje. 

 
* Se corrobora con el trabajo de Montero en que para elaborar el plan de montaje 

se debe tener en cuenta las actividades preliminares para disminuir los 
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imprevistos que traerían el no cumplimiento con lo programado del montaje de 

la estructura reticular. 

 
* Se corrobora con el trabajo de Huaycho, que si no se realiza una adecuada y 

eficiente plan de actividades de montaje donde se debe tener como prioridad la 

coordinación con todas las áreas involucradas con el proyecto del montaje 

mecánico de la estructura reticular no podrá lograr los objetivos del proyecto. 

 
 
 

4.2 Conclusiones 
 

* Se realizó la supervisión del montaje mecánico de la estructura reticulada y 

techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m en los almacenes de 

Komatsu. Pucusana.Lima, acordes con las normativas del AISC , ASTM , SSPC 

, OSHA , SST-PRO-01, SST-PRO-02 , 04 y dentro del plazo programado. 
 

* Se elaboró los procesos de montaje para realizar la supervisión del montaje 

mecánico de la estructura reticulada y techado de cobertura flexible. Proyecto 

Almacenes de componentes KMMP-PUCUSANA, en base a los planos de 

fabricación, dosier de calidad, planes de izaje y la coordinación con el cliente. 

 
* Se analizó el plan de izaje del montaje de la estructura reticulada como parte 

del montaje preliminar dentro del ensamble definitivo. 

 
* Se verifico y aseguro el cumplimiento del montaje mecánico de la estructura 

reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m , en base a 

un control de las normativas en todo el proceso de la supervisión del montaje. 

 
* Se verifico los avances de las actividades del montaje mecánico de la estructura 

reticulada y techado con cobertura flexible a dos aguas de 80x50m de acuerdo 

con el cronograma programado, esto se logró acordes con reuniones 

consecutivas con el cliente. 
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* Se realizó el seguimiento a las áreas de procura para que entregue 

oportunamente los componentes de la estructura reticulada. 
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V.- RECOMENDACIONES 
 
 
 
 
 
 

* La manera de realizar una obra como la expuesta es cumpliendo con los 

procedimientos y planes preparados para el cliente, solo así se asegura un 

trabajo de calidad y como consecuencia satisfacer la necesidad del cliente. 

 
 

 
* Además, los encargados de la ejecución de la obra deben tener en cuenta el 

control de calidad en los procesos y en los materiales a utilizar, antes, durante 

y después de los diversos procesos que abarca esta obra. 

 
 

 
* La importancia al fiel cumplimiento de las recomendaciones indicadas en los 

manuales de mantenimiento tanto de la estructura metálica como de la tensa 

estructura. 
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ANEXO N°1 

PLANOS DE DISEÑO 
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ANEXO N° 2 

DIAGRAMA DE FLUJO DEL MONTAJE DE LA ESTRUCTURA 
RETICULADA 
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ANEXO N° 3 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
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ANEXO N° 4 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES 
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ANEXO N° 5 

ESPECIFICACIONES DE PINTURA 
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ANEXO N° 6 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MEMBRANAS 
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ANEXO N° 7 

PROCEDIMIENTO DE PINTURAS 
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ANEXO N°8 

PROCEDIMIENTOS DE TINTES PENETRANTES 
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ANEXO N°9 

PLAN DE IZAJE 
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OBJETIVO  
 

Establecer los lineamientos para un proceso sistemático de identificación 
continua de los peligros y evaluación y control de los riesgos relacionados a 
la Seguridad y Salud Ocupacional asociados a izaje y grúa en las actividades 
e instalaciones de Cidelsa y Komatzu Mitsui.. 

 

2. ALCANCE 
 

Lo establecido en este procedimiento es de aplicación a todos los montajes 
y usos de grúa o tecles 
Móviles en especial a las empresas que prestan los servicios, que deban ser 

realizados por empleados 
de Cidelsa en el PROYECTO : Almacén de componentes KMMP – 

Pucusana. 
 

3. DEFINICIONES 
 

3.1 Accesorio de Izaje: Elementos (estrobos, eslingas, grilletes) que son 
utilizados para asegurar la carga al equipo de izaje. 

 
3.2 Alambre (hilo): Elemento longitudinal de acero que es el componente 
básico del cable. Al ser trenzados varios hilos forman un torón. 

 
3.3 Alma: Elemento longitudinal de acero formado por la unión de varios 
alambres y que es el eje central donde se enrollan los torones. 

 
3.4 Cable: Elemento longitudinal de acero que está conformado por la unión 
de varios torones que son enrollados helicoidalmente alrededor de un alma y 
que está diseñado para izar carga de acuerdo a un límite establecido por el 
fabricante. 

 
3.5 Cuerda guía (viento): Cuerda usada para controlar la posición de la 
carga a fin de evitar que los trabajadores entren en contacto con ésta. 

 
3.6 Equipo de izaje: Equipo (grúa, tecle, montacarga) que permite 
desplazar mecánicamente una carga entre dos puntos diferentes y que está 
diseñado para izar carga de acuerdo a un límite establecido por el fabricante. 

 
3.7 Eslinga: Elemento de material sintético que tiene ojales en sus extremos 
y que está diseñado para izar carga de acuerdo a un límite establecido por el 
fabricante. 

 
3.8 Estrobo: Cable de acero que tiene ojales en sus extremos y que está 
diseñado para izar carga de acuerdo a un límite establecido por el fabricante. 

 
3.9 Gancho: Elemento de acero que cuenta con una lengüeta de seguridad 
utilizado para conectar el equipo de izaje a la carga, y que está diseñado para 
izar carga de acuerdo a un límite establecido por el fabricante. 

3.10 Gato hidráulico: Elemento extensible que estabiliza la grúa móvil 
durante el izaje. 

 
3.11 Grillete: Elemento de acero, cerrado por un pasador especial, donde se 
colocan los ojales de las 
eslingas o estrobos y que está diseñado para izar carga de acuerdo a un límite 
establecido por el fabricante. 
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3.12 Grúa: Equipo de izaje que se basa en el principio de la palanca mediante 
un contrapeso, un punto de apoyo y la carga que se va a izar. 

3.13 Izaje : Izaje a partir del 80% hasta 90% de la capacidad de la grúa o 
aquél realizado bajo condiciones no rutinarias. 

 
3.14 Lengüeta: Platina que es parte del gancho y sirve para evitar que el 
grillete, eslinga o estrobo se 
salga de la curvatura del gancho. 

 
3.15 Malacate (Tambor): Elemento de la grúa en que envuelve el cable 
utilizado para el izaje; 
enrollándolo o desenrollándolo. 

 
3.16 Montacarga: Equipo móvil que está diseñado para elevar y transportar
 carga sobre sus uñas delanteras, de 
acuerdo a un límite establecido por el fabricante 

 
3.17 Operador: Persona entrenada, certificada y autorizada para operar grúa 
móviles, grúa puentes y 
camiones grúa. 

 
3.18 Plato: Elemento que se utiliza para distribuir en el terreno la fuerza 
que ejerzan los gatos hidráulicos al 
momento de izar una carga. 

 
3.19 Rigger: Persona entrenada, certificada (con 1 año de experiencia) y 
autorizada, encargada de 

hacer las señales respectivas al operador de grúa durante la maniobra 
de izaje y  de verificar  que 
las  condiciones  de  seguridad  sean  las  adecuadas  durante   la  maniobra.
   Se   dedicará 
exclusivamente a esta actividad hasta que culmine la maniobra de izaje. 

 
3.20 Torón: Elemento longitudinal de acero formado por la unión de  varios 
hilos enrollados helicoidalmente alrededor de un centro. 

 

4. RESPONSABILIDADES 

4.1. Residente de obra /Supervisor 
 

 Asegurar que se lleve a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo 
de los equipos de izaje. 
 Completar antes de iniciar cualquier izaje el formato Permiso Escrito 
de Trabajo para Izaje 

(será emitido por Cidelsa y/o Komatzu Mitsui). 
   Mantener una copia del Permiso Escrito de Trabajo para Izaje    en el 
área de trabajo y entregar el original al área de Seguridad y Salud 
Ocupacional. Planificar toda maniobra de izaje e implementar los controles 
requeridos. 
 Inspeccionar diariamente y de manera rutinaria los trabajos de izajeasí 
como los equipos de izaje 

(grúa, tecles, montacargas,etc,) 
  Inspeccionar diariamente de manera visual y señalizar cada 2 o 3 
meses de acuerdo al código de 

colores los accesorios de izaje (eslingas, estrobos, grilletes etc.). 
 Proporcionar y verificar que los equipos de izaje y accesorios (eslingas, 
estrobos, grilletes) sean de 

la capacidad requerida para la carga a izar. 

4.2. Operador 
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 Conocer y cumplir el presente procedimiento. 
 Inspeccionar diariamente, antes de cada uso, los equipos y accesorios de 
izaje. 
 Obedecer las señales del rigger. 
 Verificar que los equipos de izaje y accesorios (eslingas, estrobos, 
grilletes) sean de la capacidad 

requerida para la carga a izar. 

 Informar inmediatamente a su supervisor de cualquier 
condición sub estándar que se presente en trabajo de 
izaje. 
 Contar con la autorización de Komatsu Mitsui, para 
operar la grúa móvil que será de 07 Tn aproximadamente o 
montacargas según sea el caso. 
 Contar con el Permiso Escrito de Trabajo para Izaje 

4.3. Rigger 
 

 Conocer y cumplir el presente procedimiento. 
 Inspeccionar diariamente, antes de cada uso los accesorios de izaje. 
 Verificar que los equipos de izaje y accesorios 
(eslingas, estrobos, grilletes) sean de la capacidad 

requerida para la carga a izar. 
 Realizar las señales estándar para maniobras de 
izaje con grúa de acuerdo al anexo 
 Prevenir el ingreso de personal ajeno al área de la maniobra de izaje. 
 Verificar la  adecuada  colocación 
de los estrobos y eslingas en la 
carga a izar. 
 Evitar ubicarse debajo de una 
carga izada 
 Informar inmediatamente a su supervisor de cualquier 
condición sub  estándar que se  presente en un 

trabajo de izaje. 
 Contar con el Permiso Escrito de Trabajo para Izaje . 

 
4.4. Estrobador / Ayudante de Cuerda Guía 

 
 Conocer y cumplir el presente procedimiento. 
 Inspeccionar diariamente, antes de cada uso, los accesorios de izaje. 
 Prevenir el ingreso de personal ajeno al área de la maniobra de izaje. 
 Verificar la adecuada colocación 
de los estrobos y eslingas en la carga 
a izar. 
 Evitar ubicarse debajo de una 
carga izada. 
 Contar con el Permiso Escrito de Trabajo para Izaje.  

 
4.5. Área de Seguridad y Salud Ocupacional 

 
 Evaluar a los operadores de grúa móvil y montacargas. 
 Expedir la autorización de Cidelsa y/o Komatsu 
Mitsui,para operar, grúa móvil y demás equipos 

 

4.6. Coordinador/Inspector de Seguridad y Salud Ocupacional 
 

  Inspeccionar aleatoriamente los trabajos de izaje para verificar  el                                                                                                                 
cumplimiento del presente 
procedimiento. 

 
 Verificar el adecuado llenado y cumplimiento del Permiso Escrito de 
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Trabajo para Izaje 
 

 Mantener archivados los formatos Permiso Escrito de Trabajo 
para Izaje por un lapso de 6 meses. 
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ANEXO N°10 

REPORTE DE OBRA 
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ANEXO N°11 
 

REGISTRO DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA 
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ANEXO N°12 
 

ESPECIFICACIONES DE PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA Y 

REGISTRO DE CALIFICACION DE SOLDADOR 
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ANEXO N°13 
 

REGISTRO DE CONTROL DIMENSIONAL 
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ANEXO N°14 
 

REGISTRO DE INSPECCION VISUAL 
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ANEXO N°15 
 

REGISTRO DE CONTROL DE NIVELES DE PLANCHAS 
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ANEXO N°16 
 

REGISTRO DE CONTROL DE EXCENTRICIDADES DE EJES 
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ANEXO N°17 
 

REGISTRO DE CONTROL DE VERTICALIDAD DE COLUMNAS 
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ANEXO N°18 
 

REGISTRO DE AJUSTE DE PERNOS Y ANCLAJES 
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ANEXO N°19 
 

MANUAL DE MANTENIMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA 
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