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ACTA N° 032-2021 DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
PARA LA OBTENCION DE TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL Y DE RECURSOS
NATURALES

LIBRO 01 FOLIO No. 35 ACTA N° 032-2021 DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA LA OBTENCION DEL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO
AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

A los 29 dias del mes de julio, del afio 2021, siendo las 10.20 horas, se reunieron, en la sala meet:
https://meet.google.com/huk-iicn-gnz, el JURADO DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL para la obtencion del titulo profesional de Ingeniero Ambiental y de
Recursos Naturales de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales, conformado por
los siguientes docentes ordinarios de la Universidad Nacional del Callao:

Mag. Tedfilo Allende Ccahuana Presidente
Dr. José Pablo Rivera Rodriguez Secretario
Blgo. Abelardo Virgilio Martin Isla Medina Vocal

Se dio inicio al acto de exposicion del informe de trabajo de suficiencia profesional del Bachiller Vasquez
Quispe, Hubert Aldo quien habiendo cumplido con los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Ambiental y de Recursos Naturales, sustenta el informe titulado “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE
Y EMISIONES GASEOSAS EN LA EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A., PUCALLPA-2015”
cumpliendo con la sustentacion en acto publico, de manera no presencial a través de la Plataforma Virtual,
en cumplimiento de la declaracion de emergencia adoptada por el Poder Ejecutivo para afrontar la pandemia
del Covid-19, a través del D.S. N° 044-2020-PCM y lo dispuesto en el DU N° 026-2020 y en concordancia
con la Resolucién del Consejo Directivo N°039-2020-SUNEDU-CD vy la Resolucion Viceministerial N° 085-
2020-MINEDU, que aprueba las "Orientaciones para la continuidad del servicio educativo superior
universitario";

Con el quérum reglamentario de ley, se dio inicio a la exposicion de conformidad con lo establecido
por el Reglamento de Grados y Titulos vigente. Luego de la exposicion, y la absolucion de las preguntas
formuladas por el Jurado y efectuadas las deliberaciones pertinentes, acordé: Dar por APROBADO con la
escala de calificacion cualitativa BUENO vy calificacion cuantitativa 15, la presente exposicion, conforme a lo
dispuesto en el Art. 27 del Reglamento de Grados y Titulos de la UNAC, aprobado por Resolucion de Consejo
Universitario N° 245-2018- CU del 30 de Octubre del 2018.

Se dio por cerrada la Sesion a las 11.05 horas del dia 29 del mes y afio en curso.

Gl :

Presidente Secretario

Vocal
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FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS NATURALES

Bellavista, 30 de noviembre del 2021

Sefiora:

Dra. ARCELIA OLGA ROJAS SALAZAR

RECTORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
Presente.-

Con fecha treinta de noviembre del dos mil veintiuno, se ha expedido la siguiente Resolucion.

RESOLUCION DEL CONSEJO DE FACULTAD DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE
RECURSOS NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO N° 316-2021-CF-FIARN

Visto, el Expediente N° 01094931 presentado por el Sr. Bachiller VASQUEZ QUISPE HUBERT ALDO solicitando el
otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales, por la modalidad con ciclo taller de
Trabajo de Suficiencia Profesional.

CONSIDERANDO:

Que, segun Art. 44 Ley Universitaria Ley N° 30220, Capitulo V sobre Organizacion Académica, establece que las
Universidades otorgan los grados académico de Bachiller, Maestro, Doctor y los Titulos profesionales que correspondan, a
nombre de la Nacién.

Que, el Estatuto de la Universidad Nacional del Callao en su Articulo 89° inciso 89.2) concordante con el Art. 45 inciso 45.2)
de la Ley Universitaria N° 30220, precisa: La obtencion de grados y titulos se realiza de acuerdo a los reglamentos de
estudios de pregrado y posgrado de la Universidad, siendo requisitos minimos lo siguiente: Titulo Profesional: requiere el
grado de bachiller obtenido solo en nuestra Universidad, y la aprobacion de una tesis o trabajo de suficiencia profesional. La
universidad, una vez acreditada, puede establecer nuevas modalidades.

Que, con Resolucion N° 099-2021-CU del 30 de junio de 2021, se aprobd el Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional del Callao.

Que, el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional del Callao, en su Art. 33° sefiala: excepcionalmente,
seglin las respectivas directivas, la titulacién por la modalidad de frabajo de suficiencia profesional, se puede realizar
mediante dos procedimientos: a) Sin ciclo taller de trabajo de suficiencia profesional y b) Con ciclo taller de trabajo de
suficiencia profesional.

Que, con Resolucién N° 015-2021-CF-FIARN de fecha 28 de enero del 2021, se aprob6 el PROYECTO DEL | CICLO TALLER
PARA TITULACION POR LA MODALIDAD DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL de la
Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC.

Que, con Resolucion N° 080-2021-CF-FIARN de fecha 21 de abril del 2021, se reconformé el Jurado Evaluador del | CICLO
TALLER PARA TITULACION POR LA MODALIDAD DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la Universidad Nacional del Callao; quedando conformado
por los siguientes docentes: Mg. Tedfilo Allende Cahuana (Presidente), Dr. José Pablo Rivera Rodriguez (secretario), Blgo.
Abelardo Virgilio Martin Isla Medina (Vocal).

Que, con Resolucion N°056-2021-D-FIARN del 27 de abril del 2021, se aprob6 y se declara expedito la exposicidn del
Trabajo de Suficiencia Profesional para obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales, titulado:
“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES GASEOSAS EN LA EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A.,
PUCALLPA-2015", presentado por el Bachiller Hubert Aldo Vasquez Quispe, desarrollado en el | CICLO TALLER PARA
TITULACION POR LA MODALIDAD DE EXPOSICION DEL INFORME DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL de la Facultad
de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC.

Que, con Resolucion N°113-2021-D-FIARN del 27 de julio del 2021, se¢ PROGRAMO LA EXPOSICION del Trabajo de
Suficiencia Profesional titulado: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES GASEOSAS EN LA EMPRESA

la FIARN — UNAC
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Que, con Oficio N° 190-CGT-2021-FIARN del 16 de noviembre de 2021, el Presidente de la Comisién de Grados y Titulos de
la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales, hace llegar el Dictamen N° 104-2021-CGT-FIARN de fecha 16
de noviembre de 2021, donde aprueban el expediente del Sr. Bachiller VASQUEZ QUISPE HUBERT ALDO para el
otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales, por la modalidad de Trabajo de
Suficiencia Profesional, expuesto via Plataforma virtual Google Meet, titulada: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y
EMISIONES GASEOSAS EN LA EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A., PUCALLPA-2015".

Estando a lo glosado y acordado por el Consejo de Facultad en su Sesion Ordinaria del 30 de noviembre del 2021, y en uso
de las facultades que le confiere el Art. N° 180 inc. 14) del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, concordante con el
Art. N® 67 numeral 67.2.4 de la Ley Universitaria N° 30220, el Consejo de Facultad

RESUELVE:

Primero.- Aprobar el expediente N° 01094931 del Sr. Bachiller VASQUEZ QUISPE HUBERT ALDO para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales, por la modalidad con ciclo taller de Trabajo de Suficiencia
Profesional, expuesto via Plataforma virtual Google Meet, titulada: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES
GASEOSAS EN LA EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A., PUCALLPA-2015".

Segundo.- Elevar el expediente N° 01094931 al Consejo Universitario para el cumplimiento del inciso 10) del Articulo N° 116
del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao.

Tercero.- Transcribir la presente Resolucién al Rectorado, Comisién de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria
Ambiental y de Recursos Naturales, interesado y archivo.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

Fdo. Dra. CARMEN ELIZABETH BARRETO PIO.- Decana de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales
de la Universidad Nacional del Callao.- Sello de la Decana.

Fdo. Ing. ABNER JOSUE VIGO ROLDAN.- Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recurso

Naturales de la Universidad Nacional del Callao.- Sello del Secretario Académico.

Lo que transcribo a usted para conocimiento y fines pertinentes.

..................................... Aerssssirinnarrantanrranns

ING. ABNER JOSUE VIGO ROLDAN
Secretdrio Académico

Cc: Comision de Grados y Titulos FIARN
Cc: Interesado



INFORME N° 020-2021-PJEICTTSP-FIARN

Para: Ms.C. CARMEN BARRETO PIO
Decana FIARN-UNAC

De: Mag. Tedfilo Allende Ccahuana
Presidente del Jurado Evaluador del | Ciclo Taller de Trabajo de Suficiencia
Profesional

Asunto: Informe de las Observaciones formuladas y consignadas en el Acta de

Exposicion de Informe

Fecha: Bellavista, 30 de Agosto de 2021

Referencia  Articulo 104 inciso j) del Reglamento de Grados y Titulos

Con respecto a la referencia, pongo en conocimiento lo siguiente:

Se procedi6 a la revision del Informe de Suficiencia Profesional titulado:

1. "EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES GASEOSAS EN LA
EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A., PUCALLPA-2015", presentado por el
bachiller Hubert Aldo, Vasquez Quispe.

2. En el citado Informe las observaciones formuladas fueron atendidas. Por lo
tanto, se concluye que ES CONFORME.

3. Laopinién de la revision, no da fe de la originalidad del contenido del informe.

Es todo cuanto debo informar, sin otro particular me despido de usted.

Atentamente,

6 (b

Mg. Tedfilo Allende Ccahuana
Presidente
Jurado Evaluador
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INTRODUCCION

Desde el siglo XXy debido al creciente reconocimiento a nivel mundial de
la degradacion ambiental, se ha impulsado el proceso de cambio en el
pensamiento global y las formas de interaccion de la sociedad y la naturaleza,
basados ahora en el conocimiento y el andlisis interdisciplinario de la compleja
probleméatica ambiental. En ese sentido, en nuestro pais, las diferentes
empresas del sector industrial, en este caso la cervecera, al desarrollar sus
actividades productivas podrian generar un riesgo de contaminacion al ambiente,

por lo cual, surge la necesidad que efectlen monitoreos ambientales.

La situacion antes descrita, ha permitido que la disciplina de la ingenieria
ambiental se convierta en una de las herramientas de transcendencia, puesto
que brinda a los profesionales un grado de conocimientos que les permite
identificar los factores contaminantes al ambiente, y de ser el caso, establecer
los mecanismos para la mitigacién y/o reduccion de los impactos negativos al

ambiente.

Asimismo, el Estado ha intervenido en concientizar y exigir a las
Empresas de los diferentes sectores de producciéon, el cumplimiento de sus
obligaciones ambientales, por lo cual, se ha identificado que la empresa
CERVECERIA SAN JUAN S.A tiene como situacién problematica que, al no
efectuar la evaluacion ambiental no podria verificar si su actividad productiva
genera contaminacion ambiental a la calidad de aire por la concentracion de
contaminantes provenientes de las emisiones gaseosas, ademas que de no
cumplir con efectuar sus monitoreos ambientales- tales como la de calidad de
aire y de emisiones gaseosas-, sera sancionada por el Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental, puesto que la realizacion de dichos monitoreos son de
cumplimiento obligatorio de conformidad a sus compromisos ambientales

asumidos.
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En esa linea, resulta importante mencionar que el monitoreo ambiental no
es un fin por si mismo, sino que es una etapa esencial del proceso de cuidado
del ambiente, por ende, se advierte la importancia que actualmente tiene en los
diversos procesos de la actividad humana y de produccién, puesto que como
acertadamente lo han mencionado diversos expertos de la materia, el monitoreo
ambiental constituye una herramienta fundamental que estd enfocada en lograr
gue las actividades productivas se realicen dentro de la normativa ambiental

vigente y en armonia con el cuidado al ambiente.

En ese sentido, el presente informe de trabajo de suficiencia profesional
titulado “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES GASEOSAS
EN LA EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A., PUCALLPA - 2015” tiene
como finalidad describir el trabajo de monitoreo ambiental realizado por la
empresa Nakamura Consultores S.A.C., la misma que brinda servicios de
consultoria ambiental, a clientes asociados a diferentes sectores econémicos, a
fin de que cumplan con sus compromisos asumidos en su instrumentos de
gestion ambiental aprobados o también por iniciativa propia, la misma que esta
destinada a verificar las condiciones ambientales en la que se encuentra su

actividad de produccion.

En ese sentido, las razones de eleccion del tema del presente informe
fueron: a) evidenciar la importancia de la realizacion de los monitoreos
ambientales, como herramienta de obligatorio cumplimiento; y, b) evaluar la
calidad de aire y emisiones gaseosas dentro del area de influencia directa de la
empresa CERVECERIA SAN JUAN S.A. Estas acciones seran realizadas
porque la empresa cervecera tiene la necesidad de cumplir con sus obligaciones
ambientales y verificar si las actividades que realiza generan algun tipo de
contaminacién al aire, por lo cual, contrat6 a la empresa NAKAMURA
CONSULTORES S.A.C para que realice la evaluacion de calidad de aire y

emisiones gaseosas mediante los monitoreos ambientales.
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En esa linea, resulta relevante evidenciar la importancia de que las
diferentes empresas del sector industrial cumplan con sus obligaciones

ambientales, siendo una de ellas, la realizacion de los monitoreos ambientales.

La empresa Cerveceria San Juan S.A, ubicado en la carretera Federico
Basadre km. 13., en el distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali — Peru, es una moderna planta cervecera que produce
marcas lideres como: Cristal, Pilsen Callao, Cusquefia Dorada, Cusquefia Malta,

San Juan y Fiesta Real.

Por tanto, en el presente estudio de tipo descriptivo, se evalia
objetivamente la calidad de aire y emisiones gaseosas, en la identificacion del
nivel de riesgo de contaminacion ambiental de la empresa CERVECERIA SAN
JUAN S.A. durante el afio 2015, por consiguiente, la experiencia profesional que
se presenta en el presente informe muestra lo adquirido desde el afio de egreso
(2014) teniendo a la actualidad siete (07) afios de egresado, dentro de los cuales
se cuenta con una experiencia profesional de seis (06) afios -contabilizados
desde la obtencidn del Grado de Bachiller (2015)-. Los afios de experiencia han
sido adquiridos de las labores desempefadas en la empresa NAKAMURA
CONSULTORES S.A.C (2014-2017) en los cargos de técnico de operaciones,
supervisor de ingenieria, coordinador de laboratorio, emisién de informes y
supervisor de operaciones; en la empresa ALS LS PERU S.A.C. (2017-2018)
como analista de monitoreos ambientales II; y, en el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental- OEFA (2018-2020), como asistente Il en la Direcciénde

Evaluacién Ambiental.

Finalmente, el presente informe de experiencia profesional se divide en
seis capitulos: en el primer capitulo se desarrolla los aspectos generales. En el
segundo capitulo se desarrolla la fundamentacion de la experiencia profesional,
gue incluye el marco tedrico y la descripcion de las actividades desarrolladas,
especificandose las funciones desarrolladas en cada una de las empresas en las
cuales se ha laborado (NAKAMURA CONSULTORES S.A.C, ALS LS PERU
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S.A.C. y OEFA), desde la obtencion del grado de Bachiller que fue en el afio
2015 hasta la actualidad. En el tercer capitulo se desarrolla los aportes
realizados en la empresa consultora y los incorporados en el desarrollo de la
evaluacion del monitoreo de la calidad de aire y emisiones gaseosas realizados
en la Cerveceria San Juan S.A. En el cuarto capitulo se expone la discusion y
conclusiones del trabajo realizado. Asimismo, debido a las diferentes
modificaciones legislativas sobre los ECAS —explicadas previamente en el
numeral 2.1.3- adicionalmente, se ha incluido la comparacién de los resultados
de los monitoreos ambientales realizados durante los afios 2016, 2017, 2018 y
2019 con la normativa vigente en cada periodo, con la finalidad fin de tener una
evaluacion integral de la calidad de aire y emisiones gaseosas en la Empresa
Cerveceria San Juan S.A En el quinto capitulo se desarrolla las
recomendaciones; y finalmente, se describe la bibliografia revisada para la

elaboracién del presente informe.
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ASPECTOS GENERALES

1.1 Organizacién de la empresa o institucion

1.1.1 Datos generales de la institucion y/o consultora

A continuacién, se describe los datos generales de la empresa

Consultora. Tabla 1

Tabla 1

Datos Generales de la Empresa Consultora

N° item Descripcion

1 Nombre o Razon Social NAKAMURA CONSULTORES S.A.C.
2 RUC 20517540260

3 Pagina Web http://mww.nakamura.com.pe

4 Tipo de Empresa Sociedad Anénima Cerrada

5 Estado/ Condicion Activo

6 Fecha de Inicio de Actividades 01/12/2007

7 Direccion Jr. Arturo Castillo N.° 2425

8 Urbanizacion Ilzgjsa.Pzigg)s (Coop. Vivienda Mirones
9 Distrito/ Ciudad Lima

10 Departamento Lima — Peru

11 Clu 74218

Fuente: (Universidad Peru, 2021)
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1.1.2 Datos generales de la empresa a quien se presto el servicio

A continuacion, en la Tabla 2 se describe los datos generales de la

empresa que contrato el servicio.

Tabla 2

Datos Generales de la Empresa Cerveceria San Juan S.A.

N° item Descripcion

1 Nombre o Razon Social : CERVECERIA SAN JUAN SA.
2 Razbn Social Anterior . Cerveceria San Juan S.AA.

3 RUC : 20128915711

4  Direccion : Car. Federico Basadre km. 13
5 Distrito/ Ciudad . Yarinacocha

6 Provincia . Coronel Portillo

7 Departamento : Ucayali

8 CIu : 15533

Fuente: (Universidad Peru, 2021)

1.1.3 Ubicacién de la empresa

a) Ubicacion de la empresa consultora:

La empresa Nakamura Consultores S.A.C se encuentra ubicada en Jiron
Arturo Castillo N° 2425, urbanizacion Los Pinos, en el distrito de Lima, provincia

de Limay departamento de Lima. Figura 1
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Figura 1

Mapa de Ubicacion de la Empresa Consultora

20 Nakamural Consyh‘o‘r' .

(S8 e

Nota: Se observa el lugar donde se ubica la empresa Nakamura Consultores

S.A.C. y sus zonas aledanas. Tomada de (Google Earth Pro, 2021)

b) Ubicacion de la empresa Cervecera

La empresa Cerveceria San Juan S.A. se encuentra ubicada en el
kilbmetro 13 de la Carretera Federico Basadre, Distrito de Yarinacocha,

provincia Coronel Portillo y departamento de Ucayali. Figura 2
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Figura 2

Ubicacién de la empresa Cerveceria San Juan S.A.

Nota: Enla figura se presenta la ubicacion de la empresa Cerveceria San Juan

S.A., la ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de aire y emisiones
gaseosas Yy de sus zonas aledafias la cuales estan cubiertas de vegetacion.
Tomada de (Google Earth Pro, 2021)

1.1.4 Actividades principales de la empresa consultora
La empresa Nakamura Consultores S.A.C es una empresa consultora que
a la vez cuenta con un laboratorio de ensayo, el cual esta debidamente

certificado ante INACAL. Esta empresa brinda una amplia gama de servicios, los

mismos que se detallan a continuacion. Tabla 3

21



Tabla 3

Tabla de Servicios que Realiza la Consultora

ftem

Servicio

Detalle del Servicio

Monitoreo Ambiental

MATERIAL PARTICULADO NTP 900.005
Muestreo y andlisis con equipos Isocinético
marca tecora, modelos autométicos, con la
cual se realiza mediciones en diferentes
hornos de proceso y chimeneas, teniendo
resultados de campo en tiempo real, segun la
metodologia NTP y EPA.

EMISIONES GASEOSAS
Muestreo y andlisis de combustion como: CO,
SO2 y NOx, O2, H2S, velocidad de gases los
cuales brindan los resultados en tiempo real
gracias a las celdas electroquimicas, de la
misma manera se tiene el andlisis de SOz y
NOx bajo la metodologia NTP 900.006 y NTP
900.007, la misma que es desarrollada por
métodos quimicos.

CALIDAD DE AIRE
- Muestreo y analisis de material particulado
(PM2s, PMz1o) vy particulas totales en
suspensiéon  (PTS), andlisis de metales
pesados en el aire mediante filtros.
- Muestreo y andlisis de gases contaminantes
como: SO2, CO, Hz2S, NOx y Os.
- Muestreo y analisis de compuestos de
hidrocarburos totales de petroleo, VOC,

Benceno y pardmetros meteoroldgicos.

EFLUENTES LIQUIDOS
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ftem

Servicio

Detalle del Servicio

Monitoreo y analisis de campo de todo tipo de
aguas y efluentes liquidos, con equipos de
alta precisién tecnolégica (WTW, Testo con
Normas de Calidad ISO 9001) desarrollando
trabajos “in situ” medicion en Campo (oxigeno
disuelto, pH, turbidez, temperatura,
conductividad, cloro libre, cloro total,
salinidad).
RUIDO AMBIENTAL
El procedimiento de medicién es realizado de
acuerdo a la Norma ISO 1996-1:2003. Para la
medicién de los niveles se tomar4d como
referencia el Protocolo de Nacional de
Monitoreo de ruido ambiental AMC N° 031-
2011-MINA/OGA.
SUELOS
Muestreo de suelos segun la guia para el
muestreo de suelos (D.S. N° 002-2013-
MINAM, Estandares de Calidad Ambiental
para suelos.
DESECHOS SOLIDOS
El grupo de residuos es el encargado de dar
asesoria técnica y evaluar técnicamente los
asuntos relacionados con la gestion integral
de residuos en la ciudad y de promover la
implementacion de los subprogramas del
escenario.
CAMPO ELECTRO MAGNETICOS
La evaluacion se realiza de acuerdo a la RM
N° 037-2006-MEM/DM - Nuevo Caodigo
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ftem

Servicio

Detalle del Servicio

10

Monitoreo

Ocupacionales

Gestion de Proyectos

Nacional de Electricidad - utilizacion que
establece para radiaciones no ionizantes los
Valores Maximos de Exposicion a campos
eléctricos y magnético a 60 Hz.
Los servicios que brindan son los siguientes:

- Stress térmico

- Dosimetria

- lluminacion

- Ruido

- Ergonomia

- Polvos totales y respirables

-VOC
El servicio se realiza en las areas identificadas
de la empresa, obteniendo resultados
cuantitativos de stress térmico, comparando
los mismos con las normativas locales o
referenciales y presentando una serie de
conclusiones y recomendaciones. Se utiliza
un instrumento Testo 480 con certificado de
calibracion vigente.
Los limites usados como referencia para estos
parametros es la Resolucion Ministerial N°
375 — 2008 - TR (Norma Basica de
Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion
de Riesgo Disergonémico y Normativa
Alemana DIN 5035.
Las actividades que desarrolla Nakamura
Consultores para apoyar a los sectores

productivos nacionales, con la solucion de sus
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ftem Servicio Detalle del Servicio

problemas ambientales, estan orientados
hacia la ejecucion de Proyectos Ambientales.
Muestreo y analisis de compuestos organicos
_ e inorganicos en aguas residuales, suelos,
Laboratorio _ _ ]
11 o lodos y residuos peligrosos, asi como
Especializado ] ) o
monitoreos de aire, emisiones gaseosas,

material particulado vy ruido.

Nota: Se presentan los servicios y un resumen de cada servicio que realiza la

empresa Nakamura Consultores S.A.C.

1.1.5 Resefahistorica de la empresa consultora

Nakamura Consultores S.A.C. es una organizacion conformada por
capitales privados dedicada a la prestacion de servicios ambientales que, desde
hace mas de seis afios, viene trabajando en apoyo de los sectores productivos
del pais. Cabe mencionar que Nakamura Consultores trabajaba antes bajo el
nombre de JJL Asociados S.A.

La empresa cuenta con un importante grupo multidisciplinario de
profesionales especializados en la problematica del medio ambiente y la
utilizacion adecuada de los recursos industriales. En la actualidad sus servicios
estan disefiados para satisfacer las demandas de ensayos analiticos en
emisiones gaseosas y particulas, calidad de aire, ruidos, efluentes liquidos,

suelos, residuos solidos, salud ocupacional (particulas, iluminacion, etc.).

El trabajo de la empresa se encuentra respaldado por el Organismo
Peruano de Acreditacion INDECOPI/ INACAL, demostrando el cumplimiento de
los requisitos establecidos en la Norma Peruana NTP-ISO/IEC 17025:2006,

como Laboratorio de Ensayo Acreditado, con Registro N° LE-083.
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1.1.6 Organigrama de la empresa consultora

Organigrama General: La consultora cuenta con el siguiente organigrama. Figura 3

Figura 3

Organigrama General de la Empresa Consultora

DIRECTO

R GENERAL

GERENTE TEC

NICO COMERCIAL

DIVISION ADMINISTRATIVA

DIVISION LABORATORIO

DIVISION CONSULTORIA

DIVISION INGENIERIA

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Dentro del organigrama antes graficado se encuentra la Division Laboratorio, la misma que cuenta con la siguiente

estructura. Figura 4

Figura 4

Organigrama de la Division Laboratorio

]

DIVISION LABORATORIO

JEFE DE LABORATORIO

DE

SUPERVISOR

OPERACIONES

RESPONSABLE DE COORDINADOR RESPONSABLE COORDINADOR
RECEPCION DE DE DE EMISION DE
MUESTRA LABORATORIO INFORMES MANTENIMIENTO

ANALISTA DE AUXILIAR DE
LABORATORIO LABORATORIO

TECNICO DE
OPERACIONES

AREA ADMINISTRATIVA

SISTEMA DE ADMINISTRACION
CALIDAD

ASISTENTE
ADMINISTRATIVO

COMERCIAL

EJECUTIVA DE
CUENTA

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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1.1.6.1 Anélisis FODA

» Estructura del analisis FODA

La presente estructura cuenta con dos tipos de analisis, las cuales son de
caracter interno como externo, y lo cual sera desarrollado con respecto a la
empresa Nakamura Consultores S.A.C., con el fin de realizar una buena toma
de decisiones y proponer cambios con el propésito de una mejora empresarial

como parte del dia a dia.

e Analisis interno

En el diagndstico interno se analizara las fortalezas y debilidades tomando
en cuenta la estructura empresarial de la empresa Nakamura Consultores
S.A.C., la operatividad, la direccion y los aspectos financieros que influyen en el

funcionamiento. Tabla 4

Tabla 4

Fortalezas y Debilidades de la Empresa Consultora

FORTALEZA DEBILIDADES

e 13 afos en el mercado en la

consultoria ambiental para distintos
) e Ausencia de sistema
sectores productivos. _ B
o _ integrado de gestion.
e Buen posicionamiento en el sector _ .
_ ) e Personal operativo rotativo.
industrial.
. _ e Falta de inversibn para
e Los servicios brindados son o
. ampliacion de métodos.
especializados. _
_ e Falta de compromiso con la
e Cuenta con profesionales
e institucion.
multidisciplinarios.
L e El sueldo de los trabajadores
e Buena ubicacion. )
_ es bajo.
e Cuenta con laboratorio de ensayo.

e Equipos de monitoreo propios.
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e Analisis externo

En el analisis externo se analizan diferentes cuestiones que no

necesariamente dependen de la empresa, las cuales se presenta como

oportunidades u amenazas para la empresa. Tabla 5

Tabla s

Oportunidades y Amenazas de la Empresa Consultora

e Sector creciente y activo. o

e Costos accesibles que guarda

relacion con el servicio que se

brinda. °

Cambio regulatorio.
Cambio de gobierno.
Inestabilidad politica.
Incremento de consultoras.
Falta de planes de
capacitaciones
especializadas a las

diferentes areas.

A manera de resumen, se adjunta el siguiente grafico que consta el

analisis FODA realizado sobre la empresa Nakamura Consultores S.A.C. Figura

5
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Figura5
FODA de Nakamura Consultores S.A.C.

FORTALEZA

OPORTUNIDAD

DEBILIDADES

AMENAZA
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1.1.7 Visiény mision de la empresa consultora

Vision

La empresa Nakamura Consultores S.A.C tiene como visidén ser los
mejores y ofrecer servicios de la mas alta calidad para lograr la satisfaccion de
sus clientes y trabajadores. Esta labor se debe desempefar de forma ética y

satisfactoria para sus integrantes, sus clientes y el resto de la sociedad.

Mision

La empresa Nakamura Consultores S.A.C tiene como compromiso la
satisfaccion de las necesidades y expectativas del cliente, elaborando informes
y estudios ambientales confiables y oportunos mediante la comunicacién directa

y efectiva con sus clientes y socios estratégicos.

1.1.8 Politica de la empresa consultora

La empresa consultora cuenta con una Politica General, Politica de
Calidad, Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo y una Politica de Control
de Alcohol y Drogas. Figuras 6, 7y 8

Politica general

Nakamura Consultores S.A.C. tiene como politica el compromiso a
satisfacer las necesidades de sus clientes, a través de la atencidon oportuna y
personalizada, aportando soluciones efectivas, privilegiando la capacitaciony el
bienestar de su personal, orientando los procesos hacia la innovacién y mejora

continua, dentro del marco legal aplicable.
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Figura 6
Politica de Calidad

.. nakamural®’

Consultores

La politica de calidad de NAKAMURA CONSULTORES S.A.C. — DIVISION
LABORATORIO, se basa en el cumplimiento de los siguientes aspectos:

1. Desarrollar sus actividades bajo el compromiso de la direccién con la buena
practica profesional y calidad de los servicios.

. Ser un laboratorio de primera y tercera parte que realiza muestreos y
ensayos en el rubro ambiental utilizando métodos normalizados.

. Satisfacer la necesidad de su cliente a través de una atencién oportuna y de
calidad de los resultados.

. Contar con personal que este familiarizado con la documentacion e
implemente las politicas y procedimientos en su trabajo.

. Proporcionar los recursos necesarios para el cumplimiento de la NTP
ISO/IEC 17025 y los criterios de acreditacion por la alta direccion, para
mejorar continuamente la eficacia del sistema de gestion.

Jesus D Poytuguez Salina:
G NTE
IVISION LABORATORIO

Fecha: 07/09/2015 V.04
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Figura 7
Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo

¥, .. nakamura:

San s s Consultores

POLTIGA DESEGURIDAD Y SALUD EN L TRABRI

En  NAKAMURA CONSULTORES S.A.C., estamos
comprometidos a evitar que las personas sufran lesiones o
danos a la salud en nuestras instalaciones y en las del usuario,
cuando realizamos actividades de ensayos analiticos en
Emisiones Gaseosas, Particulas, Calidad de Aire, Ruidos,
Efluentes Liquidos, Suelos, Residuos Sélidos, Salud
Ocupacional  (particulas, iluminacién, estrés térmico,
dosimetrias de ruido, disergonémicos, etc.) y a eliminar los
danos materiales en general, para lo cual promovemos el
comportamiento seguro, capacitamos y entrenamos a nuestro
personal concientizandolos en sus obligaciones de SSO, para
lo cual son consultados y participan activamente en todos los
elementos del SGSST; reducimos riesgos, cumplimos con la
legislacion  aplicable 'y otros requisitos requeridos,
monitoreando nuestros objetivos de SSO vy estamos
preparados para controlar eventuales emergencias, en un
marco de mejora continua de la seguridad y estara disponible
para las partes interesadas.

Lima, 14 de agosto del 2015

GERENTE
BIVISION LABORATDRIO

Gerente Divisién Laboratorio




Figura 8

Politica de Control de Alcoholy Drogas

¥, .. nakamuraf@:

R EYES (_O'WSU tores

POLITICA DE GONTROL DE ALCOHOL Y DROGRS

NAKAMURA CONSULTORES S.A.C., en su permanente
compromiso de proteger la seguridad y salud de su
personal, de sus clientes y del medio ambiente, ha
considerado pertinente incorporar a su programa de
Prevencion de Riesgos, el control del consumo de Alcohol y
Drogas llicitas.

NAKAMURA CONSULTORES SAC, es conciente que el
consumo habitual de alcohol y drogas deterioran la salud
de los trabajadores ocasionando un rendimiento irregular,
ausentismo laboral, variaciones de animo, problemas en su
relacion familiar e interpersonal y accidentes en general,
mantendra programas de capacitacion relacionados con
este tema, para todos los colaboradores de la empresa.

Los cuales cumplen las leyes aplicables a nuestra
empresa.

nqkamu s
onsultore 2
sz Salina:
NTE
IVISION LABORATDRIG

Gerente Divisidn Laboratorio

Lima, 14 de agosto del 2015
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1.1.9 Sistema de gestidon

El Sistema de Gestion NTP ISO/IEC 17025 cubre los trabajos realizados
en las instalaciones permanentes de la division laboratorio, en lugares fuera de

éstas o en instalaciones maviles (en campo).

Nakamura Consultores S.A.C — Division Laboratorio, realiza las
actividades de ensayos como laboratorio de primera y tercera parte, cumpliendo
los requisitos establecidos en la Norma Técnica Peruana ISO/IEC 17025, los
requisitos de los clientes, de autoridades reglamentarias y organizaciones que

otorgan reconocimiento.

La Division Laboratorio de Nakamura Consultores S.A.C se desarrolla en
base a documentacion como manuales, procedimientos, programas,
instrucciones, especificaciones, normas, listas y formatos elaborados ademas en
cumplimiento de documentos normativos, reglamentarios y legales aplicables a

las actividades del laboratorio.

El Supervisor de Calidad es el encargado de comunicar esta
documentacion, verificar su compresion mediante la exposicion de la misma en
reuniones, verificar su implementacion en el desarrollo de trabajo, ponerla a
disposicion del personal de manera segura, sea en forma fisica o electronica y
mantenerla actualizada, siempre en cumplimiento de los requisitos del cliente,

normativos reglamentarios y legales.

Los objetivos generales de calidad Nakamura Consultores S.A.C —
Divisién Laboratorio que se derivan de la Politica de Calidad son:
- Incrementar la satisfaccion de sus clientes
Midiendo la reduccién del nimero de quejas, la captacion de nuevos

clientes o las encuestas de satisfaccion realizada a sus clientes.
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- Mejorar el nivel de competencia del personal
Midiendo y evaluando la eficacia de las capacitaciones programadas
y ejecutadas como parte de las necesidades detectadas en pro de la

mejora del Sistema de Gestion de Calidad.

- Mejorar la calidad de los resultados
Supervisando la ejecucion de los controles internos y externos para
determinar oportunidades de mejora en el rendimiento de nuestros

Sistema de Gestion de Calidad.

Estos objetivos son revisados por lo menos una vez al afio en el marco de
la revisién del Sistema de Gestion de Calidad de Nakamura Consultores S.A.C

— Division Laboratorio.
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1.1.10 Mapa de proceso

En la Figura 9 se muestra los procesos de la empresa Consultora.

Figura 9

Mapa de Proceso de la Consultora Nakamura Consultores S.A.C.
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Cuando se hace mencion a un Reporte de Campo, se refiere a un
producto final que va seguido de una serie de procesos, las cuales se detalla a

continuacion:

Recepcion de la orden de servicio (0.S.): En esta actividad el area
comercial brinda la O.S. con los datos del cliente, persona de contacto, fecha
tentativa de monitoreo, componentes ambientales, entre otros., con la finalidad
de que se tenga en cuenta alguna informacion adicional para la realizacion de

dicho proyecto.

Planificacion de trabajo de campo: Dentro de esta actividad se considera
la parte logistica de equipos y materiales, cantidad de personal involucrado por
proyecto, personal autorizado, evaluacion de posibles contratiempos en el
desarrollo del proyecto de ser el caso, entre otros aspectos; con la finalidad de

gue el servicio se realice de manera eficiente y oportuna.

Trabajo de campo in situ: Se realiza la identificacién de los puntos de
muestreo, la accesibilidad, rétulos de envases a usar de ser el caso; con la
finalidad prevenir alguna continencia en campo, asi como optimizar el tiempo de

trabajo.

Toma de muestra: Se realiza la toma de muestras de los distintos
componentes ambientales segin sus compromisos ambientales; con el fin de

analizar y evaluar alguna posible contaminacion.

Toma y recoleccion de la muestra: Se realiza el muestreo segun
procedimientos e instructivos de la empresa, se preservan las muestras y se
acondicionan las muestras recolectadas para su posterior ingreso a laboratorio
de ensayo; con el fin de cumplir con los protocolos de toma de muestras de los

distintos componentes ambientales.
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Elaboracion de las cadenas de custodia: Se consigna la identificacion que
se le da a cada punto de muestreo, fecha y hora de muestreo, muestras
preservadas segun corresponda, parametros a analizar, identificacion del cliente,
personal responsable, consignacion resultados de campo segun sea el caso y
alguna observacién adicional; con el fin de identificar las muestras al momento
de realizar el ensayo correspondiente, y consideraciones adicionales de ser el

Ccaso.

Reporte de campo: Se elabora un reporte de campo en las cuales se
consigna la ubicacion, descripcion y coordenadas del punto donde se realizé la
toma de muestra, observaciones adicionales con respecto a la ubicacién de cada
punto, entre otros; con el fin que estos datos sean utilizados al momento de

realizar el informe ambiental.

A continuacion, se muestra la Figura 10 la cual constituye las actividades
realizadas para elaborar un Reporte de Campo.
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Figura 10
Secuencia para Reporte de Campo — Mejora en el Mapa de Proceso de

Nakamura Consultores S.A.C.

Planificacion de
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Llenado de los Tomay
formatos de recoleccion de

campo la muestra

REPORTE DE
CAMPO

Nota: Se enuncia la secuencia de procesos previos para la obtencién del

reporte de campo.

1.1.11 Descripcion del cargo y de las responsabilidades en la empresa y/o

institucion.

Con respecto a la experiencia profesional, este se ha forjado poco a poco
en funcién a: a) Capacitaciones y especializaciones sobre la materia ambiental,
b) Nivel de responsabilidad que se desarrolla en el campo laboral; y c)

compromiso de superacion y mejoria continda.

A manera de resumen, a continuacion, detallo los cargos y las funciones

desempefiadas:
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» Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental- OEFA

Cargo: Asistente de Almacén — Asistente |l

Recepcionar y enviar las muestras tomadas en las supervisiones a
los laboratorios asignados.

Recepcionar, inspeccionar y enviar materiales de los laboratorios
para ser usados en las acciones de supervision.

Preparar materiales e insumos para la toma de muestra a
efectuarse en las acciones especiales y/o regulares.

Verificar las muestras ambientales enviadas por los profesionales
de las coordinaciones.

Elaborar propuestas de procedimientos, ordenamiento de las areas

de materiales y almacén de muestras.

» ALS LS PERUS.A.C.

Cargo: Analista de Monitoreos Ambientales I

Actuar segun las politicas de seguridad y medio ambiente del
cliente y las de ALS para obtener resultados confiables segun los
objetivos y metas definidos por el SGI.

Revisar y tomar conocimiento detallado de la OS, ya que en ella se
especifican los detalles del monitoreo.

Elaborar plan de muestreo, a fin de asegurar los procedimientos
adecuados en la toma de muestra.

Verificar y segun la evaluacion, dar conformidad o rechazar
equipos, materiales, herramientas o EPP’s suministrados con el fin
de asegurar que se tengan equipos y material en estado operativo
y en un numero adecuado para ejecutar el servicio (llenado y
firmado de check list de equipos y materiales).

Desarrollar el plan de trabajo siguiendo los procedimientos y
protocolos de monitoreo a fin de brindar resultados representativos
y confiables, ejecutando el plan de muestreo de acuerdo a los
procedimientos estandares de ALS Peru.
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Preservar, refrigerar (conservar), almacenar, embalar y transportar
(enviar) las muestras segun lo especificado en los procedimientos,
en el reverso de la cadena de custodia o en la metodologia
respectiva, asi mismo responsable de enviar las muestras con la
documentacion respectiva (guia de remision, cadena de custodia,
hojas o cuadernos de campo, verificacion de equipos).

Emitir el informe de campo del servicio realizado, especificando los
equipos utilizados, itinerario de trabajo e imagenes representativas
con el fin de garantizar el cumplimiento de monitoreo realizado.
Reportar y entregar (dentro del plazo establecido), toda la
informacion correspondiente al monitoreo e ingresarla al Sistema
MyLIMS (cuando corresponda), los datos de campo y el informe de
campo.

Realizacién de monitoreos ambientales en las matrices de calidad
de aire, ruido ambiental, emisiones gaseosas, efluentes, aguas
residuales, monitoreos de agua de mar, entro otros.
Coordinaciones con el cliente en base a temas de seguridad segun

lo solicitado por el cliente.

» NAKAMURA CONSULTORES S.A.C.

Cargo: Supervisor en el area de operaciones

Elaboracion de programas de trabajo, acorde a lo solicitado por los
clientes previas coordinaciones.

Distribuciéon del personal para los diferentes proyectos de
monitoreo ambiental, charlas de 5 minutos en general acorde a las
labores a realizar durante el dia.

Elaboracion del presupuesto semanal y mensual acorde a los
programas de trabajo, que a su vez son coordinadas con el area
comercial, asi como con el cliente.

Elaboracién de procedimientos e instructivos para temas de

monitoreo y toma de muestra, segun las labores realizadas.
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Revision y visado de los reportes de campo entregados por los
analistas, seguimiento al proceso y descarga de datas crudas de
equipos automaticos.

Habilitacion del personal ante INACAL, para la toma muestreo en
campo en los parametros de aire, aguas, emisiones, material
particulado en fuentes estacionarias.

Realizacién de monitoreos ambientales como: ruido, emisiones
gaseosas en fuentes estacionarias, material particulado en fuentes
estacionarias (NTP900.005, EPA29, EPAG6, EPA7), monitoreos de
efluentes, aguas, material particulado como PMi1o, PM25y PTS,
medicion de campo electromagnético, entre otros monitoreos.
Supervision de personal en campo, en la realizacion de trabajos de
alto riesgo como trabajos en caliente, trabajos de altura, entre
otros, asi como también realizacion de IPERC, llenado de ATS,
entre otros formatos de seguridad.

Realizacion de monitoreos ambientales y ocupacionales para las
siguientes empresas: ALICORP S.A.A., VITAPRO S.A., MOLINO
EL TRIUNFO, UNACEM S.AA., ENGIE ENERGIA PERU S.A,
KALLPA S.A., TRIMASA, FARMAGRO, P&G, TENOGAS, VULCO
PERU S.A., PRAXAIR S.A.,, MONDELEZ, FARMAGRO, SAYON,
entre otras empresas inscritas en el sector industria, asi como
supervisién, participaciony elaboracién de informes ambientales y

en asesoramientos en los monitoreos fiscalizadores con el OEFA.

Cargo: Responsable de emision de informes — Division Laboratorio

Encargado de la elaboracion de informes de ensayos no
acreditados y acreditados ante INACAL de las diferentes matrices:
aire, emisiones, ruido, efluentes, entre otros.

Elaboracién de reportes de ensayo y de monitoreo, informes
ambientales, presentados directamente a los clientes primario
como clientes terceros con los datos solicitados, asi como con las

conversiones solicitadas por el cliente.
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Encargado de procesar la data de equipos automaticos otorgados
por el area de operaciones para elaborar cuadros de rosas de
viento, asi como los calculos de los analizadores de gases

automaticos.

Cargo: Coordinador de laboratorio — Divisién Laboratorio

Encargado de dar seguimiento y apoyar en los analisis a realizar
dentro del laboratorio Nakamura en las diferentes matrices.
Distribucién del personal para la realizacion de los diferentes
analisis en las matrices aire, emisiones, suelos y aguas.
Coordinaciones con los proveedores con respecto a insumos y
materiales que se requieren en laboratorio para los diferentes
analisis.

Revision, verificacion del llenado de formatos y registros de los
datos previo procesamiento de data para los calculos segun se

requieran.

Cargo: Técnico de operaciones

Participacion como monitorista en los proyectos/plantas: UNACEM
S.A., ALICORP S.AA., ENERSUR S.A., Kallpa Generacion, P&G
Industrial, TRIMASA, Unién de Cervecerias Peruanas Backus y
Johnston S.A.A., entre otras.

Manejo y uso de equipos para calidad de aire, sonometria,
dosimetria, medicion de campos electromagnéticos, emisiones
gaseosas (CTM030, CTM022, CTM034, NTP900.006 y NTP
900.007), monitoreo isocinético (NTP 900.005), salud ocupacional
y efluentes liquidos.

Monitoreo de agentes fisicos, quimicos, biolégicosy ergonémicos.
Capacitacion y entrenamiento de uso de equipos de emisiones
gaseosas marca testo, sonOmetros testo, equipos de monitoreos
de radiacion no ionizante, equipos muestreadores de particulas Hi-

vol y Low-vol.
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1.2 Diagndstico situacional

La empresa Cerveceria San Juan S.A. dentro de sus procesos en la
elaboracion de la cerveza, cuenta con una chimenea que se ubica en la zona de
calderos, la misma que se utiliza para calentar una lavadora de botellas, un
pasteurizador y las pailas de cocimiento del proceso de elaboracion de cerveza,

gue utiliza como combustible el Residual N° 500 (Biodiesel).

Es por ello que a causa de los procesos productivos de la empresa
Cerveceria San Juan S.A., se podrian originar problemas de contaminacion
ambiental por la concentracion de contaminantes en el aire proveniente de
las emisiones gaseosas, por ende conlleva a la necesidad de evaluar el
posible impacto que dichas emisiones puedan estar causando al medio
ambiente, es por ello que a través de la evaluacion de la calidad del aire y
emisiones gaseosas se puede controlar y predecir una posible contaminacion en
el &rea de influencia directa de la empresa Cerveceria San Juan S.A., dando de
esta manera a su vez cumplimiento a sus compromisos ambientales
establecidos en el Instrumento de Gestibn Ambiental, puesto que el
incumplimiento de dichas obligaciones ambientales podria generar

responsabilidad de indole administrativa. Figura 11
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Figura 11
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1.3 Identificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad

profesional.

El monitoreo ambiental juega un rol muy importante en el cuidado del

ambiente porque nos permite evaluar los componentes ambientales la cual forma

parte de los compromisos ambientales establecidos en el instrumento de gestion

ambiental.
Oportunidad

e Desarrollar tecnologia enfocada a los monitoreos ambientales
(creacién y disefios de equipos).

e Aprender de la experiencia obtenida a evaluar los impactos
ambientales a través de los monitoreos en emisiones gaseosas y
la calidad de aire.

e Aprender sobre las normativas ambientales referente al informe
desarrollado.

e Aplicar los protocolos de monitoreo de los distintos componentes
ambientales.

e Adquirir una vasta experiencia técnico — normativo que permita
proponer nuevos estandares ambientales.

Necesidad

Realizar un balance de energia a través de la data obtenida con los
monitoreos de emisiones gaseosas.

Ahorro de calor producido en la quema de combustible gracias a
los resultados de las emisiones gaseosas.

Realizar monitoreos ambientales como medidas de control, y como
cumplimiento de sus compromisos ambientales.

Contratar consultoras con la experiencia en la elaboracion de
informes ambientales en el PRODUCE.

Contratar personal calificado con conocimiento en la realizacion de

monitoreos ambientales en distintas matrices.
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1.4 Objetivos de la actividad profesional.

1.4.1 Objetivo general:

Evaluar y monitorear la calidad de aire y emisiones gaseosas en la
empresa Cerveceria San Juan S.A., para cumplimiento de sus

compromisos ambientales.

1.4.2 Objetivos especificos:

Determinar las concentraciones de contaminantes en material
particulado (PMio), monéxido de carbono (CO), diéxido de
nitrogeno (NO2), diéxido de azufre (SO2) e Hidrocarburos Totales
(HT) en la calidad del aire provenientes de la empresa Cerveceria
San Juan S.A. basados en la normativa del Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para calidad de aire durante el monitoreo del afio
2015.

Determinar las concentraciones de las emisiones gaseosas para
monoxido de carbono (CO), 6xidos de nitrégeno (NOx) y dioxido de
azufre (SO2) proveniente de la chimenea de la empresa Cerveceria
San Juan S.A. basadas en los Limite Maximo Permisible (LMP) de
normativas internacionales referenciales durante el monitoreo del
afio 2015.

48



1.5 Justificacion de la actividad profesional

El presente informe por experiencia profesional desde el aspecto tedrico
se justifica porque se ha identificado el contexto tedrico que permite explicar la
problematica de la empresa CERVECERIA SANJUAN S.A, puesto que sin dicho
contexto no sera posible comprender qué se entiende por contaminacion
ambiental del aire y tampoco se podra reconocer la importancia de la realizacion
de los monitoreos ambientales. En ese sentido, resulta importante mencionar
gue dicho contexto se basa en las definiciones de los diferentes términos
técnicos relacionados a monitoreo de calidad de aire, monitoreo de emisiones
gaseosas, parametros ambientales, evaluacion ambiental, contaminacioén del
aire, entre otros, los cuales han sido obtenidos de las referencias bibliogréficas
citadas en el capitulo VI del presente informe (libros, articulos, manuales, tesis,

normas legales, entre otros).

Desde el ambito metodoldgico, la presente investigacion se justifica
porque para evaluar los niveles de concentraciéon de la calidad del aire y
emisiones gaseosas de la empresa CERVECERIA SAN JUAN S.A se deberan
aplicar los criterios metodolégicos establecidos en la NTP 900.030 y otras
normas referenciales para parametros complementarios -calidad de aire- y las
normas internacionales como la EPA CTM-030 y EPA Method-6C -emisiones
gaseosas-. Ademas, porque luego de ello se efectuara la comparacion de los
resultados obtenidos con los limites establecidos en el ECA y LMP de normativas
internacionales, a fin de determinar, en el marco de los monitoreos ambientales
efectuados durante el afio 2015, si la empresa CERVECERIA SAN JUAN

excedio lo dispuesto en dichas normas.

Asi mismo, aspecto practico es necesario porque existe la necesidad de
conocer y controlar los posibles impactos que pueden prevenir de sus procesos
productivos, esto gracias a la medicion de las concentraciones de las emisiones
gaseosas y la calidad del aire, asi como también para dar cumplimiento a sus

compromisos ambientales establecidos en su instrumento de gestion.
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Desde la perspectiva legal este informe se justifica puesto que el
monitoreo ambiental se desarrolla con el fin de dar cumplimiento a los
compromisos establecidos dentro de su Instrumento de Gestibn Ambiental, asi
mismo dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 74° de la Ley General del
Ambiente- Ley N° 28611, que establece que todo titular de operaciones es
responsable por las emisiones, efluentes, descargas y demas impactos
negativos que se generen sobre el ambiente, la salud y los recursos naturales,
como consecuencia de sus actividades. En ese sentido, el Estado ha establecido
diferentes disposiciones legales que exigen que las empresas cumplan con sus
obligaciones ambientales a fin de garantizar el derecho de toda persona a gozar

de un ambiente equilibrado y adecuado.

Finalmente, y no menos importante, el presente trabajo se justifica desde
una perspectiva ambiental, puesto que se busca demostrar la importancia de
los monitoreos ambientales como parte de un buen desarrollo sostenible de las
empresas, a fin de controlar los posibles impactos ambientales ocasionados por
el desarrollo de actividades productivas, con la finalidad de asegurar que el

desarrollo econémico se realice en concordancia con el cuidado del ambiente.
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Il. FUNDAMENTOSDE EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1 Marco teodrico

2.1.1 Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas

» Contaminacion

Definicion

Los grandes avances tecnologicos, industriales y en cierta forma los
sociales, han tenido un alto costo para la humanidad; aunados a la explosion
demografica, dichos logros han causado dafios graves y alteraciones en la mayor
parte de los ecosistemas. Considera que hay contaminacion ambiental cuando
por causas diversas de origen fisico o quimico se presenta una alteracion o
desequilibrio en los ecosistemas terrestres; para los fisicos seria mas bien un

fendbmeno de entropia, o sea, un desorden en el entorno.

Todas las formas de contaminacién preocupan y angustian, actualmente
cuando los contaminantes tdxicos alcanzan niveles de extrema gravedad, ya sea
en el aire atmosférico, el agua de lagos, rios o del mary en el suelo urbano o de
cultivo. Sin embargo, indudablemente la polucion atmosférica reviste una
trascendencia relevante en virtud de que, para poder vivir, el hombre necesita
aire limpio. La polucion atmosférica es un fendmeno sobresaliente e inquietante
del que diariamente se dan informes en las grandes urbes contaminadas
tratando de evitar que se repitan los graves episodios de mortalidad que
ocurrieron en varios paises de Europa afios atras. Las alteraciones que se
originan en un ecosistema altamente contaminado, puede ser a escala global o

solamente local, segun la extension dafada. (Lezama, 2015)

Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola, contaminar es, alterar
nocivamente la pureza o las condiciones normales de una cosa o un medio,
como los alimentos; las aguas; el aire; etc. por agentes quimicos o fisicos.
(ASALE & RAE, 2020)
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» Contaminacion ambiental

Se denomina contaminacion ambiental a la presencia en el ambiente de
cualquier agente (fisico, quimico o biolégico) o bien de una combinacion de
varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan
ser nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la poblacion, o a
Su vez, que puedan ser perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el
uso normal de las propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos.
(Ministerio del Ambiente, 2016, p. 10)

> Monitoreo ambiental

El monitoreo ambiental es la accion de controlar, supervisar y analizar la
presencia y concentracion de contaminantes en el ambiente, los cuales forman
parte de un sistema continuo que ayudara a brindar un mejor diagnostico en

materia ambiental.

Asimismo, el monitoreo ambiental sirve para poder realizar una mejor
evaluacion en los impactos ambientales, la permite establecer un programa de
seguimiento y control presentes en un espacio determinado, ya sea un area de

trabajo o una region territorial.

Segun el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA,
organo encargado de asegurar el cumplimiento de las obligaciones legales y de
los compromisos asumidos en los instrumentos de gestion ambiental (Ley N°
29325, Articulo N° 11, n.d.), define el término de “monitoreo ambiental” como
aquella actividad que se realiza a efectos de medir la presencia y concentracion
de contaminantes en el ambiente, asi como el estado de conservacién de los

recursos naturales. (Monitoreo Ambiental, 2017)
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> Planificacion de un monitoreo ambiental

A la fecha aun no se ha establecido un modelo de procedimiento o disefio

general para la elaboracion de la planificacion de un monitoreo ambiental, cada

planificacion se elaborarse de acuerdo a cada situacion ambiental especifica.

El monitoreo ambiental forma parte de un instrumento de gestion, la cual

ayuda a tener un diagnostico referente a la situacién ambiental en un lugar

determinado, por lo que es importante que las muestras que se obtengan del

monitoreo reflejen resultados con valores representativos, esto gracias a una

adecuada seleccidon de estaciones de monitoreo, frecuencia de toma de muestra

y tipo de muestra a colectar.

Para la planificacion de un monitoreo ambiental se deben tener en cuenta

los siguientes criterios. Tabla 6

Tabla 6

Criterios Basicos para la Planificacion de un Monitoreo Ambiental

Criterios

Respuesta

Actividades de la empresa

Etapas del proceso

Objetivos del monitoreo

Parametros de monitoreo

Lo cual ayudara a la seleccién de parametros

de monitoreo.

Con lo cual se podrd determinar posibles

alteraciones en los resultados de monitoreo

Identificar que etapa del proceso pueda causar

un posible dafio al ambiente.

Dependera gran parte de la actividad propia de
la empresa, asi como también los parametros
gue sefiala el protocolo vigente sin embargo a
ello se le pueden agregar algunos parametros

adicionales sefialados en la norma vigente de
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Criterios

Respuesta

Frecuencia de monitoreo

Lugar de toma de muestras

Mediciones in situ

Donde se deben realizar el

andlisis de las muestras

acuerdo a la actividad de la empresa como sus
compromisos ambientales establecidos dentro

de su instrumento de gestion ambiental.

Este item esta sefialado en el plan de vigilancia
ambiental en donde se sefiala que la frecuencia
de monitoreo se vera sujeta ala etapa en la cual
se desarrolla el proyecto, asi como los
resultados de su linea base los cuales pueden

ser bimestral, trimestral, semestral, anual.

El o los lugares de toma de muestra dependera
del area de la empresa lo cual ayudara a
evaluar la cantidad de puntos a monitorear asi
mismo para determinar el lugar de toma de
muestra se deben de tener algunas
consideraciones como el acceso al punto de
muestreo, seguridad de los equipos, que
cuenten con suministro eléctrico de ser

necesario.

Se deben realizar de manera in situ algunas
consideraciones para el monitoreo de acuerdo
a los equipos a usar, asi como los patrones de

los equipos a usar en casos de ser necesarios.

Las muestras obtenidas del monitoreo
ambiental deben ser analizadas por un
laboratorio debidamente acreditado ante
INACAL en los parametros tomados, lo cual

daran mayor validez a los resultados pues han
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Criterios Respuesta

Interpretacion y reporte de

resultados

sido analizados con altos estandares de

calidad.

Esto se llevara a cabo gracias al comparativo
de los resultados con las normativas aprobabas
en su IGA, y con las normas posteriores a ella
de cumplirse con los plazos de adecuacion, ello
ayudara a disefar propuestas de solucién en
caso los resultados sean mayores a los ECA’s
0 LMP’s.

Nota: La presente muestra algunos criterios basicos que se deben de tener en

cuenta ante la planificacion de un monitoreo ambiental.

» Importancia del monitoreo ambiental

La importancia de realizar una adecuada planificacion de un
monitoreo ambiental es para poder tomar ciertas consideraciones
importantes en el desarrollo de la misma, como la de brindar un
servicio de calidad cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el protocolo de monitoreo, asi como el
cumplimiento de sus propios instructivos.

De la misma manera es importante debido a que gracias a ello se
puede verificar si existe algun compuesto proveniente de algun
proceso productivo de la empresa que contribuya a una posible
alteracion del ambiente.

A su vez con la realizacion de cada monitoreo ambiental se esta
dando cumplimiento a los compromisos ambientales considerados
dentro de su instrumento de gestion ambiental y con ello a las
obligaciones legales quienes establecen los Limites Maximos

Permisibles y los Estadndares de Calidad Ambiental.
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> Aire

Asi mismo durante la ejecucion del monitoreo las consideraciones
mencionadas lineas arriba nos permitirdn en campo lo siguiente:
v" Designar a un personal altamente calificado y habilitado
para la realizacion del monitoreo de parametros acreditados,
lo cual asegurara la calidad de los resultados, de tal manera
gue los resultados no sean invalidados.
v' Por otro lado, este tipo de planificacién nos ayuda a la
prevencion de ocurrencias posibles contingencias.
v De la misma manera la designacion adecuada de un
personal calificado ayudara en la realizacién del monitoreo
a su vez asegura la absolucién de alguna consulta técnica
por parte del administrado y/o poblacién local en caso de ser

necesario.

Definicion

El aire es una sustancia gaseosa, transparente, inodora e insipida
que envuelve la tierra y forma la atmdsfera; esta constituida
principalmente por oxigeno y nitrégeno, y por cantidades variables
de argon, vapor de agua y anhidrido carbonico. (Definicion de AIRE
por Oxford Dictionary en Lexico.com y también el significado de
AIRE, 2016)

> Calidad de aire

Se define la inmisién o calidad del aire como la concentracion de
contaminante que llega a un receptor, mas o menos lejano de la
fuente de emisidon, una vez transportado y difundido por la
atmosfera. La capacidad de la atmoésfera para diluir las
concentraciones de contaminantes es fundamental para preservar
una buena calidad del aire, y esto va a venir marcado
principalmente por las condiciones meteorolégicas. Asi, en una

atmosfera estable, se propiciara la acumulacion de contaminantes
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y se facilitara la formacion de contaminantes secundarios, mientras
gue, en una atmosfera inestable, la difusion de los contaminantes

sera mas eficaz debido a las turbulencias. (Troposfera.org, 2021)

e La calidad de aire es un aspecto relevante, puesto que contar con
un ambiente sano y equilibrado para el desarrollo de la vida es un
derecho fundamental establecido en la Constitucion Politica de

nuestro pais.

e Una buena calidad del aire contribuye a una mejor calidad de vida
de la poblacién; lo cual se logra con el compromiso y la
participacion activa de todos los actores involucrados, Estado,
empresa Yy poblacion; siendo responsabilidad del Estado
implementar las medidas necesarias para garantizar el
cumplimiento de importantes instrumentos de gestion ambiental
como Estandares de Calidad Ambiental (ECA), Limites Maximos

Permisibles (LMP), Planes de Accidn, entre otros.

Lo antes mencionado, es compartido por CASTEJON, ORTIZ Y
SANCHEZ (Castrejon et al., 2014) , quienes sostuvieron que: “(...)
La alteracion de la composiciéndel aire perjudica no solo a nuestro
ambiente, sino también repercute en la salud y nuestra economia.
Exactamente tiene mayor repercusion en la salud poblacional,
pues se calcula que la alteracién de la atmosférica en rangos
globalesocasiona la muerte de entre 200 mily 570 mil de personas

aproximadamente (...)”. (Cabrera Caranza et al. 2002)

» Contaminacion del aire

e La contaminacion del aire representa un importante riesgo
medioambiental para la salud. Mediante la disminucion de los
niveles de contaminacién del aire los paises pueden reducir la

carga de morbilidad derivada de accidentes cerebrovasculares,
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canceres de pulmon y neumopatias cronicas y agudas, entre ellas
el asma.

Cuanto mas bajos sean los niveles de contaminacién del aire mejor
sera la salud cardiovascular y respiratoria de la poblacion, tanto a

largo como a corto plazo. (OMS, 2017)

e Se entiende por contaminacion atmosférica la presencia en el aire
de sustancias y formas de energia que alteran la calidad del mismo,
de modo que implique riesgos, dafio o molestia grave para las

personas y bienes de cualquier naturaleza.

e En esa linea, la contaminacion del aire puede ocurrir por efectos
naturales o efectos antropicos (causados por el hombre) y su
origen fue con alteraciones naturales como erupciones volcanicas,
brumas (0 niebla) terrestre y extraterrestre. Este es uno de los
problemas medioambientales que se extiende con mayor rapidez,
dado que las corrientes atmosféricas pueden transportar el aire

contaminado a todo el planeta.

En ese contexto, resulta importante conocer cuales son los contaminantes
gue provocan esa contaminacion, para lo cual se detalla la siguiente

clasificacion:

a) Contaminantes primarios

Son los que permanecen en la atmosfera tal y como fueron emitidos por
la fuente. Para fines de evaluacién de la calidad del aire se consideran: 6xidos

de azufre, monoéxido de carbono, éxido de nitrdgeno, entre otros. Figura 12
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Figura 12

Principales Contaminantes Primarios

\
*Es un compuesto quimico de formula SO. Es un gas
contaminante nocivo paralos pulmoneslo cual dificultala
. respiracion.
Oxidos de +Es un contribuye también a la produccién de lluvia &cida.
Azufre

/
~

*Férmula quimica es CO. Es un gas incoloroy altamente téxico,
gue se produce por lacombustion deficiente de sustancias como
Mondxido de gas,gasolina, queroseno, carbdn, petrdleo, tabaco o madera.

carbono

|

\
*Son unamezclade gases compuestos de nitrégeno y oxigeno. El
mondéxido de nitrégenoy el diéxido de nitrdgeno constituyen dos
de los 6xidos de nitrégeno mas importantes toxicologicamente;
Oxido de ninguno de los dos soninflamables yson incoloros a pardo en
nitrégeno apariencia atemperaturaambiente.
/

b) Contaminantes secundarios

Son los que han estado sujetos a cambios quimicos, o bien, son el

producto de la reaccion de dos o mas contaminantes primarios en la atmosfera.

Entre ellos destacan oxidantes fotoquimicos y algunos radicales de corta

existencia como el ozono (O3). A nivel nacional, la contaminacion atmosférica se

limita a las zonas de alta densidad demogréafica o industrial. Las emisiones

anuales de contaminantes en el pais son superiores a 16 millones de toneladas.

Figura 13
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Figura 13

Contaminantes Primariosy Secundarios

Contaminantes secundarios
Contaminantes primarios
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SO: los NO: y S04
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NOs

Nota: Se muestra en la imagen las principales fuentes de contaminacion,
asi como sus contaminantes primarios que al interactuar con la atmosfera
pueden dar origen a los contaminantes secundarios.

Fuente: (Junco, 2015)

» Composicién del aire

La composicion del aire es sumamente delicada y las proporciones de
volumen de las sustancias que lo integran resultan ser variables: nitrdgeno
(78%), oxigeno (21%), vapor de agua (varia entre 0 a 7%), ozono, dioxido de
carbono, hidrogeno y gases nobles como pueden ser el cripton o el argén (1%).

Dependiendo de la altitud, temperatura y composicion del aire, la
atmésfera terrestre estd dividida en cuatro capas: tropdsfera, estratosfera,
mesosfera y termosfera. Cuanto mas alto nos encontremos menor peso o

presion tendra el aire que respiramos.
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En pequefias cantidades pueden existir sustancias de otro tipo: polvo,
polen, esporas y ceniza volcanica. También son detectables gases vertidos a la
atmosfera en calidad de contaminantes, como cloro y sus compuestos, fluor,

mercurio y compuestos de azufre. Figura 14

Figura 14

Composicion del Aire

Esta es la composicion de un aire “normal”, no contaminado:

[ Nitrégeno (78%)

Nitrégeno £ Oxigeno (0,)

E1 Oxigeno (21%)
(NZ) | 21% B Vapor de agua y
A otros (0,97%)
78% B Di6xido de

carbono (0,03%)

Composicion del aire

Fuente: (Aguirre, 2018)

» Descripcion de diferentes métodos de monitoreo de la calidad de aire

El Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire, (DIGESA, 2005), sefiala
gue: De acuerdo a la Guias de la Calidad del Aire de la OMS, los métodos de
monitoreo se pueden dividir en cuatro tipos genéricos principales con diferentes

costos y niveles de desempefio como:

Muestreadores pasivos

Ofrecen un método simple y eficaz en funcion de los costos. A través de
la difusién molecular a un material absorbente para contaminantes especificos,
se recoge una muestra integrada durante un determinado periodo. Sirve para
identificar los lugares criticos donde hay una alta concentracion de

contaminantes, como las vias principales o las fuentes de emision, se debe
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contar con un disefio cuidadoso del estudio y vigilar los procedimientos de
aseguramiento y control de la calidad seguidos en el laboratorio durante el

analisis de la muestra.

Muestreadores activos

Las muestras se recolectan por medios fisicos o0 quimicos para su
posterior analisis. Por lo general, se bombea un volumen conocido de aire a
través de un colector —como un filtro (manual) o una solucién quimica
(automético)- durante un determinado periodo y luego se retira para el analisis.
Los sistemas de muestreo (para gases), el acondicionamiento de muestras, los
sistemas de ponderacion para el material particulado (MP) y los procedimientos

de laboratorio son factores clave que influyen en la calidad de los datos finales.

Analizadores automaticos

Pueden proporcionar mediciones de alta resolucién en un Unico punto
para varios contaminantes criterio (SO2, NO2, CO, MP), asi como para otros
contaminantes importantes como los COV. La muestra se analiza en linea y en
tiempo real, generalmente a través de métodos electro Opticos: absorcién de UV
0 IR; la fluorescencia y la quimioluminiscencia son principios comunes de
deteccion. Para asegurar la calidad de los datos de los analizadores automaticos,
es necesario contar con procedimientos adecuados para el mantenimiento, la

operacion y el aseguramiento y control de calidad.

Sensores remotos

Son instrumentos desarrollados recientemente que usan técnicas
espectroscopicas de larga trayectoria para medir las concentraciones de varios
contaminantes en tiempo real. Los datos se obtienen mediante la integracion
entre el detector y una fuente de luz a lo largo de una ruta determinada. Los
sistemas de monitoreo de larga trayectoria pueden cumplir un papel importante
en diferentes situaciones de monitoreo, principalmente cerca de las fuentes.
Para obtener datos significativos con estos sistemas, es necesario contar con

procedimientos adecuados para la operacién, calibraciéon y manejo de datos.
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Estos métodos requieren de mucha atencion en la calibracion de los

instrumentos y el aseguramiento de la calidad para obtener datos significativos.

» Criterios para la ubicacion de los equipos de monitoreo

El Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire, (DIGESA, 2005)
recomienda los siguientes criterios para la ubicacion de los equipos de

monitoreo.

e Para asegurar el flujo lo mas libre posible, se deben evitar arboles
y edificios en un area de 10 metros alrededor del sitio de muestreo
y no tomar muestras en las superficies laterales de los edificios.

e En lo posible, deben rechazarse las interferencias en las
estaciones de muestreo, por la circulacién local que depende de
factores topogréficos.

e Para minimizar los efectos de las fuentes locales, se recomienda
instalar la estacién de monitoreo a una distancia de por lo menos
20 metros de cualquier fuente industrial, doméstica o de carreteras
con alto trafico vehicular.

e La entrada del muestreador debe estar entre 1.5 y 4 metros sobre
el nivel del piso. Una altura de 1.5 metros se utiliza para estimar
exposiciones potenciales del ser humano a situaciones de gran
carga de trafico vehicular. Sin embargo, para evitar el vandalismo
en algunos sitios de monitoreo, se prefiere instalar la toma de
muestra a una altura de 2.5 metros. Existen algunas
circunstancias, para los estudios de los antecedentes de
contaminacion en ciudades, en donde no es posible cumplir con el
requisito de una altura de 4 metros, en consecuencia, se ha
realizado instalaciones de toma de muestra hasta 8 metros de
altura.

e La entrada del muestreador no debe localizarse cerca de fuentes
de contaminacion, para evitar arrastres de plumas de chimeneas

domésticas o industriales.
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e Para medir los parametros meteorologicos se recomienda instalar
los instrumentos a una altura de 10 metros sobre el nivel del suelo,
y tomar mediciones a diferentes alturas con el objeto de obtener

gradientes térmicos.

» Emisiones gaseosas

(Chaupis, 2016) manifiesta que: las emisiones gaseosas, son las
concentraciones de contaminantes que vierte un foco determinado. Se mide a la
salida del foco emisor. Otros autores sefialan que es la presencia en la atmosfera
exterior de uno 0 mas contaminantes o sus combinaciones, en concentracion y
con tal duracion y frecuencia de ocurrencia que puedan afectar a la vida humana,
de animales, de plantas, o la propiedad, que interfiera el goce de la vida, la

propiedad o el ejercicio de actividades.

» Emisién e inmision

(Chaupis, 2016) indica que: la regulacion de la contaminacion atmosférica
se organiza sobre la base de dos conceptos fundamentales: la emision y la
inmision de sustancias contaminantes. La emision esta referida a la liberacion de
contaminantes a la atmdsfera, provenientes de fuentes moviles o fijas, mientras
gue la inmisién representa la presencia de contaminantes en la atmosfera en su
calidad de cuerpo receptor. En concordancia con estos dos conceptos, las
normas juridicas sobre contaminacién atmosférica son de dos tipos: normas de

inmision o de calidad del aire y normas de emision al aire.

» Efluente gaseoso

(Chaupis, 2016) Es toda aquella sustancia en estado aeriforme, sean
gases, aerosoles (liquidos y sélidos), material sedimentable, humos negros,
guimicos, nieblas y olores, que constituyan sistemas homogéneos o
heterogéneos y que tengan como cuerpo receptor a la atmoésfera.
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» Monitoreo de emisiones gaseosas

Segun establece el (Protocolos de Monitoreo de Efluentes Liquidos y
Emisiones Atmosféricas, 2000): El Monitoreo sirve, inicialmente, para determinar
la caracterizacion y los niveles de emision de contaminantes a la atmdsfera. Es
fundamental, como primer paso definir los objetivos del Programa de Monitoreo,
dado que estos permitiran determinar los parametros a medir, los puntos de

muestreo, efc.

» Objetivo del monitoreo de emisiones gaseosas

(Protocolos de Monitoreo de Efluentes Liquidos y Emisiones
Atmosféricas, 2000) aprobado con Resolucion Ministerial 026-2000-ITINCI-DM,
establece que: El objetivo principal de un monitoreo de emisiones es la obtencion
de informacion adecuada sobre la composicion de las emisiones y la cantidad

relativa o tasa de la materia que se emite a la atmosfera.

El monitoreo de emisiones esta dirigido a la obtencion de informacién
para:

e Caracterizar las emisiones.

e |dentificar las fuentes contaminantes especificas.

e Mantener bajo observacion la tendencia de las fuentes de
contaminacion o de sustancias peligrosas.

e Evaluar la eficiencia del sistema de tratamiento de las emisiones.

e Determinar la eficiencia de las medidas de mitigacion.

e Evaluar las variaciones de las emisiones, ocasionadas por cambios
en el proceso o en el equipo.

e Evaluar el cumplimiento de los planes, politicas de control y
fiscalizacion.

e Establecer los limites maximos permisibles y controlar su grado de
cumplimiento.

e Laseleccidony disefio de equipos.
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» Frecuencia de toma de muestra

Se llevara a cabo un monitoreo de los puntos de emisiones atmosféricas,
con un minimo de tres veces para las de combustion y dos veces para las de los
procesos, en periodos representativos de la fuente. En ambos casos se
diferenciaran las emisiones procedentes de la combustion y de los procesos
industriales. Ademas, se complementard con mediciones de caudal y dos

parametros contaminantes tipicos del proceso, como minimo.

» Ubicacion del punto de muestreo

En cuanto a la ubicacién del plano de muestreo, los criterios normativos
establecen que debe estar en un tramo recto de seccidén y area constante,
preferiblemente vertical, tan alejado como sea posible de cualquier perturbacién
gue pueda originar cambios en la direccion del flujo.

La distancia del plano de muestreo hacia la perturbacion mas cercana
segun la NTP 900.001:2002 la cual esta basada en el apéndice A de la norma
EPA debe ser mayor o igual a dos (2) diametros en el sentido contrario al del

flujo y medio (0,5) diametro en el sentido igual al flujo. Figura 15
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Figura 15

Ubicacién de Punto de Muestreo
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Nota: En la presenta se muestra las consideraciones que se deben de
tener para la ubicacién del punto de muestreo siguiendo lo establecido
enla (NTP 900.001, 2002).

» Meétodos de andlisis para emisiones gaseosas

El protocolo de monitoreo de emisiones gaseosas establece que el
método de ensayo para la realizacion de la toma de muestra de las emisiones
gaseosas se desarrollara con un analizador de gases de combustion con un

método electroquimico. Tabla 7
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Tabla 7

Metodologias y Equipos para Monitoreo de Emisiones Gaseosas de

Combustion

Metodologias y Equipos para Monitoreo de Emisiones Gaseosas de Combustidn

Pardmetros Método Equipos Exactitud Resolucién Rango
Monéxido de Analizador Gases 5% de la 0 - 4000
Electroquimico » 1 PPM
carbono Combustién Lectura PPM
Dioxido de _ Analizador Gases 5% de la
Electroquimico » 0.1% 0 - 50%
carbono Combustion Lectura
Oxidos de _ Analizador Gases 5% de la 0 - 2000
o Electroquimico » 1 Ppm
nitrogeno Combustion Lectura PPM
- _ Analizador Gases 5% de la 0 - 5000
Dioxido de azufre  Electroguimico » 1 Ppm
Combustion Lectura PPM
Analizador Gases 0 - 250
Termométrico » +/-5°F 1°
Combustion °F
Temperatura de ) Analizador Gases
Termométrico » +/-5°F 1° 0-112 °F
gas Combustion
_ . Analizador Gases
Oxigeno Electroquimico » 0.2% 0.1% 0-21%
Combustion
Particulas AP-42 *
Hidrocarburos
AP-42 *

totales

Nota: (*) US. EPA (1985) método de calculo para la determinacion de

hidrocarburos totales y para particulas, todos los datos estan segun lo descrito

en el (Protocolos de Monitoreo de Efluentes Liquidos y Emisiones Atmosféricas,

2000)

» Equipo de medicidn para emisiones gaseosas

Existen diversos tipos de equipos de medicidn, pero pocos equipos de alta

precision que cumplen con lo requerido en el protocolo de monitoreo de

emisiones es decir que cuenten con celdas electroquimicas, es por ello de una

de las marcas mas comerciales a nivel

nacional

es la marca TESTO de
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fabricacion Alemana, estos equipos cuentan con diferentes versiones entre las
mas conocidas se encuentran los analizadores de combustiéon: TESTO 350 M,
TESTO 350 XL, TESTO 340, TESTO 350, TESTO 350 NEW, estos Ultimos
pertenecientes a una gamma mayor puesto que permite realizar las mediciones
de mayor cantidad de gases en una sola corrida y a su vez cumplen con las
metodologias (EPA CTM-022, EPA CTM-030, EPA CTM-034, EPA Method 6C,
entre otros); estos equipos son Adecuados para el andlisis profesional de gases
de combustion y la medicion industrial de emisiones en motores industriales,
guemadores, turbinas de gas y en procesos térmicos: El analizador de gases de
combustion testo 350 cumple con las tareas versatiles de medicion y andlisis,
convence a largo plazo por su disefio industrial y es apto para el complejo

registro de datos.

» Principio de medicion de gases en emisiones gaseosas

El analizador de gases con celdas electroquimicas tiene el principio de
colectar una muestra de los gases originados de la combustién, mediante el uso
de una sonda por donde pasan los gases hasta llegar a las celdas
electroguimicas del mismo. Generalmente los analizadores electroquimicos
miden temperatura ambiental, temperatura del gas, oxigeno (O2), monéxido de
carbono (CO), dioxido de carbono (COz2) a través de una celda infrarroja (IR),
diéxido de azufre (SO2), sulfuro de hidrogeno (H2S), mondxido de nitrdgeno
(NO), dioxido de nitrégeno (NO2), velocidad de los gases, e hidrocarburos totales
(HC).

» Procesos de una planta cervecera (con respecto a sus emisiones

gaseosas)

La Cerveceria San Juan S.A. tiene los siguientes procesos en la etapa de
produccion, las cuales constituyen la transformacién de materia prima (IGpulos,
levadura, agua, cebada) que unida a una tecnologia, obtiene el producto

terminado que es la cerveza San Juan. Figura 16
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Figura 16

Procesos de la Planta Cervecera San Juan S.A.
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Mezcladora de mosto encajonado

Nota: Se muestra los procesos para la obtencién de la cerveza a partir de una

visita técnica realizada en el afio 2015.

1. Area de descarado de la cebada: Las cebadas se pasan a una

pilladora donde se separa la cascara.

2. Area de cocimiento: Es donde se cose el cereal en pailas de

maceracion (cebada) para ser convertido en malta.

Pailas de filtracion: Depdsitos temperados donde se obtiene el liquido.

4. Pailas de ebullicion: Donde se colocan los lipulos para ser cocidos.

Mezcladora: Son mezclados el agua purificada, cebada malteada,
[Gpulos, levadura.

6. Enfriamiento del mosto: Es el liquido exprimido obtenido por los

insumos que es enfriada.

7. Fermentacion del mosto: Se deja madurar por un tiempo hasta que

tome cuerpo.

8. Filtracién: Para una filtracion de filtros de cerveza se retienen las
particulas de superficies (levaduras, coloides y proteinas)
provenientes aun de la maduracion, de este modo se clasifica.
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9. Fermentacion y reposo: Después de la filtracion se deja por un tiempo

determinado para su fermentacion.

10.Tanques de gobierno: Depdsitos con sistema computarizado donde

es llevado el liquido obtenido de la fermentacion para después ser
embotellados.

11.Departamento de calidad: Es el éarea técnica especializada,

encargada de la calidad y sabor del producto, el cual se obtiene
ingiriendo pequeiias porciones (cateado) para aprobar y desaprobar
la calidad.

12.Area_de lavado: En esta area mediante modernas maquinas

(lavadoras) se lavan las botellas quedando listas para el embotellado
de cerveza. Las botellas son las traidas y/o dewueltas del mercado
consumidor.

13.Area de embotellado: Area totalmente automatizada donde en forma

sincronizada se llenaba la cerveza en botellas. La capacidad de
llenado alcanza hasta 42,000 botellas por hora.

14.Area de etiquetado: Es el area donde se etiqueta cada botella, el

proceso es automatizado.

15. Area de encajonado: Es el area de encajonado automatico donde en

forma sincronizada se colocan botellas por cada caja.

16.Area de almacenamiento: Después por el proceso de la elaboracion,

embotellado, etiquetado y encajonado, el producto es almacenado por
un tiempo prudencial para luego ser comercializados.

17.Tratamiento de desechos soélidos y aguas servidas: Todos los

desechos (residuos sélidos y liquidos) que llegan aqui son productos
derivados del proceso de elaboracion de la cerveza, los mismos que
se someten a un tratamiento especial y sofisticado (proceso de
administracion de recursos no utilizables) con la finalidad de cuidar y
proteger el medio ambiente, segun las leyes y normas de proteccion

ambiental.
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2.1.2 Marco conceptual

En esta seccion se elabora una revision bibliografica de los conceptos
generales a partir de los cuales se sustenta la Evaluacion de la Calidad de Aire
y Emisiones Gaseosas realizados en la Cerveceria San Juan S.A. Los conceptos
a desarrollarse seran: Evaluaciéon Ambiental, sus caracteristicas y sus funciones,
Evaluacion de la calidad de aire, Evaluacion de emisiones gaseosas, los
parametros evaluados en el marco del desarrollo de la evaluacion de la calidad
del aire y emisiones gaseosas, asi como los conceptos relevantes de las
actividades asociadas al desarrollo de la evaluacion realizada en la empresa

Cervecera.

» Evaluacion Ambiental

La evaluaciéon ambiental tiene por objetivo verificar el cumplimiento de la
normativa y los parametros ambientales actualmente vigentes. Estas
evaluaciones ambientales nos dan a conocer el estado de los componentes del
entorno, posibilitando la planificacion de las acciones a tomar a fin de mantener
0 mejorar las caracteristicas del medioambiente. (Evaluacién Ambiental | GRN,
2020).

No existe caracteristicas explicitas sobre la evaluacion ambiental, sin

embargo, de la experiencia adquirida se puede identificar lo siguiente:

- Es un proceso que incluye diferentes actividades, tales como: pre-
muestreo, muestreo y post muestreo.

- Para su desarrollo se requiere la intervencion de un equipo
multidisciplinario.

- Su realizacién es de caracter obligatorio, puesto que constituye una
obligacién ambiental fiscalizable.

- Son realizadas de conformidad a lo dispuesto en el Instrumento de

Gestion Ambiental.
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Asimismo, se ha logrado identificar que la evaluacion ambiental tiene las

siguientes funciones:

Verificar el cumplimiento de la normativa y los parametros ambientales
actualmente vigentes, con la finalidad de adoptar las acciones
correspondientes a fin de evitar la contaminacion ambiental;
Identificar la problematica ambiental en el area de influencia de la
actividad,;

Brindar a los miembros de la organizacién las bases de legislacion
ambiental;

Suministrar conocimiento sobre los diferentes componentes
ambientales;

Familiarizar a los miembros de la organizacién sobre los procesos de
planificacién ambiental en un proyecto;

Lograr que todos los miembros de la organizacion adquieran una

conciencia hacia el respeto al medio ambiente.

» Evaluacion de la calidad del aire

Es el proceso de identificar las consecuencias o impactos ambientales en

la calidad del aire, de una accion presente o propuesta. (Uribe & Suérez, 2009).

» Evaluacion de las emisiones gaseosas emitidas por chimenea

Es el proceso de poder evaluar el comportamiento de los gases previos a

su salida por la chimenea y su posterior contacto al ambiente, de tal manera que

se puedan identificar a tiempo los posibles impactos ambientales y posteriores

consecuencias al ambiente, definicion que concuerda con lo expresado por
(Uribe & Suéarez, 2009)

» Material particulado (PM)

Es un indicador representativo comun de la contaminacion del aire.

Consisten en una compleja mezcla de particulas solidas y liquidas de sustancias

organicas e inorganicas suspendidas en el aire. Las particulas de diametro de
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10 micrones o menos (PMio) pueden penetrar y alojarse profundamente en los
pulmones, existen otras particulas ain mas dafiinas para la salud, que son

aquellas con un didmetro de 2.5 micrones o menos (PMz2s).

Generalmente, las mediciones de la calidad del aire se notifican como
concentraciones medias diarias 0 anuales de particulas PMa1o por metro cubico
(m3) de aire. Las mediciones sistematicas de la calidad del aire describen esas
concentraciones de PM expresadas en microgramos ug/m3. (World Health
Organization, 2018)

» Dibxido de azufre (SO2)

Es un gas incoloro con un olor penetrante que se genera con la
combustion de fésiles (carbdn y petréleo). La principal fuente antropogénica del
SO2 es la combustion de fosiles que contienen azufre para la calefaccion
domeéstica, la generacion de electricidad y los vehiculos a motor. (World Health
Organization, 2018)

» Monoxido de carbono (CO)

Es un gas inodoro, incoloro, inflamable y altamente toxico. Puede causar
la muerte cuando se respira en niveles elevados. Se produce cuando se queman
materiales combustibles como gas, gasolina, keroseno, carbon, petroleo, tabaco
o0 madera en ambientes de poco oxigeno. Las chimeneas, las calderas, los
calentadores de agua y los aparatos domésticos que queman combustible, como
las estufas, también pueden producirlo si no estan funcionando correctamente.
El envenenamiento por monéxido de carbono causa multitud de efectos debido
a la inhibicion de la oxidacion celular, produciendo hipoxia en el tejido y
envenenamiento celular. Los sintomas clinicos de un envenenamiento leve no
son especfficos y pueden imitar a los de una enfermedad viral no especifica, con
vomitos, dolor de cabeza, malestar, debilidad, fatiga y falta de respiracion.

(Consejeria de Salud. Regidén Murcia, 2021)
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» Hidrocarburos totales (HT)

Los hidrocarburos son compuestos organicos que pueden estar presentes
en el agua de proceso, en el vertimiento de aguas de refrigeracién, en el drenaje
de tanque, en las aguas que circulan por los sistemas de alcantarillado; ademas
se expulsan al ambiente como producto de la combustion incompleta de
combustible en motores y del venteo de gases en la operacion de

almacenamiento de combustible de la industria en general.

En el sentido estricto, los hidrocarburos son compuestos cuyas moléculas
contiene exclusivamente carbono e hidrogeno. Como la volatilidad de estos
compuestos disminuye al crecer su peso molecular, cabe esperar que solamente
los hidrocarburos mas ligeros de C1 a C4, contribuyan significativamente a la
contaminacion del aire. Aunque los hidrocarburos inferiores exceden en cantidad
a los demas, sin embargo, los contaminantes mas peligros para la respiracion y
con caracter ambiental general son algunos de los contaminantes menos

comunes y presentes en cantidades mas pequefias.

» Dibxido de carbono (CO2)

Este compuesto se puede encontrar como gas, liquido o sélido (hielo
seco) en la tierra. En todas sus formas es incoloro e inodoro con un tenue sabor
acido; es incombustible; soluble en agua, en hidrocarburos y en la mayoria de
los liquidos orgénicos. Esta presente en la atmdsfera en 0,03% del volumen y en
0,0474% en peso, y es el gas de efecto invernadero que mas participa en el
calentamiento global, aportando con un 63%. Se calcula que aumenta a razdn
de 5% por década, siendo con esto el gas de mayor incremento en la atmdsfera
gracias a la combustion de combustibles fosiles como carbon, petréleo y gas,
gue aportan con un alrededor de 20 billones de toneladas de este gas a la
atmésfera al afio, deforestacion e incendios forestales, con lo que se deja de
procesar para la posterior liberacion de oxigeno en la fotosintesis, erupciones

volcanicas vy el utilizado en equipos de extincion de incendio. (Chaupis, 2016).
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> Dioxido de nitrogeno (NO2)

Es un gas toxico que causa una importante inflamacion de las vias
respiratorias. Es la fuente principal de los aerosoles de nitrato, que constituyen
una parte importante de las PM2s5 y en presencia de luz ultravioleta. Las
principales fuentes de emisiones antropogénicas de NO2 son los procesos de
combustion (calefaccion, generacion de electricidad, motores de vehiculos y
barcos). (World Health Organization, 2018)

» Calibraciéon

Segun (JCGM, 2012) afirma que la calibracién es la operacién que bajo
condiciones especificadas establece, en una primera etapa, una relacion entre
los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a partir de los
patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres
asociadasy, en una segunda etapa, utiliza esta informacion para establecer una
relacion que permita obtener un resultado de medida a partir de una indicacion.
Asimismo, dicho autor establece algunas consideraciones a considerar al

momento de realizar la calibracion:

- Una calibracion puede expresarse mediante una declaracion, una
funcion de calibracién, un diagrama de calibracién, una curva de
calibracion o una tabla de calibracion. En algunos casos, puede
consistir en una correccion aditiva o multiplicativa de la indicacion con
su incertidumbre correspondiente.

- Conviene no confundir la calibracion con el ajuste de un sistema de
medida, a menudo llamado incorrectamente “autocalibracién”, ni con
una verificacion de la calibracion.

- Frecuentemente seinterpreta que Unicamente la primera etapa de esta

definicién corresponde a la calibracion.

76



> Pre-muestreo

Esta referido a la confeccion de lista de equipos y accesorios que seran
llevados a campo, preparacion de hojas de dato de campo, cronograma de
muestreo, calibracion de equipos e instrumentos, preparacién de filtros,

reactivos, materiales, entre otros.

» Verificacion

(JCGM, 2012), establece que la verificacion es una aportacion de
evidencia objetiva de que un elemento dado satisface los requisitos
especificados. En esa linea, establece los siguientes ejemplos de verificacion:

- La confirmaciéon de que un material de referencia declarado es
homogéneo para el valor y el procedimiento de medida
correspondientes, para muestras de masa de valor hasta 10 mg.

- La confirmacion de que se satisfacen las propiedades de
funcionamiento declaradas o los requisitos legales de un sistema de
medida.

- Laconfirmacién de que puede alcanzarse una incertidumbre objetivo.

Asimismo, dicho autor establece las siguientes consideraciones a tener
en cuenta al momento de realizar la verificacion:
- Cuando sea necesario, es conveniente tener en cuenta Ila
incertidumbre de medida.
- Los requisitos especificados pueden ser, por ejemplo, las
especificaciones.
- No debe confundirse la verificacion con la calibracién. No toda

verificacion es una validacion.

» Gas patrén

Son concentraciones conocidas de un gas, la cual puede ser usada como
gas de calibracion o verificacion dado que es un componente importante a la

hora de garantizar el funcionamiento adecuado de sus monitores de gases. Por
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lo que se recomienda realizar pruebas funcionales en el equipo de deteccion de
gases todos los dias y calibrarlo periodicamente para asegurarse de que los
sensores del detector de gas funcionen correctamente. (Industrial Scientific,
2021)

> Muestreo

Es referido a las mediciones que se realizan de manera in situ teniendo

en cuenta las consideraciones establecidas en los Protocolos de monitoreo.

» TetraCal (verificador de flujo para calidad de aire)

Es un patron trazable paraelflujo de aire volumétrico, presion barométrica
y temperatura ambiente, facil de usar. El tetraCal es un sistema basado en el
efecto Venturi con compensacion incorporada para los cambios en la
temperatura y presion ambiente. Todos los sistemas tetraCal se construyen vy
prueban en Mesa, que es tanto un Laboratorio de calibracion trazable como una

instalacion con certificacion ISO 17025. (Environmental Instruments, 2016)

Segun el sitio web precitado lineas arriba, indica que para usar el tetraCal,
simplemente conecte el tetraCal y el instrumento de muestreo con la tuberia y
los medios, en linea. EltetraCal comienza inmediatamente a brindar la velocidad
de flujo y los datos de las condiciones ambiente en la pantalla. Mediante la
utilizacion del accesorio de sonda de temperatura externa opcional, el tetraCal
puede realizar auditorias del muestreador de especiacion de acuerdo a lo
documentado por la EPA.

> Tren de muestreo

El tren de muestreo es un sistema manual disefiado para el muestreo de
gases ambientales por el método de la absorcion quimica. El sistema consiste
basicamente de una bomba de succion, un manémetro (rotametro), un impinger
en el cual va la solucion captadora, mangueras de goma de conexion y Filtros de
membrana. (Motte, 2018)
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» Equipo de muestreador de aire de bajo volumen — LOW VOL

Equipo de muestreo de material particulado que toma muestras de aire a
un Bajo flujo, el cual normalmente corresponde a 16.7 I/min y por un periodo de
24 horas. Es un muestreador de aire secuencial que tiene 03 sensores (flujo de
masa, temperatura ambiental y presion atmosférica). Las particulas son
clasificadas por medio de un separador aerodinamico (cabezal) y después
colectadas en un filtro de cuarzo para su posterior cuantificacion y analisis.
(Vasquez, 2019)

» Estacion meteorolégica simple

Segun (Vasquez, 2019) indica que es un equipo destinado a medir y
registrar regularmente diversas variables meteorologicas. Estos datos se utilizan
tanto para la elaboracion de predicciones meteoroldgicas a partir de modelos
numéricos como para estudios climéaticos. Es considerando que el clima tiene
una fuerte influencia en la dispersiény concentracion de los contaminantes. Con
relacion a la data meteoroldgica existen una serie de recomendaciones para su

mejor desemperio, las mas usuales mediciones requeridas son las siguientes:

- Velocidad del viento

- Direccion del viento

- Temperatura del aire
- Presion Atmosférica
- Humedad Relativa

- Precipitacion

» Muestreo en la fuente

Son mediciones directas de la concentracion de contaminantes en un
volumen conocido de gas y de la tasa de flujo del gas en la chimenea. Son

utilizadas con mayor frecuencia para fuentes de emisiones de combustion.
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» Post-muestreo

Son las consideraciones técnicas que se deben de tener una vez
finalizado el muestreo como medida de control y teniendo una garantia de

calidad (referido a la eleccion del laboratorio de ensayo).

> Factor de emision AP-42

Valor representativo que relaciona la cantidad de un contaminante
arrojado a la atmosfera con una actividad que origina la emision de ese
contaminante; se expresa usualmente como el peso de contaminante generado
por unidad de peso, volumen, distancia o duracion de la actividad que emite el
contaminante. Los factores de emision facilitan la estimacion de las emisiones

de diversidad de fuentes que contaminan el aire.

» Cadena de custodia

Es el procedimiento destinado a garantizar la individualizacién, seguridad
y preservacion de los elementos materiales y evidencias, recolectados de
acuerdo a su naturaleza o incorporados en toda investigacion de un hecho
punible, destinados a garantizar su autenticidad, para los efectos del proceso.
Las actas, rotulos, formularios y embalajes forman parte de la cadena de

custodia. (Fiscalia de la Nacion, 2006).

» Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM)

Es una organizacion de normas internacionales que desarrolla y publica
acuerdos voluntarios de normas técnicas para una amplia gama de materiales,
productos, sistemas y servicios. Existen alrededor de 12.575 acuerdos
voluntarios de normas de aplicacion mundial. Las oficinas principales de la
organizacion ASTM internacional estan ubicadas en West Conshohocken,

Pensilvania, Estados Unidos, al noroeste de la ciudad de Filadelfia.
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» Corporacion financiera internacional (IFC)

Es la mayor institucion para el desarrollo a nivel global focalizada en el
sector privado en paises en desarrollo, perteneciente al Grupo del Banco

Mundial, promueve el desarrollo econémico y mejora de las vidas de las
personas.

2.1.3 Marco técnico-legal

» Constitucion Politica del Per (1993)

Es la norma legal de mayor jerarquia en el Pais en la cual establece dar
cumplimiento a lo establecido en el Art. 2 numeral 22, en la cual se resalta que
es deber primordial del estado garantizar el derecho de toda persona a gozar de

un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida.

> Ley General del Ambiente — Ley 28611

Que fue promulgada en octubre del 2005. Que en su articulo 1 del titulo
preliminar de derechos y principios dice: Toda persona tiene el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestién
ambiental y de proteger el ambiente, asi como de sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.

Asimismo, el articulo 74° del dispositivo legal mencionado, establece que
titular de operaciones es responsable por las emisiones, efluentes, descargasy
demas impactos negativos que se generen sobre el ambiente, la salud y los

recursos naturales, como consecuencia de sus actividades.
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Base Técnica-Legal sobre Calidad de Aire

» Guia/ Manual: Guia de calidad de aire del Organismo Mundial de la Salud
(OMS) relativas al material particulado, el ozono, el didxido de nitrégeno,

y el dioxido de azufre.

La guia antes mencionada fue emitida en el afio 2005 y se encuentra
vigente a la fecha (afio 2021) segun el portal web de la OMS. La
aplicabilidad de dicha guia es de naturaleza referencial en nuestro marco
normativo y establece valores fijados para los parametros de material
particulado (PM2s5 y PMuio), ozono, didxido de nitrégeno y dioxido de
azufre. Tabla 8
Tabla 8

Valores propuestos por la OMS

Forma del Estandar

Contaminantes Periodo
Valor
Anual 10 pg/m?
PM2.s
24 horas 25 pg/ms3
Anual 20 pg/m?3
PMao
24 horas 50 pg/m?3
24 horas 20 pg/m?
Diéxido de Azufre
10 minutos 500 pg/m?3
3
Di6xido de Anual 40 ug/m
Nitrdgeno
g 1 hora 200 pg/m?
Ozono 8 horas 100 pg/m?

Fuente: (World Health Organization: WHO, 2018)
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» Estandares de Calidad Ambiental

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) establecidos por el MINAM,
fijan los valores maximos permitidos de contaminantes en el ambiente. El
propdsito es garantizar la conservacion de la calidad ambiental mediante el uso
de instrumentos de gestion ambiental sofisticados y de evaluacion detallada,
Para controlar las emisiones de agentes contaminantes se han creado los
siguientes documentos:

« Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

« Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo

« Valor anual de concentracion de plomo

« Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

o Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes

o Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua

o Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para actividades especificas

» Decreto Supremo N° 074-2001-PCMYy su reglamento, donde se indica los
valores establecidos para los Estandares Nacionales de Calidad

ambiental de Aire.

El cual consta de 5 titulos, 28 articulos, nueve disposiciones
complementarias, tres disposiciones transitorias y 5 anexos. El objetivo es el de
proteger la salud, y los lineamientos de estrategia que se deberan alcanzar
progresivamente. Para ello considera los siguientes principios generales: a) La
proteccion de la calidad del aire es obligacion de todos b) Las medidas de
mejoramiento de la calidad del aire se basan en analisis costo — beneficio, vy, c)
La informacion y educacion a la poblacion respecto de las practicas que mejoran
o deterioran la calidad del aire seran constantes, confiables y oportunas. A
continuacion, se presentan los valores maximos permisibles que indica este

Decreto Supremo y que esta dado en microgramos por metro cubico. Tabla 9
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http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/D.S.-N%C2%BA-074-2001-PCM.pdf
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/D-S-N-002-2013-MINAM.pdf
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/ds069-2003-pcm.pdf
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/DS.085.2003.PCM_.pdf
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/ds-010-2005-pcm_eca_rni.pdf
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/ds-010-2005-pcm_eca_rni.pdf
http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/ds_002_2008_eca_agua.pdf

Tabla 9

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Forma del Estandar

Contaminantes Periodo
Valor Formato
Media aritmética
Anual 80 anual

Di6oxido de Azufre NE mas de 1 vez

24 horas 365 al afio
Media aritmética
Anual 50 anua
PM-10 NE mas de 3
24 horas 150 veces/afno
8 horas 10000 Promedio movil
Mondxido de
Carbono NE mas de 1
1 hora 30000 vez/afio
Promedio
Anual 100 itméti
Dibxido de aritmético anua
Nitrégeno NE mas de 24
1 hora 200 veces/afio
NE méas de 24
Ozono 8 horas 120 veces/afio
NE mas de 4
Plomo Mensual 15 veces/afio

Nota: Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cubico.
NE significa no exceder.
Fuente: Decreto Supremo N° 074-2001-PCM
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» Decreto Supremo N° 003-2008 —MINAM, Aprueba los Estandares de
Calidad para Aire:

El Ministerio del Ambiente con fecha 21 de agosto del afio 2008 aprueba
gue los Estandares de Calidad del Aire establecidos para el diéxido de azufre en
el Decreto Supremo N° 074-2001- PCM solo tendran una vigencia hasta el 31 de
diciembre de 2008 y se establecen los nuevos Estandares de Calidad del Aire
para el dioxido de azufre, hidrocarburos totales y Material Particulado con
diametro menor a 2.5 micras, que entraron en vigencia a partir del primero de
enero del 2009. (Decreto Supremo N° 003-2008 MINAM). Tabla 10

Tabla 10

Estandares de Calidad Ambiental para el Diéxido de Azufre (S0O2),
Hidrocarburos Totales y Material Particulado

Parametro Periodo Valor Vigencia Formato
o4 h 80 La/m? 1 de enero
oras m :
Di6xido de Azufre HO de 2009 Media
24 horas 20 pg/ms
de 2014*
Hidrocarburos
Totales (HT) 100 1 de enero Media
24 horas Aritméti
Expresado como mg/m?3 de 2010* fitmetica
Hexano
Material particulado 1 de enero
24 horas 50 pg/m?3 di
con diametro de 2010 Media
menor a 2.5 micras 1 de enero Aritmética
24 horas 25 pg/ms
(PM2.5) de 2014

Nota: * Los resultados de los monitoreos ambientales realizados en el afio 2015
fueron comparados con estos valores, debido a que segun lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM se encontraban vigente en dicho
periodo.

Fuente: Decreto Supremo N° 003-2008 MINAM
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Finalmente, resulta importante mencionar que el Decreto Supremo N°
003-2008-MINAM estuvo vigente hasta el afio 2017, puesto que mediante
Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, se efectuaron modificaciones en

algunos parametros utilizados en el monitoreo materia del presente trabajo.

» Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, se aprueban los establecidos

para los Estandares Nacionales de Calidad ambiental de Aire

El cual consta de 4 titulos, 4 articulos, siete disposiciones
complementarias, una disposicion complementaria  transitorias, dos
disposiciones complementarias modificatorias (la cual tiene 5 articulos en la
primera disposicion), una disposicion complementaria derogatoria en la cual
cabe resaltar la derogatoria del D.S. 074-2001-PCM vy D.S. 003-2008-MINAM, y

un anexo.

Finalmente, resulta importante mencionar que en relacion a los
parametros monitoreados para el desarrollo del presente informe, el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM no establecié un valor para Hidrocarburo Totales
y modificé el valor del parametro de Dioxido de Azufre (SOz2) los cuales se
encontraban aprobados en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM vy asi
mismo derogd los valores para los parametros material particulado (PMaio),
monoéxido de carbono (CO) y diéxido de nitrdgeno (NO2) los cuales se
encontraban aprobados en el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM. A
continuacion, se presentan los valores maximos permisibles que indica este

Decreto Supremo y que esta dado en microgramos por metro cubico. Tabla 11
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Tabla 11

Estandares de Calidad Ambiental para Aire

i _ Valor Criterios de i o
Pardmetros Periodo y Método de Anadlisis ()
(ug/m?3) Evaluacién
o ] Fluorescencia
Dioxido de NE mas de 7 _
24 horas 250 ultravioleta (Método
Azufre (SO2) veces al afio .
automatico)
NE mas de 24
1 hora 200
o veces al afio o o _
Didéxido de ) Quimioluminiscencia
- yd Medla 7 7 "
Nitrogeno (NO2 ) o (Método automatico)
Anual 100 aritmética
anual
Material NE mas de 7
_ 24 horas 100 »
Particulado con veces al afio Separacion
diametro menor Media inercialffiltracion
a 10 micras Anual 50 aritmética (Gravimetria)
(PM10) anual
NE mésde 1
1 hora 30 000 . . _ .
o vez al afio Infrarrojo no dispersivo
Monoxido de _ .
Media (NDIR) (Método
Carbono (CO) o .
8 horas 10 000 aritmeética automatico)
movil

Nota: (1) o método equivalente aprobado.
Fuente: Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM
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» NTP 900.030-2003 (Marco de Referencia)

La presente Norma Técnica Peruana se aplica para la determinacion de
la concentracibn masica en el aire ambiental de material particulado respirable
con didmetro aerodinamico menor o igual a 10 micrémetros nominales PMuio, en
24 horas, con el fin de determinar el cumplimiento y mantenimiento de los
estandares nacionales primarios y secundarios de la calidad ambiental del aire

para material particulado respirable especificados por la entidad competente.

Base Técnica-Legal sobre Emisiones Gaseosas

Basada en la Ley 28611, Ley General del Ambiente, Capitulo lll, Gestion
Ambiental, Art. 33, numeral 33.2 y 33.3, hacen mencién que cada sector,
dispondra la aprobacion y registrara la aplicacion de estdndares internacionales
o de nivel internacional en los casos que no existan ECA o LMP equivalentes

aprobados en el pais.

» Limites permisibles referenciales

La normativa ambiental nacional no dispone de limites maximos
permisibles (LMP) que regulen la emision de gases y particulas procedentes de
procesos de combustion del Sector Industrial, por lo que se sefialan a manera
de referencia la normativa establecida por la IFC General EHS Guildelines:
Environmental air emissions and ambient air quality- Word Group Bank- 2007
para los parametros de particulas, dioxido de azufre y 6xidos de nitrégeno, vy el
Decreto N° 638: Norma sobre calidad de aire y control de la contaminacion
Atmosférica- 1995- Republica de Venezuela para el parametro de monoxido de
carbono. Resulta importante mencionar que ambos limites referenciales siguen

vigentes hasta la actualidad. Tabla 12
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Tabla 12

Limites Maximos Emisiones Atmosféricas

Limite de Emisiéon

Parametro Unidad LMP IFC®
Decreto N° 638()
Particulas (MP) mg/m3N 100 -
Mondxido de Carbono (CO)  mg/m3N - 1438
Oxidos de Nitrogeno (NOx) mg/m3N 460(*) -
Di6xido de Azufre (SO2) mg/m3N 2000 -

Nota: (1) IFC, General EHS Guildelines: Environmental air emissions and
ambient air quality- Word Group Bank—2007 (2) Decreto N° 638: Norma sobre
calidad de aire y control de la contaminacion Atmosférica- 1995- Republica de

Venezuela. (*) Para equipos con funcionamiento de Petréleo (D2).

» EPACTM-022 (Marco de Referencia)

La presente norma internacional hace referencia a la determinacion de
Emisiones de o6xido nitrico, didéxido de nitrogeno y NOx por analizador

electroquimico.

» EPACTM-030 (Marco de Referencia)

Es el Método que hace referencia a la Determinacién de emisiones de
oxidos de nitrdgeno, monoxido de carbono y oxigeno de motores, calderas y

calentadores de proceso a gas natural utilizando analizadores portétiles.

» EPACTM-034 (Marco de Referencia)

Este método es aplicable para la Determinacion de oxigeno, monoxido de
carbono, y oxidos de nitrégeno para fuentes fijas en emisiones controladas y no

controladas de fuentes de combustion usando combustibles tales como gas
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natural, propano, butano y diésel, usando el procedimiento de analizador

electroquimico portatil.

» EPA Method-6C (Marco de Referencia)

La norma en mencion es un sub item del grupo compuesto del EPA 6, la
cual la presente se basa en la Determinacion de emisiones de dioxido de azufre

de fuentes estacionarias (procedimiento del analizador instrumental).

2.2 Aspectos técnicos de las actividades profesionales

2.2.1 Aspectos metodoldgicos

En el presente informe se busca conocer y evaluar los resultados de
monitoreo de calidad de aire, asi como las emisiones gaseosas de la empresa
Cervecera.

Por lo que, cabe manifestar que para el desarrollo de los monitoreos de
calidad de aire y emisiones gaseosas se usaron las metodologias descritas
dentro de sus propios protocolos de monitoreo en las cuales se establecen
pautas para la ubicacion, métodos de analisis de muestra, procesamiento de

informacioén y reporte.

Calidad de aire
v" Protocolo de monitoreo de la calidad de aire y gestion de los datos,
2005; La cual fue aprobada por Resolucién Directoral N° 1404-
2005-DIGESA-SA.

Emisiones gaseosas
v' Protocolo de monitoreo de efluentes liquidos y emisiones
atmosféricas. La cual fue aprobada por Resolucion Ministerial N°
026-2000-ITINCI-DM.
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2.2.2 Técnicas

Como cuestidén previa resulta importante mencionar que el protocolo de
monitoreo de la calidad de aire y gestion de los datos, delafio 2005; fue aprobada
por DIGESA mediante Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA-SA, no
establece un procedimiento especifico para la realizacion de un monitoreo de
calidad de aire, sino que establece criterios técnicos para la instalacién y
operacion de sistemas de monitoreo de calidad de aire, con la finalidad de
asegurar que los monitoreos se realicen correctamente, sean eficientes y

generen la informacion necesaria.

Contrario sensu, el protocolo de emisiones gaseosas aprobado por el
MITINCI mediante la Resolucion Ministerial 026-2000-ITINCI-DM si establece un
procedimiento, asi como también indican los criterios técnicos a seguir para un

correcto monitoreo de emisiones.

En esa linea y, para los fines del presente informe, se ha consolidado en
el siguiente diagrama los criterios técnicos establecidos en el protocolo antes
mencionado con los procedimientos e instructivos internos de Nakamura
Consultores S.A.C, a fin de reflejar todas las consideraciones técnicas que se
tuvieron para el desarrollo del monitoreo realizado en la empresa Cerveceria San
Juan S.A. Figura 17
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Figura 17

Diagrama de Procedimiento para Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones Gaseosas
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2.2.3 Instrumentos de recojo de informacion

Para el desarrollo del presente informe se tuvieron en consideracion los

siguientes instrumentos. Tabla 13

Tabla 13

Instrumentos de Recojo de Informacion

Instrumento

Descripcion

Reporte de Campo
(Ver Anexo IV)

Registro Fotogréfico
(Ver Anexo Il

Cadenas de Custodia
(Ver Anexo V)

Formato en el cual se consignan datos de
campo como las coordenadas, la fecha y hora
de monitoreo, cddigo de identificacion de la
muestra acompafiada de la descripcion del
punto de muestreo, nombre del cliente,
direcciondel cliente, el codigo de equipo usado
durante el monitoreo, observaciones de campo
y muestra adicionales, y por dltimo el personal
responsable del monitoreo.

Se toma como evidencia de durante el
desarrollo del monitoreo.

Permitié recolectar informacién sobre Ila
codificacion asignada a las muestras, tipo de
preservantes, parametros a analizar, fecha y
hora de la toma de muestra, el tipo de matriz a
analizar, entre otras observaciones

correspondientes a la muestra.

2.2.4 Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los equipos y materiales empleados para el desarrollo del estudio

fueron. Tabla 14
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Tabla 14

Equiposy Materiales Utilizados

Calidad de Aire

Emisiones Gaseosas

TetraCal

Muestreador de Bajo
Volumen Bravo M Plus
(Método activo)

Tripode
Cabezal
Trampa de vacio
Cassette para filtro
Portafiltro
Manguera de succién
Equipos Cable poder
Extensiones de Energia
Barometro
GPS
Wincha
Tren de muestreo

Burbujeadores

Impingers

Estacion Meteorologica
Marca Davis

Gas Patron

Analizador de Gases
TESTO 340

Sonda de muestreo

Empunadura

Celdas Electroquimicas

Cargador

Impresora de mano

Termocupla

Tubo pitot “S”

Mangueras de silicona
delgadas +vy -

Camara fotografica
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Calidad de Aire

Emisiones Gaseosas

Brujula

Camara fotografica

Formato de campo

Cadena de Custodia

Filtro de cuarzode 47mm

Pinza antiestatica

Guantes de latex

Soluciones captadoras

Frasco o botella colectora

Materiales de muestra (dmbar)

Instructivo y
Procedimientos

Lapicero y plumén
indeleble

Etiquetas de rotulado

Kit de herramientas

EPP’s

Formato de campo

Desarmador

Pilas AA

Papel térmico

Filtro de empufiadura

Guantes resistentes a
altas tem peraturas

Tapon de sonda de
muestreo

Instructivos y
procedimientos

Lapicero, gomay hojas

EPP’s
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2.3 Actividades desarrolladas

2.3.1 Enfoque de las actividades desarrolladas

Toda la experiencia obtenida para el desarrollo del presente informe esta
basada principalmente a labores de campo como la realizacién de monitoreos
ambientales en las diferentes matrices, cumpliendo de esta manera con un peffil

profesional direccionado al area de Ingenieria, por ende se cuenta con la
capacidad de poder Formular y proponer mecanismos de monitoreo de los
instrumentos vinculados ala mejora de actividades de la gestién de calidad
ambiental, asi como también la de poder Analizay propone los estandares
de calidad ambiental (ECA) y limites maximos permisibles (LMP) de
emisiones atmosféricas, ruidos ambientales, radiaciones no ionizantes,
agua y suelo en las actividades econOmicas. Manteniendo los altos

estandares de calidad.

2.3.2 Descripcion de las actividades desarrolladas

El monitoreo realizado en la Cerveceria San Juan S.A., fue desarrollado
con el fin de cumplir con la evaluaciéon de la calidad de aire y emisiones
gaseosas, teniendo como referencia el Protocolo de Monitoreo de Efluentes
Liquidos y Emisiones Atmosféricas (R.M. N° 026-2000-ITINCI/DM del
28/02/2000) y el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de los
Datos elaborado por DIGESA (Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA-
SA), con la finalidad de mejorar en forma paralela la eficiencia productiva como

el desempefio ambiental.

Es por ello, que en el desarrollo del monitoreo ambiental de la Cerveceria
San Juan S.A. se enfatizd en la evaluacién de la calidad del aire y emisiones
gaseosas para el desarrollo del presente informe, la cual fue realizada por la
empresa consultora Nakamura Consultores S.A.C siguiendo sus procedimientos

e instructivos, los mismos que fueron elaborados considerando lo dispuesto en
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las metodologias y técnicas indicadas en los Protocolos de Monitoreo y en
normas de referencias descritas lineas arriba. Asimismo, se deja constancia que
el servicio brindado por la consultora era ACREDITADO y se cumplio los altos
estandares de calidad brindados por INACAL. En ese sentido, a continuacion,
se describe la secuencia de actividades realizadas para el desarrollo del
monitoreo de calidad de aire y emisiones gaseosas en la empresa CERVECERIA
SAN JUAN S.A., asi como la explicacion de como se desarrolld el proyecto,
desde la planificacion hasta su culminacién, detallando cada una de las etapas

gue llevd a cabo la empresa consultora.

A. Coordinacion con el cliente

El area comercial coordin6 con el cliente las posibles fechas tentativas
para el desarrollo del monitoreo ambiental, las cuales estuvieron acorde a su
necesidad, y asi mismo los puntos de monitoreo, accesibilidad a los puntos de
monitoreo, logistica a emplear para el traslado a los puntos de monitoreo, otros.

+

B. Planificacién

Una vez realizada las coordinaciones con el cliente, el area comercial
procedera a emitio la orden de servicio (OS) al supervisor de operaciones(SO)
en la cual brindé informacién relevante para el desarrollo del monitoreo, con lo
cual se procedid a organizar y elaborar un plan de trabajo, la cual una parte de
ella involucra coordinar la parte logistica de los equipos de monitoreo como
cantidad de equipos, dias de uso, entre otros, de la misma manera se seleccioné

al personal calificado acorde a los componentes ambientales a evaluar.

Luego de seleccionar al personal calificado para la realizacién de las
labores, se procedié a consignar los nombres en la OS para su posterior
impresion y entrega de OS al personal para una elaboracion sobre el plan de

muestreo.
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» Personal de almacén:

a) Realiz6 una inspeccidn previa en la parte de gestion, la cual constaba
en identificar los equipos de monitoreo solicitados que cuenten con
certificados de calibracion vigente la cual tiene un periodo de validez y
de esta manera se cumpla los estandares de calidad como la
trazabilidad establecidos en la NTP ISO/IEC 17025.

b) Una vez ya identificados los equipos de muestreo solicitados se
procedio a realizar una verificacion previa al traslado de los equipos
con la finalidad de evaluar que posea el flujo requerido con ayuda del
tetraCal, en caso de calidad de aire y los sensores electroquimicos
puedan detectar los gases conocidos a través de corridas de gas

patron en diferentes cargas. Figuras 18y 19.

Figura 18

Equipo de Verificacion para Calidad de Aire

TETRACAL Maletin TETRACAL

1. TetraCAL 4. Pantalla LCD
2. Interruptor de encendido 5. Fuente de alimentacién universal
3. Tubos Venturi 6. Boquillas
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Nota: Se muestra las partes del verificador de fluo para equipos de bajo

volumen.

Figura 19

Equipo de Verificacion para Emisiones Gaseosas

1. Baldn de gas 4. Valvula de regulacion de presion
2. Valvula principal del bal6n 5. Rotametro
3. Regulador de presion 6. Manguera

Nota: Se muestra la sala de gases donde se realizan la verificacion pre y post

muestreo asi mismo se indican las partes para su respectivo armado.
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c)

d)

Al realizarse las verificaciones previas de los equipos de monitoreo se
procedid a preparar y acondicionar los equipos de monitoreo en sus
respectivos medios de transporte con todos sus implementos, para su

posterior revision final.

Posteriormente se elabor6 una guia de remisién detallada de los
equipos de monitoreo a utilizar con sus respectivos codigos de equipo,

componentes, accesorios y equipos auxiliares.

El personal destacado para el proyecto estara previsto con los

formatos requeridos para cada componente ambiental a desarrollar.

Personal de laboratorio

a)

b)

El 4rea comercial envia previamente la OS al area de laboratorio
(recepcion de muestras - RM) los materiales e insumos para realizar
el muestreo como: Soluciones captadoras, filtros para calidad de aire,

guantes, toca, otros.

Estos materiales e insumos seran entregados al técnico de
operaciones (TO), con sus respectivos medios de transporte a

condiciones que requiere la custodia de la muestra.

Personal de operaciones

a)

Los técnicos de operaciones designados al proyecto realizaron una
verificacion visual de los equipos ya acondicionados para seguridad

del buen estado de sus equipos. Figuras 20, 21 y 22.
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Figura 20

Muestreador de Particulas de Bajo Volumen para PM 10

Vista Frontal Vista Superior

8
5 - . E

=

. . .
9 P = -

. . .
1. Teclado 6. Reguladores de proporcion de flujo
2. Cerradura de la tapa 7. RS 232 Interface
3. Entrada de conector rapido 8. Medidor de flujo
4. Medidor de vacio de la linea de 9. Suministro de energia, enchufe con el

gas interruptor encendido y el fusible de
proteccion

5. Medidor de gas seco
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Figura 21

Cabezal para Material Particulado Bajo Volumen

10. Cabezal 13. Tripode
11. Porta Filtro 14. Soporte
12. Manguera de succién 15. Trampa de vacio
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Figura 22

Partes de un Analizador de Gases Testo 340 y Accesorios

. f

1. Puerto USB. 4. Teclado. 7. Empufiadora de la sonda. 10. Sonda.
2. Tecla ON/OFF. 5. Conector de sonda. 8. Compartimiento de filtro. 11. Termocupla
3. Trampa de condensado. 6. Cable de conexion. 9. Corta viento. 12. Impresora.
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b) Luego de ser verificados por los técnicos de operaciones, se procedio
a acondicionarlos en sus respectivos medios de transporte y embalar

(en caso se requiera) para su posterior traslado al lugar de monitoreo.

c) Eltécnico de operaciones encargado del proyecto se comunica con el
cliente para solicitar alguna informacion adicional que no se consigné
en la OS, asi mismo se tramitan los pases para el ingreso y
desplazamiento dentro de sus instalaciones en la fecha y hora
acordada, asi mismo se le brindo los nombres del personal encargado
realizar los monitoreos, cumpliendo asi el cronograma de muestreo

establecido.

d) Una vez en la empresa, se realiza la presentacién con la persona
encargada por parte de la cliente, se procedié a un reconocimiento
visual de los puntos de monitoreo donde se tendran que tener en
cuenta lo siguiente:

- Seguridad de los equipos
- Puntos de energia
- Posibles interferencias

- Descripciony nombre de las estaciones de monitoreo

C. Reconocimiento de la ubicaciéon de los puntos de monitoreo

En general, la eleccion del lugar o estacion de muestreo depende de los
objetivos del monitoreo, en el desarrollo de la presente fue por cumplimiento de
sus compromisos ambientales, por lo que la identificacion de los puntos de
monitoreo se realiz6 mediante la busqueda de las coordenadas UTM las cuales

son medidas con un GPS.

D. Instalacion de los equipos de monitoreo

Una vez identificado las estaciones de monitoreo se procedio a realizar
la instalacion de los equipos de monitoreo siguiendo los criterios de instalacion
ya mencionados en el numeral 2.1.1 “Bases Tedricas” del presente informe:
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Calidad de aire

v' Armado del tripode

Retirar el tripode de la caja de transporte.

Desplegar el tripode a una altura minima de 0.70 m y
maxima de 1.20 m.

Desplegar el soporte para conexion con el cabezal.
Asegurar la estabilidad de los brazos del tripode.

Verificar visualmente la nivelacion del tripode.

v' Colocacion de cabezal y portafiltro

Retirar el cabezal, trampa de condensado.

Conectar la trampa de condensados al cabezal y
verificar ajustes.

Colocar el portafiltro sobre el soporte del tripode.
Colocar el cabezal sobre el portafiltro verificando su
sello.

Verificar que el conjunto tripode, soporte, portafiltro y
cabezal totalicen una altura minima de medicion de
1.50m.

v" Conexion e instalacion de bomba

Ubicar el punto de energia (220 v) y conectar a la
bomba.

Conexion del punto de succion del soporte del tripode a
la bomba mediante la manguera de silicona.

Presionar el interruptor en ON y esperar 60 segundos
mientras dura el AUTOTEST del equipo.

Presionar ENTER para visualizar MENU.

Con las teclas direccionales seleccionar la opcion
TIMED SAMPLING presionando la tecla ENTER.
Verificar que la fecha y hora del equipo coincida con la

actual.

105



Colocar el valor de la presion registrada por el barémetro
digital en la opcién ATM PRESS, en KPa.

Emisiones Gaseosas

v" Armado del equipo

Retirar el protector que cubre el termopar de la sonda y
conectar con la empufadura de la sonda.
Retirar la unidad de control de la maleta.

Conectar el otro extremo del cable de conexion a la
unidad de control y hacer un leve giro horario para

asegurarlo.

Retirar el protector de la Termocupla antes de encender

el equipo.

v' Encendido del equipo

Encender la unidad de control con la tecla &/
(ON/OFF) la cual esta ubicado en la parte superior del
equipo.

Una vez visualizada la pantalla presionar la tecla MENU

®

Seleccionar la opcion MEMORY con la tecla OK y crear
una carpeta en la memoria interna del equipo, con el
nombre del punto a muestrear (NEW FOLDER) o
seleccionar una carpeta ya creada (para un punto
anteriormente monitoreado).

En el meni MEASUREMENTS, usando las teclas
direccionales, seleccionar la opcion FLUE GAS TEST y
después presionar la tecla OK.

Esperar 30 segundos de respuesta del equipo mientras
realiza el AUTOTEST (fase cero).
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- Luego seleccionar el tipo de combustible utilizado por la
instalaciéon que emite los gases a evaluar y presionar la
tecla OK.

- Presionar la tecla START vy el equipo registrara en ese
momento la temperatura ambiente y el porcentaje de
oxigeno en el aire. El técnico de operaciones puede
optar la impresion de estos datos como control previo.
Para detener presionar la tecla STOP. EIl equipo esta

listo para la medicion.

E. Ejecucion del monitoreo ambiental

Una vez desplazados los equipos de monitoreo a los puntos donde seran

instalados se desarrolla las siguientes actividades.

Pre-muestreo

Calidad de aire
En la presente se tienen en consideracion ciertas pautas como controles

de calidad del servicio cual se sigue los siguientes pasos:

e Verificacion de caudal
La verificacion del caudal se realiz6 de manera in situ con la ayuda del

tetraCal, de la siguiente manera:

v" Armado del equipo
- Retirar el tetraCal de su maletin.
- Conectar la fuente de alimentacion universal al tetraCal

y al conector de corriente (220V).
v" Encendido

- Encender presionando el boton ON/OFF ubicado en la

lateral derecha del equipo.
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Colocar el venturi (0.1-1.2 L/min, 1.2-6 L/min, 6-30
L/min) deseado dentro del orificio del tetraCal.

Colocar la boquilla sobre el venturi y conectar al equipo
a verificar (bomba encendida) a través de una manguera
por un tiempo determinado.

Observar en la pantalla el fluo para la verificacién de

equipos.

v' Apagado y desconexion

Luego de concluida la verificacién presionar el botdn
ON/OFF del tetraCal para apagar el equipo.
Desconectar la manquera y la boquilla del tetraCal y del
equipo a verificar procediendo a colocarla en su maletin.
Retirar el venturi del orificio del tetraCal y disponiéndola
en su maletin.

Desconectar la fuente de alimentacién universal del
tetraCal y guardar.

Guardar el tetraCal en su maletin.

Emisiones gaseosas

v Verificacion del analizador de gases

Para el desarrollo de la verificaciéon del analizador de gases se realiz6 con

ayuda de un gas patrén en la cual se verificd el buen funcionamiento del caudal

de la bomba, la estabilidad del equipo y funcionamiento, la cual se desarrollé de

la siguiente manera:

Girar la valwula principal del balon en sentido anti
horario, para permitir el paso de gas al regulador de
presion. El regulador de presion indicara el aumento de
presiéon debido a la salida del gas.

Girar la valvula del regulador de presiéon en sentido anti

horario para permitir el fluo de gas en el sistema. Se
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debe ajustar la salida de gas con la valvula hasta
mantener una salida de 0.1 L/min aproximadamente.

- Luego de obtener una lectura constante del instrumento
se debe registrar lecturas. Para realizar la verificacion
de los instrumentos se debe registrar los datos
obtenidos de la lectura del analizador.

- Parafines de control de linealidad y estabilidad se deben
recolectar aproximadamente 15 datos después de
obtener una lectura constante del instrumento. Para
control de linealidad el valor absoluto de la diferencia
entre el valor de gas y la respuesta del instrumento no
debe ser mayor a 2.5% de la concentraciébn de gas
patron para celdas de NO, CO, O2 ni mayor a 3.0% del
gas patron para las celdas de NO2. Para control de
estabilidad la respuesta del analizador para los gases
patron de CO, NO y NOz2 no deben variar mas de 1.0%
del valor del gas patron.

- Depure el instrumento brevemente con aire ambiente

entre cada inyeccion de gas.

Muestreo

Para el desarrollo del muestreo se tuvieron en cuenta los procedimientos
de las normas técnica de caracter referencial, asi como los protocolos de
monitoreo, con la finalidad de poder determinar las concentraciones de
emisiones gaseosasy material particulado en la calidad del aire.

Cabe mencionar que los equipos de monitoreo utilizados estaban
debidamente calibrados y verificados, y estaban registrados como equipos
autorizados ante INACAL en razon de que la empresa consultora cuenta con un
laboratorio de ensayo la cual esta acreditada con la NTP ISO/IEC 17025, asi
también contaba con la acreditacién para calidad de aire NTP 900.030, CTM 030,
EPA6C y NTP 900.005.
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En esa linea, a continuacion, se detalla las labores realizadas:

Calidad de aire

v' Coordinar con el cliente externo las facilidades de energia,

seguridad, asi como la ubicacién del (los) punto(s) de muestreo

segun ha sido establecido por el cliente en el orden de servicio.

v" Colocacion y retiro del filtro.

La instalacion del filtro debe efectuarse en un area
cerrada y limpia, donde no haya vientos.

Por ningin motivo los filtros deberdn plegarse o
doblarse (ni antes, ni durante, ni después del muestreo).
Pongase los guantes de nitrilo, tome el cassette
portafiltro y abralo, separando sus dos mitades.

Se seleccion6 el filtro a utilizar (el filtro debera
encontrarse dentro de su respectiva placa petri, con su
respectiva  codificacion, limpio y en buenas
condiciones). Se toma la placa petri que contiene el filtro
el cual posee un lado poroso donde se colectara la
muestra y un lado liso en la cual lleva el cédigo de filtro
ylo laboratorio, se coloco el filtro posicionando la tapa
que contiene al filtro directamente sobre el cassette para
dejarse caer libremente de ser posible, caso contrario se
puede colocar con la ayuda de la pinza antiestatica
sobre la superficie del cassette. Si el filtro no se
encontrara ubicado en el centro del cassette empujelo
leve y cuidadosamente, por el borde que mas convenga,
para centrarlo.

Se insertd la otra mitad (tapa) al cassette y se fijo, de
esa manera, el filtro.

Se colocé el cassette que contiene al filtro sobre la base
del portafiltro y se procedio6 a ajustar herméticamente el

portafiltro.

110



- Se coloco el portafiltro en el tripode y sobre ella el
cabezal de muestreo.

v' Se tomaron fotos de los equipos instalados en el punto de
muestreo para registrar como evidencia.

v Una vez que se realizd la verificacion del equipo y la
colocacién del filtro se procedié a la configuracion del equipo
siguiendo los procedimientos descritos en la instalacion de
equipos.

v El periodo establecido para el muestreo debe ser de 24+1
horas.

v" Luego se procedio a realizar la configuracion del equipo por
24+1 horas el equipo automaticamente empezara la coleccion
de la muestra y al transcurrir el tiempo el equipo
automaticamente se detendrd y los datos obtenidos durante
el monitoreo quedan grabados en la memoria del equipo.

v Registrar la informacion reportada por la unidad de control de
la bomba de punto de muestreo en el formato ver Anexo 4.3
(ubicacion, nimero de identificacion, fecha y hora de inicio de
muestreo, temperatura promedio, nimero de identificacion del
filtro, peso inicial del filtro y nimero de serie del equipo de
muestreo, presion atmosférica, coordenadas y observaciones

adicionales).

Emisiones Gaseosas

v Una vez realizada la verificaciéon del analizador de gases
procedi en dirigirme al punto de muestreo.

v" Verificamos que el punto de muestreo cumpla con los
requerimientos establecidos para la ubicacion del punto de
muestreo de emisiones gaseosas ya mencionados en el
numeral 2.1.1 “Bases Teoricas” del presente informe.

v' Se procedi6 a realizar las configuraciones de acuerdo a las
caracteristicas de la chimenea a muestrear como nombre de

la estacion de muestreo, tipo de combustible, tipo de fuente,

111



medicion de solo gases o0 gases y test de velocidades, como
se hace mencion en el item de Instalacién de equipos.

Una vez realizada la configuracion con las caracteristicas de
la chimenea se insertd la sonda en el punto de monitoreo de
emision en conjunto con la sonda pitot para la medicion de
velocidades.

Se procedi6 a realizar 3 mediciones, cada medicion por un
lapso de tiempo de 5 minutos aproximadamente o hasta que
se estabilicen los valores de los gases, una vez ocurrido esto
se procedié a pausar la mediciony guardar los resultados.
Una vez que se pauso el equipo y guardada la primera
medicion, se retira la sonda al ambiente para verificar el
caudal de la bomba asi mismo se verifica que los valores de
las concentraciones de gases se encuentren en valor cero,
este procedimiento se realiza previo al inicio de la primera
medicion, luego de cada medicién y al finalizar la dltima
medicion.

Como medida de calidad del monitoreo se procediéo a una
impresion in situ para garantizar que los sensores se
encuentren en Optimas condiciones.

Se Registré la informacion de muestreo en el formato ver
Anexo 4.2 (datos de la empresa, cédigo de estacion de
monitoreo, fecha y hora de inicio de muestreo en cada
medicion, valores obtenidos por cada medicion, combustible,
altura de chimenea, diametro de la chimenea, nimero de
serie del equipo de muestreo, prueba de fugas, vy
observaciones adicionales).

Para guardar/ imprimir datos: Se presiond la tecla STOP al
finalizar la medicion y seleccionar la opcion SAVE/ PRINT
para grabar e imprimir segun se requiera. Es necesario aplicar
cualquiera de las dos opciones para evitar la pérdida de datos

debido a que la memoria es volatil.
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Post-muestreo

Calidad de aire

v' Recuperacion de la muestra

Una vez que transcurrio el tiempo de muestreo de 24+1
horas, se procedi6 a tomar nota en el formato de campo,
los valores guardados en el muestreador de particulas
como el volumen estandar que va acorde a las horas de
muestreo, la fecha y hora del fin de muestreo.
Seguidamente se procedié a apagar el equipo, retirar el
cabezal de muestreo sujetando el portafiltro de manera
que este se mantenga fijo al tripode.

Se retir6 el portafitro para luego proceder a
desenroscarlo cuidadosamente usando guantes de
latex, una vez desenroscado se retird el cassette.

En un ambiente cerrado se procedié a retirar el filtro de
47mm del portafitro con sumo cuidado utilizando
guantes latex o una pinza, para evitar la contaminacién
cruzada.

Se coloco el filtro dentro de la placa Petri, luego dentro
de su bolsa zip-lock y se rotuld (fecha, hora, lugar de

muestreo y duracion).

v' Conservacion, registro y transporte de las muestras

Cuando las muestras estuvieron tapadas
herméticamente, rotuladas y selladas en sus respectivas
bolsas zip-lock, se procedi6 a colocar las muestras en
los coolers y mantenerse en un ambiente fresco,
protegidas de la luz.

Se registro las muestras en la cadena de custodia para
el monitoreo de calidad de aire, se anotaron también los

tiempos inicial y final leidos en el totalizador de tiempo.
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durante el transporte al laboratorio para su analisis, la
muestra fue siempre acompafada de su respectiva
cadena de custodia.

Para evitar que los recipientes que contienen a las
muestras sufran golpes, se malogren, rajen o rompan
durante el transporte al Laboratorio, estas deben de
estar bien acondicionadas.

Una vez que haya empacado las muestras, transpértelo
al laboratorio, acompafiando las muestras con su
correspondiente cadena de custodia. Ademas de los
datos con la direccion del laboratorio, el lugar de origen,
el remitente y el consignatario, los coolers deberan tener
etiquetas que sefialen la posicidéncorrecta en que deben

ser transportados.

v' Desarmado de equipos

Se verifico que el fluo acumulado posterior a las 24
horas se encuentre dentro del rango de 24 m3 + 5%.
Una vez recolectada la muestra y acondicionada para su
traslado, se procedio a seguir con la desinstalacion y
acondicionamiento de los equipos de muestreo

Se desinstalo el equipo de muestreo y colocarlo en su
caja respectivamente (cabezal, trampa de vacio, porta
filtro, manguera de succién, tripode, extension y unidad

de control).

Emisiones gaseosas

v' Purgar y apagar

Culminada la medicién se retirara la sonda del punto de

muestreo.
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Presionar la tecla ESC, lo cual nos llevara a la pantalla
MEASUREMENTS vy seleccionar la opcién FLUE GAS
TEST, luego START Yy esperar que los valores de SOz,
NO, NO2 y CO se niveles a cero.

Apagar el equipo con el mismo boton de encendido.

v' Desmontaje de la sonda

Retirar el cable de conexion de la unidad de control
girando en sentido anti-horario.

Desconectar la empufiadura del médulo de la sonda,
presionando el pulsador de cierre del médulo de la
sonda.

Colocar la proteccion de la termocupla y del médulo de
la sonda.

Guardar cada pieza del equipo en su estuche.

F. Entrega de muestras y reportes de campo

Una vez al retorno del proyecto realizado, el técnico de

operaciones procedié a entregar las muestras ambientales

recolectadas al area de recepcidén de muestras con su respectiva

cadena de custodia.

Los formatos de campo y/o reporte de campo fueron entregados

al SO para su revision y visado, y este Ultimo lo entregara al area

de Recepcién de muestras.

G. Acondicionamiento vy andlisis de las muestras

Una vez que se realizO la recepcion de las muestras, se

proceden a asignarle un codigo de laboratorio, asi como a

ingresarlo con el cédigo integral originado en la OS al inicio de

labores otorgada por el area comercial.

El recepcionista de muestra entrega las muestras al analista de

laboratorio y este procede a acondicionarla por 24 horas en un
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recipiente hermético que en la base contiene silica gel la cual
ayudara a absorber la humedad a la que el filtro haya sido
expuesto.

e Una vez transcurrida las 24 horas de acondicionamiento se
procedera a realizar el pesaje final del filtro bajo las mismas
condiciones (temperatura y humedad) a las que se realizd el
pesaje inicial del filtro.

e Labalanza enla cual se realizo el pesaje fue de alta sensibilidad
(0.0000149), una vez colocado el filtro en la balanza se espera la
estabilidad del peso y esta es registrado en el formato de pesaje
de filtros.

e EIl analista de laboratorio una vez registrado el peso en su
formato, procedio a registrarlo en el sistema de red para que sea

visualizada por el personal de emision de informes de ensayo.

H. Elaboraciéon de informe de ensayo

Calidad de aire

- El responsable de emision de informes ingresa al
sistema del analista de laboratorio y copia los pesos
iniciales y finales de los filtros para llevarla a una hoja
de célculo, luego ingresa el volumen estandar final la
cual esta consignada en la hoja y/o formato de campo.

- Una vez ya ingresado los valores a la hoja de calculo,
y con algunos valores constantes predeterminados en
la misma se obtendra el peso final de la muestra en
ng/ms3 Std.

Emisiones gaseosas
- El recepcionista de muestra brinda al responsable de
emision de informes el reporte de campo.
- Ya entregado el reporte de campo al responsable de

emisiones de informes este procedera a la elaboracion
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del informe de ensayo consignando en el informe de
ensayo los valores registrados en la hoja de campo, las
cuales estaran acompafiadas de las impresiones

realizadas al momento del muestreo.

Los siguientes pasos se aplican para la emision del informe de ensayo en

ambos casos.

Al ya contar con los resultados y/o datos se procedera a elaborar
el informe de ensayo en la cual va consignado los datos de la
empresa, cantidad de puntos muestreados, identificacion de los
puntos muestreados, fecha y hora de inicio y final del monitoreo
realizado, metodologia usada, los pesos, entre otros.

El pre informe de ensayo es enviado para una revision a la jefa
de laboratorio, quien, al dar su visto bueno, se procede a enviarlo
al cliente (area de consultoria) para su revision de los datos
asignados.

Una vez que el cliente también da su visto bueno se procede a

la impresion del informe de ensayo.

. Procesamiento de resultados obtenidos

El responsable de emision de informes remitira los informes de
ensayos con las firmas correspondientes al area de consultoria
y estos procesaran los resultados consignados, realizando

calculos de conversién (de ser necesario).

J. Elaboracién del informe de monitoreo ambiental

En la elaboracion del informe se enfocaran en los resultados
obtenidos en campo, con lo cual se podr4 determinar las
concentraciones de material particulado en calidad del aire y la
concentracién de las emisiones gaseosas las cuales seran
comparadas con las normativas vigentes segun los
componentes evaluados para asi determinar los posibles

impactos ambientales.
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e Una vez finalizado en informe de monitoreo ambiental por parte
del area de consultoria este se somete a una revision final para
posteriormente ser enviado al cliente final (empresa Cerveceria
San Juan S.A.) para su revision.

e Cuando el cliente final emite su visto bueno, se procede a la
impresién del informe de monitoreo ambiental, para que luego el
cliente proceda a presentar dicho informe ante OEFA- entidad
competente- en el marco de dar cumplimiento a sus obligaciones

ambientales.

2.3.3 Resultados

Los resultados obtenidos de la evaluacion de la calidad del aire y
emisiones gaseosas se obtuvieron por medio de la realizacién del monitoreo
ambiental, la cual tuvo un desarrollo donde se aplico las metodologias requeridas
segun los protocolos de monitoreo para calidad de aire y protocolo de monitoreo
de emisiones gaseosas, en conjunto con las normas técnicas referenciales, asi
como los procedimientos e instructivos elaborados por la consultora para la
realizacion de las mismas cumpliendo con los estandares propuestos por
INACAL, Como producto de las actividades detalladas lineas arriba, en las
Tablas 18 y 21 se detallan los resultados de los monitoreos de calidad de aire y

emisiones gaseosas, respectivamente.

e Calidad de aire

Lo resultados de la evaluaciéon de la calidad del aire se encuentran
expresados en microgramos por metro clbico (ug/m?3), los mismo que ayudaran
a poder determinar las concentraciones de contaminantes en material
particulado (PM1o), monoxido de carbono (CO), diéxido de nitrdgeno (NO2),
diéxido de azufre (SOz2) e Hidrocarburos Totales (HT) en la calidad del aire
provenientes de la empresa Cerveceria San Juan S.A. basados en la normativa

del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para calidad de aire y teniendo como
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puntos de monitoreo a barlovento y sotavento de la empresa, las cuales se
ubicaron segun se menciona posteriormente, como cumplimiento de su
programa de monitoreo ambiental, aprobado por la entidad competente, la cual

se encuentra dentro de su Estudio de Impacto Ambiental. Tabla 15

Tabla 15

Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire

ftem Punto de muestreo Ubicacion Coordenadas
UTM
Se ubico a 08 metros al
norte de la torre de
L E-1 Vigilancia N°5 y a 30 18L 0539422
Barlovento metros al Sur de la UTM 9070787
Carretera Federico
Basadre.
Ubicada a 150 metros al
E-2 Oeste dela PTARy a 20 18L 0539023
? Sotavento metros al Oeste de la UTM 9071194

carretera sin asfaltar

Nota: Estas estaciones estan sefialadas en su Instrumento de Gestidn
Ambiental, las cuales estan descritos en el informe de monitoreo otorgado por
(Nakamura Consultores S.A.C., 2015).

En calidad del aire, el muestreo de particulas menores a 10 micras fue
realizado con dos (02) Muestreadores de bajo volumen marca TCR Tecora,
modelo Bravo Plus M para cada parametro. En la Tabla 16 se presenta el

equipo y método utilizado para la determinacion de particulas.
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Tabla 16

Equipos de Monitoreo para Particulas PM10

] _ Rango de Método de
Parametro Equipo L )
Medicion Referencia

. Muestreador de Flujo: 0.15 a 35.00 I/min
Particulas _ NTP
Bajo Volumen Temperatura: 0 a 50°C
PMaio _ 900.030:2003
Bravo Plus M Presion: 0 a 760 mmHg

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

Las mediciones de gases contaminantes, fueron realizadas por tren de
muestreo. A continuacién, en la Tabla 17 son presentados los métodos de

analisis que fueron sometidos cada parametro de muestreo.
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Tabla 17

Analizadores Continuos de Tren de Muestreo

Método de ) )
) Método de Método de
Parametro Muestreo/ o )
_ Analisis Referencia
Equipo
. Por absorcion / Método Acido
Mondxido de _ PR-CA-001
Tren de Parasulfoamino i _
Carbono (CO) _ Método Validado
Muestreo Benzoico

Di6xido de

Nitrogeno (NO2)

Diéxido de Azufre

(SO2)

Hidrocarburos

totales (como

hexano)

Por absorcion /
Tren de
Muestreo

Por absorcion /
Tren de

Muestreo

Bomba de

succion

Trietanolina o

Saltzman

Colorimétrico

(Pararosanilina)

Peso final

ASTM D 1607-91

EPA CFR40 Part
50 Appendix A

ASTM D 3687-
07, 2012

Nota: Los métodos de referencia presentados dependeran de la metodologia

con que el laboratorio ha acreditado ante INACAL para cada parametro.
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

El registro horario de los parametros meteorologicos, fue realizado con

una estacion portatil implementada con sensores y registradores marca Davis

Instruments modelo Vantage Vue. En la Tabla 18 se presenta las unidades y

rangos de operacion de los sensores meteoroldgicos.
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Tabla 18

Métodos de Ensayo segun Parametros Meteoroldgicos

. _ Rango de _
Parametro Equipos L Unidades Norma
Medicion
Velocidad de Guia 008
_ 1-80 m/s
Viento y OMM - Guia
) - Estacion
Direccion de o para
_ Meteorologica 0- 360 Grados o
Viento . procedimiento
(Marca Davis, o
Temperatura Modelo: -40 a +65 °C de mediciones
y
Vantage Vue)
Humedad -
| 1-90 % observaciones
Relativa meteorolégicas

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

En la siguiente tabla se muestran los flujos al cual fueron regulados los

equipos previo muestreo, basandose en las normas técnicas referenciales para

cada parametro; asi como también el periodo de tiempo programado para el

muestreo. Tabla 19
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Tabla 19

Flujos de Monitoreo por Parametro

Parametro Flujo Periodo de Muestreo

Material Particulado

16.67 L/min 24 Horas
PM1o
Monéxido de Carbono _
0.5 L/min 8 Horas
(CO)
Di6xido de Nitrogeno _
0.5 L/min 1 Hora
(NO2)
Dioxido de Azufre (SO2) 0.2 L/min 24 Horas
Hidrocarburos totales _
100 mL/min 24 Horas

(como hexano)

Nota: Se muestran los parametros de medicion durante el desarrollo del
monitoreo ambiental, asi mismo se indica el flujo y periodo de muestreo por

parametro.

En la siguiente Tabla 20 se presentaran los resultados de PMio y gases
contaminantes, los mismos que fueron realizados de manera anual teniendo un
periodo de manera semestral, llevados a cabo los dias 20 al 21 de mayo del 2015
para el | Semestre y del 30 de noviembre al 01 de diciembre del 2015 para el I
Semestre, teniendo un tiempo de monitoreo de 24 horas en ambas
oportunidades, cabe sefalar que los resultados seran comparados con: a) el
ECA de aire aprobado porD.S. N° 074-2001-PCM para los parametros PMio, CO
y NO2 y el D.S. N° 003-2008-MINAM para los parametro SO2 y HT, puesto que
dichas normas se encontraban vigente durante la realizacion del monitoreo
ambiental (2015); b) con la normativa vigente al momento del desarrollo del
presente informe (D.S. 003-2017-MINAM); vy, ¢) con la normativa ambiental
internacional Guia de la OMS.
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Tabla 20
Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire para | y Il SEMESTRE del afio 2015

| SEMESTRE
E-1 E-2 ECA ECA ECA
Parametros Unidades D.S. 074-2001- D.S. 003-2008- D.S. 003-2017- OMS
Barlovento Sotavento
PCM MINAM MINAM
PMzio pg/Sms 47 30 150 - 100 50
Di6xido de
pg/Sms 2 2 - 20 250 20
azufre
Di6xido de
o pg/Sms 3 3 200 - 200 200
nitrogeno
Mondxido de
pg/Sms 6528 6666 30000 - 10000 -
carbono
Hidrocarburos
ug/ms 0.01 0.01 - 100 - -

totales
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I SEMESTRE

E-1 E-2 ECA ECA ECA
Parametros Unidades D.S.074-2001-  D.S.003-2008-  D.S.003-2017- OMS
Barlovento Sotavento bCM MINAM MINAM
PMzio pg/Sms 15.20 29.40 150 - 100 50
Di6xido de
pg/Sms 2.76 2.76 - 20 250 20
azufre
Di6xido de
o pg/Sms 1.69 1.52 200 - 200 200
nitrdgeno
Monéxido de
pg/Sms 744.36 607.64 30000 - 10000 -
carbono
Hidrocarburos
ug/ms3 16.19 1.67 - 100 - -

totales

Nota: Los cuadros en blanco no cuentan con un valor asignado o fueron derogados por otros actuales, se presentan solo los

valores usados durante el desarrollo del informe.
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Asimismo, con la finalidad de realizar una evaluacién integral de la calidad ambiental de aire y emisiones gaseosas de
la empresa Cerveceria San Juan S.A y debido a que no existe estudios previos realizados en las zonas aledafias a dicha
empresa, se ha procedido a verificar los resultados de los monitoreos ambientales realizados durante los afios 2016, 2017,
2018 y 2019, cuyos resultados seran comparados con: a) el ECA de aire aprobado por D.S. N° 074-2001-PCM para los
parametros PMio, CO y NO2 y el D.S. N° 003-2008-MINAM para los parametro SO2 y HT, puesto que dichas normas se
encontraban vigente durante la realizacion de los monitoreos ambientales para el afio 2016; b) con la normativa vigente al
momento del desarrollo del presente informe (D.S. 003-2017-MINAM) para los afios 2017, 2018 y 2019 ; y, ¢) con la normativa

ambiental internacional Guia de la OMS. Tabla 21 al 24
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Tabla 21
Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire del afio 2016

E-1 E-2 ECA ECA ECA
Parametros Unidades D.S. 074-2001-  D.S.003-2008-  D.S.003-2017- OMS
Barlovento Sotavento
PCM MINAM MINAM
PMaio Hg/Sm3 20.56 16.36 150 - 100 50
Di6xido de
pg/Sms <12.15 <12.15 - 20 250 20
azufre
Diéxido de
o pg/Sms < 8.75 <8.75 200 - 200 200
nitrdgeno
Monoéxido de
pg/Sms < 650 < 650 30000 - 10000 -
carbono
Hidrocarburos
ug/ms < 0.0005 < 0.0005 - 100 - -

totales

Nota: Los cuadros en blanco no cuentan con un valor asignado o fueron derogados por otros actuales, se presentan solo los

valores usados durante el desarrollo del informe.
Fuente: (OEFA 2021)



Tabla 22
Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire del afio 2017

. E-1 E-2 ECA
Parametros Unidades D.S. 003-2017- OMS
Barlovento Sotavento
MINAM
PMaio Hg/Sm? 23.09 17.75 100 50
Diéxido de
Hg/Sm3 <12.15 <12.15 250 20
azufre
Diéxido de
o Hg/Sm3 15.47 <8.75 200 200
nitrdgeno
Monoéxido de
Hg/Sm3 < 652 < 652 10000 -
carbono
Hidrocarburos
pg/ms < 0.0012 < 0.0012 - -

totales

Nota: Los cuadros en blanco no cuentan con un valor asignado o fueron derogados por otros

actuales, se presentan solo los valores usados durante el desarrollo del informe.
Fuente: (OEFA 2021)
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Tabla 23
Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire del afio 2018

. E-1 E-2 ECA
Parametros Unidades D.S. 003-2017- OMS
Barlovento Sotavento
MINAM
PMzuo pg/Sm3 45.72 29.11 100 50
Diéxido de
Hg/Sm3 14.39 14.00 250 20
azufre
Diéxido de
o Hg/Sm3 <773 12.95 200 200
nitrdgeno
Monoéxido de
Hg/Sm3 < 654.81 < 654.81 10000 -
carbono
Hidrocarburos
pg/ms 0.036 0.040 - -

totales

Nota: Los cuadros en blanco no cuentan con un valor asignado o fueron derogados por otros

actuales, se presentan solo los valores usados durante el desarrollo del informe.
Fuente: (OEFA 2021)
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Tabla 24
Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire del afio 2019

. E-1 E-2 ECA
Parametros Unidades D.S. 003-2017- OMS
Barlovento Sotavento
MINAM
PMaio Hg/Sm? 28.17 20.18 100 50
Diéxido de
Hg/Sm3 <13.0 <13.0 250 20
azufre
Diéxido de
o Hg/Sm3 <3.33 <3.33 200 200
nitrdgeno
Monoéxido de
Hg/Sm3 < 600.0 < 600.0 10000 -
carbono
Hidrocarburos
pg/ms 2380 3817.2 - -

totales

Nota: Los cuadros en blanco no cuentan con un valor asignado o fueron derogados por otros

actuales, se presentan solo los valores usados durante el desarrollo del informe.
Fuente: (OEFA 2021)
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Como se puede observar en las Tablas del 20 al 24 las concentraciones
de particulas PMio registrados en los afios 2015, 2016, 2017, 2018 y 2019 se
encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental y de igual manera los
gases contaminantes como (NO2, CO, SOz2y HCT), los cuales, como bien se ha
mencionado lineas arriba, fueron comparados con el D.S. N° 074-2001-PCM
para los parametros de (PMio, NO2 y CO) y el D.S. 003-2008-MINAM para los
parametros (SOz2, HCT), con el D.S. N° 003-2017-MINAM vy con la normativa
ambiental internacional, con la finalidad de visualizar la comparacion y como ha
evolucionado la normativa ambiental durante los Ultimos afios para calidad de

aire.

De los resultados mostrados en la Tabla 20, se muestran a continuacion desde

la figura 23 hasta la figura 27.

Figura 23

Concentraciones de Material Particulado (PM10)

Concentraciones de Material Particulado (PM10)
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Concentraciones (pg/Sma)
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Barloverto Sotavento Barlovento Sotaverto

SEMESTRE SEMESTRE

Nota: Se puede apreciar que los valores obtenidos durante el afio de
monitoreo la cual fue de manera semestral, los valores se encuentran

por debajo del ECA Aire (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, 2001).
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Figura 24

Concentraciones de Dioxido de Azufre (SO2)

235

Concentraciones [pg/Sm3)

Concentraciones de Dioxido de Azufre (SO2)
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o T ] L
E-1 E-2 E-1 E-2
Barloverto Sotavento Barloverto Sotavento
| SEMESTRE Il SEMESTRE

Nota: Los resultados obtenidos de manera semestral durante el ano
comparados con él (Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, 2008).

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Figura 25

Concentraciones de Didxido de Nitrégeno (NO2)

Concentraciones de Didxido de Nitrégeno (NO2)

Concentraciones [pg/Sm3)
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| SEEMESTRE Il SEMESTRE

Nota: Los resultados obtenidos de manera semestral durante el

afio comparados con él (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM,
2001).
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Figura 26

Concentraciones de Monoxido de Carbono (CO)

Concentraciones de Monoxido de Carbono (CO)
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Nota: Los resultados obtenidos de manera semestral durante el afio

comparados con él (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, 2001).
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Figura 27

Concentraciones de Hidrocarburos Totales (HCT)
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Nota: Los resultados obtenidos de manera semestral durante el afio
comparados con él (Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, 2008).

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

Los

resultados

de ensayo Yy

registros de datos de campo,

correspondientes al monitoreo de calidad de aire durante el desarrollo del primer

y segundo semestre del afio 2015, se presentan en la Tabla 20. En la siguiente

tabla se presenta los

resultados correspondientes a

los parametros

meteoroldgicos y la direccion del viento predominante correspondientemente.

Tabla 25
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Tabla 25

Resultados de Monitoreo de Parametros Meteorolégicos

_ _ Direccién
Humedad Relativa Velocidad del
Temperatura (°C) % Vi ; del
Fecha (%) iento (m/s) Viento®
MIN PROM MAX MIN PROM MAX MIN PROM MAX PROM
Del 20 al
22.20 26.16 31.80 61.00 8250 90.00 0.00 0.02 0.40 SW
21/05/2015
Del 30/11
al 22.30 23.34 24.80 86.00 95.00 98.00 0.00 0.21 2.30 E
01/12/2015

Nota: (1) Direccion del Viento de donde viene.
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

En la Tabla 25 se presenta un resumen de los resultados obtenidos
correspondiente a la medicion de los parametros meteoroldgicos, los cuales
fueron monitoreados en el primer y segundo semestre durante 24 horas en cada
oportunidad, ademas cabe sefialar que la estacion fue colocada en el punto de
Barlovento en ambas oportunidades.

Es por ello que gracias a estos resultados obtenidos se pudieron realizar

las siguientes variaciones. Figura 28, 29y 30
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Figura 28

Variacion Horaria de la Temperatura Ambiente (°C)

30/11 al 01/12/2015
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Nota: Se muestra la variacion horaria con respecto a la temperatura que se tuvo

a lo largo de las 24 horas en los periodos del primer y segundo semestre.

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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En la figura 28 se presenta los registros de temperatura ambiental mostraron
valores de temperatura que oscilaron entre una temperatura minima de 22.20 °C
y una maxima de 31.80 °, teniendo una temperatura promedio 26.16 °C para los
dias de muestreo correspondientes al Primer Semestre, vale decir del 20 al 21
de mayo del 2015; y para el Segundo Semestre la temperatura ambiental oscilo
entre una temperatura minima de 22.30 °C y una maxima de 24.80 °C, con una
temperatura promedio de 23.34 °C, durante el periodo de monitoreo realizado

del 30 de noviembre al 01 de diciembre del 2015.
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Figura 29

Variacion Horaria de la Humedad Relativa (%)
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Nota: Se muestra la variacion horaria con respecto a la humedad relativa que se
tuvo a lo largo de las 24 horas en los periodos del primer y segundos semestre.
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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En la figura 29 se presenta los registros de la humedad relativa minima y
maxima, los cuales fueron de 61.00% y 90.00% respectivamente, con una
humedad promedio de 83.00%, estos resultados fueron registrados durante el
periodo del 20 al 21 de mayo del 2015, correspondientes al Primer Semestre y
para el Segun Semestre la humedad relativa presento un minimo de 86.00%, un
maximo de 98.00% y una humedad promedio de 95% los cuales se registraron

durante el periodo del 30 de noviembre al 01 de diciembre del afio 2015.
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Figura 30

Variacion Horaria de la Velocidad del Viento (m/s)
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Nota: Se muestra la variacion horaria con respecto a la velocidad del viento que

se tuvo alo largo de las 24 horas en los periodos del primer y segundo semestre.
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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En la figura 30 se presenta los registros de velocidad del viento obtenidos varian

desde 0.00 m/s (periodos de calma) a un valor maximo de 0.40 m/s, con una

velocidad promedio de 0.02 m/s (del

20 al 21 de mayo del 2015)

correspondientes al Primer Semestre y para el Segundo Semestre la velocidad

del viento vario desde un minimo de 0.00 m/s (periodos de calma) a un valor

méaximo de 2.30 m/s, y una velocidad promedio de 0.21 m/s (del 30 de noviembre

al 01 de diciembre del 2015).

La Figura 31 muestra la rosa de viento generada a partir de los registros

horarios de velocidad y direccion de viento obtenidos a partir de las mediciones

realizadas en el primery segundo semestre.

Figura 31

Rosa de Viento

20 al 21 de Mayo del 2015

NO 30 NE

B Direccion predom inente del viento (de donde viene|

|

30 de Noviembre al 01 de Diciembre del 2015

@ Oreccion predom mante del vento (de donde viene!

Nota: Se pueden apreciar las predominancias de los vientos es decir desde donde

viene el viento, hacia donde se dirige.
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

Las figuras evidencian que del 20 al 21 de mayo del 2015 se presentaron vientos

con predominancia provenientes del Sur Oeste (SW) con un porcentaje de 35% con

respecto a las demas direcciones registradas durante el monitoreo perteneciente al

Primer Semestre y para el Segundo Semestre que fue desarrollado del 30 de
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noviembre al 01 de diciembre, los vientos con mayor predominancia se registraron
desde el Este (E) con un 16.67%.

e Emisiones gaseosas

Para realizar la determinacion de las concentraciones en las emisiones
gaseosas se realizd el monitoreo de las mismas en el Unico punto de muestreo
la cual esta declarado como parte de su Programa de Monitoreo Ambiental,

dentro de su Estudio de Impacto Ambiental. Tabla 26

Tabla 26

Estaciones de Monitoreo de Emisiones Gaseosas

Coordenada geografica

Punto de o
Fuentes ) Descripcion
monitoreo Este Oeste
Caldero 1 Ci1 18L 539249 UTM 9070843 Sala de Calderos

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

Los resultados obtenidos del monitoreo de emisiones gaseosas, estan
expresados en partes por millon (ppm) para los parametros de CO, NO, NO2 y
SOz, y en Porcentaje (%) para Oz, dado que es lo que estipula su alcance de
acreditacion ante INACAL, por medio de la siguiente tabla se mostraran los
resultados obtenidos para los distintos pardmetros medidos, a los cuales se le
realiz6 previamente la conversion de unidades de ppm a mg/Nm3, por medio de
una hoja de célculo validada que se presenta en el Anexo 5.4, de esta manera
permitira realizar la comparacion con las normas internacionales, puesto que en
Perd no se cuenta con un LMP o alguna normativa especifica para el sector, por
lo que basado en el numeral 33.2 y 33.3 del capitulo 1, de la Ley General del
Ambiente se opta por normas tomar como referencia las normas internacionales

como la del Banco Mundial y el Decreto 638 (1995) de Venezuela.
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de manera
semestral para el afio 2015 y de manera anual para los afios 2016, 2017, 2018
y 2019. Tabla 27 al 31

Tabla 27

Resultados del Monitoreo de Emisiones Gaseosas para el afio 2015

C1
Parametro Unidades LMP (*) LMP (*¥)
| Semestre I Semestre
Oxigeno %02 5 3.32 - -
Di6xido de
%CO2 0 13.12 - -
carbono
Mondxido de
mg/Nm?3 28 5.04 14375 -
carbono
Di6xido de
mg/Nm?3 276 273.59 - 2000
Azufre
Oxidos de
o mg/Nm?3 93 136.21 - 460
nitrogeno
Material
. mg/Nm?3 54 55.17 - 100
Particulado
Hidrocarburo
mg/Nm?3 2 1.54 - -

Totales

Nota: (*) Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela. (**) IFC/BM Corporaciénde Finanzas

Internacional del Banco Mundial. General Environmental Guidelines (01-07-98).
Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)
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Tabla 28

Resultados del Monitoreo de Emisiones Gaseosas para el afio 2016

Parametro Unidades C1 LMP (*) LMP (**)
Oxigeno %02 5.15 - -
Di6xido de
%CO2 12.29 - -
carbono
Mondxido de
mg/Nm?3 3.93 1437.5 -
carbono
Dioxido de Azufre mg/Nm3 728.6 - 2000
Oxidos de
o mg/Nm?3 166.1 - 460
nitrdgeno
Material
_ mg/Nm?3 11.24 - 100
Particulado
Hidrocarburo
mg/Nm?3 0.0006 - -

Totales

Nota: (*) Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la

Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela. (**) IFC/BM Corporacionde Finanzas
Internacional del Banco Mundial. General Environmental Guidelines (01-07-98).
Fuente: (OEFA 2021)
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Tabla 29

Resultados del Monitoreo de Emisiones Gaseosas para el afio 2017

Parametro Unidades C1 LMP (*) LMP (**)
Oxigeno %02 5.32 - -
Didxido de
%CO2 12.15 - -
carbono
Mondxido de
mg/Nm3 250.0 1437.5 -
carbono
Dioxido de Azufre mg/Nm?3 191.4 - 2000
Oxidos de
o mg/Nm?3 95.09 - 460
nitrégeno
Material
_ mg/Nm? 32.56 - 100
Particulado

Hidrocarburo
mg/Nm?3 4.168 - -
Totales

Nota: (*) Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela. (**) IFC/BM Corporaciénde Finanzas

Internacional del Banco Mundial. General Environmental Guidelines (01-07-98).
Fuente: (OEFA 2021)
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Tabla 30

Resultados del Monitoreo de Emisiones Gaseosas para el afio 2018

Parametro Unidades C1 LMP (*) LMP (**)
Oxigeno %02 15.82 - -
Didxido de
%CO2 - - -
carbono
Mondxido de
mg/Nm?3 152.04 1437.5 -
carbono
Dioxido de Azufre mg/Nm?3 <1191 - 2000
Oxidos de
o mg/Nm?3 <0.19 - 460
nitrégeno
Material
_ mg/Nm? 27.6 - 100
Particulado

Hidrocarburo
mg/Nm?3 - - -
Totales

Nota: (*) Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela. (**) IFC/BM Corporaciénde Finanzas

Internacional del Banco Mundial. General Environmental Guidelines (01-07-98).
Fuente: (OEFA 2021)
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Tabla 31

Resultados del Monitoreo de Emisiones Gaseosas para el afio 2019

Parametro Unidades C1 LMP (*) LMP (**)
Oxigeno %02 8.9 - -
Didxido de
%CO2 9.6 - -
carbono
Mondxido de
mg/Nm3 4.2 1437.5 -
carbono
Dioxido de Azufre mg/Nm?3 438.36 - 2000
Oxidos de
o mg/Nm?3 258.1 - 460
nitrégeno
Material
_ mg/Nm? 74.33 - 100
Particulado

Hidrocarburo
mg/Nm?3 0.65 - -
Totales

Nota: (*) Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela. (**) IFC/BM Corporaciénde Finanzas

Internacional del Banco Mundial. General Environmental Guidelines (01-07-98).
Fuente: (OEFA 2021)

2.4 Ejecucion de la (las) actividades profesional
La ejecucion de las actividades del profesional Bach. Hubert Vasquez

Quispe se muestra en la Figura 32
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Figura 32

Diagrama de Gantt
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Elaboracion de Plan de Trabajo

Asignar Equipo de Trabajo

Preparacion de la Logistica

Preparacion de la logistica del
laboratorio

Traslados de equipos y materiales
de monitoreo

Traslado al lugar del proyecto

Monitoreo de la Calidad de Aire

Monitoreo de Emisiones
Gaseosas

Traslado de las muestras al
laboratorio

Ensayos de las muestras

Emision de los resultados de los
ensayos de las muestras

Elaboracion del Informe preliminar

Revision y modificacion del
informe preliminar

Envio del informe preliminar al
Cliente

Reuvision del Informe prelimina por
parte del cliente

Levantamiento de observaciones
emitidos por el Cliente

Emisién del informe final

Nota: Se debe tener en cuenta que los plazos establecidos en un cronograma son de caracter referencial, puesto que podria

haber factores exdgenos que dificulten su cumplimiento.
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lll.  APORTES REALIZADOS

3.1 Logros alcanzados

En el proyecto:

Se verificd que las concentraciones de material particulado y
gases contaminantes emitidas por la empresa Cerveceria
San Juan S.A. se encuentran por debajo del ECA aire.

Se verifico que las concentraciones de emisiones gaseosas
emitidas por la empresa Cerveceria San Juan S.A. se
encuentran por debajo del LMP.

Se logré brindar una asesoria personalizada a la empresa
Cerveceria San Juan S.A., puesto que los monitoreos fueron
realizados de manera oportuna- los mismos que de
conformidad a su instrumento de gestion ambiental se
efectuaron de manera semestral.

Que la empresa Cerveceria San Juan S.A. cumpla con
presentar sus informes de monitoreo ambiental de manera
semestral ante la entidad competente (OEFA) sin ninguna
observacion y dentro de los plazos establecidos.

Evitar infracciones por el no cumplimiento o cumplimiento a
destiempo de acuerdo a su programa de monitoreo

ambiental.

En la empresa consultora:

Culminar la elaboracion de la incertidumbre para la
acreditacion de emisiones gaseosas.

Brindar asesoramiento en campo al cliente con respecto a los
monitoreos ambientales y su implicancia ante una posible

contaminacion.
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e Ampliacion de parametros acreditados ante INACAL lo cual
evitara la subcontratacion de laboratorios y volvera a la
empresa consultora comercialmente competitiva.

e Control, mejora y seguimiento de la eficacia del cumplimiento
de las obligaciones ambientales.

e Lograr la reestructuracion en cuanto al laboratorio de
ensayos con proyeccion a ampliacion de parametros de
ensayos (aguas, aire y gases), y permisos respectivos para
el uso de reactivos.

e Disminucién de perdida de energia, por medio del monitoreo

de emisiones gaseosas.

3.2 Aportes realizados

A. Aportes en la empresa consultora

Como consecuencia de los diferentes proyectos en las cuales se particip6
en el marco de las funciones realizadas en la empresa Nakamura
Consultores S.A.C, se advirtio la existencia de diferentes vacios que no
permitieron que los servicios sean brindados de manera eficiente, por lo
cual, se efectuaron los siguientes aportes en dicha empresa las cuales
tuvieron como base la experiencia obtenida a lo largo de los afios

laborados:

e Se mejord el esquema organizacional en cuanto a los procesos.
(ver anexo 6.1), puesto que como bien se mencioné en el numeral
1.1.10, la empresa NAKAMURA CONSULTORES S.A.C en su
mapa de procesos no incorpord la secuencia previa que se debe
seguir para el reporte de campo, aporte que resulta importante
puesto que permitira conocer las actividades preliminares que debe
seguir el area de operaciones para generar el reporte de campo

respectivo.
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e Se propuso una Politica Ambiental (ver anexo 6.2)

e Se elabor6 los siguientes procedimientos e instructivos para la
implementacion de métodos en las diferentes matrices, los cuales
se encuentran adjuntos en el anexo 6.3 del presente informe.
Resulta importante mencionar que, a la fecha, existe a nivel
nacional tres (3) laboratorios acreditados ante INACAL para la
toma de muestra de emisiones gaseosas en fuentes estacionarias
basados en las normas NTP 900.006 (para Dioxido de azufre) y
NTP 900.007 (para 6xidos de nitrdgeno):

- Manejo del Muestreador de Particulas Bravo M Plus

- Toma de muestra de material particulado PM10 - PM 2.5 en
bajo volumen.

- Toma de muestra de Didxido de azufre en fuentes
estacionarias.!

- Toma de muestra de oOxidos de nitrogeno en fuentes
estacionarias.?

- Verificador de muestreador de particulas PM 10 Hi-vol.

- Operacion del dilutor de gases S — TEC modelo SGD -710C

para verificacién de analizadores de gases automaticos.

e Se actualizd todos los formatos de campo, procedimientos e
instructivos para los distintos componentes ambientales (ver
anexo 6.4y 6.5).

e Se gestionod la autorizacion al personal de operaciones en campo,

para la realizacion de monitoreos respecto a los pardmetros
acreditados ante INACAL. (ver anexo 6.6)

1 Para dicho parametro ala fecha solo seencuentran registrados y habilitados ante INACAL tres (3)
laboratoriosbajolanorma NTP 900.006 (https://aplicaciones.inacal.gob.pe/crtacre/)
2 Para dicho pardametro a la fecha solo seencuentran registrados y habilitados ante INACAL dos (2)
laboratoriosbajolanorma NTP 900.007 (https://aplicaciones.inacal.gob.pe/crtacre/)
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e Se realizd y participd de una réplica de INTERLAB in house,
competencia inter-laboratorios, que permiti0 realizar una
comparacion con otros laboratorios acreditados en los mismos
pardmetros bajo las mismas metodologias. Esta actividad no es
procedente de nuestro pais sino de Colombia, a nivel de
Sudamérica. (ver anexo 6.7)

e Se promovio la realizacién de mediciones de emisiones gaseosas,
en tiempo real, con ayuda de softwares propios de los equipos
TESTO, a fin de poder observar el comportamiento de los gases
durante todo el tiempo que dure el monitoreo, lo cual es poco
comun de poder apreciar en la actualidad debido a que las
consultoras ambientales y empresas, se centran Unicamente en el

cumplimiento de sus monitoreos ambientales y dejan de lado la
evaluacion en tiempo real del comportamiento de los gases (ver

anexo 6.8)

e Se elaboro la hoja de célculo para la determinacion del volumen
estandar en los equipos de alto volumen y se promovié su
utilizacion, la cual se mantiene vigente. (ver anexo 6.9).

e Se propuso el uso de software gratuito “Wrplot view” para la
elaboracion de la rosa de viento, debido a que se venia trabajando

con plantillas de Microsoft Excel. (ver anexo 6.10).

B. Aportes en el desarrollo de la evaluacion de la calidad de aire y emisiones

gaseosas

Durante el desarrollo de la evaluacion de la calidad de aire y emisiones
gaseosas realizada en la empresa CERVECERIA SAN JUAN S.A, se efectuaron
los siguientes aportes, los mismos que fueron trasladados in situ al responsable

del area ambiental de dicha empresa:

B.1.- Relacionados a calidad de aire
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Se asesoro al cliente en temas de monitoreo de calidad de aire,
tales como: a) su importancia, b) sobre los parametros a evaluar
en calidad de aire, y, ¢) en la sefializaciéon y habilitacion de
plataformas para la instalacién de equipos de monitoreo; puesto
que el responsable del area de medio ambiente contaba con

experiencia en seguridad, pero no en materia ambiental.

B.2.- Relacionados a emisiones gaseosas

Se asesor0 al cliente en temas de monitoreo de emisiones
gaseosas, tales como: a) su importancia, b) sobre los pardmetros
a evaluar, c) correccion de la ubicacion del punto de muestreo
(niple), y, d) en la sefializacion y habilitacion de plataformas para la
instalacién de equipos de monitoreo, teniendo la proyeccion para
Material Particulado (NTP 900.005); puesto que el responsable del
area de medio ambiente contaba con experiencia en seguridad,

pero no en materia ambiental.

IV. DISCUSIONY CONCLUSIONES

4.1 Discusion

En el siguiente apartado se analiza y se discute los resultados obtenidos

en la seccién 2.3.3. del presente informe, con el objetivo de contrastar los
objetivos presentadas en el numeral 1.4.. Asimismo, resulta importante sefialar
gue al no contar con estudios nacionales e internaciones realizados por otras
empresas que se refieran: a) a las mismas condiciones territoriales de la region
Pucallpa- Ucayali; b) para el mismo sector econdbmico (Sector Industrial —
Cervecero), y, ¢) donde se analice el cumplimiento de las mismas normas
técnicas legales para calidad de aire y emisiones gaseosas exigidas en los

monitoreos ambientales; se ha procedido arealizar la discusion de los resultados
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ademas con las normas técnicas legales vigentes durante el desarrollo de los

monitoreos ambientales efectuados desde el afio 2015 hasta el 2019.

> Respecto ala calidad de aire

Los resultados obtenidos de la realizacion del monitoreo ambiental
presentados en el informe de experiencia profesional, aplicando las
metodologias y protocolos de monitoreo, ha permitido identificar, caracterizar y

estimar la posible contaminacion en la calidad de aire.

En esa linea, procederemos a interpretar los resultados descritos en el
2.3.3., los mismos que seran comparados con: a) el ECA aprobado por Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM, Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM puesto que
dichas normas se encontraban vigente durante la realizacion del monitoreo
ambiental; b) con la normativa vigente al momento del desarrollo del presente
informe; y, ¢) con la normativa ambiental internacional. Tablas del 20 al 24,

obteniéndose lo siguiente:

PM 10

- Para PMio, durante el monitoreo realizado en el afio 2015 la
concentracion de particulas menores a 10 micras (PMio) para la
estacion E-1 Barlovento fue de 31.1 pg/Sm? y para la estacion E-2
Sotavento fue de 29.7 ug/Sm3, durante el monitoreo realizado en el
afio 2016 la concentracion para la estacion E-1 Barlovento fue de
20.56 pg/Sm?3y para la estacion E-2 Sotavento fue de 16.36 pg/Sms,
durante el monitoreo realizado en el afio 2017 la concentracion para
la estacion E-1 Barlovento fue de 23.09 pg/Sm3 y para la E-2
Sotavento fue de 17.75 ug/Sm?3, durante el monitoreo realizado en el
afio 2018 la concentracion de particulas menores a 10 micras (PMio)
parala estacion E-1 Barlovento fue de 45.72 ug/Sm?y para la estacién
E-2 Sotavento fue de 29.11 ug/Sm?, durante el monitoreo realizado en
el afio 2019 la concentracion de particulas menores a 10 micras

(PM1o) para la estacion E-1 Barlovento fue de 28.17 pg/Sm?3 y para la
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estacion E-2 Sotavento fue de 20.18 pg/Sms3, cuyos valores
comparados con lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 074-2001-
PCM (150 pg/Sm?3) para los afios 2015 y 2016; y con el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM (100 pg/Sm3) para el rango de afios
comprendidos desde el afio 2017 al 2019, se encuentran por debajo
de los Estandares de Calidad Ambiental. Asimismo, efectuando la
discusion de los resultados antes mencionados con lo dispuesto por
las Guias de Calidad de Aire (GCA) de la Organizaciéon Mundial de la
Salud (50 pg/Sm?3) se advierte que la empresa Cerveceria San Juan
S.Ano se ha excedido con el limite establecido por la entidad nacional

e internacional.

Didxido de Azufre (SO2):

Para Di6xido de azufre, durante el monitoreo realizado en el afio 2015
la concentracién de gases contaminantes para didxido de azufre para
la estacion E-1 Barlovento fue de 2.38 ug/Sm? y para la estacion E-2
Sotavento fue de 2.38 pg/Sm3, durante el monitoreo realizado en el
afio 2016 la concentracion para la estacion E-1 Barlovento fue de
<12.15 pg/Sm? y para la estacion E-2 Sotavento fue de <12.15
ug/Sm3, durante el monitoreo realizado en el afio 2017 la
concentracién para la estacion E-1 Barlovento fue de <12.15 pug/Sm?3
y para la E-2 Sotavento fue de <12.15 pg/Sms3, durante el monitoreo
realizado en el afio 2018 la concentracion didxido de azufre como uno
de los gases contaminantes para la estacion E-1 Barlovento fue de
14.39 pg/Sm?3 y para la estacion E-2 Sotavento fue de 14 pg/Sm3,
durante el monitoreo realizado en el afio 2019 la concentracion de
dioxido de azufre como uno de los gases contaminantes para la
estacion E-1 Barlovento fue de <13.00 pg/Sm? y para la estacion E-2
Sotavento fue de <13.00 pg/Sms, cuyos valores comparados con lo
dispuesto en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM (20 ug/Sm3)
para los afios 2015 y 2016; y con el Decreto Supremo N° 003-2017-
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MINAM (250 pg/Sm?) para el rango de afios comprendidos desde el
afio 2017 al 2019, se encuentran por debajo de los Estandares de
Calidad Ambiental. Asimismo, efectuando la discusion de los
resultados antes mencionados con lo dispuesto por las Guias de
Calidad de Aire (GCA) de la Organizacion Mundial de la Salud (20
Hg/Sm?3) se advierte que la empresa Cerveceria San Juan S.A no se
ha excedido con el limite establecido por la entidad nacional e

internacional.

Diéxido de Nitrégeno(NO2)

Para Dioxido de Nitrégeno, durante el monitoreo realizado en el afio
2015 la concentracion de gases contaminantes para dioxido de
nitrégeno en la estacion E-1 Barlovento fue de 2.35 pug/Sm? vy para la
estacion E-2 Sotavento fue de 2.26 ug/Sm?3, durante el monitoreo
realizado en el afio 2016 la concentracion para la estacion E-1
Barlovento fue de <8.75 ug/Sm? y para la estaciéon E-2 Sotavento fue
de <8.75 pg/Sms, durante el monitoreo realizado en el afio 2017 la
concentraciéon para la estacion E-1 Barlovento fue de 15.47 ug/Sm?3 y
para la E-2 Sotavento fue de <8.75 pug/Sm3, durante el monitoreo
realizado en el afio 2018 la concentracion de gases contaminantes
para dioxido de nitrégeno en la estacién E-1 Barlovento fue de <7.73
Hg/Sm?3y para la estacion E-2 Sotavento fue de 12.95 ug/Sm3, durante
el monitoreo realizado en el afio 2019 la concentracion de gases
contaminantes para dioxido de nitrégeno en la estacion E-1
Barlovento fue de <3.33 ug/Sm? y para la estaciéon E-2 Sotavento fue
de <3.33 pg/Sms, cuyos valores comparados con lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM (200 pg/Sm?) para los afios 2015
y 2016; y con el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM (200 pg/Sm?3)
para el rango de afios comprendidos desde el afio 2017 al 2019, se
encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental.
Asimismo, efectuando Ila discusion de los resultados antes
mencionados con lo dispuesto por las Guias de Calidad de Aire (GCA)

de la Organizacién Mundial de la Salud (200 ug/Sm?3) se advierte que
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la empresa Cerveceria San Juan S.A no se ha excedido con el limite

establecido por la entidad nacional e internacional.

Monéxido de carbono (CO)

Para Monoxido de Carbono, durante el monitoreo realizado en el afio
2015 la concentracién de gases contaminantes para monédxido de
carbono en la estaciéon E-1 Barlovento fue de 3636.18 pg/Sm?3 y para
la estacién E-2 Sotavento fue de 3636.82 ug/Sms3, durante el
monitoreo realizado en el afio 2016 la concentracion para la estacion
E-1 Barlovento fue de <650 pug/Sm? y para la estacion E-2 Sotavento
fue de <650 pug/Sm3, durante el monitoreo realizado en el afio 2017 la
concentracién para la estacién E-1 Barlovento fue de <652 pug/Sm?3y
para la E-2 Sotavento fue de <652 pg/Sms3, durante el monitoreo
realizado en el afio 2018 la concentracion de gases contaminantes
para diéxido de nitrégeno en la estacion E-1 Barlovento fue de
<654.81 pg/Sm?3 y para la estacién E-2 Sotavento fue de <654.81
ug/Sms3, durante el monitoreo realizado en el afio 2019 la
concentracion de gases contaminantes para dioxido de nitrdgeno en
la estacion E-1 Barlovento fue de <600.0 ug/Sm?3y para la estacion E-
2 Sotavento fue de <600.0 pg/Sm3, cuyos valores comparados con lo
dispuesto en el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM (30,000 pg/Sm3)
para los afios 2015 y 2016; y con el Decreto Supremo N° 003-2017-
MINAM (10,000 pg/Sm?3) para el rango de afios comprendidos desde
el afio 2017 al 2019, se encuentran por debajo de los Estandares de
Calidad Ambiental. Asimismo, no se efectué la discusion de los
resultados antes mencionados con lo dispuesto por las Guias de
Calidad de Aire (GCA) de la Organizacion Mundial de la Salud debido
a que estos no propusieron valores referenciales, asi mismo se
advierte que la empresa Cerveceria San Juan S.A no se ha excedido

con el limite establecido por la entidad nacional.

Hidrocarburos Totales (HCT)

158



Para Hidrocarburos Totales, durante el monitoreo realizado en el afio
2015 la concentracion de hidrocarburos totales en la estacion E-1
Barlovento fue de 8.1 ug/Sm? y para la estaciéon E-2 Sotavento fue de
0.84 pg/Smd, durante el monitoreo realizado en el afio 2016 la
concentracién para la estacion E-1 Barlovento fue de <0.0005 pg/Sm?3
y para la estaciéon E-2 Sotavento fue de <0.0005 pg/Sms3, se
encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental cuyos
valores fueron comparados con lo dispuesto en el Decreto Supremo
N° 003-2008-MINAM (100 pg/Sm?d) para los afios 2015 y 2016,
durante el monitoreo realizado en el afio 2017 la concentracion para
la estacion E-1 Barlovento fue de <0.0012 pg/Sm?3 y para la E-2
Sotavento fue de <0.0012 pg/Sm3, durante el monitoreo realizado en
el afio 2018 la concentracion de hidrocarburos totales en la estacion
E-1 Barlovento fue de 0.036 ug/Sm?3y para la estacién E-2 Sotavento
fue de 0.040 pg/Sm?3, durante el monitoreo realizado en el afio 2019
la concentracion de hidrocarburos totales en la estacion E-1
Barlovento fue de 2380 ug/Sm?3 y para la estaciéon E-2 Sotavento fue
de 3817.2 ug/Sms, cabe indicar que los resultados presentados desde
el aflo 2017 al 2019 se utilizaran de manera referencial ya que en la
actualidad no se cuenta con un Estandar de Calidad Ambiental para
hidrocarburos totales, asi como no se encuentra estipulado algun
valor en la Guia de la Organizacion Mundial de la Salud por lo que se
advierte que la empresa Cerveceria San Juan S.A no se ha excedido

con el limite establecido por la entidad nacional.

CONCLUSION: Lo descrito hasta aqui nos lleva a sostener que de la

evaluacion de los resultados de los monitoreos de calidad de aire realizadas en
la empresa CERVERIA SAN JUAN S.A desde el afio 2015 hasta el 2019 se
advierte que no existe una afectacion a la calidad de aire, puesto que los
parametros evaluados cumplen los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del aire establecidos por el D.S. N° 074-2001-PCM, el D.S. N° 003-2008-MINAM
y el D.S. N° 003-2017-MINAM, razon por lo cual, se coincide con lo afirmado por
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CABRERA Et al (2002), en el sentido que si los resultados hubiesen
sobrepasado los limites establecidos por las normas antes mencionadas, se
habria originado una disminucion en la calidad de aire y sobre todo en la calidad
de vida.

Asimismo, de los resultados obtenidos se advierte que la calificacion para
el grado de contaminacién de la calidad de aire con respecto a la empresa
Cerveceria San Juan S.A. durante los afios 2015 al 2019 fue de BUENA, puesto
que al realizar los célculos del indice de Calidad de Aire (INCA) para los
parametros PMio, CO, SO2 y NO2 establecidos en la Resolucion Ministerial N°
181-2016-MINAM, se obtuvo resultados que se encuentran dentro del rango de
0-50, es decir que dicha empresa cumplid, dentro de dicho periodo, con los

ECA’s aire y no representa un riesgo para la salud.

> Respecto a emisiones gaseosas

Los resultados obtenidos de la realizacion del monitoreo ambiental
presentados en el informe de experiencia profesional, aplicando las
metodologias y protocolos de monitoreo, ha permitido identificar, caracterizar y
estimar el grado de concentracion de las emisiones gaseosas emitidas por la
empresa CERVECERIA SAN JUAN S.A. Asimismo, en la experiencia obtenida
se ha logrado apreciar que existen empresas en el sector productivo que cuentan
con chimeneas de diferentes tecnologias, asi como de diferentes tipos de uso de
combustible, con lo cual a comparacién de los resultados obtenidos para
emisiones gaseosas se puede hacer mencion que los equipos con otro tipo de
tecnologia usando energia limpia como el gas producen menos contaminantes

al ambiente.

En esa linea, a continuacién, procederemos a interpretar los resultados
descritos en la tabla 21 del numeral 2.3.3., los mismos que seran comparados
con las normativas internacionales referenciales vigentes las cuales son: EL
Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela. Y el IFC/BM Corporacion de

Finanzas Internacional del Banco Mundial. General Environmental Guildelines),
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puesto que a la fecha para el sector cervecero — industrial no cuenta con normas

nacionales de LMP:

Con respecto de los contaminantes atmosféricos emitidos por la
empresa Cerveceria San Juan S.A. las concentraciones para el
parametro de monéxido de carbono (CO), los resultados obtenidos
durante los monitoreos realizados en el afio 2015, fueron de 16.52
mg/Nm3, durante el monitoreo realizado en el afio 2016 la
concentraciéon fue de 3.93 mg/Nms3, para el monitoreo realizado en el
afio 2017 la concentraciéon obtenida fue de 250.0 mg/Nm3, en el
monitoreo realizado en el afio 2018 la concentracién obtenida para
monoéxido de carbono fue de 152.04 mg/Nm3, y la concentracion
obtenida para el afio 2019 fue de 4.2 mg/Nm3. Las concentraciones
obtenidas desde el afio 2015 al 2019 fueron comparadas con lo
dispuesto por la Normativa Venezolana (1437.5 mg/Nm?3) con lo cual
se advierte que la empresa Cerveceria San Juan S.A. para el
parametro de mondxido de carbono se encuentran por debajo del
limite de referencia establecido por la normativa internacional

referencial antes mencionada.

Con respecto de los contaminantes atmosféricos emitidos por la
empresa Cerveceria San Juan S.A. las concentraciones para el
parametro de dioxido de azufre (SO2), los resultados obtenidos
durante los monitoreos realizados en el afio 2015, fueron de 274.80
mg/Nm3, durante el monitoreo realizado en el afio 2016 la
concentracion fue de 728.6 mg/Nm2, para el monitoreo realizado en el
afio 2017 la concentracion obtenida fue de 191.4 mg/Nm3, en el
monitoreo realizado en el afio 2018 la concentracion obtenida para
monoéxido de carbono fue de <11.91 mg/Nm3, y la concentracion
obtenida para el afio 2019 fue de 438.36 mg/Nm3. Estas
concentraciones obtenidas a lo largo del 2015 al 2019 fueron

comparadas con lo dispuesto en el Banco Mundial (2000 mg/Nm3) con
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lo cual se advierte que la empresa Cerveceria San Juan S.A. para el
parametro de diéxido de azufre se encuentran por debajo del limite de
referencia establecido por la normativa internacional referencial antes

mencionada.

De las emisiones de contaminantes atmosféricos emitidos por la
empresa Cerveceria San Juan S.A. las concentraciones para el
parametro de Oxidos de Nitrégeno (NOx), los resultados obtenidos
durante los monitoreos realizados en el afio 2015, fueron de 114.61
mg/Nm3, durante el monitoreo realizado en el afio 2016 la
concentracion fue de 166.1 mg/Nm?, para el monitoreo realizado en el
afio 2017 la concentracion obtenida fue de 95.09 mg/Nm3, en el
monitoreo realizado en el afio 2018 la concentracion obtenida para
oxidos de nitrégeno fue de <0.19 mg/Nm3, y la concentracién obtenida
para el afio 2019 fue de 258.1 mg/NmS3. Estas concentraciones
obtenidas a lo largo del 2015 al 2019 fueron comparadas con lo
dispuesto en el Banco Mundial (460 mg/Nm?3) con lo cual se advierte
gue la empresa Cerveceria San Juan S.A. para el parametro de 0xidos
de nitrégeno se encuentran por debajo del limite de referencia
establecido por la normativa internacional referencial antes

mencionada.

Las concentraciones de Material Particulado (MP), provenientes de la
empresa Cerveceria San Juan S.A. durante el afio 2015, fue de 54.59
mg/Nm?3, durante el afio 2016 se obtuvo una concentraciéon de 11.24
mg/Nm3, para el afio 2017 se obtuvo una concentracién de 32.56
mg/Nm3, en el monitoreo del afio 2018 se obtuvo una concentracion
de 27.6 mg/Nm? y para el afio 2019 se tuvo una concentracion de
74.33 mg/Nm?3, las concentraciones obtenidas desde el afio 2015 al
2019 fueron comparadas con lo dispuesto por la normativa emitida por
el Banco Mundial (100 mg/Nm?) por lo que se advierte que el material

particulado emitido por la empresa Cerveceria San Juan S.A. se
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encuentran por debajo del limite de referencia establecido por la

normativa internacional referencial antes mencionada.

CONCLUSION: Lo descrito hasta aqui nos lleva a sostener que de la

evaluacion de los resultados de los monitoreos de emisiones gaseosas
realizadas en la empresa CERVERIA SAN JUAN S.A desde el afio 2015 hasta
el 2019 se advierte que no existe una afectacion al ambiente, puesto que los
parametros evaluados no superan los Limites Maximos Permisibles establecidos
por el Decreto Presidencial 638: Norma de Calidad de Aire y Control de la
Contaminacion Atmosférica 1995 — Venezuela, asi como a su vez no superan
los limites establecidos en el IFC/BM Corporacién de Finanzas Internacional del
Banco Mundial. General Environmental Guildelines, razén por lo cual, se
coincide con lo afirmado por CABRERA Et al (2002), en el sentido que, si los
resultados hubiesen sobrepasado los LMP establecidos por las normas
internacionales referenciales antes mencionadas, se habria originado una

disminucion en la calidad ambiental y sobre todo en la calidad de vida.
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4.2 Conclusiones

En la actualidad existen graves problemas ambientales tales como: el
deterioro de los ecosistemas, la contaminacién ambiental, la sobreexplotacion
de recursos naturales, el cambio climatico, la deforestacion, el insuficiente
manejo de los residuos soélidos, entre otros, por lo cual, el Estado ha establecido
mediante los diferentes dispositivos legales y técnicos, que los titulares de los
diferentes sectores, en este caso, el industrial cumplan conrealizar la evaluacion
de la calidad de aire y emisiones gaseosas, a fin de erradicar y/o minimizar los

impactos negativos que podrian generar sus actividades al ambiente.

Ante ello, el OEFA, como Unica autoridad competente en materia
ambiental, en el marco de sus funciones establecidas en la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental- Ley N° 29325, se encarga que
los titulares de las actividades cumplan con sus obligaciones ambientales, siendo
una de ellas, la de efectuar los monitoreos ambientales en los plazos
establecidos.

En esa linea, y tal como se ha evidenciado en el presente trabajo, los
monitoreos ambientales y su correcta planificacién, permiten controlar,

supervisar e identificar la presencia de concentracion de contaminantes en el
ambiente.

Sobre el caso en particular, la evaluacion de los resultados del monitoreo
de calidad de aire en la empresa Cerveceria San Juan S.A. se evidencio que los
parametros evaluados (PM1o, SO2, CO, NOx y HTC) cumplen con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del aire establecidos por el D.S. N° 074-2001-
PCM, el D.S. N° 003-2008-MINAM, el D.S 003-2017-MINAM vy la Guia de la
OMS. En ese sentido, se concluye que no existe riesgos a la calidad de vida del
hombre y sus interacciones, puesto que desde el afio 2015 al 2019 dicha
empresa no excedi6 los estandares establecidos por las normas nacionales e

internacionales antes mencionadas.
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En esa linea, el grado de contaminacion de la calidad de aire con respecto
a la empresa Cerveceria San Juan S.A. durante los afios 2015 al 2019 fue de
calificacion BUENA, puesto que al realizar los célculos del indice de Calidad de
Aire (INCA) para los pardmetros PMi1o, CO, SO2 y NO2 establecidos en la
Resolucién Ministerial N° 181-2016-MINAM, se obtuvo resultados que se
encuentran dentro del rango de 0-50, es decir que dicha empresa cumplio, dentro

de dicho periodo, con los ECA’s aire y no representa un riesgo para la salud.

Asimismo, de la evaluacion de los niveles de concentracion para
emisiones gaseosas en los pardmetros (CO, SO2, NO y NO2) provenientes de
los procesos de la empresa Cerveceria San Juan S.A. se advirti6 que los
resultados se encuentran por debajo de los limites referenciales establecidos por
el Banco Mundial para SO2, NOx y MP y el Decreto 638: Norma sobre Calidad
de Airey Control de la Contaminacién Atmosférica para el parametro de CO, por

lo cual, no existe alteracion alguna al ambiente.

En ese sentido, la realizacion de las evaluaciones de monitoreo ambiental
en los componentes calidad de aire y emisiones gaseosas detalladas lineas
arriba, se concluye que la empresa Cerveceria San Juan S.A. cumplié con
realizar la evaluacion de la calidad de aire y emisiones gaseosas y no excedio
los ECAS y LMP establecidos por las normas nacionales e internacionales

referenciales que regulan el sector industrial-elaboracién de bebidas malteadas.

Finalmente, se concluye que la experiencia profesional constituye una
herramienta importante para el desarrollo de la evaluacién de los monitoreos
ambientales, puesto que permite que la realizacién de dichas actividades, asi
como la evaluacion de los resultados derivados, sean efectuadas incorporando
el expertiz obtenido durante la trayectoria profesional adquirida en las diferentes
empresas en las cuales se ha laborado, desde la obtencion del Bachiller hasta

la fecha.
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V. RECOMENDACIONES

De la evaluacion de la calidad de aire y emisiones gaseosas realizada en
la Empresa CERVECERIA SAN JUAN S.A se presenta las siguientes
recomendaciones efectuadas en base a los antecedentes® revisados desde el
afio 2015 hasta el afio 2019, debido a que deficiencias advertidas desde el afio

2015 persisten hasta la actualidad:

- Serecomienda que se continle conlas medidas de control en cuanto a la
emision de particulas menores a 10 micras, del mismo modo para los
gases atmosféricos, con la finalidad de encaminarse a cumplir uno de los

criterios para lograr ser una empresa ecoeficiente.

- Asi mismo, se recomienda implementar plataformas para la ubicacién de
las estaciones de monitoreo de la Calidad de Aire, para de esta manera

tratar de evitar algun tipo de contaminacion cruzada.

- Se recomienda modificar el punto de toma de muestra para emisiones
gaseosas siguiendo los criterios técnicos establecidos en el NTP 900.001
ylo EPA 1, asi como realizar el monitoreo de material particulado
cumpliendo con la NTP 900.005, como obligatoriedad de acuerdo al
cumplimiento del art. 15 del Reglamento de Gestion Ambiental para la
Industria Manufacturera y de Comercio Interno la cual indica que los
parametros a monitorear deben estar acreditados ante INACAL u otro

organismo internacional.

- Del mismo modo, se recomienda seguir cumpliendo con el programa de

monitoreo para emisiones gaseosas, asi como optar por un cambio de

3 En base a la revision de la informacién proporcionada por OEFA mediante el acceso a la informacion
publica a través de la carta N° 01554-2021-OEFA-RAI - HT 052277
(https://drive.google.com/drive/folders/IH68hPcEMZfa6zL D7 AN -X5s0ScQi3wo9p) se pudo acceder a la
informes ambientales anuales de monitoreo de laempresa Cerveceria San Juan S.A. desde el afio 2015 al
2019, los mismos que contienen los resultados de monitoreos ambientales, estaciones de monitoreo,
evidencia fotografica de los puntos de monitoreo, entre otros datos.
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maquinarias a un sistema de combustion a gas con tecnologia limpia,
puesto que ello ayudara a reducir ain mas la concentracion de emisiones
gaseosas, los gases de efecto invernadero, asi como tener una eficiencia

energética.

- Se recomienda realizar los estudios de eficiencia energética para el

sistema de combustion, como medida preventiva mas no correctiva.

- Finalmente, de la evaluacion de los equipos utilizados para los monitoreos
de calidad de aire, se recomienda un cambio de regulacion normativa, con
la finalidad que se establezca el uso obligatorio de equipos con mayor
precision, como son los equipos automaticos y no los trenes de muestreo,
puesto que los Ultimos generan una mayor incertidumbre como
consecuencia de la posible injerencia de factores exdgenos (error en la
preparaciéon de la muestra, transporte, error en la instalacion y muestreo,

y error en el analisis).

De otro lado, se recomienda que las autoridades ambientales regionales
competentes realicen estudios sobre la calidad de aire en la zona industrial del
distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali,
con la finalidad que exista un estudio que permita:

a) tener un diagnostico de la gestion de la calidad del aire,

b) establecer una linea base para entender la problematica de la calidad

del aire de la ciudad, a partir de los resultados mostrados en el presente
informe en los afios 2015, 2016, 2017, 2018 y 2019;

c) orientar a la toma de decisiones hacia la formulacion de las estrategias

de intervencién ambiental, de ser el caso, ante una posible afectacién

a la salud y al dafio al ambiente.
En esa linea se recomienda al Estado establecer y/o brindar apoyo a las

autoridades de Pucallpa para que se pueda establecer de un punto de control de

calidad ambiental en la ciudad, debido a que se ha advertido que, no existe un
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estudio que permita tener una data histérica sobre la materia, situacion que
dificulta la determinacion del indice de Calidad del Aire (ICA) en la region

Pucallpa — Ucayali.

Al no contar con data historica sobre calidad de aire, se recomienda a las
autoridades competentes a nivel regional Pucallpa — Ucayali, procesen todos los
resultados de los informes ambientales anuales que han presentado las diversas
empresas que se ubican en la region puesto que ello permitiria trabajar en
proyecciones y simulaciones sobre la materia de monitoreo y calidad ambiental
y, consecuentemente, se tendria una herramienta de estudio importante para la

poblacién y la comunidad académica.
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ANEXO | - Carta de Solicitud de Acceso a la

Informacién Publica ala Entidad Competente*

4 Las solicitudes son correspondientes a los informes anuales de monitoreo ambiental de la empresa
Cerveceria San Juan S.A. correspondientes a los afios 2015,2016,2017,2018y 2019.
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s = : Organismo de
d Ministerio p A

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Per: 200 afios de Independencia”

Lima, 11 de marzo de 2021

2021-E01-017580
CARTA N° 00616-2021-OEFA/RAI

Sefior
HUBERT ALDO VASQUEZ QUISPE
hubert.vasquez.quispe@gmail.com

Referencia : Solicitud de acceso a la informacién publica del 26.02.2021
(Expediente N° 2021-E01-017580)

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, mediante los cuales
requiere que se le brinde la siguiente informacién:

"[SIC] Informe de Monitoreo Ambiental del primer y segundo semestre del afio 2015 de la empresa
CERVECERIA SAN JUAN S.A ubicada en la carretera Federico Basadre km 13, en el distrito de Yanacocha,
provincia de Coronel Portillo, departamento de Ucayali, la misma que forma parte de la cadena Unién de
Cervecerias Peruanas Backus y Jonhnston S.A.A.”

Al respecto, es preciso sefialar que la informacion solicitada es de caréacter publico de
conformidad a lo establecido en el Articulo 10° del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27806,
Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, aprobado por Decreto Supremo N°
021-2019 JUS.

Sobre el particular, la Direccién de Supervision Ambiental en Actividades Productivas remitio
mediante correo electrénico institucional de fecha 09.03.2021 dirigido al Responsable de
Acceso a la Informacién Publica la copia digital de los Informes de Monitoreo Ambiental de la
empresa Cerveceria San Juan 2015 I-II.

En ese contexto, se pone a su disposicion la informacion mencionada, la cual sera remitida
sin costo alguno al correo electrénico consignado en su solicitud, conforme a lo estipulado en
el Articulo 12° del Reglamento de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica,
aprobado por Decreto Supremo N° 072-2003-PCM.

Atentamente,

Firmado digitalmente por:
LEVANO CANO Angelo Alberto
@7 Q i nmissessot
- Cargo: Responsable de Acceso

a la Informacion Publica (RAI)
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

ALC/amc

Av. Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

www oefa.gob.pe Jesus Maria, Lima - Peru
Telf. (511) 204 9900
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Organismo de
Evaluacidn y
Fiscalizacidn aAmbiental

“Necenin de b lpaidad de oporhunidades para mganes g homones”
&0 del Ricentenaro dal Perd 200 afios de Independancia®

Lima, 22 de junioc de 2021

2021-E01-05227T7
CARTA N° 01554-2021-0OEFA/RAI
Sefior
VASQUEZ QUISPE, HUBERT ALDO
hubert vasquez. quispe@agmail.com
Referencia . Solicitud de acceso a la informacion publica de fecha de 14.06.2021

[Expediente N* 2021-E01-052277)
Die mi mayor consideracién:

Es grato dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, mediante el cual requiers
gue se le brinde la siguiente informacion:

"SIC] INFORMES DE MOMITORED AMBIENTAL DE LOS ANOS 2016, 2017, 2018 Y
20189 (PRIMER ¥ SEGUNDO SEMESTRE) DE LA EMPRESA CERVECERIA SAM JUAM
S.A. UBICADA EN LA CARRETERA FEDERICO BASADRE KM. 13, EN EL DISTRITO
DE YARINACOCHA, PRCOVINCIA DE COROMEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE
UCAYALlL, LA MISMA QUE FORMA PARTE DE LA CADENA "UNION DE
CERVECERIAS PERUAMNAS BACKUS ¥ JOHNSTON S.A A"

Al respecto, es preciso sefialar que la informacion solicitada es de caracter publico de conformidad
a lo establecido en el Articulo 10° del Texto Unico Crdenado de la Ley N° 27806, Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacidn Plblica, aprobado por Decreto Supremo MN* 021-2019
JUS.

Sobre el particular, la Direccidn de Supervisién Ambiental en Actividades Productives remitid via
cormeo electronico institucional de fecha 21.06.2021 dirigide al Responsable de Acceso a la
Infarmacidn Publica las copias digitales de los Informes de Monitoreo Ambiental de los afios 2016,
2017, 2018 y 2019 del administrade CERVECERIA SAN JUAN,

En ese contexto, se pone a su disposicién la informacién mencionada, la cual serd remitida sin
costo alguno al comeo electrdnico consignade en su solicitud, conforme a lo estipulado en el
Articulo 12° del Reglamento de la Ley de Transparencia v Acceso a la Infermacion Publica,
aprobado por Decreto Supremo NY 072-2003-PCM.

Alentarnmente,

Fimmada digitdirmnale pon.
. | FWARD CAND Angrie Abarta
e c FALL X5F1PRET A% soft
Carpo: Respansanles de Acossa
a lalrdamacidn Fiblica (HAl)
i Lugar Sede Central -
=z ircsn LimaLireJesus bare
Moteo. Soy el autor del
documenio

JCA,

Ay Faustino Sanchez Camon 803, 607 y 615

W .0elE . gob.pe Jesis Marla, Lima - Fanl
Tt (%1 1) 0 Shid
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ANEXO Il - Declaraciéon Jurada
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DECLARACION JURADA

Conste por el presente documento, al que brindo mayor fuerza legal.

Yo, HUBERT ALDO VASQUEZ QUISPE, nacionalidad peruana, con D.N.l. N°
70493368, domiciliado en Avenida Oscar R. Benavides 483, Cercado de Lima,

Lima:

DECLARO BAJO JURAMENTO:

Que el contenido del informe de trabajo de suficiencia profesional para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental y de Recursos Naturales,
titulado: “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE Y EMISIONES GASEOSAS
EN LA EMPRESA CERVECERIA SAN JUAN S.A.,, PUCALLPA - 20157,
corresponde a mi autoria, en cumplimiento a lo establecido en el Art. 61 del

Reglamento de Grados y titulos de la UNAC.

Para mayor constancia y validez, cumplo con firmar y pongo mi huella

digital al pie del presente documento para los fines correspondientes

Lima, 04 de abril del 2021

7 FIRVIA
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ANEXO Il - Galeria Fotograficas
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ANEXO 3.1 - Programacion de Equipos en la Estacion de Monitoreo (E-

1/Barlovento)
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ANEXO 3.2 - Programacion de Equipos en la Estacion de Monitoreo (E-

2/Sotavento)
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ANEXO 3.3 - Monitoreo de Emisiones Gaseosas (Caldera 1)
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ANEXO IV - Instrumentos de Recoleccién de

Informacioén
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ANEXO4.1 - Caratula de Reporte de Campo

B

b nakamual!

FORMATO DE TRABAJO DE CAMPO

CODIGO: NC-FT-085

VERSION: 01

18/11/2014

|ﬁt:HA DE
v

IGENC
Elaborado por: | Josue Orlandini | Revisado por: | Ysis Gutierrez [Aprobado por: Daniel Portuguez

NOMBRE DE LA

EMPRESA

DIRECCION DE LA EMPRESA

Calidad de Aire
1. PM10 | i foel_/_/_al_/_/_ 2.PM2.5 -LOW pel_/ / & /[ J
' [ ow [oel_/_/_al_/_/_
4. Estacién
3.PTs [ow]oel _/_/_al_/_/_ Metereologica |_|Del_/_/_al_/_/_
[__]7Ren DE MuESTREO : [Jeo [Inox [Jso2  [JH2s [Jo3 [ /—
5. GASES
[wrowsncos o Tvox Tleoe s [os L2
6. OTROS: [IBenceno [ IMetales [ Jner [Jvoc
ISOCINETICO EMISIONES GASEOSAS Ruido Ambiental
1.EPAS [dpet vy _al_/ 7 1. CTM 030 [Jeerva ] oiumo
0 I
2. EPA 6 [ el _/_/ a7/ / 2. EPA 6C [Jeeva ] woctumo
i
3. EPA 17 [doet_y_y_al_y 7 Del _/_/_al_/ /
Muestreo de AGUAS Otros: Doc. Adicionales
ARI Agua Consumo A.Sub. Suelos ‘Fotograﬁas
ARD A. Proceso A.Sup. Del_/ / al_/ [/ |Videos
Del_/ / al_/ [/

SALUD OCUPACIONAL

voc Del_/ / al
L™

Tey HR| |De| ofof  al
A

AmoniacoE] Del _/_/__al

Polvos Totales Del _/_/_al

e

Polvos RespirablesD Del _/ /_ al

i

Estrés TérmicoD Del _/_/_al

Psicosociall Del _/ / al
e s

Ergonoml’aD Del. ./ if: .jal
Vibracioneslj Del_/_/_ al

] ] ]
Iluminacién:] Del_/ / al R.OcupacinnalD Del _/ / al Otrus:_D Del _/ / al
A ] ]
DosimetriaD Del_/ / al Sonometria[l Del_/ / al
] ]
Riegos FisicoD Del _/_/__al Riesgo QuimicoD Del _/_/_al
S/
OBSERVACIONES
LABORATORIOS DE ANALISIS
SAGl lOS: sl wfi - |NSPECTORATE| 0S: I sfi i e
coreLag[__ Jos: o a SR 0s: |

T.0.E d

T.0.:

Revisién 1

Revisién 2
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ANEXO4.2 - Reporte de Toma de Muestra de Emisiones Gaseosas

CODIGO : NC-FT-063
s . REPORTE DE TOMA DE MUESTRA o =
E . nakamura'g EMISIONES GASEOSAS [FECHADE —
Bt Consultores VIGENCIA :
Elaborado por: [Josue Orlandini Revisado por: Ysis Gutierrez Aprobado por: Daniel Portuguez
EMPRESA: .
DIRECCION:
FECHA:
RESPONSABLE DEL MONITOREO: PLANTA:
EQUIPO/CODIGO: N° CODIGO INTEGRAL:
DATOS DE LA FUENTE PRUEBA DE FUGAS

Nombre INICIO (Umin) | FINAL (L/min)

Combustible

Altura de chimenea

Diametro

- HORA EXCESO DE | TEMP. AMB. TEMP. TEMP. GAS NO NO, SO,
N°CORRIDA  |HORAINICIO| oo | EFICIENCIA% | = nor™ “C) INSTRUMENTO (°C) C) 0;  (%)|CO (ppm) ®pm) | (ppm) | (ppm)
N°-1(16,7% D*)
N° 2 (50% D*)
N° 3 (83,3% D)
OBSERVACIONES:

TECNICO DE OPERACIONES: SUPERVISOR DE OPERACIONES:

D*: Didmetro de chimenea.

METODOS:
EPAGC
CTM 030
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ANEXO 4.3 - Reporte de Toma de Muestra para Calidad de Aire

cobico NC-FT-014

b, REPORTE DE TOMA DE 7
% nakamura' MUESTRAMETODO NTP 900-030 [+ o8 | 53013972
VIGENCIA
oo Consultores Elaborado | Daniel Revisado | Magaly Aprobad | José
por: Portuguez S. por: Mantilla 0 por: Nakamura
EMPRESA DIRECCION
Fecha PLANTA
Cdédigo del Bardmetro N°S.S.I.
Equipo Punto de Muestreo
5 Temperatura Presion
Codigo Mu?streador Promedio (°C) | atmosférica | Estacion Ubicacion Coordenadas
de Particulas
(KPa)*
Filtro VZISTfn volumen std Fechay hora de Muestreo
Estacion — —
Cdédigo fesoniaz) m? m? Inicio Final
(g)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE:.......cccooumrrrmrerirseree e srernsnnnns JEFE DE OPERACIONES:.....ccovevrrerereee s

* B resultado obtenidose divide entre 10, para que las unidades finales sean enKPa.

**El caudal Cv es el flujo promedio a condicione s ambientales (Qa)
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ANEXO4.4 - Cadena de Custodia para el Monitoreo de Calidad de Aire

(PM10)
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ANEXO4.5 - Cadena de Custodia para el Monitoreo de Calidad de Aire

(PM10)
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| . - QY ondwese, od
% it e X eweno  [Jsomnsor sowewipes g seienpisey sendy z T W wdopansy
e8I o)
3 s oM iy op seUORNIOS 6 sowns s ssieimieN senby | S
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seouen .
VNd | vd [¥VNd | ¥d |¥Nd | ¥d |¥VNd | Vd | ¥Nd Vd | YNd | Vd|VNd | Yd |VNd | Vd [ ¥Nd | va
dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d daN d
V¥Nd | Vd | VNd | ¥d [ ¥Nd | vd | YNd | ¥d YNd Vd | VNd | Vd |VNd | Vd | VNd | Vd [ VNd | Vd
dN d dN d dN d dN d dN d dN d | dN d dN d dN d
VNd | Vd |¥VNd | Vd | ¥Nd | Vd | ¥Nd | vd VYNd Vd | YNd [ vd |VNd | Vd | YNd | ¥d | YNd | vd J
dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d / 6
YNd | Vd | ¥Nd | ¥d | ¥Nd | ¥d [ VNd | Vd | ¥Nd Vd | YNd [ vd |¥Nd | Vd | VYNd | Vd [ YNd | Vd
dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d
VNd | Vd | VNd | ¥d |¥Nd | ¥d | ¥VNd | Vd | ¥Nd Vd | VNd | Vd |VNd | Vd | VNd | Vd | YNd | vd
dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d
¥Nd | Vd |¥Nd | Vd [ VNd | ¥d | VNd | Vd YNd ¥d | VNd | Vd |VNd | Vd | VNd | ¥d | VNd | vd /
dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d dN d
YNd | Vd |¥Nd | Vd | ¥Nd | ¥d |¥Nd | Vd | ¥Nd vd % vd % vd %& vd % vd o~ q‘ &a&
- g r .
aN|[d[aN[d|N[a N[ | aN | & * BEIEEIEESE %\m/ IN m%hM\Qm Or'b NO 3 Z-48L¥
VNG | V3 [VNS [ Ve [ VNG [ Va [Vd[Va ['WNa | va [ Wed [va ,& vd «Qm vd <wA va o) _% " [ 18
\ ) = v Ly
dN|[d[aN[d [N |[d |[aN [ d | aN | 4 %4 ] m d VNH El qun d H_Q\ml InN Qmﬂ\ﬁw\ O'b vO m
eioH | eyoay
sonjid awalo ‘qe
UOIOBAISS S NS R % Znew
sauot q0 4Q aQ oN / S09SBIS N — 0B1poD oB1poD
A
o
\&
SOARIINDIY SISITYNY

SS,H 2Nk u%qm, :0aJ)sanyy ap Jebn

10z [Py C&Wﬁsd%ﬂ@@ :0300f014

2% .wuk\u.::gb GEEQV_ QZ :ajuejioljos

TR 90 :uowdsdsy ap eioH T}/ G/ g :uoidaday ap eysay

W'O'W 10Ny

v1-01-€1 ‘eyda4

T BIPZ <N opipad ap efoq 'laacauuo 8p .N

CS80€0 oN

~VIONVI9OIA 3d VYN3IAVYD

“TADS SITVINIIGWY
SISITVYNV

0033v1

192



ANEXO V - Hojas de Calculo
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ANEXOS5.1 - Formula para Determinar la Concentracion de Material

Particulado
Concentracién de Material Particulado
[PM10] = (Wf — Wi) * 105
Vstd
donde,

PMzio = Concentracion de PMio, pg/ma.
Vstd = Volumen del aire muestreado en m3.
Wf = Peso final en gr.

Wi = Peso inicial en gr.
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ANEXOS5.2 - Hoja de Célculo para Calidad de Aire
| SEMESTRE

CALCULO DE CALIDAD DE AIRE

Barlovento
Parametros Unidades PM10 502 NOx co
Flujo Actual (@ Ta, Pa) ¥m 16.3348 1.0000] 1.0000] 1.0000
Volumen Actual (@ Ta, Pa) m3 23.5221 1.4400| 0.0600| 0.0600
Wolumen Estandar (@ 25°C, 1 am) =m3 23.2484 1.4232] 0.0593| 0.0593
Temperaiura (Ta) °C 20.30 20.30 20.30 20.30
Presion (Pa) hFa 101.50 10150 101.50] 101.50
Tiempo de Muesireo Horas 24.00 24.00 1.00) 1.00
Fecha y Hora de Inicio Fecha 20405/2015, 2040542015 21106/2015] 21/106/2015,
Hora 17:15:00 p.m. 17:15:00 p.m. 12:00:00 p.m. 12:00:00 p.m.
Fecha y Hora de Fin Fecha 21/05/2015 21/05/2015| 21052015 21052015
Hara 17:15:00 p.m. 17:15:00 p.m. 17:15:00 p.m. 17:15:00 p.m.
Peso Muesira ug 2.5000 02000 3871000
Concentracion ug/sm3 46.7000] 1.7566] 3.3726) 65276272
Sotavento
Parametros Unidades PM10 502 NOx co
Flujo Actual (@ Ta, Pa) I'm 16.0343 1.0000| 1.0000| 1.0000
Valumen Aclual (@ Ta, Fa) m3 23.08593 1.4400] 0.0600 0.0600
Volumen Estandar (@ 25°C, 1 am) sm3 22.9780) 1.431 0.0597| 0.0697
Temperaiura (Ta) °C 25.43 26.43 26.43 26.43
Presion (Pa) hPa 101.23 101.23] 101.23] 101.23
Tiempo de Muesireo Horas 24.00 24.00 1.00] 1.00]
Fecha y Hora d Inicio Fecha 20405/2015 2052015 2052015 2000502015
Hara 15:05 15:05 15:05 15:05
Fecha y Hora de Fin Fecha 21/05/2015 21/05/2015| 2052015 21052015
Hora 15:06 15:05| 16:05) 16:056
Paso Muestra ug 2.5000 02000 394.8000
Conceniracion uglsm3 302000/ 1.7445] 3.3405 6611.8853
h I
A [+
Backus |3 damuc®|| Backus |§;, nakamual
nFATe Aee i 3 e W \LONS
CALCULO DE CALIDAD DE AIRE CALCULO DE CALIDAD DE AIRE
E1 - Barlovento E2 - Sotavento
Parimetros Unidades HCT Parametros Unidades HCT
Flujo Actual (@ Ta, Pa) Um 1.0000| |Flujo Acuial (@ Ta, Pa) im 1.0000)
Volumen Acual (@ Ta, Pa) ma Volumen Actual (@ Ta, Pa) m3
Volumen Estandar (@ 25°C, 1 aim) =m3 Volumen Estindar (@ 25°C, 1 am) sm3
Temperatura (Ta) °C 29.50| [Temperawra (Ta) c 2970
Presion (Fa) hPa 101.50| |Presién (Pa) hPa 101.50)
Tiempo de Mussireo Horas 24.00| {Tiempo de Muestreo Horas 24.00)
Fecha y Hora de Inicio F:;: :1; 2&-‘05.;2;? 12 Fecha y Hora de Inicio :e;:: 2%‘5}12;::
Fecha y Hora de Fin F:; :1; 2”05’1231: Fecha y Hora de Fin :e;:r; 4 !05\;251:
Peso Inicial qr Peso Inicial qar
Peso Final ar Pego Final ar
Peso Muasira mafiiro 0.0100] |Feso Muestra maffiro 0.0100
Concentracion mg/sm3 0.01000] |Concentracion mg/sm3 0.01000]

195



I SEMESTRE

E-1/Barlovento
Parametros Unidades PM10 S02 NO2 CcO
Flupo Actual (@ Ta. Pa) ¥m 16.6897 1.0000 1.0000 1.0000
\Volumen Actual l@ Ta, Pa) m3 240331 1.4400 0.0600) 0.0600)
Volumen Estandar (@ 26°C, 1 am) sm3 23.7310 14219 0.0592 0.0592
Temperawra (Ta) % 27.20 27.20) 27.20 27.20
Presion (Fa) hPa 100.70 100.70 100.70 100.70}
Tiempo de Muestreo Horas 24.00 24.00 1.00) 1.00)
Fecha 30/11/2015 30/11/2015 30/11/2015 30/11/2015
Fechay Hora de jch Hora 04:30:00 p.m. 04:30:00 p.m.| 04:30:00 p.m. 04:30:00 p.m ]
Fecha'y Hora de Fin Fecha 01/12/2015 01/12/2015]  30/11/2015 30/11/2015
Hora 04:30:00 p.m. 04:30:00 p.m, 04:30 p.m. 04:30:00 p.m,
Paso Muesra ug 3.9200 0.1000] 44.1000|
Concantracion ugism3 15.2000] 2.7569] 1.6879] 744.3572)
E-2/Sotavento
Parametros Unidades PM10 S02 NO2 Cco
Fiuo Acual (@ Ta. Pa) Vm 16.7525 1.0000| 1.0000) 1.0000)
Volumen Aciual (@ Ta. Pa) m3 241236 1.4400) 0.0600f 0.0600)
Volumen Estandar (@ 25°C, 1 am) sm3 23.8203 14219 0.0592 0.0592
Temperawra (Ta) *C 27.20 27.20] 27.20 27.20)
Presidn (Pa) h”a 100.70 100.70} 100.70 100.70}
Tiempo oe Muesireo Horas 24.00 24.00 1.00] 1
Fecha 30/11/2015 30/11/2015 30/11/2015 30/11/2015
G bl e o Hora 050000 pm]| 050000 pm| 050000p.m| _ 05:00:00 p.m.
— Fecha 01/12/2015 01/12/2015]  30/11/2015 30/11/2015
Hora 05:00:00 p.m 05:00:00 p.mj] 05:00:00 p.m, 05:00:00 p.m,
Paso Muesra ug 3.9200{ 0.0900] 36.0000|
Concentracidn ug/em3 29.4000] 2.1569] 1.5191| 607.6385)

Bac<us

hﬂ‘.: nakamural®!

DIVISION CONSULTOMA

Bac<us

hﬂ‘.: nakamural® !

DIVISION CONSULTOMA

CALCULO DE CALIDAD DE AIRE CALCULO DE CALIDAD DE AIRE
E-1 /Barlovento E-2 / Sotavento
Parametros Unidades HCT Parametros Unidades HCT

Fluje Actual (@ Ta, Pa) 1/m 1.0000| |Fluje Actual (@ Ta, Pa) I/m 1.0000
Temperatura (Ta) 'C 27.20) [Temperatura (Ta) C 27.20
Presian (Pa) hPa 100.70] |Presian (Pa) hPa 100.70
Tiempo de Muestreo Horas 24.00( | Tiempo de Muestreo Horas 24,00
o Fecha 30/11/2015 Fecha 30/11/2015

Fecha y Hora de Inicio F ra de Inici
d ! Hora 04:30:00 pm | | EC ¥ Hora de Inicio Hora 05:00:00 p.m.

Fech

Fecha y Hara de Fin echa 01/12/2015 Fecha y Hora de Fin Fecha 01/12/2015
Hara 04:30:00 p.m. Hora 05.00:00 p.m.
Peso Muestra uy’murstru 16190.1000] | Pesa Muestra uEf muestra 1668.8200
Concentracion ug/sm3 16.19| |Concentracion u .5[5“13 1.67
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ANEXOS5.3 - Hoja de Célculo para Emisiones Gaseosas

| SEMESTRE

MONITOREC DE EMISIONES ATMOSFERICAS
PLANTA: BACKUS S.A.A. - PLANTA SAN JUAN
EQUIPO: CHIMENEA DE CALDERO 1
1 2 3
CONTAMINANTES: FECHA: 21/05/2015 21/05/2015 21/05/2015 PROMEDIO COEFICIENTE LIMITE MAXIMO
HORA: 14:09 14:12 16:41 ARITMETICO VARIACION (%) PERMISIBLE (%)
FLUJO VOLUMETRICO m3/h 2453 77] 235194 3343 62 2716.41 967 —
PARTICULAS mg/m3N 58.10] 57.80] 60.93] 55.95] 1.44 100.00}
VELOCIDAD m/s 039 0.37 053 043 967
TIEMPO DE EMISION hd 24.00 24.00) 24.00 24.00) 0.00)
FLUJO MASICO kg/h 1824 43 1803.10] 2243 28 1956.94] 6.77]
MONOXIDO DE CARBOMO(*) ma/m3N 32.78] 15.75 36.85] 25.46) 0.00] 1438.00]
0XIDOS DE NITROGEMO mg/m3N 8243 70.45 127 06 93.31 11.66 460.00|
DIOXIDO DE AZUFRE mg/m3N 252.70, 248.36 327.77] 276.28 8.53] 2000.00]
HIDROCARBUROS TOTALES mg/m3N 163 1.62 171 1.65 144 20.00
PARAMETROS FECHA: | 2110512015 | 2170512015 | 21/05/2015 | PROMEDIO COEFICIENTE LIMITE MAXIMO
COMPLEMENTARIOS HORA: _| 14:09 14:12 | 16:41 | _ARITMETICO VARIACION (%) PERMISIBLE
OXIGENO %02 3.84 3.64) 717 505 2396
TEMPERATURA DE GASES °C 188.50] 174.40 241.30 201.40 6.41
TEMPERATURA AMBIENTE °C 4000 3980 39.70 39.83 0.42)
DIOXIDO DE CARBONO % 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00) —
EXCESOS DE AIRE % 17.70] 16.30 46.40 26.80] 33.96] —
EFICIENCIA DE COMBUSTION % — - —
CARACTERISTICAS DE LA CHIMENEA NOTAS:
ALTURA, m 15.00| LAS CONCENTRACIONES DE LAS EMISIONES ESTAN REFERIDAS
DIAMETRO EQUIVALENTE, cm 1.50 AL 11% DE 02
(*) LIMITES DEL BANCO MUNDIAL
(**) LIMITE DE LA NORMATIVA VENEZOLANA
CARACTERISTICAS DEL COMBUSTIBLE
TIPO DE COMBUSTIBLE BUNKER-§
CONSUMO, gls/d 714.29
PORCENTAJE DE AZUFRE (%) 1.26
[TONTTORED BF EMTSTONES ATMOSTERICAS
PLANTA: CERVECENA SAN MIAN S AL
EOUIRO: CHIMENEA DE CALDERO 1
1 b 3
« FECHA: 02/12/2015 0271272015 02/12/2015 PROMEDIO COEFICENTE LIMITE MADMO
MORA- 09:36 10:01 10:00 ARTMETCO VARIACION (%) | semasinie (%)
FLUIO VOLU m3 1191391 1188629
PARTICULAS mg/maN 55 18] 55.147] 100 008
VILOCIOAD mys 7 49) 7 .29 7A7]
TEMPO D2 EMION hd 24.00 24,000 24 004
FLLUO M kgh 6550 20§ 615618
MONOXIDO DE CARBOND|**} mg/mIN 504
OXIDOS DEWTR mg/m3h 13621
'17[7.\." _mgs 1!‘717175. 7)7\30
BURDS TOTALES mg/miIN 1 %% 1.54)
PARAMITROS FECHA; 03/82/7013% 02/12/201% a2/12/30% PROMIDIO
COMPLEMENTARIOS HORA:- 09:38 10:01 10:0¢ ARITMETICO
OXIGEND %02 241 3.32
TEMPIRATURA DF GASES '(‘ 229 60| 2047
TEMPERATURA AMBIENTE o 32.10 S
DIOXI00 CE CARBONO N 3.80) 1312 0.00]
EXCESOS OF AIRE “ 2.10 17.5)) .36
[FICIENCIA DE COMBUST - A% 60| —

CARACTERISTICAS DF LA CHOMENTA

A m

DIAMITRO TQUIVALENTE. cm

CARACTERISTICAS DEL COMBUSTIBLE

THO DE COMBUSTIBLE
COoNns ¢!
PORCENTAN DE AZUFRE (%

RESIOUAL 500
2200 80

1.26

NOTAS
LAS CONCENTRAOIONES DE
AL 1A% DX O

") LINNTES DEL B4

**) LINITE DF LA

NCO MUNDIA
NORMATIVA VENIZOL

AS EMISIONES ESTAN REFEROAS

ANA
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ANEXO5.4 - Hoja de Célculo para Conversion de Gases de PPM a pug/Sm3

Los datos estaran en funcion del valor medido de Oxigeno, valor

obtenido del gas expresado en “ppm”, la densidad del gas (kg/m?3) y el valor de

oxigeno referencial.

|copico: NCFT-031
e nakamu ra-; CALCULO DE EMISIONES ATMOSFERICAS VERSION: 03
- o ) c CTM 030/ EPA 6C FECHA DE
SeSus o Consultores Krpdalepd 70912014
ELABORADO POR: Josue Orlandini Ramos REVISADO POR:  |Ysis Gutierrez Grados |APROBADO POR: 2::::::‘"‘““““
N° Codigo Integral
Cédigo B Tipo de = _
de de, ible/F L Lectura D:(nsdad Concentracion* OT ocnlc.o oo Fecha de ensayo
Laboratorio ensayo ente g/m3 peraciones
Oxigeno % - 0.00
Monéxido de
Carbono ppm 125 0.0
Dioéxido de
nitrégeno ppm 205 0.0
Mondxido de
Nitrogeno ppm 2.05 0.0
Diéxido de azufre ppm 2.86 0.0
Oxigeno % — 0.00
Monoxido de
Carbono ppm 1.25 0.0
Diéxido de
nitrégeno ppm 2.05 0.0
Mondxido de
Nitrogeno Pem 205 00
Dioxido de azufre ppm 286 0.0
Oxigeno % — 0.00
Monoxido de
Cabono ppm 125 0.0
Dioéxido de
nitrégeno ppm 2.05 0.0
Monéxido de
Nitrégeno ppm 205 wi
Dioxido de azufre ppm 286 0.0
Fecha de Elaboracién l 1° Revision VB |
Fecha de Verificacion 2° Revision VB l

* Concentracion de CO, NO2, NO y SO2 enunidades de mg/m3 y %02 de referencia
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ANEXO VI - Aportes Realizados
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ANEXO®6.1 - Mejora en el Mapa de Procesos

/ PROCESDS ESTRATEGICOS T
% ]
- -
REVISION POR LA MEDICION. ANALISIS Y
DIRECCION MEJORA
&> PROCESOS OPERACIONALES g
PROYECTOS AMBIENTALES A

=ECEFCION |
e eenes |

REFORTE DE

G,

-
I samzraccics )

—J

-
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
-

e e e e R T

| DEL cLiEnTE

ERID DEL
INFORME PARA
— REVIZION

([

- -
RECURSOS HUMANGS

ADMINIZTRACISN

PROCESOS DE SOPORTE

Fuente: (Nakamura Consultores S.A.C., 2015)

Se plantea la mejora del mapa de procesos debido a que no existe una

descripcion previa al Reporte de Campo como se detalla en la siguiente figura,

la misma que deberia estar incorporada en el mapa de procesos.

Llenado de los
formatos de
campo

REPORTE DE
CAMPO

Planificacion
de Trabajo de
campo

Tomay
recoleccion de
la muestra
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ANEXO®6.2 - Propuesta de POLITICA AMBIENTAL

POLITICA AMBIENTAL

NAKAMURA CONSULTORES S.A.C. empresa dedicada a la realizacion de
monitoreos ambientales y de salud ocupacional, ademas de la elaboracion de
instrumentos de gestion ambiental como DAP, EIA, PAMA's; asi mismo desarrolla
trabajos y obras de ingenieria a nivel nacional; declara su compromiso e interés de
realizar sus servicios previniendo la contaminacion y velando por la conservacion
del medio ambiente asegurando que sus actividades se realicen con los estandares
establecidos.

La Empresa se compromete especialmente a:

e Cumplir con todas las leyes, normativas y otras reglas medioambientales
vigentes y pertinentes.

e Tratar de conservar los recursos y evitar la contaminacion.

e Tratar de mejorar continuamente el rendimiento medioambiental.

e Ofrecer la formacion medioambiental debida a sus empleados.

e Respetar las Politicas Ambientales de la Empresas donde realizamos
nuestros servicios.

Revisar la politica anualmente y enmendarla segun proceda.
Principios:

1. Difundir a todos los empleados, contratistas y subcontratistas esta politica
asegurando que la misma sea comprendida para implementarla como parte integral
de las actividades, e incorporar la misma en los nuevos proyectos, inversiones y
actividades que se emprendan. Esta politica estara disponible al publico en general
y sera revisada periédicamente.

2. Revisar periddicamente objetivos y metas, factores de riesgo y aspectos
ambientales significativos para prevenir la contaminacion y minimizar los riesgos.

3. Cumplir con los requisitos adquiridos y la legislacion nacional vigente en materia
de seguridad industrial, medio ambiente y requisitos de otra indole.

4. Proporcionar los mecanismos necesarios para asegurar que los empleados
conozcan y entiendan sus responsabilidades respecto a la preservacion del medio
ambiente.

Gerente General
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Acreditado.

SISTEMA DE GESTION DE
k. . nakamuraf? CALIDAD
o Consultores NEGDE
: cépiGo NC-IT-001 21-10-2016
DIVISION LABORATORIO i | VIGENCIA
VERSION 03 PAGINA | 1de 6
TiTULO:
MANEJO DEL MUESTREADOR DE
PARTICULAS BRAVO M PLUS
Sintesis de Revisiones
VERSION VIGENCIA ‘ AUTOR OBJETO DE LA MISMA ‘
01 Febrero 2013 ‘ JA ' Revisién documentaria
02 ‘ Setiembre 2015 SO » Revisién documentaria
03 Octubre 2016 ‘ SO | Revisién documentaria
CARGO NOMBRE
ELABORADOPOR |  Supervisor de HUBERT ALDO VASQUEZ QUISPE
: Operaciones
REVISADO POR : defode NATALY RAMOS RUIZ
Laboratorio
APROBADO POR : = Supervisor de NATALY LEON ROJAS
Calidad

ANEXO 6.3 - Procedimientos e Instructivos para Ampliacion de Métodos
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k. .. nakamuraf?

ues 8 Lonsulitores

DIVISION LABORATORIO

SISTEMA DE GESTION DE

CALIDAD
; INICIO DE
cépico NC-IT-017 VIGENCIA 21-10-2016
VERSION 03 PAGINA 1ded

TiTULO:

TOMA DE MUESTRA DE MATERIAL PARTICULADO
PM 10 - PM 2.5 EN BAJO VOLUMEN

Sintesis de Revisiones
VERSION VIGENCIA AUTOR OBJETO DE LA MISMA

01 Enero 2014 JL Revision documentaria

02 Setiembre 2015 SL Revision documentaria

03 Octubre SO Revision documentaria

CARGO NOMBRE
ELABORADO POR : Supervisorde | jgERT AL DO VASQUEZ QUISPE
Operaciones
REVISADO POR : Jefe de Laboratorio NATALY RAMOS RUIZ
APROBADO POR : SipeTinEc NATALY LEON ROJAS
Calidad
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SISTEMA DE GESTION DE
¥, .. nakamuraf: CALIDAD
Sl : INICIO DE
CODIGO | NC-T-028 01/03/2017
DIVISION LABORATORIO _ VIGENCIA
VERSION 02 PAGINA 1de6

TiTULO:

TOMA DE MUESTRA DE DIOXIDO DE

AZUFRE EN FUENTES ESTACIONARIAS

Sintesis de Revisiones
VERSION VIGENCIA AUTOR OBJETO DE LA MISMA
01 Agosto 2016 SO Revisién documentaria
02 Marzo 2017 SO Revisién documentaria
CARGO NOMBRE
ELABORADO POR : Supervisorde |y, EpT Al DO VASQUEZ QUISPE
Operaciones
REVISADO POR : Jedode NATALY RAMOS RUIZ
Laboratorio
APROBADO POR : RSO de FREDDY LIRA MEZA
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SISTEMA DE GESTION DE
¥, .. nakamuraf: CALIDAD
N —— : INICIO DE
CODIGO | NC-T-0129 01/03/2017
DIVISION LABORATORIO _ VIGENCIA
VERSION 02 PAGINA 1de6
TiTULO:

TOMA DE MUESTRA DE OXIDOS DE
NITROGENO EN FUENTES
ESTACIONARIAS

Sintesis de Revisiones
VERSION VIGENCIA AUTOR OBJETO DE LA MISMA
01 Agosto 2016 SO Revision documentaria
02 Marzo 2017 SO Revisién documentaria
CARGO NOMBRE
ELABORADO POR : Supervisorde | ;pFpT AL DO VASQUEZ QUISPE
Operaciones
REVISADO POR : safside NATALY RAMOS RUIZ
Laboratorio
APROBADO POR : BUpHNISOTdS FREDDY LIRA MEZA
Calidad
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¥ .. nakamura®:

838538 o Consultores

DIVISION LABORATORIO

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

< INICIO DE
COoDIGO NC-IT-052 VIGENCIA 09/09/2016
VERSION 01 PAGINA 1de4

TiTULO:

VERIFICACION DE MUESTREADOR DE PARTICULAS
PM10 HI-VOL

Sintesis de Revisiones

VERSION VIGENCIA AUTOR OBJETO DE LA MISMA
01 Setiembre 2016 SO Revisién documentaria
CARGO NOMBRE
ELABORADO POR: | Supervisorde HUBERT VASQUEZ QUISPE
Operaciones
REVISADO POR : BP0 NATALY LEON ROJAS
Calidad
APROBADOPOR: | Gerente Division |\ \ie) bORTUGUEZ SALINAS AL
Laboratorio \,
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SISTEMA DE GESTION DE
¥, . nakamuraf®: CALIDAD
. INICIO DE
CODIGO | NC-T-057 03/03/2017
DIVISION LABORATORIO _ VIGENCIA
VERSION 02 PAGINA 1de6

TiTULO:

Operacién del Dilutor de Gases S - TEC
modelo SGD - 710C para verificacion de
Analizadores de Gases Automaticos

Sintesis de Revisiones

VERSION VIGENCIA AUTOR OBJETO DE LA MISMA
01 Agosto 2016 SO Revisién documentaria
02 Marzo 2017 JL Revisién documentaria
CARGO NOMBRE
ELABORADO POR : Supervisorde | ;rpT \VASQUEZ QUISPE
Operaciones
REVISADO POR : Jefe de NATALY RAMOS RUIZ
Laboratorio

APROBADO POR :

Supervisor de
la Calidad

FREDDY LIRA MEZA
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ANEXO 6.4 — Formatos Actualizados para Calidad de Aire

COD. NC-FOP-0O1
REV. 01
FVIG. 01-08-13

b,
8. okomuall

LUisvile

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

1. ANTECEDENTES

Empresa o Cliente:

Fecha:

Direccién:

2. IDENTIFICACION DEL MUESTREO

Estacion Ubicacion Ubicacion UTM
Estacién
Meteorologica
3. LUGAR DE MUESTREO
L Filtro Volumen | Volumen | Temp. Horas Tiempo
N Tren | Paramewo| Estacion ————1 cv.m® | Sem® | CV. [ qr | mr. | Total
4. SOLUCIONES (GASES)
Fi Fecha Hora
Cod. lujo Gas Estacién Tiempo
Equipo | (1 /min) Inicio | Final | icio | Final | Total
V' B’ Responsable V' B’ Cliente 'V B° Supervisor
de Monitoreo
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ANEXO®6.5 — Formato Actualizado para Gases en Calidad de Aire

COD. NC-FOP-002
REV. 01
FVIG. 01-08-13

: &
510 FORMATO PARA GASES
AR nqkamura CALIDAD DE AIRE
SRt ofe  (OMsultores
1. ANTECEDENTES
Fecha:
Empresa o Cliente:
Direccion:
2. GASES PARA CALIDAD DE AIRE
Cod. . Fecha Hora Tiempo
& Gas Estacion Obs.
Wy Inicio | Final | Inicio | Final Talel
V" B’ Responsable V"B’ Cliente V" B° Supervisor
de Monitoreo
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ANEXO 6.6 — Autorizaciéon de Personal en Campo para Toma de Muestra

Nota: El registro fotografico muestra la autorizacion de personal en
campo para los monitoreos de emisiones gaseosas y monitoreos de

calidad de aire respectivamente.
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Registro de autorizacion para monitoreo de Emisiones Gaseosas

cooco WC_TA 0T
IMPLEMENTADOS FECHA O 1501200
ViGENCIA
it
1 DATOS
1 HUSEST ALDO VASOUEZ OuAsie
3 SLANDIN FANDS
3 NETDOO DE ENZAYD
. uATEZ
8 EVALUADON VELET SALNAS
8 FECHA
" PROCESO DE AUTORIZACION
| COMPROBACION DE LA DESTREZA
v RO ity Antee
4 3
PUNTAUE TOTAL 7
2 EVALUACION ESTADISTICA
> RESLL TADOS ALTO RESULTADOS ALTO
BV ALUADC LADO
W
==
e
)
| | 1 1 Condemon | |
1 1 S 1 [y —— e

r 0009
) 0qrecar
n 0

. b
™ e e

eamesaN
iweEan
LRLLL_tLT
(1]

2 3a2TAs

Lirwt e Sapw 1 ow Iapemartacon

Levde tu

it e M LI e

Lrram ce

Crewss 1y M caicutadon « ry Noe mplewntacion
S De [ ] TUSD Mortats ATTZZINS
noe DL AE20442 PLSD Hortwits )

RSO ASD Merwes

Conctesn Low et el st ai aen pre s
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e e

Sl # tallaco e s epemectacee

V3w o whersnza

1003 00

L EVALLIADO A CLVS

Iltcu’n::niu.-o:u | ST ]
os YUsooe
AUTORLZADY X NO AUTORIZADO
Purscra
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Registro de autorizacion para monitoreo de Calidad de Aire

5 COmMGO NC-FA-031
\ REGISTRO DE AUTORIZACION ——1—F
|anka| nura DE MUESTREO FECHADE | 45012015
MUREIA
! INFORMACION GENERAL:
1 TECNICO DE OPERACIONES : HUBERT ALDOVASQUEZ QUISPE .......o.ooooeocececereceemeeesemsrmssmsemsssens
2. METODO DE ENSAYO S NTP OO o et N e 0 e R S T
4. EVALUADOR = DANELPORTUGUEZSALINAS ..o i an s
5. FECHADE AUTORIZACION 3 RO AN i gt st issib i iniriank bbbt maanii S s bt
. PROCESO DE AUTORIZACION
1.  EVALUACION DEL PERSONAL
FECHA DE EVALUACION:
N CRITERIO PUNTUACION COMENTARIO
1 | Ehumere y describa 10s equipos necesarios para of 3
muestreo
2 | Describa la mstalacion de 0s eqUIPOs &N CAMPOo. 3
3 | Cuales of porcentaje de fugas permitido en of 2
metodo
4 | Describa ef procedimiento de muestreo 1
5 | Uenar el formalo de campo. 3
6 | Lenar el formato de vercacion 3
7 | Cual es o controf de calkiad para of metodo 3
PUNTUAQON TOTAL 18
2. COMPETENCIATECNICA (ADJUNTAR REGISTROS)
lll. CONCLUSION
El ewaluado ha cumplido satisfactoriamente la prueba, quedando autorizado para la ejecucion del
muesireo yuso de equipo SegUN 8 MBI0G0. ... ettt seamssmssems sttt ettt ettt mtin
IV. AUTORIZACION EN EL MUESTREOQ Y USO DE EQUIPOS

D AUTORIZADO I:] NO AUTORIZADO

Firma Jefe de area:

Aprobado GG

Pagina 1 de 1
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ANEXO 6.7 — Realizacién vy participacion de InterLab in-house

Nota: Se muestra el proceso de realizacion del InterLab la cual consiste en

realizar pruebas de medicién con gases patron a ciegas (sin conocer la
concentracién del gas y sin saber el tipo de gas), estas pruebas se realizan con
el fin de poder ver evaluar la precision, tiempo de respuesta, asi como poder
evaluar el porcentaje de error del equipo que usa cada laboratorio respecto al

analizador de gases.
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ANEXO 6.8 — Mediciones de emisiones gaseosas en tiempo real

Nota: Se puede observar el uso de una Laptop
para el monitoreo de emisiones gaseosas con el
fin de poder observar el comportamiento de los
gases en tiempo real durante el monitoreo, de la
cual se puede realizar graficos con respecto a los
gases, a comparacion de un monitoreo normal
que es la impresion del momento mas estable de

los gases.
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ANEXO 6.9 — Hoja de Calculo para la determinacion del volumen estandar

en equipos de Alto Volumen

DETERMINACION DEL FLUJO

Tiempo de Muestreo (h - Min.) 24 1440|
Temperatura Ambiente (°C) 18.33
Presion Atmosférica (mbar) 1006.60 V.std=V_(cv) X
Presion Atmosférica (mmhg) 754.50 (Tabs/Pabs)X
Diferencial de Presion (inHZ-O) 17
Conversion a mmHg. 31.728
Taza de Presion (Po/Pa) 0.968
Qa (interpolacion) (m3/min) 1.173
Qstd (condiciones estandares) (m3/min) 1.192
Vol. Std (m3) 1716.91
Concentracién (g/m3) 0.0000000}Pi | | & |
[INTERPOLACION Ta Pa

20 1176

18.33 1173

18 1173

DATOS VARIABLES

DATOS CONSTANTE Y/O CALCULADOS

DATOS DEPENDE DE POST. INFORMACION

V std 1716.91
Vv 1669.14
T abs 298
P abs 1001
Tamb 291.33
P amb 1006.6|

Nota: En la leyenda se muestran los datos que son variables, los cuales son
obtenidos en campo, a excepcion de los valores usados en la interpolacion
estos son obtenidos de la Temperatura ambiente (Ta) vs la Taza de presion
(Po/Pa), valores que se encuentran consignadas en las tablas de fabricacion
del Venturi de lo cual se obtendra la Presion “Pa” que posteriormente se usara
en los célculos para la obtencion del volumen estandar.
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ANEXO6.10 — Propuesta de uso del software “WRPLOT VIEW”

PROPUESTADE INSTRUCTIVOPARAUSO DE SOFTWARE WRPLOT
VIEW

INSTN _
Revision:
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1

OBJETIVO

Instruir al usuario y al personal operativo de campo del area de monitoreos ambientales
en la creacion de un diagrama de rosa de viento mediante el uso del software WRPLOT
View de la marca Lakes-Environmental.

ALCANCE
Aplicable para el procesamiento de todos los datos meteorologicos descargados desde

una estacion meteorologica, y exportados en un orden especificoa MS Excel Version 97-
2003.

3.1. WRPLOT: Wind Rose Plot for Meteorological Data. Software para la elaboracion
de diagramas de rosa de vientos.

3.2. SAMSON DATA (SAM): Formato de reporte de datos meteorologicos horarios.
Compatible con velocidades de viento y precipitaciones.

3.3. Rosade vientos: Es un circulo que tiene marcados alrededor los rumbos en que
se divide la circunferenciadel horizonte. Diagrama que representa la intensidad media
del viento en diferentes sectores en los que divide el circulo del horizonte.

INSTALACION DE PROGRAMA
41. REQUERIMENTOS

Computadora con sistema Windows XP / Vista / 7 / 7 Professional.
- Ejecutable (*.EXE) de software WRPLOT View.

Clave vigente para activar WRPLOT View.

DESCARGA DE APLICACION:
- Abra el Internet Explorer

Laces Envrorenents Seftwers st e
of Fevortos | sees Envroements | Software Demos T
‘Eﬁv' ‘; Q"t Tdt'o:tl.ccn'.pc s g s ritpiayudeen

Busque el acceso al ment "DOWNLOAD™ y haga clic en esa opcion “FREEWARE"
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ANEXO VII - Informes de Ensayo
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ANEXO7.1 - Informes de Ensayo de Calidad de Aire, Correspondiente al

Monitoreo del Primer Semestre

I&% |I1<s§ lmr%'srg

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

CON REGISTRO N° LE-083

Procedimiento y plan de la toma de

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Cliente : AREA DE CONSULTORIA
Referencia : SS1 1505013
Matriz : Aire
S : Cerveceria San Juan S.A.
Procedencia de: muestra Carretera Federico Basadre Km. 13 - Pucallpa
Cantidad de muestra 102
Fecha de la toma de muestra : 20-21/05/2015
:-E-01 (se ubicé a 08m al norte de la torre de vigilancia N°5y 30 m. al sur de la
Ubicacién de la estacion de la toma de carretera Federico Basadre)
muestra / Fuente de emision -E-02 (Ubicada a 150 m al oeste de la PTAR y a 20 m. al oeste de la carretera
sin asfaltar )
2 : -E-01
Estacion de la toma de muestra -E-02

: -NC-PT-004 “La toma de muestra y transporte de items de ensayo”

-NC-IT-017“ Toma de La toma de muestra Material Particulado PM10”

muestra
Fecha de recepcion de la muestra :25/05/2015
Fecha de inicio de los ensayos :25/05/2015
Fecha de fin de los ensayos :26/05/2015
Tipo de Ensayo parti PM1o (bajo Limite de deteccion : 1.9 ug/im®
Cédigo de Descripcion de la Fecha de fin de
laboratorio muestra ensayo fResukedo Unkiad
15050131 E-01 26/05/2015 46.7 ug/m®
1505013.2 E-02 26/05/2015 30.2 ug/m®
NC-FT-018 ver 05 Pagina1de 5
Fecha: 31/10/2014
El presente informe de ensayo no debs i Xpr del laboratorio emisor: la Ia fe piblica

y se rogula por disposicion penal y civil. Los resultados son validos para las muestras referidas on el Informe, y comprenden muestreo y onsayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del products.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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I&%n tores 9

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA o
CON REGISTRO N° LE-083 s

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Tipo de Muestra : Soluciones captadora de CO*™* Limite de deteccion  : 45.0 ug/muestra
Cédigo de L Fecha de fin de
Gbontork ipcicn de la ’ Unidad
1787-1* E-01 27/05/15 3871 ug/muestra
1787-2" E-02 27/05/15 394.8 ug/muestra
&) ¥ no acreditado ante INDECOPI
Tipo de Muestra : Soluciones captadora de NO; ™ Limite de d¢ i6 : 02 ug
Cédigo de Descripcién de la Fecha de fin de idad
laboratorio muestra ensayo Resuitado i
1787-1** E-01 27/05/15 <02 ug/muestra
1787-2" E-02 27/05/16 <02 ug/muestra
(W) ymo ante INDECOPI.
NC-FT-018 ver 05 Pégina2 de 5

Fecha: 31/10/2014

El presente informe de ensayo no debe in permis del laboratorlo emisor: ouso pablica
¥ 8a roguia por disposicin penaly civil Los resuitados 'son vilidos para las mussiras referidas en el informe, y compranden muestreo y ensayc. Estos resuftados no dsben ser usados como
una del producto

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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[Nakamura

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Tipo de Muestra : Soluciones captadora de SO, ** Limite de : 25 ugl
Cddigo de Fecha de fin de .
Ebocstoita Descripciéon de la muestra Resultado Unidad
1787-1" E-01 27/05/15 <25 ug/muestra
1787-2* E-02 27/05/15 <285 ug/muestra
(") Paré: ¥ ante INDECOPI
Tipo de Muestra : Filtro de carbén activado HCT-Hexano **  Limite de deteccion  : 0.01 mgffiliro
Cédigo de Fecha de fin de
faboretorio Descripcién de la muestra yo Resultado Unidad
1787-1* E-01 27/05/15 < 0,01 mgffiltro
1787-2" E-02 27/05/15 < 001 mg/filtro
(™) Parametro Subcontratado y no acreditado ante INDECOPL
NC-FT-018 ver 05 Pagina 3 de 5
Fecha: 31/10/2014
El presente Informe de ensayo no debe ser 1a fe pablica

y se regula por disposicion penal y civil, Los resultados wnvﬂldwn-nlumnlnﬂdlllnolblum ymmm muestreo y ensayo. Est00 realtados no detien sor W8ados 00D
una certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Condicién de la muestra recepcionada y ensayada® En buen estado
Fecha de emisién de informe: 260515

Jesu el guez Salinas " e s
DE OPERACIONES 5 ‘
misflinnconsuuoﬂis 8.AC. ‘ <

NC-FT-018 ver 05 Péagina 4 de 5
Fecha: 31/10/2014

El presente informe de ensayo no debe ser reproducido parcial o totalmente sin p isor: la constituye un 1a fe publica
y s¢ regula por disposicion panal y civil, Los resultados son validos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE-083 RO

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

(™) Parametro Subcontratado y no acreditado ante INDECOPL.
Métodos de ensayo empleados
Tipo de Ensayo Método de referencia Ao Trtulo

GESTION AMBIENTAL. Calidad de sire. Método de
NTP 900.030: 2003 2003 para la i de material
respirable como PM10 en la atmosfera

Material particulado-PMyo (bajo

volumen)
Diéxido de Nitrogeno** ASTM D 1607-91 2011 S e
o PR-CA-001 Método Acido Parasulfoamito Benzoico-Método interno
Mondyd de Curtiono Método Validado 2012 de laboratorio
EPACFR 40 Part 50 Appendix A - Reference Method for the
Dibxido de Azufre™ Part 50 Appendix A 2010 Determination of Sulfur Dioxide in the
Atmosphere(Pararosaniline Method)
Standard Practice for Analysis of Organic Compound
HCT Hexano Determinacion ** ASTMD3687-07- 2012 2012 Vapors Collected by the Activated Charcoal Tube
Adsorption Method.
NC-FT-018 ver 05 Pégina5de 5
Fecha: 31/10/2014
E1 prasente informe de ensayo no debe ser rial permiso del emisor: la fa fo pblica

pas
y se regula por disposicién penal y civil. Los resultados son validos para las muestras referidas en el informe, ywmmmwmymmnwmmhmwmmo
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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ANEXO 7.2 - Informes de Ensayo de Emisiones Gaseosas,

Correspondiente al Monitoreo del Primer Semestre

g nsu toresg

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE-083

Procedencia de la muestra

Procedimiento y plan de la toma de

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Cliente ‘AREA DE CONSULTORIA
Referencia :SSI 1505013
Matriz : Emisiones

: Cerveceria San Juan S.A.
Carretera Federico Basadre Km. 13 - Pucallpa

Cantidad de muestra NA.

Fecha de la toma de muestra :21//05/2015
Ubicacion de la estacion de la tomade |

muestra/ Fuente de emisién s Zenide caldaro
Estacién de la toma de muestra : Caldero 1

:-NC-PT-004 “La toma de muestra y transporte de ilems de ensayo™
-NC-IT-019 *Toma de muestra de SOz, CO, NO2, NO y O; con analizadores

muestra de gases en emisiones atmosféricas”.
Fecha de recepcion de la muestra ‘NA.
Fecha de inicio de los ensayos INA.
Fecha de fin de los ensayos ‘NA.
Tipo de Ensayo : Oxigeno (Oz) Limite de deteccion 0.01 %
Cédigo de Descripcion de la Fecha de fin de
laboratorio muestra ensayo Resultado Unidad
1ra. Corrida 3.84
N.A Caldero 1 21/05/2015 2da. Cornda 3.59 %
3ra. Corida  7.77
NC-FT-018 ver 05 Péagina 1 de 5
Fecha: 31/10/2014
El presente informe de ensayo no debe ser reproducido parcial o totalmente sin permiso expreso del laboratorio emisor: la Indebide Ia fe pdblica

 se regula por dispasicién penaly civi. Los resultados son valdos pora 1as muestras referidas en el Informe, y comprenden mueatreo y ansayo. Estos rosuitados no deben sor usados como
una certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 1506013

Tipo de Ensayo : Monéxido de carbono (CO) Limite de deteccion : 3.0 ppm
Cédigo de Descripcion de la Fecha de fin de
laboratorio muestra ensayo P dado i
ira. Corrida 45
NA Caldero 1 21/05/2015 2da. Corrida 22 ppm
3ra. Corrida 39
Tipo de Y : Monéxido de nitrégs (NO) Limite de deteccion 1 2.7 ppm
Cédigo de Descripcion de la Fecha de fin de
laboratorio muestra ensayo fasciteco it
1ra. Comrida 69
N.A Caidero 1 21/05/2015 2da. Corrida 60 ppm
3ra. Corrida 82

NG-FT-018 ver 05 Pégina 2 de 5

Fecha' 31/10/2014
L Informe de parn del fo pablica
e ey ‘son vilidos para Iss muestras referidas en ol Informe, y comprenden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como

¥ 54 reguia por disposicion panal y civil. Lo resultados
una certificacion de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648250
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[Nakamura
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Tipo de Ensayo : Diéxido de nitrégeno (NO:) Limite de deteccién : 0.4 ppm

Cadigo de Descripcién de la Fecha de fin de

laboratorio muestra ensayo Resyitaco Yk
1ira. Corida ND

N.A Caldero 1 21/05/2015 2da. Corrida ND ppm

3ra. Corrida ND

Tipo de Ensayo : Diéxido de azufre (SO;) Limite de deteccion :  6.8ppm

Cédigo de Descripci6n de la Fecha de fin de

laboratorio muestra ensayo Resukado it

1ra. Corrida 148
N.A Caldero 1 21/05/2015 2da. Corrida 148 ppm
3ra. Corrida 148

NC-FT-018 ver 05 g Pagina3de 5
Fecha: 31/10/2014

€l prosente Informe de snsayo del laboratorio emisor: la adulteracién o uso indebido constituye un dellto contra Is fe pablica
¥ 56 reguia por disposicién penal y civil. Los resultados son vilidos para las muestras referidas en el informe, y comprenden muestreo y ensayc. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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[Nakamura
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Condicion de la muestra recepcionada y ensayada: En buen estado
Fecha de emision de informe: 26/05/15

“Jesis AN P z|Mariluz
JEFE nwmmﬂfsw “i'f?.
NAKAMURA CONSULTORES BAL. w * 87

NC-FT-018 ver 05 5
Fecha: 31/10/2014 Pagina4 de 5

£l presente informe de ensayo no debe ser reproducido parcial o totalmante sin permiso expreso del laboratorlo emisor: la adulteracion o uso indebido constituye un delito contra Ia fe pubiica
y se regula por disposicién penal y civil. Los resultados son vlidos para las muestras referidas en ol informe, y compronden muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una de con del producto.

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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N onsu Irt’Qre S 9
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INDECOPI-SNA 2t
CON REGISTRO N° LE-083 Rogiatro N° LE08S

INFORME DE ENSAYO N° 1505013

Métodos de ensayo empleados

Tipo de Ensayo Método de referencia Afio Titulo

Oxido de nitrégeno, diéxido de Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide, and

nitrdgeno, mondxido de carbono y CTM-030 1997 Oxygen Emissions from Natural Gas-Fired Engines,
oxigeno Boilers and Process Heaters Using Portable Analyzers
Determination of sulfur dioxide emissions
Dibxido de azufre EPA Method 6C 1990 from stationary sources
(instrumental analyzer procedure)

NC-FT-018 ver 05 Péagina5de 5

Fecha: 31/10/2014

Elpr de ensayo no deb parcial o ™ uso dolit a fo pdblica
¥ 50 rogula por disposicién penal y civil, Los rosultados son validos para las mugstras referidas on ol informe, y comprandon muestreo y ensayo. Estos resultados no deben ser usados como
una certificacién de conformidad con normas dol producto,

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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ANEXO7.3 -

Monitoreo del Segundo Semestre

&‘. nakamural

onsultores

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ™™=

CON REGISTRO N* LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 15055
Ciionte ; ][DNISIONCONSULTOR‘A l
Referencia “ Cl 15055 [
Matniz Aire
. Cerveceria San Juan SA.
|| Procedencia de & mussws Carretera Federico Basadre Km. 13 - Pucallpa
l-canwcomum 02 !
Fecha inicio de la toma de muestra 3001112015 ]
Fecha final de la toma de muestra 01122015 J

Estacién / Ubicacién de la toma de muesira

metros al Oeste de la carretera sin

-E-1 Barlovento / Se ubicd a 08 metros al norte de la torre de vigilancia ]
N° 5y a 30 metros al Sur de la Camretera Federico Basadre

«E-2 Sotavento / Ubicada a 150 metros al Oeste de ls PTAR y a 20
asfaltar

|

Procedimiento y plan de la toma de muestra

-NC-PT-004 “Toma de Muestra y Transporte de itlems de ensayo”
-NC-{T-017 * Toma de Muestra Material Particulado PM10°

x|

- [ounznms

IFmawahmm ]
1
]Fmah‘n’ohhm 3 ] 0Tn2r018
\Fma.mo.mm : l 08122015
NC-FT-018 ver 06 ’
Fecha 12082015 Péagina 1de 8

¥ e regute o Bapemihs fanel y Shel Laa rmaultadis son +AS0R Bare i2e mueeiren calaridas on o nfceme y

unmdon comn

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259

Informes de Ensayo de Calidad de Aire, Correspondiente al
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& =
B, nakamura® € =

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ™"
CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 15055
Tipo de Ensayo: Material p " PMyo (bajo Limite de deteccion: 1.9 ugm*
Cadigo do Descripcidndela | Feche defin de
Iaboratorio muestra ensayo Rorliots sy
15055-1 E-1 Barovento 081272015 152 ugim®
15055-2 E-2 Sotavento 08/122015 204 g
Tipo de Ensayo: Monéxido de carbono (CO) N
Codigo de Descripcidndela | Focha de fin de
laboratorio muestra onsayo o S—
A5.0666" £-1 Bartovento 001212015 441 ug/muestra
A5-0667" £-2 Sotavento 0011212015 <360 ugimuestra
o ¥ tado ante INACAL

NCFTL018 ver 08
Fecha 120872015

Péagina 2 de 6

350 T B0 BOSIIN DEnaly (Vi Low auRaton 500 vAkiee PAre LS USSR releritis 08 ol IforTre § Comprenden mURsIes § acsIy0 FH1on MNAdes 1O deten S0 LRad3s COMO

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648250
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&‘._'. nqkamura.

onsultores LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "= "1

CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 15055

| Tipo de Ensayo: | Dibxido de Nitrégeno (NO; ) ]
Codigo de Descripciéndela | Fecha de fin de
laboratorio muestra ensayo Rusultndo Unided
AS-0866™ E-1 Barlovento 0911272015 010 ugimuestra
A5-0867* E-2 Sotavento 091212015 <009 ugimuestra
(] ¥ wnte INACAL
L Tipo de Ensayo: | Dioxido de Azutre (S0:) -
Cédigo de Descripciindela | Fecha de fin de
laboratorio muestra ensayo Ruvuhodo Unied
AS-0666~ £-1 Beriovento 09/12/2015 <392 ughmuesta
AS-0867* E-2 Sotavento 0911212015 <382 ug/muestra
(] ¥ NACAL
NC-FT-018 ver 06
Fecha 120872015 Pagina 3 de 6

390 e g0 Bapeachin samaly Gl Low resaRamon sos +dlston per les

pubcs
rsesireo y enaeyn Esion sseutedon no daber ver A sdes (om0

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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onsultores

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "= ™

CON REGISTRO N* LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 15055
I Tipo de Ensay ] ' Totales como Hexano
Codigo de Descripcion de la Fecha de fin de
, laboratorio muestra ensayo Ll o)
| =
1512334~ E-1 Barlovento 081272015 16190.10 ugimuestra
l 1512335~ E-2 Sotavento 09/12/2015 1668 82 ugimuestra
™ ¥ho Wt INACAL . = L1 -
NC-FT-018 ver 06 "
Fecha 12082015 Pagina 4 de 6
Informe - " wn deltn corma i fu pabhce

Pclal o lowmete

¥ 48 regus per dmsoskite petad y Shl Loe resciiados son vMIdon Sard e MessiTas eferidas o0 o RITIT, Y COMRTINGen TIERIEC ¥ enamys. Exos mchiagon ro deben ser seedos corme
Ura certhiacion Se conformised con oY O prodic

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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onsultores LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "=
CON REGISTRO N’ LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 15055

Condoon de ls muestra recepccrada y ensayeda £ buen estads
Fecha de emisiter de nforme. 301272018

NCET-018 ver 08
Fecha: 1200872015 Pagina 5 de 6

5 prusente irlerme de evaayo 1o Sebe s dutto costra s e publce
yumnmmym mmw-u‘umummn«mm 3 COnprasden msestree y 4083y0 Flon etadon 10 deban tar Uaados COma

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Telétono: (051) 4648259
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "™

CON REGISTRO N* LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 15055
(") Parameto no acredtado ante INACAL (Ver referenciis)
n
‘Métodos de ensayo emplesdos
Tipo de Ensayo Método de referencia Ao Titulo
GESTION AMBIENTAL Calfad de sire. Métdo de
Materml parbcusndo-FMI0
- NTP 500 030 2003 2003 incwrcis pars b o |
(bwgo votumen) PMIO e I
Diéendo do Nitrogeno- ASTM D 1607-91(2011) Standard
Deiwdo de Nivogena™ ASTM D 1680781 201 v-wuwm-s::z
(v musaatrman bl
PRCAQD! Mondedo de Carbono Mexdo de Acdo Parssufoamno
Monedo Se Carbono™ Método an2 Berzoico-Método imemo de latoratono PR-CA001
g Afio 2012. Metoda Valdado
G Diowido de Anfre-EPA CFR 40 Purt. 50 Apperdix A
- Reference Method for the Determination of Sulflr
Piia i S Pad. 50 Apperdix A =0 Ouride 1 the Aimosphers Pararosarsine Method). Ao
Basado en ASTM DIBE7-07(2012) Sterxiard Praction for
Hdroosruros Totsles (4T) ASTM D2687.07 2012 Aralysis of Organics Compound Vigors Colectad by e
Bprennds come Heweno Activane Charcsal Tube Aduarption Methad

NC-FT-018 vor 06
Fecha 121082015 Pégna6de 6
E5 prosene infanme de anaayn ne ete ser contre ls b pinics
70 deban wer ussdon come

¥ %% regels por dapsescion penal y ML Low Teeuitacos son «Mkion Gars Lae muestres referidas an of intsme, ¥
dul prosusto

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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ANEXO 7.4 - Informes de Ensayo de Emisiones Gaseosas,

Correspondiente al Monitoreo del Segundo Semestre

E. nakamural®

Consultores

C INACAL
(i mm.)

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ™" ™

CON REGISTRO N° LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 15055 - |
Chente llnmsmcousuuom
| Retorencie chmss-l }
|| Matriz Jl Emisiones <‘
| Cerveceria San Juan S A
| Frocedencle dul miea ‘ Carretera Federico Basadre Km. 13 - Pucalipa
{cmam : I NA
Fecha inicio de la toma de muestra ] 021122015
[Fm“bhmtm ][02112&015
| Estacién / Ubicacion de la toma de muestra - || - Caldero 1/ Sala de Calderos
| . —
[ 1

- NC-PT-004 “Toma de Muestra y Transporte de items de ensayo” |

Fecha 120872015

| Procedimient y plan de la toma de musstra : || - NC-IT-019 *Toma de muestra de SO2, CO. NO2, NOy 02 con ‘
| e mm;{mmmm’

‘ Fu?;dlmd.hm NA ‘
Emamumm NA B W
{Fmamuumwp- : ‘l NA ‘
NC-FT-018 ver 06

Pagina 1 de 5

¥ prwsarns irfarrre de emaays ro dube ser parcial
¥ e egela por penal y Gvil Los

ol produste.

" » pustics

EAG3% pars ey mmeies (eleridas 00 o InAGrTe, | COTBTINgen mussiren § eneaye F6308 (MALREEN £O deben bar URAIoR GO

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648250
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INACAL
DA-
h. nakamurall = 2=
ofe SARRONS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "™ =
CON REGISTRO N LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 15055 - |
rruasm : | Oxgeno(02) [ Limite de deteccion : 001%
Codige @ | Descripcion de lsmuestra | Focha de fin de Resuftado Unidad
7 tra Comida 290
Caldero 1 2da.Comda 241 %
3ra. Comida 466
f—r;éaa-m : | Monéxido de Carbono (CO) Limite de deteccion 26 ppm
Codigo de | Deseripcion de la muestra | Focha de finde Resuftado Unidad
1ra. Comda <D
NA Caidero 1 2da Comida 10 ppm
3ra. Comda 1"
Tipo de Enseyo : | Monéxido de Nirbgeno (NO ) Limite de deteccion : | 22 ppm ]
Sodige de | Descripcion de la muestra | ocha de finde Resuftado Unidad
ira.Comda 127 S——]
NA Caldero 1 NA 2da. Comida 107 ppm
3a Comda 117
O Pégina 2 de 5
W0 B0 0B 8 18 Ve pubinca

£ pruserie informe de ensayn no debe Ser NRIDRUCISO Dercial © Sataimernre an

BN NG eld Jor Bapcaition penel y Civil wmm“mum“-o”,m“yw Tatce mafiancs ro 306N s LARIOs CITC
s zanitcacon de camisrmidsd con normans del prosucic

Jr. Arturo Castilio 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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onsultores
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "™ =
CON REGISTRO N* LE-083

INFORME DE ENSAYO N° 15055 - |
Tipo de Ensayo : | Disxido de Nitrogeno ( NOz ) Limite de deteccion : | ~ 02ppm
Codigo de | Descripeion de e muestra | FoCha de fin do Resuftado Unidad
iraComda <D —
NA Caldero 1 NA. 2da Comida <D ppm
3. Comda <D
| Tiode Ensayo : | Diéxido de Azutre (50;) Limite de deteccion : | 68ppm
= =
Coigod® | Deseripeion de la musstra ”";:,:'" Resuttado Unidad J
1ra. Comda 120 |
NA Caldero 1 NA 2da. Comida 195 ppm
3 Comda 178
'Fuc;:-?‘l&uv?s Péagina3de 5
£ presacin niorme fe 208ay0 o dete v o - s Swhe CoMre W T pubibin
Ve regUM PEr ASORIION pETa § Crvl Lot reeuBen €07 cNAION S8 (06 ITeli N HTRNARE 80 6 ST | COMErarden TLesires | erasya FEloe resutados Ne dete e LA 00e COME
- normes

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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E‘. nakamurall & 2=
ol onsultores

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA *#== "t

CON REGISTRO N* LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 15055 - |
Candeson de ls muesina recepconads y ensayeds N A
Fecha de emistn de nforme. 071202015
s
A
<
Jesls Salinas
= Laborasorso LA‘“O:AYORIO
""‘?&‘L-m |
DIVISION LABORATORIO
NC-FT-018 ver 06
Fecha. 12082015 Pégina 4 de 5
T1 preasrtn infarme G ensays 0 Gele ser B USD DMK (IAUNY n BENNE (OMIR 14 '8 Lt

1-‘&.‘”“,0‘L-m-n“m_w-“ndm,n—.—ll—-'-—ll—mn“-mn-
UNa VA e 08 corfurmited con rormas del rodecs

Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648250
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INACAL
&h nakamural (a8
nsuitor
> CrSIROes LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ™=~
CON REGISTRO N” LE-083
INFORME DE ENSAYO N° 15055 - |
l ‘Métodos de ensayo empleados
L__ Tipo de Ensayo Método de referencia Ano Titulo
Ondo ge nirogeno, Sbxdo de Determination of Owmdes. Carbon Monande.
nerogeno, mondde de cartono y CTMOX 1987 g Oxygen Emassons from Nevsal GasF wed Engnes.
arigene Boders and Process Heaters Using Porable Anadyzens
of wilhsr dowde |
Oomso de azutre EPA Method 6C 1997 #om smterary wuroes
(emtrumental aralyre procedss)
NC-FT-018 ver 06 :
Fecha 1m'o"z'o1s Pégina 5de 5
) presects iore e eeey0 0 dete e erpn - ouse un dwits
VN i Por SMGOnOn fera ) (ivl Lo renutaden s0n cH0N Sard ian ursiras wiaridas en ol ey COMErenden TUEMIEe y eyn E4los reeutades ne et 367 Useter (oo
ure - Normas
Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 Teléfono: (051) 4648259
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ANEXOB8.1 - Equipos Utilizado en el Monitoreo de Emisiones Gaseosas,

Correspondiente al Primer Semestre del 2015

instruments lab s.a.c.
Descripoidn: Analzodor de Gosas N° de Documento: 0090614
Modelo: msto 340 N de Serle: 01862534 (NC-0-35)
Chente: e RS S Testo AG.

Este Instrumanto ha sido colbrado en 1&mincs del estandor recomendado por el fatriconte (Testo AG
de Alemania) y con patronss establecidos por K Agencio de Proteccidn Ambilental de USA (EPA). Este
nstumento se encyentro dentro de las especificaciones estabiecidas

Especificociones del Fobriconte: X~ Onwos:

La documentocidn y procedmientos establecidos poro o realzocidn de los coltwacionss se
SNCUSNTTaN an NUEesTros archivas y estin aisponibles Paro su reviedn.

Temperatura: 223°C Fecha de Calibracibn 05/06/2014
Humedad Relotiva: 661% Lugar de Calibrocién: Irstrurnents Lob SAC
Infervalo de Calibracidn:  Doce (12) meses Fecha de Vencimiento: Junio 2015

Nota: Cualguer valor de Desviocidn Permitida que se encuentre fusrc del rango establecico implica
una necesdad de Combio del occesono evaluodo

Este documento scio se aphca al Instrumeanto INGlcado ineas amba y No debend e reproducido, sn o
QUTONZOCION BSCTIC COICDACA POF NUESTTD BMpres.

Los estdndores sguientes fuercn usodos como referencia para esta colibracién;

Fabricante Descripcién N° de Producto Edndor  Fecha de Coducidad
Gas Potrdn: Lote: 1080104013
PRAXARSA. 29%0, Cxigo: 60000513 Certificods Agonto 2016
1000 ppm CO Certificodo: 13/000048
Gas Patbn: Parte N*; E2NISSEIIAOTYC
ARGAS 3149 ppn NO Referencia N*. 82-124420693.1 A Protocol Marzo 2022
Balonce Nidgeno  Clindro N* FR23427
Gas Patdne Farte N*. XINKRCIIACTRIC
ARRGAS 1007 ppem SO2 Reterencia N*: 821243710441 Certificodo Mayo 2016
Bolance Nirdgana  Clindro N*: FFA2965
Gas Patrén Parte N*: XIRARSCIIACO1C
ARGAS 9904 ppm NO2 Reterancea N 82-124420605-1 Certificodo Fobrer 2006
Balance Ar Ciindro N': D203030
4
c § /
> xl&mr /(uw‘/\ ]
~1 /. ‘“ﬁ/’_--
e T
Jote Se Servoon
Jr. Arturo Castillo 2425 - Lima 01 - % 51 - 1 - 4648259
' Pog. 1 de 2
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INFORME DE CAUBRACION N° 1C0090614
Descripcién: Anaizodor ae Gases N° de Documento: 0090614
Modelo: festo 340 N° de Serle: 01862534 (NC-0-35)
Cliente: :A:éMRACOP&.IJOES Fabriconte: Testo AG.
1 - BT e
sensoR RFRENCA | VALORMEDIOO mﬁa
0, 29% in% 2020%
co 1000 ppm 952 ppm + 50 ppm
l NO 315ppm 306 ppm + 15 ppm
" 80, 1007 ppm 1085 pper + 50 ppm
: NO, 9.0 ppm 928 ppm £ 15 ppm
2.
| o, 209% £020%
‘ cO 1000 ppm 97 ppm + 50 ppm
NO NS ppm 308 ppm 115 ppm
80O, [~ 1007 ppm 1017 ppm £ 50 ppm
NO2 9.0 ppm P54 ppm £ 15 ppm

En lox condciones mcicles of s0nsor de ddwido de OUfre regetio desdociones fuera del rango recomendodo
por of fobecante, 16 atzon clustes DAN Meo ko precisdn,

En los conds finales os eatobiicod en W meultodor con valores dentro del rango
recomendodo.

8 Instrumento 8910 en Dusncs condicones opermfivas.

€« § \P

Jr. Arturo Castillo 2425 ~ Lima 01 - # 51~ 1 - 4648259
Pép. 2de 2
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ANEXO 8.2 - Equipos Utilizado en el Monitoreo de Calidad de Aire,

Correspondiente al Primer Semestre del 2015

1z

,f ,??" ‘
ATE (@ instruments lab s.a.c. e \-\teCOF Q

N\ A DIVISION OF OMAERNSE THOMNOLOCHS
% N~
.

INFORME DE CALIBRACION N° I1C0191014

Descripcion: Muestreador de Particulas N° de Documento: 0191014
Modelo: Bravo M Plus N° de Serie: 036382
Cliente: FSM Enviro Consulting S.A.C. Fabricante: TECORA

Especificaciones del Fabricante: X Ofros:

La documentacion y procedimientos establecidos para la realizacién de los calibraciones se
encueniran en nuestros archivos y estan disponibles para su revision.

Temperatura: 21.4°C Fecha de Calibracién: 24/10/2014
Humedad Relativa: 685% Lugar de Calibracién: Instruments Lab SAC

Nota: Cualquier valor de Desviacion Permitida que se encuentre fuera del rango establecido implica
una necesidad de cambio del accesorio evaluado.

Este documento solo se aplica al instrumento indicado lineas armiba y no deberd ser reproducido, sin la
autorizacion escrita aprobada por nuestra empresa.

Los estGndares siguientes fueron usados como referencia para esta calibracion:

Fabricante Descripcion N de Producto Fecha de Caducidad
TETRACAL
BGI Flujo: 0.1 @ 30.0 I/min

INSTRUMENTS  Temperatura: -30.0a 55.0°C N° Serie: 1004 Agosto 2015

Presion: 400 o 800kPa

M
Sabas Pizarro Cabrera
JEFE DE SERVICIO TECNICO

Jr. Arturo Castillo 2425 Urb. Los Pinos - Lima 01 - % 51 - 1 — 4648259
Pég. 1 de 2
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i {\tecora

INFORME DE CALIBRACION N° IC0191014

Descripcion: Muestreador de Parficulas N° de Documento: 0191014
Modelo: Bravo M Plus N° de Serie: 036382
Cliente: FSM Enviro Consulting S.A.C. Fabricante: TECORA

1. REGISTRO DE LECTURAS

INSTRUMENTO CALIBRADOR
CLIENTE |Fsm |REPRESENTANTE INSTRUMENTS LAB S.A.C.
|MoDELO |Bravo |MoDELO TETRACAL
|sERIE 036382 SERIE 1004
|FECHA 24-10-14 FECHA DE CALIBRACION  |ago-2014
HORA 200 PM VENCIMIENTO ago-2015
Instrumento | Calibrador | DesviaciénActual |  Méxima D: 6

FLUJO (L/min)

16,30 | 1674 | 2.63 | +400%
TEMPERATURA (* C)

21.80 | 21.70 | -0.10 | $2°C
PRESION (mmHg)

751 | 751 | 0 | =10 mmHg

Instrumento | Calibrador | DesviaciénActual | Maxima Desviacion

FLUJO (L/min)

16.74 | 16.70 | 024 | +4.00%
TEMPERATURA (: C)

2254 | 22.60 | 0.06 | $2°C
PRESION (mmHg)

751 [ 751 [ 0 | + 10 mmHg
2. CONCLUSIONES

¥ En las condiciones iniciales y finales el instrumento presenta estabilidad en fiujo y temperatura con
valores dentro del rango recomendado por el fabricante.
¥’ Blinstrumento esta en buenas condiciones operativas.

Jr. Arturo Castillo 2425 Urb. Los Pinos - Lima 01 - # 51 - 1 - 4648259
P&g.2de 2
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sEcora

Rapporto di taratura N°
Calibration report N°

Strumento - nstrument: Bravo M-PLUS Instrument S.N.: 1503/550MP

P-1503550MP

Dastinat, - Customer : INSTRUMENTS LAB S.A.C.

Alimentazione - Power supply : 220V 50 Hz

Rapporto di taratura dello strumento rilasciato da Ente di prova non accreditato UNI EN 17025, Rappresenta la registrazione delle prove

eseguite durante il collaudo dello strumento, in accordo ai requisiti qualitativi previsti dal nosiro sistema di qualita.

Riferimenti utilizzati - Reference used
Temperatura - Temperature : Testo Mod. 720
Pressione - Pressure : Flowcal Air

S.N. 01214729/604
S.N. 1043009FC

TCR std 60S
TCR std 578

Verifica misura del Volume - Volume Measure Verifying

~ La misura del volume ¢ verificata all'origine dal costruttore del contatore volumentrico.
The volume measurement of gas meter has been checked at the origin by manufacturer
La misura del volume del contatore volumetrico & stata riverificata presso TCR Tecora su una campionatura di produzi
The volume measurement of gas meter has been rechecked on a production sample by TCR Tecora.
Lotto di produzione - Production lot s/n:  0314A1112101 to 0314A1112150
Errore percentuale sul volume misurato - Error (%) of measured volume:
Flusso di Taratura - Reference Flow rate : 10 Vmin

<2%

Misura della temperatura del gas al contatore volumetrico - Temperature Measure at dry gas meter
Campo di misura - Range : -20 +60°C

ione.

Riferimento Lettura Accett.
Reference Reading Dmax (°C) | Accept.
2 22,06 0,06 £1.5°C
Curva caratteristica - Performance curve
0+
2 e —
T
2 04 ‘ T
£ 206l =5 Flusso - Flow rate Vuoto - Vacuum
] V/min bar
g 08
> r—-—" 5.0 0,61
3 0 -09
} 0,0 1.0 2,0 30 40 50 6,0 =
Flow Rate (I/min)

Verifica rischi elettrici - Electrical risk verifying

In accordo alle norme CEI EN 61010-1 e CEI EN 60601-1 - In accordance to norms CEI EN 61010-1 and CEI EN 60601-1

Test Valore-Value Accett. - Accept.
Corrente di dispersione - leakage current 100 < 1000 pA
Resi di isol - Insulati; : >2.5 > 2 MQ
Resi quipotenziale - Contimuity resi 87 < 200 mQ
Tecnico - Technician: Responsabile controllo qualita Quality Data - Date :
Control Chief:
ALY AHMED SCHIAVONE F. 28/01/2015
pagina 1di 2 mod. R14/001 rev.3
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{\tecora B l

TCR Tecora s.r.l. - 20094 Corsico - Milano - Via A. Volta, 22 - Tel ++39 02 4505501 - Fax ++39 0248601811 - www.tecora.it
C.C.LA.A. 1023629 di Milano - N. Pos. M. 1037198 - Reg. Imp. 191048 Trib di Milano - Cod. fisc. E P. Iva IT:04579990153

Strumento - Instrument: Ambient Sampler
Modello - 7ype : Brave M-PLUS
Matricola - Serial Number : 1503/550MP
Anno di costruzione - Construction year : 2015

Dichiarazione di conformita
Certificate of Conformity

C€

In qualita di costruttori dichiariamo sotto la nostra responsabilita che
la strumentazione di cui sopra ¢ conforme alle direttive 2006/95/CE, 2004/108/CE, 2006/42/CE,
DPR 459-96 ed ¢é stata realizzata in conformita alle norme armonizzate applicabili CEI EN 61010-1

As manufacturer we declare under our sole responsibility that the equipment
is in accordance with the provisions of the Directives 2006/95/EC, 2004/108/EC, 2006/42/EC,
and with the amonized norm EN 61010-1

Persona Autorizzata alla costituzione del fascicolo tecnico : TCR Tecora S.r.l. Via Volta 22 Corsico (MI)
Technical Reference
Data . 28/01/2015 Presidente : Patrick Lopez
Date President

pagina 2 di 2 mod. R14/001 rev.3
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T “EOLO” INSTRUMENTS
REPARACION MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS METEOROLOGICOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO: 005 PP15
CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES SA.C.
ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS
UBICACION: LIMA
FECHA DE CALIBRACION: 22022015
FECHA DE EXPIRACION: 2200212016
MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE
SERIE UNIDAD: B100322A052
CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22SENSOR:
EXACTITUD: & 2mb.
TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON

SE INSTALAN LOS SENSORES DE LA ESTACION PATRON PARALELA A LA DEL CLIENTE
CON LOS SESORES (TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA, VIENTO, PRESION
ATMOSFERICA Y PRESIPITACION.)

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TIEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LOS PARAMETROS METEOROLOGICOS..

REFERENCIA DEL SENSOR DE PRESION

Estacién Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO" INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

21/02/2015

Jr. Arturo Armero 139 San Juan de Miraflores  Teléfono: 511-4660505 Cel. 983982031
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T “EOLO” INSTRUMENTS
REPARACION MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS METEOROLOGICOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO: 005RR15
CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES S.A.C.
ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS
UBICACION: LIMA
FECHA DE CALIBRACION: 22/0212015
FECHA DE EXPIRACION: 22/02/2016
MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE
SERIE UNIDAD: B100322A052
CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22
SENSOR: 650 M VANTAG VUE WIRELES ISS
EXACTITUD £ 4% + 1 CUENTA DE LLUVIA
TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON

SE INSTALAN LOS SENSORES DE LA ESTACION PATRON PARALELA A LA DEL CLIENTE
CON LOS SESORES (TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA, DIRECCION Y VELOCIDAD,
PRESION ATMOSFERICA Y PRESIPITACION.)

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TIEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LOS PARAMETROS METEOROLOGICOS.

REFERENCIA DE PRECIPACION

Estacion Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO" INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

21/02/2015

Jr. Arturo Armero 139 San Juan de Miraflores  Teléfono: 511-4660505 Cel. 983982031
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| “EOLO” INSTRUMENTS
REPARACION MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS METEOROLOGICOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO: D05TT15

CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES S.AA.C.
ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS
UBICACION: LIMA
FECHA DE CALIBRACION: 22/02/2015
FECHA DE EXPIRACION: 22/02/2016
MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE
SERIE UNIDAD: B100322A052
CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22
SENSOR: TEMPERATURA/HUMEDAD
EXACTITUD DE HUMEDAD 3% HR

EXACTITUD DE TEMPERATURA +05°C
TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON.

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TIEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LA PRESION ATMOSFERICA Y LA
TEMPERATURA DE AIRE CONJUNTAMENTE CON LA HUMEDAD.

REFERENCIA DE HUMEDAD

Estacion Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

REFERENCIA DE TEMPERATURA

Estacién Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology ~ NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO" INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

21/02/2015
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ANEXO 8.3 - Equipos Utilizado en el Monitoreo de Calidad de Aire,

Correspondiente al Segundo Semestre del 2015

Este nstrumento ha S30 Colibrodo en 1Bnmnos Osl esTOncor recomendoado por & fabnconte (Tecoro de
Francia).

Especificociones delFabricante: ____ X Ofos:

Lo gocumentocion y procedimentos estobiecioos pore o molzocidn 08 108 collbrociones se
encuentran an NUasTos Orchivos y estGn GPOoNIbIes DAa su revedn.

Temperatura: 212C Fecha de Colibrocidn: 12/01/2015
Humedod: 725% Lugor de Callbracién: nstruments Lot SAC
Intervoio de Colwocidn:  Doce (12) messs Fecha de Vencimiento: Enero 2016

Nota: Cuciquier vaior de Desviaciin Permitida que se encuentre fuern del 1ango estabiecico Impiico
UNG NECESIcod e COMBIO dal OCCasono Svoiuado,

Este documento $0I0 se Opico Ol NETUMeNt INCICOJO INSas OMBa y NO debend ser reproducido, sn o
QUIORIOCION SSCHT SPIDOCO PO NUESITG SMDIesa.

Los essdnacres sguentes fUeron uSOC0s COMO referencia PArG esto Caltracion

TETRACAL
BGI Rujo: 0.1 g 30.0 ymin
INSTRUMENTS  Termperciuro: -30.00 S5.0°C A= Ao 2%
N Prasdr: 400 o 800 kPo
'71\_«
T DF SERVICI THONGD
Jr. Arturo Castillo 2425 Urb. Los Pinos - Lima 01 - % 51 - 1 - 4648259
Pég. 1 de2
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K&CO( Q

N s e wc

Descripcidn: Musstreador oe Porficuias N° ge Documento: 0060115
Modeio: Srovo M Pus N° de Serie: SA0MINC-O-08)
1. REGISTRO DE LECTURAS
CueNTE | REPRESENTANTE INSTRUMENTS LABSAC.
MODELO TETRACAL
sem s
| FECHA 112-01-15 ogo-2014
HORA 200 PM ago-2015
Insunento 1 Maxma Desviocin

RO (Ljmin)

1578 | 16.74 | 57 | +4%
TEMPERATURA (* C)

%50 | 2550 | 030 1 22°C
PRESION (rmemiig)

70 | 70 ! 0 | + 1D owreg

eruments 1 Coitwadr | Desviocién Ackol | Méxme Desviacién

FUO (L/min)

%40 | 1673 | 024 | =400%

[ =)

2615 | 2620 | a0s | £25C
PRESION (rremiig)

750 | 750 | o | + 10 Mg
2. CONCLUSIONES
v &ummummammmnmmmwow

&l fobaconde, s& racien opUsTes DAra MEJoror o precsidn.
v mummcmmmuwammywomm
dentro del rango recomendodo por & fabriconte.

v Binstumento astd en buenas CoNGICONEs Coeratvas.

Jr. Arturo Castillo 2425 Urb. Los Pinos - Lima 01 - & 51 - 1 - 4648259
Pég 2de2
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Este nétrumento ho SO0 CORIN00 an 1armmncs det estiinaor recomendodd por & fatricorde (Tecora de
Froncia). Exte nstrumento se encuentro dentro de ios ewpeciicociones esloblecidor,

Especificocionss del Fobrdcante: X Otos:.

Lo cccumentocidn y procedimientos estoblecidos poro o realzocon o8 108 CoRIOCIoNes e
encuentron en NUasiTos QIChivos y s1an SSPONIDIEs POIC & reviedn,

Termperchua: 48C Fecha de Colbrocidn: 18/01/2015

Humedod: S1% Lugor de Colbrackin: retruments Lob SAC
Intervolo de Colitwocidn:  Doce (12) messs Focha de Vencimiento:  Enero 2016

Nota: Cuoiquier voioe 0@ Desviosidn Pemifiia que 30 encuentre fuera del ranQo estatiecico mplica
UG Necesand 08 combic dal OCOSs0nNo evaluaas.

Este documento solo e apico Ol NSTIMENto INICOA0 IS BMBA ¥ NO Gebend s 1epoducico, #n 1o
GUICAZOCIN SXCHIO SPRIODOUS DO NUEKTTT BIMPIEs.

LOS eRONOomes SOUSntes FUSON WON0S COMO MHrNCIo HOMD 85 CoIDMItn

" Fabricante Descripcion N'deProducto  Fecha de Coducidod
TETRACAL
.mw'a“s :“""“"" mﬁ;‘src N Sarie: 1004 Agoso 2015

Presibe: 400 o 800 kPo

Jr. Arturo Castillo 2425 Urb. Los Pinos - Lima 01 - # 51 - 1 - 4648259
Pog. 1 de2
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N° de Documento: 0120m5

N* de Sede: 017372 INC-O-07)
Fabricante: TECORA

CALIBRADOR
| REPRESENTANTE | INSTRUMENTS LABSAC,

i 086 ] sd0% |
| 070 | L
0 | + 10 Mg

MW Imw
042
040

| Y

0 1 £ 10 mng

|
|
T
|

¥ En s condiciones inciales y finoies & instrumento presenta esabEdod en Mo ¥ Tempentug con
VOIONEE 08niro 08l 1oNgo fecomendodo por of fabrconte,
v B ingtrumento estd en buanas condiciones operativae

Jr. Arture Castillo 2425 Urb, Los Pinos ~ Lima 01 - # 51 - 1 - 4648259
Pog 2de2
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r
instruments lab s.a.c. \ t__e_c_(_)L Q

INFORME DE CAUBRACION N° IC0030415

Descripcién: Muestreodor de Particulos N de Documento: 0030415
Modelo:
Clente:

Sravo M Plus N* de Serle: 1120422 INC-O-09)

::%‘“’“ CONSUTORES poncante: TECORA

1. REGISTRO DE LECTURAS
INSTRUMENTO CALBRADOR
CLENTE NAXCSAC  REPRESENTANTE |INSTRUMENTS LAB SAC.
|MODELO Brave M Plus MODELD TETRACAL
SERE 1120422 |SERIE 1004
FECHA 06-04-15 FECHA DE CALIBRACION  ago-2014
HORA 14:38:36 a.m. VENCIMIENTO age-2016
CONDICIONES INICIALES
Imstrumente | Calibrador | DesvissiénActusl | Maxima Desvission

FLUJO (Uimin)

18.07 | 16.70 | 820 | £400%
TEMPERATURA (* C)

2546 | 27720 | 1.74 | £2°C
PRESION (mmHg)

748 N Te8 o) 0 | 110 memig

CONDICIONES FINALES
Instruments | Caiidrador | DesviaciénActusl | Maxima Desviesidn

FLUJO (Liman)

16.53 1 16.56 | 0.18 | +400%
TEMPERATURA (* C)

2735 | 70 | 015 | s2°C
PRESION (mmHg)

748 | 748 | 0 | + 10 mmig
2. CONCLUSIONES

¥ £nios condiciones iniciales y finoles el instrumento presenia estobiidad en Mujo y lemperaturo con
valores dentro del rango recomendodo por e fabricante.
v 8 instrumenio esid en buenas condiciones operafivas.

Jr. Arturo Castillo 2425 Urb. Los Pinos - Lima 01 - & 51 - 1 - 4648259
Pog.2de2
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L “EOLO” INSTRUMENTS
REPARACION MANTENINEENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS METEOROLOGICOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO: 005RR15
CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES SA.C.
ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS
UBICACION: LIMA

FECHA DE CALIBRACION: 2200272015
FECHA DE EXPIRACION: 22/02/2016

MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE

SERIE UNIDAD: B100322A052

CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22

SENSOR: 650 M VANTAG VUE WIRELES ISS
EXACTITUD £ 4% + 1 CUENTA DE LLUVIA

TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON

SE INSTALAN LOS SENSORES DE LA ESTACION PATRON PARALELA A LA DEL CLIENTE
CON LOS SESORES (TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA, DIRECCION Y VELOCIDAD,
PRESION ATMOSFERICA Y PRESIPITACION.)

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TIEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LOS PARAMETROS METEOROLOGICOS.

REFERENCIA DE PRECIPACION

Estacion Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO" INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

210212015

Jr. Arturo Armero 139 San Juan de Mirafiores  Teléfone: 5114660505 Cel. 983982031
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L “EOLO” INSTRUMENTS

REPARACION MANTENIMIENTO Y CAUSRACION DE EQUIPOS METEOROLOGICOS
CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO: D05VV15

CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES SAC.

ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS

UBICACION: LIMA

FECHA DE CALIBRACION: 220212015

FECHA DE EXPIRACION: 2210272016

MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE

SERIE UNIDAD: B100322A052

CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22

SENSOR: ANEMOMETER WITH 79050 "LARGE" WINDS CUPS

EXACTITUD: £ 2mph o £ 5 % la que sea mejor
TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON

SE INSTALAN LOS SENSORES DE LA ESTACION PATRON PARALELA A LA DEL CLIENTE
CON LOS SESORES (TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA, DIRECCION Y VELOCIDAD,
PRESION ATMOSFERICA Y PRESIPITACION,)

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TIEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LOS PARAMETROS METEOROLOGICOS.

REFERENCIA DE VELOCIDAD

Estacién Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO" INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

Z‘:Eo&;'l 21022015
Ennigue Jara Zambranp
m.hm

Jr. Arturo Armero 139 San Juan de Miraflores  Teléfono: 511-4660505 Cel. 983982031
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L “EOLO” INSTRUMENTS
REPARACION MANTENIMIENTD Y CALIBRACION DE EQUIPOS METEDROLOGICOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO' 005 PP15
CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES SAC.
ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS
UBICACION: LIvA
FECHA DE CALIBRACION: 220022015
FECHA DE EXPIRACION: 2210212016
MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE
SERIE UNIDAD: B100322A052
CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22SENSOR:
EXACTITUD: ¢ 2mb.
TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON

SE INSTALAN LOS SENSORES DE LA ESTACION PATRON PARALELA A LA DEL CLIENTE
CON LOS SESORES (TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA, VIENTO, PRESION
ATMOSFERICA Y PRESIPITACION.)

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TEEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LOS PARAMETROS METEOROLOGICOS..

REFERENCIA DEL SENSOR DE PRESION

Estacién Patron DAVIS instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO” INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

210272015

Ir. Arturo Armero 139 San Juan de Mirafiores  Teléfono: 5114660505 Cel. 383982031
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L “EOLO” INSTRUMENTS
REPARACION MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS METEDROLOGICOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO: 005TT15

CLIENTE: NAKAMURA CONSULTORES SA.C.
ESTACION: DAVIS INSTRUMENTS
UBICACION: LINA
FECHA DE CALIBRACION: 2202/2015
FECHA DE EXPIRACION: 2210212016
MODELO DE ESTACION: VANTAGE VUE
SERIE UNIDAD: B100322A052
CODIGO DEL CLIENTE: NC-0-22
SENSOR: TEMPERATURA/HUMEDAD
EXACTITUD DE HUMEDAD £ 3% HR
EXACTITUD DE TEMPERATURA :05°C
TIPO DE CALIBRACION: CONTRASTACION CON UNA ESTACION PATRON.

LAS LECTURAS DE AMBAS ESTACIONES SE REALIZAN POR EL TIEMPO DE 24 HORAS
PARA VERIFICAR LAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LA PRESION ATMOSFERICA Y LA
TEMPERATURA DE AIRE CONJUNTAMENTE CON LA HUMEDAD.

REFERENCIA DE HUMEDAD

Estacion Patron DAVIS Instruments usado como referencia trazable a la National Institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

REFERENCIA DE TEMPERATURA

Estacién Patron DAVIS Instruments usado como referencia razable a la National institute of
Standart and Technology  NIST SERIAL: 140918N03

“EOLO" INSTRUMENTS CERTIFICA QUE LOS SENSORES CUMPLEN CON LOS VALORES
PERMISIBLES SEGUN LAS NORMAS TECNICAS DE LA OMM.

2102/2015
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ANEXO 8.4 - Equipos Utilizado en el Monitoreo de Emisiones Gaseosas,

Correspondiente al Segundo Semestre del 2015

@ instruments lab s.a.c.

INFORME DE CALIBRACION N° IC0060615

Descripcidn: Arcizodor de Goses N° de Documento: 0060615
Modeio: festo 350 N° de Serie: 0281441
Clente: Nokomuro Corsutores SAC. Fobricanie: Testo AG.

Este instrumento ha S30 COIYOO0 an Mrminos Cal estnaor recomancodo por e fotncante (Testo AG
de Alemania) y Con patrones estobiecicos pot 1o Agencio de Proteccidn Ambiental oe USA (EPA). Este

NENUMENto $& encis g gen

Especis el Fabrk X__  Otos

La documentoodn y procedimientos establecidos pora 0 reoizocidn Ode ios colbraciones se
ancuentran en NuSsiros Orchivos y estan dsponibiss Pora su evedn

Temperatura: 228°C Fecha de Colibrocidn: 05/06/2015
Humedod Relativa: 7183% Lugor de Colibrocion: Irstruments Lob SAC
Intervaio de Calieacidn:  Doce (12) meses Fecha de Vencimiento:  Junio 2016

Noto: Cuoiquier volor de Desviacion Permitda que 36 encuentre fusra del rongo estoblecido mplico
UNG NBCESCOd G& COMDIO J6l GCCesno evaiuaso.

Es7e QOCUMEento $0I0 58 OPiCa Ol INSuMento INGICO0 INEas OMDO y NO Jebed ser reproauUcKio, 8N 1o
QUIDIZOCION ESCNo CRIODOCQ POF NUESIT 8Mpresa.

Los estGndores sguentes fueron usados Comao referencio pora esfo calibrocitn:

Fabricante Descripcién N° de Producto EnGndar  Fecha de Coducidod
Gas Potron: Lote: 1080109623
PRAXAIRSA. 1500%0, Cadgo: 0000514 Certificads Agosta 2016
501 pom CO Canticosa: 13/000049
Gaos Potrdn; Parte N ED2NIGOEI3ANTYC
AIRGAS 3149 ppm NO Reterencia N*. 821244206731 EPA Protocol Morzo 2022
Bolonce Nitrdgeno  Clincro N™ FF23427
Gos Patrdn: Porte N XIZARYCIIACOIC
AIRGAS 99.04 pom NO, Reterancia N*: 82-126420605-1 Cenificods Febreen 2016
Boionce Air Ciincro N*: D203030
Gaos Pomén: Parte N EDINIOEXIADGIC
AIRGAS 4952 ppm SO2 Reforoncia N°: 821244206581 Certificode Moo 2022
Bolonce Nitrdgeno  Clindo N™. 7723363
Gas Potrdn: Parte N* XRARSCIIACCIC
AIRGAS 5550 ppm CHe Reterencia N, 82-124360605-16 Cenficado Fenvem 2016
Bolonce Ar Cncro N*: FR0008
0.
)( . Q v o, &
Daniet Sadas Prrarro Canees
55 0 SAICKD TROWCE

Jr. Arturo Castilio 2425 - Lima 01 - % 51 - 1 - 4648259
Pag. | de2
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INFORME DE CALIBRACION N* ICO080615

Descnpodn ANDROOO! 00 GO N" 00 Docurnenso 00015
Nodes oo 250 N* d» St 0eraL
Chante Naomeg Commom SAC Fobdoave fweto AL

o, 150N 19 0%
| 71:0 [ 5% oo | 0Ns e | * 7% pom
l No . NS oom I A com IR ;ﬁ; I
NO, [ W6 oo 7 % o™ ‘ t oo |
0 ' V52 oo . 00 pon | + IS pore |
e | ssmpom | cansem
o, 150% 10 0%
! 4 | S $ d
CO L OF- ALY t 2% poen
: { i :
NO NSeom MR oo : Wapm
\ | e : 3
o ®Room ® pom & 5 ppm
O, [ Mﬂ—'-zuw . N0 o ‘ & 2% pprn
o | W80 o 5504 pom -;n—- :
3 CONCLUSIONES

Y En On CONOOnes NICKR W MYsy 08 MKSDOOTAITE WOENT VoI Laed OO rgD
SOCOMErTAZO0 DO @0 SODACOITML, W ORI CRUIMGE DOND MO 1 Orecedn
Y Erenmento en0 on Dutre Coraconm cOMmItWoL

Jr. Arturo Cantillo 2425 - Lima 01 - = 51 - § - 4640259
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ANEXO IX - Certificado de Acreditacion Del

Laboratorio
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ertificado = NAcAL

Acreditacion

La Direccidn de Ac

wiones conferidas por L)

tacion del Instituto Nacior

INACAL. en ejerciclo de las

24 Loy de Creacion del IN i y conforme al Reglamento de Organizacion y

Funciones del INACAL. aprobado por DE N* 004-2015-PRODUCE y madificado por DS N” 008-2015-PRODUCE
OTORGA la presente Acreditacion a

NARAMURA CONSULTORES S.AC.

En su calidad de Laboratorio de Ensayo

‘on base en el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma NTP-ISO/IEC 17 2006 Requisitas Gonerales
para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracior
para el alcance de 1a acreditacion ntenido en o formato DA-acr-OSP-17F
facultandolo a emitir Informes de Ensayo wn Valor Oficlial

fe Lima v departamento de Lima

Sede Acreditada Jr Arturo Castillo N* 2425 Urb Los Pinos, distrito de Cercado de Lima. provincia
Fecha de Acreditacion 20 de octubre des 2014
Fecha de Vencimient 20 de octubre de 2017

§- l—/itr C L//\\\\

I 7
o L Augusto Mello Romero \
Ver- O Director - Direceién de Acreditacion. \
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