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RESUMEN

El autor Saquisili para su estudio se basé en funcion de la Memoria Urbanistica
y la propuesta del Plan de Buen vivir y el ordenamiento territorial del Canton de
Azogues, la cual demuestra que la mayoria de los puntos medidos superan a los
estandares nacionales.

Determinar la contaminacion acustica y su relacion con el parque automotor en
la zona urbana del distrito de EI Tambo, sera como objetivo principal para la
investigacion.

Se llevé acabo en la zona urbana del distrito de EI Tambo de la provincia de
Huancayo departamento de Junin, se realizaron las mediciones en los meses de
setiembre — octubre del 2017 de 125 puntos, las cuales fueron distribuidos en la
zona urbana mediante la metodologia de viales, también se determinaron las
coordenadas geogréficas, el flujo vehicular y conteo de vehiculos en cada punto.
Considerando tres horarios de mayor flujo vehicular de 07:00h a 09:00h, 12:00h a
14:00h y 18:00 a 20:00h, la medicién de los niveles de ruido se obtuvo con un
sonometro integrador, con un tiempo de 15 minutos de evaluacion.

En los resultados se observd que para el horario de la mafiana el 42.7%, 100%
y 100%, para la tarde el 31.5%, 86.4% y 100% por ultimo para la noche el 36.6%,
86.4% y 85.7% para las zonas residencial, zona comercial y zona especial en los
tres horarios respectivamente, sobrepasan los estandares de calidad ambiental para
ruido. Podemos observar en los mapas de ruido realizados mediante la interpelacion
de Kriging con el método exponencial.

Finalmente se puede concluir que de acuerdo a los resultados obtenidos de la
evaluacion de monitoreo, la zona mas critica de los tres horarios son las
intersecciones de la Av. Ferrocarril con Jr. Alejandro O. Deustua y la Av.
Manchego Mufioz. (LFF-120), para los tres horarios respectivamente que superan
los estandares de calidad ambiental para ruido.

Palabras clave: Contaminacion Acustica, mapa de ruido, Arcgis,

Interpolacion.
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ABSTRACT

The author Saquisili for his study was based on the Urban Planning Memory
and the proposal of the Good Living Plan and the territorial ordering of the Canton
of Azogues, which shows that most of the measured points exceed national
standards.

Determine the noise pollution and its relationship with the vehicle park in the
urban area of the district of EI Tambo, will be the main objective for the
investigation.

It was carried out in the urban area of EI Tambo district in the province of
Huancayo department of Junin, measurements were made in the months of
September - October 2017 of 125 points, which were distributed in the urban area
using the methodology of vials, geographic coordinates, vehicle flow and vehicle
count at each point were also determined. Considering three hours of increased
vehicular flow from 07:00 a.m. to 09:00 a.m., 12:00 a.m. to 2:00 p.m. and 6:00 p.m.
to 8:00 p.m., the measurement of noise levels was obtained with an integrating
sound level meter, with a time of 15 minutes of evaluation.

In the results it was observed that for the morning schedule 42.7%, 100% and
100%, for the afternoon 31.5%, 86.4% and 100% for the evening, 36.6%, 86.4%
and 85.7% for the residential zones, commercial zone and special zone in the three
schedules respectively, surpass the standards of environmental quality for noise.
We can observe in the noise maps made by interrogating Kriging with the
exponential method.

Finally, it can be concluded that according to the results obtained from the
monitoring evaluation, the most critical area of the three schedules are the
intersections of Av. Ferrocarril with Jr. Alejandro O. Deustua and Av. Manchego
Mufioz. (LFF-120), for the three schedules respectively that exceed the

environmental quality standards for noise.

Keywords: Acoustic pollution, noise map, Arcgis, Interpolation.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Determinacion del problema

A nivel mundial en las grandes ciudades que estan en crecimiento y
desarrollo han incrementado sus actividades en el ndcleo urbano, en especial
la contaminacién acuUstica proveniente de las fuentes moviles y puntuales
ocasionando un parque automotor congestionado , asi generando
externalidades ambientales como tal es el caso el ruido, es decir un sonido
molesto que incide claramente sobre la confortabilidad , la salud y el bienestar
de las personas , produciendo una serie de efectividad nocivo , fisiolégico como
la pérdida de audicion , y psicolégicos como la irritabilidad exagerada que
tiene repercusiones socioculturales , estéticas y econdmicas.

La contaminacion acustica en el Perd se distingue en las principales
ciudades y sus causas no solo es el tréfico terrestre sino también a una gran
variedad de otras fuentes sonoras, como el aéreo, actividades industriales, obras
publicas, servicios de limpieza, recolectores de basura, sirenas y alarmas asi
también los locales de entretenimiento nocturno. En una evaluacion rapida por
parte del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA,2015)
sefiala que ElI Tambo es uno de los distritos de la ciudad de Huancayo que
soportan altos niveles de presion sonora que superan los estandares de calidad

y presenta ruido acelerado de trafico urbano proveniente del auge comercial,
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asi como el incremento del parque automotor que ha ido en aumento, debido al
crecimiento demogréfico, las necesidades de la poblacion de trasladarse dentro
y fuera de la ciudad a grandes distancias. Es decir existe un importante flujo
vehicular en las primeras horas de la mafiana, al finalizar la tarde y fines de
semana, que estas circulan sobre las principales vias que atraviesan el distrito.

Sin embargo este problema debe inducir directamente a la administracion
y entidades locales encargadas dela gestiobn ambiental para desarrollar
actividades, de vigilancia y control mediante capacitaciones campafias de
concientizacion, eventos tal comocongreso Yy seminario acerca de
contaminacion acustica urbana en el distrito de EI Tambo.

En este presente proyecto de investigacion que se realizé en el distrito de
El Tambo tiene como finalidad demostrar la relacion de la contaminacion
acustica con el parque automotor, mediante monitoreos de ruido,
representaciones de mapa estratégicos, teorias geoestadistica y sistema de
informacion geogréfica. Todo esto con el propoésito de reducir los niveles de
ruido mediano y largo plazo, consecuentemente mejorando la calidad de vida

de la poblacién.
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1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

¢En qué medida la contaminacion acustica tiene relacion con el parque

automotor en la zona urbana del distrito de El Tambo?

1.2.2. Problemas especificos

¢Cudl es el flujo del parque automotor que ocasionan los niveles de presion
sonora continua equivalente en la zona urbana del distrito de EI Tambo?
¢Cuadles son los niveles de ruidogenerado por el parque automotor en la
zona urbana del distrito de El Tambo?

¢Cuales son las zonas criticas de los niveles de contaminacion acustica por

el parque automotoren la zona urbana del distrito de EI Tambo?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacion de la contaminacién acustica y el parque automotor

en la zona urbana del distrito de EI Tambo.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar el flujo del parque automotor que ocasionan los niveles de
presion sonora continda equivalente en la zona urbana del distrito de El
Tambo.

Identificar los niveles de ruidogenerado por el parque automotor en la zona
urbana del distrito El Tambo.

Identificar las zonas criticas de los niveles de contaminacion acustica en la

zona urbana del distrito El Tambo.
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1.4. Justificacion

En los ultimos afios el distrito de EI Tambo ha afrontado un crecimiento
urbano acelerado, generando un incremento del parque automotor, como es
mencionada por la Gerencia de Transito y Transporte de la Municipalidad
Provincial de Huancayo, los distritos de Huancayo, EI Tambo y Chilca tienen
mayor confluencia de parque automotor, el 2013 un total de 31 mil 500
vehiculos y para el 2016 existe 60 mil vehiculos aproximadamente que avanza
incomprensiblemente en comparacién del desarrollo urbano y segun los
Boletines Especiales de Estimacidn y Proyeccion de Poblacién N° 17 y
N°20 — INEI, en el 2016 el distrito de EI Tambo con una poblacién de 162,591
habitantes, asi como también la existencia de actividades o acciones que
ocasionan una contaminacion acustica dentro del distrito, constituyendo uno de
los principales problemas ambientales, sociales, culturales, etc. Que incide en
la calidad de vida de la poblacion del distrito.

Por tal razon, esta investigacion “Contaminacion acustica y su relacion con
el parque automotor en la zona urbana del distrito de E1 Tambo”. Bajo este
lineamiento, es necesaria la realizacion de mapas estratégicos de ruido
ambiental generados por el parque automotor, esto se conseguird con la
aplicacion de la teoria Geoestadistica y el Sistema de Informacion Geografica
ArcGis. Porque seran bases fundamentales que permitiran obtener datos
confiables los cuales serviran para comparar entre plataformas territoriales, la

variacion de los niveles de presion sonora de acuerdo al &rea y en un intervalo
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de tiempo determinado, representando el comportamiento espacial de la

realidad acustica.

1.5. Importancia

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Aspecto ambiental

Es de gran importancia ya que se realizo el estudio y monitoreo de los
niveles de ruido en los diferentes puntos principales, las cuales no deben
exceder los estandares de calidad para el ruido a fin de proteger la salud

de los habitantes del distrito EI Tambo.

Aspecto legal

Se cumplira con la normatividad vigente:

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, establecen lineamientos
para no exceder, con el objetivo de proteger la salud, mejorar calidad
de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Ley N° 27972, “Ley Organica de Municipalidades”, son funciones
exclusivas de las municipalidades distritales el Fiscalizar y realizar
labores de control respecto de la emisién de humos, gases, ruido y
demas elementos contaminantes de la atmosfera y el ambiente.
Aspecto econdémico

Teniendo en cuenta los resultados de la presente investigacién, nos
permitira sensibilizar e implementar a la poblacion, gubernamental y

sectores privados, planes de manejo ambiental apropiados a fin de
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1.5.4.

prevenir, mitigar y corregir los impactos negativos de la contaminacion

Acustica generada por el Parque Automotor en el distrito de EI Tambo.

Aspecto tecnolégico

Para la obtencion de datos de la presion sonora continua en una
evaluacion de la contaminacion acustica mediante instrumentos de
medicion como el sondmetro que cada vez se han desarrollado
software mas eficaz arrojando minimos errores para la obtencién de
estos datos y su respectivo analisis.

El creciente nimero del parque automotor en la mayoria de las ciudades
modernas, para el sector de transporte, dieron a tomar decisiones
politicas, que conllevan al beneficio de los ciudadanos, las empresas y
los estados, expertos buscan soluciones en reducir el nivel de
contaminacion con respecto a la emision de ruido fabricando vehiculos
gue mejoran el rendimiento de sus motores, tal como en la actualidad la
fabricacion de vehiculos hibridos que no generan ruido, mejorando asi
el desarrollo del transporte urbano de alta calidad y la tecnologia para

lograr un transporte limpio y eficiente.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Il.  ANTECEDENTESTEORICOS VINCULADOS A LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes de la investigacion

Contaminacién sonora en la avenida Abancay (Organizacion de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2013).

Determinaron que los niveles de contaminacion acustica en el Centro de
Lima en diciembre del 2013 a las 05:00 pm. En el cruce de la Avenida Abancay
con el Jirdn Cusco, el promedio fue de 79.3 dBA con un punto mas alto de
106,0 dBA, Mariela Atala especialista en Aire y Ruido, mencion6 que en
Noviembre del mismo afio, registraron 75 dBA en el mismo punto. El aumento
es considerable.

Evaluacion de impacto sonoro en la Pontificia Universidad Catolica
del Pera (Baca Berrio & Seminario Castro, 2012).

Determinaron que los niveles son superiores a los recomendables para las
actividades dentro del campus segin recomendaciones nacionales e
internacionales. La fuente proviene principalmente de los vehiculos que
transitan por la Av. Universitaria y la Av. José de la Riva Aglero de 70 a 75

dB.
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Optimizacion del método de medicion de nivel de ruido en vias

urbanas con transporte publicos de pasajeros (Valdebenito Seguel &
Marzzano Rios, 2004).
Luego de realizar las mediciones y analizar la relacion lineal existente,
pudieron demostrar que existe una cota alrededor de los 398 buses/h., en el que
los niveles diarios presentes en la via corresponden a un intervalo de 75dBA a
80 dBA. Ademas se demuestra que para un flujo mayor a 631 buses/h., los
niveles diarios presentes en la via estaran sobre los 80 dBA existiendo de esta
forma un intervalo de incertidumbre, en el cual, se pueden presentar niveles
entre 75 dBA a 80 dBA y mayores a 80 dBA.

Evaluacion rapida del nivel de ruido ambiental en las ciudades de
Lima, Callao, Maynas, Coronel Portillo, Huancayo, Huanuco, Cusco y
Tacna. (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2011).

Los niveles de ruido obtenidos durante el monitoreo en 39 puntos de la
provincia de Huancayo de las cuales 16 puntos pertenecientes al distrito de El
Tambo se encuentran entre 71.5 dBA y 77.0 dBA, Obteniendo los elevados
niveles de presion sonora la cuales superan los estandares de calidad ambiental
para ruido, se observa que el nivel mas alto de medicién se obtuvo en el cruce
de la Av. Huancavelica con la Av. Santa Rosa con un valor de 77.0 dBA,
asimismo menciona “que debido a que el trabajo realizado corresponde a una
evaluacion rapida que los niveles de ruido existentes en los puntos elegidos, es

recomendable realizar un estudio mas detallado que proporcione informacion
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sobre los niveles de ruido ambiental en diversos horarios en dias laborables y
no laborables”.

Dimension del parque automotor y la contaminacién acustica en la
ciudad de Chiclayo (Gutiérrez Moreno, y otros, 2007).

Se establecieron 10 estaciones de muestreo con el criterio mayor flujo
vehicular, en zonas estratégicas de la ciudad. Los niveles de ruido promedio en
las estaciones monitoreadas en la ciudad de Chiclayo variaron desde 77,11
hasta 83,36 dBA; y no superaron lo establecido en la Ordenanza Municipal N°
015-A-99 (85 dBA); pero si los fijados en el D.S N° 085-2003-PCM (70 dBA)
y la Organizacion Mundial de la Salud, la cual considera 70 dBA para una
exposicion al ruido durante 24 horas y 75 dBA para una exposicion al ruido
durante 8 horas.

Contaminacidn sonora por ruido vehicular en la avenida Javier Prado
(Santos de la Cruz, 2007) describieron que las personas encuestadas han
respondido que los vehiculos son los que causan més molestia con el ruido,
seguido de los locales publicos y en menor proporcion los vecinos no existen
paraderos para vehiculos de servicio publico, esto permite que se genere caos
en el transito con ello se incrementa el nivel de ruido ambiental.

Estudio de los niveles de ruido en la ciudad universitaria de San
Marcos — Lima (Olivera, y otros, 2008).

En el estudio realizado llegaron a la conclusion que los mayores de

concentracion de ruido en el Campus de la Universidad Nacional Mayor de San
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Marcos se ubican entre la Facultad de Administracion y la Facultad de Letras.
Asi como también en las puertas de ingreso a la universidad.

Modelo para la representacion de los mapas estratégicos de ruido
ambiental y trafico rodado (Steven Gémez , Chamorro Ortega, & Orozco
Aroca, 2013) Indica que los mapas estratégicos de ruido son utilizados como
una herramienta para representar la situacion acustica de una zona de estudio.
La elaboracion de estos mapas es una prioridad en algunos paises por las graves
repercusiones que tiene el ruido sobre la fisiologia de las personas; por este
motivo, el proceso de elaboracion de los mapas estratégicos de ruido ha sido
estandarizado por entidades reguladoras de algunos paises o regiones.

Comparacion de métodos de interpolacion para la generacion de
mapas de ruido en entornos urbanos (Murillo, Ortega, Carrillo, Pardo, &
Rendon, 2012).

Los mapas de ruido se han convertido en las Ultimas décadas en un
instrumento esencial para la caracterizacion del grado de contaminacion
acustica en las ciudades y la generacion de planes de mitigacion sonora. La
informacion obtenida de los mismos, permite a los entes gubernamentales
tomar decisiones con relacién a la planificacion del territorio, estableciendo

niveles maximos de acuerdo a los usos del suelo que en la ciudad existan.
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Analisis y modelamiento espacial de la contaminacion sonora en la
localidad de Engativa mediante la aplicacion de técnicas geoestadisticas
(Arana Sosa & Gaona Cérdoba , 2011).

El presente estudio plantea la alternativa de analizar y modelar la variable
espacial Leq AT dB(A), indicador empleado en la normatividad para evaluar
los niveles de ruido ambiental que se producen sobre una region de estudio
determinada, que para este caso es la localidad de Engativa. Con base en
informacion levantada en campo y por medio de la aplicacion de técnicas
geoestadisticas se busca obtener resultados que sirvan de apoyo al control y
seguimiento de esta problematica ambiental. Se establecié la necesidad de
analizar el ruido de forma espacial con el fin de generar mapas acusticos donde
se pueda establecer aquellas zonas en las cuales se sobrepasan los limites
sonoros de acuerdo con la normatividad existente.

Evaluacion de la contaminacion acustica en la zona urbana de la
ciudad de Azogues (Saquisili Guartamber, 2015).

Se caracterizo la zona de estudio en funcién de la memoria urbanistica y
la propuesta del plan del buen vivir y ordenamiento territorial del Canton
Azogues, que esto permitio identificar el &rea de influencia directa, asi como,
las caracteristicas mas relevantes de esta zona, tal como el uso y ocupacién de
suelo que ha sido asignado a la misma. Tambien demuestra que en la ciudad de
Azogues, durante el monitoreo, los niveles de ruido en la mayoria de los puntos
de medicidn superan los estandares nacionales, siendo la causa principal el

ruido generado por el trafico vehicular.
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2.2.

Parque automotor y contaminacién ambiental en el centro histérico
de Lima (Méndez Montoya, 2017).

En esta investigacion trata de demostrar la siguiente hipétesis: El parque
automotor de Lima es el principal causante de la contaminacion del aire en el
centro historico alterando la calidad de vida de los limefios, la cual se expresa
en una alta tasa de contaminacién que no esta permitida por estandares
internacionales de control ambiental.

Asi mismo la Ordenanza Municipal 418 (Municipalidad de Huancayo,
2008), propusieron como solucion la sensibilizacion en el ambito ciudadano y
escolar en la problematica de la contaminacion sonora y medidas urbanisticas

pendientes a mejorar el trafico y la concentracion de actividades de ocio.
Marco tedrico

2.2.1. Parque automotor

El parque automotor estd conformado por distintos tipos de
vehiculos que circulan por las vias de la ciudad, de las diferentes
condiciones entre los que encontramos para su utilizacién, vehiculos de
transporte puablico, particular, vehiculos de transporte de carga o
mercancias.

Las principales actividades generadoras de ruido ambiental que es
la causa principal de la Contaminacion Acustica son provocados por 10s
vehiculos de transporte, segin la OEFA (Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental, 2015), debido al vertiginoso crecimiento y
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actividades del transporte terrestre ya sea de forma directa o indirecta.
(Bravo, 2002).

Respecto a los problemas que puedan ocasionar el ruido por el
parque automotor por los siguientes componentes son:

- Transporte vehicular: tenemos que en el distrito de EI Tambo la
principal fuente de generacion de ruido son los vehiculos pesados
(buses), vehiculos de carga (camiones, volquetes y tractores),
vehiculos livianos (combis, custer y autos), asi como también las
vibraciones que generan las motocicletas y trimotos que estas
circulan a cualquier hora produciendo excesivos ruidos.

- Transporte publico: tenemos a las combis, custer, taxis y autos
particulares que utilizan de forma inadecuada e indebida las bocinas
por parte de los conductores la cual pueden influir en la forma de
conducir ocasionando elevadas emisiones de ruido alterando el
medio.

- Congestion vehicular: El caracter aleatorio en las calles y vias, por
la presencia simultanea de seméaforos, vehiculos en mal estado que
ocasionan obstaculo para la fluidez de los vehiculos, efectivos
policiales que no puedan solucionar la transitabilidad en horas
concurridas, el uso exagerado de los silbatos, el estado de las calles
y vias hacen que estos alteren la fluidez que puedan estar

relacionados con la emisidn sonora.
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- Vehiculos ligeros: La falta de silenciador en el tubo de escape de
motocarros y motos.En la siguiente Figura N° 2.1 se puede ver las

principales fuentes de contaminacion acustica.

| FUENTES DE RUIDO |

Actividades de Traficoy | | Actividades de Construcciény
Transporte b - Servicios

Parque Automotor:
- Trafico vehicular. - Trabajos de excavacion, soldadura,
- Flujo vehicular grande, pesado, martilleo, perforacion y otros

pequefos y ligeros. procesos.
- Antigliedad vehicular. - Limpieza de calles y recogida de
- Estado de las vias de trénsito. basura.

- Sistemas de acondicionamiento y

Ferrocarriles: ventilacion.
- Motores encendidos.
- Silbatos. . . »| Actividades Domésticas y de
- Altavoces y cambio de vias. Ocio

| Trafico aéreo

- Despegues y aterrizajes. ] .
- Sonidos generados por los vecinos,
aspiradora y otros
Actividades Industriales [« electrodomésticos, musicas, fiestas.
¥ - Eventos deportivos.
. - Maquinas de actividades de ocio:
- Mecanismos rotantes y altgrnantes. carrera de motos y autos.
- Procesos de control y medida. _ Conciertos v discotecas.

Figura N°2.1: Principales fuentes sonoras
Fuente: Elaboracién propia

2.2.2. Contaminacion Sonora
La contaminacion sonora es hoy en dia mas frecuente, por la
cantidad de fuentes emisoras que encontramos en la sociedad moderna.
Se ha constituido como un factor medioambiental muy importante por

la presencia de niveles de ruido o vibraciones que implique molestia,
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2.2.3.

genere riesgos, perjudique o afecte la salud y que incide de forma
principal en la calidad de vida de las personas, para el desarrollo de sus
actividades o que cause efectos significativos sobre el medio ambiente
(Martinez Llorente & Peters, 2015).
Ponderacion de Frecuencia

El oido humano no es sensible de la misma manera a las diferentes
frecuencias. Asi, para un mismo nivel de presion sonora, un ruido sera
tanto mas molesto cuando mayor proporcion de altas frecuencia
contenga. Basandose en las curvas de sonoridad del oido humano se
definieron una serie de filtros con la pretension de ponderar la sefial
recogida por el micréfono de acuerdo con la sensibilidad del oido, es
decir, atenuando la frecuencias bajas, para poder reflejar un nivel
sonoro representativo de la sensacién de ruido realmente recibida.

Apreciamos la siguiente Figura N° 2.2 la frecuencia Vs Nivel de presion
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Figura N° 2.2: Curva de sensacion sonora en funcion a la frecuencia del sonido
Nota: (Eje X: Frecuencia (Hz)), (Eje Y: Nivel de presion sonora)
Fuente: I1SO 226: 1987 — Organizacion Internacional para la Estandarizacion 1SO
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2.24.

Cuando se realizan mediciones de nivel de presion sonora,
usualmente se quieren considerar con qué sonoridad los niveles
medidos, seran percibidos por el oido humano. Para ello, la medicion
realizada se debe ponderar de acuerdo con la respuesta que tiene el oido
humano, el cual es menos sensible a frecuencias muy bajas y muy altas.
A causa de este requerimiento se definieron curvas de ponderacion
espectral. La ponderacion de frecuencias mas comun en la actualidad
es la “ponderacion A”, que se ajusta aproximadamente a la respuesta
del oido humano y que proporciona unos resultados expresados como
dB(A).

Para visualizar como se pasa la sefial incidente a escala A, piénsese
que la sefial incidente se hace pasar por un “ecualizador” predefinido
que da como salida a la sefial incidente ponderada en escala A. O de
otra forma, al llegar la senal ésta se “divide” en bandas de frecuencia;
al contenido energético en cada banda se le suma la correccion que
indica por definicion la escala A; y luego se suman los valores

corregidos obtenidos en todas las bandas. (Gonzales, 2012).

Analisis de Bandas de Octava

Este método se conoce comunmente como el Método de Banda de
Octavas o el Método Largo y se considera como el patron de oro para
estimar la eficacia para grupos de usuarios (Floria, 2007). En vista de

la variabilidad en eficacia real, se debe recordar que aun cuando el
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método de calculo podria ser preciso, el resultante es solamente un nivel
estimado dentro del oido.

Hay algunas variaciones, pero la version comun del Método de
Banda de Octavas reduce los datos de atenuacion de los HPD en cada
frecuencia por una desviacién estandar para que sea conservativo Los
pasos del proceso son:

Tabla N° 2.1:
Bandas de octava / Bandas de frecuencia

FRECUENCIA PONDERACION

(Hz) (A)
16 -56.7
315 -39.4
63 -26.2
125 -16.1
250 8.6
500 -3.2
1K 0
2K 1.2
4K 1
8K 1.1
16K -6.6

Fuente: Guia Ambiental: (Ministerio de Energia y Minas, 1997)

2.2.5. Nivel de Presion Acustica
Permite cuantificar el rango de variaciones de presion sonora que
es capaz de detectar el oido humano. Los sonidos mas intensos que
pueden soportarse sin experimentar un dolor auditivo agudo de unos
200 P, mientras que los apenas audibles estan cerca de 20 UP,, que es
la presién que se considera de referencia.
El Nivel de presion Sonora Lp, expresado en decibeles (dB)

mediante la ecuacion:
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P
L, =20log (P—O) (dBA)

Donde:

P: Es valor de la presion acusticaen (Pa)

Po: Es la presion acustica de referencia (20 pPa)

El valor umbral de audicién, es decir el valor de la presién mas pequefio

que puede detectar el oido humano es de:

_g tewton
Pumbral de audicion = 20 %10 m2 = 20 pPa
El valor umbral de dolor, es decir los valores que sobrepasas de la
presién, van a causar dolor.

newton

Pyumbrat de dotor = 200 T = 200 Pa

Consecuentemente con lo anterior

20%10~6\ 2
Laugicion = 10+ log (W) = 0dB

200 \?
Ldolor = 10 % log (m) =140 dB

Queda manifestado al observar en la Tabla N° 2.2, ya que el nimero de
divisiones de la escala es mucho mas reducido y los valores de la misma

que dan asignados a ruidos usuales de nuestra vida ordinaria.
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Tabla N° 2.2:
Sonido tipico en los niveles de presidn de sonido (dB) y presion del sonido

(pascal)
Presion Acustica segun las unidades de medida y la actividad
Nivel de Micro - Pascales  Nivel en dB Actividades
200.000.000 140 Aeropuerto
20.000.000 120 Sal de compresora
6.300.000 110 Taladro del pavimento
3.600.000 105 Interior discoteca
2.000.000 100 Martillos neumaticos
1.100.000 95 Claxon automévil
630.000 90 Motocicleta sin tubo de escape
360.000 85 Interior de fabrica
200.000 80 Calle con trafico
110.000 75 Restaurante ruidoso
63.000 70 Gritos de nifios
20.000 60 Oficina
6.300 50 Modsica de radio (tono alto)
2.000 40 Biblioteca
630 30 Conversacion en voz baja
200 20 Zona rural aislada
63 10 Respiracion tranguila
20 0 Umbral de audicion

Fuente: Guia Ambiental: Ministerio de Energia y Minas, 1997

2.2.6. Nivel de Presion Acustica Ponderada “A”, Lpa

La escala de ponderacion “A” se usa para equiparar el posible dafio
en el oido en funcion de la distribucionenergética del nivel de
presiénsonora al que se esté sometido. Dependiendo de si las
frecuencias predominantes son graves, medias o agudas, el oido
amortiguara o incluso amplificara ese sonido.

Los niveles de presionacustica con filtro de ponderacion “A”
expresados en pascales, se convierten a decibelios mediante la
expresion:

P4\°
L,y = 1O*log(P—>

o
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2.2.7.

Pa: Es la presion acustica existente, en pascales, con el filtro de
ponderacion frecuencia “A”.

Po: Es la presion acustica de referencia, es decir, 20x107® pascales.

Convenio por el que se resume en un solo indice el efecto de la
presion sonora y el contenido espectral de un ruido sobre el ser humano.
Tiene como base la respuesta en frecuencia de oido, por lo que se da
menos importancia a las frecuencias bajas, que a las medias y altas.
Nivel de Presion Acustica Continua Equivalente Ponderada “A”

Es aquel nivel de ruido constante en el tiempo, que posee la misma
energia que el ruido variable en el periodo de tiempo estudiado que
existe en un punto de medida durante el periodo de observacion.

Con este indice se mide ruidos procedentes de trafico rodado, ruido
comunitario, etc. Es basico para cualquier medida de ruido y queda

definido mediante la ecuacion:

1 (%2 (Pa (£))°
LAeq,T = 10*10g? t (P—o> dt
1

Donde:

Laeq, 72 Nivel de presion acustica contindo equivalente ponderado en A.
veamos la Figura N° 2.3

T: es el intervalo de tiempo sobre el que se determina la medida del
nivel de presion sonora continuo equivalente. T =t —t1.

t1: Indica el periodo de inicio.

t2: El periodo de finalizacion.
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Figura N°2.3: Curva de ponderacion "A", "B" y "C"
Nota: (Eje X: Frecuencia (Hz)), (Eje Y: Relatividad)
Fuente:(ANSI S1. 4 - 1971)

2.2.8. Niveles de Valoracion Compuesto para un Dia Completa

Este indicador pretende dar una idea del nivel de ruido a lo largo
de las 24 horas en general, el ruido es més tolerado durante el periodo
de actividad diurna, menos en los periodos de descanso de tarde-noche,
y mucho menos en el periodo nocturno. De esta forma para calcular el
Ldn, se obtiene un nivel equivalente para el periodo de 16 horas del dia
(Ld), y un nivel equivalente para la noche (Ln), a este tltimo se le suma
10 dB y luego se promedia con el Leq(A) del dia, se determina

aplicando la siguiente ecuacion:

(Lp+10)

1 L
Lg, = 10 % logﬁ d * 10£+ (24—-d)* 10 10 ]dBA

Donde:

d: Es el nimero de hora periodo dia.

Lq4: Es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, para periodos
diurnos.

Ln: Es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, para periodos
nocturnos.
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2.2.9. Propagacion del Ruido

Para que se genere un ruido es necesario que la fuente libere una
determinada cantidad de energia en el medio que lo rodea, esta energia
liberada produce que las moléculas del medio de transmisién
experimenten vibraciones bajo la forma de ondas de expansion y
compresion que se propagan, finalmente emitiendo el sonido. El ruido
puede llegar al receptor por varias vias: aire, agua y paredes. La
transmision del sonido desde una fuente hacia el receptor esta
representada en la Figura N° 2.4, a través de las flechas continuas;
donde, los componentes a pesar de ser presentados como elementos
separados, tienen una interaccion, es decir no son independientes

(flechas discontinuas). (Harris, 1977).

| | FUENTE > MEDIO > RECEPTOR

Figura N°2.4: Transmision del sonido de una fuente a un receptor

Nota: Fuentes (Representa a una o varias fuentes de ruido en este caso al parque automotor), Medio (El
medio puede ser de distintos tipos), Receptor (Constituye una solo individuo o grupo de individuos cuya
actividad se ven alteradas por la presencia de ruido)

Fuente: Harris, 1977.

A

A

A partir de la fuente las ondas sonoras propagan en todas las
direcciones. Cuando las ondas sonoras chocan con un obstaculo cambia
su direccidn de propagacion, y estas pueden ser absorbidas, reflejadas
y transmitidas, llegando al receptor en una sucesion tan rapida que se
escucha el sonido original prolongado después que la fuente ha dejado
de emitir. Cuando el receptor se aleja de la fuente, la intensidad del

sonido se reduce en 6 dB cada vez que se duplica la distancia hacia la

37



fuente como consecuencia de la divergencia que experimentan las

ondas sonoras emitidas. (Harris, 1977).

2.2.10.Causas del Ruido
Los problemas ocasionados por la contaminacidn acUstica se deben

a varias causas, como son:

- Inadecuado planeamiento urbanistico: El ordenamiento del uso del
suelo se debe realizar de la forma mas adecuada posible, de tal
manera que se garantice que los ruidos generados en las zonas
comerciales o industriales no afecten o incremente el ambiente
sonoro de las zonas residenciales. (De Esteban Alonso, 2003).

- Mala distribucion en disefio de las vias que absorberan el tréfico
vehicular: El trazado de las principales arterias viales que
soportaran un alto trafico no deberd atravesar los nucleos
residenciales, ademas el trafico pesado deberd circular por vias lo
suficientemente alejadas de las zonas més silenciosas. (De Esteban
Alonso, 2003).

- Falta de aislamiento acustico necesario conforme al uso al que
estan destinado las diferentes edificaciones. (De Esteban Alonso,

2003)

2.2.11.Efectos del Ruido sobre la Salud
Los efectos del ruido sobre la salud del ser humano son variables.
Se producen molestias, como la falta de concentracion, perturbacion en

el trabajo, perturbacion del suefio, perturbacién de las comunicaciones
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personales, pueden dafar la audiciéon y la acuidad (agudeza de los
sentidos), asi como provocar diferentes reacciones fisiologicas y
psicologicas. (Campos Gomez, 2005).

La regla de la energia constante del ruido sobre la salud supone que
el efecto final es proporcional a la intensidad del ruido y a la duracién
del mismo:

INTENSIDAD x TIEMPO = CONSTANTE

Esto significa que ruidos de alta intensidad puntuales tiene efectos
similares en salud que ruidos de intensidad media propagada. (Lluch
Hernandez Gil).

La organizacion mundial de la salud OMS ha venido estudiando
los efectos que provoca el ruido en la salud de las personas. En la Tabla
N° 2.3y la Tabla N° 2.4, se muestra cada nivel de ruido y su respectivo
efecto.

Tabla N°2.3:
Valores criticos del ruido

dB Efectos Nocivos
30 Dificultad en conciliar el suefio, pérdida de calidad de suefio
40 Dificultad en la comunicacién verbal
45 Probable interrupcién del suefio
50 Malestar diurno moderado
55 Malestar diurno fuerte
65 Comunicacion verbal extremadamente dificil
75 Perdida del oido a largo plazo
110 - 140 Perdida del oido a corto plazo

Fuente: Community noise ( organizacion mundial de la salud del centro de investigacion sensorial,

1995)
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Tabla N°2.4:
Niveles de ruido y sus efectos en la salud

dB Fuentes emisores de ruido Efectos en el Organismo
P&jaros trinando, biblioteca,
0-30 J 100, DI No hay.
rumor de hojas de arboles.
. Reacciones psiquicas.
Interior de una casa, ordenador - psiq ~
30-55 ersonal. conversacion normal Dificultad en conciliar el suefio.
P ' ' Pérdida de calidad del suefio.
Lluvia, interior de un Dificultad en la comunicacion verbal.
restaurante, ronquidos, Probable interrupcion del suefio.
5575 . . C Y o
aspirador, televisor con Comunicacién verbal dificil de
volumen alto. entender.
. . Influencia de orden fisioldgico en el
Interior de discotecas, sistema neurovegetativo
motocicletas sin silenciador, < b
75 -100 S e Aumento de las reacciones psiquicas y
vivienda préxima al .
, vegetativas.
aeropuerto, claxon de autobdus. . s, "
Peligro de audicion auditiva.
Taladradores, avion Lesiones en células nerviosas.
100 -130
sobrevolando. Dolor y trastornos graves.
140 Avidn despegando a 20 metros Umbral de dolor.

Fuente: COITT (libro blanco sobre los efectos del ruido ambiental en la sociedad y su percepcion
por parte de la ciudadania, 2008).

2.2.12.Sistemas de Informacion Geografica

Los Sistemas de Informacion Geografica se convierten en un

2005).

instrumento indispensable para superar la vision sectorial y consolidar
una comprension integral del territorio mediante la interaccién de las
dimensiones ambiental, cultural, econdmica, social y espacial. Ellos
desempefian un papel clave en la presentacion y analisis de los recursos
geograficos, debido a que proveen los medios técnicos para la

organizacion, el acceso y el uso de la informacién. (Conesa Garcia,
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2.2.13.Formato de Almacenamiento de Datos Espaciales

- Formato Raster

Centra su interés mas en las propiedades del espacio que en la
representacion precisa de los elementos que lo conforman. Para ello
estructura el espacio en una serie de elementos discretos por medio de
una reticula regular, generalmente compuesta por celdas cuadradas,
también llamadas “pixels”. Cada una de esa causa se considera como
indivisible y es identificable por su nimero de fila y columna. La
representacion de los elementos del mundo real se hace de la siguiente
forma: un elemento puntual se presenta mediante una celda, un
elemento lineal mediante una secuencia de celdas alineadas y un
elemento poligonal mediante una agrupacion de celdas contiguas. Los
limites entre los elementos geograficos no quedan registrados de forma
explicita, pero se pueden deducir a partir de los valores de las celdas.

Uno de los mayores inconvenientes que se asocian al modelo raster
es la falta de exactitud a la hora de localizar los elementos.
Tedricamente las celdas podrian ser tan pequefias como se deseara hasta
llegar a la misma exactitud que presentan las coordenadas X e Y en un
sistema vectorial, pero se produciran unas necesidades en el
almacenamiento y proceso de datos dificiles de alcanzar. Una capa
constituye un conjunto de celdas y sus valores asociados (relativos a
una determinada variable). Dado que en cada celda se registra un Unico

valor, si se quiere almacenar informacion relativa a distintas variables,
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se han de incluir tantas capas como variables se consideren (altitud,
litologia, precipitacion, uso de suelo, etc). En principio todas esas capas
deben basarse en la misma reticula para facilitar las comparaciones
entre capas celda a celda. (Lantada Zarzosa & Nufiez Andreés, 2002).
- Formato Vectorial

Puede ser representado a partir de fuentes de informacién
geografica espacial de forma independiente (entidad) mediante las
primitivas graficas (puntos, lineas y poligonos), codificando
explicitamente el limite que lo separa del entorno, se utilizan para la
descripcién de los objetos geograficos, vectores, lineas o puntos,
definidos por duplas de coordenadas con referencia a algin sistema de
coordenadas, los cuales son expresados en funcion de algin tipo de
proyeccion cartografica. Parte de la definicion de vector con respecto a

magnitud y sentido. (Lantada Zarzosa & Nufiez Andrés, 2002)

2.2.14.Software (ArcGis)

Es un Sistema de InformacionGeogréfica, con principales
funcionalidades que tiene el software en la cual se podré utilizar las
diferentes variantes de archivos cartograficos, la manera de cargarlos,
visualizarlos, digitalizarlos para recopilar, crear, organizar, compartir
datos, solucionar problemas geograficos y representarlos en un sencillo
mapa. El software ArcGis se compone por tres aplicaciones incluidas
en Arcinfo, ArcEditor y ArcView; el ArcGis Desktop, un conjunto

aplicaciones integradas (ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox), usando
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estas tres aplicaciones juntas, se puede realizar cualquier tarea SIG,
desde una simple hasta una muy avanzada, incluyendo mapeo,
administracion de datos, analisis geograficos, edicion de datos y

geoprocesamiento. (Vila Subirés & Varga, 2008).

2.2.15. Andlisis Espacial

El analisis de datos espaciales se refiere a aquellas ramas de analisis
de datos en los que la referencia geografica de los objetos contiene
informacion importante. En muchas &reas de la recogida de datos, y en
especial en algunas de las ciencias experimentales, los indices que
distinguen los diferentes casos pueden intercambiarse sin pérdidas de
informacion. Toda la informacidn pertinente para la comprension de las
variaciones en los conjuntos de datos se contiene en las observaciones
mientras que la no relevante se contiene en los indices. En el caso de
datos espaciales los indices (de localizacion y de tiempo) pueden
contener informaciones de importancia crucial. Una definicion del
analisis espacial (del que el andlisis de datos espaciales es solo un
elemento) es que representa un conjunto de técnicas y modelos que
utilizan explicita mente la referencia espacial de cada caso de datos. El
analisis espacial requiere establecer supuestos o sacar conclusiones
sobre los datos que describen las relaciones espaciales o las
interacciones espaciales entre casos. Los resultados de cualquier

analisis no serdn los mismos con una reordenacion de la distribucién
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espacial de los valores o bajo una reconfiguracion de la estructura
espacial. (Haining, 2003).
2.2.16.Mapa de Distribucion de Ruido Ambiental
Para la elaboracion de los mapas de ruido ambiental se uso la base
de datos de los niveles de ruido diurno y nocturno, cuyos valores fueron
introducidos en el Software ArcGis 10.5 para su interpolacion, con lo
cual se obtuvieron las curvas is6fonas, se deberan utilizar multiplos de
5 dB, refiriendo las zonas a un limite, representandas a través de colores
para los intervalos de nivel sonoro.
2.2.17.Presentacion de mapas de ruido
La presentacion de mapas se debe incluir una serie de parametros,
los cuales tienen la mision de facilitar el entendimiento de la
informacion contenida en él. Establecer una diferencia de colores para
los distintos rangos de niveles de presion sonora continua equivalente,
tomando en cuenta normativas ISO 1996 — 2 [ISO, 1987a], norma
alemana DIN 18005 - 2 [DIN, 1987] apéndice B, resolucién N° 0627
07/04/2006 de la Republica de Colombia.Que se describen en el

siguiente Cuadro N° 2.1
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Cuadro N°2.1
Combinacion de colores para representaciones graficas segun la normativa de

referencia cada 5 dB(A)
Cadigo de colores a usar en un mapa de ruido
Intervalo de Nivel Sonoro dB Nombre de Color Color
<35 VERDE CLARO
35-40 VERDE
40 - 45 VERDE OSCURO
45-50 AMARILLO
50 — 55 OCRE
55-60 NARANJA
60 — 65 CINABRIO
65— 70 CARMIN
70-75 ROJO LILA
75-80 AZUL
80— 85 AZUL MARINO

Fuente: normativas 1SO 1996 — 2 [ISO, 1987a], norma alemana DIN 18005 - 2 [DIN, 1987] apéndice B,
resolucion N° 0627 07/04/2006 de la Republica de Colombia.

Los indices de valoracion obtenida en los puntos de monitoreo,

deberan representarse graficamente en términos de zona de ruido, las

que adaptaremos en los mapas de ruido, se utilizara mdltiplos de 5

dB(A), refiriendo las zonas a un limite superior e inferior. Tomaremos

como referencia y adaptaremos los cédigos de colores del Cuadro N°

2.1 de las normas Europeas, normas Alemanas y de la resolucion de la

Republica de Colombia. Los colores a emplear en los mapas elaborados

se muestran en el siguiente Cuadro N° 2.2
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Cuadro N°2.2
Colores a usar en un mapa de ruido para los intervalos de nivel de presién sonora

continua (LAeqT)
Cadigo de colores a usar en un mapa de ruido
Intervalo de Nivel Sonoro dB Nombre de Color Color

<35 AZUL
35-40 CELESTE
40 - 45 CELESTE CLARO
45 - 50 VERDE CLARO
50 — 55 VERDE LIMON
55 - 60 AMARILLO CLARO
60 — 65 AMARILLO
65— 70 MOSTAZA
70-75 OCRE
75-80 NARANJA
80— 85 CINABRIO

Nota:(Adaptada de las Norma europea y colombiana, normativas 1SO 1996 — 2 [I1SO, 1987a], norma
alemana DIN 18005 - 2 [DIN, 1987] apéndice B, resolucion N° 0627 07/04/2006 de la Republica de
Colombia)

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.18.Metodologias para definir los puntos de Medicion
La distribucion de los puntos de medicidn consiste en la reparticion
de los sitios de muestreo para medir el ruido (dBA) de manera uniforme
en el area total donde se donde se desea realizar el mapa de ruido.
(Semmerhoff, 2002). La seleccién de puntos de muestreo se puede
realizar a través de los siguientes métodos.
- Metodologia de la Cuadricula o Reticula.

Este método consiste en trazar sobre el mapa del area de
estudio una rejilla con cuadriculas cuyas dimensiones son
proporcionales a la superficie del area de analisis (Santana
Rodriguez, 1999). Los puntos de medicidn se pueden ubicar en los

nodos, en la mitad de la cuadricula, en el punto o en la via méas
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cercana. El valor medido en este punto sera asignado a la casilla
que lo contiene como centro. (Segués Echazarreta, 2008).

La ventaja de utilizar esta metodologia radica en que no se
requiere de un estudio previo sobre las peculiaridades urbanisticas
de la zona que se estudiara, ya que la reticula define la ubicacién
de los puntos de medicion. La seleccion del tamafio de la reticula
depende del tiempo y recursos econdmicos disponibles. Sin
embargo, mientras mas densa sea la reticula, mayor serd la
precision en los datos obtenidos, pero los costos son mayores. Por
lo expuesto, la seleccion del tamafio de la rejilla es lo mas
complicado de este método. Esta técnica es considerada como la
mas directa para obtener informacién. (Lobos Vega, 2008).
Metodologia de Viales.

En esta metodologia los puntos de medicién son ubicados en
las principales vias que soportan un alto flujo vehicular, por ello,
es fundamental realizar un estudio urbanistico previo de la zona de
estudio, categorizar las vias (vias principales y vias secundarias),
determinar los tramos de vias similares y en funcion de estos
criterios se establecen los puntos de medicion. Esta técnica permite
que el nimero de puntos a medir sea menor y por ende los costos
asociados a este tipo de estudios disminuyen. La representacion
grafica es mas adecuada que la de los mapas que utilizan

cuadriculas, dado que solo proporcionan valores de niveles de
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ruido ambiental a las vias. Sin embargo, al utilizar este método se
dejan sin valorar otras fuentes de ruido, que son menores
numerosas, pero que pueden generar muchos problemas vy
molestias. Este método nos proporciona una visién general del
ambiente sonoro de la zona evaluada, ya que solo valora el trafico
vehicular. (Garcia, 2002).

Metodologia de Zonas Especificas.

En este método los puntos de medicion son determinados
segun el tipo de fuente a medir, y distribuidos segun los intereses
que se persigan con el estudio. Por ejemplo, las fuentes fijas como
talleres, bares, industrias, etc., normalmente tienen limitaciones de
inmisién y métodos propios de evaluacion, y un mapa con esta
caracteristicas podra satisfacer a esta normativa, pero no sera
valido para otras fuentes como el caso del trafico, y esto conlleva a
que sus resultados no sean comparables con otros mapas. (Suérez
Silvia, 2002).

Metodologias Aleatorias.

Los puntos de medicion son definidos al azar siguiendo algin
tipo de proceso predeterminado. Puede utilizarse, tal como hacer
encuestas, sorteo por manzanas, asignar numeros aleatorios a
diferentes zonas de la ciudad, etc. Otra forma de determinar estos

puntos es por medio de la utilizacion de una cuadricula pero no se
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toman en cuenta todos los puntos de ella, sino se eligen al azar
cuales de estos se mediran. (Lobos Vega, 2008).
Modelos predictivos.

Son métodos desarrollados en los ultimos afios, para la
elaboracion de mapas de ruido, se basan en la aplicacion de
modelos matematicos que predicen los niveles de ruido segun la
fuente sonora que los genera (trafico urbano, zonas industriales,
aeropuertos, etc.) (Cajamarca y Suasnavas, 2013). Este es el Unico
modo para analizar distintos escenarios en el tiempo y condiciones
de disefio de fuentes de ruido (distribucion de trafico, disefio
urbanistico, planificacién territorial, etc.). Es posible realizar
predicciones del impacto de los cambios en el ambiente acustico
producido principalmente por el desarrollo urbano. También,
permite reducir los costos que implica realizar la caracterizacion
del entorno acustico que se desea estudiar y se puede ejecutar en
condiciones meteoroldgicas en la cuales no es posible llevar a cabo

las mediciones. (Suérez Silvia, 2002).

Niveles de contaminacién acustica

Son los niveles de presion sonora continua equivalente ponderada

A (dB), registrando en el periodo temporal de evaluacion. Los niveles

de contaminacion acustica tienen efectos perjudiciales que pueden

ocasionar problemas en la salud (OEFA, 2015). Tenemos en la
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siguiente Tabla N° 2.5 los niveles de ruido que ocasionan los niveles de
contaminacion acustica.

Tabla N°2.5
Niveles de contaminacion acustica

Niveles de Contaminacién Acustica

0dB Umbral de Percepcion
10dB Estudio de Grabacion
20 dB Habitacion Silenciosa
40 dB Biblioteca, conversacion, susurro
50 dB Conversacion normal
60 dB Lavadora, aspiradora

70 dB Conversacion en alta voz
80 dB Calle ruidosa

90 dB Tren en marcha
100 dB Ambiente de discoteca
120 dB Disparo, megéafono, claxon.
130 dB Avion despegando
140 dB Explosion
180 dB Despegue de un cohete

Fuente: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA, 2015)

Los niveles de contaminacion acustica es el incremento de los
niveles de ruido que va en crecimiento de forma desproporcionada, en
las ultimas décadas Espafia se calculd que al menos 9 millones de
personas soporta niveles medios de 65 (dB) siendo el segundo pais
después de Japdn con mayor indice de poblacion expuesta a altos

niveles de contaminacioén acustica.

2.2.19.Geoestadistica
La Geoestadistica es una técnica estadistica usada para la
estimacion, prediccion y simulacion de datos correlacionados
espacialmente, que se ha conocido como el arte de modelar datos

espaciales. Su importancia radicaen que permite describir la
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continuidad espacial de las variables y estimar valores muy cercanos a
los reales en puntos desconocidos. (Cely Rulido, Sabato Vaca,
Sanchez Ipia, & Rangel Sotter, 2002). De esta manera identificaremos
los niveles de ruido, zonas criticasde contaminacion acustica en la zona
urbana del distrito EI Tambo, mediante mapas estratégicos y mapas de
ruido.
2.3. Marco Conceptual
2.3.1. Acustica:

La palabra acustica designa todo lo referente al sentido del oido,
pero comdnmente se la usa con uno de estos dos significados: primero,
el cuerpo de hechos y teoria que concierne a las propiedades,
produccion y transmision del sonido. Segundo, la adaptabilidad de un
edificio para oir en él discursos y masica. Asi pues hablamos de la
ciencia de la acustica y también de la acustica de una sala de
conciertos.Es una ciencia que estudia las cuestiones relativas al sonido,
especialmente la generacién y recepcién de las ondas sonoras. Todo
fendmeno sonoro consta de tres momentos: la produccion, la
propagacion y la recepcion del sonido. (Cabrera Ortiz, 2010).

Segun el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido define como Energia mecanica en forma de
ruido, vibraciones, trepidaciones, infrasonidos, sonidos y ultrasonidos.

(D.S, N° 085- 2003 - PCM).
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Contaminacion Acustica:

Se entiende por contaminacidn acustica la presencia en el ambiente
de ruidos o vibraciones que impliquen molestia, riesgo, o dafio a las
personas y el ambiente. Por tanto, el incremento de las actividades que
se desarrollan en los nucleos urbanos ha ocasionado un tipo de
contaminacion que afecta tanto a las relaciones laborales como al ocio
y al descanso (linea_Verde).

Decibel (dB):

Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razon
entre una cantidad medida y una cantidad de referencia. De esta manera,
el decibel es usado para describir niveles de presion, potencia o
intensidad sonora. [D.S. 146 1997].

Segin el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido define como: Unidad adimensional usada para
expresar el logaritmo de la razon entre una candidad medida y una
cantidad de referencia. De esta manera el decibel es usado para describir
niveles de presion, potencia o intensidad sonora. (D.S, N° 085- 2003 -
PCM).

Ruido:

El ruido es considerado un sonido indeseable. En el campo de la
audicion se refiere a un sonido excesivamente fuerte que produce per-
juicios directos sobre el bienestar del ser humano (Hernandez &

Sanchez, 2011).
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2.3.5.

2.3.6.

Segun el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido define como: Sonido no deseado que moleste,
perjudique o afecte a la salud de las personas. (D.S, N° 085- 2003 -
PCM).

Sonido:

Es una transformacion elastica del medio en el cual se propaga,
causada por la vibracién de un objeto que produce cambios de presion.
Se describe mediante los parametros de amplitud, frecuencia, periodo e
intensidad acustica. (Campos Goémez, 2005).

Segin el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido define como: Energia que es trasmitida corno
ondas de presion en el aire u otros medios materiales puede ser
percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicion. (D.S,
N° 085- 2003 - PCM).

Emision Sonora:

Es la generacion de ruido por parte de una fuente o conjunto de
fuentes dentro de un area definida, en el cual se desarrolla una actividad
determinada durante un periodo de tiempo especifico en situacion real.

Segun el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido define como: Nivel de presion sonora existente
en un deteiminado lugar originado por la fuente emisora de ruido

ubicada en el mismo lugar. (D.S, N° 085- 2003 - PCM).
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2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

Receptor
Para este caso es la persona o grupo de personas que estén
expuestas a un ruido especifico, que se encuentra afectada por niveles

de presion sonora elevados.

Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente con Ponderacion A
(LAeq,T):

Es el nivel de presi'dn sonora constante, expresado en decibeles A,
que en el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia
total que el sonido medido. (D.S, N° 085- 2003 - PCM).

Sondmetro:

El sonometro es un instrumento de medida que sirve para medir
niveles de presion sonora (de los que depende la amplitud y, por tanto,
la intensidad acustica y su percepcion, sonoridad). Mide el nivel de
ruido que existe en determinado lugar y en un momento dado. La unidad
con la que trabaja el sonémetro es el decibelio. Si no se usan curvas
ponderadas (sondmetro integrador). (Cabrera Ortiz, 2010).

Se establecen 4 tipos en funcion de su grado de precision. De mas
a menos:

- Sonometro de clase 0: Uso en laboratorios para obtener niveles de
referencia.
- Sonometro de clase 1: Se realiza el trabajo de campo con

precision.
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- Sonometro de clase 2: Se realiza mediciones generales en los
trabajos de campo.
- Sonometro de clase 3: Menos preciso y solo realizar mediciones

aproximadas.

2.3.10.Calibrador Acustico
Los calibradores son dispositivos creados generalmente para
reproducir un tono de 1kHz a 94dB tienen forma cilindrica y una
cavidad donde el micréfono de medicion entra para ser calibrado, la
funcion que cumple es la de ser la referencia para poder calibrar un
sondmetro o sistema de medicion en 94 dB para poder realizar la
medicion con valores reales en dBs. (Cabrera Ortiz, 2010).
2.3.11.Mapas Estratégicos de Ruido
Es un mapa disefiado para poder evaluar globalmente la exposicién
del ruido en una zona determinada, debido a la existencia de distintas
fuentes de ruido, o para poder realizar predicciones globales para dicha
zona, debe aportar informacion sobre los niveles de ruido originados
por la infraestructura de estudio evaluando la poblacion expuesta a
diferentes intervalos de niveles de ruido con al menos dos indicadores:
Laia Y Lnoche. LOS mapas estratégicos de ruido son herramientas
disefiadas para poder evaluar globalmente la exposicion al ruido en una
zona determinada, segun se define en la Directiva. (Directiva,

2002/49/EC).
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2.3.12.Mapas de Ruido

Los mapas de ruido o mapas acusticos no solo permiten comunicar
informacioén en forma clara sino que ademas facilitan la comprension
de la misma y de posibles nexos entre los fendmenos o agentes
representados. Mas alla de la informacion que convencionalmente suele
presentarse (valores de indicadores representativos de los niveles de
presion sonora en ciertos dias, horarios o condiciones especificas), se
puede cartografiar otros temas y de ese modo lograr analisis mas
completos, que suelen servir de base a mejores decisiones. (Gonzales,
2012).

Para la obtencion de ruido se utilizaran las herramientas de
informacion software (Arcgis 10.5) y para los diferentes niveles de
mapas de ruido emplearemos uno de los tantos métodos de
interpolacion de estimacion espacial (Kriging, ordinario).

2.4. Marco Legal

2.4.1. Nivel Nacional
Constitucion Politica del Peru
La Constitucion Politica del Peru, en su articulo 2" inciso z2 se
establece que es deber primordial del Estado garantizar el derecho de
toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el
desarrollo de su vida. Asi mismo, el Articulo 67" sefiala que el Estado
determina la politica nacional del ambiente y promueve el uso

sostenible de los recursos naturales.
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Decreto Legislativo N° 1013, “Ley de Creacion, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente”, de Fecha de 13 de mayo
del 2008

El Decreto Legislativo N' 1013 que aprueba la Ley de Creacidn,
Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente, en su articulo
04" sefiala que el Ministerio del Ambiente es el organismo rector del
sector ambiental, forma parte del Poder Ejecutivo y tiene por funcion
desarrollar, dirigir, supervisar y ejecutar la politica nacional del
ambiente, aplicable a todos los niveles de gobierno y en el marco del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Los lineamientos de politica
para calidad del aire comprendidos en el eje de Politica N° 02 Gestién
integral de la calidad ambiental”, considera como un lineamiento de
Politica de Calidad del air el impulsar mecanismos técnicos normativos
para la vigilancia y control de la contaminacion sonora.
Ley N° 28611, “Ley General del Ambiente”, de fecha de octubre del
2005

Ley N°28611, Ley General del Ambiente, en su articulo 133'
establece que la vigilancia y el monitoreo ambiental tienen como fin
generar la informacion que permita orientar la adopcion de medidas que
aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y normativa
ambiental. La autoridad ambiental nacional establece los criterios Dara

el desarrollo de las acciones de vigilancia y monitoreo.
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Ley N° 28245, “Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental”

Ley N' 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental cuyo objeto busca asegurar el méas eficaz cumplimiento de
los objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los
mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le
corresponde al Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, y a las
entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus
atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus
funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas
superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.
Reglamento de la Ley N° 28245, “Ley Marco del Sistema Nacional
de Gestién Ambiental”

Ley N° 27972, “Ley Orgéanica de Municipalidades”

Ley N 27972, Ley Organica de Municipalidades, en cuyo articulo
80" numeral 3.4. Manifiesta que “son funciones exclusivas de las
municipalidades distritales, en materia de saneamiento, salubridad y
salud tienen como funcion Regular, Fiscalizar y Controlar la emision
de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes dela
atmosfera y el ambiente.”

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Aprueban el reglamento de

estandares de calidad ambiental para ruido
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Decreto Supremo N" 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, norma que establece los
estdndares nacionales de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorarla calidad de vida de la poblacién y promover el desarrollo

sostenible. Observamos la siguiente Tabla N° 2.6y la Tabla N° 2.7

Tabla N°2. 6
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido por cada zona de
aplicacion

VALORES EXPRESADOS EN LAeqT

ZONAS DE

- Horario Diurno Horario Nocturno
APLICACION (07:01 a 22:00) (22:01 a 07:00)
Zona Qe Proteccidn 50 dB 40 dB
Especial
Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Nota: (LAeqT: Presion sonora continua equivalente, dB: Decibeles)
Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM — Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido.

Tabla N°2.7
Zonificacion segun (ECA) para ruido
ZONIFICACION ECA
Residencial - comercial Residencial
Comercial — Industrial Comercial
Industrial — Residencial Residencial
Residencial — Comercial — Industrial Residencial
Zonas Criticas de Contaminacion Sonora Més de 80 dB a cualquier hora

Nota: ECA (Estandar de calidad ambiental para ruido)
Fuente: Manual de Derecho Ambiental (Andaluz Westricher, 2014).
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Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental — Resolucion
Ministerial N° 227-2013-MINAM

El Protocolo Nacional de Ruido busca establecer las metodologias,
técnicas y procedimientos (desde el disefio del plan de monitoreo) que
se deben considerar para tener un monitoreo de ruido ambiental
técnicamente adecuado.

El alcance del Protocolo es nacional, y debe ser usado por toda
persona natural o juridica publica o privada que desee realizar un
monitoreo de ruido ambiental con fines de comparacion con el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental de Ruido, ya sea para la caracterizacion
de linea base ambiental o para el seguimiento a un plan de gestion de
ruido.

El Protocolo Nacional de Ruido se constituye en un documento
importante para la gestion ambiental realizada por el Ministerio del
Ambiente, ya que, al uniformizar la informacién obtenida, podré ser
utilizada como base para orientar la adopcion de medidas que cumplan
con lo establecido en la normatividad vigente y en la politica nacional
en materia de ruido.
Norma técnica peruana NTP-ISO 1996-1 2007, ACUSTICA.
Descripcion, medicién y evaluacién del ruido ambiental.
Parte 1: Indices basicos y procedimiento de evaluacion.

Tiene por objeto, definir los indices basicos a ser utilizados para

describir el ruido en los ambientes comunitarios y describir los
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24.2.

procedimientos de evaluacion basicos. También especifica los métodos
para evaluar el ruido ambiental y proporciona orientacion en la
prediccion de la respuesta de una comunidad a la molestia potencial de
la exposicion a largo plazo de varios tipos de ruidos ambientales.
Norma técnica peruana NTP-ISO 1996-2 2008, ACUSTICA.
Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental.
Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

Describe como los niveles de presiébn sonora pueden ser
determinados por mediciones directas, por extrapolacién de resultados
de mediciones por medio de calculos, o exclusivamente por célculos,

previstos como basicos para la evaluacion de ruido ambiental.

Nivel Internacional
Real Decreto 1367 / 2007, Espafia

En tanto no se cuente con Norma Nacional para medicion de ruidos
y los equipos a utilizar, éstos seran determinados de acuerdo a lo
establecido en las Normas Técnicas siguiente:
ISO 1996-1:1982: Acustica - Descripcién y mediciones de ruido
ambiental, Parte I: M agnitudes basicas y procedimientos.
ISO 1996-1:1982: A cdustica - Descripcion y mediciones de ruido

ambiental, Parte 1I: Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.
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CAPITULO 11l

VARIABLES E HIPOTESIS

3.1. Variable de la Investigacién

3.2. Operacionalizacion de Variables

3.1.1. Variableindependiente

X = Parque Automotor

3.1.2. Variabledependiente

Y = Contaminacién Acustica

VARIABLES E HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

La investigacion tiene dos variables implicitas, una de ellas es el Parque

Automotor y otra la Contaminacion Acustica.

Cuadro N°3.1: Dimensiones de la variable

Variables Dimensiones Indicadores Escala / Unidad
. Livianos, Pesados .
Vehiculos que Ligeros y N° de vehiculos
o £ » | transitan por la zona o do
S 2| § 85| urbana Flujo vehicular . .
S T| T¢ Vehiculos/monitoreo
S § E S Uso excesivo del
> 2 2 Comportamiento del claxon en las Mayor
conductor intersecciones Menor
monitoreadas
Zonas criticas segln
mapa de ruido (modelo Nivel de Ruido dBA
exponencial)
2 S | Precepcion de los Buena
2 o| & & | habitantes con N° de personas
o5l c.8 I ruid Mala
‘s 2| .= & | respecto al ruido.
=3 % ‘3 Zona Residencial,
> e i
S| S Zona Comercial y
= e ona Especial
O Zonificacion urbana P . dBA
(Centros educativos,
centros de salud y
areas verdes)

Nota: (dB(A): decibeles)
Fuente: Elaboracion Propia
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3.3. Hipotesis

3.3.1. Hipotesis General
- La contaminacion acustica generada presenta relacién con el parque

automotor en la zona urbana del distrito de El Tambo.

3.3.2. Hipotesis Especificas

- La contaminacion acustica tiene relacion con el flujo del parque
automotor que genera los niveles de presion sonora continua
equivalente en la zona urbana del distrito de EI Tambo.

- Los niveles de presion sonora superan los estdndares de calidad
ambiental para ruido en la zona urbana del distrito EI Tambo.

- Las zonas criticas con alta confluencia de parque automotor
ocasionan mayor contaminacion acustica en la zona urbana del

distrito EI Tambo.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

IV. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1. Tipo de Investigacion
El presente proyecto de investigacion estard definido a razén que se dara a
conocer debidamente el Analisis de Contaminacion Acustica y su Relacion con
el Parque Automotor en la Zona Urbana del Distrito EI Tambo, ademas el
estudio seré de carécter Descriptivo, Explicativo.

- Estudio Descriptivo: Segun (Hernandez Sampieri, 2016), busca
especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier
fendmeno que se analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion.

- Estudio Explicativo: Segin (Hernandez Sampieri, 2016), pretenden

establecer las causas de los sucesos o fendmenos que se estudien.

- Estudio Exploratorio: Segin (Hernandez Sampieri, 2016), se emplean
cuando el objetivo consiste en examinar un tema poco estudiado o
novedoso.

4.2. Disefio de la Investigacion
El disefio de esta investigacion sera de caracter No Experimental —
Transversal, debido a que se analizara los hechos en tiempo real, por lo que la

informacion serd medida directamente en cada punto de monitoreo.

No experimental: Segin. (Hernandez Sampieri, 2016), es la que se realiza

sin manipular deliberadamente las variables. Es decir se trata de investigacion
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4.3.

donde no hacemos variar intencionalmente, es observar fenémenos tal y como

se dan en su contexto natural, para después analizarlos.

Disefio no experimental — transversal: Segin (Hernandez Sampieri,
2016), la investigacion recoge datos en un solo momento, en un tiempo unico.
Su propésito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en

un momento dado.
Poblacion y Muestra

4.3.1. Poblacion
La poblacion para el presente proyecto de investigacion es la zona
urbana del distrito de EI Tambo configurado segun el catastro de la
municipalidad Distrital que abarca una extension territorial de 3597
km?.
Ubicacion
La realizacion de datos y coordinaciones para el monitoreo se
realiz en la zona urbanadel distrito de EI Tambo, ubicado en la sierra
central de pais, en el lado norte del distrito de Huancayo, hacia la
margen izquierdo del rio Mantaro a 3253 m.s.n.m. (12° 03’ 14” S; 75°
12° 55” W, en coordenadas geograficas) que cuenta con categoria de
ciudad (Ver Anexo).
Limites:
- Por el Norte: Quebrada Honda y el distrito de San Agustin de
Cajas.

- Por el Este: Conel barrio de Cochas.
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- Por el Sur: El rio Shullcas, distrito de Huancayo.

- Por el Oeste: El rio Mantaro, distrito de Chupaca.
Para obtener la cantidad de muestra, para distribuir nuestros puntos
de monitoreo en la zona urbana del distrito, serd mediante el

siguiente proceso:

_ Z%xpxq _ N
N, = E2 (q) n= 14 (NON—1) . (B)

Reemplazamos (a) en (), la cual obtenemos lo siguiente
]Z:Z * P * q * N
E2(N—1)+ Z%2xp=xq

n =

Segun, (Almazéan, 2015), esta formula estadistica se aplica para
determinar el tamafio de una muestra de una poblacién infinita, es decir
cuando la poblacién sea mayor a 100.000. (Martinez Bencardino,
2011).

Donde:
n: Tamafio de la poblacionde muestra requerida.
No: Tamafio de la muestra sino se considera el tamafio de la poblacion.
N: Tamario de la poblacion tomadas en cuenta (N = 185 intersecciones
dentro de la zona urbana)
p: Porcentaje de la poblacion de probabilidad deseada.
g: Porcentaje de la poblacién de probabilidad no deseada.
Cuando no hay indicacion de la poblacion que posee o no el

atributo, se asume 50% para p y 50% para g
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- Larelacion entre p y g es de la siguiente forma:p=1-q

- Z: Nivel de Confianza (Ver Cuadro N° 4.1 de valores de Z)

- E: Error de estimacion permitido.
Asumiendo los siguientes valores p=50% q=50%Z =196 yE =
5%

Cuadro N°4.1
Cuadro de apoyo al calculo del tamafio de una muestra por niveles de confianza

Nivel de | 99% 98% 97% 96% 95% 90% 80% 75% 50%

confianza
Zaita 2.58 2.32 2.17 2.05 1.96 1.64 1.28 1.15 0.674

e 0.01 0.02 |0.03 |004 |005 |0.10 |0.20 |0.15 |0.50

Reemplazando en la formula siguiente los datos:

Zz*p*q*N

n =
E2(N—1)+ Z%2xp=xq
B 1.96% % 0.5 * 0.5 * 185 3 177.674
M= 0.052(185— 1) + 1.962%05%05  0.0025+184 + 0.9604
_ 177.674 177674
"= 046 + 0.9604 "= 14204
n = 125.087 n=125

Del resultado concluimos que en la presente investigacion

distribuiremos 125 puntos de monitoreo dentro de la zona urbana del

distrito de El Tambo.
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4.3.2. Muestra

La muestra para la presente investigacion se obtuvode 185
intersecciones tomadas de forma aleatoria de los ejes de las vias
principales que se ubican en la zona urbana del distrito de EI Tambo.
Muestreo de los puntos de monitoreo

Segun los resultados de la muestra, el tamafio de la poblacion en
estudio es de 125, lo cual distribuiremos los puntos de monitoreo, donde
el presente proyecto es exclusivamente en la zona urbana del distrito de
El Tambo. Para la seleccion de los puntos para su distribucién en la
zona urbana, se utilizara la metodologia de viales: En esta metodologia
los puntos para su medicién seran ubicadas en las principales vias que
soportan un alto flujo vehicular, para ello es fundamental realizar un
previo estudio urbanistico, también categorizar las vias (vias
principales y vias secundarias), determinar los tramos de vias similares
y en funcion de estos criterios se establecerd los puntos de medicion
(Garcia A, 2002).

Podemos ver los puntos distribuidos en la toda la zona urbana del
distrito de EI Tambo. Ver (MAPA N° 4)
Medicidn de nivel de presion sonora

Para la determinacion de los niveles de ruido se establecera un
periodo de 15 minutos como minimo para cada uno de los puntos de

monitoreo. (Gonzales y Col, 2000) atribuyen a estudios para demostrar
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que el tiempo 6ptimo de muestreo para lograr un nivel de presion sonora
equivalente representa un tiempo de 15 minutos.

Después determinar los niveles de presion sonora ya en gabinete,
estos datos seran necesarios para la generacion de mapa de ruido
mediante el empleo de sistema de informacion geografica.

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
4.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, fueron

realizadas de forma directa e insitu como se observa en el siguiente

Cuadro N° 4.2

Cuadro N°4.2
Técnicas e instrumentos de recoleccién de la investigacion

Técnicas de la investigacion | Instrumentos de recoleccion de datos
Ficha de registro de campo, para el conteo
de vehiculos y proceso de medicion.
Formato de medicion de nivel de ruido en
diferentes puntos de control.

Observacion Formato de conteo de vehiculos, flujo
vehicular y niveles de ruido en zonas
criticas.

Plano de Ubicacion vy Distribucion
Geografica del area de Monitoreo.

Fuente: Elaboracién Propia.

4.4.2. Validez y confiabilidad del instrumento
Los siguientes instrumentos de recoleccion de datos se sometieron
a un proceso de revision con profesionales capacitados:
» Ficha de registro de campo, para el conteo de vehiculos y proceso de

medicion.
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44.3.

» Formato de medicion de nivel de ruido en diferentes puntos de
control.

» Formato de conteo de vehiculos, flujo vehicular y niveles de ruido
en zonas criticas.

Para su validez se comprobo a través de un proceso de revision del
experto, evaluanado de manera independiente los criterios planteados
en el formato. Como vemos en el ANEXO N° 7. Siendo la especialista:
Con respecto a los instrumentos de medicion para su validez se
comprobd a través del certificado emitido desde fabrica de dicho
instrumento. Ver en el ANEXO N° 8 Ficha de certificacion del
sonémetro.

Especialista N° 1
Apellidos y Nombre: Aliaga Martinez Maria Paulina
Especialidad: Especialista Ambiental

C.1.P:59443

Confiabilidad de los datos

Para el desarrollo de la presente investigacion los datos que fueron
obtenidos, recolectados y procesados se aplico el alfa de Cronbach para
la confiabilidad.

Se aplico el alfa de Cronbach con el programa SPSS para los datos
de nivel de presion sonora continua equivalente(LAeqT), para los

tres horarios mafiana, tarde y noche, evaluados en cada uno de los
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puntos de monitoreo. Ver Tabla N° 4.1 Estadistica de confiabilidad de
Alfa de Crombach de nivel de presion continua equivalente (LAeqT).
Tabla 4.1

Estadistica de confiabilidad de Alfa de Crombach de nivel de presion continta
equivalente (LAeqT)

Alfa de Cronbach N° de elementos

0,975 3
Fuente: Elaboracion Propia.

Como criterio general, (George & Mallery, 2003) sugieren las

recomendaciones siguientes para evaluar el alfa de Cronbach:

Coeficiente alfa > 0,9 es excelente
Coeficiente alfa > 0,8 es es bueno
Coeficiente alfa > 0,7 es aceptable
Coeficiente alfa > 0,6 es cuestionable

Coeficiente alfa > 0,5 es pobre

V V.V V V VY

Coeficiente alfa < 0,5 es inaceptable

Del siguiente criterio podemos comparar los resultados en el
anélisis de alfa de Cronbash de nuestros datos, 0,975 la cual es mayor
al primer criterio, decimos que la confiabilidad de nuestros datos es

Excelente.
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4.4.4. Instrumentos de medicion

En el siguiente cuadro N° 4.3, Imagen N°4.1 tenemos los

instrumentos de medicion que se utilizo en el proceso de la

investigacion para ello nombramos el siguiente:

Cuadro N°4.3
Instrumento de medicion

Cantidad Instrumento de medicion

Sondmetro Integrado Tipo 2, marca Center 390 con data logger,

1 Sound Level Meter, serie N° 140507978, precision +- 1,4 dB,
cumple con la norma IEC 651.

1 Calibrador mara Center 326 serie N° 140507335

1 Tripode de 1.5 metros.

1 Sistema de posicionamiento global (GPS).

1 Laptop, marca Asus.

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N°4.1
Instrumentos de medicidn utilizados

Sondmetro(Center 390 Data Logger) Calibrador(Center 326)

p=

bt |
sass —=

11aas T

Froauancy - thres

C€ 5 60942 Class 2
ANSIS1.40 - 1984

Tripode GPS(Etrex 30, Garmin)

Lapto(Asus)

Fuentes: Elaboracion propia
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4.5. Metodo de analisis
4.5.1. Kriging

El Kriging es un estimador lineal insesgado que busca generar
superficies continuas a partir de puntos discretos. Asume que la media,
aungue desconocida, es constante y que las variables son estacionarias
y no tienen tendencias. Permite transformacion de los datos,
eliminacion de tendencias y proporciona medidas de error.

El Kriging Ordinario es un buen método cuando se desconoce el
valor promedio de la media de la media de la variable analizada,
permitiendo generalizar el kriging a situaciones donde esta medida no
es constante en el tiempo.

Para determinar el auto correlacién se usan semivariogramas y
vecindades obtenidos a partir de un andlisis exploratorio de los datos.
El semivariograma permite a partir de la covarianza entre los puntos,
representar la variabilidad de los mismos y su dependencia en funcion
de la distancia y la direccién.

La férmula general es:
Z(S) = (S + &(©S)
En el cual Z(S) es la variable de interés, pu(S) es una constante
desconocida, &(S) son errores aleatorios de estimacion y S son

coordenadas espaciales (x, y).
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4.5.2. SEMIVARIOGRAMA
El procesamiento de los datos en lo que respecta los niveles de
presion sonora continla equivalente ponderado (LAegT) con
semivariograma es un aspecto muy importante para poder determinar
gué modelo estadistico se ajusta mejor al comportamiento de los datos.
En la siguiente figura N° 4.1 se observa los distintos parametros

gue se ajustan a un semivarigrama.

v(h)

L. 107

1. 00

MESETA (SILL) , ]

0. 80|

0. 80

EFECTO NUGGET ]

0. 50

8

0.00
n.oo0 ' IERT ' R T " owad

ALCANCE 0O RANGD

=

Figura N°4.1: Parametros utilizados en el ajuste de un semivariograma.

Nota: (SILL, Meseta), (EFECTO NUGGET, Efecto pepita) y (ALCANCE), (y(h): es el semivariograma)(h:
intervalo de distancia)

Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México (Martin Diaz Viera, Ricardo Casar Gonzéalez, 2009)

Empleamos 3 modelos diferentes y son:
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Modelo esférico
3
y(h)=§{3 * (Z) — (g) } para 0<h<a

v(h) =S parah>a

Donde y(h) es la semivarianza en el intervalo h, y a es el rango (Ao).
Este modelo tiene un comportamiento lineal Su crecimiento cerca del
origen es r'apido y aproximadamente lineal, pero a distancias grandes
los incrementos marginales decrecen eventualmente torndndose nulos a

distancias mayores al rango.

12 -
S-meseta o sill

02 4 |
|a—alcance
[H:I I | I I 1 | I 1 1 I 1 1 I 1 I I 1 I I 1 | I I I | 1 i
000 0.25 0.50 0.7 1.00 125 1.50

Figura N°4.2: Grafica modelo esferico

Nota: (SILL, Meseta), (EFECTO NUGGET, Efecto pepita) y (ALCANCE), (y(h): es el semivariograma)(h:
intervalo de distancia)

Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México (Martin Diaz Viera, Ricardo Casar Gonzalez, 2009)
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Modelo exponencial

Y= S|1-exp(- )| paranx0

Aplica cuando la dependencia espacial tiene un crecimiento
exponencial respecto a la distancia entre las observaciones. El valor del
rango es igual a la distancia para la cual el semivariograma toma un

valor igual al 95% de la varianza. Ver la figura N° 4.2

5-meseta

a-alcance

::I-EI rrrrrrr-rrrTr 1T 1T T 1T T T"7T"1

0.00 025 0.50 0.75 1.

Figura N°4.3: Grafica modelo exponencial

Nota: (SILL, Meseta), (EFECTO NUGGET, Efecto pepita) y (ALCANCE), (y(h): es el semivariograma)(h:
intervalo de distancia)

Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México (Martin Diaz Viera, Ricardo Casar Gonzalez, 2009)

0 125 150
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Modelo gaussiano

2
ﬂhy=s1[1—-exp(—§3] parah >0

El modelo Gaussiano tiende a alcanzar, al igual que el exponencial,

el sill asintoticamente, y el rango se define como la distancia a la cual

el variograma alcanza el 95%del sill.

12 -

1.0

0.8

0.6 -

0.4 -

0.2 -

0.0 4 T T

a-alcance

0.00 0.25 0.50

0

-

{

5

1.25

1.50

Figura N°4.4: Grafica modelo gaussiano

Nota: (SILL, Meseta), (EFECTO NUGGET, Efecto pepita) y (ALCANCE), (y(h): es el semivariograma)(h:

intervalo de distancia)

Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México (Martin Diaz Viera, Ricardo Casar Gonzélez, 2009)
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4.6. Procedimiento de recoleccion de datos
4.6.1. Etapa 1: Procedimiento de medicion
La recoleccién de los datos sobre los niveles de presion sonora
continua equivalente (LAeqT) generado por el parque automotor, se
realiz6 durante los dias laborables, de lunes a viernes como se ve en el
CuadroN° 4.4

Cuadro N°4.4
Procedimiento de medicidn para la recoleccién de datos

MEDICION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
125 Puntos establecidos en la zona urbana del distrito de El Tambo

Duracion Fecha Horario diurno
01 meses y 01 04/08/2017 a Establecido por el
ECA (07:01ama
semanas 05/10/2017 -
22:00 pm)
HORARIOS ESTABLECIDOS PARA EL MONITOREO
Mafiana Tarde Noche
7:00 a 9:30 am. 12:00 a 14:30 pm. 18:00 a 20:30 pm.

TIEMPO DE MONITOREO
15 minutos cada punto de monitoreo.
Fuente: Elaboracién propia

4.6.2. Etapa 2: Ubicacion de los puntos de monitoreo
Ubicacion de los 125 puntos estan distribuidos en la zona urbana
del distrito de EI Tambo en el mapa de distribucion de los puntos de
monitoreo en la zona Urbana del distrito de EI Tambo. Ver Imagen N°

4.2, altos niveles de ruido (horas punta), mayor trafico vehicular.
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Imagen N°4.2
Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo en la zona urbana del distrito de El
Tambo

7
MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE EL TAMBO
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Fuente: Elaboracion Propia.
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4.6.3. Etapa 3: Registro de medicion del reuido ambiental

El sondmetro permitira el registro de nivel de presion sonora (NPS)
en unidades de decibeles (dB) con ponderacion A y modo Fast, con lo
cual obtendremos los niveles de presion sonora continda equivalente
(LAeqT), para una mejor obtencion de registro de monitoreo, lo mas
conveniente es que el sondmetro este ubicado a una altura de 1.5 metro
desde el nivel del suelo, con el micréfono protegido con el cortaviento
y dirigido a favor del viento. Ver Imagen N°4.3

En los Cuadros N°4.5, Cuadro N°4.6y Cuadro N°4.7, para los tres
horarios la obtencién de LAeqT, con la ficha de monitoreo que
podemos observar en el ANEXO N° 3

Cada punto de monitoreo tiene sus coordenadas UTM WGS 84,

direccidn de las intersecciones y registro de datos.
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Imagen N°4.3
Posicionamiento del sonémetro

IMAGEN N°1

Fuente: Elaboracién Propia.
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Para el horario de la mafiana obtencion de LAeqT, en el siguiente Cuadro N°4.5

Cuadro N°4.5: Registro de LAeqT (dBA) - Mafiana

COORD . LAeqT COORD . LAeqT
CODIGO X Y DIRECCION (dBA) CODIGO X Y DIRECCION (dBA)
LFF-001 | 473956 | 8670864 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 70.7 LFF-024 | 474935 | 8670295 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 60.6
LFF-002 | 474123 | 8670609 | Av. M. Castilla con Av. Circunvalacion 74.2 LFF-025 | 474894 | 8669914 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 59.1
LFF-003 | 474655 | 8670728 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47.3 LFF-026 | 475345 | 8669966 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 56.2
LFF-004 | 474914 | 8670975 | Av. Circunvalacion con Psje. 9 de Julio 62.1 LFF-027 | 474840 | 8669506 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 74.3
LFF-005 | 474380 | 8671015 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 60.6 LFF-028 | 475083 | 8669130 | Av. M. Castilla con Calle. Francisco Vidal 70.9
LFF-006 | 475023 | 8671861 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 43.3 LFF-029 | 475245 | 8669413 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 65.5
LFF-007 | 475224 | 8671405 | Av. Jorge Chéavez con Av. Miguel Grau 46 LFF-030 | 475409 | 8669725 | Jr. Pachac con Calle. S R y Psje. 6 Junio 58.7
LFF-008 | 475465 | 8670878 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 54.7 LFF-031 | 475730 | 8669655 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 61.8
LFF-009 | 475769 | 8671669 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 48.9 LFF-032 | 475703 | 8669214 | Jr. Rosario (Alt Instit Educ Frcisco de Zela) 55.2
LFF-010 | 476161 | 8671946 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 45.2 LFF-033 | 476533 | 8670050 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 49.6
LFF-011 | 476240 | 8671540 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 49.6 LFF-034 | 476640 | 8669459 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 52.4
LFF-012 | 476311 | 8671199 | Av. 26 de Julio (Alt Colegio Safios Chaupi) 53.1 LFF-035 | 476695 | 8668933 | Av. Progreso con Av Cajatambo 68.9
LFF-013 | 476338 | 8670730 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 445 LFF-036 | 476965 | 8669147 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 51.8
LFF-014 | 475868 | 8670643 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 56.8 LFF-037 | 477261 | 8669383 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 50.1
LFF-015 | 475749 | 8670487 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 49.5 LFF-038 | 475859 | 8668262 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60.9
LFF-016 | 476038 | 8670048 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 43.1 LFF-039 | 476187 | 8668528 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 75.6
LFF-017 | 476001 | 8669780 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 57.9 LFF-040 | 476389 | 8668690 | Av. Progreso con Av. Santa Béarbara 69.7
LFF-018 | 474493 | 8670051 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 79.8 LFF-041 | 476346 | 8668924 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 55.6
LFF-019 | 474172 | 8670030 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 49.7 LFF-042 | 476157 | 8669164 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 50.4
LFF-020 473863 | 8669940 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 48.2 LFF-043 | 475281 | 8668430 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 58.1
LFF-021 | 473964 | 8670244 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 51.7 LFF-044 | 475566 | 8668375 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 73.3
LFF-022 | 473745 | 8670370 | Av. Circunvalacion con Call. Chanchamayo 55.4 LFF-045 | 475402 | 8668627 | Av. M castilla con Av. Evit (Par Industrial) 80.7
LFF-023 | 475364 | 8670536 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 55.2 LFF-046 | 475787 | 8668874 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 69.6
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COORD . LAeqT COORD - LAeqT

CODIGO X Y DIRECCION (dBA) CODIGO X Y DIRECCION (dBA)
LFF-047 | 475870 | 8668537 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 59.9 LFF-074 | 476963 | 8667758 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 61.2
LFF-048 | 474529 | 8668077 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 66 LFF-075 | 476889 | 8667527 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 62.8
LFF-049 | 474882 | 8668294 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 72.1 LFF-076 | 477119 | 8667390 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 68.3
LFF-050 | 475136 | 8668200 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 59.3 LFF-077 | 477274 | 8667775 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 68.9
LFF-051 | 475182 | 8667894 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 69.8 LFF-078 | 477209 | 8668417 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 494
LFF-052 | 474750 | 8667955 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 60.7 LFF-079 | 477321 | 8667302 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 69.3
LFF-053 | 474724 | 8668598 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 68.9 LFF-080 | 477403 | 8667611 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 66.2
LFF-054 | 474983 | 8668844 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 52.5 LFF-081 | 477621 | 8668104 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 68.8
LFF-055 | 474704 | 8668877 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 53 LFF-082 | 477793 | 8668593 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 69.7
LFF-056 | 474309 | 8668657 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 49.2 LFF-083 | 478030 | 8668361 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 70.2
LFF-057 | 473883 | 8668590 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 44.6 LFF-084 | 476642 | 8667745 | Av. Ferrocarril con Av. José C. Mariategui 76.8
LFF-058 | 475465 | 8667546 | Av. Hvca, Av. Indep con Av. Julio Sumar 81.6 LFF-085 | 476692 | 8668015 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 60.5
LFF-059 | 475087 | 8667546 | Av. Independencia ( Alt Hospital Regional ) 73.2 LFF-086 | 476702 | 8668237 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 59.8
LFF-060 | 474530 | 8667545 | Av. Indep con Jr. Juan Santos Atahualpa 78.8 LFF-087 | 476544 | 8668483 | Calle. Inca R con Calle. San José de Bellav 56.1
LFF-061 | 474174 | 8667527 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73.5 LFF-088 | 476842 | 8668674 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 53.9
LFF-062 | 475831 | 8667939 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 81.7 LFF-089 | 476142 | 8667445 | Av. M Castilla con Av. J Carlos Mariategui 75.6
LFF-063 | 475810 | 8667571 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Mogquegua 58.2 LFF-090 | 476020 | 8667234 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 59.7
LFF-064 | 476157 | 8667788 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70.5 LFF-091 | 475708 | 8667180 | Av. Hvca con Av. José Carlos Mariategui 76.3
LFF-065 | 476437 | 8668177 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 61.3 LFF-092 | 475211 | 8666854 | Av.J C Mariategui con Jr. Los Bosques 62.7
LFF-066 | 476128 | 8668132 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 58.3 LFF-093 | 474856 | 8666620 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 64.9
LFF-067 | 475434 | 8667214 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 60 LFF-094 | 475490 | 8666812 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 54.3
LFF-068 | 475059 | 8667110 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 57.7 LFF-095 | 475530 | 8666608 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 66.2
LFF-069 | 474778 | 8666987 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 54.2 LFF-096 | 475295 | 8666505 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 67.1
LFF-070 | 474541 | 8666981 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 56.7 LFF-097 | 475063 | 8666559 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 56
LFF-071 | 474437 | 8667314 | Av. Via de Evitam con Jr. Elena Moyano 55.7 LFF-098 | 475051 | 8666236 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 60.5
LFF-072 | 474774 | 8667335 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 58.1 LFF-099 | 475733 | 8666477 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 63.8
LFF-073 | 477067 | 8667997 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 64.7 LFF-100 | 475472 | 8666363 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 66.5
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COORD . LAeqT
CODIGO X Y DIRECCION (dBA)

LFF-101 | 475243 | 8666239 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 53.3
LFF-102 | 475641 | 8666241 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 66.9
LFF-103 | 475900 | 8666356 | Prolg.J Parra del Riego con Calle. Crist6bal C. 59.7
LFF-104 | 476396 | 8666081 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79.3
LFF-105 | 475985 | 8666032 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 56.9
LFF-106 | 475956 | 8665699 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 68.3
LFF-107 | 475753 | 8665813 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 57.6
LFF-108 | 475473 | 8665903 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 55.9
LFF-109 | 475307 | 8666072 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Sta Inés 53.2
LFF-110 | 475877 | 8666922 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 78.5
LFF-111 | 476021 | 8666702 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 77.6
LFF-112 | 476292 | 8666607 | Jr. Parra del Riego conJr. Libertad 67.7
LFF-113 | 476146 | 8666311 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 66.6
LFF-114 | 476508 | 8666437 | Jr. Moguegua con Jr. 2 de Mayo 62

LFF-115 | 476294 | 8667194 | Call. Real con Jr. Fcisco Bolog (Jr. M.Fuentes) 73.1
LFF-116 | 476349 | 8666909 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 72.2
LFF-117 | 476658 | 8666619 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 75.4
LFF-118 | 476739 | 8666483 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 72.8
LFF-119 | 476854 | 8666296 | Calle. Real con Psje. Salesiano 70.4
LFF-120 | 477053 | 8666853 | Av. Frrol conJr. A.O.Deustuay Av. M Mufioz 82.6
LFF-121 | 476825 | 8666781 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 74

LFF-122 | 476638 | 8667088 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 75.4
LFF-123 | 476823 | 8667029 | Jr.Julio C. Tello con Jr. Grau 66.3
LFF-124 | 476880 | 8667243 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69.8
LFF-125 | 476467 | 8667526 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 58.5

Nota: (Coord X: Oeste, Coord Y: Norte), (LAeqT (dBA): Presion sonora continua equivalente)

Fuente: Elaboracion propia
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Para el horario de la mafiana obtencidn de LAeqT, en el siguiente Cuadro N° 4.6

Cuadro N°4.6: Registro de LAeqT (dBA) — Tarde

COORD . LAeqT COORD . LAeqT

CODIGO X Y DIRECCION (dBA) CODIGO X Y DIRECCION (dBA)
LFF-001 | 473956 | 8670864 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 67.4 LFF-024 | 474935 | 8670295 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 54.5
LFF-002 | 474123 | 8670609 | Av. M. Castilla con Av. Circunvalacion 72.4 LFF-025 | 474894 | 8669914 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 57.5
LFF-003 | 474655 | 8670728 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 46.7 LFF-026 | 475345 | 8669966 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 51.9
LFF-004 | 474914 | 8670975 | Av. Circunvalacion con Psje. 9 de Julio 56.7 LFF-027 | 474840 | 8669506 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 71.7
LFF-005 | 474380 | 8671015 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 47.9 LFF-028 | 475083 | 8669130 | Av. M. Castilla con Calle. Francisco Vidal 70.4
LFF-006 | 475023 | 8671861 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 411 LFF-029 | 475245 | 8669413 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 62.1
LFF-007 | 475224 | 8671405 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 455 LFF-030 | 475409 | 8669725 | Jr. Pachac con Calle. S R y Psje. 6 Junio 53.5
LFF-008 | 475465 | 8670878 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 50.6 LFF-031 | 475730 | 8669655 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 59.6
LFF-009 | 475769 | 8671669 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 46.3 LFF-032 | 475703 | 8669214 | Jr. Rosario (Alt Instit Educ Frcisco de Zela) 50.1
LFF-010 | 476161 | 8671946 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 41.4 LFF-033 | 476533 | 8670050 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 50.2
LFF-011 | 476240 | 8671540 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 48 LFF-034 | 476640 | 8669459 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 50.5
LFF-012 | 476311 | 8671199 | Av. 26 de Julio (Alt Colegio Safios Chaupi) 50.9 LFF-035 | 476695 | 8668933 | Av. Progreso con Av Cajatambo 65.3
LFF-013 | 476338 | 8670730 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 44.1 LFF-036 | 476965 | 8669147 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 46.6
LFF-014 | 475868 | 8670643 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 51.9 LFF-037 | 477261 | 8669383 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 45
LFF-015 | 475749 | 8670487 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 45.3 LFF-038 | 475859 | 8668262 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60.1
LFF-016 | 476038 | 8670048 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 42.8 LFF-039 | 476187 | 8668528 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 70.9
LFF-017 | 476001 | 8669780 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 54.7 LFF-040 | 476389 | 8668690 | Av. Progreso con Av. Santa Barbara 67.4
LFF-018 | 474493 | 8670051 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 74.5 LFF-041 | 476346 | 8668924 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 59.7
LFF-019 | 474172 | 8670030 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 48.1 LFF-042 | 476157 | 8669164 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 48.9
LFF-020 473863 | 8669940 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 46.9 LFF-043 | 475281 | 8668430 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 55
LFF-021 | 473964 | 8670244 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 50.3 LFF-044 | 475566 | 8668375 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 72.9
LFF-022 | 473745 | 8670370 | Av. Circunvalacion con Call. Chanchamayo 52 LFF-045 | 475402 | 8668627 | Av. M castilla con Av. Evit (Par Industrial) 78.2
LFF-023 | 475364 | 8670536 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 48.3 LFF-046 | 475787 | 8668874 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 67.8
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COORD . LAeqT COORD - LAeqT

CODIGO X Y DIRECCION (dBA) CODIGO X Y DIRECCION (dBA)
LFF-047 | 475870 | 8668537 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 56.1 LFF-074 | 476963 | 8667758 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 59.5
LFF-048 | 474529 | 8668077 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 58.8 LFF-075 | 476889 | 8667527 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 65.5
LFF-049 | 474882 | 8668294 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 69.8 LFF-076 | 477119 | 8667390 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 63.7
LFF-050 | 475136 | 8668200 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 54.3 LFF-077 | 477274 | 8667775 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 70.1
LFF-051 | 475182 | 8667894 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 66.7 LFF-078 | 477209 | 8668417 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 47.9
LFF-052 | 474750 | 8667955 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 58.9 LFF-079 | 477321 | 8667302 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 62.8
LFF-053 | 474724 | 8668598 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 67.7 LFF-080 | 477403 | 8667611 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 64.5
LFF-054 | 474983 | 8668844 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 49.8 LFF-081 | 477621 | 8668104 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 65.7
LFF-055 | 474704 | 8668877 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 49.4 LFF-082 | 477793 | 8668593 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 67.8
LFF-056 | 474309 | 8668657 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 45.9 LFF-083 | 478030 | 8668361 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 68.9
LFF-057 | 473883 | 8668590 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 46.6 LFF-084 | 476642 | 8667745 | Av. Ferrocarril con Av. José C. Mariategui 74.5
LFF-058 | 475465 | 8667546 | Av. Hvca, Av. Indep con Av. Julio Sumar 79.2 LFF-085 | 476692 | 8668015 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 58.2
LFF-059 | 475087 | 8667546 | Av. Independencia ( Alt Hospital Regional ) 714 LFF-086 | 476702 | 8668237 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 63
LFF-060 | 474530 | 8667545 | Av. Indep con Jr. Juan Santos Atahualpa 72.5 LFF-087 | 476544 | 8668483 | Calle. Inca R con Calle. San José de Bellav 53.7
LFF-061 | 474174 | 8667527 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 70.1 LFF-088 | 476842 | 8668674 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 51.9
LFF-062 | 475831 | 8667939 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 74.8 LFF-089 | 476142 | 8667445 | Av. M Castilla con Av. J Carlos Mariategui 72.5
LFF-063 | 475810 | 8667571 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 60.7 LFF-090 | 476020 | 8667234 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 56.3
LFF-064 | 476157 | 8667788 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 72.2 LFF-091 | 475708 | 8667180 | Av. Hvca con Av. José Carlos Mariategui 74.6
LFF-065 | 476437 | 8668177 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 60.4 LFF-092 | 475211 | 8666854 | Av.J C Mariategui con Jr. Los Bosques 62.8
LFF-066 | 476128 | 8668132 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 57.6 LFF-093 | 474856 | 8666620 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 56.8
LFF-067 | 475434 | 8667214 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 58.1 LFF-094 | 475490 | 8666812 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 53.3
LFF-068 | 475059 | 8667110 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 55.3 LFF-095 | 475530 | 8666608 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 61.8
LFF-069 | 474778 | 8666987 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 51.3 LFF-096 | 475295 | 8666505 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 62.6
LFF-070 | 474541 | 8666981 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 54.7 LFF-097 | 475063 | 8666559 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 495
LFF-071 | 474437 | 8667314 | Av. Via de Evitam con Jr. Elena Moyano 51.5 LFF-098 | 475051 | 8666236 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 57.2
LFF-072 | 474774 | 8667335 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 56.4 LFF-099 | 475733 | 8666477 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 61.7
LFF-073 | 477067 | 8667997 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 64.9 LFF-100 | 475472 | 8666363 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 63.9
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COORD . LAeqT
CODIGO X Y DIRECCION (dBA)

LFF-101 | 475243 | 8666239 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 55

LFF-102 | 475641 | 8666241 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 66.6
LFF-103 | 475900 | 8666356 | Prolg.J Parra del Riego con Calle. Crist6bal C. 58.3
LFF-104 | 476396 | 8666081 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 74.1
LFF-105 | 475985 | 8666032 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 57.2
LFF-106 | 475956 | 8665699 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 67.6
LFF-107 | 475753 | 8665813 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 49.7
LFF-108 | 475473 | 8665903 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 50.7
LFF-109 | 475307 | 8666072 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Sta Inés 54.9
LFF-110 | 475877 | 8666922 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 73.1
LFF-111 | 476021 | 8666702 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 74.5
LFF-112 | 476292 | 8666607 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 62.7
LFF-113 | 476146 | 8666311 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 64.8
LFF-114 | 476508 | 8666437 | Jr. Moguegua con Jr. 2 de Mayo 64.4
LFF-115 | 476294 | 8667194 | Call. Real con Jr. Fcisco Bolog (Jr. M.Fuentes) 70.7
LFF-116 | 476349 | 8666909 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 69.2
LFF-117 | 476658 | 8666619 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 72.3
LFF-118 | 476739 | 8666483 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 65.5
LFF-119 | 476854 | 8666296 | Calle. Real con Psje. Salesiano 71.2
LFF-120 | 477053 | 8666853 | Av. Frrol conJr. A.O.Deustuay Av. M Mufioz 78.2
LFF-121 | 476825 | 8666781 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 69.1
LFF-122 | 476638 | 8667088 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 70.9
LFF-123 | 476823 | 8667029 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 65.6
LFF-124 | 476880 | 8667243 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 68.5
LFF-125 | 476467 | 8667526 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 55.7

Nota: (Coord X: Oeste, Coord Y: Norte), (LAeqT (dBA): Presion sonora continua equivalente)

Fuente: Elaboracion propia
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Para el horario de la mafiana obtencion de LAeqT, en el siguiente Cuadro N°4.7

Cuadro N°4.7: Registro de LA eqT (dBA) — Noche

COORD i LAeqT COORD . LAeqT

CODIGO X Y DIRECCION (dBA) CODIGO X Y DIRECCION (ng\)
LFF-001 | 473956 | 8670864 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 67.6 LFF-024 | 474935 | 8670295 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 53.4
LFF-002 | 474123 | 8670609 | Av. M. Castilla con Av. Circunvalacién 70.7 LFF-025 | 474894 | 8669914 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 50.8
LFF-003 | 474655 | 8670728 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47.9 LFF-026 | 475345 | 8669966 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 58.9
LFF-004 | 474914 | 8670975 | Av. Circunvalacion con Psje. 9 de Julio 56.9 LFF-027 | 474840 | 8669506 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 73.8
LFF-005 | 474380 | 8671015 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 58.8 LFF-028 | 475083 | 8669130 | Av. M. Castilla con Calle. Francisco Vidal 72.7
LFF-006 | 475023 | 8671861 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 37.4 LFF-029 | 475245 | 8669413 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 65
LFF-007 | 475224 | 8671405 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 40.2 LFF-030 | 475409 | 8669725 | Jr. Pachac con Calle. S R y Psje. 6 Junio 50.6
LFF-008 | 475465 | 8670878 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 48.6 LFF-031 | 475730 | 8669655 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 58
LFF-009 | 475769 | 8671669 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 421 LFF-032 | 475703 | 8669214 | Jr. Rosario (Alt Instit Educ Frcisco de Zela) 48.3
LFF-010 | 476161 | 8671946 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 38.5 LFF-033 | 476533 | 8670050 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 48.8
LFF-011 | 476240 | 8671540 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 41.5 LFF-034 | 476640 | 8669459 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 52.5
LFF-012 | 476311 | 8671199 | Av. 26 de Julio (Alt Colegio Safios Chaupi) 43.3 LFF-035 | 476695 | 8668933 | Av. Progreso con Av Cajatambo 60.6
LFF-013 | 476338 | 8670730 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 57.9 LFF-036 | 476965 | 8669147 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 50.1
LFF-014 | 475868 | 8670643 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 54.4 LFF-037 | 477261 | 8669383 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 47.9
LFF-015 | 475749 | 8670487 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 40.9 LFF-038 | 475859 | 8668262 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60.4
LFF-016 | 476038 | 8670048 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 38 LFF-039 | 476187 | 8668528 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 77.7
LFF-017 | 476001 | 8669780 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 50.6 LFF-040 | 476389 | 8668690 | Av. Progreso con Av. Santa Barbara 60.8
LFF-018 | 474493 | 8670051 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 78.9 LFF-041 | 476346 | 8668924 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 56.3
LFF-019 | 474172 | 8670030 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 40.4 LFF-042 | 476157 | 8669164 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 46.7
LFF-020 | 473863 | 8669940 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 38.7 LFF-043 | 475281 | 8668430 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 53.1
LFF-021 | 473964 | 8670244 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 43.9 LFF-044 | 475566 | 8668375 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 71.2
LFF-022 | 473745 | 8670370 | Av. Circunvalacion con Call. Chanchamayo 50.1 LFF-045 | 475402 | 8668627 | Av. M castilla con Av. Evit (Par Industrial) 82.3
LFF-023 | 475364 | 8670536 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 51.1 LFF-046 | 475787 | 8668874 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 67.5
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COORD . LAeqT COORD - LAeqT

CODIGO X Y DIRECCION (dBA) CODIGO X Y DIRECCION (dBA)
LFF-047 | 475870 | 8668537 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 49.6 LFF-074 | 476963 | 8667758 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 65.3
LFF-048 | 474529 | 8668077 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 59.5 LFF-075 | 476889 | 8667527 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 59.3
LFF-049 | 474882 | 8668294 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 70.4 LFF-076 | 477119 | 8667390 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 65.1
LFF-050 | 475136 | 8668200 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 57.3 LFF-077 | 477274 | 8667775 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 63.5
LFF-051 | 475182 | 8667894 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 66.6 LFF-078 | 477209 | 8668417 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 42.6
LFF-052 | 474750 | 8667955 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 53.7 LFF-079 | 477321 | 8667302 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 65.9
LFF-053 | 474724 | 8668598 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 65.3 LFF-080 | 477403 | 8667611 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 68.3
LFF-054 | 474983 | 8668844 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 48.9 LFF-081 | 477621 | 8668104 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 69.1
LFF-055 | 474704 | 8668877 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 54.8 LFF-082 | 477793 | 8668593 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 68.5
LFF-056 | 474309 | 8668657 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 56.4 LFF-083 | 478030 | 8668361 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 69.9
LFF-057 | 473883 | 8668590 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 59.5 LFF-084 | 476642 | 8667745 | Av. Ferrocarril con Av. José C. Mariategui 79
LFF-058 | 475465 | 8667546 | Av. Hvca, Av. Indep con Av. Julio Sumar 82.5 LFF-085 | 476692 | 8668015 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 56.4
LFF-059 | 475087 | 8667546 | Av. Independencia ( Alt Hospital Regional ) 69.9 LFF-086 | 476702 | 8668237 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 61.7
LFF-060 | 474530 | 8667545 | Av. Indep con Jr. Juan Santos Atahualpa 76.4 LFF-087 | 476544 | 8668483 | Calle. Inca R con Calle. San José de Bellav 53.1
LFF-061 | 474174 | 8667527 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73.8 LFF-088 | 476842 | 8668674 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 54.5
LFF-062 | 475831 | 8667939 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 80.1 LFF-089 | 476142 | 8667445 | Av. M Castilla con Av. J Carlos Mariategui 78.5
LFF-063 | 475810 | 8667571 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Mogquegua 56.9 LFF-090 | 476020 | 8667234 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 51.9
LFF-064 | 476157 | 8667788 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70.1 LFF-091 | 475708 | 8667180 | Av. Hvca con Av. José Carlos Mariategui 77.2
LFF-065 | 476437 | 8668177 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 58.1 LFF-092 | 475211 | 8666854 | Av.J C Mariategui con Jr. Los Bosques 62.9
LFF-066 | 476128 | 8668132 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 51.3 LFF-093 | 474856 | 8666620 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 60.7
LFF-067 | 475434 | 8667214 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 54.9 LFF-094 | 475490 | 8666812 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 56.7
LFF-068 | 475059 | 8667110 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 53.8 LFF-095 | 475530 | 8666608 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 62.6
LFF-069 | 474778 | 8666987 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 58.1 LFF-096 | 475295 | 8666505 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 61.3
LFF-070 | 474541 | 8666981 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 57.3 LFF-097 | 475063 | 8666559 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 525
LFF-071 | 474437 | 8667314 | Av. Via de Evitam con Jr. Elena Moyano 60.1 LFF-098 | 475051 | 8666236 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 54.7
LFF-072 | 474774 | 8667335 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 49.8 LFF-099 | 475733 | 8666477 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 60.9
LFF-073 | 477067 | 8667997 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 64 LFF-100 | 475472 | 8666363 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 60.1
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COORD - LAeqT

CODIGO X v DIRECCION (dBA)
LFF-101 | 475243 | 8666239 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 57.5
LFF-102 | 475641 | 8666241 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 70.9
LFF-103 | 475900 | 8666356 | Prolg. J Parra del Riego con Calle. Cristdbal C. 54.3
LFF-104 | 476396 | 8666081 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79.8
LFF-105 | 475985 | 8666032 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 60.5
LFF-106 | 475956 | 8665699 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 67.6
LFF-107 | 475753 | 8665813 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 55.4
LFF-108 | 475473 | 8665903 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 51.3
LFF-109 | 475307 | 8666072 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Sta Inés 56.2
LFF-110 | 475877 | 8666922 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 79.6
LFF-111 | 476021 | 8666702 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 75.6
LFF-112 | 476292 | 8666607 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 59.9
LFF-113 | 476146 | 8666311 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 61.8
LFF-114 | 476508 | 8666437 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 60
LFF-115 | 476294 | 8667194 | Call. Real con Jr. Fcisco Bolog (Jr. M.Fuentes) 69.4
LFF-116 | 476349 | 8666909 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 68
LFF-117 | 476658 | 8666619 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 70.5
LFF-118 | 476739 | 8666483 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 70.6
LFF-119 | 476854 | 8666296 | Calle. Real con Psje. Salesiano 67.2
LFF-120 | 477053 | 8666853 | Av. Frrol con Jr. A.O.Deustua y Av. M Mufioz 83.8
LFF-121 | 476825 | 8666781 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 72.6
LFF-122 | 476638 | 8667088 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebasti&n Lorente 76.5
LFF-123 | 476823 | 8667029 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 68.1
LFF-124 | 476880 | 8667243 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69.2
LFF-125 | 476467 | 8667526 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 51.9

Nota: (Coord X: Oeste, Coord Y: Norte), (LAeqT (dBA): Presion sonora continua equivalente)

Fuente: Elaboracion propia

4.6.4. Etapa 4: Conteo de vehiculos

En los siguientes Cuadros N° 4.7, 4.8 y 4.9 para los tres horarios el

conteo de vehiculos como también se registraron el flujo vehicular para

los horarios de monitoreo en cada punto de evaluacion, la ficha de

conteo de vehiculos se puede observar en el ANEXO N° 4
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Para el horario de la mafiana obtencion de conteo de vehiculos, en el siguiente Cuadro N° 4.8

Cuadro N°4.8: Registro de conteo de vehiculos — Mafiana

CODIGO DIRECCION N° Veh | CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 538 LFF-024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 63
LFF-002 | Av. M. Castilla con Av. Circunvalacién 735 LFF-025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 28
LFF-003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 9 LFF-026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 22
LFF-004 | Av. Circunvalacién con Psje. 9 de Julio 53 LFF-027 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 1091
LFF-005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 49 LFF-028 | Av. M. Castilla con Calle. Francisco Vidal 923
LFF-006 | Av.Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 5 LFF-029 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 268
LFF-007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 20 LFF-030 | Jr. Pachac con Calle. S R y Psje. 6 Junio 23
LFF-008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 21 LFF-031 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 65
LFF-009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 19 LFF-032 | Jr. Rosario (Alt Instit Educ Frcisco de Zela) 19
LFF-010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 16 LFF-033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 26
LFF-011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 19 LFF-034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 28
LFF-012 | Av. 26 de Julio (Alt Colegio Safios Chaupi) 10 LFF-035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 196
LFF-013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 1 LFF-036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 27
LFF-014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 21 LFF-037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 21
LFF-015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 12 LFF-038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 77
LFF-016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 6 LFF-039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 732
LFF-017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 17 LFF-040 | Av. Progreso con Av. Santa Barbara 171
LFF-018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 1128 LFF-041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 29
LFF-019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 5 LFF-042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 4
LFF-020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 4 LFF-043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 25
LFF-021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 13 LFF-044 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 706
LFF-022 | Av. Circunvalacion con Call. Chanchamayo 17 LFF-045 | Av. M castilla con Av. Evit (Par Industrial) 1425
LFF-023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 22 LFF-046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 501
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CODIGO DIRECCION N° Veh | CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 17 LFF-074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 31
LFF-048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 106 LFF-075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 107
LFF-049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 470 LFF-076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 116
LFF-050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 48 LFF-077 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 144
LFF-051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 353 LFF-078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 12
LFF-052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 64 LFF-079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 239
LFF-053 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 211 LFF-080 | Av. Circunvalacidn con Progl. Trujillo 257
LFF-054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 19 LFF-081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 143
LFF-055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 20 LFF-082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 165
LFF-056 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 14 LFF-083 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 205
LFF-057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 11 LFF-084 | Av. Ferrocarril con Av. José C. Mariategui 760
LFF-058 | Av. Hvca, Av. Indep con Av. Julio Sumar 1471 LFF-085 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 40
LFF-059 | Av. Independencia ( Alt Hospital Regional ) 814 LFF-086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 43
LFF-060 | Av. Indep con Jr. Juan Santos Atahualpa 950 LFF-087 | Calle. Inca R con Calle. San José de Bellav 39
LFF-061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 783 LFF-088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 18
LFF-062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 909 LFF-089 | Av. M Castilla con Av. J Carlos Mariategui 917
LFF-063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 18 LFF-090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 27
LFF-064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 271 LFF-091 | Av. Hvca con Av. José Carlos Mariategui 697
LFF-065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 148 LFF-092 | Av.JC Mariategui con Jr. Los Bosques 230
LFF-066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 12 LFF-093 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 189
LFF-067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 87 LFF-094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 46
LFF-068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 18 LFF-095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 207
LFF-069 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 19 LFF-096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 132
LFF-070 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 50 LFF-097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 18
LFF-071 | Av. Via de Evitam con Jr. Elena Moyano 30 LFF-098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 101
LFF-072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 76 LFF-099 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 122
LFF-073 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 290 LFF-100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 129
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CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 79
LFF-102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 336
LFF-103 | Prolg. J Parra del Riego con Calle. Cristébal C. 81
LFF-104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 853
LFF-105 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 101
LFF-106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 371
LFF-107 | Jr. Cafete con Jr. Sucre 10
LFF-108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 3
LFF-109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 11
LFF-110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 528
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 818
LFF-112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 242
LFF-113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 146
LFF-114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 78
LFF-115 | Call. Real con Jr. Fcisco Bolog (Jr. M. Fuentes) 560
LFF-116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 327
LFF-117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 719
LFF-118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 467
LFF-119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 663
LFF-120 | Av. Frrol conJr. A. O. Deustua y Av. M Mufioz 1190
LFF-121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 418
LFF-122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 397
LFF-123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 152
LFF-124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 329
LFF-125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 66

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia
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Para el horario de la tarde obtencion de conteo de vehiculos, en el siguiente Cuadro N° 4.9

Cuadro N°4.9: Registro de conteo de vehiculos — Tarde

CODIGO DIRECCION N° Veh | CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 644 LFF-024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 35
LFF-002 | Av. M. Castilla con Av. Circunvalacion 915 LFF-025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 23
LFF-003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 6 LFF-026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 11
LFF-004 | Av. Circunvalacién con Psje. 9 de Julio 44 LFF-027 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 734
LFF-005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 37 LFF-028 | Av. M. Castilla con Calle. Francisco Vidal 693
LFF-006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 4 LFF-029 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 130
LFF-007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 14 LFF-030 | Jr. Pachac con Calle. S R y Psje. 6 Junio 15
LFF-008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 20 LFF-031 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 60
LFF-009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 18 LFF-032 | Jr. Rosario (Alt Instit Educ Frcisco de Zela) 14
LFF-010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 8 LFF-033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 28
LFF-011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 12 LFF-034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 27
LFF-012 | Av. 26 de Julio (Alt Colegio Safios Chaupi) 15 LFF-035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 162
LFF-013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 1 LFF-036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 19
LFF-014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 25 LFF-037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 16
LFF-015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 8 LFF-038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 64
LFF-016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 3 LFF-039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 370
LFF-017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 14 LFF-040 | Av. Progreso con Av. Santa Barbara 128
LFF-018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 955 LFF-041 | Av. Santa Bérbara con Calle. Atalaya 62
LFF-019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 4 LFF-042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 5
LFF-020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 3 LFF-043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 21
LFF-021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 13 LFF-044 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 659
LFF-022 | Av. Circunvalacion con Call. Chanchamayo 12 LFF-045 | Av. M castilla con Av. Evit (Par Industrial) 1104
LFF-023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 20 LFF-046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 347
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CODIGO DIRECCION N° Veh | CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 14 LFF-074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 32
LFF-048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 67 LFF-075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 112
LFF-049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 348 LFF-076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 90
LFF-050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 52 LFF-077 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 151
LFF-051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 268 LFF-078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 7
LFF-052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 40 LFF-079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 208
LFF-053 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 210 LFF-080 | Awv. Circunvalacion con Progl. Trujillo 263
LFF-054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 13 LFF-081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 125
LFF-055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 12 LFF-082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 153
LFF-056 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 10 LFF-083 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 164
LFF-057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 8 LFF-084 | Av. Ferrocarril con Av. José C. Mariategui 706
LFF-058 | Av. Hvca, Av. Indep con Av. Julio Sumar 1045 LFF-085 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 33
LFF-059 | Av. Independencia ( Alt Hospital Regional ) 806 LFF-086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 51
LFF-060 | Av. Indep con Jr. Juan Santos Atahualpa 802 LFF-087 | Calle. Inca R con Calle. San José de Bellav 30
LFF-061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 707 LFF-088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 17
LFF-062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 869 LFF-089 | Av. M Castilla con Av. J Carlos Mariategui 800
LFF-063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 56 LFF-090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 18
LFF-064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 277 LFF-091 | Av. Hvca con Av. José Carlos Mariategui 772
LFF-065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 136 LFF-092 | Av.JC Mariategui con Jr. Los Bosques 192
LFF-066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 13 LFF-093 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 112
LFF-067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 75 LFF-094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 44
LFF-068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 16 LFF-095 | Av. Los Heéroes con Av. Las Colinas 179
LFF-069 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 26 LFF-096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 118
LFF-070 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 46 LFF-097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 17
LFF-071 | Av. Via de Evitam con Jr. Elena Moyano 22 LFF-098 | Awv. Las Colinas con Psje. Las Lomas 93
LFF-072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 26 LFF-099 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 111
LFF-073 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 310 LFF-100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 120
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CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 62
LFF-102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 306
LFF-103 | Prolg. J Parra del Riego con Calle. Cristébal C. 70
LFF-104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 891
LFF-105 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 112
LFF-106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 322
LFF-107 | Jr. Cafete con Jr. Sucre 8
LFF-108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 6
LFF-109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 17
LFF-110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 594
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 673
LFF-112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 165
LFF-113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 138
LFF-114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 148
LFF-115 | Call. Real con Jr. Fcisco Bolog (Jr. M. Fuentes) 632
LFF-116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 323
LFF-117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 726
LFF-118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 425
LFF-119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 495
LFF-120 | Av. Frrol con Jr. A. O. Deustua y Av. M Mufioz 1136
LFF-121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 248
LFF-122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 336
LFF-123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 184
LFF-124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 320
LFF-125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 59

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia
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Para el horario de la noche obtencion de conteo de vehiculos, en el siguiente Cuadro N° 4.10

Cuadro N°4.10: Registro de conteo de vehiculos — Noche

CODIGO DIRECCION N° Veh | CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 361 LFF-024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 50
LFF-002 | Av. M. Castilla con Av. Circunvalacion 564 LFF-025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 23
LFF-003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 3 LFF-026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 15
LFF-004 | Av. Circunvalacién con Psje. 9 de Julio 44 LFF-027 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 681
LFF-005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 38 LFF-028 | Av. M. Castilla con Calle. Francisco Vidal 656
LFF-006 | Av.Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 1 LFF-029 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 146
LFF-007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 12 LFF-030 | Jr. Pachac con Calle. S R y Psje. 6 Junio 12
LFF-008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 13 LFF-031 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 60
LFF-009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 9 LFF-032 | Jr. Rosario (Alt Instit Educ Frcisco de Zela) 10
LFF-010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 5 LFF-033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 28
LFF-011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 10 LFF-034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 18
LFF-012 | Av. 26 de Julio (Alt Colegio Safios Chaupi) 9 LFF-035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 147
LFF-013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 4 LFF-036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 15
LFF-014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 17 LFF-037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 13
LFF-015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 5 LFF-038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 66
LFF-016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 1 LFF-039 | Awv. Ferrocarril con Av. Progreso 531
LFF-017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 13 LFF-040 | Av. Progreso con Av. Santa Barbara 103
LFF-018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 983 LFF-041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 26
LFF-019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 3 LFF-042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 3
LFF-020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 1 LFF-043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 26
LFF-021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 7 LFF-044 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 578
LFF-022 | Av. Circunvalacion con Call. Chanchamayo 11 LFF-045 | Av. M castilla con Av. Evit (Par Industrial) 1012
LFF-023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 31 LFF-046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 292
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CODIGO DIRECCION N° Veh | CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 9 LFF-074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 35
LFF-048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 62 LFF-075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 93
LFF-049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 269 LFF-076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 112
LFF-050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 43 LFF-077 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 106
LFF-051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 222 LFF-078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 2
LFF-052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 20 LFF-079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 220
LFF-053 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 201 LFF-080 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 371
LFF-054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 9 LFF-081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 158
LFF-055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 10 LFF-082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 166
LFF-056 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 5 LFF-083 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 171
LFF-057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 4 LFF-084 | Av. Ferrocarril con Av. José C. Mariategui 723
LFF-058 | Av. Hvca, Av. Indep con Av. Julio Sumar 1134 LFF-085 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 28
LFF-059 | Av. Independencia ( Alt Hospital Regional ) 612 LFF-086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 31
LFF-060 | Av. Indep con Jr. Juan Santos Atahualpa 675 LFF-087 | Calle. Inca R con Calle. San José de Bellav 27
LFF-061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 753 LFF-088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 21
LFF-062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 832 LFF-089 | Av. M Castilla con Av. J Carlos Mariategui 661
LFF-063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 19 LFF-090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 15
LFF-064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 221 LFF-091 | Av. Hvca con Av. José Carlos Mariategui 640
LFF-065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 105 LFF-092 | Av.JC Mariategui con Jr. Los Bosques 180
LFF-066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 8 LFF-093 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 162
LFF-067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 23 LFF-094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 35
LFF-068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 22 LFF-095 | Av. Los Heéroes con Av. Las Colinas 198
LFF-069 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 27 LFF-096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 132
LFF-070 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 40 LFF-097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 12
LFF-071 | Av. Via de Evitam con Jr. Elena Moyano 23 LFF-098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 83
LFF-072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 17 LFF-099 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 108
LFF-073 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 275 LFF-100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 114
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CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF-101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 73
LFF-102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 318
LFF-103 | Prolg. J Parra del Riego con Calle. Cristébal C. 20
LFF-104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 986
LFF-105 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 113
LFF-106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 307
LFF-107 | Jr. Cafete con Jr. Sucre 10
LFF-108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 5
LFF-109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 12
LFF-110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 593
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 695
LFF-112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 82
LFF-113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 103
LFF-114 | Jr. Moguegua con Jr. 2 de Mayo 111
LFF-115 | Call. Real con Jr. Fcisco Bolog (Jr. M. Fuentes) 582
LFF-116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 345
LFF-117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 590
LFF-118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 439
LFF-119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 518
LFF-120 | Av. Frrol conJr. A. O. Deustua y Av. M Mufioz 1304
LFF-121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 313
LFF-122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 344
LFF-123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 214
LFF-124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 319
LFF-125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 37

Nota: (LFF: Codigo de puntos,N° Veh: Ndmero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia
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4.6.5. Etapa 5: Procesamiento de la informacion segun la zonificacion

Para el procesamiento de la informacion de la presente
investigacion de los datos recolectados durante el monitoreo de cada
uno de los puntos de monitoreo dentro de la zona urbana del distrito,
para la evaluacion de los niveles de presion sonora continua (LAeqT),
se utilizé los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido, la
cual podemos comparar y obtener los niveles maximos de ruido que
excedan los estandares segun la zona de aplicacion y el horario. Para
la realizacion de la presente investigacion fue en el horario Diurno que
estd establecido por el Estandar de Calidad Ambiental para ruido
(ECA desde 07:01 am a 22:00 pm), en tres horarios mafiana, tarde y
noche donde hay mayor movimiento vehicular, como vemos en la
Tabla N°4.2, se realizaron los siguientes procesos:

Tabla N°4.2
Estandares Nacionales de Calidad para ruido

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD PARA RUIDO

Zona de aplicacion Horario Diurno
Zona de proteccion especial 50 dBA
Zona residencial 60 dBA
Zona comercial 70 dBA
Zona industrial 80 dBA

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

> Seleccion de la zona de impactos de niveles de ruido segun a la zonificacién
de la zona urbana.
Para el horario de la mafiana la obtencion de LAeqT en los Cuadros N°4.10,

Cuadro N°4.11 y Cuadro N°4.12, los puntos monitoreados segun a la zona.
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Obtencidn de LAeqT, zona residencial en el Cuadro N°4.11, tenemos 89 puntos respectivamente identificados.

Cuadro N°4.11: Zona residencial. Obtencion de LAeqT - Mafiana

2 LAeqT 2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA) CODIGO DIRECCION (dBA)

LFF 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47.3 LFF 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 49.6
LFF 004 | Av. Circunvalacién con Psje. 9 de Julio 62.1 LFF 034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 52.4
LFF 005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 60.6 LFF 035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 68.9
LFF 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 43.3 LFF 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 51.8
LFF 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 46 LFF 037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 50.1
LFF 008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 54.7 LFF 038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60.9
LFF 009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 48.9 LFF 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 50.4
LFF 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 45.2 LFF 043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 58.1
LFF 011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 49.6 LFF 046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 69.6
LFF 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 44.5 LFF 047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 59.9
LFF 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 495 LFF 048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 66

LFF 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 43.1 LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 72.1
LFF 017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 57.9 LFF 050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 59.3
LFF 019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 49.7 LFF 052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 60.7
LFF 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 48.2 LFF 053 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 68.9
LFF 021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 51.7 LFF 054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 52.5
LFF 022 | Av. Circunv con Calle. Chanchamayo 55.4 LFF 055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 53

LFF 023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 55.2 LFF 056 | Av. Las Turquesas con Calle. Rcrdo Neira 49.2
LFF 024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 60.6 LFF 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 44.6
LFF 025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 59.1 LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73.5
LFF 029 | Awv. Ferrocarril con Av. La Esperanza 65.5 LFF 063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 58.2
LFF 030 | Jr. Pachac con Call. S Roque y Psje. 6 Junio 58.7 LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70.5
LFF 031 | Av. LaEsperanza con Jr. José Olaya 61.8 LFF 065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 61.3
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2 LAeqT 2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA) CODIGO DIRECCION (de)

LFF 066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 58.3 LFF 098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 60.5
LFF 067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 60 LFF 099 | Jr. Sebas Lorente con Calle. Las Riveras 63.8
LFF 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 57.7 LFF 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 53.3
LFF 069 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 54.2 LFF 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 66.9
LFF 070 | Av. Viade Evitamiento con Jr. José Marti 56.7 LFF 103 | Prolg. J P del Riego con Calle. Cristo Colon 59.7
LFF 071 | Av. Viade Evitam con Jr. Elena Moyano 55.7 LFF 105 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 56.9
LFF 072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 58.1 LFF 106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 68.3
LFF 073 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 64.7 LFF 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 57.6
LFF 074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 61.2 LFF 108 | Av. 13 de Nov con Av. Catalina Huanca 55.9
LFF 075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 62.8 LFF 109 | Prolg. J Parra del Riego con Psje. Sta Inés 53.2
LFF 076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 68.3 LFF 112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 67.7
LFF 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 49.4 LFF 113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 66.6
LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 69.3 LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 74
LFF 080 | Av. Circunvalacién con Progl. Trujillo 66.2 LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 66.3
LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 68.8 LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69.8
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Frcisca de la Calle 69.7 LFF 125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 58.5
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 70.2

LFF 085 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 60.5

LFF 086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 59.8

LFF 087 | Calle. Inca Ripac con Call. S José de Bellav 56.1

LFF 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 53.9

LFF 090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 59.7

LFF 092 | Av.JC Mariategui con Jr. Los Bosques 62.7

LFF 093 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 64.9

LFF 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 54.3

LFF 095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 66.2

LFF 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 56

Fuente: Elaboracion propia
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Obtencién de LAeqT, zona comercial en el Cuadro N°4.12, tenemos 22

puntos respectivamente identificados para el horario de la mafana.

Cuadro N°4.12: Zona comercial. Obtencion de LAeqT - Mafiana

2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA)
LFF 001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 70.7
LFF 002 | Av. Mariscal Castilla con Av. Circunvalacion 74.2
LFF 027 | Av. Mariscal castilla con Av. Manco Capac 74.3
LFF 028 | Av. Mariscal castilla con Calle. Francisco Vidal 70.9
LFF 039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 75.6
LFF 044 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 73.3
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitam (Parque Industrial) 80.7
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 81.6
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 78.8
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 81.7
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 76.8
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 75.6
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 76.3
LFF 096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 67.1
LFF 104 Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79.3
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 78.5
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 77.6
LFF 115 | Call. Real con Jr. Frcsco Bolog (Jr. Manuel Fuentes ) 73.1
LFF 117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 75.4
LFF 118 Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 72.8
LFF 120 | Av. Ferrocl con Jr. A O. Deustua y Av. M. Mufioz 82.6
LFF 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 75.4

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia
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Obtencién de LAeqT, zona de proteccion especial en el Cuadro N°4.13,
tenemos 14 puntos respectivamente identificados para el horario de la
mafana.

Cuadro N°4.13: Zona de proteccion especial. Obtencion de LAeqT - Mafiana

4 LAeqT
CODIGO DIRECCION (ng)
LFF 012 | Av. 26 de Julio (Altura del Colegio Safios Chaupi) 53.1
LFF 014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 56.8
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 79.8
LFF 026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 56.2
LFF 032 | Jr. Rosario (Alt del Insti Educ Francisco de Zela) 55.2
LFF 040 | Av. Progreso con Av Santa Barbara 69.7
LFF 041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 55.6
LFF 051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 69.8
LFF 059 | Av. Independencia ( Alt del Hospital Regional ) 73.2
LFF 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 68.9
LFF 100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 66.5
LFF 114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 62
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 72.2
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 70.4

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia

Para el horario de la tarde la obtencidén de LAeqT en los Cuadros N°4.13,

Cuadro N°4.14 y Cuadro N°4.15, los puntos monitoreados segun a la zona.
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Obtencion de LAeqT, zona residencial en el Cuadro N°4.14, tenemos 89 puntos identificados para el horario de la tarde.

Cuadro N°4:14: Zona residencial. Obtencion de LAeqT - Tarde

2 LAeqT 2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA) CODIGO DIRECCION (dBA)

LFF 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 46.7 LFF 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 50.2
LFF 004 | Av. Circunvalacién con Psje. 9 de Julio 56.7 LFF 034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 50.5
LFF 005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 479 LFF 035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 65.3
LFF 006 | Av.Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 41.1 LFF 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 46.6
LFF 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 455 LFF 037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 45

LFF 008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 50.6 LFF 038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60.1
LFF 009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 46.3 LFF 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 48.9
LFF 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 41.4 LFF 043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 55

LFF 011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 48 LFF 046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 67.8
LFF 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 44.1 LFF 047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 56.1
LFF 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 45.3 LFF 048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 58.8
LFF 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 42.8 LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 69.8
LFF 017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 54.7 LFF 050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 54.3
LFF 019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 48.1 LFF 052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 58.9
LFF 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 46.9 LFF 053 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 67.7
LFF 021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 50.3 LFF 054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 49.8
LFF 022 | Av. Circunv con Calle. Chanchamayo 52 LFF 055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 49.4
LFF 023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 48.3 LFF 056 | Av. Las Turquesas con Calle. Rcrdo Neira 459
LFF 024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 54.5 LFF 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 46.6
LFF 025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 57.5 LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 70.1
LFF 029 | Awv. Ferrocarril con Av. La Esperanza 62.1 LFF 063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 60.7
LFF 030 | Jr. Pachac con Call. S Roque y Psje. 6 Junio 53.5 LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 72.2
LFF 031 | Av. LaEsperanza con Jr. José Olaya 59.6 LFF 065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 60.4
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2 LAeqT 2 LAeqT

CODIGO DIRECCION (dBA) CODIGO DIRECCION (de)

LFF 066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 57.6 LFF 098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 57.2

LFF 067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 58.1 LFF 099 | Jr. Sebas Lorente con Calle. Las Riveras 61.7

LFF 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 55.3 LFF 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 55

LFF 069 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 51.3 LFF 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 66.6

LFF 070 | Av. Viade Evitamiento con Jr. José Marti 54.7 LFF 103 | Prolg. J P del Riego con Calle. Cristo Colon 58.3

LFF 071 | Av. Viade Evitam con Jr. Elena Moyano 51.5 LFF 105 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 57.2

LFF 072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 56.4 LFF 106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 67.6

LFF 073 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 64.9 LFF 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 49.7

LFF 074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 59.5 LFF 108 | Av. 13 de Nov con Av. Catalina Huanca 50.7

LFF 075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 65.5 LFF 109 | Prolg. J Parra del Riego con Psje. Sta Inés 54.9

LFF 076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 63.7 LFF 112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 62.7

LFF 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 47.9 LFF 113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 64.8

LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 62.8 LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 69.1

LFF 080 | Av. Circunvalacién con Progl. Trujillo 64.5 LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 65.6

LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 65.7 LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 68.5

LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Frcisca de la Calle 67.8 LFF 125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 55.7

LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 68.9

LFF 085 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 58.2

LFF 086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 63

LFF 087 | Calle. Inca Ripac con Call. S José de Bellav 53.7

LFF 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 51.9

LFF 090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 56.3

LFF 092 | Av.JC Mariategui con Jr. Los Bosques 62.8

LFF 093 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 56.8

LFF 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 53.3

LFF 095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 61.8

LFF 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 495

Fuente: Elaboracion propia
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Obtencién de LAeqT, zona comercial en el Cuadro N°4.15, tenemos 22

puntos respectivamente identificados para el horario de la tarde.

Cuadro N°4.15: Zona comercial. Obtencién de LAeqT - Tarde

2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA)
LFF 001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 67.4
LFF 002 | Av. Mariscal Castilla con Av. Circunvalacion 72.4
LFF 027 | Av. Mariscal castilla con Av. Manco Capac 71.7
LFF 028 | Av. Mariscal castilla con Calle. Francisco Vidal 70.4
LFF 039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 70.9
LFF 044 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 72.9
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitam (Parque Industrial) 78.2
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 79.2
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 72.5
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 74.8
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 74.5
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 72.5
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 74.6
LFF 096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 62.6
LFF 104 Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 74.1
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 73.1
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 74.5
LFF 115 | Call. Real con Jr. Frcsco Bolog (Jr. Manuel Fuentes ) 70.7
LFF 117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 72.3
LFF 118 Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 65.5
LFF 120 | Av. Ferrocl con Jr. A O. Deustua y Av. M. Mufioz 78.2
LFF 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 70.9

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia
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Obtencién de LAeqT, zona de proteccion especial en el Cuadro N°4.16,

tenemos 14 puntos respectivamente identificados para el horario de la tarde.

Cuadro N°4.16: Zona de proteccion especial. Obtencion de LAeqT - Tarde

4 LAeqT
CODIGO DIRECCION (ng)
LFF 012 | Av. 26 de Julio (Altura del Colegio Safios Chaupi) 50.9
LFF 014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 51.9
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 74.5
LFF 026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 51.9
LFF 032 | Jr. Rosario (Alt del Insti Educ Francisco de Zela) 50.1
LFF 040 | Av. Progreso con Av Santa Barbara 67.4
LFF 041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 59.7
LFF 051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 66.7
LFF 059 | Av. Independencia ( Alt del Hospital Regional ) 714
LFF 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 70.1
LFF 100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 63.9
LFF 114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 64.4
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 69.2
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 71.2

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia

Para el horario de la noche la obtencion de LAeqT en los Cuadros N°4.16,

Cuadro N°4.17 y Cuadro N°4.18, los puntos monitoreados segun a la zona.
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Obtencién de LAeqT, zona residencial en el Cuadro N°4.17, tenemos 89 puntos identifacdos para el horario de la noche

Cuadro N°4.17: Zona residencial. Obtencion de LAeqT - Noche

2 LAeqT 2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA) CODIGO DIRECCION (dBA)
LFF 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47.9 LFF 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 48.8
LFF 004 | Av. Circunvalacién con Psje. 9 de Julio 56.9 LFF 034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 52.5
LFF 005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 58.8 LFF 035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 60.6
LFF 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 37.4 LFF 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 50.1
LFF 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 40.2 LFF 037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 479
LFF 008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 48.6 LFF 038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60.4
LFF 009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 42.1 LFF 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 46.7
LFF 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 38.5 LFF 043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 53.1
LFF 011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 41.5 LFF 046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 67.5
LFF 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 57.9 LFF 047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 49.6
LFF 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 40.9 LFF 048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 59.5
LFF 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 38 LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 70.4
LFF 017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 50.6 LFF 050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 57.3
LFF 019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 40.4 LFF 052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 53.7
LFF 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 38.7 LFF 053 | Av. Hvca con Psje. Libertadores de america 65.3
LFF 021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 43.9 LFF 054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 48.9
LFF 022 | Av. Circunv con Calle. Chanchamayo 50.1 LFF 055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 54.8
LFF 023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 51.1 LFF 056 | Av. Las Turquesas con Calle. Rcrdo Neira 56.4
LFF 024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 53.4 LFF 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 59.5
LFF 025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 50.8 LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73.8
LFF 029 | Awv. Ferrocarril con Av. La Esperanza 65 LFF 063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moquegua 56.9
LFF 030 | Jr. Pachac con Call. S Roque y Psje. 6 Junio 50.6 LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70.1
LFF 031 | Av. LaEsperanza con Jr. José Olaya 58 LFF 065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 58.1
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2 LAeqT 2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (dBA) CODIGO DIRECCION (de)
LFF 066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 51.3 LFF 098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 54.7
LFF 067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 54.9 LFF 099 | Jr. Sebas Lorente con Calle. Las Riveras 60.9
LFF 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 53.8 LFF 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 57.5
LFF 069 | Av. 1° de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 58.1 LFF 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 70.9
LFF 070 | Av. Viade Evitamiento con Jr. José Marti 57.3 LFF 103 | Prolg. J P del Riego con Calle. Cristo Colon 54.3
LFF 071 | Av. Viade Evitam con Jr. Elena Moyano 60.1 LFF 105 | Av. 13 de noviembre con Jr. Los Minerales 60.5
LFF 072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 49.8 LFF 106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 67.6
LFF 073 | Prolg. J C Mariategui con Av. Circunvalac 64 LFF 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 55.4
LFF 074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 65.3 LFF 108 | Av. 13 de Nov con Av. Catalina Huanca 51.3
LFF 075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 59.3 LFF 109 | Prolg. J Parra del Riego con Psje. Sta Inés 56.2
LFF 076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. O. Barreto 65.1 LFF 112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 59.9
LFF 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 42.6 LFF 113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacna 61.8
LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 65.9 LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 72.6
LFF 080 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 68.3 LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 68.1
LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 69.1 LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69.2
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Frcisca de la Calle 68.5 LFF 125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 51.9
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Alt del puente) 69.9
LFF 085 | Calle. Los Manzanos con Jr. O. Barreto 56.4
LFF 086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 61.7
LFF 087 | Calle. Inca Ripac con Call. S José de Bellav 53.1
LFF 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 54.5
LFF 090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 51.9
LFF 092 | Av.JC Mariategui con Jr. Los Bosques 62.9
LFF 093 | Av.JC Mariategui con Psje. Los Amautas 60.7
LFF 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 56.7
LFF 095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 62.6
LFF 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 52.5

Fuente: Elaboracion propia
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Obtencién de LAeqT, zona comercial en el Cuadro N°4.18, tenemos 22

puntos respectivamente identificados para el horario de la noche.

Cuadro N°4.18: Zona comercial. Obtencién de LAeqT - Noche

2 LAeqT
CODIGO DIRECCION (ng)
LFF 001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 67.6
LFF 002 | Av. Mariscal Castilla con Av. Circunvalacién 70.7
LFF 027 | Av. Mariscal castilla con Av. Manco Capac 73.8
LFF 028 | Av. Mariscal castilla con Calle. Francisco Vidal 72.7
LFF 039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 77.7
LFF 044 | Av. Mariscal castilla con Calle. Atalaya 71.2
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitam (Parque Industrial) 82.3
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 825
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 76.4
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 80.1
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 79
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 78.5
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 77.2
LFF 096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 61.3
LFF 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79.8
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 79.6
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 75.6
LFF 115 | Call. Real con Jr. Frcsco Bolog (Jr. Manuel Fuentes ) 69.4
LFF 117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 70.5
LFF 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 70.6
LFF 120 | Av. Ferrocl con Jr. A O. Deustua y Av. M. Mufioz 83.8
LFF 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 76.5

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia
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Obtencién de LAeqT, zona de proteccion especial en el Cuadro N°4.19,
tenemos 14 puntos respectivamente identificados para el horario de la

noche.

Cuadro N°4.19: Zona de proteccion especial. Obtencion de LAeqT - Noche

4 LAeqT
CODIGO DIRECCION (ng\)
LFF 012 | Av. 26 de Julio (Altura del Colegio Safios Chaupi) 43.3
LFF 014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 54.4
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria 78.9
LFF 026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 58.9
LFF 032 | Jr. Rosario (Alt del Insti Educ Francisco de Zela) 48.3
LFF 040 | Av. Progreso con Av Santa Barbara 60.8
LFF 041 | Av. Santa Béarbara con Calle. Atalaya 56.3
LFF 051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 66.6
LFF 059 | Av. Independencia ( Alt del Hospital Regional ) 69.9
LFF 077 | Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 63.5
LFF 100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 60.1
LFF 114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 60
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 68
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 67.2

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia

4.6.6. Etapa 6: Comparacion de validacion cruzada de métodos de
interpolacion de los niveles de ruido ambiental usando modelos
esférico, gaussiano y exponencial.

Analisis de los resultados (ArcGis): Identificando los niveles
maximos de ruido mediante Analisis Espacial y Estadistica.

Para la realizacion de los mapas de ruido se utilizo el software
Arcgis 10.5, con la metodologia de interpolacion Kriging, donde
procesaremos los datos de los tres horarios obtenidos en lo que respecta

los niveles de presion sonora continla equivalente ponderado en
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(LAeqgT). Los modelos utilizados para el presente investigacion son
esférico, gaussiano y exponencial.

Para la toma de uno de los tres modelos (esférico, gaussiano y
exponencial), para el ajuste de los métodos se utilizado un método:
Minimos Cuadrados Ordinario (OLS), dentro del proceso, es hacer
una validacion cruzada entre los modelos, las cuales nos proporcionaran
las predicciones mas precisas en el procesamiento de los niveles de
presion sonora. Por medio de esta se determind cual de los modelos
tedricos presenta el mejor ajuste con el calculo y evaluacion de los
estadisticos; MPE (Mean Prediction Errors), MSPE (Mean
Standardized Prediction Errors) Y RMSSPE (Root Mean Square
Standardized Prediction Errors), para la mejor seleccion del modelo

se calcula la distancia mediante la siguiente ecuacion.

DISTANCIA = \/(MPE — 0)2 + (MSPE — 0)> + (RMSSPE — 1)2
Donde:
- MPE: Mean prediction errors.
- MSPE: Mean standardized prediction errors.
- RMSSPE: Root mean square standardized prediction error.

- oLs: Minimos Cuadrados Ordinario.
Ver en las siguientes imagenes de la comparacion de las validaciones

para los tres horarios.
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Comparacion de validacion cruzada para el horario de la mafana.

Crass Validation Comparison L&J

Compare: Kriging_Esférica Tos [Kriging_Gaussianu v]
Predicted 10°] Predicted 107"

2.280 2280

7602 ! 7602

£.543 5,543

5,285 5,285

5627 5627 :

4968 p.* gt ;* 4968 0 . 1.8

4.3-10 5100 5230 6B 7470 3260 4.3-10 5100 5830 REED 7470 B260

Measured 1071 Measured 101

Predicted /, Emor /, Standardized Emor /. Nomal QQPlot Predicted /, Emor /. Standardized Emor /. Nomal QQPlot
Regression function 0,499680931885079 *x + 3| | Reqgression function 0,455895593158488 *x + 3.
Prediction Errors Prediction Errors

Samples 125 of 125 Samples 125 of 125

Mean -0,1182309 Mean -0,08065438
Root-Mean-5quare 7,803446 Root-Mean-Square 7,774343

Mean Standardized -0,01823133 Mean Standardized -0,01261873
Root-Mean-Square Stand... 1,120595 Root-Mean-Square Stand... 1,08939

Average Standard Error  6,859117 Average Standard Error - 7,04071

= = EEE— ..

Figura N°4.5: Comparacion de validacion cruzada - mafiana (modelo esférico - gaussiano)

Nota: Mean prediction errors (errores de prediccion media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada
errores de prediccion estandarizados)

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.5 extraemos los datos que nos resulto en el
procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario
de la mafiana en el modelo esférico. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE = -0,1182309)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.01823133)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.120595)
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Cross Validation Comparison

—

Compare: Kriging_Esférica
Predicted 1077

E260
702
£.943
£.285
5627

To: Kriging_Exponendal

Pregicted 1077
8.260

1602
6,943
6,285

5,627

.y
4968 P2y bt 43680 A
4310 5100 5830 GRED V470 2260 4310 5100 5830 GEED 7470 3260
Measured 10°] Measured -10°]

Predicted /, Emor . Standardized Emor . Nomal QQPlot Predicted /, Emor . Standardized Emor . Nomal QQPlot

Regression function 0,499690931885079 *x + 3| | Regression function 0,408456741363459 *x +3...

Prediction Errors Prediction Errors

Samples 125 of 125 Samples 125 of 125

Mean -0,1152309 Mean -0,05831783

Root-Mean-Square 7,803446 Root-Mean-Square 7,907589

Mean Standardized -0,01823133 Mean Standardized -0,01006553

Root-Mean-Square Stand... 1,120535 Root-Mean-Square Stand... 1,024457

Average Standard Error - 6,859117 Average Standard Error - 7,598621

3 I

Figura N°4.6: Comparacion de validacion cruzada — mafiana (modelo esférico — exponencial)
Nota: Mean prediction errors (errores de prediccién media), Mean standardized prediction errors (errores de
prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada
errores de predicci6 n estandarizados)
Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.6 extraemos los datos que nos resulto en el

procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario

de la mafana en el modelo exponencial. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE = -0,05831783)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.01006553)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.024457)
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Cross Validation Comparison

—

Compare: Kriging_Gaussiano
Predicted 10"
8,260
7.602
6,943
6,285

4.3;10 5100 5830 6R2D

Tos

Kriging_Exponencial

Pregicted 1071
8.260

7602
6343
6285
627 .
T

4110 4963 5B2T 6285 6341 TR0Z 3260

7470 2260
Measured 107 Measured 107
Predicted /. Emor /. Standardized Emor ', Nomnal QQPlot Predicted / Emor /, Standardized Emor . Nomnal QQPlot
| Regression function 0,465395093158488 *x + 3., | | Regression function 0,408456741363459 *x + 3.,
Prediction Errors Prediction Errors
Samples 125 0f 125 Samples 125 of 125
Mean -0,08065438 Mean -0,05831783
Root-Mean-Square 7,774843 Root-Mean-Square 7,907589
Mean Standardized -0,01261878 Mean Standardized -0,01006553
Root-Mean-Square Stand... 1,03939 Root-Mean-Square Stand...  1,024457
Average Standard Error 7,04071 Average Standard Error 7,598621

Figura N°4.7: Comparacion de validacién cruzada — mafiana (modelo gaussiano - exponencial)
Nota: Mean prediction errors (errores de prediccion media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada

errores de prediccion estandarizados)
Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.7 extraemos los datos que nos resulto en el

procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario

de la mafiana en el modelo gaussiano. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE = -0,08065438)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.01261878)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.08939)
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Los datos extraidos de las figuras N° 4.1, 4.2 y 4.3 de validacion en los tres
modelos esférica, gaussiano y exponencial respectivamente para el horario de

la mafiana, para cada modelo reemplazamos los datos en la ecuacion general.

DISTANCIA = \/(MPE — 0)2 + (MSPE — 0)2 + (RMSSPE — 1)2
Para el horario de la mafiana reemplazando los datos tenemos los

siguientes resultados en la tabla N° 4.3

Tabla 4.3

Resultados de la validacion cruzada — Mafiana
PERIODO - MANANA

METODO
'II\'/IEOO??EIég DE MPE MSPE RMSSPE DISTANCIA
AJUSTE
ESFERICO OLS 0,1182309 0,01823133  1,120595 0,16986489
GAUSSIANO OLS 0,08065438 0,01261878  1,08939 0,12105757
EXPONENCIAL OLS 0,05831783  0,01006553  1,024457 0,06403459

Nota: Mean prediction errors (MPE), Mean standardized prediction errors (MSPE), Root mean square
standardized prediction errors (RMSSPE)
Fuente: Elaboracion propia
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Compare: Kriging_Esférica

3

To: [I{riging_Gaussiano

Predicted 1071
7920
7376 : S
] L] .{‘J ? .
5531 Sy i .,..H o‘(f
6287 ot S
d [ i ty .' 0
S R
L} ¥ ¥
__.l-!'l‘. o.‘,a""f " e #
5199 LN .
4654 [t

4110 4745 5380 605 6ERD 7285 7920

Predicted 1071
7920 ,
7978
* ) ', B
631 )
: * * ....," ., .d_,p“"' A
6287 BRI RS »””: c !
Lt ) M * o'. of ©
5743 R | o 'y
. " . :
_.M"/'i‘.:’: ’ . *
5,199 [ gt '
T W

4110 4745 5380 605 6ERD 7285 7920

_ '—. - —
Figura N°4.8: Comparacion de validacién cruzada - tarde (modelo esférico - gaussiano)

Mezsured 1071 Measured 1071

Predicted /| Emor . Standardized Eror , Nomal GQPlot / Predicted /|, Emor . Standardized Eror , Nomal GQPlot /
| Regression function |0,503524258361308 * +30,0..| | | Regression function |0,49832586 1274641 *x + 30,2...

Prediction Errors Prediction Errors

Samples 125of 125 Samples 125 of 125

Mean -0,102914 Mean -0,05592855

Root-Mean-5quare 7,285591 Root-Mean-5quare 7,267708

Mean Standardized -0,01863334 Mean Standardized 0,01170152

Root-Mean-Square Standard... 1,095213 Root-Mean-Square Standard... 1,082953

Average Standard Error 6,673977 Average Standard Error 8,71457

Nota: Mean prediction errors (errores de prediccién media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada

errores de prediccion estandarizados)
Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.8 extraemos los datos que nos resulto en el

procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario

de la tarde en el modelo esférico. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE =

-0,102914)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.01863884)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.095213)
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Compare: Kriging_Esférica To: ’Kriging_E}qunendaI v]
Predicted 1071 Predicted 1071
7920 7520 -
7376 - . 737
& - J;/' * ’ o
£.831 T — e I R Y oy
HRRYST ol . Y e
6287 et o 6287 L S A o
. ':J'."f“r.... .. O 0o '. "?)'r" "o."‘ :
B3 [ : BTA3 ey S8 e B
/ e 2 ' * — 3 + NI
. . . 8 . L
5199 Lt e e ' R e .
454 o B IETRNEY O W

4110 4745 5380 6M5 660 7285 7920 4110 4745 5330 6015 6650 7285 7920

Mezsured 10°1 Measured 101

Predicted /, Emor , Standandized Emor , Nomal G@Flot / Predicted /| Emor /. Standardized Emor , Nomnal GQPlat /
|Regression function |0,503524258361308 = +30,0..| | | Regression function 10,427936304918921 % x + 346..

Prediction Errors Prediction Errors

Samples 125 0f 125 Samples 1250f 125

Mean -0,102914 Mean -0,01564278

Root-Mean-5quare 7,285591 Root-Mean-bquare 7,490878

Mean Standardized 40,01363354 Mean Standardized 0,004367586

Root-Mean-Square Standard... 1,095213 Root-Mean-Square Standard... 1,019909

Average Standard Error &,673977 fwerage Standard Error 7,294966

. e —————

Figura N°4.9: Comparacion de validacién cruzada - tarde (modelo esférico - exponencial)

Nota: Mean prediction errors (errores de prediccion media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada
errores de prediccion estandarizados)

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.9 extraemos los datos que nos resulto en el
procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario
de la tarde en el modelo exponencial. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE = -0,01564278)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.004867586)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.019909)
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Compare: Kriging_Gaussiano To: [Kriging_Equonendal vl

Predicted 10" Predicted 101
7920 - | 1820 -
7444 ; - 7444 : -
5.965: : H /: J.f * . EIBBB - . * /. o

. . -, ./. . * * L] ’/.. .. . =
6491 . WA xi—- £.491 Wt ..\” "‘F/:
5015 gt . 5015 - Y syt

. .0' J,,:. 0. o .::1':“_ /,4’0 . &
553 e 58T Ay by
LI ., e @ - L} * ,"J * .

5D53 L ] /I/‘ . 5D53 - LN /', . ¥
4,586 oo S0 N 4,586 [ AR

4110 4745 5330 6015 6630 7288 7920 4110 4745 5380 6015 6650 7285 7920

Measured 1071 Measured -10°1

Predicted /. Emor , Standardized Emor . Nomal GQPlot Predicted /, Emor , Standardized Emor . Nomal GQPlot
| Regression function |0,49832586 1274641 * % +30,2...|| | Regression function (0,427936304318921 *x + 346...

Prediction Errors Prediction Errors

Samples 125 of 125 Samples 125 0f 125

Mean -0,0592395 Mean -0,01564273

Root-Mean-5quare 7,267706 Root-Mean-5quare 7430873

Mean Standardized -0,01170152 Mean Standardized -0,004367586

Root-Mean-Square Standardi,.. 1,082953 Root-Mean-Square Standard... 1,019309

Hverage Standard Error 6,71457 Hverage Standard Error 7,294566

—— e

Figura N°4.10: Comparacidn de validacion cruzada - tarde (modelo gaussiano — exponencial)
Nota: Mean prediction errors (errores de prediccion media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada
errores de prediccion estandarizados)

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.10 extraemos los datos que nos resulto en el
procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario
de la tarde en el modelo gaussiano. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE = -0,0592895)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.01170152)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.082953)
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Los datos extraidos de las figuras N° 4.4, 4.5 y 4.6 de validacion en los tres
modelos esférica, gaussiano y exponencial respectivamente para el horario
de la tarde, para cada modelo reemplazamos los datos en la ecuacion

general.

DISTANCIA = \/(MPE — 0)2 + (MSPE — 0)2 + (RMSSPE — 1)2

Tabla N°4.4
Resultados de la validacion cruzada - Tarde

PERIDO - TARDE

MODELO METODO DE

TEORICO AJUSTE MPE MSPE RMSSPE  DISTANCIA
ESFERICO OLS 0,102914 0,01863884 1,095213 0,14143625
GAUSSIANO OLS 0,0592895 0,01170152 1,082953 0,10263221
EXPONENCIAL OLS 0,01564278  0,004867586 1,019909 0,02578291

Nota: Mean prediction errors (MPE), Mean standardized prediction errors (MSPE), Root mean square
standardized prediction errors (RMSSPE)
Fuente: Elaboracién propia
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Compare: Kriging_Esférica

)

To: [Kriging_Gaussiano

Predicted 1071 Predicted 1071
8380 8380
777 ' 777 A
7054 7054 e e
. g 0 ’ e X,X: o J-"’.-ﬂ"‘
6,351 6,351 " Pl .8 /, ¥ — &8 :
NIEOP o 5
5728 |- 5729 .r"""'}'#"" AT -
* - ,,1“' i * *
5066 12 5086 e e Aot
I At ’
] s M oo
4403 |t ' 4403 | '
| 3740 4813 5287 606D 6833 7607 B380 3740 4R13 5287 6060 6833 7607 8380
Measured -10°] Measured -10°]

Predicted , Eror , Standardized Eror  Nomnal GQFlat / Predicted {, Emor , Standardized Eror  Nomnal GQFlat /

| Regression function |0,358589783356693 *x +37,... || | Regression function |0,38069853885376 *x +36,2... |

Prediction Errors Prediction Errors

Samples 1250f 125 Samples 1250f 125

Mean -0,3329259 Mean -0,32193

Root-Mean-5quare 9,827056 Root-Mean-5quare 9,726038

Mean Standardized 40,02919718 Mean Standardized 0,02803636

Root-Mean-Square Standar...  1,128399 Root-Mean-Square Standar...  1,139489

Average Standard Errar B,604644 Average Standard Error B,479036

Figura N°4.11: Comparacidn de validacion cruzada - noche (modelo esférico - gaussiano)
Nota: Mean prediction errors (errores de prediccién media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada

errores de prediccion estandarizados)
Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.11 extraemos los datos que nos resulto en el

procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario

de la noche en el modelo esférico. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE =

-0,3329259)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.02919718)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.128899)
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Compare: Kriging_Esferica To: [Kriging_E}qunendaI V]
Predicted 1071 Predicted 10°]
8,380 8,380
777 e 77 e
L . L ”z'
7054 7054 Dy i
0 ! + . o,.‘.""I o:h:..--""
6,391 6,391 * e S e s T
N .'o..o a ;;...ﬂ"'":'... o " *
5.?29 E.m .r:.‘#’..,:—l:h':;’,{&‘.o. PR LR
51065 1% 5065 [t
¥ ,/‘" ¢ *
4403 -4, 8403 [ *

3740 4513 5287 6060 6833 707 2330 3740 4513 5287 6DeD 6833 TRIT 8280

Measureq 1071 Mezsured 1071

Predicted /|, Eor , Standardized Error /, Nommal QQPlat / Predicted /. Eor , Standardized Emor /. Nomnal QQPlt /
| Regression function |0,353989783356693 *x +37,... || |Regression function 10,313143649631703 * x +40,... |

Prediction Errors Prediction Errors

Samples 1250f 125 Samples 1250f 125

Mean -0,3329259 Mean -0,1225417

Root-Mean-Square 9,827056 Root-Mean-Square 9,594593

Mean Standardized 0,02919718 Mean Standardized 0,009557159

Root-Mean-Square Standar.., 1,128839 Root-Mean-Square Standar...  1,051594

Average Standard Error §,604644 Average Standard Error 9,061743

Figura N°4.12: Comparacidn de validacion cruzada - noche (modelo esférico - exponencial)

Nota: Mean prediction errors (errores de prediccion media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada
errores de prediccion estandarizados)

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.12 extraemos los datos que nos resulto en el
procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario
de la noche en el modelo exponencial. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE = -0,1225417)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.009557159)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.051594)
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Figura N°4.13: Comparacidn de validacion cruzada - noche (modelo gaussiano - exponencial)
Nota: Mean prediction errors (errores de prediccion media), Mean standardized prediction errors (errores
de prediccion estandarizados media), Root mean square standardized prediction errors (raiz media cuadrada

errores de prediccion estandarizados)
Fuente: Elaboracion propia.

De la figura N° 4.13 extraemos los datos que nos resulto en el

procesamiento de la validacion de los puntos de monitoreo para el horario

de la noche en el modelo gaussiano. Tenemos:

» Mean prediction errors (MPE =

-0,32193)

» Mean standardized prediction errors (MSPE = -0.02803636)

» Root mean square standardized prediction errors (RMSSPE = 1.139469)
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Los datos extraidos de las figuras N° 4.7, 4.8 y 4.9 de validacion en los tres
modelos esférica, gaussiano y exponencial respectivamente para el horario de

la tarde, para cada modelo reemplazamos los datos en la ecuacion general.

DISTANCIA = \/(MPE — 0)2 + (MSPE — 0)2 + (RMSSPE — 1)2

Tabla N°4.5
Resultados de la validacion cruzada - Noche

PERIDO - NOCHE

METODO
#”E%%Eltg DE MPE MSPE ~ RMSSPE DISTANCIA
AJUSTE
ESFERICO OLS  0,3320249 0,02919718  1,128899  0,35819885
GAUSSIANO OLS 032193 002803636  1,139469 0,35196103

EXPONENCIAL OLS 0,1225417  0,009557159 1,051594 0,13330322
Nota: Mean prediction errors (MPE), Mean standardized prediction errors (MSPE), Root mean square
standardized prediction errors (RMSSPE)

Fuente: Elaboracién propia

De las (Tablas N°4.3, 4.4 y4.5), los resultados deberia ser cero y
por lo tanto se escoge aquel modelo que se acerque al valor de cero. En
este caso en los tres horarios en modelo que se acerca al valor de cero
es el Modelo Exponencial, por esta razon utilizaremos para la
ejecucion de los mapas en siguiente modelo.

4.6.7. Etapa 7: Sistematizacion, procesamiento de los datos en gabinete y
redaccion del informe de tesis.

El procesamiento de datos asi como la redaccion del informe se

realizara segun a la metodologia y resultados de la investigacion.
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4.7. Procesamiento estadistico y analisis de datos

El procesamiento estadistico y analisis de datos en la presente
investigacion se realizaron lo siguiente:

Para el anélisis de los datos se efectuara sobre la matriz de datos utilizando
el programa SPSS version 23, se analiz6 descriptivamente los datos de las 2
variables, variable dependiente nivel de presion continua equivalente (LAeqT)
con los datos de la variable independiente (parque automotor: liviano, pesados
y lineales) y el total. La investigacion que se realiza tiene un nivel de
significancia del 95% y 5% en contra para los tres horarios (Mafiana, Tarde y
Noche), se efectuara el analisis de correlacion de Pearson.

El coeficiente de correlacion de Pearson es una medida de la relacion entre
las dos variables, la cual podemos utilizar para medir el grado de relacion de
las dos variables analizadas.

Tedricamente el estadistico de correlacién de R de Pearson:

- 2. Xyi — DXy
T (n—1)8,S,

_ nY.x;y;i — XXi2YVi
T UnTx? - Cxpinzy? — Qw2

Iy

Donde:

- n: Total de datos.
- Sy Desviacion estandar.

- Ixy: coeficiente r de Pearson.
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Tedricamente para obtener la ecuacion de la regresion lineal es de la siguiente

forma:
y=a+ bx

Para obtener el valor de “b”

n(2.xy) = Qx)(Qy)
n(xx*) — (¥x)?

b =

Para obtener el valor de “a”

Donde:

X: Variable Independiente.

y: Variable Dependiente
- a: Es una constante.
- b: Es el coeficiente de la variable independiente. (Representa el

incremento).

El coeficiente de correlacion de r de Pearson se calcula a partir de las
puntuaciones obtenidas en la muestra de las dos variables. En la Tabla N° 4.6

tenemos el rango de valores del coeficiente de r de Pearson.
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4.7.1.

Tabla N°4.6
Valores del coeficiente de la R de Pearson

Valor Significado

-1,00 Correlacion negativa perfecta

-0,90 Correlacion negativa muy fuerte

-0,75 Correlacion negativa considerable

-0,50 Correlacion negativa media

-0,10 Correlacion negativa débil

0,00 No existe correlacion lineal entre las variables

0,10 Correlacion positiva debil

0,50 Correlacion positiva media

0,75 Correlacion positiva considerable
0,90 Correlacion positiva muy fuerte
1,00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Elaboracion propia

Cuando el coeficiente r de Pearson se eleva al cuadrado, el
resultado indica el porcentaje que tiene relacion entre las variables. Es
decir, el coeficiente de determinacion es r al cuadrado r? la variacion de
la variable dependiente respecto a la variable independiente. La cual
nos ayudara a determinar la relacion de las variables en cada uno de los
horarios a analizar, mafiana, tarde y noche.

Comprobacion de la hipdtesis

Para el procesamiento de la informacion demostraremos mediante
la geoestadistica con el software Arcgis 10.5; como también
utilizaremos el uso de la estadistica basica para la cual se utilizara tablas
de Excel, analisis de distribucion, analisis de tendencia y regresion
lineal. Las proyecciones y analisis consistirdn en hacer una
comparacion a nivel de aplicaciones estadisticas de los datos obtenidos

tanto del parque automotor como de la contaminacién acustica.
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Para evaluar si los datos provienen de una distribucion de
probabilidad normal se realizd la aplicacion de la prueba de
Kolmogorov — Smirnov, los datos resultaron de una probabilidad

normal. Vemos en el siguiente Tabla N° 4.7

Tabla N°4.7
Prueba de normalidad de Kolmogorov — Smirnov

KOLMOGOROV - SMIRNOV

LAeqT ESTADISTICO SIG
LAeqT — Mafana 0.067 0.200*
LAeqT — Tarde 0.081 0.042
LAeqgT — Noche 0.061 0.200*

Nota: LAeqT-Mafiana: Presion sonora continua equivalente total — mafiana; LAeqT-Tarde: Presion sonora
continua equivalente total — tarde; LAeqT-Noche: Presion sonora continua equivalente total — noche.
Fuente: Elaboracién Propia

Para la prueba de correlacion de Rho de Pearson datos son
normales, con un nivel de significancia del 95% de seguridad sin
equivocarse y 5% (a. = 0.05) en contra, para los horarios de la mafiana,

tarde y noche.

El criterio para la toma de decisiéon entre las hipotesis para la

prueba de Kolmogorov — Smirnov sera de la forma:

- Sip-valor>a — Se acepta H:
- Sip-valor <o — Serechaza H;

Sabiendo que el nivel de significancia utilizado es de 0.05 al
compararlo con el p — valor (0.200, 0.042 y 0.200), se aprecia que son
mayores y por lo tanto se acepta la hipotesis Hi. Después de efectuar el

analisis de los datos y de aplicar la prueba de normalidad de

130



Kolmogorov-Smirnov, se puede concluir que los datos provienen de

una distribucién normal.

H:1: La contaminacion acustica generada presenta relacion con el parque
automotor en la zona urbana del distrito de EI Tambo.
Ho: La contaminacion acustica generada no presenta relaciéon con el

pargue automotor en la zona urbana del distrito de EI Tambo.
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CAPITULO V

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

V. RESULTADOS

5.1. Determinacidn el flujo del parque automotor que ocasiona los niveles de
presion sonora continua equivalente en la zona urbana del distrito de El
Tambo

Se ha observado que las principales causas que ocasionan los niveles de
contaminacion acudtica en la zona urbana del distrito de EI Tambo es el parque
automotor que se caracteriza por el mayor flujo de vehiculos,
congestionamiento vehicular, toques excesivos de claxon de parte de los
conductores, ocasionan altos niveles de contaminacion acustica dentro de la
zona urbana del distrito de EI Tambo. Para la determinacion se realizé en los
horarios de la mafiana, tarde y noche segun la zonificacion que pertenezca cada

punto monitoreado.

5.1.1. Determinacion del flujo vehicular que generan los niveles de
presion sonora continua equivalente (LAeqT) con el ECA para
ruido - Mafana

La determinacidn del flujo vehicular y los niveles de presion sonora
continda equivalente (LAeqT) en el horario de la mafiana con el ECA
para ruido segun zonificacion en cada punto de monitoreo.
Determinacion del flujo vehicular y LAegT — Zona Residencial —

Mafiana
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En las Figura N° 5.1, se tiene la cantidad de vehiculos que
recorrieron en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo

de la zona residencial en el horario de la mafiana.
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Figura N°5.1: Flujo vehicular al tiempo de monitoreo. Zona residencial — mafiana
Nota: (Eje X: Ubicacién de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehicular)
Fuente: Elaboracion propia.

De la Figura N° 5.1, anterior podemos observar que hay puntos con
elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Independencia con
Calle. Las Flores (LFF-061) con 783 vehiculos que transitaron en un
tiempo de 15 minutos, en la interseccidn de la Av. Ferrocarril con Prolg.
Evitamiento (LFF-046 = con 501 vehiculos), en la Av. Huancavelica
con Av. Evitamiento (LFF-049 = 470 vehiculos), en el Jr. Trujillo con
Jr. Santa Isabel (LFF-121 = 418 vehiculos), la Av. Sucre con Av.
Alameda Forestal (LFF-106 = 371 vehiculos), la Av. Sucre con Prolg.

Juan Parra del Riego (LFF-102 = 336 vehiculos), la Av. Ferrocarril con
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Jr. Sebastian Lorente (LFF-124 = 329 vehiculos), se detallan los puntos
mas relevantes y observando que en el tiempo total de monitoreo de 25
dias para el horario de la mafiana que respecta a la zona residencial,
vemos que un total de 9142 vehiculos pasaron por los 89 puntos

establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.2, se tiene los puntos de
medicion que se ubico dentro del &rea urbana clasificada como zona
residencial para la comparacion con el ECA para ruido para el horario

de la mafana.
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Figura N°5.2: Comparacion LAeqT mafiana vs ECA zona residencial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracidn propia
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De las cifras representadas en la Figura N° 5.2, en el horario de la
mafiana es de 89 los puntos monitoreados ubicadas en el area urbana de
zona residencial, se obtiene que 37 puntos monitoreados excedieron los
60 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de
60,5 dBA a 74 dBA; y 52 puntos monitoreados registraron por debajo
de los 60 dB establecidos en el ECA, las gque se encuentran en el rango
de 43,1 a 60 dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle la
comparacién de los datos obtenidos en el horario de la mafiana con el
ECA para ruido en zona residencial.

Determinacion del flujo vehicular y LAegT — Zona Comercial —
Mafiana

En las Figura N° 5.3, se tiene la cantidad de vehiculos que

recorrieron en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo

de la zona comercial en el horario de la mafana.
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Figura N°5.3: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona comercial - mafiana
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehicular)
Fuente: Elaboracion propia.

De la Figura N°5.3, anterior podemos observar que hay puntos con
elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Huancavelica, Av.
Independencia con Av. Julio Sumar (LFF-058 con 1471 vehiculos que
transitaron en un tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av.
Mariscal castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) (LFF-045 =
con 1425 vehiculos), en la Av. Ferrocarril con Jr. Alejandro O. Deustua
y Av. Manchego (LFF-120 = 1190 vehiculos), la Av. Mariscal castilla
con Av. Manco Capac (LFF-027 = 1091 wvehiculos), la Awv.
Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa (LFF-060 = 950
vehiculos), la Av. Mariscal castilla con Calle. Francisco Vidal (LFF-
028 = 923 vehiculos), se detallan los puntos mas relevantes y

observando que en el tiempo total de monitoreo de 25 dias para el

136



horario de la mafiana que respecta a la zona comercial, vemos que un

total de 17539 vehiculos pasaron por los 22 puntos establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.4, se tiene los puntos de medicion
que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona comercial
para la comparacion con el ECA para ruido para el horario de la

mafana.
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Figura N°5.4: Comparacion LAeq T mafiana vs ECA zona comercial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.

De las cifras representadas en la Figura N° 5.4, en el horario de la
mafiana es de 22 los puntos monitoreados ubicadas en el &rea urbana de
zona comercial, se obtiene que 21 puntos monitoreados excedieron los
70 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de

70,7 dBA a 82,6 dBA; y 1 punto monitoreado registro por debajo de los
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70 dB establecidos en el ECA, las que se encuentran en el rango de 67,1
dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle la comparacion
de los datos obtenidos en el horario de la mafiana con el ECA para ruido
en zona comercial.
Determinacion del flujo vehicular y LAeqT — Zona Especial —
Marfiana

En las Figura N° 5.5, se tiene la cantidad de vehiculos que
recorrieron en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo
de la zona especial (centros educativos, centros de salud y areas verdes)

en el horario de la mafiana.
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Figura N°5.5: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona de proteccion especial —
marfiana.

Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehicular)

Fuente: Elaboracion propia.
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De la Figura N° 5.5, anterior podemos observar que hay puntos con
elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Mariscal castilla
con Av. Universitaria (LFF-018) con 1128 vehiculos que transitaron en
un tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av. Independencia (
Altura del Hospital Regional ) (LFF-059 = con 814 vehiculos), en la
Calle. Real con Psje. Salesiano (LFF-119 = 663 vehiculos), la Av.
Huancavelica con Jr. Pablo Neruda (LFF-051 =353 vehiculos), en elJr.
Sebastian Lorente con Jr. Arequipa (LFF-116 = 327 vehiculos), se
detallan los puntos mas relevantes y observando que en el tiempo total
de monitoreo de 25 dias para el horario de la mafiana que respecta a la
zona especial, vemos que un total de 3908 vehiculos pasaron por los 14
puntos establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.6, se tiene los puntos de
medicion que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona
especial (centros educativos, centros de salud y areas verdes) para la

comparacién con el ECA para ruido para el horario de la mafana.
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Figura N°5.6: Comparacién LAeqT mafiana vs ECA zona de proteccion especial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.

De las cifras representadas en la Figura N° 5.6, en el horario de la
mafiana es de 14 los puntos monitoreados ubicadas en el area urbana de
zona especial, se obtiene que 14 puntos monitoreados excedieron los 50
dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de 53,1
dBA a 79,8 dBA,; y no hubo puntos monitoreados que registraron por
debajo de los 50 dB establecidos en el ECA. En el Anexo se puede
observar con mayor detalle la comparacion de los datos obtenidos en el

horario de la mafiana con el ECA para ruido en zona especial.
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5.1.2. Determinacion del flujo vehicular que generan los niveles de
presion sonora continua equivalente (LAeqT) con el ECA para
ruido — Tarde

La determinacidn del flujo vehicular y los niveles de presion sonora
continua equivalente (LAeqgT) en el horario de la tarde con el ECA para
ruido segun zonificacién en cada punto de monitoreo.

Determinacion del flujo vehicular y LAeqT — Zona Residencial —
Tarde

En las Figura N° 5.7, se tiene la cantidad de vehiculos que

recorrieron en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo

de la zona residencial en el horario de la tarde.
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Figura N°5.7: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona residencial - tarde
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.
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De la Figura N° 5.7, anterior podemos observar que hay puntos con
elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Independencia con
Calle. Las Flores (LFF-061) con 707 vehiculos que transitaron en un
tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av. Ferrocarril con Prolg.
Evitamiento (LFF-046 = 347 vehiculos), en la Av. Huancavelica con
Av. Evitamiento (LFF-049 = 348 vehiculos), en el Jr. Trujillo con Jr.
Santa Isabel (LFF-121 = 248 vehiculos), la Av. Sucre con Av. Alameda
Forestal (LFF-106 = 322 vehiculos), la Av. Sucre con Prolg. Juan Parra
del Riego (LFF-102 = 306 vehiculos), la Av. Ferrocarril con Jr.
Sebastian Lorente (LFF-124 = 320 vehiculos), se detallan los puntos
mas relevantes y observando que en el tiempo total de monitoreo de 25
dias para el horario de la tarde que respecta a la zona residencial, vemos

que un total de 7745 vehiculos pasaron por los 89 puntos establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.8, se tiene los puntos de medicion

que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona residencial

para la comparacion con el ECA para ruido para el horario de la tarde.
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Figura N°5.8: Comparacion LAeqT tarde vs ECA zona residencial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.

De las cifras representadas en la Figura N° 5.8, en el horario de la
mafiana es de 89 los puntos monitoreados ubicadas en el area urbana de
zona residencial, se obtiene que 29 puntos monitoreados excedieron los
60 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de
60,4 dBA a 72,2 dBA; y 60 puntos monitoreados registraron por debajo
de los 60 dB establecidos en el ECA, las que se encuentran en el rango
de 41,1 a 60 dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle la
comparacién de los datos obtenidos en el horario de la tarde con el ECA

para ruido en zona residencial.
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Determinacion del flujo vehicular y LAeqT — Zona Comercial —
Tarde

En las Figura N° 5.9, se tiene la cantidad de vehiculos que
recorrieron en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo

de la zona comercial en el horario de la tarde.
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Puntos de Monitoreo

Figura N°5.9: Flujo vehicular al tiempo de monitoreo. Zona comercial - tarde
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

De la Figura N° 5.9, anterior podemos observar que hay puntos con
elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Huancavelica, Av.
Independencia con Av. Julio Sumar (LFF-058 con 1045 vehiculos que
transitaron en un tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av.
Mariscal castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) (LFF-045 =

con 1104 vehiculos), en la Av. Ferrocarril con Jr. Alejandro O. Deustua
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y Av. Manchego (LFF-120 = 1136 vehiculos), en la Av. Mariscal
Castilla con Av. Circunvalacion(LFF-002 = 915 vehiculos), en la Av.
Huancavelica con Jr. Santa Rosa (LFF-104 = 891 vehiculos), en la Av.
Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar (LFF-062 = 869 vehiculos), la
Av. Mariscal castilla con Av. Manco Capac (LFF-027 = 734 vehiculos),
la Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa (LFF-060 = 802
vehiculos), la Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui
(LFF-089 = 800 vehiculos), la Av. Mariscal castilla con Calle.
Francisco Vidal (LFF-028 = 693 vehiculos), se detallan los puntos
mas relevantes y observando que en el tiempo total de monitoreo de 25
dias para el horario de la tarde que respecta a la zona comercial, vemos

que un total de 17539 vehiculos pasaron por los 22 puntos establecidos.

Asi como también en la Figura N°5.10, se tiene los puntos de medicién

que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona comercial

para la comparacion con el ECA para ruido para el horario de la tarde.
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Figura N°5.10: Comparacion LAeqT tarde vs ECA zona comercial

[e)]
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.
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De las cifras representadas en la Figura N° 5.10, en el horario de la
tarde es de 22 los puntos monitoreados ubicadas en el area urbana de
zona comercial, se obtiene que 19 puntos monitoreados excedieron los
70 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de
70,4 dBA a 79,2 dBA; y 3 puntos monitoreados registraron por debajo
de los 70 dB establecidos en el ECA, las gque se encuentran en el rango
de 62,6 a 67,4 dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle
la comparacion de los datos obtenidos en el horario de la mafiana con
el ECA para ruido en zona comercial.

Determinacion del flujo vehicular y LAeqT — Zona Especial —

Tarde
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En las Figura N° 5.11, se tiene la cantidad de vehiculos que recorrieron
en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo de la zona
especial (centros educativos, centros de salud y areas verdes) en el

horario de la tarde.
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Puntos de Monitoreo

Figura N°5.11: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona de proteccion especial -
tarde

Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehiculos)

Fuente: Elaboracion propia.

De la Figura N° 5.11, anterior podemos observar que hay puntos
con elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Mariscal
castilla con Av. Universitaria (LFF-018) con 955 vehiculos que
transitaron en un tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av.
Independencia ( Altura del Hospital Regional ) (LFF-059 = con 806
vehiculos), en la Calle. Real con Psje. Salesiano (LFF-119 = 495

vehiculos), la Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda (LFF-051 = 268
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vehiculos), en elJr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa (LFF-116 = 323
vehiculos), se detallan los puntos mas relevantes y observando que en
el tiempo total de monitoreo de 25 dias para el horario de la tarde que
respecta a la zona especial, vemos que un total de 3908 vehiculos

pasaron por los 14 puntos establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.12, se tiene los puntos de
medicion que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona
especial (centros educativos, centros de salud y areas verdes) para la

comparacién con el ECA para ruido para el horario de la tarde.

Monitoreo Turno Tarde - Zona Especial
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Figura N°5.12: Comparacion LAeqt tarde vs ECA zona de proteccion especial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.3.

De las cifras representadas en la Figura N° 5.12, en el horario de la
tarde es de 14 los puntos monitoreados ubicadas en el &rea urbana de
zona especial, se obtiene que 14 puntos monitoreados excedieron los 50
dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de 50,1
dBA a 74,5 dBA; y ningun de los puntos monitoreados registraron por
debajo de los 50 dB establecidos en el ECA. En el Anexo se puede
observar con mayor detalle la comparacion de los datos obtenidos en el

horario de la tarde con el ECA para ruido en zona especial.

Determinaciéon del flujo vehicular que generan los niveles de
presion sonora continua equivalente (LAeqT) con el ECA para
ruido - Noche

La determinacion del flujo vehicular y los niveles de presidn sonora
continda equivalente (LAeqT) en el horario de la noche con el ECA
para ruido segun zonificacion en cada punto de monitoreo.
Determinacion del flujo vehicular y LAeqT — Zona Residencial —
Noche

En las Figura N° 5.13, se tiene la cantidad de vehiculos que
recorrieron en el tiempo de la medicién para cada punto de monitoreo

de la zona residencial en el horario de la noche.
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Puntos de Monitoreo

Figura N°5.13: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona residencial - noche
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia

De la Figura N° 5.13, anterior podemos observar que hay puntos
con elevado flujo vehicular, en la interseccién de la Av. Independencia
con Calle. Las Flores (LFF-061) con 753 vehiculos que transitaron en
un tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av. Ferrocarril con
Prolg. Evitamiento (LFF-046 = 292 vehiculos), en la Av. Huancavelica
con Av. Evitamiento (LFF-049 = 269 vehiculos), en el Jr. Trujillo con
Jr. Santa Isabel (LFF-121 = 313 vehiculos), la Av. Sucre con Av.
Alameda Forestal (LFF-106 = 307 vehiculos), la Av. Sucre con Prolg.
Juan Parra del Riego (LFF-102 = 318 vehiculos), la Av. Ferrocarril con
Jr. Sebastian Lorente (LFF-124 = 319 vehiculos), Av. Circunvalacion
con Progl. Trujillo (LFF-080 = 371 vehiculos), se detallan los puntos

mas relevantes y observando que en el tiempo total de monitoreo de 25
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dias para el horario de la noche que respecta a la zona residencial,
vemos que un total de 7429 vehiculos pasaron por los 89 puntos
establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.14, se tiene los puntos de
medicion que se ubicd dentro del area urbana clasificada como zona
residencial para la comparacion con el ECA para ruido para el horario

de la noche.
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Figura N°5.14: Comparacion LAeqT noche vs ECA zona residencial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.
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De las cifras representadas en la Figura N° 5.14, en el horario de la
noche es de 89 los puntos monitoreados ubicadas en el area urbana de
zona residencial, se obtiene que 29 puntos monitoreados excedieron los
60 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de
60,1 dBA a 73,8 dBA; y 60 puntos monitoreados registraron por debajo
de los 60 dB establecidos en el ECA, las gque se encuentran en el rango
de 37,4 a 59,9 dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle
la comparacién de los datos obtenidos en el horario de la noche con el
ECA para ruido en zona residencial.

Determinacion del flujo vehicular y LAegT — Zona Comercial —
Noche

En las Figura N° 5.15, se tiene la cantidad de vehiculos que

recorrieron en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo

de la zona comercial en el horario de la noche.
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Figura N°5.15: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona comercial - noche
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

De la Figura N° 5.15, anterior podemos observar que hay puntos
con elevado flujo vehicular, en la interseccion de la Av. Huancavelica,
Av. Independencia con Av. Julio Sumar (LFF-058 con 1134 vehiculos
que transitaron en un tiempo de 15 minutos), en la interseccion de la
Av. Mariscal castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) (LFF-045
= con 1012 vehiculos), en la Av. Ferrocarril con Jr. Alejandro O.
Deustua y Av. Manchego (LFF-120 = 1304 vehiculos), en la Av.
Mariscal Castilla con Av. Circunvalacion(LFF-002 = 564 vehiculos),
en la Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa (LFF-104 = 986 vehiculos),
en la Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar (LFF-062 = 832
vehiculos), la Av. Mariscal castilla con Av. Manco Capac (LFF-027 =

681 vehiculos), la Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa
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(LFF-060 = 675 vehiculos), la Av. Mariscal Castilla con Av. José
Carlos Mariategui (LFF-089 = 661 vehiculos), la Av. Mariscal castilla
con Calle. Francisco Vidal (LFF-028 = 656 vehiculos), se detallan los
puntos mas relevantes y observando que en el tiempo total de monitoreo
de 25 dias para el horario de la noche que respecta a la zona comercial,
vemos que un total de 14713 vehiculos pasaron por los 22 puntos
establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.2, se tiene los puntos de
medicion que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona
comercial para la comparacion con el ECA para ruido para el horario

de la noche.
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Figura N°5.16: Comparacion LAeqT noche vs ECA zona comercial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.
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De las cifras representadas en la Figura N° 5.16, en el horario de la
mafiana es de 22 los puntos monitoreados ubicadas en el area urbana de
zona residencial, se obtiene que 19 puntos monitoreados excedieron los
70 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de
70,5 dBA a 83,8 dBA; y 3 puntos monitoreados registraron por debajo
de los 70 dB establecidos en el ECA, las gque se encuentran en el rango
de 61,3 2 69,4 dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle
la comparacién de los datos obtenidos en el horario de la noche con el
ECA para ruido en zona comercial.

Determinacién del flujo vehicular y LAeqT — Zona Especial —
Noche

En las Figura N° 5.17, se tiene la cantidad de vehiculos que recorrieron
en el tiempo de la medicion para cada punto de monitoreo de la zona
especial (centros educativos, centros de salud y areas verdes) en el

horario de la noche.
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Figura N°5.17: Flujo vehicular respecto al tiempo de monitoreo. Zona de proteccion especial -

noche

Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: Cantidad Vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

De la Figura N° 5.17, anterior podemos observar que hay puntos
con elevado flujo vehicular, en la interseccién de la Av. Mariscal
castilla con Av. Universitaria (LFF-018) con 983 vehiculos que
transitaron en un tiempo de 15 minutos, en la interseccion de la Av.
Independencia ( Altura del Hospital Regional ) (LFF-059 = con 612
vehiculos), en la Calle. Real con Psje. Salesiano (LFF-119 = 518
vehiculos), la Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda (LFF-051 = 222
vehiculos), en elJr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa (LFF-116 = 345
vehiculos), se detallan los puntos mas relevantes y observando que en
el tiempo total de monitoreo de 25 dias para el horario de la noche que
respecta a la zona especial, vemos que un total de 3191 vehiculos

pasaron por los 14 puntos establecidos.

Asi como también en la Figura N° 5.18, se tiene los puntos de
medicion que se ubico dentro del area urbana clasificada como zona
especial (centros educativos, centros de salud y areas verdes) para la

comparacién con el ECA para ruido para el horario de la noche.
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Figura N°5.18: Comparacion LAeqT noche vs ECA zona de proteccion especial
Nota: (Eje X: Ubicacion de puntos de monitoreo), (Eje Y: LAeqT (dB))
Fuente: Elaboracion propia.

De las cifras representadas en la Figura N° 5.18, en el horario de la
mafiana es de 14 los puntos monitoreados ubicadas en el &rea urbana de
zona residencial, se obtiene que 12 puntos monitoreados excedieron los
50 dBA establecido en el ECA, las que se encuentran en el rango de
54,4 dBA a 78,9 dBA; y 2 puntos monitoreados registraron por debajo
de los 50 dB establecidos en el ECA, las que se encuentran en el rango
de 43,3 a 48,3 dBA. En el Anexo se puede observar con mayor detalle
la comparacién de los datos obtenidos en el horario de la noche con el

ECA para ruido en zona especial.

157



5.2. ldentificacion de los niveles de ruido generado por el parque automotor
en la zona urbana del distrito de EI Tambo
Se evaluo los niveles de ruido ambiental generado por el parque automotor en
las intercepciones de las avenidas principales, calles y jirones de la zona urbana
del distrito EI Tambo.
5.2.1. ldentificacién y analisis de ruido generado por el parque
automotor en el horario - Mafiana.

En la siguiente figura N° 5.19. Se tiene el siguiente analisis:

Anélisis de tendencia de la variable Lea AT dB(A) - Mafiana

Figura N°5.19: Analisis de tendencia de la variable LAeqT-Mafana.
Nota: Eje X (direccion oeste-este), eje Y (direccidn norte-sur) y eje Z (analisis de elevacion).
Fuente: Elaboracion propia.
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Con respecto al eje X (direccion W — E: plano — XZ),en la figura N°
5.19, se observa el incremento de los niveles de presion sonora continua
equivalente (Leq AT) hacia la parte central del distrito de EI Tambo,

desde la entrada del sector de Pilcomayo. Ver Cuadro N° 5.1

Cuadro N°5.1: Incremento de los niveles de presion continda equivalente, hacia

la parte central del distrito respecto al eje X — Mafiana

CODIGO DIRECCION LAeqT

LFF - 061 | Av. Independiente (caminito a Huancayo) con Calle. Las Flores 73.5 dBA
LFF - 060 | Av. Independiente con Jr. Juan Santos Atahualpa 78.8 dBA
LFF - 059 | Av. Independiente con altura del Hospital Regional de Huancayo 73.2 dBA
LFF - 083 | Av. Francisca de la Calle (altura del puente EI Tambo y Palian) 70.2 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.

En la linea de tendencia (color verde: plano - XZ) del cuadro
anterior (Cuadro N° 5.1), se hace el analisis que en estos puntos se
deben a un mayor flujo del parque automotor entre vehiculos pesados,
livianos y ligeros en la direccion para la zona centro del distrito de El

Tambo ver Cuadro N° 5.2

Cuadro N°5.2: Mayor flujo del parque automotor para la zona centro del distrito,

plano XZ —Mafiana

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 061 | Av. Independiente (caminito a Huancayo) con Calle. Las Flores 783
LFF - 060 | Av. Independiente con Jr. Juan Santos Atahualpa 950
LFF - 059 | Av. Independiente con altura del Hospital Regional de Huancayo 814
LFF - 083 | Av. Francisca de la Calle (altura del puente EI Tambo y Palian) 205

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

159




Con respecto al eje Y (direccion N — S: plano - YZ), podemos
observar el incremento de los niveles de presion
continuaequivalente (Leq AT) en el norte, centro, sur de la zona
urbana del distrito de EI Tambo.

En la parte norte del distrito, desde Quebraba Onda limite entre El

Tambo y San Agustin de Cajas ver Cuadro N° 5.3

Cuadro N°5.3: Incremento de los niveles de presion continlia equivalente, norte

del distrito respecto al eje Y — Mafiana

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 001 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Miguel Grau 70.7 dBA
LFF - 002 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Circunvalacién 74.2 dBA
LFF - 018 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria 79.8 dBA
LFF - 027 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Manco Capac 74.3 dBA
LFF - 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 70.9 dBA
LFF - 045 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Evitamiento 80.7 dBA
LFF - 046 | Av. Ferrocarril con la Prolg. Evitamiento 69.6 dBA
LFF - 049 | Av. Huancavelica con la Av. Evitamiento 72.1 dBA
LFF - 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 73.3 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)

Fuente: Elaboracion propia.

En la parte central del distrito tenemos desde. Ver Cuadro N° 5.4

Cuadro N°5.4: Incremento de los niveles de presion continla equivalente, centro

del distrito respecto al eje Y — Mafiana

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 039 | Av. Ferrocarril con la Av. Progreso 75.6 dBA
LFF - 062 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Julio Sumar 81.7 dBA
LFF - 058 | Av. Independencia con las Av. Huancavelica, la Av. Julio Sumar 81.6 dBA
LFF - 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70.5 dBA
LFF - 089 | Av. Mariscal Castilla con la Av. José Carlos Mariategui 75.6 dBA
LFF - 084 | Av. Ferrocarril con la Av. José Carlos Mariategui 76.8 dBA
LFF - 091 | Av. Huancavelica con la Av. José Carlos Mariategui 76.3 dBA
LFF - 115 | Calle Real con Jr. Francisco Bolognesi 73.1 dBA
LFF - 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 78.5 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presion sonora continua equivalente)

Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo en la parte sur del distrito de EI Tambo desde.Ver Cuadro
N° 5.5
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Cuadro N°5.5: Incremento de niveles de presion continla equivalente, sur del

distrito respecto al eje Y — Mafiana

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 75.4 dBA
LFF - 116 | Jr. Arequipa con Jr. Sebastian Lorente 72.2 dBA
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 77.6 dBA
LFF - 121 | Jr. Santa Isabel con Jr. Trujillo 74 dBA
LFF - 117 | Calle. Real con Jr. Alejando O. Deustua 75.4 dBA
LFF - 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 72.8 dBA
LFF - 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79.3 dBA
LFF - 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 70.4 dBA
LFF - 120 | Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz con Jr. Alejandro O. D. | 82.6 dBA
Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
En la siguiente figura N° 5.20. Se tiene el siguiente analisis:
Distribucion espacial del parque automotor - mafiana
~_ b L
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Figura N°5.20: Distribucion espacial del parque automotor - Mafiana

Donde: Eje X (direccion oeste-este), eje Y (direccion norte-sur) y eje Z (andlisis de elevacion).

Fuente: Elaboracion propia.

En la linea de tendencia (color azul: plano - YZ) de los cuadros

anteriores (Cuadro N° 5.3, 5.4 y 5.5), se hace el analisis que en estos

puntos se deben a un mayor flujo del parque automotor entre vehiculos
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pesados, livianos y ligeros en la direccion para la zona centro del distrito

de El Tambo como también en direccidn hacia el distrito de Huancayo

por ser Unicas vias y principales que conectan ambos distritos.Ver

Cuadro N° 5.6

Cuadro N°5.6: Mayor flujo del parque automotor para la zona centro del distrito,

plano YZ — Mafiana

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 039 | Av. Ferrocarril con la Av. Progreso 732
LFF - 062 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Julio Sumar 909
LFF - 058 | Av. Independencia con las Av. Huancavelica, la Av. Julio Sumar 1471
LFF - 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 271
LFF - 089 | Av. Mariscal Castilla con la Av. José Carlos Mariategui 917
LFF - 084 | Av. Ferrocarril con la Av. José Carlos Mariategui 760
LFF - 091 | Av. Huancavelica con la Av. José Carlos Mariategui 697
LFF - 115 | Calle Real con Jr. Francisco Bolognesi 560
LFF - 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 528
LFF - 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 397
LFF - 116 | Jr. Arequipa con Jr. Sebastian Lorente 327
LFF - 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 818
LFF-121 | Jr. Santa Isabel con Jr. Trujillo 418
LFF - 117 | Calle. Real con Jr. Alejando O. Deustua 719
LFF - 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 467
LFF - 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 853
LFF - 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 663
LFF - 120 | Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz con Jr. Alejandro O. D. 1190

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

Ademas se visualiza una disminucion de los niveles de presion

sonora continua equivalente (Leq AT) a los costados oriental y

occidental del distrito de EI Tambo:

En la parte occidental el uso asociado de los bajos niveles de emisién

de ruido es debido a que hay sectores con poca influencia de parque

automotor, pero si habiendo una zona urbana poblada en su mayoria

con una zona ecologia minimo. Ver Cuadro N° 5.7
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Cuadro N°5.7: Disminucion de niveles de presion continua equivalente, parte

occidental del distrito respecto al eje Y — Mafana

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 49.5 dBA
LFF - 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 44.6 dBA
LFF - 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 57.7 dBA
LFF - 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 54.3 dBA
LFF - 097 | Jr. Pedro Géalvez con Jr. Bahia 56 dBA
LFF - 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 53.3dBA
LFF - 107 | Jr. Carfiete con Jr. Sucre 57.6 dBA
LFF - 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 55.9 dBA
LFF - 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 53.2 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.

En la parte oriental del distrito el uso asociado de los bajos niveles

de ruido es debido a que no se presencia del parque automotor, como

también la zona urbana recién esta en expansion, habiendo encontrar

mas estructura ecoldgica principalmente. Ver Cuadro N° 5.8

Cuadro N°5.8: Disminucién de niveles de presion continua equivalente, parte

oriental del distrito respecto al eje Y — Mafiana

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47.3 dBA
LFF - 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 43.3 dBA
LFF - 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 46 dBA
LFF - 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 45.2 dBA
LFF - 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 44.5 dBA
LFF - 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 43.1 dBA
LFF - 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 48.2 dBA
LFF - 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 49.6 dBA
LFF - 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 51.8 dBA
LFF - 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 50.4 dBA
LFF - 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 49.4 dBA
LFF - 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 53.9 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N°5.9: Menor flujo del parque automotor para la zona oriental y

La disminucién de los niveles de presion sonora continda

livianos y ligeros. Ver Cuadro N° 5.9

occidental del distrito — Mafana

equivalente (Leq AT) a los costados oriental y occidental del distrito de

El Tambo en relacion con el parque automotor entre vehiculos pesados,

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 9
LFF - 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 5
LFF - 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 20
LFF - 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 16
LFF - 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 1
LFF - 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 12
LFF - 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 6
LFF - 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 4
LFF - 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 26
LFF - 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 27
LFF - 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 4
LFF - 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 11
LFF - 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 18
LFF - 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 12
LFF - 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 18
LFF - 094 | Jr. Pedro Gélvez con Jr. colon 46
LFF - 097 | Jr. Pedro Gélvez con Jr. Bahia 18
LFF - 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 79
LFF - 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 10
LFF - 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 3
LFF - 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 11

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Numero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.2. ldentificaciony analisis de ruido generado por el parque automotor

en el horario - Tarde.

De la siguiente figura N° 5.21. Se tiene el siguiente analisis:

Analisis de tendencia de la variable Lea AT dB(A) - Tarde

Figura N°5.21: Andlisis de tendencia de la variable LAeqT — Tarde.
Donde: Eje X (direccion oeste-este), eje Y (direccion norte-sur) y eje Z (anélisis de elevacion).
Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al eje X (direccion W — E: plano — XZ), en el estudio

ser observa el incremento de los niveles de presion sonora continua

equivalente (Leq AT) hacia la parte central del distrito de EI Tambo,

desde la entrada del sector de Pilcomayo. Ver Cuadro N° 5.10

Cuadro N°5.10: Incremento de los niveles de presidn continia equivalente, hacia la parte

central del distrito respecto al eje X — Tarde

CODIGO DIRECCION LAeqT

LFF - 061 | Av. Independiente (caminito a Huancayo) con Calle. Las Flores 70.1 dBA
LFF - 060 | Av. Independiente con Jr. Juan Santos Atahualpa 72.5 dBA
LFF - 059 | Av. Independiente con altura del Hospital Regional de Huancayo 71.4 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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En la linea de tendencia (color verde: plano - XZ) del cuadro

anterior (Cuadro N° 5.10), se hace el analisis que en estos puntos se

deben a un mayor flujo del parque automotor entre vehiculos pesados,

livianos y ligeros en la direccion para la zona centro del distrito de El

Tambo. Ver Cuadro N° 5.11

Cuadro N°5.11: Mayor flujo del parque automotor para la zona centro del

distrito, plano XZ — Tarde

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 061 | Av. Independiente (caminito a Huancayo) con Calle. Las Flores 707
LFF - 060 | Av. Independiente con Jr. Juan Santos Atahualpa 802
LFF - 059 | Av. Independiente con altura del Hospital Regional de Huancayo 806

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al eje Y (direccion N — S: plano - YZ), podemos

observar el incremento de los niveles de presién continua

equivalente (Leq AT) en el norte, centro, sur de la zona urbana del

distrito de El Tambo.

En la parte norte del distrito, desde Quebraba Onda limite entre El

Tambo y San Agustin de Cajas hacia el centro del distrito de EI Tambo.

Ver

Cuadro N° 5.12

Cuadro N°5.12: Incremento de los niveles de presién continla equivalente, norte

del distrito respecto al eje Y — Tarde

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 002 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Circunvalacién 72.4 dBA
LFF - 018 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria 745 dBA
LFF - 027 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Manco Capac 71.7 dBA
LFF - 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 70.4 dBA
LFF - 045 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Evitamiento 78.2 dBA
LFF - 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 72.9 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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En la parte central del distrito tenemos. Ver Cuadro N° 5.13

Cuadro N°5.13: Incremento de los niveles de presion continda equivalente,

centro del distrito respecto al eje Y — Tarde

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 039 | Av. Ferrocarril con la Av. Progreso 70.9 dBA
LFF - 062 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Julio Sumar 74.8 dBA
LFF - 058 | Av. Independencia con las Av. Huancavelica, la Av. Julio Sumar 79.2 dBA
LFF - 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 72.2 dBA
LFF - 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 70.1 dBA
LFF - 089 | Av. Mariscal Castilla con la Av. José Carlos Mariategui 72.5 dBA
LFF - 084 | Av. Ferrocarril con la Av. José Carlos Mariategui 74.5 dBA
LFF - 091 | Av. Huancavelica con la Av. José Carlos Mariategui 76.3 dBA
LFF - 115 | Calle Real con Jr. Francisco Bolognesi 74.6 dBA
LFF - 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 73.1 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo en la parte sur del distrito de El Tambo. Ver Cuadro N°

5.14

Cuadro N°5.14: Incremento de niveles de presion continta equivalente, sur del

distrito respecto al eje Y — Tarde

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 70.9 dBA
LFF - 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastidn Lorente 74.5 dBA
LFF - 117 | Calle. Real con Jr. Alejando O. Deustua 72.3 dBA
LFF - 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 74.1 dBA
LFF - 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 71.2 dBA
LFF - 120 | Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz con Jr. Alejandro O. D. | 78.2 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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De la siguiente figura N° 5.22. Se tiene el siguiente analisis:

Distribucion espacial del parque automotor - tarde

[ ]

[ ]

Figura N°5.22: Distribucidn espacial del parque automotor — Tarde.
Donde: Eje X (direccion oeste-este), eje Y (direccion norte-sur) y eje Z (andlisis de elevacion).
Fuente: Elaboracion propia.

En la linea de tendencia (color azul: plano - YZ) de los cuadros
anteriores (Cuadro N° 5.12, 5.13 y 5.14), se hace el analisis que en
estos puntos se deben a un mayor flujo del parque automotor entre
vehiculos pesados, livianos y ligeros en la direccion para la zona centro
del distrito de EI Tambo como también en direccién hacia el distrito de
Huancayo por ser Unicas vias y principales que conectan ambos

distritos. Ver Cuadro N° 5.15
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Cuadro N°5.15: Mayor flujo del parque automotor para la zona centro del
distrito, plano YZ — Tarde

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 039 | Av. Ferrocarril con la Av. Progreso 370
LFF - 062 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Julio Sumar 869
LFF - 058 | Av. Independencia con las Av. Huancavelica, la Av. Julio Sumar 1045
LFF - 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 277
LFF - 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 151
LFF - 089 | Av. Mariscal Castilla con la Av. José Carlos Mariategui 800
LFF - 084 | Av. Ferrocarril con la Av. José Carlos Mariategui 706
LFF - 091 | Av. Huancavelica con la Av. José Carlos Mariategui 772
LFF - 115 | Calle Real con Jr. Francisco Bolognesi 632
LFF - 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 594
LFF - 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 336
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 673
LFF - 117 | Calle. Real con Jr. Alejando O. Deustua 726
LFF - 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 891
LFF - 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 495
LFF - 120 | Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz con Jr. Alejandro O. D. 1136

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Numero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

Ademas se visualiza una disminucién de los niveles de presion
sonora continua equivalente (Leq AT) a los costados oriental y
occidental del distrito de El Tambo:

En la parte occidental el uso asociado de los bajos niveles de emision
de ruido es debido a que hay sectores con poca influencia de parque
automotor, pero si habiendo una zona urbana poblada en su mayoria

con una zona ecologia minimo. Ver Cuadro N° 5.16
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Cuadro N°5.16: Disminucion de niveles de presion continua equivalente, parte
occidental del distrito respecto al eje Y — Tarde

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 45.3 dBA
LFF - 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 46.6 dBA
LFF - 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 55.3 dBA
LFF - 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 53.3 dBA
LFF - 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 495 dBA
LFF - 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 55 dBA

LFF - 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 49.7 dBA
LFF -108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 50.7 dBA
LFF - 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 54.9 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.

En la parte oriental del distrito el uso asociado de los bajos niveles
de ruido es debido a que no se presencia del parque automotor, como
también la zona urbana recién esta en expansion, habiendo encontrar

mas estructura ecoldgica principalmente. Ver Cuadro N° 5.17

Cuadro N°5.17: Disminucion de niveles de presion continua equivalente, parte
oriental del distrito respecto al eje Y — Tarde

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 46.7 dBA
LFF - 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 41.1 dBA
LFF - 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 45.5 dBA
LFF - 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 41.4 dBA
LFF - 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 44.1 dBA
LFF - 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 42.8 dBA
LFF - 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 46.9 dBA
LFF - 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 50.2 dBA
LFF - 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 46.6 dBA
LFF - 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 48.9 dBA
LFF - 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 47.9 dBA
LFF - 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 51.9 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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La disminucién de los niveles de presion sonora continda

equivalente (LAeqT) a los costados oriental y occidental del distrito de

El Tambo en relacion con el parque automotor entre vehiculos pesados,

livianos y ligeros. Ver Cuadro N° 5.18

Cuadro N°5.18: Menor flujo del parque automotor para la zona oriental y

occidental del distrito — Tarde

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 6
LFF - 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 4
LFF - 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 14
LFF - 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 8
LFF - 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 1
LFF - 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 8
LFF - 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 3
LFF - 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 3
LFF - 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 28
LFF - 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 19
LFF - 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 5
LFF - 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 8
LFF - 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 16
LFF - 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 7
LFF - 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 17
LFF - 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 44
LFF - 097 | Jr. Pedro Gélvez con Jr. Bahia 17
LFF - 101 | Jr. Sebastién Lorente con Psje. Las Dunas 62
LFF - 107 | Jr. Cafete con Jr. Sucre 8
LFF - 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 6
LFF - 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 17

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.3. ldentificaciony analisis de ruido generado por el parque automotor

en el horario - Noche.

De la siguiente figura N° 5.23, tenemos el siguiente andlisis para el

horario de la noche.

Anélisis de tendencia de la variable Lea AT dB(A) - Noche

Figura N°5.23: Andlisis de tendencia de la variable LAeqT - Noche
Donde: Eje X (direccion oeste-este), eje Y (direccion norte-sur) y eje Z (anélisis de elevacion).
Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al eje X (direccion W — E: plano — XZ), en el estudio
ser observa el incremento de los niveles de presion sonora continua
equivalente (Leq AT) hacia la parte central del distrito de EI Tambo,
desde la entrada del sector de Pilcomayo. Ver Cuadro N° 5.19

Cuadro N°5.19: Incremento de los niveles de presion continua equivalente, hacia
la parte central del distrito respecto al eje X — Noche

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF - 061 | Av. Independiente (caminito a Huancayo) con Calle. Las Flores 73.8 dBA
LFF - 060 | Av. Independiente con Jr. Juan Santos Atahualpa 76.4 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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En la linea de tendencia (color verde: plano - XZ) del cuadro

anterior (Cuadro N° 5.19), se hace el analisis que en estos puntos se

deben a un mayor flujo del parque automotor entre vehiculos pesados,

livianos y ligeros en la direccion para la zona centro del distrito de El

Tambo. Ver Cuadro N° 5.20

Cuadro N°5.20: Mayor flujo del parque automotor para la zona centro del

distrito, plano XZ — Noche

CODIGO | DIRECCION N° Veh
LFF - 061 | Av. Independiente (caminito a Huancayo) con Calle. Las Flores 753
LFF - 060 | Av. Independiente con Jr. Juan Santos Atahualpa 675

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vhiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto al eje Y (direccion N — S: plano - YZ), podemos

observar el incremento de los niveles de presion continua

equivalente (Leq AT) en el norte, centro, sur de la zona urbana del

distrito de El Tambo.

En la parte norte del distrito, desde Quebraba Onda limite entre El

Tambo y San Agustin de Cajas. Ver Cuadro N° 5.21

Cuadro N°5.21: Incremento de los niveles de presién continda equivalente, norte

del distrito respecto al eje Y — Noche

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 002 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Circunvalacion 70.7 dBA
LFF - 018 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria 78.9 dBA
LFF - 027 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Manco Capac 73.8 dBA
LFF - 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 72.7 dBA
LFF - 045 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Evitamiento 82.3 dBA
LFF - 049 | Av. Huancavelica con la Av. Evitamiento 70.4 dBA
LFF - 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 71.2 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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En la parte central del distrito tenemos. Ver Cuadro N° 5.22

Cuadro N°5. 22: Incremento de los niveles de presidn continda equivalente,

centro del distrito respecto al eje Y — Noche

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 039 | Av. Ferrocarril con la Av. Progreso 77.7 dBA
LFF - 062 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Julio Sumar 80.1 dBA
LFF - 058 | Av. Independencia con las Av. Huancavelica, la Av. Julio Sumar 82.5 dBA
LFF - 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70.1 dBA
LFF - 089 | Av. Mariscal Castilla con la Av. José Carlos Mariategui 78.5 dBA
LFF - 084 | Av. Ferrocarril con la Av. José Carlos Mariategui 79 dBA

LFF - 091 | Av. Huancavelica con la Av. José Carlos Mariategui 77.2 dBA
LFF - 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 79.6 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo en la parte sur del distrito de El Tambo. Ver Cuadro N°

5.23

Cuadro N°5.23: Incremento de niveles de presion continta equivalente, sur del

distrito respecto al eje Y — Noche

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 70.9 dBA
LFF - 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 76.5 dBA
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 75.6 dBA
LFF - 121 | Jr. Santa Isabel con Jr. Trujillo 72.6 dBA
LFF - 117 | Calle. Real con Jr. Alejando O. Deustua 70.5 dBA
LFF - 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 70.6 dBA
LFF - 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79.8 dBA
LFF - 120 | Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz con Jr. Alejandro O. D. | 83.8 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presidn sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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De la siguiente figura N° 5.24, se tiene el siguiente analisis para el

horario de la noche:

/

[ [+]

1/ /]

Distribucion espacial del parque automotor - noche

™

Figura N°5.24: Distribucion espacial del parque automotor — Noche.
Donde: Eje X (direccion oeste-este), eje Y (direccion norte-sur) y eje Z (andlisis de elevacion).

Fuente: Elaboracion propia.

En la linea de tendencia (color azul: plano - YZ) de los cuadros

anteriores (Cuadro N° 5.21, 5.22 y 5.23), se hace el andlisis que en

estos puntos se deben a un mayor flujo del parque automotor entre

vehiculos pesados, livianos y ligeros en la direccion para la zona centro

del distrito de El Tambo como también en direccién hacia el distrito de

Huancayo por ser Unicas vias y principales que conectan ambos

distritos. Ver Cuadro N° 5.24
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Cuadro N°5.24: Mayor flujo del parque automotor para la zona centro del

distrito, plano YZ — Noche

CODIGO DIRECCION N° Veh
LFF - 002 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Circunvalacion 564
LFF - 018 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria 983
LFF - 027 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Manco Capac 681
LFF - 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 656
LFF - 045 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Evitamiento 1012
LFF - 049 | Av. Huancavelica con la Av. Evitamiento 269
LFF - 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 578
LFF - 039 | Av. Ferrocarril con la Av. Progreso 531
LFF - 062 | Av. Mariscal Castilla con la Av. Julio Sumar 832
LFF - 058 | Av. Independencia con las Av. Huancavelica, la Av. Julio Sumar 1134
LFF - 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 221
LFF - 089 | Av. Mariscal Castilla con la Av. José Carlos Mariategui 661
LFF - 084 | Av. Ferrocarril con la Av. José Carlos Mariategui 723
LFF - 091 | Av. Huancavelica con la Av. José Carlos Mariategui 640
LFF - 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 593
LFF - 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 318
LFF - 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 344
LFF-111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 695
LFF - 121 | Jr. Santa Isabel con Jr. Trujillo 313
LFF - 117 | Calle. Real con Jr. Alejando O. Deustua 590
LFF - 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 439
LFF - 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 986
LFF - 120 | Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz con Jr. Alejandro O. D. 1304

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.

Ademaés se visualiza una disminucién de los niveles de presion

sonora continua equivalente (Leq AT) a los costados oriental y

occidental del distrito de El Tambo:

En la parte occidental el uso asociado de los bajos niveles de emision

de ruido es debido a que hay sectores con poca influencia de parque

automotor, pero si habiendo una zona urbana poblada en su mayoria

con una zona ecologia minimo. Ver Cuadro N° 5.25
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Cuadro N°5.25: Disminucion de niveles de presion continua equivalente, parte
occidental del distrito respecto al eje Y — Noche

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF - 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 40.9 dBA
LFF - 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 59.5 dBA
LFF - 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 53.8 dBA
LFF - 094 | Jr. Pedro Géalvez con Jr. colon 56.7 dBA
LFF - 097 | Jr. Pedro Géalvez con Jr. Bahia 52.5 dBA
LFF - 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 57.5 dBA
LFF - 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 55.4 dBA
LFF - 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 51.3 dBA
LFF - 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 56.2 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.

En la parte oriental del distrito el uso asociado de los bajos niveles
de ruido es debido a que no se presencia del parque automotor, como
también la zona urbana recién esta en expansion, habiendo encontrar

mas estructura ecoldgica principalmente. Ver Cuadro N° 5.26

Cuadro N°5.26: Disminucion de niveles de presion continua equivalente, parte
oriental del distrito respecto al eje Y — Noche

CODIGO | DIRECCION LAeqT

LFF - 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47.9 dBA
LFF - 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 37.4 dBA
LFF - 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 40.2 dBA
LFF - 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 38.5 dBA
LFF - 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 57.9 dBA
LFF-016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 38 dBA

LFF - 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 38.7 dBA
LFF - 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 48.8 dBA
LFF - 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 50.1 dBA
LFF - 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 46.7 dBA
LFF - 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 42.6 dBA
LFF - 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 54.5 dBA

Nota: (LFF: Codigo de puntos, LAeqT (dBA): Presién sonora continua equivalente)
Fuente: Elaboracion propia.
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La disminucién de los niveles de presion sonora continda

equivalente (Leq AT) a los costados oriental y occidental del distrito de

El Tambo en relacion con el parque automotor entre vehiculos pesados,

livianos y ligeros. Ver Cuadro N° 5.27

Cuadro N°5.27: Menor flujo del parque automotor para la zona oriental y

occidental del distrito — Noche

CODIGO | DIRECCION N° Veh
LFF - 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 3
LFF - 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 1
LFF - 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 12
LFF - 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 5
LFF - 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 4
LFF - 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 5
LFF - 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 1
LFF - 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 1
LFF - 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 28
LFF - 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 15
LFF - 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 3
LFF - 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 4
LFF - 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 22
LFF - 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 2
LFF - 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 21
LFF - 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 35
LFF - 097 | Jr. Pedro Gélvez con Jr. Bahia 12
LFF - 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 73
LFF - 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 10
LFF - 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 5
LFF - 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 12

Nota: (LFF: Codigo de puntos, N° Veh: Nimero de vehiculos)
Fuente: Elaboracion propia.
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5.3. Identificacion de las zonas criticas de los niveles de contaminacion
acustica en la zona urbana del distrito de EI Tambo
Para la identificacion de los puntos de monitoreopor zonificacién y ver las

zonas mas criticas de alto contaminacién acustica en los tres horarios.

5.3.1. ldentificacién de los puntos mas criticos de la zona residencial —

Mafiana

En el siguiente Cuadro N°5.28 tenemos la relacion de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la mafiana.
Ubicacion de los puntos en el mapa N° 7 Mapa de zonificacion de la
zona residencial del distrito, en el mapa N° 29 Mapa de contaminacion
acustica - mafiana, (ANEXO 10), asi como también con la comparacion
de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido
por cada zona de aplicacién, de las cuales se identificara los puntos mas

criticos.

179



Cuadro N°5.28: Comparacién de LAeqT zona residencial - Mafiana con ECA para Ruido

CODIGO | DIRECCION LAeqT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47,3 Residencial 60 -12,7 CUMPLE
LFF 004 | Av. Circunvalacion con Psje. 9 de Julio 62,1 Residencial 60 2,1 NO CUMPLE
LFF 005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 60,6 Residencial 60 0,6 NO CUMPLE
LFF 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 43,3 Residencial 60 -16,7 CUMPLE
LFF 007 | Av.Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 46 Residencial 60 -14 CUMPLE
LFF 008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 54,7 Residencial 60 -5,3 CUMPLE
LFF 009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 48,9 Residencial 60 -11,1 CUMPLE
LFF 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 45,2 Residencial 60 -14,8 CUMPLE
LFF 011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 49,6 Residencial 60 -10,4 CUMPLE
LFF 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 445 Residencial 60 -15,5 CUMPLE
LFF 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 49,5 Residencial 60 -10,5 CUMPLE
LFF 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 43,1 Residencial 60 -16,9 CUMPLE
LFF 017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 57,9 Residencial 60 -2,1 CUMPLE
LFF 019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 49,7 Residencial 60 -10,3 CUMPLE
LFF 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 48,2 Residencial 60 -11,8 CUMPLE
LFF 021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 51,7 Residencial 60 -8,3 CUMPLE
LFF 022 | Av. Circumvalacion con Calle. Chanchamayo 55,4 Residencial 60 -4,6 CUMPLE
LFF 023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 55,2 Residencial 60 -4,8 CUMPLE
LFF 024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 60,6 Residencial 60 0,6 NO CUMPLE
LFF 025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 59,1 Residencial 60 -0,9 CUMPLE
LFF 029 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 65,5 Residencial 60 5,5 NO CUMPLE
LFF 030 | Jr. Pachacutec con Calle. San Roque y Psje. 6 de Junio 58,7 Residencial 60 -1,3 CUMPLE
LFF 031 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 61,8 Residencial 60 1,8 NO CUMPLE
LFF 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 49,6 Residencial 60 -10,4 CUMPLE
LFF 034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 52,4 Residencial 60 -7,6 CUMPLE
LFF 035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 68,9 Residencial 60 8,9 NO CUMPLE
LFF 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 51,8 Residencial 60 -8,2 CUMPLE
LFF 037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 50,1 Residencial 60 -9,9 CUMPLE
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CODIGO | DIRECCION LAeqgT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60,9 Residencial 60 0,9 NO CUMPLE
LFF 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 50,4 Residencial 60 -9,6 CUMPLE
LFF 043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 58,1 Residencial 60 -1,9 CUMPLE
LFF 046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 69,6 Residencial 60 9,6 NO CUMPLE
LFF 047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 59,9 Residencial 60 -0,1 CUMPLE
LFF 048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 66 Residencial 60 6 NO CUMPLE
LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 72,1 Residencial 60 12,1 NO CUMPLE
LFF 050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 59,3 Residencial 60 -0,7 CUMPLE
LFF 052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 60,7 Residencial 60 0,7 NO CUMPLE
LFF 053 | Av. Huancavelica con Psje. Libertadores de america 68,9 Residencial 60 8,9 NO CUMPLE
LFF 054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 52,5 Residencial 60 -7,5 CUMPLE
LFF 055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 53 Residencial 60 -7 CUMPLE
LFF 056 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 49,2 Residencial 60 -10,8 CUMPLE
LFF 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 44,6 Residencial 60 -15,4 CUMPLE
LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73,5 Residencial 60 13,5 NO CUMPLE
LFF 063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moguegua 58,2 Residencial 60 -1,8 CUMPLE
LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70,5 Residencial 60 10,5 NO CUMPLE
LFF 065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 61,3 Residencial 60 1,3 NO CUMPLE
LFF 066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 58,3 Residencial 60 -1,7 CUMPLE
LFF 067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 60 Residencial 60 0 CUMPLE
LFF 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 57,7 Residencial 60 -2,3 CUMPLE
LFF 069 | Av. 1°de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 54,2 Residencial 60 -5,8 CUMPLE
LFF 070 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 56,7 Residencial 60 -3,3 CUMPLE
LFF 071 | Av. Via de Evitamiento con Jr. Elena Moyano 55,7 Residencial 60 -4,3 CUMPLE
LFF 072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 58,1 Residencial 60 -1,9 CUMPLE
LFF 073 | Prolg. José Carlos Mariategui con Av. Circunvalacion 64,7 Residencial 60 4,7 NO CUMPLE
LFF 074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 61,2 Residencial 60 1,2 NO CUMPLE
LFF 075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 62,8 Residencial 60 2,8 NO CUMPLE
LFF 076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Oswaldo Barreto 68,3 Residencial 60 8,3 NO CUMPLE
LFF 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 49,4 Residencial 60 -10,6 CUMPLE
LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 69,3 Residencial 60 9,3 NO CUMPLE
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CODIGO | DIRECCION LAeqgT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 080 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 66,2 Residencial 60 6,2 NO CUMPLE
LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 68,8 Residencial 60 8,8 NO CUMPLE
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 69,7 Residencial 60 9,7 NO CUMPLE
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Altura del puente) 70,2 Residencial 60 10,2 NO CUMPLE
LFF 085 | Calle. Los Manzanos con Jr. Oswaldo Barreto 60,5 Residencial 60 0,5 NO CUMPLE
LFF 086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 59,8 Residencial 60 -0,2 CUMPLE
LFF 087 | Calle. Inca Ripac con Calle. San José de Bellavista 56,1 Residencial 60 -3,9 CUMPLE
LFF 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 53,9 Residencial 60 -6,1 CUMPLE
LFF 090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 59,7 Residencial 60 -0,3 CUMPLE
LFF 092 | Av. José Carlos Mariategui con Jr. Los Bosques 62,7 Residencial 60 2,7 NO CUMPLE
LFF 093 | Av. José Carlos Mariategui con Psje. Los Amautas 64,9 Residencial 60 4,9 NO CUMPLE
LFF 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 54,3 Residencial 60 -5,7 CUMPLE
LFF 095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 66,2 Residencial 60 6,2 NO CUMPLE
LFF 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 56 Residencial 60 -4 CUMPLE
LFF 098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 60,5 Residencial 60 0,5 NO CUMPLE
LFF 099 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 63,8 Residencial 60 3,8 NO CUMPLE
LFF 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 53,3 Residencial 60 -6,7 CUMPLE
LFF 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 66,9 Residencial 60 6,9 NO CUMPLE
LFF 103 | Prolg. Juan Parra del Riego con Calle. Cristobal Colon 59,7 Residencial 60 -0,3 CUMPLE
LFF 105 | Av. 13 de Noviembre con Jr. Los Minerales 56,9 Residencial 60 -3,1 CUMPLE
LFF 106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 68,3 Residencial 60 8,3 NO CUMPLE
LFF 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 57,6 Residencial 60 -2,4 CUMPLE
LFF 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 55,9 Residencial 60 -4,1 CUMPLE
LFF 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 53,2 Residencial 60 -6,8 CUMPLE
LFF 112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 67,7 Residencial 60 7,7 NO CUMPLE
LFF 113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacha 66,6 Residencial 60 6,6 NO CUMPLE
LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 74 Residencial 60 14 NO CUMPLE
LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 66,3 Residencial 60 6,3 NO CUMPLE
LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69,8 Residencial 60 9,8 NO CUMPLE
LFF 125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 58,5 Residencial 60 -1,5 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.28 anterior observamos, segun la zonificacion que
se realizd para el total de 89 puntos pertenecientes a la zona residencial,
se obtuvo que 38 puntos estan por encima de los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido (60 dBA), las cuales no cumple.

Para el horario de la mafiana para la zona residencial tenemos los
puntos mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el
siguiente Cuadro N°5.29

Cuadro N°5.29: Puntos mas criticos de la zona residencial - Mafana

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 72,1
LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70,5
LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 69,3
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 69,7
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Altura del puente) 70,2
LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 74
LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69,8

Fuente: Elaboracidn propia
5.3.2. ldentificacion de los puntos més criticos de la zona comercial —
Mafana
En el siguiente Cuadro N°5.30 tenemos la relacién de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la mafiana.
Ubicacion de los puntos en el mapa N° 8 Mapa de zonificacion de la
zona comercial del distrito, en el mapa N° 29 Mapa de contaminacion
acustica - mafiana, (ANEXO 10), asi como también con la comparacion
de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido
por cada zona de aplicacion, de las cuales se identificara los puntos méas

criticos.
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Cuadro N°5.30: Comparacion de LAeqT zona comercial - Mafiana con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT ZONA | ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 70,7 Comercial 70 0,7 NO CUMPLE
LFF 002 | Av. Mariscal Castilla con Av. Circunvalacion 74,2 Comercial 70 4,2 NO CUMPLE
LFF 027 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 74,3 Comercial 70 4,3 NO CUMPLE
LFF 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 70,9 Comercial 70 0,9 NO CUMPLE
LFF 039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 75,6 Comercial 70 5,6 NO CUMPLE
LFF 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 73,3 Comercial 70 3,3 NO CUMPLE
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) 80,7 Comercial 70 10,7 NO CUMPLE
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 81,6 Comercial 70 11,6 NO CUMPLE
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 78,8 Comercial 70 8,8 NO CUMPLE
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 81,7 Comercial 70 11,7 NO CUMPLE
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 76,8 Comercial 70 6,8 NO CUMPLE
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 75,6 Comercial 70 5,6 NO CUMPLE
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 76,3 Comercial 70 6,3 NO CUMPLE
LFF 096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 67,1 Comercial 70 -2,9 NO CUMPLE
LFF 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79,3 Comercial 70 9,3 NO CUMPLE
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 78,5 Comercial 70 8,5 NO CUMPLE
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 77,6 Comercial 70 7,6 NO CUMPLE
LFF 115 | Calle. Real con Jr. F. Bolognesi (Jr. Manuel Fuentes ) 73,1 Comercial 70 3,1 NO CUMPLE
LFF 117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 75,4 Comercial 70 5,4 NO CUMPLE
LFF 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 72,8 Comercial 70 2,8 NO CUMPLE
LFF 120 | Av. Fcarril con Jr. Alejandro O.Deustua y Av. M. Mufioz 82,6 Comercial 70 12,6 NO CUMPLE
LFF 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 75,4 Comercial 70 54 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.30 anterior observamos, segun la zonificacion que se
realizo para el total de 22 puntos pertenecientes a la zona comercial, se
obtuvo que los 22 puntos estan por encima de los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido (70 dBA), las cuales no cumple.

Para el horario de la mafiana para la zona comercial tenemos los puntos
mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el siguiente

Cuadro N°5.31

Cuadro N°5.31: Puntos mas criticos de la zona comercial — Mafiana

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) 80,7
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 81,6
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 78,8
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 81,7
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 78,8
LFF 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79,3
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 78,5
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 77,6
LFF 120 | Av. Fcarril con Jr. Alejandro O. Deustua y Av. M. Mufioz 82,6

Fuente: Elaboracion propia

5.3.3.

Identificacidn de los puntos mas criticos de la zona de proteccion
especial — Mafana

En el siguiente Cuadro N°5.32 tenemos la relacion de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la mafiana.

Ubicacion de los puntos en el mapa N° 9 Mapa de zonificacién de
la zona de proteccidn especial del distrito, en el mapa N° 29 Mapa de
contaminacion acustica - mafiana, (ANEXO 10), asi como también con

la comparacion de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad
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ambiental para ruido por cada zona de aplicacion, de las cuales se

identificara los puntos mas criticos.
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Cuadro N°5.32: Comparacion de LAeqT zona de proteccién especial - Mafiana con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT | ZONA | ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 012 | Av. 26 de Julio (Altura del Colegio Safios Chaupi) 53,1 Especial 50 3,1 NO CUMPLE
LFF 014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 56,8 Especial 50 6,8 NO CUMPLE
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria (Univ. UNCP) 79,8 Especial 50 29,8 NO CUMPLE
LFF 026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 56,2 Especial 50 6,2 NO CUMPLE
LFF 032 | Jr. Rosario (Altura del Instit Educativo Francisco de Zela) 55,2 Especial 50 5,2 NO CUMPLE
LFF 040 | Av. Progreso con Av Santa Barbara 69,7 Especial 50 19,7 NO CUMPLE
LFF 041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 55,6 Especial 50 5,6 NO CUMPLE
LFF 051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 69,8 Especial 50 19,8 NO CUMPLE
LFF 059 | Av. Independencia ( Altura del Hospital Regional ) 73,2 Especial 50 23,2 NO CUMPLE
LFF 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 68,9 Especial 50 18,9 NO CUMPLE
LFF 100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 66,5 Especial 50 16,5 NO CUMPLE
LFF 114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 62 Especial 50 12 NO CUMPLE
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 72,2 Especial 50 22,2 NO CUMPLE
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 70,4 Especial 50 20,4 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.32 anterior observamos, segun la zonificacion que
se realizd para el total de 14 puntos pertenecientes a la zona especial, se
obtuvo que los 14 puntos estan por encima de los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido (50 dBA), las cuales no cumple.

Para el horario de la mafana para la zona comercial tenemos los puntos
mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el siguiente

Cuadro N°5.33

Cuadro N°5.33: Puntos mas criticos de la zona de proteccion especial — Mafiana

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF-018 Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria (Univ. UNCP) 79,8
LFF-040 Av. Progreso con Av Santa Barbara 69,7
LFF-051 Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 69,8
LFF-059 Av. Independencia ( Altura del Hospital Regional ) 73,2
LFF-077 Av. Circunvalacién con Calle. Huascar 68,9
LFF-116 Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 72,2
LFF-119 Calle. Real con Psje. Salesiano 70,4

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.

En el Cuadro N°5.33 se identifico los puntos mas criticos de la zona
especial, en la Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria (LFF-018)
se ubica la Universidad Nacional del Centro del Perd, en la Av.
Independencia (LFF-059) esta a la altura del Hospital Regional de
Huancayo.

Identificacion de los puntos mas criticos de la zona residencial —
Tarde

En el siguiente Cuadro N°5.34 tenemos la relaciéon de todos los

puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la

zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la tarde.
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Ubicacion de los puntos en el mapa N° 7 Mapa de zonificacion de
la zona residencial del distrito, en el mapa N° 30 Mapa de
contaminacion acustica - tarde, (ANEXO 10), asi como también con la
comparaciéon de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido por cada zona de aplicacién, de las cuales se

identificara los puntos mas criticos.
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Cuadro N°5.34: Comparacion de LAeqT zona residencial - Tarde con ECA para Ruido

CODIGO | DIRECCION LAegT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 46,7 Residencial 60 -13,3 CUMPLE
LFF 004 | Av. Circunvalacion con Psje. 9 de Julio 56,7 Residencial 60 -3,3 CUMPLE
LFF 005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 47,9 Residencial 60 -12,1 CUMPLE
LFF 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 41,1 Residencial 60 -18,9 CUMPLE
LFF 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 45,5 Residencial 60 -14,5 CUMPLE
LFF 008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 50,6 Residencial 60 -9,4 CUMPLE
LFF 009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 46,3 Residencial 60 -13,7 CUMPLE
LFF 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 41,4 Residencial 60 -18,6 CUMPLE
LFF 011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 48 Residencial 60 -12 CUMPLE
LFF 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 441 Residencial 60 -15,9 CUMPLE
LFF 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 45,3 Residencial 60 -14,7 CUMPLE
LFF 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 42,8 Residencial 60 -17,2 CUMPLE
LFF 017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 54,7 Residencial 60 -5,3 CUMPLE
LFF 019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 48,1 Residencial 60 -11,9 CUMPLE
LFF 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 46,9 Residencial 60 -13,1 CUMPLE
LFF 021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 50,3 Residencial 60 -9,7 CUMPLE
LFF 022 | Av. Circumvalacion con Calle. Chanchamayo 52 Residencial 60 -8 CUMPLE
LFF 023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 48,3 Residencial 60 -11,7 CUMPLE
LFF 024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 54,5 Residencial 60 -55 CUMPLE
LFF 025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 57,5 Residencial 60 -2,5 CUMPLE
LFF 029 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 62,1 Residencial 60 2,1 NO CUMPLE
LFF 030 | Jr. Pachacutec con Calle. San Roque y Psje. 6 de Junio 53,5 Residencial 60 -6,5 CUMPLE
LFF 031 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 59,6 Residencial 60 -0,4 CUMPLE
LFF 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 50,2 Residencial 60 -9,8 CUMPLE
LFF 034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 50,5 Residencial 60 -9,5 CUMPLE
LFF 035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 65,3 Residencial 60 5,3 NO CUMPLE
LFF 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 46,6 Residencial 60 -13,4 CUMPLE
LFF 037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 45 Residencial 60 -15 CUMPLE
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CODIGO | DIRECCION LAeqgT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60,1 Residencial 60 0,1 NO CUMPLE
LFF 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 48,9 Residencial 60 -11,1 CUMPLE
LFF 043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 55 Residencial 60 -5 CUMPLE
LFF 046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 67,8 Residencial 60 7,8 NO CUMPLE
LFF 047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 56,1 Residencial 60 -3,9 CUMPLE
LFF 048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 58,8 Residencial 60 -1,2 CUMPLE
LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 69,8 Residencial 60 9,8 NO CUMPLE
LFF 050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 54,3 Residencial 60 -5,7 CUMPLE
LFF 052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 58,9 Residencial 60 -1,1 CUMPLE
LFF 053 | Av. Huancavelica con Psje. Libertadores de america 67,7 Residencial 60 7,7 CUMPLE
LFF 054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 49,8 Residencial 60 -10,2 CUMPLE
LFF 055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 49,4 Residencial 60 -10,6 CUMPLE
LFF 056 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 45,9 Residencial 60 -14,1 CUMPLE
LFF 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 46,6 Residencial 60 -13,4 CUMPLE
LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 70,1 Residencial 60 10,1 NO CUMPLE
LFF 063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moguegua 60,7 Residencial 60 0,7 NO CUMPLE
LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 72,2 Residencial 60 12,2 NO CUMPLE
LFF 065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 60,4 Residencial 60 0,4 NO CUMPLE
LFF 066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 57,6 Residencial 60 -2,4 CUMPLE
LFF 067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 58,1 Residencial 60 -1,9 CUMPLE
LFF 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 55,3 Residencial 60 -4,7 CUMPLE
LFF 069 | Av. 1°de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 51,3 Residencial 60 -8,7 CUMPLE
LFF 070 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 54,7 Residencial 60 -53 CUMPLE
LFF 071 | Av. Via de Evitamiento con Jr. Elena Moyano 51,5 Residencial 60 -8,5 CUMPLE
LFF 072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 56,4 Residencial 60 -3,6 CUMPLE
LFF 073 | Prolg. José Carlos Mariategui con Av. Circunvalacion 64,9 Residencial 60 4,9 NO CUMPLE
LFF 074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 59,5 Residencial 60 -0,5 CUMPLE
LFF 075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 65,5 Residencial 60 5,5 NO CUMPLE
LFF 076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Oswaldo Barreto 63,7 Residencial 60 3,7 NO CUMPLE
LFF 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 47,9 Residencial 60 -12,1 CUMPLE
LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 62,8 Residencial 60 2,8 NO CUMPLE
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CODIGO | DIRECCION LAeqgT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 080 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 64,5 Residencial 60 4,5 NO CUMPLE
LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 65,7 Residencial 60 5,7 NO CUMPLE
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 67,8 Residencial 60 7,8 NO CUMPLE
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Altura del puente) 68,9 Residencial 60 8,9 NO CUMPLE
LFF 085 | Calle. Los Manzanos con Jr. Oswaldo Barreto 58,2 Residencial 60 -1,8 CUMPLE
LFF 086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 63 Residencial 60 3 NO CUMPLE
LFF 087 | Calle. Inca Ripac con Calle. San José de Bellavista 53,7 Residencial 60 -6,3 CUMPLE
LFF 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 51,9 Residencial 60 -8,1 CUMPLE
LFF 090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 56,3 Residencial 60 -3,7 CUMPLE
LFF 092 | Av. José Carlos Mariategui con Jr. Los Bosques 62,8 Residencial 60 2,8 NO CUMPLE
LFF 093 | Av. José Carlos Mariategui con Psje. Los Amautas 56,8 Residencial 60 -3,2 CUMPLE
LFF 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 53,3 Residencial 60 -6,7 CUMPLE
LFF 095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 61,8 Residencial 60 1,8 NO CUMPLE
LFF 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 49,5 Residencial 60 -10,5 CUMPLE
LFF 098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 57,2 Residencial 60 -2,8 CUMPLE
LFF 099 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 61,7 Residencial 60 1,7 NO CUMPLE
LFF 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 55 Residencial 60 -5 CUMPLE
LFF 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 66,6 Residencial 60 6,6 NO CUMPLE
LFF 103 | Prolg. Juan Parra del Riego con Calle. Cristobal Colon 58,3 Residencial 60 -1,7 CUMPLE
LFF 105 | Av. 13 de Noviembre con Jr. Los Minerales 57,2 Residencial 60 -2,8 CUMPLE
LFF 106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 67,6 Residencial 60 7,6 NO CUMPLE
LFF 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 49,7 Residencial 60 -10,3 CUMPLE
LFF 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 50,7 Residencial 60 -9,3 CUMPLE
LFF 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 54,9 Residencial 60 -5,1 CUMPLE
LFF 112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 62,7 Residencial 60 2,7 NO CUMPLE
LFF 113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacha 64,8 Residencial 60 4,8 NO CUMPLE
LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 69,1 Residencial 60 9,1 NO CUMPLE
LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 65,6 Residencial 60 5,6 NO CUMPLE
LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 68,5 Residencial 60 8,5 NO CUMPLE
LFF 125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 55,7 Residencial 60 -4,3 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.34 anterior observamos, segun la zonificacion que
se realizo para el total de 89 puntos pertenecientes a la zona residencial
del turno tarde, se obtuvo que 28 puntos estdn por encima de los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido (60 dBA), las cuales no
cumple.

Para el horario de la tarde para la zona residencial tenemos los
puntos mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el

siguiente Cuadro N°5.35.

Cuadro N°5.35: Puntos mas criticos de la zona residencial — Tarde

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 70,1
LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 72,2
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 67,8
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Altura del puente) 68,9
LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 69,1
LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastin Lorente 68,5

Fuente: Elaboracion propia

5.3.5. ldentificacién de los puntos mas criticos de la zona comercial —

Tarde
En el siguiente Cuadro N°5.36 tenemos la relacion de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la tarde.
Ubicacion de los puntos en el mapa N° 8 Mapa de zonificacion de la
zona comercial del distrito, en el mapa N° 30 Mapa de contaminacién
acustica - tarde, (ANEXO 10), asi como también con la comparacion de

la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido por
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cada zona de aplicacion, de las cuales se identificara los puntos mas

criticos.
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Cuadro N°5. 36: Comparacion de LAeqT zona comercial - Tarde con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT | ZONA | ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 67,4 Comercial 70 -2,6 CUMPLE
LFF 002 | Av. Mariscal Castilla con Av. Circunvalacion 72,4 Comercial 70 2,4 NO CUMPLE
LFF 027 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 71,7 Comercial 70 1,7 NO CUMPLE
LFF 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 70,4 Comercial 70 0,4 NO CUMPLE
LFF 039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 70,9 Comercial 70 0,9 NO CUMPLE
LFF 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 72,9 Comercial 70 2,9 NO CUMPLE
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) 78,2 Comercial 70 8,2 NO CUMPLE
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 79,2 Comercial 70 9,2 NO CUMPLE
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 72,5 Comercial 70 2,5 NO CUMPLE
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 74,8 Comercial 70 4,8 NO CUMPLE
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 74,5 Comercial 70 4,5 NO CUMPLE
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 72,5 Comercial 70 2,5 NO CUMPLE
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 74,6 Comercial 70 4,6 NO CUMPLE
LFF 096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 62,6 Comercial 70 -7,4 CUMPLE
LFF 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 74,1 Comercial 70 4,1 NO CUMPLE
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 73,1 Comercial 70 3,1 NO CUMPLE
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 74,5 Comercial 70 4,5 NO CUMPLE
LFF 115 | Calle. Real con Jr. F. Bolognesi (Jr. Manuel Fuentes ) 70,7 Comercial 70 0,7 NO CUMPLE
LFF 117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 72,3 Comercial 70 2,3 NO CUMPLE
LFF 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 65,5 Comercial 70 -4,5 CUMPLE
LFF 120 | Av. Fcarril con Jr. Alejandro O. Deustua y Av. M. Mufioz 78,2 Comercial 70 8,2 NO CUMPLE
LFF 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 70,9 Comercial 70 0,9 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.36 anterior observamos, segun la zonificacion que
se realizo para el total de 22 puntos pertenecientes a la zona comercial
del horario de la tarde, se obtuvo 19 puntos que estan por encima de los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido (70 dBA), las cuales no
cumple.

Para el horario de la tarde para la zona comercial tenemos los
puntos mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el

siguiente Cuadro N°5.37

Cuadro N°5.37: Puntos mas criticos de la zona comercial — Tarde

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) 78,2
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 79,2
LFF 120 | Av. Fcarril con Jr. Alejandro O. Deustua y Av. M. Mufioz 78,2

Fuente: Elaboracion propia
5.3.6. ldentificacién de los puntos maés criticos de la zona de proteccion
especial — Tarde
En el siguiente Cuadro N°5.38 tenemos la relacion de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la tarde.
Ubicacion de los puntos en el mapa N° 9 Mapa de zonificacion de
la zona proteccién especial del distrito, en el mapa N° 30 Mapa de
contaminacion acustica - tarde, (ANEXO 10), asi como también con la
comparacion de la tabla N° 2.6 Estdndares nacionales de calidad
ambiental para ruido por cada zona de aplicacion, de las cuales se

identificara los puntos mas criticos.

196



Cuadro N°5.38: Comparacion de LAeqT zona de proteccion especial - Tarde con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT | ZONA | ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 012 | Av. 26 de Julio (Altura del Colegio Safios Chaupi) 50,9 Especial 50 0,9 NO CUMPLE
LFF 014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 51,9 Especial 50 1,9 NO CUMPLE
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria (Univ. UNCP) 74,5 Especial 50 24,5 NO CUMPLE
LFF 026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 51,9 Especial 50 1,9 NO CUMPLE
LFF 032 | Jr. Rosario (Altura del Instit Educativo Francisco de Zela) 50,1 Especial 50 0,1 NO CUMPLE
LFF 040 | Av. Progreso con Av Santa Barbara 67,4 Especial 50 17,4 NO CUMPLE
LFF 041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 59,7 Especial 50 9,7 NO CUMPLE
LFF 051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 66,7 Especial 50 16,7 NO CUMPLE
LFF 059 | Av. Independencia ( Altura del Hospital Regional ) 71,4 Especial 50 21,4 NO CUMPLE
LFF 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 70,1 Especial 50 20,1 NO CUMPLE
LFF 100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 63,9 Especial 50 13,9 NO CUMPLE
LFF 114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 64,4 Especial 50 14,4 NO CUMPLE
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 69,2 Especial 50 19,2 NO CUMPLE
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 71,2 Especial 50 21,2 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.38 anterior observamos, segun la zonificacion que
se realizé para el total de 14 puntos pertenecientes a la zona especial del
horario de la tarde, se obtuvo que los 14 puntos estan por encima de los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido (50 dBA), las cuales no
cumple.

Para el horario de la tarde para la zona comercial tenemos los
puntos mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el

siguiente Cuadro N°5.39

Cuadro N°5.39: Puntos mas criticos de la zona de proteccidn especial — Tarde

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria (Univ. UNCP) 74,5
LFF 059 | Av. Independencia ( Altura del Hospital Regional ) 71,4
LFF 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 70,1
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 69,2
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 71,2

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro N°5.39 se identifico los puntos mas criticos de la zona
especial, en la Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria (LFF-018)
se ubica la Universidad Nacional del Centro del Pert, en la Av.
Independencia (LFF-059) esta a la altura del Hospital Regional de

Huancayo.
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5.3.7. ldentificacion de los puntos mas criticos de la zona residencial —

Noche

En el siguiente Cuadro N°5.40 tenemos la relacién de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la noche.

Ubicacion de los puntos en el mapa N° 7 Mapa de zonificacion de
la zona residencial del distrito, en el mapa N° 31 Mapa de
contaminacion acustica - noche, (ANEXO 10), asi como también con
la comparacion de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido por cada zona de aplicacion, de las cuales se

identificara los puntos mas criticos.
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Cuadro N°5.40: Comparacion de LAeqT zona residencial - Noche con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 003 | Jr. Machupicchu con Jr. Camana 47,9 Residencial 60 -12,1 CUMPLE
LFF 004 | Av. Circunvalacion con Psje. 9 de Julio 56,9 Residencial 60 -3,1 CUMPLE
LFF 005 | Av. Miguel Grau con Psje. 20 de diciembre 58,8 Residencial 60 -1,2 CUMPLE
LFF 006 | Av. Jorge Chavez con Jr. 28 de Julio 37,4 Residencial 60 -22,6 CUMPLE
LFF 007 | Av. Jorge Chavez con Av. Miguel Grau 40,2 Residencial 60 -19,8 CUMPLE
LFF 008 | Av. Jorge Chavez con Av. 9 de Octubre 48,6 Residencial 60 -11,4 CUMPLE
LFF 009 | Av. Miguel Grau con Av. 9 de Octubre 42,1 Residencial 60 -17,9 CUMPLE
LFF 010 | Av. 26 de Julio (Altura del Fundo Bravio) 38,5 Residencial 60 -21,5 CUMPLE
LFF 011 | Av. 26 de Julio con Av. Circunvalacion 415 Residencial 60 -18,5 CUMPLE
LFF 013 | Jr. Los Manzanos con Jr. Los Alisos 57,9 Residencial 60 -2,1 CUMPLE
LFF 015 | Av. Los Cipreses con Jr. Brasil 40,9 Residencial 60 -19,1 CUMPLE
LFF 016 | Av. Machu Picchu con Jr. Corida 38 Residencial 60 -22 CUMPLE
LFF 017 | Av. La Esperanza con Av. Virgenes del Sol 50,6 Residencial 60 -9,4 CUMPLE
LFF 019 | Av. José Olaya con Calle. Arequipa 40,4 Residencial 60 -19,6 CUMPLE
LFF 020 | Calle. Ayacucho con calle. Callao 38,7 Residencial 60 -21,3 CUMPLE
LFF 021 | Av. Bolivar con Calle. José Antonio Razuri 43,9 Residencial 60 -16,1 CUMPLE
LFF 022 | Av. Circumvalacion con Calle. Chanchamayo 50,1 Residencial 60 -9,9 CUMPLE
LFF 023 | Av. Universitaria con Av. 9 de Octubre 51,1 Residencial 60 -8,9 CUMPLE
LFF 024 | Av. Universitaria con Av. Tahuantinsuyo 53,4 Residencial 60 -6,6 CUMPLE
LFF 025 | Av. Ferrocarril con Psje. 9 de octubre 50,8 Residencial 60 -9,2 CUMPLE
LFF 029 | Av. Ferrocarril con Av. La Esperanza 65 Residencial 60 5 NO CUMPLE
LFF 030 | Jr. Pachacutec con Calle. San Roque y Psje. 6 de Junio 50,6 Residencial 60 -9,4 CUMPLE
LFF 031 | Av. La Esperanza con Jr. José Olaya 58 Residencial 60 -2 CUMPLE
LFF 033 | Av. La Esperanza con Jr. 26 de Julio 48,8 Residencial 60 -11,2 CUMPLE
LFF 034 | Av. Cajatambo con Jr. Huaytapallana 52,5 Residencial 60 -7,5 CUMPLE
LFF 035 | Av. Progreso con Av Cajatambo 60,6 Residencial 60 0,6 NO CUMPLE
LFF 036 | Av. Progreso con Psje. José M. Arguedas 50,1 Residencial 60 -9,9 CUMPLE
LFF 037 | Av. Progreso con Av. Los Angeles 47,9 Residencial 60 -12,1 CUMPLE
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CODIGO | DIRECCION LAeqgT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 038 | Av. Progreso con Av. Tahuantinsuyo 60,4 Residencial 60 0,4 NO CUMPLE
LFF 042 | Jr. Huaytapallana con Jr. La Merced 46,7 Residencial 60 -13,3 CUMPLE
LFF 043 | Calle. Los Conquistadores con Calle. Viru 53,1 Residencial 60 -6,9 CUMPLE
LFF 046 | Av. Ferrocarril con Prolg. Evitamiento 67,5 Residencial 60 7,5 NO CUMPLE
LFF 047 | Calle. Atalaya con Prolg Grau 49,6 Residencial 60 -10,4 CUMPLE
LFF 048 | Av. Evitamiento con Jr. Alheli 59,5 Residencial 60 -0,5 CUMPLE
LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 70,4 Residencial 60 10,4 NO CUMPLE
LFF 050 | Jr. Ricardo Menéndez con Jr. Chavin 57,3 Residencial 60 -2,7 CUMPLE
LFF 052 | Jr. Alheli con Jr. Ricardo Menéndez 53,7 Residencial 60 -6,3 CUMPLE
LFF 053 | Av. Huancavelica con Psje. Libertadores de america 65,3 Residencial 60 5,3 NO CUMPLE
LFF 054 | Calle. Flor de Mayo con Calle. Ambar 48,9 Residencial 60 -11,1 CUMPLE
LFF 055 | Jr. Los Rubies con Jr. Dunito 54,8 Residencial 60 -5,2 CUMPLE
LFF 056 | Av. Las Turquesas con Calle. Ricardo Neira 56,4 Residencial 60 -3,6 CUMPLE
LFF 057 | Jr. Tunas con Jr. Maguey 59,5 Residencial 60 -0,5 CUMPLE
LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73,8 Residencial 60 13,8 NO CUMPLE
LFF 063 | Jr. Aguirre Morales con Jr. Moguegua 56,9 Residencial 60 -3,1 CUMPLE
LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70,1 Residencial 60 10,1 NO CUMPLE
LFF 065 | Av. Ferrocarril con Calle. San Isidro 58,1 Residencial 60 -1,9 CUMPLE
LFF 066 | Av. Tahuantinsuyo con Prolg. Miguel Grau 51,3 Residencial 60 -8,7 CUMPLE
LFF 067 | Jr. Los Manzanos con Jr. Panama 54,9 Residencial 60 -5,1 CUMPLE
LFF 068 | Av. Los Andes con Jr. Los Cactus 53,8 Residencial 60 -6,2 CUMPLE
LFF 069 | Av. 1°de Mayo con Jr. Micaela Bastidas 58,1 Residencial 60 -1,9 CUMPLE
LFF 070 | Av. Via de Evitamiento con Jr. José Marti 57,3 Residencial 60 -2,7 CUMPLE
LFF 071 | Av. Via de Evitamiento con Jr. Elena Moyano 60,1 Residencial 60 0,1 NO CUMPLE
LFF 072 | Av. José Maria Arguedas con Av. Cultura 49,8 Residencial 60 -10,2 CUMPLE
LFF 073 | Prolg. José Carlos Mariategui con Av. Circunvalacion 64 Residencial 60 4 NO CUMPLE
LFF 074 | Progl. Rosemberg con Calle. Inca Ripac 65,3 Residencial 60 5,3 NO CUMPLE
LFF 075 | Jr. Huascar con Jr. Huayna Capac 59,3 Residencial 60 -0,7 CUMPLE
LFF 076 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Oswaldo Barreto 65,1 Residencial 60 5,1 NO CUMPLE
LFF 078 | Calle. Venecia con Calle. Atenas 42,6 Residencial 60 -17,4 CUMPLE
LFF 079 | Progl. Trujillo con Av. Manchego Mufioz 65,9 Residencial 60 5,9 NO CUMPLE
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CODIGO | DIRECCION LAeqgT | ZONA ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 080 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 68,3 Residencial 60 8,3 NO CUMPLE
LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 69,1 Residencial 60 9,1 NO CUMPLE
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 68,5 Residencial 60 8,5 NO CUMPLE
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Altura del puente) 69,9 Residencial 60 9,9 NO CUMPLE
LFF 085 | Calle. Los Manzanos con Jr. Oswaldo Barreto 56,4 Residencial 60 -3,6 CUMPLE
LFF 086 | Jr. Jorge Chavez con Calle. Inca Ripac 61,7 Residencial 60 1,7 NO CUMPLE
LFF 087 | Calle. Inca Ripac con Calle. San José de Bellavista 53,1 Residencial 60 -6,9 CUMPLE
LFF 088 | Av. Cajatambo con Jr. 1° de Mayo 54,5 Residencial 60 -5,5 CUMPLE
LFF 090 | Calle. Ricardo Palma con Jr. Moquegua 51,9 Residencial 60 -8,1 CUMPLE
LFF 092 | Av. José Carlos Mariategui con Jr. Los Bosques 62,9 Residencial 60 2,9 NO CUMPLE
LFF 093 | Av. José Carlos Mariategui con Psje. Los Amautas 60,7 Residencial 60 0,7 NO CUMPLE
LFF 094 | Jr. Pedro Galvez con Jr. colon 56,7 Residencial 60 -3,3 CUMPLE
LFF 095 | Av. Los Héroes con Av. Las Colinas 62,6 Residencial 60 2,6 NO CUMPLE
LFF 097 | Jr. Pedro Galvez con Jr. Bahia 52,5 Residencial 60 -7,5 CUMPLE
LFF 098 | Av. Las Colinas con Psje. Las Lomas 54,7 Residencial 60 -5,3 CUMPLE
LFF 099 | Jr. Sebastian Lorente con Calle. Las Riveras 60,9 Residencial 60 0,9 NO CUMPLE
LFF 101 | Jr. Sebastian Lorente con Psje. Las Dunas 57,5 Residencial 60 -2,5 CUMPLE
LFF 102 | Av. Sucre con Prolg. Juan Parra del Riego 70,9 Residencial 60 10,9 NO CUMPLE
LFF 103 | Prolg. Juan Parra del Riego con Calle. Cristébal Colon 54,3 Residencial 60 -5,7 CUMPLE
LFF 105 | Av. 13 de Noviembre con Jr. Los Minerales 60,5 Residencial 60 0,5 NO CUMPLE
LFF 106 | Av. Sucre con Av. Alameda Forestal 67,6 Residencial 60 7,6 NO CUMPLE
LFF 107 | Jr. Cafiete con Jr. Sucre 55,4 Residencial 60 -4,6 CUMPLE
LFF 108 | Av. 13 de Noviembre con Av. Catalina Huanca 51,3 Residencial 60 -8,7 CUMPLE
LFF 109 | Prolg. Juan Parra del Riego con Psje. Santa Inés 56,2 Residencial 60 -3,8 CUMPLE
LFF 112 | Jr. Parra del Riego con Jr. Libertad 59,9 Residencial 60 -0,1 CUMPLE
LFF 113 | Jr. Alejandro O. Deustua con Jr. Tacha 61,8 Residencial 60 1,8 NO CUMPLE
LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 72,6 Residencial 60 12,6 NO CUMPLE
LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 68,1 Residencial 60 8,1 NO CUMPLE
LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastian Lorente 69,2 Residencial 60 9,2 NO CUMPLE
LFF 125 | Jr. Ricardo Palma con Jr. Grau 51,9 Residencial 60 -8,1 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.40 anterior observamos, segun la zonificacion que se
realizé para el total de 89 puntos pertenecientes a la zona residencial,
se obtuvo que 29 puntos estan por encima de los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido (60 dBA), las cuales no cumple.

Para el horario de la noche para la zona residencial tenemos los puntos
mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el siguiente

Cuadro N°5.41

Cuadro N°5.41: Puntos mas criticos de la zona residencial — Noche

CODIGO DIRECCION LAeqT
LFF 049 | Av. Huancavelica con Av. Evitamiento 70,4
LFF 061 | Av. Independencia con Calle. Las Flores 73,8
LFF 064 | Jr. Santa Isabel con Jr. Aguirre Morales 70,1
LFF 080 | Av. Circunvalacion con Progl. Trujillo 68,3
LFF 081 | Progl. Trujillo con Psje. Los Gladiolos 69,1
LFF 082 | Progl. Trujillo con Av. Francisca de la Calle 68,5
LFF 083 | Av. Francisca de la Calle (Altura del puente) 69,9
LFF 121 | Jr. Trujillo con Jr. Santa Isabel 72,6
LFF 123 | Jr. Julio C. Tello con Jr. Grau 68,1
LFF 124 | Av. Ferrocarril con Jr. Sebastin Lorente 69,2

Fuente: Elaboracion propia

5.3.8.

Identificacidn de los puntos mas criticos de la zona comercial —
Noche

En el siguiente Cuadro N°5.42 tenemos la relacion de todos los puntos
de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la zona
urbana del distrito de EI Tambo para el horario de noche.

Ubicacion de los puntos en el mapa N° 8 Mapa de zonificacion de la
zona comercial del distrito, en el mapa N° 31 Mapa de contaminacion
acustica - noche, (ANEXO 10), asi como también con la comparacién

de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido
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por cada zona de aplicacion, de las cuales se identificara los puntos mas

criticos.
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Cuadro N°5.42: Comparacién de LAeqT zona comercial - Noche con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT | ZONA | ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 001 | Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau 67,6 Comercial 70 -2,4 CUMPLE
LFF 002 | Av. Mariscal Castilla con Av. Circunvalacion 70,7 Comercial 70 0,7 NO CUMPLE
LFF 027 | Av. Mariscal Castilla con Av. Manco Capac 73,8 Comercial 70 3,8 NO CUMPLE
LFF 028 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Francisco Vidal 72,7 Comercial 70 2,7 NO CUMPLE
LFF 039 | Av. Ferrocarril con Av. Progreso 71,7 Comercial 70 7,7 NO CUMPLE
LFF 044 | Av. Mariscal Castilla con Calle. Atalaya 71,2 Comercial 70 1,2 NO CUMPLE
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) 82,3 Comercial 70 12,3 NO CUMPLE
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 82,5 Comercial 70 12,5 NO CUMPLE
LFF 060 | Av. Independencia con Jr. Juan Santos Atahualpa 76,4 Comercial 70 6,4 NO CUMPLE
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 80,1 Comercial 70 10,1 NO CUMPLE
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 79 Comercial 70 9 NO CUMPLE
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 78,5 Comercial 70 8,5 NO CUMPLE
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 77,2 Comercial 70 7,2 NO CUMPLE
LFF 096 | Av. Las Colinas con Jr. Los Montes 61,3 Comercial 70 -8,7 CUMPLE
LFF 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79,8 Comercial 70 9,8 NO CUMPLE
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 79,6 Comercial 70 9,6 NO CUMPLE
LFF 111 | Av. Huancavelica con Jr. Sebastian Lorente 75,6 Comercial 70 5,6 NO CUMPLE
LFF 115 | Calle. Real con Jr. F. Bolognesi (Jr. Manuel Fuentes ) 69,4 Comercial 70 -0,6 CUMPLE
LFF 117 | Calle. Real con Jr. Alejandro O. Deustua 70,5 Comercial 70 0,5 NO CUMPLE
LFF 118 | Calle. Real con Av. 13 de Noviembre 70,6 Comercial 70 0,6 NO CUMPLE
LFF 120 | Av. Fcarril con Jr. Alejandro O. Deustua y Av. M. Mufioz 83,8 Comercial 70 13,8 NO CUMPLE
LFF 122 | Jr. Santa Isabel con Jr. Sebastian Lorente 76,5 Comercial 70 6,5 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.42 observamos, la zonificacion que se realiz6 para
el total de 22 puntos pertenecientes a la zona comercial del horario de
la noche, se obtuvo que los 19 puntos estan por encima de los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido (70 dBA), las cuales no
cumple.

Para el horario de la noche para la zona comercial tenemos los
puntos mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el

siguiente Cuadro N°5.43

Cuadro N°5.43: Puntos mas criticos de la zona comercial — Noche

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 045 | Av. M. Castilla con Av. Evitamiento (Parque Industrial) 82,3
LFF 058 | Av. Hvca, Av. Independencia con Av. Julio Sumar 82,5
LFF 062 | Av. Mariscal Castilla con Av. Julio Sumar 80,1
LFF 084 | Av. Ferrocarril con Av. José Carlos Mariategui 79
LFF 089 | Av. Mariscal Castilla con Av. José Carlos Mariategui 78,5
LFF 091 | Av. Huancavelica con Av. José Carlos Mariategui 71,2
LFF 104 | Av. Huancavelica con Jr. Santa Rosa 79,8
LFF 110 | Av. Huancavelica con Jr. Francisco Bolognesi 79,6
LFF 120 | Av. Fcarril con Jr. Alejandro O. Deustua y Av. M. Mufioz 83,8

Fuente: Elaboracion propia

5.3.9.

Identificacidn de los puntos mas criticos de la zona de proteccion
especial — Noche
En el siguiente Cuadro N°5.44 tenemos la relacion de todos los
puntos de monitoreo que fueron ubicados en la zona residencial de la
zona urbana del distrito de EI Tambo para el horario de la noche.
Ubicacion de los puntos en el mapa N° 9 Mapa de zonificacion de
la zona proteccion especial del distrito, en el mapa N° 29 Mapa de

contaminacion acustica - noche, (ANEXO 10), asi como también con
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la comparacion de la tabla N° 2.6 Estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido por cada zona de aplicacién, de las cuales se

identificara los puntos mas criticos.
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Cuadro N°5.44: Comparacién de LAeqT zona especial - Noche con ECA para Ruido

CODIGO DIRECCION LAeqT | ZONA | ECA (dBA) | DIFERENCIA | VERIFICACION
LFF 012 | Av. 26 de Julio (Altura del Colegio Safios Chaupi) 43,3 Especial 50 -6,7 CUMPLE
LFF 014 | Av. Los Alamos con Jr. Francia 54,4 Especial 50 4,4 NO CUMPLE
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria (Univ. UNCP) 78,9 Especial 50 28,9 NO CUMPLE
LFF 026 | Jr. José Maria Arguedas con Jr. Pachacutec 58,9 Especial 50 8,9 NO CUMPLE
LFF 032 | Jr. Rosario (Altura del Instit Educativo Francisco de Zela) 48,3 Especial 50 -1,7 CUMPLE
LFF 040 | Av. Progreso con Av Santa Barbara 60,8 Especial 50 10,8 NO CUMPLE
LFF 041 | Av. Santa Barbara con Calle. Atalaya 56,3 Especial 50 6,3 NO CUMPLE
LFF 051 | Av. Huancavelica con Jr. Pablo Neruda 66,6 Especial 50 16,6 NO CUMPLE
LFF 059 | Av. Independencia ( Altura del Hospital Regional ) 69,9 Especial 50 19,9 NO CUMPLE
LFF 077 | Av. Circunvalacion con Calle. Huascar 63,5 Especial 50 13,5 NO CUMPLE
LFF 100 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Los Bosques 60,1 Especial 50 10,1 NO CUMPLE
LFF 114 | Jr. Moquegua con Jr. 2 de Mayo 60 Especial 50 10 NO CUMPLE
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 68 Especial 50 18 NO CUMPLE
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 67,2 Especial 50 17,2 NO CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia
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Del Cuadro N°5.44 anterior observamos, segun la zonificacion que

se realiz6 para el total de 14 puntos pertenecientes a la zona especial del

horario de la noche, se obtuvo que los 12 puntos estan por encima de

los Estandares de Calidad Ambiental para ruido (50 dBA), las cuales no

cumple.

Para el horario de la noche para la zona comercial tenemos los

puntos mas criticos que no cumplen los ECAs como se observa en el

siguiente Cuadro N°5.45

Cuadro N°5.45: Puntos mas criticos de la zona de proteccion especial — Noche

CODIGO | DIRECCION LAeqT
LFF 018 | Av. Mariscal castilla con Av. Universitaria (Univ. UNCP) 78,9
LFF 059 | Av. Independencia ( Altura del Hospital Regional ) 69,9
LFF 116 | Jr. Sebastian Lorente con Jr. Arequipa 68
LFF 119 | Calle. Real con Psje. Salesiano 67,2

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro N°5.45 se identificd los puntos mas criticos de la zona

especial, en la Av. Mariscal Castilla con la Av. Universitaria (LFF-018)

se ubica la Universidad Nacional del Centro del Perd, en la Av.

Independencia (LFF-059) estd a la altura del Hospital Regional de

Huancayo.
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5.4. Determinacion de la contaminacion acustica y su relacion con el parque
automotor en la zona urbana del distrito de El Tambo
5.4.1. Relacion de los puntos de monitoreo de contaminacion acustica con
el parque automotor en el horario de la mafana.
Diagrama de dispersion de la contaminacién acustica y el parque
automotor — Mafana
En la siguiente Figura N° 5.25, la regresion lineal de los vehiculos
livianos, que representa un R de Pearson igual a 0.671, se analiza que
los vehiculos livianos tienen una correlacion positiva con relacién al
nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la mafiana.
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Figura N°5 25: Regresion lineal de vehiculos livianos respecto a LAeqT — Mafiana.

Nota: (Eje X: Vehiculos livianos - mafiana), (Eje Y: Presidn sonora continua equivalente - Mafiana).
Fuente: Elaboracion propia.
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En la siguiente Figura N° 5.26, la regresion lineal de los vehiculos
pesados, que representa un R de Pearson igual a 0.418, se analiza que
los vehiculos pesados tienen una correlacién positiva con relacién al
nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la mafiana.

LAeqTM
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Vehiculos Pesados - Mafana

Figura N°5 26: Regresion lineal de vehiculos pesados respecto a LAeqT — Mafiana.
Nota: (Eje X: Vehiculos pesados - mafiana), (Eje Y: Presidn sonora continua equivalente - Mafiana).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.27, la regresion lineal de los vehiculos
lineales, que representa un R de Pearson igual a 0.445, se analiza que
los vehiculos lineales tienen una correlacién positiva con relacién al
nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la mafiana.
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Figura N°5.27: Regresion lineal de vehiculos lineales respecto a LAeqT — Mafana.
Nota: (Eje X: Vehiculos lineales - mafiana), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Mafiana).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.28, la regresion lineal del total de

vehiculos, que representa un R de Pearson igual a 0.678, se analiza que

el total de vehiculos tienen una correlacién positiva con relacion al nivel

de presidn sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que respecta

para las horas de la mafiana.
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Figura N°5.28: Regresion lineal del total de vehiculos respecto a LAeqT — Mafana.
Nota: (Eje X: Total de vehiculos - mafiana), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Mafiana).

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis para el horario de la mafiana

Se estudio por separado el andlisis del parque automotor (vehiculos
livianos, vehiculos pesados y vehiculos lineales), que pueda ejercer,
influir una relacién con la presion sonora continua equivalente
(LAeqT).

En todos los casos se realizd el analisis con el programa SPSS
version 23 para estimar la prueba de normalidad, la correlacion de
variables y regresion lineal.

Desde un punto estadistico, observamos en la siguiente Tabla N°
5.1, el grado de asociacion lineal entre las variables mediante el

coeficiente de correlacion de Pearson.
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Tabla 5.1
Correlacion de variables — mafiana

Vehiculos Vehiculos Vehiculos

CORRELACIONES LAeqTM Livianos Pesados- Lineales -
-Mafiana Mafana Mafana
Correlacién de Pearson 1 ,819** ,646** ,667**
LAeqTM  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 125 125 125 125
Vehiculos Correlaciéon de Pearson ,819** 1 ,808** ,650**
Livianos -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Mafiana N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacion de Pearson ,646** ,808** 1 ,640**
Pesados -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Mafana N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacién de Pearson ,667** ,650** ,640** 1
Lineales - Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Mafiana N 125 125 125 125

Donde: LAeqTM (Presion sonora continua equivalente total-mafiana), N (total cantidad de datos)
Fuente: Elaboracion propia

En términos generales, vemos que en la Tabla N° 5.1, todos los
coeficientes de correlacion son definitivamente diferente de cero, lo que
implica que todas estas variables estan relacionadas.

La asociacion que nos compete explicar es de la presion sonora
continua equivalente (LAeqT) con cada uno de los componentes del
parque automotor, asi como también con el total de vehiculos para este
horario de la mafiana.

Segun los resultados obtenidos vemos la maxima relacion para que
LAeqT-Mafana se presenta el nimero de vehiculos Livianos, con un
coeficiente de correlacion de 0.819, seguido del nimero de vehiculos
Lineales, con un coeficiente de correlacién de 0.667 y por Gltimo el
namero de vehiculos Pesados, con un coeficiente de correlacion de

0.646.
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Se puede concluir para que los valores LAeqT-Marfiana sean altos
en el horario de la mafiana, los mayores responsables son los vehiculos
Livianos que estas transitan por las principales vias de la zona urbana
del distrito de ElI Tambo.

En la siguiente tabla N° 5.2, veremos con respecto a la regresion
lineal entre las variables estudiadas en el horario de la mafiana para los

componentes del parque automotor.

Tabla 5.2
Regresion lineal — mafiana
FLUJO DEL )
HORARIO PARQUE R R? INTERPRETACION
AUTOMOTOR
< LIVIANOS 0.819 0671 Correlacion positiva
S cons[derable_ _
1<Z( PESADOS 0.646 0418 Correlamon_ positiva
< media__
= LINEALES 0.667 0.445  Correlacion positiva
media

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla observamos la interpretacion de la regresion lineal segin
al coeficiente de Pearson (ver Tabla N° 4.5) para la existencia de la
relacion estadisticamente significativa entre los componentes del
parque automotor y el nivel de contaminacién acustica en el horario
de la mafana es lo siguiente:

Para el horario de la mafiana:

Para el flujo de vehiculos Livianos, explicamos que el 67.1% de la

contaminacion acUstica va depender del parque automotor.
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5.4.2.

Interpretamos segun a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva considerable.

Para el flujo de vehiculos Pesados, explicamos que el 41.8% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva media.

Para el flujo de vehiculos Lineales, explicamos que el 44.5% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera

una correlacion positiva media.

Relacion de los puntos de monitoreo de contaminacion acustica con
el parque automotor en el horario de la tarde.
Diagrama de dispersion de la contaminacion acustica y el parque
automotor — Tarde

En la siguiente Figura N° 5.29, la regresion lineal de los vehiculos
livianos, que representa un R de Pearson igual a 0.664, se analiza que
los vehiculos livianos tienen una correlacion positiva con relacién al
nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la tarde.
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Figura N°5.29: Regresion lineal de vehiculos livianos respecto a LAeqT — Tarde.
Nota: (Eje X: Vehiculos livianos - tarde), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Tarde).

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.30, la regresion lineal de los vehiculos
pesados, que representa un R de Pearson igual a 0.362, se analiza que
los vehiculos pesados tienen una correlacion positiva con relacion al
nivel de presidon sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la tarde.
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Figura N°5.30: Regresion lineal de vehiculos pesados respecto a LAeqT — Tarde.
Nota: (Eje X: Vehiculos pesados - tarde), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Tarde).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.31, la regresion lineal de los vehiculos

lineales, que representa un R de Pearson igual a 0.499, se analiza que

los vehiculos lineales tienen una correlacion positiva con relacién al

nivel de presién sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la tarde.
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Figura N°5.31: Regresion lineal de vehiculos lineales respecto a LAeqT — Tarde.
Nota: (Eje X: Vehiculos lineales - tarde), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Tarde).

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.32, la regresion lineal del total de

vehiculos, que representa un R de Pearson igual a 0.670, se analiza que

el total de vehiculos tienen una correlacion positiva con relacién al nivel

de presion sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que respecta

para las horas de la tarde.
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Figura N°5 32: Regresion lineal del total de vehiculos respecto a LAeqT — Tarde.
Nota: (Eje X: Total de vehiculos - tarde), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente —Tarde).
Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis para el horario de la tarde

De la misma manera para el horario de la tarde también se estudio
por separado el analisis del parque automotor (vehiculos livianos,
vehiculos pesados y vehiculos lineales), que pueda ejercer influir una
relacion con la presion sonora continua equivalente (LAeqT).
Observamos en la siguiente Tabla N° 5.3, el grado de asociacion lineal

entre las variables mediante el coeficiente de correlacion de Pearson.
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Tabla N°5.3
Correlacion de variables — tarde

Vehiculos Vehiculos Vehiculos

CORRELACIONES LAeqTT Livianos Pesados- Lineales -
- Tarde Tarde Tarde
Correlacién de Pearson 1 ,815** ,646** ,667**
LAeqTT  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacién de Pearson ,815** 1 ,802** ,708**
Livianos -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Tarde N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacion de Pearson ,602** ,802** 1 ,587**
Pesados -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Tarde N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacién de Pearson ,706** ,708** ,587** 1
Lineales - Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Tarde N 125 125 125 125

Donde: LAeqTT (Presion sonora continua equivalente total-tarde), N (total cantidad de datos)
Fuente: Elaboracién propia

En términos generales, vemos en la Tabla N° 5.3, todos los
coeficientes de correlacion son definitivamente diferente de cero, lo que
implica que todas estas variables estan relacionadas.

La asociacion que nos compete explicar es de la presion sonora
continua equivalente (LAeqT) con cada uno de los componentes del
parque automotor, asi como también con el total de vehiculos para este
horario de la tarde.

Segun los resultados obtenidos vemos la maxima relacion para que
LAeqT-Tarde se presenta el nimero de vehiculos Livianos, con un
coeficiente de correlacion de 0.815, seguido del nimero de vehiculos
Lineales, con un coeficiente de correlacion de 0.706 y por ultimo el
namero de vehiculos pesados, con un coeficiente de correlacién de

0.602.
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Se puede concluir para que los valores LAeqT-Tarde sean altos en
el horario de la tarde, los mayores responsables son los vehiculos
Livianos que estas transitan por las principales vias de la zona urbana
del distrito de ElI Tambo.

En la siguiente tabla N° 5.4, veremos con respecto a la regresion
lineal entre las variables estudiadas en el horario de la tarde para los

componentes del parque automotor.

Tabla 5.4
Regresion lineal — Tarde
FLUJO DEL )
HORARIO PARQUE R R? INTERPRETACION
AUTOMOTOR
Correlacion positiva
" LIVIANOS 0.815 0.664 considerable
=) — —
T PESADOS 0.602 0.362 Correlacion positiva
|<£ media
Correlacion positiva
LINEALES 0.706 0.499 media

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla observamos la interpretacion de la regresion lineal
segun al coeficiente de Pearson (ver Tabla N°4.5) para la existencia de
la relacion estadisticamente significativa entre los componentes del
parque automotor y el nivel de contaminacion acustica en el horario de
la tarde es lo siguiente:

Para el horario de la tarde:
- Para el flujo de vehiculos Livianos, explicamos que el 66.4% de la

contaminacion acustica va depender del parque automotor.
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5.4.3.

Interpretamos segun a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva considerable.

Para el flujo de vehiculos Pesados, explicamos que el 36.2% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva media.

Para el flujo de vehiculos Lineales, explicamos que el 49.9% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera

una correlacion positiva media.

Relacion de los puntos de monitoreo de contaminacion acustica
con el parque automotor en el horario de la noche.
Diagrama de dispersion de la contaminacion acustica y el parque
automotor — Noche

En la siguiente Figura N° 5.33, la regresion lineal de los vehiculos
livianos, que representa un R de Pearson igual a 0.684, se analiza que
los vehiculos livianos tienen una correlacion positiva con relacién al
nivel de presion sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la noche.
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Figura N°5.33: Regresion lineal de vehiculos livianos respecto a LAeqT — Noche.
Nota: (Eje X: Vehiculos livianos - noche), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Noche).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.34, la regresion lineal de los vehiculos
pesados, que representa un R de Pearson igual a 0.401, se analiza que
los vehiculos pesados tienen una correlacion positiva con relacién al
nivel de presién sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la noche.
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Figura N°5.34: Regresion lineal de vehiculos pesados respecto a LAeqT — Noche.
Nota: (Eje X: Vehiculos pesados - noche), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - noche).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.35, la regresion lineal de los vehiculos
lineales, que representa un R de Pearson igual a 0.515, se analiza que
los vehiculos lineales tienen una correlacion positiva con relacién al
nivel de presién sonora continua equivalente (LAeqT), en lo que

respecta para las horas de la noche.
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Figura N°5 35: Regresion lineal de vehiculos lineales respecto a LAeqT — Noche.
Nota: (Eje X: Vehiculos lineales - noche), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Noche).
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura N° 5.36, la regresion lineal del total de
vehiculos, que representa un R de Pearson igual a 0.692, se analiza que
el total de vehiculos tienen una correlacion positiva con relacion al nivel
de presidn sonora continua equivalente (LAeqgT), en lo que respecta

para las horas de la noche.
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Figura N°5.36: Regresion lineal del total de vehiculos respecto a LAeqT — Noche.
Nota: (Eje X: Vehiculos livianos - noche), (Eje Y: Presion sonora continua equivalente - Noche).
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis para el horario de la noche
Para el ultimo horario de la noche también se estudid por separado el
analisis del parque automotor (vehiculos livianos, vehiculos pesados y
vehiculos lineales), que pueda ejercer influir una relacion con la presion
sonora continua equivalente (LAeqT).
Observamos en la siguiente Tabla N° 5.5, el grado de asociacion lineal

entre las variables mediante el coeficiente de correlacion de Pearson.
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Tabla N°5.5
Correlacion de variables — Noche

Vehiculos Vehiculos Vehiculos

CORRELACIONES LAeqTN Livianos Pesados- Lineales -
- Noche Noche Noche
Correlacién de Pearson 1 ,819** ,646** ,667**
LAeqTN  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacion de Pearson ,827** 1 ,751** ,120%*
Livianos -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Noche N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacion de Pearson ,633** ,751** 1 ,691**
Pesados -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Noche N 125 125 125 125
Vehiculos Correlacién de Pearson ,718** ,720** ,691** 1
Lineales - Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Noche N 125 125 125 125

Donde: LAeqTN (Presién sonora continua equivalente total-noche), N (total cantidad de datos)
Fuente: Elaboracion propia

En términos generales, vemos que en la Tabla N° 5.5, todos los
coeficientes de correlacion son definitivamente diferente de cero, lo que
implica que todas estas variables estan relacionadas.

La asociacion que nos compete explicar es de la presion sonora
continua equivalente (LAeqT) con cada uno de los componentes del
parque automotor, asi como también con el total de vehiculos para este
horario de la noche.

Segun los resultados obtenidos vemos la maxima relacion para que
LAeqT-Noche se presenta el nimero de vehiculos Livianos, con un
coeficiente de correlacion de 0.827, seguido del nimero de vehiculos
Lineales, con un coeficiente de correlacion de 0.718 y por Gltimo el
namero de vehiculos Pesados, con un coeficiente de correlacion de

0.633.
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Se puede concluir para que los valores LAeqT-Noche sean altos en
el horario de la noche, los mayores responsables son los vehiculos
Livianos que estas transitan por las principales vias de la zona urbana
del distrito de EI Tambo.

En la siguiente tabla N° 5.6, veremos con respecto a la regresion
lineal entre las variables estudiadas en el horario de la noche para los

componentes del parque automotor.

Tabla 5.6
Regresion lineal — Noche
FLUJO DEL
HORARIO PARQUE R R? INTERPRETACION
AUTOMOTOR

LIVIANOS 0.827 0.684 Correlacion positiva
w considerable
I — —
5 PESADOS 0.633 0.401 Correlacion positiva
S media
pd — —

LINEALES 0.718 0515 Correlacion positiva

media

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla observamos la interpretacion de la regresion lineal
segun al coeficiente de Pearson (ver Tabla N°4.5) para la existencia de
la relacion estadisticamente significativa entre los componentes
delparque automotor y el nivel de contaminacién acustica en el horario

de la noche es lo siguiente:
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5.4.4.

Para el horario de la noche:

Para el flujo de vehiculos Livianos, explicamos que el 68.4% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos segun a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva considerable.

Para el flujo de vehiculos Pesados, explicamos que el 40.1% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacién positiva media.

Para el flujo de vehiculos Lineales, explicamos que el 51.5% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera

una correlacién positiva media.

Analisis total de los tres horarios

A manera de resumen se presenta el siguiente cuadro donde se
muestra la correlacion de las variables de LAeqTM, LAeqTT y
LAeqTN con el total de vehiculos de la mafiana, tarde y noche
respectivamente, asi como también la regresion lineal entre las

variables obtenidas en los tres horarios. Ver Tabla N° 5.7
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Tabla 5.7
Correlacion total de las variables

Total de Total de Total de
CORRELACIONES LAeqTM Vehiculos LAeqTT Vehiculos LAeqTN Vehiculos
- Mafana - Tarde - Noche
Correlacion de Pearson 1 ,823** ,966** ,828** ,923** ,828**
LAegTM  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 125 125 125 125 125 125
Total de  Correlacion de Pearson ,823** 1 ,809** ,975** ,817** ,974**
Vehiculos - Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Mafana N 125 125 125 125 125 125
Correlacion de Pearson ,966** ,809** 1 ,819** ,917** ,810**
LAeqTT  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 125 125 125 125 125 125
Total de  Correlacion de Pearson ,828** ,975** ,819** 1 ,819** ,978**
Vehiculos -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Tarde N 125 125 125 125 125 125
Correlacion de Pearson ,923** ,817** ,917** ,819** 1 ,832**
LAeqTN  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 125 125 125 125 125 125
Total de  Correlacion de Pearson ,828** ,974** ,810** ,978** ,832%* 1
Vehiculos -  Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Noche N 125 125 125 125 125 125

Fuente: Elaboracion propia



En la anterior Tabla N° 5.7, observamos que todos los coeficientes
de correlacion son definitivamente diferente de cero, lo que implica que
todas estas variables estan relacionadas.

Segun los resultados obtenidos vemos las relaciones para que
LAeqTM se presenta el total de vehiculos de la mafiana, con un
coeficiente de correlacion de 0.823, seguido para LAeqTT se presenta
el total de vehiculos de la tarde, con un coeficiente de correlacion de
0.819 y por ultimo para LAegTN se presenta el total de vehiculos de la
noche, con un coeficiente de correlacion de 0.832.

Podemos concluir, para el valor de la presién sonora continua
equivalente LAeqT, es elevada en el horario de la noche, que el mayor
responsable para ello es el alto flujo total de vehiculos para este horario.
En la siguiente Tabla N° 5.8, veremos con respecto a la regresion lineal

entre las variables estudiadas en los tres horarios.

Tabla N°5.8
Regresion lineal de los tres horarios

FLUJO TOTAL

) .
DEL PARQUE R R INTERPRETACION
AUTOMOTOR
N Correlacion positiva
MANANA 0.823 0.678 considerable
Correlacion positiva
TARDE 0.819 0.670 considerable
NOCHE 0.832 0.692 Correlacion positiva

considerable

Fuente: Elaboracion propia
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De la anterior Tabla N° 5.8, observamos la interpretacion de la
regresion lineal segun al coeficiente de Pearson (ver Tabla N°4.5) para
la existencia de la relacidn estadisticamente significativa entre el parque
automotor y el nivel de contaminacion acustica en los tres horarios es
lo siguiente:

Para el horario de la mafiana explicamos que el 67.8% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos seguin a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva considerable.

Para el horario de la tarde explicamos que el 67% de la contaminacion
acustica va depender del parque automotor. Interpretamos segun a los
valores del coeficiente de Pearson que serd una correlacion positiva
considerable.

Para el horario de la noche explicamos que el 69.2% de la
contaminacion acustica va depender del parque automotor.
Interpretamos segun a los valores del coeficiente de Pearson que sera
una correlacion positiva considerable.

Como resumen de analisis a la intensidad de flujo vehicular los
principales responsables de la mayor presién sonora continua
equivalente LAeqT, podemos sefalar para los diferentes horarios lo
siguiente:

En el horario de la mafiana los vehiculos livianos 67.1% son los

responsables de la alta presion sonora continua equivalente LAeqT.
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En el horario de la tarde los vehiculos livianos 66.4% son los
responsables de la alta presion sonora continua equivalente LAeqT.

En el horario de la noche los vehiculos livianos 68.4% son los
responsables de la alta presion sonora continua equivalente LAeqT.
Como se ve en los tres horarios los mayores responsables para la alta
presion sonora continua equivalente LAeqT, son los vehiculos livianos
(auto, combi, couster, miniban, furgoneta y camionetas) 68.4% en el
horario de la noche.

Al hacer una regresion en los tres horarios del total de parque
automotor, para tratar de predecir lo valores de LAeqT segun la
composicion e intensidad del trafico, observamos que parta el horario
de la noche conformado por el total de vehiculos livianos, pesados y
lineales, explicaria un 69.2% de la variabilidad. Todo esto indicaria que
hay otras variables que influyen en la presion sonora continua

equivalente LAeqT, aparte del trafico vehicular.
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5.5. Presentacion y andlisis de las encuestas realizadas en la zona urbana del
distrito de EI Tambo

En la siguiente presentacion analizaremos las respuestas que brindaron
los pobladores encuestados, segun al cuestionario realizado, se pudo obtener
la siguiente informacién:
Datos generales
Edad: El intervalo de edades fue de 18-30 afios (17,19 %), de 30 a 40 afios (
32,55%), de 40 a 50 afios (27,4%), de 50 a 60 afios (12,2 %), de 60 afios a
méas (10, 7%). Albergando el mayor nimero de encuestados los de 30 a 40
afios, ello nos permite conocer la edad promedio de la poblacion ya que la
molestia respecto al ruido percibido depende también de la edad en la que nos
encontramos. En el siguiente Tabla N° 5.9, Figura N° 5.37, observamos lo

siguiente.

Tabla N°5.9
Intervalo de edades de personas encuestadas

EDAD FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE

VALIDO ACUMULADO
18 -30 66 17,2 17,2 17,2
30 -40 125 32,6 32,6 49,7
40 - 50 105 27,3 27,3 77,1
50 - 60 47 12,2 12,2 89,3
60 a mas 41 10,7 10,7 100,0
Total 384 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°5.37: Distribucién de edades vs Cantidad de personas encuestadas.
Nota: (Eje X: Rango de edades), (Eje Y: Porcentaje de las edades)
Fuente: Elaboracion propia.

Género: El 53,9 % de encuestados fueron mujeres (226) y el 46 % de
encuestados fueron varones (118). Este dato nos brinda informacion general
de la poblacion. En la siguiente Figura N° 5.38, distribucién de genero vs

cantidad de personas encuestadas.

SEXO

Porcentaje

T
Masculino Femenino

Sexo

Figura N°5.38: Distribucién de sexo vs Cantidad de personas.
Nota: (Eje X: genero de encuestados), (Eje Y: Porcentaje de encuestados).
Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 1
¢ Considera Ud. el ruido como un tipo de contaminacion?

El 38,5 % menciona nunca el 27,6% menciona pocas veces, el 16,7% menciona
algunas veces, el 15,10% menciona la mayoria de las veces y solo el 1.8 % hace
mencion que siempre el ruido es un tipo de contaminante. En la siguiente Figura N°

5.39, corresponde a la percepcidn personal de la poblacidn existente.

1. ¢ Considera Ud. el ruido como un tipo de contaminacion?

Porcentaje

MNunca Pocasveces  Algunas Lamayoria  Siempre
Veces de lasveces

1. iConsidera Ud. el ruido como un tipo de
contaminacion?

Figura N°5.39: ;Considera ud. El ruido como un tipo de contaminacién?
Nota: (Eje X: Considera ud.El ruido como un tipo de contaminacion), (Eje Y: Porcentaje de encuestados)
Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 2
¢ Qué o quienes cree Ud. que origina una contaminacion acustica?

Del total de 384 el 13,2 % considera las personas, el 7,5 % considera el
comercio, el 74,4 % considera el parque automotor (vehiculos livianos, vehiculos
pesados y vehiculos lijeros), el 3,65 % considera los ambulantes y el 1 % no opina.
En la siguientes Figura N° 5.40, corresponde que es lo que ocasiona una

contaminacion acustica.

2.- ;Queé o quiénes cree Ud. que originan el ruido?

Porcentaje

Las personas  Comercio Elpargue Los ambulartes Mo opina
autometor

2.- ;Qué o quiénes cree Ud. que originan el ruido?

Figura N°5.40: Componentes que origina una contaminacion acustica
Nota: (Eje X: Que o quienes cree ud. Que originan el ruido), (Eje Y: Porcentaje de encuestados)
Fuente: Elaboracién propia.
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Pregunta N° 3
¢En qué horario considera Ud. encuentra la mayor concentracién de sonido
molesto?

Del total de 384 el 23,1 % considera que es de 7 a 9 am, el 1,8 % considera de
10a 12 am, el 61,7 % considera que es de 1 a 3 pm, el 12,2 % considerade 5a 8
pm y el 1 % en otros horarios. En la siguiente Figura N° 5.41, nos permite

determinar las horas donde hay méas concurrencia de vehiculos (hora punta).

3. ¢En qué horario considera Ud. se encuentra la mayor concentracion de
sonidos molestos?

Porcentaje

De7a%am. Del1lait1Zam Delaldpm DeSalpm Ctros

3. iEn qué horario considera Ud. se encuentra la mayor
concentracion de sonidos molestos?

Figura N°5.41: Horario de concurrencia de vehiculos

Nota: (Eje X: En que horario considera ud. Encuentra la mayor concentracion de ruido molestos),
(Eje Y: Porcentaje de encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 4
¢ Qué opina Ud. sobre el transito vehicular dentro del perimetro del Distrito
de EI Tambo?

Del total de 384 el 14,3 % considera que es ordenando, el 20,05 % considera
algunas veces, el 47,6 % es medianamente ordenando, el 16,9 % considera que es
desordenando y el 1 % no opina. En la siguiente Figura N° 5.42, nos permite

determinar la percepcidn que tiene los habitantes frente al parque automotor.

4.- ; Qué opina Ud. sobre el transito vehicular dentro del perimetro del Distrito del
Tambo?

Porcentaje

Ez ordenado  Algunas veces Ez Es Mo opina
eg medianamente desordenacdo
desordenace  ordenado

4.- ;Qué opina Ud. sobre el transito vehicular dentro d. .

Figura N°5.42: Percepcion de los habitantes frente al parque automotor.

Nota: (Eje X: Que opina ud. Sobre el transito vehicular dentro del distrito de EI Tambo), (Eje Y:
Porcentaje de encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.

240



Pregunta N°5
¢ Considera que el ruido del trafico vehicular ha afectado su salud?

Del total de 384 el 32,2 % considera que nunca, el 10,6 % considera pocas
veces, el 23,7 % algunas veces, el 26,5 considera la mayoria de las veces y el 6,7 %
considera que siempre. En la siguiente Figura N° 5.43, nos permite determinar los
efectos a la salud que tiene poblacidon frente a la contaminacién acustica, y segun lo

encuestado en su mayoria no perciben efectos en su salud.

5. Considera que el ruido del trafico vehicular ha afectado su salud?

Porcentaje

Munca Pocas veces Algunas Veces La mayoria de Siempre
las veces

5. Considera que el ruido del trafico vehicular ha afectado
su salud?

Figura N°5.43: Efectos de la salud frente a la contaminacién acustica

Nota: (Eje X: Considera que el ruido del trafico vehicular ha afectado su salud), (Eje Y: Porcentaje
de encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 6

¢ Qué tipo de molestia ha tenido debido a la contaminacion acustica?

Del total de 384 el 9.1 % hace mencion a Pérdida de Audicion, el 24,4 % considera
dolor de cabeza, el 50,2 % considera estrés, el 12,2 % considera que la mayoria de
las veces y el 3,9 % no opina. En la siguiente Figura N° 5.44, nos permite determinar
los efectos a la salud que tiene en la poblacidn, y segun lo encuestado en su mayoria

le genera estrés.

6. ¢ Que tipo de molestia ha tenido debido al ruido?

Porcentaje

Pérdida dela  Dalor de Estrés Minguna Mo opina
audicidn cabez muolestia

6. ; Que tipo de molestia ha tenide debido al ruido?

Figura N°5.44: Efectos de la salud en la poblacion debido a la contaminacion acustica
Nota: (Eje X: que tipo de molestia ha tenido debido al ruido), (Eje Y: Porcentaje de encuestados)
Fuente: Elaboracién propia.
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Pregunta N°7
¢ Cuando Ud. visita el distrito de EI Tambo considera que es ruidoso?

Del total de 384 el 0,26 considera nunca, el 2,08 % considera pocas veces, el
27,9 % considera algunas veces, el 53% considera que la mayoria de las veces y el
18 %considera que siempre hay ruido en el distrito del Tambo. En la siguiente
Figura N° 5.45, nos permite determinar el distrito del Tambo es ruidoso, pues
sefialan que la mayoria de las veces es ruidoso (Av. Principales del distrito del

Tambo).

7. ¢Cuando Ud. visita el distrito del Tambo considera que es ruidoso?

Porcentaje

Munca Pocas veces Algunas Veces La mayoria de Siempre
las veces

7. ¢Cuando Ud. visita el distrito del Tambo considera que
es ruidoso?

Figura N°5.45: Percepcion de ruido en el distrito de EI Tambo

Nota: (Eje X: Cuando ud. Visita el distrito de El Tambo considera que es ruidoso), (Eje Y:
Porcentaje de encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 8

¢ Considera necesario controlar el ruido vehicular en esta ciudad?

Del total de 384 el 1. % menciona nunca, no hay necesidad. EI 1.5 % menciona

pocas veces, el 2.08 % menciona algunas veces, e 13% menciona la mayoria de las

veces Yy el 82,3 % hace considera que siempre se debe controlar el ruido vehicular

en esta ciudad. En la siguiente Figura N° 5.46, nos permite determinar la necesidad

de controlar el ruido y en su mayoria considera que la mayoria de las veces debe

ser controlada.

8. Considera necesario controlar el ruido vehicular en esta ciudad?

100

a0

G0

Porcentaje

40

20

o 2,08%
Munca  Pocaswveces  Algunas  La mayoria de Siempre
BCES las veces

8. Considera necesario controlar el ruido vehicular en esta
ciudad?

Figura N°5.46: Control del ruido vehicular

Nota: (Eje X: Considera necesario controlar el ruido vehicular en esta ciudad), (Eje Y: Porcentaje de
encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 9
¢Conoce Ud. si la municipalidad distrital de EI Tambo est4 tomando medidas
para el control del ruido?

De un total de 384 encuestas, el 2 % menciona que Sl y el 97,9% hace mencién

gue NO. En la siguientes Figura N° 5.47, medidas de control del ruido.

9 ;Conoce Ud. sila Municipalidad Provincial del Tambo esta tomando medidas
para el control del ruido?

100

80

2
5 &0
5
E 57 82%
oy

20

0 2 08% |
5i no

9 ¢Conoce Ud. si la Municipalidad Provincial del Tambo esta
tomando medidas para el control del ruide?

Figura N°5.47: Medidas de control del ruido en el distrito de EI Tambo

Nota: (Eje X: Conoce ud, si la municipalidad distrital de EI Tambo esta tomando medidas para el control del
ruido), (Eje Y: Porcentaje de encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta N° 10
¢ Estaria dispuesto aceptar alguna media para controlar el ruido vehicular?
El 100% de los encuestados menciona que si considerando que todos estarian

dispuesta a tomar medida para controlar el ruido vehicular. En la Figura N° 5.48

10. Estaria dispuesto a aceptar alguna medida para controlar el ruido vehicular?

Porcentaje

5|

10. Estaria dispuesto a aceptar alguna medida para
controlar el ruido vehicular?

Figura N°5.48: Medidas para controlar el ruido vehicular

Nota: (Eje X: ¢ Estaria dispuesto a aceptar alguna medida para controlar el ruido vehicular?), (Eje Y:
Porcentaje de encuestados)

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VI

DISCUSION DE RESULTADOS

VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion de hipdtesis con los resultados
Al concluir que los datos provienes de una distribucion de probabilidad
normal con un nivel de significancia del 95% serd verdadera y el 5% de
probabilidad de error (a = 0.05), para el analisis estructural obtenidos de la
regresion de los datos para el horario de la mafiana, tarde y noche.
Como primera medida para la prueba de hipdtesis es la siguiente:
Para la hipdtesis general.

> Hi: La contaminacién acustica generada presenta relacién con el parque
automotor en la zona urbana del distrito de ElI Tambo.

Ho: La contaminacion acustica generada generada no presenta relacion con
el parque automotor en la zona urbana del distrito de EI Tambo.

Asi como también para las hipétesis especificas.

» Hi: La contaminacion acustica tiene relacion con el flujo del parque
automotor que genera los niveles de presion sonora continua equivalente en
la zona urbana del distrito de EI Tambo.

Ho: La contaminacion acustica no tiene relacion con el flujo del parque
automotor que genera los niveles de presion sonora continua equivalente en

la zona urbana del distrito de El Tambo.
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» Ha: Los niveles de presion sonora supera los estandares de calidad ambiental
para ruido en la zona urbana del distrito EI Tambo.
Ho: Los niveles de ruido no superan los estandares de calidad ambiental para
ruido en la zona urbana del distrito EI Tambo.
» Ha: Las zonas criticas con alta confluencia de parque automotor ocasionan
mayor contaminacidn acustica en la zona urbana del distrito EI Tambo.
Ho: Las zonas criticas con alta confluencia de parque automotor no
ocasionan mayor contaminacién acustica en la zona urbana del distrito El
Tambo.
De esta forma para un nivel de significancia del 95% (a = 0.05), la regla
de decision para este contraste es de la siguiente:
Si p —valor > 0.05 — Se acepta Hy
Si p — valor < 0.05 — Se rechaza H
Al comprobar con los valores p — valor, asociados (0.200, 0.042 y 0.200), se
aprecia que son mayores y por lo tanto se acepta la hipdtesis H.
Hi: Si existe relacién de la contaminacién acustica generada por el parque
automotor en la zona urbana del distrito de EI Tambo.
Se puede concluir que la hipétesis Hi se acepta.
Lo primero que con los datos obtenidos es ver en qué medida se relaciona
entre si, los distintos componentes del parque automotor. Los datos han sido
estandarizados para el diferente nimero de vehiculos en los puntos de

monitoreo.
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6.2. Contrastacion de resultados con otros estudios similares

Segun, (Gutiérrez Moreno, y otros, 2007). Dimension del parque
automotor y la contaminacién acustica en la ciudad de Chiclayo. Establecieron
10 estaciones de muestreo con el criterio mayor flujo vehicular, en zonas
estratégicas de la ciudad.

Los niveles de ruido promedio en las estaciones monitoreadas en la ciudad
de Chiclayo variaron desde 77,11 hasta 83,36 dBA; y no superaron lo establecido
en la Ordenanza Municipal N° 015-A-99 (85 dBA); pero si los fijados en el D.S
N° 085-2003-PCM (70 dBA) y la Organizacion Mundial de la Salud, la cual
considera 70 dBA. En el presente proyecto de investigacién contaminacion
acustica y su relacion con el parque automotor en la zona urbana del distrito de
El Tambo, se determinaron 43 puntos de monitoreo con el mismo criterio de
mayor flujo vehicular, que varian en los tres horarios entre 70.1 dBA —83.8 dBA,
superan lo establecido por las ordenanzas de la municipalidad distritales N° 021
— 2016 — MDT/ CM (70 dBA).

Segun, el (Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, 2011).
Evaluacion rapida del nivel de ruido ambiental en las ciudades de Lima, Callao,
Maynas, Coronel Portillo, Huancayo, Huanuco, Cusco y Tacna. Los niveles de
ruido obtenidos durante el monitoreo en 39 puntos de la provincia de Huancayo
de las cuales 16 puntos pertenecientes al distrito de EI Tambo se encuentran entre
71.5 dBA y 77.0 dBA, Obteniendo los elevados niveles de presion sonora la
cuales superan los estandares de calidad ambiental para ruido, se observa que el

nivel mas alto de medicion se obtuvo en el cruce de la Av. Huancavelica con la
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Av. Santa Rosa con un valor de 77.0 dBA. Comparando con la evaluacion
realizada por dicha entidad de las cuales en la investigacion presente se
realizaron 125 puntos de monitoreo dentro de la zona urbana del distrito de El
Tambo en los tres horarios que estan entre (43.1 dBA — 82.6 dBA), (41.1 dBA —
79.2 dBA) y (37.4 dBA — 83.8 dBA). Con respecto a la interseccion de la Av.
Huancavelica y la Av. Santa Rosa para los tres horarios de monitoreo se tienen
los siguientes valores 79.3 dBA, 74.1 dBA y 79.8 dBA, se debe al crecimiento
parque automotor.

Segun el (Organizacién de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental, 2013).
Contaminacién sonora en la avenida Abancay. En el cruce de la Avenida
Abancay con el Jirén Cusco, el promedio fue de 79.3 dBA con un punto mas alto
de 106,0 dBA, Mariela Atala especialista en Aire y Ruido, menciond que en
Noviembre del mismo afio, registraron 75 dBA en el mismo punto. Sin embargo
en el mes de setiembre del 2017 en los horarios establecidos de monitoreo en la
interseccion de la Av. Ferrocarril con la Av. Manchego Mufioz y el Jr. Alejandro
O. Deustua el promedio fue de 79.7 dBA.

Segun (Saquisili Guartamber, 2015). Evaluacion de la contaminacion
acustica en la zona urbana de la ciudad de Azogues. Demuestra que en la ciudad
de Azogues, durante el monitoreo, los niveles de ruido en la mayoria de los
puntos de medicidn superan los estandares nacionales, siendo la causa principal
el ruido generado por el trafico vehicular. En el presente proyecto de
investigacion podemos afirmar que la mayoria de los puntos monitoreados

superan los Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido segun la
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zonificacion para la zona residencial, comercial y proteccion especial.
Identificando que el principal causante que genera ruido es el parque automotor.

Segun, (Méndez Montoya, 2017). Parque automotor y contaminacion
ambiental en el centro histérico de Lima. El parque automotor de Lima es el
principal causante de la contaminacion del aire en el centro historico alterando
la calidad de vida de los limefios, la cual se expresa en una alta tasa de
contaminacion que no esta permitida por estandares internacionales de control
ambiental. Se demuestra en la investigacion, en la zona urbana del distrito de El
Tambo, el principal causante de la contaminacidn acustica en las vias principales
que recorren por el centro del distrito es el parque automotor que altera la calidad
de vida de la poblacion del distrito de EI Tambo.

Discusién de los resultados obtenidos sobre el nivel de ruido en los puntos
monitoreados.

En los cuadro N° 4.4, 4.5 y 4.6 se observa que el 100% de los puntos
monitoreados (125 puntos de monitoreo), corresponden a niveles de
contaminacion acustica para los tres horarios entre (43.1 dBA —82.6 dBA), (41.1
dBA - 79.2 dBA) y (37.4 dBA — 83.8 dBA), los cuales seran comparados con
los Estandares de calidad Ambiental.

En los cuadros N° 4.10, 4.13 y 4.16 que los puntos monitoreados segun la
zonificacion de (89 puntos) de la zona residencial corresponde a niveles de
contaminacion acustica entre (43.1 dBA — 73.5 dBA), (41.1 dBA-72.2dBA) y
(37.4dBA-73.8dBA). En la zona comercial de (22 puntos) tenemos los cuadros

N° 4.11, 4.14 y 4.17 que corresponde a niveles de contaminacion acustica entre
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(67.1 dBA —82.6 dBA), (62.6 dBA —79.2 dBA) y (61.3 dBA —83.8 dBA) y en
la zona de proteccion especial de (14 puntos) tenemos los cuadros N° 4.12, 4.15
y 4.18 que corresponde a niveles de contaminacidn acustica entre (53.1 dBA —
79.8 dBA), (50.9 dBA — 74.5 dBA) y (43.3 dBA — 78.9 dBA) cada zona en los
tres horarios monitoreados mafiana, tarde y noche respectivamente. Las cuales
sera comparada con los Estadares de calidad ambiental para ruido cada zona,
zona residencial (60 dBA), zona comercial (70 dBA) y la zona de proteccién
especial (50 dBA).

Discusidn de los resultados obtenidos sobre el flujo vehicular que transitan
por los puntos monitoreados.

Lo puntos encontrados de mayores niveles de ruido, también se observé la
frecuencia del flujo de parque automotor representada por el total de vehiculos
(Livianos, pesados y lineales) que se desplazaron en el tiempo de monitoreo
(tiempo de monitoreo = 15 minutos), segun la zonificacién de la zona residencial
los puntos identificados (Av. Independencia con la Calle. Las Flores, LFF-061
= 783 total de vehiculos), (Jr. Santa Isabel con el Jr. Aguirre Morales, LFF-064
= 277 total de vehiculos) y (Av. Independencia con la Calle. Las Flores, LFF-
061 = 753 total de vehiculos). En la zona comercial identificamos los puntos
(Av. Ferrocarril con Jr. Alejandro O. Deustua y la Av. Manchego Mufioz, LFF-
120 = 1190 total de vehiculos), (Av. Huancavelica con la Av. Independencia y
la Av. Julio Sumar, LFF-058 = 1045 total de vehiculos) y (Av. Ferrocarril con
Jr. Alejandro O. Deustua y la Av. Manchego Mufioz, LFF-120 = 1304 total de

vehiculos) y por ultimo para la zona de proteccion especial identificamos los
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puntos (Av. Independencia (altura del hospital de Huancayo), LFF-0.59 = 814
total de vehiculos), (Av. Mariscal Castilla y la Av. Universitaria (altura de la
UNCP), LFF-018 = 1128 total de vehiculos) y puntos (Av. Independencia (altura
del hospital de Huancayo), LFF-0.59 = 612 total de vehiculos), para los horarios
de la mafiana, tarde y noche respectivamente.

Se realizd un conteo total de vehiculos durante las horas de monitoreo en

los horarios de la mafiana, tarde y noche. Se obtuvo los siguientes resultados.

Parque Automotor Mafana Tarde Noche
Vehiculos ligeros 92.44% 92.03% 93.11%
Vehiculos pesados  2.31% 2.18% 1.66%
Vehiculos lineales  5.25% 5.79% 5.23%

Como se aprecia, hay en mayor porcentaje los vehiculos ligeros, lo cual
fundamenta el incremento de ruido en la zona urbana del distrito de EI Tambo.

Discusion de los resultados de las encuestas realizadas.

Para corroborar la investigacion acerca de la contaminacion y su relacion con
el parque automotor en la zona urbana del distrito de EI Tambo se realizaron
encuestas a personas de manera aleatoria que viven, trabajen o frecuenten a la zona
seleccionada en el punto de monitoreo.

Como resultado, se obtuvo que el 74.5% de las personas encuestadas respondid
que los responsable de la contaminacion acustica y la generacion de ruido es el
parque automotor, mientras que el 7.5% considera el comercio y el 3.65% considera
qgue son los ambulantes que generan ruido.Estos resultados corroboran que
realmente que la existencia de contaminacion acustica lo genera el parque

automotor.
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VILI.

CAPITULO VII

CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

CONCLUSIONES

En esta investigacion al determinar el analisis de as contaminacion acustica se
realiz6 dentro de 3 periodos, las cuales se determinaron como horarios punta
que son los de mayor representatividad, donde se observé alto flujo de arque
automotor en horas de la mafiana, tarde y noche. Los niveles de presion sonora
continua equivalente (LAeqT) son elevados y superan los estandares de calidad
ambiental; por ende, existe una relacion significativa del parque automotor con
los niveles de contaminacion acustica en la zona urbana del distrito de El
Tambo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion demuestran que en
la zona urbana del distrito se determind que los niveles de presion sonora
continua equivalente (LAeqT) son elevados en la mayoria de los puntos de
medicion de las zonas criticas, siendo el causante principal el parque
automotor, esto implicaria congestion vehicular, velocidad con que transita los
vehiculos, alto flujo vehicular en las vias y calles estrechas.

Al evaluar los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeqT) en el
area de estudio, se identificaron en los puntos de monitoreo para el horario de
la mafiana el nimero de vehiculos livianos es un 92.44%, vehiculos pesados
2.31%, vehiculos livianos 5.25%, un nivel de ruido generado promedio de

62.45dB y un maximo de 82.6dB, para el horario de la tarde el numero de
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vehiculos livianos en un 92.03%, vehiculos pesados 2.18%, vehiculos livianos
5.79%, un nivel de ruidogenerado promedio de 59.84dB y un maximo de
79.2dB, para el horario de la noche el numero de vehiculos livianos en un
93.11%, vehiculos pesados 1.66%, vehiculos livianos 5.23% un nivel de ruido
generado promedio de 60.4dB y un maximo de 83.8dB, las cuales superan en
su totalidad los estandares de calidad ambiental para ruido.

Finalmente se presenté mapas de ruido donde se puede visualizar los niveles
de ruido de los diferentes puntos de monitoreo, que permitira realizar un
diagnoéstico preliminar de la contaminacion acustica que existe en la zona
urbana del distrito de EI Tambo, se puede concluir que, de acuerdo a los
resultados obtenidos en la presente investigacion, la identificacion de las zonas
criticas para el horario de la mafiana se encuentra las intersecciones de la Av.
Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz. Para el horario de la tarde se encuentra
las intersecciones de la Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufoz. Para el
horario de la noche se encuentra las intersecciones de la Av. Ferrocarril con
Av. Manchego Mufioz. Todos los puntos antes mencionados superan los
estandares de calidad ambiental con consecuencia de mayor flujo de parque
automotor ya que estas calles y avenidas que son de principal transito dentro

de la zona urbana del distrito de EI Tambo.
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VIII.

CAPITULO VIII

RECOMENDACIONES DE LA INVESTIGACION

RECOMENDACIONES

Considerando la importancia que tiene esta investigacion y en funcion de los
resultados obtenidos, de deberia adoptar medidas para la prevencién, control y
evaluacion de la contaminacién acustica, mediante politicas de gobierno local,
distrital conjuntamente con el MINAM, DIRESA, OEFA y DRTCJ con la
finalidad de reducir este factor de riesgo y mejorar la calidad de vida y la salud
de los ciudadanos.

Dado que el parque automotor es la principal causa del ruido en la zona urbana
del distrito de ElI Tambo, controlar el ordenamiento vehicular, mejorando la
fluidez del trafico, sincronizacion de la secuencia de los semaforos y
estableciendo paraderos los vehiculos de servicio pablico para evitar la
cogestion.

Se recomienda ejecutar programas de informacion, divulgacion y de
sensibilizacion sobre la problematica del ruido que nos permita la capacitacion
a la poblacién, a los conductores de los transportes publicos y particulares. Estas
medidas nos permitiran prevenir y mitigar el grado de contaminacion acustica
que existe actualmente en la zona urbana del distrito de EI Tambo.

La municipalidad distrital de EI Tambo, mediante la subgerencia de gestion
ambiental deberia de implementar en el mas corto plazo la elaboracién de mapas

de ruido y de la misma manera tener actualizado cada cierto periodo porque

256



mediante se vera de qué manera se esta controlando las zonas criticas. Para asi
lograr una mejor gestion de la contaminacién acustica y mejorar la calidad de

vida de la poblacién afectada.
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ANEXOS



ANEXO 1. Matriz de Consistencia

“CONTAMINACION ACUSTICA Y SU RELACION CON EL PARQUE AUTOMOTOR EN LA ZONA URBANA DEL

DISTRITO DE EL TAMBO”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Problema General Objetivo General Hipotesis General DIMENSIONES | INDICADORES ESNCIS)I&'S/U
LLl - =
- E ) Vehlculos Lijeros, NC de
w » | Vehiculos que | Vehiculos Pesados .

. | laci6 | E' o S % transitan por la zona | y Vehiculos lineales vehiculos
¢En qué medida la contaminacién acUstica Determllnar” a refacion de laj La contaminacion aclstica generada | < Z| £ § | urbana de distrito . . Ne° vehiculos /
tiene relacion con el parque automotor en contaminacion acustica y el parque resenta relacién con el parque automotor | & U g ‘g Flujo Vehicular monitoreo

parg automotor en la zona urbana del P ! parq < < -
la zona urbana del distrito de El Tambo? c en la zona urbana del distrito de El Tambo. Uso excesivo del
distrito El Tambo. >0 .
Z Comportamiento del claxon en las Mayor
conductor intercepciones Menor
monitoreadas
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificos DIMENSIONES | INDICADORES ESNCIS’I&'S/U
¢Cuales es el flujo del parque automotor Determinar el ﬂl”O dlel p_arqlue - La contaminacion acustica tiene relacion ZOTaS crltldcas s_e(?un
ue ocasionan los niveles de presion automotor'que ocasionan {os nIveles con el flujo del parque automotorque al mapa ce ruido Nivel de Ruido dB(A)
gonora continda equivalente en la zona de presion  sonora continia eneran los niveles de presion sonora (modelo
nua eq equivalente en la zona urbana del gener: . P L exponencial)
urbana del distrito de EI Tambo? - contitia equivalente en la zona urbana del | c —
distrito de El Tambo distrito de El Tambo 0 E S Percepcion de los Buena
: O @© 1 0
¢Cudles son los niveles de ruido generado Identifi | iveles d id 5' w SRS habitantes con N° de personas Mala
or el parque automotor en la zona urbana entificar los niveles de ruido | Los niveles de ruido superan los | < o £34 respecto al ruido
por e pa generado por el parque automotor . . . = 2Z| g ©
del distrito El Tambo? I P estandares de calidad ambiental para | @& W £ <
en la zona urbana del distrito El ruido en la zona urbana del distrito de EI | < & & Zona Residencial
. - Tambo >uwl o S
¢Cuéles son las zonas criticas de los Tambo. (@) Zona Comercial y
niveles de contaminacion acustica por el - . Zonificacion Zona Especial
parque automotor en la zona urbana del Identificar las zonas criticas de los | Las zonas criticas con alta confluencia de Urbana (Centros educativos, dB (A)

distrito de El Tambo?

niveles de contaminacion acustica
por el parque automotor en la zona
urbana del distrito de EI Tambo.

parque automotor ocasionan mayor
contaminacion acustica en la zona urbana
del distrito de El Tambo.

centros de salud y
areas verdes)
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ANEXO 2. Matriz de Operaciones de Variables

“CONTAMINACION ACUSTICA Y SU RELACION CON EL PARQUE AUTOMOTOR EN LA ZONA URBANA DEL
DISTRITO DE EL TAMBO”

VARIABLE

INDEPENDIENTE

DEFINICION

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENCIONES

INDICADORES

ESCALA/
UNIDADES

- Es la principal causa de Contaminacion

Vehiculos que

Vehiculos Lijeros,
Vehiculos Pesados y
Vehiculos lineales

N° de vehiculos

laborales como al ocio y al descanso (linea,

Tambo.

0 Acstica, debido al vertiginoso crecimiento y | - ionalizacion de | iabl transitan por la zona
w © actividades del transporte terrestre ya sea de | —o 2P aclonalizacion de la varab'e | rpana de distrito Fluio vehicul N° Vehiculos /
55 forma directa o indirecta. (Bravo, 2002). El | > verificada en insitu: mediante o v min
Og aumento del tréfico y. de la 7conges.ti()n conteo de vehiculos, flujo  de
04 . e i i i
<O vehicular con marcado énfasis en los Gltimos vehiculos -y comportamiento del
o - - o conductor dentro del distrito El | ~ : del Uso del claxon en las Mayor
5 cinco afios, lo que a la vez genera mayor | - - omportamiento de intercepciones Menor
< Conta)minaci(’)n sonora y ambiental. (Posada, ' conductor monitoreadas
2018).
VARIABLE < ESCALA/
DEPENDIENTE DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENCIONES INDICADORES UNIDADES
Zonas criticas segun al
) L ) mapa de ruido (modelo Nivel de Ruido dB(A)
§ Se entiende por contaminacion acustica la | 2 OPeracionalizacion de la variable exponencial)
O < presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones de analisis de contaminacion Percepcion de los
- o ~ acustica que determinan el nivel de | habitantes con respecto N° de personas Buena, Mala
<O que impliqguen molestia, riesgo, o dafio a las ruido. zonas criti modelamient al ruido
Z e personas y el ambiente. Por tanto, el incremento u1do, zonas criticas y modetamiento o
S w g ' ' seran realizadas a través de Zona Residencial, Zona
) de las actividades que se desarrollan en los it 100 puntos). distribuid )
|<£ @) ndcleos urbanos ha ocasionado un tipo de mor;l oreo ( bpun Og)i ('js rioul asl Comercial y Zona
. - en la zona urbana del distrito E
% < contaminacion que afecta tanto a las relaciones Zonificacién urbana Especial (Centros dB (A)
@)

Verde).

educativos, centros de
salud y areas verdes)
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ANEXO 3. Ficha para los datos de monitoreo de ruido ambiental

FICHA DE MONITOREO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA Y SU
RELACION CON EL PARQUE AUTOMOTOR DE LA ZONA URBANA
DEL DISTRITO DE EL TAMBO, 2017

Ubicacién del punto:

Cadigo del punto: Zonificacion de acuerdo al ECA:
Coordenada del punto: Fecha: Dia:
Numero de Vehiculos
Hora de "
(o] . ez L, - -

o £ | Medicion _ Variacién vVehiculos Livianos Vehiculos Veh_lculos gg
> IE E % o de Pesados Lijeros =
04 S < - | <O
3%0——|—|_|<Medmonm'_5$%§5SL o?é'_\'l__'
Fle | 5| 8 Laear | €128 2|55 2|53 E| 5 |RU

S| T | 8l2 =2 E| 8| ~|P2 =] 5

©lo|z| 3 S o|F s

<
p
<
Z
<
P
L
Qo
e
<
|_
L
I
O
©)
pd

Croquis de ubicacion de la fuente y del Punto de
Monitoreo:

Observacion / Incidencia:
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ANEXO 4. Ficha para el conteo de vehiculos
FICHA DE CONTEO DE VEHICULOS

Conteo de Vehiculos

Ubicacion:
Turno: | Hora:

Vehiculos Cantidad Total
Automoviles:
Combi:
Couster:
Minivan:
Furgoneta:
Camioneta:
Camién:
Tréiler:

Bus:
Moto:
Moto taxi:

Total de vehiculos
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ANEXO 5. Ficha para establecimiento de puntos de monitoreo

FICHA DE PUNTOS DE MONITOREO

o COORDENADAS - o COORDENADAS -
N ESTE NORTE DIRECCION N ESTE NORTE DIRECCION
1 26
2 27
3 28
4 29
5 30
6 31
7 32
8 33
9 34
10 35
11 36
12 37
13 38
14 39
15 40
16 41
17 42
18 43
19 44
20 45
21 46
22 47
23 48
24 49
25 50
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ANEXO 6. Preguntas de encuesta

CUESTIONARIO EN EL DISTRITO DEL TAMBO

Fecha: .../ ....[.... Z0Na @ ENCUESTA cccuvvireeceeeeeeeeeeereeerveeeeens Ne de la encuesta |:|
Edad: ......... Sexo: ....oovveenn Direccion / ZoNa: «.cooeeeeeeeeeeiiveeeeieeeeeee e Horas promedio: ...............
Indicaciones : Vecino (a) del Distrito de Tambo La Universidad Nacional del Callao , esta
realizando la aplicacion de encuestas de percepcion de ruido ambiental como parte de un Estudio
de Diagnostico de Calidad de Ruido Ambiental en dicho distrito , que nos permitira conocer el
nivel de ruido ambiental percibido por la comunidad , y asi proponer en el futuro una solucion al
problema .Por consiguiente invocamos a usted responda con honestidad las preguntas formuladas
en el siguiente cuestionario.

Favor de responder a estas preguntas, marcando con una ~ X ™ su respuesta:

1. ¢Considera Ud. el ruido como un tipo de contaminacién?
a) Nunca. b) Pocas veces. ¢) Algunas Veces. d) La mayoria de las veces e) Siempre
2. ¢Qué o quiénes cree Ud. que originan el ruido?
a) Las personas b) Comercio c) El transito vehicular d) Los ambulantes €) No opina
3. ¢En qué horario considera Ud. se encuentra la mayor concentracion de sonidos molestos?
a)De7a9am. b)Del0al2am. c)Dela3p.m. d) De5a8p.m. e)Otros
4. ¢Qué opina Ud. sobre el transito vehicular dentro del perimetro del Distrito de El Tambo?
a) Es ordenado b) Algunas veces es desordenado c) Es medianamente ordenado
d) Es desordenado €) No opina
5. ¢Considera que el ruido del trafico vehicular ha afectado su salud?
a) Nunca. b) Pocas veces. c¢) Algunas Veces. d) La mayoria de las veces €) Siempre
6. ¢Qué tipo de molestia ha tenido debido a la contaminacion acustica?
a) Pérdida de la audicién b) Dolor de cabeza c) Estrés d) Ninguna molestia €) No opina
7. ¢Cuando Ud. visita el distrito de EI Tambo considera que es ruidoso?
a) Nunca. b) Pocas veces. c¢) Algunas Veces. d) La mayoria de las veces e) Siempre
8. ¢Considera necesario controlar el ruido vehicular en esta ciudad?
a) Nunca. b) Pocas veces. c) Algunas Veces. d) La mayoria de las veces e) Siempre
9. ¢Conoce Ud. si la Municipalidad Provincial de EI Tambo estd tomando medidas para el
control del ruido?
a) Si b) No
10. ¢Estaria dispuesto a aceptar alguna medida para controlar el ruido vehicular?
a) Si b) No
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ANEXO 7. Formato de validacion




@ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
I DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr/Mg: [‘.’M‘,‘,‘.’r Hordzmn Jarsis, Toui o

.............................................................

L.2.Cargo ¢ institucion 8onde 1a10ra: (NAS, = VAT . oooooosooesoosssiresssssssssssssssssssssssssssessssssessssns
1.3. Especiatidad del validador: 5 100080, LoobpJ0, | esiesisirissisnisessin

..............................

1.4. Nombre del instrumento; | 1che, Varsling, ¥ -‘”‘i‘/*"“”"l“:- ...............................................

1.5. Titulo de 1a inv  Carornrgi, ons Jist 1 Juo. pidacsen, can A% Perus RAGmrET a0
e I Lt 4T

1.6 Autor del instrumento: .‘?fec’?-.,.m;..!.wm,.iscméuf ................................................

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

especifico. 90 7e
Esta expresado en
2 | Objetividad | conductas o
observables. 90. /.
Adecuado al
J avance de Ja
3 Actualidad Yimar y
tecnologia. % o
Existe una
4 | Organizacion | organizacién g
i % %
Comprende  los
5 Suficiencia | aspectos en 3
cantidad y calidad. . % 7o

it 1 s, gadacson, eon 11 [’nrwﬂ:.d‘mwr;r.yu .lnaﬂu
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1, Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: .. A&W}(‘xﬁ%/{ﬂw% .....................

L.5. Titulo de la lnvestlgaclén WWWQO A%W hmn\mor\kmnﬁﬁlqmﬁdtwwtorw b

3o W ol)p oo ER Tambo.
1.6. Autor del instrumento: . .BQ‘JL oy % &/—’ezrrmn ......................................

II.  ASPECTOS DE VALIDACION.

Muy :
N | CRIT! Deficiente | Regular Buena Excelente
ERIOS | INDICADORES | " 5000)" | 21530%) | (41-60%) (sff;'(';/.) (81 -100%)
Esta  formulado
\ con lenguaje o

1 Claridad Sesih 4 90 %
especifico.
Esta expresado en

2 Objetividad | conductas 0
observables. (3 /D
Adecuado al

A avance de la

3 Actualidad priai y %0%
tecnologia.
Existe una

4 | Organizacion | organizacion °
logica. %04
Comprende  los

s Suficiencia | aspectos en S
cantidad y calidad. 90%
Adecuado  para

6 | Intencionalidad ﬁw-spyctosde 90%
Basados en
aspectos tedricos- (300/0

271



S
SR -

%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

III.  PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE:

= MEDIANAMENTE i
MENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE | " qrodenye | INSUFICIE

Vahicsles que | Vehicolos r\j«ros' \chiasas

trandtan cor la| pesadesy Vehieslos linales

zona urkana

0
Camportarierd Weo @XCEsivo d%\ claxon
en lag Intersecciones

del Meteito [ Fifo vehicular X

del conducior S
monitaradas

SEGUNDA VARIABLE:

DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE Mﬁ%ﬁﬁf E | INSUFICIENTE
fones (riflex a%m
a\map\& Meo Nivel de Rfda 7
h%g expongncid)

rezocion &2 \os

hatanesannepet] N°® de Personas X

a ruide

Zonitkacion |Zona Res\bendal, $ona

AV}
N\

Urbana (omerdial y Zona Especial

IV.PROMEDIO DE VALORACION: )‘ j %.

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esti elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Belvits o e oy v de1 2015,

Firma del e‘xperto informante.

DNI N°, 2f66%76. Teléfono N°...993173532.....
51 A bk o HA
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ANEXO 8. Ficha de certificacion del equipo de sonometro

m ;

Certificate of Traceable Calibration

Center Technology certifies this instrument was calibrated
in accordance with applicable CENTER calibration
procedures during the manufacturing process. These
processes are special design for test instrument

manufacturing.

Center Technology further certifies this instrument meets
or exceeds published measurement specifications (unless
otherwise noted) and has been calibrated using standards
traceable to the National Institute of Standards and
Technology (NIST/USA) or National Measurement

Laboratory R.O.C (NML/ROC).

STAMP

et

e
b

Assurance Manager

Ven 03/09 GCECENTER 22000

273




ANEXO 9. Panel de fotografias

Puntos de Monitoreo

Mafiana \ Tarde \ Noche

Av. Mariscal Castilla con Av. Miguel Grau
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Av. Huancavelica con la Av. Bolognesi
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ANEXO 10. Mapas y modelo de mapas elaborados

MAPA N° 1 MAPA DE UBICACION DEL DISTRITO DE EL TAMBO
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MAPA N° 16 MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO MODELO GAUSSIANO EN

LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE EL TAMBO — NOCHE
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MAPA N° 17 MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO MODELO EXPONENCIAL
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE EL TAMBO — MANANA
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MAPA N° 18 MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO MODELO EXPONENCIAL
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE EL TAMBO — TARDE
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MAPA N° 19 MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO MODELO EXPONENCIAL
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE EL TAMBO — NOCHE
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MAPA N° 20 MAPA DE ERROR MODELO ESFERICO TURNO — MANANA
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MAPA N° 21 MAPA DE ERROR MODELO ESFERICO TURNO — TARDE
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MAPA N° 22 MAPA DE ERROR MODELO ESFERICO TURNO — NOCHE

8672000

8671000

8670000

8669000

8668000

8667000

8666000

MAPA DE ERROR MODELO ESFERICO
TURNO - NOCHE

474000 475000 476000 477000 478000
1 1 ] 1 ]

LEYENDA
© PUNTOS_DE_MONITOREO_NOCHE_EL_TAMBO
Mapa_Prediccion_de_Error_Esférico
PUNTOS_DE_MONITOREO_Noche_EL_TAMBO_<LAeqT>
["] 0769078255 - 3120128015
13120128016 - 4687494521
[] 4687494522 - 5,70628275
[ 5706282751 - 6.372413516
[ 6:372413517 - 6.803439305
[ 6.803439306 - 7,077728444
[ 7077728445 - 7,508754233
I 7508754234 - 8.214069161
I 5214069162 - 9.193673227
I o, 193673225 - 10,76103973
\_ Zona Urbana del distrito de El Tambo
D Limite de la zona urbana del distrito de El Tambo
33

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAQ|

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
Y DE RECURSOS NATURALES

MAPA DE ERROR MODELO
ESFERICO TURNO - NOCHE

oaTu wes -5
PROVECCION UTW - 20N4 14 5
ESCALA 1:20000

o5 o

6 aws ans |
——

Fuente:  pomarcacion Territorial Region Junin, IGN, INEJ, ANA y MINAM

Revisadopor: M C. Ing. Maria Aliaga Martinez

Elaborado por: | yjjg Fuentes Fernéndez

1 28.000 Departamento:  Jynjn | Facha: Hapa:
0 025 05 1 1,5 2 Provincia:  Hyancayo | Agosto 2018 LFF - 22
Kilometros Distito:  E| Tambo
U U U U
474000 475000 476000 477000 478000

8672000

8671000

8670000

8669000

8668000

8667000

8666000

297




MAPA N° 23 MAPA DE ERROR MODELO GAUSSIANO TURNO — MANANA
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MAPA N° 24 MAPA DE ERROR MODELO GAUSSIANO TURNO — TARDE
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MAPA N° 25 MAPA DE ERROR MODELO GAUSSIANO TURNO — NOCHE

8672000

8671000

8670000

8669000

8668000

8667000

8666000

47400I0 47500I0 47600|0 47700|0 478000
|
N A
.
=1
~
~
©
©
=]
=3
=3
~
©o
©
=
=1
=3
o
~
©
o
o
(=3
=3
]
©
©
©
o
=3
=3
o
©
©
©
=
=0
o
~
©
% |UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO|
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
Y DE RECURSOQS NATURALES
MAPA DE ERROR MODELO
GAUSSIANO TURNO - NOCHE
PROYECTION TN 20N 185 o
N s rS
S — 8
Fuente: b marcacion Torritorial Rogion Junin, IGN, INEI, ANA y MINAM 8
©
Revisadopor: N C, Ing. Maria Aliaga Martinez
Elaboradopor: | jjg Fuentes Fernandez
0 0,25 | 0,5 1 1,5 2 Departamenta: jynin | Fecha: Mapa:
Kilometros PV Huancayo | Agosto 2018 || FF - 25
Distit: | Tambo

1
474000 475000 476000 477000 478000

300




MAPA N° 26 MAPA DE ERROR MODELO EXPONENCIAL TURNO — MANANA
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MAPA N° 27 MAPA DE ERROR MODELO EXPONENCIAL TURNO — TARDE
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MAPA N° 28 MAPA DE ERROR MODELO EXPONENCIAL TURNO — NOCHE
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MAPA N° 29 MAPA DE CONTAMINACION ACUSTICA —- MANANA
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MAPA N° 30 MAPA DE CONTAMINACION ACUSTICA — TARDE
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MAPA N° 31 MAPA DE CONTAMINACION ACUSTICA — NOCHE

P L B
MAPA DE DISTRIBUCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE
EL TAMBO - NOCHE
47400'0 X 47500I0 00 47600I0‘ 0090 4770()'0 089 41800|0 09t
g N ! LEYENDA :
g @ PUNTOS_DE_MONITOREO_NOCHE_EL_TAMBO L3
& NIVELES DE PRESION SONORA dBA ]
2 i Noche <LAeqT> 2
[ K
] 40- 44
[ 45-49
: [s0-54 .
[1s5-50
8- [ Je0-64 -3
,5:' [ Jes-69 E
3 -+ 3
B 5- 7
I =
| Zona Urbana del distrito de El Tambo
[ vimite de 1a zona urbana del distrito de EI Tambo :
;
3
2
3
L
3
@
©
e
2
®
2
5
% |UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO| 3
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
o Y DE RECURSOS NATURALES
MAPA DE DISTRIBUCION DE LA CONTAMINACION
ACUSTICA EN LA ZONA URBANA DEL
S DISTRITO DE EL TAMBO - NOCHE
8 & i i -8
8 Fuente:  pemarcacion Territorial Region Junin, IGN, INEI, ANA y MINAM 8
© 13
® Revisadopor: M, C, Ing. Maria Aliaga Martinez @,
Elaborado por: L i F F a d
1:28.000 T
0 025 05 1 15 2 T Huancayo | Agosto 2018 || FF - 31
' : Kilome‘tros Distiito: £ Tambo
47400l0 i 47500Il) R 47600I0‘ Qo0 477000 478000

306




