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CAPITULO I

INTRODUCCION

La infraestructura del "HOSPITAL NACIONAL DOCENTE MADRE
NINO SAN BARTOLOME" es una de las mas antiguas del Peru. El
departamento de nutricion y dietética se encuentra ubicado en el s6tano
del Edificio de Ginecologia. su infraestructura tiene mas de 40 afios,
convirtiéndose en un foco infeccioso el cual es perjudicial para el
servicio hospitalario y al personal que elabora en el entorno.

Los servicios conexos de redes de vapor, de retorno de agua caliente y
condensado estan en un periodo de deterioro en el presente trabajo se
presentara el proyecto del redisefio y renovacion de transporte de vapor y
retorno del condensado del servicio de nutricion y dietética analizando
las partes débiles potenciales del ahorro de energia, elaborando para ellos
indicadores energeticos caracteristico.

Se debe lograr el mejoramiento de la eficiencia y reduccion de los costos
en la renovacion de la red de vapor y condensado.

El hospital fue fundado el 06 de Enero de 1646, funciona a lado de la
Maternidad de Lima durante el gobierno del Marqués De Mancera Don

Pedro de Toledo y Leiva, su fundador fue el sacerdote Agustino Fray



Bartolomé de Vadillo quién tuvo fama de orador sagrado, quien ejercio
la rectoria del Colegio de San Idelfonso, asi corno la Catedra de Santo
Tomas en la Universidad de San Marcos.

Las lineas principales de distribucion de la red de vapor:

e Linea de vapor para el calentador de agua.

e Linea de vapor para el area del suministro.

e Linea de vapor para la cocina central.

El presente provecto cubre el de la red principal de vapor de agua que se
conduce desde la Estacion Reductora de 100/10 PSI hasta la cocina
central del Departamento de Nutricion y Dietética, el vapor abastecera a
todos los equipos de baja presion de calefaccion directa con su respectiva
linea de recuperacion de retorno de agua caliente condensada de los
purgadores de vapor, serd recuperado utilizando un sistema de
recuperacién de condensado por medio de un sistema de bombeo, para lo
cual se utilizara un tanque de almacenamiento de condensado y dos

Electrobombas que funcionaran alternadamente.
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CAPITULO 11

OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO PRINCIPAL

Mejorar la eficiencia y reducir los costos de produccion del servicio de
nutricion y dietética.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Los objetivos especificos son:

e Rehabilitar y mejorar el estado actual de las instalaciones
Mecanicas, procurando accionar en lo posible el minimo de
interrupciones del servicio.

e Mejorar la utilizacién de la capacidad operativa instalada.

e Rehabilitacion y utilizacion de la capacidad inoperativa instalada.

o Establecer los elementos técnicos que sustenten la adquisicion de
nuevos equipos (reequipamiento) y sus capacidades con relacion a

la demanda actual de alimentos.
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL HOSPITAL

3. 1. HISTORIA DEL HOSPITAL

Fue fundado el 06 de Enero de 1646, durante el gobierno del Marqués
De Mancera Don Pedro de Toledo y Leyva, su fundador fue el sacerdote
Agustino Fray Bartolomé de Vadillo quién tuvo fama de orador sagrado
y ejercio la Rectoria del Colegio de San Idelfonso, asi como la Céatedra
de Santo Tomas en la Universidad de San Marcos.

Su primitivo local funcioné en una humilde casa en el barrio de Barranca
cerca al rio Rimac, que sirvié de albergue a los negros enfermos libertos,
no asi a los esclavos, los que eran atendidos en las casas de sus amos. En
1651 se erigio el Hospital en el barrio de Santa Catalina cerca de los
hospicios. Santa Ana y San Andrés en la Calle San Bartolomé, novena
cuadra del Jr. Antonio Miro Quezada. Sufrio los estragos del terremoto
de 1687, siendo parcialmente reconstruido por el mayordomo del
Hospital Sargento Mayor Manuel Fernandez Davila y gracias a las
donaciones que hizo el Capitan Francisco Tijero de la Huerta y Segovia.

De esa época data su hermosa capilla.
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Despues del establecimiento de la Republica, el gobierno lo convirtio en
Hospital Militar.

Por Decreto Supremo en Abril de 1849 se le confia su Direccion a la
Sociedad de Beneficencia Publica; hasta que en 1855 es convertido
nuevamente en Hospital Militar, quedando bajo la dependencia del
Ministerio de Guerra. Algunos afios después en 1866, paso a la
Beneficencia Publica de Lima, permaneciendo bajo su administracion
hasta 1880, afio en que volvid al gobierno durante el régimen Dictatorial
de Nicolas de Piérola. En 1910 al reorganizarse el Servicio de la Sanidad
Militar del Peru, el Gobierno de entonces, decretd que el Hospital fuese
nuevamente, dependencia del Ministerio de Guerra a través del Servicio
de Sanidad Militar.

Desde aquel afio, se llamd Hospital San Bartolomé y funcioné como tal
hasta 1956 en que se inauguré el Hospital Militar Central. Entre sus mas
notables Directores figuraron los doctores Gerardo Alarco. Felipe A. De
la Torre y Fortunato Quezada.

El antiguo nosocomio colonial fue remodelado y ampliado en 1961 y
convertido en Hospital Central de Salud Materno Infantil "San
Bartolomé", bajo la dependencia directa del Ministerio de Salud Publica

y Asistencia Social. En el afio de 1970 pasa a ser Area Hospitalaria N°
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0222 hasta 1983 en que queda como hospital especializado Materno
Infantil "San Bartolomé".

El 19 de Diciembre de 1985 por Decreto Supremo se constituye el
Instituto Nacional Materno Infantil formados por los Hospitales "San
Bartolomé™" y la Maternidad de Lima". El mes de Julio de 1988 se
trasladd el Hospital "San Bartolomé™ al local que hoy ocupa en la Av.
Alfonso Ugarte 825 (Ex Neoplasica).

En cumplimiento a la tercera de las Disposiciones Transitorias y Finales
del Decreto Supremo N°002-92 SA que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud, se designé mediante
Resolucion Ministerial N°0630-92-SA/DM una comision de Alto Nivel
encargada de proponer las acciones que permitan la integracion
funcional, Técnica y Administrativa con el Instituto Materno Prenatal
(Ex Hospital Maternidad de Lima).

Por Resolucion Ministerial N°122-93-SA/DM del 15 de marzo de 1993
se resuelve a propuesta de la Comision designada por la Resolucion
antes indicada que ambas instituciones mantengan su independencia
administrativa, funcional y presupuestaria y se determina reconocer
como "Hospital Nacional Docente Madre Nifio San Bartolomé",

constituyéndose asi en un Hospital cuyas actividades finales son la
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asistencial y la docencia de todos los programas de salud materno
infantil de referencia en el ambito nacional.

El 04 de Agosto de 1994 encabezando la relacion de nosocomios se hace
acreedor de una certificacion de HOSPITAL AMIGO DE LA MADRE
Y EL NINO, al Hospital Nacional Docente de la Madre Nifio "San
Bartolome".

3.2. ORGANIZACION DEL HOSPITAL

La Estructura Organica del Hospital Nacional Docente Madre Nifio

"San Bartolome" es la siguiente:

e DEL ORGANO DE DIRECCION

Direccién General.

e DEL ORGANO DE CONTROL

Oficina Ejecutiva de Auditoria Interna.

e DE LOS ORGANOS DE ASESORIA
Oficina de Planificacion.
Oficina de Gestion de la Calidad.

Oficina de Epidemiologia.
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e DE LOS ORGANOS DE APOYO
Oficina Ejecutiva de Administracion.
Oficina de Gestion del Potencial Humano.
Oficina de Contabilidad y Tesoreria.
Oficina Logistica.
Oficina de Servicio Generales y Mantenimiento.
Oficina de Estadistica e Informaética.

Oficina de Comunicaciones.

e DE LOS ORGANOS DE LINEA:
A - Direccion Medica.
Departamento de Anatomia Patologia.
Departamento de Patologia Clinica.
Departamento de Anestesidloga y Centro Quirdrgico.
Departamento de Diagnostico por Imagenes.
Departamento de Enfermeria.
Departamento de Farmacia.
Departamento de Nutricion.
Departamento de Servicio Social.

Departamento de Psicologia
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B - Direccién Médica.

Departamento de Obstetricia y Ginecologia.

Departamento de Medicina Pediétrica.

Departamento de Cirugia Pediétrica.

Departamento de Especialidades Clinicas.

Departamento de Odontoestomatologia.

Departamento de Emergencia.

C - Servicios Principales De Servicios en el Hospital

Servicios:

Operacién y mantenimiento del sistema eléctrico (equipos)
Operacion y mantenimiento de Planta de Agua y sistema sanitario.
Servicio de mecénica, pintura, albafileria, carpinteria.
Mantenimiento de equipos de lavanderia.

Mantenimiento de equipo electromédicos.

Mantenimientos de equipos e instalaciones de aire acondicionados
Refrigeracion y ventilacion.

Electrotecnia.

Mantenimiento de equipos de laboratorio.
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Mantenimiento y operacion del sistema telefénico.

Dispensacion de gasolina y Petrdleo.
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CAPITULO IV

ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA

ENERGETICO DEL HOSPITAL

4.1. ANALISIS DE LOS SISTEMAS TERMICOS
Dentro de las actividades desarrolladas en la Planta de Fuerza se
encuentra:
e Operacion de abastecimiento de vapor a los diferentes servicios en
horas establecidas.
e Proceso de control del tratamiento del agua de la caldera mediante
operacion de regeneracion y lavado.
e Control del PH del agua interna de la caldera.
e Adicion de productos quimicos en el dosificador para prevencion
de incrustaciones y de oxigeno.
e Procesos de purgas de fondo, superficie de la caldera de acuerdo
con lo requerido y control de los diferentes parametros.
e Reporte diario por turno del tratamiento del agua de alimentacion

y operacion del caldero.
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4.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Corresponde a las lineas principales y lineas secundarias de vapor,
incluyen paquetes de purga, filtros de vapor, valvula reductora de
presion, manometros, valvula de seguridad, linea de by-pass y

electrobomba de retorno de condensado.

e LINEAS PRINCIPALES DE DISTRIBUCION EN LA RED DE

VAPOR
e Linea a calentador de agua.
e Linea principal de vapor al area de lavanderia central.

e Linea de vapor para el area de suministro.

Linea de vapor para cocina central.

Especificaciones técnicas del aislamiento térmico instalado en las
lineas de vapor y condensado

Material lana de vidrio

K :0.028 KCAL / m. Hr °C a (0°C)

K:0.079 KCAL / m. Hr °C a (200°C)

p:64ks/m’



20

DESCRIPCION DE LAS LINEAS DE DISTRIBUCION DE
VAPOR
LINEA A CALENTADOR DE AGUA
Las lineas de vapor abastecen a los intercambiadores de calor del
calentador de agua, estas son controladas por medio de valvulas
reguladoras de temperatura 25T autoperadas.

Didmetro de tuberias : 2"

Longitud aproximada : 10 m
El aislamiento térmico de las lineas se mantiene en buen estado, el
condensado del calentador de agua son retornados directamente a
la red de condensados.
LINEA PRINCIPAL DE VAPOR AL AREA DE LAVANDERIA
CENTRAL
Linea principal de vapor para el area de lavanderia central, desde
la sala de calderos.
Se inicia desde el cabecero principal de vapor en sala de calderas
hasta la lavanderia central

Diadmetro: 3"

Longitud aproximada: 43 m

Caida de presion aproximada: 02 psi
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Derivaciones de lineas secundarias de vapor para el suministro a los

equipos de lavanderia:

1 unidad de calandria.3 unidades de lavadoras 5 unidades, secadoras,

1 unidad y planchadora.

LINEA SECUNDARIA A LA CALANDRIA
Diametro: 1"
Longitud aproximada: 12 m (a partir del troncal)
LINEA SECUNDARIA A LAVADORAS
La presion es reducida a 40 psi mediante una estaciéon red
reductora de presion.
Longitud aproximada. 17 m
Diametro: 1"
LINEA SECUNDARIA A SECADORAS
Se inicia a partir de la linea principal de la trayectoria principal
(colector de condensado y separador de humedad) son derivados a
5 unidades de secado. El condensado de las secadoras es retornado
completamente:

Diémetro de la linea secundaria: 2"

Diametro de ingreso a cada secador: 3/4"

Longitud total de la linea aproximada de 2" =18 m
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Longitud total de la linea reducida de 3/4" = 1 Im
LINEA SECUNDARIA A LA PLANCHADORA
Se inicia desde la linea de las secadoras. E1 suministro de vapor
corresponde a una (01) unidad de planchadora terminando en un
segundo final de linea de vapor y condensados se encuentran
aislados.

Diametro de la linea secundaria: 3 /1"

Longitud de linea aproximada (diam: 3/4"): 1 Im

Diametro de impreso a la planchadora. 7D"

Longitud total de lineas de equipos

(diam: 1/2") =12 m
El tramo de la linea principal de retorno de condensado de
lavanderia. Se inicia desde las planchadoras hasta el desaireado en
la sala de calderas.
Longitud aproximada: 105 m con una diferencia de nivel de 6m.
LINEA DE VAPOR PARA EL AREA DE SUMINISTRO
La linea de vapor se inicia desde la sala de calderas

Se inicia desde el cabecero principal de vapor en la sala de
calderas hasta la sala de suministro
Longitud aproximada =30 m

Diametro: 3"
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La linea secundaria llega hasta las 3 autoclaves N° I, N°2y N°3
Diadmetro: 1 5”7
Longitud aproximada: 25 m
En la linea de vapor de los equipos de la central de esterilizacion,
la presion es reducida a 40psi y abastece a las 3 autoclaves.
Tramo de la linea de vapor secundaria a la linea principal hasta el
3er piso.
Longitud: 60 m
Diadmetro: 1 4
e LINEA DE VAPOR A COCINA CENTRAL
Se inicia desde la sala de calderas, desde el cabecero principal,
pasa por el subsotano, en esta linea de vapor es reducida la presién
del vapor a 10psi por medio de una estacion reductora de presion.
Diémetro de 2"
Longitud aproximada: 30 m
Diametro: 3"
Caida de presion aproximada: 2 psi

Para las marmitas 6 unidades
Diametro: 1"

Longitud aproximada: 12 m a partir del troncal
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4.3. CARACTERISTICAS DEL PROCESO Y USO DE ENERGIA

EN LOS HOSPITALES

Los calderos operan con un factor de carga bajo durante el régimen

continuo. Los calderos N°1 y N°2 tuvieron mantenimiento con

reemplazo de repuestos y reparaciones con cambio de tubos de fuego.

Utilizacion de vapor:

Cocido de alimentos.

Proceso de lavado, secado y planchado.
Calentamiento de agua.

Produccion de agua destilada.

Proceso de esterilizacion.

El suministro de vapor a las areas es a partir de 5 horas hasta las 19 horas

y sus caracteristica son:

Presion de generacion de vapor en casa de fuerza: 90 PSI

Rango de variacion por modulacion: 50 PSI

Calidad de vapor: 85% (salida de calderos)

Presion reducida en el calentador de agua: 10 PSI (regulador de
carga)

Presion reducida para la central de esterilizacion: 45 PSI

Presién reducida para lavanderia: 85 - 50 PSI

Presidn reducida a cocina; 10 PSI



25

Horas de operacion de los calderos:

Numero de horas de operacion por afio : 4608 horas
Numero de horas por mes : 384 horas
Numero de horas por semana : 96 horas
Numero de horas por dia (lunes-sabado)  : 14 horas
Numero de horas por dia (domingo) : 12 horas

El proceso de la energia eléctrica se utiliza en todas las areas.

El consumo de combustible se mantiene en condiciones estables en las
condiciones actuales de operacion.

El control de combustible estd supeditado al régimen del sistema de
vapor operando durante los meses del afio y los niveles de produccion en
los servicios.

4.4. SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

El combustible consumido en la generacion de vapor es el petréleo diesel
No 2.

Precio del combustible:

El consumo del combustible se mantiene actualmente en 4000 galones al
mes.

Petroleo diesel N° 2

Procedencia : PETROPERU S. A
Precio diesel N° 2 : 51.65 por galon
Cantidad : 4000 galones

Costo total : $6600
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Capacidad de almacenamiento de combustible:
Tanque de petréleo Al capacidad : 2120 salones.
Tanque de petroleo A2 capacidad : 2120 galones.

Tanque de petrdleo de uso diario capacidad : 300 galones.

Tabla 4.1 Caracteristicas del petroleo DIESEL N° 2

AZUFRE
TIPO DE PRECIO DENSIDAD % EN VANADIO PODER

COMBUSTIBLE KG/LT MASA PPM CALORIFICO

D2 %01.65 0.95 0.4 R 138700

4.5. SISTEMA DE ALIMENTACION ELECTRICA

La utilizacion de energia eléctrica para los servicios del hospital- siendo
importante evaluar la distribucion de carga y potencia por la demanda
que existe en el sistema, principalmente por la iluminacion y equipos
electromecanicos, equipos biomédicos, instalaciones de las bombas de
agua, equipos de lavanderia central y otros.

Cuenta con 2 subestacion con 4700 KW

Para caso de emergencia cuenta con un grupo electrégeno operativo de

2000 KW de potencia instalada.
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4.6. CONSUMO DE ENERGIA
En el afio 2000 se consumi6 48000 galones de petroleo diesel N° 2 por
un valor de US$72266.66, el costo por galon de petroleo fue de

1'5055US$ promedio para el afio 2000.
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GRAFICO 4.1. CONSUMO DE COMBUSTIBLE
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El consumo eléctrico alcanzado en el afio 2002 fue de 80,000 Kwh

siendo el costo promedio de 25,000 correspondiente.

80000
70000 o e
& 2
60000 ’
50000
£
2 40000
X
36000
20000
10000 4— M RLETRE RS BERE. 8
0 i
c o9 Egoggpge e
3 o 8 2 E S W aa.ba 98
C = T © o - O =
s s E"E2" 358 85 §
@ g ¥

MESES

GRAFICO 4.2 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
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Respecto al consumo de agua en el hospital. el consumo de agua se
presenta en el area de casa de calderos, area de lavanderia, cocina
central, bafios de las respectivas secciones y otros.

El consumo registrado para el afio 2000 fue de 8050 m3 con un costo de
US$48096.49, el costo promedio por m3 registrado es de 0.497 US$/m®,
4.7. CALDEROS DE VAPOR

DATOS DEL CALDERO

Capacidad ; 50 BHP
Presion de operacion ; 90 psi
Tipo de caldera ; pirotubular

Produccion nominal de vapor a Opsi y 100psi:
50BHP =50x34.5=17251b/hr

CONDICIONES AMBIENTALES

Presion ; 760 mmHg
Temperatura : 25°C
Humedad relativa ; 55%

CARACTERISTICAS DE COMBUSTIBLE
Tipo de combustible ; petrdleo diesel N° 2
Caudal ; 10 gal / hr

Gravedad especifica ; 0.876
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Flujo masico ; 33.1128Kkg / hr

Temperatura de ingreso al quemador : 27°C
COMPOSICION

C = 86.5% peso, H=11.7% peso, O =0.3% peso

N = 0.2% peso, S =0.6% peso, agua = 0.7% peso

Densidad = 0.95 kg / It
CALCULO DE LA PRODUCCION NOMINAL (W)
W= produccién de vapor nominal a las condiciones de operacién
W = (34.5) BHP hfg / (hg-4.187 To)
Hfg = calor de vaporizacion del agua a | atm. = 2257 kj / kg
Hg (90 psi) = entalpia de vapor a la presién de trabajo
= 1188 btu / Ib
To = temperatura de agua de alimentacion (°C) = 60
W: (34.5) 50 x 2257 1 (2763.3 - 4.187 x 60): 1549.58 Ib / hr
Méxima produccion (50 BHP) = 1549.58 Ib / hr
= 703.509 kg/ hr
CALCULO DEL CALOR ESPECIFICO DEL COMBUSTIBLE (Ce)

Ce = (0.388 + 0.00045 (1)) / (d)*?

p = 0.9732 (60°F / 60°F)
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t =80.6°F
Ce =0.430 kcal / ks °C
CALCULO DEL CALOR SENSIBLE (Qcs)
Flujo de combustible
Mc:10gal / hr =33. 1128 kg/ hr
Densidad : 0.95 k-e / It
Gravedad especifica promedio : 0.876
Cp medio del combustible : 0.430 kcal | kg °C
Temperatura de ingreso al quemador :27 °C : 80.6 °F
Temperatura de ambiente = 25 °C
Qcs: Mc x Cp (Te-To) : 33.1128 x 0.4130 (27 -25)
Qcs: 28.477 kcal / hr
CALCULO DEL CALOR DE COMBUSTION (Qcc)
(PCs). Poder calorifico superior = 14000 btu / gal
= 9595.61 3 kcal / kg
Qcc =Mc x PCs =33.1 128 x 9595.613
Qcc = 317737 .614146 kcal | Iv
CALCULO DEL CALOR DE AGUA DE ALIMENTACION (Qw)
Masa de agua de alimentacion : 782.313 kg / hr (1725 Ib / hr)

(Tw) Temperatura de agua de alimentacion :60 °C
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(To) Temperatura de ambiente = 25°C
Qw =Mw x Cp (Tw - To) = 782.313 x 1(60 - 25)
Qw = 27380.955 kcal / hr
CALCULO DE CALOR UTIL (Qcu)
Del calor generado Qcc, la eficiencia del equipo es de 85% lo que
el calor util para la generacion de vapor es:
Qcu: Qcc x 0.85
Qcu: 352822.5806 kcal / hr x 0.85
Qcu: 299899.1935 kcal / hr
El vapor generado a partir del calor atil entregado sera calculado
mediante la formula:
Qcu= Mv (Hv-To)
299899.1935 = Mv (658.78-25)
Mv : 473.1913 kg / hr
Entalpia de vapor saturado (90 psi) = 658.78 kcal / kg
Qcu = Mv (Hv-To): 473.1913 (658.78 - 25)

Qcu =299899.18 kcal / hr



33

CALCULO DEL CALOR DE LOS GASES DE COMBUSTION (Qgc)
Temperatura: 418 °F = 214.44 °C
COMPOSICION
O, = 3.6% volumen, CO, =:13.7%, CO = 17 ppm
Indice de bacharat = 3
Masa del gas seco = 528.128 kg / hr
Cp medio del gas seco = 0.245 kcal / kg °C
Qgc = Mg Cp (Tgs - To) = 528.128 x 0.245 (214.4 - 25)
Qgc = 24506.723 kcal / hr
CALCULO DEL CALOR POR INQUEMADOS SOLIDOS (Qcis)
Masa de combustible = 33.1128 kg / hr
Poder calorifico superior = 9595.613 kcal / kg
Indice de bacharat = 3
Qcis=0.01 Mc (PCSoPSI) IB/2
Qis = 0.001 x 33.1128 (9595.613) (3/2)

Qcis = 4766.06421kcal / hr
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4.7.1. BALANCE TERMICO

Tabla 4.2. Porcentaje de ingreso de energia

INGRESOS KCAL/KG %

Calor de combustion 317737.614 92
Calor sensible 28.477 0.07
Agua de alimentacion 27380.955 7.93
TOTAL 345147.046 100

Tabla 4.3. Porcentaje de salida de energia

SALIDAS KCAL/KG %
Gases de combustion 24506.723 7.16
Inquemados 4766.064 1.38
Vapor 299899.1935 86.89

Radiacion y otros 15975.0655 4.6
Total 345147.044 100




35

4.7.2. RED DE VAPOR Y CONDENSADO

La red de vapor se distribuye desde el cabecero (manifold) a tres lineas
de vapor de (4pulg), de estas lineas se obtiene el vapor para las areas de
lavanderia, para la cocina central y para la central de esterilizacion. La
linea principal de vapor se encuentra aislada con lana de vidrio
preformada con forro de tocuyo y protegida con plancha de aluminio. El
espesor del aislamiento actual es de 2 1/2" encontrandose ésta en buen
estado.

La red de instalacion secundaria presenta sectores sin aislamiento
térmico incluyendo todos los accesorios.

EL CONDENSADO EN LAS LINEAS PRINCIPALES

Los puntos de drenaje son necesarios para la ecuacion de condensado en
la linea troncal para disminuir los problemas de arrastre y golpe de ariete
durante el arranque.

El nivel de condensado en régimen deberad ser controlado mediante un
drenaje correcto por puntos de drenaje. Se indica en la tabla 4.4 los

puntos necesarios para la purga de condensado en las lineas de vapor.
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Tabla 4.4. Disposicion de accesorios en las lineas de vapor

ZONA COLECTOR PAQUETES DE PURGA
Punto de drenaje: Linea estandar, trampa
linea de suministro _ de vapor
01 unid.
de vapor TDS-52 SPIRAX SARCO
Diam. 5"
Punto de drenaje: Linea estandar, trampa
linea de vapor en la _ de vapor
_ 01 unid.
cocina central TDS-52 SPIRAX SARCO
Diam. 2"
Punto de drenaje: Linea estandar, trampa
linea de vapor en Unid de vapor
nid.
lavanderia TDS-52 SPIRAX SARCO
Diam. %"
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4.7.3. BALANCE DE GENERACION Y DISTRIBUCION

DE VAPOR
El vapor se distribuye a diferentes areas de consumo las cuales podemos
identificar por el tipo de equipos marmitas, autoclaves, lavadoras,
calandria, secadoras planchadoras.

Tabla 4.5 distribucién de vapor

Consumidores Kg/hr %
2 marmitas de dietas 2 de 40 Its 88 2.36
2 marmitas de 100 Its 146 3.92
2 marmitas de 200 Its 170 4.57
2 autoclaves 24” x 36 x 60” 738 19.8
1 autoclave 24” x 36” x 36 140 3.77
150 Ib lavadora 1150 30.94
Calandria 520 13.98
3 Secadora capacidad 100 Ib 660 17.76
Lavadora de 75 Ib 75 2.02
Pérdidas de redes en distribucion 30 0.81
Total 3717 100
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Las calandrias tienen mayor capacidad de carga en todos los equipos
evaluados, el control de demanda de vapor sera en funcion a la humedad
de las prendas. Normalmente se utiliza para prendas ligeras como
mandiles, sabanas. EI tambor principal gira a 5rpm utilizando vapor a 70
psi.

Las lavadoras emplean vapor vivo para su operacion con una columna de
agua de 25 cm aproximadamente previo a los procesos de enjuague y
segun el tipo de ropa de lavado. El tiempo de utilizacion de vapor varia
de acuerdo al tipo de prenda de 25 a 45 minutos. EIl vapor estrangulado
manualmente para su utilizacion, la presién de operacion es de 10 psi,
con periodo de trabajo variable.

El control de las demandas de vapor en las marmitas pasa por el cocido
de alimentos.

En las observaciones tomadas, el sistema no cuenta con equipos de
medicion y control, tanto en el sistema de caldero como en la red de
vapor y consumidores. No se cuenta con instrumentos de medicion de

flujo lo que dificulte el proceso de evaluacion energetica del sistema.
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Los equipos de lavanderia cuentan con el sistema de desagle para
descarga fria y caliente. Estos en muchos casos estan anulados lo que
origina pérdida de agua blanda de enfriamiento.

4.7.4. SISTEMA DE AGUA'Y DESAGUE

El sistema de agua se compone de 2 pozos donde se extrae el liquido
mediante el sistema de bombeo en los que se cuenta con 3 bombas del
suministro de agua es utilizado en el proceso de agua blanda para lo cual
se cuenta con un sistema ablandador con capacidad de 1200 ga//lh
accionado por una bomba y suministro de agua para los servicios

generales.
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CAPITULO V

INGENIERIA DE PROYECTO

5.1 DECRIPCION DE LA MODIFICACION

E1l presente proyecto cubre el "Redisefio” y renovacion de la red
principal de vapor de agua que se conduce desde la Estacion Reductora
de 100/10 PSI hasta la cocina central del Departamento de Nutricion y
Dietética, el vapor abastecera a todos los equipos de baja presion de
calefaccion directa con su respectiva linea de recuperacion de retorno de
agua caliente condensada de los purgadores de vapor, sera recuperado
utilizando un sistema de recuperacion de condensado por medio de un
sistema de bombeo, para lo cual se utilizard un tanque de recuperacion
de condensado y dos Electrobombas que funcionaran alternadamente.
Asi mismo, se considera dentro del proyecto de instalaciones Mecanicas
la confeccion, instalacion, regulacién y puesta en funcionamiento de dos
nuevas campanas de extraccion de vahos en el area central de los
equipos de calefaccion a vapor y eléctricas de cocina central (Marmitas y
Sartenes Eléctricas) y Servicio de Dietas Especiales (Bateria de

Marmitas de Coccién y Cocina Eléctrica).
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5.2 CALCULO DE CAPACIDAD EN VOLUMEN DE EQUIPOS
DE MARMITAS DE CALEFACCION A VAPOR

Para determinar las capacidades de los equipos se ha tomado en
consideracion las recomendaciones dadas por la "Asociacion Americana
de Hospitales™ y por la Direccién de Alimentacion que deben incluirse
diariamente para asegurar una nutricion suficiente para pacientes
hospitalizados, como del personal de servicio.

Segun las indicaciones recomendaciones se deben considerar, en forma
aproximada y con promedios ponderados la siguiente distribucion de
alimentos proporcionados por la Sra. Jefe del departamento de Nutricion

y Dietética del hospital.
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Tabla 5.1 Promedio ponderado de alimentos que deben incluirse

diariamente

CANTIDAD POR
VEZ APROXIMADO

ALIMENTOS FRECUENCIA

LECHE
CARNES
PESCADO
HUEVOS
ARROZ
PAPAS
MENESTRAS
VERDURAS
FRUTAS
PAN (2)
PASTAS (FIDEOS)
CEREALES
GRASAS

AZUCAR (POSTRES)

Diario

3 Veces/Semana

2 Veces/Semana

2 Veces/Semana

Diario

Diario

2 Veces/Semana

Diario

Diario

Diario

Diario

Diario

Diario

Diario

250 gramos
100 gramos
150 gramos
01 Unidad

100 Gramos

60/200 Gramos

100 Gramos
100 Gramos
100 Gramos
80 Gramos
100 Gramos
50 Gramos
30 Gramos

30 Gramos
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5.2.1. UNIFORMIDAD Y TIPO DE ALIMENTOS DIARIOS

DESAYUNO

LECHE : 0.30 Litros / racion
REFRESCO : 0.30 Litros / racion
ALMUERZO

SOPA : 0.3 /racion
ARROZ(Graneado-Aguadito ) : 0.250 Lts / racion
MENESTRA : 0.15 Lts / racion
GUISOS (Carnes-Pollos) : 0.20 Lts / racion
POSTRES : 0.20 Lts / racion

5.2.2. DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y DIETETICA
Raciones diarias a servirse en el Hospital San Bartolomé
DESAYUNOS : 200 para pacientes

120 para personal de servicio
ALMUERZOQOS : 40 dietas especiales

280 dietas normales

200 personales de servicio
COMIDAS : 40 dietas especiales

170 dietas completas
Utilizacion de Marrnitas adicionales durante el dia para hervir agua para
utilizacion de refresco, esencias, emolientes para:
El personal en servicio : 150 litros / Almuerzo
Pacientes : 200 litros / mafianas

y 50 litros / tarde
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Los equipos de la cocina, deben tener capacidades para producir
diariamente los volumenes y la variedad de alimentos. En los tiempos
previstos para cada turno.

Determinado el numer6 de raciones a servirse detallamos a continuacion
las recomendaciones basicas a seguirse en lo que respecta a la capacidad
operativa instalada y su reequipamientos necesarios con relaciéon a la
demanda actual.

Debido a la uniformidad y tipos de alimentacién predominante para
pacientes, las .comidas de preferencia se preparan en marmitas.

Cuyas capacidades, y cantidad es sobre una base de 520 raciones.

Maximo por dia por turno de la siguiente manera:

DESAYUNOS:

Leche = 320 X 0.3 1ts =96 Itr

ALMUERZOS:

Dietas normales = 480 raciones
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Dietas especiales = 40 raciones

Sopas (caldos, cremas) 144 Its / 12 Its especiales

Arroz (graneado-aguadito) 120 Its / 10 Its especiales

Menestra = 72 Its

Guisos (carnes-pollos) 96 Its / 8 Its especiales

Postre = 96 Its / 8 Its especiales

Tratandose de mends a base de carne guisada, etc. para lo cual tenga que
utilizarse las Sartenes Eléctricas Basculante, se estima de la siguiente
manera:

¢ 520 Raciones de dietas normales de carne entre 100 gramos por racion
en cada sartén basculantes Kupperbush que tiene un crisol freidor de
0.65 x 0.65 rnts 6 0.42 m?, se puede producir 320 raciones por hora, en
las Dos (02) Sartenes se puede producir 640 raciones en una hora, por lo
tanto se debe mantener las Dos Sartenes Kupperbush (previo
mantenimiento).

Corno un refuerzo a la Coccion de los alimentos es necesario mantener
en servicio el nuevo Horno Vertical de tres compartirnientos o niveles.

Asimismo la cocina eléctrica Kupperbush de 4 hornillas con sus
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respectivos hornos ubicados en la parte inferior frontal de la cocina
(previo mantenimiento)
e Carnpana Extractora de grasas y Vahos sobre los equipos de cocina. Es
de mucha importancia implementar una Nueva Campana de Extraccion
de Grasa y Vahos con la finalidad de que se evite que las grasas de la
coccion se impregne en las paredes y techos del servicio. Considerarnos
importante adicionar un incremento de capacidades de los equipos de un
factor de (0.10) 6 10% como una prevencion futura de aumento en el
numero de camas del Hospital, lo que nos permitira que el Departamento
de Nutricion y Dietética produzca las Dietas Normales en funcién del
numero de camas.
De acuerdo a los calculos obtenidos consideramos importante lo
siguiente:
5.2.2.1. REHABILITAR LOS EQUIPOS EN USO QUE HA
CONTINUACION SE INDICA
Marmitas de Calefaccion a vapor

e Una Marmita "Roeder" de 100 litros para leche - postres

e Una Marmita "Roeder" de 100 litros para menestras

e Una Marmita "Roeder" de 150 litros para guisos

e Un grupo de coccion para Dietas Especiales
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e Una marmita Finn Agua de 200 litros para hervido de emolientes,
refrescos, esencias para dietas especiales y normales.

¢ Una Cocina eléctrica Kupperbush del 4 kw de potencia.

e Dos sartenes eléctricos Kupperbush de 14 kw.
5.2.2.2. REEQUIPAMIENTO
Complementar la adquisicion de nuevos equipos con relacién a su
demanda.

e Una Unidad de Marmita de 150 litros para arroz (arroz - otros).

e Una Unidad de Marrnita de 200 litros para sopas.
5.2.2.3. CAPACIDAD INSTALADA OCIOSA (EQUIPOS EN
DESUSO)
Los elementos de juicio de evaluacion técnica sustentan y sugieren dar
de baja a una Marmita a Vapor de 300 litros "Roeder" y a un Horno

Eléctrico "Metros" filandes de 3 cornpartimientos.
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TABLA 5.2 CONSUMOS APROXIMADOS DE VAPOR EN

FUNCION DE SU VOLUMEN DE CADA MARMITA DE

CALEFACCION A VAPOR SATURADO DE BAJA
PRESION ENTRE 10 Y 15 PSIG
CONSUMO TOTAL
EQUIPO VOLUMEN UNID
DE VAPOR Kg/Hr
Marmita
100 Its 02 73 Kg/Hr 146
Roeder
Marmita
150 Its 01 87 Kg/ Hr 87
Roeder
Marmita
200 Its 01 85 Kg/ Hr 85
Roeder
Baterias de
30-45-45 Its 45 Kg / Hr 45
Marmitas
Marmita* 200 Its 01 105 Kg/ Hr 105 Kg / Hr
Marmita* 150 Its 01 87 Kg/ Hr 87 Kg/ Hr

Consumo total: 555 Kg / Hr
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Reequipamiento de nuevas Marmitas en funda de acero de

1/8" de espesor

Consumo de Vapor de uno (01) Calentador de agua horizontal en

funcion de su capacidad de volumen para una presion de trabajo

en servicio de 0.7 kg / cm®.

e Capacidad en Galones: 450

Consumo promedio en kg / Hr: 139

Consumo aproximado en Equipos: 694 Kg / Hr
5.3. CALCULO DEL SISTEMA DE VAPOR Y RETORNO DE
CONDENSADO
Conociendo el consumo de vapor de los equipos que operan en el
Servicio de Cocina, incluyendo el Calentador de agua horizontal en
forma simultanea, su consumo seria de 486 Kg / Hr en hora punta; méas
un incremento del 10% en volumen en equipos de cocina. El consumo
de vapor seria de 55 Kg / hr; en consecuencia, el consumo total
aproximado seria de 541 Kg / Hr.
Calculamos el dimensionamiento del didmetro de la tuberia principal,
valvulas, bridas, separadores de humedad, purgadores y conexiones
necesarias para la presion establecidas y adecuar una cantidad de vapor

seco considerable para los equipos con los costos adecuados.
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La ecuacion basica para el calculo del didmetro es:
Q=pxn(D*/4”)V

Siendo:

Q = Caudal del fluido

p = Densidad del fluido a condiciones dadas :0.976 Kg/ m® D

D= Diametro de la seccién interna de la tuberia

V: Velocidad recomendada del fabricante: 36 m / seg

Luego:

Q=1,202Lb/Hr 6 546 Kg/Hr

V =36 m/ seg.

D=[4Q/npV]l/2”=75mm=23")

Calculando el diametro interior de 3" cuya capacidad maxima es de 565
kg / hr de caudal: seleccionamos la tuberia acerada de acuerdo a normas
ASTM A53 y / o API 5L, esta linea de vapor debe llevar en su
recorrido un Compensador de expansion 6 junta de dilatacion de 3" ¢ por
3" de carrera de fuelle de acero inoxidable con la finalidad de reducir los
esfuerzos mecéanicos en los apoyos siendo la pendiente minima de la
tuberia de 1%. Ademas, se instalara un separador de Humedad horizontal

bridado de 3" ¢ con su respectivo purgador de condensado de 2 ¢ antes
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de la nueva estacion reductora compuesta por dos (02) valvulas
reductoras Modelos 250P "Spirax Sarco" de ¢.
Las valvulas reductoras deben mantener una presion seteada a 70 PSI a
la salida de la valvula hasta su recorrido final en el Sub Sotano de
Cocina toda la tuberia acerada de 3" ¢ SCH-40 sera bridada a cada 12
metros de distancia, ademas se instalara un separador de humedad
horizontal en el Sub Sotano, cerca de llegada a las Marmitas de cocina,
con su respectivo paquete de purga de manera de lograr un proceso de
calentamiento eficiente de los equipos por calentamiento a vapor, al
separar tanto las gotas de condensado que se formen dentro de la tuberia
por efecto de condensacion del vapor y arrastre de humedad de la
Caldera; de esta manera los equipos trabajarian con vapor seco.
5.3.1. RETORNO DE CONDENSADO Y SELECCION DE
LOS PURGADORES
El condensado diario de vapor de la linea principal de 3" ¢ para la
cocina que actualmente es eliminado hacia el desague, sera
recuperado a través de un sistema de recuperacion de condensado
por bombeo para lo cual se utilizara un tanque de recuperacion de
Condensado de 120 galones y dos electrobombas del tipo turbina

de acoplamiento directo. De motor trifasico de % HP y/o 1 HP-
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220 VA - CI60 Hz, que seré instalado en el sub-sotano de cocina y
funcionaran alternadamente Succionara y descargara con una
tuberia de 1" ¢ SCH-40, hasta el tanque de condensado principal
que alimenta ¢ suministra agua caliente a las calderas del sotano.
Esto permitird tener un ahorro sustancial de combustible en la
generacion de vapor en beneficio de la institucion.

Seleccion de purgadores: Los paquetes de purgas, permitiran
solamente el paso del condensado, reteniendo el vapor. De esta
manera se logra un proceso de calentamiento eficiente v
econdmico aprovechando toda la energia latente de vapor.

Los paquetes de purgas seleccionados se instalaran en la salida de
drenaje de cada separador de humedad en los finales de linea de la
tuberia y en la salida de condensado de las marmitas de doble
fondo de calefaccion a vapor, se ha considerado uniones
universales de fierro negro de asiento reforzada para su féacil
desmontaje.

En las lineas de derivacion 6 ramales de suministro de vapor para
los equipos, se ha considerado en la salida una valvula de bola
(ON- OFF) abre y cierre el suministro de vapor y para controlar el

flujo de llegada de vapor al equipo, en funcién del calentamiento
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requerido, se ha considerado en la instalacion valvulas de globo de
cuello largo, cuerpo de bronce de asiento de niquel de 200 PSI de
externos roscados de preferencia "CRANE" Inglesa, debe

instalarse en una posicion accesible al operador.

5.4 AISLAMIENTO DE TUBERIAS

Todas las tuberias de alimentacion de vapor y retorno de agua caliente
condensada, serd totalmente aislada con silicato de calcio 0 perita
expandida segin norma ASTM-C -177 -85 en medias cafias de espesor
indicado en las especificaciones técnicas, recubierta con una chaqueta de
lamina de aluminio de calibre 0.6mrn por 1.00 metro de longitud, la cual

se fijara con tornillos autorroscantes.

Cuadro de resumen de consumos aproximados de vapor de los equipos

de calefaccion directa en el servicio de cocina.
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TABLA 5.3. RESUMEN DE CONSUMOS APROXIMADOS DE VAPOR DE LOS EQUIPOS DE CALEFACCION DIRECTA EN
FUNCION DE SU CAPACIDAD DE VOLUMEN, PARA UNA PRESION DE TRABAJO DE 0.70 KGS/CM? EN EL SERVICIO
DE COCINA DEL HOSPITAL DOCENTE MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

< DIAMETRO TIEMPO
NUMERO | CAPAC | CONSUMO 2812535 D'A'\[")'ETRO DE SALIDA TTézoMgi PROMEDIO
ITEM EQUIPO MARCA DE EN PROMEDIO DE DE COCCION
EQUIPO LITROS EN KG/HR PROMEDIO INGRESO | -\ pENsa | TERMODI DE
EN KG/HR DE VAPOR Do NAMICA MARMITA
1 MARMITA ROEDER 2 100 73 146 1 % FT-14-45 | 25MINUTOS
2 MARMITA ROEDER 1 150 87 87 17 % FT-14-45 | 25MINUTOS
3 MARMITA FINN AQUA 1 200 85 85 17 % FT-14-45 | 30 MINUTOS
4 30-45-40
ROECEP 1 30-45-45 45 45 % 1 FT-553 20 MINUTOS
BATERIA DE MARMITA
5 REQUIPAMIENTO DE
1 200 105 105 1” Y% FT-14-45 | 30 MINUTOS
MARMITA
6 REQUIPAMIENTO DE
1 150 87 87 17 % FT-14-45 | 25MINUTOS
MARMITA
7 CALENTADOR DE AGUA
SIMARCA 1 1,709 139 139 2” 17
HORIZONTAL

CONSUMO TOTALEN kg / hr: 694

LIQUIDO DE COCCION AGUA CONSUMO PROMEDIO DE VAPOR DE MARMITAS Y CALENTADOR SIMULTANEAS EN REGIMEN 486 Kg / Hr MAS UN INCREMENTO DEL 10%

(55Kg/Hr) = 541 Kg/Hr EN MARMITAS CAPACIDAD DE CIRCULACION DE VAPOR DE UNA TUBERIA DE 3” DIAM PARA UNA PRESION DE 0.70 Kg/CmZ, Y UNA VELOCIDAD DE
96m/seg. ES DE 564Kg/Hr.

NOTA: LAS MARMITAS DE DOBLE FONDO ROEDER, TIENEN UN MAYOR CONSUMO DE VAPOR PORQUE LA TRANSMISION DE CALOR EN UN INICIO ES RAPIDA, DEBIDO A
QUE EL AREA DE CONTACTO ENTRE LOS FONDOS CAMISA Y FUNDA SU SUPERFICIE DE CALENTAMIENTO DE LA CAMISA ES DE ACERO INOXIDABLE DE 1/8” DE ESPESOR
Y LA FUNDA ES DE FIERRO ACERADO DE UN ESPESOR DE PARED DE %”.
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TABLA 5.4. TUBERIA PRINCIPAL SCH-40 DE CIRCULACION DE VAPOR PRINCIPAL EN LAS CONDICIONES DE
MAYOR DEMANDA DE VAPOR PARA EL SERVICIO DE COCINA - DPTO. DE NUTRICION

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NACIONAL DOCENTE MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

CAUDAL DE PESO PESO
DIAMETRO CONSUMO | CONDENSACION TEORICO DIAMETRO DE
CAIDA DE APROX DE )
INTERIOR DENSIDAD DE VAPOR EN EL ) DE TUBERIA DE
) CAUDAL DE VELOCIDAD PRESION . UN PAR DE
PRESION DE LA ) ESPECIFICA DE LOS CALENTAMIENTO TUBERIA RETORNO DE
. CIRCULACION | RECOMENDADA DEL BRIDAS
TUBERIA DEL VAPOR EQUIPOS INICIAL AISLADO SCH-40 CONDENSADO
VAPOR ACERADA
SCH-40 DE COCINA | EN 30 MINUTOS POR BST-H SCH-40
45 METROS METRO
12 PSI 3” DIAM 565 KG/HR 30 m/seg 1,05 KG/HR 541 KG/H 44 kr/h 0.8 PSI 11.30 KG 12 KG 1 %>




5.5

56

ESPECIFICACIONES DE LAS INSTALACIONES

MECANICAS DEL SISTEMA DE VAPOR

5.5.1. TUBERIAS Y ACCESORIOS

Presion de Operacion
Presién Maxima
Temperatura Maxima
Tolerancia por corrosién

Presion hidrostatica de prueba :

ITEM TAMANO

Tuberia 1 %2” ¢ y menores

2” ¢ y mayores

100_ 15 PSI
100 PSI
173°C
1.5mm

150 PSI

DESCRIPCION

Acero al carbono- calidad
ASTM A53 GT B 6 ASTM
A106 Gr. B, sin costura,
Cédula 80, con extremos
Roscados segun ANSI B.2.1.

Acero al carbono, calidad
ASTM A53 GT B 6 ASTM
A106 gr. B. Sin costura,
Cédula 40, con extremos

Biselados para soldar.
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Accesorios
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72”7 & y mayores

%2 ¢ y menores

Acero forjado, clase 150,
calidad segun ASTM A181
Gr.1, dimensiones segln
ANSI 816.5 Bridas de anillo
(slip on), de cuello (welding
neck), roscadas, ciegas. Usar
bridas de cuello unicamente
adyacentes a equipos
soldables.

Las bridas seran de cara
plana 0 realzada
dependiendo de la brida del
Equipo ¢ vélvula al cual se
conectaran.

Accesorios roscados de hierro
Maleable, negro, clase 300,
calidad segun ASTM A197,
dimensiones segin ANSI
B16.3, con asiento de

bronce, codos 90°,
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codos 45°, tees, coples,

tapones, tapas, reducciones
etc.

Mayores a2” ¢  Accesorios soldables de
acero
Al carbono, calidad segun
ASTM A234, Gr. A,
dimensiones segin ANSI
B16.9 Espesor de pared
igual de la tuberia. Codos
90° R. L, codos 45° R.L.,

reducciones tees, etc.

Uniones 1 %2” ¢ y menores Uniones roscadas de hierro
maleable negro, clase 300,
Segun ASTMA197,
dimensiones segin ANSI

B16.3 con asiento de bronce.

Coples > ¢ y menores  Acero forjado, clase 3000,
extremos roscados, calidad
segun ASTM A105, Gr. L.,

dimensiones segin ANSI
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B16.11. Se utilizara para
conectar a instrumentos
soldandolos a tuberias de
mayor didmetro (minimo
2"0).

Preferiblemente se

emplearan tees reductoras.

Empaquetadura Asbesto comprimido tipo
anillo de 1116" de espesor,
Garlock 7021.

Perno Pernos de maquina, de acero
al carbono, UNC, calidad
ASTM 4307 Gr. 8., cabeza
hexagonal, tuerca Hexagonal
pesada y arandela plana.

Todos galvanizados.

NOTAS: La tuberia de 2" ¢ sera roscada, especialmente donde se
requieren salidas a equipos para lo cual se empleardn tees
reductoras. Se usaran tuberia de 2" ¢ con accesorios soldables

cuando se determine en obra para facilitar el montaje.
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5.5.2 VALVULAS
5.5.2.1 GENERALIDADES
Las Valvulas deberan ser de marca de prestigio. Sus elementos
deben ser renovables.
En el cuerpo de las valvulas debera estar indicada la marca y
presion de trabajo. Asi mismo, estara indicando el sentido de flujo,
en los casos que sea necesario.
Debe entenderse que las marcas y modelos que figuran en esta
especificacion son referenciales, pudiéndose optar por alternativas
similares aprobadas.
El contratista debera entregar informacion técnica de cada una de
las valvulas solicitadas.
5.5.2.2. VALVULAS DE COMPUERTA
Fabricadas segun Normas Internacionales MSS - SP80 (Norma
Americana) y BS 5154 (Norma Britanica)
Vélvulas de 1% ¢ y menores
Seran de cuerpo de bronce ASTM 862, clase 150 ANSI, extremos
roscados NPT-ANSI B-1.20.1, disco tipo cufia solida.
Disco y bonete de bronce. ASTM-862; vastago de bronce no

saliente, operador tipo volante.
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Servicio: Vapor saturado.

Vélvulas de 2" ¢ y mayores

Seran de cuerpo de bronce ASTM 861, clase 300 ANSI, extremos
bridados - ANSI Fil6.24, bonete enpernado; disco, bonete y
vastago de bronce, operador tipo volante con indicacion de abierta
0 cerrada.

Servicio: Vapor saturado.

5.5.2.3. VALVULAS DE GLOBO

Vélvulas de 2"'¢ menores

Seran de cuerpo de bronce ASTM - B62, clase 150 ANSI,
extremos roscados NPT, disco tipo tapon, asiento de acero
inoxidable, bonete tipo unién, vastago saliente, operador tipo
volante.

Servicio: Vapor saturado

5.5.2.4. VALVULAS ESFERICAS O DE BOLA

Seran de cuerpo de acero al carbono 6 bronce ASTM - 8283, clase
150 ANSI, extremos roscados NPT, esfera y vastago de acero

inoxidable, asiento de teflon reforzado; operador tipo palanca.
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Servicio: Vapor saturado.

Spirax Sarco Mod. 400

5.5.2.5. VALVULAS DE RETENCION (CHECK)

Vélvulas de 2" y menores

Cuerpo de bronce ASTM 861, 200 Lb vapor, extremos roscados
tipo columpio (swing check), tapa roscada, asiento y disco de
bronce.

Servicio: Vapor saturado

5.5.2.6. VALVUTAS DE SEGURIDAD

Serdn para servicio con vapor saturado a las presiones y
capacidades que se indican a continuacion. Sera de tipo que
permita la abertura rapida 0 apertura en proporcion al aumento de
presion interior,

Las conexiones de entrada y salida tendran bridas Clase 125
dimensiones de acuerdo al ANSI b16.1 0 seran conexiones rosca

NIPT, segun ANSI B .20.1 para valvulas menores a 2" ¢.
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El cuerpo sera de bronce, acero fundido 6 fierro fundido, resorte
de acero inoxidable, accesorios internos de acero inoxidable.
Deberéa incorporar ademas empaquetaduras para su instalacion.
Sera calibrada en fabrica, para abrirse una vez alcanzada la sobre
presion fijada, la contrapresion del sistema sera la presion
atmosfeérica. Tendra indicador de operacién sonoro accionado por
el vastago de la valvula, el cual sera directo y montado en la tapa
de la valvula de la valvula.

La valvula de seguridad sera de fabrica y probada de acuerdo a las

indicaciones del cédigo ASME, para este tipo de valvulas.

CARACTERISTICA OPERACION
Ubicacion : linea de vapor a cocina
Caudal Nominal : 1400 Lbs /h

Presion de Linea : 10 PSI

Presion de regulacion 15 PSI

5.5.2.7. TRAMPAS DE VAPOR
Trampas de vapor tipo flotador Termostatito
Seran de cuerpo de fierro nodular, mecanismo y flotador de acero

inoxidable con valvulas y asientos de acero al cromo, tendra un
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balanceador de presion termostatito encasillado en una canastilla
de acero inoxidable, sus elementos seran intercambiables.

Para trabajar con presiones de hasta 690 Kpa (100 PSD deberan
ser seleccionadas con los factores de seguridad recomendados por
los fabricantes, segln el tipo de equipo a servir, siendo el minimo
factor de seguridad de 2.0

Tendran conexiones de entrada de vapor, salida de condensado y
ventilacion.

Sus conexiones con rosca NPT segin ANSI B1.20.1 de '4” a 1 147,
de acuerdo a la capacidad de la trampa.

A continuacion se lista una pre-seleccién de estos equipos:

a) Spirax Sarco F T - 14.4.5, 15” ¢ %” ¢ 6 similar XCV -

15410 Marmita ind. Estacionaria, 250 L 100 y 150 L.itros

Trampas de Vapor Termodinamicas

Seran de cuerpo y disco de acero inoxidable.
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MISCELANEOS Para trabajar con presiones de hasta 100 PSI.
Deberan ser seleccionadas con factores de seguridad
recomendados por los fabricantes segun el tipo de equipo a servir,
siendo el minimo factor de seguridad de 2.

Sus conexiones seran roscadas, en didmetros de %2 hasta % de
acuerdo a la capacidad de la trampa. Rosca NPT, segun ANSI
B1.201. hasta 1" de acuerdo a la capacidad de la trampa. Rosca
NPT, segin ANSI B1.20.1.

5.5.2.8 VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE

Seran del tipo termostatito de presion equilibrada, con cuerpo de
semi-acero 0 de bronce, resorte y accesorios intercambiables de
acero inoxidable. Con sus extremos roscados '2” ¢ NPT, de
acuerdo a especificaciones ya citadas, para trabajar con presiones
de hasta 110 PSI.

Referencia: Spirax Sarco 2" ¢ AV13 0 similar

5.5.3. FILTROS “Y" PARA VAPOR
Tendran cuerpo de semi-acero, fierro fundido 6 bronce y tapa de registro
roscado para remover la canastilla. Tendran extremos roscados, NPT

segun ANSIB1.20.1. La tapa de registro tendra una perforacion roscada
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y tapon para purga de 3/8" de diametro. Seran adecuados para una
presion de trabajo de 110 PSI de vapor saturado minimo, prueba
hidraulica del cuerpo a 300 PSI. La canastilla serd de malla de acero
inoxidable, 40m es h.

En el cuerpo de estos filtros debera estar indicado la marca y presion de
trabajo con vapor
5.5.3.1. JUNTAS DE EXPANSION
Se utilizaran juntas de expansion de tipo "Tuelle". El disefio,
fabricacion y pruebas seran de acuerdo a la Norma EJMA
(Expansion Joints Manufacturers Association Inc.) y el apéndice
BB de la seccién VIII del Codigo ASME "Pressure Vessel and
Heat Exchanger Ecpansion Joints".
El disefio de la onda del fuelle sera tal que garantice la maxima
flexibilidad, asi mismo el material del mismo seré resistente a la
temperatura, corrosion y fatiga. Maxima carrera 3".
Las juntas de expansion a ser utilizadas deberan cumplir en
general con las siguientes condiciones de operacion:

La conexion de extremos de estas juntas sera de 2 tipos:
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e Tuberias de 1 '2” ¢ y menores, serdn de extremos roscados

NPT., con rosca exterior.

e Tuberias de 2 ¢ y mayores, seran de extremos soldables. Podran
ser de marca Macogna 0 similar.

5.5.3.2. MANOMETROS

Su fabricacion estara en concordancia con ANSI B40.1 Gr.2A.
Seran del tipo industrial, fabricado con materiales adecuados al
medio a ser medido. El rango de los manometros se determinara
en funcién a la presion de trabajo indicada en los planos. La
presion maxima a ser medida no debera sobrepasar a los 2/3" de la
escala (SIC).

Seran del tipo de tubo Bourdon, el cual sera de acero inoxidable al
igual que los componentes giratorios. Tendran socket de acero
aleado O bronce, con rosca NPT. DE '4” para vapor, aire
comprimido y Diesel N° 2.

La presion minima requerida sera de la6 aprox. Tendran dial de
aluminio, pintado de color blanco, de al menos 100rnm, de
diametro y numero de color negro. Los manOmetros para servicio

de vapor deberan instalarse con tuberia sifon.
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5.5.4. TERMIOMETROS DE DIAL
Seran de tipo industrial, consumido en acero inoxidable. El rango de la
escala de los termdmetros se determinara en funcion de la temperatura de
trabajo del medio donde se instalaran la temperatura méaxima a ser
medida no debera sobrepasar los 2/3 de la escala.
La precision requerida serd de + 1%. Tendra dial de aluminio, pintado de
color blanco, de al menos 125 mm, de diametro y numero de color
negro. El conector roscado sera de 2” NPT. Podran ser ajustados
externamente para recalibrarlos.
5.5.4.1. VISORES DE FLUJO
Se utilizaran para observar el flujo del condensado, seran del tipo
de simple mirilla ubicada en una de las caras. El cuerpo y las lunas
visoras seran del material y dimensiones adecuadas a las
condiciones de operacion de la linea donde iran instaladas.
Tendran conexiones con rosca NPT. Segun ANSI B1.20.1.
5.5.4.2. AISLAMIENTO DE TUBERIAS
Las tuberias de %" ¢ nominal seran aisladas con medias cafias de
silicato de calcio 0 perlita expandida "SPROLILE", estos tendran
un espesor de 1" ¢, una longitud aproximada de 1 m. y estaran

recubiertas con tocuyo.
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Tuberias mayores de 2" ¢, serdn aisladas con medias cafias de
1'5”m. de espesor.
La temperatura maxima de operacion serd de 180°C. Las
caracteristicas fisicas que debera cumplir el material aislante
deben ser las siguientes:
Densidad aproximada: d = 0.80 gr / cm®
Conductividad térmica a 50°C: K =0.034 kcal / m-h C
El aislamiento estarda cubierto por una chaqueta de plancha de
acero inoxidables de 0.4 mm de espesor la cual sera fijada con
tornillos autorroscantes N° 8 de acera zincadas a un espaciamiento
méaximo de 100 mm.
5.5.5. ELECTROBOMBAS
Electrobomba tipo turbina para sistemas de bombeo de condensado de
vapor, con acoplamiento directo y flexible, montado sobre rodajes con
sellos adecuados para trabajar a temperatura de 200 °F.
El Motor Eléctrico sera: Motor Trifasico de 3450 rpm de 220 VAC
VAC/60Hz/ % HP a1l.0HP.

La bomba sera de : Q =20 GPM ADT =20 m.
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Debera incluir ademéas valvulas de compuerta, valvulas de retencion,
mandmetro indicador de presion de descarga con dial no menor de 10cm.
de didmetro y filtro en el lado de succién.
El control automatico de las electrobombas serd por intermedio de
limites establecidos de la cantidad de agua dentro del tanque de
condensado.
5.5.5.1. TANQUE DE CONDENSADO
Tanque de condensado de vapor, totalmente equipado por sus
fabricantes, listo para funcionar una vez instalado.
La forma del tanque de condensando sera de cuerpo cilindrico para
instalacion horizontal, con tapas planas. Con dimensiones
aproximadas de 0.7m de diametro por 1.2m de largo.
Presion de disefio 10 PSI.
El material a usarse en el tanque de condensado serd plancha de
acero, segun especificaciones ASTM A283-C 6 SIDER PERU
EC-PG-24 libre de imperfecciones y de oxido.
Para determinacion del espesor de las planchas se debera
considerar una tolerancia por corrosion de 1.5 mm, el espesor
minimo sera de 4.7 mm. Las planchas antes de ser trabajadas

deberan ser probadas con sistema de ultrasonido.
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Las uniones seran totalmente soldadas con soldadura eléctrica a
tope, por dentro y por fuera, previo rolado de las planchas, con sus
respectivos refuerzos.

El tanque de condensado llevara en cada una de las tapas una
entrada de mano de 8" de didmetro, reforzada con tapas
empernadas y provista de empaquetadura de asbesto.

Para datos de conexiones, estructura soporte, entrada de hombre,
etc. El acabado tanto exterior como interior consistird en un
arenado comercial posterior a su construccion de tal manera que
quede libre de escorias, pintura, grasa.

El zinc utilizado para el recubrimiento sera de un grado conforme
especifica el cédigo de la ASTM 86.

Exteriormente se la aislara cubierta de lana de vidrio de 50 mm, de
espesor y una chaqueta de plancha galvanizada de 1.2 mm de
espesor, esta se fijara con tornillos autorroscantes zincados.

El tanque de condensado debera incluirse todos los accesorios para
su correcto funcionamiento tales como:

eVisor de nivel de vidrio de 0.40m. de largo por 2" ¢, con sus

respectivas valvulas tipo angulo de %2 ¢ y funda protectora.
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eConexion de 1 ¥” ¢ para ingreso de condensado de los equipos
de cocina.

eConexion de 1 %2 ¢ para salida de condensado a electrobombas.
eConexion de 1 %2 ¢ para purga
eConexion de 1 %4” ¢ para ventilacion.
5.5.6 TABLEROS DE CONTROL
Construido en plancha de acero, con pintura base anticorrosiva y
acabado al duco, con llave debidamente conectada y cableado en fabrica.
El tablero llevara interruptores para control manual y automatico.
Arrancadores magneticos para los motores eléctricos, contactores,
fusibles de proteccién para los motores y elementos de control,
interruptor general de corriente y luces de sefializacion.
5.5.6.1. INSTALACIONES DE EQUIPOS
Se instalara todos los materiales que se indiquen en las
Especificaciones Técnicas. Queda entendido sin embargo que la
responsabilidad del instalador es efectuar todas las operaciones,
trabajos y suministros que sean necesarios para completar

totalmente las instalaciones a su cargo, aun cuando algunas de
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tales operaciones trabajos y suministros no hayan sido descritos no
enumerados en forma especifica en los documentos arriba
mencionados.

El instalador sera responsable de la comprobacion de todos los
pernos de anclaje en cuanto a su correcta posicion, previamente a
la instalacion de la maquinaria con la anticipacion suficiente para
disponer del tiempo necesario para efectuar las medidas
correctivas que fuesen necesarias.

Todos los errores U omisiones encontradas deberdn comunicarse
inmediatamente al propietario.

Todo el trabajo se llevara a cabo en conformidad con los Codigos
y Normas, sefialados en estas especificaciones.

Todos los trabajos de instalacion deberan realizarse de acuerdo
con las indicaciones recomendadas en los manuales de instalacion
de los fabricantes con la buena practica de ingenieria en general,
cumpliendo con las Reglamentaciones, Normas y Practicas de

Seguridad locales y Nacionales del Peru.
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En general, para aminorar posibles dafios de los materiales debido al
manipuleo, el instalador debera moverlos lo menos posible, protegiendo
los elementos y componentes antes y después de la instalacion.

Todas las instalaciones estaran alineado, y aplomado con presion.
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CAPITULO VI

EVALUACION ECONOMICA

6.1 REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 1

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MATERIALES PARA VAPOR
PARA NUEVA ESTACION
REDUCTORA DE 100 PSI
1.1.TUBO SCH-4 SIN COSTURA
DE 3” DIAM.

1.2.SEPARADOR DE HUMEDAD
HORIZONTAL MODELO SPH DE
3> DIAM. DE EXTREMOS
BRIDADOS Y DRENAJE DE %~
DIAM. MCA SPIRAX SARCO
1.3.BRIDA CON CUELLO
SOLDABLE DE 3” DIAM.

1.4.TEE DE EXTREMOS

SOLDABLE DE FIERRO NEGRO

MTS

UNID

UNID

33.50

3388.00

45.00

134.00

3388.00

90.00

134.00

3388.00

90.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 2
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT P. P. P.

UNIT | PARC. | TOTAL
ACERADO DE 3” DIAM-150 LBS UNID 4 35.00 140.00 | 140.00
1.5.CODO SOLDABLE DE FIERRO
NEGRO ACERADO DE 3” DIAM X
90” — 150 LBS
16.VALVULA  DE BOLA | UNID 4 13.00 52.00 52.00
BRIDADA MODELO CUERPO DE
ACERO AL CARBONO 316 DE 3”
DIAM.
1.7.FILTRO PARA VAPOR TIPO | UNID 4 2195.00 | 8780.00 | 3780.00
“Y” CLASE 125 EXTREMOS
BRIDADOS DE 3” DIAM.
1.8.TEE DE EXTREMOS | UNID 2 2373.00 | 4746.00 | 4745.00
SOLDABLES DE FIERRO NEGRO
ACERADO DE 3” DIAM — 150 LBS
(PARA MANOMETRO) UNID 4 35.00 70.00 70.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 3
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT P. P- P.
UNIT | PARC. | TOTAL
1.9.REDUCCION CAMPANA DE F
NEGRO DE EXTREMOS
SOLDABLES DE 3” A 14" DIAM UNID 2 16.00 32.00 32.00
1.10.REDUCCION BUSHING DE
15” A V4 DIAM 300 LBS UNID 2 1.50 3.00 3.00
1.11.VALVULA DE GLOBO O
ESFERICA DE 200 LBS DE
EXTREMOS ROSCADOS DE Y~
DIAM. UNID 2 75.00 | 150.00 | 150.00
1.12.NIPLE ACERADO SCH-80 DE
” DIAM X 27 UNID 4 1.50 8.00 8.00
1.13.UNION SIMPLE DE F.
NEGRO DE EXTREMOS
ROSCADOS DE '4” DIAM — 300
LBS UNID 2 3.00 6.00 6.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 4

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

1.14 MANOMETRO DE
GLICERINA DE 0-100 PSI
CONEXION VERTICAL DE Y%”
DIAM, DIAL DE 3.
1.15.REDUCCION CAMPANA DE
F. NEGRO SOLDABLE DE 3 A
11/2” DIAM.

1.16.UNION UNIVERSAL DE 8
NEGRO, ASIENTO DE BRONCE
REFORZADO DE 1 %” DIAM.

1.17. VALVULA REDUCTORA DE
PRESION PARA VAPOR
MODELO 25P DE 1 !%” DIAM DE
EXTREMO ROSCADO, RESORTE
AMARILLO CUERPO DE F

FUNDIDO, DIAFRAGMA DE

UNID

UNID

UNID

115.00

16.00

36.00

230.00

64.00

144.00

230.00

64.00

144.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 5

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. TOTAL

BRONCE FOSFOROSO DEMAS
INTERNOS DE ACERO INOX.
AUTO-OPERADO POR PILOTO UNID 2 8600.00 | 13200.00 | 13200.00
1.18.REDUCCION CAMPANA DE
F NEGRO DE EXTREMOS
SOLDABLE DE 3 A 2” DIAM. 150
LBS (PARA VALVULA DE
SEGURIDAD) UNID 1 16.00 16.00 16.00
1.19.UNION SIMPLE ROSCADO
DE 2” DIAM DE F NEGRO DE 300
LBS DE PRESION UNID 1 16.00 16.00 16.00
1.20.REDUCCION CAMPANA DE
F. NEGRO DE EXTREMOS
SOLDABLE DE 3 A '2” DIAM 150

LBS (PARA MANOMETRO
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 6

ITEM

DESCRIPCION UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

INDICADOR DE SALIDA DE
VAPOR) UNID
1.21.REDUCCION CAMANA DE F.
NEGRO DE EXTREMOS
ROSCADO DE %" A %” DIAM 300
LBS (PARA MANOMETRO) UNID
1.22VALVULA ESFERICA O
GLOBO DE Y%” DIAM 200 LBS
MCA APOLLO O CRANE
ROSCADO O CUERPO DE
BRONCE UNID
1.23.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE Y%” DIAM ASIENTO
REFORZADA DE 300 LBS UNID
1.24.UNION SIMPLE DE %” DIAM

X 300 LBS UNID

16.00

1.50

66.00

10.00

3.00

16.00

1.50

66.00

10.00

3.00

16.00

1.50

66.00

10.00

3.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME?”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 7
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P- P.
UNIT | PARC. | TOTAL
1.25.SIFON O COLA DE CERDO
DE '%” DIAM ACERADO DE 300
LBS UNID 1 16.00 16.00 16.00
126 MANOMETRO DE 3 %7
DIAL. CONEXION DE 0-30 PSI UNID 1 115.00 | 115.00 | 115.00
1.27.NIPLES ACERADO DE Y%”
DIAM X 2” LARGO SCH-80 UNID 4 6.00 24.00 24.00
1.28.TUBO SCH-80 DE DIAM S/
COSTURA MTS 2 41.00 82.00 82.00
1.29.TUBO SCH-90 DE "4” DIAM
S/ COSTURA MTS 6 23.00 | 138.00 | 138.00
1.30.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE %” DIAM ASIENTO
REFORZADA PARA 300 LBS DE
PRESION UNID 3 10.00 30.00 30.00
1.31 CODO DE F NEGRO DE ¥”
31768.50




82

REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 8

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. TOTAL

DIAM. X 90” EXTREMOS
REFORZADOS PARA 300 LB S DE
PRESION UNID 2 3.50 7.00 7.00
1.32.TEE DE F.N. EXTREMOS
REFORZADOS %” PARA 300 LBS
DE PRESION UNID 1 6.00 6.00 6.00
1.33.VALVULA ESFERICA O
BOLA CUERPO DE BRONCE DE
600 WOG. MCA. APOLLO
EXTREMOS ROSCADOS DE Y~
DIAM. UNID 2 60.00 | 120.00 | 120.00
1.34.REDUCCION CAMPANA DE
FN. DE 2 A % DIAM.
EXTREMOS ROSCADOS 300 LBS
(INTERCONECTAR AL

MANOMETRO DE SALIDA DE
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N°9

ITEM

DESCRIPCION UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

LA ESTACION REDUCTORA
CON LA TEE DE LA VALVULA
DE SEGURIDAD) UNID
1.35.TEE DE F. NEGRO DE
EXTREMOS REFORZADO
ROSCADO DE 2” DIAM X 300 MS
(PARA INSTALAR NIPLE DE 27
DIAM. PARA VALVULA DE
SEGURIDAD) UNID
1.36.VALVULA DE SEGURIDAD
CUERPO DE BRONCE ROSCADO
DE 2” DIAM. DE ENTRADA Y 2”
DE SALIDA SETEADA PARA
DISPARO A 15 PSI. UNID

SUMINISTRO E INSTALACION

7.00

34.00

1384.00

7.00

34.00

1384.00

7.00

34.00

1384.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 10

ITEM

DESCRIPCION UNID CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

DE MAT. DESPUES DE LA
ESTACION REDUCTORA DE
100/10 PSI

2.1.TUBO SCH-40 S. COSTURA
DE 3” DIAM UNID 42
2.2. BRIDA CON CUELLO
SOLDABLE PARA 3” DIAM. UNID 24
2.3.BRIDA CIEGA PARA
EXTREMOS DE COLECTOR DE
VAPOR DE LLEGADA A LAS
MARMITAS PARA 3” DIAM. UNID 2
2.4.PERNOS DE 4" DIAM. X 21/2”
DE LARGO CON SuU
RESPECTIVO PERNO Y HIJACHA
DE PRESION UNID 108.00

2.5.CODO SOLDABLE SCH-40 DE

33.50

45.00

29.00

1.00

1407.00

1080.00

69.00

180.00

1407.00

1080.00

69.00

108.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 11
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P P

UNIT PARC. | TOTAL

3” DIAM. 150 LBS DE PRESION. UNID 7 13.00 91.00 91.00
2.6.TEE ACERADO SCH-40 DE 3”

DIAM. SOLDABLE. UNID 3 35.00 105.00 105.00
2.7.REDUCCION CAMPANA
SOLDABLE 150 LBS DE 3 A 2~
DIAM (PARA INTERCONECTAR
A LA LINEA DE VAPOR AL

CALENTADOR) UNID 1 16.00 16.00 16.00
2.8.SEPARADOR DE HUMEDAD
HORIZONTAL MOD. SHP DE 3~
DIAM. DE EXTREMOS BRIDADO
Y DRENAJE DE »” DIAM. MCA

SPIRAX SARCO UNID 1 3388.00 | 3388.00 | 3388.00
2.9. FILTRO Y TEE BRIDADO DE

3” DIAM. UNID 1 2373.00 | 2373.00 | 2373.00

41951.00




86

REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 12

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. TOTAL

3 SALIDA DEL VAPOR DEL
COLECTOR DE 3” DIAM. X 2.20
MTS., UBICADO DEBAJO DE
LAS MARMITAS DE LA
COCINA CENTRAL EN EL SUB-
SOTANO MARMITA DE 100 LTS
DOS (02) UNIDADES

31.COPLA DE F NEGRO
ACERADO DE Y%” DIAM CON
ROSCA INTERIOR DE 300 LBS.
3.2.REDUCCION CAMPANA DE F
NEGRO DE 1 %” A 1”7 DIAM.
EXTREMOS ROSCADOS. UNID 2 3.50 7.00 7.00
3.3.VALVULA ESFERICA O DE

BOLA CUERPO DE BRONCE DE
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 13
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P P

UNIT PARC. | TOTAL
1” DIAM — 800 WOG APOLLO UNID 2 95.00 190.00 190.00
3.4.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO ASIENTO REFORZADO
DE 1” DIAM. 300 LBS UNID 4 21.00 84.00 84.00
3.5.VALVULA DE GLOBO
CUELLO LARGO ASIENTO DE
NIQUEL 200 LBS DE PRESION 1”
DIAM. MCA CPANE UNID 2 134.00 388.00 388.00
3.6.CODO DE F. NEGRO
EXTREMOS REFORZADOS DE 1~
DIAM X 90° - 300 LBS UNID 6 7.50 45.00 45.00
3.7. COPLA ACERADA DE 1 %~
DIAM. CON ROSCA INTERIR DE
300 LBS — SCH- 80 UNID 2 10.00 20.00 20.00
3.8. REDUCCION CAMPANA DE
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO HOJA N° 14
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P- P.

UNIT | PARC. | TOTAL
DE F. NEGRO DE 1 4" DIAM. DE

EXTREMOS ROSCADOS UNID 2 3.50 7.00 7.00
3.9.VALVULA ESFERICA O DE
BOLA CUERPO DE BRONCE DE
1”7 DIAM. — 600 WOG. MCA.

APOLLO UNID 2 95.00 | 190.00 | 190.00
3.10.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO ASIENTO REFORZADO

DE 1” DIAM. 300 LBS UNID 4 21.00 84.00 84.00
3.11.VALVULA DE GLOBO DE 1”
DIAM. CUELLO LARGO
ASIENTO DE NIQUEL 200 LBS

DE PRESION MCA CRANE UNID 2 194.00 | 388.00 | 388.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC.
MADRE NINO “SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 15
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT P. P- P.
UNIT | PARC. | TOTAL
3.12.CODO DE F. NEGRO
EXTREMOS REFORZADOS DE 17
DIAM. X 30” — 300 LBS UNID 6 7.50 45.00 45.00
MARMITAS DE 200 LTS DOS
(02) UNIDADES
3.13.COPLA ACERADA DE 1 %~
DIAM. CON ROSCA INTERIOR
DE 300 LBS DE PRESION SCH-40 | UNID 2 10.00 20.00 20.00
3.14.REDUCCION CAMPANA DE
F. NEGRO DE 1 %” DIAM. A 1”7
DIAM. DE EXTREMOS
ROSCADOS UNID 2 3.50 7.00 7.00
3.15. VALVULA ESFERICA O
BOLA CUERPO DE BRONCE DE
1”7 DIAMN - 600 WOG MCA
APOLLO UNID 2 95.00 | 190.00 | 190.00
37859.50
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 16

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

3.16.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO ASIENTO REFORZADO
DE 1” DMA. 300 LBS

3.17. VALVULA DE GLOBO DE 17
DIAM. CUELLO LARGO
ASIENTO DE NIQUEL — 200 LBS
DE PRESION MCA. CRANE
3.18.CODO DE F. NEGRO DE
EXTREMOS REFORZADOS DE 1”
DIAM. X 90° - 300 LBS PRESION
3.19.TUBERIA SCH - 80 DE 17

DIAM. S/ICOSTURA

SUMINISTRO E INSTALACION
DE MATERIALES PARA VAPOR

PARA LINEA QUE SE DERIVA

UNID

UNID

UNID

MTS

21.00

194.00

7.50

19.00

84.00

388.00

45.00

171.00

84.00

388.00

45.00

171.00




91

REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 17

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

PARA LA BATERIA DE
MARMITAS DE 30-45 LITROS
DE DIETAS

4.1NIPLE SCH-40 S/COSTURA
PARA SOLDAR DE 3” DIAM X 3”
DE LARGO
4.2.REDUCCION CAMPANA
SOLDABLE DE 3 A 1” DIAM
43.NIPLE SCH-80 DE UN
EXTREMO SOLDABLE Y EL
OTRO ROSCADO DE 1” DIAM X
2” DE LARGO

44.CODO DE F. NEGRO DE
EXTREMOS REFORZADOS
ROSCADO DE 1” DIAM. X 90° -

300 LBS

UNID

UNID

UNID

UNID

7.00

16.00

2.50

7.50

7.00

16.00

2.50

15.00

7.00

16.00

2.50

15.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 18
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P P
UNIT PARC. | TOTAL
4.5. UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO ASIENTO REFORZADO
DE 1” DIAM - 300 LBS UNID 3 21.00 63.00 63.00
46. VALVULA ESFERICA O
BOLA CUERPO DE BRONCE
ROSCADO DE 1” DIAM - 600
WOG MCA. APOLLO UNID 1 95.00 95.00 95.00
47. TUBERIA SCH-80 DE 1~
DIAM. S/COSTURA MTS 9 19.00 171.00 171.00
4.8. FILTRO PARA VAPOR TIPO
“Y” CON MALLA DE ACERO
INOX. DE 1” DIAM UNID 1 157.00 157.00 157.00
5 SALIDA DE VAPOR DEL
COLECTOR DE 1”DIAM HACIA
44633.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 19

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

EL MUELLE DE BATERIA DE
OLLAS O MARMITAS DE 30-45
—45LTS

5.1.COPLA DE '»” DIAM ROSCA
INTERIOR - 300 LBS DE
PRESION PARA OLLAS DE 30
LTS

5.2TUBO DE % DIAM. SCH-80
S/ICOSTURA

5.3.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE '2” DIAM ASIENTO
REFORZADO DE 300 LBS
54.CODO DE F NEGRO
EXTREMOS REFORZADOS DE
%" DIAM X 90° - 300 LBS

5.5.VALVULA DE BOLA CUERPO

UNID

MTS

UNID

UNID

3.00

13.00

12.00

5.00

3.00

26.00

24.00

15.00

3.00

26.00

24.00

15.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 20

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

DE BRONCE DE '»” DIAM.
ROSCADO DE 600 WOG APOLLO.
5.6.VALVULA DE GLOBO
CUELLO LARGO ASIENTO DE
NIQUEL DE '2” DIAM 200 LBS
PARA LAS DOS OLLAS DE 45
LTS C/U

5.7.COPLA DE % DIAM ROSCA
INTERIOR DE 300 LBS DE
PRESION PARA OLLAS DE 45
LTS

5.8.TUBERIA SCH-80 DE %~
DIAM S/COSTURA

509.CODO DE F. NEGRO
EXTREMOS REFORZADO DE %”

DIAM X 90° - 300 LBS

UNID

UNID

UNID

MTS

UNID

70.00

140.00

3.00

20.00

6.50

70.00

140.00

6.00

80.00

39.00

70.00

140.00

6.00

80.00

39.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 21

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

5.10.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE %” DIAM. ASIENTO
REFORZADO DE 300 LBS
511. VALVULA DE BOLA
CUERPO DE BRONCE ROSCADO
DE 600 WOG DE % DIAM

5.12. VALVULA DE GLOBO
CUELLO LARGO/ASIENTO DE

NIQUEL DE %” DIAM - 200 LBS

DE PRESION

LINEA DE RETORNO DE
CONDENSADO Y SELECCION
DE PURGADORES DE VAPOR
LINEA DE REORNO DE

CONDENSADOR QUE SALE DE

UNID

UNID

UNID

19.00

73.00

179.00

76.00

146.00

358.00

76.00

146.00

358.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 22

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

6 MARMITAS DE COCINA,
HASTA EL COLECTOR DE 1 %”
DIAM X 220 MTS INCLUYE
PURGADORES DE VAPOR

6.1. TUBO SCH-40 DE %” DIAM
S/ICOSTURA

6.2. CODO DE F. NEGRO
EXTREMOS ROSCADOS
REFORZADOS DE % DIAM X 90°
-150 LBS

6.3. UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE ¥” DIAM. ASIENTO
REFORZADO — 150 LBS
6.4. VALVULA DE BOLA

CUERPO DE BRONCE DE %”

MTS

UNID

UNID

10

24

18

13.00

2.00

7.00

130.00

48.00

126.00

130.00

48.00

126.00

45980.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 23
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P. P.
UNIT | PARC. | TOTAL
EXTREMOS ROSCADOS - 800
WOG MCA. APOLO UNID 6 73.00 | 438.00 | 438.00
6.5.FILTRO VISOR “Y” PARA
VAPOR DE %” DIAM UNID 6 129.00 | 774.00 | 774.00
6.6. TRAMPA PARA VAPOR DE
%” DIAM. TERMOSTATICA DE
BOYA CERRADA FT 1U-4.5 UNID 6 1050.00 | 6300.00 | 6300.00
6.7 CHECK  WING DE
RETENCION PN-32 CUERPO DE
BRONCE DE ¥%. DIAM. UNID 6 103.00 | 618.00 | 618.00
6.8.NIPLE SCH-80 DE %” DIAM X
2” DE LARGO UNID 18 2.00 36.00 36.00
6.9.COPLA DE ACERO DE ¥%”
DIAM -300 LBS (UN EXTREMO
SOLDADO EN EL COLECTOR DE
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 24
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P. P.

UNIT | PARC. | TOTAL
1 Vi DIAM) UNID 6 5.00 30.00 30.00
6.10. TUBERIA SCH-40 DE 1 %”
DIAM. (INCLUYE EL COLECTOR
HASTA EL TANQUE DE
CONDENSADO) MTS 24 19.00 | 456.00 | 456.00
6.11. CODO DE F. NEGRO DE 1 %”
DIAM. X 90° -150 LBS UNID 6 5.00 30.00 30.00
6.12. UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE 1 %4 DIAM. ASIENTO
REFORZADO — 150 LBS UNID 4 12.00 48.00 48.00
6.13.MANOMETRO DE DIAL 2 '%”
CONEXION DE '%” VERTICAL DE
0-30 PSI UNID 1 90.00 90.00 90.00
6.14. TEE DE 1 %” DIAM-150 LBS UNID 1 7.50 7.50 7.50
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 25
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT P. P. P.
UNIT | PARC. | TOTAL
6.15.REDUCCION DE 1 %” A %”
DIAM. UNID 1 3.50 3.50 3.50
6.16. NIPLE DE SCH-40 DE '~
DIAM X 2” LARGO UNID 2 1.50 3.00 3.00
6.17. VALVULA DE GLOBO DE
1> DIAM. CUERPO DE BRONCE
DE 200 LBS MCA CRANE UNID 1 73.00 73.00 73.00
6.18.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE %” DIAM. 150 LBS UNID 1 6.00 6.00 6.00
6.19.COLA DE CERDO O SIFON
DE %” DIAM. UNID 1 16.00 16.00 16.00
6.20. U NION SIMPLE F. NEGRO
DE %” DIAM. UNID 1 1.50 1.50 1.50
7 PURGADORES DE CONDEN-
SADO DE LA BATERIA DE
MARMITAS DE 30-45-45 LTS.
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO A

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

DEL MUEBLE DE ACERO DE

DIETAS

7.1. TUBO SCH-40 DE »” DIAM

S/ICOSTURA MTS 6 11.50 69.00 69.00

7.2.CODO DE F. NEGRO DE %~

DIAM EXTREMOS PERFORADOS

—150 LBS UNID 9 1.50 13.50 13.50

7.3.UNION UNIVERSAL DE F.

NEGRO ASIENTO REFORZADO

DE »” DIAM - 150 LBS UNID 6 5.50 33.00 33.00

7.4. FILTRO VISOR YEE DE %~

DIAM PARA VAPOR CUERPO DE

BRONCE. UNID 3 105.00 315.00 315.00

7.5. TRAMPA PARA VAPOR

TERMOSTATICA DE BOYA

55326.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO NOIAN 27
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT P. P. P.
UNIT | PARC. | TOTAL

CERRADA FT 14-45-1/2” DIAM. UNID 2 1050.00 | 2100.00 | 2100.00

7.6.COPLA DE '4” DIAM-300 LBS | UNID 3 3.50 10.50 10.50

77. CHECK SWIN  DE

RETENCION TIPO YEE PN-32 DE

15” DIAM. MCA. CRANE UNID 4 83.00 | 332.00 | 332.00
8 | PURGADORES DE LAS DOS (02)

UNIDADES DE SEPARADORES

DE HUMEDAD HORIZONTAL

DE 3” DIAM.

8.1. TUBO SCH-40 DE 5" DIAM.

SICOSTURA MTS 6 11.00 88.00 88.00

8.2.VALVULA DE BOLA CUERPO

DE BRONCE DE %” DIAM-600

WOG MCA. APOLLO UNID 2 70.00 | 140.00 |  140.00

8.3.CODO DE F. NEGRO DE 1~
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 28

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

DIAM. EXTREMOS ROSCADOS
REFORZADOS DE 150 LBS UNID 8 1.50 12.0 12.0
8.4. UNION UNIVERSAL DE F.N.
DE %’ DIAM.  ASIENTO
REFORZADO — 150 LBS UNID 4 5.50 22.00 22.00
8.5. FILTRO VISOR DE %” DIAM
PARA VAPOR TIPO “Y” UNID 2 105.00 | 210.00 | 210.00
8.6.PURGADOR O TRAMPA
TERMOSTATICA DE BOYA
CERRADA FT — 14 — 45 ” DIAM UNID 2 1050.00 | 2100.00 | 2100.00
8.7.CHECK SWIN DE RETENCION
DE %4 DIAM. N-35 UNID 2 33.00 | 166.00 | 166.00
8.8.REDUCCION BUSHING DE 1
4 X ” DIAM UNID 1 3.50 3.50 3.50
8.9. REDUCCION BUSHING DE

1° X 2" DIAM. UNID 1 3.00 3.00 3.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO HOIA NS 20
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P P
UNIT PARC. | TOTAL
8.10.TEE DE F. NEGRO DE 1 '4”
DIAM-150 LBS UNID 1 7.50 7.50 7.50
8.11.TEE DE F. NEGRO DE 1~
DIAM-150 LBS UNID 1 4.00 4.00 4.00
9 TANQUE DE CONDENSADO
CILINDRICO DE TAPAS
BOMBEADAS LISTO PARA
INSTALAR CON DIMENSIONES
0.80 MTS X 1.20 MTS
9.1.VALVULA DE GLOBO DE Y~
DIAM CUERPO DE BRONCE DE
200 LBS MCA CRANE UNID 1 73.00 73.00 73.00
9.2.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO DE %” DIAM. 150 LBS UNID 1 6.00 6.00 6.00
60414.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO HOJA N° 30

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

10

11

12

9.3.COLA DE CERDO O SIFON DE
¥4” DIAM. F. NEGRO S/COSTURA.
9.4.UNION SIMPLE DE F.N. DE %”
DIAM.

ELECTROBOMBA DE CON-

DENSADO DE 1HP SEGUN

ESPECIFICACIONES TECNICAS
TABLERO DE CONTROL
ALTERNADO  AUTOMATICO
PARA ELECTROBOMBA DE
CONDENSADO.

PURGADOR DE CONDENSADO
(FINAL DE LINEA) DEL
COLECTOR DE 3” DIAM X 2.20

UBICADO EN EL SUB-SOTANO

UNID

UNID

UNID

UNID

16.00

1.50

3304.00

1500.00

16.00

1.50

6608.00

1500.00

16.00

1.50

6608.00

1500.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 31

ITEM

DESCRIPCION

UNID

CANT

UNIT

P.
PARC.

P.
TOTAL

DEBAJO DE LAS MARMITAS
DE LA COCINA CENTRAL.

12.1. GOTERO DE CONDENSADO
(COPLA) DE 3” DE LARGO-300
LBS SOLDABLE

12.2.NIPLE DE UN EXTREMO
SOLDABLE Y EL OTRO
EXTREMO ROSCADO DE %~
DIAM POR 2 '»” DE LARGO SCH-
80

12.3.VALVULA DE BOLA
CUERPO DE BRONCE 600 WOG
MCA. APOLLO DE %” DIAM
12.4.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO ASIENTO DE BRONCE

REFORZADO DE % DIAM 150

UNID

UNID

UNID

20.00

2.00

73.00

20.00

2.00

73.00

20.00

2.00

73.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 32
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P P

UNIT PARC. | TOTAL
LBS. UNID 1 7.00 7.00 7.00
12.5.FILTRO “Y” DE %” DIAM F.
NEGRO PARA VAPOR - LBS. UNID 1 129.00 129.00 129.00
12.6. NIPLE ACERADO DE ?3%”
DIAM X 2” DE LARGO SCH-80 UNID 2 1.50 3.00 3.00
12.7.REDUCCION CAMPANA DE
F. NEGRO DE % A '%” DIAM-300
LBS UNID 2 1.75 3.50 3.50
12.8.TRAMPA TERMOSTATICA
FT-553. UNID 1 1050.00 | 1050.00 | 1050.00
12.9.NIPLE SCH-80 DE '»” DIAM.
X 2” DE LARGO UNID 2 2.00 4.00 4.00
12.10.CHECK DE RETENCION
SWING TIPO YEE PN-32 DE %~
DIAM. MCA CRANE UNID 1 103.00 103.00 103.00

12.11.TUBO SCH-40 DE %:” DIAM

70216.50
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
REDUCTORA

CONDENSADO,

DESDE

LA ESTACION
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

INSTALACIONES

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 33
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. P P

UNIT PARC. | TOTAL
S/ICOSTURA UNID 3 13.00 39.00 39.00
12.12.REDUCCION BUSHING DE
F. NEGRO DE 1 %4” DIAM-150 LBS UNID 1 1.50 1.50 1.50
12.13.TEE DE F. NEGRO DE 1 %4~
DIAM. EXTREMOS ROSCADOS
REFORZADOS - 150 LBS VAPOR-
150LBS UNID 1 129.00 129.00 129.00

13

SALIDA DE TUBERIA DEL
TANQUE DE CONDENSADO
DEL SUB-SOTANO HASTA EL
TANQUE PRINCIPAL DE
CONDENSADO ALIMENTA
CON AGUA CALIENTE A LAS
CALDERAS

13.1. TUBO SCH-40 DE 1” DIAM
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO PR

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

S/ICOSTURA MTS 26 14.00 350.00 350.00
13.2.CODO DE F NEGRO DE 1~
DIAM. EXTREMO REFORZADOS
ROSCADO DE 150 LBS DE
PRESION UNID 10 3.00 30.00 30.00
13.3.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO CON ASIENTO
REFORZADO DE 1” DIAM- -150
LBS UNID 3 9.00 27.00 27.00
13.4.UNION SIMPLE DE F.
NEGRO DE 1” DIAM.

150 LBS UNID 2 2.50 5.00 5.00
PRESION UNID 10 3.00 30.00 30.00
13.3.UNION UNIVERSAL DE F.
NEGRO CON ASIENTO

REFORZADO DE 1” DIAM.-150
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO

HOJA N° 35
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT P. P P
UNIT | PARC. | TOTAL
LBS UNID 3 9.00 | 2700 27.00
13.4.UNION SIMPLE DE F.NEGRO
DE 1” DIAM. 150 LBS. UNID 3 2.50 5.00 5.00

14

AISLAMIENTOS TERMICOS DE
SILICATO DE CALCIO O
PERLITA EXPANDIDA,
RECUBIERTA CON LAMINA
ROLADA DE 05mm DE ESPESOR
DE PLANCHA DE ACERO INOX.
DE 1.00 MT. FIJADA CON
ANILLOS AUTOROSCANTES DE
ACERO ZINCADO, TUBERIA
MAYORES DE 2” SERAN

AISLADAS CON MEDIAS

CANAS DE 1 %” DE ESPESOR

69648.50
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO e

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

PIEZA DE 1” DE ESPESOR POR
3 PIES (0.90 MTS) PARA TUBO

DE DIAMETRO DE:

14.1 2 PZA 3 45.00 135.00 135.00
142 PZA 6 47.00 282.00 282.00
14.3 1” PZA 30 56.00 | 1680.00 | 1680.00
144 1% PZA 22 80.00 | 1320.00 | 1320.00

14.5. BOLSA DE CEMENTO DE
HIDRO SILICATO DE CALCIO DE
20 KG C/U BOLSA 1 154.00 | 154.00 | 154.00
PIEZA DE 1 %” DE ESPESOR X 3
PIES (0.90 MTS) PARA TUBO DE
DIAMETRO DE:

146 3" DIAM. PZA 35 102.00 | 3570.00 | 3570.00

PIEZAS DE CODOS DE SILICATO
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO NOIAN 3

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

DE CALCIO O PERLITA
EXPANDIDA RECUBIERTA CON
LAMINA DE PLANCHA DE ACERO
INOX. DSE 0.6 mm DE ESPESOR
CALIDAD 304 DE 1.00 M DE
LARGO PIEZA DE 1” DE ESPESOR

PARA CODO DE DIAM. DE:

14.7 %2> DIAM UNID 4 26.00 104.00 104.00
14.8 %’ DIAM UNID 12 28.00 336.00 336.00
14.9 17 UNID 5 30.00 150.00 150.00
14.10 1%” DIAM UNID 2 35.00 70.00 70.00

PIEZA DE 1 '4” DE ESPESOR CON
CHAQUETA
14.11 3" DIAM UNID 19 51.00 | 510.00 | 510.00

15 SOLDADURA 6011 PUNTO AZUL
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO A

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

DE 1/6” DE DIAM. LA VARILLA

15.1.SOLDADURA DE 1/8” DIAM.

VARILLA PUNTO AZUL KG 20 9.00 180.00 180.00
15.2.SOLDADURA DE
PENETRACION CELLACORD KG 10 9.00 90.00 90.00

15.3.EMPAQUETADURA
GRAFITADA DE 1/8”7 DE
ESPESOR X 1.50 M EN PLANCHA UNID 2 380.00 760.00 760.00
15.4. FORMADOR DE
EMPAQUETADURA ADEX N° 2
SECADO LENTO UNID 10 7.50 75.00 75.00
15.5. TEFLON DE %” X 10 MTS
EN BOBINA ROJA “ALEMAN” UNID 50 1.50 75.00 75.00
16 COLGADORES DE FIERRO
ACERADO LISO DE »” DIAM.

80432.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

METRADO - PRESUPUESTO A

P P P

ITEM DESCRIPCION UNID CANT UNIT PARC. | TOTAL

CON PERNOS SEGUN DETALLE
DE PLANO 1.M.01 ISOMETRICO UNID 12 15.00 180.00 180.00
17 | SUMINISTRO DE MATERIALES
COMPLEMENTARIOS NO
CONSIDERADOS EN LA LINEA
PRINCIPAL DE VAPOR

17.1.ELIMINADOR DE  AIRE
PARA VAPOR DE PRESION
BALANCEADA TERMOSTATICO | yUNID 1 564.00 | 564.00 | 564.00

MCD. AV13 MCA. SARCO 81176.00
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS INSTALACIONES
MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE
CONDENSADO, DESDE LA ESTACION REDUCTORA
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO
“SAN BARTOLOME”

M | CANT. | uniD | o CANT T parciAL | TOTAL
MECANS? | 1 HH | 857 | 168 | 143976 | 1439.76
e 1 HH | 77 | 168 | 129360 | 1293.60
AN |2 HH | 698 | 33 | 231168 | 2311.68

5045.04
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REDISENO Y RENOVACION DE LAS

INSTALACIONES

MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE

CONDENSADO, DESDE LA ESTACION

REDUCTORA

SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO

“SAN BARTOLOME”

\ | RESUMEN DE PRESUPUESTO P. P.
VALORADO PARCIAL | TOTAL
1 | RS e \DOPE | 8117600 | 81176.00
2 | R Y oo PO PE | 5045,04 5045.04
3 DESGASTE ([?))(l)E/OHlvllf'l(?)ll:\)’AMlENTAS 151 35 151 35
4 TRANSP&RPBEEQ’ESSEZ@;’ OTROS | 304704 |  3247.04

PRESUPUESTO TOTAL S/. 89619.43




REDISENO Y RENOVACION DE LAS

116

INSTALACIONES

MECANICAS: VAPOR Y RECUPERACION DE RETORNO DE

CONDENSADO, DESDE
SETEADA DE 100 PSI HASTA EL SUB SOTANO DE COCINA

LA ESTACION

REDUCTORA

ESTABLECIMIENTO DE SALUD: HOSPITAL NAC. DOC. MADRE NINO

“SAN BARTOLOME?”
GASTOS
COSTO UTILIDAD
DESCRIPCION DIRECTO GENI;(E;OALES 10% TOTAL
RESUMEN DEL
PRESUPUESTO 89619.43 7169.55 8961.94 105,750.92
VALORADO
LGV, 18% 105,750.92
o 19,035.16

COSTO TOTAL S/.

124,786.08
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CONCLUSIONES

1.- Se ha cubierto totalmente el aislamiento del sistema del transporte de
vapor y se ha reemplazado el asbesto por la lana de vidrio disminuyendo
el impacto ambiental por contaminacion.

2.- Sea reducido las fugas a su minima expansion en las valvulas del
cierre principal y valvulas de ingreso a equipos y trampa de vapor.

3.-La seleccion de las trampas de vapor sea realizado de acuerdo al
requerimiento de trabajo.

4.-Se ha recuperado la energia debido a las pérdidas existentes en las
instalaciones térmicas, tanto en la generacion y distribucion de vapor,
5.-Hay una recuperacion y aprovechamiento de las pérdidas energéticas
residuales no utilizables.

6.-Se Utiliza un menor tiempo en el preparado de los alimentos para
producir diariamente los voliumenes la variedad de alimento.

7.-Hay un menor consumo de combustible, ahorrandose 200 galones
mensuales.

8.- La instalacion del separador de la humedad con sus respectivas
purgas se logra un calentamiento eficiente de vapor al separar las gotas;

de esta manera los equipos trabajaran con vapor seco.
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9.- La construccion del tanque condensado que alimenta o suministra
agua caliente a los calderos permite tener un ahorro sustancial de
combustible en la generacién de vapor.

10.- Los paquetes purgadores permitiran solamente el paso del
condensado; reteniendo el vapor se logra un calentamiento eficaz y
econdmico de toda la energia latente del vapor.

11.-Para seleccionar la Trampa hay que elegir el tamafio del didmetro de
la tuberia, ademéas se necesita conocer la cantidad de condensado a
descarga en funcion del tiempo.

12.- Anteriormente facturdbamos por 4000 galones mensuales,
actualmente tenemos un consumo de 3800 galones mensuales, lo que

determina un resaltante de ahorro mensual.
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CARACTERISTICAS DE LOS COMBUSTIBLES

AUENTE 1 PETROPERU

vb&xibﬁétib!g DIESLEL N2 | R.E_&IDUA LNoG |
Gravedad Fspcciﬁca £ /\Pi) 33.50 _ 15,2071
- {Punto de Inflamacic F2.00.1 - {9500
: Punto de Fluidesz (‘C) _ v g -1.11 15,00
{Viscosidad @ 122 °F CST T 615.00 |
Poder Calorflico Inferior (kcnlfkg} 10171 X | C9T7A5.00 |
Pader Calorifico '%npe‘ucr i’kwl!m) 108’40 00 10331.00 |
Densidad (kg/ln : : o 86 ’_W e ()5.«1’ﬂ
i Temperatura de Bombeo (° Lpe & R =% - AS.00F
Cp medio combigtible (h.n’fkg-«”(:) k| 0495 0473
Courpoais mn dc combustible ~ W Mo - m_:
Cenizas (% peso) ) T T
C (% p,,fm} 2 7.§3 86,00 |
H (% peso) % R 1100
O (% pesa) PRI, S T N 1,00
- N (% Peso) 3 * .4 e O (313 % ‘”‘D' A
120 y Scdimentos (% pese) —___w P}}‘)ﬁ_ S 80
| Sthpeso) 022 T h40)
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VZD flangeada

Muitos dos prepiemas que podem
CCOrgr NOS equipaments., linhas de
retorno ou tangues coletares de
condensado tém sua origem no mau
funcionamento de purgadores, Nesses
CHENS, 0 granda nimaero de purgadores
instalados diticulia muite a localizagio
da origem do defeito

Acolocagda dos visores de fluxo
possibilita a viso interna da linha apds
cada purgador, permitinde uma solugao
rapida e {acii dos probiemas. Além disso,
trazendo a vantagem de uma etuagao
pravenliva, o5 visores olerecem a
indicagdo aniecipada de futuros
problemas ros sistemas de vapor.

Come regra geral, a utilizagao dos
visores de fluxo corrige e previne coim
grance eficacia os danos por Corrosio,
perda de energia, queda de rendimento ¢
Varios oulros problemas, trazenca
sconomia & perteigac de desempentio a

1030s 08 sisternas de vapor
Madala VZ*

Com janela simples, é apresentado
nag medidas 87 a1
Modelo VZD*

Com jenela dupla, € apresentaderas
medidas 1 14" até §”
Modelo retentar VRS

Aoresantado nas madidas 1/27 até 17,
DOSSUI as mesmas sphcaghes aue oS
outros modelos, O tipe VRS dispensa
valvula de retencéo emseparado,
simpiificande a instalagdo 2 reduzindo o
custo quando houver necessidade de se
elevar o condensado apos o purgador.
Ideal para whulaghes de liquidos, onds a
posi¢acde esfera indica a existdnciaou
nao de vazae

*Uso aconsethavel apds cada purgador,
@ essencial apds purgaceres de bdia com
shminador de vapar presa (SLR).

Vilvulas de Retencao

NR {Disco)

Ag valvulas de ratencAo PATa YAROF, s & Gleo
sd0 especiaimente ingicadas o tubuiegdes de
retorne de condensado avitando o3 golpes de
aneie, refluxas 1o purgadores @ alagamania 4ok
sistemas

NRA-{DISCO) corpe em ag0 carhong ASTM-A

53 GR-A ou ago inox AIS) 304 & Interns (inclusive &

mplal em ago Incx AlS) 304° . Suportami pressios
de até 40.8 kgfom? (589 psigl, nas bilolas de 1" 2
4" flangamenic

VR.320 - Copp em bronze fundido ASTM-B-A2
assento em bronze manganes ASTM-B-1a7 8-B,
Suportam pressées oc ate 14,0 kgrem? (200 psig).
Nas bilolas de 1" 3 3"

* opcionaiments cf revastimenta em tafon

Eliminadores de Ar para Liquidos

13w

Devem ser instalados nos pontos alios
das bulagdes para climinar boisbes de
ar que impedem ou reétarcama
cireulagio do liquido. Recomendados
para os sistemas de aquecimentc de
agua por ConVRCGAn cu irradiag ac,
sistemas de agua guente a aita
ternperatura 8 pressao, liquidos de
processo, 4gua do condensadare
resiriador circulatério em instalagdes dg
friGaragao @ ar condicionade, algmde
auiras aplicagdes

Fanricados em semi-aco ASTM-A-278
classe 30, e internos em aga incx, bitoias

de 3/4" & 17, os eliminadores de ar para
fiqukios 530 apresentades Nos saguintes
mogelos

13 W- para gressoes de até 10 5 kglom?
{150 psig).

13 WH- para pressées de ate

21,0 kgicm? (300 psig)

13 WC- para pressoes de até 8,8 kg/cm?
125 psig), para sliminagdo de ar em
lubuiagdes de congensado e
equipamenios onde cosxistam vapor @
4gua, sendo fornecido com siiminador
termostiatico de ar acoplado para evitar
desperdicio de vapar flash.






Purgaciores de Béia

&spae.akmma indicats para marnter
o@spago s vapor e de ¢ :
08 pUrgatores te s posSsuEm mus(ﬂ
“aulpmaticoa guaiquer vanagaode
L rdgstarga continua:
B G EOS ot Bilmnadon
"dcanr.rr-o o {THYsAG
racomendados para crenagam de
rocadores de caior ém geral, i
sgipentnas de stuesimentn, ganelas ds
oonmentd (eElDes, Aquecedones, :
CUVACUES € emporac}mes nAINGUSNa de
agcsr, giem de aplicugdesonue &
varggss gy Cupa de "0)108! ldeO &
egamcanvs L
Quandiequipntios com liberader de
vapgr presc{SLA), fazem a dienagum o
Gilindras secacores nd indUSta (exl de
tapel, PEITOGUINIIEE BOUtros
equipaMEnios; Svitando o problema de
vapor preso ¢, j& perdiio ;mm DEIGEESAG
_ Osoodelos de & FA80 FTD &
1 {8174 fundics,
[eInos emage
G g0as BEP Ou
NFT, para ptessoas deate 140 kgfom
{200 psig), podendo sererm fanreados.
‘especiaiments com conexfes langeadas
Qmodeio FT.20:€ f3bncade 8mans.
‘carbono ASTM-A2 16 WCB. som internes
BMAgo INCKGAVETE conaxaés ingeaday 8
‘segundd ANSI-B-18 5oy norma DiN, para |
‘pressdes de ath 52 0 Kigiciine {265 poigy
Dentio ga linha de purgadores de
béra hé os modelos FTA S50 especlfmos
Dara ar comprinmide.

CAPACIDADE {ka/h)
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Descrig&o do Produte

25P -« Vdlvula redutora de pressio para vapor que consiste de valvula
principal 25 Série controlada por um piloto de pressao (P).

25PE - Valvula redutora de press3o que consiste de uma vélvula principal
25 Série controlada por ambos os pilotos, de pressao (P) e elétrico (E).

Condigdes de Trabalho

Ferro Fundido

- Pressdo méxima 17,6 kgflem? (250 psi) A temperatura de 232'C.
Ago Carbono- :

- Pressao maxima 21,0 kglcm? (300 psi) & temperatura de 316°C.

Sdo disponiveis trés cores de mola de acordo com a pressdo desejada a
jusante da valvula:

+ f
Amarela; 0,2 42,1 kgt/lem? ( 3a 30 psi)
Azul: 1,4 a 7.0 kgWem? (20 3 100 psi)

Vermelha: 56 a 14,0 kgffcm? (80 & 200 psi).

Conexdas

2 azn roacadas BSPT (8BS 2.1) ou NPT { ANSI - B1.20.1)

1/2" e 3/4": ﬂangeadas #300( ANSI-B16.5)

1" 4 4" flangeadas #1258 #250 (ANS]- B 18.1), #150 e #200
(ANSI - B 16.5), PN 16 e PN 40 (DIN)

Plloto Elétrico (E)
110 ou 220 Volts, 60 Hz.

Notas - Pegas de reposicao no FLT. 2,060 e F,LT.2.061
Para dimensionamento das valvulas ver F.L.7. 2,057

Dimensdes (aproximadas em milimetros)

2P
12" a 2"

17

PG“&O {kg)

A A1 { Flangeado) Dimens6zs
@ |Roscajansi 15 ! 1ANSI165|DIN PNl g [ ¢ [ci| o |2sp|esPe
125 [250 | 150 [300 | 16 | 40 ' : 2
172° 140 | - | - | - |150 | - | - | 194 315|367 |160 | 13,7 | 15,5
34"} 140 | . i - f1s0 ] - | - [ 194] 318|267 {160 (13,7 | 155
1" | 152 160 |160 | 160 {160 | - |160] 220| 316|365 |170 [17,7 [ 195
1974184 | - [ - | - | - | - | - |220]325/378]180 (21,7 | 23,5
1.1/2°} 184 {200 {200 |200{200 | - |200] 220] 325|379 |180 [21,7 | 235

2" | 184 230 |230 230 | 230 | 230 |230| 270 | 345] 395 [206 | 317 | 3355

21727 2 216 o276 {02 | 276 {292 | - - | 3481350|413[354 [ 68,7 | 70,5

3 - |298 1318 298 {318 | - | - | 346} 357|411 {365 | 82,7 | 84,6
4° - |352 {368 | 352368 | - - 1396|386 445 1409 |122,7]|124,5
Instalagao Tipica e Legenda
: 1 - Vélvula 26 P - 25 PE
2-Fikro ¥
3 - Vélvulas de Esfera

6 - Purgador

Nointeresse pgla desanim!vlmenw e apsrieicoamento do produlo, reservamo-nos o dirgite de altera-lo sem paévio avise.

4 - Separador de Umidade
5 - Camara Spira-Tec

7 - Mandmetios ¥
8 - Vélvula de Seguranga

25P
2.1/2"a 4




25P ¢ 25PE

25P
12" a &

Véivuias redutoras de pressao para vapor

2.1/2

25P

la4n

1/2" & 4" ( ar;d carbono e ferro fundido)

2.002

=

@ mew WS

-
- ¥

Itam | Especiticagaa Material flem | Especificacde Material
5 Fore ASTIA 260l B P Cobia
1 |Corpo Foa Carbono ASTIAABIEWCE 25 ubo ge Comanda T ‘;‘—m D( :
. Fakg ASTM A 12601 B B : FoFatdaleavel Folo
2 7 < : 30jE0 Guia da Molioism et 2
Tampa Ain Catons ATV ARWED 26 | Bujdo Guia da Mola AGaCabong ASTMA 105 ¢ ACL
3 [Paralusods Tampa | Acs Garbone AISE1038 27| Goneclor Az Inox lxlbl 504
4 [CabecadaSede  lAcginox  AISI 420 & i Cobra ASTRGBRTZT172" 2 )
5 \Sede AgG Inox AI5| apoE 28 1 .Juntado Corpo Amianio BE 2815 ATET7ERT
& llontada Sede Cobie 407 Carpb Pilelo & Bronzs ABIM-B 62
7 _iMglada Cabega Ao Inox Al A3 [ Paralusode Ajuste | Agy inox A5 and
" Thiaals da Cabuc Acoinox - AIGL 904 7&3 ForcaSextavada | | amg ASTM-R 18
9 [Buchodatampa  lAcoinox  AlSL 420 TAS T Mg d Fllole || Aco Casbiono A‘S:Jﬁéﬂ
10 {Bueha Gua di Masly (Aco Inox AIMQ 4 |cal Pyl Faofn ASTM-A{26¢LD
11 [Guts da Mola T llaio  ASTMB(127A29 e S ook AgeCarbono AL TREAZIGWOE™
a Ann Garkono ASI 1020 (2 12 845 a7 Caixa ol Pioto P LE2F2 ASTMATZH L
12 IPorca Sextavada Az Garbong AIST1020 : )id Ago Carono _ AGIRAZT0 WL
A3 Lluntada Tampa Amianlo 52816 A 401 Tiia da Mola Agc Gomono_ ATST (D20 (e
t4_{Tubo Equalizador Acolnox_ AISH 304 749 Ty Dinfrdgiia Bronze Foel. | ASTIA-B TEEA
15 |Gatxa Supsrior Foin ASTM-A-126c1 B B[ Pralado Daiagma | Lame 3 B3 5
2 ldobhatranma Age Cartiono ASTM-A-216 WCD :’Tf"' Molaa Piloio P Ao 16X AT
17 |raste do Prato Acotiox  AISI 904 B2 CapaRgiEnior Lafic ASTEITSE
{hafeagma colnox g TEYT Analda Rplencae | ALo Inox TATSIE04
18| Gua Haste Diafragmal Ago Inox AlST 304 54 T Sede do Piicic P} Aco Inox ABIAsT
19 |Porca Sextavads_ 1Latdo ASTM-B 16 55 | Eslara Ao Inox ASTA40E ™
2y |Canalnlarior Fafa ABTAT-AI26CTH 55 | Haste o PHoG P | Ago nox AISTHA
—|deDistragma Aco Cmbions ASTM-AZ15WCER 57 | Cuiada Hastg Ago inox AGTAg1
¥ b 0 LETSA ASTM-B 124 erany 58 | Junta Guia da Hasie| Ago Inox Al 304
21 |Prato do Diafragma T ASTRIATZRG S B3I g4 Sade Ao Inox ATSTH0A
_22 (Dmiragma bronze ASTM-B 103A B0 [ Junls Pilofa P Amianto 0525154
23 |Buchado Tubo Agolnor — AIGT 304 67 | Paraluso do Pif6ic | Aco Garbond | AlS1 1036
F4 [Tubode Extensdo TAgoInux  AlSl 304 B2 [ Faral daCx_sup, | AgoCarbena SAEAT4D
ASSISTENCIA AO CLIENTE
A Spirax Sarco esid preparada para dar assisténcla ao ; 5
cliente, utilize Nnossos seNvigos: i el
Aummz/wa ¥
- Assisténeia Técnica
- Engenharia de Aplicagdo
- Projetos Exfernos L. P

- Treinamenio

Ligue! 0BOB-110123 queitisy

Spirax Saree Ind. e Gom, Lda, ~ Rod Naposo Tavares Km 81 - Colla - SP - Fone - (011) 493-2613 - Telex - 1171720 - Fax (011; 430-0004
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PﬁRfS HST

Nv. P21 ;

Y ; ; ; )
Ne. ﬁemipmm k
oA }Cover Plage With Retaining Ring |
-~} 3B Usper Diaphragm Housing (not FA)
182 | Upper Dile. Houslng, FA {not shovm) x
22 Lownr Din mtﬁuuu Wﬂh oy
C&qucF:x: 5 :
- ¥ o B Ax! patment Screw wms Na&. #nd
o beale égmr lﬂl! Lman m‘l SDPM
bR Adjuawla-tsmu R
@ z-LF)" anhmm A:swnbl; s ,
1 236G | Blem Guide With Gusket— t
e AR aMe P
2.G2 | Stem Guide -,-;w}s“u‘cmxi—f e
S TpRRR e e
23 Head and %l‘ﬂip&nlﬂ? Mmrﬁiﬁtﬁ—é?. ;
33 | Fiend and Beat Assembly for 5MP E
2. | Head wnd Seat A’xmbly &zr :sae !
o fo- (Mot Shown) i
R &zuﬁf& Gn:kﬂg (ar Al Pﬂﬂt{ §

 *Blcmse sm;!f éom-!ueam prm\ms + 230
{yefiow); 20-100. paig (blue); 80-250 psig {rcdg

md dowmueam or mm:t Mrc. Emmple, Fart numbsr 2K 3-30°

Pm Ds:smmmn S

f‘quA.'u{

; NEMA 1 Pilot Repair Kit. Consists of &;!cn&id Coil

ABQW T BRDER $pcc:tl’y pxrt nnmbﬂ, cicctrmi chnracttru\

: o R:lot HDd}' thh Qa k&t ami Cab S«:ﬂw‘s

0 ‘F or Spccual ant&ge. Add

Assy., I’lung:r, Gasket and ‘!ah-c lmuL Sp::ufy 12@‘\? ST
s or 240¥* and Sﬁ:am!’re Feat
b IuEMAdand 7 Pﬂat Kepaiz }iti, : msta of Salgnmd 3%
1 4AS | Coil Assy., Phinger, Gasket and Valve Heat. ;
ol | Spedify 120‘4’ or ‘246?“ and Steam Pressure.

e nnd me of main. va!.vc (md ﬂmgﬁ prmun
Ptm m:mber 4AL 1185V, 60Hz fof t" 25 series regulnor. s
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Separadores de Umidade

¥a

13 que Qualguer nStalagan oo vapo!
posgafrabaihar coma maxima
eficiBneia. & pecussatia o fOIMEcimena
de vaps salursdo ou o mais possivel
S8C0, 50D 0 fisca ge sensivel quata no

rengimento da pracesse. Aldm ge conter
menas calondo que o NEcessaEno. o
vapor com mulla unvdade traz particulas
de dgua e suspensomuess
mavimantama mesma yelocidace dn
¥aPOT, CEUEANCO Jesgastes par ¢rosiy

as §ecies das valwias de controle, nas
CUfVaS 8 NA DIOPria lubulagao,
comprometenda sila vedagan
estanquaidade & vidg oL

Adfimde vitar astes problemas com

shciéncia, os separgdoras da umidage
removem @ massa de geticulas de dgua,
razZends 3 garantia dotornecimentade
vaper suficieatemenie sees 80 Hrocesss

&r Comprimido

Of SGUIDAMEntos Que SORSHMANTAT
comprimide tambeém devemoperar
REmanenierente Do ar Saco, Meama
guea guantidade te agua presenta noar
geja ginda menor que novapor oefeiio
das goticulns e Agui suspansas @
efetivacenie muata mais sério

O seperatarss de arnidade
solucionam ¢ prablend, recuginda
gensiveimente nedesgasiag de
ferramenilas pneumatons, aviiando so
maximo 8 corresao e diminuindy
cansideraveiments a lregienca ce
manttencas.

¢

Oferecendo seguranga abeciuta em
fodas as suas aplicagdes, asvaiviiasde
esferg apresentam umGlimo

guandose desejauma

vedagan w!anque emliquidos, vepor ou
gases. 550 gspecialmenta
recomendadas pars as casos emque
sug fun;éasqez gxclusivamene de
Sioquelo, ista 4, quarnde a modulacio 80
fiuxo for considerada desnecessaria,
As valvulas de aiera Sarcosdo
encontradas nos seguinies madelos:

T:corpa e tampa e latag fodado
Agtb 2124, esfera e eixa8smagoe
inoxidavel AlS) 304, vedegagemtefione
anel de siligons, nasbitois ge 114 a %
Conexdes coscarias BSP ou NPT
(ANSIB2.1).

YRA-AC- COIPO £13MEA e Ao Cabono
forjado ASTM - A - 105, esfarae eixoem
a¢e Inox AlS1-304, vectaq.aes em !eﬂon e
anelde siicone. nas bitoias de 1/4a 2"
Conexbes roscadas BSP cu NPT
(ANSI B-2.1)ousoguete para solda.

R-Al* COMLO B 1ampa em a¢o incx

undico ASTM-A-206-CF 8 (AI51-304),
esfarg e 2jxo em ago inox AlSE304,
vedagao emiafion, nasbitglasde /4 a
27, Conexdes roscatas BSP ol NPT
(ANSI-B-2, 1)00 ;aquaie parasclda.
Suportam prassdes de ate 42 0 kgiom?
{500 psig) @ temperatura de ats 180°C.
VT-cospoemitatad ASTM-B-124, estera
emage inax AlSI-304, vadagao e fellan,
nasbitlasde 1/2 21" Conexdes
roscadas BEP cu NPT ANSIB-2, 1),
Suportam pressaodé até 10,5 kgiom?
(150 psig) € temperatura ge ate204°C,




Conexiones

38" al 12" ﬁcscaESP NF’T :
Somm BﬂdasmNt’N‘S A&R!SO

Condiciones {imite
Presion maxima de trabajo:
4 Kgfcm‘” con condensado
7 Rg/om® con fluidos frios

!nstalacmn ,
'_Las m,n'ias :Srbe

Prueda hidrulica’ 15 Kgiom?

RN o 44T ot s i

Tumdedescargaeﬁmbte”. 5
Junta en goma sintétics

‘Dimensiones m.m.

8

D.

'1o8

38




mmw_._ . FIGURA N“ 6
ESQUEMA DE DRENAJE DE CONDENSADGS EN MARMITAS

Steam

Condensate

Float Type Steam Trap w;th
Thermostatic Air Vent

Internal Perforated | s Air vVent o
Steam Pipe =

i ;
i i
"\L/ hEr

! - o .Fl:rpa't Trap.with inhuilt Awr Veant



FAT. 4.309 BR |
s e GBieg

MODELO20 =

Descrigao do Produto :
As vélvulas de esfera Spirax Sarco sao reconhecidas por suas
caracterislicas praticas de construg@a, longa vida Otil, perfor-
mance 8 conliabilidade. S3c adequadas para aplicagdes com
vapoy, liguidos e gases. Sua construcdo permite {acil manutengao

e inslalacdo. O desenhp exclusive de junias e assentos assegura
aparteita estanqueidade de fechamento, assim como sua alavanca
propotciona seguranga € velacidade operacional,

Condl;;ﬁeé de Trabalho
Temperatura maxima de trabalho; 200°C
Testo hidrostatico: 75 kgl/em? (Ago Inax)

16

—

»
78 kgficm? (Ago Carbono) ' ;’
Campo de Utilizagdo 3 :
200 RS T %
Q e 5 : 1 4
: R -
I 150 el BB - S
SRy 3 N FAN D
i / s $ N w\ \
4 100 fom OE VAPCH  —y = =
N sSAtunAng . 8
& 5o : \ \
=T ' TG _ DN 254 85
B Bl
0 19157 20 30 10 51
PRESSf\O(k;;f!cm’)' o -

i ‘ 1 A HLZE O FHODYTO MLSTA REGIAG

503

A, D, H~Aco Casbono ~ Flangeado AMS| 300
C. F. H - Aga Carbono Flangeado BS 4504 PN 40
B, E, H-Age Inox Flangeado ANS1 300
C. G, H - AgoInox Flangpado BS 4504 PN 40 1o 1948 1018
Materiais i
- item| Especificacho Material
Age Carflono  SAE 1040
t | Tampa {"Ago inox AlSI 316
: Ago Carbono  ASTRM A 216 WCB
z .Gorpo Ago inox ASTMAZS1 CFEM
3 | kEslera - Ago Inox AISE316
4 | Sede Teflon Reforgado
5 | Eixa Ago Inox : Al51 420 cu 316
6 | Anelde Vedagao | Teflon Beforgado - :
7 | Anel de Vedacae Sec. Amianto Comprimido -
8 | Meia Porca Ago Inox AISI 316
g | Vedagao da Tampa | Amjanto Comprimnido
11 [ Arruela ; Mola de Ago
12 | Chapa Pelroquirica Ao ingx Alol 430 DN 80 e 100
Aluminic
14 | Cabo Ago Carbona — SAE 1010
15 | Gripe 1 Vinil -
16 | Porca Sextavada | Ago Carbono
17 | Adaptador da Sede | Ferro Fundido
18 | Paraluso Allen | Ago Garbong
20t Topa Aga Carbong

imipnsn pols dusanalimenta e apastegesmanto do produlg, reseivamoanos o dirgito de alterd-lo seovprdiio aviso



MODELO 10 4.308

Difmetvos o Conexdes

Como Instalar
3/8% /2", 1.1/4°, 1.1/2% 2° Rosca BSP (BS 21)

Antes de desmontar a valvula, assegurs-se de que
nenhum fluido esteja presenta na inha. A nova pega

ridan Téenlcas loba Véivula de Esfera se)
Caracter{sticas de Fiuxo Linear Modificadn PIA Gel [NORiate o (0 0 i i
e totalmenle rethada da linha,

Eoondy lona o Heguzis °r Remova os dois parafusos superiores o affouxe os
Vedegdo Proctdimento de Testa 1SO 5208
Lol ; s = — inferiores. O conjunto completo pade ser removido 8 &
Como Especiiicar L s
1 - Vélwila de Esiera Spirax § MQDELO 10 rosquead P

P arce 1osy a BSP em Fator CV

bono ou ago
R e Oltmoto 80 | 1/2- | 3/a~] 1+ N.war1a/2] 2
24 (5,8 | 9.7 262 47,5 | 67,9098

Pegng do Ropasigio : Zo i

Szde 8 Andls de Vedagdo __AB Torque (Nm)
B 41 i3 aa= 1t et | 40 hasat|er 2
Como Pedir - Pegas do Reposigio Didmelre | a5 13 | 21 | 30 40
An fazer o padido de uma pega de reposicao, Indique o nome do
conjunio, ¢ dimetro da vaivula e sou modeio. Os valores de torque mostrados s&o para uma viivula
com pressie difarenclal maxima de 62 kgllcm que
opera frequentemente.

Exemplo: G1 Conjunto da Sode o Anéis de Vedagio para Vahulade  yanyias qus permanecsin fechadas por longos perfodos
Ecfora Spirax Sarco MODELO 10 rexqquereimn pelo menos 75% a mals de Terque.

ASSISTENCIA AOQ CLIENTE

A Snirax Sarco estd preparada para dar assisténcia
tbonica em nossos produtos em tode territdrio nacional. %

CLIENTE

CENTRAL DE ATENDIMENTO
0800 - 110123
FILUAL/ REPRESENTANTE

ABTEG

" ENGAR -
Aeta Qareoind, o Com. Lida, - Rod, Reposa Tavares Km31-Coda- SP - Telafona - (011) 483-2633 <Tolax- $171720 - Fax- (011) 453-6034
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Conexiones
3/8" a 2”: Rosca BSP NPT.
Preparadas para soldar SW.

15 m.m. a 200 m.m.:
Bridas DIN-PN 16, PN 40
ASA-150, 300

Condiciones hmfte

Presion méxin"a de 1rab850' :
32 Kglem? 3 200°.C

40 Kg/em? 2 Temperatura amblente

‘ '_Prueba h|drauhca 60 Kgu:rn2
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wasa desmontar ™




PLANOS
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