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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

INTERCONEXION SICN-SISUR

CAPITULO1

INTRODUCCION

ANTECEDENTES

Tomando en cuenta que ha mediado plazo se incrementard la demanda de
generacion de electricidad debido a los mayores requerimientos por parte de la
poblacion y la industria, la Empresa de Transmisién Eléctrica Centro Norte
(ETECEN) ha previsto la ejecucion del proyecto “Interconexion del Sistema
Interconectado Centro Norte (SICN) con el Sistema Interconectado Sur (SISUR)
cuyo objetivo es analizar el desarrollo de un sistema de transmision eléctrica que
vincule a los Sistemas Interconectados SICN-SISUR para formar el Sistema
Interconectado Nacional; Ademas, el proyecto se asocia con la explotaciéon del gas
de Camisea donde se produciran unos 600 MW, que seran derivados entre los dos

Sistemas Interconectados mencionados.

La energia a transmitirse a través de la Interconexidon de los dos mas grandes
Sistemas Eléctricos del Peru el tramo que va desde la Central Hidroeléctrica del
Mantaro, en Campo Ammifio, departamento de Huancavelica, y concluye en la
Subestacion Eléctrica de Socabaya, departamento de Arequipa.

Para ello en la Interconexion SICN-SISUR se han planteado tres rutas alternativas,
que en su recorrido atraviesan numerosos y variados ecosistemas asi como pasar
cerca de diversos centros poblados.

Hoy en dia como resultado de la preocupacion del deterioro del medio ambiente,
principalmente, por el desarrollo de las actividades econémicas, se hace necesario la
ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), que es un proceso de estudio
formal para predecir las consecuencias ambientales de un proyecto de desarrollo,

como el que nos ocupa.

Por tanto, el presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) esta orientado a evaluar
los impactos ambientales que podrian resultar de la construccion y operacidon de las
alternativas planteadas, seleccionando la mejor altemativa ambientalmente viable

que en su recorrido evite o cause menor daiio.

El anilisis de los impactos ambientales se ha efectuado sobre la base de la
evaluacion e inventario de los ecosistemas y del aspecto socioecondmico que
poseen los centros poblados que atraviesan las rutas en el 4rea de estudio, asi como
sobre la descripcion técnica del Estudio de Factibilidad de la Interconexion;
efectuando luego, un estudio de detalle que nos permitié conocer



1.2

1.3

Las estrechas relaciones que se estableceran entre el proyecto y su entorno,
aplicando para ello, metodologias comiinmente utilizadas para este tipo de

proyectos

OBJETIVOS

Los objetivos del presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA), son identificar,
predecir, interpretar y comunicar los probables impactos ambientales que podrian
presentarse en cada una de las alternativas de la Linea de Transmisién consideradas
en el esquema del Sistema de Interconexién SICN-SISUR, a fin de proporcionar la
informacién ambiental requerida para que en conjunto con el Estudio de
Factibilidad Técnico y Econémico, se decida por la mejor alternativa.

ALCANCES

El Estudio de Impacto Ambiental permitird incluir en el expediente técnico de
Licitacion de Obra, las recomendaciones ambientales a tomarse en cuenta en el
disefio y en las partidas presupuestarias del proyecto de Interconexién Centro-Norte
(SICN) con el Sistema Interconectado Sur (SISUR).



CAPITULOII

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El marco legal e institucional en el cual se inscribe el desarrollo del Estudio de Impacto

Ambiental Interconexion SICN-SISUR, esta dado por el siguiente conjunto de normas
generales y especificas de medio ambiente referidas al Sector Eléctrico del Ministerio de

Energia y Minas.

2.1 NORMAS GENERALES

2.11

2.1.2

2.1.3

Constitucion Politica del Pera

La mayor norma legal en el pais esta dada por la Constitucion Politica que
resalta entre los derechos fundamentales de la persona humana el derecho a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida,
igualmente, en su Titulo III del Régimen Econdmico, Capitulo II del
Ambiente y los Recursos Naturales (Articulos 66 al 69), se seiiala
fundamentalmente, que los recursos naturales renovables y no renovales son
patrimonio de la Nacion, promoviéndose el uso sostenible de estos; asi
como, la conservacion de la diversidad bioldgica y de las areas naturales

protegidas.

Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales

Fue establecido por el Decreto Legislativo No 613 del 7 de setiembre de
1990, instaurando en el pais la obligacion a los proponentes de proyectos, de
realizar los Estudios de Impacto Ambiental (EIA). En general, la
promulgacion de este Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales, vino a llenar vacios existentes en el cuerpo legal y posibilité que
normas pre-existentes se conviertan en importantes instrumentos para una
adecuada gestion ambiental.

En el Capitulo III — De la Proteccion del Ambiente (Articulos 9 al 13), se
establece el contenido de los EIA y quienes podran elaborarlos, sefialando
asimismo la disposicion al publico en general.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada

Esta Ley creada por el Decreto Legislativo No 757 el 8 de noviembre de
1991, posterior al Codigo del Medio Ambiente, modifica sustancialmente
varios articulos de este, con el objeto de armonizar las inversiones privadas,
el desarrollo socioecondmico, la conservacion del medio ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales.



En tal sentido, el proyecto deberd considerar en toda su amplitud el
contenido del Titulo VI — Dela Seguridad Juridica en la Conservacion del
Medio Ambiente (Articulos 49 al 52).

Segin su articulo 50°, y concordante con el Decreto Ley No 25962, Ley
Organica del Sector Energia y Minas , la autoridad sectorial competente,
para conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacion de las
disposiciones del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales en
las actividades eléctricas, es el Ministerio de Energia y Minas . Exigiéndose
los EIA, los cuales aseguraran que las actividades que desarrolle la empresa
no excedan los niveles o estandares tolerables de contaminacion o deterioro
del medio ambiente; incluso, en caso de que el desarrollo de las actividades
cause dafios irreversibles, la autoridad sectorial podria suspender los
permisos, licencias o autorizaciones que hubiera otorgado para el efecto.

2.1.4 Cddigo Penal

En el Nuevo Codigo Penal establecido por Decreto Legislativo No 635 de
1991, se considera por primera vez en el pais en su Titulo XII: Delitos
contra la Ecologia; el Ambiente es considerado como un bien juridico de
carcter socioeconomico, porque abarca todas las condiciones necesarias
para el desarrollo de la persona en sus aspectos bio-psicosociales y
econdmicos . En la presente norma, los delitos contra los Recursos Naturales
y el Medio Ambiente se encuentran o son debidamente sancionados con
penas privativas de la libertad individual y sanciones pecunadas.

2.2 NORMAS REFERIDAS AL SECTOR ENERGIA Y MINAS

2.2.1 Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y
Minas

Esta norma creada por Decreto Supremo 027-93-EM de 1993 establece
como una de sus atribuciones que el Ministerio de Energia y Minas es la
autoridad competente en Asuntos de Medio Ambiente referidos a las

actividades minero-energéticas.

Entre sus Organos Técnicos Normativos tenemos:
Direccion General de Electricidad; y
Direccion General de Asuntos Ambientales.

La Direccion General de Asuntos Ambientales, norma la evaluacion de los
impactos ambientales y establece las mediadas correctivas en caso que sea
necesario para el control del medio ambiente en las zonas de influencia del

Sector.



2.2.2
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2.24

Ley de Concesiones Eléctricas

Mediante esta Ley creada por Decreto Ley No 25844 de Noviembre de 1992
se establecen las normas que regulan las actividades relacionadas con la
generacion, trasmision, distribucion y comercializacion de la energia

eléctrica.

El Articulo 9° del citado Decreto Ley sefiala que el Estado previene la
conservacion del medio ambiente y del patrimonio cultural de la Nacion; asi
como, el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo de las
actividades relacionadas con la generacidn, trasmision, distribucion de

energia eléctrica

El Articulo 25° en el inciso h) establece como requisito para obtener
Concesion definitiva de Transmision de energia se adjunte conjuntamente
con los otros documentos técnicos, la elaboracion y presentaciéon de un
estudio de Impacto Ambiental, ante el Ministerio de Energia y Minas; y en el
inciso f) sefiala se adjunta una especificacion de las servidumbres requeridas.
Estas servidumbres podran ser entre otras, de electroductos, para establecer
subestaciones de transformacion, lineas de transmision y de distribucion; de
paso, para construir vias de acceso; y de transito para custodia, conservacion
y reparacion de la obras e instalaciones.

Reglamento de Concesiones Eléctricas

Este reglamento aprobado mediante Decreto Supremo No 009-93-EM, del
19 de febrero de 1993, en su Articulo 37° sefiala la obligacion de presentar
un Estudio de Impacto Ambiental para solicitar concesion definitiva de
transmision de energia. También, contempla el procedimiento para
imposicion de servidumbres a favor de los concesionarios para el caso de

obras por ejecutantes.

Reglamento de Proteccion Ambiental de las Actividades Eléctricas

El presente Reglamento, establecido por Decreto Supremo 29-94-EM del 8
de Junio de 1994, contiene una serie de disposiciones que norman las
interrelaciones que se establecen el desarrollo de las actividades eléctricas en
relacion a la conservacidon del medio ambiente y el logro del desarrollo

sostenible.

El Art. 9° del citado Reglamento establece que la Direccion General de
Asuntos Ambientales del Ministerio, es la autoridad encargada de dictar los
lineamientos generales y especificos y politicas para la proteccion del medio
ambiente, en las actividades eléctricas en coordinacion con la Direcciéon

General de Electricidad.

Este mismo Reglamento en su Art. 13°, reitera la obligacion de presentar un
Estudio de Impacto Ambiental para solicitar una concesion definitiva. Para
tal efecto, en el Art. 14° se precisa el contenido que deben tener dichos

estudios .



2.2.5 Guia de Estudios de Impacto Ambiental para las Actividades Eléctricas

Esta guia ha sido desarrollada para proporcionar al usuario los lineamientos
basicos aceptables en el desarrollo se estudios de impacto ambiental en el
sector eléctrico. El presente documento no tiene caracter mandatorio, sino
orientador, a fin que aquellos que estin planeando nuevos proyectos
eléctricos en el Pert y los que estan involucrados en su evaluacion y
aprobacién, incluyan la inversiones y acciones necesarias para prevenir,
controlar y/o mitigar los impactos ambientales y mejorar la calidad
ambiental.



3.1

CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

GENERALIDADES

3.1.1 Ubicacion

La zona de influencia del Plan de Desarrollo de la interconexion SICN-
SISUR esta comprendida entre le pueblo de Campo Armifio en el
departamento de Huancavelica, Region Andrés Avelino Caceres, y el de
Socabaya en Arequipa, Region Arequipa; incluyendo ademas los
departamentos de Ayacucho, Apurimac y Cuzco.

Localizandose el area de estudio entre los paralelos 12°24°39°° y 16°27°36”’
de latitud Sur; y los meridianos 74°40°22°” y 72°31°27°’ de longitud Oeste.

3.1.2. Antecedentes

Actualmente, los Sistemas Eléctricos existentes a nivel nacional se pueden clasificar
en Sistemas Eléctricos Interconectados, Aislados Mayores y Pequefios Sistemas

Eléctricos.

Aunque los Sistemas Aislados Mayores y los Pequefios Sistemas Eléctricos son
importantes en el desarrollo del pais; con la inclusiéon del proyecto Camisea que
generara aproximadamente 600 MW, se establecid la necesidad de interconectar los
Sistemas Eléctricos Centro Norte con el Sistema Sur y, derivar hacia éste ultimo

Sistema hasta 300 MW.

En este sentido, se esta desarrollando el proyecto Interconexion SICN-SISUR, cuyo
objetivo es lograr un Sistema de Transmision integrado eficiente y confiable, que
garantice la cobertura de la demanda de energia eléctrica a los diversos centros de
carga bajo condiciones de operacion normal y en estados de contingencia. Para ello,
se determinaron las rutas A, B y C, como tres rutas alternativas (Lamina No 1). Los
dos Sistemas Eléctricos que se interconectaran son:

El Sistema Interconectado Centro-Norte (SICN), se extiende desde
Piura en el Norte, hasta Marcona en el Sur, abarcando los
departamentos de Piura, Lambayeque, Cajamarca, La Libertad,
Ancash, Lima, Ica, Huanuco, Pasco, Junin y Huancavelica. Tiene una
capacidad instalada de 1792 MW, distribuidos en 1528 MW de
energia procedente de . plantas hidroeléctricas y los restantes
procedente de plantas térmicas.
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El Sistema Interconectado Sur (SISUR), es el segundo Sistema
Eléctrico del pais con una capacidad instalada de 646 MW y abarca
los departamentos de Cuzco, Puno, Apurimac, Arequipa, Moquegua
y Tacna. Comprende dos Sistemas Interconectados:

Sistema Sur Oeste, que incluye la Subestacion Eléctrica (SS.EE.)
Socabaya (en Arequipa) y Toquepala (en Tacna), con una extension
de 145.7 Km en Lineas de Transmision de 138 KV, ademas de la
L.T. Socabaya-Cerro Verde tambien de 138 KV,

Sistema Sur Este que incluye las SS.EE. Quencoro (en Cuzco) y
Juliaca (en Puno), con una extension de 490 km en Lineas de
Transmision de 138 KV. Es de notar que ya existe la L.T. Abancay-
Cachimayo Inca-Quencoro-Tintaya de 138 KV.

El SISUR se abastece de las centrales hidroeléctricas de Machupicchu (107
MW), Charcani (175 MW) y Aricota (36 MW); asi como, de la Central
Témica de Calana (19 MW), de varios autoproductores (224 MW) y otras
centrales térmicas de Empresas Regionales (85 MW). Ademas de las
centrales mencionadas, el Ministerio de Energia y Minas ha dispuesto la
ejecucion de las obras correspondientes al Proyecto de la Central
Hidroeléctrica San Gaban II.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS RUTAS

RUTA B RUTA g

[CARACTERISTICAS RUTA A

Campo Armifio
Ayacucho-Abancay-
Quencoro-Tintaya-

Campo Amiiio- Campo Armifio
Ayacucho- Ayacucho-Tintaya-
Coracora-Socabaya Socabaya

Ruta

Socabaya
Longitud total (km.) 640 680 745
Altitud promedio 3,700 4,000 3,800
(m.s.n.m)
Maxima altitud
(m.s.n.m.) 4,400 4,700 4,700
Accesos a construir 60 km. (zona Sierra) 25 km.(zona Sierra) 160 km. (Zona Selva

Zonas dificiles

20% sobre 4,000m  30% sobre 4,600

Y Sierra

25% sobre 4,600 m.

Carion Cotahuasi m. 20% en Selva
Centros poblados Ayacucho Ayacucho Quillabamba
Importantes Huancapi Andahuaylas Urubamba

Coracora Abancay Cuzco

Pausa Santo Tomés Urcos

Chuquibamba Tintaya Yanaoca

Aplao Callalli Tintaya

Socabaya Socabaya Callalli

Socabaya
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CAPITULO 1V

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

VIAS DE ACCESO

El acceso a Campo Armifio, en el departamento de Huancavelica,
regularmente es por via terrestre.

Via terrestre

Carretera Central

Partiendo de Lima se sigue por la Carretera Central, pasando por la
Oroya hasta Huancayo, recorriéndose una distancia de 124.60 Km.
Saliendo de Huancayo con rumbo al distrito de Imperial se encuentra
el desvio hacia Pampas ubicado en el Km. 159; y desde dicho punto a
una distancia de 38 Km. Se ubica el pueblo de Pampas, distante 70

Km de Campo Armmnifio.

Otra manera de llegar es, siguiendo desde Huancayo rumbo hasta el
Km. 167 en Acostambo y después rumbo a Huancavelica un desvio
hacia el pueblo de Pampas en el Km. 170. El pueblo de Pampas se
encuentra desde dicho punto distante unos 46.6 Km. La distancia,
entonces, desde Pampas a Campo Armifio es similar a la anterior

ruta.

Ferrocarril del Centro
Partiendo de la Estacion Desamparados en la ciudad de Lima, sigue
una ruta relativamente paralela a la carretera central hasta Huancayo,

y a partir de ahi se siguen las dos rutas mencionadas.

El acceso a Socabaya, en el departamento de Arequipa, es por via terrestre
Principalmente, pudiéndose utilizar también la via aérea:

Via Terrestre
Partiendo de Lima se sigue la Carretera Panamericana Sur, hasta el

Km 966.9, en el lugar denominado Reparticién, donde se encuentra
un desvio de aproximadamente 38 Km. Para llegar a Socabaya.
Aunque también, desde Reparticién puede llegarse a Arequipa (42
Km.), y de esta ciudad, por la carretera de 10 Km. Hasta Socabaya.

Via aérea
Constituye un medio de comunicacién rdpido, aunque no directo,

pues partiendo de Lima se llega a Arequipa por las diferentes lineas
aéreas comerciales, y de ahi por carretera hasta Socabaya.

Debido a que las tres rutas alternativas de la Interconexién tienen un tramo
en comun, que va desde Campo Ammifio hasta aproximadamente
Churcampa, se puede acceder mds ficilmente a éste por Ayacucho, ya sea
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por via terrestre carretera Lima-Pisco-Ayacucho (“Ruta de los
Libertadores™); o bien, por via aérea, desde Lima.

RUTA A

Teniendo como punto de partida Ayacucho, se llega por una carretera sin afirmar
hasta Huancapi, pasando por Cangallo. A partir de ahi, tenemos una trocha
carrozable, que mas o menos sigue la ruta planteada hasta la laguna Yauriviri
(cuenca alta de los rios Acari y Yauca), desvidndose a Puquio para seguir a
Coracora y luego hacia Pausa. Entre Pausa (departamento de Ayacucho) y
Chuquibamba (departamento de Arequipa), no existe ningun camino o trocha
carrosable, por los que probablemente deba construirse caminos de acceso en este
tramo de la ruta alternativa A. De Chuquibamba a Aplao tenemos una carretera sin
afirmar, y, desde este distrito (Aplao) hasta Arequipa se transita por una carretera

asfaltada.

RUTA B

La ruta empieza cerca de la ciudad de Ayacucho, se sigue por una carretera sin
afirmar hasta Ocros (departamento de Ayacucho); de ahi, por una carretera afirmada
pasamos por Chincheros, Andahuaylas y Abancay (departamento de Apurimac). Se
pasa cerca de Lambrana, Chuquibambilla, Haquira para entrar a Colquemarca
(departamento de Cusco), hasta cerca de la Mina Tintaya.

De Tintaya, por una carretera afirmada, se sigue a Callalli (departamento de
Arequipa), pasando cerca del volcan Misti, Arequipa, hasta Socabaya.

RUTA C

Esta ruta practicamente comienza en Churcampa, donde habiamos mencionado se
accede por Ayacucho, pasando por Huanta, luego se sigue por una carretera
afirmada hasta Tambo, y a partir de ahi por una carretera sin afirmar sélo llegamos a
Chunqui (departamento de Ayacucho), porque entre este distrito y Cirialo
(departamento de Cusco), no existe camino o trocha carrosable, ademas que este
tramo se halla dentro de la region de Selva. De Ciriato se llega a Echarate, y de ahi,
cerca Quillabamba, donde no existe un tramo de la carretera. A partir de este distrito
(Quillabamba), se transita por una carretera afirmada que recorre todo el valle del
Vilcanota pasando por Calca, Pisac, Urcos, Hasta Cusipata; Se sigue por Yanaoca,
El Descanso, hasta cerca de la Mina Tintaya, donde se une con la ruta B, para seguir

hasta Socabaya.

ECOLOGIA

Las tres rutas pasan por diferentes Zonas de Vida, segun la Clasificaciéon de
Holdridge, variando en numero, extension, e incluso hasta de region latitudinal
(tropical y Subtropical). Por ello, para un mejor conocimiento de cada una de las
rutas alternativas, iremos describiendo las zonas de vida, segun avanzamos desde
Campo Amifio en el departamento de Huancavelica hasta llegar a Socabaya en el
departamento de Arequipa (Cuadro No 1, Lamina No 2).



a) RUTAA

Esta ruta atraviesa 17 diferentes zonas de vida. Sin embargo, 8 de éstas
formaciones ecoldgicas son comunes a las tres rutas alternativas, en el tramo
comprendido entre Campo Ammifio y el Rio Mantaro (cerca de las
poblaciones de Mayocc y la Merced); las cuales, segtin su orden de aparicion
son: bosque seco Premontano Tropical (bs-PT), bosque seco Montano Bajo
Tropical (bs-MBT), bosque himedo Montano Tropical (bh-MT), paramo
muy himedo Subalpino Subtropical (pmh-SaS), bosque hiinedo Montano
Subtropical (bh-MS), bosque seco Montano Bajo Subtropical (ee-MBS), y ,
monte espinoso Subtropical

Cuadro No 1
ZONAS DE VIDA COMPRENDIDAS EN LAS RUTAS ALTERNATIVAS DE LA

INTERCONEXION SICN - SISUR

RUTA A

Tramo comun de las 3 Rutas:

RUTA B

Tramo comun de las 3 Rutas:

RUTA C

Tramo comun de las 3 Rutas:

bs-PT bs-PT bs-PT
bs-MBT bs-MBT bs-MBT
bh-MT bh-MT bh-MT
pmh-SaS pmh-SaS pmh-SaS
bh-MS bh-MS bh-MS
bs-MBS bs-MBS bs-MBS
ee-MBS ee-MBS ee-MBS
mte-S mte-S mte-S

Zonas de Vida propias de la
Ruta:

Zonas de Vida propias de la
Ruta:

Zonas de Vida propias de la
Ruta

e-MS e-MS bs-PT

ph-SaS bs-S bmh-MS

md-S tp-AS pp-SaS

md-MBS bmh-MS bp-MS

md-MS pp-SaS bp-MBS

dp-MBS ph-SaS Tramo bp-S

ds-S tmh-AS Tintaya- bmh-MBS

dd-S md-SaS Socabaya bh-S

ds-MBS md-MS bh-MBS

dp-MBS bh-S

bs-S
ph-SaS
tmh-AS Tramo
md-SaS Tintaya-
md-MS Socabaya
dp-MBS

17 Zonas de Vida 18 Zonas de Vida 24 Zonas de Vida



Comenzamos, con el campamento de Campo Armifio que se encuentra en la
parte superior del bosque seco Premontano Tropical (bs-PT), entre 1000 y
2250 m.s.n.m. Su relieve es dominantemente inclinado, ya que se ubica en
las laderas del valle interandino.

El bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT), ocupa los valles
mesoandinos, entre los 2500 y 3200 m.s.n.m.; el relieve es inclinado, propio
de las laderas de valles interandinos. Luego tenemos, el bosque himedo
Montano Tropical (bh-MT), que se distribuye entre los 2800 y 3800 m.s.n.m.
y a veces llega hasta 4000 m.s. n.m. el relieve es dominante empinado ya
que conforma el borde o parte superior de las laderas que enmarcan a los
valles interandinos, haciendo un tanto mas suave en el limite de las zonas de

paramo.

Ascendiendo aun mas, el paramo muy himedo Subalpino y Subtropical
(pmh-SaS) es la zona de la vida més alta en el presente tramo, ocupando las
partes orientales de los Andes, se encuentra entre los 3900 y 4500 m.s.n.m.
su topografia esta terminada por dreas bastante extensas, suaves a
ligeramente onduladas y colinadas, donde se encuentran algunas lagunas
(4400 m.s.n.m.); presentan los mejores pastos naturales.

La ruta empieza nuevamente a descender, pasando por el bosque humedo
Montano Subtropical (bh-MS) y el bosque seco Montano Bajo Subtropical
(bs-MBS), con altitudes similares a las zonas de vida tropicales. A partir de
este lugar, toda la zona de vida estaran en la region Subtropical; la diferencia
es que las zonas que pertenecen a la region tropical, son ligeramente mas
abrigadas, con temperaturas y precipitaciones algo mayores.

La estepa espinosa Montano Bajo Subtropical (ee-MBS), se distribuye a lo
largo de la porcion media de las vertientes occidentales de los Andes, entre
los 2000 y 3100 m.s.n.m.; su relieve es dominante empinado. Luego, el
monte espinoso Subtropical (mte-S), aparecen en las partes mas profundas
del valle interandinos formado por el rio Marafion (1600 m.s.n.m.), cerca de
Mayocc (2212m. De altura) y la Merced, donde empieza la ruta C; su
relieve topogréfico es dominantemente quebrado, altermando con escasas
areas relativamente suaves situada a lo largo de los rios o valles.

Luego, atravesamos otra vez, la estepa espinosa Montano Bajo Subtropical (
ee-MBS), donde se encuentran las ciudades de Huanta y Ayacucho.
Seguidamente hallamos la estepa Montano Subtropical (e-MS), donde se
desvia la Ruta B y se ubica en forma practicamente paralela; sobre la zona
de vida estepa espinosa Montano Bajo Subtropical (ee-MBS), entre los 2800
y 3800 m.s.n.m., es decir, ocupa el mismo rango altitudinal que el bosque
humedo Montano Bajo Subtropical (bh-MBS), aunque la estepa presenta
menos precipitacion el relieve; topografico es empinado, ya que ocupa las
laderas del flanco occidental, y se caracteriza por la presencia de extensas
areas cubiertas por la “tola” (Lepidophvllum quadrangulare).

Después, ascendemos por el bosque himedo Montano Subtropical (bh-MS),
hasta el paramo muy humedo subalpino Subtropical (pmh-SaS), y bajamos a



b)

la estepa espinosa Subtropical (ee-S), donde se encuentra Cangallo y el rio
Pampas; casi bordeamos el rio Cangallo y Jatun Mayo hasta Querobamba
(3502 m.), para empezar ascender por el rio Moyobamba hasta los paramos
muy humedo y humedo Subalpinos Subtropicales (pmh-SaS), donde
pasamos cerca de las lagunas Sahuaccocha y Pachapucuna por encima de los

4000 m.s.n.m.

Llegamos a Coracora (3175 m) en la estepa Montano Subtropical (e-MS), y
descendemos poco a poco, pasando cerca de Pausa; desde ahi (por el rio
Maran), hasta la ciudad de Chuquibamba (2921 m.), se presentan
principalmente las zonas de vida: matorral desértico Subtropical (md-S),
matorral desértico Montano Bajo Subtropical (md-MBS), y matorral
desértico Montano Subtropical (md-MS). Estas zonas de vida denominadas
“matorrales”, se encuentran en el flanco occidental andino, entre el nivel del
mar y 3500 m. En los alrededores de Chuquibamba por la quebrada de Rata,
existen bosques residuales de quishuar y quinuar, ademas de “tolares”. En
general, su relieve topografico es abrupto, siendo muy escasas las areas que
presentan un paisaje ondulado o suave.

Entre Chuquibamba y Socabaya, existen zonas de vida denominadas
“desérticas”, donde la biotemperatura media anual mixima mas alta
permanece al desierto desecado Subtropical (dd-S) con 23° C, le sigue el
desierto desierto superarido Subtropical (ds-S) con 20° C, luego el desierto
superarido Montano Bajo Subtropical (ds-MBS) con 19.5° C, y finalmente el
desierto perarido Montano Bajo Subtropical (dp-MBS) tiene 16.4° C, donde
se encuentra Socabaya. El relieve topografico es variado, encontrandose
desde plano a ligeramente ondulado, hasta dominantemente accidentado y
conformado por laderas de fuerte pendiente.

RUTA B

La ruta B atraviesa 18 zonas de vida, aunque en su recorrido se distribuye
por las mayores altitudes, respecto a las obras dos rutas alternativas.
Empieza en la estepa Montano Subtropical (e-MS), y sube al bosque
humedo Montano Subtropical (bh-MS), cerca de Chiara a 3527 m. De altura,
luego cruza varias quebradas y lagunas en el pAiramo muy hamedo Subalpino
Subtropical (pmh-SaS), por encima de los 4000 m.s.n.m.

De ahi descendemos al valle interandino formado por el rio Pampas a través
del bosque humedo Montano Subtropical (bh-MS), bosque seco Montano
Bajo Subtropical (bs-MBS), estepa espinosa Montano Bajo Subtropical (ee-
MBS), hasta el monte espinoso Subtropical (mte-S), donde se halla el rio a
2032 m.s.n.m. Nuevamente subimos pasando por Chincheros a 2772 m. De
altura, hasta llegar a la Pampa Ajo Pucro (4330 m.) en el paramo muy
himedo Subalpino Subtropical (pmh-SaS). Todavia en la subcuenca del rio
Pampas, volvemos a descender para pasar cerca de Andahuaylas (2926 m.) y
la laguna de Pacucha en el bosque seco Montano Bajo, hasta el rio Matara (o
rio Lambrana) en el monte espinoso Subtropical (mte-S), pasando por el
bosque seco Subtropical (bs-S).



Bordeando el rio Matara hasta el poblado de Lambrana (3122 m.) y
ascendemos hasta la tundra pluvial Alpina Subtropical (tp-AS), pasando
cerca de la laguna Quellococha, entre los 4300 y 4800 m.s.n.m.; su
topografia es accidentada, variando a veces a colinado por el modelaje
glacial existente en el lugar. Entonces, pasamos a la cuenca del rio
Apurimac, bajando hasta el rio Oropesa en el bosque seco Montano Bajo
Subtropical (bs-MBS), para cruzar los valles poco profundos que son
recorridos por los rios Punaqui y Tomads, respectivamente.

Encontramos dos nuevas zonas de vida denominadas bosque muy himedo
Montano Subtropical (mbh-MS), y paramo pluvial Subalpino Subtropical
(pp-SaS), hasta llegar otra vez a la tundra pluvial Alpina Subtropical (tp-
AS), donde cruzamos el rio Velille, varias quebradas y lagunas.
Seguidamente, bajamos cruzando un afluente del rio Apurimac, hasta llegar
cerca de Tintaya, donde se unird con la Ruta C.

Por Tintaya ascendemos a la tundra pluvial Alpina Subtropical (tp-AS),
pasando a la cuenca del rio Camand, donde seguimos cruzando varias
quebradas, y un oconal en las proximidades de la laguna Parina, para
descender un poco bordeando el rio Condoroma hasta llegar al distrito de
Callalli, en la estepa Montano Subtropical (s-MS).

Aqui nuevamente ascendemos hasta la tundra muy humeda Alpina
Subtropical (tmh-AS), y pasamos a otra cuenca, la del rio Quilca, donde se
presentan oconales; vamos descendiendo por una nueva zona de vida como
es el matorral desértico Subalpino Subtropical (md-SaS), pasando por las
Pampas Tolapampa y Irullallahuy cerca de la laguna Jancoccota (4300
m.s.n.m.). Luego, atravesamos las Pampas Misticunca y Matacaballo, asi
como el rio Chili, bordeamos el volcin Misti, en el matorral desértico
Montano Subtropical (md-MS), cruzamos la Pampa Bateones (3200 m.).
Esta zonas de vida, denominadas matorrales, se ubican a lo largo de la
vertiente occidental de los Andes; las altitudes para cada una de las zonas de

vida de matorrales son:

Matorral desértico Subalpino Subtropical 4000 - 4200 m.s.n.m
Matorral desértico Montano Subtropical 3000 - 3500 m.s.n.m
Matorral desértico Montano Bajo Subtropical 2000 - 2900 m.s.n.m

Finalmente, pasando entre los poblados arequipefios de Sabandia y
Characato, llegamos a Socabaya en el desierto perarido Montano Bajo

Subtropical (dp-MBS).

RUTA C

Es la ruta que atraviesa mas zonas de vida, 24 en total, ademads, incluye
zonas de vida caracteristicas de la Selva, con lo cual también determinamos
que es la ruta con mds diversidad bioecoldgica

Empezamos en el monte espinoso Subtropical (mte-S), aproximadamente a
2200 m.s.n.m., cerca de Mayocc (2212 m de altura) y La Merced; y



4.3

comenzamos a ascender cruzando en el recorrido varias quebradas y lagunas
hasta llegar al pAramo muy himedo Subalpino Subtropical (pmh-SaS), para
descender, hasta un afluente del rio Pampas en el bosque seco Montano Bajo
Subtropical (bs-MBS). De ahi, nuevamente subimos hasta el paramo pluvial
Subalpino Subtropical (pp-SaS), en la Vertiente Oriental de la Cordillera de
los Andes, pasando a la subcuenca del rio Apurimac.

En este lugar, empezamos a descender por nuevas zonas de vida como el
bosque pluvial Montano Subtropical (2500-3800 m.s.n.m.), bosque pluvial
Montano Bajo Subtropical (1600-2500 m.s.n.m.) y el bosque pluvial
Subtropical (700-2000 m.s.n.m.). Seguidamente, atravesamos una llanura
grande donde se encuentra el rio Apurimac en el bosque muy hiimedo
Subtropical (bmh-S), la cual al encontrarse con el rio Urubamba nuevamente
asciende hasta llegar a las nacientes del rio Ichiquiato, en el bosque himedo
Montano Subtropical (2800-3800 m.s.n.m.); al cruzar esta cuenca
encontramos a Quillabamba en el bosque humedo Subtropical.

A partir de Quillabamba, se atraviesa mayores altitudes por el bosque pluvial
Montano Subtropical (bp-MS) y el bosque muy humedo Montano
Subtropical )bmh-MS), ambos entre los 2800 y 3800 m.s.n.m., hasta llegar a
Ollantaytambo, en el denominado bosque seco Montano Bajo Subtropical
(bs-MBS), entre 2500 y 3200 m.s.n.m.; ésta zona de vida se mantiene a todo
lo largo del rio Vilcanota hasta el poblado de Checacupe, donde nuevamente
empieza a ascender, atravesando algunos valles interandinos, hasta llegar
cerca de Tintaya, que se encuentra en el paramo muy himedo Subalpino
Subtropical (pmh-SaS), y donde se une con la Ruta B.

Este tramo coincide con el de la ruta B, presentandose las mismas zonas de
vida: Tundra pluvial Alpina Subtropical (tp-AS), para luego empezar a bajar
de altitud y encontramos con las zonas de vida denominadas matorral, en
una variedad de altitudes, hasta llegar al desierto perando Montano Bajo

Subtropical (dp-MBS) donde se encuentra Socabaya.

CLIMA

El drea de estudio, presenta gran variedad de climas, que en general, se
corresponden con las distintas zonas de vida (Sistema de Holdridge); ya que este
sistema se apoya en un modelo matematico, que demuestra la interaccion de los
factores climaticos de temperatura (biotemperatura), precipitaciéon y humedad
ambiental (relacion de evapotranspiracion potencial). En el recorrido de la
interconexién SICN-SISUR, se presentan los siguientes climas:

4.3.1 Clima Semi-cilido muy seco

Se distingue por ser un clima con precipitacion promedio anual de 150 mm,
y temperaturas medias anuales de 18 a 19° C, decreciendo en las partes mas
altas. La causa de esta falta de lluvias, en todo el afio, se debe a la accion de
la Corriente Oceanica Peruana, de aguas frias, la cual transmite su accion
refrigerante a todo el litoral costero.



4.3.2

4.3.3

4.3.4

Aqui podemos incluir todas las zonas de vida denominadas “desérticas” y los
“matorrales”, que se presentan en la ruta A, incluida toda su variedad
altitudinal. Asi por ejemplo, la biotemperatura media anual maxima mas alta
pertenece al desierto desecado Subtropical (dd-S) con 23° C, y la menor es
del desierto perarido Montano Bajo Subtropical (dp-MBS) que tiene 16.4° C,
donde se encuentra Socabaya; mientras la precipitacion anual sobrepasa
ligeramente los 100 mm, tanto para zonas de vida desérticas como para los

matorrales.

Clima Templado Sub-himedo

Este tipo de clima conocido como “clima de montafia baja”, es propio de la
region de la sierra, correspondiendo a los diferentes valles interandinos que
interceptan las tres rutas alternativas, ubicados entre los 1000 y 3000

m.S.n.m.

En general, las temperaturas sobrepasan los 20° C y la precipitacién anual se
encuentra debajo de los 500 mm., la que en las partes mas elevadas,
humedas y orientales, puede alcanzar o sobrepasar los 1200 mm.

Se incluyen dentro de este tipo de clima, las zonas de vida monte espinoso
Subtropical (mte-S), y las denominadas estepa espinosa Montano Bajo

Subtropical (ee-MBS).

Clima Frio o Boreal

Este clima conocido como “clima de montafia alta”, es el que predomina en
al regiéon serrana, después del clima templado sub-himedo, y se extiende
entre los 3000 y 4000 m.s.n.m. Comprende los valles mesoandinos.

Generalmente, presenta precipitaciones anuales con un promedio de 700
mm. Y temperaturas medias anuales de 12° C. Ademas, tiene veranos
lluviosos e inviernos secos con fuertes heladas.

Este tipo de clima incluiria la zona de vida estepa Montano Subtropical (ee-
MS), e incluso el bosque seco Montano Bajo Subtropical (bs-MBS).

Clima Frigido o de Tundra

Este tipo de clima conocido como “clima de puna o paramo”, abarca los
sectores altitudinales de la region de la Sierra, comprendidos entre los 4000

y 5000 m.s.n.m.

Se caracteriza por presentar precipitaciones con un promedio anual de 700
mm. Y temperaturas promedio anuales de 6° C. Los veranos son lluviosos y
nubosos; y los inviemos (junio — agosto), son rigurosos y secos.



Sin lugar a dudas, aqui se incluyen las zonas de vida denominadas
“paramos”, que incluyen el paramo himedo, muy hiumedo y pluvial; asi
como las “tundras” pluvial y muy huimeda, todas Subtropicales, que se
presentan especialmente, en las rutas By C.

4.3.5 Clima Semi-C4lido Muy Himedo

Este tipo de clima comprende gran parte de la Selva Alta o contrafuertes
orientales andinos boscosos. Se caracteriza por ser muy huimedo, con
precipitaciones anuales de los 2000 mm.; generalmente, las temperaturas
estan por debajo de 22° C. Dadas las diferencias altitudinales, se presentan
variantes climdticas de acuerdo, tanto a las condiciones térmicas, como a la

nubosidad.

Aqui incluimos, a las zonas de vida llamadas “bosque pluvial” y “bosques
muy humedos”, con toda su variedad altitudinal (Montano, Montano Bajo).

44 SUELOS
4.4.1 Descripcion Edafologica

RUTA A

El escenario edafico muestra una disposicion similar con los tramos
definidos para las zonas de vida, ya que las condiciones de topografia y
suelo son consecuencia del factor clima.

Las zonas de vida monte espinoso Subtropical, bosque seco Montano Bajo
Subtropical y las denominadas “estepas,” con relieves suaves o planos estdn
representados por suelos de naturaleza calcérea, relativamente profundos,
bajo contenido organico y de textura media (Kastanozems) o tendente a
arcillosa (Vertisoles). Donde los suelos se hacen mas superficiales y siempre
de naturaleza calcarea, aparecen los Rendzinas y otras formas de suelos
transicionales como los Cambisoles. Los Litosoles aparecen cuando la
cubierta edafica se toma muy delgada e irrumpe la roca viva y en
condiciones topofisiograficas empinadas.

En cambio, cuando nos elevamos como en el bosque himedo Montano
Subtropical, los suelos son de reaccion écida, relativamente profundos y de
textura media a arcillosa (Phaeozems); asimismo, en areas con materiales
calcareos aparecen los Kastonozems. Y en el caso de los llamados
“paramos”, los suelos son completamente acidos, ricos en materia organica y
de textura media; pueden tener influencia volcanica (Paramo Andosoles) o

no (Paramosoles).

Por el rio Maran, en las zonas de vida denominadas “matorrales” (2000 a
3500 m.s.n.m.), independiente de la configuracion topografica, aparecen
suelos algo profundos, de naturaleza calcédrea, bajo contenido de materia
organica (Yermosoles, Xerosoles), a veces con impregnacion volcanica

(Andosoles vitricos).



En las zonas de vida tipo “desierto”, entre Chuquibamba y Socabaya, los
suelos son generalmente superficiales (Litosoles), aunque en el desierto
superarido Subtropical son profundos (Xerosoles); textura variable y

generalmente calcareos o gipsicos (yesos).

RUTA B

Edaficamente, estan representados los mismos tipos de suelo en la ruta A,
en las zonas de vida comunes a las tres rutas, es decir, estepa espinosa
Montano Bajo Subtropical, bosque seco Montano Bajo Subtropical, bosque
himedo Montano Subtropical Subtropical y pairamo muy himedo Subalpino
Subtropical . Por tanto, se presentan suelos de naturaleza calcarea y
relativamente profundos (Kastanozems), en las zonas de vida debajo de 3500
m.s.n.m., y conforme nos elevamos, los suelos cambian a una reaccién acida
(Phaeozems). En el caso de los “paramos”, los suelos son completamente
acidos, ricos en materia organica y de textura media pudiendo tener
influencia volcénica (Paramo Andosoles) o no (Paramosoles). Igualmente,
los Litosoles aparecen cuando la cubierta edifica se torna muy delgada e
irrumpe la roca viva, en condiciones topofisiograficas empinadas.

A partir de Andahuaylas, debido a que este tramo atraviesa lugares de mayor
altitud , en la tundra y los paramos subtropicales, tenemos suelos de mediana
profundidad, acidos y ricos en materia organica, con influencia volcanica
(Paramos Andosoles) o no (Paramosoles). En donde existen depresiones y
problemas de drenaje, aparecen los Gleysoles alto andinos.

En las partes bajas atravesadas por el bosque seco, los suelos son igualmente
calcéreos, arcillosos, relativamente profundos y susceptibles a la erosiéon. En
cambio, en el bosque muy himedo Subtropical (bmh-S) que esta cerca de los
3000 m.s.n.m., los suelos son un tanto acidos relativamente profundos , de
textura media y pesada que se asimilan al grupo edafogénico Phaeozems y
algunos formas de Luvisoles; asimismo se encuentran suelos Cambisoles

districos (poco fértiles) y éutricos (fértiles).

A partir de Tintaya, edaficamente, empezando por lo mas alto, es decir, la
tundra muy humeda, tenemos suelos de textura media a ligera, mayormente
dominados por piroclasticos, pertenecientes a Andosoles vitricos y Paramo
Andosoles. Luego en las zonas de vida tipo “matorrales™ (2000 a 3500
m.s.n.m.), idependiente de la configuracion topografica, aparecen suelos
algo profundos, de naturaleza calcarea, bajo contenido de materia organica
(Yermosoles, Xerosoles), a veces con impregnacion volcanica (Andosoles

vitricos).

En la zona de vida desierto perarido, se encuentra Socabaya, los suelos son
generalmente superficiales (Litosoles); y donde mejora la topografia
aparecen los Xerosoles de textura media y generalmente calcareos o gipsicos

(yesos).



4.4.2

RUTAC

En el escenario edifico, en la zona de Sierra, donde empieza ésta ruta,
tenemos representados los mismos tipos de suelos de naturaleza calcarea y
relativamente profundos (Kastanozems), en las zonas de vida Subtropicales
debajo de 3500 m.s.n.m. A medida que nos elevamos, los suelos son acidos
(Phaeozems); y en el caso de los “paramos”, los suelos son completamente
acidos. Cuando la cubierta edafica se toma muy delgada e irrumpe la roca
viva, en condiciones empinadas, aparecen los Litosoles.

En las Vertientes Orientales de los Andes, a partir de la zona de vida paramo
pluvial Subalpino Subtropical, los suelos son medianamente profundos, de
textura media con un horizontal bastante conspicuo, con influencia volcédnica
(paramo andosoles). Descendiendo, el bosque pluvial Montano y Montano
Bajo, presentan suelos muy delgados (Litosoles) y posiblemente formas
transicionales hacia los Cambisoles, ya sean é€utricos o districos, segin
primen o no los matenales calcéreos, asi como suelos de naturaleza 4cida, de
tonos rojos amarillos y arcillas friables caoliniticas pertenecientes a

Acrisoles orticos.

A partir de Quillabamba, los suelos tienen la misma distribucidon que en las
rutas A y B en su parte de Sierra, es decir, en las partes bajas son de
naturaleza calcarea y a medida que nos elevamos va cambiando a una
reaccion acida. En superficies muy empinadas y de escasa cubierta edafica
se presentan los Litosoles; y en las partes altas, en aquellas areas de drenaje
imperfecto, un tanto deprimidas aparecen los Gleysoles y los Suelos

Organicos.

Al igual que en al ruta B, a partir de Tintaya, eddficamente, en la tundra
tenemos suelos de textura media a ligera, mayormente dominados por
piroclasticos, pertenecientes a Androsoles vitricos y Paramo Andosoles.
Descendiendo, en las zonas de vida tipo “matorrales” (2000 a 3500
m.s.n.m.), indiferentemente del relieve, aparecen suelos algo profundos de
naturaleza calcarea, bajo contenido de materia organica (Yermosoles,
Xerosoles), a veces con impregnacion volcdnica (Andosoles vitricos). Y en
la zona de vida desierto perarido, donde esta la localidad de Socabaya, los
suelos son generalmente superficiales (Litosoles); y donde mejora la
topografia aparecen los Xerosoles de textura media y generalmente calcareos

o gipsicos (yesos).

Capacidad de Uso Mayor

En el area del Estudio existe como Grupo Capacidad de Uso, solo las
denominados Tierra de Proteccidn, constituidas por aquellas que no retinen
las condiciones minimas requeridas para cultivo, pastoreo o produccion
forestal; pero que pueden representar gran valor econémico para otros usos
(suministro de energia, actividad minera, vida silvestre, areas recreacionales
...turisticas, etc). Sin embargo, es mas frecuente encontrarse con la
“asociacion”, que es la unidad cartografica que involucra dos o mas unidades



de tierras, pues, no solo indica el grupo de uso mayor sino, también, adiciona
la clase agroldgica y la limitacion dominante, incluso, en ciertos casos,
cuando la unidad cartografica esta representada por una sola clase de tierras
en una proporcion mayor del 75%, se le denomina “consociacion”.

En este sentido, en los parrafos siguientes, se describen las asociaciones por
capacidad de uso mayor mas frecuentemente encontradas en cada una de las

rutas de la Interconexion (Lamina N° 3).

RUTA A

Las asociaciones mas representativas son: X-P2e, F3c-P2e-X. En menor
proporcion, y cerca de los centros poblados y playas de rios, se presentan las
asociaciones: A2sc-P2e, A2sc(r)-X, A3c-Plc y la consociacion Al (r).

La asociacion X-2e, es una de las mas extensas y representativas de las zona
altoandinas.Esta conformada por cerca.del 70% de tierra de proteccion y un
30% de tierra con vocacion para pastos, consideradas de calidad agroldgicas
medias por presentar limitaciones con el aspecto erosion-pendiente.

La asociacion F3-P2e-X, presente a lo largo del recorrido ocupando las
laderas pendientes moderadas a fuertes; esta conformados por un 40% de
tierras con vocacion para reforestacion, otro 40% de tierra para pasto de
calidad agroldgica media y con deficiencia vinculadas a la erosion pendiente
y, finalmente, un 20% de tierra de proteccion.

La asociacion A2sc-P2e, se encuentran en las orillas del rio Cachi, con
pequeiias areas en las laderas suaves cercanas a la ciudad de Ayacucho;
compuestas por 60% de tierras para cultivo en limpio, de calidad agroldgicas
media debido a deficiencias relacionadas con el factor suelos y el clima vy,
40% de tierra para pastos de calidad agroldgicas media con deficiencias
vinculadas al factor erosion-pendientes.

La asociacion A2s(r)-X, se encuentran en pequefios sectores en las ciudades
de Ayacucho y Chuquibamba y en las orillas del rio Huatata; se compone de
60% de tierras aptas para cultivo en limpio, de calidad agroldgicas media,
que exigen riego, por presentar deficiencias vinculadas al factor suelo y 40%

de tierras de proteccion.

La asociacion A3-Plc, esta presente entre Ayacucho y cangallo,
comprendiendo laderas suaves de los valles interandinos; conformadas por
70% de tierras con vocacion de tierras de cultivo en limpio ‘de calidad
agroldgica baja y, alrededor del 30% de tierras aptas para pastos, de calidad
agrologicas alta. Ambas presentan limitaciones por deficiencias climaticas.

La consociacién Al(r), se encuentra entre Chuquibamba y Socabaya,
_reuniendo suelos de elevada calidad agroldgicas para cultivo en limpio o
intensivos, de topografia plana, bien drenados y altamente mecanisables; su
condicion de clima drido exige del riego permanente para la produccion

continuada de cultivos.
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RUTA B

En general, muestra los mos tipos de tierra, que en la ruta anterior;
estando igualmente representados en todo sui recorrido por las asociaciones:

X-P2e, F3c-P2e-X.

A orillas del rio Chili, se presenta la asociacion X-P3c, caracterizadas por
una topografia accidentadas y de condiciones climaticas y semidridas
(coincide en las zonas de vida matorral desértico Montano subtropical);
compuesta por 80% de tierra de proteccion, de severas deficiencias de orden
topografico y 20% de tierra con vocacion para pasturas, de calidad
agrolégicas baja por deficiencias de orden climatico.

También entre las localidades de Andahuaylas y en los alrededores de
Cailloma con el rio Apurimac, se presenta la asociacion Plc-X; con un
relieve complejo a base de superficies onduladas y laderas empinadas de
colinas. Esta conformada por 80% de tierras aptas para pasturas, de calidad
agroldgicas alta con ciertas limitaciones por el factor clima y, un 20% de

tierras de proteccion.

RUTA C

Al igual que en las dos rutas anteriores, tenemos similares asociaciones y
consociaciones de tierras, a pesar que parte de la ruta C se encuentra en la
zona de selva. Ademas que hay trayectos iguales como Campo Armifio-
Ayacucho en las tres rutas, y Callalli,-Socabaya en las rutas B y C.

Es necesario resaltar la mayor presencia de la consociacion X en
aproximadamente el 40% de longitud de la ruta, tierras que por sus
dificiencias severas no permiten su utilizacion para propdsito agropecuarios

o forestales.

También se presentan la asociacion F3c-P2e-A2sc, caracteristica de laderas
empinadas; compuesta por 40% de tierras para forestaciéon con suelos de
calidad agroldégica baja, y 30% de tierras apropiadas para pastos,
consideradas de calidad agrologicas media y alrededor de 30% de tierra de

proteccion.

HIDROLOGIA

Las tres rutas alternativas de la interconexion interceptan en sus recorridos
numerosas cursos de agua que en general, pertenecen a las siguientes cuencas
hidroldgicas (Cuadro No 2).

Vertiente del Atlantico: rios Mantaro, Pampas, Pachachaca, Apurimac y

Urubamba.
Vertiente del rio Pacifico: rios Acari, Yauc, Ocofia, Camana-Majes-Colca y

Chilca-Vitor.



Los rios pertenecientes a las cuencas hidrograficas de cada una de las vertientes
mencionadas tiene caracteristicas diferentes en lo que respecta a volumen de sus
agua, régimen, pendiente de sus lechos, potencial hidrobiolégicos etc. Asi
mismo, no debe llamar atencidn, que se presentan muchos cambios de nombre o
denominaciones a lo largo de su recorrido, de acuerdo al de los centros poblados

que atraviesan.

De una manera general, de los rios de la vertiente del Pacifico son de corto
recorrido y fuerte pendiente, con una gran variacion en el volumen de sus aguas,
pues en época de inviemo que corresponde a la estacion seca y de estiaje fluvial,
mucho de ellos llegan inclusive a secarse.

Los rios del sistema hidrografico de la Amazonas, pertenecientes a la cuenca del
Atlantico, son en cambio de largo recorrido y en conjunto presentan un perfil
longitudinal de su lecho con menor pendiente, aunque las aguas amazodnicas
descienden violentamente por los lechos con pendientes pronunciadas que estan
en el fondo de profundo cariones.



CUADRO N° 2 RECURSOS HiDRICOS EN LAS RUTAS DE LA INTERCONEXION

RUTA A
Cuenca del rio Mantaro
Q Colcabamba
CPO ARMINO
Qs af del Rio Mantaro
Rio Huarpa
[Lag. Tamiacocha
Callhuarcocha
Rio Huanta HUANTA
al del Rio Cachi
Cuenca del Rio Pampas
Rio Pampas (1) CANGALLO
Rio Sondondo
Rio Jatun Mayo (1)
Rio Mayvobamba
Rio Negro Mavo
Lag. Matara Lentahuay
Sahuacco-cha  Pachapucuna
Apifaccocha
Cuenca del Rio Acari
Q. af del Rio Acan
Rio Yana Mayo
Cuenca del Rio Yauca
Rio Pallaccarana
Rio Pallcca Huayco
Lag. Ancascocha CHAVINA
Cuenca del Rio Ocoiia

Rio Tambillos (cerca de Lag. de

Piranacochas)

Qs. af Rio Ocoiia
CORACORA

Rio Maran

Rio Cotahuasi

Rio Arma

Qs. Afdel Rio Ocoiia
Cuenca del Rio Camana
Rio Grande

Rio Majes (1) APLAO
Cuenca del Rio Quilca
Rio Sihuas

Rio Vitor SOCABAYA

y

RUTA B
Cuenca del Rio Mantaro _
Q. Colcabamba CPO ARMINO
Qs. af del Rio Mantaro
Rio Huarpa
Lag. Tamiacocha
Callhuarcocha
Rio Huanta HUANTA
Rio Alameda
Rio Labrashuavco
Cuenca del Rio Pampas
Rio Ocros (1)
Rio Pampas
Rio Chumbao
ANDAHUAYLAS
(Cerca Lag. Pacucha)
Cuenca del Rio Pachachaca
Rio Pachachaca
Rio Lambrana
Rio Atacama
Rio Majeriure
Cuenca del Rio Apurimac
Rio Vilcabamba
Rio Ttambollamayo
Rio Jefiamayo
Rio Colchaca
Rio Santo Tomas
Rio Jaganto
Rio Velille
Rio Huaylumayo
Rio Qquero
Rio Apurimac
Rio Choco
Rio Leccenomahuicco
Cuenca del Rio Camana
Rio Condoroma
Rio Paranca
Rio Pulpera
Rio Japunoco
Cuenca del Rio Quilca
Rio Capillane
Rio Sumbay
Rio Chili
Rio Andamavo
Rio Socobava SOCOBAYA

RUTAC
Cuenca del Rio Mantaro _
Q. Colcabamba CPO ARMINO
Qs. Af del Rio Mantaro
Rio Huarpa
Lag. Tamiacocha
Callhuarcocha
Rio Huanta HUANTA
Lag. Yanacocha
Cuenca del Rio Pampas
Lag. Uscococha y Toctococha
Cucnca del Rio Apunimac
Rio Apurimac
Cuenca del Rio Urubamba
Rio Cinato
Rio Ichiquiato
Rio Lucumavo (1)

Rio Vilcanota (1) de OLLAN-

TAYTAMBO hasta URCOS
Cuenca del Rio Apurimac
Rio Laramant

Rio Pichicua

Rio San Genaro

Rio Lorocochi

Rio Choco

Rio Leccenomahuicco
Cuenca del Rio Camana
Rio Condoroma

Rio Paranca

Rio Pulpera

Rio Japunoco

Cucnca del Rio Quilca

Rio Capillane

Rio Sumbay

Rio Chili

Rio Andamayo

Rio Socabaya SOCABAYA

Q = Quebradas; Qs. Af= Quebradas afluentes; Lag. = Lagunas

(1) Las rutas alternativas siguen parte del recormdo de estos rios.
A continuacidn describimos las cuencas de los rios que son atravesados por cada una

de las rutas de la Interconexion.

RUTA A

Antes de llegas a la ciudad Ayacucho y en sus alrededores, la ruta intercepta
varias quebradas y rios que pertenecen a la cuenca del rio Mantaro, siendo los
mas importantes los rios Cachi y Huantata.



Por la ciudad de Cangallo atravesamos la cuenca del Rio Pampas y cerca de
las ciudades de Puquio y Cora Cora pasamos por las partes altas de las
cuencas del Rio Acari y del rio Yauca donde existen muchas lagunas.
Siguiendo por la cuenca del rio Ocoifia, en direccion NO SE, cerca de
Chuquibamba, entramos a la cuenca del rio Camana-Majes-Colca, para
posteriormente llegar a Socabaya que pertenece a la cuenca del rio Quilca

Vitor

Las cuencas mencionadas en el recorrido de la ruta A son descritas a
continuacion:

Cuenca del Rio Mantaro
Es el afluente mas importante de la margen izquierda del Apurimac Ucayali;

no sélo, por el volumen de sus aguas, sin también por la importancia
economica y la gran poblacidn que se concentra en su valle. Tiene una
longitud de mas o menos 724 km. Nace en los nevados de la cordillera
occidental andina, en el departamento de Pasco. Al confluir el Mantaro con el
Apurimac, hace que este altimo cambie su nominaciéon y se llame rio Ene.
Incluye entre sus afluentes a los rios Cachi y Huantata, interceptados por la
ruta A cerca de la ciudad de Ayacucho.

Cuenca del Rio Pampas

También es afluente por la margen izquierda del Apurimac Ucayali, tiene una
longitud cercana a 400 km y su valle tiene una gran importancia humana y
agropecuaria. Nace en el departamento de Huancavelica, llamandose rio

Pampas desde sus origenes.

Cuencas de los rios Acariy Yauca

Realmente , la rita A de la Interconexi6n sdlo atraviesa las partes mas altas de
ambas cuencas, que desembocan en el Océano Pacifico. En el caso de la
cuenca del Acan, bordea el rio Viscac y cruza el rio Yanamayo; mientras en la
cuenca del rio Yauca, cruza los rios Pallccarana y Pallca Huayco, pasa cerca
de las lagunas Ancascocha y Umancusin, asi como del distrito de Chaviiia.

Cuenca del Rio Ocoiia
Pertenece a la vertiente del Pacifico y nace en los nevados de Chancoada

tomando varias denominaciones en su recorrido: quebrada de Compepalca, rio
Cuspa, rio Huarcaya, rio Cotahuasi (donde se encuntra el cafion del mismo
nombre); a partir de alli hasta su desembocadura en el Pacifico, al sur de la
poblaciéon de Ocoiia, toma el nombre del Rio Ocoiia.

Cuenca del Rio Camana Majes Colca
Uno de los de mayor recorrido en la vertiente occidental de los Andes, con

mas o menos 450 km. Sus nacientes estin al noreste del departamento de
Arequipa, en el cerro Yanasay; sigue una direccion SE NO con el nombre de
rio Colca, donde forma uno de los cafiones mas imponentes del Peru, hasta
confluir con el rio Andamayo, donde se llamara rio Majes, nombre que
mantiene hasta poco antes de llegar a su desembocadura, pues llega al mar
como rio Camana, al norte de la ciudad de Camana.



Cuenca del Rio Quilca Vitor

Con una longitud aproximada de 315 km. Nace en la laguna de Coline, con el
nombre de rio Slagunero, llamandose sucesivamente rio Poncomayp.
Conchimasa, Chili y luego el de Sumbay para denominarse nuevamente rio
Chili, siguiendo una garganta existente entre los volcanes Misti y Chachani
donde esta el valle de Arequipa; un afluente importante del rio Chili, es el rio
Socabaya, a unos S km aguas debajo de la ciudad de Arequipa. Luego cuando
confluye con el rio Vitor, hasta desembocar en el Pacifico.

RUTA B
Al igual que en la ruta A, antes de llegar a la ciudad Ayacucho y en sus

alrededores, se cruzan varias quebradas y rios que pertenecen a la cuenca del
rio Mantaro, siendo importante en este trayecto del rio Cachi.

Luego atravesamos la cuenca del rio Pampas, donde se encuentra la ciudad de
Andahuaylas, para cruzar la cuenca del rio Pachachaca hasta llegar a la ciudad
de Chiquibambilla que esta dentro de los limites de la cuenca del rio
Apurimac, donde también se encuentran la ciudad de Santo Tomas. Después,
llegamos a Sibayo y Callalli que se encuentren en la cuenca del rio Camana
para luego con direccidn su llegar a la cuenca del rio Quilca Vitor pasando
cerca al volcan Misti y la ciudad de Arequipa hasta llegar a Socabaya.
Ademads, existe una cuenca cerrada de 642 km2 cuyo escurrimiento se
concentra en la Laguna Salinas, que pertenece al area protegida de la Reserva
Nacional Salinas y Aguada Blanca.

Como algunas cuencas ya han sido mencionadas en la ruta anteriormente s6lo
describiremos las que pertenecen a esta ruta B:

Cuenca del Rio Pachachaca

Afluente del Apurimac Ucayali por su margen izquierda, pasa cerca de la
ciudad de Abancay; con una longitud cercana a los 200 km. Nace al sur del
departamento de Apurimac, con el nombre de rio Collapa, luego se denomina
rio Cotaruse, rio Chalhuanca, hasta confluir con el rio Antabamba, lugar a
partir del cual toma el nombre de rio Pachachaca hasta dar sus aguas al

Apurimac.

Cuenca del Rio Apurimac Ucayali

Es una de las grandes cuencas amazénicas, que forman a su vez un importante
sistema hidrografico. Su cuenca drena nueve departamentos, por lo que abarca
zonas de alta montafia andina, atravesando mesetas y luego de recorrer
profundos cafiones internadinos, penetra a la selva. En su origen se llama
quebnrada Carhuasanta, luego se denomina rio Apurimac, nombre que
conserva hasta recibir al rio Mantaro, y a partir de este lugar se llamario Ene;
luego rio Tambo hasta su confluencia con el rio Urubamba, donde se llama

rio Ucayali.

RUTAC

Similar en las dos rutas anteriores, desde Campo Ammifio hasta Mayocc y la
Merced donde interceptan varias quebradas y rios que pertenecen a la cuenca
del rio Mantaro.



Luego al llegar a las Vertientes Orientares, nos encontramos en la cuenca del rio
Apurimac cruzando este mismo rio (800 m.s.n.m.), y varias quebradas y bordear
el rio Cinalo hasta cerca a su confluencia con el rio Urubamba al cual va mas o
menos paralelo, cruzando otras quebradas. Al llegar al rio Ichiquiato lo bordea
hasta casi sus nacientes, atraviesa un cerro y nuevamente se encuentra en la
cuenca del rio Urubamba, que en esta su cuenca alta se denomina rio Vilcanota,
siguiendo el valle encafionado que forma éste. Luego, atraviesa zonas altas y
llega a la cuenca del rio Apurimac pasando a unos cuantos kilémetros de la
laguna Langui para llegar a Tintaya. Después regamos a Callalli que se
encuentren en la cuenca del rio Camana, para luego bajar a [a cuenca del rio
Ouilca pasando cerca al volcan Misti y la ciudad de Arequipa. Hasta llegar a

Socabaya.

4.6 GEOLOGIA

4.6.1 Geomorfologia

La geologia por la que atraviesan las rutas de la interconexién son
sumamente complejas. Estructural y tecténicamente, o zona presenta
complejidad y disturbamiento muy profundos, debido principalmente
al levantamiento de los Andes que se torma de gran trascendencia en
esta zona. Por ello, en el recomdo de la interconexion, se presentan,
principalmente. dos morfologias completamente diferentes: [a Andina

y la de Selva.

a) Morfologia Andina

El rasgo predominante en a morfologia peruana es el relieve
andino que, en general, presenta en sus vertientes una morfologia
que se caracteriza por estar fuertemente erosionada, con
existencia de cafiones estrechos y profundos, donde las vertientes
abruptas y de gran altura, delimitan valles interandinos, como el
de los rios Mantaro, Pampas, Jatun Mayo, Maran, Cotahuasi,
Arma, y Vilcanota entre los principales, que pertenecen a
diferentes cuencas; es de notar que el rio Cotahuasi, forma un
valle muy angosto y sinuoso, cuyas laderas son escarpadas y
forman gargantas, encaiionando este rio, que por consideracion de
disefio de la linea de transmision, hace dificil situarla, ya que ésta
debe salvar una gran distancia. La existencia de estos cafiones esta
intimamente relacionada con el levantamiento andino que acelerd
los procesos de erosion lineal dando como resultado la
profundizacidn de los lechos fluviales.

Otro paisaje presente en el area de estudio, son las mesetas altas,
por encima de los 3800 m.s.n.m., conocidas con el nombre de
punas’. Estas son areas que presentan un perfil ondulado, debido
generalmente, a la presencia de antiguas acumulaciones glaciares
o morenas y, también por el modelado de las rocas debido a la
accion erosiva de las aguas de escorrentia superficial, producto de
las precipitaciones o de la fusion de los glaciares, las nieves
persistentes o aquellas que se forman durante las noches en zonas
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periglaciales; estin recubiertas por pastos naturales generalmente,
gramineas.

En la actualidad la ocurrencia de procesos erosivos, como
huaycos e inundaciones se dan en los fondos de los valles por
debajo de los 2,600 m.s.n.m. los derrumbes y deslizamientos son
mas frecuentes en las vertientes montafiosas que bordean al rio
Mantaro y sus tributarios.

Algunas zonas se encuentran generalmente cubiertas con
materiales de origen coluvio-Aluvial, que han dado lugar a suelos
relativamente profundos e importantes, como sucede en los
sectores de Acobamba-Caja, y Mayocc-La Merced; en cuyos
suelos los procesos erosivos estdn restringidos, salvo en el sector
Mayocc-La Merced, que al encontrarse en una zona mas baja, de
clima semiarido, no posee una buena cubierta que proteja sus

suelos.
b) Morfologia de la Selva

La Ceja de Selva, aproximadamente entre los 800 y 3800
m.s.n.m., es una region de vertientes abruptas y cubiertas con
bosques amazdnicos, que en el presente estudio, pertenecen a la
cuenca del rio Apurimac.

En las partes altas, es un territorio sumamente accidentado, con
cafiones fluviales estrechos y profundos, enmarcados por
vertientes y laderas con fuerte inclinacién que a menudo
sobrepasan los 4Q0; la explotacién selectiva de los bosques que
recubren éstas vertientes, origina problemas ecoldgicos referidas
principalmente a la aceleracion de fendmenos de deslizamiento
por solifluxién, es decir, la erosién laminar que rapidamente
extrae y transporta los delgados suelos que estan recubriendo la
roca subyacente, que aflora casi en forma inmediata después de
producida la deforestacion. En esta parte, el lecho de los rios es
angosto y con frecuencia ocupa, en forma tal, el fondo de los
cafiones dejando soélo angostas terrazas que a menudo son
atacadas por la erosion fluvial.

En ambas margenes del rio Apurimac, que cruza la ruta C, existe
una importante zona de transicion entre la selva alta y la selva
baja, constituida por “colinas abovedadas”, puesto que se
presentan en forma de cupulas independientes y separadas unas de
otras; muy disectadas por quebradas que las entoman y las
erosionan, dando origen a pequeiias laderas, algunas de ellas con
fuerte inclinacidon y muy sensibles a los deslizamientos. Muchas
de éstas colinas son pequeiios anticlinales que han levantado
terrazas fluviales que ahora se las observa en la parte superior.

La tectOnica, que juega un rol preponderante en la morfologia de

esta zona de transicion entre la selva baja v la selva alta, ha
orientado igualmente el modelado de los lechos fluviales, que
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siguen lineas de fracturas que dan origen a cambios a veces
bruscos en la direccion de las aguas, dando al lecho fluvial un
curso con curvas que se confunden con meandros pero que en
realidad no lo son, puesto que se trata de cambios de direccién de
lecho debido a la tectonica local, como en el caso del rio
Urubamba por a zona del pactado de Cirialo.

Las colinas de esta zona de transicion, por su accidentada
topografia. deben ser consideradas zonas intangibles en o que
respecte a la explotacion de sus bosques, en sus flancos con
mayor pendiente. debido a que una tata masiva u ocupacion de
éstas areas para actividades agropecuarias, desencadenarian la
solifluxion con derrumbes que afectarian seriamente a la ecologia

del lugar.

4.6.2  Estratigrafia

La estratigrafia de las rutas de la interconexion incluye casi todas las
eras durante as cuates se sucedieron diversos fenomenos de
submersion, emersion, deposicion, erosion, intrusion y volcanismo.

a) Prepaleozoico-Precimbrico

Genéricamente se la llama basamento cristalino a toda la serie
rocosa inferior, que aflora relativamente en muy pocos lugares del
Perd, como cerca de Arequipa, donde existe un afloramiento de
gneis en Charcani, asi como, otro en Cerro Verde; el primero es
un gneis granitico, de color pardo, con foliacidén bien marcada, y
el segundo. es un complejo metamorfico, con muchas cuarcitas y
filitas y profundamente afectada por alteracion hidrotermal.

b) Paleozoico

Cambrico

En el departamento del Cuzco; provincia de Urubamba, se -
encuentra una serie de rocas clasticas y volcanoclasticas que ha
recibido el nombre de Serie Ollantaytambo. La Parte inferior esta
constituida por areniscas cuarciticas de gran dureza, seguidas por
150 a 200 m. De ignimbritas de color oscuro, esquistosas,
seguidas de lutitas verdosas. No se conoce la base de la Serie,
pero se estima su potencia en mas de 1000 m.

Ordovicico

Incluye la Formacion Contaya. en la region del Cuzco y a
Cordillera de Vilcabamba, constituido por sedimentos
ordovicicos, clasticos, con algunos cambios de facies, desde
lutitas en la parte inferior hasta areniscas y conglomerados en la
parte superior. Este sistema se correlaciona con la Formacion San

José.




Sildrico
En a cordillera oriental se presenta una sucesion de lutitas negras,
con una potencia que llega hasta varios miles de metros

(Formacién Ananea).

Devonico

En el altiplano aparece en la provincia de Lampa y comprende
una secuencia de clasticas verdosas, areno-psamiticas, con unos
900 m de potencia que abarca desde el Silurico Superior
(Formacion Taya Taya) hasta el Devonico Medio inclusive.

Carbonifero
Este periodo estd caracterizado por una deposicion

eminentemente continental, debido a una emersion a fines del
Carbonifero, conjuntamente con una fuerte erosidén que causo la
acumulacién de grandes cantidades de sedimentos terrigenos.
caracterizados por sus tonos rojizos o marrones. Incluye la unidad
Pensilvaniano-Grupo Tarma, ubicada entre Tarma y Abancay, y
representada por lutitas arendceas de color oscuro, con potencia
de 2000-3000 m y con interrelaciones calcareas.

Pérmico

Incluye el Grupo Copacabana, que se extiende practicamente por
todo el Peru, en forma de calizas con potencias del orden de los
500 m. Y al Grupo Mitu, que consiste en rocas clasticas,
areniscas, conglomerados, volcanicas, tufos y lavas, grandes
depésitos de evaporitas, con potencias muy vanables.

¢) Mesozoico

Tridsico

Tiene una enorme extension en el Penl, estando dividido en zonas
de facies muy diferentes. Incluye el Grupo Yamayo, que se
encuentra en la zona sur, en Arequipa, constituido por rocas
clasticas, areniscas y lutitas con algunas intercalaciones
volcanicas en su parte superior con una potencia de 1500 m. y el

Grupo Pucara.

Jurasico

Este periodo esta extensamente representado en el Peru. En partes
se encuentra englobado en grupos mayores, y sus facies son
diversas. Asi tenemos al Grupo Pucara, que tiene gran extension
a. lo argo de la cordillera de los. Ardes, consiste en calizas grises
a oscuras, con intercalaciones de lutitas negras, calcareas, muy
bituminosas, con un espesor total de 1900 m. También esta el
Grupo Yura, que es una secuencia arenosa y contiene volcanicas

en su parte inferior.

Cretacico
Esta representado por la aparte superior del Grupo Yura sobre el
que inmediatamente encima yace la Formacion Murco, con 300
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m. de areniscas y lutitas cuya edad se ha asignado al Cretécico
inferior.

Terciario
En algunas zonas, el terciario descansa sobre el Grupo Mitu del

Pérmico Superor en discordancia angular. Se presenta en una
secuencia de Iutitas y areniscas calcareas de origen marino, de
hasta 350 m. de espesor. Por la diversidad de emisiones
volcanicas del ex-tremo sur del pais, los nombres de formaciones
han proliferado y seria casi imposible hacen un resumen

adecuado.

Cuaternario
Esta conformado por depdsitos sedimentarios, algunos marinos,

otros eolicos, glaciares y volcanicos.

4.7 FLORA

La diversidad de rocas de vida, climas y hasta topografia, por as que atraviesan
las rutas de la interconexidn, han creado condiciones para desarrollar una flora
variada. Por ello, tratando de incluir la vegetacion més representativa de la
zona del Estudio, la flora se dividié en tres regiones: las Vertientes
Occidentales, a Puna y las Vertientes Orientales.

4.7.1 Las Vertientes Occidentales
a) Piso Inferior (2500 - 3200 m.s.n.m.)

En las terrazas y partes bajas de las laderas de los valles
interandinos (bosque seco, matorrales y estepas al nivel de
Montano Bajo, y el monte riberefio), la vegetacion primaria ha
sido fuertemente deteriorada y sustituida por cultivos. Sin
embargo, la flora original se compone de tres estratos bien
definidos:

- Entre las herbaceas, que en su mayoria son anuales,
tenemos la Festuca spp, el “kikuyo” (Pennisetum
clandestinum), Verbena sp., Viguiera sp., Poa spp,
Bromus spp, entre otros. En la zona de vida tipo matorral,
durante la época de lluvias desarrolla una cubierta
temporal de hierbas efimeras entre jas que se observan
algunas gramineas anuales (Aegapogon cenchroides,
Botriochloa _saccaaides, B. alta, Stipa plumosa,
Bouteloua), aprovechadas por el ganado.

- En el estrato arbustiva predominan la “retama” (Spartium
junceum), especie ya naturalizada de flores amarillas
vistosas, el “roque’ (Colletis spinossisima), el
“huaranguay” (Tecoma sambucifolia), “chilca” (Baccharis
polyantha), el “mutuy” (Cassia spp.), la “cantuta” (Cantua

buxifolia), etc.
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Entre os arboles destaca el “pisonay” (Eritrina falcata), el
“molle” (Schinus molle), el chachacomo” (Escallonia
spp), el “aliso” (Alnus jorullensis), el ”sauce” (Salis
humboldtiana), la “tara” (Caesalpinea tinctorea), el
“sauco” (Sambucus peruviana) y el “capuli” o “guinda”
(Prunus capollin); el “eucalipto” (Eucalyptus globulus)
también estd presente como resultado de reforestaciones

anteriores

En el valle del Mantaro, a vegetacion tipo matorral (2700 a 3100
m.s.n.m.) con dominancia de “huaranhuay” Tecoma sambucifolia
tiene las siguientes especies: lloque” (Kageneckia lanceolata)
“molle”, “tara” (Caesalpinea spinosa), “alhuaycancha” (Condalia
weberbaueri) “chamana” (Dodonaea viscosa), “torkaruay”
(Eupatorium  persicifolium), “fiahui-toccyachi”  (Solanum
hispidum). También se presenta vegetacion correspondiente al
monte ralo xerofilo caducifolio (2200 a 2700 m.s.n.m.), con
dominancia de “jasi” (Haplorhus peruviana): “jello-pati” (Aralia
weberbaueri), lonkos” (Carica acunata), “huarango” (Acacia
macracantha), “chancanhuay” (Apurimacia michelil), entre otras

mas.

Entre los estratos mencionados, se puede encontrar cactaceas
como el “maguey” o “ala” (Agave, americana), Trichocereus
cuscoensis, Opuntia subulata, O. ficus-indica, Fourcroya andina,
etc. En la zona de matorrales es caracteristico la presencia del
cactus Cereus candelaris; en las laderas escarpadas son frecuentes

las “achupallas” (Puya so.) y la “pacpa’ (Eourcrova so).

b) Piso medio (2800 - 4000 m.s.n.m.)

En este piso (bosque himedo, estepa y matorral, al nivel-.
Montano), la vegetacion estd representada por dos estratos bien

definidos:

- En el estrato herbaceo-arbustivo, las especies arbustivas
son numerosas, y muchas son frecuentes del bosque seco,
como el “roque”, “mutuy”, la “cantuta”, el “tayanco”
(Baccharis. lanceolata), el “tarhui” o “chocho silvestre”
(Lupinus mutabilis), “acash” (Colietis- spincsa), “pacpa¥
(Fourcroya andina), “chamanuai” (Eupatoriun-m
oersicifoHum), etc. Asimismo, en las partes altas de este
puso que coHnda con los paramos, predomnnan algunas
arbustivas espinosas y herbaceas rastreras mezcladas con
pastos naturales altoandinos, conformados por especies

gramineas como Stipa, Calamagrostis, Festucay F'oa.

- El estrato arboreo, en las partes bajas presenta pequeiios
relictos o bosques residuales homogeneos, como el
‘chachacomo”, “sauco”, “quishuar” (Buddleia incana) y el
“quinual” (Polylepis spp.); 0 por pequeros bosques
heterogéneos constituidos por especies de los géneros
Gvnoxis, Polylepis, Berberis, Eugenis, Senecio.
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Podocarpus, Baccharis, etc. En las partes altas, donde
existen muchas heladas las especies arboreas estan
ausentes.

En la zona denominada matorral, a vegetacion natural dominante
estd constituida por arbustos y cactaceas (Cereus columnares, C
celsianus, C. candelaris, Opuntia subulata), ademads de la cubierta
rala de gramineas perennes que se desarrollan durante un periodo
corto de lluvias veraniegas: asimismo, es frecuente verla tela
(Lepidophyllum quadrangulare)

4.7.2 La Punay los Altos Andes

Sobre los 4000 m.s.n.m., ubicamos los llamados ‘piramos” y as
tundras”, importantes por presentar pastos naturales, aunque muchas ce
estas zonas de vida, estan afectadas seriamente por el sobre pastoreo
que se refleja en una vegetacién rala, abierta y de porte bajo, con
invasion de especies indeseables a' poco palatables para el ganado.

En laderas de moderado a fuerte declive con afloramientos rocosos, la
flora esta constituida por una abundante mezcla de gramineas y otras
hierbas de habitat perenne. Entre las especies dominantes se tiene la
Festuca doiycoohyla E. heterophyla, Calamagrostis antoniana C.
intermecia, C. Vicunarum, Stipa brachyphylla S. ichu, S. obtusa S
incospicua. Entre las no dominantes se tiene: Distichlis humilis.
Bromus sp., Trifolium amabile, “grama dulce’, Muhlemberaia ligularis
M Peruaviana, Alchemilla pinnata, Poa gymnantha, Poa annua.
Paspalum sp., Bromus lanatus, Agrostis breviculmis, Luzula racemosa.
Hioochoeris barbata, H. imayeniana y H. stenocephala. Debido al
intenso sobrepastoreo prolifera, la “chaca” o “romero” (Chuquiragua
huamanpinta), el “caqui caqui” (Adesmia spinosissima), el
“garbancillo”

(Astragalus garbancilio) y el “pacco pacco” (Aciachne pulvinata)

Entre las especies forestales que se observa en forma aislada o
formando bosques residuales de arboles pequefios, tenemos el
“quinual” el “chachacomo” y la “intimpa” (especie del género
Podocarpus). Ademas existe en esta zona de vida algunos cactaceos de
porte almohadillado como la Opuntia flocosa y la Q. lagopus. El
Echinocactus también es tipico, tiene a forma’de esfera y vive aislado

en los pajonales.

En lugares hidromorficos, donde se acumula agua formando
“bofedafes” u “oconales”, existe Distichia muscoides (de forma
almohadilla), Luzula peruviana, Scirpus rigidus Juncus sp.. Plantaco
rigida ademas, Azorella spp., Urtica spp., Ppuya herrerae, entre otras.
En lugares pedregosos se encuentran liquenes de talio crusticeo, como
Rhizocarpon geographicum y especies del género Gyrophora.

Completan la flora algunas cactaceas entre las que destacan aquellas de
porte almohadillo como la Opuntia flocosa y la O. lagopus.
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4.7.3

Las Vertientes Oriéntales

En este lado de la Cordillera de los Andes, por encima de los 4000
m.s.n.m., la vegetaciéon que caracteriza por la pradera de gramineas,
cuyos elementos son ya conocidos, y algunos arbustos, pues casi no
existen especies arboreas. Entre las especies propias de la Ceja de
Selva tenemos el “carrizo enano (Chusguea sp.), el ”chinchango”
(Hypericum larcifolium), “macha-macha” (Pemettva prostrata),
“mufia” (Minthostachys moflis) y “zarzamora” (Rubus robustus)
ademas de especies de los géneros Brachyotum, Ribes, Berbers,
Chuquiragua y Vaccinium.

Entre los 5600 y 4000 m.s.n.m. (bosques muy humedos y pluviales
Montano y Montano Bajo), la vegetacion esta conformada por arboles
que conforme se disminuye de altitud, van incrementandose en alturay
diametro; aunque son arboles mayormente bajos, delgados y de mala
conformacidn, con tallos torcidos.y copas pequeiias. El epifitismo es
extremo, invadiendo tallos, vainas y hasta hojas. En las partes altas se
producen deslizamientos debido a la fuerte gradiente, siendo comun
observar una vegetacion secundaria de tipo sucesional, tupida y
compuesta mayormente por “carrizo” (Chusquea sp), especies de la
familia Melastomaceae, arbolillos de los géneros Polylepis, Alnus,
Oreopanax, Podocarpus, Weinmannia, Clusia, helechos arbdreos de los
géneros Cyathea, Dicksonia y Afsophilla. y los helechos esciofilos.

Aproximadamente debajo de los 1800 m.s.n.m. (bosque pluvial), a
vegetacion se puede dividir en tres estratos:

- En el estrato herbaceo, las especies se hallan en campas abiertos y
brechas que dejan los “huaicos” en las laderas, siendo frecuentes:
Calceolaria tomentosa, Anthurium weberbaueri y Pilea multiflora
el grupo de las Peoeromia, vulgarmente “tunacongona”, son
generalmente epifitas.

- En el estrato arbustivo, los arbustos y helechos arbéreos se
asocian con las palmeras, haciéndose densa y heterogénea la
vegetacion. Los arbustos mas frecuentes son Trumfetta
mollissima  Mikania buHata, M. cordifolia Viburnum
retuculatum, Hyptis tafallae, Vernonia coriacea, V.

- En el estrato arboreo, consideramos también los helechos
arboreos (Cyathea caracasana y Alsophila lechler), y las
palmeras como la “morona” (Imartea weberbaueri), Geonomna
andicola v Ceroxvlon weberbaueri). Entre los arboles tenemos el
“ajo-ajo” (Cordia allodora), Norantea sandiensis, N. oxystylis,
Tibouchuina racemosum y “amasisa” (Eritrina ulei).




4.8

FAUNA

En general, la fauna tiene una distribucién similar a la flora y, ésta a su vez se
distribuye de acuerdo con las condiciones ecoldgicas y bioclimaticas de los

ecosistemas.

Por ello, tratando de incluir en la zona de Estudio, de acuerdo a las regiones
zoogeograficas del Peri, la hemos divido en tres grandes grupos: las
Vertientes Occidentales, la Puna y los Altos Andes y, las vertientes Orientales.

4.8.1 Las Vertientes Occidentales

4.8.2.

Esta biorregion se extiende desde los 9~ de Latitud Sur, entre 1000 y
3500 m.s.n m. El clima presenta dos estaciones bien marcadas; el
invierno es seco mientras que el verano se presenta con lluvias.
Igualmente, la vegetacion muestra dos pisos: la flora del semidesierto
(1000-1600 m.s.n.m.) y la serrania esteparia cubierta con asociaciones
de plantas suculentas y gramineas, de bosques ralos.

La zona mas rica es la serrania esteparia, con mamiferos como el
‘/er3ado gris (Odocoileus virginianus), el guanaco (Lama guanicoe), el
puma (Felis concolor), la vizcacha (Lagidium peruanum), el zorro

andino (Dusicyon culpaeus) y roedores pequefios. Las aves estin
representadas por numerosas especies, siendo a region caracteristica de
las perdices y las palomas; entre ellas tenemos la perdiz serrana
(Nothoorocta pentlandii), la cascabelita (Gymnocelia ceciliae) y el

picaflor gigante (Patagona gigas).

La Puna y los Altos Andes

Esta biorregion se extiende encima de los 3800 m.s n m hasta las mas
altas cumbres andinas. Es caracteristico su clima frigido, debido a la
ratificacion atmosférica, por la altura y las grandes variaciones de la
temperatura entre el dia y la noche. A pesar de estos factores adversos,
la fauna es variada y muy original, destacando los grandes herbivoros
como la vicuiia (Vicugna vicugna), especie en peligro de extincidn; la!
taruca (Hiooocamelus antisensis), puma (Felis concolor), gato andino
(Felis_iacobita), el zorro andifio (Dusicyon culpaeus). Entre los
roedores esta la chinchilla (Chinchifla brevicaudata), la vizcacha

(Lagidium oeruanum) y el cuy silvestre (Cavia tschudii).

Entre las aves destaca el condor (Vultur gryphus), el buho americano
(Buho virginianus), el aguilucho cordillerano (Buteo poecilochrous) y
el cemicalo americano (Falco sparverius) numerosas especies de aves
nativas y migratonias frecuentan los lagos, destacando los patos (Anas

spp) y el ganso andino o huallata (Choephaga mefanoptera).

Es importante mencionar, que las tres rutas de la interconexion
atraviesa areas altoandinas que poseen aptitud para el desarrollo de la
vicufia, como indica en la Lamina N°4.




SUPERF1CIE APTA PARA REPOBLAMIENTO DE VICUNAS EN EL

AMBITO DEL PROYECTO
DEPARTAMENTO| SUPERFICIE | HECTAREAS APTAS PARA |
(TOTAL EL REPOBLAMIENTO CON

| | HECTAREAS) | VICUNAS

 Huancavelica 2'107.800 | 1'058.100
| | Ayacucho 4418100 | 1'497.000
| Apurimac 2°015.400 979.000

|

| Cuzeo 7°622.400 1'914.200

| =

| Arequipa 6'352.700 2'139,200

4.8.3 Las Vertientes Orientales

Los mamiferos mas comunes son, el oso de anteojos (Tremarctos
ornatus), la cuica de agua (Chironectes mirémus), la pacarana o
machetero (Uinomys branickii) y el pudu o sachacabra (Pudu
mephistoohefes), un cérvido pequefio. La tanka (Mazama chunvi),
venado pequefio. Las aves estan muy bien representadas, destacando el
tunqui o gallito de las rocas (Rupicola peruviana) los tucanes
(Aulacorhynchus olerhianus, Pteroglossus andigena) y el pato de los
torrentes (Merganetta armata).

Los reptiles mas conocidos son los ofidios, existiendo varias jergonas

(Bothrops), y coraliltos (Microrus). La fauna acuatica es poco conocida
' y relativamente pobre, probablemente por la menor disponibilidad de
' nutrientes y el caracter torrencial de dichos rios.

4.9. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

[ndudablemente, la extension que cubren las tres rutas alternativas de la
interconexion son grandes y variadas. En este sentido, no es pretension del
Estudio hacer una revisién exhaustiva de las aspectos demograficos, sociales y
<conodmicos, sino Gnicamente mencionar la informacion necesaria para tener
un claro diagnostico socio-economico.

Las principales ciudades y centros poblados que son atravesadas o se hallan
cerca al recorrido de las rutas, con datos sobre su division politica, altitud y -
poblacion entre otros, se encuentra en los siguientes Cuadros.

| A |



CUADRO N° 3 PRINCIPALES DISTRITOS INTERCEPTADOS POR LA

RUTA A
[PROVINCIA ALTITUD |AREA POBLACION CENSADA
(m.s.n.m.) (km2) TOTAL URBANA RURAL
HUANCAVELICA
TAYACAJA
Colcabamba 2,979 598,12 20,775 1,909 18,866
AYACUCHO
HUANTA
Luricocha 2,580 130.04 4434 866 3.568
Huanta 2,628 375.30 23.293 15.985 7.308
HUAMANGA
Ayacucho 2,746 103.09 92.103 87.965 4.138
Socos 3,400 "31.75 6.259 637 5.622
CANGALLO
Cangallo 2,577 955.13 6.093 2.031 11.648
VICTOR FAJARDO
Huancapi 3,081 188.58 2.812 2.552 4.062
Cayara 3,164 1.417 1.034
Canaria 3,025 223.35 3.391 2.252 260
SUCRE 69.25 383
Querobamba 3,502 263.88 2.464 1.426 1.139
LUCANASA
Chavifia 3,310 275.65 2.591 1.576 1.038
PARINACOCHAS
Coracora 3,175 399.09 11.510 6.890 1.015
PAUCAR DEL SARASARA
Pararca 3,010 1,399.41 648 287 4.620
AREQUIPA
CONDESUYOS 57.91 361
Chuquibamba 2,945 3.797 2.576
Iray 2,400 774 426
CASTILLA 1,255.04 1.221
Aplao 617 247.62 8.262 2.928 348
AREQUIPA
Socabaya 2,300 640.04 38.288 37.192 5.334
18.68 1.096

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA (INEI) Censo Nacional 1993
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CUADRO N° 4, PRINCIPALES DISTRITOS INTERCEPTADOS POR LA
RUTA B
[
PROVINCIA ALTITUD |AREA POBLACION CENSADA
| (msam.) | (km2) TOTAL | URBANA | RURAL
HUANCAVELICA
TAYACAJA
Colcabamba 2.979 598.12 20.775 1.909 18.866
! AYACUCHO
HUANTA
Luricocha 2.580 130.04 4.434 866 3.568
Huanta 2.628 375.30 23.293 15.985 73081 |
HUAMANGA |
Ayacucho 2.746 103.09 92.103 87.965 4.138
| Socos 3.400 81.76 6.259 637 5.622
. | Chiara 3.527 498.42 4.347 205 4142
APURIMAC - |
\ CHINCHEROS |
Chincheros 2.772 132.40 4.784 1.360 3.424
’ ANDAHUAYLAS |
Talavera 2.820 110.85 15.810 6.417 9.393
Andahuaylas 2.926 370.03 25.122 15.254 9.868
San Jeronimo 2.944 237.42 12.782 4.882 7.900
Kishuara 3.665 309.91 6.817 505 6.312!
ABANCAY
Lambrama 3.111 521.62 4.791 1.031 3.760
GRAU
Progreso 3.850 327.08 2.561 328 2.233]
COTABAMBAS 5
Huaquira 3.671 476.09 9.527 1.812 7.715|
CUZCO
CHUMBIVILCAS |
Colquemarca 3.575 449 49 9.436 808 8.628'!
Velille 3.730 756.84 7.515 1.299 6.216!
ESPINAR
I Coporaque 3.942 1,564.46 | 13.590 218 13372
| Espinar 3.915 747.78 25.510 18.545 6.963
Condorama 4.737 513.36 990 294 696
| CAYLLOMA i
Cailalli 3.867 1,485.10 3.152 1.295 1.857,
f AREQUIPA ' | i
| | Sabandia 2.390 36.63 2.792 1.868 924
i | Characaio ) 2.480 86.00! 3.429 2.036 1.393
| Socabava 2.300! 18.68 38.288 37.192 1.096
| Fuents: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA (INEI) Censo Nacional 1993




CUADRO N° 5, PRINCIPALES DISTRITOS INTERCEPTADOS POR LA

RUTA C
[PROVINCIA ALTITUD |[AREA  [POBLACION CENSADA
(m.s.n.m.)  |(km2) | TOTAL | URBANA | RURAL
{HUANCAVELICA ]
TAYACAJA
Colcabamba 2.979 598.12 20.775 - 1.909 18.866
EAYACUCHO
e HUANTA
| | Luricocha 2.580 130.04 4.434 866 3.568
| Huanta 2.628 375.30 23.293 15.985 7.308
| LA MAR
Tambo 3.219 335.18 11.645 4.655 6.990
CUSCO
| LA CONVENCION
Santa Ana (Quillabamba) 1.047 359.40 32.703 22277 10.426
{ Maranura 1.120 150.30 8.733 822 7.911
| Huayopata 1.660 324.04 8.878 4.664 7.194
URUBAMBA
Ollantaytambo 2.846 640.25 8.065 1.625 6.440
Urubamba 2.871 128.28 13.692 6.680 7.012
Yucay 2.857 70.57 2.880 2.643 237
CALCA
Calca 2.928 311.01 14.505 8.132 6.373
Coya 2.951 71.43 3.402 1.098 2.304
| Taray 2.968 53.73 3.803 492 3.311
| Pisac 2.972 148.25 3.777 1.968 6.809
| San Salvador 2.995 128.07 4.868 1.104 3.764
' QUISPICANCHI
' Urcos | 3.150 134.65 12,398 4.854 7.544
| Quiquijana 3.116 74.44 5.410 3.563 1.847
l { Cisipata 3310 248.03 5.003 1.127 3.876
| CANCHIS
' Checacupe 3.446 962.34 5.037 2426 2.611
| | Combapata 3.475 182.50 5.126 1.696 3.430
. | CANAS
| Yanaoca 3.913 292.97 9.923 1.808 8.115
| Kunturkanji (El Descanso) 3.940 376.19 5.463 1.056 4.407
ESPINAR
| Coporaque 3.942(  1,564.46 13.590 218 13.372
' Espinar 3.915 747.78 25.510 18.545 6.965
| Condoroma 4.737 513.36 990 294 696
| AREQUIPA
| | CAYLLOMA
| Callalli 3.867|  1,485.10 3.152 1.295 1.857
| AREQUIPA
Sabanda 2,390 36.63 2792 1.868 924
Characato 2.480 86.00 3.429 2.036 1.393
' | Socabaya 2.300 18.68 38.288 37.192 1.096

J Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA (INEID) Censo Nacional 1993




4.10  AREASNATURALES PROTEGIDAS
En el 4rea de influencia del Proyecto existen diversas areas naturales

protegidas como la que se ilustran en la Lamina Nno 5 y son las siguientes:

Reserva Nacional Salinas — Aguada Blanca

Creada el 09 de Agosto de 1979, por D.S N° 070-79-AG, estando localizada en
las tierras mas altas de los departamentos de Arequipa (provincias de
Caylloma y Arequipa) y Moquegua (provincia del Gral. Sanchez Cerro);
abarca una extension de 366.936 Ha, que en su totalidad es propiedad de
. comunidades campesinas.

Su propésito es la de conservar flora (como algunos bosquetes de Polyeois) y
diversa fauna representada especialmente por vicuilas, tarucas, venados grises,
pumas. zorros altoandinos, vizcachas, cuyes silvestres; en lagunas como [a de
Salinas existen especies de flamencos. Asi como también conservar las belleza
paisajistica. las formaciones geoldgicas y fomentar la utilizacidn racional de
diversas especies altiandinas. Esta reserva esta ya sometida a presion por parte
de los, campesinos, que ejercen actividads pecuriarias, asimismo existen
actividades de explotacion minera e hidroenergética.

Reserva Nacional de Pampa Galeras

Creada en el 18 de mayo del 967, por RS. N’ 157-A, se encuentra ubicada en la
provincia de Lucanas, en el departamento de Ayacucho, abarcando una

extension de 75.000 Ha.

Esta dedicada al manejo de la vicufia ya que en esta drea se encuentra el mayor
niacleo de estos animales, pero existen ademas tarucas, guanacos, venados,
pumas, zOrros, zorrnos, vizcachas, gatos monteses y un gran numero de aves,
entre ellas, el condor. La vegetacion consta esencialmente de una estepa de
gramineas, con bosquetes aislados de “quishuar ‘, kolle” y un rodal de Puya
Raimondi; existen colchones de Distichia y extensos tolares (Parastreohia

spp.).
Santuario Histérico Pampas de Ayacucho

Creado el 14 de agosto de 1980, por D.S. N0119-80-AA, se ubica en la
provincia de Huamanga, departamento de Ayacucho, abarcando una extension
de 300 Ha., protege los escenarios naturales en que se realizd en 1824 la
batalla de Ayacucho, cuyo sitio preciso es en la Quinua; asi como proteger

restos arqueologicos.
Santuario Histérico de Machupicchu

Creado el 08 de enero de 1981, por 0.8. N° 001-81-AA, se ubica en la
provincia de Urubamba, departamento de Cusco, abarcando una extensién de
32,592 Ha. Su finalidad es el de proteger las formaciones geologicas, las ruinas
arqueologicas del mismo nombre, asi como conservar, la belleza escénica del

lugar.
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Santuario Nacional Ampay-

Creado por D S N° 042-87-AG, del 23 de julio de 1987, se ubica en la
Provincia de Tamburco, deparmento de Apurimac. Sus 3,636 Ha, de extension
protegen a un bosque relicto de Podocarpus y asociacion de fauna silvestre

RESTOS ARQUEOLOGICOS

En el ambito de influencia de las tres rutas alternativas de la interconexion
existen importantes monumentos histéricos y vestigios de civilizaciones
pasadas, preincaicas e incaicas, principalmente de las culturas Haun e Inca, las
cuales tuvieron gran apogeo. La localizacién de los principales restos
arqueoldgicos se pueden observar, en la Lamina N6.

En la cuenca del Rio Mantaro (Sierra Central), tuvo su apogeo la cultura
Huanca; mientras que el departamento de Ayacucho comprende
principalmente el centro Tiahuanacoide de Haur, entre Huamanguilla y
Pacaicasa, y el templo de Vilcashuaman encontrandose:

- Huarpa, que consta de edificios y tumbas

- Huar, que se encuentra entre los pueblos de Paicacasa y Huamanguilla.
Consta de edificios con murallas de circunvalacion de mas de 1 5 m de
ancho. En sus alrededores se observa un acueducto de mas de 10 km.

- Incahuasi, edificaciones preincas ubicadas en el lado oeste de la Laguna
de Parinacochas.

La riqueza arqueolégica del departamento de Arequipa, se ubica en la cuenca

del rio Coba, en el Anfiteatro que forman las cordilleras del Chilla por el norte
y Antsara por el sur, donde se encuentran numerosas chullpas y ruinas

megaliticas, como:

- Pillonipa, chullpas ubicadas en el cerro contiguo al poblado de Achoma.
- Peiia Blanca, chullpa ubicada cerda al poblado de Maca.

- Querque, necropoli en terrenos de Llajtapata

- Querochuco, necropoli en terrenos de Yanque

- Antisana

Asimismo, en la provincia de Arequipa se encuentran principalmente, las
siguientes ruinas;

- Churajon, ciudad preincaica sobre el cerro de Sahuacca a 50 Km. de la
ciudad, donde se presentan acueductos que llegan a tener mds de 100 m.
de longitud, que traen el agua desde las vertientes del Picchupicchu a 40
Km. De distancia siguiendo el declive de la Montafia. Este canal se
ramifica en acequias que terminan en las terrazas de los andenes.
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- Chicapampa conjunto de edificaciones de muros de piedra (pircas) en las
inmediaciones de Sihuas, conjuntamente con otras existentes.

- Petroglifos como Pillo, en terrenos de Socabaya Tambo de Corralones/La
Caldera, Sumbay, Huallin.

Entre el rio Ocafia y Camana Majes existen petroglifos como La Barranca,
Toro Muerto, Toro Grande, Sarcas, El Descanso.

- Chuilpas como la de Polobaya, de origen puquina. sobre la margen
derecha del rio Totorani y cerca del poblado de Polobaya.

- Necropolis como Jesiis Maria y Cerro Juli, situados en los alrededores de
la ciudad de Arequipa, y Corralones, ubicado entre Arequipa y Vitor.

En el departamento de Apurimac, se encuentran las siguientes ruinas:

- Choquerirao, Ayusbamba, Paritampu, Cahuana, Pumaarco, Rimacorco,
Collachayoc, Maucallata. ]

- Sayhuiti, distante 45 km. de la ciudad de Abancay en a ruta al Cuzco, y
ubica una meseta natural de escasa superficie.

- Cochacayas, huaca ubicada en el valle de Pachachaca.

- Incahuasi, ubicado frente Choquerirao, teniendo por medio al rio
Apurimac.

En el departamento del Cuzco, la cultura Inca se encuentra representada
principalmente, por los siguientes restos arqueolégicos:

- Macchupicchu, ruinas ubicadas en el ambito del Santuario Historico del
mismo nombre, que estdn - en la cima del cerro 72690 m.s.n.m.),
circundadas por una muralla de Sm. de altura.

- Piquillacta, ubicado en la ruta de Sicuani al Cuzco, entre Oropesa y

Andahuaylillas y en las inmediaciones de la laguna Lucre. Dista 30 Km.
del Cuzco, y se encuentra al costado de la carretera frente a Lucre-: -

AREAS CRITICAS AMBIENTALES

En el ambito del Proyecto, los mas importantes fenémenos que producen
deterioro del medio ambiente son los geodinamicos como huaycos, aluviones,
deslizamientos, sismos fenomenos climaticos como las sequias; y, fenémenos
relacionados con actividades como deforestacion y sobrepastoreo. Este
deterioro es consecuencia de los efectos que producen en el entorno,
determinandose areas criticas (Lamina N° 7). -




Fenomenos Geodinamicos Externos

- Huaycos
Consisten en la remocion somera de material de las partes altas y medias

de una cuenca hidrografica causada por las lluvias estacionales y que son
depositados, abruptamente en la desembocadura del tributaria principal

de la cuenca.

- Deslizamientos
Son movimientos en masa y de flujo rapido. que ocurren principalmente

r por la excesiva humedad que satura materiales que pueden absorber
bastante agua, originando planos de arranque, en pequeiias o grandes
masas rocosas. Estos estan afectando principalmente a os wvalles

’ encajonados de a region andina.

- Aluviones
Son flujos de Grandes Masas de Lodo, agua y hielo mezclados con rocas

que se originan por la ruptura de un dique natural. En la Sierra son
esporadicas . y por los tanto, mas.dafiinas que las que generalmente
ocurren estacionalmente en la Selva (en la Selva Alta estas son menores).

Fenomenos Geodinamicos Internos:

- Sismos
Los que se producen por el movimiento de la placa de Nazca bajo la

Placa Continental, que se desplaza hacia el Noreste, a través de una zona
de subduccién llamada plano de Benioff. Este fenémeno tiene mayor

incidencia en el departamento de Arequipa

Fenémenos Climaiticos:
- Sequias
| Tiene mayor incidencia en zonas altoandinas de Huancavelica,
Apurimac, Ayacucho y Arequipa.

Por Actividad Humana:

- Deforestacion
Producida par la tala indiscriminada de los bosques, tanto altoandinos

‘ como selvaticos, que en el caso de los queiiuales los han reducido, a
través de varios afios de extraccion a bosques relictos.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION Y DEFINICION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

GENERALIDADES

En la identificacion vy definicion de los impactos ambientales de la
Interconexion SICN-SISUR se han Seleccionado tecnicas de Evaluacion de
Impactos Ambientales acordes con las caracteristicas del Proyecto
(Interconexion de Sistemas Electricos), las particularidades de las areas que se
incluyen en su recorrido, asi como del tipa de informacion que se ha
recopilado, procesado y avaluado. En este sentido, se ha especificado de
acuerdo a las tres rutas alternativas de la Intercanexion v las condiciones de
operacion, las aplicaciones metodologicas mas convenientes para identificar,
evaluar, interpretar y comunicar los probables impactos ambientales

(beneficicsos v perjudiciales) que se originaran en las etapas de construccion y
operacion del proyecto.

Como las Lineas de Transmisicn eléctrica son instalaciones lineales, los
impactos ocurren principalmente, dentro o cerca del derecho de via, atectando
los recursos naturales y Socio-culturales que se encuentran en su recorrido. Sin
embargo, en este caso, sus efectos son regionales por la gran longitud que
tienen las alternativas propuestas.

Considerando que el EIA trata sobre la Interconexion de Sistemas de
Transmision de energia eléctrica, se ha puesto especial énfasis en la evaluacion
de los impactos ambientales relacionados con la Linea de Transmision
propiamente dicha, a servidumbre y/o derecho de via, los patios de
distribucion, las subestaciones y los caminos de acceso y/o mantenimiento; asi
como, ¢l desarrollo inducido y sus consecuencias inmediatas y mediatas a que
dara lugar la operacidn de este proyecto. Ademas se debe tener en cuenta que,
las estructuras de la Interconexiéon variaran directamente segun el voltaje
requerido v la capacidad de la linea, afectando el tamana de éestas, como son
los conductores, las torres vy los soportes, entre otros. Igualmente, otra
consideracion importante, es la evaluacion de los diferentes sitios para las
subestaciones.

Ya que muchos de los impactos ambientales que provocan las Lineas de
Transmision de la energia eléctrica pueden ser evitados o reducidos; la
evaluacion de los impactos ambientales presentes en el Estudio, deberan
incluir un analisis de las tres rutas alternativas, seleccionando la. alternativa
con menor costo ambiental, para cumplir con los objetivos de la distribucion
de energia eléctrica a los centros de consumo, a través de un Sistema de
Transmision integrado, eficiente y confiable que garantice la cobertura de la
demanda de energia.

METODOLOGIA

Para la identificacion y definicion de los impactos ambientales. se han
wiicado metodologias basadas en la comparacion de escenarios a corto,




mediano y largo plazo. Es decir, se han tomado tas previsiones de analisis
para las etapas de construccidn y operacion del Proyecto.

Las metodologias empleadas permiten llegar a la identificacion de los
impactos desde una } perspectiva general a una perspectiva especifica. Asi
como que en el presente Estudio de Impacto Ambiental se han aplicado las

siguientes metodologias.

5.2.1 Lista de Categorias Ambientales por Enfoque de Sistemas

Es una Lista de Comprobaciones formuladas en informes en el Banco
Mundial, Banco Interamericano de Desarrollo e Instituciones
Cientificas: como el Batelle Institute, que han sido adaptadas para el
presente estudio. Esta metodologia se adecua para identificar los
probables impactos ambientales generados por la construccion y

operacton del proyecto.

Caracterizan a estas Listas de Comprobacion o de Revisidén de Impactos
Ambientales, la globalidad de su enfoque que permite interrelacionar
todos los aspectos de interés del Proyecto con los componentes del
medio ambiente. Por esta razdén, se ha profundizado con el mayor
numero de cuestiones para cubrir todos los aspectos que pueden ser
materia de relaciones directas e indirectas entre el proyecto y el medio
ambiente, tanto en as etapas de construccion como de operacion.

5.2.2 Lista de Categorias Ambientales por Enfoque de Sistemas

La Matriz de Evaluacién de Impactos Ambiéntales, permite evaluar
cualitivamente y cuantitativamente la magnitud de los impactos
ambientales generados por las actividades de construccidn y operacion
del proyecto. La evaluacion de los impactos ambientales utiliza
procedimientos de criterios de evaluacion, basados en atributos, que
caracterizan los impactos segun el sentido o signo, su efecto
distribucidon, intensidad, duracién, reversibilidad, acumulacion,
periodicidad, momento, recuperabilidad, implicaciones y significancia,
como se describen en el Anexo No 1.
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5.3

DEFINICION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez definido el contexto ambiental sobre el cual se desarrollaran las actividades
de construccion, operacion y mantenimiento de la Interconexion y tomando en
consideracion el resultado de las metodologias desarrolladas se han definido para
ambas etapas, los impactos ambientales, que resultaran de la ejecucion del proyecto
propuesto.

Un aspecto importante en la definicidon de los impactos ambientales, ha sido el
conocimiento de la zona, tanto de sus caracteristicas geograficas y ecolégicas. Como
también del nivel de desarrollo socioeconomico alcanzado.

Del analisis, interpretacion y evaluacién de los impactos ambientales que se han
originado como resultado de la aplicacion de las dos metodologias anteriormente
descritas: y en base, a la interpretacion y discusion, se han definido los siguientes

impactos ambientales.

5.3.1 Impactos Ambientales en la Etapa de Construccion

a) INICIO DE LA DESERTIFICACION :
En la etapa de construccion de los caminos de acceso y en el proceso de
construccion de los cimientos de las torres, el retiro de la vegetacion existente,
podria ocasionar el inicio del proceso erosivo, por efecto del viento y la
precipitacion, con la consecuente desestabilizacion de los taludes, sobre todo en
aquellas zonas propensas a la ocurrencia de derrumbes y deslizamientos, y que
finalmente puede desembocar en el inicio del proceso de desertificacion.

Y aunque la disminucion de la calidad edafica es puntual, por el pequefio
espacio que ocupan las estructuras (torres o soportes), hay que afiadir las
pérdidas debidas a otras acciones tales como desmontes, que podrian
interrumpir cursos de agua, estacionales o no, que a su vez converge en zonas
hidromérficas (oconales), perjudicando su drenaje natural.

Por tanto, en este aspecto, el impacto de las rutas alternativas se evalla, por la
extension de caminos de acceso a construirse, asi como, por la afectacidon de
zonas geoldgicamente inestables (laderas y quebradas), que atravesaria en su
recorrido la Interconexién.

En este sentido, la ruta A es la que produce el menor dafio al ambiente, a pesar
que, debe construirse 60 km. de caminos de acceso, entre Pausa vy
Chuquibamba. En cambio, la ruta B atraviesa zonas mas altas, en un 30% de su
recorrido, sobre los 4600 m.s.n.m., debiendo eliminarse la poca vegetacion
natural (pastos altoandinos), propiciando un efecto erosivo en la base de las
estructuras, con la consiguiente desestabilizacion de taludes en su recorrido.
Mientras que, la altura, la ruta C, demas de atravesar por zonas mas altas, (25%
de su recorrido) sobre los 4600 m.s.n.m., y requerir de la construccion de 160
km de accesos en zonas muy dificiles, entre Churcampa y Quillabamba:
necesita recorrer 140 km en ceja de selva y selva baja, ecosistema muy fragiles,




que serian afectados seriamente al eliminarse la cobertura vegetal por donde
pasaria la posible linea de transmision.

b) FRAGMENTACION O ALTERACION DE HABITATS

La etapa de construccion de los caminos de acceso y de los cimientos de las
torres en ¢l derecho de via, puede provocar la pérdida o fragmentaciéon de
habitats, ya que sera necesario en algunas zonas desbrozar y/o controlar la
vegetacion, incluso, afectando areas de cultivo. Estas areas de servidumbre
podran ser dedicadas al cultivo de plantas de tallo corto, y a actividades de
pastoreo, puesto que otros usos son incompatibles con la linea de transmision,
como podria ser la construccion de edificaciones o las plantaciones de arboles.

Asimismo, el incremento de trabajadores y, la presencia de campamentos,
podrian dar lugar a la ocupacion de areas, afectando y disminuyendo habitats
propios de la fauna. De notarse las medidas de control apropiadas, especies
como la vicufia y la taruca, que tiene una amplia distribucién enla zona de
estudio, podran ser eliminadas por los trabajadores, que lamentablemente, en
muchas ocasiones, recurren a las practicas de caceria furtiva.

Por ello, el impacto de las diferentes rutas alternativas de la Interconexién, se
evalio por la afectacion de ecosistemas o ambientes naturales poco intervenido
(relictos de bosques, lagunas, oconales, etc.), que atreviesen en su recorrido; asi
como éreas naturales protegidas, e incluso areas de cultivo. Siendo la ruta A, la
que menos dafio o perjuicio causa sobre estos ambientes naturales que se
encuentran en su recorrido, excepto por las lagunas en las partes altas de las
cuencas de los rios Acari y Yauca, antes de llegar a Coracoray, el cafion de

Cotahuasi.

Las rutas B y C, atraviesan muchas zonas hidromorficas, y algunas lagunas, en
las partes altas o punas, encima de los 4000 m.s.n.m.; ademas, de la Reserva
Nacional Salinas y Aguada Blanca, en Arequipa. A lo que afiade el dafio que
causaria la eliminacion de la vegetacion en la zona de Ceja de Selva que cruza

la ruta C, en la cuenca del rio Apurimac.
¢) LIGERO INCREMENTO EN EL NIVEL DE EMPLEO:

Durante el proceso constructivo se generaran algunos empleo cubiertos por
individuos de la empresa constructora, empleo absorbidos por individuos
residentes en el area de influencia de proyecto, y empleos generados
indirectamente por el crecimiento general de la economia, inducido por la

construccion de infraestructura.

Sin embargo este beneficio de la generacion de empleo es minimo en especial,
para las poblaciones proximas a la construccion de las rutas de la Interconexion,
ya que se necesitara en la mayoria de los casos, mano de obra especializada. En
este sentido, el ligero incremento en el nivel de empleo, sera igual para las tres

rutas alternativas.
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d) CONFLICTOS EN EL USO DEL SUELO

Los terrenos en los derechos de via del corredor preferencial podran producir
una perturbacién en el usufructo de la propiedad y en las actividades o usos que
el propietario le da, con el consiguiente malestar de los propietarios; porque,
conlleva la ocupacion de sus tierras de cultivo.

En la Sierra, donde la Linea de Transmision pasa por cerros y quebradas, se
presentan conflictos en el uso del suelo; si es que la propiedad es de alguna
comunidad campesina en particular; sobre todo en las partes bajas que son las
quebradas y drenajes naturales, que los abastecen de agua.

Por ello, el impacto de las diferentes rutas alternativas se evalGan por la
afectacion de campos de cultivo que atraviesan en su recorrido, y que
generalmente estan relacionados por la cercania a distritos o ciudades
importantes. Donde, nuevamente la ruta A, es la que menos areas de cultivo
cruza en su longitud; asi como, por que atraviesa zonas donde existen muy

pocas poblaciones.

En cambio, las rutas B y C, pasan cerca de muchas poblaciones importantes por
la cantidad de habitantes que viven en ellas o en sus alrededores. Asi tenemos la
ruta B pasa por distritos como Huanta, Ayacucho, Socos, Talavera,
Andahuaylas y San Jerénimo (mds de 10.000 habitantes); ruta C, pasa por los
distritos que se encuentran bordeando el rio Vilcanota (cuenca del Urubamba),
que en general, tienen mucha poblacion, y extensas areas de cultivo.

INCREMENTO DEL RIESGO DE ACCIDENTES Y/O
ENFERMEDADES

La ubicacion de la Interconexion cerca de las actividades humanas, aumentara
las posibilidades de riesgos para la salud, debido a electrocucién, y otros
accidentes propios de la construccion como caidas, golpes, entre otros;
igualmente, en este tipo de proyectos, no es significativo la generacién de ruidos
ni la emisiéon de material particulado, porque las torres son estructuras

discontinuas y puntuales.

La presencia en el area de animales nocivos como arafias, escorpiones y otros;
cuya mordedura y picadura son dailinas para la salud humana, constituyen un
peligro latente para la integridad del personal que realiza las labores de
mantenimiento en este sector de la Linea de Transmision. Asimismo, por la
distribucién en el ambito andino y selvatico, de enfermedades endémicas
(verruga, paludismo, uta, etc.), se estara en constante exposicion a sus agentes
transmisores; razon por la cual se requiere tomar las precauciones sanitarias

correspondientes.

El incremento del riesgo, es mayor en las rutas B y C, por atravesar varias zonas
con enfermedades endémicas y presencia de animales nocivos, tanto en la Sierra




como en la Selva; siendo menos en la ruta A, debido a que ésta sélo atraviesa
parte de las zonas en su recorrido.

5.3.2 IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERACION

a) PERDIDA DE NATURALIDAD Y PAISAJISMO

En la fase de operacion, las estructuras de soporte y los cables de la linea
de transmision, construirdn elementos discordantes con el paisaje andino
(sobre todo en las altiplanicies), y en la selva, disminuyendo su calidad

estética.

Es posible Ia existencia del efecto barrera, relacionado con la implantacion
de estructuras fisicas que impiden la normal movilizacion de algunas
especies, sobre todo en las proximidades de las lagunas. Segin esto,
diferentes especies de aves, tendran limitaciones para cruzar el espacio a la
altura de las torres y cables de alta tension.

Por ello, de acuerdo a lo mencionado, la ruta A seria la que menos impacto
visual causaria en su ambiente, asi como, afectaria poco al
comportamiento de las especies silvestres, con la presncia de sus
estructuras como efecto barrera. En cambio las rutas B y C, si tendrian
mayor impacto al respecto, pues cruzan muchas altiplanicies, ademas que,
la linea de transmisién implica un efecto visual importarse en estos

paisajes naturales.

b) AUMENTO EN LA CALIDAD DE VIDA Y CONSOLIDACION DE
LA ECONOMIA REGIONAL

El proyecto de Interconexion Eléctrica SICN-SISUR permitird afianzar
una mejor oferta del suministro eléctrico en todo su radio de influencia. En
parte, en la region donde se efectuara el tendido de linea de transmisién
Campo Armifio-Socabaya, esta mejor distribucion de la energia eléctrica,
contribuird a nivel nacional y regional, a elevar la calidad de vida de las
poblaciones en el suministro de diversos servicios basicos.

¢) EFECTOS EN LA SALUD

La posicion casi unanime de los investigadores del tema, respecto al efecto
de los campos electromagnéticos, es de admitir la influencia negativa
sobre la salud de la poblacion en general, causada por la exposicion
indebida a la radiacion electromagnética no ionizante. Los ultimos estudios
en plano mundial, revelan un aumento del riesgo de contraer cancer y
enfermedades del sistema nervioso, tanto de la poblacion residente en
zonas con campos electromagnéticos de bajas frecuencias y de alta
potencias, como también de los trabajadores de las empresas
electromagnéticas y de computacion.

I |




Por tal razén, se considera como probable impacto ambiental, el dafio a la
salud que podria ser causada por la radiacion electromagnética generada en
todo el ambito de influencia de la Linea de Transmision Campo Armifio-

Socabaya.

d) POSIBLES CONFLICTOS EN LA OCUPACION DE TIERRAS

Las Lineas de Transmision puede inducir la ocupacion de tierras en los
derechos de via o junto a éstos, asi como, en las tierras remotas que se han
vuelto mas accesibles. En los lugares donde la vivienda es escasa; la Linea
de Transmision, a menudo son sitios atractivos para construir viviendas
informales, y esto a su vez, causa otros impactos ambientales
(colonizacion, agricultura, caza, etc.), y sobrecarga la infraestructura y
servicios publicos locales.

5.4 SELECCION DE LAS RUTAS ALTERNATIVAS

En este acépite se calificara los impactos ambientales de las tres rutas alternativas,
que se han identificado y definido a partir de las metodologias de Evaluacion de
Impactos Ambientales, tanto en la etapa de construccion como en la de operacion, de
manera que seleccionemos la alternativa con menor costo ambiental.

Para ello, mediremos los impactos ambientales de las tres rutas alternativas, de
acuerdo a un rango de valoracion, en donde los valores de los impactos para cada
alternativa, representan la medida en que el impacto correspondiente afecta la
alternativa en cuestion. La puntuacién o medicidén se asignd a partir de alas
alternativas o efectos esperados, tal como se indico en la definicion de éstos.

El rango de valoracidn para los diferentes impactos ambientales de las tres rutas
alternativas se encuentran en el Cuadro N° 6.

De acuerdo a lo observado, podemos concluir que la ruta A es la alternativa que
ocasiona menor daifio a su entorno o area de influencia, respecto de las rutas B y C en
especial en la etapa de construccion, donde se producen las mayores alteraciones
como consecuencia de las obras que implica el proyecto propuesto.

En la etapa de construccion los dos principales impactos ambientales que valoran
mejor a las rutas alternativas son el “inicio de la deserficacion” y la fragmentacién o
alteracion de habitats, que como ya se menciono, en le caso de la ruta A es menor su
costo ambiental porque afecta menos ecosistemas (oconales, bosques residuales,
lagunas, etc.), ast como atraviesa menor cantidad de areas de cultivo, Lo contrario, en
el caso de las rutas B y C, pues afectan mas estos ecosistemas y zonas de cultivo, asi
como porque atraviesan la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca; es de notar,
que la ruta C, recibe la calificacion de impacto severo, porque ademaés de las
consideraciones anteriores, intercepta en su recorrido zonas de Ceja de Selva y Selva

Baja.

Otro impacto ambiental que produce diferencias en su valoracion, también en la etapa
de construccion respecto de las tres rutas alternativas, con los conflictos por el uso del
suelo: ya que las rutas B y C, afectan mayor numero de areas de cultivo, que




generalmente coinciden en estar cerca o en los alrededores de poblaciones, mientras
que la ruta A no.

Finalmente, en la etapa de construccion al impacto ambiental “incremento del riesgo
de accidentes”, se le asignd un valor moderado en la ruta C, porque existe mayor
probabilidad de peligro por mordeduras o picaduras; asi como, agentes vectores de
enfermedades, al atravesar la zona de selva entre Tambo (departamento de Ayacucho)

y Ciriato (departamento del Cusco)

En la etapa de operacion, el principal impacto ambiental que valora mejor a las rutas
altemativas es los “posibles conflictos en la ocupacion de tierras”; ya que la ruta A
atraviesa menor numero de zonas pobladas, respecto de las rutas B y C. Ademas, en el
caso de esta tltima ruta C, la valoracién es considerada severa, porque la posibilidad

de ocupar o colonizar tierras es mayor.

El impacto ambiental que causa ligera diferencia en su valoracion, respecto de las tres
rutas alternativas, es la “pérdida de naturalidad y paisajismo”, que para la ruta C es
considerada severa, debido a que intercepta en su recorrido zonas ecologicamente muy

fragiles como es la Ceja de Selva.

En los demés impactos ambientales de la etapa de operacién, no existen diferencias en
la calificacion de las tres rutas alternativas, ya que su valoracién del impacto es
considerada compatible o moderada con los fines del proyecto.




CUADRO No 6, SELECCION DE LAS RUTAS ALTERNATIVAS |

IMPACTOS AMBIENTALES RUTA A RUTAB RUTAC

|Etapa de Construccidn |
||Iniclo de la Desertificacion | T

[Fragmentacién o Alteracién de HabitatsJ
[Ligero incremento en el Nivel de Empleo |
Conflictos en el uso del suelo
[[Incremento def Riesgo de Accidentes
'gtgpa de Operacién:
[Pérdida de Naturalidad y Paisajismo S————-S
[Aumento en Calidad de Vida y Economia
[E'feclos sobre la Salud

[Posibles Conflictos Ocupacion de Tierras

Dlmpactos Irrelevantes o compatibles | |

Impactos moderados/aceptables (-/+)

Impactos severos /buenos (-/+) [ | ‘

Impactos criticos/muy buenos (-/+) i | ‘




6.1

CAPITULO VI

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

GENERALIDADES

Considerando que la ejecucion de la obras y la operacion de la Interconexion SICN-
SISUR, generara impactos ambientales directos e indirectos en el ambito de su
influencia, el Plan de Manejo Ambiental se ha elaborado, a fin de recomendar las
medidas técnicas y economicas que eviten, controlen y atenuen los impactos
ambientales negativos; asi como los que origina el medio ambiente sobre la
infraestructura del Proyecto.

ESTRATEGIAS DEL PLAN

E 1Plan de Manejo Ambiental se encuadra dentro de una estrategia de conservacion
del medio ambiente en armonia con el desarrollo socioecondmico de las regiones
que se incluyen en el recorrido de la Interconexidn. A este respecto, se considera de
primordial importancia la coordinacidn sectorial y local para lograr la conciliacion
de los aspectos ambientales y socioecondmicos, con la propuesta técnica que se
presenta para la ejecucidn de la Linea de Transmision Campo Armifio-Socabaya.

A este efecto, a fin de dar cumplimiento a la estrategia del Plan de Manejo
Ambiental, La Empresa ETECEN, deberd llevar a cabo las siguientes acciones:

a) Crear una Unidad de Medio Ambiente, cuya funcién serd identificar
problemas ambientales existentes y futuros, disefiar y desarrollar Programas
Ambientales; asi como, definir metas para lograr su mejoramiento y el
mantenimiento de los mismos

b) Elaborar Planes de Desarrollo Socioeconomico en la zona de estudio; de
forma, que se involucre la participacion de las organizaciones
representativas locales y de los Sectores Energia y Minas y Agricultura, para
establecer lineamientos de desarrollo sostenido v conservacion ambiental.

c) Cumplir con el Cronograma de Inversiones para la implementacion del Plan
de Manejo Ambiental.

6.2.1 Responsabilidad Administrativa

Con aprobacion del Directorio de la Empresa ETECEN, el Gerente General
es el responsable de lograr las metas previstas en el Plan de Manejo
Ambiental; para administrar esta responsabilidad, delegara ciertas
responsabilidades y functones al Director de Medio Ambiente del Proyecto.




6.2.2 Capacitacion

El personal responsable para la ejecucién del Plan de Manejo Ambiental y
de cualquier asunto relacionado a la aplicacion delas Normas del Medio
Ambiente, debera recibir la capacitacion y entrenamiento que permita
cumplir satisfactoriamente con los trabajos encomendados.

El personal asignado recibira la capacitacion de especialistas en medio
ambiente, los temas relacionados al entrenamiento estaran referidos al
control de medio ambiente, analisis de datos, muestreo de campo,
administracion de base de datos, seguridad ambiental y practicas de
prevencién ambiental.

6.3 INSTRUMENTOS DE LA ESTRATEGIA

Para lograr llevar adelante el Plan de Manejo Ambiental se ha considerado necesario
implementar las siguientes acciones.

I Implementacion de un Plan de Accién Preventivo y/o correctivo
2. Implementacion de un Plan de Seguimiento. |

3. Implementacién de un plan de Contingencias.

4. Implementacion de un Plan de Abandono y Restauracion

5. Inversion Econdmica para implementacion del Plan de Manejo.

6.4 PLAN DE ACCION PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO

A fin de evitar que los impactos ambientales negativos puedan presentarse en la
zona de influencia donde se desarrolla la Interconexion SICN-SISUR, se propone a
continuacion una serie de medidas de mitigacion y/o control.

Medidas de Mitigacion y/o Control
6.4.1 En el Ambiente Fisico-Biologico

a) Orientar el trazado de la Linea de Transmisién, de modo que se eviten
las 4reas naturales importantes, como habitats fragiles (pequefios
bosques, lagunas, oconales, etc.), y areas naturales protegidas (Parques
y/o Reservas Nacionales, Santuarios, etc.), que son refugio de alguna
fauna autéctona. En caso de no poder evitar el paso dentro de las areas
naturales protegidas, el desarrollo de las actividades eléctricas debera
efectuarse en coordinacion con las autoridades competentes (Ministerio
de Agricultura y Autoridades Locales), de conformidad con los
dispositivos legales vigentes para estos casos; incluso, se podran disefiar
Planes de Proteccion y Manejo en estas areas.

D




Ademas, el trazo de la via debe evitar los habitats y rutas migratorias
importantes para las aves; en los posible, se instalaran deflectores en

' las lineas, para evitar el riesgo potencial de que las aves de choquen.
Para ello, también se llevaran a cabo coordinaciones con el Ministerio
de Agricultura, a fin potenciar estas medidas, asi como las acciones
tendentes a la erradicacion de la caza furtiva.

b.  El movimiento de tierra para la construccion de las fundaciones y
puesta a tierra de las estructuras de soporte, debe ceiiirse a su trazo,
de manera tal, que se reduzca al minino el uso de tierra de relleno;
para que, al término de la instalacién, el ambiente no quede
mayormente afectado, en especial, en zonas susceptibles a la
ocurrencia de huaycos y deslizamientos. En los casos que sea
necesario, deberd construirse zanjas de drenaje a fin de evitar los
efectos para las tierras cercanas.

c. Los materiales de desecho deben ser depositados en forma técnica y
en sitios especiales llamados botaderos. El lugar para la disposicion
de los botaderos deben ser seleccionados cuidadosamente, evitando
zonas inestables o areas de importancia ambiental, como son las areas

de productividad agricola.

d.  En la servidumbre de la Linea de Transmision, la eliminacion y la
limpieza de la vegetacion silvestre, se hard mediante técnicas de
desbroce manual, en vez de mecanica; al igual, que en el caso de
huertos y campos de cultivo, ademas de controlar asi el crecimiento
de la vegetacion debajo de las lineas y, desarrollando actividades de
pastoreo y sembrio de cultivos de tallo corto, que son actividades
compatibles con la operacion de la Linea de Transmision. Se debe
evitar el uso de herbicidas, especialmente si se aplican con rocio

aéreo.

e. La maquinaria que se empleara en el proceso constructivo debera
estar en buen estado de funcionamiento y con equipos de escape de
gases y silenciadores, para evitar la presencia de ruidos molestos y

gases contaminantes.

f Durante la etapa de operacion sera necesario comunicar a las
Empresas Constructoras de los caminos que se ejecuten en el futuro,
la ubicacion de la instalaciones de puesta a tierra; sin perjuicio de
realizar la inspeccion visual frecuente para verificar cualquier posible
dafio a las estructuras de soporte.

6.4.2 En el ambiente de interés humano

a. El uso de las areas de la servidumbre, sera sustituido por otros
recursos alimenticios de tallo corto, compatibles con la operamon de
la Linea de Transmision.
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b. Seleccionar el derecho de via, evitando areas de actividad humana.
También, se recomienda que, en coordinacidn con los gobiernos
locales, y en armonia con los planes de desarrollo urbano y uso de la
tierra, se evite el aumento de las actividades humanas en las 4reas del
corredor  preferencial o zona de influencia de la Linea de

Transmision.

Todas las acciones descritas anteriormente, estaran sujetas al pago de
compensaciones por parte de ETECEN, en los casos que legalmente
se justifique dicho pago. Este aspecto es muy importante, pues de
esto depende mantener relaciones conciliadoras con los propietarios
de las 4reas involucradas con la servidumbre de la Linea de
Transmision,- evitando asi, transformar el impacto positivo del
proyecto en un impacto negativo, provocando malestar social y la
deformacion de la imagen Institucional y del proyecto.

c.  Para disminuir el riesgo de electrocucion y accidentes, por parte de la
poblacion y los trabajadores, es necesario la sefializacion en lugares
visibles, difundiendo entre la poblacion los peligros potenciales que
representa la Linea de Transmision.

d.  Se prevera la existencia de un botiquin de primeros auxilios durante la
construccion y mantenimiento de la Linea de Transmision, por
probables accidentes del personal que labora en esta actividad.
Incluso, debera someterse al personal a exdmenes médicos con el
objeto descartar enfermedades, que puedan presentarse en la zona.

6.5 PAN DE MONITOREO AMBIENTAL
El Plan de Monitoreo Ambiental comprende el desarrollo de la siguiente actividad:

MONITOREO Y/O CONTROL DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE
ENERGIA ELECTRICA DESDE LA C.H. MANTARO HASTA LA S.E.

SOCABAYA.

Debido a que el Sistema de Transmision de energia eléctrica comprende la linea de
transmision, servidumbre y/o derecho de via, los patios de distribucion, las
subestaciones y los caminos de acceso y/o mantenimiento, el Sistema debera ser
periddicamente inspeccionado para verificar que se efectien:

- Las actividades de mantenimiento del derecho de via.

- La aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas.

- Control de la vegetacion para prevenir la invasion de éstas a la servidumbre.

- Prevenir el aumento de actividad humana en el corredor preferencial.

I |




A

- Coordinaciones con los constructores de las vias publicas a efecto de
proteger las fundaciones Y Puestas a tierra cuando se utiliza maquinaria para

el movimiento de tierra.

- Debera permanentemente efectuarse coordinaciones con las Municipalidades
Locales y entidades involucradas, respecto del avance de la aplicacion los
Planes de Desarrollo, el establecimiento de rutas de transporte, manipuleo de
Material y otras actividades relacionadas con la seguridad y bienestar de las
personas en la faja de servidumbre.

6.6 PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia para la Linea de Transmision, tiene por objetivo establecer
las acciones que se deben ejecutar para prevenir o0 controlar riesgos ambientales o
posibles accidentes y desastres que se puedan producir en la Linea de Transmisién

y su area de influencia.
El Plan de Contingencia esquematiza los planes de accion que deben ser

implementados si ocurrieran contingencias que no pueden ser controladas con
simples medidas de mitigacion.

Por otro lado, el Plan se elabora para contrarrestar los-efectos que se puedan
generar por la ocurrencia de eventos asociados a fendmenos de orden natural y a
emergencias producidas por alguna falla de las instalaciones de seguridad o error
involuntario en la operacion y mantenimiento de equipos e infraestructura.

Las medidas necesarias a considerar en el planeamiento del control de contingencia
son las siguientes:

6.6.1 Procedimiento de Notificacidn para reportar el incidente y establecer
comunicacion con el personal de la Empresa y la poblacion

a. Toda contingencia debera ser informada inmediatamente después de
ocurrido por el supervisor del area donde se produce el hecho.
Asimismo, se comunicara al IPSS o centros asistenciales autorizados,
a la autoridad policial y municipal correspondiente.

b. Se debera establecer los procedimientos mas rapidos de
comunicacion entre el personal de la zona de emergencia y el
personal ejecutivo de la empresa, reservando en los medios de
comunicaciones de la Empresa, lineas o canales externos libres para
el uso de las areas de seguridad.

Toda condicion riesgosa debe ser informada de inmediato y
confirmada por escrito al superior.

Cs Establecer el procedimiento interno para comunicar la emergencia a
la Direcciéon General de Electricidad del MEM vy si se trata de la
salud de trabajadores también la forma en que se reportara al
Ministerio de Trabajo y Promocion Social.
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Designar representantes de la Empresa para que asistan a las
coordinaciones permanentes con autoridades, locales, regionales y
nacionales. En especial con las encargadas de los acciones de
Defensa Civil a fin de tener planes de contingencia para atender de
manera conjunta los desastres, otorgandoles las facultades necesarias
y ¢l apoyo para su efectiva funcion.

Identificar y sefializar las areas susceptibles de deslizamientos en
masa; asi como, de la ruta posible a seguir por los conductores en
caso de producirse la rotura.

Establecer los mecanismos de comunicacién a los pobladores de las
4reas que serian afectadas, a fin que procedan a la evacuacion
oportuna hacia lugares seguros predeterminados.

6.6.2 Lista de los Equipos a ser utilizados para hacer frente a las
emergencias '

a.

Maquinaria Pesada

Se propone que la empresa cuente con un equipo de maquinaria
pesada para el mantenimiento de los caminos de acceso a las Lineas
de Transmision y sus instalaciones, en casos de huayco de manera
que siempre pueda realizarse la limpieza y rehabilitacion sin retrasos

prolongados.

Equipo e Instrumentos de Primeros Auxilios y de Socorro

Estos equipos deberan ser livianos a fin que puedan transportarse
rapidamente. La Brigada de Salvataje debera definir la lista de estos
equipos; sin embargo se recomienda:

Medicamentos para tratamiento de primeros auxilios
Cuerdas, cables

Camillas

Equipo de radio adicional

Megafonos

Vendajes

Apositos y tablillas

Las Brigadas contra incendios estaran provistos de trajes para
aproximacion al fuego, cascos, botas, guantes, hachas, picos, palas.

La compra de implementos y medios de proteccion personal se hara
conforme a las especificaciones técnicas formuladas por la Oficina de
Seguridad de la Empresa. Se seleccionara cuidadosamente teniendo
en cuenta tu calidad, resistencia, duracion, comodidad y otras
condiciones de proteccion.




6.6.3 Procedimiento para el entrenamiento del personal en técnicas de
emergencia y respuesta

La Oficina de Seguridad e Higiene ocupacional de la Empresa, determina
mediante analisis los riesgos y de acuerdo a ello, estableceran las Brigadas
especializadas, con responsabilidades definidas en cada zona de trabajo.

La designacion de los miembros de las brigadas debe ser comunicada a
todo el personal, asi como, las responsabilidades de cada una de ellas en los

casos de emergencias.

La capacitacion y organizacioén de las Brigadas estara a cargo de la Oficina
de Seguridad e Higiene Ocupacional en coordinacion con el médico de la

Empresa.

En todo programa de trabajo de seguridad e higiene ocupacional deberan
incluirse actividades de capacitacion y entrenamiento de primeros auxilios
para caso de accidentes eléctricos y demas riesgos comunes de la Empresa.

Con la finalidad de comprobar la eficacia dej sistema de prevencién, el
entrenamiento de las brigadas y el conocimiento de personal, se efectuaran
simulacros, de manera peridédica como minimo dos veces al afio.

Designar a un funcionario que se encargard de la supervision del Plan de
Contingencia, debidamente aprobado por la Empresa.

PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION

El Plan de Abandono y Restauracion, debe otorgar principal importancia a la
mitigacion de los impactos ambientales que causa el abandono total del proyecto,
detallando el procedimiento a seguirse. En el presente caso, el Plan estara
orientado, principalmente , al abandono de la infraestructura de la obra, como
campamentos, almacenes y posibles patios de maquina- ya que desde el punto de
vista de la conservacion del medio ambiente, interesa el retiro de las instalaciones
temporales utilizadas para la construccion de la interconexién asi como, la

restauracion de esta area.

Para este Plan de Abandono y Restauracion del area, ETECEN contara con un
responsable técnico de la empresa, que Coordinara permanentemente los trabajos
de restauracion del area del corredor preferenciaj; y en el caso de que el abandono
sea total, verificara el retiro de los conductores y demas instalaciones de las lineas,
y/o colocacion de carteles en lugares adecuados y visibles, comunicando sobre el

cese de operaciones de transmision.

PROCEDIMIENTO GENERAL

1 Para el cierre de operaciones total o parcial de la Interconexidon Campo
Ammifio-Socabaya, se debera comunicar a las autoridades correspondientes




(Autoridades Locales y la Direccion General de Electricidad), a fin de
coordinar las actividades que deben seguirse en concordancia con el Plan de
Abandono y Restauracion del proyecto. En estas deberan estar incluidas las
modificaciones o pasos que deben seguirse para dar por terminada la
concesion de transmision; asi como, Jas medidas que se tomaran y ejecutaran

para el abandono del area.

2. En tal sentido, el Plan de Abandono se inicia con la comunicacion de este
hecho al Ministerio de Energia y Minas, el mismo que de acuerdo con la
normativa vigente, podra nombrar un interventor y/o una entidad consultora.
Esta para cumplir con sus objetivos, deberd reunir toda la informacion
pertinente, como también actualizara planos, realizara inventados valorizados
de bienes y derechos, los cuales servirn de base para que sean transferidos

y/o subastados.

3. Se efectuard una evaluacién mediante una comision integrada por personal
del Ministerio de Energia y Minas y ETECEN a fin de determinar si parte o
la totalidad de la infraestructura pasa a poder de terceros, a través de
procesos de venta, a otras empresas o a la poblacién ubicada en las
cercanias; o si se entregara en uso o en donacion a alguna institucién publica
o privada que requiera dicha infraestructura.

4. Los cables, conductores, aisladores, de alta tension, serdn recogidos
convenientemente y entregados para usos compatibles a sus caracteristicas y
estado de conservacion; usos que han sido previamente establecidos a través

de una evaluacion técnica.

5. Los cimientos de las estructuras (torres y postes), que estan ubicados en
suelos aprovechabas para cultivos agricolas y otro tipo de vegetacion (area
de valle de la zona de estudio), seran demolidos y retirados a los botaderos,
previamente seleccionados; debiéndose en este caso elaborar un programa de
demolicién que no deteriore el medio ambiente circundante. Igualmente,
estas estructuras seran desmanteladas y retiradas del area, a botaderos.

6. Se recomienda que los cimientos de las torres ubicadas en el drea de
montafias, no sean demolidos ni retirados, pues no representan un obstaculo
para el desarrollo de otras actividades; mas si, influyen en el aspecto
economico, porque el gasto que implica esta actividad, puede destinarse a
aspectos s provechosos en defensa del medio ambiente.

e Se debera revegetalizar el 4rea que ha sido ocupada anteriormente por los
cimientos de las estructuras, empleando especies propias del lugar y,
acondicionando nuevamente el suelo con tierra agricola que permita el
desarrollo de la vegetacion.

8. La eliminacion de| material sera en botaderos previamente establecidos,
efectuando luego la renivelacion con el uso de una capa de suelo para su uso
futuro; sin perjuicio, de considerar la revegetacion.
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DE LAS INSTALACIONES

1. Una vez que se ha concluido la construccion de las obras, se dispondra de un
equipo de trabajo, que en base a un plan de desmantelamiento de estas
instalaciones utilizadas para la construccién, efectuara dicha labor.

2. Los lugares que seleccione este equipo de trabajo, como botadero, para el
retiro del material inservible de las instalaciones, debera ser rigurosamente
seleccionado, a fin de no interferir en el equilibrio del medio ambiente, no
debiendo estar localizados en areas fragiles o en centros poblados. '

3. Al efectuar el retiro del, material, lo hara por rutas previamente
seleccionadas, las cuales tendran la respectiva sefializacion.

4. Las instalaciones de campamentos, almacenes y patios de maquinas, seran
retiradas. El material servible (calaminas, maderas, etc.), podra ser donado a
la comunidad; y el inservible, dispuesto en el botadero.

5. Los pisos de campamentos, almacenes, y patios de maquinas seran
demolidos y retirados hacia el botadero; ademas, estas areas se limpiaran, y
el material resultante se dispondra en el botadero.

6.  Los botaderos trataran de ubicarse en depresiones naturales, pero si estas no
existieran, debera disponerse en lugares planos, o en laderas ligeramente
onduladas. Para que no ocurran deslizamientos en los taludes del botadero,
su construccion tendra que realizarse formando banquetas y compactando
debidamente el material. Adicionalmente, se podra disponer en la superficie,
material organico proveniente de las excavaciones de las obras, de tal forma,
que se creen las condiciones favorables para la vegetacion.

6.8. INVERSION ECONOMICA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN
DE MANEJO

Aqui se incluyen las partidas presupuestases para cumplir con la aplicacion de las
medidas recomendadas en el Plan de Manejo Ambiental.




INVERSION ECONOMICA PARA IMPLEMENTACION DEL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA INTERCONEXION

SICN-SISUR
DESCRIPCION MONTO
US$
1 CAMPAMENTOS
1. 1 Desmontaje de instalaciones 40000
1.2 Demolicion de pisos 20000
1.3 Eliminacién de Material : 100000
2.  PATIO DE MAQUINAS
2.1 Limpieza manual dej area intervenida ' 10 000
2.2 Transporte de residuos 15 000

CAMINOS DE ACCESO

3.1 Transporte de Material Excedente
3.2 Estabilizacion en Taludes de corte
3.3 Mantenimiento

(V]

4. BOTADEROS

4.1 Conformacion y Compactacion de Terraplenes
4.2 Reforestacion

5. OTROS
5.1. Supervisién Ambiental




CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

a. La Interconexion SICN - SISUR que recorrera desde Campo Armifio hasta
Socabaya, producira una serie de impactos positivos que, en contraparte con los
impactos negativos que se puedan producir, resultan de mayor magnitud e
imporancia para el desarrollo socioeconémico al favorecer con su abastecimiento el
desarrollo de la economia local y regional, impulsando las actividades industriales y
comerciales.

b. Las acciones a llevarse a cabo durante la construccion, operacion y mantenimiento
de la Interconexion SICN - SISUR, originaran algunas alteraciones en el medio
fisico-biologico y de interés humano. No se prevé procesos de destruccidon o
desaparicion de restos arqueoldgicos, histéricos y/o culturales.

c. En general, los impactos negativos causados por la Interconexiéon, pueden
catalogarse de nivel moderado y, son contrarrestados o evitados con la
implementacién de las medidas de prevencion y/o control mencionadas en el Plan de
Manejo Ambiental.

d.  En la etapa de construccion, sdlo se produce un ligero incremento en el nivel de
empleo, como impacto positivo. Mientras que los principales impactos negativos,
que se presentan son: inicio de la desertificacion, fragmentacion o alteracién de
habitats, conflictos en el uso del suelo e incremento de riesgo de accidentes v/o
enfermedades.

e.  En la etapa de operacion el principal impacto positivo, es el aumento en la calidad
de vida y consolidacién de la economia regional. Mientras que los impactos
negativos que se producen son: pérdida de naturalidad y paisajismo, efectos en la
salud y posibles conflictos en la ocupacion de tierras.

f El Estudio de Impacto Ambiental realizado para la Interconexion SICN-SISUR,
encuentra que la ruta A, es la alternativa que causa menores impactos ambientales
perjudiciales o negativos en su area de influencia; todo esto, en el marco de las
medidas de accion preventivas y/o correctivas que se tendran que asumir para su
normal operacion.

La ruta A es la que produce el menor dafio al ambiente, a pesar que deben
construirse 60 km. de caminos de acceso, entre Pausa y Chuquibamba. Afecta
muy pocos ecosistemas (relictos de bosques, lagunas, oconales, etc.), que atraviesa
en su recorrido; asi como, areas de cultivo.

4G

4 |



7.2

La ruta B recorre por zonas mis altas, en un 30% de su recorrido, sobre los 4600
m.s.n.m., afectando lugares geologicamente inestables (laderas y quebradas), zonas
hidromorficas; asi como, la avifauna migratorio de algunas lagunas-, también
atraviesa por el ambito de la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca, en
Arequipa. En la medida que esta ruta B, en su recorrido pasa cerca a muchas
ciudades y poblaciones, afectara varias areas de cultivo, creando conflictos en el

uso dej suelo.

Laruta C, es la que mas deterioro causaria a su area de influencia, tanto en la tapa
de construcciéon como en la etapa de operacion, porque ademas, de atravesar por
zonas mas altas, (25% de su recorrido), sobre los 4600 m.s.n.m., requerira de la
construccion de 160 km de accesos en zonas muy dificiles, entre Churcampa y
Quillabamba y, atravesar la Reserva Nacional Salinas y Aguada Blanca; asimismo,
necesita recorrer 140 km en Ceja de Selva, que seria afectada seriamente al
eliminarse gran cantidad de vegetacion, tanto para los caminos de acceso como
para la colocacion de las torres.

RECOMENDACIONES

En la ruta A que atraviesa el cafion de Cotahuasi, seria recomendable
ambientalmente, rodear o evitar pasar por estas zonas ecologicas sensibles.

El Estudio de Impacto Ambiental realizado recomienda que las actividades de
construccién, operacion y mantenimiento de la Interconexion SICN-SISUR, se
efectiien dentro el patron de Plan de Manejo Ambiental Propuesto, con el objeto
de cuidar que estas actividades no afecten el medio ambiente.

Se debe seleccionar el derecho de via, de modo que se eviten las areas naturales
importantes, como habitats fragiles (pequefios bosques, lagunas, oconales, etc.), y
areas naturales protegidas (Parques y/o Reservas Nacionales, Santuarios, etc.). Asi
como, evitar los habitats y rutas migratorias importantes para las aves; seria
recomendable instalar detectores en las lineas, para evitar el riesgo potenciaj de
que las aves se choquen.

Orientar el derecho de via, evitando areas de actividad humana, asi como también.
coordinar con los gobiernos locales, se evite el aumento de las actividades
humanas en las 4reas de la servidumbre o zona de influencia de la linea de

transmision.

El movimiento de tierra para la construccion de las estructuras de soporte, debe
cefiirse a su trazo, para que, al término de la instalacion, el ambiente no quede
mayormente afectado, en especial, en zonas susceptibles a la ocurrencia de
deslizamientos, cercanos a quebradas.

Los materiales de desecho deben ser depositados en sitios especiales llamados
botaderos. - El lugar para la disposicion de los botaderos debe ser seleccionadc
cuidadosamente, evitando zonas inestables o dreas de importancia ambiental, comc
son las areas de productividad agricola.




g Para disminuir el riesgo de electrocucién y accidentes, por parte de la poblacién,
principalmente, es necesario la sefializacion en lugares visibles, difundiendo entre la

poblacion los peligros potenciales.

h.  Una vez terminada la construccién de las obras que implica el proyecto, las
instalaciones de campamentos, almacénes y patios de maquinas, seran retirados.
Se limpiaran, y los pisos de estas 4reas seran demolidos y retirados hacia el
botadero.
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ANEXO N°1

DEFINICION DE LOS ATRIBUTOS EN LA MATRIZ DE EVALUACION
DE IMPACTOS AMBIENTALES

1 Sentido o Signo

- Positivo
Es aquel impacto admitido como beneficioso, tanto por la comunidad

técnica y cientifica como por la poblacion en general, en el contexto de
un analisis completo de los costos y beneficios genéricos y de los
aspectos externos.

Negativo _
Aquel cuyo efecto perjudicial se traduce en pérdida dej valor natural,

estético-culturaj, paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento
de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion y demas
riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecologico-
geografica, el caracter y la personalidad de una zona determinada.

2. Efecto o Incidencia

- Indirecto
Aquél cuyo impacto supone una incidencia indirecta respecto a la

interdependencia o, en general a la relacion de un factor ambiental con
otro.

- Directo
Es aquel cuyo impacto tiene una incidencia directa en algin factor o

factores ambientales.

3. Distribucion o Extension

" Puntual
Es cuando la accion produce un efecto muy localizado.

- Local
Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado.

- Regional
Aquél cuyo efecto supone una incidencia apreciable en la Region.




4. Intensidad

- Baja
Aquél cuyo efecto expresa unma destruccién minima del factor
considerado.

3 Media
Aquél cuyo efecto se manifiesta como una alteracion del Medio

Ambiente o de alguno de sus factores, cuya repercusion en los mismos
se consideran situadas en el nivel medio.

- Alta
Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del Medio

Ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro
repercusiones apreciables en los mismos. Solo en ciertos casos, se
presenta una destruccidn total del factor en el area.

5. Duracion o Plazo de Permanencia

“ Corta
Aquél cuyo efecto supone alteracion pequefia o corta en el tiempo.

- Moderada
Se refiere al tiempo a medio plazo que, supuestamente, permaneceria el

efecto desde su aparicion.

- Permanente
Aquél cuyo efecto supone una alteracion, indefinida en el tiempo, de los

factores medioambientales predominantes, en la estructura o en la
funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas o ambientales presentes
en un lugar. Es decir, aquél impacto que permanece en el tiempo.

6. Reversibilidad

- Reversible
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor o factores

' afectados por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas al impacto, por medios naturales, una vez
que aquella deja de actuar.

- Irreversible

Cuando la reconstruccion o retorno del medio afectado a las
condiciones iniciales es dificil o imposible.

_



7. Acumulacion

- Simple
Es cuando un impacto no produce otros efectos al medio,

modificandolo.

- Acumulativo
‘ Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del

efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo
‘ genera.

8. Periodicidad

- Incierta
Este atributo se refiere-a la regularidad de manifestacioén dej impacto: y

en este caso, seria de forma irregular en el tiempo por no mostrar un
determinado patrén de comportamiento.

- Ciclica
Aquél cuyo impacto se manifiesta con un modo de accién intermitente y

continia en el tiempo.

- Continua
Aquél impacto que se presenta constante o con regularidad en el tiempo.

9. Momento o Tiempo de Incidencia

- Mediato
Es aquél cuyo efecto se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el

inicio de la actividad que lo provoca, tanto a medio, como a largo plazo
como consecuencia de una aportacion progresiva de sustancias o
agentes, inicialmente inmersos en un umbral permitido y debido a su
acumulacidn y/o a su sinergia, implica que el limite sea sobrepasado,
pudiendo ocasionar graves problemas debido a su alto indice de

imprevision.
- Inmediato

Aquél en que el plazo de tiempo entre el inicio de la accion y el de
manifestacion de impacto es nulo.

10. Recuperabilidad

= Recuperable
Se refiere a la capacidad de reconstruccién dej medio afectado como

consecuencia dej proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion por medio de la intervencion
humana (introduccién de medidas correctivas).




- Mitigable
Es aquel donde el impacto es parcialmente recuperable, con medidas
que no recuperan las condiciones iniciales, pero si amortiguan los

impactos, mitigdndolos.

- Irrecuperable
Es cuando el medio afectado por un impacto determinado, ya no es

posible de recuperar.
11.  Implicaciones
- Sin Sinergia

Cuando el impacto no contempla el reforzamiento de dos o més efectos
simples, sobre el medio, no hay sinergismo.

- Sinérgico
Cuando existe sinergia, la componente total de la manifestacion de los
efectos simples, provocados por acciones que actilan simultaneamente,
es superior a la que cabria esperar de la manifestacion de efectos,
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente

no simultanea.

- Muy Sinérgico
Cuando se presenta una fuerte interaccion de una accién sobre un factor.

12. Significancia

Incluye un analisis global dej efecto, teniendo en cuenta, sobre todo, los atributos
anteriores y, determina el grado de importancia de éste sobre el ambiente receptor.
Esta es la calificacion mas importante sobre el efecto.

- Baja
Cuando las alteraciones ambientales sobre el medio son irrelevantes, o
también llamadas compatibles.

- Moderada
Cuando las alteraciones ambientales sobre el medio son moderadas si

ésta es perjudicial y, aceptable en el caso de una alteracion benéfica.

- Alta
Cuando el conjunto de alteraciones sobre el medio son severas.

- Muy Alta
Se produce cuando las alteraciones en el medio son criticas, es decir,

cuando el efecto, practicamente, es irrecuperable.
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ANEXO N°2

Lémina No. 1 Ubicacion de rutas seleccionadas
Lamina No. 2.-  Mapa Ecolégico

| Lamina No. 3.-  Uso Mayor de las tierras
LaminaNo. 4.-  Area de Manejo de la Vicuiia
Lamina No. 5.-  Areas Naturales Protegidas
Lémina No. 6.-  Ubicacion de zonas arqueoldgicas

JLéamina No. 7 Mapa Perfil Ambiental

Léamina No. 8 Proyectos de inversion y Proyectos en Estudio Promocién Minera
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SIMRBOLOGIA DESCRIPCION

‘bh - MBT | bosgue himedo Mantano Bajo Tropical

RS NS Foichuicius T i i + it v b e e e Smdbmanbini
bh - MBS bosque himede Montono Bajo Subtropical
| bh = MT ‘ bosque hGmede Montane Tropical -
| Bk - M3 B bosgue nimede Mantano Subtropi -
| ph = SaT parame himedo Subaipino Tropical
» =~ Sed 7 | péramo himede Subalpine Subtropical -

. bosque himede Premeontane Tropical

bosque himedo Subtropical i

‘ foe -
bosgue Ty numedo Premantano Tropical

| bosgue muy himede Subtrepical

bmh = MT | bosaue muy hiimedo Montano Tropical

bmh - M$ | bosque muy himedo Montanc Subtropical

- Sal pérame muy hGmedo Subalpine Tropical

- Sa8 paramo muy himedo Subalpine Subtropicc!
i

¥
0

\Molial

-

ZONAS DE VIDA

DESCRIPCION

SIMBOLOGIA

1
i
i
| desierto desecado Premontanc Tropical

| desierto desecado Subtropical

| desierto perérido Montano Baje Tropical

. desierto perdrido Montano Bajo Subtropical

:, desierto perérido Templado célido

i ds-Tc | desierfo superdrido Templado calido
S S — - -
ey | b8 = PT | bosque seco Premontano Tiopicai
i il i
! e i
= lbs~$ | besque seco Subtropical
i i _ i - .
| md ~MT | matorral desérfico Montano Tropical s Tinaja™
1 L— { N
Pimd - MS matorral desértica Montano Subtropical ; : _ 22
: ¢ : i S thra$ AnGETIaYs i

md - MTc | matorral desértice Monfano Templado célido

yamanl bs - MBT | bosgue seco Montana Bajo Tropical
L T.bs - MBS basque seco Montano Bajo Subtropical I
] e - MT astepa Montane Tropical i
( e -MS | es?epcnlr\Aonmno Subtropical B
" md - SaT i matorra] desértico Subalpino Tropical sl
PUEBLO MUE

matorral desértico Subalpine Subtropical

-Sas | : 7
- SaTe ' metorral desértico Subalpino Templado cdlido LEY EN%?A A | UNAC - it Al i el .
e - — TR, ] i
3 : = — . PLAN DE DESARROLL

- MBT | matorral desértico Montano Bajo Tropical N — wm — RUTAB UNIVERSIDAD NACEONAL DEL CALLAD [NTERCBQ?QECC; ‘Egé zlES;E: 3 3 tE) TRANSMISION
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ESTUDIO DE PELIGRO SISMICO

INTRODUCCION

Este estudio es requerido para ser aplicado en la ejecucion dej "Plan de Desarrollo de;j
Sistema de Trasmision del SICN". El enfoque debera corresponder a la evaluacion del
peligro sismico desarrollado por las metodologias mas aplicadas en el Peru con el
objetivo que los resultados y recomendaciones sean usadas en el diseiio de las obras
civiles de la linea de trasmision a = 190 KV CC Mantaro-Socabaya.

El Peru por su ubicacion geografica en la Zona Central y Occidental de Sudamérica, esta
surcada longitudinalmente de Norte a Sur por la Cordillera de Los Andes. Este rasgo
geografico es el resultado de la tectanica de interaccion entre la Placa Nasca u Oceanica
y la Placa Sudamericana. Aquella penetra debajo o subduce a la segunda, creando una
banda de 300 a 400 km de ancho, de alta sismicidad en la Costa Oeste de Sudamérica, lo
cual es a su vez un segmento de la Cadena Circumpacifica.

En este Estudio se presentaran los resultados de la revision y el analisis de la sismicidad
istorica, sismicidad instrumental y neotectOnica existentes en la zona a lo largo de la linea

de trasmisién Mantaro-Socabaya.

En la evaluacion del peligro sismico se efectuaran los siguientes pasos:
a)  Determinar la sismicidad regional.

b)  Identificar las caracteristicas sismotectonicas.

c)  Estimar la atenuacién de los efectos sismicos regionales,

d)  Estimar el sismo extremo y el sismo de operacion.

La evaluacion del peligro sismico se efectuara por medio de los métodos deterministico y
probabilistico, para finalmente proponer niveles sismicos del movimiento maximo del
suelo en el area del Proyecto.

HISTORIA SISMICA DEL AREA DE INFLUENCIA

El Estudio del Peligro Sismico comprende una area de influencia que abarca los
departamentos de lca, Huancavélica, Apurimac, Cuzco y Arequipa y se realizara en
direccidn Este-Oeste, en especial en el Mantaro (Campo Armifio) inicio de la linea y en
Socabaya, final de la linea en la Ruta A.

La revision histdrica de los sismos principales se verificara siguiendo la fuente basica de
datos de intensidades sismicas descritas en el trabajo de Silgado (1978), ademas se
consultara mapas de distribucion de maximas intensidades sismicas observadas en el
Peri, en particular la parte relevante al area del Proyecto, ilustrada con mapas de
isosistas de los sismos e intensidades puntuales de sismos historicos y recientes.

La historia sismica del area donde se encuentra la linea de trasmision (por 400 afios)
muestra que han ocurrido sismos- de intensidad Vij en la escala Mercalli Modificada. -
Sin embargo, en areas cercanas, como las ciudades de Ayacucho y Arequipa han
ocurrido intensidades maximas hasta de VIII y [X respectivamente.



Adicionalmente a la revision historica, se realizara un estudio de la distribucién espacial
de los sismos (localizacion de los hipocentros, en especial en la zona de subduccion)
indicando sus magnitudes, profundidad focal, ubicacion y otros; ilustrando este estudio
con mapas de hipocentros y perfiles transversales perpendiculares a la costa con anchos
adecuados pasando por el area en estudio.

TECTONICA Y SISMOTECTONICA REGIONAL

El  Pert esta comprendido entre una de las regiones de mas alta actividad sismica que
hay en la tierra, formando parte del Cinturén Circumpacifico.

Los principales rasgos tectonicos de la region occidental de Sudameérica, como son la
Cordillera de los Andes y la fosa oceanica Chile-Per, estan relacionados con la alta
actividad sismica y otros fendmenos teluricos de la regidén, como una consecuencia de la
interaccion de dos placas convergentes cuya resultante mas saltante precisamente es el
proceso orogénico contemporaneo constiturdo por los Andes. La teoria que postula esta
relacion es la Tectonica de Placas o Tectonica Global (Isacks et al, 1968). La idea basica
de la Teoria de la Tectonica de Placas es que la envoltura mas superficial de la tierra
solida, llamada Litosfera (1 00 km), esta dividida en varias placas rigidas que crecen a lo
largo de estrechas cadenas meso-oceanicas casi lineales; dichas placas son transportadas
en otra envoltura menos rigida, la Astenosfera, y son comprimidas o destruidas en los
limites compresionales de interaccién, donde la corteza terrestre es comprimida en
cadenas montafiosas o donde existen fosas marinas (Berrocal et al, 1975).

El mecanismo basico que causa el movimiento de las placas no se conoce, pero se dice
que es debido a corrientes de conveccion o movimientos del mismo manto plastico y
caliente de la tierra y también a los efectos gravitacionales y de rotacion de la tierra.

Los limites o bordes de las placas raramente coinciden con las margenes continentales,
pudiendo ser de tres tipos:

1)  Segln Cordilleras Axiales, donde las placas divergen una de otra y en donde se
genera un nuevo suelo oceanico.

2)  Segun Fallas de Transformacion, a lo largo de las cuales las placas se deslizan una
respecto a la otra.

3)  Segin Zonas de Subduccion, en donde las picas convergen y una de ellas se
sumerge bajo el borde delantero de la suprayacente.

Se ha observado que la mayor parte de la actividad tectonica en el mundo se concentra a
lo largo de los bordes de estas placas. El frotamiento mutuo de estas placas es lo que
produce los terremotos, por lo que la localizacion de éstas delimitara los bordes de las

mismas.

La Placa Sudamericana crece de la cadena meso-oceanica del Atlantico, avanzando hacia
el Noroeste con una velocidad de 2 a 3 cm por afio y se encuentra con la Placa de Nasca
en su extremo occidental, constituido por la Costa Sudamericana del Pacifico. Por otro
lado, la Placa Nasca crece de la cadena meso-oceanica del Pacifico Orienta; y avanza



hacia el Este con una velocidad de aproximadamente 5 a 1 0 cm por afio, subyaciendo
debajo de la Placa Sudamericana con una velocidad de convergencia de 7 a 12 cm por

afio (Berrocal et al, 1975).
Los rasgos tectonicos superficiales mas importantes en el area de estudio son: (Berrocal

et al, 1975).

La Fosa Oceanica Peri-Chile.

La Dorsal de Nasca.
La porcion hundida de la Costa al Norte de la Peninsula de Paracas, asociada con

un zocalo continental mas ancho.

La Cadena de los Andes.
Las unidades de deformacion y sus intrusiones magmaticas asociadas.

Sistemas regionales de fallas normales e inversas y de sobreescurrimientos.

La Dorsal de Nasca tiene una influencia decisiva en la constitucion tectonica de la parte
occidental, donde se nota un marcado cambio en la continuidad de los otros rasgos
tectonicos. En la parte oceénica, la Dorsal de Nasca divide la Fosa Oceanica en la Fosa
de Lima y la Fosa de Arica. La Cadena Andina es el rasgo tectdnico mas evidente. Su
orogenésis es un producto de la interaccion de las Placas Litosféricas, cuyo desarrollo
esta todavia vigente. La convergencia de la Placa de Nasca y la Sudamericana da como
resultado una deformacion dentro de la Litosfera Continental.

La parte occidental dej 4rea de Estudio esta constituida por varias unidades tectanicas de
diferentes grados de deformabilidad, debido a su diferente litologia y época de
formacion. La Unidad de Deformacion Precambriana no presenta actividad sismica,
mientras que la Unidad de Deformacion Paleozoica presenta actividad sismica de
profundidad superficial a intermedia, tal como en la zona de Huaytapallana cerca a
Huancayo, en Cusco y en Abancay.

Otro rasgo importante en la Unidad Andina lo constituye las deposiciones volcanicas que
son antiguas hacia el Norte de la zona de transicion; y modernas y antiguas hacia el Sur

(Deza y Carbonell, 1978).

En base al estudio sismo tectéonico de la region, el area en estudio se considera
conformada por partes de una zonificacion que considera el nivel de sismicidad, estos se

denominan fuentes. sismogénicas.

EVALUACION DEL PELIGRO SISMICO

El peligro sismico es una medida de la probabilidad de que el sismo mas fuerte que puede
ocurrir en una zona, en un cierto nimero de afios, exceda (o no exceda) un determinado
nivel de magnitud (o aceleracion, velocidad, etc). (Algermissen 1976, Oliveira 1974, Sha

y otros 1975).

La evaluacion de este peligro puede hacerse probabilisticamente por el método
desarrollado por Cornell (1968). La primera parte del método consiste en una revision
de la actividad sismica del pasado para determinar las fuentes sismogénicas considerando
las caracteristicas tectonicas de la region. Luego se determina la recurrencia de las zonas



sismogénicas y con la atenuacion sismica se determinan los valores probables de
intensidades sismicas.

El catalogo instrumental de sismos comienza a principios de siglo para la zona en
referencia. La informacion existente hasta el afio 1963 es incompleta, ya que no se
cuenta con valores de magnitud de ondas de cuerpo mb y profundidad focal. Se decidio
utilizar la informacion a partir de 1963 para la realizacion del analisis estadistico de

recurrencia.

La recurrencia de terremotos se determina de acuerdo a la expresion de Richter 81958).

Log N=a-bM
Donde:
N = Numero de sismos de magnitud M o mayor por unidad de tiempo
ab = Parametros que dependen de la region

Para las regiones del Pert se han utilizado dos leyes de atenuacion de aceleraciones, la
primera es la propuesta por Casaverde y Vargas (1980), y ha sido empleada para las
fuentes asociadas al mecanismo de subduccién. Esta ley esta basada en los registros de
acelerografos de las componentes horizontales de diez sismos peruanos registrados en

Lima y alrededores.

Es notoria la menor atenuacion de los sismos peruanos en comparacion con atenuaciones
de sismos en otras partes dej mundo. Los sismos fueron registrados en acelerdgrafos
instalados en el local del Instituto Geoldgico en la Plaza Habich, el Instituto Geofisico en
la Avenida Arequipa, en Zarate, en la casa del Dr. Huaco en las Gardenias y en la

Molina, la ley es:
Atenuacion de Aceleraciones

0.8MS -1.0

A=687e (R+25)

Donde:

A = es la aceleracion en cm/seg2

M = es la magnitud de las ondas superficiales
R = es la distancia hipocentral en Km

Es evidente que existe escasez de datos de registros de aceleraciones en el Perd. Los
datos que se tienen son de la Ciudad de Lima.

La segunda Ley de Atenuacion de aceleraciones utilizada es la propuesta por McGuire
(1974) para la Costa Oeste de los Estados Unidos y ha sido empleada para las fuentes

asociadas a sismos continentales. Esta ley tiene la forma:
0.28MS -1.3

A=472*10 (R+25)



Donde:

A = es la aceleracion en cm/seg2

Ms es la magnitud de las ondas superficiales
R es Ja distancia hipocentral en km

I

1l

En estudios realizados para obras en el 4rea del Proyecto se ha determinado el peligro
sismico. En estos casos se ha utilizado el Programa de Coémputo RISK desarrollado por
McGuire (1976) con datos de atenuacion de Casaverde y Vargas (1 980) y McGuire

(1974).

Para determinar los valores maximos de disefio, es necesario definir la importancia de las
obras. En este estudio se determinaran dos niveles de importancia:

a)  Obras Importantes
b)  Resto delas Obras

En ambos casos se fijaran dos niveles de riesgo anual, correspondientes al Sismo de
Operacién y al Sismo Extremo.

a)  Obras Principales

Se considera sismos de 200 y 475 afios de periodo de retorno, lo cual significa:

Sismo de Operaciéon:  0.25 ¢
Sismo Extremo: 035¢g

b)  Resto de Obras

Se considera sismos de 1 00 y 200 afios de periodo de retorno, lo cual significa:

- Sismo de Operacion: 0.21 g
- Sismo Extremo : 024¢

En ambos casos (a y b) es usual considerar una aceleracion efectiva, en vez de la
instrumental pico, del orden del 25 al 35% mas baja. El coeficiente sismico para el
disefio estara expresado en términos del periodo de la estructura y el periodo
predominante del suelo. Se adjunta Mapa de Zonificacién Sismica del Peru.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO

1.0. GENERALIDADES
1.1 Ubicacion

La Linea de Interconexion Mantaro- Socabaya tiene como puntos de salida y llegada
los sgtes lugares:
Subestacion Mantaro ( Chinchaybamba
74' 38'48" Long. W de Greendwich
12' 21'00" Latitud Sur.
1860 m.s.n.m.

Subestacion Socabaya (Arequipa)
71' 31'00" Long. W de Greendwich
16' 28'40" Latitud Sur.
2300 m.s.n.m.

La ruta seleccionada ( ruta A ) partiendo de la subestacion de Mantaro recorre de
NE a SW la Cordillera Occidental pasando por las ciudades de Huanta,
Ayacucho,Cangallo,Huancapi Coracora en el Dpto. de Ayacucho y Chuquibamba,
Aplao y Arequipa en el Dpto de Arequipa.

En su recorrido atraviesa por diferentes altitudes siendo la méaxima a 4475
m.s.n.m.en Yaurihuiri y la minima a 495 m.s.n.m.en la quebrada de Aplao.

Los porcentajes de niveles de altura por rangos que atraviesa la ruta son los
siguientes: El

19 % sobre los 4000 m.s.n.m.
41 % sobre los 3500 m.s.n.m.
76 % sobre los 2500 m.s.n.m.
90 % sobre los 1500 m.s.n.m.

1.2. Accesos.

La Subestacion de Mantaro ( Chinchaybamba) tiene acceso a traves del Ferrocarril Central
Callao-Lima-Oroya- Huancayo-Estaciéon Izcuchaca (Hualicavelica) y por la Carretera de
Penetracion a la Sierra Lima, La Oroya, Huancayo, Mantaro, en, un recorrido aproximado
de 380 Km. de los cuales, los primeros 300 km. hasta Huancayo son asfaltados.

La Subestacion de Socabaya tiene a su vez acceso por ferrocarril a traves del Ferrocarril
Sur del Peri desde el Puerto Matarani a la ciudad de Arequipa en un recorrido
aproximado de 120 km y de Arequipa a Socabaya por carretera asfaltada en unos 10 Km.
Asimismo es posible utilizar la Carretera Panamericana Sur desde Lima hasta la Ciudad de
Arequipa, que se encuentra actualmente totalmente rehabilitada y asfaltada en todo su

recorrido

_



La ruta en el primer tramo de su recorndo corre paralela a la carretera Huancayo-
Ayacucho en regular estado de conservacion, prosiguiendo luego por carreteras sin
afirmar hasta Huancapi, luego se sigue por trochas carrozables hasta la Laguna de
Yauriviri, bajando hacia Puquio, Pausa y Chuquibamba por caminos carrozables de fuertes

pendientes, luego

se continua a Aplao en carretera afirmada y de alli la Carretera Panamericana asfaltada
hasta Arequipa. A lo largo de la ruta hay tramos sin acceso que sumados llegan alrededor
de 60 km. aproximadamente, siendo el mas largo de 45 Km. entre Paisa y Chuquibamba.

2.0. CONDICIONES GENERALES

2.1. Geomorfologia -estructural

En el area interesada por la linea proyectada de 677 km. de longitud se distinguen cuatro
unidades morfoestructurales, las que se describen comenzando por la subestacion Mantaro

hacia la subestacion de Socabaya.
La Cordillera Oriental comprende los primeros 40 km de relieve abrupto no tan elevado.

Zona de depresiones interandinas los siguientes 50 km. conformada por wvalles
longitudinales con direccion NW-SE como el valle Mantaro atravesados por pequefios
valles con direccion NE-SW, la caracteristica principal es su fallamiento y problemas de

deslizamiento

La Cordillera Occidental en un recorrido aproximado de 420km., cuya linea de cumbres
determina la divisoria continental entre las cuencas hidrograficas del Atlantico y dei
Pacifico, los primeros 170 km. recorre el flanco oriental de relieves moderados cor.
algunos tramos de relieves abruptos , los valles generalmente son transversales cor
direccion NW-SE y sus rios descargan a la cuenca del rio Pampas, afluente del Apurimac
Luego la ruta asciende hacia su punto mas alto la Laguna Yaurthuiri y continua por las
lomas altas atravesando los valles de los rios Maran, Cotahuasi y Armas afluentes del ric
Ocoiia que desagua en el Pacifico, las caracteristica de estos valles altos es que sor
profundos y abruptos constituidos por conos volcénicos de naturaleza medianamente dura.
luego continua la ruta por zonas altas hacia Chuquibamba donde comienza su descensc
por laderas moderadas hacia el valle de Aplao, punto mas bajo del recorrido.

Llanura Preandina, estrecha franja costanera conformada por depdsitos cuaternarios
eolicos y aluviales con elevaciones entre 500 y 1500 m.s.n.m. en un recorrido aproximado
de 90 km. antes de ingresar nuevamente a la cordillera occidental hacia Socabaya

2.2 Condiciones geologicas

2.2.1 Estratigrafia

Como se puede observar en el plano geoldgico ( lamina 2G ) adjunto; la ruta A
Mantaro-Socabaya atraviesa unidades litologicas cuyas edades comprenden desde
el Mesozoico hasta el cuaternario reciente:

i e e



Las rocas mas antiguas se presentan conformando afloramientos de la Cordillera
Occidental del Jurasico Superior de la Formacion Pucara y Yura, con predominios
de cuarcitas blancas grisiceas alternadas con lutitas grises abigarradas y areniscas
grises podemos observarlas al sur de Campo Armifio, alrededores de

Chuquibamba, Pausa, Aplao y Arequipa.

Conformando Plutones indiferenciados del mesosoico se presentan como intrusién
multiple y compleja contormada por tonalitas y granodioritas que ocupan el nicleo
de la Cordillera Occidental, estas intrusiones se observan en la mediaciones de
Querobamba, Coracora, Chuquibamba y N.O. de Arequipa

Siguiendo la secuencia estratigrafica se presentan rocas del Cenozoico Paleogeno-
Mioceno con predominio de la formacion Moquegua conformada de areniscas,
limolitas y arcillitas con una secuencia superior discordante formada de gruesos
depositos aluviales, calizas y volcanicos tobaceos se pueden observar en los
alrededores de Huanta, Ayacucho, Puquio, Aplao y Arequipa.

Mas recientes tenemos formaciones del terciario superior volcénicas y
sedimentarlas.  Las volcanicas estan constituidos por tufos y derrames de
composicion andesitica, riolitica y basaltica correspondientes a la formacion
Calipuy. Las sedimentarias de areniscas gris amarillenta tufacea y lutitas claras.
Podemos observarlas entre Mantaro y Huanta, cerca de Ayacucho, Cangallo,

Querobamba, Coracora y Pausa.

A lo largo de toda la ruta se presentan depdsitos cuaternarios obtenidos de los
procesos de denudacion de las rocas, rellenando las estibaciones bajas, valles y
superficies preestablecidas conformando abanicos y pies de monte de diferente
proceso de deposicion o formacion tales como fluviales, aluvionales, edlicos,
fluvioaluvional, coluvial o residual siendo lo mas representativo en la ruta las

Pampas de Majes, Sihuas y Vitor.

2.2.2 Rasgos Estructurales.

La ruta seleccionada se ubica casi en su totalidad en la zona Sur de la Cordillera
Occidental, la misma que durante su proceso de desarrollo file la que menos
perturbacion local tuvo sobretodo en la fase del Eoceno Terminal, caracterizado
por las fuertes deformaciones compresionales, evidenciados por los plegamientos,
fallamiento inverso y sobreescurrimiento que si se presentaron en la zona Norte y

Centro de la Cordillera.

Durante las fases siguientes caracterizado por un renovado levantamiento de los
Andes a alturas que sobrepasaron los 3000 m.s.n.m. y una fuerte accién erosiva
que conformaron valles profundos y superficies preestablecidas por accion del
Vulcanismo posterior a la glaciacion fueron rellenados por los materiales
piroclasticos y sedimentados volcénicos conformado la actual fisiografia de la

Cordillera a lo largo de la ruta.

Se han identificado algunos fallamientos locales transversales a la ruta que no
revisten peligro de estabilidad y una falla inferida longitudinal de unos 100 km en la
zona de la Llanura Preandina que habria que identificarla durante la fase del estudio

del trazo para evitarla..
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2.2.3 Procesos de Geodinamica externa

Con respecto a los fenomenos de geodinainica externa a lo largo de la ruta, ésta
viene asociada a laderas empinadas con procesos de reptacion y/o
desprendimientos de roca y a quebradas aluvionales de pendientes inestables; el
primer caso se presenta en las laderas de los valles del Mantaro , Pampas y
Cotahuasi y el segundo caso en el valle de Majes, tal como puede observarse en la
Lamina 01 G que se adjunta, durante el trazo de la ruta se deben identificar estos
lugares para evitarlos o tomar las medidas gzotécnicas necesarias para proteger las
torres. Asimismo se han identificado problemas de materiales de ladera deleznable
ante la presencia del agua por su contenido de material expansivo y/o yeso,
sobretodo si en su parte superior existen o se van a proyectar terrenos de riego,

estos casos se pueden presentar en los valles de Majes y Sihuas.

Caracteristica del terreno y suelo a lo largo de la ruta.

En base a la informacion de los levantamientos geologicos efectuados por INGEMMET,
ONER, ELECTROPERU y otros Organismos del Estado, asi como del conocimiento del
lugar de nuestro especialista se ha efectuado un reconocimiento de los terrenos y
materiales que atravesarla la ruta, los que se describen a continuacion muy someramente,
debiendo tener en cuenta que solo es orientativo y tendra que efectuarse el levantamiento
geoldgico de superficie una vez efectuado el trazo de la ruta en el terreno.

Sector (km)

0-10

10-26

26 - 46

46 - 96

96 -113

113-150

Descripcion

Laderas de pendiente media mayormente rocosa con cubertura coluvial
escasa que se incremento en las partes bajas, por zonas se aprovechan para
areas de cultivo en secano.

Depdsito fluvial y aluvial conformado por terrazas pedregosas con suelo
agricola superficial y estable, profundidad, permeabilidad y Ph variables, la
ruta tomara en algunos casos la falda de los cerros con material residual o

coluvial.

Laderas de pendiente media a fuerte, mayonnente rocosas, con cubertura
aluvial escasa y en muchos casos la roca aflora en superficie.

Laderas y cruces de valles andinos, con terrenos de cultivo, plantaciones de a
arboles y cacerios y pueblos pequefios, generalmente las laderas son estables,

presencia de agua freatica.

Laderas de pendientes medias y moderadas con potente material de
cubertura, aunque también se presentan faldas de cerros con afloramientos
rocosos, se cruza asimismo la ciudad de Ayacucho por la parte alta.

Laderas de zonas altas sobre los 3500 m. de pendientes suaves a moderadas
con suelos residuales finos, presencia de lagunas y zonas pantanosas.



150 - 168

168 -171

171 - 188

188 - 240

240 - 260

260 - 329

350 - 440

440 - 460

460 - 490

490 - 540

540 - 620

620-670

Medias laderas de pendientes medias con cubertura coluvial y aluvial en las
zonas bajas, zona con caserios poblados por mineros de la zona.

Valle alto de la naciente del Pampas,conformado por laderas rocosas de
Cubertura coluvial escasa.

Laderas con pendientes suaves pero escasa vegetacion debido a su baja
cobertura residual y coluvial, no existe vegetacion.

Laderas rocosas sobre los 3,200 m, pendientes empinadas se atraviesan
quebradas transversales.

Laderas de pendientes medias con cobertura de suelos cultivadas, por zonas
con plantaciones de arboles, poblacion rural abundante.

Zona sobre los 3500 m. con pendientes medias a fuertes casi sin cobertura de
suelos , presencia de nevados y lagunas en las pampas altas sobre los 4000

m.

Laderas de pendientes medias y moderadas, cubiertas de vegetacion tipo
matorral , zona poblada de cacerios.

Sucesidn de laderas de pendientes medias y fuertes sin vegetacion y mas bien
con afloramientos rocosos volcanicos andesiticos.

Laderas de pendientes medias a moderadas, con cobertura coluvial sin
vegetacion, que ascienden y descienden cruzando las nacientes del rio Armas.

Pampa Alta sobre los 4000 m. conformada por depdsitos volcanicos finos de
formacion ondulante, carencia de vegetacion por la altura.

Laderas laterales de los valles del rio Grande y el Majes, conformada de
pendientes medias a fuertes, por zonas inestables sobre todo en los cruces de
quebradas laterales importantes, asimismo se presentan afloramientos
rocosos intrusivos.

Pampas fluvioaluviales conformadas de fragmentos rocosos de diferentes
tamafios y composicion englobados en arenas y arcillas sin estratificacion

Definida.

Laderas medias y suaves rocosas alternadas con coberturas coluviales
inestables.



CONCLUSIONES

La ruta no parece presentar problemas geolégicos y geodinamicos importantes que
pudieran incidir en incrementos de costos importantes para la construccion de la Linea.
En forma muy globalizada y aproximada se puede inferir los sgtes. porcentajes de

materiales a encontrar:

Afloramiento rocoso 20 %
Tierras cultivadas s/arboles 15 %
Tierras cultivadas c/arboles 10 %
Laderas sin cultivos 40%
Zonas pantanosas 3%

Pampas sin cultivo 12%
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4500

4000
Lagunas de Yaurihuirl
3500

3000

2500

COTA

1500

1000

500

316
318
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PROGRESIVA

UNAC UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PLAN DE DESARROLLO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL SINC
INTERCONEXION SICN - SISUR

BACH. MARINO D. QUEZADA PONTE

RUTA SELECCIONADA

HECHO : BACH. M.D.Q.P | FECHA
APROBADO : ING. C.AR.A ENE. 2002

LAMINA : 5/10




COTA

4500
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1300

1000

500

RUTAA

Chavifia
Coracora

4883333333853 z88cRcFERU3ERBERTEERSE

PROGRESIVA

UNAC UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PLAN DE DESARROLLO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL SINC

INTERCONEXION SICN - SISUR

BACH. MARINO D. QUEZADA PONTE

RUTA SELECCIONADA

HECHO : BACH. M.D.Q.P | FECHA
APROBADO : INQ. C.ARA ENE. 2002

LAMINA : 6/10
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RioMsan C
Cota asl

Rio A

§8 9935833523358 9335835395893333323869%5288

PROGRESIVA

UNAC UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PLAN DE DESARROLLO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL SINC
INTERCONEXION SICN - SISUR

BACH. MARINO D. QUEZADA PONTE

RUTA SELECCIONADA
HECHO : BACH.M.D.QP | FECHA LAMINA : 7110
APROBADO : ING. C.AR.A ENE. 2002
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PROGRESIVA

517
518
518
518
s
523
526
528
531
532
533

UNAC UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PLAN DE DESARROLLO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL SINC

INTERCONEXION SICN - SISUR

BACH. MARINO D. QUEZADA PONTE

RUTA SELECCIONADA

HECHO : BACH. M.D.Q.P | FECHA
APROBADO : INQ. C.ARA ENE. 2002

LAMINA : 8/10
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1000

RUTA A

2388823233333

UNAC UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

INTERCONEXION SICN - SISUR

PLAN DE DESARROLLO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL SINC

BACH. MARINO D. QUEZADA PONTE

RUTA SELECCIONADA

HECHO : BACH. MD.QP | FECHA
APROBADO : ING.C.ARA ENE. 2002

LAMINA : 9/10
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UNAC

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

PLAN DE DESARROLLO DEL SISTEMA DE TRANSMISION DEL SINC
INTERCONEXION SICN - SISUR
BACH. MARINO D. QUEZADA PONTE

RUTA SELECCIONADA
HECHO : BACH.M.D.O.P | FECHA LAMINA - 10/10
APROBADO : ING.C.AARA | ENE. 2002 :
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