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RESUMEN

La Laguna de Paca, ubicada en Jauja - Junin, viene siendo afectado
ambientalmente por actividades antropogénicas, existen restaurantes en el
entorno de la laguna que cuentan con pozos sépticos que vierten directamente
sus aguas residuales a la laguna. El distrito de Paca tiene una PTAR inoperativa,
cuyas aguas residuales llegan al rio Mayupata, el cual alimenta a la laguna;
asimismo, hay una gestion ineficiente de los residuos soélidos, los cuales son
dispuestos en el entorno de la laguna y llegan a sus totorales (ANA, 2015). La
presente investigacion tiene como objetivo determinar la manera en que la
aplicacion del método de la valoracion contingente evalla los dafios ambientales
de la Laguna de Paca; para ello, se realiz6 una encuesta a 270 pobladores, se
preguntd sobre la afectacion en la flora y fauna, deterioro de la calidad de agua
y suelo, los aspectos socioeconomicos, culturales y la disponibilidad a pagar
(DAP) para la recuperacion y conservacion de la laguna. Los datos se estimaron
aplicando el modelo Logit mediante el Software Stata; para la prueba de las
hipotesis, general y especificas, se considero los test de Wald y Likelihood Ratio
(LR), respectivamente. Los resultados indicaron que en promedio las personas
tienen una probabilidad del 81,22% de estar dispuesto a pagar para la
recuperacion y conservacion de la laguna. La investigacion concluye que la DAP
es de S/. 6,34 por poblador/mes, estimando un valor econémico total para la

recuperacion y conservacion de la Laguna de Paca en S/. 67 809,66/afio.

Palabras claves: método de valoracién contingente, dafio ambiental,
disponibilidad a pagar, Laguna de Paca.
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ABSTRACT

The Paca Lagoon, located in Jauja - Junin, has been environmentally affected by
anthropogenic activities, there are restaurants in the surroundings of the lagoon
that have septic tanks that discharge their wastewater directly into the lagoon.
The district of Paca has an inoperative PTAR, whose wastewater reaches the
Mayupata River, which feeds the lagoon; Likewise, there is an inefficient
management of solid waste, which is disposed of in the surroundings of the
lagoon and reaches its totorales (ANA, 2015). The objective of this research is to
determine the way in which the application of the contingent valuation method
evaluates the environmental damage of the Paca Lagoon; For this, a survey was
carried out among 270 inhabitants, asking about the impact on the flora and
fauna, deterioration of the quality of water and soil, socioeconomic, cultural
aspects and the willingness to pay (DAP) for the recovery and conservation of
the lagoon. The data was estimated by applying the Logit model using Stata
Software; For testing the general and specific hypotheses, the Wald and
Likelihood Ratio (LR) tests were considered, respectively. The results indicated
that on average people have a probability of 81.22% of being willing to pay for
the recovery and conservation of the lagoon. The investigation concludes that the
WTP is S/. 6.34 per inhabitant/month, estimating a total economic value for the
recovery and conservation of Paca Lagoon at S/. 67,809.66/year.

Keywords: contingent valuation method, environmental damage, willingness to

pay, Paca Lagoon.
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INTRODUCCION

La Laguna de Paca se encuentra ubicada en la jurisdiccion de los distritos
de Paca, Pancan y San Pedro de Chunan, en la Provincia de Jauja,
departamento de Junin, al noreste del Valle del Mantaro, a 3363 msnm, tiene
una superficie de 470,39 ha, la Laguna de Paca se alimenta por un tributario
denominado Puquio Pacapaccha a la altura del sector de Picchapuquio y un

efluente denominado rio Mayupata (OEFA, 2013).

La Laguna de Paca brinda diversos servicios ecosistémicos que son
iImpactados por diferentes actividades como el comercio en los alrededores de
la laguna y la ineficiente gestion ambiental por parte de la Municipalidad distrital
de Paca, ya que los restaurantes en el entorno de la laguna cuentan con pozos
sépticos que vierten directamente sus aguas residuales sin tratamiento a la
laguna (ANA, 2015). El distrito de Paca tiene una PTAR inoperativa, cuyas aguas
residuales llegan al rio Mayupata, lugar donde también la poblacidén hace uso de
detergentes en el lavado de ropa y otras prendas, incrementando la degradacion
de la calidad de las aguas; finalmente el rio alimenta a la laguna. Asimismo, hay
una gestion ineficiente de los residuos solidos, las cuales son dispuestas en los
alrededores de la laguna y llegan a sus totorales; éstas vienen sufriendo

adicionalmente dafios por eutrofizacion.

En México, Colombia, Chile y Costa Rica, se han realizado estudios de
valoracion econdmica en cuerpos de agua impactados por actividades
antropogénicas; se utilizoé el método de valoracion contingente y se encontré que
la DAP vario desde $ 1,38 millones por afio hasta $ 26,38 millones por afio para

la conservacion y mantenimiento de los servicios ecosistémicos (Garzon, 2013).

La aplicacion del método de valoracion contingente (MVC) es una
alternativa para el manejo sostenible del ecosistema de la Laguna de Paca, para
obtener un valor monetario representativo, el cual tendria como finalidad
conservar la diversidad biolégica y un foco de atraccion turistica para la provincia
de Jauja; por lo que el turismo debe plantearse bajo el concepto de ecoturismo,
el cual esta basado en los principios de sostenibilidad que genera ingresos
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econémicos competitivos permitiendo asegurar el bienestar de las poblaciones
locales y que los impactos ambientales negativos sean minimos, de tal forma
que la conservacion de los recursos naturales sea la base del desarrollo
sostenible y el adecuado manejo ambiental (Yachas , 2019). Ante este reto, el
objetivo principal es determinar como la aplicacion del método de la valoracién
contingente evalla los dafios ambientales de la Laguna de Paca; con esto se
podra determinar un valor monetario que este importante ecosistema requeriria

para su recuperacion y conservacion.

Para lograr el objetivo se realizé una encuesta a 270 pobladores, donde
las preguntas versaron sobre la afectacion en la flora y fauna, deterioro de la
calidad de agua y suelo, los aspectos socioeconémicos, culturales y la
disponibilidad a pagar para la recuperacion y conservacion de la laguna. Los
datos se estimaron usando el modelo Logit mediante el Software Stata 16, para
la prueba de las hipétesis, general y especificas, se considero el test de Wald y
el test Likelihood Ratio (LR), respectivamente. Los resultados indicaron que en
promedio un 81,22% de las personas, que perciben los dafios ambientales en la
Laguna de Paca, estan dispuesto a pagar para su recuperacion y conservacion.
La investigacion concluye que la DAP es de S/. 6,34 por poblador/mes,
estimando un valor econémico total para la recuperacion y conservacion de la
Laguna de Paca en S/. 67 809,66/afio. Comparando con estudios previos, en
diferentes lagunas del Peru utilizando el MVC, la DAP del presente estudio es

menor.
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de larealidad problemética.

En paises de América Latina y el Caribe, como en Costa Rica, Colombia,
México y Chile los estudios de valoracion contingente han tenido resultados
positivos en la determinacion de la disposicion a pagar por aspectos como valor
recreativo, valor de servicios ambientales, beneficios sociales y gestién publica
de espacios protegidos, asi por ejemplo (Zappi, 2011) en su estudio de aplicacién
de valoracién contingente, determiné la disponibilidad a pagar de los usuarios
por el incremento al precio de entrada a la Reserva Nacional Lago Pefuelas, con
el fin de recaudar fondos de protecciéon para garantizar la provision de agua
potable, belleza escénica y proteccion de especies carisméaticas con problemas
de conservaciéon. Aquel estudio logré un incremento de al menos un 25% en el
precio de entrada, ya que la disposicion a pagar promedio correspondi6 a $2412
y el precio normal de era de $2000, dicho incremento sirvié para proteger los
servicios ambientales de interés. Segun (Garzoén, 2013) entre la década del 60 y
70 el método de valoracién contingente adquiri6 mayor relevancia e importancia
para las estimaciones de valores de no uso; posteriormente hubo una integracion
de elementos multidisciplinarios para enriquecer las encuestas que este método
exige a la poblacion que estd aledafia a las zonas con afectacion ambiente
posteriormente en los afios 90 surgieron criticas sobre su validez. Esto debido a
gue la mayoria de los bienes se pueden valorar econdmicamente a través de un
mercado real, en el cual estos tienen un valor monetario definido. Caso distinto
para la mayoria de los bienes ambientales no existe un mercado por lo que no
se puede establecer facilmente un valor sobre ellos.

Segun el informe (MINAM, 2021) en el Peru existe poca predisposicion de
financiacion a investigaciones experimentales y no experimentales para estudios
ambientales, existe presupuestos destinados para los municipios y gobiernos
regionales, los cuales dan prioridad de atenciébn a otros servicios de la
comunidad. Existen normas que establecen el analisis de valoracion econémica
de servicios ambientales, los cuales, no son lo suficiente difundidos a las

comunidades, lo cual genera que la poblacion tenga un comportamiento
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resistente al haber empresas o grupos de investigacion dispuestos a solucionar
el problema, por diferencias culturales, sociales y econdémicas los cuales limitan
el acceso y posterior estudio.

La Laguna de Paca es un cuerpo de agua lentica, perteneciente al
Sistema Hidrologico Noreste del Mantaro, se encuentra situada en los andes
centrales del Perd, en la jurisdicciéon de los distritos de Paca, Pancan y San Pedro
de Chunan, en la Provincia de Jauja, departamento de Junin, noreste del Valle
del Mantaro a 3363 msnm. La Laguna de Paca tiene una superficie de 470,39
ha. y un perimetro de 11 455,88 m. Segun el informe de la (OEFA, 2013) entre
los distritos de Paca, San Pedro de Chunan y Pancan, solo el 56,7% de viviendas
cuenta con red publica de desagues. En el distrito de Paca actualmente no existe
una PTAR (planta de tratamiento de aguas residuales) operativa, es por ello que
las aguas residuales provenientes de dicho distrito no tienen un tratamiento,
asimismo, la canalizaciébn de estas aguas esta siendo dispuestas en el rio
Mayupata, el cual también es usado para lavado de ropas de la comunidad,
dichas aguas convergen finalmente en la Laguna de Paca. El 59,52% de la
poblacién del distrito de Paca se dedica a la actividad ganadera y agricola, es
asi como generan sus ingresos econémicos, existe el sobrepastoreo y el uso de
fertilizantes, agroquimicos para los cultivos y la quema agricola, los cuales
también afectan por su cercania a la laguna y al suelo en el que se desarrollan
(OEFA, 2013). Asi también, se brindan diversos servicios turisticos y comerciales
en los alrededores de la laguna, los cuales no cuentan con una instalacién de
saneamiento adecuada; se identificaron 13 pozos sépticos, construidos en los
recreos turisticos, los cuales estan ubicados a los alrededores de la Laguna de
Paca, estos pozos sépticos son utilizados como almacenes temporales de aguas
residuales, excretas, entre otros, provenientes de las actividades comerciales y
domeésticas, los cuales no reciben ningun tipo de tratamiento y que se vierten
hacia la laguna (ANA, 2015). Existe también una disposicion de residuos soélidos
en los alrededores de la laguna, los cuales por accion del viento, lluvias, entre
otros, terminan en la propia Laguna de Paca; debido a estas actividades
antropogénicas, sumado a las existentes por las comunidades que se

desarrollan en ese mismo espacio geografico, que degradan al ecosistema de la
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Laguna de Paca, afectando a sus componentes ambientales: los fisicos, que
comprenden la calidad del agua y el suelo, a través del vertimiento incontrolado
de efluentes, residuos liquidos, manejo de detergentes que originan la
masificacion de espacios eutrofizados, asi como el sobrepastoreo y la ganaderia
generan la erosion de suelos; los biolégicos, que hace referencia a la flora y
fauna existente, debido a que hay una gran pérdida de cobertura vegetal de los
totorales, especie predominante en este ecosistema, como consecuencia se
produce la perdida de habitat que albergan a una serie de especies, trucha arco
iris, la tilapia, la rana y las poblaciones de aves cuyas cantidades se ven
mermadas (OEFA, 2013); el componente social, a través de sus aspectos
culturales, econdémicos y sociales, interviene en el uso ambientalmente
adecuado de los componentes fisicos y bioldgicos. Si existe una deficiente
conciencia y/o educacion ambiental en los pobladores, asi como una economia
gue los limite a seguir haciendo un uso ineficiente de los recursos naturales que
brinda la Laguna de Paca, el escenario de estudio seguira incrementando de
forma negativa. Es por estas razones que existe una necesidad de recuperacion
y conservacion de la Laguna de Paca.

Para ello, a través del método de valoracion contingente, se creara un
mercado hipotético de valor econémico sobre la Laguna de Paca; considerando
la participacion de los pobladores de las comunidades aledafas, se determinara
la disposicion a pagar, cuya recaudacion monetaria seria para la recuperacion y
conservacion del servicio ecosistémico de la Laguna de Paca. Esta propuesta
genera un precedente para posibles escenarios de inversion privada, publica o

mixta en aras de la busqueda de sostenibilidad en la zona de estudio.

1.2. Formulacion del problema
Problema general

¢De qué manera la aplicaciéon del método de valoracion contingente
evalla los dafios ambientales de la Laguna de Paca, Jauja-Junin 20227
Problemas especificos

- ¢De qué manera la aplicacion del método de valoracion contingente
evalla los componentes fisicos de la Laguna de Paca?

- ¢De qué manera la aplicacion del método de valoracién contingente
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1.3.

1.4.

evalla los componentes biolégicos de la Laguna de Paca?
¢De qué manera la aplicacion del método de valoracién contingente

evalla los componentes sociales de la Laguna de Paca?

Objetivos

Objetivo general

Determinar la manera en que la aplicacion del método de la valoraciéon
contingente evalla los dafios ambientales de la Laguna de Paca, Jauja-
Junin 2022.

Objetivos especificos

Evaluar los componentes fisicos mediante la aplicacion del método de
valoracion contingente.

Evaluar los componentes bioldgicos mediante la aplicacion del método de
valoracion contingente.

Evaluar los componentes sociales mediante la aplicacion del método de

valoracion contingente.

Limitantes de la investigacion

Limitante tedrica

La presente investigacion utiliz6 el método de valoracion contingente,

cuya dimension es la Disposicion a Pagar; de esta manera se determiné el Valor

Econdémico Total (VET) para la recuperacion y conservacion de la Laguna de

Paca. Asimismo, se realiz6 la evaluacion de los dafios ambientales mediante la

percepcion de la poblacion hacia los componentes ambientales (fisico, biolégico

y social), cuyos indicadores fueron considerados en base a lo que establece la

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental; para el

componente fisico, el deterioro de la calidad del agua y suelo; para el

componente bioldgico, la afectacién a la flora y fauna; y por dltimo, para el

componente social, los aspectos sociales, econémicos y culturales.
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Limitante temporal

El periodo para desarrollar la investigacion fue entre febrero y mayo del
2022, temporada en el que se presentan lluvias en el lugar de estudio; los cuales
limitaron iniciar, en los dias programados, las encuestas a los miembros de la
comunidad.

Limitante espacial

Se realiz6 el estudio en la Laguna de Paca, abordando a los pobladores
del distrito de Paca y alrededores de la laguna para el desarrollo de las
encuestas. (OEFA, 2013) sefiala que La Laguna de Paca es un cuerpo de agua
léntica, perteneciente al Sistema Hidrobiologico Noreste del Mantaro; tiene una
superficie de 470,39 ha. y un perimetro de 11 455,88 m.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
La necesidad de revisar trabajos previos, tesis y articulos cientificos de alto

impacto, permite tener indicadores de confiabilidad y validez para utilizarlos

como enfoque tedrico y metodoldgico en la investigacion.

2.1.1. Antecedentes Internacionales
(Monroy et al, 2019) en la revista titulada “Valoracién Econémica del

Servicio Ambiental a través del modelo tipo subasta en los Prismas
Basalticos, Hidalgo”, tuvieron como objetivo calcular la disponibilidad a pagar
por la conservacion y mejoras del ambiente, especificamente el valor de los
servicios turisticos que se generan de la concatenacion de recursos naturales.
Mediante el método de valoracién contingente (MVC), con el modelo tipo
subasta, en referéndum, se pregunt6 a los visitantes de Huasca de Ocampo
(Hidalgo) simplemente, si 0 no estaria usted dispuesto a pagar “tantos $ pesos”
por mejoras y conservacion del medio ambiente. La muestra se estimo a través
de un muestreo aleatorio simple, para un total de 289 entrevistas de turistas que
visitan el paraje. El precio de subasta que considera las variables: edad y estado
civil asciende a $13,78 M.N. como disponibilidad a pagar (DAP) para realizar
mejoras al medio ambiente. La tarifa que actualmente se cobra es de $40,00
M.N. Si se materializan las reinversiones, la nueva tarifa seria de $53,78 M.N
como monto maximo, de acuerdo con la variacion compensatoria con un VET de
$137 800,00 M.N. por evento, considerando la maxima capacidad instalada y la
DAP. La relevancia de la investigacion radica en que utiliza la metodologia del
MVC mediante la DAP, tal como se ha utilizado en la presente investigacion.
(Hernandez et al, 2019) en la revista titulada “Valoracién Contingente
del recurso Hidrico: Caso Reserva Ecoldgica de Cuxtal, Yucatan”, tuvieron
como objetivo calcular la disponibilidad a pagar de la ciudad de Mérida-Yucatan
por la conservacion del recurso hidrico proveniente de la reserva ecologica de
Cuxtal a través del método de valoracion contingente y determinar que variables
inciden en la misma; el presente estudio es de enfoque cuantitativo, de disefio

no experimental y de corte transversal, debido a que los datos fueron
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recolectados en un solo periodo de tiempo, que estuvo comprendido entre
noviembre de 2017 y marzo de 2018. Con respecto a la poblacion y muestra, de
acuerdo con el INEGI (2015), el municipio de Mérida-Yucatan posee un total
564 613 viviendas particulares habitadas; a partir de este dato fue calculada la
muestra con un 95% de confianza, un error del 6%, con un porcentaje de
respuesta positivo y negativo de 50%, respectivamente, resultando en un total
de 267. No obstante, se considerd agregar un adicional 10% de la muestra para
compensar situaciones en donde los informantes clave no quisieran participar en
la encuesta. En total fueron recabadas 298 entrevistas en la ciudad de Mérida-
Yucatan las cuales fueron suministradas electronicamente y hechas de forma
presencial a través de los formularios de Google Docs. Se utilizd un cuestionario
que comprendié un total de 37 preguntas divididas en cuatro secciones: datos
sociodemograficos, vivienda, percepcion sobre la calidad de agua y la
disponibilidad a pagar sobre el recurso hidrico. Fueron importados a STATA®,
software estadistico en el cual se realizaron los célculos de estadistica
descriptiva y los modelos de regresion logistica (Logit) y censurada (Tobit); de
los 298 entrevistados, soOlo el 64,42% estuvo dispuesto a pagar para la
conservacion del recurso hidrico proveniente de la Reserva Ecoldgica de Cuxtal
(REC), siendo la disponibilidad a pagar promedio bimestral de $150,99 MXN, con
un minimo de $5,00 MXN y un méximo de $1000,00 MXN. La importancia de la
investigacion considera que el uso de la metodologia del MVC mediante la DAP,
para la recopilacion de informacion utilizaron el cuestionario estructurado, para
luego procesar la informacién utilizando el software stata, que establece la
probabilidad que el ciudadano esta dispuesto a pagar por la conservacion y
mejora de los ecosistemas. Para la evaluacion de los dafios ambientales como
la deforestacion, la sobreexplotaciéon de recursos, calentamiento global,
contaminacion del suelo, aire y agua son algunos de los problemas ambientales,
que también se presentan en la Laguna de Paca, es por ello que mediante el
MVC utilizado para evaluar los costos generados por un dafio ambiental, se
genera una cantidad monetaria que estarian dispuestos a pagar para la mejora

del ecosistema.

24



(Aguilar et al, 2018) en la revista titulada “Valoracion econdmica del
Agua en la Cuenca Alta del Rio Lerma, México”, tuvieron como objetivo
determinar el valor econdmico del agua proveniente de la cuenca del Rio Lerma
para uso urbano en el municipio de Almoloya del Rio, Estado de México,
utilizando el método de la valoracién contingente. El formato de las preguntas de
la encuesta utilizada fue bajo opciones; sin embargo, la pregunta
correspondiente a la DAP se manej6 de manera abierta y, en algunas otras
preguntas sobre la percepcién de la probleméatica municipal, se dio la opcién para
aportar una opinion propia. La encuesta final consta de 22 preguntas, tamafio de
la poblacién de 2 419, el tamafio de muestra fue: n=182. Para el calculo de la
DAP del municipio, se establecié una columna de intervalos, donde se refieren a
rangos de ingreso de la poblacién de Almoloya del Rio, determinandose 4 rangos
de ingreso: $1 a $2000, de $2001 a $4000, de $4001 a $6000 y mas de $6,000
pesos. La poblacién se caracteriz6 por tener un nivel bajo en educacion e
ingresos. En el municipio desde hace afios no se hace cobro del suministro del
agua, lo cual fomenta una actitud de poco respeto al uso del recurso agua. La
DAP de todos los habitantes de Almoloya del Rio es de $1 142 538,72 al afio;
dicha cantidad estuvo influenciada primordialmente por dos variables, la primera
de ellas es la educacion, con impacto negativo, ademas de la variable ingreso,
la cual presenta un impacto positivo al modelo. Se utilizé el modelo Logit del
programa estadistico SAS. La relevancia de la investigacion estd en su
implicancia de las dimensiones e indicadores y la variable independiente
mediante la DAP, que es también materia del presente estudio.

(Mesa, 2016) en la investigacion titulada “Valoracion econémica del
jardin botanico de Medellin a través del método de valoraciéon contingente”,
tuvo como objetivo estimar el valor que los habitantes de la ciudad le conceden
al jardin botanico de Medellin (JBM), su contribucion al bienestar de la poblacién
y hacer una caracterizacion de su demanda. Se describe el método de
Valoracion Contingente, el cual se aplica para estimar la DAP para el JBM,
mediante el modelo Logit y Probit. Con base en los resultados de la estimacién
de la DAP, se puede cuantificar la contribucién al bienestar de la poblacién que

genera el JBM, justificando los programas de subvencion por parte del Estado.
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Se consideré la poblacion: Habitantes de la ciudad de Medellin en el 2016; la
muestra: 588 personas encuestadas. Se encontr6 que la DAP media de los
habitantes de la ciudad por el JBM es de $29 735,51; cifra que cada ciudadano
pagaria en promedio por la existencia de este bien publico, de modo que se
garantice su conservacion y expansion. Entre mas familiarizados e informados
estén los encuestados sobre el bien, existe la posibilidad de que el vector de
pagos refleje sus preferencias reales y se reduce la probabilidad de que sean
propensos a sobreestimar la DAP. Por lo tanto, el sesgo hipotético en las
encuestas no tiene un mayor impacto, logrando un mayor grado de confianza en
la estimacion. El estudio fue elegido ya que sus variables y dimensiones se
asemejan a nuestra investigacion, debido a que hace referencia puntual al
método de valoracion contingente para determinar cuanto esta dispuesta la
poblacién a pagar por la conservacién del JBM.

(Armijos et al, 2016) en la investigacion titulada “Aplicacion de los
Métodos de costo de viaje y valoracion contingente para determinar la
disposicion a pagar para la conservacion del recurso hidrico del parque
nacional Cajas de la ciudad de Cuenca Ecuador”, tuvieron como objetivo
valorar econdmicamente la disposicion a pagar de la poblacién cuencana que es
beneficiaria del agua potable en la zona urbana y el excedente del consumidor
de los turistas nacionales que visitan el Parque Nacional Cajas; se utilizé el MVC,
utilizando para ello la funcion de utilidad indirecta y el modelo logit. EI método de
costo de viaje (MCV), que es un método indirecto, se basa en una técnica basada
en el comportamiento real de los individuos, utilizando para ello la funcién de
demanda compensada y el modelo de regresion lineal. La poblacion se considera
la directamente beneficiaria del servicio de agua potable; es decir, los hogares
residentes en la zona urbana de la ciudad de Cuenca. Utilizaron un muestreo
estratificado con afijaciébn proporcional, que consiste en obtener un nimero de
submuestras de cada estrato directamente proporcionales al tamafio del estrato
dentro de la poblacion. Los resultados de la encuesta, luego de su respectivo
andlisis para cada uno de los métodos, el MVC dio una Disponibilidad a Pagar
de $ 1,04 por afio que ponderando este valor por todos los beneficiarios del agua

proveniente del Parque Nacional Cajas tenemos un valor econémico de
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$ 238 609,28 al afio y el MCV dio un excedente del consumidor de $35,68
anuales y asi mismo, ponderando por el nimero de visitante, se obtuvo un valor
economico de $1 321 060,33 anuales. El estudio hace referencia por su
implicancia en las dimensiones y la variable independiente mediante la DAP y su
relacibon con un bien ambiental, que es también materia de la presente

investigacion.

2.1.2. Antecedentes nacionales
(Arocotipa, 2019) en la tesis titulada “valoracion econémica ambiental

del bosque de la Universidad Nacional del Altiplano Puno”, tuvo como
objetivo general determinar la disponibilidad a pagar de las familias de la ciudad
de Puno por el servicio del Parque Ecoldgico para la preservacion del Bosque
Universitario; el cual concluye, de acuerdo a las 220 encuestas realizadas y
analizadas, que el 70% de jefes de hogar (familias) tiene la disponibilidad a pagar
por el servicio del Parque Ecoldgico para la preservacion del bosque, a su vez
hay mayor disponibilidad a pagar por personas que tienen grado de instruccion
superior universitaria. Las variables que determinan la disposicion de pago por
el servicio del parque ecoldgico en el bosque de la Universidad Nacional del
Altiplano son tres: PRECIO con relacion inversa; el nivel de educacién
(EDUCACION) con relacién directa e Ingresos (INGRESOS) con relacion directa,
siendo significativos en relacion a la variable dependiente DAP. El valor
monetario del bosque por el servicio del Parque Ecoldgico para la preservacion
del Bosque de la Universidad Nacional del Altiplano es de 168 524,73 soles
anuales, debido a que la disposicidn a pagar se estimo en 3,99 soles por familia
Por lo cual aceptan la hipétesis planteada. La relevancia de la investigacion tiene
semejanza con las dimensiones de la presente investigacion, puesto que utiliza
la DAP en los pobladores y como su influencia social, cultural y econémica influye
mucho en la valoracidon econdémica que estan dispuestos a pagar para la
conservacion del bosque.

(Yachas, 2019) en la investigacion titulada “Aplicacion del método de
valoracién contingente en la evaluacion de la calidad ambiental del recurso
natural del lago Chinchaycocha, Region Pasco — 2019”, tuvo como objetivo

identificar la valoracion econémica de los recursos naturales de las reservas de
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Junin, lago Chinchaycocha. Aplicaron el método de la valoracion contingente en
la evaluacion, cuya hipotesis general planteaba si la aplicacion del Método de
Valoracion Contingente (MVC) es factible como una herramienta de la ingenieria
ambiental para realizar la evaluacion econdmica del valor del medio ambiente en
el lago Chinchaycocha en funcién a los servicios prestados por la Naturaleza. Su
investigacién fue de tipo descriptivo, con el enfoque cualitativo. En el transcurso
de la intervencion, con la encuesta recolecto informacion de 124 personas, que
fue apto para la aplicacion del Método de Valoracion Contingente (MVC) frente
a la Evaluacion de la calidad ambiental del recurso natural. El reconocimiento de
la poblacion respecto a su poca educacion ambiental da paso a que permitan
despertar el interés a través de actividades de concientizacion ambiental.
Concluyen que 60 personas estan dispuestos a pagar entre 2 a 3 soles como
minimo para la recuperacion del lago (24,2 %), 47 personas estan dispuestos a
pagar 3 soles maximo para la recuperacion del lago Chinchaycocha (37,9%), 47
personas mencionaron que el mecanismo para el pago seria a través
bonificaciones voluntarias (37,9%), 47 personas mencionan que deberian
brindar servicios de saneamiento basico (agua y desague) (37,9%), 53 personas
manifiestan tener responsabilidad de manera indirecta en el proceso de
contaminacion (42,5%). El estudio hace referencia puntual al método de
valoracion contingente para determinar cuanto esta dispuesta la poblacion a
pagar por la conservacion del lago de su localidad; fue elegida esta investigacién
ya que sus variables y dimensiones se asemejan al presente estudio.

(Ramos, 2018) en la investigacién titulada “Valoracion econdmica
contingente del servicio turistico de la laguna La Milagrosa” tuvo como
objetivo identificar los factores que determinan la valoracion econdémica del
servicio turistico de la laguna La Milagrosa, aplicando el método de Valoracién
Contingente para determinar la voluntad de pago o disposicion a pagar (DAP)
por una mejora ambiental y la voluntad de renuncia o disposicion a ser
compensado (DAC) por tolerar un costo o pérdida ambiental. Segun el Instituto
Nacional de Estadistica-2007, el distrito de Chilca contaba con una poblacién de
14 559 habitantes, entre area urbana y rural, presentando una poblacion

mayoritariamente masculina de 50,63%. Se obtiene una muestra representativa
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de 49 personas. Como resultado se obtuvo que el 52% de los encuestados
pagaria entre 6 a 10 soles, siendo el promedio 8 soles, lo cual se traduce como
un beneficio econdmico anual de 217 360 soles por la conservacion y
mantenimiento de la laguna. La relevancia de la investigacion es puntual al
método de valoracién contingente para determinar cuanto esta dispuesta la
poblacion a pagar por la conservacion del lago de su localidad, que es también
materia de investigacion.

(Huaman, 2017) en la investigacién titulada “Valoracion econémica
contingente de la Loma de Amancaes - Bella Durmiente para promover su
conservacion, Independencia - Lima 2017”, tuvo como objetivo principal
determinar cudl es la disponibilidad a pagar por parte de los habitantes del distrito
de Independencia para promover la conservacion de la “Loma de Amancaes —
Bella Durmiente”, Independencia — Lima 2017. La metodologia utilizada es la de
valoracion contingente. Esta metodologia es la mas efectiva, dado que permite
darle solucion al principal problema de investigacion y llegar al objetivo debido a
que se encuesto a personas con distintas opiniones y realidades. Mediante la
encuesta planteada se llegd a determinar cudl es la disposicion a pagar por parte
de los pobladores para la conservacion de la loma, indicando minimos y maximos
DAP en la simulacion de un mercado hipotético y utilizando los modelos de
valoracion probit. Se tomo una poblacion de 119 677 personas y una muestra de
383 habitantes del distrito en mencién. El desarrollo de la investigaciéon fue de
tipo no experimental, debido a que no hay alteracion del medio de estudio ni del
medio natural de la “Loma de Amancaes — Bella Durmiente” ubicada en el distrito
de Independencia. El nivel de investigacion es de tipo explicativo. La
investigacion, segun su naturaleza es de tipo cualitativa, debido a que se
determiné la valoracién econdmica por parte de los habitantes del distrito de
Independencia, para promover la conservacion de la “Loma de Amancaes — Bella
Durmiente”, Independencia — Lima 2017, concluye que la valoracion es de S/. 20
soles dado que el 80,7% de la poblacion, que corresponde a 309 personas
encuestadas, indicaron ese valor. Se determin6 que el nivel educativo y/o cultural
de los habitantes del distrito de Independencia si influyen en la disponibilidad a

pagar para promover la conservacion de la “Loma de Amancaes — Bella
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Durmiente”, debido a que 102 personas que corresponden al 100% del total de
personas con estudios superiores estan dispuestas a pagar la cantidad maxima
que es un importe de S/.20, seguido por los técnicos (118) que corresponde al
88,7% de personas con educacion técnica también estan dispuestas a pagar la
misma DAP maxima. La importancia de la investigacion tiene semejanza con las
dimensiones de la presente investigacion, puesto que utiliza la DAP en los
pobladores y como su influencia social, cultural y econdmica influye mucho en la
valoracion econdémica que estan dispuestos a pagar para la conservacion de la
Loma.

(Aguilar, 2015) en la revista titulada “Calculo de la disposiciéon a pagar
por la conservacion y mejora de los servicios turisticos de la laguna de
Pacucha”, tuvo como objetivo determinar la disponibilidad de pago de los
visitantes a la laguna de Pacucha por su conservacion y por la mejora de los
servicios turisticos que se brindan en los alrededores, aplicando el Método de
Valoracién Contingente. Se realizé una encuesta, a una muestra representativa
de la poblacion, por medio de la cual se ofrece una transaccion no real entre el
bien publico a valorar y una cantidad monetaria. En el estudio se aplicaron 126
encuestas; se fijo el nivel de confianza en 5%, y fue calculado en la encuesta
piloto dando el valor de alfa de Cronbach 0,8. De este nUmero de encuestas se
descartaron 19 encuestas porque los encuestados so6lo respondieron parte de la
encuesta o marcaban mas de una alternativa en las encuestas. El cuestionario
final fue considerado a 107 personas que estaban haciendo turismo en el lugar
durante los meses de enero a agosto de 2013. Se encuest6 a los jefes de los
grupos que se encontraban en el lugar, mayores de 18 afios, asumiendo que
éstos tienen una idea del valor real del dinero. Los resultados de las encuestas
revelan que el 77,57% de los encuestados esta dispuesto a pagar la cantidad de
S/. 1,00 para la conservacion de la Laguna de Pacucha, sus alrededores y la
mejora de los servicios turisticos que se brindan. En el estudio se realiza una
encuesta preliminar para dar validez de la confiabilidad del instrumento, lo cual

se ha realizado para el presente estudio.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Método de valoracion contingente
Este método de construccion de mercados hipotéticos busca averiguar el

valor que asignan los individuos a un bien o servicio ecosistémico a partir de la
respuesta a preguntas de maxima disponibilidad a pagar (DAP) por conseguir un
bien o servicio ecosistémico proveido por los ecosistemas, o alternativamente la
minima disposicién a aceptar (DAA) en compensacion por una disminucion de
dicho bien o servicio ecosistémico. (MINAM, 2016).

El MINAM ofrece esta guia de Valoracion Economica del Patrimonio
Natural, cuyos objetivos estratégicos sefialan (MINAM, 2016) el cumplimiento de
METAS de AICHI, las cuales buscan abordar las causas subyacentes a pérdida
de diversidad biol6gica mediante la incorporacion de la diversidad biolégica en
todos los ambitos gubernamentales y de la sociedad. Bajo los anteriores
preceptos (METAS), la presente guia es fruto de un desarrollo conceptual y
metodoldgico en el que han contribuido investigadores de diferentes instituciones
y disciplinas; asi como especialistas de la Direccion General de Evaluacién,
Valoraciéon y Financiamiento del Patrimonio Natural (DGEVFPN) del MINAM. Se
espera que esta guia se convierta en un referente metodolégico amplio y
adaptable para aproximarse a la vinculacion de los valores con la importancia de
los bienes y servicios ecosistémicos en la toma de decisiones y la gestion
sostenible del patrimonio natural del pais.

Dentro de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) Ley N.° 27446, modificada por el Decreto Legislativo N.° 1078,
en su articulo 10, numeral 10.1, literal f, precisa la necesidad de la valoracién
econdmica del impacto ambiental como contenido de los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA). Asi también, su Reglamento aprobado por Decreto Supremo
N.° 019-2009-MINAM, dispone en su articulo 25 que los criterios y metodologias
que apruebe el MINAM seran tomados en cuenta para la aprobacion de los
Estudios de Impacto Ambiental del SEIA, debiendo cada Autoridad Competente
a cargo de la evaluacion de estudios ambientales, requerir su aplicacién, sin
perjuicio de su potestad para disponer, segun el caso lo amerite, la aplicacion de

otras metodologias y criterios sustentados técnicamente; y en su articulo 26
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contempla la valorizacion econdmica del impacto ambiental de proyectos de
inversion. (MINAM, 2016)

El afio 2022, el MINAM publico la actualizacion de la Guia de Valoracion
Econdmica de Impactos Ambientales en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental, en el cual detallan que existen diversos
métodos de valoracion, segun sea el tipo de valor econémico; uno de los cuales
es el método de valoracion contingente cuya informacion se obtiene a partir de
la disposicion a pagar por un cambio propuesto.

Mediante lo dispuesto en la Guia de Valoracion econémica del patrimonio
natural, se sefiala que la valoracion contingente usa el método de la disposicion
a pagar para el célculo de valor econémico.

Al preguntar a los individuos por su maxima disposicion a pagar (DAP) por
una mejora en la calidad o cantidad del bien o servicio ecosistémico, en un

escenario hipotético, se obtiene un valor econémico. (MINAM, 2016).

2.2.1.1. Valoracion econdmica total — VET: “considera que cualquier
bien o servicio ecosistémico puede estar compuesto por distintos valores,
algunos de los cuales son tangibles y facilmente medibles, mientras que otros

son intangibles y dificiles de cuantificar’. (MINAM, 2016)

Valor econdémico total (VET) = Valor de uso + Valor de no uso
Donde:
Valor de uso = Valor de uso directo + Valor de uso Indirecto

Valor de no uso = Valor de existencia + Valor de legado

Valor de uso (VU)

(MINAM, 2016) “este valor se relaciona con la utilizacion directa o indirecta
de los servicios de los ecosistemas por parte de un individuo o la sociedad”.

Valor de uso directo (VUD)

“Este valor se refiere a los beneficios que obtienen un individuo o la
sociedad por el uso o consumo de bienes y servicios eco sistémicos. Se
caracteriza generalmente por la alta exclusion y rivalidad en su consumo,

asemejandose a un bien privado” (MINAM, 2016).
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Valor de uso indirecto (VUI)

“‘Este valor se refiere a los beneficios que no son exclusivos de un
individuo en particular, sino que se extienden hacia otros individuos de la
sociedad. Se relaciona usualmente con caracteristicas de baja exclusion y
rivalidad en su consumo” (MINAM, 2016).

Valor de no uso (VNU)

“Es el valor que atribuyen los individuos o la sociedad a la pura existencia
de los ecosistemas o el deseo de legar los beneficios de dichos ecosistemas a
las futuras generaciones. Se divide en: valor de legado y valor de existencia”
(MINAM, 2016).

Valor de legado (VL)

“‘Es aquel valor de dejar los beneficios de los ecosistemas, directa o
indirectamente, a las generaciones futuras, ya sea por vinculos de parentesco o
altruismo” (MINAM, 2016).

Valor de existencia (VE)

(MINAM, 2016) “es el valor que los individuos atribuyen a los ecosistemas
por el simple hecho de que existan. Incluso si los individuos no realizan ningan
uso actual, o en el futuro, o no reciben ningun beneficio directo o indirecto de
ellos”.

Para determinar el uso del método de valoracion contingente en la
presente investigacion se realizé una tabla comparativa (ver tabla 1) de acuerdo
a las caracteristicas de los métodos considerados en la guia de Valoracion
Econdmica del Patrimonio Natural (MINAM, 2016).
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Tabla 1

Comparacion de Métodos de Valoracion Econdmica

Método Caracteristicas

Justificacion

Se emplea en situaciones en
las que los bienes a valorar
poseen un mercado
determinado. Su valor esta
dado por la oferta y la
demanda del mismo.

Valoracion de precios de
mercado

Se basa en mercados
hipotéticos creados con el fin
de encontrar la disposicion a

pagar (DAP) por un bien o
un servicio, por parte de un
individuo, o la disposicion a

Valoracion contingente

Para el presente estudio, el
bien que pretendemos
valorar no presenta
mercado.

La presente investigacion
plantea un mercado
hipotético donde la DAP
seria para la recuperacion y
conservacion de la Laguna

recibir una compensacion de Paca
(DAC) por algun dafio.
La determinacién del valor
econdmico basado en los
gastos de combustible no
mostraria lo que
pretendemos valorar, ya que
el mercado hipotético es la
conservacion de la Laguna
de Paca

Esté basado en el valor de
los gastos de combustible en
que ha incurrido un individuo

para llegar a un sitio en
particular con fines
recreativos.

Coste de viaje

Trata de encontrar el valor
de un activo ambiental que
no posee un mercado,
relacionandolo con un bien

que tiene precio y mercado ecosistema carece de datos
definido. e informacion.
Nota. En base a esta comparacion de Métodos de Valoraciéon Econémica se eligio para

Para el presente estudio no
hay un bien asociado a la
laguna que tenga precioy

Precios hedonicos o
mercado; asimismo, el

la presente investigacion el Método de Valoracién Contingente.

2.2.2. Dafnos ambientales

Segun la Ley General del Ambiente, se denomina dafio ambiental a todo
menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus componentes, que
puede ser causado contraviniendo o no disposicion juridica, y que genera efectos
negativos actuales o potenciales (MINAM, 2005)

Se considera como autor principal, de la conceptualizacién de los dafios

ambientales, a la Ley General del Ambiente, por tener caracter normativo
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validado. Dicha normativa nos brinda la informacion, en el (MINAM, 2005) sobre

cuales son los objetivos de la gestion ambiental en materia de calidad ambiental:

a. Preservar, conservar, mejorar y restaurar, segun corresponda, la calidad del
aire, el agua y los suelos y demas componentes del ambiente, identificando y
controlando los factores de riesgo que la afecten.

b. Prevenir, controlar, restringir y evitar segun sea el caso, actividades que
generen efectos significativos, nocivos o peligrosos para el ambiente y sus
componentes, en particular cuando ponen en riesgo la salud de las personas.

c. Recuperar las areas o zonas degradadas o deterioradas por la contaminacién
ambiental.

d. Prevenir, controlar y mitigar los riesgos y dafios ambientales procedentes de
la introduccién, uso, comercializacion y consumo de bienes, productos,

servicios o especies de flora y fauna.

2.2.2.1. Riesgos ambientales

“Los riesgos ambientales son aquellos que se definen como la probabilidad
qgue ocurra un determinado peligro en el ecosistema o en el ambiente el cual
tenga efectos de manera directa o indirecta, en un determinado espacio y tiempo,
resulta tanto de origen natural o de origen antropogénico”(Carhuas, 2021).

“Por otra parte, el riesgo es aquel que comprende un riesgo social, porque
se sabe la percepcion que tienen las personas sobre los riesgos que pueden
conllevar un proyecto en su entorno. Al hablar de un andlisis de riesgo abarca
medios tanto fisicos, biol6gicos y sociales relacionados con las amenazas
potenciales” (Carhuas, 2021).

2.2.2.2. Evaluacién de riesgos ambientales

“Es un proceso que se utiliza para determinar la existencia de una amenaza
potencial que cause impactos negativos al agua, aire o suelo, convirtiendose en
un riesgo para la salud de las personas y del medio ambiente, esto como
consecuencia de la constante exposicion a peligros y riesgos en un espacio y
tiempo determinado, estas pueden derivar de la ejecucion de actividades
humanas y naturales. El resultado de la evaluacién se define o resulta en un

rango o magnitud’(Carhuas, 2021).
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)] Metodologia del Ministerio del Ambiente (MINAM)

En la “Guia de evaluacion de riesgos ambientales” se presentan los
objetivos con el fin de dar a conocer la informacion a las personas que lo
requieren, siendo esta de un sencillo conocimiento que ayuda a determinar
el nivel del riesgo ambiental (Carhuas, 2021).

ii) Fuentes de contaminacion
“El consumo de agua por parte de la humanidad es imparable, el
crecimiento de la poblacion, el incremento de las actividades industriales y
de la agricultura, han hecho que el agua se convierta en la actualidad en
un recurso muy demandado y contaminado por mdultiples factores”
(Carhuas, 2021).
¢ “Fuente de contaminacion puntual: son aquellas fuentes con origen'y
responsable conocido. Los vertimientos son el resultado de los
contaminantes que ingresan a través de un canal, cuerpo de agua,
tuberias, contenedores, pozos. Los cuales son de origen municipal
o industrial y agrupan a las aguas servidas no tratadas, agua residual
de plantas de tratamiento y filtracion de tanques subterraneos”.
(Carhuas, 2021).

¢ “Fuente de contaminacion difusa: son aquellas fuentes en las que la
contaminacion no proviene de una unica fuente puntual, sino es el
producto de la interaccion de otras fuentes, las cuales no son
posibles de identificar, medir y controlar. En este tipo de fuentes

incluyen a la actividad agricola” (Carhuas, 2021)

2.2.2.3. Componentes Ambientales
En base a lo expuesto en la Ley General del Ambiente, los dafios

ambientales son aquellas afectaciones producidas a sus componentes, las
cuales son nuestras dimensiones.
) Componentes fisicos
Segun la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
el componente fisico incluye el clima y la estabilidad geomorfol6gica del suelo,
las condiciones hidrolégicas y edafolégicas, la generacion de niveles de ruido, la

presencia y niveles de vibraciones de campos electromagnéticos y de radiacion,
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y el deterioro de la calidad del aire, agua y suelo (MINAM, 2001).

Segun lo mencionado en el parrafo anterior, se toma en cuenta los

siguientes puntos de deterioro, en calidad de agua y suelo para el presente

estudio.

i)

Deterioro de la calidad del agua: Para la Ley General del Ambiente, este
es uno de los problemas mas graves del pais porque limita los potenciales
usos del recurso y compromete el normal abastecimiento de agua a la
poblacién, asi como provoca la alteracion de los habitats y la pérdida de
especies, pudiéndose sefialar entre sus principales causas: El vertimiento
de efluentes domésticos e industriales (manufactureros, mineros,
agroquimicos) a los cuerpos de agua con alta carga organica, asi como
de sustancias peligrosas, entre ellas: agroquimicos, residuos quimicos de
actividades ilicitas y lixiviados provenientes de relaves abandonados de la
mineria y de botaderos de residuos solidos. El insuficiente y deficiente
tratamiento de las aguas residuales domésticas y no domésticas
(principalmente de origen minero, manufacturero, pesquero y agrario)
(MINAM, 2005).

Deterioro de la calidad del suelo: “Se refiere a la presencia en el suelo
de un quimico o una sustancia fuera de sitio y/o presente en una
concentracion mas alta de lo normal que tiene efectos adversos sobre
cualquier organismo al que no esta destinado. Aungue la mayoria de los
contaminantes tienen origen antropogénico, algunos contaminantes
pueden ocurrir naturalmente en los suelos como componentes de
minerales y pueden ser toxicos en concentraciones altas. Con frecuencia,
la contaminacion del suelo no puede ser evaluada directamente o
percibida visualmente, convirtiéndola en un peligro oculto”. (Rodriguez et
al., 2019).

Componentes bioldgicos:

Para la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental los

componentes bioldgicos incluyen la afectacion a los ecosistemas y habitat, su

estructura y funciones, aspectos de su resiliencia y continuidad; asi como las

especies vegetales y animales. Tomando en cuenta las especies y sus
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relaciones con el ecosistema, asi como la vulnerabilidad, endemismo y peligro
de extincion de especies de flora y fauna (MINAM, 2001).

Segun lo mencionado en el parrafo anterior, se toma en cuenta los
siguientes puntos afectacion a la flora y fauna para el presente estudio.

- Afectacién a la flora y fauna: “Actualmente, en nuestro pais
observamos a diario como estan las ciudades, contaminadas de residuos
soélidos, basura, objetos sin vida, asi como también existen factores
artificiales como la lluvia &cida y la deforestacion ya que esto afecta a la
contaminacion de la flora y fauna, La contaminacion en su definicion
imposibilita el crecimiento de muchas especies vegetales, porque la
presencia de sustancias quimicas en el suelo altera los procesos vitales
de las plantas. No existe una gran variedad de especies, como ocurre en
los sectores no urbanos, donde el hombre ha tenido un menor grado de
influencia y son menores los niveles de contaminacion, el cambio
climatico, genera por el mal trato al medio ambiente y acelera la extincion
de la flora y fauna (Velastegui, 2018).

Iii) Componentes sociales:

Segun la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
el componente social abarca el aspecto social, econémico y cultural,
especialmente de variables que aporten informacion relevante sobre la calidad
de vida de las comunidades o poblaciones afectadas y sobre los sistemas de
vida y costumbres de los grupos humanos, poniendo especial énfasis en las
comunidades protegidas por leyes especiales (MINAM, 2001).

Para el componente social, se debe hacer estudio de sus 3 aspectos,
debido a que los mismos, seran parte importante del presente estudio.

- Aspecto social: “Compuestos por personas pertenecientes a la poblacién
con la que se trabajara, desarrollando distintos tipos de actividades que
permitan determinar cuél es el conocimiento promedio que los mismos
poseen sobre el servicio ambiental que se estudiard, la importancia que
éstos le asignan a aspectos tales como: la calidad, la cantidad, la
accesibilidad, la disponibilidad de sustitutos y la reversibilidad del cambio

operado en el mismo” (Cristeche y Penna, 2008).
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Aspecto econémico: “Considera la posibilidad de utilizar el criterio costo-
beneficio estandar, comparando los beneficios y los costos asociados a
una accion particular para determinar si vale la pena o no encarar la
misma. Este enfoque se utiliza generalmente al comparar distintas
alternativas o proyectos, para lo cual es preciso identificar los impactos
ambientales asociados y asignar un valor econémico a los resultados que
se deriven de los mismos. Un ejemplo de ello puede ser el andlisis de
distintas tecnologias de tratamiento de agua y las mejoras en la salud de
la comunidad que las mismas pueden generar” (Cristeche y Penna, 2008).
Aspecto cultural: “En vista de que el tema de la cultura ambiental es tan
amplio y, ademas, objeto de intervenciones de diferentes disciplinas, es
preciso delimitar el estudio de este, a partir de cuatro variables: las
creencias, los valores, las actitudes y los comportamientos. Todas las
caracteristicas de la cultura estan influenciadas por el entorno natural en
el que se desarrolla la sociedad; este entorno tiene una gran influencia en
el caracter de identidad cultural de los pueblos. Por lo tanto, cada
civilizacion deja huella en sus recursos naturales y en su sociedad de una
forma especifica, y los resultados de ese proceso de transformacion
determinan el estado de su medio ambiente. Cuando el sistema de valores
materiales y espirituales se construye a partir del uso racional de los
recursos naturales, basado Unicamente en necesidades reales, la
sociedad esta orientada hacia el desarrollo sostenible. Cultura ambiental:
un estudio desde las dimensiones de valor, creencias, actitudes y

comportamientos ambientales” (Miranda, 2013).

2.3. Conceptual

2.3.1. Método de Valoracion Contingente

El método de valoracion contingente pertenece a la teoria neoclasica de

la economia ambiental, se muestra su importancia y la relacion entre Economia

y Medio Ambiente como dos nucleos tematicos que se han tenido que integrar

por las causas y efectos existentes entre las dos de forma innegable y que hoy

en dia han propiciado los llamados movimientos ecologistas que pretenden la
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proteccion ambiental en virtud de la depredacién por parte del ser humano en
basqueda de ganancia econdémica (Lucas, 2017).

Los neo clasistas explican los precios del mercado no por referencia de
las diferentes cantidades de trabajo humano requerido para producir dicho bien,
pero mas bien de acuerdo con las intensidades en las preferencias del
consumidor por una unidad mas de cualquier tipo de mercancia (Lucas, 2017).

Segun los paradigmas de Gestion Ambiental, el método de valoracion
contingente estd dentro del Paradigma de Proteccion Ambiental, puesto que su
concepto de desarrollo menciona crecimiento econémico asociado al capital
natural, preocupacion por el sector primario y secundario, enfoque de mercados;
cuyo planteamiento normativo es el generar instrumentos juridicos y técnicos
que valoran la relacion costo/beneficio de la contaminacion. Este paradigma
cuenta con estas dimensiones: Institucional (conocimiento), Biofisico (Ecol6gico)
y Econdomico (Industria); lo que demanda la creacion de instancias
gubernamentales responsables del ambiente (Martinez, 2013) tal como lo ha
considerado el MINAM dentro de la Guia de Valoracion Economica del
Patrimonio Natural.

Asimismo, el Método de Valoracion Contingente tiene un Enfoque
Holistico (Bricefio et al., 2010) puesto que estudia tanto los elementos como las
relaciones entre ellos, en funcion al Valor Economico Total y a cada componente
ambiental, asi como su relacion entre ellos en la afectacion o dafio al ecosistema

como ocurre en la Laguna de Paca.

2.3.2. Dafios Ambientales

Los dafios ambientales, desde un punto de vista econémico es un activo
escaso sobre el que pesan multiples demandas contradictorias entre si. Sin
ninguna duda, si las técnicas de produccion fuesen inmutables y desearan
consumir una cantidad mayor de los mismos bienes, el crecimiento de la
economia traeria como consecuencia inevitable el agotamiento de los recursos
y el deterioro irreversible del medio ambiente (Lucas, 2017).

Segun los paradigmas de Gestion Ambiental, los dafios ambientales en la

Laguna de Paca estan dentro del Paradigma de Decrecimiento Sostenible,
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puesto que su concepto de desarrollo sefiala economias alternativas,
sustentadas en una profunda comprension y preocupacion acerca de los limites
fisicos y sociales existentes (Opuesto al crecimiento). Incorpora la Justicia
ambiental, teniendo como planteamiento termodinamico, que la economia debe
decrecer fisicamente en términos de los Flujos de Materiales, la Energia, la
HANPP (apropiaciéon humana de produccion primaria neta) y del uso de agua. El
Paradigma de Decrecimiento Sostenible tiene como dimensiones: Biofisica,

Social (Justicia), Cultural, Institucional y Econdmica (Martinez, 2013).

2.4. Definicion de términos basicos
Agua: es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable y

estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y
ciclos naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacion (MINAGRI, 2009).
Afectacion Antrépica: todas las acciones que el ser humano realiza y que
impactan sobre el medioambiente donde las lleva a cabo, la acciébn humana que
iImpacta sobre el medioambiente es, por esencia, diversa y se la debe de
entender como una conjugacién de actividades relacionadas con actividades
productivas de diversa indole y con la ocupacion humana (Roldan, 2021).
Conservacion ambiental: conservacion de la riqueza natural y la herencia
cultural de los pueblos y naciones, reclama una verdadera transformacion del
saber ambiental, no solo en el sentido de las exigencias, en el manejo integral
de los recursos naturales, sino de la aparicion de una nueva ética estructurada
esencialmente en nociones, conceptos y actitudes de convivencia armonica,
responsabilidad, austeridad, respeto, equidad, sostenibilidad y solidaridad
(Rodriguez et al., 2016).

Ecosistema: complejo de organismos junto con los factores fisicos de su medio
ambiente en un lugar determinado, y propuesto ademas como una de las
unidades bésicas de la naturaleza. Desde su planteamiento, Tansley resalt6 la
idea de ecosistema como “unidad basica de la naturaleza”, el ecosistema ha sido
ampliamente utilizado como marco de referencia para entender cémo funcionan
los seres vivos y su medio ambiente (Armenteras et al., 2016).

Dafio Ambiental: toda alteracion relevante que modifique negativamente al

ambiente, sus recursos, el equilibrio de los ecosistemas, o los bienes o valores
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colectivos, de esta manera, un dafio ambiental escapa de la esfera de la
propiedad individual, a pesar de vulnerar bienes privados éste repercute sobre
el interés colectivo (Chirino et al., 2016).

Fauna: todos aquellos individuos de especies integrantes del reino animal,
vertebrados e invertebrados, acuéticos y terrestres, que viven de forma libre y
sujetos a los procesos evolutivos en su habitat o en cautiverio y que representen
importancia para el humano, tanto si producen un servicio, beneficios o si causan
danos (Hernandez et al., 2018).

Flora: a nivel de botanica, el significado de flora son todas las plantas, arboles,
arbustos y otros vegetales que encontramos en una zona geografica concreta,
ya sea una montafia, una sierra, una region, una peninsula o un continente
entero (Juste, 2020).

Laguna: depésito natural de aguas superficiales de menores dimensiones que
un lago. Pequefia masa de agua depositada en hondonadas del terreno (Pérez
et al., 2020).

Método de valoracion contingente: herramienta para medir servicios
ecosistémicos y conocer dentro de estos la disposicion a pagar de la poblacién
y del visitante foraneo para la conservacion y disfrute del habitat (Becerra, 2021).
Suelo: medio natural para el crecimiento de las plantas. También se ha definido
como un cuerpo natural que consiste en capas de suelo (horizontes del suelo)
compuestas de materiales de minerales meteorizados, materia orgénica, aire y
agua (FAO, 2022).

Valoracion Econdmica: la valoracion econémica de un recurso natural es el
conjunto de técnicas y métodos que permiten determinar una medida monetaria
de las preferencias individuales por dicho recurso a valorar; es la sumatoria de
los montos que estan dispuestos a pagar todos los individuos involucrados con

el uso 0 manejo de dicho recurso (Raffo, 2015).
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3.1.

3.2.

. HIPOTESIS Y VARIABLES

Hipotesis

Hipotesis general

La aplicacion del método de valoracion contingente permite evaluar los
dafios ambientales de la Laguna de Paca, Jauja-Junin 2022 de manera
significativa.

Hipotesis especificas

La aplicacion del método de valoracion contingente permite evaluar los
componentes fisicos de la Laguna de Paca de manera significativa.

La aplicaciéon del método de valoracién contingente permite evaluar los
componentes bioldgicos de la Laguna de Paca de manera significativa.
La aplicacion del método de valoracion contingente permite evaluar los

componentes sociales de la Laguna de Paca de manera significativa.

Definicion conceptual de variables.

Método de Valoracién Contingente

Este método de construccion de mercados hipotéticos busca averiguar el

valor que asignan los individuos a un bien o servicio ecosistémico a partir de la

respuesta a preguntas de maxima disponibilidad a pagar (DAP) por conseguir un

bien o servicio ecosistémico proveido por los ecosistemas, o alternativamente la

minima disposicion a aceptar (DAA) en compensacion por una disminucion de

dicho bien o servicio ecosistémico (MINAM, 2016).

Dafios Ambientales

Segun la Ley 28611 Ley General del Ambiente, se denomina dafio

ambiental a todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus

componentes, que puede ser causado contraviniendo o no disposicién juridica,

y que genera efectos negativos actuales o potenciales (MINAM, 2005).
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3.2.1.
Tabla 2

Operacionalizacién de variable

Operacionalizacion de las variables

VARIABLE N DEFINICION SuUB R N .
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADOR INDICE TECNICAS METODO
INDEPENDIENTE OPERACIONAL INDICADORES
Este método de construccion de
mercados hipotéticos busca
averiguar el valor que asignan los La aplicacién del método de .
L . - ., . ¢Cuéanto estaria dispuesto a pagar en nuevos soles al
individuos a un bien o servicio valoracién contingente se Valor de U 5
4 alor de Uso mes?
Método de ecosistémico a partir de la evaltia tomando en cuenta la DAP y
» . L Valoracion <1
Valoracion respuesta a preguntas de maxima disposicién a pagar, en el Disposicion a L Encuesta
i disponibilidad a pagar (DAP) por andlisis de sus elementos Economica 2a3
Contingente ) ) - . ] Pagar Valor de No Uso 4as5
conseguir un bien o servicio observable medible, a través 6a10
a
ecosistémico proveido por los del cuestionario
ecosistemas
MINAM 2016
VARIABLE N DEFINICION SUB N N
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADOR INDICE TECNICAS
DEPENDIENTE OPERACIONAL INDICADORES
Hipotético -
Deterioro en la Impacto de la Sobre la Calidad del agua de la Laguna de Paca ¢Qué Deductivo
i li | fi | inacion?
Componentes calidad del agua calidad del agua tanto usted se ve afectado por la contaminacion Encuesta
Fisicos Deterioro en la impacto de la ¢Cudl cree que es la causa de que no haya una Observacion
. . adecuada Calidad de suelo en los alrededores de la
Se denomina dafio ambiental a La valoracién econémica de calidad del suelo Calidad de suelo
Laguna de Paca?
todo menoscabo material que los dafios ambientales de la .,
) X Afectacion a la Disminucion de ¢Cuadl cree que es la principal causa de la degradacion
sufre el ambiente y/o alguno de Laguna de Paca, Jauja, | de Ia flora de | p
Flora e la flora de la Laguna de Paca?
sus componentes, que puede ser Junin 2022, toma en cuenta Companentes flora g Encuesta
Dafios causado contraviniendo o no los componentes fisicos, Bioldgicos Afectacion a la Disminucion de ¢Cual cree que es la principal causa de la desaparicion Observacion
Ambientales disposicion juridica, y que genera bioldgicos y sociales, en el fauna Fauna de la fauna asociada a la Laguna de Paca?
efectos negativos actuales o andlisis de sus elementos Sexo Sexo
potenciales. medibles y observables, a . Edad Rango de Edad
. ) ) Aspecto social
Art 142 numeral 142.2 Ley 28611 través del cuestionario y la Instruccion ¢Cual es el grado de instruccién?
ficha de observacion. Componentes Estado Civil ¢Cual es su estado civil? Encuesta
i Aspecto ;,En qué rango se encuentran sus ingresos familiares Observacién
Sociales X Ingresos Mensuales cEnd 9 9 vaa
econdmico mensuales?

Aspecto cultural

Actividades
Costumbristas

¢Hay alguna actividad costumbrista que se celebre en la
Laguna de Paca?

Nota. Elaboracion propia
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipoy disefio de investigacion.

4.1.1. Tipo de Investigacién

Segun (Naupas et al., 2014) el presente estudio es de tipo bésica, se dice
gue es basica porque sirve de cimiento a la investigacion aplicada o tecnoldgica;
y fundamental porque es esencial para el desarrollo de la ciencia. Comprende
tres niveles: el exploratorio, descriptivo y el explicativo. Por ende, el presente
estudio dejard un precedente para posteriores investigaciones de tipo aplicada
las cuales buscaran estudiar y/o solucionar los dafios ambientales que vienen

generando efectos en el ecosistema de la zona de estudio.

4.1.2. Nivel

Segun (Hernandez et al., 2014) los estudios explicativos van mas alla de
la descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones
entre conceptos; es decir, estan dirigidos a responder por las causas de los
eventos y fendmenos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se
centra en explicar por qué ocurre un fenOmeno y en qué condiciones se
manifiesta o por qué se relacionan dos o mas variables. Buscan encontrar las
razones 0 causas que provocan ciertos fendbmenos.

En base a este enunciado la presente investigacion corresponde a un
nivel explicativo puesto que, encontrara las causas principales que provocan los
dafios ambientales en la zona de estudio a través de la observacion directa y el
desarrollo de encuestas estructuradas a la poblacion, esto permitira evaluar los
componentes ambientales y determinar mediante el método que dispone la

valoracion contingente

4.1.3. Enfoque

Segun (Lerma, 2016) el enfoque cuantitativo, parte generalmente de un
problema bien definido por el investigador, se utilizan técnicas estadisticas muy
estructuradas para el andlisis de la informacion, utiliza instrumentos para

recoleccion de informacion y medicidn de variables estructuradas.
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En relevancia al presente estudio el enfoque es cuantitativo, ya que para
la recoleccion de datos usard el instrumento de una encuesta estructurada para
posterior manejo de informacion mediante el software STATA, con ello se definira
mediante el DAP el valor monetario promedio que la poblaciéon de la zona de
estudio esta dispuesta a pagar para la conservacién, preservacion de la Laguna

de Paca y sus componentes ambientales.

4.1.4. Disefio Experimental

Segun (Hernandez et al., 2014) la investigacién no experimental o también
denominado observacional podria definirse como la investigacion que se realiza
sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de estudios en los
qgue no hacemos variar en forma intencional las variables independientes para
ver su efecto sobre otras variables. Lo que hacemos en la investigacion no
experimental es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural,
para analizarlos. En la investigacibn no experimental las variables
independientes ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene control directo
sobre dichas variables ni se puede influir en ellas, porque ya sucedieron, al igual
que sus efectos.

Debido a este andlisis el presente estudio no se basa en un procedimiento
cientifico, puesto que no se ejecutara un experimento controlado, tampoco habra
una variacion intencional de la variable independiente es por ello que el disefio
es no experimental transversal.

Figura 1

Esquema de operacionalizacion de variables

> X
—
M R
> Y
Donde:
M: Muestra — Pobladores residentes en el perimetro de la Laguna de Paca
X: Método de Valoracion Contingente Y: Dafios Ambientales en la Laguna de Paca

R: Resultado - valoracién econdmica a través de la DAP
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4.2. Método de investigacion.

El método de investigacion utilizado es el Hipotético — Deductivo.

Hipotética deductivo

En el modelo hipotético-deductivo se parte de premisas generales para
llegar a una conclusion particular, que seria la hipétesis a falsear para contrastar
su veracidad, en caso de que lo fuera no solo permitiria el incremento de la teoria
de la que parti6 (generando asi un avance ciclico en el conocimiento), sino
también el planteamiento de soluciones a problemas tanto de corte tedrico o
practico, llamado también pragmatico, aplicativo o tecnolégico (Sanchez, 2019).

En la Figura 2 se observa el método utilizado para el desarrollo de la

presente investigacion, la que se detalla a continuacion:

Figura 2
Desarrollo de la Investigacion
Etapal Etapa 2 Etapa 3
. Elaboracién de Validacion de
Gabinete encuesta =>
! Instrumento por
Expertos
2

Aplicacion de
Cuestionario
preliminar In situ

0 Aplicacion de

Validacién de Alfa lnstrll_Jmentos
de Cronbach Validados
Campo G

Recoleccion final
de datos In situ

<

Estimacion de la
DAP y el valor
econémico

Nota. Desarrollo de la investigaciéon en funcion a las fases de gabinete y campo

4.2.1. Elaboracién de encuesta

Para elaborar las preguntas se realiz6 una busqueda de informacién
acerca de la Laguna de Paca, para conocer sobre la situacion actual en la que

se encuentra.
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4.2.2. Validacion de la encuesta

Las encuestas fueron validadas a través de juicio de expertos (ver tabla
2); ademas de ello, se realizdé una encuesta preliminar in situ a 30 personas para

determinar el nivel de confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach (ver anexo 03).

4.2.3. Visita al lugar de estudio

Se realizé una visita técnica al distrito de Paca y alrededores de la laguna,
donde se visualiz6 la problematica in situ. Se utilizo las fichas de campo para el
levantamiento de informacion, basada en la observacion, y se caracterizé en
base a lo planteado por (Reyes et al., 2017) para valorar el paisaje del

componente ambiental (ver anexo 04).

4.2.4. Aplicacion de la encuesta

La encuesta fue aplicada a 270 pobladores que viven dentro del casco
urbano y rural del distrito de Paca; también se consideré a los pobladores
residentes alrededor de la Laguna de Paca, ver item 4.3. A los encuestados se

les explicd brevemente en qué consistia la investigacion.

La encuesta se dividi0 en 4 partes: La primera parte recopilaba
informacion socioecondémica (lugar de residencia, edad, ocupacion principal,
ingresos familiares mensuales, etc.) de la poblacion del distrito de Paca. La
segunda parte recopilaba informacion enfocado hacia los componentes
biolégicos que afectan la flora y fauna alrededor de la Laguna de Paca. Del
mismo modo. La tercera parte hace referencia a la informacién acerca de los
componentes fisicos, sobre el deterioro de la calidad de agua y suelo. Los cuales
forman parte fundamental del desarrollo turistico, comercial y vivencial en la
Laguna de Paca. Finalmente, la cuarta parte hizo referencia hacia la DAP que

los pobladores consideraban pagar para la conservacion de la Laguna de Paca.

4.2.5. Estimacion de la DAP

En este punto se trabaja con el método de valoracién contingente, donde
se aplicaron las encuestas, cuyo proposito fue conocer la Disponibilidad a Pagar

de las personas para la recuperacion y conservacion de la Laguna de Paca.
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4.3. Poblacién y muestra.

4.3.1. Poblacion

Los 892 pobladores, segun el ultimo censo 2017 del INEI, que residen en
el distrito de Paca, provincia de Jauja - Junin, quienes se benefician directa o
indirectamente de los diversos servicios que se dan en el lugar de estudio.

4.3.2. Muestra

Para el calculo de la muestra se aplica el tipo de muestreo probabilistico
para poblaciones finitas (Bolafios, 2012) y se define los siguientes criterios de
elegibilidad que se consideran:

- Pobladores que residen en el perimetro de la Laguna de Paca.

- Pobladores que se encuentren realizando actividades alrededor de la
laguna, preferente en el perimetro seleccionado.

- Pobladores con mayoria de edad (=18 afos) de las viviendas asentadas
alrededor de la laguna con poder de toma de decision y que perciben un
ingreso econdémico.

- La cantidad de pobladores segun el ultimo censo 2017 del INEI muestra
gue la poblacién del distrito de Paca es de 892. Este numero de
pobladores ayudara a dar respuesta al objetivo principal y especificos.
Con respecto a la muestra, esta sera tomada de acuerdo a la féormula de

muestra probabilistica para poblaciones finitas (Bolafos, 2012).

Z% % P(1 — P)N
E2+«(N—1)+Z2+P(1—P)

n=

Donde:
e Tamario de la poblacion (N): 892
e Error maximo aceptable (E): 5% (0.05)
e Estimacion de acierto (P): 50% (0.5)
e Nivel de precision o significancia (Z): (1.96) = 95%

e Tamanfo de la muestra (n)
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Tamafo de la Muestra Distrito de Paca:

B 1.962 * 0.5(1 — 0.5) * 892
©0.052 % (892 — 1) + 1.96% % 0.5 (1 — 0.5)

n

Tamafo de muestra: 269.7 = 270 n =270

4.4. Lugar de estudio y periodo desarrollado.

El estudio se realiz6 en la Laguna de Paca y con participacion de los
pobladores del distrito de Paca, en la Provincia de Jauja, departamento de Junin,
noreste del Valle del Mantaro.

El periodo en el que se desarrollé la presente investigacion fue desde
febrero hasta mayo de 2022.

4.5. Técnicas e instrumentos para larecoleccion de la informacién.

4.5.1. Técnica
La técnica que se utilizd para esta investigacion fue la encuesta, que

permiti6 acumular datos en poco tiempo y, a través de ella, se pudo obtener
mediciones cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas y
subjetivas de la poblacion. Asimismo, se observé presencialmente las
afectaciones en los componentes fisicos, bioldgicos y sociales.

Figura 3

Desarrollo de encuestas
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4.5.2. Instrumento
El instrumento que se usé para la recoleccion de los datos es el

cuestionario; asimismo, la observacion directa se plasmé en fichas de campo.

En la encuesta se detall6 las siguientes secciones:

¢ Informacion general del encuestado: Donde se detalla informacion general
como: género, edad, estado civil, grado de instruccion, ingresos econdémicos,
area de residencia, entre otros. Esta informacion sera usada en el analisis de la
DAP.

¢ Informacién sobre la percepcién del dafio ambiental en sus diferentes

dimensiones de la Laguna de Paca.

e Situaciébn de la valoracion, donde se hace mencion de los dafios
ambientales y la disposicion a pagar: Se presenta la propuesta de lo que
se quiere realizar en la Laguna de Paca con el fin que el
encuestado conozca el nivel de importancia, para luego preguntar su

Disposicion a Pagar.

4.5.3. Validez y confiabilidad del instrumento
De acuerdo a lo planteado por (Hernandez et al.,, 2014), se realizo la

validacion del instrumento a través de juicio de expertos. La tabla 3 muestra el
resumen de los especialistas expertos que validaron el instrumento, concluyendo
una confiabilidad mayor al 75% (ver anexo 2).

Finalmente, la confiabilidad del instrumento se determiné a través del Alfa
de Cronbach con 30 encuestas preliminares (ver anexo 3), mediante el uso de

Excel 2016 y formula descrita a continuacion:

Donde:

a: Alfa de Cronbach

K: nimero de items (cantidad de preguntas encuestadas)

Vi: Varianza de cada item

Vt: Varianza Total

A través del calculo de las varianzas por cada item y varianza de la suma total

se determino el alfa de Cronbach, mostrada en la Tabla 3.
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Tabla 3
Valor de Alfa de Cronbach

a (alfa) 0,85408017

K (ndmero de items) 28
Vi (Varianza de cada item) 13,9548393
Vt (varianza total) 79,0988889

Nota. Con la aplicacion de la formula se determiné el Alfa de Cronbach.

28 (13,9548)
= * _ | —
“=28-1 79,0988
o = 0,8541

El valor obtenido fue de 0,8541 el cual se encuentra dentro del rango
bueno de confiabilidad (Galindo, 2020, pag. 58)

Tabla 4

Validacién de Expertos

Instituto en el que

N° Nombres y Apellidos Especialidad
Labora
Katherine Abigail Arellano . ] Consultora Gia
o Economia y Finanzas
Bassini Consensus
Universidad Nacional del
Mario Arturo Maguifia y Callao — Universidad
2 Proyectos de Inversion ]
Mendoza Nacional Mayor de San
Marcos
Fiorella Erika Rodriguez Especialista en
3 i . Consultora PROAMIN
Cangalaya Economia Ambiental

Nota. Se cont6 con el apoyo de tres expertos para la validacién del cuestionario.

4.6. Analisis y procesamiento de datos.
La base de datos obtenida de las 270 encuestas realizadas fueron

ordenadas para su procesamiento.

Para un andlisis descriptivo se procedié a analizar los aspectos
socioecondmicos, culturales, afectaciéon en flora y fauna, deterioro en la calidad
de agua, deterioro en la calidad de suelo y el valor econémico de la disponibilidad

a pagar, mediante las caracteristicas estadisticas y la variabilidad de la
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distribucion de frecuencia. El calculo de las estadisticas descriptivas y los
gréficos se realizaron con el software STATA V16 y Excel 2016. Estos resultados
se detallaran observando las tablas y los gréaficos de torta correspondientes de

las variables con sus dimensiones.

El analisis inferencial de la variable dafios ambientales en la Laguna de
Paca y la valoracibn econémica se desarrollara en funcion del modelo
economeétrico en el programa STATA V16. Para la valoracion econdmica de la
Laguna de Paca se utilizé el método de la valoracién contingente a través de la
ejecucion de 270 encuestas. El analisis inferencial estara en funcién de la
disponibilidad a pagar de los pobladores del distrito de Paca; para esto se utilizd
el modelo probabilistico Logit en funcibn a los componentes sociales,
componentes biolégicos, componentes fisicos de los dafios ambientales a la
Laguna de Pacay la disposicion a pagar. Cabe indicar que el modelo Logit dentro
del analisis de modelos de eleccion discreta, no aplica una prueba de normalidad
de los datos; pero si sustenta sus calculos en la funcion logistica (Gujarati y
Porter, 2010) la cual se especifica con la siguiente ecuacion probabilistica:

1 1 e ¥t BrXki
) =n + €

Pi (y - Z LT + e~ a—BrXki tTE= 1+ e@+BeXui

Donde:

Pi (y = 1/xi) es la probabilidad de decir SI al DAP

xi: es la matriz de variables consideradas que explican la probabilidad.

Para los modelos no lineales como es el caso del modelo Logit, se validara
la bondad de ajuste mediante el pseudo-R2 de McFadden.

(McFadden, 1977) menciona que, para valores de pseudo-R2 que oscilen
entre 0,2 y 0,4, este representa un ajuste excelente. Tomando en cuenta este
concepto, se estimé el modelo Logit considerando todas las variables
explicativas obteniendo un log-verosimilitud de -119.33568; asimismo, se estimo6
el modelo considerando solo la constante, dando como resultado un log-
verosimilitud de -149.33568. El cociente de estos resultados arroja un valor de
0.2; por lo cual, el modelo mediante las variables explicativas estimadas, se ubica

dentro del rango permitido para predecir adecuadamente.
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados descriptivos
Se presenta resultados provenientes de la encuesta aplicada a 270

personas del distrito de Paca y alrededores de la Laguna de Paca, de acuerdo

con el cuestionario planteado.

5.1.1. Resultados del componente social

Tabla b

Resultados a la pregunta ¢ En donde vive usted?

Donde vive UD Cantidad %
Alrededor de la Laguna de Paca 66 24.44
Zona urbana del distrito 129 47.78
Zona rural del distrito 75 27.78
Total 270 100
Nota. Se observa de la tabla que el mayor porcentaje de encuestados viven en zona
urbana.
Figura 4

Porcentaje de encuestados segun la zona donde viven

M Alrededor de la L. de Paca
M Zona urbana del distrito

M Zona rural del distrito

48%

Nota. El mayor porcentaje de encuestados (48%) reside en la zona urbana del distrito
de Paca.
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Tabla 6

Resultados a la pregunta ¢, Cudl es su grado de instruccion?

Nivel Educativo Cantidad %
Primaria 34 12.59
Secundaria 147 54.44
Técnicos 58 21.48
Universitarios 30 11.11
Ninguno 1 0.37
Total 270 100

Nota. De la tabla se observa que los pobladores encuestados tienen en mayor

porcentaje sélo educacion secundaria.

Figura 5
Porcentaje de encuestados segun su nivel educativo

11% 0% 13%

M Primaria
M Secundaria
M Tecnicos

M Universitarios

M Ninguno

Nota. Del total de encuestados el mayor porcentaje (54%) solo cuenta con estudios

secundarios.

Tabla 7

Resultados a la pregunta ¢ Sexo?

Sexo Cantidad (%)
Femenino 114 42.22
Masculino 156 57.78

Total 270 100.00

Nota. Se observa mayor participacién en pobladores de sexo masculino.
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Figura 6

Porcentaje de encuestados segun su genero

42%
M Femenino

M Masculino

58%

Nota. Del total de encuestados el 58% fue del sexo masculino, en su mayoria son jefes

de hogar y aportan econémicamente.

Tabla 8
Resultados a la pregunta ¢ Cudl es su edad?
Edad (afios) Cantidad (%)
18 - 25 47 17.41
26 -39 99 36.67
40 - 60 104 38.52
60 a mas 20 7.41
Total 270 100

Nota. Se observa mayor porcentaje de encuestados entre los 40 y 60 afios de edad.

Figura 7
Porcentaje de encuestados segun su edad

7%

17%

m18-25
m26-39

0,
39% 40 - 60

M 60 a mas

Nota. Del total de encuestados segln rangos de edad, hay un mayor porcentaje de la

muestra entre 40 y 60 afios (39%), seguido de los de 26 a 39 afios (37%).
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Tabla 9

Resultados a la pregunta ¢ Estado civil?

Estado Civil Cantidad (%)
Casado 71 26.30
Soltero 89 32.96

Divorciado 7 2.59
Viudo 4 1.48

Conviviente 99 36.67
Total 270 100.00

Nota. Se observa mayor porcentaje de encuestados con estado civil soltero y

conviviente.

Figura 8

Porcentaje de encuestados segun su estado civil
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Nota. Del total de encuestados hay una notable diferencia entre el grupo de convivientes

(37%) y solteros (33%), siendo ambos la mayor cantidad de encuestados.

Tabla 10

Resultados a la pregunta ¢ Aporta econémicamente en el hogar?

Aporta econédmicamente en el hogar Cantidad (%)
Si 236 87.41
No 34 12.59
Total 270 100.00

Nota. De los encuestados se observa que un alto porcentaje son personas que aportan

en su hogar.
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Figura 9

Porcentaje de encuestados sobre su aporte econémico
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Nota. Del total de encuestados sélo el 87% menciona aportar econémicamente en el

hogar.
Tabla 11
Resultados a la pregunta ¢ Cudl es su ocupacién?
Ocupacion Cantidad (%)
Trabajador 209 77.41
Desocupado 21 7.78
Jubilado 3 111
Ama de casa 36 13.33
Estudiante 1 0.37
Total 270 100.00

Nota. De la tabla se observa que el 77 % de pobladores trabaja, lo que implicaria su

capacidad de pago.

Figura 10
Porcentaje de encuestados sobre su ocupacién
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Nota. Del total de encuestados el 78% se dedica a trabajar, de este grupo indicaron que

hacen trabajos independientes y un grupo menor tenia trabajos estables.
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Tabla 12

Resultados a la pregunta ¢ En qué rango se encuentran sus ingresos familiares

mensuales?
Rango de ingresos mensual Cantidad (%)
100 - 500 128 47.41
500 - 1000 87 32.22
1000 - 2000 54 20.00
2000 - 3000 1 0.37
Total 270 100

Nota. Se observa que el poder adquisitivo de aproximadamente la mitad de la poblacién

es menor a S/ 500,00 mensuales.

Figura 11

Porcentaje de encuestados segun su ingreso mensual
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Nota. Del total de encuestados el 48% percibe un ingreso mensual de 100 a 500 nuevos

soles mensuales y el 32% recibe un ingreso de 500 a 1000 nuevos soles mensuales.

Tabla 13
Resultados a la pregunta ¢ Hay alguna actividad costumbrista que se celebre en

la Laguna de Paca?

Hay alguna actividad costumbrista que se celebre

i 0
en laLaguna de Paca Cantidad (%)
Si 105 38.89
No 165 61.11
Total 270 100.00

Nota. Se observa que el mayor porcentaje de encuestados asevera que en la Laguna

de Paca no se realizan actividades costumbristas.
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Figura 12

Porcentaje de encuestados segun las actividades costumbristas
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Nota. Del total de encuestados el 61% afirmo que en la laguna no se realizan actividades
costumbristas.

Tabla 14

Resultados a la pregunta ¢ Conoce Ud. ¢ Sobre educacion ambiental?

Conoce Ud. sobre educacion ambiental Cantidad (%)
Si 207 76.67

No 63 23.33
Total 270 100.00

Nota. En su mayoria, la poblacién de Paca tiene conocimiento sobre educacion

ambiental, por lo que tendrian mayor disposicion a pagar.

Figura 13

Porcentaje de encuestados segun educacion ambiental

LN

M No

Nota. Del total de encuestados el 77% indica tener conocimientos de educacién
ambiental, esto mediante a campafias de sensibilizacidbn que hizo la anterior gestién

municipal del distrito de Paca.
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5.1.2. Resultados del componente bioldgico

Tabla 15

Resultados a la pregunta ¢ Usted visitara la Laguna de Paca?

Usted visitara la Laguna de Paca Cantidad (%)
Si 262 97.04

No 8 2.96
Total 270 100.00

Nota. En su mayoria, la poblacibn de Paca tiene predisposicion de visitar

frecuentemente el lugar de estudio.

Figura 14

Porcentaje de encuestados segun las visitas a la Laguna de Paca
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Nota. Del total de encuestados so6lo el 3% indicd no visitar la Laguna de Paca debido a

factores de tiempo, econdmicos y de accesibilidad.

Tabla 16

Resultados a la pregunta ¢ Usted por qué no visitara la Laguna de Paca?

Usted por qué no visitara la Laguna de Paca Cantidad (%)
Falta de tiempo 227 84.07

Motivos econémicos 41 15.19

Dificil accesibilidad 2 0.74
Total 270 100.00

Nota. En su mayoria, la poblacion de Paca manifestd no poder acceder al lugar de
estudio por falta de tiempo, debido a que se dedican a actividades agricolas y ganaderas

para solventar sus ingresos econdmicos mensuales.
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Figura 15

Porcentaje de encuestados segun los motivos por el cual no visitaria
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Nota. Del total de encuestados el 84% manifest6 no visitar la Laguna de Paca debido a
la falta de tiempo por los trabajos independientes que realizan.

Tabla 17
Resultados a la pregunta ¢Ud. Cree que en los ultimos 20 afios la flora de la

Laguna de Paca ha disminuido?

Ud. Cree que en los ultimos 20 afios la flora de la

o Cantidad (%)
Laguna de Paca ha disminuido
Mucho 145 53.70
Poco 114 42.22
Nada 11 4.07
Total 270 100

Nota. Se observa que en mayor porcentaje la poblacién percibe una disminucion de la

flora de la Laguna de Paca.

Figura 16
Porcentaje de encuestados segun la disminucion de la flora
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Nota. Del total de encuestados el 54% percibe que hay una disminucion de la flora de
la Laguna de Paca, en comparacion de 10 afios anteriores.
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Tabla 18
Resultados a la pregunta ¢, Cual cree que es la principal causa de la degradacion

de la flora de la Laguna de Paca?

¢ Cual cree que es la principal causa de la

degradacioén de la flora? Cantidad %
Acumulacion de residuos sdlidos 50 18.52
Descarga de aguas servidas (desagie) 102 37.78
Manejo de detergentes 107 39.63
Otros 11 4.07
Total 270 100

Nota. En su mayoria, la poblacion encuestada percibe que la principal causa de
disminucion de la flora en la Laguna de Paca es por el manejo de detergentes y descarga

de aguas servidas.

Figura 17

Porcentaje de encuestados segun la degradacion de la flora
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Nota. Del total de encuestados manifiestan que la causa de la degradacion o pérdida
de la flora en la Laguna de Paca es por el manejo de detergentes que se da en el rio

Mayupata el cual desemboca a la Laguna.
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Tabla 19
Resultados a la pregunta ¢Ud. Cree que en los ultimos 20 afios la fauna se ha

visto afectada?

Ud. Cree que en los Gltimos 20 afios la fauna se ha

i 0,
visto afectada Cantidad (%)
Si 260 96.30
No 10 3.70
Total 270 100.00

Nota. Se observa que en mayor porcentaje la poblacién percibe una disminucion de la
fauna de la Laguna de Paca.

Figura 18

Porcentaje de encuestados segun la degradacion la afectacion de la fauna
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Nota. Del total de encuestados el 96% percibe una afectacion en la flora que habitaba

la Laguna de Paca.

Tabla 20
Resultados a la pregunta ¢ Cual cree que es la principal causa de la desaparicion

de la fauna asociada a la Laguna de Paca?

¢,Cual cree que es la principal causa de la

degradacién de la fauna? Cantidad %
Acumulacion de residuos sélidos 94 34.81
Descarga de aguas servidas (desagiie) 132 48.89
Las viviendas asentadas alrededor 44 16.3
Total 270 100

Nota. En su mayoria, la poblacion encuestada percibe que la principal causa de

disminucion de la fauna en la Laguna de Paca es por la descarga de aguas servidas.
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Figura 19

Porcentaje de encuestados segun la desaparicion de la fauna
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Nota. Del total de encuestados el 49% indico que la pérdida de fauna en la Laguna de
Paca es debido a la descarga de aguas servidas (desaguie).

5.1.3. Resultados del componente fisico

Tabla 21
Resultados a la pregunta ¢ Cuél de estos servicios ambientales cree que brinda

la Laguna de Paca a sus usuarios y eventuales visitantes?

Cuédl de estos servicios ambientales cree que brinda la

Laguna de Paca a sus usuarios y eventuales visitantes Cantidad ()
Regulacién del clima 2 0.74
Recreativo y turistico 201 74.44
Estético paisajistico 53 19.63
Educativo 5 1.85
Todas las anteriores 9 3.33
Total 270 100.00

Nota. En su mayoria, la poblacion encuestada asevera que la Laguna de Paca ofrece

servicios recreativos y turisticos.
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Figura 20
Porcentaje de encuestados segun los servicios que brinda
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Nota. Del total de encuestados el 74% indica que la Laguna de Paca solo ofrece un

servicio recreativo turistico a la comunidad.

Tabla 22

Resultados a la pregunta ¢ Sobre la Calidad del agua de la Laguna de Paca ¢ Qué

tanto usted se ve afectado por la contaminacion?

Sobre la Calidad del agua de la Laguna de Paca ¢,Qué

tanto usted se ve afectado por la contaminacion Cantidad )
Extremadamente 61 22.59
Bastante 104 38.52
Regular 75 27.78
Poco 30 11.11
Nada 0 0.00
Total 270 100.00

Nota. En su mayoria, la poblacion encuestada indicé que se ven bastante afectados por

la contaminacion del agua de la Laguna de Paca.
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Figura 21

Porcentaje de encuestados segun la contaminacion
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Nota. Del total de encuestados el 23% indicO verse afectado extremadamente por la

contaminacioén de la Laguna de Paca.

Tabla 23
Resultados a la pregunta ¢ Cual cree que es la causa de que la Laguna no tenga

una adecuada Calidad de agua?

Cual cree que es lacausa de que la Laguna no tenga una

i 0,
adecuada Calidad de agua Cantidad (%)
Falta de educacion ambiental de la poblacion 101 37.41
Descarga de aguas servidas (desagie de viviendas) a la laguna 160 59.26
Excesivo turismo 9 3.33
Total 270 100

Nota. En su mayoria, la poblacién encuestada indic6 que la principal causa de deterioro

de la calidad del agua de la Laguna de Paca es por la descarga de aguas servidas.

Figura 22
Porcentaje de encuestados segun la causa que no haya una adecuada calidad
de agua
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Nota. Del total de encuestados el 59% manifestd que la calidad del agua en la Laguna
de Paca se debe a la descarga de aguas servidas de las viviendas.
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Tabla 24
Resultados a la pregunta ¢ Sobre la Calidad del suelo de los alrededores de la

Laguna de Paca ¢ Qué tanto usted se ve afectado por la contaminacion?

¢Sobre la Calidad del suelo de los alrededores de la Laguna de

Paca ¢Qué tanto usted se ve afectado por la contaminacién? Cantidad (%)
Extremadamente 20 7.41

Bastante 102 37.78

Regular 97 35.93

Poco 39 14.44
Nada 12 4.44

Total 270 100.00

Nota. En su mayoria, la poblacion encuestada indico que se ven bastante afectados por

la contaminacion del suelo en el entorno de la Laguna de Paca.

Figura 23

Porcentaje de encuestados segun la calidad del suelo alrededor de la Laguna de
Paca
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Nota. Del total de encuestados solo el 7% manifestd verse afectado extremadamente

por la contaminacién del suelo de los alrededores de la Laguna de Paca.
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Tabla 25
Resultados a la pregunta ¢Cual cree que es la causa de que no haya una

adecuada Calidad de suelo en los alrededores de la Laguna de Paca?

Cu_él cree que es la causa de que no haya una adecuada Cantidad (%)
Calidad de suelo en los alrededores de la Laguna de Paca

Falta de educacion ambiental de la poblacién 126 46.67

Sobrepastoreo 132 48.89

Excesivo turismo 12 4.44

Total 270 100

Nota. En su mayoria, la poblaciéon encuestada indicé que la principal causa de deterioro

de la calidad del suelo en el entorno de la Laguna de Paca es el sobrepastoreo.

Figura 24
Porcentaje de encuestados segun la causa que no haya una adecuada calidad

de suelo
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Nota. Del total de encuestados el 49% indic6 que la causa que no haya una adecuada
calidad de suelo en los alrededores de la Laguna de Paca es el sobrepastoreo de

animales vacunos.

5.1.4. Resultados de la Disposicién a Pagar

Tabla 26
Resultados a la pregunta ¢Usted cree que la Laguna es una fuente de

investigacion y/o educacion para los estudiantes?

Fuente de investigacién y/o educacion Cantidad %
Si 225 83.33
No 45 16.67
Total 270 100

Nota. En su mayoria, la poblacion encuestada indicé que la Laguna de Paca si es una

fuente de investigacion y/o educacion.
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Figura 25
Porcentaje de encuestados que perciben a la Laguna de Paca como fuente de

investigacién y/o educacién
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Nota. Del total de encuestados el 83% manifestd que la Laguna de Paca si es una fuente
de investigacion y/o estudio no sélo para los pobladores de la zona sino para estudiantes

de distintas ciudades y paises.

Tabla 27
Resultados a la pregunta ¢Qué servicio cree usted que se perderia al

desaparecer la Laguna de Paca?

Servicio a perder Cantidad %
Paseo en bote 30 11.11
Turismo 91 33.7
No habria comercio 149 55.19
Total 270 100

Nota. De la tabla se observa que el servicio que se perderia en la Laguna de Paca de

seguir siendo contaminada en mayor porcentaje es el comercio.
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Figura 26
Porcentaje de encuestados con percepcion sobre servicios que desaparecerian,

frente a una pérdida de ecosistema de la Laguna de Paca.
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Nota. Dentro del analisis efectuado se ha visto que los encuestados consideran que
perderia el comercio, dado que en los alrededores de la Laguna de Paca existe comercio
de artesania, gastrondmico, turistico, entre otros, los cuales son de solvencia econémica

a los pobladores de la zona.

Tabla 28
Resultados a la pregunta ¢ Estaria usted dispuesto a pagar para la recuperacion

y conservacion de La Laguna de Paca?

Disposicion a Pagar Cantidad Porcentaje (%)
Si 205 75.93
No 65 24.07
Total 270 100

Nota. La encuesta determind que en su mayoria la poblacién si esta dispuesta a

pagar para la recuperacion y conservacion de la Laguna de Paca.
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Figura 27
Porcentaje de encuestados con Disposicion a Pagar de la poblacion por la

conservacion de La Laguna de Paca
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Nota. De acuerdo a la figura 27, el 76% que equivale a 205 personas encuestadas estan
dispuestas a pagar por la conservacion de la Laguna de Paca. El 24% indic6é no estar
dispuesto a pagar, esto podria deberse a que son pocas las personas que perciben
ingresos econdmicos mayores a S/. 500,00 soles al mes, ya que se dedican en su

mayoria a la agricultura y ganaderia en el lugar.

Tabla 29
Resultados a la pregunta ¢, Cuanto estaria dispuesto a pagar en nuevos soles al
mes?
Monto a Pagar (S/.) Cantidad %
<1 50 24.39

2a3 85 41.46

4a5 65 31.71

6a10 5 2.44

Total 205 100

Nota. De la tabla se observa que en su mayoria la poblacion esté dispuesta a pagar

entre S/.2,00 y S/.3,00 mensuales.
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Figura 28

Porcentaje de encuestados con disposicion a pagar de forma mensual en (S/.)
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Nota. Los resultados de la figura 28 estan en funcion a los encuestados que afirmaron
(Si) estar dispuestos a pagar, es por ello que el total sélo se basa en 205 personas.
Asimismo, el 42% esta dispuesto a pagar un monto entre 2 a 3 nuevos soles mensuales.

Tabla 30
Resultados a la pregunta ¢Por qué razon estaria dispuesto a pagar esa

cantidad?

Razo6n de Pago Cantidad %
Motivos econdmicos 37 18.05
Es el valor que merece 7 3.41
Por bienestar y un legado 161 78.54
Total 205 100

Nota. De la tabla se observa que en su mayoria la poblacién esta dispuesta a pagar
para la recuperacion y conservacion de la Laguna de Paca, por el bienestar que este
ecosistema genera a la poblacién y el legado que desean heredar a sus descendencias.
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Figura 29

Porcentaje de encuestados en funcion a la razon para entregar la DAP
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Nota. Los resultados de la figura 29 estan en funcién a los encuestados que afirmaron
(Si) estar dispuestos a pagar, es por ello que el total sélo se basa en 205 personas.
Asimismo, el 79% est4 dispuesto a pagar para dejar un legado a sus futuras

generaciones.

Tabla 31
Resultados a la pregunta ¢Qué institucion desearia Ud. que se encargue de la

captacion y administracion de los fondos?

Institucion Cantidad %
Municipalidad 16 7.8
ONG 29 14.15
Otros 160 78.05
Gobierno Regional 0 0
Total 205 100

Nota. De la tabla se observa que en su mayoria la poblacion prefiere que otras
instituciones no pertenecientes al estado, sean las encargadas de administrar el dinero
de la DAP.
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Figura 30

Institucion para la captacion y administracion de los fondos

0%

M Gobierno Regional
M Municipalidad
M ONG

M Otros

Nota. De acuerdo a la Figura 30, el 78% de la poblacion encuestada desea
gue la captacion y administracion de los fondos sea manejada por otras entidades, la
mayoria mencioné que, de ser el caso, se conformarian asociaciones entre
comunidades para el manejo de dichos fondos para la conservaciéon de la Laguna de
Paca. El 14% considera que deberia ser captado y administrado por una ONG, el 8%
considera que deberia ser la Municipalidad quien se encargue de dicha captacion y
administracion y hubo un 0% de respuesta frente a que sea el Gobierno Regional quien

se encargue de dicha administracion.

Tabla 32

Resultados a la pregunta ¢,Por qué razon no estaria dispuesto a pagar?

Razén de No DAP Cantidad %
Descontento con la autoridad 48 73.85
No genera beneficios 5 7.69
Motivos economicos 11 16.92
No cree que la laguna se pueda conservar 1 1.54
Total 65 100

Nota. De la tabla se observa que en su mayoria la poblaciéon no esta dispuesta a pagar

por un descontento con las autoridades.
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Figura 31

Porcentaje de encuestados con razén de No DAP
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Nota. Los resultados de la figura 31 estan en funcion a los encuestados que contestaron
negativamente (No) estar dispuestos a pagar, es por ello que el total sélo se basa en 65
personas. Asimismo, el 74% indica no estar dispuesto a pagar por un descontento con
la autoridad municipal, debido a que en la gestion desde hace 10 afios no se ven

cambios en materia ambiental.

Enfoque de la DAP

El porcentaje de encuestados que esta dispuesto a pagar representa el
76% del total de encuestados. Este resultado muestra que 8 de cada 10
personas encuestadas pagarian por mejorar el recurso natural en estudio. Por
ende, el nimero de encuestados que estan dispuestos a pagar es consistente
para realizar las estimaciones mediante el modelo Logit debido a que la muestra
se mantiene en el rango de 75% a 80% respecto al total de encuestados el cual
es recomendable. Por otra parte, la variable que recoge el monto a pagar es
relevante para conocer en términos de valor monetario la DAP en promedio. Es
por ello, que se observa que el 97,56% esta dispuesto a pagar montos menores
o iguales a S/.5,00 (Ver Tabla 33).

Tabla 33
Relacion de la DAP y el MDAP
¢ Esta dispuesto a Monto dispuesto a pagar en S/. Total %
pagar? 0 menoral De2-3 De4-5 De6-10 °
Si 0 50 85 65 5 205  75.93
No 65 0 0 0 0 65 24.07
Total 65 50 85 65 5 270  100.00

Nota. De la tabla se observa que el monto de la DAP considerada por la mayoria de la

poblacién debe ser entre S/.2,00 y S/.3,00 mensuales.
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5.2. Resultados inferenciales.

5.2.1. Estimacién del modelo LOGIT entre el dafio ambiental y la Valoracion

econdmica

En la Tabla 34, se observan los indicadores considerados y estimados por
el modelo Logit para el valor econémico del mejoramiento y conservacién de la
Laguna de Paca. A través de una encuesta realizada, en la provincia de Jauja
del departamento de Junin, a los pobladores de manera aleatoria obteniendo un
tamafio muestral de (270) encuestados. Asimismo, el procesamiento y analisis
de la informacion se realiz6 mediante el Software Stata 16. De tal manera que
se propone (3) modelos con diferentes indicadores con el fin de estimar y
conocer como inciden los indicadores explicativos, como los indicadores del
componente socioeconémico (ingreso, educacién, sexo y cultura), indicadores
del componente fisico (calidad del agua y suelo de la Laguna de Paca) e

indicadores del componente bioldgico (fauna y flora).

Tabla 34
Comparaciéon de modelos para la DAP segun la influencia de los indicadores de

la variable dependiente dafio ambiental

Indicadores Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Mdap -0.452%* -0.493*** -0.473%**
cultura -1.022%** -1.035%*
ingm 1.533*** 1.622%** 1.524***
aport_eco -1.347** -1.413** -1.338**
sexo 0.389 0.363 0.395
calidad_agua 0.451** 0.396** 0.437*
calidad_suelo -0.097 -0.306 -0.138
fauna 0.56 0.258 0.599
flora 0.455 0.519 0.427
edul 0.43 0.437
Ambiental -0.397
_cons -0.311 0.53 -0.221
N 270 270 270
Il -119.336 -122.858 -118.704
chi2 59.372 52.328 60.636
aic 258.671 267.715 259.407
bic 294.656 307.298 298.99

Nota. Nivel de significancia *p<0.1; **p<0.05; *** p<0.01
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Donde:
Mdap: Monto de Disposicion a Pagar
Cultura: Aspectos culturales
Ingm: Ingresos econdémicos mensuales
Aport_eco: Aporte econdémico en el hogar
Sexo: Sexo
Calidad_agua: Deterioro en la calidad del Agua
Calidad_suelo: Deterioro en la calidad del Suelo
Fauna: Afectacion a la Fauna
Flora: Afectacion a la Flora
Edul: Grado de Instruccion
Ambiental: Educacion ambiental
_cons: Constante del modelo
AIC: Criterio de informacion de Akaike

BIC: Criterios de informacion Bayesiano

Por otra parte, para determinar el mejor modelo propuesto se utiliza los indices
de AIC y BIC (Criterio de informacion de Akaike y criterio de informacion
Bayesiano, respectivamente). Este criterio presenta una formulacion simple y
una facil aplicacion; donde una vez calculado el criterio AIC para cada modelo
se elige aquel modelo cuyo AIC sea minimo (Amaya, 2018). En ese sentido,
se muestra los indicadores AIC y BIC, donde el "Modelo_1” presenta una mejor
medida global de la bondad de ajuste, por lo cual, supone que el modelo
seleccionado e identificado a partir de este criterio tienen un buen
comportamiento respecto a la prediccion. Asimismo, el resultado negativo del
Mdap es el esperado, puesto que, la disposicion a pagar implica que los
pobladores de la comunidad otorguen un valor monetario econémico de los
ingresos mensuales que perciben para aportar a la recuperacion y conservacion

de la Laguna de Paca.
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Tabla 35

Descripcion Estadistica del mejor modelo

Desviacién

Indicadores Obs Media P Min Max
tipica
Dap 270 0.76 0.428 0 1
Mdap 270 2.95 1.972 1 10
cultura 270 0.39 0.488 0 1
ingm 270 1.73 0.787 1 4
aport_eco 270 0.87 0.332 0 1
sexo 270 0.42 0.495 0 1
calidad_agua 270 2.15 0.962 1 4
calidad_suelo 270 2.71 0.956 1 5
fauna 270 0.96 0.189 0 1
flora 270 1.50 0.577 1 3

Nota. Valores estadisticos del modelo 1, segun los indices de AIC y BIC es el mejor

modelo de eleccion.

En la Tabla 35, se observan los indicadores que mejor explican el modelo

1, donde se incluiran para la especificacion del modelo.
El modelo que se estimd esta especificado de la siguiente manera:
Prob (Sik) = B_0 + B_1 Mdap + 3_2 cultura + B_3 ingm + 3_4aport_eco + B_5

sexo + B_6 calidad_agua + _7 calidad_suelo + B_8 fauna + + 3_9 flora + ¢

A continuacion, se presentan los resultados de la estimacion del modelo
propuesto donde se muestra la significancia de los coeficientes para un nivel de
confianza del 95% y 99%. El coeficiente que presenta una significancia individual
al 99% del nivel de confianza es el indicador ingreso (ingm), lo cual es
representada por una variable categorica formado por grupos de ingresos (ver
Tabla 12). Del mismo modo, el indicador del valor econdmico o monto dispuesto
a pagar (Mdap) presenta una significancia del 95% del nivel de confianza. Sin
embargo, los indicadores sexo, del componente social, muestra que no son
estadisticamente significativos ya que el p-valor es mayor al nivel de significancia
del 5% (ver tabla 36).
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Tabla 36

Estimaciones del modelo Logit con indicadores que influyen en la DAP.

Razén de

Indicador  Coeficiente Etror z P>z probabilidad Inte_rvalo de
estandar (Odds Ratio) confianza 95%
Mdap -0.4523 0.1135 -3.98 0.0000 0.64 -0.6748 -0.2298
Componente Social
cultura -1.0218 0.3386 -3.02 0.0030 0.36 -1.6854 -0.3581
ingm 1.5327 0.3335 4.6 0.0000 4.63 0.8791 2.1862
aport_eco -1.3475 0.5656 -2.38 0.0170 0.26 -2.4560 -0.2389
sexo 0.3891 0.3473 1.12 0.2630 1.48 -0.2916 1.0698
Componente Fisico
calidad_agua 0.4508 0.1936 2.33 0.0200 1.57 0.0714 0.8302
calidad_suelo  -0.0970 0.1984 -0.49 0.6250 0.91 -0.4858 0.2919
Componente Bioldgico
fauna 0.5598 0.8726 0.64 0.5210 1.75 -1.1503 2.2700
flora 0.4547 0.3271 1.39 0.1640 1.58 -0.1864 1.0958
cons -0.3109 1.1520 -0.27 0.7870 0.73 -2.5687 1.9468

Nota. Los indicadores fueron considerados a través de los componentes ambientales

del presente estudio.

De la Tabla 36, se tiene que el indicador sexo tiene signo positivo y no es
estadisticamente significativo al 5%, es decir, que la probabilidad que tiene cada
hombre en estar dispuesto a pagar es 1,48 veces mayor frente a las mujeres.
Ademas, se observa que el nivel de ingresos tiene una relacion importante con
la disposicién a pagar, quienes poseen niveles de ingresos altos tienen 4,63
veces mas de posibilidad de pagar en comparacion con los que tienen ingresos

bajos (menor a 500 soles).

Por otro lado, el indicador de valor econdmico o de monto a pagar (Mdap)
influye negativamente en la probabilidad de estar dispuesto a pagar. Es decir,
las personas que se les ofrece cada vez un monto mayor a pagar tienen menor
disponibilidad de pagar para una mejor conservacion y mejoramiento de la
Laguna de Paca. En cuanto a la significancia, estos muestran que son
estadisticamente significante para un nivel de significancia del 5%. Con respecto
a las razones de probabilidad, se observa que, al aumentar la oferta o0 monto a

pagar, la probabilidad de las personas es 0,64 o (1/0.64) 1,56 veces menos
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probable en estar dispuesto a pagar. El indicador aporte econémico (aport_eco)
tiene signo negativo y es estadisticamente significativo al 5%; y la probabilidad
que estén dispuesto a pagar el grupo de personas que aporta econémicamente
en su hogar es 0,26 o (1/0,26) 3,85 veces menos probable que las personas que
no aportan econdémicamente en su hogar. El indicador cultural tiene signo
negativo y es estadisticamente significativo al 5%; y la probabilidad que estén
dispuesto a pagar el grupo de personas que cree que no se desarrolla ninguna
actividad cultural en la Laguna de Paca es 0,36 o (1/0,36) 2,78 veces menos
probable que las personas que Si creen que hay alguna actividad cultural en la

laguna .

Respecto a los indicadores del componente fisico, se tiene que las
personas que se ven afectadas por la contaminacion del agua de la Laguna de
Paca (menor calidad del agua) presentan un efecto positivo hacia la posibilidad
de estar dispuesto a pagar por una conservacion y mejoramiento de la Laguna
de Paca. De lo anterior, se refleja en los indicadores "calidad_agua" donde el
coeficiente muestra un signo positivo, asimismo, para la evaluacion de la
hipotesis individual se tiene que es estadisticamente significativa al 5% del nivel
de significancia. Ademas, se espera que la probabilidad a pagar aumente segun
el grado de afectacion que percibe la persona o poblador por la contaminacién
del agua, es decir, una persona que percibe que le afecta bastante o
extremadamente la contaminacion del agua tendra mayor probabilidad de pagar
por el mejoramiento de la Laguna de Paca en comparacion con la persona que
percibe que poco o nada. En ese sentido, la razén de probabilidad para dicho
efecto muestra que las personas que percibe que le afecta bastante o
extremadamente son 1.57 veces mas probable de estar dispuesto a pagar frente
a los que perciben que les afecta poco o nada.

La calidad del suelo; este indicador refleja que la contaminacion del suelo
en el entorno de la laguna, afecta negativamente en la disposicion a pagar. Este
resultado presenta que la persona que cree que afecta extremadamente y/o
bastante la contaminacion del suelo tiene 1.09 veces menos probabilidad en

estar dispuesto a pagar por un mejoramiento de la Laguna de Paca.
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5.2.2. Calculo de ladisposicion a pagar (DAP)
“La media como medida de bienestar en el modelo de la DAP, esta dada

si la variacién en la utilidad es cero, el individuo sera indiferente entre el pago y
recibir la mejora en la calidad ambiental, que lo llevara a un mejor nivel de
bienestar, o no realizar el pago y percibir la utilidad inicial” (Osorio y Correa,
2009)

En ese sentido, el valor de la DAP que logra la indiferencia entre las
utiidades V_o y V_1 es la medida monetaria (econémica) del cambio en el
bienestar logrado por el proyecto o la mejora ambiental para ese individuo. Por
lo tanto, esa medida de bienestar se conoce como la media de la DAP, donde se
tiene:

AV (m)=(a_1+B (Y- DAP))-(a_ 0+ BY)=0
Donde (m) representa la funcion de distribucion de probabilidad, y se asume una
funcion logistica para dicha distribucion (Osorio y Correa, 2009).

Despejando la DAP y definiendo a_1 - a_0 = a, se establece la media de
la DAP como:

DAP_media= a/f3

Esta ultima ecuacién se conoce como la “disposicion a pagar media” y
representa la cantidad maxima de dinero que el individuo representativo esta
dispuesto a pagar por el bien ambiental ofrecido. Por otro lado, “a" se estima
como la multiplicacién del promedio de las variables explicativas, distinta al

monto o precio dispuesto a pagar, con los coeficientes estimados.

a =B0 + 32 * Cultura + B3* ingm + 34 * aport_eco + 35 * sexo + 6*calidad_agua
+ 37 *calidad_suelo + 38 *fauna + 9*flora

Donde B_1 es el coeficiente del monto o precio a pagar.

Sobre el célculo de la DAP, la Tabla 37 muestra los coeficientes del
modelo economeétrico de los diferentes indicadores de la variable dafio ambiental

y el monto a pagar del poblador.
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Tabla 37

Coeficientes y promedio de los indicadores explicativos

. Coeficiente Media .
Indicador (b) (x) b *x
Mdap -0.4523 2.9519
cultura -1.0218 0.3889 -0.3974
ingm 1.5327 1.7333 2.6566
aport_eco -1.3475 0.8741 -1.1778
sexo 0.3891 0.4222 0.1643
calidad_agua 0.4508 2.1519 0.9700
calidad_suelo -0.0970 2.7074 -0.2625
fauna 0.5598 0.9630 0.5391
flora 0.4547 1.5037 0.6838
_cons -0.3109 -0.3109
Suma (a) 2,8652

Nota. Los valores de b son los B;, los cuales se consideran en el calculo de la DAP.

Segun (Hanemann, 1984) para el calculo de la DAP se tendra en cuenta
el modelo de disponibilidad a pagar, el cual consiste en medidas de cambio de
bienestar, es decir, la variacion de la utilidad de los agentes y cuyo precio de
indiferencia se aplica como corresponde a continuacion:

AV = a + BDAP

Tal como lo refiere (Osorio y Correa, 2009 ) dicha variacion debe ser cero,
por ello, 0 =a+ bDAP

Se determina a como la multiplicacién del promedio de los indicadores
explicativos, distinta al monto o precio dispuesto a pagar, con los
coeficientes estimados. El valor de “a” es el resultado de la suma de todos los
“‘b*x” y “b” es el coeficiente del Mdap (ver tabla 37).

Calculamos "a”:

a=2,8652

Luego,

DAP =a/-b

DAP = 2,8652/ -(-0,4523)

DAP =6,34

DAP ($) = 1,67 Tipo de Cambio 3,80
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Con dichos valores el modelo reporta una DAP con valor positivo.
Asimismo, este calculo muestra que la DAP promedio es de 6,34 soles/mes o
1,67 dolares por poblador, monto que representa la voluntad a pagar
mensualmente por un recuperacion y conservacion de la Laguna de Paca.
Realizando la inferencia a la poblacion de estudio, el valor econémico total por

la recuperacion de la Laguna de Paca se traduce en s/ 67 809,66 por afo.

5.3. Predicciones de la disposicion a pagar DAP de los pobladores

De la tabla 38 se observa que, de los 205 encuestados que manifestaron
estar dispuestos a pagar, segun la prediccion del modelo 186 personas
verdaderamente aportarian el monto de la DAP, asimismo, de las 65 personas
encuestadas que manifestaron no estar dispuestas a pagar, segun la prediccion
del modelo 43 personas si aportarian a la DAP. Esto hace que segun la
prediccion no sean solo 205 personas en total en dar el monto de dinero, sino

229 encuestados que estarian dispuestos a pagar

Tabla 38
Matriz de predicciones
Classified D ~D Total
+ 186 43 229
- 19 22 41
Total 205 65 270

Nota. El modelo Logit en base a las respuestas, proyecta predictivamente que 229 de

las personas encuestadas estaria dispuesta a pagar realmente.

En la Tabla 39, se observa el ajuste del modelo estimado. De los 270
encuestados, el 77,04% fueron correctamente clasificados, asimismo, el 81,22%
fue correctamente clasificado por el modelo con un valor positivo a la DAP y de
los 41 encuestados que manifestaron no estar dispuestos a pagatr, el 53,66% los

predijo correctamente el modelo (ver tabla 39).
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Tabla 39

Clasificacion de predicciones en modelos

Classified + if
predicted Pr(D) >=5
True D defined as DAP! =0

Sensitivity Pr(+ D) 90.73%
Specificity Pr(-~D) 33.85%
Positive predictive value Pr(D +) 81.22%
Negative predictive value Pr(~D -) 53.66%
False + rate for true ~D Pr( +~D) 66.15%
False — rate for true D Pr(- D) 9.27%
False + rate for 85lassified + Pr(~D +) 18.78%
False — rate for 85lassified - Pr(D -) 46.34%

Correctly classified 77.04%

Nota. El modelo Logit predijo el porcentaje real de personas dispuestas a pagar en
81,22%.

5.4. Calculo de los Odds Ratio
Los Odds Ratio muestran el nimero de veces mas probable que ocurra el

fendmeno frente a que no ocurra. Los Odds ratio permitiran calcular la posibilidad
de ocurrencia de interés usando probabilidades. La siguiente formula permitira

realizar comparativos entre la disponibilidad a pagar en distintas caracteristicas.

ODDS ratio =

1-M,

Tabla 40
Probabilidad del DAP segun relacion Hombre/ Mujer
Sexo Odds Ratio
Mujer 3.92
Hombre 5.78
Odds ratio H/M 1.48

Nota. Los hombres tienen 1.48 veces mas probabilidad de otorgar la DAP frente a las

mujeres.
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Tabla 41
Probabilidad del DAP segun Calidad de agua/ Sexo

Sobre la Calidad del agua de la Laguna de Paca ¢Qué tanto

Sexo usted se ve afectado por la contaminacion?
Extremadamente Bastante Regular Poca
Mujer 0.7748 0.8438 0.8945 0.9301
Hombre 0.6999 0.7854 0.8517 0.9002
En promedio 0.7332 0.8118 0.8713 0.914

Nota. Aquellas personas que perciben que el deterioro de la calidad del agua les afecta

extremadamente tienen en promedio 73,32% mayor probabilidad de DAP.

En general, se muestra que la probabilidad de estar dispuesto a pagar por
un mejoramiento y conservacion de la Laguna de Paca aumenta inversamente
al grado de afectacion por la calidad del agua. Por ejemplo, una persona que
siente que la calidad del agua le afecta "Extremadamente" tiene una probabilidad
de la DAP menor con respecto a otros grados de afectacion. En ese sentido, la
probabilidad de la disposicibn a pagar de los hombres que se ve afectado
"Bastante" por la contaminacion del agua de la laguna de Paca es de 78.54%
frente a las mujeres que tienen una probabilidad de 84.38%. La probabilidad de
la disposicion a pagar de los hombres que se ve afectado "Poca" por la
contaminacion es de 90.02% frente a las mujeres que tienen una probabilidad de
93.01%.

El aporte del presente estudio en base a los resultados obtenidos esta en
funcidon al valor econdmico total para la recuperacion y conservacion de la
Laguna de Paca, esto a través de la creacion de un mercado hipotético, ya que
actualmente no existe un mercado de valores real en donde se pueda cotizar el
precio de mejora ambiental en la Laguna de Paca, este monto de dinero hallado
mediante la DAP, quedara como precedente para proyectos de inversion publica,
privada o mixta, que se quiera desarrollar en busca de la sostenibilidad de este

importante ecosistema.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracién de la hipétesis con los resultados.
Segun (Cameron y Trivedi, 2009) para la prueba de las hipotesis general

y especificas en modelos no lineales como los modelos Logit, se consideran el
test de Wald y el test de Likelihood ratio (LR), respectivamente. La hip6tesis nula
toma la igualdad de cero para cada parametro estimado; en la tabla 42, se
obtiene los resultados, donde la columna P>Chi? representa los p-value para
cada parametro. Por lo tanto, para un nivel de significancia del 5% se tiene que
los parametros son estadisticamente significativos por lo que se rechaza la
hipétesis nula a excepcion de los pardmetros de las variables sexo,
calidad_suelo, fauna y flora que no son estadisticamente significativos.

Tabla 42

Test de Likelihood Ratio

Dap Df Chi? P>Chi?
Original Model
Mdap 1 17.970 0.000
cultura 1 9.270 0.002
ingm 1 28.320 0.000
aport_eco 1 6.710 0.010
sexo 1 1.280 0.259
calidad_agua 1 5.640 0.018
calidad_suelo 1 0.240 0.625
fauna 1 0.380 0.537
flora 1 1.990 0.158

Nota. Nivel de significancia del 5%

Por otro lado, para la evaluacién de la hipétesis general se utilizo el test
de Wald, donde la hipétesis nula muestra la igualdad de los parametros
estimados a cero.

Ho: Mdap =cultura=ingm=aport_eco=sexo=calidad_agua=calidad_suelo=
fauna=flora= 0

chi?(9) =43,25
Prob > chi? = 0,000
En ese sentido, los resultados muestran que para un nivel de significancia

del 5%, los parametros estimados son estadisticamente significante de manera

conjunta; es decir se rechaza la hipétesis nula.
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Ho = La aplicacién del método de valoracion contingente no permite evaluar los
dafios ambientales de la Laguna de Paca, Jauja, Junin 2022 de manera
significativa.
Hi1 = La aplicacion del método de valoracion contingente permite evaluar los
dafios ambientales de la Laguna de Paca, Jauja, Junin 2022 de manera
significativa.

Segun los resultados de la evaluacion de la hipotesis general mediante
el test de Wald (pag. 87), el método de valoracion contingente tiene un efecto
significativo de forma conjunta al modelo (p<0,05) lo cual permite evaluar los
componentes ambientales que estan siendo afectados y como la percepcion de
este dafio ambiental influye en la DAP sobre la poblacion, para finalmente poder
valorar econémicamente la Laguna de Paca, dando s/ 67 809,66 por afio como
valor econémico para la poblacion del distrito de Paca con el fin de conservar y
recuperar el bien ambiental. Es por ello que se rechaza la hipétesis nula (Ho) y

se acepta la hipotesis alternativa (Ha).

6.1.1. Contrastacion de los resultados con la Hipoétesis Especifica 1
Ho= La aplicacion del método de valoracion contingente no permite evaluar los

componentes fisicos de la Laguna de Paca de manera significativa.
Hi= La aplicacion del método de valoracién contingente permite evaluar los
componentes fisicos de la Laguna de Paca de manera significativa.

De acuerdo a los resultados de la tabla 42 (pag. 87) los indicadores del
componente fisico muestran un (p<0,05) para el caso del deterioro de la calidad
de agua (p=0,02); entonces, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la

hipétesis alternativa (Ha)

6.1.2. Contrastacion de los resultados con la Hipotesis Especifica 2
Ho= La aplicacion del método de valoracion contingente no permite evaluar los

componentes bioldgicos de la Laguna de Paca de manera significativa.
Hi= La aplicacion del método de valoracién contingente permite evaluar los
componentes biolégicos de la Laguna de Paca de manera significativa.

De acuerdo a los resultados de la tabla 42 (pag.87) los indicadores del

componente biolégico no muestran un (p<0,05) entonces, se acepta la hipotesis
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nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alternativa (Hz1), se concluye que la afectacion
de la flora y fauna no es un factor que intervenga significativamente con la

disposicion a pagar de la poblacion.

6.1.3. Contrastacion de los resultados con la Hipotesis Especifica 3
Ho= La aplicacion del método de valoracion contingente no permite evaluar los

componentes sociales de la Laguna de Paca de manera significativa.
Hi= La aplicacion del método de valoracién contingente permite evaluar los
componentes sociales de la Laguna de Paca de manera significativa.

De acuerdo a los resultados de la tabla 42 (pag.87) los indicadores del
componente social muestran un (p<0,05) para el caso del indicador social
(p=0,0170), econdémico (p=0,00) y cultural (p=0,03); por ende, intervienen
significativamente; entonces, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la

hipotesis alternativa (H1)

6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

Los resultados de algunos estudios durante la ultima década sobre la
aplicacion del método de valoracion contingente en diversos bienes ambientales
en términos generales se resumen en la Tabla 43. Para la discusion con estos
antecedentes la moneda local se convirti6 a délares estadounidenses para
comparar una con la otra.

Se puede ver que la proporcion del monto obtenido en este estudio, estuvo
en un nivel similar de los estudios presentados en tabla 43. El valor que le dan a
la DAP depende de la localizacién donde se encuentre el bien ambiental. La tabla
43 también evidencia que las valoraciones de las lagunas en Pert son menores
a la valorizacién de fuentes de agua en otros paises. Con excepcion de este
estudio que presenta una DAP promedio, esto puede ser debido que la Laguna
de Paca actualmente es la principal fuente de ingreso econémico del distrito de

Jauja en materia de turismo y comercio.
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Tabla 43

Comparaciones de la disposicion a pagar obtenida en diferentes investigaciones

internacionales y nacionales mediante el método de valoracion contingente.

; L Afio de Monto de la DAP i
Categoria Localizacion ) Autores Metodologia
estudio Moneda Local Dolar
Recurso Hidrico . i »
Armijos Método de Valoracién
) del Parque $0,087 0,087 ) )
Internacional ) ) 2016 y Contingente y Método
Nacional Cajas, poblador/mes poblador/mes o
Segarra de costo de viaje
Cuenca Ecuador
. . . Aguilary 181,12 MXN 8,746 Método de Valoracién
Internacional  Rio Lerma México 2018 )
Rosa poblador/mes poblador/mes Contingente
) Laguna la S/. 8,00 2,11 Método de Valoracion
Nacional ) ) 2018 Ramos .
Milagrosa, Chilca poblador/mes poblador/mes Contingente
Laguna de
. . S/. 1,00 0,263 Método de Valoracién
Nacional Pacucha, 2015 Aguilar )
poblador/mes poblador/mes Contingente
Andahuaylas
Aguirre,
) Laguna de Paca, Martinez S/. 6,335 1,667 Método de Valoracion
Nacional . 2022 )
Jauja y poblador/mes poblador/mes Contingente
Quispe

Nota. Elaboracion propia.

6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes
Los aspectos éticos del presente estudio “Aplicacion del Método de

Valoracién Contingente para evaluar los Dafios Ambientales de la Laguna de
Paca, Jauja — Junin 2022” cumplen con la originalidad del trabajo, se realiz6 de
acuerdo al cédigo de ética de la Universidad Nacional del Callao y la directiva N°
013-2018-R “Protocolos de proyecto e Informe Final de Investigacion de
Pregrado, Posgrado, Docentes, Equipos, Centros e Institutos de Investigacion”
aprobada mediante Resolucion N° 499-2018-R con fecha del 29 de mayo de
2018, esto con la finalidad de elaborar una investigacibn que aporte
conocimientos a la comunidad cientifica y la sociedad. Es por ello que, esta
investigacién proporciona resultados reales en torno al tema; a la vez se cita
debidamente a los autores de los cuales se tomaron citas, tanto parafraseadas
y textuales respetando el referenciado de sus investigaciones, asi también no se
revelara la identidad de las personas encuestadas del distrito de Paca.
Finalmente, la presente investigacion estara al servicio y disposicién del publico

en general dentro del Repositorio de la Universidad Nacional del Callao.
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VII. CONCLUSIONES

El método de valoracion contingente evalla los dafios ambientales de la
Laguna de Paca mediante la valoracion economica para su recuperacion y/o
conservacion, teniendo presente la disponibilidad a pagar que se estima
mediante el modelo Logit. Dicho modelo toma en cuenta la percepciéon (mercado
hipotético) de los pobladores a través de una encuesta, la cual proporciona los
datos para determinar el modelo, los ajustes del mismo, las predicciones y el
valor econdémico. Para el presente estudio se determiné una DAP de 6,335
soles/mes 0 1,667 dolares por poblador, cuya valoracion econémica se traduce
en s/ 67 809,66 por ano.

La evaluacion del componente fisico mediante el MVC determin6 que el
deterioro en la calidad del agua es un indicador que influye méas en la disposicion
a pagar por sobre el deterioro en la calidad del suelo, ya que el deterioro de la
calidad del agua tiene un nivel de significancia al 95% (p<0,05) de p=0,02, por
ende, el poblador que perciba que la calidad del agua de la laguna estan siendo
afectadas extremadamente, tendrd mayor disposicion a pagar y entregara un

valor monetario independientemente de sus ingresos mensuales.

La evaluacion del componente biologico mediante el MVC determiné que
la afectacion a la flora y fauna no son indicadores que influyen mas en la
disposicion a pagar, ya que en ambos casos nos arrojaron de acuerdo a la
prueba de hipétesis un nivel de significancia mayor al 95% (p>0,05), para fauna
p=0,537 y flora p=0,158, por ende el poblador que perciba una afectacion de la
flora y fauna de la Laguna de Paca no estara dispuesto a pagar un valor
monetario mayor o igual al DAP hallado en la presente investigacion. Asimismo,
los niveles de significancia de estos indicadores si intervienen en la prueba de

hipotesis general y en la prueba para determinar el mejor modelo de eleccion.
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Para el componente social la evaluacién mediante el MVC determind que
tanto los aspectos sociales, econdmicos y culturales tienen un nivel de
significancia al 95% (p<0,05) para el célculo de la DAP, en el caso del indicador
social (p=0,0170), econémico (p=0,00) y cultural (p=0,03); es decir, la decision
de aportar para el beneficio del bien ambiental depende del ingreso econémico
que percibe el poblador, asi como la educacién ambiental que posee, el cual le
genera una conciencia ambiental para poder contribuir con mayor probabilidad

el monto de dinero que determina la DAP.
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VIll. RECOMENDACIONES

Por el impacto ambiental en la Laguna de Paca, se recomienda intervenciones
por parte de las autoridades, tales como la Municipal Distrital de Paca y ESAPA
(empresa de servicio de agua potable) sobre todo en realizar mantenimiento de
la PTAR ya que en la actualidad no esta en funcionamiento, cuyos desaglies
de la poblacion descarga al rio Mayupata, el cual alimenta a la Laguna de Paca,
asimismo, la intervencion de dichas autoridades es vital en la construccion de
sistemas de saneamiento en los restaurantes y comercios de los alrededores
de la laguna, puesto que, actualmente cuentan con pozos sépticos que vierten

sus aguas residuales sin tratamientos directamente a la Laguna de Paca.

Se recomienda que el monto de la DAP hallada en esta investigacion (S/.6,34),
se considere por las autoridades del Gobierno Regional de Junin, Municipalidad
Provincial de Jauja, Municipalidad Distrital de Paca como parte del pago para
el ingreso a la Laguna de Paca, ya que actualmente tiene un ingreso libre y

gratuito. De esta manera, se podra preservar la laguna como ecosistema.

Se recomienda que las autoridades del Gobierno Regional de Junin,
Municipalidad Provincial de Jauja, Municipalidad Distrital de Paca y ESAPA,
realicen campafias de recuperacion de la Laguna Paca, a través de limpieza
municipal o voluntariados, en los alrededores de la laguna en materia de
gestion de residuos sélidos. De esta manera, se generara mayor publicidad e
incrementara la visita de los turistas, sumando asi los ingresos economicos de
la poblacién dependiente del comercio y turismo de la zona. Por lo mismo, se
hace necesario tener programas de mantenimiento frecuentes, en la medida
gue las autoridades en mencién y los involucrados directos consideren

pertinentes.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

ANEXOS

VARIABLE

DIMENSIONES SUBVARIABLES

TITULO OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INDICADOR TECNICA INSTRUMENTO
PROBLEMA GENERAL INDEPENDIENTE PARTES DE TUS VARIABLES
¢De qué manera la aplicacién del método de Determinar la manera en que la aplicacion La aplicacion del método de valoracion
valoracion contingente evallia los dafios del método de la valoracién contingente contingente permite evaluar los dafios Método de valoracién )
ambientales de la Laguna de Paca, Jauja- evallia los dafios ambientales de la ambientales de la Laguna de Paca, Jauja- contingente DAP DISPOSICION A PAGAR Valor econémico ENCUESTA CUESTIONARIO
Junin 2022? Laguna de Paca, Jauja-Junin 2022. Junin 2022 de manera significativa.
Hipétesis especificas.
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE DIMENSIONES SUBVARIABLES INDICADOR TECNICA INSTRUMENTO
DEPENDIENTE PARTES DE TUS VARIABLES
APLICACION DEL Deterioro en la
METODO DE calidad del agua CUESTIONARIO
VALORACION ENCUESTA

CONTINGENTE
PARA EVALUAR
LOS DANOS
AMBIENTALES
DE LA LAGUNA
DE PACA, JAUJA
JUNIN 2022

1. ¢ De qué manera la aplicacién del método
de valoracion contingente evaltia los
componentes fisicos de la Laguna de Paca?

2. ¢De qué manera la aplicacién del método
de valoracion contingente evaltia los
componentes biolégicos de la Laguna de
Paca?

3. ¢De qué manera la aplicacién del método
de valoracion contingente evaltia los
componentes sociales de la Laguna de Paca?

1. Evaluar los componentes fisicos
mediante la aplicacion del método de

valoracién contingente.

2. Evaluar los componentes biolégicos
mediante la aplicacion del método de
valoracion contingente.

3. Evaluar los componentes sociales
mediante la aplicacion del método de

valoracion contingente.

1. La aplicacién del método de valoracién
contingente permite evaluar los
componentes fisicos de la Laguna de

Paca de manera significativa.

2. La aplicacion del método de valoracion
contingente permite evaluar los
componentes bioldgicos de la Laguna de

Paca de manera significativa.

3. La aplicacién del método de valoracion
contingente permite evaluar los
componentes sociales de la Laguna de

Paca de manera significativa.

Dafos ambientales

Componentes Fisicos

Deterioro en la
calidad del suelo

Afectacién de la
Flora

Componentes Biolégicos

Afectacion de la

Fauna

Componentes Sociales Aspecto Social

OBSERVACION

ENCUESTA

OBSERVACION

ENCUESTA

OBSERVACION

FICHA DE
OBSERVACION

CUESTIONARIO

FICHA DE
OBSERVACION

CUESTIONARIO

FICHA DE
OBSERVACION

Nota. Elaboracion propia
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Anexo 2. Informe de Validacién del Instrumento

FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS
1. Datos generales

Nombres. del experto: Arellano Bassini katherine Abigail N° DNI 46694956
ialidad: Economista
Grado academico: ic. Economia
Institucion en la que labora: Consultora Gia Consensus
Cargo que ocupa: Analista de Costos
Autor del instrumento Leslie Alexandra Quispe Cordova, Liz Marlit Martinez Araujo, Mariluz Aguirre Romero
N Aplicacion del Método de Valoracién Contingente para evaluar los dafios ambientales de
la laguna de Paca, Jauja, Junin 2022
11. Aspectos de la validacion
Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 9 Y
00-20% 21-20% 41-60% 61-80% 81-100%

L Claridad Esta formulado con lenguaje x

apropiado y especifico.
2. Objetividad Esta expresado en conductas o

observables.
o Actuatidad Adecuado al avance de la ciencia y o

tecnologa.

Comprende los aspectos en
4. Suficiencia cantidad y calidad. x
o Intencionatidad |Adecuado para valorar aspectos de <

las estrategias.
o conaictencia Basados en aspectos teoricos — «

cientificos.
- coneromcia Entre las variables, dimensiones e «

indicadores.
o metodoro La estrategia responde al propésito «

del diagnéstico.
o Pertonencia El instrumento es funcional para el «

proposito de la investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION 77%

MEDIANAMENTE

FICHAS DE CAMPO PARA RECOL ECCION DE DATOS SUFICIENTE AU INSUFICIENTE Sugerencias
1 Ficha de obsenacion para calidad de agua y suelo X
| : e ————————— | = | | | |

VARIABLE INDEPENDIENTE: Método de Valoracién Contingente

3 ems MEDIANAMENTE ugerencias
N DIMENSIONES/ it SUFICIENTE oA INSUFICIENTE sug

DIMENSION: DISPOSICION A PAGAR

INDICADOR: VALOR ECONOMICO

<Qué institucion desearia Ud. que se encargue de la captacion y
administracion de los fondos?

B Usted cree que la laguna es una fuente de investigacion y/o %
educacion para los estudiantes por:
. Queé senvcio cree usted que se perderia al desaparecer la laguna x
B ¢ Estarfa usted a pagar por la y con: x
de La Laguna de Paca?
6 2Cuanto estaria dispuesto a pagar en nuevos soles al mes? x
7 &Por qué razén estaria dispuesto a pagar esa cantidad? x
x
x

° <Por qué razon no estaria dispuesto a pagar?

VARIABLE DEPENDIENTE: Dafios Ambientales en la Laguna de Paca
o items MEDIANAMENTE ugerencias
N DIMENSIONES / it SUFICIENTE oAU INSUFICIENTE Sug a
DIMENSION: COMPONENTES FiSICOS

INDICADOR: DETERIORO EN LA CALIDAD DEL AGUA ¥ SUELO

<Cual de estos senicios ambientales cree que brinda la laguna de
Paca a sus usuarios y eventuales visitantes?

Sobre la Calidad del agua de la laguna de Paca ¢Qué tanto usted se|
ve afectado por la contaminacion?

<Cual cree que es la causa de que la Laguna no tenga una
adecuada Calidad de agua’

Sobre la Calidad del suelo de los alrededores de la laguna de Paca =
<Qué tanto usted se ve afectado por la contaminacion?

<Cual cree que es la causa de que no haya una adecuada Calidad =
de suelo en los alrededores de la laguna de Paca’

n MEDIANAMENTE
N DIMENSIONES / items SUFICIENTE P S INSUFICIENTE Sugerencias
DIMENSION: COMPONENTES BIOLOGICOS

INDICADOR: AFECTACION DE LA FLORA Y FAUNA

15 cUsted Jsitaria la Laguna de Paca?

16 <Usted por qué no visitaria la laguna de Paca?

<Usted cree que en los Gltimos 20 anos la flora de la laguna de

17 e o
Paca ha disminuido?

<Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de 1a flora

e de la Laguna de Paca?

X[ x| X[X[X

<Usted cree que en Ios Ultimos 20 anos la fauna vinculada a La

19 !
Laguna de Paca, se ha visto afectada?

<Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la fauna

20
asociada a la Laguna de Paca?

x

N Pe— MEDIANAMENTE RS
N, DIMENSIONES / item SUFICIENTE SURICIENTE INSUFICIENTE Sugeren;

DIMENSION: COMPONENTE SOCIAL
INDICADOR: ASPECTO SOCIAL, ECONOMICO ¥ CULTURAL

21 <En donde vive usted? x
22 <Cual es el grado de instruccion? X
23 Sexo x
24 Edad x
25 Estado civil x
26 Aporta economicamente en el hogar x
27 <Ocupacion principal? x
28 <En qué rango se encuentran sus ingresos familiares mensuales? x
20 2Hay alguna actividad costumbrista que se celebre en la laguna de %
Paca?
30 <Conoce usted sobre educacion am! ntal? x
PROMEDIO DE VALORACION 77%

El instrumento puede ser aplicado, tal como esta
elaborado.

[

By
Nombre y Apellidos del experto
Especialista

OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
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FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

I. Datos generales

Nombres

apellidos del experto:

Mario Arturo Maguifia Mendoza

N° DNI

6217919

[Espe

Proyectos de inversion

Grado academico:

Maestria en proeyctos de inversion

Institucion en la que labora:

UNAC-UNMSM

Cargo que ocupa:

DIRECTOR DEL DEPARTAMENTEO ACADEMICO - FCA - UNAC

[Autor del instrumento:

Leslie Alexandra Quispe Cordova, Liz Marlit Martinez Araujo, Mariluz Aguirre Romero

Aspectos de la v:

Titulo de la investigacion:

dacion

Aplicacion del Método de Valoracion Contingente para evaluar los dafios ambientales de la

laguna de Paca, Jauja, Junin 2022

Deficiente Buena Muy buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES Y
00-20% 31-40% 41-60% 61-80% 51-100%

. claridad Esta formulado con lenguaje «
apropiado y especifico.

2. objetividaa Esta expresado en conductas «
observables.

o Actuatidad Adecuado al avance de la ciencia y «
tecnologia.

enet Comprende los aspectos en

4. Suficiencia cantidad y calidad. x

. Intencionaligaa |Adecuado para valorar aspectos de «
las estrategias.

. consistencia Basados en aspectos tedricos — %
cientificos.

- coneren Entre las variables, dimensiones e «
indicadores.

5. Metodologia La estrategia responde al propésito x
del diagnéstico.
El instrumento es funcional para el

9. Pertenencia . . N X
propésito de la investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION 75%

FICHAS DE CAMPO PARA RECOLECCION DE DATOS

Ficha de obsenacion para calidad de agua y suelo

SUFICIENTE

x

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

Sugerencias

Ficha de recoleccion de informacion de campo

x

VARIABLE INDEPENDIENTE: Método de Valora

DIMENSIONES/ items

DIMENSION: DISPOSICION A PAGAR

SUFICIENTE

n Contingente

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

Sugerencias

INDICADOR: VALOR ECONOMICO

Usted cree que la laguna es una fuente de investigacion y/o

2 educacion para los estudiantes por: %

4 Qué senvcio cree usted que se perderia al desaparecer la laguna X

R Estaria usted a pagar por la v X
consenacion de La Laguna de Paca?

s £Cuanto estarfa dispuesto a pagar en nuevos soles al mes? X

7 2Por qué razén estaria dispuesto a pagar esa cantidad? x

N 2Qué institucién desearia Ud. que se encargue de la captacion v/ %
administracion de los fondos?

o 2Por qué razén no estaria dispuesto a pagar? x

e

VARIABLE DEPENDIENTE:

DIMENSIONES / items

DIMENSION: COMPONENTES FiSICOS

Dafios Ambientales en la Laguna de Paca

SUFICIENTE

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

Sugerencias

INDICADOR: DETERIORO EN LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

<Cual de estos senvicios ambientales cree que brinda la laguna

Paca ¢Qué tanto usted se ve afectado por la contaminacion?

10 c cre
de Paca a sus usuarios y eventuales visitantes? x
N Sobre la Calidad del agua de la laguna de Paca ¢ QU tanto <
Usted se ve afectado por la contaminacion?
" ZCual cree que es la causa de que la Laguna no tenga una X
adecuada Calidad de agua?
s Sobre la Calidad del suelo de los alrededores de la laguna de x

14

e

DIMENSION: COMPONENTES BIOLOGICOS

<Cual cree que es la causa de que no haya una adecuada
Calidad de suelo en los alrededores de la laguna de Paca?

DIMENSIONES / items

SUFICIENTE

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

X

INSUFICIENTE

Sugerencias

INDICADOR: AFECTACION DE LA FLORA Y FAUNA

15

cUsted visitaria la Laguna de Paca?

16

<Usted por qué no visitaria la laguna de Paca?

17

2Usted cree que en los Gitimos 20 anos la flora de la laguna de
Paca ha disminuido?

18

<Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la
flora de la Laguna de Paca?

2Usted cree que en los Gitimos 20 afios la fauna vinculada a La
Laguna de Paca, se ha visto afectada?

DIMENSION: COMPONENTE SOCIAL

<Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la
fauna asociada a la Laguna de Paca?

DIMENSIONES / items

SUFICIENTE

X

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

Sugerencias

INDICADOR: ASPECTO SOCIAL, ECONOMICO ¥ CULTURAL

OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado. x

21 <En donde vive usted? X

22 <Cual es el grado de instruccion? x

23 Sexo X INDIFERENTE
24 Edad X INDIFERENTE
25 Estado civil x INDIFERENTE
26 Aporta economicamente en el hogar X INDIFERENTE
27 <Ocupacién principal? x INDIFERENTE
o <En qué rango se encueniran sus ingrescs familiares < INDIFERENTE
20 <Hay alguna actividad costumbrista que se celebre en la laguna %

de Paca?
30 <Conoce usted sobre educacion ambiental? x
PROMEDIO DE VALORACION 75%

Mg. Eco. Mario Arturo Maguifia Mendoza

Codigo: 2272

Facultad de Ciencias Administrativas - UNAC

Nombre y Apellidos del experto

Especialista
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FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

I. Datos generales
Nombres y apellidos del experto: Fiorella Erika Rodriguez Cangalaya N° DNI 43583074

Economista

Grado academico: Lic. Economia

Institucion en la que labora: Consultora PROAMIN

Cargo que ocupa: Analista de Créditos

Autor del instrumento: Leslie Alexandra Quispe Cérdova, Liz Marlit Martinez Araujo, Mariluz Aguirre Romero

Aplicacion del Método de Valoracién Contingente para evaluar los dafios ambientales de
la laguna de Paca, Jauja, Junin 2022

Il. Aspectos de la validacién

Titulo de lainvestigacion:

Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 9 4
60-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
L Clanidad Esta formulado con lenguaje x
apropiado y especifico.
Esta expresado en conductas
2 x
observables.
5 Actuatidad Adecuado al avance de la ciencia y x
tecnologia.
ni Comprende los aspectos en
4. suf ! > x
ufictencia cantidad y calidad.
. Adecuado para valorar aspectos de «
las estrategias.
. Basados en aspectos tedricos — «
cientificos.
7 conerencia Entre las variables, dimensiones e «
indicadores.
5. Metodologia La estrategia responde al proposito «
del diagnéstico.
El instrumento es funcional para el
o. Pertenencia ! € \cion: x
propésito de la investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION 78%
Ne FICHAS DE CAMPO PARA RECOLECCION DE DATOS SUFICIENTE e INSUFICIENTE Sugerencias
1 Ficha de obsenacion para calidad de agua y suelo x
2 Ficha de recoleccion de informacion de campo x

VARIABLE INDEPENDIENTE: Método de Valoracién Contingente

2 MEDIANAMENTE
N DIMENSIONES/ items SUFICIENTE BT A INSUFICIENTE Sugerencias

DIMENSION: DISPOSICION A PAGAR

INDICADOR: VALOR ECONOMICO

Usted cree que la laguna es una fuente de investigacion y/o

2Qué institucion desearia Ud. que se encargue de la captacion y
administracion de los fondos?

3

educacion para los estudiantes por: X

a Qué senvicio cree usted que se perderia al desaparecer la laguna X

s ¢ Estaria usted a pagar por la ion y 6 x
de La Laguna de Paca?

6 <Cuanto estaria dispuesto a pagar en nuevos soles al mes? X

7 ¢Por qué razén estaria dispuesto a pagar esa cantidad? x

X

x

° <Por qué razén no estaria dispuesto a pagar?

VARIABLE DEPENDIENTE: Dafios Ambientales en la Laguna de Paca

N 7 MEDIANAMENTE
N DIMENSIONES / items SUFICIENTE S e INSUFICIENTE Sugerencias
DIMENSION: COMPONENTES FISICOS

INDICADOR: DETERIORO EN LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

¢Cual de estos senicios ambientales cree que brinda la laguna de

10
Paca a sus usuarios y eventuales visitantes? %

N Sobre la Calidad del agua de Ia laguna de Paca QUE tanto usted se X
ve afectado por la contaminacion?

- ZCual cree que es la causa de que la Laguna no tenga una X
adecuada Calidad de agua?

s Sobre la Calidad del suelo de los alrededores de la laguna de Paca »
2Qué tanto usted se ve afectado por la contaminacion?

e £ Cuél cree que es la causa de que no haya una adecuada Calidad x

de suelo en los alrededores de la laguna de Paca?
N MEDIANAMENTE
N DIMENSIONES / items SUFICIENTE e INSUFICIENTE Sugerencias
DIMENSION: COMPONENTES BIOLOGICOS

INDICADOR: AFECTACION DE LA FLORA Y FAUNA

15 ¢Usted visitaria la Laguna de Paca?

16 <Usted por qué no visitaria la laguna de Paca?

¢ Usted cree que en los Gltimos 20 afios la flora de la laguna de
Paca ha disminuido?

<Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la flora
de la Laguna de Paca?

X[ X | X|X[X

¢ Usted cree que en los dltimos 20 afios la fauna vinculada a La
Laguna de Paca, se ha visto afectada?

<Cual cree que es la principal causa de la desaparicion de la fauna

asociada a la Laguna de Paca? X

SUFICIENTE =N INSUFICIENTE Sugerencias

No DIMENSIONES / SUFICIENTE

DIMENSION: COMPONENTE SOCIAL
INDICADOR: ASPECTO SOCIAL, ECONOMICO Y CULTURAL

21 ¢En donde vive usted? X
22 ¢Cual es el grado de instruccion? x
23 Sexo X
24 Edad X
25 Estado civil x
26 Aporta econémicamente en el hogar x
27 <Ocupacién principal? X
28 ¢En qué rango se encuentran sus ingresos les? X
20 ¢Hay alguna actividad costumbrista que se celebre en la laguna de x
Paca?
30 <Conoce usted sobre educacion ambiental? X
PROMEDIO DE VALORACION 78%

Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta

elaborado.
OPINION DE APLICABILIDAD:

El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Nombre y Apellidos del experto

Especialista
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Anexo 3. Confiabilidad del instrumento mediante Alpha de Cronbach

Ite | Ite | Ite | Ite | Ite | Ite | Ite | Ite | Ite Ite Ite Ite Ilte Ite Ite Ite Ite Ilte Ite Ite Ite Ilte Ilte Ite Ite Ilte Ilte Ite
L\‘ m|imi m|m{m|m|m|m|m|m_|m_|m_|m_|[m_|m_|m_|[m_|[m_|m_|[m_|m_|m_|m_|[m_|m_|m_|[m_|m_

1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 910|211 |12 |13 |14 |15 | 16 |17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
1 2 3 1 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 1 3 1
2 2 4 2 4 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 1 1 3 1 3 4 4 3
3 3 2 2 2 2 1 1 4 1 1 1 1 2 2 1 2 3 4 2 4 2 1 3 1 4 4 4 3
4 3 2 2 5 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 2 3 2 2 2 2 1 3 1 2 4 4 3
5 3 3 1 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 3 2 3 1 1 3 1 2 4 4 3
6 2 4 1 3 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 3 3 1 3 1 1 1 2 1
7 2 4 1 2 2 2 5 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 3 2 3 2 1 3 1 3 4 4 3
8 3 2 2 3 2 1 1 3 2 1 1 1 1 3 1 3 3 4 3 3 2 2 3 1 2 4 4 3
9 2 1 1 5 1 2 4 1 1 1 1 1 2 2 1 1 4 1 1 3 1 1 1 2 1
1
0| 2 2 1 3 5 2 4 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4 2 1 3 1 1 1 2 3
1
1 1 3 2 2 5 1 1 3 1 1 1 1 2 3 1 3 3 4 2 3 2 2 3 1 4 4 4 4
1
2| 3 2 1 4 5 1 4 2 2 2 1 1 2 2 1 3 3 3 2 3 3 2 3 1 2 4 4 3
1
3| 1 2 2 4 5 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 3 2 1 3 1 1 1 2 3
1
4| 3 1 2 5 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 2 3 2 2 2 2 1 3 1 2 4 4 3
1
5 3 2 2 4 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 4 2 2 3 2 1 3 1 2 4 4 3
1
6| 1 2 1 3 5 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 4 2 2 3 2 1 3 1 3 4 4 3
1
7 2 3 2 3 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 3 1 1 3 1 1 1 2 3
1
8| 3 3 1 4 4 1 4 2 2 1 1 2 2 1 1 2 3 2 2 3 2 2 3 1 2 4 4 3
1
9| 2 2 2 4 5 1 4 1 1 2 1 1 2 2 1 3 3 3 2 2 1 2 3 1 3 4 4 3
2
0 1 3 1 3 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 3 3 2 3 2 1 2 1 3 4 4 3
2
1( 2 3 2 4 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 3 1 1 2 1 1 1 2 1
2
2| 2 3 2 4 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 3 3 2 3 2 1 3 1 2 4 4 3
2
3 1 2 1 3 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 3 3 2 3 2 1 3 1 2 4 4 1
2
4 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 4 3 2 3 2 1 3 1 3 4 4 3
2
5 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 3 4 2 2 2 1 2 1 2 4 3 1
2
6| 3 1 2 3 2 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 3 3 4 1 2 2 1 2 1 2 1 3 1
2
7| 2 2 2 3 5 1 1 1 2 1 1 1 2 3 1 3 3 2 2 2 2 1 3 1 3 4 4 3
2
8| 3 3 2 2 5 1 1 2 2 1 1 1 2 3 1 3 3 2 2 3 2 2 3 1 2 4 4 3
2
9 2 2 2 3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 2 3 3 2 2 2 1 3 1 2 4 3 1
3
0| 2 2 1 4 1 1 1 1 1 2 1 1 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 1 2 1
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Mediante la base de datos se determind el grado de confiabilidad mediante el ALPHA
DE CRONBACH

A través del calculo de las varianzas por cada item y varianza de la suma total se

determiné que:

a (alfa)= 0.85408017

K (nimero de items) 28
Vi (Varianza de cada item) 13.9548393
Vt (varianza total) 79.0988889

Tenemos un valor mayor al 0,85 lo que en porcentaje seria 85,4% de confiabilidad en el
instrumento y la base de datos lo que implica un NIVEL BUENO DE CONFIABILIDAD.

Se utilizo la siguiente ecuacion estadistica:

O‘:K—1*(1_(%))
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Anexo 4. Ficha de Campo

1.Informacion CALIDAD DE Ficha N° 1
sobre: AGUA
7 abr. 2029 3:94:22 p. m.
S JU-704
SEE]
Junin
2.Datos 3.Descripcion y caracteristicas de la
informacién
Universidad: Universidad

Nacional del Callao

Nombres y Apellidos
de las tesistas:

Mariluz Aguirre
Romero
Liz Martinez Araujo

Leslie Quispe

Cérdova
Regién: Junin
Provincia: Jauja
Distrito: Paca

-Se observa la descarga de aguas servidas
a la laguna de los pobladores del distrito de
Paca

-Incremento de cobertura vegetal (totoral)

por procesos de eutrofizacion

4 Estado actual:

Contaminado

5.Tipo de Fotografia
Informacién
6.Formato de JPG

Informacion:
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1.Informacion CALIDAD DE Ficha N° 2
sobre: SUELO
7 abr. 2022 3:00:50 p. m.
JU-704
Jauja
Junin
2.Datos 3.Descripcion y caracteristicas de la
informacioén
Universidad: Universidad

Nacional del Callao

Nombres y Apellidos
de las tesistas:

Mariluz Aguirre
Romero

Liz Martinez Araujo

Leslie Quispe
Cordova
Regioén: Junin
Provincia: Jauja
Distrito: Paca

-Se observa el sobre pastoreo en los
alrededores de la Laguna de Paca.

-Se observa actividad agricola de cultivos de
maiz en los alrededores de la Laguna de

Paca.

4 Estado actual:

Erosion del Suelo

5.Tipo de fotografia
Informacién
6.Formato de JPG

Informacion:

108




1.Informacion

FLORA:TOTORA

Ficha N° 3

sobre:
7 abr 2022 2:48:12 p. "
: Ju-704
. Jau_ia
Juni
2.Datos 3.Descripcion y caracteristicas de la
informacioén
Universidad: Universidad

Nacional del Callao

Nombres y Apellidos

de las tesistas:

Mariluz Aguirre
Romero

Liz Martinez Araujo

Leslie Quispe
Cordova

Regién: Junin

Provincia: Jauja

Distrito: Paca

-Se observa la contaminacion por residuos

solidos.

-La vegetacion esta creciendo con el agua de

la laguna

desagtie.

contaminada proveniente del

4 Estado actual:

Afectacion a la flora.

5.Tipo

Informacién

de

JPG
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l.Informacion FAUNA: Ficha N° 4
sobre: ZAMBULLIDOR
PIMPOLLO
— =8 abr~2022 10:38:08 a. m.
~~-Carretera Laguna de Paca
St Jauja
Junin
2.Datos 3.Descripcion y caracteristicas de la
informacién
Universidad: Universidad - Se observa la presencia del ave Zambullidor
Nacional del Pimpollo cuyo nombre cientifico es Rollandia
Callao rolland, presentan en la punta del ala un color

Nombres y Apellidos

de las tesistas:

Mariluz Aguirre
Romero

Liz Martinez
Araujo

Leslie Quispe

Cérdova
Regién: Junin
Provincia: Jauja
Distrito: Paca

caracteristico pardo con el cuello color canela,
tiene un pico corto, grueso similar al de un
pollo.

- El ave Zambullidor pimpollo se encontraban
en la Laguna Paca, alimentandose de los
residuos que desembocaban en la laguna,

proveniente del desague.

4. Estado actual:

Escasa fauna en la laguna

5.Tipo de Visual
Informacién
6.Formato de MP4

Informacion:
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1.Informacion

sobre:

FAUNA: PATO PUNA

Ficha N° 5

8-abr. 2022 18:38:36-a=m-
Carreteralzagtiha . de-Paca
SEEE]
Junin

2.Datos

3.Descripcion y caracteristicas

de lainformacioén

Universidad:

Universidad Nacional del

Callao

Nombres y Apellidos

de las tesistas:

Mariluz Aguirre Romero
Liz Martinez Araujo

Leslie Quispe Cérdova

Region: Junin
Provincia: Jauja
Distrito: Paca

- Se observa la presencia del ave
Pato Puna cuyo nombre cientifico
es Anas puna.

- La ave Pato Puna se encontraban
a orilas de la Laguna Paca,
alimentandose de los residuos que
desembocaban de la laguna |,

proveniente del desagiie

4 Estado actual:

Escasa fauna en la laguna

5.Tipo de Visual
Informacioén
6.Formato de MP4

Informacion:
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CODIGO PUNTO DE VISUALIZACION:LP-01

COORDENADAS

UTM:

Norte:

444594 m-N

Este:

8703347 m-E

ImagenO1.:vista lado izquierdo

7 abr. 2022 3:13:17 p. m.
JU-704

NEE]
Junin

Elementos Morfologia Vegetacion Agua Color Fondo Rareza Actuacién | Total
escénico Humana
Puntuacién 1 2 3 1 0 1 0 8
Clase Descripcion
Clase C|Area de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color y textura

112




CODIGO PUNTO DE VISUALIZACION:LP-02

COORDENADAS

UTM:

Norte: 444594 m-S Este: | 8703347 m-E

Imagen02:vista lado frontal

“ 77abr. 2022 3:24:22 p. m.
R A A JuU-704
Jauja

Junin

Elementos Morfologia Vegetacién | Agua Color Fondo Rareza Actuacion | Total
escénico Humana
Puntuacion 1 1 3 1 0 1 0 7
Clase Descripcién
Clase Area de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color y
C textura
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CODIGO PUNTO DE VISUALIZACION:LP-03

COORDENADAS
UTM:

Norte:

444594 m-S

Este:

8703347 m-E

Imagen03: Vista Lado izquierdo

87abr: 2022 11:12:16 a- m.

Carreteral-aguna.de Paca

NET
Junin

Elementos

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo

escénico

Rareza

Actuacion
Total
Humana

Puntuacion

1

1

0

1

0 7

Clase | Descripcién

C textura

Clase Area de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color y
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Anexo 5. Fotografias de Campo

7 abr. 2022 1:

Encuesta alrededor de Laguna de Paca

1 O:1 1"25 a. 5
U-704
Jauja
Junin

Encuesta en el distrito de Paca

115



8 abr. 2022 8:47:53 a. m.
NETE]
Junin

Encuesta alrededor de la Laguna de Paca
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8 abr-2022 8:49:2Ta. m.
Carretera Laguna de Paca
SEE!

Junin

Encuesta alrededor de Laguna de Paca
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8 abr. 2022 10:20:37 a. 1.

Vista de actividad de paseos en bote dentro de la Laguna de Paca

Residuos sélidos dispuestos en la Laguna de Paca (Latitud 445395 y Longitud 8703478)
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2z

Residuos sdlidos dispuestos en alrededores de la Laguna de Paca y préximo a totoras

(Latitud 444924 y Longitud 8704778)

Actividad de paseos en bote dentro de la Laguna de Paca (Latitud 444924 y Longitud 8704778)
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