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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA

Jurado de Exposicion

INFORME

Visto, el Trabajo de Suficiencia Profesional, titulado: “DISENO E INSTALACION DE SISTEMA
CENTRALIZADO, REDES Y TOMAS MURALES DE OXIGENO MEDICINAL PARA LA ATENCION
DE PACIENTES GESTANTES Y RECIEN NACIDOS COVID-19 EN EL CENTRO DE SALUD
SAGRADO CORAZON DE JESUS TRUJILLO”, presentado por el sefior bachiller en Ingenieria
Mecanica, RAMOS MELENDEZ, MARCO ANTONIO.

A QUIEN CORRESPONDA:

El Presidente del Jurado del sefior bachiller en Ingenieria Mecanica, RAMOS MELENDEZ,
MARCO ANTONIO, manifiesta que la Exposicién del Trabajo de Suficiencia Profesional, se realiz6
en forma virtual, mediante la sala: meet.google.com/ypx-xsbx-dxh, el dia jueves 08 de julio de
2021 a las 16:20 horas, encontrandose observaciones, las mismas que han sido revisadas
cuidadosamente por cada uno de los miembros del Jurado, y el interesado ha levantado
correctamente.

En tal sentido, en mi calidad de Presidente de Jurado, emito el presente informe favorable para los
fines pertinentes.

Bellavista, 15 de setiembre de 2021

Presidente de Jurado de Exposicion
Trabajo de Suficiencia Profesional
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. ASPECTOS GENERALES

A finales del 2019 en el mes de diciembre, Wuhan, China se convirtié en el
epicentro de un brote de neumonia de etiologia desconocida que no cedia ante
tratamientos actualmente utilizados. En pocos dias los contagios aumentaron
exponencialmente, no solo en China Continental sino también en diferentes
paises. El agente causal fue identificado, un nuevo coronavirus (2019-nCoV)
posteriormente clasificado como SARS-CoV2 causante de la enfermedad
COVID-19. El 11 de marzo del 2020 la Organizacion Mundial de Salud declara a

esta enfermedad como una pandemia.

El COVID-19 produce sintomas parecidos a los de la gripe o catarro, entre los
que se incluye fiebre o tos, disnea (dificultad respiratoria), mialgia (dolor
muscular) y fatiga. En casos graves producen neumonia, sindrome de dificultad
respiratoria, sepsis (emergencia médica que puede ser mortal) y choque séptico
que conduce a cerca de 3.75% de los infectados a la muerte segun la
Organizacion Mundial de Salud. No existe tratamiento especifico; las medidas
terapéuticas consisten en aliviar los sintomas y mantener las funciones vitales.
En los casos mas criticos los infectados presentan problemas respiratorios, lo

cual hace que se le deba de suministrar de urgencia oxigeno medicinal.

El primer caso de COVID-19 en el Peru fue confirmado el 6 de marzo de 2020

en la ciudad de Lima.

El inicio del brote epidémico en el pais, fue anunciado el 17 de marzo de 2020;
mientras que el primer fallecimiento fue reportado dos dias después. Con el

pasar del tiempo el brote se expandié en todo el territorio nacional, haciendo que
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hoy en dia el Peru se posicione como uno de los paises con mayor indice de

mortalidad per capita y con mayor cantidad de muertes totales.

En la actualidad los hospitales y centros de salud en general se encuentran sin
capacidad para atender mas pacientes, motivo por el cual el gobierno central en
coordinacion con los gobiernos regionales se ha visto en la necesidad de
construir nuevos centros de atencion médicas para pacientes COVID-19, a

efectos de poder atender a la mayor cantidad de infectados a nivel nacional.

Cabe resaltar que los centros hospitalarios presentan deficiencias con respecto
al oxigeno medicinal que necesitan para realizar atenciones médicas, ya que
estas instituciones no cuentan con plantas generadoras de oxigeno y solo
cuentan con tanques estacionarios y baterias de cilindros que deben de ser
abastecidos continuamente de oxigeno medicinal por proveedores de gases

médicos como los son Linde Praxair, Air Products, entre otras.
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1.1 Objetivos.

1.1.1 Objetivo general.
Reducir el riesgo en la seguridad del personal de mantenimiento, personal
médico, pacientes gestantes y recién nacidos COVID-19 del Centro de Salud
Sagrado Corazon de Jesus, ubicado en la provincia de Trujillo, mediante el
disefio e instalacién de sistema centralizado, redes y tomas murales de

oxigeno medicinal.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Disenar un sistema centralizado, redes y tomas murales de oxigeno medicinal
cumpliendo con las normativas nacionales e internacionales NTS N°113 -
MINSA, NFPA 99, IMSS y CGA correspondientes a disefio e instalacion de
gases medicinales.

e Seleccionar un sistema centralizado, tuberias de conduccién y tomas murales
de oxigeno medicinal.

¢ Instalar un sistema centralizado, redes y tomas murales de oxigeno medicinal.

1.2 Organizacion de la Empresa o Institucion
OXY INDUSTRIAL S.A.C. es una empresa peruana, dedicada al
gerenciamiento, ingenieria, consultoria, desarrollo y elaboracion de micro y
macro proyectos. Es una empresa especializada en la fabricacidén, montaje
electromecanico, modernizacioén, ampliacion y/o equipamiento del sector
industrial, minero, energético, gas natural, petroleo, desarrollo de obras civiles

y sector medicinal.
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1.2.1 Antecedentes Histéricos
Nace por la iniciativa empresarial y deseos de crecimiento personal y
profesional de su fundador, el Sr. Jorge Anticona Guerra ex trabajador de la
Compaiia AGA S.A que actualmente es LINDE PERU S.R.L., quien vio una
excelente oportunidad en la necesidad que tenian empresas de talla
internacional y con una importante presencia en el pais, de contar con
contratistas constituidos como personas juridicas y que cumplieran con los altos
estandares de calidad, eficiencia, cumplimiento y seguridad industrial que este
tipo de empresas exige; fue asi como en el afio 1995 se creo la empresa OXY
SERVICE S.R.L., que desde sus origenes tuvo como meta fundamental superar
todos las exigencias de sus clientes y estar a la par de empresas reconocidas
a nivel nacional, esto ha sido nuestro estandarte y lo que nos permitio

incursionar como contratistas, manteniéndonos hasta la actualidad.

En sus inicios OXY SERVICE S.R.L. solo contaba en sus filas con cuatro
técnicos mecanicos y tenia como unico cliente a la Compania AGA S.A,
realizando trabajos de mantenimiento superficial de pallets de cilindros,
mantenimiento de centrales de gases, atencion de emergencias en los clientes
de AGA S.A,, instalaciones de tuberias y puntos de consumo para hospitales,
clinicas y laboratorios. También se dedicaba a la tercerizacion de servicios de

fabricacion de estructuras metélicas y de maestranza.

Con el paso de los afios y habiéndonos ganado la confianza de nuestro unico
cliente se nos asigna trabajos de mayor envergadura y a la vez otras empresas
muestran interés y nos proponen ejecutar servicios en sus instalaciones,

ganandonos la confianza de nuestros nuevos clientes. Todo esto hace que la
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empresa tenga mayor liquidez y a la vez que se necesite integrar al equipo de

trabajo mas profesionales de carrera.

A finales del afio 2015 cambid su razén social y tipo de sociedad, de Sociedad
de Responsabilidad Limitada S.R.L. a Sociedad Andénima Cerrada

S.A.C. tomando como nombre comercial OXY INDUSTRIAL S.A.C.

La empresa contintda en su proceso de crecimiento y desarrollo, teniendo una
excelente referencia en el mercado por la diversidad y calidad de servicios; asi
como también la ampliacion de sus clientes, lo que nos ha permitido
posicionarnos y crecer de una manera muy importante. Nuestro primer
proyecto de gran envergadura fue “Instalacion de Centrales, Redes vy
Equipamiento de Gases Medicinales en el Hospital Regional de
Cajamarca” que fue lanzado en Setiembre de 2012 y desde ese momento ha
sido uno de los proyectos que mas ha llamado la atencion por su innovadora
propuesta con respecto a disefio y a ejecucion del montaje de todo el sistema

medicinal.

Datos Generales.

Razén Social: OXY INDUSTRIAL S.A.C.

Ruc: 20492031799

Oficina Principal: Av. Universitaria N° 758 - San Miguel - Lima.
Email: contacto@oxyindustrial.com.pe.

Proyectos Representativos.

Los Proyectos mas representativos realizados por nuestra empresa son los

siguientes:
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Proyecto 1: Implementacion de Modulo Temporal Hospitalario para Pacientes

COVID-19 (100 camas).

Centro de Salud: Hospital Nacional Hipdlito Unanue.

Cliente Directo: LINDE PERU S.R.L.

Servicio: Instalacion de redes y puntos de consumo de oxigeno.
Ao de Ejecucion: 2020.

Proyecto 2: Instalacién de oxigeno medicinal en drea de Hospitalizacion -

Especialidades Quirurgicas (68 camas).

Centro de Salud: Hospital Nacional Hipdlito Unanue.

Cliente Directo: LINDE PERU S.R.L.

Servicio: Instalacion de redes y puntos de consumo de oxigeno.
Aiio de Ejecucion: 2020.

Proyecto 3: Instalacion de central de oxigeno medicinal.
Centro de Salud: Hospital EsSalud | Octavio Mongrut

Cliente Directo: LINDE PERU S.R.L.

Servicio: Instalaciéon de Isotank (20 toneladas), vaporizador ambiental, panel

de doble regulacion y Manifold 14 +14 de oxigeno medicinal.
Ano de Ejecucion: 2020.

Proyecto 4: Hotel Atton Miraflores.

Constructora: COSAPI S.A.

Cliente Directo: De Vicente Constructora.
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Servicio: Instalacion de redes de Gas Natural y Gas Licuado de Petroleo.
Ao de Ejecucion: 2019.

Proyecto 5: Mejoramiento del Servicio de Salud en el Hospital Rioja.
Cliente Directo: Ingenieros Civiles y Contratistas Generales S.A.
Servicio: Instalacion de centrales, redes y equipamiento hospitalario.
Ano de Ejecucion: 2017.

Proyecto 6: Hospital Regional Daniel Alcides Carrién - Cerro de Pasco.
Cliente Directo: Constructora Grupo Ortiz S.A.

Servicio: Instalacion de centrales, redes y equipamiento hospitalario.
Ao de Ejecucion: 2016.

Proyecto 7: Nuevo Hospital Santa Gema - Yurimaguas.

Constructora: Constructora Mediterrdneo S.A.C.

Cliente Directo: OXYMAN COMERCIAL S.A.C.

Servicio: Instalacion de centrales, redes y equipamiento hospitalario.
Ano de Ejecucién: 2015.

Proyecto 8: Instituto Regional de Enfermedades Neoplasicas - Junin.
Constructora: Constructora Malaga Hermanos S.A.

Cliente Directo: OXYMAN COMERCIAL S.A.C.

Servicio: Instalacion de centrales, redes y equipamiento hospitalario.

Ao de Ejecucion: 2015.
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Proyecto 9: Hospital Regional de Ayacucho “Miguel Angel Mariscal Llerena”.
Constructora: Ingenieros Civiles y Contratistas Generales S.A.

Cliente Directo: OXYMAN COMERCIAL S.A.C.

Servicio: Instalacion de centrales, redes y equipamiento hospitalario.

Aino de Ejecucion: 2015.

Proyecto 10: Centro de Emergencias EsSalud - Hospital Edgardo Rebagliati.
Constructora: Constructora Malaga Hermanos S.A.

Cliente Directo: OXYMAN COMERCIAL S.A.C.

Servicio: Instalacion de centrales, redes y equipamiento hospitalario.

Ao de Ejecucion: 2015.

Plan Estratégico

OXY INDUSTRIAL S.A.C. tiene como plan estratégico conseguir objetivos en
un periodo de cinco anos, los cuales se alinean a los fundamentos de la

empresa para hacerla mas competitiva y sostenible.
A continuacién, mencionaremos los objetivos a largo plazo:
Objetivos a Largo Plazo

Para poder lograr los objetivos a largo plazo, es indispensable definir cada uno

de ellos.

Objetivo a Largo Plazo Nro.1 (O.L.P Nro.1)
Incrementar las ventas de la empresa al 2025 en un 40% mas de lo que se ha

registrado en el aio 2020.
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Estrategias en Accidn para conseguir O.L.P Nro.1

Implementar el proceso de marketing como parte de la organizacion de la
empresa para desarrollar un plan para publicar a la empresa a través de redes
sociales y de forma convencional.

Mejorar la atencion al cliente.

Objetivo a Largo Plazo Nro.2 (O.L.P Nro.2)

Mejorar el flujo de caja para mantener mayor liquidez.

Estrategias en Accidn para conseguir O.L.P Nro.2

Organizar el programa de facturacion.

Actualizar constantemente la base de datos de clientes.

Perfeccionar el sistema de cobranza.

Controlar los gastos.

Contar con un presupuesto planificado para evitar problemas de liquidez.
Objetivo a Largo Plazo Nro.3 (O.L.P Nro.3)

Mejorar la posicion competitiva de la empresa para incrementar la cartera de
clientes.

Estrategias en Accion para conseguir O.L.P Nro.3

Incrementar la satisfaccion de los clientes.

Perfeccionar los procesos de ventas.

Optimizar el uso de recursos para reducir costos.

Objetivos a Corto Plazo

Para poder lograr los objetivos a largo plazo, es indispensable definir objetivos

a corto plazo.
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Objetivo a Largo Plazo Nro.1 (O.L.P Nro.1)

Incrementar las ventas de la empresa al 2025 en un 40% mas de lo que se ha
registrado en el ano 2020

Objetivos de Corto Plazo para conseguir O.L.P Nro.1

Aumentar las ventas de cada afo, a partir del 2021.

Invertir en marketing digital para publicitar a la empresa y aumentar su cartera
de clientes.

Objetivo a Largo Plazo Nro.2 (O.L.P Nro.2)

Mejorar el flujo de caja para mantener mayor liquidez.

Objetivos de Corto Plazo para conseguir O.L.P Nro.2

Contratar a un auxiliar de contabilidad que organice los programas de
facturacidon y actualice la base de datos de clientes.

Establecer un sistema de control de la gestion de cobranzas que permita
conocer periodicamente los montos de las cuentas por cobrar y el tiempo de
recuperacion.

Realizar un presupuesto realista en base a la informacion financiera existente
de ingresos y egresos del ano que permita tomar decisiones para mejorar los
resultados y evitar problemas de liquidez.

Objetivo a Largo Plazo Nro.3 (O.L.P Nro.3)

Mejorar la posicion competitiva de la empresa para incrementar la cartera de
clientes.

Objetivos de Corto Plazo para conseguir O.L.P Nro.3

Desarrollar un plan de fidelizacion del cliente que permita mantener su lealtad

e incrementar su humero.
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Desarrollar un estudio de satisfaccion del cliente para contar con informacién
que permita mejorar la calidad de la atencidon que se les brinda.

Establecer un sistema de monitoreo y control de los procesos que permita
optimizar el uso de recursos para reducir costos.

Capacitar a los vendedores en temas de atencion al cliente, ventas y
cobranzas, que contribuyan a la mejora continua de su trabajo.

Resenas historicas de otras empresas del mismo rubro

C Y Q INGENIERIA E INSTRUMENTACION S.A.C. es una empresa peruana
que se fundo en el afo 2008, iniciando sus actividades de servicios en el rubro
de calibracion de equipos de instrumentacion como mandmetros, valvulas de
seguridad, valvulas de alivio, reguladores de presion y otros. Con el paso del
tiempo se ha ganado la fidelidad de sus clientes, lo cual ha hecho que lleguen
a incursionar en otros servicios como instalacion de tuberias medicinales e
industriales, instalacion de centrales de gases y mantenimiento de plantas

industriales.

CEYFRA CONTRATISTA GENERALES S.R.L. es una empresa nacional que
inicia sus operaciones en el afo 2003, brindando servicios de alquiler de
andamios, teniendo como cliente principal a la compania trasnacional LINDE
PERU S.R.L. En el ano 2005 decide ampliar sus servicios para entrar en el
mercado como empresa dedicada a las instalaciones del rubro industrial y

hospitalario.
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1.2.2 Filosofia Empresarial
Es aquella que adopta e imparte la empresa a sus colaborados, a efectos de
poder conseguir los objetivos trazados a corto y largo plazo y para lograr el

crecimiento profesional y personal de su gente.

A continuacion, se detallan los aspectos considerados en la filosofia

empresarial:

» Mision
Satisfacer a nuestros clientes en cada uno de sus proyectos con la calidad
y prontitud de nuestros servicios de ingenieria aplicada al servicio técnico
especializado en proyectos medicinales e industriales.

> Vision
Llegar a ser una empresa altamente competitiva en el mercado, que innove
su nivel tecnoldgico e incremente la capacidad intelectual y practica de sus

colaboradores para atender a nuestros clientes con la calidad y rapidez que

nos caracteriza sobrepasando sus expectativas.

> Valores

Los valores que promueve nuestra empresa desde la gerencia hacia todos

los colaboradores son los siguientes:

e Seguridad: Ponemos la seguridad en primer lugar. Creemos que todos los
incidentes se pueden prevenir y nuestro objetivo es no causar dafos a las
personas, las comunidades o el medio ambiente. Trabajamos
continuamente para mejorar nuestra cultura y nuestro desempeno de

seguridad en todo el pais.
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Integridad: Siempre nos esforzamos por lograr nuestros objetivos de manera
ética y con la mas alta integridad. Esperamos interacciones transparentes entre
la Gerencia, los empleados y nuestros socios comerciales, de conformidad con
nuestro Codigo de Integridad Corporativa.

Responsabilidad: Nos hacemos responsables de nuestro desempeio, de
manera individual y colectiva. Nos enfocamos tanto en qué logramos como en
como lo logramos y estamos comprometidos a cumplir con los objetivos
individuales y de la empresa.

Inclusiéon: Abrazamos la diversidad y la inclusion para atraer, desarrollar y
retener al mejor talento y construir equipos de alto desempeno. Al escuchar
todas las voces y beneficiarnos de diversas opiniones, pensamientos y
perspectivas, alcanzamos todo nuestro potencial y promesas.

Fortaleza

Es el equipo humano con el que contamos, preocupandonos por orientarlos en
su aprendizaje constante y porque cuenten con un clima laboral éptimo el cual
fomente el didlogo y trabajo en equipo. En nuestra empresa alineamos los
objetivos individuales con los empresariales, a efectos de mantener la pasion y

compromiso en las actividades que realizamos.

Politica Integrada de Gestion

OXY INDUSTRIAL S.A.C. es una empresa peruana, dedicada al
gerenciamiento, ingenieria, consultoria, desarrollo y elaboracion de micro y
macro proyectos. Es una empresa especializada en la fabricaciéon, montaje

electromecanico, modernizacion, ampliacion y/o equipamiento del sector
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industrial, minero, energético, gas natural, petréleo, desarrollo de obras civiles

y sector medicinal.

Consideramos importante en nuestra organizaciéon mantener estandares de
calidad, seguridad y medio ambiente permanentemente y durante la ejecucion

de nuestros servicios, por lo tanto, nos comprometemos a:

Brindar servicios de calidad a nuestros clientes, para lograr su satisfaccion,
cumpliendo con sus necesidades y/o expectativas recibidas mediante una
constante retroalimentacion.

Cumplir con los estandares de calidad y seguridad de nuestros clientes,
normativas legales y reglamentarias vigentes aplicables, asi como otros que
suscriba la organizacién aplicable al sistema de gestion de calidad, medio
ambiente, seguridad y salud en el trabajo.

Proteger al medio ambiente, desde nuestras instalaciones y en los lugares
donde desarrollemos nuestros servicios, identificando los principales aspectos
ambientales con la finalidad de prevenir los impactos ambientales negativos.
Prevenir las lesiones y enfermedades ocupacionales que pudieran ocurrir en
relacion con nuestras actividades de todo nuestro personal, contratistas y
visitantes que tengan acceso a nuestras operaciones Yy actividades
administrativas.

Garantizar la consulta y participacion de los trabajadores en el sistema de

gestion integrado.
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1.2.3 Estructura Organizacional

OXY INDUSTRIAL S.A.C. esta dirigida por un gerente general, el cual se

encarga de direccionar y supervisar las actividades de la empresa por medio

de tres gerencias, las cuales son administrativa, sistema de gestion y de

operaciones. La gerencia de operaciones tiene como objetivo desarrollar

proyectos para nuestros clientes y tiene como areas de apoyo a la de

ingenieria y al departamento técnico.

El area de ingenieria y el departamento técnico trabajan en conjunto y son las

responsables de la correcta ejecucion de proyectos en las distintas areas que

nos especializamos.

» Organigrama de la empresa

erente

Gerente
General

(Sistema de

(o ] |

Finanzas ]

Gestion

[ Logistica ] [ RR.HH J-[

Marketing

Ingenieria ] [ Dep. Técnico]
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Pagosy ’
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Compras
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Tesoreria

Planeamiento
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Instalaciones

Almacén de
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Reclutamiento de Medicinales e
Operaciones Industriales
Capacitacion Supervision
Y Control
Desarrollo

Archivos y
Documentacion

Figura N° 1. Organigrama de la empresa OXY INDUSTRIAL S.A.C.

Atencion de

Emergencias en
Clientes
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> Descripcion de Puestos
e Gerente General
Encargado de la conduccion y direccion de la empresa en las diferentes areas

y departamentos que contempla la organizacion, mediante la gestion y

administracidén para cumplir las metas y objetivos estratégicos.
e Gerente Administrativo

Encargado de realizar las actividades necesarias para garantizar que las
finanzas y ventas de la empresa caminen de la mejor manera, buscando

conseguir los objetivos estipulados en la empresa.
e Gerente de Operaciones

Encargado de formular las politicas de la empresa, planeamiento de diversas
operaciones y actividades, evaluar los proyectos y controlar recursos de la

empresa.
e Sistema de Gestion

Responsable de las actividades logisticas y compras, gestionando y
organizando el suministro de insumos para las obras en ejecucion. También es
la responsable de la seleccion de personal para destacar las funciones que se
le asigne al personal contratado, en los distintos ambitos de los sectores que

ejecute la empresa.
e Areade Ingenieria

Tiene como responsabilidad el realizar actividades de supervision de

elaboracién de presupuestos, ingenieria basica y de detalle, planos, informes
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técnicos y cumplimiento de plazos en los entregables que solicitan nuestros
clientes. También tienen como responsabilidad el velar por la correcta ejecucién

de los proyectos en base a normativas y estandares de calidad.
Departamento Técnico

El responsable de esta area tiene como tarea principal coordinar con el area de
ingenieria los trabajos a ejecutar en campo y de coordinar con las distintas
especialidades técnicas de la empresa para cumplir con todos los detalles de
ingenieria involucrados en el proyecto y con los tiempos estipulados en
contrato.

Descripcion de Cargo y Funciones

El rol que desemperio en la empresa OXY INDUSTRIAL S.A.C es el de Jefe del
Area de Ingenieria y tengo bajo mi responsabilidad el realizar presupuestos,
ingenieria basica y de detalle, elaboracion de planos, informes y realizar el
seguimiento correspondiente para poder cumplir con los plazos de ejecucion

indicados en los contratos con nuestros clientes.
A continuacién, se detallan las actividades del proyecto que tuve a mi cargo:

Visita técnica al Centro de Salud Sagrado Corazon de Truijillo, con la finalidad
de tomar datos de las necesidades del cliente con respecto a sus deficiencias
en como estaban proporcionando oxigeno medicinal a los pacientes, a efectos
de poder proponerles una mejora.

Elaboracion del presupuesto para poder realizar la instalacion de un sistema

centralizado de cilindros, tuberias de distribucidn y puntos de consumo de
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oxigeno medicinal a cada una de las camas existentes y para ambientes
proyectados en el futuro (Zonas Covid19).

Diseno de sistema centralizado de cilindros, tuberias de distribucion y puntos
de consumo de oxigeno.

Elaboracion del cronograma de actividades a desarrollar para ejecutar el
proyecto.

Encargado de la planificacion, seguimiento y control del proyecto.

Coordinar con los responsables de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente, con
la finalidad de adoptar medidas adecuadas para garantizar la calidad y la
seguridad en obra, evitando asi la ocurrencia de no conformidades, incidentes
y accidentes.

Coordinar con el residente de obra el cumplimiento de las metas y los plazos
estipulados para el proyecto.

Coordinar las acciones correctivas ante el cliente, en caso de que en el
monitoreo de las obras los avances reales se encuentren retrasados respecto
de lo programado.

Emitir informes de avances de obra para el cliente.

Coordinar con el residente de obra el realizar las pruebas de hermeticidad y de
funcionamiento de la instalacion, asi como también la firma de protocolos del
proyecto por parte del cliente.

Solicitar y aprobar la preparacién de planos As Built del proyecto (como ha sido
construido).

Actividades desarrolladas por la Empresa

OXY INDUSTRIAL S.A.C. brinda los siguientes servicios:
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Ingenieria Basica y de Detalle

Elaboracion de disefios y propuestas técnicas de instalaciones de centrales de
gases y piping del rubro medicinal e industrial, asi como también de obras

civiles de cimentacion de tanques de almacenamiento y equipos en general.
Mantenimiento de Plantas Industriales

Mantenimiento correctivo y preventivo de plantas industriales de produccion de
gases del aire (oxigeno, nitrdgeno y argon), interviniendo equipos como
compresores principales y de reciclo, intercambiadores de calor, aire y de
aceite, filtros, piping, valvulas y otros. También realizamos mantenimiento de

piping y estaciones de llenado de cilindros de gases medicinales e industriales.
Mantenimiento de Tanques Criogénicos

Mantenimiento correctivo y preventivo de piping, instrumentacion, valvulas
criogénicas y reparacion de fugas en la superficie del tanque exterior por medio

de soldadura.

Trabajos de monitoreo de correcto vacio en camara anular de tanques

criogénicos.

Pruebas de hermeticidad en tanque interno y cdmara anular de tanques

criogénicos.

Pintado de tanques criogénicos y colocacion de stickers de identificacidn segun

el producto final a almacenar.
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Instalaciones Medicinales e Industriales

Instalaciones de tanques criogénicos, vaporizadores ambientales, manifolds de
cilindros, paneles de regulacién de presion, valvulas de control, piping de fase

liquida y de fase gaseosa y puntos de consumo.
Estructuras

Fabricacion y montaje de cercos perimétricos para cerramiento de centrales de

gases y soportes en general.
Obras Civiles

Construccion de cimentaciones para tanques criogénicos y centrales de gases
en general, las cuales involucran la construccidn de zapatas, pedestales de

concreto, losas, sardineles, drenajes, entre otros.
Atencion de Emergencias

Contamos con personal disponible para poder atender emergencias en
instalaciones de nuestros clientes ubicados en Lima Metropolitana las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana.

Principales Clientes

Los principales clientes para los cuales nuestra empresa ejecuta proyectos son

los siguientes:

LINDE PERU S.R.L. - Desde 1995.
BSH Electrodomésticos S.A.C. - Desde 2010.

>
>
> Nestlé Peru S.A. - Desde 2013.
>

Roaya S.A.C. Contratistas Generales. - Desde 2013.
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» Calidda - Gas Natural de Lima y Callao S.A. - Desde 2013.
» OXYMAN COMERCIAL S.A.C. - Desde 2014.

» De Vicente Constructora S.A.C. - Desde 2015.
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I. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

2.1 Marco Teoérico.
Debido a la crisis sanitaria mundial ocasionada por el COVID-19, nuestro pais
presenta innumerables deficiencias para poder atender a la mayor cantidad de
pacientes en hospitales y centros de salud con los que contamos en la
actualidad. Esto ha ocasionado que el gobierno central en colaboracién con los
gobiernos regionales trabaje en conjunto para poder construir nuevos
pabellones y carpas de atencion médica en hospitales, y nuevos centros de
salud, a efectos de poder descongestionar de pacientes los hospitales

existentes y de servir como soporte médico para la atencion de la pandemia.

Los nuevos pabellones y carpas de atencién médica en hospitales y los nuevos
centros de salud, han sido construidos solo considerando especialidades
arquitectonicas, debido a la urgencia y corto tiempo en que han debido de ser
construidos, motivo por el cual no cuentan con sistemas centralizados y redes

de oxigeno medicinal para la atencién de pacientes.

Hoy en dia los pacientes que se encuentran hospitalizados en estos nuevos
centros de atencidon médica, en su mayoria vienen atendiendo a pacientes
COVID-19 suministrandoles oxigeno medicinal por medio de cilindros, los
cuales son posicionados a lado de las camas de cada uno de los pacientes, sin
considerar los estandares de seguridad y de suministro de gases médicos con

los que debe de contar una entidad hospitalaria.

Una entidad hospitalaria o centro de salud para poder abastecer de gases

médicos a cada una de sus areas designadas debe de cumplir ciertos
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parametros por la seguridad de sus pacientes, personal de atencion médica y

personal técnico de mantenimiento.

A continuacion, se mencionan algunos puntos con los que todo centro de salud

debe de contar:

» Central de gases medicinales, la cual sera la fuente de suministro de gases

médicos para las personas hospitalizadas.

» Zona de almacenamiento de cilindros de gases médicos en stock y cilindros

vacios para devolucion.

» Tuberias para la conduccion de gases médicos desde la central o fuente

hacia cada uno de las tomas murales o puntos de consumo.

» Tomas murales o puntos de consumo para suministrar de oxigeno a los

pacientes, las cuales estan fijas en los muros cercanos a las camas.

» Alarmas de area para registrar la presion de las redes de gases médicos.
En caso que se dé una caida de presion esta activara su alarma

audiovisual.

» Cajas de corte que se ubican en los pasadizos del centro de salud,
cercanas a las habitaciones y que contienen en su interior valvulas de corte
y manometros para poder registrar la presidon a la que suministra de gases

médicos a la o las habitaciones.

» Valvulas para el suministro y corte de suministro de gases médicos. Se
ubican en zonas accesibles para la manipulacion del personal encargado

de la manipulacion del sistema de suministro de gases médicos.
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2.1.1 Bases Teodricas.

» Crisis de Oxigeno Medicinal para Pacientes COVID-19

Del total de personas afectadas con COVID-19 aproximadamente el 80%
de las personas presenta un cuadro leve sin complicaciones. No
obstante, un importante porcentaje de pacientes presenta un cuadro
severo (13.8%) que requiere hospitalizacion y oxigenoterapia, y otro
grupo necesita seringresado a una unidad de cuidados intensivos (6.1%)
en donde también se requiere el uso del oxigeno medicinal (AREVALO,

y otros, 2020).

El Documento Técnico de Prevencion, Diagndstico y Tratamiento de personas
afectadas por COVID-19 en el Peru, aprobado mediante Resolucion Ministerial
N° 193-2020/MINSA, senala que la dificultad respiratoria o saturacién de

oxigeno menor de 95% es un criterio para la hospitalizacion de una persona.

Uno de los principales bienes usados en el tratamiento y manejo clinico de las
complicaciones que presentan las personas hospitalizadas por COVID-19 es el
oxigeno medicinal. El oxigeno medicinal es calificado como un medicamento
gue se encuentra dentro del grupo denominado como gases medicinales. En el
Peru, la Direccion General de Medicamentos, Insumos y Drogas (DIGEMID) ha
determinado que el oxigeno debe tener una concentracion de 99 - 100%.
Excepcionalmente, en el ano 2020 se ha autorizado el uso del oxigeno
medicinal con una concentracion no menor al 93% segun Resolucion Ministerial

N° 646-2020/MINSA.
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Es importante sehalar que este gas medicinal es usado no solo por los
pacientes que se encuentran hospitalizados como casos moderados o en las
unidades de cuidado critico, sino también aquellos que presentan problemas
en la saturaciéon del oxigeno o dificultad respiratoria, pero reciben la

prescripcion de recibir la terapia en sus propias casas.

Mencion aparte merece el hecho de que, si bien los problemas respiratorios en
los pacientes con COVID-19 son la principal causa de hospitalizacién, la
necesidad de oxigeno medicinal no se circunscribe a pacientes con COVID-19,
ya que este tratamiento también es requerido para cualquier otra enfermedad

distinta que causa insuficiencia respiratoria.

La llegada de la COVID-19, al ser una enfermedad que afecta el sistema
respiratorio, sumado a las insuficientes medidas para contener la propagacion
del virus, ha contribuido a aumentar el numero de personas contagiadas y, por
ende, la demanda de acceso a este medicamento. Sin embargo, la
disponibilidad de este gas medicinal en los diferentes hospitales a nivel
nacional, no ha marchado a la misma velocidad, produciendo preocupantes
episodios de escasez, afectando la continuidad y la calidad de la atencién de

los hospitalizados.

Gases Medicinales

‘[...] Los gases medicinales se consideran medicamentos” (QUINTERO , y

otros, 2018 pag. 29).
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> Gases Médicos

Toda sustancia o combinacion de sustancias que se presente como
poseedora de propiedades para el tratamiento o prevencion de
enfermedades en seres humanos, o que pueda usarse, o administrarse
a seres humanos con el fin de restaurar, corregir o modificar las
funciones fisiolégicas ejerciendo una acciéon farmacologica,
inmunologica o metabdlica, o de establecer un diagnéstico médico

(AIEH, 2018 pag. 12).

> Oxigeno Medicinal

“[...] El oxigeno medicinal es el nombre que recibe una mezcla de gases que
tienen un porcentaje de oxigeno igual o superior a 93% y es ampliamente
recetado a pacientes ventilados mecanicamente en unidades de cuidados

incentivos” (TARAZONA, 2020).

El oxigeno es esencial para que las células del cuerpo puedan funcionar, muy
en especial las que estan en continuo movimiento, como son las células del

corazén y las células musculares que ayudan a respirar.

> Métodos de Obtencion de Oxigeno Medicinal

La separacion del aire tiene dos grandes métodos para llevarse a cabo: la
adsorcion y la destilacion.
e Por Destilacion

La destilacion es un proceso fisico por el cual, una mezcla de liquidos se puede
separar atendiendo su volatilidad. Cuando la mezcla de liquidos empieza a

hervir, se produce un equilibrio de dos fases, liquido y vapor. La fase liquida
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queda enriquecida con el componente menos volatil mientras que la fase vapor
qgueda enriquecida con el componente mas volatil. Es asi como se consigue la

separaciéon de una mezcla de liquidos.

La primera vez que se consiguio licuar el aire fue en 1895 por Carl Von Linde.
Este fendmeno se consiguié gracias a que Von Linde se baso6 en el trabajo de
Joule y Thompson, el cual estudiaba el comportamiento de los gases en la
compresion y expansion. La conclusion de este trabajo fue que los gases al
expandirse perdian calor. Llevando esta conclusion a la practica, si un gas
comprimido se enfria a temperatura ambiente con agua de refrigeracion (20°C),
y posteriormente se expande mediante una turbina, el gas puede llegar a

alcanzar temperaturas realmente bajas.

Mas tarde, en 1902, Linde separaria el oxigeno del aire mediante una columna
de destilacion simple. Esto fue posible debido a que ninguno de los
componentes del aire forma azedtropos, es decir, que los gases se pueden

considerar ideales, sin interaccién entre ellos.

En la actualidad la técnica se lleva a cabo en las plantas de separacion de aire,
(ASU por sus siglas en inglés, air separation unit) es la doble columna para la
separacion principal de oxigeno y nitrdgeno mas una columna adicional para la

obtencién de una corriente de argon puro.
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Figura N° 2. Columna Simple de Linde.

Una vez que se obtiene el oxigeno liquido se procede a gasificarlo haciéndolo
pasar por uno 0 mas vaporizadores ambientales, para posteriormente poder

depositarlo en recipientes a presion también conocidos como cilindros.

Existen tanques criogénicos grandes y pequeios, en donde se almacena y
transporta el oxigeno en estado liquido. En el caso de los hospitales, el almacén
es de grandes cantidades. Luego, se encuentran los termos criogénicos, que
también sirven para oxigeno liquido. Estos son tanques menores de 100 a 150
metros cubicos de capacidad. Finalmente se encuentran los cilindros de hasta
10 metros cubicos, en donde el oxigeno se encuentra comprimido en estado

gaseoso.

pag. 32



Por Adsorcion

Es un proceso fisico en el que los componentes de una mezcla, ya sea liquida
0 gaseosa, se transfieren selectivamente a la superficie de un sélido quedando
adherida a la superficie, pudiéndose separar dicha mezcla. La absorcidén es un
proceso que puede ser tanto fisico como quimico y en la que una sustancia se
difunde dentro de otra. No se deben confundir. El método de separacion de aire

es mediante adsorcion.

La adsorcion como método para separar aire es un proceso totalmente distinto
a la destilacion, aunque las dos se basen en procesos fisicos. Empezando por
el tiempo que se llevan usando, la adsorcidon es mas moderna que la destilacion.
Ademas, las purezas conseguidas en los dos procesos son distintas, siendo
mayor la de la destilacion, proporcional al consumo energético y costo

econémico.

m Compressed air = Oxygen m Residual gas

VPSA O, buffer

Oxygen

Adsorber A Residual gas

to atmosphere

Adsorber B
Silencer

S
—2

Vacuum pump

Air
compressor

-
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Figura N° 3. Diagrama de Proceso de Adsorcion.

El oxigeno medicinal se puede obtener tipicamente en plantas de oxigeno con

capacidades que varian desde la pequefia (pocos litros por minuto) a la gran
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escala (120 toneladas por dia) y que operan con sistemas de tamices
moleculares de tecnologia PSA (adsorcién con cambio de presion, pos sus
siglas en inglés). En ellos se somete el aire del medio ambiente a etapas de
filtracidon y compresion antes de pasarlo a través de un lecho de zeolita 5A,
material que, dependiendo de la presion y temperatura, retiene mas nitrégeno

y oxigeno, resultando asi un aire con mayor proporcion de oxigeno.

Este método de obtencidon de oxigeno medicinal es el que lo proporciona en

forma gaseosa para directamente ser envasado en cilindros.

Marco Referencial

El marco referencial del tema de nuestro informe es:

(ALBUJAR, 2019). Ampliaciéon de la planta de generacién de oxigeno en el
Hospital Regional Docente las Mercedes de Chiclayo - Lambayeque. Tesis
(Ingeniero Mecanico Electricista).

Lambayeque: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, 2019.

(ROMERQO, 2015). Direccion del Proyecto de Mejoramiento de las Instalaciones
Mecanicas de Gases Medicinales y Vacio en el Area de Emergencia Pediatrica
del Hospital IV Alberto Sabogal Sologuren - EsSalud. Tesis (Magister en
Administracion y Direccion de Proyectos).

Lima: Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2015.

(MORRON , 2015). Estudio de Viabilidad para la implementacién de un Sistema
de Generacion de Oxigeno Medicinal IN SITU en el Hospital Militar Central de
Bogota. Tesis (Especialista en Gerencia Integral de Proyectos).

Bogota: Universidad Militar Nueva Granada, 2015.
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> Marco Conceptual

A continuacion, se presenta la definicion de términos basicos a utilizar en el

presente informe:

e Centro de Salud: Es un edificio o parte de él, utilizado en horario de trabajo de
24 horas para cuidado médico, obstétrico o quirurgico con capacidad de cuatro

0 mas pacientes.

o Gas Médico: Gases distribuidos por tuberias que son utilizados en aplicaciones

para respiracion humana.

o Sistema Médico Centralizado de Gas: Sistema que sirve a sus ocupantes
donde la interrupcion del gas médico centralizado puede colocar a sus

pacientes en inminente peligro de morbilidad o muerte.

e Manifold: Es un equipo para conectar las salidas de uno o mas cilindros o

contenedores al sistema de distribucion central para un gas especifico.

Figura N° 4. Imagen referencial de manifold de gas medicinal.

e Cilindro: Es un tanque de suministro que contiene gases o mezcla de gases a

alta presion, que puede exceder los 2000 psi de presion manomeétrica.
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Figura N° 5. Cilindros de oxigeno medicinal.

o Pigtail: Especie de manguera rigida de cobre que se ajusta a la boca de la
valvula del cilindro. Es por donde pasa el oxigeno medicinal desde los cilindros

hacia el manifold.

Figura N° 6. Pigtail de oxigeno.

e Toma Mural o Punto de Uso: Se les llama asi a los puntos ubicados en las
habitaciones, por los cuales el paciente es suministrado de gases médicos

durante su tratamiento.
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Figura N° 7. Toma mural de oxigeno medicinal.

e Conector D.I.S.S: Es un sistema de conexiones para los gases médicos,
inintercambiables. En el caso de conexiones DISS para oxigeno medicinal se

conectan flujdmetros.

Figura N° 8. Conexién DISS de oxigeno.

e Flujometro: Es un dispositivo que se conecta a la conexién DISS de la toma
mural y que sirve para regular el flujo de oxigeno que necesita el paciente. La

escala de medicion de este dispositivo esta en litros por minuto.
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Figura N° 9. Flujometro de oxigeno.

e Frasco Humidificador: Dispositivo médico que proporciona humedad
al oxigeno medicinal utilizado en terapia respiratoria no invasiva. ElI humificador,
al ser conectado a una fuente de oxigeno, es ajustable para que simule las

concentraciones de humedad relativa del aire.

Figura N° 10. Frasco humidificador de oxigeno.

e Alarma Local: Es un sistema de alarma dentro de un area de uso que provee

sefales continuas, visual y sonora de supervision de fluctuaciones de presion en
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los equipos fuentes de Sistemas de Gases Médicos y en las tuberias de

suministro de oxigeno a pacientes.

Figura N° 11. Alarma local.
e Caja de Corte: Se instalan para que cumplan como funcion basica controlar el

suministro del gas medicinal a un area. Las cajas de corte cuentan con valvulas
de cierre y con mandmetros para registrar la presion con la que suministra de

gas al sistema medicinal.
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e Valvulas: Accesorio utilizado en la tuberia instalado por razones de seguridad o
de un mantenimiento, su funcion es interrumpir el suministro de gas en forma

instantanea en un determinado piso o area

Figura N° 13. Valvula de corte.

o Sistemas de Distribucion por Tuberias: Es un conjunto de red de tuberias y
equipos que comienza e incluye la valvula fuente, sistema de alarmas, cajas de

corte, y todos lo demas componentes hasta, e inclusive, las tomas de gas.

e Tuberias: Es la tuberia o conducto del sistema y el material a usar es de cobre
tipo “K” rigida. Las dos clases generales de tuberias son linea principal y linea

laterales (ramales).

> Linea Lateral (Ramal): Esas secciones o porciones del sistema de tuberia

que sirve a un cuarto o grupo de cuartos en el mismo piso de la institucion.

> Lineas Principales: La tuberia que conecta la fuente (manifold) con los

ramales.
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Figura N° 14. Tuberias de gases medicinales.

e Soportes Metalicos: Son aquellos que se montan o instalan en muros o techos
y sirven para que las tuberias de gases medicinales estén sujetas de forma

segura.

Figura N° 15. Soportes metalicos de gases medicinales.

e Presion de Operacion: Es la presion con la que operan las tuberias y equipos
en pleno funcionamiento. En el caso de un sistema de oxigeno medicinal la

presién de operacidon permitida es de 50 a 60 psi.
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e Presion de Prueba: Es la presién con la que se hace las pruebas de

hermeticidad a las tuberias y equipos instalados por medio de soldadura y ajuste.

La presion de prueba como minimo es 1.5 veces la presién de operacion y se

realiza con un gas inerte como nitrégeno.

2.1.2

Aspectos Normativos.
Los reglamentos y normas usados en el presente proyecto medicinal son los

siguientes:
Reglamento Nacional de Edificaciones (Peru) - 2020.

Reglamento de la Ley 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo (Peru) -

2016.

National Fire Protection Association. NFPA 99 - 1999.

Compressed Gas Association. CGA 2020.

Caodigo Nacional de Electricidad - 2020.

Reglamento de Almacenamiento de Hidrocarburos DS-052 del MEM - 1993.
Standard for Non Flammable Medical Gas Systems. NFPA N° 56 F - 1982.
Health Care Facilities. NFPA 99 - 2005.

Normas de ingenieria del Instituto Mexicano de Seguro Social. IMSS - 1997.

Norma Técnica de Salud N°113-MINSA/DGIEM-VO01 - Infraestructura y

Equipamiento de Establecimientos de Salud del 1er Nivel de Atencion - 2015.
Organizacion Internacional para la Normalizacion. 1ISO 7396-1:2007.

American Society for Testing Materials. ASTM B88 - 2020.
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e American Society of Mechanical Engineers. ASME B31.3 - 2010.

2.1.3 Simbologia Tedrica.

La simbologia te6rica usada en el proyecto es la siguiente:

SIMBOLO DESCRIPCION
@—' OX Toma mural de oxigeno medicinal
—OX———O0%— Red de cobre tipo "K" de paso de oxigeno

I

Codo de cobre soldable de 90°

Codo de cobre soldable de 45°

=
T

Tee de cobre soldable

Unién simple de cobre soldable

Union universal de cobre soldable

Reduccién camapana de cobre soldable

&
L=

Valvula de bola de bronce

Caja de corte

Alarma audiovisual

Tuberia flexible inoxidable para junta de dilatacién

Conexiones hechas con fittings de cobre tipo

solder, en cocordancia con el Cédigo ASME Seccion VI

Colgador o Soporte tipo Strud para tuberia

Tablero Eléctrico

Alimentacion eléctrica 220 V
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2.2 Descripcion de las Actividades Desarroladas.

Es de suma importancia enumerar, describir y dar orden de prioridad a cada una
de las actividades involucradas en un proyecto, a efectos de que todo el personal
involucrado en la ejecucion del mismo tenga conocimiento de todas las actividades
que conllevaran a poder cumplir de manera eficiente el término o finalizaciéon de

cada partida de obra.

Otro punto importante a mencionar es que cada una de estas actividades genera
gastos de recursos, ya sea de mano de obra o de insumos, y que cada una tiene
un tiempo determinado de ejecucion, el cual debemos de monitorear para cumplir
con los plazos adjudicados de cada actividad o en el mejor de los casos mejorar los

plazos.

2.2.1 Etapas de las Actividades.

A continuacion, haremos mencion de las etapas de las actividades:

e Iniciacién: El inicio de un proyecto consiste en la realizacién de las actividades
encaminadas a lograr el correcto arranque del proyecto y establecer los

aspectos internos y logisticos necesarios para la ejecucion del mismo.

¢ Planificacion: En esta fase debemos se desarrollar un plan de proyecto de
modo integral, describiendo un presupuesto, el alcance, las duraciones, los
resultados y la calidad necesaria, las comunicaciones, las métricas, los riesgos

y los recursos que vamos a emplear.

e Ejecucidén: Aca se realizan todas aquellas tareas o actividades previstas en la

planificacion del proyecto. A su vez, estas tareas, como su propio nombre indica,
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permiten conseguir los objetivos propuestos al inicio. La fase

de ejecucion del proyecto es una de las fases mas relevantes.

e Seguimiento y Control: Se le llama asi al conjunto de actividades que se utilizan
para seguir, revisar y monitorear las actividades del proyecto, con el objetivo de

asegurar que este cumpla con sus objetivos.

e Cierre: Es la etapa final o la culminacion del proyecto, donde se hace un balance
del mismo. Durante el cierre se tiene conocimiento si el proyecto ha ido bien o

mal y si se han alcanzado los objetivos previstos.

dcowcspoo'N 3
CIERRE DEL INICIACION
PROYECTO DEL PROYECTO

GESTION ¥

DE
CUTI PROVECTOS et
DEL PROYECTO DEL PROYECTO

Figura N° 16. Etapas o fases de un proyecto.

Las actividades realizadas durante el proyecto son:

Actividades previas a la Aprobacion del Presupuesto
e Visita al Cliente

En esta etapa se procede a realizar el levantamiento de informacion de las

necesidades del cliente poniendo énfasis en los siguientes puntos:
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Nombres de los ambientes o habitaciones en donde suministran de oxigeno a
los pacientes COVID-19.

Cantidad de puntos de consumo por cada ambiente o habitacion.

Ubicacion futura de la nueva central de gases medicinales.

Identificacion de los pasadizos o corredores para la futura ubicacion de cajas
de corte.

Identificacion de la Estacion de Enfermeras para la ubicacion futura de alarmas
audiovisuales.

Recorrido futuro de redes de oxigeno medicinal a instalar para conducir el gas
médico a las habitaciones existentes (plano a mano alzada).

Dimensionamiento de Central y Tuberias de Oxigeno

En base a la informacién recopilada en la visita a las instalaciones del centro
de salud con respecto a las necesidades del cliente se procede a realizar el

conteo de:

Tomas murales o puntos de consumo.

Manifold de oxigeno medicinal a necesitar en la central de gases y sistema de
alarma.

Cajas de corte.

Alarmas audiovisuales.

Valvulas de bola.
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Elaboracion de Metrado

En base a la informacion recopilada en la visita a las instalaciones del centro
de salud con respecto a las necesidades del cliente se procede a realizar el

conteo de:

Tomas murales o puntos de consumo.

Manifold de oxigeno medicinal a necesitar en la central de gases y sistema de
alarma.

Cajas de corte.

Alarmas audiovisuales.

Vélvulas de bola.

Longitud de tuberia de cobre.

Cantidad de conexiones de cobre.

Seguidamente, de acuerdo a ratios empiricos de avance de personal y de ratios

empiricos de consumo de insumos se procede a calcular:

>

>

>

Mano de obra de personal.
Cantidad de consumibles (soldadura, fundente, pintura y otros).

Gastos de viaje y viaticos.

Por ultimo, de acuerdo a la magnitud del proyecto se procede a tener en

consideracion lo siguiente:

>

>

Costo de importacion.

Fletes en general.
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Elaboracion de la Propuesta Técnica - Econdmica

Es aquella que se elabora y se envia al cliente, con la finalidad de obtener su
aprobacion para seguidamente poder ejecutar el proyecto. En dicha propuesta
como parte técnica se da a conocer las caracteristicas de los equipos y tuberias
a suministrar e instalar y como parte econdmica se presenta el presupuesto, el
cual es el producto de la suma de todos los gastos a tener en el proyecto,
mencionados en la elaboracion del metrado, considerando porcentajes de
gastos generales y de utilidad indicados por la gerencia de OXY INDUSTRIAL

S.A.C.

Actividades posteriores a la Aprobacion del Presupuesto

vV V VYV VYV V V

Desarrollo de Cronograma de Actividades de Procura

En esta etapa se realiza el cronograma de las actividades logisticas que

involucra el proyecto. A continuacion, se detallan los puntos que considera:

Compra e importacién de equipos medicinales.

Compra de tuberias y accesorios de cobre.

Compra de gases para soldadura, varillas de soldadura y fundente.

Compra de consumibles en general.

Fletes de llegada de todas las compras al taller principal de OXY INDUSTRIAL.
Fletes de envio de todas las compras desde el taller principal de OXY
INDUSTRIAL S.A.C. a obra.

Desarrollo de Cronograma de Instalacion

Este cronograma da a conocer los tiempos que se han considerado segun

ratios empiricos de avance de OXY INDUSTRIAL S.A.C. con respecto a cada
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una de las actividades involucradas para la construccion o instalacion de un
sistema centralizado, redes y tomas murales de oxigeno medicinal para el
centro de salud en mencion. A continuacion, se detallan los puntos que

consideran:

Instalacion de tuberias y conexiones de cobre.

Instalacion de valvulas de bola, tomas murales, cajas de corte y alarmas.
Instalacion de central de gases (manifold).

Prueba de hermeticidad.

Pintado y etiquetado de tuberias.

Barrido de redes.

Pruebas finales de funcionamiento.

Elaboracion de Planos

Se elaboran los siguientes planos:

Plano de Detalles.

Plano de Esquema de Principios.

Plano en vista de planta de recorrido de red de oxigeno medicinal.

Plano isométrico de recorrido de red de oxigeno medicinal.

Planos As Built (como construido) de vista de planta de recorrido de red de
oxigeno medicinal.

Planos As Built (como construido) isométrico de recorrido de red de oxigeno

medicinal.
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Instalacion en Obra

Es aquella etapa en la cual el personal de la empresa ya se encuentra en las
instalaciones del cliente y por ende se inicia la instalacion de todo el sistema de

oxigeno medicinal que necesita el centro de salud.

La supervisidn de obra y el equipo técnico de la empresa proceden a realizar

las siguientes actividades:

Lavado de tuberias y conexiones de cobre con agente limpiador de nombre
ENFORCE, con la finalidad de remover agentes extrafos y peliculas de grasa.
Secado de tuberias con nitrégeno gaseoso.

Fabricacion y montaje de soportes metalicos en muros o techos, para
seguidamente poder montar el sistema tuberias.

Instalacién de tuberias y conexiones de cobre, valvulas, tomas murales, cajas
de corte y alarmas utilizando soldadura de plata al 45%, fundente en polvo y
gases como oxigeno y acetileno. A este proceso de soldadura se le llama
soldadura fuerte por capilaridad.

Instalacién de manifold de oxigeno medicinal y empalme a la red de tuberia
troncal de cobre.

Prueba de neumatica inyectando gas nitrogeno a toda la instalacién realizada
por un periodo de 24 horas. Si no hay caida de presion la prueba de
hermeticidad es satisfactoria.

Pintado de tuberias utilizando color verde y colocacion de stickers. Estos
ultimos indican el gas medicinal que pasa por las tuberias y también tienen la

indicacion del sentido del flujo por medio de una flecha.
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Prueba de funcionamiento de la instalacion, para la cual se conectan los
cilindros de oxigeno medicinal a la central o manifold y seguidamente se
procede a abrir valvulas para permitir el paso de gas oxigeno medicinal a toda
la red y equipos instalados. Por ultimo, se procede a probar el funcionamiento
de cada uno de los equipos como central de gases (manifold), valvulas, tomas
murales, cajas de corte en presencia de la supervision del cliente para poder
obtener la conformidad final y poder entregar la instalacion en oOptimas

condiciones.

Reportes diarios de Avance de Obra

El supervisor de campo a diario informa al jefe del area de ingenieria los
avances que se han realizado durante la jornada diaria de trabajo. En estos
reportes se evidencia el metrado de tuberia instalado indicando cada sus
didmetros y cantidad de equipos instalados como valvulas, cajas de corte,

alarmas y tomas murales.

Informes de Avance de Obra

Se envia un informe de avance de obra semanalmente a la supervision del
cliente, para hacer de su conocimiento los trabajos realizados hasta la fecha y
a efectos de que pueda aceptarnos las valorizaciones a presentar por el avance

indicado en los informes.

Valorizaciones de Obra

Las valorizaciones se elaboran semanalmente y se envian al responsable del

cliente para obtener su aprobacion. En este documento se indican los avances
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realizados en obra, los cuales tienen un precio unitario ya estipulado en nuestra

propuesta econémica.

Una vez aprobada la valorizacién, los encargados del area de finanzas de OXY

INDUSTRIAL S.A.C. proceden a facturar dicha valorizacion.

Protocolos de Pruebas

Son los protocolos de prueba de hermeticidad y de funcionamiento, los cuales
son llenados en campo por nuestra supervision de obra y una vez que ambas
pruebas han sido satisfactorias en presencia de la supervision del cliente se

procede a buscar la firma correspondiente.

Elaboracion y entrega de Dossier de Calidad

Una vez finalizado el proyecto se recopilan una serie de entregables, con los
cuales se prepara el Dossier de Calidad.

Los entregables que se anexan al dossier son los siguientes:

Planos As Built (como construido).
Fichas técnicas de tuberias y equipos suministrados.

Certificados de calidad de tuberias y equipos suministrados.

Este dossier es entregado a nuestro cliente y da como finalizada la ejecucion

de obra.

2.2.2 Diagrama de Flujo.

El diagrama de flujo permite identificar actividades sin valor agregado para

mejorar el rendimiento del proceso.
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Solicitudde Bl servicio
Servicio enviada calificacomo
porel Cliente. rubro dela
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¢ElCliente

cuentacon

informacion
técnica?
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que el serviciono
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rubro.

Se solicitaal Cliente
que envie infomacion
técnica.

cSetienela
informacion
completa?

Se analizala
informacion.

Se elaborael
presupuesiy seenvia
al Cliente.

Figura N° 17. Diagrama de flujo de inicio de un proyecto.
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2.2.3 Cronograma de Actividades.

fict Mod{Nombre de tarea Duracién  [Comienzo Fin Predecesoras
fobeorg 2021 | marzo 2021
%ﬁa or oo lor | so | 38| 46130 | 25 126 |mloa lgaloon lige sl snla| 2o
1 W%, INSTALACION DE GASES MEDICINALES 37 dias? lun 08/02/21 mar 23/03/21 [ 1
2 | = iNiciol ‘Odias  lun 08/02/21 lun 08/02/21 #WM
3 =5 TRABAJOS DE GABINETE 34dias  lun 08/02/21 jue 18/03/21 2 1
a - ELABORACION DE MEMORIA DE CALCULO 2dias  lun08/02/21 mar 09/02/21 |=m
B - ELABORACION DE PLANOS (PRELIMINARES) 3dias  lun08/02/21 mié 10/02/21 =
6 qu" ELABORACION DE PLANOS AS BUILT 7 dias jue 11/03/21 jue 18/03/21 _
7 ﬁ% ELABORACION DE DOSSIER DE CALIDAD 7 dias jue 11/03/21 jue 18/03/21 e —
2 wr,  TRABAJOS PRELIMINARES 3dias  lun15/02/21 mié17/02/21 r—
9 |t TRAZO EN MUROS DE UBICACIONES DE TOMAS 3dias lun 15/02/21 mié 17/02/21 [
MURALESALARMAS Y CAJAS DE CORTE
10 wr,  TUBERIAS 22 dias? lun 15/02/21 jue 11/03/21 r 1
11 |l TRAZO EN MUROS EXISTENTES DE RECORRIDO A SEGUIR DE 4dias?  mar 16/02/21 vie 19/02/21 C—
TUSERIA DE OXIGENO
|1z | FABRICACION Y MONTAJE DE SOPORTES METALICOS PARA Sdias?  lun22/02/21 vie 26/02/21 11
TUSERIA DE COBRE
13 | LAVADO Y SECADO DE TUBERIAS Y CONEXIONES DE COBRE 1dia?  lun15/02/21 lun 15/02/21 -
14 | INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE PARA OXIGENO MEDICINAL 11 dias? sab 27/02/21 jue 11/03/21 12,13
15 | w5 EQUIPAMIENTO 4dias? lun08/03/21 jue 11/03/21 1
16 |iims INSTALACION DE TOMAS MURALES adias?  lun08/03/21 jue 11/03/21 9 T—
17 |, INSTALACION DE ALARMAS 4dias?  lun 08/03/21 jue 11/03/21 9 To—
18 |diwe INSTALACION DE CAJAS DE CORTE 4dias?  lun08/03/21 jue 11/03/21 9 Y
19 |dime INSTALACION DE VALVULAS DE CORTE adias?  lun08/03/21 jue 11/03/21 9 ]
20 wr,  CENTRAL DE OXIGENO 26 dias? lun 15/02/21 mar 16/03/21 T
21 iy FABRICACION DE CERCO PERIMETRICO Y TECHO adias?  lun15/02/21 jue 18/02/21
22 |dhwg MONTAJE DE CERCO PERIMETRICO ¥ TECHO 3dias?  vie 19/02/21 lun22/02/21 21 _hs
23 |diwg SA:GERICNQ)O'ON DE SOPORTES PARA CILINDROS DE MANIFOLDDE  4dias?  lun 15/02/21 jue 18/02/21
|24 |, MONTAE B2 SOPOSIES RARX CILMDROS DC MANEDLD 0 3dias?  vie19/02/21 lun22/02/21 23 —L;
25 |k INSTALACION DE MANIFOLD DE OXIGENO 2dias?  lun15/03/21 mar 16/03/21 14,27 3
26 | W5 PRUEBAS 6dias? vie12/03/21 jue 18/03/21 L
27 |diwn PRUEBA NEUMATICA DE REDES 2dias? wvie12/03/21 s3b13/03/21 14 b
|28 |iims, PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE MANIFOLD, TOMAS MURALES,  2dias?  mié 17/03/21 jue 18/03/21 16,17,18,19,25
ALARMAS, CAJAS DE CORTE Y ALARMAS
29 - OTROS 24 dias? mar 23/02/21 mar 23/03/21 r 1
30 |iims PINTADO DE TUBZRIAS Y CONEXIONES DE COSRE 2dias? vie 19/03/21 sab 20/03/21 28
31 | COLOCACION DE STICKERS DE IDENTIFICACION DE GAS MEDICO  1dia?  lun22/03/21 lun22/03/21 30
EN TUBERIAS
N REPINTADO DE ESTRUCTURAS (SOPORTE DE CILINDROS, CERCO  1dia?  mar 23/02/21 mar 23/02/21 22,24 b ]
PERIMETRICO Y TECHO)
33 i | : \Odias  mar 23/03/21 mar 23/03/21 31 +p3/o3

Figura N° 18. Cronograma de actividades.
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> Actividades Criticas del Cronograma

Las actividades criticas las podemos apreciar en la Figura N° 18 sefaladas
con lineas de color rojo. Estas actividades criticas se dan al momento de
realizar los montajes de soportes, tuberias y tomas murales dentro de los
pasadizos y habitaciones, debido a que en estas zonas tenemos presencia
de personal médico y de pacientes, lo cual hace que se tengan tiempos
muertos, en los cuales se realizan coordinaciones con los encargados del
centro de salud para que puedan trasladar a los pacientes a habitaciones
vacias, a efectos de tener habitaciones habilitadas para poder realizar las

instalaciones sin ningun problema.

Otras actividades criticas que podemos ver en el cronograma son tareas
como de instalacion de la central de gases (manifold) y las pruebas de

redes y de funcionamiento.

Cabe recalcar que todas actividades que estamos mencionando son
criticas debido a que todas estas tareas estan ligadas entre si, motivo por
el cual al acabar una actividad de la ruta critica de inmediato debemos de

continuar con las demas, por lo cual no pueden realizarse en paralelo.

> Responsables de las Actividades

El responsable general es el jefe del proyecto, el cual tiene a su cargo el
manejo de un conjunto de directrices para que el proyecto cumpla los
objetivos establecidos en un inicio. El jefe del proyecto con el apoyo de su

grupo de trabajo se encarga de fiscalizar en todo momento los porcentajes
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de avances de obra y los recursos invertidos durante el tiempo de vida del

proyecto.

El supervisor de obra es el responsable de organizar a diario al personal
técnico para que realicen los trabajos de instalacion. Ambos son los
responsables del avance de obra que se tiene en las instalaciones del

cliente.

Una actividad importante que realiza el supervisor de obra es la de informar
a diario todos los avances obtenidos durante la jornada laboral y también
la de informar al jefe del proyecto sobre todas las coordinaciones que se

estan realizando con el supervisor del cliente.

pag. 56



APORTES REALIZADOS

3.1 Planificacion, Ejecucion y Control.

La fase de planificacidon consta de una etapa inicial de identificacion, en la
que se analiza la conveniencia de desarrollar un proyecto y se formaliza la
idea principal del mismo; posteriormente se definen los objetivos generales,

que representan la meta que se quiere alcanzar.

La fase de ejecucion es la puesta en marcha de las acciones previstas en
la planificacion. Son el conjunto de tareas y actividades que suponen la
realizacion propiamente dicha del proyecto, cuando se deben gestionar los
recursos en la forma y el tiempo adecuados, con una orientaciéon a la

consecucion de los objetivos establecidos.

La fase de seguimiento y control debe iniciarse durante el transcurso de la
ejecucion del proyecto y continuarla con posterioridad al mismo, de manera
que permita detectar posibles problemas no contemplados inicialmente en
la fase de planificacidn; o bien aquellos que puedan ir surgiendo mientras

se va desarrollando y que inciden en el logro de los objetivos.

Planificacion.

La correcta planificacidn nos ayuda a establecer la prioridad de cada
una de las actividades y a tener un mejor control del tiempo para ejecutar
un proyecto con la calidad deseada y con éxito. A todo este proceso se le

conoce como planificacion en los proyectos.
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La importancia de una correcta planeacion, trae varios beneficios para el
proyecto en construccion como la culminacion del proyecto en tiempo y
dentro del presupuesto, satisfaccion de las necesidades del cliente y

reduccion de costos por trabajos de mala calidad.

A continuacién, mencionamos las gestiones consideradas en el presente

proyecto, las cuales creemos esenciales para una correcta planificacion:

Gestion Logistica
Cronograma de Suministros
El cronograma de suministros indica las fechas limites en las que debemos

de tener en nuestro taller principal todo lo necesario para poder desarrollar

la instalacion en el cliente.

Este cronograma de suministros es realizado por el area de ingenieria el
08/02/21 y en entregado al representante del area logistica, indicandole que
se deben de tener el equipamiento medicinal, tuberias, conexiones,

consumibles e insumos a mas tardar hasta el dia 11/02/21.

Cronograma de Envios a Obra

Este cronograma presenta las fechas en que debemos de tener en obra las

adquisiciones realizadas.

Es importante tener claras las fechas para poder coordinar con anticipacién

los transportes de envio a obra.
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Estos cronogramas son elaborados por el equipo de ingenieria y son
presentados al lider logistico de OXY INDUSTRIAL S.A.C. para que pueda
tener identificados los plazos con los que se deben de cumplir en lo que

concierne a adquisiciones y envios a realizar.

Este cronograma de envios es trabajado para que todos los dias lunes de
cada semana lleguen materiales a obra, segun se haya estipulado en el

cronograma de instalacion los equipos y tuberias a instalar.

A continuacién, se detallan fechas de llegada de materiales:

Tuberias y conexiones de cobre, equipos y herramientas, consumibles,
soportes, cerco perimétrico y soportes para cilindros: lunes 15/02/21.
Tomas murales, cajas de corte, alarmas, valvula, conexiones de cobre,
consumibles y soportes: lunes 22/02/21.

Manifold de oxigeno, flujometros, frascos humidificadores y consumibles:
lunes 01/03/21.

Gestion de Comunicaciones

Comunicaciones Internas

Las comunicaciones internas entre el personal en obra y la supervision de
oficina de OXY INDUSTRIAL S.A.C. es realizada via telefénica y sirven
para poder reportar avances diarios, solicitudes de suministros e informar

coordinaciones de obra que se han sostenido con la supervision del cliente.
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La comunicacion se realiza de la siguiente manera:

Emisor de informacién: Supervisor de obra.

Receptor de informacion: Jefe de Proyectos.

A continuacion, detallamos los temas a tocar en las comunicaciones diarias
entre el supervisor de obra y el jefe del proyecto y las horas en que se

realizan:

Informe de llegada a obra y distribucion del personal: 8 am.

Informe de avance parcial diario de obra y coordinaciones realizadas con
el cliente: 12 pm.

Informe de avance final diario de obra y otras coordinaciones realizadas
con el cliente: 6 pm.

Comunicaciones con el Cliente

La comunicacién a sostener entre el supervisor de obra y el supervisor del
cliente sera de manera personal o via telefénica. Todas las coordinaciones
realizadas en obra seran reportadas al jefe del proyecto, para
seguidamente reforzar y evidenciar estas coordinaciones por medio de un

correo electroénico.

La comunicacion entre el jefe del proyecto y el supervisor del cliente sera
via telefonica y correo electrénico. Una vez que el jefe del proyecto ha
realizado alguna coordinacion con el supervisor del cliente procede a
informar al supervisor de obra de OXY INDUSTRIAL S.A.C. para estar

alineados y manejar la misma informacion.
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> Gestion de Ejecucion de Obra

e Cronograma de Ejecucion en Obra

Los responsables del proyecto sostienen reuniones con los supervisores y
técnicos de mayor experiencia en instalaciones medicinales y proceden a
identificar cada una de las actividades a realizar para el cumplimiento del
proyecto y a asignar ratios de avance. Con esta informacion se procede a

elaborar el cronograma base de ejecucion en obra.

Para nuestro proyecto se ha considerado:

» Ratio diario de avance obra con respecto a instalacion de tuberias: 20 m
lineales.

» Duracién del proyecto de instalacion en obra: 36 dias aproximadamente.

En base a los ratios de avance se hace el cronograma de ejecucion del

proyecto, el cual podemos apreciar en la figura 18.
¢ Reuniones periodicas

Se realizan reuniones cada tres dias, en las cuales el equipo de trabajo
liderado por el jefe de proyectos verifica el cumplimiento de avances segun
actividades programadas en el cronograma, para tener identificados cuales
son los problemas que se estan presentando y asi poder tomar acciones

correctivas de manera oportuna.
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En estas reuniones se han discutido temas relacionados a resolver atrasos
que se han tenido en obra, por ejemplo, en las actividades de instalacion

de tuberias dentro de las habitaciones del centro de salud.

Para nuestro proyecto se han considerado:

Reuniones periddicas: lunes y jueves de cada semana.

En las reuniones periddicas se han discutido temas de como resolver el
problema de atrasos de avance una vez que iniciamos las actividades de
instalacion de tuberias dentro de las areas con pacientes y personal

médico.

Cuaderno de obra

Este documento sirve para evidenciar los avances y trabajos realizados
durante la jornada laboral. También tiene la finalidad de evidenciar cuando
el cliente no cumple en habilitar zonas de trabajo a nuestro personal en
obra, coordinacion y gestion que es realizada de manera personal o via
telefonica como maximo con dos dias de anticipacion entre nuestro

supervisor de obra y el supervisor del cliente.

El cuaderno de obra es firmado a diario por nuestro supervisor de obra y el
supervisor del cliente y sirve de respaldo para poder justificar por qué
ciertas actividades de la instalacion estan saliendo del tiempo estipulado en

el cronograma.
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> Gestion de Cambios

Los proyectos no estan ajenos a sufrir cambios con respecto a partidas
contractuales consideradas en el presupuesto. Por ejemplo, puede darse
el caso en que el supervisor del cliente hace un cambio de ruta de tuberias,
por tal motivo nuestra supervision de obra procede a informar de la solicitud
del cliente para ver si afecta 0 no a nuestro presupuesto y si este no afecta
los costos previstos se procede a ejecutarlo, pero si este si afecta los costos
previstos se procede a informar al jefe del proyecto para que pueda

considerar ese cambio de partida como un trabajo adicional.

Todo cambio solicitado por el cliente es estudiado por el supervisor de obra
y el jefe del proyecto, para seguidamente informar al cliente si este tendra

que ser considerado como un adicional o no.

En nuestro proyecto no se han realizado cambios de rutas de tuberias, lo
cual haya ameritado a gestionar un adicional por esta partida. Tampoco nos
han solicitado un cambio de unidades de equipamiento médico a

suministrar e instalar.
> Gestion de Coordinacion con el Cliente
¢ Solicitud de accesos a ambientes

El jefe del proyecto en coordinacion con el supervisor de obra decide el
poder enviar correos electronicos al supervisor del cliente, para a futuro

poder tener acceso a distintas zonas del Centro de Salud, las cuales se
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encuentran con pacientes. Esta comunicacién formal sirve de evidencia de

la solicitud gestionada por nuestros colaboradores.

Para nuestro proyecto se ha considerado:

» Coordinacion con el cliente: Se coordina via llamada telefénica o
personalmente con tres dias de anticipacion.

» Envio de solicitudes: Se envian correos electronicos con tres dias de
anticipacion.

e Asistencia de Supervision a Entregas Parciales y Finales

El supervisor de obra coordina de forma anticipada con el supervisor del
cliente para que pueda asistir a las entregas parciales y finales del proyecto.
Esto con la finalidad de poder liberar los ambientes en los cuales nuestro

personal ya ha terminado de realizar las instalaciones.

Desde las oficinas de nuestra empresa se procede a enviar un correo
electronico al supervisor del cliente, para evidenciar la invitacion que se le
esta realizando y a efectos de que pueda constatar que la entrega parcial

o final esté correctamente ejecutada.

Para nuestro proyecto se ha considerado:

» Entregas Parciales: Todos los dias viernes de cada semana y se coordina
con dos dias de anticipacion.

» Entrega Final: Se coordina con tres dias de anticipacion.
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> Gestion de Liberacion de Entregas Parciales y Finales

Se procede a liberar las entregas parciales y finales coordinando de manera
anticipada la presencia del supervisor del cliente, el cual hara un recorrido
en campo con nuestro supervisor de obra, a efectos de poder evidenciar

que la instalacion cumple con los estandares de normativa y calidad.

Como parte final se procede a presentarle los protocolos respectivos para

que sean firmados por ambas partes como senal de conformidad.

Para nuestro proyecto se ha considerado:

» Entregas Parciales: Todos los dias viernes de cada semana y se coordina
con dos dias de anticipacion.

» Entrega Final: Se coordina con tres dias de anticipacion.

Los documentos presentados para las entregas parciales y finales son:

» Prueba Neumatica.
» Acta de Entrega Final.

> Gestion de Entrega de Obra

Una vez finalizada la instalacién general y de haber probado internamente
el funcionamiento de todos los equipos, se procede a convocar al
supervisor del cliente, personal médico y personal de mantenimiento de la
entidad hospitalaria para poder explicarles el funcionamiento de toda la
instalacion y los parametros de seguridad que tienen que tener presentes

para el uso de la nueva instalacion de gases medicinales.
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Una vez realizado lo mencionado anteriormente se procede a entregarle un
documento de asistencia a todo el personal involucrado donde colocaran
sus nombres y apellidos, numero de DNI y firma. Por ultimo, se le entregara
un acta de entrega final de obra al supervisor del cliente para que sea

firmada por su persona.

Los documentos presentados para la entrega de obra son:

Capacitacion o Entrenamiento sobre uso del Sistema Medicinal instalado.
Acta de Entrega Final.

Procesos del Proyecto

Existente cinco grupos de procesos de gestidbn de proyectos que estan
conectados el uno al otro por sus respectivas entradas y salidas, donde el

resultado final de un proceso es el comienzo de otro.

Estos grupos de procesos son los siguientes:

Procesos de inicio: Define y autoriza el proyecto o una fase del mismo.

Procesos de planificacion: Aclara y refina los objetivos, planificando las

acciones necesarias para llevarlos a cabo.

Procesos de ejecucidon: Integra a las personas y otros recursos
para producir los entregables y la informacion de rendimiento del proyecto

respectivo.

Procesos de seguimiento y control: Mide y controla frecuentemente el

avance del proyecto con el fin de identificar las posibles variaciones y

pag. 66


https://www.heflo.com/es/software-de-automatizacion-de-procesos-de-negocio/

discrepancias con relacion al plan original y corregirlas cuando sea

necesario.

Proceso de cierre: Finaliza todas las actividades de todos los grupos de
procesos de gestidon del proyecto para completar formalmente el proyecto
(o una fase del mismo) y formalizar la aceptacion del producto, servicio o

resultado para el cual fue dedicado.
Acta de Inicio del Proyecto.

Este documento tiene como finalidad evidenciar el alcance del proyecto o
de indicar todas las actividades contractuales en las que se ha
comprometido a suministrar e instalar la empresa OXY INDUSTRIAL S.A.C.

en el centro de salud.

Este documento es presentado a la supervision del centro de salud y una
vez que se haya confirmado que el documento cuenta con todos los
compromisos asumidos por la empresa prestadora de servicios, es en ese
momento donde el supervisor de nuestra representada y la supervision del
cliente proceden a dar su visto bueno firmandolo. La firma de este
documento es el punto de partida para poder dar inicio a la ejecucion del

proyecto.

Documentacion del Alcance del Proyecto.

Para documentar el alcance del proyecto es importante sostener reuniones
con la persona responsable del cliente y con los usuarios finales (personal

médico) que haran uso del servicio de instalacion de gases medicinales que
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se piensa realizar. Es importante que todos los involucrados asistan a las
reuniones para poder hacer de su conocimiento las necesidades que
requieren sean implementadas en sus instalaciones, con el objetivo de que

cuenten con un sistema seguro de suministro de oxigeno medicinal.

Finalmente, se procede a elaborar un documento en conjunto con el

personal del cliente, en el cual se concreta el alcance final del proyecto.

Este documento es firmado por los responsables del cliente y de OXY

INDUSTRIAL S.A.C.

Estimacion de Tiempos de Ejecucion.

Para poder estimar los tiempos de cada una de las actividades
correspondientes a la ejecucion del proyecto se deben de considerar los

siguientes puntos:

Juicio de Expertos

Es muy importante reunir personal de supervision y técnico especializado
con amplia experiencia en la instalacion de gases medicinales. Los
profesionales en mencién al tener conocimiento que este proyecto de
instalacion se ejecutara en un centro de salud, el cual ya cuenta con
pacientes que estan siendo atendidos en sus habitaciones, personal
médico que constantemente esta transitando por los pasillos y
habitaciones, y que cuenta con muros con acabados finales de pintura, por

tal motivo en base a experiencia indican que el ratio de avance sera del
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40% en comparacion a cuando se tiene un hospital el cual todavia se

encuentra en etapa de construccion.

Ratios de Avance

Los ratios de avance son muy importantes para poder evaluar cuanto
tiempo demandara realizar cada actividad del proyecto. Para poder asignar
los ratios de avance del presente proyecto se analizan datos de
instalaciones pasadas, semejantes al escenario en el que nos encontramos

para poder ejecutar la actual instalacion.

Costos del Proyecto.

Para estimar los costos de mano de obra se procede a considerar los
tiempos de ejecucion asignados a cada una de las actividades del proyecto,
segun el juicio de expertos e historial de ratios de avance. Adicional a la

mano de obra se suman costos por suministros, envios y otros.

Para poder calcular el costo total del proyecto se tienen en consideracion
los siguientes puntos:

Mano de obra de supervision y personal técnico en obra.

Mano de obra de personal técnico en taller de fabricacion.

Gastos de compras de equipamiento medicinal como manifold, tomas

murales, alarmas, cajas de corte, valvulas y otros.

Gastos de compras de materiales y consumibles como tuberias y

accesorios de cobre, soldadura de plata, fundente y otros.
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Costos por fletes de envio a obra.
Transporte de personal a provincia.
Viaticos de personal.

Ejecucion.

Datos Técnicos del Trabajo.

Los reglamentos y normas usados en el presente proyecto medicinal son
los siguientes:

Reglamento Nacional de Edificaciones (Peru) - 2020.

Reglamento de la Ley 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo (Peru) -
2016.

National Fire Protection Association. NFPA 99 - 1999.
Compressed Gas Association. CGA 2020.
Cddigo Nacional de Electricidad - 2020.

Reglamento de Almacenamiento de Hidrocarburos DS-052 del MEM -

1993.
Standard for Non Flammable Medical Gas Systems. NFPA N° 56 F - 1982.
Health Care Facilities. NFPA 99 - 2005.

Normas de ingenieria del Instituto Mexicano de Seguro Social. IMSS -

1997.
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Norma Técnica de Salud N°113-MINSA/DGIEM-V01 - Infraestructura y
Equipamiento de Establecimientos de Salud del 1er Nivel de Atencion -

2015.

Organizacion Internacional para la Normalizacion. ISO 7396-1:2007.

American Society for Testing Materials. ASTM B88 - 2020.

American Society of Mechanical Engineers. ASME B31.3 - 2010.

Los datos técnicos contemplados para realizar una instalacion de oxigeno

medicinal son los que se mencionan a continuacion:

Tuberia de Cobre.

La tuberia de cobre debera cumplir con normativas internacionales NFPA

99 y CGA para la conduccién de gases medicinales.

La tuberia de cobre sera del tipo “K” sin costura y rigida bajo la norma ASTM
B88. (NFPA 99 5.1.10.1.4). Su instalacion puede ir adosada o empotrada,

para conexion de accesorios soldados.

La tuberia de cobre a usar en las redes de gases para “OXIGENO” seran

de diametros nominales de: 1/2” y 3/4”.

Segun la norma NFPA 99 5.1.10.6.1.2 los didmetros minimos individuales
de las redes verticales para las salidas de gases para “OXIGENO” serian @

1/2”.

Las tuberias de gases medicinales no podran instalarse en ductos donde

exista posibilidad de estar expuestas al contacto con aceite.
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Previo a su instalacion cada tubo debe ser biselado “escareado” con una

herramienta libre de grasa o aceite. (NFPA 99 5.1.10.5.3)

Es importante utilizar corta tubo afilado para evitar deformaciones y que las
particulas de los cortes ingresen al interior del tubo, estas herramientas
deben estar libre de grasa, aceite u otro componente que no sea compatible

con el oxigeno. (Norma NFPA 99 5.1.10.5.2.1)

Bajo ningun concepto las redes de tuberia para gases medicinales deberan

ser utilizadas como conexion a tierra.

Las tuberias de gases medicinales iran identificadas con etiquetas, cintas

o stickers autoadhesivo en tramos no mayores de 6m.

Todas las redes de gases de oxigeno visibles y empotrados en pisos y
muros seran pintadas segun el codigo de colores indicado en la Norma
Técnica de Salud N° 113:

Tabla N° 1. Color y presion de una red de oxigeno medicinal.

NOMBRE
GAS DE SERVICIO PRESION ESTANDAR

ABREVIADO

) Pantone 360 similar al _
Oxigeno 02 55-60 psig
color verde claro

Fuente: Elaboracién propia.

Todos los fittings o accesorios de cobre, como codos de 90°/ 45°, tees,

reducciones, crucetas, adaptadores, etc.; deberan ser de cobre fundido sin
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costuras hecho especialmente para conexiones soldadas del tipo de union

"Socket”, uniones soldadas a 538°C de fusion (NFPA 5.1.10.5.1.1).

e Los accesorios de cobre al igual que la tuberia deberan tener una adecuada

limpieza antes de ser instalados. (NFPA 5.1.10.5.3.1).

> Lavado de Tuberias y Accesorios.

» Antes de comenzar el montaje de cada tubo y accesorio estos deben ser
limpiados una solucién alcalina “Carbonato de Sodio o Fosfato Trisodico”
(NFPA 5.1.10.5.3.10 Norma CGA 4.1). Entre las caracteristicas del
disolvente tenemos:

e Olor: caracteristico no desagradable.

Punto de inflamacion: no inflamable.

e Muy estable en temperatura ambiente.
¢ No toxico.
¢ Solubilidad: soluble en agua en todas proporciones.
e Propiedad anti corrosiva: retarda la accion corrosiva del agua.
e Vida: hasta dos afos en almacenamiento en interior de 4°C a
43°C.
» Antes de su almacenaje sus extremos deben ser taponados para evitar el
ingreso de particulas que puedan contaminar nuevamente la tuberia.
» Durante y después de la instalacibn se debe mantener la tuberia
presurizada en las areas donde se puedan cerrar las valvulas y mantener

la presidn para evitar el ingreso de impurezas a lared. (NFPA 5.1.10.5.5.6).
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Las purgas se deben realizar con nitrégeno seco libre de aceite, el cual
previene el 6xido de cobre en el interior de las superficies. (NFPA
5.1.10.5.5.1).
Soldadura.
Para la ejecucion de uniones soldadas se utilizara una soldadura de
aleacion de plata al 45%, con alto punto de fusion (por lo menos 537.8 ° C),
libre de Cadmio.
No se usaran fundentes de resina o aquellos que contengan mezclas de
bérax y alcohol.
Entre las caracteristicas que debe tener la soldadura tendriamos:

e Buena resistencia mecanica

e Estanqueidad perfecta

e Buena apariencia

e Facilidad de aplicaciéon de aislamiento térmico o pintura

e Mantenimiento nulo.
La utilizacion del fundente solo se podra aplicar para soldar materiales entre
cobre y bronce (NFPA 99 5.1.10.5.4) (NFPA 99 5.1.10.5.1.5).

Colgadores.

Todos los colgadores de las redes de gases medicinales seran de canal

strut de material zincado.

Las tuberias seran sujetadas mediante abrazaderas del tipo strut zincada

segun el diametro de la tuberia.
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Se le colocara entre la tuberia de cobre y la abrazadera un material aislante
para evitar el contacto metal — metal (corrosion galvanica) y la humedad
potencial. En este tramo de tuberia se puede aislar con plastico o neopreno.

(NFPA 99 5.1.10.6.4.4).

En caso de las redes aéreas estaran colgadas mediante varillas roscadas
(Esparragos) de diametro nominal de 3/8” rosca NPT soportadas por tacos

expansores colocados en el techo. (Segun norma ANSI B1.20.1).

La distancia maxima entre colgadores estara de acuerdo con los didmetros

de tuberia (NFPA 99 5.1.10.6.4.5).

Tabla N° 2. Distancias maximas entre soportes metalicos.

DIAMETROS mm ft
DN8 (NPS %) (3/8 in. O.D) 1520 5
DN10 (NPS 3/8) (1/2in. O.D) 1830 6
DN15 (NPS %) (5/8 in. O.D) 1830 6
DN20 (NPS 3/4) (7/8 in. O.D) 2130 T
DN25 (NPS 1) (1-1/8 in. O.D) 2440 8
DN32 (NPS 1%) (1-3/8 in. O.D) 2740 9
DN40 (NPS 17%) (1-5/8 in. O.D) 3050 10
Tuberia vertical no debe exceder de 4570 15

Fuente: Elaboracion propia.

Valvula de Control.

Las valvulas de control seran de tipo bola (esférica) de tres piezas.

Las valvulas deberan ser de cuerpo de bronce.

Adecuadas para una presion maxima de trabajo de 600 psi.

Conexiones tipo soldable para facil armado a la tuberia.
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La bola o esfera sera de bronce cromado que sella en ambas direcciones

cuando cierra.

El disefio de la valvula permite abrir o cerrar completamente, requiriendo

unicamente un cuarto de vuelta de su manubrio (tipo palanca).

El montaje de cada valvula debera venir lavado y desgrasado para servicio

de gas medicinal.

En cada valvula se identificara con una etiqueta plastica o metalica,

colocada en el manubrio de la valvula, indicando los sectores que afectan.
Cumplen con los estandares NFPA-99.
Alarmas.

Se ubicara en zonas adecuadas de acuerdo a los planos de redes de gases

medicinales.

La Alarma estara empotrada en pared a una altura de 1.70m sobre el nivel

del piso terminado.

La alarma sera digital con sensor para gas basado en tarjetas electronicas

con microprocesadores especificos al gas monitorizado.
Estaran fabricados bajo las nhormas NFPA-99

Los limites de operacion seran pre-establecidos de fabrica para activacion
al exceder por un +/-20% de variacidn sobre los rangos normales de

operacion.
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En el modo de calibracion se debera permitir cambios por el hospital a los
puntos referenciales de activacion, tal como: Puntos de Alta o Baja,
Indicaciones en el sistema de unidades Americano / Métrico, repeticion de

condicion de alarma Activado / No activado, entre otros.

Cada servicio especifico debera estar provisto de un indicador alfanumérico

tipo LED capaz de indicar de 0-250 psi para presiones positivas.

Una barra visual tipo LED debera mostrar en forma continua cambios en
cualquiera de los servicios monitorizados en forma tal que se indique los
estados de operacion en color verde para NORMAL, amarillo

PRECAUCION vy rojo para sefialar ALTAS o BAJAS.

En condiciones de operacion bajo condiciones normales de operacion la
barra debera fluctuar dentro del rango VERDE dependiendo del uso al
servicio monitorizado. En el caso de ocurrir una condicion de alarma, se
encendera una luz ROJA. intermitente y se activara una alarma audible.
Oprimiendo el botén de SILENCIO DE ALARMA Se cancelara la alarma
audible pero el sistema continuara en la condicion de alarma hasta que se

corrija la condicion a normal.

Los indicadores visuales deberan mostrar en forma continua las

indicaciones de presidn para cada servicio monitorizado.
Cajas de Corte.

Cada caja de valvulas de zona empotrada esta compuesta de lo siguiente:

una caja de valvula de acero que puede contener de uno a seis valvulas de
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bola de corte con extensiones para tubos, un marco de aluminio y una
ventana removible transparente. Los mandmetros de presion estan

incluidos dentro de la cabina.
El montaje del marco esta construido de aluminio anodizado.

La valvula tendra un disefio tipo bola de tres piezas con un cuerpo de
bronce y una bola de laton enchapada en bronce. Los asientos seran de
teflon y sellos Viton. La valvula tendra una presion nominal maxima de 600
psi.

Las valvulas seran operadas mediante una manija tipo palanca que
requiere solo de un cuarto de giro para pasar de una posicidén

completamente abierta a completamente cerrada.

Todas las valvulas estan equipadas con extensiones para toberas de
escape de cobre tipo “K”, lavadas y desengrasadas, con una longitud que

permita que sobresalgan de los lados de la caja.

Cada valvula contara con un soporte de identificacidon que sera remachado
en la caja de valvulas, para colocar una etiqueta de identificacidon del gas

medicinal.
Debera cumplir con la norma NFPA-99.
Manifold de Oxigeno.

La central de oxigeno esta conformada por dos bancadas de balones de
oxigeno de 10m3 cada uno, una bancada para servicio continuo y otra para

reserva. Los cilindros deberan ser suministrados por el cliente.
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Este manifold sera para uso médico y tendra dos bancos de 12 cilindros
cada uno y sera especialmente disefiado para regular y monitorear el
oxigeno a presiones de cilindros hasta 3000 PSI. Debera tener un sistema
de cambio automatico, de “servicio” a “Reserva”, sin fluctuacion en la

presion de suministro de linea, la presion de linea permanecera constante.

Este manifold para uso médico debera cumplir con especificaciones de la
NFPA-99, en los requerimientos de performance y seguridad. Asimismo,
los reguladores del colector, el equipamiento de tuberias e interruptores de
presion estaran instalados en un gabinete a fin de garantizar su proteccion
y minimizar su deterioro. Sera de sistema de facil de operacién, tendra un
sistema de monitoreo electrénico que brinde informacién de errores y
alarmas, debera tener indicadores digitales para facilitar la lectura de las
presiones de la linea y de las bancadas, también tendra luces indicadoras

”

para cada bancada, indicando si la bancada esta “en servicio” “listo para

uso” o “bancada vacia”.

Contendrd los siguientes elementos:

e Lalectura digital debe mostrar la Presion PSIG, KPA o BAR.

e Sistemas de alarma (hasta 3Amps., 30VDC 6 2 Amp. 250VAC.)

audio-visual conectada al Manifold para cada cambio de bancada.
e Presidén maxima de ingreso: 3000 PSIG.

e Reguladores para reducir la presion de cada banco a la presion

intermedia.
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¢ Regulador de presidn en la linea de distribucidén a 55 +/- 5.

e Valvula de purga para auxiliar el ajuste de los reguladores de

presion y switches sensores de presion.
¢ Mandmetros de alta presion, uno por banco.
e Valvulas de seguridad intermedia para abrir, a la atmosfera.
e Valvula de seguridad en la salida de la linea de distribucion.
e Salida del manifold 3/4”

e Caja poder de 220V.

El manifold propiamente dicho o cabecero, estara conformado por dos

secciones, una para cada banco de cilindros:

Debe ser construido con tuberias de bronce de alta presion, tees
y conexiones acondicionado y ensamblado en la misma fabrica.
e Valvula de control de alta presion.

e Valvula Check de alta presion.

e Conexiones de tubos corrugados de acero inoxidables flexibles
(pigtail), revestidos de teflon.

> Prueba de Presiéon o Estanqueidad.

e La prueba de presidn o estanqueidad Neumatica se realizara a una presién
de 90 PSIG o 1.5 veces la presidon de trabajo, durante un tiempo de 24
horas con una caida de presion maxima del 5 %. La prueba se realizara

con nitrégeno gaseoso. Conforme al numeral de Norma: NFPA 99 4-3.4.1.2
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En caso no pase la prueba debe repetirse después de realizarse las

correcciones necesarias al sistema.
Prueba de Deteccion de Fugas.

Mediante la aplicacion de agua Jabonosa se busca antes de realizar la
prueba de presion, detectar y corregir fugas en las redes de gases en el

sistema.

Es posible que si la prueba de presibn no brinda los resultados
satisfactorios deba aplicarse la prueba de deteccidn nuevamente para

localizar las fallas del sistema.

Si mediante la aplicaciéon de las pruebas y luego de realizar los ajustes
requeridos no se obtienen resultados satisfactorios debera hacerse el
cambio de todos aquellos elementos (accesorios) que puedan presentar

fallas. La prueba se desarrollara utilizando nitrogeno gaseoso a 90 PSIG.
Procedimientos de Trabajo.
Son las pautas e indicaciones estandares en funcion de factores tan

importantes como la seguridad, la calidad y la productividad.

Para la ejecuciéon de nuestro proyecto hemos utilizado los siguientes

procedimientos de trabajo:

PRO 55: Lavado de Tuberias.
F-PRO 55-01: Lavado de Tuberias.

PRO 56: Soldadura de tuberia de cobre para redes medicinales.
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PRO 57: Pintado de Tuberias.

PRO 58: Colocacion de Tomas.

PRO 59: Prueba de Redes.

F-PRO 59-01: Prueba de Redes.

F-PRO 60-02: Analisis de Trabajo Seguro (ATS).
PRO 61: Trabajo en Caliente.

F-PRO 61-01: Permiso para Trabajo en Caliente.
PRO 62: Trabajo en Altura.

F-PRO 62-01: Permisos para Trabajo en Altura.

F-PRO 62-02: Inspeccién de Equipos Anti Caidas.

PRO 63: Gases Comprimidos.

PRO 64: Manipulacion manual de cargas.
PRO 65: Andamios y plataformas elevadas.
PRO 66: Escaleras.

PRO 63: Gases Comprimidos.

Criterios de Disefo.

Calculo de la Central.

Se considerara los criterios establecidos en la NFPA 99 y en los “Criterios

Normativos de Ingenieria” del Instituto Mexicano del Seguro Social “Para el

numero de salidas y tipo en funcidén al ambiente”, los cuales establecen los

niveles de consumo y en las cuales se requieren establecer los siguientes

aspectos.

Parametros:
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e (Cantidad de salidas.

e Caracteristicas de los ambientes de acuerdo a las funciones que estos

cumplen.
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Tabla N° 3. Numero de salidas y tipos del IMSS.

N2 DE SALIDAS

LOCAL Oxigeno Aire Oxido Vacio Tipo de OBSERVACIONES
comp. nitroso directo uso
Sala de cirugia (1) 4 4 2 4+1(5) A Por sala excepto H. Esp.(6)
Sala de cirugia de gineco (2) 4 4 2 4+1(s) A Por sala
Sala de expulsion (3) 2 2 2 A Por sala
Recuperacién post-operatoria (4) 1 1 1 A Por cama(100%)
Cuidados intensivos 2 2 2 A Por cama(100%)
Trabajos de parto 1 1 A Por cama(100%)
Recuperacidén post parto (4) 1 1 1 A Por cama(100%)
Cuidados intermedios 1 1 1 A Por cama
Terapia intravitaria 1 1 1 A Por cama o camilla
Observacion urgencia adultos (4) 1 1 1 A Por cama o camilla
Rehidrataciéon mesa Karam 1 2 1 A Por cada cuna
Aislados adultos en H.G.Z 1 1 1 A Por cada aislado
Aislados adultos en H.G.E 1 1 1 A Por cada aislado
Aislado pediatria en H.G.Z 2 2 1 A Por aislado
Aislado pediatria en H.G.E 2 2 1 A Poir aislado
Observacion pediatria (4) 1 1 1 A 1 por cama o cuna
Cuarto de shock 2 2 2 A Por cama
Recuperacién de transicién cuneros 1 1 B Por cada tres cunas
Encamados adultos H.G.Z 1 1 1 B Por cama
Encamados adultos H.G.E 1 1 1 B Por cama
Encamado gineco 1 2 B En dos de cada tres camas
Encamados generales pediatria H.G.Z 1 2 B Por cama
Encamados generales pediatria H.G.E 1 1 1 B Por cama
Encamados generales pediatria gineco 1 2 B En dos de cada tres camas
Prematuros 1 1 1 B Por incubadora
Cunero fisioldgico 1 1 1 B Por cada tres cunas
Cunero patolégico 1 1 1 B Por cuna
C.E.Y.E 1 B
Laboratorio clinico B Vea guia mecanica
Mesa de autopsias 1 B
Estomatologia 1 B Cuando sean mas de 2 sillones
Bomba de cobalto 1 1 B Por sala
Dialisis 1 1 1 B Por cada 3 sillones
Hemodialisis 1 1 1 B Por sillén
Inhaloterapia 1 1 B Por sillén
Quimioterapia 1 1 B Por cada 4 sillones
Endoscopia 1 1 B Por gabinete
Tomografia 1 1 B Por sala
Resonacia magnética 1 1 B Por sala
Rayos "X" 1 1 B Por sala
Hemodinamia 1 1 B Por sala
Centellografia 1 1 B Por sala
Gamagrafia 1 1 B Por sala
Cirugia ambulatoria 1 1 B 50% de camas
Puerperio de bajo riesgo 1 1 B 50% de camas
Primer contacto 1 1 B Por cama
Curaciones 1 1 B Por cama

Tabla.- Guia de salida de murales y tipo de uso

Se instalardn bombas de vacio en unidades con mas de 2salas de operaciones 6 2 salas de expulsion

1.-En dos torretas

2.- En dos torretas y agregar 1 toma de oxigeno y 1 toma de aire para el recién nacido.
3.- En una torreta y agregar 1 toma de oxigenoy 1 toma de aire para el recién nacido.
4.-Si no hay linea de succidn, instalar dos tomas de aire comprimido.

5.- La salida adicional de vacio indicada en las salas de cirugia sera para conectar evacuaciones de gases anestésicos de desechos
6.- En hospitales de especialidades consultar guia mecénica, lo minimo que llevaran es lo establecido en esta tabla.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 4. Gastos de oxigeno en litros por minuto en funcion del numero de salidas del IMSS.

[

\D)

INSTITUTO MEXICANO DEL SEGLURO SOCLAL

NORMAS DE DISERO

DE INGENIERLA INGENIERLA HIDRAULICA SANITARIA ¥ ESPECIALES

cARITULD 13
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE OXIGENO ¥ OXIDO NITROSO

Tabla 13.2 Gastos de oxigeno en litros por minuto en funcion del namero de salidas

Mo. de Gaslo Mo, de Gaslo Mo de Gaslo Mo, de Gasto
salidas Lt'min salidas Lt'min salidas Li'min salidas Ltfmiin

1 100 38 &0 o2 BE1 azo 1481
2 148 a7 SBG o B 340 1485
3 181 3B 509G o6 By aGh 1527
4 Fali} 30 GO0 oE S07 &0 1558
] 3T A0 EDT 100 015 ADD 15E8
<] 2561 41 614 105 o2 420 1618
T B3 42 621 110 49 a4 1647
B anz 43 EIE 115 oed AG0 1675
B 3z 44 G35 120 5T 450 iro2
10 3568 45 642 125 Sod 500 iraE
i1 aso 48 E40 130 1008 550 iTEE
12 aG4 47 GEG 135 1024 BOn 1647
13 are 48 GBS 140 1059 850 1904
14 388 48 G700 145 1054 Tom 1958
s oo S ETE 180 1068 s 011
16 409 &2 GET 185 10&E2 BOD 2082
7 419 54 GOE 180 1096 BSD 112
18 420 =] Too 185 1108 oo g0
18 438 =1 Ta0 170 1122 950 2206
m 448 =0n] Tao 175 1135 1004 280
Py | 457 EZ T40 180 1148 11080 ZE30
22 466 G4 T80 1B5 1161 1200 2405
5 475 =05 TEO 120 1174 1500 2475
24 d&d [=1:3 7O 185 1187 1400 2540
s 403 Tl TBO 2040 1300 1500 2500
. 5} 501 T2 Te0 210 1225 1600 2E5E
7 500 74 B0O 230 1246 1700 2715
-} BT Fi:] i) 230 1373 1800 T
25 525 TE BiE 240 1296 150 2EIG
an 533 B E2T 250 1319 2000 ZEBO
kg | 541 B2 BIG 280 1341

32 3] B4 B45 270 1363

33 BET B Eod 2B0 1364

a4 565 BB BES 260 1405

as 572 =1i] BIZ2 300 1425

Fuente: Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).
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Tabla N° 5. Distribucion de salidas de oxigeno.

CENTRAL DE OXIGENO
. . Tipo de | N° Salidas Total
Ambientes Cantidad| o i4a |Equivalent | N°Salidas

SALA DE PARTOS 1 1 A 1 1
SALA DE PARTOS 2 1 A 1 1
PUERPERIO INMEDIATO 1 2 B 1 2
PUERPERIO INMEDIATO 2 2 B 1 2
EMERGENCIA OBSTETRICA 2 A 1 2
NEONATOLOGIA 1 2 B 1 2
NEONATOLOGIA 2 2 B 1 2
SALA DE OBSERVACION 3 A 1 3
SALA COVID 1 4 A 2 8
SALA COVID 2 4 A 2 8
TOTAL 23 31

Consumo de tablas para 31 salidas equivalentes 541 I/min

FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0,15
CONSUMO 4,869 (m3/h)

Fuente: Elaboracién propia.

De las tablas N°3 y N°4 se procede a elaborar la tabla N°5, en la cual se
podra apreciar que se tienen 31 salidas equivalentes, luego en base al
numero de salidas equivalentes se tendra un gasto total en maxima

demanda de 541 I/min (32.46 m3/h).

Para determinar la capacidad necesaria de oxigeno en el centro de salud
utilizaremos un factor de simultaneidad que la practica define en 0.15, con

lo cual:

Capacidad de oxigeno = 32.46 x 0.15 = 4.869 m3/h.

Se plantea entonces suministrar e instalar un manifold de botellas de

oxigeno de 10 m3 cada una, que sean capaces de cubrir la demanda
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durante 24 horas seguidas por lo cual se considera un manifold duplex de

12 botellas en cada banco.

El manifold de sistema duplex o de dos bancadas (una izquierda y otra
derecha) solo opera utilizando una de las dos bancadas, quedando la
restante como respaldo. Este tipo de funcionamiento es para evitar

quedarnos sin suministro de oxigeno medicinal.

De acuerdo a lo indicado por el personal de salud, el centro médico
consume oxigeno medicinal aproximadamente 8 horas al dia, por tal motivo

calculamos la cantidad de m3 de oxigeno a utilizar a diario.

Cantidad de oxigeno a utilizar a diario: 4.869 m3/h x 8 h = 38.952 m3

Como se menciond anteriormente los cilindros a utilizar en el manifold

seran de 10 m3, por lo tanto, a diario se necesitaran:

Cilindros de 10 m3 a utilizar a diario: 38.952 m3/10 m3 = 04 und.

Cada banco del manifold tiene 12 cilindros y al consumir a diario 04 cilindros
el banco en operacién quedara vacio cada 03 dias. Por tal motivo deben
de prever el tener cilindros en stock para poder cambiar los cilindros vacios
por llenos y con esto evitar que un banco de cilindros quede vacio por temas

de seguridad en el suministro de oxigeno a los pacientes.
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Figura N° 19. Esquema de Manifold de Oxigeno Duplex 12 + 12.
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> Determinacion de la Caida de Presion.

Para determinar las caidas de presiones se utilizé el monograma (Abaco
N° 1). El criterio para determinar las caidas de presiones en cada uno de
los tramos consiste en analizar el circuito mas critico, considerando que la
caida de presion total debido a las tuberias, valvulas y accesorios sea
menor de 0.28 kg/cm2 (4 psi), que es la pérdida maxima exigida por las
Normas y tomando en cuenta el gasto en cada tramo. Las presiones de
trabajo de las tuberias de la red de distribucion seran de 3.87 kg/cm2 en su
inicio y minima de 3.59 kg/cm2 al final, es decir la salida mas lejana. Las
caidas de presiones, el circuito critico y los diametros determinados por

cada tramo se detallan en la Figura N° 20, Abaco N° 2 'y Tabla N° 6.

> Criterios para la Seleccion de las Tuberias en Sistemas de Oxigeno.

Para la seleccion de los diametros se han considerado los nhomogramas
mencionados en los ANEXOS 3 y 6, los cuales han sido elaborados
utilizando la férmula de Darcy:

AP100 = 237.2264 F L0292

Pi d>

AP: Pérdida por friccion del tubo en Kg/cm?.
f:  Factor de friccién.

Po: Peso especifico del gas en condiciones estandar en kg/m3.

Pi: Presidn absoluta de operacién en el interior del tubo en

kg/cm?.
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Qo: Gasto del gas en las condiciones estandar, en litros por

minuto.
d: Diametro interior del tubo en milimetros.
Para la determinacion del valor del factor de friccion se utilizé la formula de
Swamee - Jain cuya expresion es:

0.25

_[log( e +574 )
3.7d Rno‘g)]

€: Rugosidad absoluta de las paredes interiores del tubo en

milimetros habiéndose considerado = 0.001524mm.
d: Diametro interior del tubo en mm.

Rn:  Numero de Reynolds.
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NORMAS DE DISERO
DE INGENIERIA INGENIERIA HIDRAULICA SANITARIA Y ESPECIALES

CAPITULO 13
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE OXIGENO Y OXIDO NITROSO

LITROS POR MINUTO
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Figura 13.1 Oxigeno. Para presiones de 3.87 a 3.52 Kg/cm2 Manomeétricas al nivel del mar (tubo de cobre
tipo “L")

Abaco N° 1. Oxigeno para presiones manométricas de 3.87 a 3.52 kg/cm? al nivel del mar
(tubo de cobre).
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Figura N° 20. Esquema de ubicacién de tramos criticos considerados para el calculo de caida de presion.
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Figura 13.1 Oxigeno. Para presiones de 3.87 a 3.52 Kg/icm® Manométricas al nivel del mar (tubo de cobre
tipo “L")

e

Abaco N° 2. Tramo Critico 1 - Caidas de presion.
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Tabla N° 6. Cuadro de pérdidas de presion en Tramo Critico 1.

Determinado por
Monograma
Longitud | | ;1 4itud Pérdida cada .
DIAMETRO Total Total Gasto Pérdida Pérdida A lad
RAMAL ota Acumulado Tramo erdica Acumuiada
(pulg) Equivalente . 100 m (Kg/cm2)
(m) (I/min) (Kg/cm2)
(m) (Kg/cm2)
A-B 3/4" 4 4,4 541,00 0,160 0,00704 0,00704
B-C 3/4" 6 6,6 350,00 0,070 0,00462 0,01166
C-D 3/4" 5 5,5 302,00 0,0550 0,00303 0,01469
D-E 3/4" 7 7,7 302,00 0,0550 0,00424 0,01892
E-F 3/4" 5 5,5 210,00 0,0280 0,00154 0,02046
F-G 3/4" 5 5,5 148,00 0,0170 0,00094 0,02140

Fuente: Elaboracion propia.

Las pérdidas acumuladas por friccion (0.02140 kg/cm?2) son aceptables por ser menores a 0.28 kg/cm2 (segun Norma
Mexicana del IMSS). El circuito o Tramo Critico 1 de la Red de Oxigeno con sus respectivos ramales se muestra en la Figura

N° 20 adjunta.
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Abaco N° 3. Tramo Critico 2: Caidas de presion.
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Tabla N° 7. Cuadro de pérdidas de presién en Tramo Critico 2.

Determinado por
Monograma
Longitud . oy
Longitud Pérdida cada -
DIAMETRO | et Total LY Perdida | pe dida Acumulada
RAMAL (pulg) Equivalente Acumulado 100 m Tramo (Kg/cm2)
(m) (m) (I/min) (Kg/cm2)
(Kg/cm2)

A-B 3/4" 4 4,4 541,00 0,160 0,00704 0,00704

B-1 3/4" 6 6,6 364,00 0,075 0,00495 0,00495

1-2 3/4" 8 8,8 336,00 0,060 0,00528 0,01232

2-3 3/4" 6 6,6 261,00 0,040 0,00264 0,01496

3-4 3/4" 6 6,6 210,00 0,028 0,00185 0,01681

4-5 3/4" 4 4,4 148,00 0,016 0,00070 0,01751

5-6 3/4" 32 35,2 100,00 0,008 0,00282 0,02033

Fuente: Elaboracion propia.

Las pérdidas acumuladas por friccion (0.02033 kg/cm?) son aceptables por ser menores a 0.28 kg/cm2 (segun Norma
Mexicana del IMSS). El circuito o Tramo Critico 2 de la Red de Oxigeno con sus respectivos ramales se muestra en la Figura

N° 20 adjunta.
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Haciendo una evaluacion de los tramos criticos tenemos las siguientes

caracteristicas:

Tramo Critico 1: Tiene una longitud de 32 m desde la Central de Gases
hasta el punto G, ubicado en la Sala Covid 2. La caida de presion en ese

tramo es de 0.02140 kg/cm2.

Tramo Critico 2: Tiene una longitud de 66 m desde la Central de Gases
hasta el punto 6, ubicado en la Sala de Partos 2. La caida de presién en

ese tramo es de 0.02033 kg/cm2.

De estos datos se puede apreciar que no necesariamente el tramo de
mayor longitud presenta una mayor caida de presion y que es muy
importante analizar el recorrido que nos lleve a la zona o habitacion con

mayor cantidad de tomas equivalentes.

En nuestro caso hemos evaluado ambas opciones para poder considerar
el caso mas critico y el tramo 1 presenta mayor caida de presion, debido a

gue en esta zona hay mayor consumo de oxigeno.

Bases de Programacion.

La programacion en gestidn de proyectos es la lista de actividades,
entregas e hitos de un proyecto. En la programacién también se incluyen
normalmente las fechas de inicio y finalizacion planificadas, la duracion y

los recursos asignados a cada actividad.
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>

Identificacion de las Tareas mas Importantes.

Todas las tareas o actividades en un proyecto son importantes, ya que el
cumplimiento efectivo de cada una de ellas da como resultado el término
del proyecto de manera satisfactoria, cumpliendo de esta forma con los

objetivos trazados en un inicio.

En nuestro caso podemos decir que las tareas mas importantes del

proyecto son:

Seguimiento y Control

El seguimiento y control de un proyecto es realizado para tener un mapeo
diario del escenario en el que nos encontramos con respecto al
cronograma. El seguimiento y control se realiza para monitorear el avance
del proyecto y para monitorear que la gestion logistica de llegada de

materiales y consumibles a obra sea de manera oportuna.

En el caso que se tenga retrasos de avance o logisticos se procede a
evaluar el problema y seguidamente se proceden a tomar acciones

correctivas de inmediato.

Toma de decisiones

El jefe del proyecto lidera reuniones con su grupo de trabajo, con la finalidad
de que todos puedan participar aportando ideas y con eso poder resolver
de la mejor manera los problemas de desfase de actividades o tareas con

respecto al tiempo previsto para cada una de ellas.
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Dependencia de las Actividades.

En todo proyecto se debe de tener claro qué relacion de ejecucion hay entre
cada una de las tareas o actividades a realizar, para que una vez hayan
sido identificadas las dependencias de inmediato poder secuenciarlas. De
esta manera todas las actividades de nuestro cronograma quedaran

relacionadas entre si.

Existen cuatro tipos de dependencias entre tareas:

Fin a comienzo (FC): La tarea B no puede comenzar hasta que finalice

la tarea A.

Comienzo a comienzo: (CC) La tarea B no puede comenzar hasta que

comience la tarea A.

Fin a fin (FF): La tarea B no puede finalizar hasta que finalice la

tarea A.

Comienzo a fin: (CF) La tarea B no puede finalizar hasta que comience

la tarea A.

En el caso de nuestro proyecto vemos el siguiente ejemplo:

Fin a comienzo (FC): La tarea INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE
PARA OXIGENO MEDICINAL no puede comenzar hasta que finalice

la tarea “FABRICACION Y MONTAJE DE SOPORTES METALICOS".
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Diagrama de Red.

- \‘ -

( ke e v AGD ,:' . - :-
S — — .

Figura N° 21. Diagrama de Red del Proyecto.

pag. 100



Diagrama de Gantt.

it Mod{Nombre de tarea Duracién  [Comienzo Fin Predecesoras
febrerg 2021 I marzo 2021
res o | o4 l 20 | 23 | 36 | 10 | 22 | 26 | 28 | 03 | o6 | 0o | 22 | 26 | 18 | 212 | 24 | 29

1 =%, INSTALACION DE GASES MEDICINALES 37 dias? lun 08/02/21 mar 23/03/21 1
2 - ) ‘Odias  lun08/02/21 lun 08/02/21 loa/oz
3 =,  TRABAJOS DE GABINETE 34dias  lun08/02/21 jue 18/03/21 2 1
2 e ELABORACION DE MEMORIA DE CALCULO 2dias  lun08/02/21 mar09/02/21 |==m
s - ELABORACION DE PLANOS (PRELIMINARES) 3dias  lun08/02/21 mié 10/02/21 o
6 |dimn ELABORACION DE PLANOS AS BUILT 7dias  jue 11/03/21 jue 18/03/21 ——
7 | ELABORACION DE DOSSIER DE CALIDAD 7dias  jue11/03/21 jue 18/03/21 ]
] wr,  TRABAJOS PRELIMINARES 3dias  lun15/02/21 mié17/02/21 r—
9 |iime TRAZO EN MUROS DE UBICACIONES DE TOMAS 3dias  lun15/02/21 mié 17/02/21

MURALES,ALARMAS Y CAJAS DE CORTE
10 | w5 TUBERIAS 22 dias? lun15/02/21 jue11/03/21 r 1
11 | TRAZO EN MUROS EXISTENTES DE RECORRIDO A SEGUIR DE adias?  mar 16/02/21 vie 19/02/21

TUSERIA DE OXIGENO
12 |ifiee FABRICACION Y MONTAJE DE SOPORTES METALICOS PARA Sdias?  1un22/02/21 vie 26/02/21 11

TUBERIA DE COBRE
13 |dimg LAVADO Y DETL ¥ DE COBRE 1dia?  lun15/02/21 lun 15/02/21 -
14 | INSTALACION DE TUBERIA DE COSRE PARA OXIGENO MEDICINAL 1] dias? sab 27/02/21 jue 11/03/21 12,13
15 | m5  EQUIPAMIENTO 4dias?  lun 08/03/21 jue 11/03/21 1
16 |dimg INSTALACION DE TOMAS MURALES 4dias? lun08/03/21 jue 11/03/21 9 T
17 | INSTALACION DE ALARMAS 4dias?  lun08/03/21 jue 11/03/21 9 V|
18 1‘5% INSTALACION DE CAJAS DE CORTE 4adias?  lun08/03/21 jue 11/03/21 9 ‘_——
1o |iimg INSTALACION DE VALVULAS DE CORTE adias?  lun08/03/21 jue 11/03/21 9 —
20 - CENTRAL DE OXIGENO 26 dias? lun 15/02/21 mar 16/03/21 T
21 |Gl FABRICACION DE CERCO PERIMETRICO Y TECHO 4dias? lun15/02/21 jue 18/02/21 _L"
22 |G MONTAJE DE CERCO PERIMETRICO Y TECHO 3dias? vie 19/02/21 lun22/02/21 21
23 |dimg zm;cﬂzmon DE SOPORTES PARA CILINDROS DE MANIFOLDDE 4 dias?  lun 15/02/21 jue 18/02/21 —L-
24 |y :ggl;lg DE SOPORTES PARA CILINDROS DE MANIFOLD DE 3dias?  vie 19/02/21 lun22/02/21 23
25 |Giwn INSTALACION DE MANIFOLD DE OXIGENO 2dias?  lun15/03/21 mar 16/03/21 14,27
26 | W5  PRUEBAS 6dias? vie12/03/21 jue 18/03/21 n
27 |iiwn PRUEBA NEUMATICA DE REDES 2dias?  vie 12/03/21 sib13/03/21 14
28 | PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE MANIFOLD, TOMAS MURALES, i€ 17 7.18,19,

iy, : = i 2dias? mié 17/03/21 jue 18/03/21 16,17,18,19,25
25 | w5 = OTROS 24 dias? mar 23/02/21 mar 23/03/21 T 1
30 |iimn PINTADO DE TUBERIAS Y CONEXIONES DE COBRE 2dias? vie 19/03/21 'sab20/03/21 28
31 |diwg gsn.ocmnou DE STICKERS DE IDENTIFICACION DE GAS MEDICO  1dia?  lun22/03/21 lun22/03/21 30
2 REPINTADO DE ESTRUCTURAS {SOPORTE DE CILINDROS, CERCO 1 dia? 24 i
(i, LRI ¢ 1 mar 23/02/21 mar 23/02/21 22,2 f

33 |dies | FIN \Odias  mar 23/03/21 mar 23/03/21 31 o3/03

Figura N° 22. Diagrama de Gantt y Ruta Critica del Proyecto.

pag. 101




Curva “S”.

CURVA"S"
S/ 120,000.00
S/ 100,000.00
S/ 80,000.00
s INSTALACIONES MEDICINALES - ACTIVIDADES A
REALIZAR
g PROGRAMADA (PV)
% S/ 60,000.00
g s INSTALACIONES MEDICINALES - ACTIVIDADES A
< REALIZAR
EJECUTADA (AC)
S/ 40,000.00 e INSTALACIONES MEDICINALES - ACTIVIDADES A
REALIZAR
GASTO FINANCIERO (EV)
S/ 20,000.00
S/ 0.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43
Dias

Figura N° 23. Curva “S” del Proyecto.
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> Matriz IPERC.

Una matriz IPERC es una herramienta de gestion que permite identificar
peligros, evaluar los riesgos asociados a los procesos y establecer las

medidas de control en cualquier organizacién (Figura N° 24).

En la presente matriz (Figura N° 25) se puede apreciar que las actividades
que realizan a diario para suministrar de oxigeno a los pacientes no son
seguras (resaltadas en amarillo con numeros 14 y 11) y hay actividades

gue presentan bajo riesgo (resaltadas en verde) pero se pueden mejorar.

A continuacion, se aprecia que al haber instalado un sistema de oxigeno
medicinal cumpliendo la normativa vigente se reducen los riesgos,
convirtiendo las actividades de riesgo moderado (amarillo) a riesgo bajo
(verde) y mejorando estas ultimas, pasando de numeracion 19 a 25 (Figura

N° 26).
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> Parametros a considerar en una Matriz IPERC.

PROBABILIDAD | FRECUENCIA EXPOSICION mmarony| [ IS Do
COMUN(MUY Sucede con Muchas personas expuestas(6omas) ASTRO v\:i'::sp':f‘s‘::::?:::;\ Perdidas e :':rcoeliszu;i::t 'g:'s
demasiada frecuenda varias veces al dia AN o0 lesiones m?'t‘)(t)ot)s(‘;(l:e UsD | | e un mesoen
mﬂ permanentes . 'om; del‘lonlllva |
Perdida por un Paralizacion del
Ha sucedido sucede con Moderado (3a 5) personas expuestas EATAITOADEN Un o fatalidad, estado | monto entre 10 | proceso de una
e 5 5 ol di vegetal 0oo dvol 100 000 semana a un
ares mes
(PROBABLE) ecuencia varias veces al dia i
incapacitan a la
2 persona para su Perdidas por un | Paralizacion del
PODRIA SUCEDER Pocas (1a2) personas expuestas varias PERDIDA actividad normal monto entre proceso entre
sucede veces al dia. Muchas personas expuestas PERMANTE para (‘oda m:;m o soo?“\: 10 000 01 diay una
2 enferm ares semana
(POSIBLE) ocasionalmente el s i)
avanzada
A Leslonles que|
ncapacitan a la
RARO QUE SUCEDA R vex OumTE Moderado (3a 5) personas expuestas A X persona Pe"r::l:‘i:: por un pamnudm"’e'
m mmente TEMPORAL emporaimente o 1000 y S 000 proceso entre
( mﬂ Ie:;::;::“::f délares 01 dia
IMPOSIBLE QUE Muy rara vez que ergonémicas
jonalm Lesio! Perdid Paralizacion del
SUCEDA ocurre D JETTO CRENESE DT PEREDIDA ln::pancﬂ:ennlz monto menor & p:;:ezzc menor
L MENOR | persona | 1000 délares | 201 dia |
CONSECUENGA MATRIZ DE EVALUACION RIESGOS NIVELDE DESCRIPCION
RIESGO
CATASTROFICO | 1 11
EATALIDAD 2 12 Riesgo intolerable, requiera controles inmediatos, si solo
= = = ALTO se puede controlar peligro se debe parar trabsjos
2 operacionsies en la labor
TEMPORAL a4 1
MENOR 5 15 ™M Iniciarmedidaspara eliminar/ reducirel nesgo, evaluar
A e c D ¢ si la accion se puede ejecutar de maners inmeadiata
Comun e ira raro 1
sucedido | suceder - 2 5
BAJO Este nesgo puede sertolersble
PROBABILIDAD

Figura N° 24. Parametros a considerar en una Matriz IPERC.
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» Matriz IPERC antes de ejecutar el proyecto.

INDU 1AL

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROLES

Codigo: OXY-HSEQ-IPERC

Version: 01

Fecha; 08/02/2021

RESPONSABLE DE LA ELABORACION:

Supervisor SST CLIENTE: CENTRO DE SALUD SAGRADO CORAZON DE JESUS (TRUJLLO}

TRASLADO DE CILINDROS DE OXIGENO DESDE 1 il : X
ZONA DE ALVACENAVIENTO HACIA CAMAS Y | T1200 TR S o sh Calta de o deoxems 4 B
VICEVERSA ) g
Caida de ciindro de oxigeno 4 B
al piso.
El clindro no cuenta con Golpes y contusiones. B B
OLOCACIONDE CLDROENCAMADE |t s ncadoa
lapared. Libracion de presion de
clindro por rotura o fisura de 1 £
valvula producto de caidaal
pio.
Golpes y contusiones. 5 B 19
Conexion y desconexion de
flujometros en ciindros. ibraci 9
o Libracion de presion de 5 8 1
cindro.
SUMINISTRO DE OXIGENO A PACIENTES
. ; Problemas respiratorios en
Cilindro vacio. pacienies, 5 B 19

o

A

ELABORADO POR

Supervisor SSOMA

Enzo Limas Encinas

Percy Anticona Valdivia

REVISADO

Gerente de operaciones

Figura N° 25. Matriz IPERC antes de ejecutar el proyecto.
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> Matriz IPERC después de ejecutar el proyecto.

INOU 1AL

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS , EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROLES

Codigo: OXY-HSEQ-IPERC

Version: 01

Fecha; 08/02/2021

RESPONSABLE DE LA ELABORACION:

sor SST

CENTRO DE SALUD SAGRADO CORAZON DE JESUS (TRUJLLOY

TRASLADO DE CILINDROS DE OXIGENO DESDE . oy | ' -
ZONADE ALWACENAMIENTO HACIA CAMAS Y | Tesalo marua de ciro sh Caid de i d axgeno "
VICEVERSA : ok
Caida de cilindro de oxigeno
al piso. Instalacion de manfifold
automatico de oxigeno 12 5 E 25
El clindro no cuenta con Golpes y confusiones. H2
COLOCACION [PEAglnéliNT?SOENWE soporte de sujeceién anciadoa
lapared Libracin de presion de
clindro por rotura o fisura de
valvula producto de caidaal
pso.
Golpes y contusiones, 19 5 E 25
Conexion y desconexion de Instalacion de tomas o puntos
fujometros en clindos. L - de consumo de oxigeno
g Libracidn de presién de 19 empotradas en muros, 5 E 2%
ciindro.
SUMINISTRO DE OXIGENO A PACIENTES Instalacion de tuberias para
suministro continuo de 5 E %
; . Problemas respiratorios en oxigeno medicinal.
Cilindro vacio. pacientes, " | instatacén de dama para
monitorear caidas de presion 5 E 25
enlared.
ELABORADO POR Enzo Limas Encinas SA00 Percy Anticona Valdivia
Supervisor SSOMA REVH Gerente de operaciones

Figura N° 26. Matriz IPERC después de ejecutar el proyecto.

pag. 106



3.2 Evualuacion Técnica - Economica.

> Evaluacion Técnica.

Para poder realizar la evaluacion técnica se procede a revisar la norma
NFPA 99, la cual indica que equipos deben de instalarse para construir un
sistema medicinal en una entidad médica. Luego se procede a convocar a
proveedores nacionales e internaciones para que nos puedan suministrar
fichas técnicas, manuales de operacion y certificados de calidad de los

siguientes componentes:

» Manifold de oxigeno medicinal 12 + 12.
» Alarmas audiovisuales.

» Cajas de corte.

» Valvulas.

» Tuberias tipo “K” y conexiones de cobre.
» Soportes metalicos.

» Soldadura de plata al 45%.

» Pintura.

» Otros.

Una vez revisados los documentos y habiendo verificado que cumplen los
estandares técnicos y de calidad exigidos por la norma NFPA se procede a
solicitar la cotizacion de cada uno de ellos para poder elaborar el

presupuesto respectivo para el proyecto mencionado.
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> Evaluacion Econdmica.

Para obtener la evaluacibn econdmica se procede a realizar el
desagregado de costos de obra que involucra gastos de mano de obra,
suministros de equipamiento medicinal, tuberias y conexiones, materiales

y consumibles, viaticos, fletes y otros.

La evaluacién econdmica para la preparacion del presupuesto involucra los

siguientes puntos:

» Costos Totales: Se trabaja el desagregado de costos generales de la
obra el cual suma un total de S/. 91,567.92.

> Rentabilidad: La gerencia de la empresa considera tener una
rentabilidad del 50% debido a que los pagos de las valorizaciones seran
a 30 dias una vez emitidas y recibidas las facturas.

» Ganancia: Considerada la rentabilidad del 50% la ganancia total de obra

asciende a un monto total de S/. 45,783.96.
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> Desagregado de Costos

OXY INDUSTRIAL S.A.C. |
DETALLE DE EQUIPAMIENTO MEDICINAL APORTADOS POR CONTRATISTA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. P/U S/.V. TOTAL
EQUIPAMIENTO
1 MANIFOLD 12+12 DE OXIGENO UND. 1,00 | 33799,92| 33799,92
2 TOMAS MURALES DE OXIGENO UND. 23,00 111,00 2553,00
3 CAJA DE CORTE DE OXIGENO UND. 2,00 1110,00 2220,00
4 ALARMA UND. 3,00 2220,00 6660,00
5 VALVULA DE BOLA DE BRONCE UND. 1,00 185,00 185,00

TOTAL| 45417,92
DETALLE DE TUBERIAS, CONEXIONES Y OTROS MATERIALES APORTADOS POR CONTRATISTA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. P/U S/.V. TOTAL
VARIOS
1 TUBERIA DE COBRE TIPO "K" GBL. 1,00 | 4200,00 4200,00
2 CONEXIONES DE COBRE GBL. 1,00 1260,00 1260,00
3 SOLDADURA DE PLATA Y FUNDENTE KG. 2,00 1850,00 3700,00
4 OXIGENO, ACETILENO Y NITROGENO GBL. 1,00 650,00 650,00
5 SOPORTERIA GBL. 1,00 750,00 750,00

TOTAL| 10560,00

DETALLE DE MANO DE OBRA APORTADO POR CONTRATISTA

MANO DEOBRA ESPECIALIDAD PERSONAS | HORAS H-H S/.V. TOTAL
1 SUPERVISOR 1,00 296,00 | 12,50 3.700,00
2 SOLDADOR 1,00 296,00 | 10,00 2.960,00
3 ARMADOR 1,00 296,00 | 10,00 2.960,00
4 AYUDANTE 1,00 296,00 7,50 2.220,00

TOTAL| 11840,00

DETALLE DE FLETES APORTADOS POR CONTRATISTA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. P/U S/.V. TOTAL
FLETES

1 FLETES EN GENERAL GBL. 1,00 5000,00 5000,00
TOTAL| 5000,00

DETALLE DE VIATICOS APORTADOS POR CONTRATISTA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. P/U S/.V. TOTAL
VIATICOS
1 VIATICOS DE 04 PERSONAS GBL. 1,00 | 9750,00 9750,00

TOTAL| 9750,00

DETALLE DE TRANSPORTE DE PERSONAL APORTADO POR CONTRATISTA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. P/U S/.V. TOTAL
TRANSPORTES
1 TRANSPORTES LIMA - TRUJILLO - LIMA GBL. 1,00 | 3000,00 3000,00

TOTAL| 3000,00

TRABAJOS SUBCONTRATADOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANT. P/U S/.V. TOTAL
VARIOS
1 FABRICACION DE CERCO PERIMETRICO Y DE SOPORTES DE CILINDROS GBL. 1,00 | 6000,00 6000,00

TOTAL| 6000,00

| ToTAL | 91567,92

Figura N° 27. Desagregado de costos total de obra.
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> Presupuesto de Obra

PLANILLA RESUMEN DE METRADOS - ESPEGIALIDAD INSTALAGIONES MECANICAS

PROYECTO:  INSTALACION DE GASES MEDICINALES
LUGAR: PROVINCIA DE TRUILLO
CLIENTE  CENTRO DE SALUD SAGRADO CORAZON DE GASES
Partida Descripcion Und | Metrado| P8I PI.§.
1.00.00 INSTALACIONES DE OXIGENO
1.00.01 Tama con 5alida fipo Diss (Marca: TRI- TECH) Und | 2300 [l 546065
10100 | Tuberia de cobre tipo K
10101 Tuberia de 112 m| 420 12558 83817
10102 Tuberia de 314 m | 2400 16453 370884
1.02.00 Vilvula de tres curpos de bronce
10201 Valvulas de brance de 34° Und 1,00 4315 43159
1.03.00 CENTRAL DE OXIGENO
10301 Manifold de origena diplex 12+ 12 Und 1,00 5500 5353388
10302 Cerco periméirico para central de oxigeno Und | 100 1000000 10000,00
10303 Suportes para back up de ciindros Und | 1 200000 200000
20000 GAJAS DE CORTE SIMPLE (MARCA: TRI - TECH)
20001 Caa de corte simple para 02 gases (0-3i4") Und | 200 220038 444073
3.00.00 ALARMNA (MARCA: TRI- TECH)
3001 Alarma para (1 gas medicingl (0) Und | 300 LEVp 1298182
400.00 VARIOS
4.00.01 Colgadores Gl 10 230000
40002 Aqcesorios de cobre Gl 1,00 1.800,00 1.800,00
4.00.08 Prueba de hermeficidad Glb 1,00 200000 200000
SUBTOTAL | §I. 137.301,89
GV S, 414
TOTAL 8. 1620153

Figura N° 28. Presupuesto de obra.
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3.3 Analisis de Resultados.
El Centro de Salud Sagrado Corazén de Jesus de Trujillo al contar con un
sistema centralizado, redes y tomas murales de oxigeno se ve beneficiado

en los siguientes puntos:

» Sistema Centralizado.

El tener un sistema centralizado de oxigeno que en este caso es un

manifold 12 + 12 evita que:

» Personal de mantenimiento emplee tiempo trasladando cilindros de
oxigeno hacia cada una de las habitaciones cuando los pacientes
necesiten el gas médico. También cuando ya se ha acabado el contenido
de gas en el cilindro y tenga que ser trasladado hacia el almacén de
cilindros vacios.

» Personal de mantenimiento tenga que manipular los cilindros de alta
presion (3000 psi) dentro de las habitaciones, poniendo en riesgo la
integridad fisica de ellos mismos, pacientes y de personal de atencidn
médica.

» Personal de mantenimiento y de atencion médica tenga que manipular
los cilindros para poder conectar flujdmetros y frascos humidificadores,
necesarios para el suministro de oxigeno a pacientes.

» Los cilindros de oxigeno estén ubicado al lado de las camas, sin estar

asegurados a las paredes por medio de soportes metalicos.
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» En caso de haber una fuga de oxigeno por medio de los cilindros, esta
se dé dentro de los ambientes con pacientes, considerando que el

cilindro suministra oxigeno a alta presion.

El tener un sistema centralizado de oxigeno, facilita el poder realizar los
cambios de cilindros mitigando los riesgos para todo el personal. A la vez
cuando se necesita realizar esta operacion de cambiar cilindros nos ayuda
a poder realizar las purgas de gas respectivas, debido a que la central de
oxigeno se ubica en una zona alejada a las habitaciones, la cual cuenta
con una correcta ventilacion para que el gas de purga sea liberado al medio

ambiente.

Tuberias y Tomas Murales.

El tener un sistema de distribucién de oxigeno por medio de tuberias y

tomas murales nos ayuda a:

» En el caso de las tuberias a tener un sistema fijo de transporte de
oxigeno medicinal, el cual conduce el gas médico desde la central de
gases hacia cada una de las camas del centro de salud.

» En el caso de las tomas murales a tener puntos de consumo fijos a los
muros, los cuales estan ubicados en cada una de las camas y por donde
los pacientes reciben el oxigeno medicinal. En estas tomas murales se

colocan los flujdmetros y frascos humidificadores.
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> Alarmas.

El tener este tipo de equipamiento medicinal en una instalacion de oxigeno

nos ayuda a:

» En el caso de la alarma del manifold a registrar las caidas de presion en
la central de gases, para poder registrar cuando se esté quedando sin
producto una de las dos bancadas de cilindros.

» En el caso de las alarmas a poder identificar cuando estd cayendo la
presion en un area del centro de salud, caida de presién que se da
producto de que la red tenga una fuga.

» Cajas de Corte.

El tener este tipo de equipamiento medicinal en una instalacion de oxigeno

nos ayuda a:

» Poder registrar la presion de gas de suministro a cada una de las areas
del Centro de Salud.

» En caso se dé una caida de presion por fuga en una de las areas del
centro de salud, poder cortar el suministro de oxigeno en esta zona
cerrando la valvula que tiene en su interior, para seguidamente poder

coordinar la reparacién del problema presentado en la instalacion.
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> Valvula de Bola.

La valvula de bola considerada en el proyecto es ubicada en la central de
gases, justo a la salida del manifold de oxigeno, para que en caso se dé un
desperfecto que necesite realizar un corte general de suministro de gas,

este pueda realizarse cerrando la valvula.

pag. 114



IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 Discusion.

» En los resultados obtenidos en nuestro proyecto se pudo apreciar que
cuando una entidad hospitalaria tiene un sistema centralizado, redes y
tomas murales de gases médicos, la entidad en mencion mejora la
seguridad operacional del personal de atencidn, ya sea de personal técnico
de mantenimiento o personal de la salud, lo cual coincide con la

investigacion realizada por (ROMERO, 2015).

» Otro punto a mencionar en los resultados es que para poder disefar de
manera correcta un sistema centralizado y de distribucion de oxigeno
medicinal se deben de cumplir los criterios de disefio de proteccion de la
NFPA y del IMSS, lo cual coincide con la investigacion realizada por

(ALBUJAR, 2019).

» Una de las limitaciones que ha tenido nuestro proyecto es de no contar con
informacion sobre las futuras construcciones de habitaciones que tienen
proyectadas en la entidad hospitalaria para poder atender a nuevos
pacientes covid19. Al no contar con esta informacion no se ha podido
disenar una central de gases y sistema de redes de mayor capacidad de

suministro, debido a que el consumo de oxigeno a futuro sera mayor.

» Otra limitacidon a mencionar ha sido con respecto al presupuesto que ha

manejado el centro de salud, el cual ha sido bastante ajustado y solo estaba
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asignado para poder suministrar de oxigeno a las 23 camas existentes, sin

considerar las futuras construcciones.

4.2 Conclusiones.

» El objetivo general de este proyecto es el de reducir el riesgo en la
seguridad del personal de mantenimiento, personal médico y pacientes del
Centro de Salud Sagrado Corazon de Jesus — Trujillo, por tal motivo como
punto de partida hemos realizado una matriz IPERC en la cual identificamos
los riesgos y peligros que existen en las actividades que realiza a diario el
personal involucrado. Seguidamente realizamos el disefio del sistema
medicinal a instalar y en base a este disefo se realiza una matriz IPERC
final en la cual podemos apreciar que se van a reducir o mitigar al maximo
los riesgos y peligros a los que estan expuestos todo el personal, lo cual
hara que cuenten con una instalacion segura para la integridad fisica de los
mismos. Por ultimo, al dar por finalizada la instalacidén del sistema médico
de oxigeno se confirma que la matriz IPERC final asegura el cumplimiento

del objetivo general de nuestro trabajo.

» Para poder realizar el suministro ininterrumpido de oxigeno medicinal se ha
disenado una central de gases, la cual es un manifold de oxigeno 12+12
que esta ubicada dentro de la entidad hospitalaria en una zona al aire libre
de facil acceso de camiones proveedores de cilindros de oxigeno. También
se ha disenado el recorrido de tuberias de cobre para llegar desde la central

de gases hacia cada una de las tomas murales a ubicar en las camas de
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las habitaciones siguiendo las distancias mas cortas y con pocos desvios
para evitar caidas de presion. Todos los disenos indicados se han realizado
cumpliendo con las normativas nacionales e internacionales NTS N°113 -
MINSA, NFPA 99, IMSS y CGA correspondientes a disefio e instalacion de

gases medicinales.

Hemos seleccionado un manifold 12+12 como central de oxigeno medicinal
considerando que el consumo sera continuo, tal cual lo estipulan las
consideraciones de seleccidén de centrales de gases en las normas NFPA
99 y del IMSS. Este manifold esta disefiado para tener una duracion de
suministro continuo de 02 dias, por lo cual la bateria de cilindros tendra que

ser cambiada por una nueva al tercer dia.

Las tuberias seleccionadas son de cobre tipo “K” segun la norma NFPA 99
y el didmetro de red seleccionado es de 3/4", a efectos de tener una caida
de presion (0.02 kg/cm?) por debajo del limite permitido (0.28 kg/cm?2) segun

lo estipula la norma del IMSS.

La instalacion de central de oxigeno, tuberias y tomas murales se han
realizado siguiendo los criterios establecidos en las NTS N°113 — MINSA,
NFPA 99 y CGA, los cuales indican distancias minimas a las cuales debe
de estar instalada una central de gases, conexiones a usar al instalar un
manifold y una red de cobre, ubicaciones de las tomas murales con

respecto a las ubicaciones de las camas de los pacientes, entre otros.
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V. RECOMENDACIONES

» Toda entidad hospitalaria por mas pequena que sea debe de contar con un
sistema centralizado, redes y tomas murales de gases médicos segun lo
estipulan las normativas especializadas en temas de salud, como lo es la

NFPA 99.

» El personal usuario del centro de salud debe de recibir capacitaciones
periodicas sobre la manipulacion de cilindros de oxigeno medicinal y de los

sistemas instalados.

» Para poder disefar un proyecto de instalaciones medicinales es de suma
importancia tener conocimiento si la entidad hospitalaria va a incrementar
la atencién de pacientes a futuro, con la finalidad de poder disefar el

sistema medicinal acorde a las necesidades actuales y futuras.
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ANEXOS

Anexo N° 1. Certificado de Calidad ISO 9001:2015 de Equipamiento Medicinal TRI-TECH MEDICAL

A S R American Systems Registrar, LLC, a provider of third-party system registration and
accredited by the ANSI National Accreditation Board attests that:
American Systems

REGISTR AR

=ossneszs  TRI-TECH MEDICAL, INC.

ade.com

616-842.6273 35401 AVON COMMERCE PARKWAY
AVON, OH 44011

MARACE AN T S & A
T CATICN SOOY

with a scope of:

DEsSIGN AND MANUFACTURE OF GAS OUTLETS, ZONE
VALVE BoOXEsS, GAS ALARMS, SUPPLY MANIFOLDS AND
ASSOCIATED FITTINGS AND COMPONENTS

has established a quality management system that is in conformance with the International
Quality System Standard

ISO 9001:2015

ASR Certificate Number: 7454

Date of Certification: January 8, 2020
Date of Certification Expiration: January 7, 2023
Date of Initial Registration: December 20, 2018
Revision:

X D
Re-Issue Date:

\ = - V3 d
\— Nl el \V’-\ PO UGS
President

CERTIFICATE OF REGISTRATION
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Anexo N° 2. Certificado de Calidad ISO 9001:2015 de Equipamiento Medicinal TRI-TECH MEDICAL

‘ ASR

American Systems

REGISTR AR

5281 Clyde Park Ave. SW. Suite 1
Wyoming. Mi 49500 USA
616-942-6273

American Systems Registrar, LLC. a provider of third-party system registration and
accredited by the ANSI National Accreditation Board attests that:

TRI-TECH MEDICAL, INC.

35401 AVON COMMERCE PARKWAY
AVON, OH 44011

with a scope of:

DEsSIGN AND MANUFACTURE OF GAS OUTLETS, ZONE
VALVE BoxEs, GAS ALARMS, SUPPLY MANIFOLDS AND
ASSOCIATED FITTINGS AND COMPONENTS

has established a quality management system that is in conformance with the International
Quality System Standard

ISO 13485:2016

ASR Certificate Number: 7896

Date of Certification: January 8, 2020
Date of Certification Expiration: January 7, 2023
Date of Initial Registration: January 8, 2020
Revision:

i W i
=N chaell o \/_\ T B
President

CERTIFICATE OF REGISTRATION

Re-Issue Date:
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Anexo N° 3. Certificado de Calidad de Tuberias de Cobre tipo “K”.

INDUSTRIAS UNIDAS, 5.A. DE C.V. (DIV. TUBODS)
CERTIFIED OF QUELITY SVSTEM 0-aML1s
T CERTIFICATE OF COMPLIANCE

Emememm]  [oemwwes)

— CESTINATION: PERL
MATERLAL DESCRFTION: £00MED TUBE _ STANDARD: ASTM EELY

MATERIAL SHIPFED
CODE | NOMIMAL SZE LEMOTH | PALLETE | TUBES | CODE Wil TCKNESS i MANUFACTURING DATE

ZH3ET| OWYMED 1K Em 5170 1 |z 00 LAV, AN
38| OXYMED 347K Em Fibls ] 0 388 a0 [ o)
39| ONYMED 17K Em 75,150 00 389 (1 OSTTIZ0 LONTIZY
2380 | OXYMED 11047 K Em ] 400 2380 060 DS/ AT AATIZY
279 | OXYMED 147K Em 50 30 2 [ GATIR0, ITNTIZY
NP | ONYMED 2UK Em 3340 100 pat: s ez
2353 | ONYMED 2 U2°K &m 1302720 5 2383 0085 i

LYWL LB, A A I B0 = cwtilad by Lirdensriens Labhommries (UL | ax el can el of 700 e wnd can
FLCINED T LV, . L S -, 1 L4 e by U} e recget o compormnts weking e of 70 sl

CWYMED 12K 1= (13 [ 051 1205
CWYMED 3K B anz ™ 0.0044 L]
OWVMED 1K BE (13 ] 00044 BASTE

ONYMED 1108 K (L anzr & 0047 58127
OHYMED 112K H% [Tk & nM53 62188
CHVMED 2°K L (1] & 004 5333
OHYMED 212" K L (13 BL ] 52084
SPEC 599 Min. QS - L0 F3IT:30 Min. .03 pin Mix 35,000 PSIMin

NOTES: I

1 . AVERADE VALLES /»-—L

2.- EDOYY CURRENT TESTED (e

3. ALLO'Y UNS CLZ200 T

QUALITY ASSURANCE

ALTTREAT USITA. B4 3 T (TUBEY DRVIRON) CHRTISED ToET THE MATHEGAL B R, B0 WTH THID BHFMEAT MO W THAT RERCRTE THAT SLEFORT T

pag. 122



Anexo N° 4. Certificado de Calidad de Conexiones de Cobre.

INDUSTRIAS UNIDAS S.A. DEC.V. iusar.:uhm

1439
F16BAT  Tea IUSACDBRE 13 MM 12" 616874 Tapan cipa WSACDERE 13 W 12"
616848  Tea WSACDERE 19 MM 3/3" 616875  Tapan capa WSACDERE 19 W 3/4"
F16R40  Tea IUSACOBRE 25 MM 1" BIGETE  Tapan capa WS&COERE 75 WA 1°
16850 Tea IVSACDBRE 32 MM 11/3" GIEBTT  Tapan capa WSACDERE 32 MPA 114"
BIGES]  Too IUSACORRE 38 s 112" BISETE  Tapan capa WSACDERE 35 Mia 112"
B16852  Tes IUSACORRE 5108 1" 616878  Tapon capa WSACOBRE 51 WA 32°

" B18406  Tes= IUSACCBRE 76 MBA 1" GU12S08  Tapon capa IWSACOBRE A6 MBA 2°

618407  Tea ILSACOBRE 100 M 47

Codigo Producto Codigo Products
G685 Conector rase est. RISACOBRE 13 MM 112" GLEESS  Comector roscd inl. IVSACOBRE 13 M 152"
G1GRS]  Conector rosca ext, RISACORRE 19 MM 301" GABBG0  Corector rosca int, IUSACOERE 19 MM 378"
618855  Conector rosca ext, RISACOBRE 25 MM 1° 616861  Corector rosca il IUSACOERE 25 MK 1
G156 Conectorroses ext. RISACOBRE 32 MM 114" G686 Conector rosea int. ISACTERE 32 MM 1 174"
G1685T  Conectnrroses ext. PISACOBRE 38 MM 112" 616863  Conector rosea it IUSACOBRE 36 MM 1 172
B1EESE  Conectorrosca ast. USACOERE 51 MM 2° DIEESA  Corector rosta i IUSACOERE 51 MM 27
618410 Conector rasca ext. JSACOBRE 76 BM 37 618412 Corector rasca nd. IUSACOARE T6 MM 3"
618411  Conector roscd ext. ISACOBRE 100 M 4™ 618413 Conecior rasca int IUSACOBRE 100 MM 4"
| coigo  __ pwduo Ml codige _____ Podu ]
209788 Cople IUSACCARE 13 MM 1/2° 67041 Tuarca union IUSACCBAE 13 MM 172"
JTED Cople IUSACCARE 19 MM ill'-l' AAM0A2 Tuarca unian ILSADCHEE 15 MM ill'-l"
0T Cople IWSADDERE 15 M 1" ODATO4E  Twarca umion IUSACOERE 25 K 1"
16868 Cople IWSACOBRE 32 MM 1 1/4° 618475  Aeducrion Campana (IUSACOBAE 13 MM 1.2
16869 Cople IWSACOSRE 38 MM 1 1/2° 618476 Aeduccion Campana IUSACDBAE 15 MM 34"
6188 Cople IWSACOERE 51 MM 2" 68477  Aeduccion Campana IUSACOEAE 25 M 17
618304 Cople IWSACOBRE 76 MK 3" 16871  Aeducrion Bushing IUSACOBAE 13 MM 1/27
618406  Cople WSACCERE 100 MM 47 616872 Reduccion Bushing IUSACOBRE 19 M 34"

61687Y  Reguccion Bushing IUSACOBRE 25 MM 1°

Laz conexiones de Cobre Cu de la marca IUSA COBRE son Importadas por: Industrias Unidas
5.A. de C.V. Carretera Panamericana México-Querétaro Kildmetro 109, sin, Pastejé, Jocotitlan,
Estado de México, C.P. 50734, RFC: IUN390731MHS. Hecho en China. Tel.: 01 {55) 5118-1400.

Industrias unidas 5.A. de C.V. garantiza el sistema de conexiones de Cobre Cu de la marca
IUSA COBRE contra cualguier defecto de fabricacien, bajo condiciones normales de operacion
por 2 afios; ésta garantia no cubre fallas que modifiqguen la integridad fisica del producto, debidas
a errores de instalacion, almacenaje, manejo ywo por haber sido usados mas alla de los limites
establecides Para mayor referencia consulte nuestra carta garantia).

Cella Ma. de los Angeles Salazar Becerril
Jefe de Aseguramiento de Calidad Division tubos

Cametera Panamericana Mexico-Queretaro Kilometro 109, sin, Pasteje, Jocotitlan, Estado de México, C.P. 50734,
RFC: IUN390731NHO. Hecho en China. Tel.- 01 | 55 | 5118 1400 wrw iUss OO, T
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Anexo N° 5. Certificado de Calidad de Soldadura de Plata al 45%.

74

o

CERTIFICADO DE CALIDAD
Pagina 1de 1

R
s

TECNOWELD FOR-PROD-15 | version: 01 |

]
|  N°2020-258

FPRODUCTO - TW-45CF
HORMA TECHICA : AWS BAg-S
PRESENTACION : Varillas @ 3/32° x S00mm
AHALISIS QUIMICO
METODO GRAVIMETRI1A NORMA : ASTM E-58
VOLUMETRIA NORMA : ASTM E-58
ESPECTROMETRIA NORMA : ASTM E-1507
COMPOHENTES RESULTADOS VALORES REFERENCIALES
Ag 44 20% 43.0-45.0%
Cu 30.70% 28.0-32.0%
Zn 24 .50% 21.0-25.0%
FECHA DE ENSAYO : 18/07/2020
ORDEN PRODUCCION : 2020-00000068
LOTE N* : 200717
DATOS DEL CLIENTE
RAZON S0CIAL : OXY INDUSTRIAL S.AC.
RUC N’ : 20492031720
FACTURA : FOO1 - 00002258
ORDEN DE COMPRA :
L 5 3% H.AL
i IIl..l.l. & "!-If A .|"l “MH.[&AM BAL
SRR R JONEE RO T
L 51 1336-8501 1 3358602 B &, Cull e Darsey 2080, L~ 8- Per| R e Bl
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Anexo N° 6. Certificado de Calidad de Fundente.

ﬁ -! CERTIFICADO DE CALIDAD

JECHOWELD FOR-PROD-15 Version: 01 Pagina 1 da 1
ey
N°® 2020-217
PRODUCTO FLUX-Ag

NORMA TECHICA : AWS FB3-F
PRESENTACION : Frascos x 100g

AHALISIS QUIMICO
METODO ESPECTROFOTOMETRILA HNORMA : ASTM E-80
COMPOMNENTES VALORES REFERENCIALES*
Acido Barico 48.0-52.0%
Bifluoruro de Potasio 38.0-42.0%
Hidrato de Potasic 8.0-12.0%

*Valores refaranclales proporclonatos por nuesino proveedor

FECHA DE COMPRA : 17/01/2018
FECHA DE ENVASADO : 15/07/2020
LOTE N* : 200715
DATOS DEL CLIENTE

RAZON SOCIAL : OXY INDUSTRIAL S.AC.

RUC N* : 20482031790

FACTURA : FOO1 - DODDZ256

ORDEN DE COMPRA

-
/ COBRES ALEADOS BAC.
1

patiadt] | 't:l
ok it

L S

WO A

L 4R1 135500 Fe3e-aa02 Q@ Ay, Guierino Dareew 2055, Lia - Fera & v ladweletm pe

H
c ]
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Anexo N° 7. Ficha Técnica de Manifold Automatico.

Tri-Tech CC Serie Genesvs ™Colectores totalmente automaticos
Medical Inc, P aplicaciones medicinales de cilindros de alta presio
L 1 preswon

Informacion del producto

Especificacion

El colector digital totaiments automatico que cumple con la
noma NFPA 9 pertenece a la CC senie Tn-Tech Medical
Gunesys™. No requiere reconfiguracion mamal devalvulas
opahnm Launidad cambia de “Bank i Use" a banco en
“Reserve” sin fuctuacion en [ presion de suministro de
Iinea. En forma simuitanea, el microprocesador de los
colectores dispara la alarma “Reserve in Use™. El colector

cmmpmpmmdops €0 ¢250 de 1M infermupcion
en el suministro energatico, hasta que ambos bancos s&

azoten. Luego de la conmutacion. &l banco de “Reserve”
pas2 a “Bank m Use". El microprocesador del colector
tambien dispara 1as alanmas “High Line Presoure™ y “Low
Line Pressure” sin la necesidad de inferrupores o
transductores de presion adicionales. Las prestaciones del
colectorsepudmme;mrhxegodemmmlnon.pm
poder urilizarse con recipientes a granel portatiles de alta

y media presion o para presiones de suministro mayor o
menor.

El panel de control basado en el microprocesador cuentacon
Tuces LED y una pantalla de texto ihuminada y brinda
monitoreo eleczronico de los circuitos con hasta 20 mensajes
de ervor, alarma o informacion para un facil mantenimiento.
La pantalla de testo thuminada pusde leerse inchuso en
condicionss de fluminacion deficientss Tambien e provesn
med:dommalopcospmthsmdembos
bancos v de la linea puedan observarse en el caso de una
interrupcion en 2] suministro energetico. E1 panel de control
también cuenta con un conjunto de huces LED para cada
banco, verde para “Bak in Use”, ambar para “Ready™ y

rojo para “Empty”.

Los reguladores del colector, & equipamiento de fuberias &

interruptorss de control 3¢ limpian para 51150 con OXiZeno
v 52 mstalan en un gabinete revestido de polvo de acero
(version impermeable disporible) a fin de brindar
proteccion y minimizar el deterioro.

Asnba se muewrs o modeh CCUIZNOIW

Caracteristicas

+  Cinco aflo: de pieza: ¥ us ailo de garanca Limitada de
mano de obra *

+  Elsasorde b presion do ktnea pueds montarse dentro del
gabimets ¢ whicarse do manen remota para skminar [a
2ecesidad de wn intarupter ds presion aitvbaja para ol
funcionaicato de Ly alema masira.

»  Monitarso slectronico de los circustos con hasta 20 mansajes do
arror, aluma o mformacicn.

*  Puodo comvertine de w0 con cilimdro de alta prosiem awse con
rocipientés a granel portatles & alta y media presion para

liquidos.

o Inchoyo uma fuante do 34" 0 una valvula & bela de linca principal
con extenwion de tabo de cobes, ref. Tn-Tock, piezan. *48-0023.

*  Pieza &l juogo vertical ds valvula de alivio do wn solo punto N.*
£8-1075 opciczal.

o Uzidad do camshio do presion (psd, kPa, bas).

»  OSHPD Seizmic probado y cariSicade

¢ Regubdores do presion do lmea daal

»  Soportes ea “Z" dobles para instalaciones gue roquisrsa dewna sola

parien.

»  Poso del gabimets: 10 b (31,75kg)

s Potencia do catrads de 120 2 240 VCA, de 50 2 60 Hz - Conexion de
punto wmico.

s Presica maxima do satrada 3000 pai
(Note: La presion de prucha del transductor de hanco de entrad es de
10.00pst, pero solo mostrard una presion de hasta 2500 psi con

precisiin)

* Ver Terminos y condicicnes, ol Decumento nim,
990477, an puasto sitio web en: waw tmi-techmedical com pana
datalles cozplotes.

(7eneSye en uns sarca comercial regisnada de Tei-Tech Madical Patentada

ehTa%F 020620 Trs-Toch Malicl Inc, 35801 Aven Comimerce Padoway, Avin, O 43011 N* 983752

Tel 1-B00258692 & S40-957-6244 Fax. 4409375080
Sitia Web www 85 chenadical com Direceidn de coneo dlectrinica sdeilti-lodmedical aoen
Pigiea | de3
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Tri-Tech

, Genesys ™ Colectores totalmente antomaticos para
Medical Inc.

aplicaciones medicinales de cilindros de alta presion

Capacidad de flujo nominsl maxima de los reguladores de linea solaments, no del gabinete del colector, fluyeadoala
afmosfera. {Sin restringir 1a caida de presicn de 13 lmes)

Sarvicio *_E_”” uni:fnr:;:: Tinea R"?"f”’ J‘:::::b
Presifin de suministro y cpcitn e fuis ? 1H, 2H 3H
Aiirg, y{ixigann 2,500 SCFH 4 500 BCFH
{1,180 Fmin) (2,120 V'mim)
Presitn ge suministro y oocidn de fiyio iH
Mirdgano A 6,000 3CFH
o {2,830 Vmin)

Flujo maximo recomendado debide a la natoralers de enfriamiento del gas

Servicio dr pases Sincalemiadores Con caleniadores
Presidn ge suminksie i oopckin oe Ao 1L IW, IX
Omido Nitrose o Dioxidn de Carbono 4 5CFH 500 SCFH
{19 V'min) [236 |/min)
Nate:

Lo modinlod |W decorporin Abpuladone di Ui J1
Lt poceiefon 1X. incorporar niguladonss di finen 1H

Capacidad de Flujo del Gabinete del Colecior (Adanyfbld)

Regulader de Imea malple
FProsign de suminisino § candal
Ertrega Emdnca (Caida ot Flwo de S o BCEH
FPresian de amuse P e presicn Fresidn Coomeal ety s SCFH (Vi)
1L 18 IH H
193 640
i i {82 i) | (302 Limiz)
5 1 430 1,260
53 {203 lpesn} | (595 lipsin)
5 1% 33 1630
(300 lidn) | (779 lizzin)
73 2,430
10 43 . . P
{413 Vimin) | {1,147 Visin)
3 g2 1010
- {477 Vimiz)
L1610
: 5 (760 Limin)
3] e
- 1 LA
' {1,261 Vmiz)
3120
T 1
1 " {1,473 Vmix)
1 189 1130
} (3B 'mim)
133
-
17 ! e {1,197 |izmin) |
’ 3 145 AN
{1,953 l/znin)
4,500
- e 2,125 |fmmin)

Loz candales mostrados se obfwvieron usande Nitrdgeno, fhryendo a maves del regulador primario derecho, que se
considera el caming de finjo mas reswictive. (Peor coadicion del case). El ensayo se realize con uns presion de entrada
promedio al gabinete del colector a 1,425 psi

e MESF DT Tei-Tech Madszal b, 33300 Avon O Plowy ., Aven, o 24011 N HLITER
1538650 & 405370144 Fax. 440937
Siba Wb www S-adwalial am Ui clecimmes mkaiin-lackmalicl com
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Tri-Tech Genesys ™ Colectores totalmente automaticos para
Medical Inc. aplicaciones medicinales de cilindros de alta presion

w
[ (24amr]
|

Plano de dimensiones

-
e,
-

—
f—
'l_x._ -

—t

itude: dol dzons  Cotidad sal de cliesdrn 4 [ 0 0 1 16 »
DISENO ESCALONADO (CENTROS DE ™ 127 cmn]{  &'-67 S [ T 710 T 53
ECTOR (1328) | (1,6Bs) | (1380) | QB3s) | W) | 2% | 33m)

LONGITUD TOTAL DEL COL
= -
CRUCE VERTICAL (CENTROS DE " (127 cs]) | 3'-7" s P 'y q
LONGITUD TOTAL DEL COLECTOR alom | w0 | ane | wo | gsm ““ﬂ:“"‘ 08 Tok-Tach

*Consulte la literatura sobre colector de tubos separades para ver los nimeros de picsas del colector de mubos
Como hacer su pedido: Sistama do pedido modular facil de wtilizar, Comaplete los 7 espacios para especificar ol colector qus cumple con sas
noceaidades.

F =Opcione: de flujo y caleatadar iy table én Lo piging 2 para los cupocidades de flfo)
L - Fluyo esindar sin calentadores H - Alto flupo sm calentadores
W - Flujo estindar con calenadores®  X- Alto flufo con calentadores®
(Incorpora reguiador de lnea J1)  (Punde ncorporar meguladores de linea IH, 2H o 3H)
(*Voliafe de entrads Neitads a 120 VCA pare estos madelos)
(5] bt de trovssformador TH-Tich Porte n * 333004 [Se wende por separads [ rediace 290 VA

mono@aica o 120 VCA)
D =Prezi¢n de suministro
1-S0ps  2-30pn  3-/%0ps
G = Servicio de gazes
AL - Awre/Aire Medicinal AR - Argdn CD - Didxado de carbono HO - Oxigeno
1A - Aire de Instrumentacion NT - Nitrogeno  NO - (ado Nitroso NX - Mezcias de N:0Q y Oxigeno
OC - Cardgeno ((02 7% max) OX - (hageno TG - Tni-Gas
Y
L=Regulacion de Linea Final
de linea dual

1 - Regulador de linea imca 2 - Reguiadores
r Nata. dos colectores gue compatibies con NFPA 99 reguleren reguladones de la lsea dodle)

A
T = Tipo de gabinete
1. Estdndar 2. Impermeahle

v
U=Pa
U (EE UL ) - Enguetady por TH-Tech con oddigo de colores sepin NFPA, Inples | - Exiquetads por Th-Tech con cddigo de colons segsin IS0, InphésFramods
N -Etiguetady por Tri-Tech con cdlyo de colores segin NFPA Expatol
Ejewplo: CCUROXIL » Calector Cilindro x Cilindr Genena™, (ubineie Ftindsr, Regudadores de Lines Dual, Oxigee OOA 540, maranistn de 50 i, Fitjo extdndar.
Bl semer de sitabugu presdn de livox oon costl ds demands de midn DISS s mcluye oon todan las sridedes.

SET6SCF 020620 Tei-Tech Medical lae, 35401 Avon C Phowy., Avon, Ohio 84011 N*903375P
Tel 1-800-253.8652 ¢ $40-937.6244 Fax. 440-937.5060

Sitho Web www ssdoceatical am Comeo eloctronaco silssgiri-decthmalionl com.
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Tri-Tech CSC, CSF, CVCy CVF

Medical Inc. Colectores de tubos
Planos de dimensiones _‘
Q) 57 (12,70 cxz) pars cruce vertical l._ _.l
| _.l pan sscalomado
o —— e P P
Vea 12 mbla siguonte ‘
Longitudes del dzeo por cada lado
Caatidad total de cilindros por lods 3 3 4 5 6 7 s 9 0
CSCy CSF. conten de 8™ (12,70 exe) 8" a" n" kX " 49" a8 a3 by
ctloaadoy (45.72¢ces) | (3842¢m) | (T102cee) | (33,82 ¢m) | (%652 em)| (1,09m) | (122m) | (135m) | (147®)
CVC y CVF. eruce vertical (centron de 13" " n : by Er g
512,70 en]) anam | P |wnm| " joew] " [(ope " | oo
Configuraciones de colectores de tubos
Cruce vertical (cenmes da 57 (12,0cm)
Excalonado (centros do 57 (12,70 cx)
Limite: de temperatura ambiente
Teoperatera maxioa: 130°R544°C Nota: Jos lmites de N2O y CO2 56 debem 2 |a dismimcicn de
Tenperatera minima: L3 tss ds vaporizacicn y las presionss del vaper & los cilindros
Oxido nitroso 20'F4"C 2 terparaturas azshicete ms frizs. Otros lnsites 5o
Ditmidodo carbono 20" F-6* C ‘basan an los limstes do temperatr do trabajo do Jou
Todos los demts gses 0°F-17° C fabricamies do alassomaro.
Ubicaciones de encadeade
Ubicacion 1
Ubicacidn 3(Tzquierda)
Ubicacion 1 (Derecha)
o6 T20rE 062518 Tri-Tech Madical Inc., 35401 Aven Commente Parkway, Avoa, Ohio 44011 Nro. 95086659

Tel.; +1-800-253-8692 0 +1-440-937.6244 Fax. +1-440-937-5060
Sitio web W tri-techmedical com Comeo decwémca Salesiditn-tachmedical com
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Anexo N° 8. Ficha Técnica de Alarmas Locales

Tri-Tech
Medical Inc.

Alarma de area Med Touch

Informacion del producto

Caracteristicas y Beneficios

El panel de alarma de drea Med Touch de TrTech muestra de
forma digital la presion de los gases (incrementos de | pst 6.9
kPa)) y proporciona las condsciones de alarma exigidas por k
altima ecicibn de la norma NFPA 99 para hasta 16 gases
medicmales. La alarma posee certificacin ETL. de cumplimiento
con las normas UL 1069 y CSA €222 Nro, 205 de equipos de
sefializacion. Se incluyen los transductores, Se incluyen los tubos
verticales DISS; los transductones pueden instalarse remotamente o
en la caja postenor.

o Cloco ados de phezas v um aflo de garantis kmitads de mano de
obra *

o Pantalla thetil LCD de 2 387 individual para cada servicio de gas

o Lapantalla thetil LCD permite la configuracion y la programacion de
todas las alamas sm tener que utilizar herramientas

o Unacondicion normal en color verde o de alamaa en color rojo pam
cada servicio de gas confirma el estado de cada servicio de gas en

particalar

o Instrucciones de preparacidn para emergencias: los paneles de alamsa
Med Touch permiten a los usuanos configurar instrucciones
personalizadas para cada sefal de slarma gue apasece cuando |a seftal
estd en alama

o Hasta 4 placas de hrea'gas en una caja de dos ranuns, § en w panel de
tres ranuras y 16 en un panel de cinco ranums

o Historal de los Gltimos eventos (por ploca de gas/panto de sefial)

o Tanew Ethemet opeional gue peoy ; Notifi de alarma a
hasta 3 direcciomes, 540 web con imagen grafica de I cana de la
alamsa en tiempo real, registro de eventos de los Gltinos 100 evensos
y interfaz Modbus com sistema ¢ gestion de edificios

o Modulo BACnet oposoeal que proporciona una istesfaz BACnet de
condiciones de alama com ef sistema de administracidn de edificos

o Nuestra senie de dlarmas Med Touch *1" puede imerconectarse con
Lonworks usando nuestra tanjeta Ehernes’ Conjeo 33.3032 que
peoporciona uns inetrfax Modbus. Modbus proporciona interfiuz con
Lonworks

o Fabecado en EE. UL

o L 'ctiquetas’ de gas precargadas de NFPA ¢ ISO

o ldionws precargados: inghés, inglés francés ¢ mgkis/espaniol

.

.

Texto ednable y “etiquetass” de alarma
Unidad compacta, discflada para factitar ka instalacadn y o servicio

écnico

o Pantalla de memsajes de error de autodugndstico para faciliar ¢l
manieninentn

o Indicadoces de alamua soooros y visuales

o Pantallas LCD luminosas, ficiles de loer: se ven con clandad anto
con iluminacion duma como necturns

o Visualzaoion y sspervision constantes de cada gas

o Puntos de ajuste altobajo programables por ef wsanio

o Comtactos secos para supervisibn remota de todas las condickmes de
alamea de cada mddalo de gas y del modulo de la CPU (Unidad
central de procesamuento) pan todo ¢l panel

o Facil de leer: midulos de gases con cddigo de colores

o Marco ahisagrado que facilita el acceso

o Pantalles con codigo de colores

* Ver Témunos y condiciones, el Documento nim
990477, en nuestro sitio web en:

wivw ii-techmedical com para detalles completos.

Ademis, cada mddulo de alarma de drea incluird las sigusentes

cancleristicas;

*  Norequiere recalibracion

o Sensor especifico para gases con twerca y boguilla DISS. Si falta
un sensor o se ha conectado uno ncorrecto, aparecerd en pantalia
un mensaje de errar

o Tendra capacidad para mostrar lecturas de salida de Jos gases en
PSI, kPa, BAR, inHg o mmHg

¢ La funcsdn de repeticadn de alarma de gas estd configurada de
fabrica en 10 minutos; se puede modtficar o desactivar

Especificacién

La alarma serd la alarma de drea Med Touch de Tn-Tech Medscal. EI
panel se controlari mediante microprocesador v se disefiard conforme
4 la norma NFPA 99. El panel icorporard una pantalls tictil LCD de
285" indrvidual para cads servicio de gas que permitiri la
configuracsdn y la programacsin de todas las alarmas sin tener que
utilizar herrameentas. EI panel serd 100 % digital y no requenra
recalibracsin. La unxdad estard dentro de una caja de acero, disefiada
para sceptar un rango de entrada eléctrca de 120 a 240 voltios CA,
de 50 a 60 hercios. La tenssdn de almentaciin se reducard con un
transformador auténomo. E panel contendrd ndscadores de alarma
sonoros v visuales, La alarma sonora puede silenciarse presonando el
botin de silencio de la alarma, pero el mdicador de alarma visual
puede cancelarse solamente mediante fa correccion de fallas, La
alarma detectard y filtrard seflales transitoeas (de menos de 0.6
segundos) creadas por R F.1 (Interferencia por radiofrecuencia). La
alarma tendra capacidad para mostrar en pantalls el lustonal de todas
las condicsones posibles de alarma. La alarma tendrd capacidad para
supervisar y mostrar hasta 16 gases por cada panel de aksrma. Los
madulos de gases pueden disponerse segim ks necessdades del
cliente. Se debe ingresar un codigo PIN de segundad para poder
acceder al software de programacion

eb764cF 120219

In-Tech Medical Inc, 33401 Aven Commerce Pkwy, Avom, Ohio 4401 |

Tel: «1-800-253.8692 0 +1-430.937.6244 Fax +1.-840.937-5060
Sitio web: www tnutechmedical com Correo electrdnico: internationalaakesiitn sechmedical com
Pigina 1 de §

pag. 130

No. 9904895P



Tri-Tech
Medical Inc.

Alarma de area Med Touch

Los sigusentes opcionales ve pueden agregar al panel en ¢l momento de

reahzar el pedsdo o después de su instalacsin

o Notficacion por mensaje de texto o cormeo electromico opctonal de los
eventos de alarmas con envio a 5 direcciones coma méximo

o Maodulo Ethernet opetonal, Este mddulo se puede ncorporar a
cualquier panel de alarma. Proporcsona las sigwentes funciones

o Servidor web que permste el acceso remoto del usuano a la pigina
web de I alarma para ver una imagen grifica de la slarma con
todiss las condaciones de sefial, informacion de registro de
mistonal/preson y evenlos

o Notificacion por mensaje de texto de ks condicones de alarma
(envio a § direcciones como maximo)

o Registrode h lleventos ene una st ¢ de las 100
condicsones de alarma mis recientes y un archivo de kos 1000
eventos de alarma mis recientes; puede descargarse a traves de la
pégma web integrada

o Interfaz Modbus

o Espossbhle ver y descargar el registro de eventos a través de la pdgina
web integrada que incluye los Gltimes 1000 eventos.

o Conectividad por Ethernet opeional con pagina web miegrada

o Interfaz con el ssstema de sutomatizacsin del edificio s través de
Ethernet

OXYGEN

Pantalla de gas/drea
Se muestra en candicsdn de alarma
¢ induca las salas/dreas que
controla, Cuando se presenta una
condicion de alarma, la pantalla
parpadea llamando L2 stencion y
alterna bas salas/ireas controladas
con las instrucciones de emergencas
programadas por el usuano

Se muestra en condicsdn de alarma
¢ mduca las mstnacciones de
emergencaa. Cuando se presenta
una condscion de alsrma, b
pantalla parpades [limando la
atencadn y allerna las salas/areas
controladas con las ingtruccaones
de emergencia programadas por el

usuano

Se muestra en condicsdn normal. E
codago de colores especifico y el
nombre del gas aparecen en la parte
supenor en el idioma de la
mstalacion. La presion y las
umdades de medida del gas se
muestran en la parte media de la
pantalla. La condicsdn normal o de
alarma se muestra en la parte
mfenor central. Las salas/dreas
controladas se alternan con las
nstrucciones de emergencia
programadas por el wuanio en la
parte nfenor

Un mené de iconos [l de ubilizar
proporcioas acceso ripido a las
oparones de programacion

La segundad estd incorporada en
cada tarjeta de circutos. Se debe
ingresar el codigo PIN de cuatro
digitos carrecto para poder scceder
l software de programacion

e676dck 120019

Tn-Tech Medical Inc., 33401 Aven Commerce Pkwy, Avon, Ohuo 4401 |

Tel: <1.800.253.8692 0 +1-430-937.6244 Fax: +1-340.937.5060
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Tri-Tech
Medical Inc. Alarma de drea Med Touch

Camo hacer su pedido: Sistema de pedido modular facil de utilizar.
Complete los espacios en blanco para especificar la alarma de area Med Touch que se ajuste a sus
necesidades.

Numeracion del modelo:

B :

[ ]

G’G

Tl T T T T TTTTTTTT]
) (
1! lmmmddamnnl ‘

3 ranuras defanteras |
§ ranuras delanteras

Nota: un kit 353032 puede ser pedido por separado e instalado en el campo para
proporcionar; Servidor web Ethernet, registro de eventos, notificaciones de alarma se
pueden enviar hasta § usuarios a traws de texto o correo electronico y la interfaz
Moxdbus.

El kit de programacion Ethernet 35:3033 ex necesario y debe pedirse cuando se solicita
el kit 35-3032, Solo se necesita una por instalacion,

3
G = Servicio de gases
A = Al medicinal L~ Helto
B ~ Ranura vacla — 4 posiiones fvaclas) para ampliocide versioal funa en una ranura N = Ovido wirroso
C — Duictdo de carbono = 30 psi (34,7 kPa) 0 - Quigeno
D - Didido de carbowo ~ 80 psi (331,6 kPa) R~ Trigas
F = Ampliactén funira § - Nisrema de evacuacin de gases anestésicos
H - Oxifgeno Mperbdrico T« Nirogeno
1~ dire de tnstrumentacidn V= Vaclo medicinal
J = Mezcla de axigeno y didxido de carbana DISS 1080 (CO2>7 %) W- Gas anestésico de desechaEvacnacidn
K = Mezcla de axtgeno y helio DISS 10 (He >80 %) ¥ < - Mezclu de gas (uiiza transducror de 100 psi)
* > . Mezola de gas alta presidn
(weiliza ransductor de 230 psi)
*Los mimeroy de modelo que incluyen extos sistemas para el servicio de gay no estan listados por ETL

A

€= Tipos de gas

U (EE.UU.) — Eviguetado por Tri-Tech can cadigo de colores segiin NFPA, Inglés
1 - Enguetado por Tri-Tech con codigo de colores segun IS0, InglésiFrances

S - Eniquetado por TrisTech con cadigo de colores segim IS0, Inglés! Espasiol

N - Etiguetado por Tri-Tech con codigo de colores segun NFPA Inglés/Espasiol

¥
N = Cantidad de ranuras en ¢l panel delantero
2 - Panel delantero con 2 ranuras 3~ Panel delantero con 3 ranuras
8« Panel delantero con 5 ranuras

v
T =Tipo de alarma
T« Pantalla tactil digutal

cbT64F 120219 Tri-Tech Medical Inc., 33401 Avon Commerce Phwy, Avon, Ohio 44011 No. 99.4895P

Tel. +1-900.253-8692 0 +1440:937-6244 Fax: +1.440.927.5060
Sito web: www tri-techmedical.com Corren electronico: internationalaalesiiin-4echmedical com
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Tri-Tech
Medical Inc. Alarma de drea Med Touch

Ejemplos de niimeros de pieza

%0
2 T2UOVAF = alarma de drea con 2 ranuras etiquetada por TnTech, con cddigo de colores segin NFPA,
. mglés. Trpos de gas oxigeno, vacio medicinal, aire medscinal, modulos de gas en 2* ranura.
w El itltimo moduldo en bs 2* ranura es para futura ampliscson (vacio). St comunicacsda por
50 interfiuz opeional

E=FE % m
8
- % » TIIOVANTSFF2 = Alarma de drea con 3 ranuras etiquetada por Tr-Tech, con codigo de colores segin
2 S 180, mglés/francés. Tipos de gas oxigeno, vacio medicinal, aire medicmal y dxido
m . mitroso, en 2.* ranura, nirbgeno, sistema de evacuacion de gases anestésicos y dos
50 mddudos (vacios) para fiturs ampliacsdn en la 3.2 ranura. Comunicacsin por mterfaz
T Modbus v servidor web Ethernet operonal
©
®il 0 W . .
SR = X TSUOVANHIFFBB2 = alarma de drea con 5 ranuras etiquetada poe Tri-Tech, con
5 7o codigo de colores segin NFPA, inghés. Tipos de gas
= = - - oxigeno, vacio medicinal, wire medicinal y dxido mitroso,
Meprowew T e en 2.* ranura, oxigeno hiperbinico, aire de
e ) nstrumentacion y dos modulos (vacios) para fitura
. i - = ampliacaon en |a 3.* ranura (las ranuras 4 y S estin

vacias). Comunicacton por mterfaz Modbus y servidor
web Ethernet opaional. Comunscacion opeional

cbToddd 120219 Tni-Tech Medical Inc., 33401 Avon Commerce Pkwy, Avon, Ohio 4401 | No. 4895
Tel +1-800.253.8692 0 +1440-937.6244 Fax: +1-440-937.5060
Sito web: www tri-techmedical.com Correo electranico: intermationlaalesivtn dechmedical com
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Tri-Tech

Medical Inc. Alarma de drea Med Touch
2000 TYP FOUR GAS CRENSONS - “('a"!)'
215 TP LGHT Gas
N PRI Q5 P
| 1 [foen
z.’:z?:,naau; ﬂﬂnﬂ nnnnn-n ﬂ
1.578 SxTEEN Gas A
(+)
) [=] X
: ' n.678
(8

ADLSTARLE — |~
A00 W
(1.7 0 (s}
§.0%0
1008y
1
|
|
| 13128
i (3334

|
|
|

T

~ee)

R
) e
(
Métodos habituales para la
instalacion de transductores
remotos
En tuberia con . %y‘afvuh de zona con
y vélvula de demanda especifica de gas vilvulas o kit de modemizacién E Z Find de Tri-Tech
o6 164F 12002/19 Tri- Tech Medical Ine., 33801 Avon Commerce Phwy, Avon, Ohio 4401 1 No. 9904895

Tel: +1.900.253.8692 0 +1440-957.6244 Fax: +1.430.937-3060
Sitso web; www in-techmedical com Cormeo electronico: internationalaalesivindechmedical com
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Anexo N° 9. Ficha Técnica de Caja de Corte.

Tri-Tech
Medical Inc.

Caja de valvulas de zona de la serie V

Informacién del producto

Informacién del proyecto Nimero proyecto

Aprobacion

Caracteristicas

o Cumple con los requerimientos de la norma NFPA
%

o Las vélvulas se pueden conectar a tuberias de
izquierda a derecha o de derecha a izquierda.

o Todas las vilvulas son vilvulas de esfera de paso
completo para paso con medidores duales

o Vilvulas en linea de 3 piezas reparables

o Embalaje ajustable con disefio de vastago a prueba de
expulsion

o Permite hasta 8 valvulas de 4" (12,7 mm) a 2" (50,8
mm)

o Lag vélvulas tienen una presion de trabajo de 600 psi
(vacio de 29 in'Hg [73,66 cmHg])

o Todas las vilvulas estin limpias para utilizar con
Oxigeno

o Aislantes plasticos para proteccion contra ka corrosion
galvénica

¢ Etiquetas completas clasificadas por color

¢ Con medidores de | '4" (38,1 mm) de didmetro

Especificacion

Todas las cajas de las vélvulas de zona son de la serie V de
Tri-Tech Medical y deben instalarse y probarse
estrictamente de acuerdo con las normas NFPA 99 y/o
cualquier otro codigo local antes de su uso.

Viilvalas: las vilvulas son de paso con medidor dual, de
bronce fundido, del tipo esférico con asientos y sellos de
Teflon (TFE). Todas las vilvulas tienen una presion de
trabajo de 600 psi (vacio de 29 in'Hg 73,66 emHg]) v
operan por medio de una manija tipo palanca, que solo
requerird un cuarto de vuelta desde la posicion
completamente abierta hasta la posicion completamente
cerrada. Las vilvulas cuentan con un embalaje ajustable y
un vistago a prueha de expulsién. Solo se utilizardn
vélvulas de paso completo con tasas de flujo comparables a
un tamafo equivalente de tuberia. Las vilvulas se pueden
conectar a tuberias de izquierda a derecha o de derecha a
izquierda.

Todas las valvulas vienen con extensiones de tuberias de
cobre en K para facilitar la instalacion. Las vilvulas son
del tipo en linea de 3 piezas reparables. Cada ensamblaje
de vilvula se suministra limpio para su uso con oxigeno
de acuerdo con las normas CGA actuales

Arriba se muestra la caja de 4 valwlas VUS2A2N304V
con medidores de aire medicinal de V- (12,7 mm), N0
de %" (12,7 mm), oxigeno de %" (19,1 mm), vacio
médico de 1" (2,54 mm)

Los extremos de los tubos de las vilvulas contiencn tapas
y estén selladas en un recipiente protector de modo de
evitar la contaminacion antes de su instalacion.

Los medidores tienen un didmetro de 1 %7 (38,1 mm)
para supervisar la presion y el vacio e indican: “NO
UTILIZAR ACEITE", No se aceptan medidores de
doble escala para las instalaciones en los EE. UU.

Caja: La caja de vilvulas es una construccion de hoja de
acero con 18 medidores, pintada para prevenir la
oxidacion. Una sola caja alberga de una a ocho vélvulas
La caja se suministra con una brida de yeso ajustable de
%7 (12,7 mm)a 1-1/8" (28,6 mm) para un montaje ficil.

Ventana: El ensamblaje de la caja de valvulas viene con
un marco decorativo de acero pintado en blanco que
contiene una ventana flexible ficil de desmontar. La
ventana es de plastico flexible translicido “ahumado”
con un aro extraible preinstalado en ¢l centro de la
ventana. La ventana no se puede reemplazar si alguna
vilvula se encuentra en posicidn cerrada. La ventana
cuenta con la siguiente inscripcion serigrafiada
"PRECAUCION: VALVULAS DE CIERRE DE GAS
MEDICINAL. CERRAR SOLO EN CASO DE
EMERGENCIA™.

o4 D) 080717

Tn-Tech Medical Inc, 38401 Avon Commerce Pkwy. Avon, Obio 44011

Tel, +1-800-253-8692 0 +1-430-937.6244 Fax: +1-430-937.5060

Sito web; www.tri-techmedical.com

Coereo electrdnico: salesftri-techmedical. com

Pagina 1de 4

pag. 135

Nro. 994041 38P



Tri-Tech

Caja de valvulas de zona de la serie V

Medical Inc.
| |
| |
| |
46,000
(11684cn) o]
7 valves F
a3z0pcw | G0Mem | 28000
8 valves 6 valves M
1"k = 6000 TYP
(@6 abeny | (5388 = (15.24cm)
5 valves | 3 “Welss
(4064cm) i (e‘g' 4':0")
2 vclivos ) - 1 volve
5.000
e7cm
Copper Tube Extension
Volve Size | " [oft 4 Right Sides oy i
12!, 3/4 5000 Approx (127cm TO 28.58M4)
v, 1-1/4° Q27em
COPPER TUEE 12875 COPPER TUBE
g 5375 Approx
-1/2 Q1680 EXTENSIONS (32.70¢em) EXTENSIONS
. 5750 Approx
2 (14,61ch)
Caja de vélvulas de zona
Tomillos de montaje
Altura aproximada de la apertura
Dimension para “X"
IN CM
| vlvula 10,125 25n
2 viilvulas 16,125 4096
3 viilvulas 2125 56,20
4 vilvulas 28,125 T4
3 vilvulas 34,125 86,68 v
6 vilvulas 40,125 101,92
7 vilvulas 46,1235 117,16
8 vilvulas 52,125 13240
64 T0rD GR07/17 Tri-Tech Madical Inc., 38401 Avon Commerce Pkwy, Avon, Ohio 44011 Nro. 90.04135P

Tel: = 1-800.253.8692 0 +1.440-937.6244 Fax: +|.440.937.5040 Sivo web: www tn-techmedical com
Pigina 2 de 4
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Tri-Tech
Medical Inc. Caja de valvulas de zona de la serie V

54.000 42,000
(137.16cm) | (106.68¢cm)
B vglves 6 valves

48000 | 36000
(1R19ecm) | (Pl4d4cm)
7 valves | 3 v8lVes| (e0.S6cm L

00

3 valves
30000 18,
(76.2cm) | (45,72em

4 vTveS 2 vTves

12,000
[30,48cm]

©Of O] [°] [°] [°]

1250 _|| \;
(36,83cm) (318cm) INISHED WALL
3/4° SHOWN
WINDOW FRAMES
Marco de la ventana
NP Tornillos de montaje
h ?_ Ventana
r'd
P
[/
b4 70eD) GR07/17 Tri-Tech Meducal Inc., 33401 Avon Commerce Phwy, Avon, Ohio 44011 Nro. 99.04138p
Tel. =1-800.253.8692 0 +1-440-937.46244 Fax: +1-440-937-5060 Sivo weh: www tn-techmedical. com
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Tri-Tech
Medical Inc. Caja de valvulas de zona de la serie V

Como hacer su pedido: Sistema de pedido modular facil de utilizar.
Complete los espacios en blanco para especificar la caja de vahvula de zona que se ajuste a sus necesidades.

Numeracion del modelo:
v L LeNfIsfel [S[of[sfef el Bl s fel s le s fel
¢ * 9 9

Repita el ajuste de 2 caracteres para coda vilyula

A

G = Servicio de pases
A = Aire medicinal
C - Didxido de carbano 50 psig
D - Daoido de carbono 80 pssg
H = Oxigeno hiperbirnco
1= Aire de instrumentacion
J = Dixido de carbono-Mezcla de axigeno DISS 1050 (C0O2>7 %)
K ~ Helto-Mezcla de oxigeno DISS 1060 {He> 80 %y
L - Helio
N - Oxido nitroso
0 - (higeno
R - Tri-Gas
S « Sistema de evacuacion de gases anestéxicos
T~ Nitrogeno
V - Vacio medico Vahvula de esfera de 12° (12,7 mm) c/medidor en el lado derecho
W. Gas anestésico de desecho/Evacuacion
X - Sin Gas

'

§ = Tamaiio de vilvala :
2. Vahwlade 12" (127 mm) 3 Vidvula de 34° (19,0 mu) 4 - Vithwla e 1" 25,4 muw) 8- Vitulade } 14° 315 mw)
6~ Vdbvda de | 12° (381 ww) 7 Vahwla de 2* (30,8 mm) X - Sin vihude

'

N = Cantidud de vilvulay
1al

= Puis 3
U~ EE UU. Cadige de color NFPA de la marca Tni-Tech 1 - Codigo de color ISO etiquetado Tri-Tech Ingles/Frances

v

v
V « Tipo de la caja de valvulay

Ejemplos del n." de pieza

VU32ZA305V = caja de 3 villvulas de gas y medidores en e lado derecho de las 3 vilvuls con vilvulas de AIRE de 127(12,7 mm),
OXIGENO 347 (19,1 mm), de VAC. de 1 147 (31,8 mmjcon etsquetas de EE. UU

VU2IN30 = caga de 2 villvulas de gas y medsdores en el lado derecho de ambas vilvulas con vilvulss de N20 de 1/27 (12,7 mm),
OXIGENO 3447 (19,1 mm) con etiguetas de EE UU

ehd)eD 080717 i< Tech Madical Inc., 33401 Avan Commerce Phwy, Avon, Ohio 4401 | Nro. 99.04115p
Tel: =1-800.253-8692 0 «1-440.937.4244 Fax: +1-440-937-3060 Sitio web: www.in-techmedical com
Pigina4de4
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Anexo N° 10. Ficha Técnica de Tomas Murales de Oxigeno.

Tri-Tech FRONTALL™ Salidas de
Medical Inc. consola y pared DISS
Informacia del producto
Informacion
del proyecto Nimero de proyecto Aprobaciin
Caracteristicas

El Frontall™ DISS salidas de gases medicimales representan ef mis
técnicamente avanzados medios de proporcicaar conexiones de gases
medicinales para ef sistema de tuberia central. Las salidas moorpocan
una caracteristica frente- cargade patentads Gmica que ko hace ficil
de reparar, s salidas de Tri-Tech Medical Inc. ahormar valioso

tiempo y dinero para el centro de salud
¢ Cumple con las normas UL 1331 de b lista ETL y con
CSA 291701

¢ Cumple con las narmas NFPA 9 y CGA

Faciladad mantenimicnto sin quitar el plato delantero que

usa una herramienta de servico de cartucho

Conector especifico par tipo de gas

Conpunto frontal extraible

Todas kas salichss son 100 * probadas contra filtraciones

Codegos de coloces de placa de identificacion segin NFPA

9

¢ Tubo de entrach con rotaciém de 360°

®  Parie postenior y placa de identificacion de metal

¢ Laresistencam de las conexsones ofrece apoyo para equipas
dosificadores sin ¢l uso de soportes adicionales,

¢ Fabricado en EE. UU

Especificaciin

Las salidas de gases medicinales serdn Tri-Tech Medical
FRONTALL™ DISS. Las salidas serdn individuales, ¢ incluran
oddzgos de colores de placa de sdentificacion segiin NFPA 9.

Salidas de gas DISS se discharan para que, ura vez instald, el
servicio ratmario de ambas ks valvalas del cheque primarias y
secundarias puede lograrse sin quitar placa de nombee o gas las
porciones especificas. Vilvula del cheque primara se unificard y
del tipo del cartucho. Las salidas de gases medicinales se diseflarin
para que al quitar el conjunto de la placa de identificacion, la
villvula de retencion secundisri actie de forma autonsitica para
detener el flujo de los servicios de gases de presion positiva. Para
los servicsos de vacio medicinal y gas anestésico de desecho, o se
inchuyen vilvulas de retencion secundarias, El sello entre la placa
de identificacion y ¢l elemento oculto serd um junta forica doble

pwdemmmaxsmmdxmcmd:psvacwde
soportar 10 libras (4,54 kg) a 2" (50,8 mm) de la placa de
identificacion sin cawsar fugas.

La placa de identificacice de |y salida tendra codigo de colares
permanente con una etiqueta proectora durable v resistente a
rayaduras. La pieza de b placa de montaje de salida nro
XC1000 10 (opcional; se muestra abajo) serd de plastico durable,
Tesistente a raynduras, unida con b placa de identificacion al
conjunto oculto. El nombre del servicio de gases se mastrana de
forma permanente en la sahida y su soporte. El tubo oculto de
suminzstro de la salida sera de cobee tipo K, de 7" (177 8 mm) de
longitud y 112" (12,7 mm) de diémetro extemo, etiquetado con e
nombre del servicio de gases.

Las salidas de gases medicinales se limpiarin par2 usarse con
axigeno de acuerdo con el Folketo G4 1 de la Compressed Gas
Association (Asocsacion de Gases Comprimados, CGA). Tendran
tapon y envase protector para su envio. Las salidas se instalaran
en estricta conformadad con las mstrucciones del fabeicante y
anes de su uso, se probardn conforme a & norma NFPA ¥y a
los codigas locales y estatales.

XF5724A con placa de montaje XC 100010

57078 08/03/13 Tri-Tech Medical Inc., 33401 Avon Commerce Parkway Avon, Obio 44011 Nro. 9940361

Tel: +1800-253.8692 0 +1 $410.957.3691 Fax: +1440-957.3060
Sitio web: Www.tri-techmedical.com o comeo dectrdnico: salestri-techmedical com
Hoja1de 2
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Tri-Tech FRONTALL™ Salidas de
Medical Inc. consola y pared DISS

Esquema S

LRI

|
LA 1
l Ll

\ ._—Lj—_;—r[_
=1 [

| e | L

1" 2 vox

el
W5 SERES E57 SIS
34— —"'3/} f—— 2% —— - rm
o ‘ TE
| o o
e ® i @ 1w o
. .
s Q )
. 0 _J
FRONT vEw Aty ven
= . T
Informacidn para realizar pedidos
Senvidode | Onxido | Digvidode | . Aire Vacio Gas anestésicode]  Aire de
gases nitroso carbonn Nimge medicinal | medicinal Oxigeno SR Imstrumentss
Nimero de
picza XF5604 XF3608 XF5612 XF5616 XFs622 XF5624A XF3632 XF562080
Tamadio del
tubo 172(12,7 mm) de didmetro externo
Serviciode | Oxido | Diéxido de . Aire Vacia . A
N ' ois Kins anestésico de|  Aire de
gases nitroso carbano Nongenn medicinal | medicinal Oxigeno [ dns: o luh::nm
Niimero de
picza XF5Td XF3708 XF5712 XF5716 XF57122 XF5724A XFaTa2 XF572080

Tamafio del
twho 1/2(12,7 mm) de didmetro externo
Placas de moataje opcionnles
Numero de XC1000-9 XC1000:90C XC100050Ce XC1000-10
pieza Pldstico blanco Blanco, fundido a pressén | Estafio fundsdo a presidn Plastico blanco
Para hacer un pedido o salscitar mas infi son, lla 0 un fax o correo clectronxo
7070 080313 Tri-Tech Medecal Inc., 35401 Avon Commicree Parkway Avoe, Ohio 44011 Nro. 99.0361

Tel: +1.800.251.8692 0 +1 4409375691 Fax: +1-440-937.3060
Sitio web: Www.tri-techmedical.com o coreo dectrénico: sales/atri-techmedical com
Hoja 2de2
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Anexo N° 11. Ficha Técnica de Valvula de Corte.

i Tri-Tech

A A f
M Medical Inc.

Vilvulas de esfera c/extensiones y

puertos de medicion duales

Informacion del producto

Informacion

del proyecta Nimere de proyecio

Aprobacién

(arncteriticas

Cumgple con la norma NFPA 99

En linea, de 3 piezas, de servicio séenico facil

Puertos de medicion/purga duzles 1/8 (3,2 mm) NPT H

Valvala de esfera de ' de voelta de paso completa

Limpiado para servicio de exigeno

Embalaje apustable con vastagn a prueha de expulsicn

®  Clasificaciom de presiin de fincionamiento de 600 psi
WOG {vacko de 29 in/Hg [ 73,66 cm/Hg] )

&  Cumple con MSS SP-110

®  Dsponible en tamatios de %972 (1,27 2 742 cm)

*  Cuerpo de bronce

*  Extemiones de tubo de cobre tipe K

& Manijas de blogueo opcionales disponshles

P

¥

110 % prohadas
Fabricado en EE. UL

Especificaciones

Todas las vilvulas son de la sene 52 de T Tech Medical y
deben msialarse, probarse y etiquetarse estrictamente de
acuerda con lzs nommas NFPA 99 v todos los codigos
locales antes de su uso.

Las vilvulas serdn de cuerpo de bronce, del tipo esféncn,
con asientos y sellos de Teflon (TFE). Las vilvulas tiznen
ura presion de trshajo nominal de 600 psi {vacio dz 19
inHg |73 66 emHeg]) v operan par medso de wna manija
tipo palanca que seldo requerid un curto de vielta desde
la posicidn completamente abierta hasta ka posicion
complelamente cemda. Hay manijas de bloguen
opcianales disponthles.

Todas las vilvidas mcluyen extensiones de tuberias de
cobre tpo K con dos puertos de medicxin/purga de

17843,2 mm) KPT hembra de latén (un 2 cada bado de
villvula) para facilitar b instalacion. Los puerios de
meedicion purga se envian con una chavija de 178 (3,2 mm)
WPT. Las vilvulas son del tipo en linea de 3 piezas
reparables. Las vilvidas cuentan con un embalape ajustable
¥ umn visiagn a prueba de expulsion. Solo se ufilarin
viilvulas de paso completo con tasas de flujo comparables a
un tamaio equivalente de tuberia.

e

Cad conjunto de vikvula se suministra impio para usarse
can oxigens de acuerdo con el Folleto actual & b
Compressed Gas Association (Asociacion de Gases
Comprimidos, CGA).

Gl 1, extremos caon tapas v sellados en una balsa de
podictileno para evitar la contaminacicn antes de su
instalacidn.

NFPA - Falleio 99, “Insialaciones sanitarias”, de la
National Fire Protection Assocmtion | Asociaciin Nacional
de Profeccion conira Incendios)

CGA - Folleto G 1, “Lirnpicxa de equipos para servicia
de axigena” de la Natsonal Fire Protection Assocmtion
{Asociacion Macional de Protecciin conira Incendios)

eS446rlR 100212

Haja | e 2

Mo P4

Tri=Tech Medical, Inc. 35401 Avon Commerce Parkway. Avon, Chia
44011 Ted: +1-B00-233.8692 o +| 440-937-6244 Fax: +1-440-937.5060
Sitsoweb: www iri-techmedical com Comeo electrinico: sales@iri-techmedical com
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Tri-Tech

Valvulas de esfera c/extensiones y puertos

.
Medical Inc. de medicion duales
lIaformackén del producto
TDimensdoscs
Nota: puerso de medicion suministrado o'disefio de puerto de medicién con clavija de 187 (3.2 num) NPT
141 O
- -
f ; = '
( - '
? it e e B @
\
'
e f - -
Sets pernos
que se usan con valvalas
de2 %" y3"(63 Sy 76,2 mm)
Informackin para reallzar pedidos
Conjuntes de valvelas de esfera
aufede Neadepis Nro de piesa Dimenwoscy
vilvuly ¢ manmya clmanija de
oz ! = ¥ G ‘
A B C b E " 1 K L M
" aa AR ) (23 nM in 18 La: ) ne L8 8 2% 141 sl -
(12,7 ruem)
L Sa BRI K4 1w i% pAL s piE L) P e i 12 [EH -
(19,4 )
" B2} Leain L 105 in pr o p1E ) 188 S s LA L%
(BAnm)
LR a8 20500 K3 24 am 1% Le ) pix ) 328 50 % m w
(318 mm)
e L2 Sl o 25 e pL ) 0 298 kR ) % 1% 3% PR
(3, mm)
o £ 2 0 S0 95 224 e Ané RE RN i8S L) An 124 i im -
{508 mm)
1y 2 Sl 1% 14 i» £S:3 Ko iw 428 424 1am w 4w %
1635 mem)
& o sy Suon 15 15 i» an K e 450 45 160 b 46 EE ]
(6.2 mm)
Medideres
I Medidor de presica
Medidores de presidn de 1 12" (38,1 mm) de didmetro de montsje
posterior central de 18" (32 ma) NPT
Escala Nimero de pleza
02100 psi IN30-12
02 300 psi ZN 30013
02 inHg (027620 cm Hy) ZNI0-14
e5446rIR 100212 Hoja2de2 Nro. 990404

Tn-Tech Madical, Inc. 35301 Avon Commerce Parkway. Avon, Oio 44011
Tel: +1.800-253.8692 0 +1-430-937.6244 Fax: +1.440.937.5060
Sito web: waw tni-techmedical. com Corren electrdnico: sales@ m-techmedical com
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Anexo N° 12. Ficha Técnicas de Tuberias de Cobre Tipo “K”.

» FICHA TECNICA DE TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA

MEDIDA: TUBERIA RIGIDA TIPO M,Ly K

1.- MATERIAL EZFECIFICADD
TUEERIA DE COBRE TIPO M 8IN COETURA PARA USC AGUA, HIDROSANITARID

TUEERIA DE COBRE TIPO L SIN COETURA PARA US0 EN INETALACIONER DE GA2  DOMICLIARIO Y
BERVICIOS SUBTERARANEDE, TOMAS DOMICILIARIAZ), CALEFACCION ¥ EDIFICACIONES MAYORES.

TUEERIA DE COBRE TIPQ K N COSTURA FARA U20 EN INSTALACIONES DE TIFQ INDUSTRIAL,
CONDUCIENDO LIQUIDOE Y GASES EM CONDICIONES MAS EEVERAZ DE PRESION Y TEMPERATURA

2. ALEACION
UNZ C12200

1.- DOCUMENRTOR APLICAELES
RORKIA AZTM B-88; HORMA MMX-W-T18

4. PRESENTACION
TUEERIA DE COERE 2IM COETURA EM TRAMOC RIGIDG 10 y 20 PIES

E- COMPORICION QUIMICA

ELEMENTO % MINRC % MAXIMO

CO8RE 93.5 -

FOSFORD 0Los 0.0£0
&.- TEMPLE

CURC H58)
T.- PROPIEDADEE MECANICAS
FRODUCTC DUREZA REBIZTENCIA & LA TEHEION
TFOM LYK R30T 30 Min. 36,000 P Min.

£.- PRUEBA DE CORRIENTER CIRCULANTER (EDDY CURRENT TEET)
MATERIAL INSFECCIONADD AL 100%

2.- IDENTIFICACION
Wer pdgina 2

18- EMPAGUE
\erpégna 2 en adelant=

.- CEEERVACIONER

1.-EL TUBD DE COBRE MANUFACTURADD EN IU2A [DIVIZION TUBOZ) MO CONTIENE MERCURID Y
NGO 2E ENCUENTRA EN NINGUNA PARTE DURANTE EL FROCESO DE FABRICACION, EMFAQUE ¥

EMBARGUE.

2-ELTUBD OE COERE (ALEACICN C12200] ESTA CERTIFICADC POR NSF PARA NEFIANSI 61, FARA
UED EN AGUA FOTASLE CON UN PH DE 6.5 Y MAYOR. EL AGUA POTABLE QUE TENGAN UN FH
MENCR QUE §.5 PUEDE REQUERIR CONTROL DE CORROSIAN PARA LIMITAR LA SOLUBILIDAD DEL

COSRE EN

AGUA

L. “rh'ﬁ o .-..-'-\".'\—

REVISION REVS: (B

IDENTIFICACION: | No.: FECHA: |ELABORG:
M/A 1 Ago-02
Javier de Jesus Gonzalez Crlando Hernandez Casas
Sistenas de Calidad Gerenie de Asep. de Calidad

Sistema Hidraulico
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« FICHA TECNICA DE TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA

MEDIDA: TUBERIA RIGIDA TIPO M,LyK

TUBOS IUSA, S A DECV.
TABLA PARA MARCADO DE TUBD

cODIGO

| 10205P01310:20-A003

EXPORTACION Y NACIONAL TUBERIA RIGIDA

COLORDELA | COLOR DE
TIPD MEDIDA FRENJA TINTA MARCADO EMTINTA  GRABADD BAJD RELIEVE
E 102, 34 Y 1 VERDE mammam Vi
EROE UZA CAMBRIDGE LEE
L | V6B AUZIE TN IRT AZUL memenm | gy | MEDIDATIPOMEXICO | WRACAULES TPONETSle
Bl
M| 3B U231, 1108, 112,Y2 RO eesee- —
K 104, 38,58, 1108, 112¥ 2 VERDE mwsm== |  yERDE
JZA CAMBRIDGE LEE
L 5B AZUL  mmmmmm AZU MEDIDA TIFD MEXICT | IUSA CAMLEE TIPO MEF-51,
— DIAMESAND NIF-81,
[ 5B (LT« Q— -~
K 223 VERDE ===s== |  ERDE
UZA CAMBRIDGE LEE
L 2zY 3 AZUL  memmma AZUL MEDIDA TIFD MEXICD USA CAMLEE TIFD
CIAMESARID
W 2izY3 RO weeeam ROJD

NOTAS:

1.- LA LEYEMDAS EN TINTA LLEVAN EN AMBO32 LADOE UNA FRANJA DEL MM COLOR, COMD ZE INDICA

EM LA TABLA

2- MARCADD EN TINTA = LEYENDA CON ALTURA DE 315" O MAYOR Y A INTERVALDE MO MAYOREZS A2

FIEE.

3 - NORMA DE REFERENCIA PARA RIGIDD AZTM B2, FLEXIBLE TIPOS L Y K BAE, REFRIGERACION BZAD,
U203 GENERALES BZE0

4.- GRASADD BAJD RELIEVE = LEYENDA A INTERVALOZ NO MAYORES A1 12 FIEZ

£~ MARCADD BAJO RELIEVE AFLICA 30L0 A 318" Y MAYORER

PIEZAS POR ATADO MASTER (ANEXO 1)

cODIGD

10:205P0101001-ACD1

MEDIDA | PIEZAS POR | ATADO MAESTRO | ATADO MAERTRO
ATADO 10 FT. HFT
TIFO K,
" 26 200 200
u 26 200 200
iz 26 200 200
& o 100 100
4 1 100 100

Sistema Hidraulico
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¢ FICHA TECNICA DE TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA

MEDIDA: TUBERIA RIGIDA TIPO M,LyK

100 100

114 & 100 100
12 & 100 100
2 ! 51 £
2z 1 35 3
! 1 25 =
1z 1 20 P
4 ! P m

MEDIDA | PIEZAZ POR | ATADO MAERTRO | ATADD MAEITRD

ATADD 10 FT 20 FT
TIFOL
4+ % 400 £
s % 400 £
"= % 400 £
& o 200 200
o o 200 200
1 & 100 100
114 & 125 125
1z § 10 100
z ! 51 £
242 1 a a0
: 1 3 £l
iz 1 2 20
4 ! P m
MEDIDA | PIEZAZ POR | ATADD MAERTRO | ATADD MAEITRD
ATADD 10 FT 20 FT
TFO M

s % 00 £00
e 26 um an
1z 26 500 500
& o 200 200
o o 300 300
1 & 200 200
114 & 125 125
112 & 100 100
2 1 50 5
22 1 a1 a0
3 1 3 £l

Sistema Hidraulico
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« FICHA TECNICA DE TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA

MEDIDA: TUBERIA RIGIDA TIPO M,LyK

112 1 P n
4 1

20 20

HOTA: LAZ CANTIDADEE NO 20N LIMITATIVAZ YA QUE DEPENDE DE LA CANTIDAD DE EL EMEARGUE.

Sistema Hidraulico
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FICHA TECNICA DE TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA
MEDIDA: TUBERIA RIGIDA TIPO ACR OXYIMED

1.- MATERIAL ESPECIFICADD
TUBD DE COBRE SIN COSTURA PARA SISTEMAS DE GASES MEDICOS

2.- ALEACION
UNS C12200

3.- DOCUMENTOS APLICABLES
HORMA ASTM B-513

4- PRESENTACION
TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA EN TRAMO RIGIDO 10 y 20 PIES

5.- COMPOSICION QUIMICA
ELEMENTO % MINIMO fia MAXIMD
I I
OBRE 90.9 -
FOSFORD 0015 0.040
.- TEMPLE
DURD {H38)

7.- PROPIEDADES MECANICAS

PRODUCTO DUREZE RESISTENCIA A LA TENSION
TPCHK L ACROKY MED R30T 30 Min. 35,000 21 Wi

8.- RESIDUOS INTERNOS
0.038 gim” Maxima

9.- PRUEBA DE CORRIENTES CIRCULANTES [EDDY CURRENT TEST)
MATERIAL INZPECCIONADD AL 100%

10.- IDENTIFICACION DEL PRODUCTO
IUSA CAMLEE MEDIDA ACR OR MEDIDA OXYMED MEXICO FECHA

11.- OBSERVACIONES:
LLEVA TOPONES DE GOMA EN LO2 EXTREMOS Y ESTA FREZURIZADA CON NITROGEND

[CERTIFICACION: - JREVISION Ho.. JFECHE: | G REVISO.
{ -v‘?"'i = -
HIA 0 1212 gt
Javer 02 Jesls EurEiE 5"3‘15 HE‘TIE"IEEE EBEE
Sistemas de Caldad EE{EFI'.EIJE@.IJECJEH
I
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INDUSTRIAS UNIDAS, S.A. DE C.V. (DIVISION TUBOS)
FICHA DE PRODUCTD

PRODUCTO;  TUBO COBRE OXY/MED 12" K X 6 M
NORMADE FABRICACION;  AsTM Bl

1438
TUBERIA DE COBRE SIN COSTURA
CLIEMTE; DINECRSA FOLI: 22
FAMILIA TUBEFLA FARA SISTEMAS DE GASES MEDIDOS
CODIGD ; 3R

Transa dle i,

DIMENSIONES ¥ TOLERANCIAS:

[ et Extedly i) _ Espesmdepaniy)
Huniingt i | Widwe | Mehd | MWiems | M
0028 ot | o g 0044 .02

COMPOSICIAN QUIMIEA
ALEAZION UNS Ko G158
Elmenia %

Cabtn 0
Feslan 0101 - 4040

—_— DIREZARGCIONELL FIESISTEREIAA LA TENEKH mk
Luatla e M Npa
B T #mh _mm =
REQUERIMIENTOS DE LIMPIEZA
Predldunrs = 0,000 g2 mis
Tapmnaday presurzado con Nivégena
PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS

Inspecekin per coelentes de Eddy

TET

[iEh 1 2 b & ol L2 e
FECHA DE ELABORACION:  Febroro, 2018

Jele deAseguramimio de Caids Jele de irgenieray Misnimientn

ELABORG: : ggllﬂf ( AEROEG
3iﬁﬁgﬂmﬂ Ing. In Kiwa Saguris B

FABRICANTE CLIENTE
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INDUSTRIAS UNIDAS, 5.4, DE .V [DIVISION TUBOS)

REQUERIMIENTOS DE LIMPIEZA
FResiduas = 0,038 gimZ mik
Tigeiwnasda y presinlzadn 4 Hidgena

PRUEBAS WO DESTRUCTIVAS

o= FICHA DE PRODUCTO
TUBERIADE COBRE SN COSTURA
CLIEMTE: DINCCRSA, FOLI: 23
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