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INTRODUCCION

A lo largo de la historia han ocurrido catastrofes producidas por incendios, con
consecuencias materiales y personales de gran magnitud, las medidas de
prevencion son de vital importancia para reducir su ocurrencia y minimizar los
efectos producidos por estos.

En la edicion de 2015 del libro de “Seguridad Contra Incendio - DEFSEMSA” de
la empresa Demsa (Argentina), participo en la exposicion de seguridad contra
incendios, rescate y catastrofe mas importantes del mundo desarrollado en
Interschutz — Alemania, se menciona estrategias de seguridad contra incendios
la cual fundamenta la accion preventiva de las variables de calor y combustible,
los principios de la proteccion y extincion, que se basan en no tener una fuente
de ignicion y auto ignicion, disminuyendo la probabilidad de incendio.

Para hacer frente a cualquier riesgo, evento o emergencia de incendio, se debe
conformar equipos coordinados de evacuacion, planes de emergencia,
prevencion, intervencién de primeros auxilios e instalar equipos y sistemas
contra incendio en las edificaciones.

El RNE decreto supremo N° 0011 — 2006 — Vivienda del 05 de junio de 2006
regula, norma y recomienda el disefio de todas las obras de Construccion Civil y
de las especialidades que son realizadas dentro del territorio nacional y en el
cual estan incluido los sistemas contra incendio.

El presente informe, titulado “DISENO Y MONTAJE DEL SISTEMA CONTRA
INCENDIOS EN LA NUEVA PLANTA DE FORMULACION Y
FRACCIONAMIENTO DE AGROQUIMICOS - CIUDAD INDUSTRIAL BRYSON
HILLS — LIMA - 2019”, tiene por objetivo diseilar y montar el sistema contra
incendio en la nueva planta de formulacién y fraccionamiento de agroquimicos
de la ciudad industrial Bryson Hills.

El proyecto sera protegido contra posibles desastres de incendio mediante:

1. Sistema red himeda de agua contra incendio y gabinetes de mangueras.
2. Sistema automatico de rociadores.

3. Sistema de agente limpio.

4. Sistema de deteccién y alarma centralizado

En el presente informe se realiza el disefio y se describe el montaje de los
sistemas 1y 2 los cuales operan en conjunto, el proyecto esta conformado por
la disciplina Mecanica, Civil y Eléctrica, haciendo énfasis en las 2 primeras.

Los sub sistemas 3 y 4 no se ha considerado en el presente informe. El sistema
contra incendios, beneficia a la Planta de Formulacion y Fraccionamiento de
Agroquimicos protegiéndola, se previene y mitiga los impactos frente a la
ocurrencia de posibles incendios, disminuyendo los riesgos y aumentando la
seguridad. Este informe servira de referencia para profesionales, personal
interesado en el disefio y montaje de sistemas contra incendios.



.  ASPECTOS GENERALES.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Disefiar y montar el sistema contra incendio en la nueva planta de formulacion y
fraccionamiento de agroquimicos de la ciudad industrial Bryson Hills.

1.1.2. Objetivo especifico

- Disefiar las redes enterradas, red de rociadores, red de gabinetes y cuarto
de bombas.

- Instalar las redes enterradas en las avenidas designadas de la planta
industrial.

- Montar las redes de gabinete y rociadores en las edificaciones de la planta
industrial.

- Montar e interconectar el cuarto de bombas.

- Equipar exteriormente las redes enterradas.

- Realizar pruebas de comisionado y puesta en marcha del sistema contra
incendio.

1.2. Organizacion de la empresa

1.2.1. Breve resefia historica

WESTFIRE SUDAMERICA desde su fundaciéon en el afio 1999, se constituyo
como una empresa lider en disefio y aplicacion de sistemas contra incendio,
seguridad electronica, mantenimientos y comercializacion de equipos. Posee
experiencia en tecnologia, calidad y profesionalismo que le permite tener
presencia en proyectos de Mineria y Metales, Petrdleo y Gas, Energéticos,
Infraestructura y Petroquimicos, Electromecanicos e Industriales mas
importantes de Sudamérica.

Ha participado activamente en el Proyecto Nueva Planta Farmagro, cuenta con
un sistema de gestion de calidad basado en la norma ISO 9001:2008 y
cumpliendo con los estandares en seguridad, salud ocupacional y medio
ambiente.

Brinda servicios de sistemas contra incendios y seguridad electronica de 6ptima
calidad con personal especializado y orientados a la satisfacciéon continua de sus
clientes, Se ha constituido por su profesionalismo, responsabilidad, liderazgo en
los 21 afios de presencia a nivel nacional e internacional.



1.2.2. Visién

Un mundo mas confortable, seguro y sostenible.

1.2.3. Misién

Exceder continuamente las crecientes expectativas de nuestros clientes.

1.2.4. Politica de calidad, medio ambiente, seguridad y salud
ocupacional

Westfire cuenta con sus politicas que se indica en el Sistema de Gestion
Integrado como parte de las certificaciones (ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS
18001) proporciona un marco para construir el sistema de gestion de EHS.

Las politicas comunican su filosofia general, vision y sus valores, ademas
proveen sus principios para uso en la planificacion empresarial respecto a la
toma de decisiones relacionadas con los procesos de EHS.

Para ello contamos con personal competente y calificado; equipos de alta
tecnologia; con un sistema de Gestion integrado basado en las Normas ISO y
OHSAS Asimismo estamos comprometidos con la mejora continua con la
finalidad de satisfacer los requerimientos y necesidades de nuestros clientes.

Prevenimos la ocurrencia de lesiones y enfermedades ocupacionales de
nuestros trabajadores y de los grupos de interés en las actividades que
efectuamos y en las instalaciones de nuestros clientes.

Garantizamos la eficiencia y mejora continua del desempefio del sistema de
gestion integrado mediante el cumplimiento de los requisitos legales y otros
acuerdos suscritos, fomentando la competencia, el bienestar, la capacidad,
participacion y consulta la motivacion, la toma de conciencia para mejora
continua y el desarrollo de nuestros colaboradores, asi como también el
desarrollo sostenible y la responsabilidad social.

Cada proyecto o servicio de Westfire, debe contar con una copia de la Politica
de EHS y de Gestion Integrada y garantizar que las politicas han sido
comunicadas a todos los empleados por medio de capacitaciones vy
comunicaciones, dejando registro de esta actividad.

Cada sitio debe asegurarse de que las politicas se encuentran en un area de
vision comun. Basandose en el tamafio de la instalacion y politicas en la
instalacion.



1.2.5. Organigrama organizacional

a) Oficina Principal - Lima

Figura l

Organigrama Empresarial Westfire - Oficina Principal
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b) Proyecto: “Disefio y montaje del Sistema Contra Incendios en la Nueva
Planta de Formulacion y Fraccionamiento de Agroquimicos - Ciudad
Industrial Bryson Hills — Lima - 2019”.

Figura 2

Organigrama - Westfire / Oficina - Proyecto
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Proyecto:
DISENO Y MONTAJE DEL SISTEMA CONTRAINCENDIO EN LA NUEVA PLANTA DE FORMULACION Y
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1.2.6. Cargo, funciones y responsabilidades en el proyecto

El responsable del presente informe de experiencia laboral, ha realizado las
siguientes funciones y responsabilidades.

Cargo: Control de Proyectos

“Disefio y montaje del sistema contra incendio en la nueva planta de formulacion
y fraccionamiento de agroquimicos - Ciudad industrial Bryson Hills, Lima - 2019”.

Funciones y responsabilidades:

e Liderar el control y seguimiento de la ejecucion del proyecto.

e Realizar y medir el desempeiio, planeamiento y R.O. del proyecto.

e Elaborar los indicadores: Curva S, EVM e informes.

e Identificar, implementar herramientas de planificacion de obra, que permiten
mejorar la gestién de los proyectos a través del cumplimiento de los plazos
establecidos y el uso eficiente de los recursos.

e Direccion y participacion en reuniones contractuales.

1.2.7. Actividades desarrolladas por la empresa.

Tabla 1
Principales proyectos desarrolladas por la empresa
CLIENTE PROYECTO DESCRIPCION UBICACION
PROYECTO DE INGENIERIA Y

1 | PETROPERU

MODERNIZACION REFINERIA
TALARA UNIDADES

CONSTRUCCION

REFINERIA- TALARA

INSTALACION DEL NUEVO

INGENIERIA Y

UNIDAD MINERA SAN

2 | MINSUR SISTEMA CONTRA INCENDIO. | CONSTRUCCION | pAFAEL - PUNO
. INGENIERIA Y PLANTA DE
3 | ETNA g\'OGI\'IET'\'R'iFf,'\f‘CEiSI'gTEMA CONSTRUCCION | VENTANILLA, PLANTA
INDEPENDECIA,

4 | FARMAGRO

MONTAJE DEL SISTEMA
CONTRA INCENDIO

INGENIERIA Y
CONSTRUCCION

LIMA HUACHIIPA ESTE

5 | TASA

MODERNIZACION DEL SISTEMA
CONTRA INCENDIO

INGENIERIA Y
CONSTRUCCION

ANCASH, LIMA, PIURA,
ICA.

6 | SHOUGANG

INSTALACION DE UN SISTEMA
CONTRA INCENDIO.

INGENIERIA Y
CONSTRUCCION

ICA

7 | QUELLAVECO

INSTALACION DE UN SISTEMA
CONTRA INCENDIO.

INGENIERIA Y
CONSTRUCCION

U.M. QUELLAVECO —
MOQUEGUA

8 | METRO 2

SERVICIO DE INGENIERIA DE
DETALLE Y CONSTRUCCION DE
LOS SISTEMAS DE DETECCION
Y EXTINCION

INGENIERIA Y
CONSTRUCCION

AV. FAUCETT Y AV.
GAMBETA — CALLAO -
LIMA

Fuente: WEST-0000-E-WHE-0071 R de WESTFIRE
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2.1.

2.1

FUNDAMENTOS DE LA EXPERIENCIA LABORAL

Marco Teérico

.1. Antecedentes de estudio

Internacional

L 3

Pineda (2012), realizé6 la tesis “MONTAJE E INSTALACION DE
SISTEMAS ANTIINCENDIOS PARA LA PLANTA INDUSTRIAL BAYER,
S.A.”, cuyo objetivo es estructurar un montaje, adecuando los diferentes
componentes del sistema antiincendios, se concluye que disefar, instalar
y montar el sistema antiincendios en la planta Bayer de Amatitlan
realizando los célculos hidraulicos y teniendo en cuenta las normas NFPA
son los parametros que rigen el disefio de proteccion contra fuego de la
planta industrial garantiza la operatividad del sistema contra incendio, esta
tesis aporto de una manera eficiente a la realizacion de mi trabajo ya que
da una vision analitica, y avala el correcto funcionamiento del sistema.

Fajardo (2009), realizé la tesis “DISENO, INSTALACION Y PUESTA EN
OPERACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LA PLANTA FEMSA COCA — COLA EN APIZACO,
TLAXCALA”, cuyo objetivo es realizar el analisis de disefio, seleccion e
instrumentaciéon de los elementos del sistema de control y accionamiento
correspondiente a un sistema de seguridad y garantizar la continuidad de
las operaciones en la planta mediante la confiabilidad del sistema
instalado. Se concluye que se ha efectuado el correcto arranque y
operacion del sistema, El aporte de esta tesis es el comportamiento de
Gasto- Presién y correcta presurizacion del sistema.

Paez (2015), realiz6 trabajo cientifico titulado” DISENO,
CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE EXTINCION
CONTRA INCENDIOS DE LA NUEVA PLANTA IMPTEK — CHOVA DEL
ECUADOR S.A. BAJO NORMAS NFPA”, cuyo objetivo es disefiar,
construir e implementar el sistema de extincion contra incendio de la
nueva planta industrial, Se concluye que el andlisis de riesgos realizado
en las areas criticas de la planta industrial garantiza la seguridad del
funcionamiento hidraulico de la red del sistema. Complementando a mi
trabajo el correcto funcionamiento mediante mantenimientos, programas
de inspeccidn y pruebas de operacion durante su funcionamiento.
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Nacional

Lucas (2011), realiz6 el informe de suficiencia profesional:
“INSTALACION DE UN SISTEMA CONTRA INCENDIO PARA LAS
OFICINAS DE UNA ENTIDAD PUBLICA”, el objetivo del informe fue
mejorar los procesos de trabajo haciéndolos mas eficientes, productivo y
mejorar las condiciones de trabajo del personal con la seguridad
adecuada. Se concluye que se ha tenido diversas modificaciones
constructivas, para lo cual se presentaron solicitudes de cambio, debido
a ello se elige la mejor decision técnica desde el punto de vista mecénico
con la finalidad de mantener la eficiencia de operacion del sistema ACI.
El presente informe de instalacion aporta a mi trabajo por ser un servicio
importante y primordial, esto es debido al riesgo que estan expuestas las
construcciones en general.

Tohalino (2011), realizo el informe de suficiencia profesional: “DISENO
DE SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS CON
ROCIADORES PARA OFICINAS ADMINISTRATIVAS DE EMPRESA
MINERA”, el objetivo del informe fue disefiar un sistema contra incendio
para proteger el edificio y la vida humana, por medio de sistemas
presurizados con rociadores “estandar” y de “cobertura extendida’,
capaces de controlar y apagar incendios. Se concluye que el sistema
garantiza el control y funcionamiento, este informe aporta a mi trabajo un
analisis de disefo, calculo, proteccion, costo y operatividad.

Chunga (2009), Realizo el informe de suficiencia profesional: “MONTAJE
DE PLANTA DE OXIGENO DE 100 TPD — GESTION REALIZADO BAJO
EL ENFOQUE DEL PMBOK?”, El objetivo en montar una planta industrial
de oxigeno eficientemente en el tiempo requerido y estara gestionado bajo
los lineamientos de la Guia del PMBOK, mediante la aplicacion del
Sistema de Gestion de la Direccidon de Proyectos, utilizando los
conocimientos técnicos de los procesos de Iniciacion, Planificacion,
Ejecucion, Control- Seguimiento y Cierre, bajo los parametros calidad
(QA/QC), seguridad (HSE) y responsabilidad ambiental, logrando un
proyecto exitoso. Se concluye que los lineamientos de la guia del PMBOK
han servido como guia fundamental en el presente proyecto de ingenieria,
su aporte a mi informe profesional darle un valor afiadido y competitividad.
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2.1.2. Normas aplicables al sistema contra incendio

NFPA — National Fire Proteccion Asociation

NFPA es una organizacion Norte Americana, lider en la seguridad, prevencion
de incendios, posee los codigos y estandares para la construccion, edificaciones.

RNE - Reglamento Nacional de Edificaciones

RNE norma técnica que rige en el territorio nacional tiene por objetivo regular
los criterios, requisitos minimos para el disefio y ejecucion de edificaciones
garantizar la seguridad de las personas, calidad y proteccién del medio ambiente.

2.1.3. Bases Tedricas

Topografia

Se realizard la medicion técnica de los diferentes angulos, distancias,
extensiones, elevaciones y puntos de referencia para analizar el terreno a nivel,
desnivel del piso en topografia y altimetria para el montaje de las lineas de
tuberias contra incendio, excavacion de zanjas, etc.

Trazado y replanteo

Se realizara el trazado y replanteo del alcance del proyecto, los cambios son en
la fase de ejecucion en interferencias u otros temas, se tendra en cuenta los
criterios de disefo.

Excavaciones y zanjas

Se realizara los trabajos de nivelacion de terreno, excavaciones y apertura de
zanjas con las dimensiones especificas, posteriormente se eliminar4 el
desmonte, procediendo a la instalacién de cama de arena, tuberia e instalaciéon
de dados de concreto.

Dados de concreto

El dimensionamiento para la construccion de los dados de concreto, que se
instalaran de forma restrictiva se basan en las normas técnicas NTP — E.060 y
NFPA 24, las cuales se aplicardn para realizar el bloque de concreto simple
estructural a utilizar en el Sistema red himeda de agua contra incendio

= Tuberias y accesorios

Las tuberias y accesorios para proteccion contra incendio instaladas bajo
superficie deberan soportar grandes presiones y condiciones de operaciéon. Las
tuberias y accesorios estan disefiadas para soportar grandes presiones y
suministrar a los puntos de uso, deben cumplir con las especificaciones técnicas,
véase anexo 2.
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a. Tuberia de acero

Las tuberias de acero al carbono SCH 10 y SCH 40 (Listada UL/FM), pintura
epoxica Ral 300 — 8 mills, con alta resistencia a la tension, segun
especificaciones técnicas del proyecto (Normas Técnhicas ASTM A795, Gr. B,
ASME B36.10 y ASTM A53, Gr. B, ASME B36.10, Norma NFPA 13 — 2016,
Los accesorios para la tuberia de acero son soldadas, bridadas o acoples
mecanicos.

b. Tuberia C900

Tuberia de policloruro de vinilo (PCV) AWWA C900 DR 14 de 8” y 6” de gran
resistencia mecéanica en las junturas. Sistema disefiado con restriccion y
sujecion excepcional, permitiendo realizar instalaciones sin bloques de
concreto estabilizando el sistema instalado en su totalidad, normas técnicas
AWWA, C900, UL 1265y FM 1512.

c. Stargrip

Es una retencibn mecanica articulada, con ventajas para una instalacion
rapida y segura. Proporciona un sistema de sujecion para juntas mecanicas,
accesorios (AWWA C153 o C110), vélvulas, hidrantes contra incendios en
una variedad de tubos de presion. Permite la sujecion longitudinales y
transversales. Material empleado hierro ductil ASTM A636.

d. Gland pack

Es una junta mecénica bajo la norma AWWA 153 6 C111, usado para toda
clase de tuberia PCV y hierro, material empleado es hierro ductil ASTM A536.
Conexion de junta mecéanica a través de esparragos, funcion es unir
accesorios entre tuberias.

e. Accesorio de hierro ductil

Pieza mecéanica 8” y 6” (Codos, Tees y Reducciones) de hierro dactil ASTM
A536, regida bajo la norma de instalacion AWWA C600, aprobada FM /UL.

f. Accesorios para union con restriccion - Pipe Restrainer

Pieza mecanica 8” y 6” de hierro ductil ASTM A536, regida bajo la norma de
instalacion AWWA C111, aprobada FM /UL, conexién mediante esparragos.
Funcion principal unién entre tuberias.

g. Adaptador de tuberia PVC C900 — Unién Bridada

Pieza mecanica 8” y 6” de hierro ductil ASTM A536, regida bajo la norma de
instalacion AWWA C111, aprobada FM/UL, conexion mediante junta
mecénica - Brida. Funcion principal cambio de conexion.
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h. Valvula de compuerta tipo NRS

Pieza mecanica de hierro ductil ASTM A536 65-45-12, normada bajo AWWA
C515, listada UL/FM, Presion maxima de trabajo 300 PSI, listado/aprobado
UL/FM.

i. Poste Indicador

Pieza mecéanica de hierro fundido ASTM A126 Gd B, Normado bajo
manufacturer STD, listada/ aprobado UL/FM.

j. Vélvula Check

Pieza mecanica de material hierro ductil ASTM A536 65-45 12 para el cuerpo
y material de acero ANSI 316 para la clapeta, presion de trabajo 200 psi,
normada bajo AWWA C606, listado/ aprobado UL/FM.

k. Valvula de Compuerta Bridada con Vastago

Pieza mecanica de material del cuerpo de hierro ductil ASTM A536 65-45-12
y material de tapon de drenaje de hierro maleable, bajo norma técnica AWWA
C515, listada / aprobada UL/FM, cuya presion de trabajo es 200PSI.

|. Valvula angular restrictiva de presién

Pieza mecéanica de material latén forjado, con una presion de trabajo de 175
PSI, listado / Aprobado UL/FM.

m. Siamesas

Conexion siamesa de material laton pulido, instalacion en horizontal, modelo
6234 / 8HB — (04 entradas), 6274 / 8HB — (06 entradas).

n. Monitor

Monitor modelo de material del cuerpo Brass with red urethane enamel,
presién de trabajo de 175 PSI, aprobado bajo norma FM.

0. Unidad de Espuma Moévil

Unidad de espuma mdévil con tanque de concentrado de fibra de vidrio, de
capacidad de almacenamiento de 160 Lts, con inductor de espuma de
aluminio o bronce capacidad 225/450 Ipm (60 / 10 gpm).
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Figura 3

Accesorios Mecanicos

Accesorios de Instalacion Tuberia C900

GLAND

PACK ' TEE MJ
STARGRIP ‘ CODO MJ
PIPE ADAPTADOR
RESTRAINER | - MJ - FLANGE

Figura 4

Fuente: Elaboracion Propia

Junta Mecéanica — Unién de Esparragos - Tuberia C900

Fuente: Elaboracién Propia
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= Gabinetes y Accesorios

La red de distribucion de gabinetes de agua contra incendio se ha disefiado de
tal forma que las lineas salientes del manifold alimenten la red troncal del edificio
y los diferentes almacenes. La instalacion se ha realizado de acuerdo a los
planos de proyecto, especificaciones técnicas y NFPA 14. Se describe de forma
resumida los diferentes accesorios que se instalaran en los gabinetes en la
planta industrial, para detalle de especificaciones técnicas véase anexa 2.

a. Gabinete contraincendio Clase Il

Fabricado de material acero galvanizado, dimensiones 750 mm x 800 mm x 230
mm, con puerta de vidrio templado y marco de acero galvanizado. Contiene
manguera 01 2" x 30 mts, 01valvula angular restrictiva de presién de 1 %", 01
piton de 1 2".

b. Gabinete Contra Incendio Clase Il

Fabricado de material acero galvanizado, dimensiones 750 mm x 960 mm x 230
mm, con puerta de vidrio templado y marco de acero galvanizado. Contiene
manguera 01 2" x 30 mts, 01valvula angular restrictiva de presién de 1 %", 01
piton de 1 12",

c. Valvula angular de 1 %"

Valvula angular reductora de presion 1 %2”, de material laton, listado / Aprobado
UL/FM. Presién maxima de trabajo 300 psi, conexion NPT.

d. Valvula angular de 2 '>”

Vélvula angular reductora de presion 2 '2”, de material laton, listado / Aprobado
UL/FM. Presién maxima de trabajo 300 psi, conexion NPT.

e. Manguera Contra Incendio

Manguera contra incendio de chaqueta simple por 30 m, de material Poliester,
presion de prueba, presion de rotura de 250 psi y 750 psi respectivamente,
listada / aprobada FM.

f. Piton

Pitdon ajustable con conexién de entrada NPSH, fabricado de laton fundido,
listado / aprobado UL/FM.
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En el

Bomba contraincendio

presente proyecto se instalard una motobomba principal horizontal de

carcaza partida con una capacidad nominal a 2500 gpm @ 165 psi. La bomba
se ha elegido de acuerdo al disefio de ingenieria, operada por motor Diésel. La
bomba posee una certificacion (UL) y aprobacion Factory Mutual (FM). La
seleccidn de la bomba contra incendio ha seguido la normatividad internacional
NFPA 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection.

a.

Curva de la Bomba contra incendio

La curva de la bomba esta determinada por puntos limitantes:

El cierre, la tasa y la sobrecarga, segun norma NFPA 20.

Cierre:

Tasa:

Cuando la bomba esta funcionando la tasa de velocidad y sin caudal, el
cabezal total de una bomba debe estar entre 100% y 140% de la tasa de
cabezal de presion al 100% de la capacidad de caudal.

El punto de cierre representa el cabezal de presion total maximo
permisible. La bomba debiera tener una elevacion o curva convexa
caracteristica. La curva debiera pasar a través o sobre el punto de lasa de
capacidad y cabezal.

La curva debiera pasar atreves o sobre el punto de la tasa de capacidad
y cabezal.

Sobrecarga:

Al 150% de la tasa de capacidad de flujo, la presion de cabezal total no
debiera ser menor del 65% de la tasa de cabezal total. La curva debiera
pasar a través o sobre el punto de sobrecarga. La mayoria de las bombas
de incendio tienen curvas con un pequefio margen por encima de la
sobrecarga tedrica y tienen un punto de cavilacién o punto de "ruptura” en
la curva justamente mas alla de la sobrecarga.
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= Bomba Jockey

En el presente proyecto se instalara una Bomba Jockey de 10 gpm a 195 psi, 3
HP de potencia, conexion trifasica. La bomba jockey incluye su tablero
controlador, posee arranque directo, listado UL.

= Tanque Diésel

En el presente proyecto instalara un tanque de combustible diésel de 550
galones, listado UL/FM.

= Valvulas y dispositivos

Se describe las valvulas y dispositivos que se emplearan en el montaje del
sistema contra incendio en la planta industrial.

a. Véalvula de compuerta OS&Y Ranurada

Valvula de hierro ductil ASTM A536 65-45-12, conexién ranurada ANSI / AWWA
C606, normado bajo la norma técnica AWWA C515, listada / aprobada UL/FM.

b. Valvula Riser Check

Vélvula de hierro fundido en el cuerpo y de acero inoxidable en la clapeta,
conexion tipo ranurada, listado / aprobado UL / FM.

c. Valvula Check de alarma con Trim completo

Valvula, motor y camara de retardo, material de fabricacion hierro fundido,
conexion ranurada, listada / aprobada UL / FM.

d. Sensor de Presion

Sensor de conexion eléctrica, listado / aprobado UL / FM.

e. Véalvula Mariposa Indicadora

Valvula fabricada de hierro ductil ASTM A536, conexidon raurada, normas
técnicas ANSI / AWWA C606, listado / Aprobado UL/FM
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f. Valvula Check tipo Swing

Vélvula fabricada de hierro ductil en el cuerpo ASTM A536 65 - 4512 y de acero
inoxidable ANSI C606 en la clapeta, conexion ranurada AWWA C606, Listado /
Aprobado UL.

g. Vélvula Bola

Véalvula de bola de material del cuerpo laton forjado HPb59 — 1 y material de
manija acero, de conexion roscada FNTP, Listado / Aprobado UL/FM.

h. Valvula de Tres Vias NPT

Vélvula fabricada de material latén para vastago y material de hierro fundido en
la manija, conexion roscada 4" FNP, listada UL.

i. Valvula Pruebay Drenaje

Vélvula fabricada de material laton fundido ASTM A584 C85700 para el cuerpo
y tapa, conexioén NPT, listado / aprobado UL/FM.

j. Vélvula Liberadora Automéatica de Aire

Vélvula fabricada de material latdn, listada / aprobada UL/FM, conexion entrada
NPT.

k. Sensor de estado Valvula OS&Y

Sensor fundido a presion rojo, listado / aprobado UL/FM.

|. Sensor de Flujo

Sensor fundido a presion rojo recubierto de Epoxi, listado / aprobado UL/FM,
instalacion interior y exterior.

m. Manémetro

Mandometro normado ASME B40.100 Grado B, Listado y aprobado UL/FM,
instalacion en sistemas contra incendios.
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2.1.4. Descripcion del Sistema Contra Incendio

El sistema de agua contra incendio cuenta con una cisterna de concreto ubicada
en el edificio de servicios (contigua al cuarto de bombas) y con conexion de las
lineas de tuberias de redes enterradas de agua contra incendio hacia todos los
ambientes destinados a proteger oficinas y almacenes, impulsada por una
bomba contra incendio y su aplicacion a través de rociadores automaticos,
gabinetes, hidrantes, casetas de ataque rapido.

= Descripcion de la proteccion de las siguientes areas de la planta:

El sistema de proteccion de incendio estara conformado mediante un sistema de
bombeo, red de tuberias enterrada C900, hidrantes contra incendios, sistemas
de gabinetes y sistemas de rociadores para la proteccion de los almacenes y
edificios siguientes:

Alcance de disefio y montaje del sistema contra incendio en planta industrial

Tabla 2
Areas de la Planta Industrial

ITEM AS;A AREA INS"A\I',IZ\tféION
1 0000 | RED PRINCIPAL S
2 1000 | EDIFICIO ADMINISTRATIVO S
3 2000 | PLANTA Y ALMACEN HERBICIDAS S
4 3000 | PLANTA DE PRODUCCION HORMONALES NO
5 4000 | ALMACEN FRIGORIFICO NO
6 5000 | PRODUCCION GENERAL S
7 6000 | ALMACEN PRODUCTOS TERMINADOS S
8 7000 | ALMACEN DE MATERIA PRIMA S
9 8000 | ECONOMATO S
10 9000 | EDIFICIO DE SERVICIOS S

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 6

Vista de planta — Proyecto ejecutado

Fuente: Elaboracion Propia
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* Red Enterrada Principal

La red enterrada principal contara con una red perimetral de Policloruro de Vinilo
(PVC) AWWA C900 DR14 de 8, la cual contara con 06 valvulas de sectorizacion
(compuerta) distribuida en toda la red de manera que se pueda aislar y dejar sin
servicio tramos de tuberia para los trabajos de mantenimiento sin comprometer
los sistemas contra incendio de los demas edificios.

Las valvulas de sectorizacion seran instaladas como se indica en Tabla 3.

Tabla 3

Instalacion de valvulas en Buzones de Concreto y Poste Indicador

DIAMETRO TIPO DE ’
DE TUBERIA VALVULA INSTALACION CANTIDAD
8" 0s&Y En buzén 02
NRS Con poste indicador 02
0s&Y En buzén 01
6”
NRS Con poste indicador 01

Fuente Elaboracion Propia

Las valvulas de sectorizacion estaran aseguradas con cadena y candado,
selladas en la posicion abierta y seran inspeccionadas via mantenimiento de la
planta.

La red alimentarda a 07 hidrantes conformadas por dos salidas valvuladas de
@2.1/2” distribuidas estratégicamente en el exterior de los edificios y almacenes
de tal forma que cubra todas las areas exteriores.

Cada hidrante tendra al lado una Caseta de Ataque Rapido (CAR) debidamente
equipada para el uso del personal calificado.

Ademas, la red contara con 02 conexiones para bomberos ubicadas en el
exterior de la planta industrial, uno de 04 salidas de @2'%" y otro de 06 salidas
de @27%", la cual se conectara a la red mediante una valvula check de J6”.

La red de agua contra incendio abastecera a 04 sistemas principales controlados
cada uno por un manifold compuesto por montantes de rociadores, montantes
de gabinetes y por una valvula principal; y a 02 montantes de gabinetes
controlados cada uno por una valvula principal.
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» Hidrantes y Casetas de Ataque Rapido (CAR)

De la red principal de agua contra incendio se desprende las conexiones de 67,
cada una para alimentar a un hidrante.

Los hidrantes son humedos del tipo no listados, con un cuerpo generado por
una tuberia de @6” y dos salidas, a las cuales se le adicionara una valvula
angular con restriccion de presion de @274” en cada salida.

Los hidrantes tienen las siguientes dimensiones:

- Diametro del cuerpo : 150 mm (6”) brida ANSI
- Diametro de descarga ; 65 mm (22") NST x 2
- Diametro véalvula angular : 65 mm (272") NST

Cada hidrante cuenta con una caseta de ataque rapido (CAR) en total siete (07)
casetas, cada caseta deberd implementarse con lo siguiente:

- 03 Mangueras de 25" x 30 m. chaqueta simple.
- 02 Mangueras de 172" x 30 m. chaqueta simple
- 02 Pitones valvulados chorro regulable de 12"
- 01 Pitén valvulado chorro regulable de 22"

- 02 Llaves de gancho para acople de manguera

= Sistemas de Rociadores Automaticos

Los sistemas de rociadores automaticos previstos estdn comprendidos por una
red de tuberias de Acero al Carbono ASTM A795, Gr. B, SCH 10, sin costura
ranurados para diametros de tuberias superiores a 2”, para diametros menores
a 2” seran tubos de Acero al Carbono ASTM A53 Gr. B, SCH. 40, sin costura
roscados; accesorios ranurados y roscados, valvulas y rociadores, disefiados
para descargar una determinada cantidad de agua en caso de activacion,
producida cuando la temperatura del ambiente del area a proteger es lo
suficientemente alta para reventar el bulbo o fusible del rociador (segun sea el
caso).

Los rociadores han sido distribuidos en los distintos edificios que asi lo requieren,
en conformidad con la norma NFPA 13. Estos deben instalarse respetando las
indicaciones detalladas en los planos, siguiendo las recomendaciones del
fabricante y segun los estandares Underwriters Laboratories Inc. (UL) y Factory
Mutual (FM).
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Tabla 4

La configuracion de la red de rociadores para cada edificio se muestra

N° (%] Factor K DMONTANTE
AREA ERIAIEIE Tuberia | WRee | TIPO (gpm/psi®d) |Vcowmp / VcHeck
37 48 | UPRIGHT 5.6
1000 igﬁu_:u_) cat 3’ 54 | PENDENT 5.6 47
ministralivo 08 | UP RIGHT 5.6
37 63 | PENDENT 5.6
A PENDENT )
2000 Plant_a_y Almacén g’ 68 25.2 g’
Herbicidas 7 PENDENT 5.6
6000 Almapen Productos g 286 | PENDENT o5 2 g’
Terminados
7000 |Almacende Materia | g, | 39, | peNpENT | 25.2 8"
Prima
Edif. de Servicios - ” »
9000 Cuarto de Bombas 2 9 UP RIGHT 5.6 2
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 5

Rociadores que seran utilizados en el proyecto:

N° AREA EDIFICIO TIPO DE ROCIADOR
Rociador up right K=5.6, T=68°C, cobertura
1000 Edificio estandar, respuesta estandar.
Administrativo Rociador pendent K=5.6, T=68°C, cobertura
estandar, respuesta estandar.
. Rociador pendent K=25.2, T=74°C, ESFR.
Planta y Almacén
2000 | orpicidas Rociador up right K=5.6, T=68°C, cobertura
estandar, respuesta rapida.
6000 | Almacen Productos | o .o dor pendent K=25.2, T=74°C, ESFR.
Terminados
7000 ﬁ'rri‘;qage” de Materia | o ciador pendent K=25.2, T=74°C, ESFR.
9000 Edificio de Servicios | Rociador up right K=5.6, T=93°C, cobertura

(Cuarto de Bombas)

estandar, respuesta estandar.

Fuente: Elaboracién Propia
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= Gabinete Contra Incendio

La red de gabinetes de cada edificio sera disefiada conforme a la NFPA 14. Los
gabinetes previstos para los edificios de la planta seran de Clase 1l y Clase IIl.

Tabla 6
Tipo de clases de gabinetes a instalarse en el proyecto
o GABINETE
N° AREA EDIFICIO TIPO CANT.

. . . Clase Il 02
1000 Edificio Administrativo Clase i 01
2000 Planta y Almacén Herbicidas Clase Il 02
5000 Produccién G | Clase I 01
roduccion Genera Clase IlI 04
6000 Almacén Productos Terminados Clase Il 03
8000 Almacén de Materia Prima Clase llI 04
7000 Economato Clase Il 02

Fuente: Elaboracién Propia

Los Gabinetes Contra Incendio (GCI) de clase Il y clase Ill se encuentran
distribuidos en el interior de cada edificio de la planta, siendo abastecidos desde
los manifolds o montantes proyectados.

Los componentes del Gabinete Contra Incendio clase Il son:

- 1 Valvula angular restrictiva de presion de @1%%”
- 1 Manguera chaqueta simple de 172" x 30m de longitud
- 1 Pitén de policarbonato chorro niebla de @1'%”

Los componentes del Gabinete Contra Incendio clase Il son:

- 1 Valvula angular restrictiva de presion de @1%%”

- 1 Valvula angular de @27%”

- 1 Manguera chaqueta simple de @1%2” x 30m de longitud
- 1 Pitén de policarbonato chorro niebla de @1'%”

= Sjamesas - Conexién de bomberos

La conexion a siamesas (Cuerpo de Bomberos Voluntarios del Peru) se realizara
a través de dos dispositivos, uno de 04 salidas de @27%” y otro de 06 salidas de
@2Y,", que va integrada a la red principal de agua contra incendio. La finalidad
de la conexién de bomberos es permitir al Cuerpo de Bomberos Voluntarios
suministrar caudal adicional al sistema contra incendio cuando exista el riesgo.
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2.1.5. Descripcion Plantas de Produccion, Almacenes y Oficinas

Plantas de Produccion

Planta de Produccion general.
Planta de Herbicidas.
Planta de Produccién Hormonales.

Almacenes

Almacén de Producto Terminado

Se han considerado los siguientes materiales Almacenados:

Liquidos Inflamables.

Liquidos Combustibles.

Solidos Inflamables.

Solidos combustibles.

Materiales inertes.

Productos Terminados (Considerados como sustancia y objetos
peligrosos varios — miscelaneos).

Descripcion de Almacenes:

Altura maxima del techo: 14.8 m

Altura de la carga almacenada: 8.4 m

Almacenamiento en racks

Segun el item 6.3.2.4.4 el area de almacenamiento de liquido inflamables,
liqguidos combustibles, solidos inflamables y solidos combustibles, son
considerados como contenido de alta peligrosidad nivel 3. Ademas, a ello
segun la tala 31 del RNE A.010 capitulo V, se requiere uso obligatorio de
rociadores.

Segun el item 6.3.2.4.4 de la NFPA 5000, se clasifica a almacén de
producto terminado no inflamable como contenido de alta peligrosidad 4.

. Almacén de Materia Prima

Se han considerado los siguientes materiales Almacenados:

Materiales Corrosivos.
Materiales Toxicos.
Materiales Miscelaneos.
Envases de Plastico vacios.
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Descripcién de Almacenes:

- Altura maxima del techo: 14.85 m

- Altura de la carga almacenada: 8.4 m

- Almacenamiento en racks

- Los materiales corrosivos, materiales toxicos y miscelaneos son
clasificados como nivel de proteccion 4. Segun el item 6.3.2.4 de la NFPA
5000.

- Los envases de plastico vacio son considerados como mercancia clase 4
de riesgo ordinario.

c. Almacén de Herbicidas

Se han considerado los siguientes materiales Almacenados:

- Insumos resultantes de la planta de herbicidas y hormonales

- Productos resultantes de la planta de herbicidas y hormonales

- Liquidos combustibles (clasificada como liquido combustible clase I11A)

- Sustancias corrosivas (clasificada como zona de control segun la tabla
34.1.3.3.1 (b) de NFPA 5000.

- Sustancias y objetos peligrosos varios

Descripcién de Almacenes:
- Altura maxima del techo: 13.8 m
- Altura de la carga almacenada: 8.4 m

Almacenamiento en racks

- Segun el item 6.3.2.4.4 de la NFPA 5000, se clasifica a insumos y
productos resultantes de la planta de herbicidas y hormonales como
contenido de alta peligrosidad 4.

d. Almacén de Economato

Se han considerado los siguientes materiales Almacenados:

- Mercancias para uso de oficina
- No es considerada como material peligroso
- Clasificado como mercancia clase Il

Descripcidon de Almacenes

- Altura maxima del techo: 4.64 mt
- Altura de la carga almacenada: 3.5 m
- 2 niveles
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e. Almacén de Residuos Peligrosos y Sdlidos

Se han considerado los siguientes materiales Almacenados:

- Residuos peligrosos
- Residuos solidos

Descripcion de Almacenes

- Area de residuos peligrosos: 56 m2
- Area de residuos solidos: 140 m2
- 2 niveles

=  Edificios - Oficinas
a. Edificio Administrativo

Se han considerado lo siguiente:

- Area Administrativa.
- Soétano.

Descripcién del sitio:

- 02 Niveles del area administrativa.
- 01 Nivel para el sotano.

- Altura del techo: 2.6 m.

- Area del edificio: 580 m2

b. Edificio de Servicios

Se han considerado lo siguiente:

- Usado como sala de capacitacion
- Comedor y cocina

- Gimnasio y vestuarios

- Cuarto de bombas

- Lavanderia

Descripcion del sitio:

- 01 nivel
- Area de edificio: 1000 m2
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2.1.6. Metodologia del Célculo

» Pérdida de Energia por Friccién

Para entender matematicamente el comportamiento de un fluido dentro de la
tuberia, se debe tener los conocimientos fundamentales de Hidraulica y
Mecanica de los Fluido como la ecuacion de energia (Bernoulli), la ecuacién de
continuidad, condicion de flujo permanente, uniforme, incompresible, etc.

En una seccién de tuberia, entrada (1) y salida (2), si aplicamos la ecuacion de
energia siguiente:

Se tiene que al pasar del punto 1 al punto 2 parte de la energia se pierde, no se
transforma en presion, velocidad o elevacién. Es la energia consumida en forma
de friccion y que denominamos hf, perdida de energia o perdida de carga.
(Arturo Rocha, pag. 136).

Dénde;

- Z: altura o elevacion,

- p:presion

- v: velocidad

- v: peso especifico del fluido (agua)
- @ gravedad

Las pérdidas de carga se producen debido a la friccion y se calculan por medio
de la ecuacion de Darcy.

2
ho= oV
D 29

Dénde:

- f: factor de friccion
- L:longitud de la tuberia
- D: diametro de la tuberia

De acuerdo con Darcy —Weisbach, el factor de friccion se encuentra en funcion
del numero de Reynolds (Re) y de la rugosidad relativa (k/D). Por lo tanto,
dependiendo del régimen de flujo y de las propiedades de la tuberia este valor
varia. Se tiene que, para un flujo laminar las perdidas por friccion dependera

Gnicamente del numero de Reynolds y no de las propiedades de la tuberia.
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Esto es:

_ 64

f ="
Re

Dénde: Re representa la relacién de las fuerzas inerciales con las fuerzas
viscosas, de acuerdo a la ecuacion:

Re = >
v

Dénde:

- V: velocidad
- D: diametro de la tuberia

- |- viscosidad cinematica de fluido

Es asi que el coeficiente f podemos encontrarlo en el diagrama de Moody
relacionado con el nimero de Reynolds y los valores de rugosidad relativa.
Para numeros de Reynolds altos (Re > 5000) el régimen de flujo es turbulento,
en donde predominan las fuerzas inerciales. Para nimero de Reynolds bajos
(Re < 2200) corresponde al régimen de flujo laminar, en donde predominan las
fuerzas viscosas. Y, entre los dos regimenes el flujo se encuentra en la zona de

transicion.

Para el célculo del factor de friccion cuando el régimen del flujo es turbulento se
tienen dos casos. Prandtl y Theodore Von Karman, entre 1920 y 1930 dedujo las
ecuaciones que permiten el calculo del factor friccion f para el flujo turbulento

(Juan G. Saldarriaga, 2001, pag. 53-58).

* Flujo Hidraulicamente liso:

1
e 2log,, Re/f —0.8
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* Flujo Hidraulicamente rugoso:

1. 2109, a4 +1.14

Tt~ 2%%[

Finalmente, los investigadores Colebrock y White estudiaron a detalle el flujo

transitorio, estableciendo la siguiente ecuacion:

L g | K, 251

Jr *%| 374 +Re\/7

Dicha ecuacion se valida para todo tipo de flujo turbulento en tuberias. Sin
embargo, tiene problema, dado que no es una ecuacion explicita para el factor
de friccion f, el cual implica la necesidad de usar algun método numeérico. Este
problema matematico ocasion6 la aparicion de ecuaciones empiricas mas
sencillas de utilizar, entre ellas la mas famosa es la ecuacion de Hazen- Williams
(Juan G. Saldarriaga, 2001, pag. 65).

Esta ultima mencionada en la norma NFPA 14 indica que para las perdidas por

friccion en la tuberia son determinadas por la siguiente formula:

4.52Q%%°
P = C L85 487

Dénde:

p: Perdida por friccidn en psi por pie de tuberia

- Q: Flujo en gpm

C: Coeficiente de Perdida por friccion de Hazen-Williams
d: didmetro interno real de la tuberia en pulgadas

(NFPA 14, 2013, pag. 23)
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= Pérdidas Menores

Al tener una red de tuberias, que consta de una diversidad de elementos
llamados accesorios (uniones, tees, codos cruces, valvulas, etc.) se generan

pérdidas de energia, denominados perdidas menores o localizadas.

VZ
h =) K. —
XK
Doénde:

- Km: coeficiente que dependera del tipo de accesorio presente en el tramo
de la red

- V:velocidad del flujo

- @: gravedad

» Modelacién Hidraulicay Resultados

Para realizar los célculos de la red de hidrantes, gabinetes y rociadores se utilizo
el software de modelacion Hidraulica - FLUIDFLOW version 3.33, que permitira
calcular los parametros (presiones, caudales y velocidades) en un estado de

operacion.

Sin embargo, se debe tener en cuenta que los modelos hidraulicos tratan de
asemejarse a la realidad, el grado de semejanza dependera de la habilidad en
el manejo del modelo y de los datos de campo, como elevacion de todos los
elementos, medicion de caudal y presion. El método de simulacién usado es el

de Moody.

La informacion que se ingresa al software para la simulacién es la siguiente:

- Curva caracteristica de la motobomba

- Elevaciones para cada uno de los accesorios y equipos
- Longitudes y didmetros de las tuberias

- Tipo de tuberias

Véase los resultados del software de modelacién hidraulica en anexo 01.
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=  Software de Simulacion

La herramienta utilizada para la evaluacion de los parametros minimos provistos
para la proteccion del area es FLUIDFLOW version 3.43.

Para ver los resultados del software de modelacién hidraulica, véase anexol.

= Calculo del Sistema de Bombeo

Sistema de Bombeo

Las condiciones de operacién del sistema de bombeo son:

- CAUDAL: 2500 GPM
- PRESION: 165.0 psi

Figura7

Curva caracteristica de la bomba
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SHUT-OFF HEAD= 177 P51 FRESH WATER (1.0 5G) 140%: RATED HEAD= 231 PSI

Fuente: Patterson Pump Company — Curva de la bomba
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» Formula para el calculo de Rociadores

La descarga de una boquilla debe calcularse con la siguiente férmula.

Q = KVP
Dénde:

- Q= Caudal en GPM
- K= Coeficiente K del Rociador
- P=Presion en Psi

Y segun lo establecido en la seccién 6.2 de la NFPA 13, los valores del

Coeficiente K, deben estar de acuerdo con la NFPA (Tabla 6.2.3.1.) - Tabla 7.

Tabla 7

Caracteristica de los Rociadores

Tabla 6.2.3.1 Identificacion de las caracteristicas de descarga de los rociadores

Porcentaje de

Factor K Factor K Rango del Rango del  descarga del
nominal nominal factor K factor K factor K-5.6
lepm/(psi)"?] |L/min/(bar)"?] [gpm/(psi)*?] |L/min/(bar)'?] nominal Tipo de roscal
.4 20 [.3-1.5 [8-22 25 NPT de ' pulg.
1.9 27 [.8-2.0 26-29 333 NPT de % pulg.
28 40 2.6-29 3E-42 50 NPT de ' pulg.
42 57 4044 50-64 75 NPT de ¥ pulg.
5.6 R0 53-58 Th—84 | 00 NPT de % pulg.
.0 115 T.4-R.2 107-118 |40 NPT de 3 pulg.
o NPT de 4
pulg.
11.2 | &0 10.7-11.7 159—166 200 NPT de ' pulg.
o NPT de 34
pulg.
14.0 200 [3.5-14.5 195-209 250 NPT de 3 pulg.
16.8 240 [6.0-17.6 231-254 300 NPT de % pulg.
19.6 280 [8.6-20.6 272-301 350 NPT de | pulg.
224 320 21.3-235 311-343 400 NPT de | pulg.
252 360 23.9-26.5 349-387 450 NPT de | pulg.
28.0 400 26.6-29.4 389430 500 NPT de | pulg.

Fuente: Seccion 6.2 de la NFPA 13, Tabla 6.2.3.1.
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= Calculo de red principal — Riesgo mayor remotamente mas lejano
(Almacén de Productos Terminados no Inflamables).

a. Determinacion del NOmero de Rociadores Aperturados

Para la proteccién de los almacenes se ha seleccionado la utilizacion del rociador
de Supresion Temprana — Respuesta Rapida (ESFR) para almacenamiento en
estanteria. De acuerdo a la NFPA 13, el area de disefio debe estar conformada

por el area de mayor demanda hidraulica de 12 rociadores.
N° de rociadores = 12
b. Determinacién del Tipo de Rociadores
De acuerdo a la tabla 23.5.1 para almacenamiento de mercancias de Clase | a
Clase IV hasta una altura de almacenamiento mayor a 8.4 y altura de techo de

14 m se deduce lo siguiente:

- Factor K = 25.2 gpm/psi0.5 (360)
- Orientacion =Colgante
- Presion operativa minima = 40 psi

c. Determinacion del Caudal Minimo por cada Rociador

- Caudal = k x /P
- Caudal minimo = 25.2 x V40
- Caudal minimo = 159.4 gpm

d. Determinacién del Caudal Total de Rociadores

- Caudal total minimo = Caudal por rociador X Numero de Rociadores
- Caudal total minimo = 159.4 x 12
- Caudal total minimo = 1912.5 gpm
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e. Datos de entrada:

Tabla 8

Informacion Preliminar de Entrada

@ Succién de B.C.1. 10 pulg.
@ Descarga de B.C.I. 10 pulg.
@ Red enterrada 8 pulg.
@ Manifold 8 pulg.
@ Montante de rociadores 8 pulg.
@ Montante de gabinetes 4 pulg.
@ Linea matriz de rociadores 6 pulg.
@ Ramales de rociadores 21/2 pulg.
Fuente: Elaboracién Propia
f. Parametros tedricos requeridos:
Tabla 9
Informacion de Parametros Tedricos
# de Rociador 12 Und.
Caudal (Rociadores) 1912.5 gpm
Caudal por Rociador 159.4 gpm
Presién minima en rociador 40 Psi
Caudal de Mangueras (tabla 20.12.2.6 NFPA 13) 250 gpm
Presion minima en Mangueras 100 Psi
Tiempo del suministro de agua 60 min
Factor K teérico 25.2 gpm/psi®>

Fuente: Elaboracion Propia
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g. Resultado de simulacion (software FLUIDFLOW):

Tabla 10

Resultados de la simulacién

# de Rociador 12 Unidad
Caudal (Rociadores) 2226.8 gpm
Caudal real por Rociador 171 gpm
Presion real en rociador 46.1 Psi
Caudal real de Mangueras 264.6 gpm
Presion real en Mangueras 112 Psi
Tiempo del suministro de agua 60 min

Fuente: Elaboracion Propia

Nota:

- El caudal real debe ser igual o mayor al caudal teorico.

- Los valores se verifican en el anexo 1
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h. Plano de Almacén de Productos Terminados - Calculo de Red

Principal — Riesgo mayor remotamente mas Lejano

Figura 8

Almacén de productos Terminados — Red Principal
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Fuente: Elaboracion Propia — Véase el anexo 1.

Figura 9

Area de Disefio - Ubicacion del Riesgo Mayor remotamente mas lejano

.

Fuente: Elaboracién Propia - Véase el anexo 1.
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De acuerdo con las consideraciones sefialadas, a continuacion, se muestra en

la tabla los resultados obtenidos al realizar los céalculos.

Tabla 11
Resultados de célculos hidraulicos
SISTEMA DE BOMBEO

Ptsci 164.9 Psi

Qteci 2478.7 Gpm
SISTEMA DE ROCIADORES

Ptro 126.5 Psi

Qtro 2226.8 Gpm
Fuente: Elaboracion Propia

Dénde:

- PtBCI: Presion de trabajo en psi medido en la descarga de la bomba.

- QtBCI: Caudal de trabajo gpm medido en la descarga de la bomba.

- PtRo: Presion de trabajo en psi medido en la salida del manifold del
sistema de rociadores.

- QtRo: Caudal de trabajo gpm medido en la salida del manifold del sistema
de rociadores

= Calculo de Red en Almacenes

a. Determinacion del numero de rociadores aperturados

Para la proteccion de los almacenes se ha seleccionado la utilizacion del rociador
de Supresion Temprana — Respuesta Rapida (ESFR) para almacenamiento en
estanteria. De acuerdo a la NFPA 13, el area de disefio debe estar conformada

por el area de mayor demanda hidraulica de 12 rociadores.

N° de Rociadores = 12
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b. Determinacion del tipo de rociador

De acuerdo a la tabla 23.5.1 para almacenamiento de mercancias de Clase | a

Clase IV hasta una altura de almacenamiento mayor a 8.4 y altura de techo de

14 m se deduce lo siguiente:

Tabla 12
Descripcion de tipo de Rociador a usarse

o Factor K Presion
®) Almacén . Orientacion | min. req.
9( (Gpm/PS'OS) (PS|)
g Herbicidas - Area 2000 25.2 Colgante 40
E Frigorifico - Area 4000 - - -
&) ]
o | Producto terminado - Area 6000 25.2 Colgante 40
o
= | Materia Prima - Area 7000 25.2 Colgante 40

Fuente: Elaboracion Propia

c. Determinacion del caudal minimo por cada rociador

- Caudal = k x P
- Caudal minimo = 25.2 X /40
- Caudal minimo = 159.4 gpm

d. Determinacién del caudal total de rociadores

- Caudal total minimo = Caudal por rociador X Numero de Rociadores
- Caudal total minimo = 159.4 x 12
- Caudal total minimo = 1912.5 gpm

e. Datos de entrada

Tabla 13
Descripcion de diametros en lineas a usarse
@ Manifold 8 pulg.
@ Montante de rociadores 8 pulg.
@ Montante de gabinetes 4 pulg.
@ Linea matriz de rociadores 6 pulg.
@ Ramales de rociadores 21/2 pulg.

Fuente: Elaboracién Propia
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f. Pardmetros tedricos requeridos

Tabla 14

Parametros teoricos requeridos

# de Rociadores 12 Und.
Caudal (Rociadores) 1912.5 gpm
Caudal por Rociador 159.4 gpm
Presién minima en rociador 40 Psi
Caudal de Mangueras (tabla 20.12.2.6 NFPA 13) | 250 gpm
Presién minima en Mangueras 100 Psi
Tiempo del suministro de agua 60 min
Factor K tedrico 25.2 gpm/psi®®

Fuente: Elaboracion Propia

g. Resultado de simulacién (Software FLUIDFLOW):

Tabla 15

Resultados obtenidos en software de simulacién usado.

Herbicidas Materia Prima

2000 7000
## de Rociador 12 12
Caudal de rociadores (gpm) 2279.1 2180.1
Caudal real por rociador (gpm) 174.5 168.7
Presion real en rociador (Psi) 47.9 44.8
Caudal real de Mangueras (gpm) 265.4 261.6
Presion real en Mangueras (Psi) 112.7 109.6
Tiempo del suministro de agua (min) 60 60

Nota:

Fuente: Elaboracién Propia

- El caudal real debe ser igual o mayor al caudal teorico.
- Los valores se verifican véase en el anexo 1
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= Edificio Administrativo (1000)

a. Determinacidon del numero de rociadores aperturados

Para la proteccion de las oficinas y estacionamiento del edificio administrativo se

ha seleccionado la utilizacion del rociador de cobertura estandar para riesgo

ligero y riesgo ordinario respectivamente.

De acuerdo a la NFPA 13, el método para determinar los requisitos de demanda

de agua del Sistema de rociadores sera mediante el método de céalculo hidraulico

— densidad/area, el area de operacion del sistema de rociadores para riesgo

ligero y ordinario serd de 1500 pie2 (Tabla 16 - Figura 11.2.3.1.1 curva de

densidad/area).

Para oficinas tenemos lo siguiente:

- Riesgo: Ligero
- Cobertura de rociador estandar: 225 pie2
- Area de operacion: 1500 pie2

Por lo tanto:

- N°derociadores = 7

Para estacionamiento tenemos lo siguiente:

- Riesgo: Ordinario grupo 1
- Cobertura de rociador estandar: 130 pie2
- Area de operacion: 1500 pi2

Por lo tanto:

- N°derociadores = 12
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b. Determinacion de tipo y caudal por rociador

Para determinar la demanda de agua del sistema de rociadores mediante el
método “Densidad/Area” en la Tablal6é (Figura 11.2.3.1.1 de la NFPA 13),

encontramos la densidad y el area de operacion para riesgo ligero y ordinario

grupo 1.

Tabla 16

Curva de Densidad / Curvas de Area

Density (mm/min)

FIGURE 11.2.3.1.1

Density/Area Curves.
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Area of sprinkler operation (m2)

Fuente: NFPA

13

De la Tabla 16 (figura 11.2.3.1.1 de la NFPA 13), tenemos:

Caudal para oficinas (riesgo ligero): 150 gpm
Caudal para estacionamiento (riesgo ordinario): 225 gpm

Segun la NFPA 13 - 8.3.4.1, tenemos:

Factor Kmin de un rociador: 5.6 gpm/psi0.5
Presion minima en rociador: 7 Psi.
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Tabla 17

De lo anterior se deduce lo siguiente:

v rocl\il;ddoeres Qroc. Min. Factor K Orientaci6 rslrr?S;ZQ
(gpm) (Gpm/Psi®®) 1l (Psi)
Sotano — Estac. 12 18.75 5.6 Montante 11.3
ler nivel - Oficina 7 21.5 5.6 Colgante 14.7
2do nivel - Oficina 7 21.5 5.6 Colgante 14.7
Fuente: Elaboracion Propia
c. Datos de entrada:
Tabla 18
Datos de entrada
@ Manifold 4 pulg.
@ Montante de rociadores 4 pulg.
@ Montante de gabinetes 3 pulg.
@ Linea matriz de rociadores 4 pulg.

Fuente: Elaboracion Propia

d. Parametros teéricos requeridos:

Tabla 19
De lo anterior se deduce lo siguiente:
Sotano ler nivel / 2do nivel

# de Rociadores 12 7
Caudal total de Rociadores (gpm) 225 150
Caudal por Rociador (gpm) 18.75 21.5
Presion minima en rociador (Psi) 11.3 14.7
Caudal de Mangueras (gpm) 250 100
Presion minima en Mangueras (Psi) 100 65
Tiempo del suministro de agua (min) 60 30
Factor K tedrico (gpm/psi®®) 5.6 5.6

Fuente: Elaboracion Propia

46




e. Resultado de simulacion (Software Fluidflow):

Tabla 20
Saétano | ler nivel 2do nivel
## de Rociador 12 7 7
Caudal de rociadores (gpm) 225 150 326.7
Caudal real por rociador (gpm) 18.75 21.5 40.3
Presion real en rociador (Psi) 113 14.7 51.9
Caudal real de Mangueras (gpm) 250 100 100.7
Presion real en Mangueras (Psi) 100 65 65
Tiempo del suministro de agua (min) 60 30 30

Fuente: Elaboracion Propia

Nota:
- El caudal real debe ser igual o mayor al caudal teorico.

- Los valores se verifican en el anexo 1.

» Planta de produccién general (5000) y economato (8000)

a. Determinacidon del numero de gabinetes Aperturados
Para la proteccion de la Planta de producciéon general y del almacén de
Economato se recomienda la instalacion de gabinetes clase lll, de acuerdo al

riesgo de cada edificio se debe asegurar la cantidad de chorros de ataque.

De acuerdo a la NFPA 14, el disefio del sistema de gabinetes debe estar
determinado por la altura del edificio, el area y la clasificacion de la ocupacion.
El célculo hidraulico y el tamafio de tuberia del sistema de gabinetes se basaran
en proporcionar, para gabinetes clase Ill, 250 gpm en las dos conexiones de
manguera mas remotas hidraulicamente a la presion residual minima de 100 Psi
(NFPA 14, 7.10.1.2) y para gabinetes clase Il, 100 gpm en la conexion de
manguera mas remota hidraulicamente a la presion residual minima de 65 Psi
(NFPA 14, 7.10.2.2).
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Los parametros minimos de demanda de agua del Sistema de gabinetes seran
acordes a los lineamientos de la NFPA 14, capitulo 7:

= Caudal minimo Clase Ill: 250 gpm
=  Presién minima Clase IlI: 100 Psi
» Caudal minimo Clase II: 100 gpm
*  Presiéon minima Clase Il: 65 Psi

Para el edificio de Produccion general tenemos lo siguiente:

» Ocupacion: Produccion y oficinas
= Clasellyll

= Cantidad de gabinetes CL lll: 04

» Cantidad de gabinetes CL 1I: 01

= Gabinetes aperturados: 02 CL 1lI

Para almacén de Economato tenemos lo siguiente:

» QOcupacion: Almacén y oficinas
= Clase ll

» Cantidad de gabinetes C II: 02
» (Gabinetes aperturados: 01 CL 1l

De lo anterior se tiene lo siguiente:

Tabla 21
N° Gab. Qcab. Min. P,reS|on Q total
Nivel min. req.
aperturados (gpm) (Psi) (gpm)
Planta de produccion 02 250 100 500
Economato 01 100 65 100

Fuente: Elaboracion Propia
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b. Datos de entrada:

Tabla 22

Montaje de gabinetes

@ Montante de gabinetes 3 pulg.
@ Gabinete Clase Il 21/2 pulg.
@ Gabinete Clase Il 2 pulg.
Fuente: Elaboracion Propia
c. Parametros teoricos requeridos:
Tabla 23
Parametros tedricos
Produccion
Economato
General
Caudal en conexién de manguera (gpm) 250 100
Presion minima en conexion de mangueras (Psi) 100 65
Caudal total en red de Gabinetes (gpm) 500 100
Tiempo del suministro de agua (min) 60 30
Fuente: Elaboracién Propia
d. Resultado de simulacion (Software Fluidflow):
Tabla 24
Resultados obtenidos
Produccion
Economato
General
Caudal en conexién de mangueras (gpm) 279.5 100.7
Presién minima en conexién de mangueras (Psi) 125 65
565.5 100.7

Caudal total en red de Gabinetes (gpm)

Fuente: Elaboracion Propia

Nota:

» El caudal real debe ser igual o mayor al caudal tedrico.

= |os valores se verifican en el anexo 1.
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2.1.7. Diagrama de flujo de proceso

Figura 10
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2.2.

Descripcion de las actividades desarrolladas

A continuacién, se describira las actividades de disefio y constructivo.

2.2

1. Etapas de las actividades del Proyecto

Etapa 1:
Andlisis de riesgos de incendio y riesgos de operatividad de los procesos
de la planta industrial.

Etapa 2:
Disefio del sistema contra incendio, desarrollo de la ingenieria de detalle,
gestion y compra de procura segun norma NFPA y RNE.

Etapa 3:

Supervision del montaje y del proceso constructivo del sistema contra
incendio (Redes enterradas, Red de rociadores, Red de gabinetes, Cuarto
de bombas) se ha realizado cumpliendo los estandares de calidad.

La supervision estuvo a cargo una empresa especialista, la cual superviso
la adquisicion de los componentes y dispositivos del sistema contra
incendio, las obras civiles (Movimiento de tierras, construccién de dados
de concreto, etc.) y mecanicas (Inst. de tuberias C900, fabricacion de
lineas de tuberias, manifold, estructuras, componentes, tanques,
soportes, etc.), asi como también el pre comisionado, comisionado y la
puesta en marcha del sistema.

Etapa 4.

Supervision de puesta en marcha, funcionamiento, aprobacion de dossier
de calidad (Planos As Built), financiero, obra, manual de operacion y de
mantenimiento.

Procedimiento constructivo trabajos de instalacion lineas de redes enterradas:

Obras Civiles:

Topografia, trazo, replanteos, plantillazos, horizontalidad y cotas.
Movimiento de tierra, excavacion manual / maquinaria, eliminacion de
material excedente.

Pruebas de calidad — Compactacion de suelos, analisis granulométrico.
Relleno y conformacion de suelos.

Encofrado de dados de concreto

Vaciado de concreto

Desencofrado.

Curado de dados soporte de concreto.
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Figura 12

Inspeccién de Calidad (QA/QC) en zanja y tuberias C900.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 13

Instalacion de redes enterradas y Pruebas de compactacion en zanja.
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Fuente: Elaboracion Propia
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DISTRIBUCION DE ESFUERZOS EN ACCESORIOS.
Figura 14

- Dado de concreto
O/\

DADO DE_CONCRETO
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h= 290mm

DADO DE CONCRETO
F'c= 210Kg/cm2.
h= 290mm

——

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 15

Dados de concreto en zanja y Buzon de valvula de sectorizaciéon
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 26

CONSOLIDADO DE DIMENSIONAMIENTO DE LOS DADOS DE CONCRETO - OBRAS CIVILES - FECHA: 01/04/19

VOLUMEN DE MATERIAL

TIPO DE o H (m) - L (m) - P (m) - VOL.
TRAMO / SECTOR ; TIPO DE DADO N
TUBERIA Alturadel | Ancho de I (m) Profundidad VO'(-r;Jg;'EN PARCIAL
bloque bloque del bloque (m3)
AVENIDA "SALIDA 2 / PRINCIPAL TRAMO I" 6" DADO DE CONCRETO. 12 0,50 0,60 0,40 0,50 0,64 9,47
" " " DADO DE SOPORTE
AVENIDA SALIDA 2 / PRINCIPAL TRAMO | 6 PARA PRUEBA. 2 0,50 0,30 0,20 0,45 0,37 0,78
AVENIDA "PRODUCTO TERMINADO" 8" DADO DE CONCRETO 14 0,60 0,75 0,50 0,50 0,96 1,01
" " " DADO DE SOPORTE
AVENIDA "PRODUCTO TERMINADO 8 PARA PRUEBA 8 0,50 0,30 0,20 0,45 0,37 6,41
SECTOR "ADMINISTRACION" 6" DADO DE CONCRETO 8 0,60 0,75 0,50 0,50 0,96 8,08
SECTOR "ADMINISTRACION" 8" DADO DE CONCRETO 5 0,60 0,75 0,50 0,50 0,96 8,08
" AN " DADO DE SOPORTE
SECTOR "ADMINISTRACION 8 PARA PRUEBA 5 0,30 0,75 0,65 0,65 0,84 0,88
AVENIDA "PRINCIPAL TRAMO II" DADO DE CONCRETO 12 0,60 0,75 0,50 0,50 0,96 15,49
" " DADO DE SOPORTE
AVENIDA "PRINCIPAL TRAMO II PARA PRUEBA 11 0,45 0,43 0,20 0,35 0,30 8,06
AVENIDA "PRODUCCION" DADO DE CONCRETO 9 0,40 0,40 0,40 0,40 0,96 9,28
" . DADO DE SOPORTE
AVENIDA "PRODUCCION PARA PRUEBA 10 0,45 0,40 0,40 0,40 0,72 0,76
AVENIDA "HERBICIDAS" DADO DE CONCRETO 13 0,30 0,75 0,65 0,65 0,84 11,47
" " DADO DE SOPORTE
AVENIDA "HERBICIDAS PARA PRUEBA 18 0,45 0,43 0,20 0,35 0,30 0,31
RESUMEN PROYECTADO: INSTALACION DE REDES CANT. TOTAL, DADOS SOPORTE PARA | 55 UND | CANTIDAD TOTAL DE 65UND | TOTAL VOLUMEN DE 94.71 m3
ENTERRADAS PRUEBA DADOS CONCRETO

*LAS CARACTERISTICAS DEL MATERIAL UTILIZADO, HAN SIDO DETERMINADOS DEL DISENO DE MEZCLA REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYO DE MATERIALES DE LA
EMPRESA GEOS CONSULTORES ASESORES Y ASOCIADOS S.A.C

*LAS PROPORCIONES EN PESO DE OBRA SON:

1:2.3:2.7:23 LTS/SACO / * LAS PROPORCIONES EN VOLUMEN DE OBRA SON: 1:2.2:2.9:23 LTS/SACO

*SE HA COLOCADO UN GANCHO DE ACERO ENTRE LA TUBERIA Y EL BLOQUE DE CONCRETO PARA UNA MEJOR TRANSFERENCIA DE CARGAS Y POSIBLE DESGASTE DE LA TUBERIA POR

FATIGA.

*EL SOBREDIMENSIONAMIENTO DE LOS BLOQUES DE CONCRETO, NO REPERCUTEN EN LO ABSOLUTO EN EL DESEMPERNO DEL ELEMENTO; ESTOS HAN SIDO DISENADOS PARA QUE LOS

ESFUERZOS HIDRAULICOS SEAN TRANSMITIDAS A CONTRATALUD, EVITANDO EL POSIBLE GOLPE DE ARIETE.

Fuente: Elaboracion Propia
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Procedimiento constructivo trabajos de instalacion lineas de redes enterradas

= Obras civiles y mecanicas

- Excavacion, perfilado lateral y dimensionamiento de zanja.

- Preparacion de cama de arena 200 mm de espesor.

- lzaje y montaje de tuberia C900 (alineamiento e instalacion soterrada,
colocacion, de accesorios, biselado de tuberia, etc.).

- Instalacién y torque de accesorios mecanicos (uniones, codos, tees,
reducciones, etc.).

- Realizacién de prueba hidrostéatica en lineas de tuberias C900.

- Aprobacién de prueba hidrostatica en accesorios mecanicos.

- Relleno y cierre de zanja con material seleccionado.

Figura 16

Unién correcta entre tuberias C900 — Sistema sin restriccion

Max Insertion Line
Min Insertion Line
Pipe Spigot End

GLAND PACK STARGRIP
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 17

Ajuste de accesorios - Torqueo

) e

=

Fuente: Elaboracion Propia
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- Prueba hidrostatica en redes enterradas

Se realiza la prueba en las redes enterradas en las diferentes avenidas de la
planta industrial, con la manipulacion manual y mecénica de las valvulas
instaladas en los buzones, dispositivos de instrumentacion y postes
indicadores para realizar la limpieza interna del sistema. La instalacion de los
accesorios de prueba debera soportar la presion de prueba Hidrostatica no
mayor de 1,5 veces de la presion de disefio. Se debe verificar que todos los
accesorios dispongan de sus dados de concreto en los cambios de direccion.

Usando una bomba se debe realizar la 1° presurizacién a 50psi. Se debe
dejar reposar por lo menos 20 minutos y luego proceder a purgar el aire
interno por el punto mas alto designado. La presurizacion del sistema debe
ser realizada mediante una bomba inyectando 50 psi cada 20 minutos, es
decir los puntos de parada en la presurizacion son de 50psi, 100psi, 150psi,
200psi y 230psi.

Todas las tuberias deben ensayarse hidrostaticamente a una presion inicial
de entre 225y 230 psi ya que se debe asegurar una presion minima de 225psi
(175psi presion estatica de trabajo mas 50psi de prueba), y deben mantener
esa presion sin pérdidas considerables durante dos horas, segun el NFPA 24
con una diferencia maxima de + 5 PSI.

Las pérdidas deben determinarse por la caida de presion o por las fugas.

Figura 18

Realizacion de prueba hidrostatica

=

A“ e ‘.;..\.
Fuente: Elaboracion Propia

- Recubrimiento de accesorios metalicos enterrados

Para los accesorios como codos, tees y reducciones debe tenerse en cuenta
un recubrimiento de pintura en base a petréleo bituminoso, para este
proyecto se utilizara el producto Chema Alquitran en solucion de gasolina de
90 y cubierto con malla de fibra.
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2.2.2 Equipamiento exterior de Redes Enterradas

Se describe el equipamiento exterior de redes enterradas del proyecto:

a. Instalacion de casetas de ataque rapido - CAR

La caseta de ataque rapido (CAR) consiste en un gabinete de dimensién
especial que tiene por objetivo proporcionar las herramientas y equipos
necesarios ante un siniestro de fuego, contiene lo siguiente 3 mangueras de
02 V2" x 30 m ( doble chaqueta), 2 mangueras de ©1 2" x 30 mts (doble
chaqueta o extruida), 1 bifurco valvulado de © 212" x ©1 2" x O1 74", 2 pitones
de 100 GPM de ©1 %", 1 pitdbn de 160 — 180 GPM de © 2 %%",2 llaves de
manguera.

La instalacidon de la caseta de ataque rapido sera en los lugares proximos a
los Hidrantes, se procedera a realizar el trazado y posteriormente la ubicacion
de los diferentes puntos de instalacion de las casetas de ataque rapido (CAR)
en la base de cimentacién o vereda de concreto.

b. Instalacién de hidrantes

Para la instalacion se evitara golpear o dafar la brida de conexién y mantener
los hidrantes cerrados hasta que se puestos en operacion. Se comprobara que
no haya nada en las tuberias o en las bocas del hidrante, que pueda obstruir
el paso fluido del agua o dafar el obturador al momento de las pruebas de
operatividad. Es recomendable instalar una valvula de cierre entre el hidrante
y la red principal que permita inspecciones 0 reparaciones sin que estas
afecten a la red. Una vez instalado y hecha la prueba hidrostatica, se debe
comprobar el funcionamiento correcto.

- Primero quitar una de las tapas de los racores y abrir totalmente la valvula
correspondiente del hidrante para que pueda salir cualquier sedimento
gue haya quedado dentro durante su instalacion.

- Tras cerrar la valvula del hidrante y colocar la tapa del racor, abrir las
valvulas del hidrante y comprobar que no haya fugas de agua ninguna de
Sus juntas, por ultimo, quitar las tapas y comprobar el funcionamiento de
los racores.

- Se verifica antes de la fijacion de los soportes que no haya interferencias
ni con equipos ni con otras lineas de tubos, ni con pasajes de
mantenimiento o cualquier interferencia de este tipo. Se usara
ASME/ANSI B16.5. Las empaquetaduras normas ANSI/ASME B16.21 y
ASTM F-104.
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Figura 19

Caseta de ataque rapido (CAR) implementada.

e

Figura 20
Hidrantes

instalados

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 21

Unidad
Movil de

Espuma

Fuente: Elaboracién Propia
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c. Instalacion de poste indicador

La instalacion del poste indicador se realizara en la valvula enterrada de la
linea ACI y estard soportada por los dados de concreto, se construird un
collarin de concreto en la parte final, el mismo que dara estabilidad y
restriccion de movimiento y permitira aislar el sistema cuando se disponga a
realizar las pruebas de operatividad y mantenimientos designados.

d. Instalacion de siamesas

La instalacion de las siamesas se realizara en las ubicaciones especificados
de acuerdo a los planos de ingenieria y de acuerdo a la norma NFPA y RNE.

e. Instalacion de Monitores

La instalacién de los monitores se realizara de acuerdo a los planos de
ingenieria, respetando la norma NFPA y RNE.

f. Instalacién de unidad de espuma movil

La instalaciéon de las unidades de espuma mdvil se realizara respetando los
criterios de ingenieria y norma NFPA y RNE.

Figura 22

Instalacién de siamesas - Ingreso linea de bomberos.

Fuente: Elaboracién Propia
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2.2.3 Sistemas de rociadores automaticos

Los sistemas de rociadores automaticos previstos estan comprendidos por
una red de tuberias de Acero al Carbono ASTM A795, Gr. B, SCH 10, sin
costura ranurados para diametros de tuberias superiores a 2”, para diametros
menores a 2” seran tubos de Acero al Carbono ASTM A53 Gr. B, SCH. 40,
sin costura roscados; accesorios ranurados y roscados, valvulas y
rociadores, disefiados para descargar una determinada cantidad de agua en
caso de activacion, producida cuando la temperatura del ambiente del area a
proteger es lo suficientemente alta para reventar el bulbo o fusible del
rociador (segun sea el caso). Los rociadores han sido distribuidos en los
distintos edificios que asi lo requieren, en conformidad con la norma NFPA
13. Estos deben instalarse respetando las indicaciones detalladas en los
planos, siguiendo las recomendaciones del fabricante y segun los estandares
Underwriters Laboratories Inc. (UL) y Factory Mutual (FM).

Para la adecuada implementacion del sistema de rociadores en las distintas
areas a proteger, se debe prever el peso que estos elementos representan,
por lo tanto, las estructuras existentes d eben ser evaluadas a fin de
determinar la viabilidad de dicha implementacion.

Tabla 27

Tipo de rociadores para cada edificio de la tabla

Factor K 9
N° e (%) N : . | Montante
Area SEEE Tuberfa | rociador | 1'P° ChuEsl Vcomp /
0.5)
V check
3’ 48 Up right 5.6
ifici 54 Pendet 5.6
1000 Ed|f|(_:|(_) . 3 { 47
Administrativo 08 Up right 5.6
3” 63 Pendent 5.6
Planta y 68 Pendent 25.2
2000 | Almacén de 8" 8”
Herbicidas 7 Pendent 5.6
Almacén de
6000 | Productos 8” 286 Pendent 25.2 8”
Terminados
7000 | Almacen de 8’ 384 | Pendent| 25.2 8’
Materia Prima
Edificios de
Servicios , Up »
9000 (Cuarto de 2 9 raight 56 2
Bombas)

Fuente: Elaboracion Propia
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Los siguientes rociadores son los que utilizamos en el proyecto:

Tabla 28
Rociadores para cada edificio de la tabla
N° e
Area Edificio TIPODE ROCIADOR
Rociador Up Right K=5.6, T=68°C, cobertura
Area estandar, respuesta estandar
Edificio Administrativo :
1000 Rociador Pendent K=5.6, T=68°C, Cobertura
Estandar, Respuesta Estandar
. Rociador pendent K=25.2, T=74°C, Esférico
Area | Planta'y Almacén de : :
2000 | Herbicidas Rociador Up Rigth K=5.6, T= 68°C, Cobertura
estandar, Respuesta rapida.
6000 Alma(_:en de Productos Rociador pendent K=25.2, T=74°C, Esférico
Area | Terminados
7000 é\lr:?na:en de Materia Rociador pendent K=25.2, T=74°C, Esférico.
Area | Edificios de Servicios | Rociador Up Right K=5.6, T= 93°C, Cobertura
9000 | (Cuarto de Bombas) estandar, Respuesta estandar.
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 23

Instalacion de sistema de rociadores

14 nov, 201913554529 PM OVo 2019
Fuente: Elaboracion Propia
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a)

Instalacion de lineas de rociadores — Edificio administrativo

Sé6tano — Edificio administrativo

En el Edificio Administrativo, el s6tano cuenta con una red de rociadores la cual
protege esta area, Se implementa con la siguiente descripcion:

1.

oahwn

Instalacion 45 rociadores estandar 93°C, k=5.6gpm /0.5 psi - Montante.
Instalacién de soportes colgador.

Instalacién de soporte de dos vias y soporte de cuatro vias.

Los ramales seran instalados en forma de V al techo acanalado.
Instalacion e implementacion de manifold de 4”.

Instalacién de estacion de control, linea de prueba y drenaje.

Figura 24

b)

Instalacién de templadores en ramas finales de rociadores.

Fuente: Elaboracién Propia

1° Piso - Edificio administrativo

En el Edificio Administrativo, el 1° piso cuenta con una red de rociadores la cual
protege esta area, Se implementa con la siguiente descripcion.

=

OCOoNoObhwD

Instalacién de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 %" a 8.
Instalacion de SCH 40 de 2” y menores.

Se ha instalado 54 rociadores estandar k=5.6 gpm /0.5 psi (colgante).
Se ha instalado 08 rociadores estandar k=5.6 gpm/0.5 psi (Montante).
Instalacidon de linea de prueba y drenaje.

Instalacion de instalacion estacion de control.

Instalacién de soportes colgador.

Instalacién de soporte de dos vias.

Instalacién de soporte de cuatro vias.

10 Instalacién de soporte ramal.
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c) 2° Piso - Edificio Administrativo

En el Edificio Administrativos, en el 2° Piso se cuenta con una red de
rociadores la cual abastece y protege esta area. Se implementa con:

Instalacién de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 %" a 8.
Instalacién de SCH 40 de 2” y menores.

Se ha instalado 53 rociadores estandar k=5.6 gpm /0.5 psi (colgante).
Instalacion de linea de prueba y drenaje.

Instalacion de estacién de control.

Instalacion del sistema de purga de aire.

ok wbdE

d) Teatina - Edificio Administrativo

En el Edificio Administrativos, en el 2° Piso se cuenta con una red de
rociadores la cual abastece y protege esta area. Se implementa con:

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 2" a 8”.
Instalacién de SCH 40 de 2” y menores.

Se ha instalado 10 rociadores estandar k=5.6 gpm /0.5 psi (colgante).
Instalacién de 01 de purga de aire.

Instalacién de soporte de dos vias y de cuatro vias.

Instalacién de soporte de ramal en forma de V.

ogabhwpdE

= |pnstalacién de lineas de rociadores — Almacén Herbicidas

a. Red de rociadores

En el almacén de Herbicidas, se cuenta con una red de rociadores la cual
abastece y protege esta area. Se implementa con:

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 %2 a 8”.

Instalacién de SCH 40 seran de 17y 2”.

Se ha instalado 87 rociadores esféricos k=25.2 gpm /0.5 psi (colgante).

Instalacion de 01 de purga de aire.

Instalacion de soporte colgador.

Instalacion de soporte de dos vias.

Instalacion de soporte de cuatro vias.

Instalacion de soporte ramal en forma de V.

Instalacion de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

10 Instalacion de valvula check con trim completo (Camara de retardo, switch
de presion, campana de alarma).

11.Instalacion de linea de prueba y drenaje.

©CoNoO~wNE
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= |nstalaciéon de lineas de rociadores — Almacén Productos
Terminados - APT

a. Red derociadores - APT

En el almacén de APT, se cuenta con una red de rociadores la cual abastece
y protege esta area. Se implementa con:

1. Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 V2" a 8”.
Instalacion de SCH 40 de 2” y menores.

Instalado 286 rociadores esféricos k=25.2 gpm /0.5 psi (colgante).
Instalacion de 01 de purga de aire.

Instalacion de soporte de 02 vias e instalacién de soporte de 04 vias.
Instalacion de soporte ramal en forma de V.

Instalacion de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.
Instalacion de véalvula check con trim completo / Camara de retardo,
switch de presion, campana de alarma).

9. Instalacion de linea de prueba y drenaje.

10. Instalacion de unién antisismica.

11.Instalacion de purga de aire.

©ONOOR WD

Figura 25
Instalacién de red de rociadores en almacén

19nov, 2019 1°50°43 PM

UnnamediRBad L0 INOVAZOLoRIE0: 04 Al

0 bt Unnamed Road
San Antom_o de Cha@”?’ San Antonio de Huarochiri

Huarochiri
Gobietno Regional de Lima

S

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 26

VISTA PANORAMICA DE INSTALACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EN TECHO ESTRUCTURAL DE ALMACEN

Fuente: Elaboracion Propia
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= |pnstalacidn de lineas de rociadores — Almacén Materia Prima - AMP

a. Red derociadores - AMP

En el almacén de AMP, se cuenta con una red de rociadores la cual abastece
y protege esta area. Se implementa con:

1. Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 12" a 8”.

2. Instalacién de SCH 40 seran de 1”7y 2” en este almaceén.

3. Instalado 384 rociadores esféricos k=25.2 gpm /0.5 psi (colgante) @= 1.
4. Instalacién de 01 de purga de aire.

5. Instalacion de soporte colgador.

6. Instalacion de soporte de dos vias.

7. Instalacion de soporte de cuatro vias.

8. Instalacion de soporte ramal en forma de V.

9. Instalacion de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

10. Instalacion de valvula check con trim completo (Camara de retardo, switch
de presion, campana de alarma).

11.Instalacion de linea de prueba y drenaje.

12.Instalacion de union antisismica.

13.Instalacion de purga de aire.

Figura 27
Manifold

Y dic. 5019 434510 PM
Unnamed Road
A\QOCHIN

r\u:\rornm

Govigeo pigeio ol «d Eiiey
Fuente: Elaboracién Propia
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= |nstalaciéon de lineas de rociadores en Cuarto de bombas

a. Red derociadores — Cuarto de bombas — Nivel inferior = 2.80 m

En el cuarto de bombas en el sétano (Nivel -2.80 m), se cuenta con una red
de rociadores la cual abastece y protege esta area.

Se implementa con:

wnN ke

©xoNOo OB

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 2" a 8”.
Instalacién de SCH 40 seran de 17y 2”.

Se ha instalado 08 rociadores standar k=5.6 gpm /0.5 psi (Montante),
Temperatura = 93°C.

Instalacion de 01 de purga de aire.

Instalacién de soporte colgador.

Instalacién de soporte ramal en forma de V.

Instalaciéon de linea de prueba y drenaje.

Instalacién de purga de aire.

Instalacién de tuberia de drenaje

b. Red de rociadores — Cuarto de bombas — Nivel Superior £ 0.00 m

En el cuarto de bombas en el cuarto de bombas (Nivel 0.00 m), se cuenta con
una red de rociadores la cual abastece y protege esta area.

Se implementa con:

wnN PR

© N OBA

Instalacién de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 %" a 8.
Instalacién de SCH 40 seran de 17y 2”.

Se ha instalado 08 rociadores standar k=5.6 gpm /0.5 psi (Montante),
Temperatura = 93°C.

Instalacion de 01 de purga de aire.

Instalacion de soporte colgador.

Instalacion de soporte ramal en forma de V.

Instalacion de linea de prueba y drenaje.

Instalacion de tuberia de drenaje
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Figura 28

Figura 29

Cuarto de Bombas — Nivel inferior.
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2.2.4 Red de Gabinetes

Red de gabinetes — Edificio administrativo

Sétano — Edificio administrativo

En el Sétano de Edificio administrativo, se cuenta con una red de gabinetes
la cual abastece y protege esta area. Se implementa con:

1. Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 '2” a 8”.

2. Instalacion de SCH 40 seran de 1”7y 2.

3. Instalacién de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

4. Instalacion de valvula check con trim completo (Camara de
retardo, switch de presion, campana de alarma).

5. Instalacion de gabinete clase 11l — 01 und.

Piso 1° — Edificio administrativo

En el 1° Piso de Edificio administrativo, se cuenta con una red de gabinetes
la cual abastece y protege esta area. Se implementa con:

1. Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 12" a 8.

2. Instalacién de SCH 40 serande 1”7y 2.

3. Instalacién de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

4. Instalacién de valvula check con trim completo (Camara de
retardo, switch de presién, campana de alarma).

5. Instalacién de gabinete clase Ill — 01 und.

Piso 2° — Edificio administrativo

En el 1° Piso de Edificio administrativo, se cuenta con una red de gabinetes
la cual abastece y protege esta area. Se implementa con:

1.
2.
3.
4. Instalacién de valvula check con trim completo (Camara de retardo,

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 74" a 8”.
Instalacion de SCH 40 serande 17y 2”.
Instalacién de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

switch de presion, campana de alarma).
Instalacion de gabinete clase Il — 01 und.
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*» Red de gabinetes — Almacén Herbicidas

En el almacén de Herbicidas, se cuenta con una red de rociadores la cual
abastece y protege esta area.

Se implementa con:

1.
2. Instalacion de SCH 40 seran de 1”7y 2.

3.

4. Instalacién de véalvula check con trim completo (Cdmara de retardo,

o o

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 2" a 8.
Instalacion de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.
switch de presion, campana de alarma).

Instalacion de gabinete clase Il — 02 und.
Espesor de pintura para tuberias es de 16 mils.

* Red de gabinetes — Almacén productos Terminados - APT

En el almacén de Productos terminados, se cuenta con una red de rociadores
la cual abastece y protege esta area.

Se implementa con:

1.
2. Instalacién de SCH 40 seran de 1”7y 2” en este almacén.

3.

4. Instalacién de valvula check con trim completo (Camara de retardo,

5.

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 72" a 8”.
Instalacién de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

switch de presion, campana de alarma).
Instalacién de gabinete clase Ill — 03 und.

= Red de gabinetes — Almacén Materia

En el almacén de Materia Prima, se cuenta con una red de rociadores la cual
abastece y protege esta area.

Se implementa con:

1.
2. Instalacion de SCH 40 seran de 1”7y 2.

3.

4. Instalacién de valvula check con trim completo (Camara de retardo,

Instalacion de lineas de tuberia de acero SCH 10 de 2 72" a 8”.
Instalacién de manifold para el sistema de rociadores y gabinetes.

switch de presion, campana de alarma).
Instalacién de gabinete clase Ill — 04 und.
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2.2.5 Cuarto de Bombas

= Bomba Contra Incendio Horizontal

Se utilizara una motobomba horizontal de carcaza partida con una capacidad
nominal igual a 2500gpm @ 165 psi. La bomba debera tener certificacion
Underwriters Laboratories Inc. (UL) y aprobacién Factory Mutual (FM).

Ante una emergencia, la demanda de agua para cualquier dispositivo contra
incendio, ya sea rociadores o gabinetes de mangueras contra incendios,
producira una caida de presiéon mayor en la linea de tuberia que no podra ser
compensado por la bomba jockey, dando lugar a que el tablero controlador de la
motobomba (Bomba Principal) arranque el motor.

El sistema de bombeo debe ser completamente automatico y debera mantener
presurizada toda la Red Contra Incendios y sus sistemas, lo que permitira que el
agua actue de inmediato con la activacion de un rociador o la apertura de una
manguera. Las consideraciones para la seleccion de la Bomba Contra Incendio
son realizadas en base a la norma NFPA 20.

Especificaciones técnicas de la motobomba principal en anexo 2.

- Bomba Contra Incendio
- Bomba Jockey.

- Tanque Diésel.

- Tableros de control

- Valvulas

a) Curva del fabricante de la bomba ACI
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,'—‘_‘_\ :
i
500 {ULLISTED / FAL APPROVED | 180 4
T 4
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Fuente: Patterson Pump Company - Véase anexo 2
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» |nstalacién de linea de escape de gases

La linea @ = 6” de escape de gases se instal6 desde la salida del motor
incluyendo el silenciador de la bomba contra incendio hacia el exterior en linea
vertical hacia la chimenea.

Se considera el recubrimiento, suministro, montaje con aislamiento térmico en
manta de lana mineral en 100 Kg/m3 de densidad y un acabado metalico en
plancha metalica de 0.7 mm de espesor, se colocara un sombrero chino para
proteccion.

Figura 31

Inst. chimenea, linea de venteo y tablero de control — Cuarto de Bombas

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2.6 Pruebas Hidrostaticas del Sistema Contra Incendio

El sistema instalado pasara un conjunto de pruebas de operatividad.
= Pruebas Hidrostéticas

Se realizara las pruebas hidrostaticas en lineas de redes enterradas, edificios,
almacenes y cuarto de bombas. El objetivo es identificar fugas que presente el
sistema contra incendio, se realiza con presiones por encima de las presiones
de trabajo (Norma NFPA 13), establecida la presion de prueba de 200 PSIG por
encima de la presion de trabajo, se esperara 02 horas (Revisar el manémetro).

El proceso durante la prueba hidrostatica es:

- Verificacién de instalacion de las conexiones y dispositivos.

- Purgado de aire existentes de las valvulas y tuberias instaladas.
- Utilizacion de bombas hidrostaticas para estabilizar la prueba.

*» Pruebade flushing

Se procedio a realizar el flushing o lavado de tuberias en las instalaciones de
redes enterradas, rociadores y gabinetes, por un lapso de tiempo.

*» Flushing de red de rociadores

Se realizé la prueba de flushing en la red de rociadores en los almacenes,
edificios y cuarto de bombas para la limpieza interna de las tuberias SCH 40,
mediante la manipulacion de valvulas, lineas de drenaje y manifolds.

» Flushing de red de gabinetes

Se realizé la prueba de flushing en la red de rociadores en los almacenes,
edificios y cuarto de bombas para la limpieza interna de las tuberias SCH 40,
mediante la apertura de valvulas y manifolds de la planta industrial

Tabla 29

PRUEBA

PRUEBAS REDES FLUSHING / | SISTEMAS DE S'STDEEMAS HIDROSTATIC

HIDROSTATICAS EXTERIORES | LAVADO ROCIADORES PUESTA EN
GABINETES
MARCHA

Edif. Administrativo X X X
Cuarto de Bombas X X X
Economato X X X
Herbicidas X X X X
Almapen Producto X X X X
Terminado
Materia Prima X X X X
Produccion Gral. X X X
Redes Exteriores X X

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 32

» Prueba hidrostatica del sistema contra incendio (11/12/2019)

Fuente: Elaboracion Propia — Véase anexo 6.

Figura 33

* Pruebas de puesta en servicio.
= Documento de realizacién de pruebas de puesta en servicio.

ESTATUS DE PRUEBAS FUNCIONALES DE PUESTA EN SERVICIO
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Fuente: Elaboracion Propia — Véase anexo 7
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2.2.7 Inspecciones de calidad — QA/QC

El proyecto supervisado bajo los estandares de calidad, lineamientos de fichas
técnicas, protocolos, liberaciones, planos, entregables segun campo Yy
procedimientos de operacion del sistema que pasan el proceso de inspeccion y
pruebas.

Figura 34

Inspeccion de espesor pintura en Mills — Tuberias SCH 40

Fuente: Elaboracién Propia — Véase anexo 4

Figura 35

Inspeccion de espesor pintura en 20 y 40 Mills — Tuberias SCH 40

Fuente: Elaboracion Propia — Véase anexo 2.
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3.1.

APORTES REALIZADOS

Desarrollo del proyecto

El proyecto multidisciplinario (Civil, Mecanico y eléctrico) ha seguido las etapas
de disefio, ingenieria de detalle, procura, construccion y puesta en marcha,
previa validacion de supervision de buenas practicas de control de calidad
(QA/QC) para su funcionamiento y operacion.

El proceso de disefio y simulacion del sistema contra incendio se ha realizado
mediante el software Fluid Flow el cual permite verificar el dimensionamiento de
tuberias, realizar los calculos hidraulicos, seleccion de equipos, dispositivos, bajo
régimen de fluido laminar y estacionario conforme a norma NFPA.

Las evidencias del disefio del sistema contra incendio del calculo hidraulico
(Véase Anexo 1).

REPORTE DE CALCULO HIDRAULICO Y GRAFICO DE SIMULACION.

Reporte de célculo hidraulico — Red enterrada.

Gréfico de simulacion — Red enterrada

Reporte de calculo hidraulico — Almacén Productos Terminados - APT.
Grafico de simulacion — Almacén Productos Terminados - APT.
Reporte de calculo hidraulico — Almacén Herbicidas.

Grafico de simulacion — Almacén Herbicidas.

Reporte de calculo hidraulico — Almacén Materia Prima - AMP.
Grafico de simulacién — Almacén Materia Prima — AMP.

Reporte de calculo hidraulico — Edificio Administrativo.

Grafico de simulacion — Edificio Administrativo.

Reporte de calculo hidraulico — Almacén de Produccién General.
Grafico de simulaciéon — Almacén de Produccion General.
Reporte de calculo hidraulico — Almacén Economato.

Grafico de simulacién — Almacén Economato.

SUERVISION DE MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA

Montaje e instalacion del sistema contra incendio en areas designadas.
Supervision del montaje de los sistemas instalados.

Pruebas funcionales — Cuarto de Bomba energizado —Pre comisionado.
Pruebas pre operacionales — Cuarto Bombas activado — Pre
comisionado.

Activacion y funcionamiento del Sistema Contra Incendio —
Comisionado.
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Figura 36

Grafico de Nodos — Simulacién — Redes enterradas
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 37

Grafico de Tuberias — Simulaciéon — Redes enterradas

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2. Evaluacién Técnica— Econdmica

3.2.1. Presupuesto del Proyecto

Tabla 30
CLIENTE: FARMAGRO S.A. A D SUPUESTO: PW - TOTALS/ | S/ 278.925,86 TOTAL $ $1.004.314,53
2=SE UNEINISeS WESTFIRE Pt TOTAL S/ S/ 13.946,29 TOTAL $ S/ 54.715,73
SUPERV.: Sudamérica S.R.L.

SERV.: MONTAJE DEL SISTEMAS CONTRA INCENDIO - NUEVA SUB - TOTAL (SIN IGV) % S/ 264.979,57 SUB-TOTALS$ | $1.039.598,80
ITEM DESCRIPCION METRADO UN'I:TRAER?(l)OS/. P,Elsgillf)s/ urxi?/fgllg $ PAPSEI%? $
1 EXTINCION S/ 3200294 | S/1114.60030 S/ 9.697,86 S/ 337.757,67
1,1 ffgg&’:ﬁ ggﬁ?f'c’?ﬁgggﬁf AC\)L"J"S,T:',\;:OS' AIREAS INTTERICIRES, TUEIERIA SIEH A0 SN CeBTURA . m. 000 | S/ 32.002,94 S/1.114.600,3 S/ 969786 | S/ 337.757,67
1.1.1 MATERIALES S/ 3200294 | S/1.114.600,30 S/ 9.697,86 S/ 337.757,67
2 EXTERIOR | 226200 S/ 28067694 | S/ 845.041,90 S/ 8521611 S/ 296.189,99
2.1 SISTEMA REDES ENTERRADAS, GABINETES CONTRA INCENDIOS, HIDRANTES; CARS, TUBERIA 2262,00 | S/280.676,94 | S/ 84504190 | S/ 8521611 | S/ 296.189,99
2.1.1 MATERIALES 2261,00 S/ 79.112,94 | S/ 643.477,90 | S/ 2413611 | S/ 235.109,99
212 MANO DE OBRA GLB. 1,00 S/ 201.564,00 | S/ 201.564,00 S/ 61.080,00 | S/ 61.080,00
3 BOMBA . S/ 354.750,00 | S/ 354.750,00 S/ 107.500,00 S/ 107.500,00
3,1 CUARTO DE BOMBAS CONTRA INCENDIOS, MOTOBOMBA HORIZONTAL UL/FM, BOMBA JOCKEY UL PZA. 1,00 S/354.750,00 | S/ 354.750,00 S/ 107.500,00 | S/ 107.500,00
31.1 MATERIALES PZA. 1,00 S/354.750,00 | S/ 354.750,00 S/ 107.500,00 | S/ 107.500,00
41 SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS INTELIGENTE 11964,00 | S/218.98220 | S/ 747.592,73 $ 66.358,24 $ 226.543,25
411 MATERIALES 11963,00 | S/ 20.597,13 | S/ 549.207,66 S/ 6.241,55 S/ 166.426,56
412 ENTUBADO - D&A GLB. 1,00 S/198.385,07 | S/ 198.385,07 S/ 60.116,69 S/ 60.116,69
5 NOVEC . S/ 33507,02 | S/ 3350702 S/ 10.153,64 S/ 10.153,64
5.1 SISTEMA DE EXTINCION POR AGENTES LIMPIOS NOVEC 1230 - SALA DE SERVIDORES - SUMINISTRO PZA. 3,00 S/ 33507,02 | S/ 33.507,02 S/ 1015364 | S/ 10.153,64
5.1.1 MATERIALES S/ 33507,02 | S/ 33.507,02 S/ 10.15364 | S/ 10.153,64

6 SENALETICA . 2866,00 S/ 1980 | S/ 56.746,80 s/ 6,00 S/ 17.196,00

7 GASTOS GENERALES . 100 S/ 326.614,13 | S/ 326.614,13 S/ 98.973,98 S/ 98.973,98

SUB-TOTAL $ 1.094.314,53

DESCUENTO COMERCIAL $ 54.715,73

TOTAL $ 1.039.598,80

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.2. Presupuesto adicional de obra

Debido a que ha sido necesario efectuar modificaciones del alcance inicial, la
propuesta econdmica — técnica se incrementa, los cambios y adicionales que se
tuvieron que llevar a cabo para optimizar el montaje y operatividad del sistema.

Se detalla el presupuesto adicional de obra en la disciplina mecanica y Civil.

Tabla 31
Presupuesto
OBRA : SISTEMA CONTRA INCENDIO FARMAGRO
PROPUESTA: ADICIONALES FARMAGRO - GENERAL /\/\\(f\x’\
EII:((:):”SI:VENTE: Z\;I?()SSTZRE SUDAMERICA SRL WESTFIRE -
CLIENTE FARMAGRO
DESCRIPCION UNID. ‘ CANT. P. UNIT

11 ADICIONALES GRAL

111 | ADICIONALES ACI - CONSOLIDADO und 1,00 | $30.243,73 $ 30.243,73

112 | ADICIONALES D&A (EDIFICIOS NUEVOS, und 1.00 | $3361574 | $33.615.74

HVAC Y REUBICACION DE NAC

ADICIONAL - BRIDAS ROMPE AGUAS Y
1.1.3 | CIEGAS.

MATERIALES PROVISTOS - OBRAS CIVILES. und 1,00 $1.796,89 $1.796,89

und 1,00 $1.087,50 $1.087,50

1.14

TRABAJOS ADICIONALES - OBRAS CIVILES und 1,00 $ 16.000,00 $ 16.000,00

DESARROLLO DE INGENIERIA DE DETALLE -
AREAS NUEVAS

ACONDICIONAMIENTO DE CUARTO DE

1.1.7 | BOMBAS. und 1,00 $20.142,00 $20.142,00

115
116

und 1,00 $ 5.000,00 $ 5.000,00

GASTOS GENERALES - TIEMPO ADICIONAL,
INCLUYE:

1. MANO DE OBRA INDIRECTA.

- INGENIERO RESIDENTE / - INGENIERO DE
1.1.8 | SEGURIDAD. und 1,00 $ 10.000,00 $ 10.000,00
- ING. CALIDAD / SUPERVISOR / PROJECT
MANAGER.

2. SCTR.

3. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS.

4. OFICINAS Y ALMACEN.

TOTAL $117.885,86

Fuente: Elaboracion Propia

82



3.2.3. Curva S
CURVA “S” - DESARROLLADA CON INFORMACION DEL PROYECTO.

Tabla 32
CURVA S — CONTROL & SEGUIMIENTO

120.00
FECHA DE SEGUIMIENTO
FECHA DE CORTE: 29/10/2019

100.00
< >
= —
|
|
80.00 i
|
Linea Base — LB0O1 i
|
|
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60.00 ;
|
- |
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|
|
|
|
40.00 |
|
|
|
|
|
|
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20.00 !
|
|
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|
|
0.00 |

1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738041424344

=
“DISENO YMONTAJE DEL SISTEMA £
CONTRA INCENDIO EN LA NUEVA 2
P LANTA DE FORMULACION Y 7
FRAEIELONAY] 2o e _ Septiembre Noviembre %
AGROQUIMICOS-CIUDAD INDUSTRIAL
» =1 ! N 3¢ ~ w © &= © S o b N [3¢) < [Te} © ~ © o o — N ™ < n © N~ © o o hn N ™
BRYSONTILLS, LA 208 3|3 |8 8|38 /8|5 /88|38 3|3 |3 |3 |3 |3 3|3 38|88 3 8|88 8|8 88|38 838 8|8|3|8|3[8|3 3|33 |[200
% Avance Previsto 000 [2,00 |170 [250 [170 {130 [190 [2.20 [2,0 |20 [140 [3,0 [270 240 [260 |20 [230 [2.30 [180 270 |180 [3.45 |20 [2.30 |195 |20 [170 [2.20 [170 190 |20 [250 (3,00 [240 (249 |270 |290 [270 (2,70 [[2.80 [290 290 [290 [290 [m000
06 Avance Previsto ACUmUIadO 0,00 [2,00 3,70 [6,20 [7,90 |9,20 [11.10 |13,30|1540 |17,50 118,90 [22,00 |24,70|27,10 |29,70|3180 [34,10 [36,40 |38,20 |40,90 |42,70|46,15 |48,25]50,55 |52,50 |54,60 |56,30 58,50 60,20 |62,10 [64,20 |66,70 69,70 |72,10 |74,59 |77,30 |80,20 (82,90 |85,60|88,40 91,30 [94,20 97,10 [100,00 |100,00
06 Avance Real 0,00 |1180 |2,10 (2,10 |150 |3,10 170 |2,55 |[L170 190 |75 300 255 [2,20 2,40 [2,00 [2,5 |2,20 [170 2,90 165 [3,30 |2,00 |2,20 |188 2,05 |155 2,00 [155 170 160 2,50 [3,30 2,20 (2,20 |2,50 |2,50 2,00 ]2,20 ||2,50 84,18%
% Avance Real Acumulado 0,00 [180 390 [6.00 [750 [10,60 [12,30 |14 .45 [16.15 |18,05 [19.80 (2280 [2535(27.55 (2995|3195 [34.10 (3620 [37.90 |40,80 |42.45{4575 |4775 [49.95|5183 |53.88 (5543 [57.43 [58.98 |60.68 |62.28 {6478 (68,08 [70.28 [72.48 |74.98 |7748 [79.48 (8168 ||34.18

FUENTE: Elaboracion Propia
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COSTO S/.

3.2.4. Valor Ganado - EVM

Figura 38
S/ 1,200,000.00
VALOR GANADO EVM - CURVA DE "S" DE COSTOS
FECHA DE SEGUIMIENTO
FECHA DE CORTE: 29/10/2019
S/ 1,000,000.00
PV - COSTO PLANEADO / PLANNED VALUE - S/, 902085,94 PV resupuesto hasta la
conclusién / Budget
at completion
AC - COSTO INCURRIDO / ACTUAL COST - S/. 887087.4 AC (BAC) -
S/.1094314,53
S/ 800,000.00 EV
EV - VALOR GANADO /EARNED VALUE - S/. 789161,816
VARIACIONES:
VARIACION DEL COSTO:
S/ 600,000.00 CV=EV -AC => CV=
VARIACION DEL CRONOGRAMA DICES
SV=EV-PV INDICE DE-DESEMPERNO DEL COSTO:
CPI = Ev
T AC
s/ 400,000.00 INDICE DE DESEMPERO DEL CRONOGRAMA:
PROYECCIONES: £V
ESTIMACION A LA CONCLUSION: SPI = I
EAC =AC+ETC
INDICE DEL DESEMPERO DEL TRABAJO POR COMPLETAR (CPI):
= AC + (BAC - EV)
TePL L BAC — EV
s/ 200,000.00 _ AC + BACEY) 17 BAC-AC
1 repl. - BACZEV
BAC-EV 27 EAC-AC
= AC + (BACEV)
//
S/ -

SO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 S23 S24 S25 S26 S27 S28 S29 S30 S31 S32 S33 S34 S35 S36 S37 S38 [S39| S40 S41 S42 S43

TIEMPO - SEMANAS / FEBRERO 2019 - NOVIEMBRE 2019

Fuente: Elaboracién Propia

84



3.3. Analisis de resultados

El disefio y posterior montaje del sistema contra incendio se ha realizado
eficientemente, se superé las pruebas hidrostéticas, validando los criterios de
disefio (Presiéon y caudal) y permitiendo la seleccidén optima de las tuberias.

Se ha instalado las valvulas restrictoras de presion en la salida de hidrantes y
gabinetes a fin de regular la presién de salida de fluido.

Se simulo el sistema completo en condiciones de operacion con el software
FluidFlow, el cual valido los calculos hidraulicos.

Se verifico la capacidad de suministro y reserva de volumen de agua del sistema
y se establecio la tasa hidraulica de aplicacion.

La inspeccion de calidad de materiales, dispositivos, equipos, protocolos, planes,
registros garantizaron el funcionamiento y puesta en operacion del sistema.

Al tener que iniciar un proyecto desde cero facilita y flexibiliza la ejecucion de los
diferentes frentes de trabajo.

La ejecucion del proyecto no se ha visto afectado debido a la planificacion
constante para lograr el montaje deseado.

Se llevé a cabo un control y seguimiento del proyecto mediante método del valor
ganado, con creciente productividad en el montaje.

La solida comunicacion de los stakeholders facilito la solucion de los problemas
montaje, acceso y habilitacion en areas restringidas.

Al ser un proyecto Greenfield permite avance continuo en obra.

Se hatenido superavit en adicionales econémicos que no estaban contemplados
inicialmente los cuales ha permitido tener una rentabilidad de 11% a la empresa.

Se instalo correctamente la linea de gases de escape de 67, aislada con lana
mineral 2” desde el punto de salida del silenciador del motor de la bomba hasta
el punto final de la chimenea a fin del correcto funcionamiento.

La instalacion de uniones antisismicas, soportes antisismicos de 2 y 4 vias,
permitirdn minimizar los desplazamientos en caso de movimiento sismico.

El montaje del sistema contra incendio en la nueva planta industrial cumple las
normativas INDECI y Cuerpo General de Bomberos garantizando su
funcionamiento y operacion.
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V. DISCUCION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusioén

El montaje del sistema contra incendio (Red enterrada, red de gabinetes, red de
rociadores y cuarto de bombas) se ha realizado de forma eficiente cumpliendo
las expectativas del cliente y supervision.

En comparacion de los proyectos citados como referencia, el sistema a nivel de
redes enterradas prescinde de proteccion catddica en las lineas de redes de
tuberias enterradas (C900), debido a ello se tiene un ahorro econémico en el
tiempo en mantenimiento alargando su vida util.

Los accesorios metdlicos instalados en las redes enterradas se protegen
aplicando pintura bituminosa previniendo la oxidacion y deterioro.

El disefio del sistema contra incendio ha tenido una modificacion minima en la
ejecucion y construccion debido a las interferencias de otros sistemas existentes
del proyecto.

Los equipos y dispositivos listados (UL y FM) instalados aseguran el
funcionamiento del sistema contra incendio cumpliendo con la normativa NFPA.

Control de la ejecucion del proyecto se ha realizado mediante la curva “S” o curva
de avance gestionando el seguimiento en la etapa de ejecucion.

4.2. Conclusiones

Se disefidé y mont6 el sistema contra incendio en la nueva planta de formulacién
y fraccionamiento de agroquimicos en la ciudad industrial Bryson Hills
cumpliendo los estandares de calidad que exigia el proyecto.

Se disefio la red enterrada, red de rociadores, red de gabinetes y cuarto de
bombas de acuerdo a los parametros normativos NFPA y RNE.

Se instalo la red enterrada en las avenidas designadas de la planta industrial,
garantizando el almacenamiento y operacion de sistema.

Se instald la red de gabinetes y rociadores en la edificacion de la planta industrial.

Se monto e interconecto el cuarto de bombas a las cisternas existentes y a la red
enterrada para la distribucion del fluido.

Se equip6 e implemento exteriormente las lineas salientes ¢ lineas terminales a
superficie de la red enterrada.

Se realizd el precomisionamiento, comisionamiento y puesta en marcha del
sistema contra incendio presurizado con resultados favorables al montaje
realizado.
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V. RECOMENDACIONES

Instalar un sistema contra incendio y reducir las posibilidades de inicio de
incendio de una edificacion.

Proteger activos frentes a riesgos originados por el fuego, salvaguardar bienes
materiales y construcciones existentes.

Disponer de medios de evacuacion, instalaciones de los equipos adecuados
para hacer posible el control y la extincion del incendio.

Facilitar la intervencion de los equipos de rescate y extincion de incendios en
caso de ocurrencia.

Realizar el plan de mantenimiento y supervision del sistema de proteccion contra
incendio, garantizando que no presente fallas de operatividad y funcionamiento,
reduciendo las probabilidades de pérdidas humanas, materiales y activos de la
empresa.

Se recomienda realizar las pruebas hidrostaticas (Flushing) a fin de optimizar el
normal funcionamiento de la bomba de contra incendio (2500 GIn) de acuerdo a
mantenimiento.

Se recomienda al cliente considerar un punto de drenaje cerca a cada manifold.

Se recomendd sobredimensionar el bloque de concreto para soportar las
tuberias de redes enterradas en caso de posibles golpes de ariete o
sobrepresiones.

Se recomienda evaluar la capacidad de carga del techo de los almacenes a fin
de realizar el reforzamiento estructural de las naves industriales antes de la
instalacion.

Simular las cargas que soportaran las estructuras de las edificaciones existentes.

Se recomienda realizar las disposiciones sobre inspeccion, pruebas y
mantenimiento que contribuyen a garantizar el funcionamiento satisfactorio de
los sistemas hidraulicos de acuerdo a la norma NFPA 25.

Se recomienda tener un presupuesto de contingencia en caso ocurra imprevistos
inopinados u otros.
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ANEXOS 1 - REPORTE CALCULO HJDRAULICO Y GRAFICO DE
SIMULACION



REPORTE DE CALCULO HIDRAULICO - GRAFICO DE SIMULACION RED ENTERRADA
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TUBERIA DE ACERO

. Flow (usgpm) Friction Loss (psi) In Stagnation Pressure | | vzelocity (m/s) Out Stagnation Out Velocity (m/s)
NODO Length (m) Nominal Size (psi ) Pressure (psi g)
-915 0.05 21/2 inch 330.64 0.1 211.5 6.76 211.4 6.76
-893 3.65 8 inch 330.63 0 221.8 0.65 216.6 0.65
-570 1.9 6 inch 330.64 0 214.2 1.12 211.5 1.12
-567 0.05 21/2 inch 330.68 0.1 175 6.76 174.9 6.76
-400 1.3 8 inch 330.63 0 223.8 0.65 222 0.65
-399 4 10inch 330.63 0 223.8 041 223.8 041
-398 3 8 inch 330.86 0 0 0.65 0 0.65
-397 3 8 inch 330.63 0 223.8 0.65 223.8 0.65
TUBERIA PVC
NODO Length Nominal Element Type Flow Friction In Stagnatio_n In Velocity POUt Stagnation
(m) Size (usgpm) Loss (psi) Pressure (psi g) (m/s) ressure (psi g)
-896 16.5 8" PVC AWWA C900 184.6 0 214.8 0.38 214.7
-894 8.7 8" PVC AWWA C900 330.6 0 221.8 0.68 221.8
-637 0.9 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.7 0.3 216.7
-636 11.3 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.7 0.3 216.7
-635 3.4 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.7 0.3 216.7
-634 26.2 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.6 0.3 214.6
-631 42.7 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.7 0.3 216.7
-615 10.7 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.5 0.3 216.5
-614 1.7 8" PVC AWWA C900 184.6 0 216.5 0.38 216.5
-600 111 8" PVC AWWA C900 184.6 0 214.8 0.38 214.8
-594 33.5 8" PVC AWWA C900 184.6 0 214.7 0.38 2145
-573 2.2 6" PVC AWWA C900 330.6 0 214.3 1.18 214.3
-571 3.7 6" PVC AWWA C900 330.6 0 214.3 1.18 214.2
-561 0.1 8" PVC AWWA C900 330.6 0 214.3 0.68 214.3
TUBERIA PVC
NODO Length Nominal Element Type Flow Friction In Stagnati(?n In Velocity I?Ut Stagnation
(m) Size (usgpm) Loss (psi) Pressure (psi g) (m/s) ressure (psi g)
-560 3.8 8" PVC AWWA C900 146.0 0 214.6 0.3 214.6
-541 9.4 8" PVC AWWA C900 146.0 0 216.5 0.3 216.7
-402 15 8" PVC AWWA C900 330.6 0 221.8 0.68 221.8
-401 3.1 8" PVC AWWA C900 330.6 0 216.5 0.68 216.5
-386 4 8" PVC AWWA C900 330.6 0 222 0.68 221.9
1385 298 8" PVC AWWA C900 3306 0.1 221.9 0.68 221.9
-383 11.7 8" PVC AWWA C900 330.6 0 221.9 0.68 221.8
-330 21 8" PVC AWWA C900 146.0 0 214.4 0.3 214.4
-328 14.8 8" PVC AWWA C900 146.0 0 214.6 0.3 214.4
-325 32.1 8" PVC AWWA C900 146.0 0 214.6 0.3 214.6
-318 30.8 8" PVC AWWA C900 146.0 0 214.4 0.3 214.4
214 19 on D\/~ A\ANAIA CONN 104 & n 21 A A n 20 21 A A
-312 193 g" PV/C AWWA C900 184 6 0 2145 038 214 4
-275 32 8" PVC AWWA C900 184.6 0 216.5 0.38 216.5
-270 12 8" PVC AWWA C900 184.6 0 216.5 0.38 214.8




TEE

NODO Elevation (*) Element Type Channel Flow (usgpm) Straight Flow (usgpm) SR SEYTEER PSSl (556)
281 3.8 T Junction 184.5887 184.6 214.5
282 2.45 T Junction 184.5875 184.6 216.5
286 3.7 T Junction 146.047 146.0 214.6
310 3.6 T Junction 184.5885 184.6 214.8
324 3.85 T Junction 184.5888 184.6 214.4
330 3.85 T Junction 146.0471 146.0 214.4
337 3.7 T Junction 146.047 146.0 214.6
342 3.85 T Junction 146.0471 146.0 214.4
358 2.3 T Junction 146.046 146.0 216.7
401 -1.2 T Junction 330.6279 330.6 221.9
403 -1.2 T Junction 330.6278 330.6 221.9
448 3.7 T Junction 146.047 146.0 214.6
582 3.85 T Junction 330.636 330.6 214.3
584 5.75 T Junction 330.6389 330.6 211.5
622 3.6 T Junction 184.5885 184.6 214.8
653 2.3 T Junction 146.046 146.0 216.7
658 2.3 T Junction 146.046 146.0 216.7
909 3.65 T Junction 184.5886 184.6 214.7

CODOS

NODO Elevation (m) Element Type Flow (usgpm) Friction Loss (psi) In Stagnation Pressure (psig) | Out Stagnation Pressure (psig)
398 -1.2 Bend 330.6 0 221.8 221.8
414 -2.5 Bend 330.6 0 223.8 223.8
415 -2.5 Bend 330.6 0 223.8 223.8
418 -1.2 Bend 330.6 0 222 222
419 -1.2 Bend 330.6 0 221.8 221.8
583 3.85 Bend 330.6 0 214.2 214.2
636 2.45 Bend 184.6 0 216.5 216.5
637 2.45 Bend 146.0 0 216.5 216.5
656 2.3 Bend 146.0 0 216.7 216.6
657 2.3 Bend 146.0 0 216.7 216.7
906 2.45 Bend 330.6 0 216.6 216.5
907 -1.2 Bend 330.6 0 221.8 221.8




HIDRANTE

B Elevation Element Flow Friction Loss In Stagnation Pressure (psig) | Out Stagnation Pressure (psi
(m) Type (usgpm) (psi) 9)
587 5.75 Sprinkler 330.6777 174.9 174.9 0
VALVULA RESTRICTORA DE PRESION
NODO Elezlr;a];ion EI_Ie_J)r;"Fl)int (ulzgor\)ll\/11 ) Frict(iF())Sr:)Loss In Stagnation Pressure (psi g) Out Stagnatlo;) Pressure (psi
928 5.75 Restrictora 330.639 36.4 2114 175
BOMBA CONTRA INCENDIO
NODO Elevation Ir_npeller Element Type Duty Flow Duty Pressure Duty Power Duty NPSH Duty NPSH I:)Irr(; ;fin?tlsc:n) F())rl;ts it?eglzatslior;
(m) Diameter (usgpm) Rise (psi) (Watt) Required (m Available (m psig psig
Fluid) Fluid)
417 -2.5 18.23 Centrifugal Pump 330.8637 223.9 0 0 10.2 0 223.8
CISTERNA CONTRA INCEDIO
NODO Elevation (m) Fluid Element Type Flow (usgpm) Solids Delivered (kg/s) Density (kg/m3) Viscosity (cP)
416 -2.5 water Tanque 330.8637 0 999.1 1.138




GRAFICO SIMULACION — ALMACEN PRODUCTOS TERMINADOS - APT
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REPORTE DEL CALCULO HIDRAULICO - APT

CENTRIFUGAL PUMP
Dut Dut Duty In Out
Elevation User Flovt PressZre NF.’SH Element Type Stagnation | Stagnation
Number (usgpm) | Rise (psi) Avallal?le Pres:sure Pres:sure
(m Fluid) (psi g) (psi g)
-2.5 417 2478.75 | 165.3 9.9 Centrifugal Pump -0.4 164.9
PVC Pipe or Tube
Out In
Lengt Nor.ninal Stagnation In . Stagnation | Element User | Friction Flow
h (m) Size Pressure HelOEl Pressure Type Numbe LOS.S (usgpm)
(Inch) (psi @) (ft/s) (psi @) r (psi)

7 8 133.8 5.13 134.7 PVC Pipe | -1231 0.9 2477.68
9.1 8 144.2 1.64 1443 PVC Pipe -1195 0.1 791.35
1.3 8 131.2 5.13 133.3 PVC Pipe | -1194 0.2 2477.69
6.1 8 141.8 1.64 142 PVC Pipe -896 0.1 791.36
9.4 8 153.7 5.13 154.9 PVC Pipe -894 1.2 2477.52
0.9 8 139.8 3.49 139.9 PVC Pipe -637 0.1 1686.27
15.5 8 139.9 3.49 140.8 PVC Pipe -636 1 1686.27
3.4 8 139.4 3.49 139.6 PVC Pipe -635 0.2 1686.27
26.2 8 1355 3.49 139.1 PVC Pipe -634 1.7 1686.28
38.5 8 140.8 3.49 143.3 PVC Pipe -631 2.4 1686.25
9.5 8 143.9 3.49 144.5 PVC Pipe -615 0.6 1686.25
13.7 8 142.3 1.64 144.1 PVC Pipe -614 0.2 791.35
22.2 8 142 1.64 142.3 PVC Pipe -600 0.3 791.36
32.8 8 141.1 1.64 141.8 PVC Pipe -594 0.5 791.36
36 8 134.9 1.64 135.4 PVC Pipe -560 0.6 791.37
9.4 8 143.5 3.49 143.9 PVC Pipe -541 0.6 1686.25
0.99 8 1554 5.13 155.5 PVC Pipe -402 0.1 2477.51
2.9 8 146.7 5.13 147 PVC Pipe -401 0.4 2477.58

8 8 160.7 5.13 161.8 PVC Pipe -386 1.1 2477.46
35.9 8 156 5.13 160.7 PVC Pipe -385 4.7 2477.47
39.5 6 135.9 2.82 138.2 PVC Pipe -330 2.3 791.37
11.1 6 135.4 2.82 135.9 PVC Pipe -328 0.7 791.37
12.6 6 138.2 2.82 138.9 PVC Pipe -318 0.7 791.37
34.7 6 138.9 2.82 141 PVC Pipe -314 2 791.36
22.9 8 144.3 1.64 144.7 PVC Pipe -275 0.4 791.35




Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal Out In In User | Friction
Length . Stagnation . Stagnation | Element Flow
Size Velocity Numbe | Loss
(m) (Inch) Pres§ure (m/s) Pregsure Type ; (psi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
0.1 8 SCH10 130.6 4.34 130.8 Steel Pipe | -1233 0 2477.71
0.1 8 SCH40 162.3 4.85 164.1 Steel Pipe | -1206 0 2477.44
3.65 8 SCH40 147.5 4.85 153.2 Steel Pipe -893 0.5 2477.53
1.2 | 10SCH40 164.2 3.08 164.3 Steel Pipe | -400 0 2477.44
4 10 SCH40 164.8 3.08 164.9 Steel Pipe -399 0.2 2477.44
3 8 SCH40 -0.4 4.85 0 Steel Pipe | -398 0.4 2478.75
3 10 SCH40 164.4 3.08 164.6 Steel Pipe -397 0.1 2477.44
DISPONIBLE EN MANIFOLD — APT
. . . In Stagnation OUt_
Unique | Elevation User Flow Friction Element Stagnation
Name (m) Number | (usgpm) | Loss (psi) Type Pres§ure Pressure
(psi g) Vol
APT 5.1 1237 2477.71 130.6 Manifold 130.6 0
Steel Pipe, Duct or Tube
Nominal OUt. . I . Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) Pressure (m/s) Pressure Type Number ; (usgpm)
(Inch) , . (psi)
(psi g) (psi g)
1.24 |6 SCH10 109 3.66 109.1 Steel Pipe | -1838 0.1 1236.31
31.9 |6SCH10 107.2 2.93 109.2 Steel Pipe | -1837 2 990.60
0.6 |2.5SCH10 89.5 4.71 91.4 Steel Pipe | -1835 0.3 286.53
4.53 |2.5SCH10 86.8 4.71 89.5 Steel Pipe | -1834 2 286.53
4,53 |2.5SCH10 84.1 4.71 86.8 Steel Pipe | -1833 2 286.53
4,53 |2.5SCH10 81.5 4,71 84.1 Steel Pipe | -1832 2 286.53
7.21 |2.5SCH10 74.4 4.71 75.9 Steel Pipe | -1831 3.2 286.54
4,53 |2.5SCH10 73.2 1.61 72.7 Steel Pipe | -1830 0.3 98.07
4.53 |2.5SCH10 73.7 1.21 74.6 Steel Pipe | -1829 0.2 73.57
0.5 |1SCH40 55.9 21.41 70.7 Steel Pipe | -1828 14.6 188.47
0.5 |1SCH40 57.6 21.73 72.8 Steel Pipe | -1823 15.1 191.25
0.5 |1SCH40 46.4 19.5 58.7 Steel Pipe | -1822 12.2 171.65
0.5 |1SCH40 58.1 21.83 73.5 Steel Pipe | -1821 15.2 192.11
4,53 |2.5SCH10 76 4.35 78.4 Steel Pipe | -1820 1.7 264.82
2.2 |2.5SCH10 82.9 7.51 87 Steel Pipe | -1819 2.4 456.91
2.2 |2.5SCH10 82.3 7.44 86.3 Steel Pipe | -1816 2.4 453.08
4,53 |2.5SCH10 75.5 4.3 77.9 Steel Pipe | -1815 1.7 261.51
0.5 |1SCH40 57.8 21.77 73.1 Steel Pipe | -1814 15.1 191.58

6




Steel Pipe, Duct or Tube

. Out In -
Length N<)Srir;|2al Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Flr_lg’g(s)n Flow
(m) (Inch) Pres:sure (mi/s) Presgure Type Number (psi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
0.5 |1SCH40 46.1 19.44 58.3 Steel Pipe | -1813 12.1 171.08
0.5 |1SCH40 57.3 21.68 72.4 Steel Pipe | -1812 15 190.77
0.5 |1SCH40 55.6 21.35 70.3 Steel Pipe | -1807 14.5 187.89
4.53 |2.5SCH10 73.3 1.16 74.2 Steel Pipe | -1806 0.1 70.75
4.53 |2.5SCH10 72.7 1.65 72.3 Steel Pipe | -1805 0.3 100.32
7.21 |2.5SCH10 74 4.74 75.5 Steel Pipe | -1804 3.2 288.21
4.53 |2.5SCH10 81.1 4.74 83.8 Steel Pipe | -1803 2 288.20
4.53 |2.5SCH10 83.8 4.74 86.6 Steel Pipe | -1802 2 288.20
4.53 |2.5SCH10 86.6 4.74 89.3 Steel Pipe | -1801 2 288.20
0.6 |[2.5SCH10 89.3 4.74 91.2 Steel Pipe | -1800 0.3 288.19
0.6 |2.5SCH10 89.4 4.72 91.3 Steel Pipe | -1799 0.3 287.39
4.53 |2.5SCH10 86.7 4.72 89.4 Steel Pipe | -1798 2 287.39
4.53 |2.5SCH10 84 4.72 86.7 Steel Pipe | -1797 2 287.40
4.53 |2.5SCH10 81.3 472 84 Steel Pipe | -1796 2 287.40
7.21 |2.5SCH10 74.2 4.72 75.7 Steel Pipe | -1795 3.2 287.41
4,53 |2.5SCH10 72.9 1.63 72.5 Steel Pipe | -1794 0.3 99.23
4.53 |2.5SCH10 73.5 1.18 74.4 Steel Pipe | -1793 0.1 72.12
0.5 |1SCH40 55.8 21.38 70.5 Steel Pipe | -1792 14.6 188.18
0.5 |1SCH40 57.5 21.7 72.6 Steel Pipe | -1787 15 191.01
0.5 |1SCH40 46.2 19.47 58.5 Steel Pipe | -1786 12.1 171.36
0.5 |1SCH40 58 21.8 73.3 Steel Pipe | -1785 15.2 191.85
4,53 |2.5SCH10 75.7 4.32 78.1 Steel Pipe | -1784 1.7 263.13
2.2 |2.5SCH10 82.6 7.48 86.6 Steel Pipe | -1783 2.4 454.96
2.8 |6SCH10 87.6 2.69 87.7 Steel Pipe | -1782 0.1 909.99
2.8 |6SCH10 91.7 1.7 91.7 Steel Pipe | -1781 0.1 574.72
1.6 |8SCH10 124.1 3.9 126.5 Steel Pipe | -1780 0.1 2226.79
2.8 |6SCH10 105.6 3.1 105.8 Steel Pipe | -1779 0.2 1047.13
4,53 |2.5SCH10 104.6 0.93 104 Steel Pipe | -1777 0.1 56.52
4.53 |2.5SCH10 104 0.93 103.4 Steel Pipe | -1768 0.1 56.52
4.53 |2.5SCH10 103.4 0.93 102.9 Steel Pipe | -1767 0.1 56.52
7.21 |2.5SCH10 102.9 0.93 101.3 Steel Pipe | -1766 0.1 56.52
4,53 |2.5SCH10 103.2 0.93 103.9 Steel Pipe | -1765 0.1 56.52
4.53 |2.5SCH10 103.9 0.93 104.7 Steel Pipe | -1764 0.1 56.52
4.53 | 2.5SCH10 104.7 0.93 105.4 Steel Pipe | -1763 0.1 56.52
2.8 |6SCHI10 106.7 3.49 106.9 Steel Pipe | -1761 0.2 1179.80
2.8 |6SCH10 103.5 3.3 103.8 Steel Pipe | -1743 0.2 1117.07
2.8 |6SCHI10 104 3.28 104.3 Steel Pipe | -1742 0.2 1109.88
2.8 |6SCH10 105.3 3.37 105.5 Steel Pipe | -1741 0.2 1138.30
2.8 |6SCH10 104.6 3.22 104.8 Steel Pipe | -1740 0.2 1088.64




Steel Pipe, Duct or Tube

. Out In -
Length N<)Srir;|2al Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Flr_lg’g(s)n Flow
(m) (Inch) Pres:sure (mi/s) Presgure Type Number (psi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
4.53 |2.5SCH10 103.6 0.68 103 Steel Pipe | -1738 0.1 41.50
4,53 |2.5SCH10 103 0.68 102.4 Steel Pipe | -1729 0.1 41.50
4.53 |2.5SCH10 102.4 0.68 101.8 Steel Pipe | -1728 0.1 41.50
7.21 |2.5SCH10 101.8 0.68 100.1 Steel Pipe | -1727 0.1 41.50
4.53 |2.5SCH10 101.9 0.68 102.7 Steel Pipe | -1726 0.1 41.50
4.53 |2.5SCH10 102.7 0.68 103.4 Steel Pipe | -1725 0.1 41.50
4.53 |2.5SCH10 103.4 0.68 104.1 Steel Pipe | -1724 0.1 41.50
2.8 |6SCH10 102.4 3.36 102.6 Steel Pipe | -1705 0.2 1135.38
2.8 |6SCH10 102.8 3.23 103 Steel Pipe | -1704 0.2 1091.58
2.8 |6SCH10 101.6 3.19 101.8 Steel Pipe | -1703 0.2 1080.26
2.8 |6SCHI10 101.3 3.39 101.5 Steel Pipe | -1702 0.2 1146.71
2.8 |6SCH10 100.1 3.41 100.4 Steel Pipe | -1667 0.2 1155.04
2.8 |6SCHI10 100.5 3.17 100.7 Steel Pipe | -1666 0.2 1071.93
2.8 |6SCH10 99.3 3.14 99.5 Steel Pipe | -1665 0.2 1061.66
2.8 |6SCH10 99 3.45 99.2 Steel Pipe | -1664 0.2 1165.32
2.8 |6SCH10 97.7 3.49 98 Steel Pipe | -1629 0.2 1181.67
2.8 |6SCH10 98.2 3.09 98.4 Steel Pipe | -1628 0.2 1045.32
11.2 {6SCH10 95.7 3.57 96.8 Steel Pipe | -1610 1 1207.19
11.2 {6 SCH10 96.6 3.02 97.3 Steel Pipe | -1609 0.7 1019.81
0.85 |8 SCH10 128.2 4.36 128.3 Steel Pipe | -1608 0.1 2491.39
3.09 |8SCH10 110.5 3.9 115.1 Steel Pipe | -1606 0.2 2226.87
8.4 |6SCH10 94.7 3.57 95.5 Steel Pipe | -1603 0.8 1207.19
5.6 |6SCHI10 93.9 3.57 94.4 Steel Pipe | -1602 0.5 1207.20
8.4 |6SCH10 95.8 3.02 96.4 Steel Pipe | -1601 0.6 1019.82
5.6 |6SCHI10 95.3 3.02 95.6 Steel Pipe | -1600 0.4 1019.82
7.21 |2.5SCH10 101.3 0.93 103.2 Steel Pipe | -1599 0.1 56.52
7.21 |2.5SCH10 100.1 0.68 101.9 Steel Pipe | -1598 0.1 41.50
7.21 |2.5SCH10 76.3 472 81.3 Steel Pipe | -1590 3.2 287.40
7.21 |2.5SCH10 76.2 4.74 81.1 Steel Pipe | -1589 3.2 288.20
7.21 |2.5SCH10 76.5 4.71 81.5 Steel Pipe | -1588 3.2 286.54
0.6 |8SCH10 128.7 4.36 129.6 Steel Pipe | -1585 0.1 2491.38
1.6 |4 SCH10 124.5 1.72 126.9 Steel Pipe | -1584 0.1 264.62
2.43 |4 SCH10 113.7 1.72 117.2 Steel Pipe | -1581 0.1 264.63
0.4 |3SCH10 113.6 2.89 113.7 Steel Pipe | -1579 0.1 264.63
3.3 |8SCH10 123.1 3.9 123.4 Steel Pipe | -1576 0.3 2226.81
3.3 |4SCH10 124.2 1.72 124.3 Steel Pipe | -1575 0.1 264.62
4.65 |4 SCH10 117.4 1.72 124.1 Steel Pipe | -1574 0.2 264.62
4.65 |8SCH10 115.8 3.9 122.8 Steel Pipe | -1572 0.4 2226.82
1.1 | 8SCH10 1154 3.9 115.5 Steel Pipe | -1571 0.1 2226.87




Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal OUt. . Ii . Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) (Inch) Pres:sure (mi/s) Presgure Type Number (psi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
1.3 |8SCH10 123.7 3.9 123.8 Steel Pipe | -1570 0.1 2226.81
8.53 |2.5SCH10 112 4.35 103.2 Steel Pipe | -1569 3.3 264.64
32.5 |3 SCH10 109.3 2.89 113.6 Steel Pipe | -1567 4.4 264.63
0.6 |3 SCH10 108.7 2.89 108.7 Steel Pipe | -1565 0.1 264.63
7.21 |2.5SCH10 88.7 1.04 90.6 Steel Pipe | -1564 0.2 63.06
4.53 |2.5SCH10 92.1 1.04 92.9 Steel Pipe | -1562 0.1 63.06
4.53 |2.5SCH10 91.4 1.04 92.1 Steel Pipe | -1561 0.1 63.06
4.53 |2.5SCH10 90.6 1.04 91.4 Steel Pipe | -1560 0.1 63.06
7.21 |2.5SCH10 90.2 1.04 88.6 Steel Pipe | -1559 0.2 63.06
4.53 |2.5SCH10 90.7 1.04 90.2 Steel Pipe | -1558 0.1 63.06
4.53 |2.5SCH10 91.3 1.04 90.7 Steel Pipe | -1557 0.1 63.06
4.53 |2.5SCH10 91.8 1.04 91.3 Steel Pipe | -1548 0.1 63.06
2.2 |2.5SCH10 93.5 1.04 91.8 Steel Pipe | -1547 0.1 63.06
1.33 [6SCH10 94.4 2.83 94.4 Steel Pipe | -1546 0.1 956.77
1.33 |6SCH10 92.7 3.76 92.9 Steel Pipe | -1545 0.1 1270.26
2.2 |2.5SCH10 90.1 1.56 88.5 Steel Pipe | -1544 0.1 94.66
4.53 |2.5SCH10 88.5 1.56 88.1 Steel Pipe | -1543 0.2 94.66
4.53 |2.5SCH10 88.1 1.56 87.7 Steel Pipe | -1534 0.2 94.66
4.53 |2.5SCH10 87.7 1.56 87.2 Steel Pipe | -1533 0.2 94.66
7.21 |2.5SCH10 87.2 1.56 85.9 Steel Pipe | -1532 0.4 94.66
4,53 |2.5SCH10 88.1 1.56 89 Steel Pipe | -1531 0.2 94.66
4,53 |2.5SCH10 89 1.56 89.9 Steel Pipe | -1530 0.2 94.66
4.53 |2.5SCH10 89.9 1.56 90.8 Steel Pipe | -1529 0.2 94.66
7.21 |2.5SCH10 85.9 1.56 88.1 Steel Pipe | -1527 0.4 94.66
2.8 |6SCHI10 92.3 2.55 92.4 Steel Pipe | -1526 0.1 862.11
2.8 |6SCH10 89 4.04 89.4 Steel Pipe | -1525 0.3 1364.94
1.1 | 6SCH10 93.1 2.83 93.2 Steel Pipe | -1519 0.1 956.77
0.73 |6SCH10 92.2 3.76 92.3 Steel Pipe | -1517 0.1 1270.26
0.73 | 6SCH10 91.8 3.76 91.8 Steel Pipe | -1515 0.1 1270.26
1.1 |6SCH10 90.5 3.76 90.7 Steel Pipe | -1513 0.1 1270.27
10.32 | 3SCH10 107 2.89 108.4 Steel Pipe | -1512 1.4 264.63
0.75 |3 SCH10 106.7 2.89 106.8 Steel Pipe | -1511 0.1 264.63
0.75 |3 SCH10 106.4 2.89 106.5 Steel Pipe | -1510 0.1 264.63
0.75 |3 SCH10 106 2.89 106.1 Steel Pipe | -1509 0.1 264.64
10.25 |3 SCH10 104.4 2.89 105.8 Steel Pipe | -1508 1.4 264.64
0.75 |3 SCH10 104.1 2.89 104.2 Steel Pipe | -1507 0.1 264.64
0.75 |3 SCH10 103.7 2.89 103.8 Steel Pipe | -1506 0.1 264.64
0.75 |2.5SCH10 103.4 2.89 103.5 Steel Pipe | -1505 0.1 264.64




ROCIADORES

. Out
Elevation User Flow Friction In Stagnation Stagnation
.. | Element Type Pressure
(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure
(psi g) :
(psi g)
16.57 1664 191.86 58 Sprinkler 58 0
17.51 1665 171.37 46.2 Sprinkler 46.2 0
17.04 1666 191.02 57.5 Sprinkler 57.5 0
17.98 1671 188.19 55.8 Sprinkler 55.8 0
16.57 1682 192.12 58.1 Sprinkler 58.1 0
17.51 1683 171.66 46.4 Sprinkler 46.4 0
17.04 1684 191.26 57.6 Sprinkler 57.6 0
17.98 1689 188.48 55.9 Sprinkler 55.9 0
16.57 1700 191.59 57.8 Sprinkler 57.8 0
17.51 1701 171.09 46.1 Sprinkler 46.1 0
17.04 1702 190.78 57.3 Sprinkler 57.3 0
17.98 1707 187.90 55.6 Sprinkler 55.6 0
GABINETE CL 1l
: Out
. In Stagnation )
Elevation e B e Stagnation
" | Element Type | Pressure Pressure
(m) Number (usgpm) Loss (psi) e
psi g .
(psi g)
5.75 1753 264.63 112 Cabinet 112 0
CONEXION A RED ENTERRADA
Elevation Inside Diameter :
. Element Type Flow (usgpm) Pressure (psi)
(m) (|n)
5 8 SCH10 Tie In 2492.42 130
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REPORTE CALCULO HIDRAULICO - GRAFICO SIMULACION — ALMACEN HERBICIDAS
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REPORTE DEL CALCULO HIDRAULICO - HERBICIDAS

CENTRIFUGAL PUMP

Duty By Duty In . Out.

Elevation User Flow Pressure NI.DSH Element Type Stagnation | Stagnation
Number e [y - Avallat?le Pres§ure Pres§ure
(m Fluid) (psi g) (psi g)
-2.5 417 2549.53 164.2 9.9 Centrifugal Pump -04 163.8
PVC Pipe or Tube
. Out In _—
Length Norplnal Stagnation In . Stagnation Element User Friction Flow
(m) Size Pressure MR Pressure Type Number Los.s (usgpm)
(Inch) (psi g) (ft/s) (psi @) (psi)

9.1 8 141.3 4 142 PVC Pipe -1195 0.7 1933.64
6.1 8 136.4 1.27 136.4 PVC Pipe -896 0.1 614.74
9.4 8 153.4 5.27 154.7 PVC Pipe -894 13 2548.26
0.9 8 143.7 1.27 143.7 PVC Pipe -637 0 614.72
15.5 8 143.7 1.27 143.8 PVC Pipe -636 0.1 614.72
3.4 8 143.6 1.27 143.6 PVC Pipe -635 0 614.72
26.2 8 141.3 1.27 143.6 PVC Pipe -634 0.3 614.72
38.5 8 143.8 1.27 144.2 PVC Pipe -631 0.4 614.72
9.5 8 144.1 1.27 144.2 PVC Pipe -615 0.1 614.72
13.7 8 138.2 4 141 PVC Pipe -614 1.1 1933.64
22.2 8 136.4 4 138.2 PVC Pipe -600 1.8 1933.66
9.8 8 132.1 5.27 1335 PVC Pipe -599 1.4 2548.43
32.8 8 136.4 1.27 136.5 PVC Pipe -594 0.3 614.74
36 8 141 1.27 141.3 PVC Pipe -560 0.3 614.73
9.4 8 144.2 1.27 144.1 PVC Pipe -541 0.1 614.72
0.99 8 155.2 5.27 155.3 PVC Pipe -402 0.1 2548.25
2.9 8 146.3 5.27 146.7 PVC Pipe -401 0.4 2548.33
4 10 160.8 3.51 161 PVC Pipe -386 0.2 2548.21
35.9 8 155.9 5.27 160.8 PVC Pipe -385 5 2548.21
39.5 6 138.9 2.19 140.4 PVC Pipe -330 1.4 614.73
111 6 140.4 2.19 141 PVC Pipe -328 0.4 614.73
12.6 6 137.8 2.19 138.2 PVC Pipe -318 0.5 614.73
34.7 6 136.6 2.19 137.8 PVC Pipe -314 1.3 614.73
22.9 8 142 4 143.9 PVC Pipe -275 1.9 1933.63
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Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal Out In In User | Friction
Length ) Stagnation . Stagnation | Element Flow
Size Velocity Numbe | Loss
(m) (Inch) Pres§ure (m/s) Pres§ure Type ; (psi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
2.8 8 SCH10 131.3 4.46 131.6 Steel Pipe | -1205 0.3 2548.45
1.3 8 SCH10 128.9 4.46 130.9 Steel Pipe | -1204 0.1 2548.45
3.65 8 SCH40 147.2 4.99 152.9 Steel Pipe -893 0.5 2548.27
1.3 10 SCH40 161.2 3.16 163.1 Steel Pipe -400 0.1 2548.19
10 SCH40 163.7 3.16 163.8 Steel Pipe -399 0.2 2548.18
8 SCH40 -0.4 4.99 0 Steel Pipe -398 0.4 2549.53
10 SCH40 163.3 3.16 163.5 Steel Pipe -397 0.1 2548.19
DISPONIBLE EN MANIFOLD — APT
. . . .. In Stagnation OUt.
Unique | Elevation User Flow Friction Element Stagnation
Name (m) Number | (usgpm) | Loss (psi) Type Pres§ure Pressure
(psi g) (psi g)
psi g
HERBICIDAS 4.9 1203 2548.47 128.9 Manifold 128.9 0
Steel Pipe, Duct or Tube
Nominal OUt. : [T : Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) (Inch) Pressure (m/s) Pressure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
3.1 | 2.55CH10 | 112.7 4.36 109.5 Steel Pipe | -217 1.2 265.40
2.9 | 6SCHI0 99.4 3.65 99.7 Steel Pipe | -199 0.3 1233.57
2.9 6 SCH10 100.9 3.65 101.2 Steel Pipe -183 0.3 1233.57
1.28 | 2.5SCH10 102.8 0.57 101.9 Steel Pipe -169 0 34.93
2.9 6 SCH10 102.5 3.65 102.7 Steel Pipe -167 0.3 1233.56
2.6 | 2.5SCH10 101.9 0.57 101.3 Steel Pipe -165 0 34.93
3 2.5 SCH10 101.3 0.57 100.6 Steel Pipe -163 0 34.93
3 2.5SCH10 100.6 0.57 100 Steel Pipe -161 0 34.93
3 2.5 SCH10 100 0.57 99.8 Steel Pipe -159 0 34.93
3 2.5 SCH10 99.8 0.57 100.5 Steel Pipe -157 0 34.93
3 2.5 SCH10 100.5 0.57 101.2 Steel Pipe -155 0 34.93
1.85 | 2.5SCH10 101.9 0.57 103 Steel Pipe -154 0 34.93
5.5 6 SCH10 104 3.75 104.6 Steel Pipe -153 0.6 1268.48
04 6 SCH10 104.9 3.75 104.9 Steel Pipe -152 0 1268.48
5.5 6 SCH10 103.1 2.99 103.5 Steel Pipe -151 0.4 1010.81
2.9 6 SCH10 100.6 3.09 100.8 Steel Pipe -150 0.2 1045.74
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -
Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow
(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
2.9 6 SCH10 99 3.09 99.2 Steel Pipe -149 0.2 1045.75
2.44 | 2.5SCH10 96.4 1.1 94.2 Steel Pipe -148 0.1 67.13
3 2.5 SCH10 94.2 1.1 93.6 Steel Pipe -145 0.1 67.13
3 2.5SCH10 93.6 1.1 93.5 Steel Pipe -143 0.1 67.13
1.85 | 2.5SCH10 95.8 1.1 96.9 Steel Pipe -142 0.1 67.13
2.44 | 2.5SCH10 95.3 0.75 93.1 Steel Pipe -141 0 45.52
3 2.5 SCH10 93.1 0.75 92.4 Steel Pipe -138 0 45.52
3 2.5 SCH10 92.4 0.75 92.3 Steel Pipe -136 0 45.52
1.85 | 2.5SCH10 94.5 0.75 95.6 Steel Pipe -135 0 45.52
1 6 SCH10 97.6 3.09 97.6 Steel Pipe -134 0.1 1045.75
2.7 6 SCH10 95.7 3.29 95.9 Steel Pipe -133 0.2 1112.89
2.7 6 SCH10 96.4 3.45 96.7 Steel Pipe -132 0.2 1166.46
2.7 6 SCH10 97.9 3.65 98.1 Steel Pipe -131 0.3 1233.58
2.7 6 SCH10 95.1 3.31 95.3 Steel Pipe -130 0.2 1120.94
2.7 6 SCH10 94.6 3.42 94.8 Steel Pipe -129 0.2 1158.41
2.2 8 SCH10 106.4 3.99 109.7 Steel Pipe -125 0.2 2279.25
1.8 4 SCH10 120.1 1.72 122.7 Steel Pipe -124 0.1 265.39
1.7 4 SCH10 123 1.72 125.5 Steel Pipe -123 0.1 265.38
1.7 8 SCH10 122.6 3.99 125.1 Steel Pipe -122 0.1 2279.13
0.7 8 SCH10 1255 0.46 1255 Steel Pipe -121 0 265.38
1 8 SCH10 126.9 4.45 127 Steel Pipe -119 0.1 2544.50
0.35 8 SCH10 127.4 4.45 128 Steel Pipe -118 0 2544.49
0.1 8 SCH10 128.4 4.46 0 Steel Pipe -117 0 2545.54
0.4 4 SCH10 122.9 1.72 122.9 Steel Pipe -116 0 265.39
0.75 4 SCH10 122.8 1.72 122.8 Steel Pipe -115 0 265.39
11 4 SCH10 119.7 1.72 120.1 Steel Pipe -114 0.4 265.39
1.3 6 SCH10 109.7 2.89 109.9 Steel Pipe -111 0.2 265.40
0.5 6 SCH10 119.3 2.89 119.4 Steel Pipe -110 0.1 265.39
1.4 6 SCH10 118.9 2.89 119.1 Steel Pipe -109 0.2 265.39
0.5 6 SCH10 118.6 2.89 118.7 Steel Pipe -108 0.1 265.39
7.1 6 SCH10 117.4 2.89 118.3 Steel Pipe -107 1 265.39
0.5 6 SCH10 117.1 2.89 117.2 Steel Pipe -106 0.1 265.39
1.4 6 SCH10 116.7 2.89 116.8 Steel Pipe -105 0.2 265.39
0.5 6 SCH10 116.4 2.89 116.4 Steel Pipe -104 0.1 265.39
7 6 SCH10 115.2 2.89 116.1 Steel Pipe -103 0.9 265.39
7.5 6 SCH10 110.6 2.89 111.6 Steel Pipe -102 1 265.40
0.4 6 SCH10 114.6 2.89 114.7 Steel Pipe -101 0.1 265.39
0.9 6 SCH10 114.3 2.89 114.4 Steel Pipe -100 0.1 265.39
0.4 6 SCH10 114 2.89 114 Steel Pipe -99 0.1 265.39
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -
Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow
(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
1.7 6 SCH10 110.1 2.89 110.4 Steel Pipe -98 0.2 265.40
7.1 6 SCH10 112.8 2.89 113.7 Steel Pipe -97 1 265.39
0.4 6 SCH10 112.5 2.89 112.5 Steel Pipe -96 0.1 265.39
0.9 6 SCH10 112.1 2.89 112.3 Steel Pipe -95 0.1 265.39
0.4 6 SCH10 111.8 2.89 111.9 Steel Pipe -94 0.1 265.40
0.1 6 SCH10 114.9 2.89 114.9 Steel Pipe -93 0 265.39
0.7 8 SCH10 122.2 3.99 122.3 Steel Pipe -92 0.1 2279.15
1.8 8 SCH10 119.2 3.99 121.9 Steel Pipe -91 0.1 2279.16
10.9 8 SCH10 117.9 3.99 118.8 Steel Pipe -90 0.9 2279.18
0.85 8 SCH10 117.5 3.99 117.6 Steel Pipe -89 0.1 2279.19
4.5 8 SCH10 110.4 3.99 117.2 Steel Pipe -88 0.4 2279.19
0.9 8 SCH10 110 3.99 110.1 Steel Pipe -87 0.1 2279.24
21.1 6 SCH10 103.7 2.99 105.1 Steel Pipe -86 1.4 1010.80
2.9 6 SCH10 102.2 3.09 102.4 Steel Pipe -85 0.2 1045.74
1.8 6 SCH10 96.7 3.09 96.8 Steel Pipe -84 0.1 1045.76
5 6 SCH10 97 3.09 97.4 Steel Pipe -83 0.3 1045.76
3 2.5 SCH10 92.3 0.75 93 Steel Pipe -80 0 45.52
3 2.5SCH10 93 0.75 93.7 Steel Pipe -78 0 45.52
3 2.5 SCH10 93.7 0.75 94.5 Steel Pipe -76 0 45.52
3 2.5SCH10 93.5 1.1 94.2 Steel Pipe -75 0.1 67.13
3 2.5 SCH10 94.2 1.1 95 Steel Pipe -73 0.1 67.13
3 2.5SCH10 95 1.1 95.8 Steel Pipe -71 0.1 67.13
3 2.5 SCH10 101.2 0.57 101.9 Steel Pipe -63 0 34.93
3 2.5 SCH10 92.5 0.59 93.2 Steel Pipe -62 0 36.17
3 2.5SCH10 91.8 0.59 92.5 Steel Pipe -60 0 36.17
3 2.5 SCH10 91.1 0.59 91.8 Steel Pipe -58 0 36.17
3 2.5SCH10 87.2 5.94 90 Steel Pipe -57 2.1 361.60
3 2.5 SCH10 84.4 5.94 87.2 Steel Pipe -55 2.1 361.61
3 2.5 SCH10 80.5 2.77 81.7 Steel Pipe -53 0.5 168.80
0.65 1 SCH40 58.5 2191 78.6 Steel Pipe -52 19.9 192.82
2.7 6 SCH10 92.2 2.35 92.3 Steel Pipe -50 0.1 796.42
2.7 6 SCH10 93.9 3.21 94.1 Steel Pipe -49 0.2 1084.78
2.44 | 2.5SCH10 94.1 0.59 91.9 Steel Pipe -48 0 36.17
1.85 | 2.5SCH10 90 5.94 92.4 Steel Pipe -47 13 361.60
3 2.5 SCH10 81.5 0.1 81.7 Steel Pipe -46 0 5.89
0.65 1 SCH40 48.1 19.85 64.5 Steel Pipe -45 16.4 174.70
3 2.5 SCH10 82.5 3.34 83.9 Steel Pipe -44 0.7 203.50
0.65 1 SCH40 61.5 22.45 82.5 Steel Pipe -43 20.9 197.61
0.65 1 SCH40 59.7 22.12 80.1 Steel Pipe -42 20.3 194.68
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -

Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow

(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)

2.44 | 2.5SCH10 87.2 6.54 91.5 Steel Pipe -41 2.1 398.18

1.85 | 2.5SCH10 93.2 0.59 94.3 Steel Pipe -40 0 36.17

3 2.5 SCH10 91.3 0.59 91.1 Steel Pipe -39 0 36.17

3 2.5 SCH10 91.9 0.59 91.3 Steel Pipe -37 0 36.17
2.7 6 SCH10 93.4 3.53 93.6 Steel Pipe -34 0.2 1194.59
3 2.5SCH10 87 5.94 89.8 Steel Pipe -33 2.1 361.75
3 2.5 SCH10 84.3 5.94 87 Steel Pipe -31 2.1 361.75
3 2.5 SCH10 80.3 2.78 81.5 Steel Pipe -29 0.5 169.18
3 2.5 SCH10 87.4 5.94 90.2 Steel Pipe -28 2.1 361.44
3 2.5 SCH10 84.6 5.94 87.4 Steel Pipe -26 2.1 361.44
3 2.5SCH10 80.7 2.77 81.9 Steel Pipe -24 0.5 168.38
0.65 1 SCH40 58.7 21.94 78.8 Steel Pipe -23 20 193.07
0.65 1 SCH40 58.4 21.88 78.4 Steel Pipe -22 19.9 192.58
2.7 6 SCH10 93 2.14 93.1 Steel Pipe -20 0.1 723.18
2.7 6 SCH10 92.6 1.07 92.6 Steel Pipe -19 0 361.44
2.7 6 SCH10 91.8 1.18 91.8 Steel Pipe -18 0 399.29
1.85 | 2.5SCH10 90.2 5.94 92.6 Steel Pipe -17 1.3 361.44

3 2.5SCH10 81.7 0.11 81.9 Steel Pipe -16 0 6.54
0.65 1 SCH40 48.2 19.88 64.7 Steel Pipe -15 16.4 174.93
3 2.5SCH10 82.7 3.36 84.1 Steel Pipe -14 0.7 204.39
0.65 1 SCH40 61.6 22.48 82.7 Steel Pipe -13 20.9 197.85
0.65 1 SCH40 59.8 22.15 80.3 Steel Pipe -12 20.3 194.91
2.44 | 2.5SCH10 87.4 6.56 91.8 Steel Pipe -11 2.1 399.29
1.85 | 2.5SCH10 89.8 5.94 92.2 Steel Pipe -10 1.3 361.74

3 2.5SCH10 81.3 0.09 81.5 Steel Pipe -9 0 5.29
0.65 1 SCH40 47.9 19.83 64.4 Steel Pipe -8 16.3 174.48
3 2.5SCH10 82.3 3.33 83.7 Steel Pipe -7 0.7 202.67
0.65 1 SCH40 61.4 22.43 82.3 Steel Pipe -6 20.8 197.38
0.65 1 SCH40 59.6 22.1 79.9 Steel Pipe -5 20.2 194.47
2.44 | 2.5SCH10 87 6.53 91.3 Steel Pipe -4 2.1 397.13
0.1 4 SCH10 122.9 1.72 122.9 Steel Pipe -2 0 265.39
0.12 6 SCH10 119.6 2.89 119.6 Steel Pipe -1 0 265.39
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ROCIADORES

. Out
Elevation User Flow Friction In Stagnation Stagnation
.. | Element Type Pressure
(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure
(psi g) :
(psi g)
12.84 156 265.39 61.5 Sprinkler 61.5 0
12.99 157 197.63 48.1 Sprinkler 48.1 0
12.36 161 174.71 59.7 Sprinkler 59.7 0
12.5 164 194.70 58.5 Sprinkler 58.5 0
12.84 177 192.83 61.4 Sprinkler 61.4 0
12.99 178 197.40 47.9 Sprinkler 47.9 0
12.36 182 174.49 59.6 Sprinkler 59.6 0
12.84 185 194.48 61.6 Sprinkler 61.6 0
12.99 186 197.87 48.2 Sprinkler 48.2 0
12.36 190 174.94 59.8 Sprinkler 59.8 0
12.5 193 194.92 58.4 Sprinkler 58.4 0
12.5 194 192.59 58.7 Sprinkler 58.7 0
GABINETE CL 11l
. Out
Elevation User Flow Friction In Stagnation Stagnation
.. | Element Type Pressure
(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure
(psig) .
(psi g)
0.9 100 265.39 112.7 Cabinet 112.7 0
CONEXION A RED ENTERRADA
Elevation Inside Diameter :
. Element Type Flow (usgpm) Pressure (psi)
(m) (|n)
0.15 8 SCH10 Tieln 2545.54 128.4
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REPORTE DEL CALCULO HIDRAULICO — MATERIA PRIMA

CENTRIFUGAL PUMP

By Duty Duty In . Out.
Elevation User Flow Pressure NI.DSH Element Type Stagnation | Stagnation
Number (e | Biee (e Avallat?le Pres§ure Pres§ure

(m Fluid) (psi g) (psi g)

-2.5 417 2446.48 165.8 9.9 Centrifugal Pump -04 165.4

PVC Pipe or Tube
Nominal out In In Friction
Length . Stagnation . Stagnation | Element User Flow
(m) Size Pressure VR Pressure Type Number LOS.S (usgpm)
(Inch) (psi g) (ft/s) (psi g) (psi)

0.5 8 131.1 5.06 131.2 PVC Pipe -1197 0.1 2445.44
9.1 10 144.1 3.8 144.7 PVC Pipe | -1195 0.7 1834.86
6.8 8 135.4 5.06 136.3 PVC Pipe -897 0.9 2445.40
6.1 8 139 3.8 139.5 PVC Pipe -896 0.5 1834.89
0.6 8 1349 5.06 135 PVC Pipe -895 0.1 2445.41
9.4 8 155.6 5.06 156.8 PVC Pipe -894 1.2 2445.24
0.9 8 146.2 1.26 146.2 PVC Pipe -637 0 610.48
15.5 8 146.2 1.26 146.4 PVC Pipe -636 0.1 610.48
34 8 146.1 1.26 146.2 PVC Pipe -635 0 610.48
26.2 8 143.9 1.26 146.1 PVC Pipe -634 0.2 610.48
38.5 8 146.4 1.26 146.7 PVC Pipe -631 0.4 610.48
9.5 8 146.6 1.26 146.7 PVC Pipe -615 0.1 610.48
13.7 8 141.2 3.8 143.8 PVC Pipe -614 1 1834.86
22.2 8 139.5 3.8 141.2 PVC Pipe -600 1.6 1834.88
32.8 8 139 1.26 139.1 PVC Pipe -594 0.3 610.49
36 8 143.5 1.26 143.9 PVC Pipe -560 0.3 610.48
9.4 8 146.8 1.26 146.6 PVC Pipe -541 0.1 610.48
0.99 8 157.3 5.06 157.4 PVC Pipe -402 0.1 2445.24
2.9 8 148.6 5.06 149 PVC Pipe -401 0.4 2445.30
4 10 162.5 3.36 162.7 PVC Pipe -386 0.2 2445.20
35.9 8 157.9 5.06 162.5 PVC Pipe -385 4.6 2445.20
39.5 6 141.5 2.18 142.9 PVC Pipe -330 1.4 610.48
11.1 6 142.9 2.18 143.5 PVC Pipe -328 0.4 610.48
12.6 6 140.4 2.18 140.8 PVC Pipe -318 0.5 610.49
34.7 6 139.2 2.18 140.4 PVC Pipe -314 1.3 610.49
22.9 8 144.7 3.8 146.5 PVC Pipe -275 1.7 1834.85
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Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal Out In In Friction
Length . Stagnation .| Stagnation | Element User Flow
(m) Size Pressure VAL Pressure Type Number LOS.S (usgpm)
(Inch) osig) | (m/s) (psi g) (psi)
1.7 8 SCH40 128.3 4.78 130.6 Steel Pipe | -1198 0.2 2445.45
3.65 | 8 SCH40 149.5 4.78 155.1 Steel Pipe -893 0.5 2445.26
1.3 | 10SCH40 162.8 3.04 164.7 Steel Pipe -400 0.1 2445.18
4 10 SCH40 165.2 3.04 165.4 Steel Pipe -399 0.2 2445.17
3 8 SCH40 -0.4 4.79 0 Steel Pipe -398 0.4 2446.48
3 10 SCH40 164.9 3.04 165 Steel Pipe -397 0.1 2445.18
DISPONIBLE EN MANIFOLD — APT
. . . In Stagnation OUt_
Unique | Elevation User Flow Friction Element Stagnation
Name (m) Number | (usgpm) | Loss (psi) Type Pres§ure Pressure
(psi g) Yol
MAT P 5.15 1202 2445.47 128.3 Manifold 128.3 0
Steel Pipe, Duct or Tube
Nominal OUt. . I . Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) Pressure (m/s) Pressure Type Number . (usgpm)
(Inch) . . (psi)
(psig) (psig)
0.55 | 3SCH10 104 2.85 104.1 Steel Pipe | -606 0.1 261.68
0.4 3 SCH10 104.3 2.85 104.4 Steel Pipe | -605 0.1 261.68
0.515 | 3 SCH10 105.1 2.85 105.2 Steel Pipe | -604 0.1 261.68
0.515 | 3 SCH10 105.9 2.85 105.9 Steel Pipe | -602 0.1 261.68
0.4 3 SCH10 106 2.85 106 Steel Pipe -600 0.1 261.68
26.95 | 4SCH10 112.3 1.7 113.2 Steel Pipe | -599 1 261.67
34.53 | 3SCH10 107.7 2.85 112.2 Steel Pipe | -598 4.5 261.67
2.75 | 2.5SCH10 105.4 2.88 105.9 Steel Pipe -594 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 104.9 2.88 105.4 Steel Pipe | -592 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 104.5 2.88 104.9 Steel Pipe -590 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 104 2.88 104.5 Steel Pipe -588 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 103.5 2.88 104 Steel Pipe | -586 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 103 2.88 103.5 Steel Pipe -584 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 102.6 2.88 103 Steel Pipe | -582 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 102.1 2.88 102.6 Steel Pipe -580 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 101.6 2.88 102.1 Steel Pipe | -578 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 101.1 2.88 101.6 Steel Pipe | -576 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 100.7 2.88 101.1 Steel Pipe -574 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 100.2 2.88 100.7 Steel Pipe | -572 0.5 175.26
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -
Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow
(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
2.75 | 2.5SCH10 99.7 2.88 100.2 Steel Pipe -570 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 99.3 2.88 99.7 Steel Pipe -568 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 98.8 2.88 99.3 Steel Pipe -566 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 98.3 2.88 98.8 Steel Pipe -564 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 97.8 2.88 98.3 Steel Pipe -560 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 97.4 2.88 97.8 Steel Pipe -558 0.5 175.26
2.75 | 2.5SCH10 96.9 2.88 97.4 Steel Pipe -555 0.5 175.26
3.59 | 2.5SCH10 90.8 2.88 96.5 Steel Pipe -553 0.6 175.26
1.165 | 2.5SCH10 96.7 2.88 96.9 Steel Pipe -552 0.2 175.26
33 2.5 SCH10 105.9 2.88 111.6 Steel Pipe -550 5.7 175.25
0.3 | 2.5SCH10 112 2.88 1121 Steel Pipe -545 0.1 175.25
2.2 8 SCH10 113.8 3.82 117.1 Steel Pipe -544 0.2 2180.12
1.45 | 2.5SCH10 111.6 2.88 111.8 Steel Pipe -543 0.2 175.25
7.26 | 2.5SCH10 101.8 1.15 100.4 Steel Pipe -541 0.2 70.22
7.21 | 2.5SCH10 100.4 1.15 102.3 Steel Pipe -540 0.2 70.22
7.26 | 2.5SCH10 97.9 0.56 96.3 Steel Pipe -533 0.1 34.34
7.21 | 2.5SCH10 96.3 0.56 98 Steel Pipe -532 0.1 34.34
7.21 | 2.5SCH10 88.8 0.52 90.5 Steel Pipe -516 0.1 31.65
7.26 | 2.5SCH10 90.4 0.52 88.8 Steel Pipe -515 0.1 31.65
7.21 | 2.5SCH10 87.9 0.75 89.7 Steel Pipe -510 0.1 45.79
7.26 | 2.5SCH10 89.4 0.75 87.9 Steel Pipe -509 0.1 45.79
7.21 | 2.5SCH10 86.9 0.95 88.7 Steel Pipe -503 0.2 58.06
7.26 | 2.5SCH10 88.3 0.95 86.8 Steel Pipe -502 0.2 58.06
7.21 | 2.5SCH10 85.9 1.25 87.8 Steel Pipe -498 0.3 75.99
7.26 | 2.5SCH10 87.2 1.25 85.8 Steel Pipe -497 0.3 75.99
7.21 | 2.5SCH10 84.9 1.58 86.9 Steel Pipe -493 0.4 96.22
7.26 | 2.5SCH10 86.1 1.58 84.8 Steel Pipe -492 0.4 96.22
7.21 | 2.5SCH10 75.9 4.37 80.3 Steel Pipe -487 2.8 265.99
7.26 | 2.5SCH10 74.2 4.37 75.3 Steel Pipe -486 2.8 266.00
7.21 | 2.5SCH10 75.8 4.41 80.3 Steel Pipe -482 2.8 268.68
7.26 | 2.5SCH10 74 4.41 75.2 Steel Pipe -481 2.9 268.68
7.21 | 2.5SCH10 75.8 4.28 80.1 Steel Pipe -470 2.7 260.39
7.26 | 2.5SCH10 74.2 4.28 75.3 Steel Pipe -469 2.7 260.39
3.6 8 SCH10 108.4 3.51 113.8 Steel Pipe -457 0.2 2004.89
1.362 | 8SCH10 117.8 3.82 117.9 Steel Pipe -456 0.1 2180.11
2.725 | 8SCH10 118.2 3.82 118.4 Steel Pipe -455 0.2 2180.11
5.45 8 SCH10 118.7 3.82 122.8 Steel Pipe -454 0.4 2180.08
1.1 8 SCH10 123.1 3.82 123.2 Steel Pipe -453 0.1 2180.07
7.2 4 SCH10 113.2 1.7 123.7 Steel Pipe -451 0.3 261.66
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -
Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow
(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
8.55 | 2.5SCH10 109.6 4.3 100.7 Steel Pipe -450 3.2 261.68
22.02 | 3SCH10 100.9 2.85 103.8 Steel Pipe -449 2.9 261.68
1 8 SCH10 127.7 4.27 127.8 Steel Pipe -443 0.1 2441.70
1.7 8 SCH10 1235 3.82 126.1 Steel Pipe -440 0.1 2180.05
1.7 4 SCH10 123.9 1.7 126.4 Steel Pipe -439 0.1 261.66
0.55 3 SCH10 106.3 2.85 106.3 Steel Pipe -436 0.1 261.68
8.53 3 SCH10 106.6 2.85 107.7 Steel Pipe -435 1.1 261.68
33.45 | 6SCH10 105.4 2.63 107.1 Steel Pipe -434 1.7 887.96
1.25 6 SCH10 105.2 2.63 105.3 Steel Pipe -433 0.1 887.97
2.75 6 SCH10 97.3 2.86 97.5 Steel Pipe -432 0.2 966.07
2.75 6 SCH10 97 3.07 97.2 Steel Pipe -431 0.2 1038.92
1.362 | 8 SCH10 117.4 3.82 117.5 Steel Pipe -430 0.1 2180.12
1.25 6 SCH10 106.9 3.3 107 Steel Pipe -428 0.1 1116.97
2.75 6 SCH10 98 3.06 98.2 Steel Pipe -422 0.2 1034.51
2.75 6 SCH10 98.2 2.87 98.4 Steel Pipe -404 0.2 970.48
2.75 6 SCH10 99.8 3 100 Steel Pipe -386 0.2 1014.65
2.75 6 SCH10 100.2 2.93 100.3 Steel Pipe -385 0.2 990.33
2.75 6 SCH10 99.2 2.89 99.4 Steel Pipe -384 0.2 977.36
2.75 6 SCH10 98.9 3.04 99.1 Steel Pipe -383 0.2 1027.63
2.75 6 SCH10 100.7 2.93 100.9 Steel Pipe -348 0.2 992.54
2.75 6 SCH10 101.2 2.99 101.4 Steel Pipe -347 0.2 1012.44
2.75 6 SCH10 102.2 3.09 102.4 Steel Pipe -346 0.2 1046.77
2.75 6 SCH10 101.5 2.83 101.7 Steel Pipe -345 0.2 958.19
2.75 6 SCH10 101.9 2.83 102 Steel Pipe -310 0.2 958.19
2.75 6 SCH10 102.6 3.09 102.8 Steel Pipe -309 0.2 1046.77
2.75 6 SCH10 103 3.09 103.2 Steel Pipe -308 0.2 1046.77
2.75 6 SCH10 102.2 2.83 102.4 Steel Pipe -307 0.2 958.19
35.75 | 6SCH10 102.5 2.83 104.6 Steel Pipe -272 2.1 958.19
35.75 | 6SCH10 103.4 3.09 105.9 Steel Pipe -271 2.5 1046.76
2.01 | 2.5SCH10 105 1.15 103.6 Steel Pipe -232 0.1 70.21
2.9 2.5 SCH10 103.6 1.15 103 Steel Pipe -231 0.1 70.22
2.9 2.5SCH10 103 1.15 102.4 Steel Pipe -222 0.1 70.22
2.9 | 2.55CH10 102.4 1.15 101.8 Steel Pipe -221 0.1 70.22
2.9 2.5SCH10 102.3 1.15 103 Steel Pipe -219 0.1 70.22
2.9 | 2.5SCH10 103 1.15 103.8 Steel Pipe -218 0.1 70.21
2.9 2.5 SCH10 103.8 1.15 104.5 Steel Pipe -217 0.1 70.21
2.025 | 2.5SCH10 104.5 1.15 106.1 Steel Pipe -216 0.1 70.21
2.75 6 SCH10 96.4 2.84 96.5 Steel Pipe -196 0.2 959.72
2.75 6 SCH10 96.1 3.09 96.3 Steel Pipe -195 0.2 1045.28
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -
Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow
(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
2.75 6 SCH10 95.1 3.13 95.3 Steel Pipe -160 0.2 1057.20
2.75 6 SCH10 95.5 2.8 95.6 Steel Pipe -159 0.2 947.81
2.75 6 SCH10 94.6 2.74 94.7 Steel Pipe -158 0.2 927.46
2.75 6 SCH10 94.1 3.19 94.3 Steel Pipe -157 0.2 1077.55
2.75 6 SCH10 93.1 3.28 93.3 Steel Pipe -122 0.2 1109.21
2.75 6 SCH10 93.7 2.65 93.9 Steel Pipe -121 0.1 895.81
2.75 6 SCH10 93 2.51 93.1 Steel Pipe -120 0.1 850.02
2.75 6 SCH10 92 3.41 92.2 Steel Pipe -119 0.2 1155.00
2.9 | 2.5SCH10 90.1 0.95 89.5 Steel Pipe -117 0.1 58.06
2.9 | 2.5SCH10 89.5 0.95 88.9 Steel Pipe -108 0.1 58.06
2.9 | 2.5SCH10 88.9 0.95 88.3 Steel Pipe -107 0.1 58.06
2.9 | 2.5SCH10 88.7 0.95 89.4 Steel Pipe -105 0.1 58.06
2.9 | 2.5SCH10 89.4 0.95 90.1 Steel Pipe -104 0.1 58.06
2.9 | 2.5SCH10 90.1 0.95 90.8 Steel Pipe -103 0.1 58.06
2.025 | 2.5SCH10 90.3 1.25 91.9 Steel Pipe -101 0.1 75.99
2.9 | 2.5SCH10 89.3 1.25 90.1 Steel Pipe -100 0.1 75.99
2.9 | 2.5SCH10 88.5 1.25 89.3 Steel Pipe -99 0.1 75.99
29 | 2.5SCH10 87.8 1.25 88.5 Steel Pipe -98 0.1 75.99
2.9 2.5 SCH10 87.8 1.25 87.2 Steel Pipe -96 0.1 75.99
2.9 2.5SCH10 88.4 1.25 87.8 Steel Pipe -95 0.1 75.99
2.9 | 2.5SCH10 88.9 1.25 88.4 Steel Pipe -86 0.1 75.99
2.01 | 2.5SCH10 90.3 1.25 88.9 Steel Pipe -85 0.1 75.99
2.75 6 SCH10 90.8 3.59 91 Steel Pipe -84 0.3 1213.07
2.75 6 SCH10 92.3 2.34 92.4 Steel Pipe -83 0.1 791.97
2.75 6 SCH10 91.7 2.12 91.8 Steel Pipe -82 0.1 715.98
2.75 6 SCH10 89.4 3.81 89.7 Steel Pipe -81 0.3 1289.06
2.01 | 2.5SCH10 88.9 1.58 87.6 Steel Pipe -80 0.1 96.22
2.9 | 2.5SCH10 87.6 1.58 87.1 Steel Pipe -79 0.2 96.22
2.9 2.5 SCH10 87.1 1.58 86.6 Steel Pipe -70 0.2 96.22
29 | 2.5SCH10 86.6 1.58 86.1 Steel Pipe -69 0.2 96.22
2.9 | 2.5SCH10 86.9 1.58 87.7 Steel Pipe -67 0.2 96.22
2.9 2.5SCH10 87.7 1.58 88.5 Steel Pipe -66 0.2 96.22
2.9 | 2.55CH10 88.5 1.58 89.4 Steel Pipe -65 0.2 96.22
2.025 | 2.5 SCH10 89.7 1.58 91.3 Steel Pipe -64 0.1 96.22
2.025 | 2.5SCH10 88.5 4.41 90.8 Steel Pipe -63 0.8 268.67
2.9 2.5 SCH10 83.9 441 85.7 Steel Pipe -62 1.1 268.67
2.9 | 2.5SCH10 82.1 4.41 83.9 Steel Pipe -61 1.1 268.67
2.9 | 2.5SCH10 80.3 4.41 82.1 Steel Pipe -60 1.1 268.68
2.9 2.5SCH10 73.1 1.38 72.6 Steel Pipe -58 0.1 83.78
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Steel Pipe, Duct or Tube

, Out In -
Length N%r;;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts':n Flow

(m) (Inch) Presgure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)

(psi g) (psi g)

2.9 | 2.5SCH10 72.8 1.4 73.6 Steel Pipe -57 0.1 85.04
0.59 1 SCH40 53.8 21.01 70.8 Steel Pipe -56 16.6 184.90
0.59 1 SCH40 54.6 21.15 71.7 Steel Pipe -51 16.8 186.16
0.59 1 SCH40 44.9 19.18 59.1 Steel Pipe -50 13.9 168.83
0.59 1 SCH40 54.8 21.19 72 Steel Pipe -49 16.9 186.47

2.9 | 2.5SCH10 75 4.46 76.9 Steel Pipe -48 1.2 271.19
2.01 | 2.5SCH10 81.4 7.52 85.1 Steel Pipe -47 2.2 457.64
2.75 6 SCH10 86.3 2.73 86.5 Steel Pipe -46 0.1 924.28
2.75 6 SCH10 91.2 1.83 91.3 Steel Pipe -44 0.1 619.77
2.75 6 SCH10 87.9 4.1 88.2 Steel Pipe -43 0.3 1385.28
2.01 | 2.5SCH10 81.7 7.57 85.4 Steel Pipe -42 2.3 461.01

2.9 2.5 SCH10 75.2 451 77.1 Steel Pipe -41 1.2 274.38
0.59 1 SCH40 54.9 21.21 72.1 Steel Pipe -40 16.9 186.65
0.59 1 SCH40 44.9 19.19 59.1 Steel Pipe -39 13.9 168.89
0.59 1 SCH40 54.7 21.17 71.8 Steel Pipe -38 16.9 186.29
0.59 1 SCH40 54 21.04 71 Steel Pipe -33 16.7 185.21

2.9 2.5 SCH10 72.9 1.45 73.7 Steel Pipe -32 0.1 88.10

29 | 2.5SCH10 73.3 1.33 72.8 Steel Pipe -31 0.1 80.79

2.9 2.5 SCH10 80.3 4.37 82.1 Steel Pipe -29 1.1 265.99

2.9 2.5SCH10 82.1 4.37 83.9 Steel Pipe -28 1.1 265.99

2.9 | 2.5SCH10 83.9 4.37 85.6 Steel Pipe -27 1.1 265.99
2.025 | 2.5SCH10 88.4 4.37 90.7 Steel Pipe -26 0.8 265.98
2.025 | 2.5SCH10 87.9 4.28 90.2 Steel Pipe -24 0.7 260.38

2.9 | 2.5SCH10 83.6 4.28 85.3 Steel Pipe -23 1.1 260.38

29 | 2.5SCH10 81.8 4.28 83.6 Steel Pipe -22 1.1 260.39

2.9 | 2.5SCH10 80.1 4.28 81.8 Steel Pipe -21 1.1 260.39

2.9 2.5SCH10 73.4 1.23 72.9 Steel Pipe -19 0.1 74.95

2.9 | 2.5SCH10 72.9 1.54 73.7 Steel Pipe -18 0.2 93.76
0.59 1 SCH40 54.2 21.07 71.2 Steel Pipe -17 16.7 185.44
0.59 1 SCH40 54.6 21.16 71.8 Steel Pipe -11 16.9 186.22
0.59 1 SCH40 44.8 19.17 59 Steel Pipe -10 13.9 168.73
0.59 1 SCH40 54.9 21.21 72.1 Steel Pipe -9 16.9 186.67

2.9 | 2.55CH10 75.3 4.6 77.2 Steel Pipe -8 1.2 279.98
2.01 | 2.5SCH10 81.9 7.67 85.7 Steel Pipe -7 2.3 466.64
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ROCIADORES

. Out
Elevation User Flow Friction In Stagnation Stagnation
.. | Element Type Pressure

(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure

(psi g) )
(psi g)
11.88 11 186.68 54.9 Sprinkler 54.9 0
12.81 13 168.73 44.8 Sprinkler 44.8 0
12.345 15 186.23 54.6 Sprinkler 54.6 0
13.275 27 185.45 54.2 Sprinkler 54.2 0
11.88 39 186.66 54.9 Sprinkler 54.9 0
12.81 40 168.90 44.9 Sprinkler 44.9 0
12.345 41 186.30 54.7 Sprinkler 54.7 0
13.275 46 185.22 54 Sprinkler 54 0
11.88 59 186.48 54.8 Sprinkler 54.8 0
12.81 60 168.83 44.9 Sprinkler 44.9 0
12.345 61 186.17 54.6 Sprinkler 54.6 0
13.275 66 184.91 53.8 Sprinkler 53.8 0
GABINETE CL IlI
In Stagnation Out
Elevation User Flow Friction & Stagnation
.. | Element Type Pressure

(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure

(psi g) )
(psi g)
0.9 462 261.68 109.6 Cabinet 109.6 0
CONEXION A RED ENTERRADA

Elez/;t)lon Inside Diameter (in) | Element Type Flow (usgpm) Pressure (psi)

0.15 8 SCH10 Tie In 2442.70 128.1

25




REPORTE DE CALCULO - GRAFICO DE SIMULACION — EDIFICIO ADMINISTRATIVO

1748

2104 Gabinete 2101
1705 1f2s 1734 1735 1f36 1737 1f3e 1739 1f40 1706 1750 2075 1fs6 1ps7 2079
[ Fzo73 - Z075) v 2084 - Tz085 - 1807 - Fzoeg) - Z087) - Fz088 - Fz073] - Z071] b 2038 [ [202q] T —fzo19] clase Il
f2182 2179
2 NIVEL (2102) 2054
et K L ]
72 2120 1769 1728 2123 1727 2124 1729 1731 2128 1714 2150 1758 2131 thaz 1758 shae g Fz1eg
L TS N T “Jrzz0] *JFzz03 : b Fzo1g] * EEEE —
2j07
[2025] '
1763 2119 71 2058 2154 GCI 2NIVEL (1978)
et se e g i
1812 1f96 1202 2154
F4 sy 7 *
1res Area critica mas remota LNIVEL (2066) 2p70
& L J
2E315g 170 PEEE i v i e s v _—————— 1801 1803 2bs7
n », \ -
2 2 2 2
I 2065
r
1fs7 1806 1808 1810 1B11 2082 2ps1 2ps2 GCT INIVEL (2051)
e e | L =
1754 201 2163 216
I f17sq (2014 f2153] (2164
I 2158]
2063
-
17 I 1802 2108 1hog 2094 2095 1876 2140 shos
: BEs B STET B
/ [2127
— 1985
"
1834 1818 1823 2138 1821 2139 2053 shos
778 [ g (2o roge
221g - 2217] 2183 SOTANO (2006) 2004
_ L
1 GA SOTANO (2049)
1pas 1846 1pas 1842 1815 1p24
- Tisag v 1879 - [is7d) - 1780 Tio78 - 1567 - Tise v 1853
g S\> .
F—eg
1981
2007 2152 2bes 1838 2153 1841 2148 1836 2185 1816 21a4 1817 2

N EEE e

1573 o Red de rociadores
S|

Conexion con la Red
enterrada.

26



REPORTE DEL CALCULO HIDRAULICO

CENTRIFUGAL PUMP
Duty In Out
. User Duty Duty NPSH Stagnation | Stagnation
Elevation Flow Pressure ; Element Type
Number s ey Available Pressure Pressure
&P P (m Fluid) (psi g) (psi g)
-2.5 417 453.91 175.4 10.2 Centrifugal Pump 0 175.4
PVC Pipe or Tube
. Out In .
Nominal . In . Friction
Length . Stagnation . Stagnation | Element User Flow
Size Velocity Loss
(m) (Inch) Pressure (ft/s) Pressure Type Number (psi) (usgpm)
(psig) (psig)

8 6 171.8 1.62 172 PVC Pipe -683 0.2 453.67
60 6 172.1 1.62 173.3 PVC Pipe -680 1.2 453.66
0.1 8 173.3 0.94 173.3 PVC Pipe -673 0 453.66

8 8 173.4 0.94 173.5 PVC Pipe -386 0 453.66

Steel Pipe, Duct or Tube
Nominal Out In In Friction
Length . Stagnation .. | Stagnation | Element User Flow
Size Velocit Loss
(m) (Inch) Pressure v (m/s) Pressure Type Number (psi) (usgpm)
(psig) (psig)

0.1 4 SCH40 171.7 2.95 171.7 Steel Pipe -1207 0 453.67
0.1 8 SCH40 173.5 0.89 175.4 Steel Pipe | -1206 0 453.66
0.2 6 SCH40 171.8 1.34 171.8 Steel Pipe -687 0 453.67
1.2 10 SCH40 1754 0.56 175.4 Steel Pipe -400 0 453.66

10 SCH40 175.4 0.56 175.4 Steel Pipe -399 0 453.66

8 SCH40 0 0.89 0 Steel Pipe -398 0 453.92

10 SCH40 175.4 0.56 175.4 Steel Pipe -397 0 453.66

DISPONIBLE EN MANIFOLD — APT
In Stagnation Out
Unique | Elevation User Flow Friction Element & Stagnation
. Pressure

Name (m) Number | (usgpm) | Loss (psi) Type . Pressure

(psig) ,
(psig)
ED. -1.2 708 453.66 171.7 Manifold 171.7 0
ASMINIST. ' ) ) )
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Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal OUt. , [ ; Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) Pressure (m/s) Pressure Type Number . (usgpm)
(Inch) \ . (psi)
(psi g) (psi g)
0.1 1 SCH40 65 2.45 65 Steel Pipe | -2232 0 100.77
0.5 1 SCH40 56.1 4.65 56.9 Steel Pipe | -2191 0.7 40.93
0.5 1 SCH40 70.3 5.2 71.2 Steel Pipe | -2190 0.9 45.78
0.5 1 SCH40 88.2 5.83 89.3 Steel Pipe | -2189 11 51.28
5.7 1 SCH40 162 2.12 162.3 Steel Pipe | -2185 0.3 326.73
0.85 1 SCH40 167.6 1.1 167.6 Steel Pipe | -2184 0 100.74
0.6 1 SCH40 167.7 1.1 167.7 Steel Pipe | -2183 0 100.74
0.25 1 SCH40 158.5 2.12 158.5 Steel Pipe | -2180 0 326.73
0.1 1 SCH40 70.8 6.05 71 Steel Pipe | -2171 0.1 125.91
0.5 1.5 SCH40 54.6 4.59 55.3 Steel Pipe | -2168 0.7 40.36
0.5 1.5 SCH40 66.7 5.07 67.6 Steel Pipe | -2167 0.9 44.62
0.5 2 SCH10 56.2 4.59 56.9 Steel Pipe | -2166 0.7 40.36
0.5 2 SCH10 63.5 9.24 66.3 Steel Pipe | -2165 2.8 81.29
1.6 2 SCH10 140.2 7.94 142.7 Steel Pipe | -2164 2.5 326.75
2.37 2 SCH10 1345 7.94 138.3 Steel Pipe | -2163 3.7 326.75
0.7 2 SCH10 144.7 7.94 145.8 Steel Pipe | -2162 1.1 326.74
1.6 2 SCH10 157.5 3.56 157.8 Steel Pipe | -2155 0.3 326.73
0.1 2 SCH10 157.1 3.56 157.1 Steel Pipe | -2154 0 326.73
2.5 2 SCH10 162.3 2.12 166 Steel Pipe | -2152 0.1 326.72
0.65 2 SCH10 166.1 2.12 166.2 Steel Pipe | -2149 0 326.72
2.3 2 SCH10 158.5 2.12 161.9 Steel Pipe | -2148 0.1 326.73
3.1 2 SCH10 166.3 2.12 166.4 Steel Pipe | -2147 0.2 326.72
0.61 2 SCH10 154.2 7.94 155.1 Steel Pipe | -2017 1 326.73
1.5 2 SCH10 147.7 7.94 152.2 Steel Pipe | -2016 2.4 326.74
0.1 2 SCH10 125.2 7.94 125.4 Steel Pipe | -2015 0.2 326.77
2 SCH10 111.4 7.94 116.1 Steel Pipe | -2014 4.7 326.78
3 SCH10 93.3 6.64 96.6 Steel Pipe | -2013 3.3 273.43
0.1 3 SCH10 89.3 54 89.4 Steel Pipe | -2012 0.1 222.15
0.5 3 SCH10 95.5 6.06 96.7 Steel Pipe | -2011 1.2 53.37
0.5 3 SCH10 85.4 5.73 86.5 Steel Pipe | -2006 11 50.47
3.5 3 SCH10 76.7 8.25 85.8 Steel Pipe | -2003 9.1 171.68
1.94 3 SCH10 155.1 3.56 155.5 Steel Pipe | -2000 0.4 326.73
1.25 3 SCH10 157.8 3.56 158.1 Steel Pipe | -1931 0.3 326.73
0.95 3 SCH10 156.6 3.56 156.8 Steel Pipe | -1907 0.2 326.73
0.86 3 SCH10 155.9 3.56 156.1 Steel Pipe | -1872 0.2 326.73
2.5 3 SCH10 156.1 3.56 156.6 Steel Pipe | -1871 0.5 326.73
1.48 3 SCH10 155.6 3.56 155.9 Steel Pipe | -1853 0.3 326.73
0.25 3 SCH10 158.4 3.56 158.4 Steel Pipe | -1834 0.1 326.73
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Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal OUt. . [ . Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) (Inch) Pregsure (m/s) Pregsure Type Number (osi) (usgpm)
(psi g) (psi g)
0.8 3 SCH10 166.8 2.12 166.9 Steel Pipe | -1833 0 326.72
0.48 3 SCH10 155.5 3.56 155.6 Steel Pipe | -1831 0.1 326.73
2.2 3 SCH10 160.9 2.45 164.4 Steel Pipe | -1828 0.4 100.74
1.3 3 SCH10 168.1 1.1 169.9 Steel Pipe | -1825 0 100.73
1.5 4 SCH10 167.6 2.12 169.8 Steel Pipe | -1824 0.1 326.72
0.5 4 SCH10 169.8 2.12 169.9 Steel Pipe | -1823 0 326.72
1 4 SCH10 170.5 2.78 170.6 Steel Pipe | -1822 0.1 427.45
1.115 | 4 SCH10 170.8 2.78 170.1 Steel Pipe | -1820 0.1 427.45
0.1 4 SCH10 170.3 2.78 0 Steel Pipe | -1819 0 427.69
1.84 4 SCH10 168 1.1 168 Steel Pipe | -1818 0 100.74
0.1 4 SCH10 160.4 2.45 160.4 Steel Pipe | -1816 0 100.74
3.76 4 SCH10 167.9 1.1 168 Steel Pipe | -1814 0.1 100.74
7.72 4 SCH10 167.1 2.12 167.5 Steel Pipe | -1813 0.4 326.72
0.1 4 SCH10 167.1 2.12 167 Steel Pipe | -1812 0 326.72
0.1 4 SCH10 167 2.12 167 Steel Pipe | -1810 0 326.72
2.01 4 SCH10 166.6 2.12 166.7 Steel Pipe | -1809 0.1 326.72
0.1 4 SCH10 102.1 7.94 102.3 Steel Pipe | -1794 0.2 326.79
04 4 SCH10 166.7 2.12 166.7 Steel Pipe | -1773 0 326.72
2 4 SCH10 164.4 2.45 167.6 Steel Pipe | -1725 0.3 100.74
7.35 4 SCH10 167.7 1.1 167.9 Steel Pipe | -1724 0.2 100.74
1.3 4 SCH10 160.6 2.45 160.8 Steel Pipe | -1719 0.2 100.74
ROCIADORES
Elevation User Flow Friction In Stagnation | Out Stagnation
il Number e Lok (o] Element Type Pres.sure Pres§ure
(psi g) (psi g)
8.2 1798 45.78 66.8 Sprinkler 66.8 0
8.2 1799 51.28 83.9 Sprinkler 83.9 0
8.2 1800 50.48 81.2 Sprinkler 81.2 0
8.2 1805 53.37 90.8 Sprinkler 90.8 0
8.2 2084 40.93 534 Sprinkler 534 0
8.2 2085 40.36 51.9 Sprinkler 51.9 0
8.2 2086 44.62 63.5 Sprinkler 63.5 0
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GABINETE CL Il

. Out
Elevation User Flow Friction In Stagnation Stagnation
.. | Element Type Pressure

(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure

(psig) (psi
psi g)
6.1 1979 100.77 65 Cabinet 65 0
CONEXION A RED ENTERRADA

Elez/:qt)lon Inside Diameter (in) | Element Type Flow (usgpm) Pressure (psi)

1.15 4 SCH10 Tieln 427.45 170.3
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REPORTE CALCULO HIDRAULICO - GRAFICO DE SIMULACION - PLANTA PRODUCCION
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REPORTE DEL CALCULO HIDRAULICO - PLANTA DE PRODUCCION

CENTRIFUGAL PUMP
By Duty Duty In . Out.
Elevation User Flow Pressure NI?SH AT Stagnation | Stagnation
Number (e Rlsg Avallal?le Pres§ure Pres§ure
(psi) | (m Fluid) (psi g) (psi g)
-2.5 417 566.28 | 175.4 10.2 | Centrifugal Pump 0 175.4
PVC Pipe or Tube
Nominal Out In In Friction
Length . Stagnation . Stagnation | Element User Flow
(m) Size Pressure LS Pressure Type Number LOS.S (usgpm)
(Inch) (psi g) (ft/s) i (psi)

6.8 6 164.5 2.02 164.8 PVC Pipe -1199 0.2 565.99
9.1 8 167.5 0.62 167.6 PVC Pipe -1195 0 297.24
6.1 8 165.7 0.62 165.8 PVC Pipe -896 0 297.24
9.4 8 173 1.17 173.1 PVC Pipe -894 0.1 565.97
0.9 8 167.7 0.56 167.7 PVC Pipe -637 0 268.74
15.5 8 167.7 0.56 167.7 PVC Pipe -636 0 268.74
34 8 167.7 0.56 167.7 PVC Pipe -635 0 268.74
26.2 8 165.6 0.56 167.7 PVC Pipe -634 0.1 268.74
38.5 8 167.7 0.56 167.8 PVC Pipe -631 0.1 268.74
9.5 8 167.6 0.56 167.6 PVC Pipe -615 0 268.74
13.7 8 165.9 0.62 167.5 PVC Pipe -614 0 297.24
22.2 8 165.8 0.62 165.9 PVC Pipe -600 0.1 297.24
32.8 8 165.4 0.62 165.7 PVC Pipe -594 0.1 297.25
36 8 165.5 0.56 165.6 PVC Pipe -560 0.1 268.74
9.4 8 167.8 0.56 167.6 PVC Pipe -541 0 268.74
0.99 8 173.1 1.17 173.1 PVC Pipe -402 0 565.97
2.9 8 167.7 1.17 167.8 PVC Pipe -401 0 565.98
35.9 8 173.2 1.17 173.5 PVC Pipe -385 0.3 565.97
39.5 6 164.9 0.96 165.2 PVC Pipe -330 0.3 268.74
11.1 6 165.2 0.96 165.5 PVC Pipe -328 0.1 268.74
12.6 6 164.9 1.06 165 PVC Pipe -318 0.1 297.25
34.7 6 165 1.06 165.4 PVC Pipe -314 0.3 297.25
22.9 8 167.6 0.62 167.6 PVC Pipe -275 0.1 297.24
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Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal Out In In Friction
Length . Stagnation . Stagnation | Element User Flow
Size Velocity Loss
(m) (Inch) Pres§ure (m/s) Pres§ure Type Number (psi) (usgpm)
(psig) (psig)
0.1 4 SCH40 162.5 3.68 162.7 Steel Pipe -1202 0 565.99
3.65 8 SCH40 167.8 1.11 173 Steel Pipe -893 0 565.97
1.2 6 SCH40 162.7 1.67 164.5 Steel Pipe -575 0 565.99
13 10 SCH40 173.5 0.7 175.3 Steel Pipe -400 0 565.97
4 10 SCH40 175.4 0.7 175.4 Steel Pipe -399 0 565.97
3 8 SCH40 0 1.11 0 Steel Pipe -398 0 566.29
10 SCH40 175.3 0.7 175.4 Steel Pipe -397 0 565.97
DISPONIBLE EN MANIFOLD — APT
. . . . In Stagnation OUt.
Unique | Elevation User Flow Friction Element Stagnation
Name (m) Number | (usgpm) | Loss (psi) Type Pres§ure Pressure
(psi g) (psi
psi g)
PL?ZTA 5.15 1200 565.99 162.5 Manifold 162.5 0
Steel Pipe, Duct or Tube
Nominal OUt. . In : Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) Pressure (m/s) Pressure Type Number . (usgpm)
(Inch) . . (psi)
(psig) (psig)
0.1 4 SCH10 162 3.68 0 Steel Pipe | -1785 0 565.78
7.8 2.5 SCH10 130.9 4.7 1233 Steel Pipe | -1784 3.5 286.03
3.8 3 SCH10 145.6 6.17 147.9 Steel Pipe -1777 2.2 565.51
8 3 SCH10 148.9 6.17 153.6 Steel Pipe | -1772 4.7 565.50
0.1 2.5 SCH10 125 4.59 125.1 Steel Pipe -1771 0 279.52
1.65 | 2.5SCH10 125.7 4.59 124 Steel Pipe | -1770 0.7 279.52
4.9 2.5SCH10 129.8 4.59 131.9 Steel Pipe | -1769 2.1 279.51
0.5 2.5SCH10 129 4.59 129.2 Steel Pipe | -1768 0.2 279.52
4.5 2.5 SCH10 124.6 4.59 126.5 Steel Pipe | -1767 1.9 279.52
1 2.5SCH10 127.9 4.59 128.4 Steel Pipe -1762 0.4 279.52
23.5 | 2.5SCH10 132.5 4.59 142.4 Steel Pipe -1761 10 279.51
14.6 | 2.5SCH10 125.4 4.7 131.9 Steel Pipe | -1759 6.5 286.02
2 2.5 SCH10 123.9 4.7 124.8 Steel Pipe -1758 0.9 286.03
5.3 2.5SCH10 1325 4.7 142.4 Steel Pipe -1757 2.3 286.01
0.5 2.5SCH10 127.1 4.59 127.3 Steel Pipe -1744 0.2 279.52
1.1 4 SCH10 156.2 3.67 157.9 Steel Pipe | -1741 0.2 565.49
2 4 SCH10 158.8 3.67 161.7 Steel Pipe | -1595 0.3 565.48
17 4 SCH10 153.6 3.67 156.2 Steel Pipe -1582 2.6 565.49
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Steel Pipe, Duct or Tube

: Out In -
Length Ncérir;lgal Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User FEgts'Zn Flow
(m) Pressure (m/s) Pressure Type Number . (usgpm)
(Inch) : . (psi)
(psi g) (psi g)
1.2 4 SCH10 158.3 3.67 158.4 Steel Pipe | -1581 0.2 565.49
GABINETE CL 11l
. Out
Elevation User Flow Friction In Stagnation Stagnation
.. | Element Type Pressure
(m) Number (usgpm) Loss (psi) . Pressure
(psi g) :
(psi g)
0.6 1750 286.02 130.9 Cabinet 130.9 0
1.45 1751 279.52 125 Cabinet 125 0
CONEXION A RED ENTERRADA
Elez/rit)lon Inside Diameter (in) | Element Type Flow (usgpm) Pressure (psi)
0.15 4 SCH10 Tie In 565.48 162
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REPORTE DEL CALCULO HIDRAULICO —- ECONOMATO

CENTRIFUGAL PUMP

Duty Duty Duty In . Out.
Elevation User Flow Pressure NI.DSH Element Type Stagnation | Stagnation
Number sl | 2iss (= Avallaple Pres§ure Pres§ure
(m Fluid) (psi g) (psi g)
-2.5 417 101.81 175.4 10.2 Centrifugal Pump 0 175.4
PVC Pipe or Tube
Nominal Out In In Friction
Length . Stagnation . Stagnation | Element User Flow
(m) Size Pressure LS Pressure Type Number LOS.S (usgpm)
(Inch) (psi g) (ft/s) i (psi)

15 6 168.5 0.36 168.5 PVC Pipe -1318 0 101.76
9.1 8 168.3 0.05 168.3 PVC Pipe -1195 0 23.52
6.1 8 166.6 0.05 166.7 PVC Pipe -896 0 23.52
9.4 8 173.5 0.21 173.5 PVC Pipe -894 0 101.76
0.9 8 168.5 0.05 168.5 PVC Pipe -637 0 23.52
15.5 8 168.5 0.05 168.5 PVC Pipe -636 0 23.52
3.4 8 168.5 0.05 168.5 PVC Pipe -635 0 23.52
26.2 8 168.5 0.05 166.5 PVC Pipe -634 0 23.52
1.3 6 166.6 0.36 168.5 PVC Pipe -632 0 101.76
38.5 8 168.5 0.16 168.5 PVC Pipe -631 0 78.25
9.5 8 168.3 0.16 168.3 PVC Pipe -615 0 78.25
13.7 8 166.7 0.05 168.3 PVC Pipe -614 0 23.52
22.2 8 166.7 0.05 166.7 PVC Pipe -600 0 23.52
32.8 8 166.4 0.05 166.6 PVC Pipe -594 0 23.52
36 8 166.5 0.05 166.5 PVC Pipe -560 0 23.52
9.4 8 168.5 0.16 168.3 PVC Pipe -541 0 78.25
0.99 8 173.5 0.21 173.5 PVC Pipe -402 0 101.76
2.9 8 168.3 0.21 168.3 PVC Pipe -401 0 101.76

8 8 173.5 0.21 173.5 PVC Pipe -386 0 101.76
35.9 8 173.5 0.21 173.5 PVC Pipe -385 0 101.76
39.5 6 166.3 0.08 166.3 PVC Pipe -330 0 23.52
11.1 6 166.5 0.08 166.3 PVC Pipe -328 0 23.52
12.6 6 166.3 0.08 166.3 PVC Pipe -318 0 23.52
34.7 6 166.3 0.08 166.4 PVC Pipe -314 0 23.52
22.9 8 168.3 0.05 168.3 PVC Pipe -275 0 23.52
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Steel Pipe, Duct or Tube

Nominal Out In In Friction
Length . Stagnation .. | Stagnation | Element User Flow
(m) Size Pressure Velocit Pressure Type Number Los.s (usgpm)
(Inch) osig) |V (m/s) (psi g) (psi)
0.1 6 SCH40 166.5 0.3 166.6 Steel Pipe | -1319 0 101.76
0.1 8 SCH40 173.5 0.2 175.4 Steel Pipe | -1206 0 101.76
3.65 | 8 SCH40 168.3 0.2 173.5 Steel Pipe -893 0 101.76
0.2 4 SCH40 166.3 1.11 166.5 Steel Pipe -633 0 101.76
1.2 |10SCH40 175.4 0.13 175.4 Steel Pipe -400 0 101.76
4 10 SCH40 175.4 0.13 175.4 Steel Pipe -399 0 101.76
3 8 SCH40 0 0.2 0 Steel Pipe -398 0 101.82
3 10 SCH40 175.4 0.13 175.4 Steel Pipe -397 0 101.76
DISPONIBLE EN MANIFOLD — APT
. .. In Stagnation OUt.
. Elevation| User Flow Friction | Element Stagnation
Unique Name (m) Number | (usgpm) | Loss (psi) Type Pres.sure Pressure
(psig) (psi g)
ECONOMATO 3.8 655 101.76 166.3 | Manifold 166.3 0
Steel Pipe, Duct or Tube
Nominal OUt. . It , Friction
Length Size Stagnation | In Velocity | Stagnation | Element User Loss Flow
(m) Pressure (m/s) Pressure Type Number . (usgpm)
(Inch) . . (psi)
(psig) (psig)
1.4 1 SCH40 149.4 2.94 151.8 Steel Pipe -35 0.4 100.73
0.8 1 SCH40 152.3 2.94 153.6 Steel Pipe -34 0.2 100.73
0.1 1 SCH40 65 2.94 65 Steel Pipe -33 0 100.76
0.1 3 SCH10 159.9 1.1 160.1 Steel Pipe -23 0 100.73
1.89 | 3SCH10 160.1 1.1 162.8 Steel Pipe -21 0 100.73
0.1 3 SCH10 162.9 1.1 0 Steel Pipe -18 0 100.78
1.9 1 SCH40 156.7 2.94 159.9 Steel Pipe -16 0.5 100.73
2.75 1 SCH40 155.8 2.94 156.5 Steel Pipe -12 0.7 100.73
0.37 1 SCH40 152 2.94 152.1 Steel Pipe -10 0.1 100.73
6.6 1 SCH40 153.9 2.94 155.6 Steel Pipe -8 1.7 100.73
GABINETE CL I
. L. In Stagnation | Out Stagnation
Elevation N Usebr Flow LF”Ctlon. Element Type Prefsure Presfure
(m) umber (usgpm) 0ss (psi) i) o)
6.49 18 100.76 65 Cabinet 65 0
CONEXION A RED ENTERRADA
Elevation

(m)

Inside Diameter (in)

Element Type

Flow (usgpm)

Pressure (psi)

0.4

3 SCH10

Tie In

100.73

162.9

37




ANEXOS 2 — ESPECIFICACIONES TECNICAS
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CONTROLADOR DE BOMBA JOCKEY

Controlador de Bomba de Ajuste
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CONTROLADOR DE BOMBA CONTRA INCENDIO — MOTOR DIESEL

Controlador de Bomba Contra Incendio a Motor Diesel Modelo:GPD Controlador de Bomba Contra Incendio a Motor Diesel Modelo:GFD Controlador de Bomba Contra Incendio a Motor Diesel Modelo:GPD
12VCD o 24VCD Negativo a tierra 12VCD 0 24VCD Negativo a tierra 12VCD o 24VCD Negativo a tierra
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TUBERIA AWWA C900 - PVC

N ‘ North American MUNICIPAL
| Pipe Corporation.

AWWA C900/1B PVC Pressure Pipe
GASKETED INTEGRAL BELL

addition to our own figorous quality control requiramonts.

Our Ce00 pips wilizas Ficber styla gasikats thoughout
the entirs peoduct ofiaring to crexo @ leak-#oa jort.

NOILYOIdIO3dS LONAOHd @

Short Form Specification
Pips Standard: AVINA CO0
Diamatar Std.: Cast kon Outsids Diameter (10D}
4°,6%, 8%, 107, 12°, 14", 18°,
Nomina Stzos: T, 20 2, Sor
Ratios | DRS1-80ps | DR 18- 236 pal
& Prossuro DR41-30ps | (150 pal]™
Ratings: DR 225 125 pet | DR 14 - 36 pal
DR26-65ps | [200pa]”
DA -20ps
Lay Longth: a
Pips Compound: ASTM 01784 Coll Clams 12454
Pipa Joint Sed : ASTM D9130
Angdar *
Joint Dfloction: ¢
Gasket Standarg: ASTMF477, UL 167
Gaskat Matorial Stancard - S8R
Otterings: Optionai - NS or EFDM
| stasation St RONA CE05 )

Potble  Waste-
Applcations  Waler  water Water

Calor: Bue Graen Purpls
NEF 14
. | NEF&
Corttications:” | "0 Nons Nena
L FM 1612" D

S0 G or g Bst

“FM 1612 3pios 04" f0 12* any and rcksatios OF 1833
150p5and DR 14 25 200

1503 nstafaion Guido for Mo nbemation.

Q== O

MNorth American MUNICIPAL
Pipe Corporation.

A BEEEMTET MU-PSoo e
Morh Amarte Ppe Corporation, » Wartska gy
on Cogration. Al

c

®)

AWWA CO00/IB PVC Pressure Pips
GASKETED INTEGRAL BELL

NOILYOI4103dS 10NdOodd

&5 125 055

3 s T
| s = T 21.750 MB0B E500 st
8 236 L0e7
\ i) 506 1243 )
NorthAmericanPipe.com

make the connection™ e s N



FITTINGS MECHANICAL

/ STAR®PIPE PRODUCTS

Compact M]J Fitting
ANSI/AW A21

PIPE PRODUCTS

UTILITY

AND ACCESSORIES = : AR
oo b = L S
T B
A -
.
P R
EN -
w s Tm
L2, : i
TOVRhelnland = o 1200
e
5O 90042008
Stor® Pipe Product: Toll-free: (300) $99-3009
4018 Westholiow Piowy. Tel: (281) 558-3000
Housdon, TX 77082 Fax: (281)

Joint Restroint Submittal Form

PVC Stargrip’.: 400062

Mecnanical Joint wedge Action Resmaint
fi

~ STAR® PIPE PRODUCTS

Uhility Pipe Fittings and Arcesaries

Compact M] Fittings

ANSIAWWA C153/A21.53 ‘or Piastic Pressure Pipe
22,91
r TECHMICAL INFORMATION Patent 77,522,910
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TUBERIA SCH 10

TUBERIA DE ACERO AL CARBONO SCH 40
ERW ASTM A-53 - UL/FM

DESCRIPCION

tuberia o

A actory Mutusal (M) pa
incend

DIMENSIONES Y PESO
UNITARIO

NORMA NF

1 Matena)

W o

www.fitflow.com.pe

VALVULA COMPUERTA

WEFLO = ®

WEFLO VALVE COMPANY LTD,

NRS RESILIENT SEALED GATE VALVE
FLANGE ENDS 300PSI

FiG - F0211-300

Specification Drawing and Picturs
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« £M ona UL asomed

Working Pressurs

]

Working Temperature

06T 1082T

Corrosion Protction
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POSTE INDICADOR

WEFLO

VERTICAL INDICATOR POST
FIG-FOG00-IP
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WEFLG VALYE SOMPANY LTD

VALVULA CHECK Ev3 FM /UL

FIRE PROTECTION PRODUCTS
EVER METAL INDUSTRY CO,.LTD

Flg, 453UG
GROOVED END DUCTILE IRON BODY CHECK VALVE

Featuras & Benefits

® UL |lsted, FM approved,

® Ductlls [ron body with EPDM seal. Stalnlses steel plate.

# Grooves conform to ANSI § AWWA C-8DE for steel plpe.

® ‘Working pressure: 200 PSl, Cold water pressure{Max. temp 83 C).

Matedal Llst
Part Nams Maladal ASTM SPEC. |
| Boay Cutdls Jran
Boay Seal EPOM
Flis Sia|n[oss Sces] AETI ASE1,CFS)

il Stalnlass Steal AIZ1318
Hinge Pin Stalnless Seesl EHEI
Washar Tallan
Theust Washee | Taflon
Plag M|l Stun| A105-80
Souars Flug Bl Stmal AT05A0
Packing BuraN"

@ ApRROVED

Dlmenslons (mm / [nch)
Valve | BOmm/3" | 100mm/& | 150mm/& | 200mmI/&
Slze | mm | jneh | mm | Ineh | mm | |neh | mm | |mech
L 1902 | 6@ | 143 | 66m | 1778 | 7 | 2006 | Bl
A | #an | iz | 1148 | e i 2101 | s5im
M® et ¥ ¥ W W

I Melw; Dol and marisd sl ans guti ol o changs wbhot rolke,

C-013 Revislon; 2,08.2013



Eva EVER METAL INDUSTRY CO., LTD.

Flg. 8230
RESILIENT SEATED GATE VALVE, OS&Y
FLANGED ENDS, 300PSI

Fezatures & Benefits

® Flre Protection Valve, UL llslsd. FM approved.

® Valves comply with AWAWA G515,

® Worklng pressure 3DDP3], Cold waber pressure [Max, tsmp 83° C),
# Flanged ends to ANS| B16,1 Class 128, Other flange types avallable,
® Application: Flee protection § Alr condiilon | Plumblng,
® Epoxy coated Interor and exterlor o AWWA CESD,

Materal Lilst
Parl Nams Mtalsdal [ asTmsree,
B Duclls Iron A5 B5wite1Z
Wieage Duglle Iron coaled whh EPDN
Wisdge Fiut Sinlnlsss Staal T A1 201
Bennsi
Faching Graphfe Packdng
Bonnsl Boll Stalnless Stanl AIS| 304
3 Ducdle Iran ABZE B515e12
Hauars Fead Ball | Sialnlsss Stesl AIS| 304
Stalnluss Stonl EE
Stam Py
Yoke Sleeve Cast Bronge: AETM BEZ
Fand Whasl Casl Fon ASTM A176-8
[Vaheel Har Dugls Iron ASIE EAAR1Z
Fubber Gaskal | EFDM Commarisl
[Fexagan Rt AJS[ 304

= @

Dimenslons (rmm / Inch)
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Bioper)| 305 |52 | 408 |ap-z | S5 [3ae | Ten |2nid | pes |3maM [ q11e | a4 1327 | &30

BiCloas)| 330 | 13 | aoe | o8 | aan [vrave| so0 (st | 7ow | a0 | esr [avaw | 1me | a0

are L 208 2 e 12 a8 iz 2BEE il 4364 18 ] 12

=]
g Dt 12 reswish am ot 0 crangs W fas rakn,
ST,

VALVULA COMPUERTA

-
£3 i - 54
W~ @ !q'} . "
=< ; " 233 o 4 b £
— - i H hwg &z 8 & 2 3 5 8
Wy o 3 1 g"'u I BP9 oo 3 2 =
We L ] b 1 = g =0 72 I
Eg i i i wo BB Yg A i % i
L i ] -l s 8 F o B | [
wo © § ; za s 1143 Fais
G £ i X s H
o 3 H 3 a® E
wasz : : 85
[-] i i zZu
W = = <
- 2 - LN R
<w a ez iifr:=:15¢
| i & £ 335 E gk
r % 5§;J..HL,;;£E
- -] i
" _ § N
a H i
H g 4 = S
£ . iz - 3
R - I
- i =5 I ]
g o B £ §
H B i H 2
. = I o 9 o
3 : 5ok 2 z i
H -t = - a
g 5i : B s
a d
H WL 5 g :
< -
H E
O o] 23
oo
o | L [ Ei; g
- s i 2 :
""z 2 g ""z $il ¢
: ,' a-3 2
N u zIT @a
H : g S
1 o H T o
' & H ., - :
(7)) i ) §i: @
H ~ H ER:

WWW SANFLOTER.COM




FREPROTECTION

DISPOSITIVOS DE PRESION
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, pleare cordact the factory or poer local mprassntative

A156
Dnssallaton, refer 10 gt )

PULL

o evert the cah beek

i1
H
The grophs are referred only to the indicated conditions of flow and prossure, as tested at Glacomini test station. Should the focal codes or the designing Engi-

neer require graphs for different conditions, or the test procedure on the field is spadfied, please contact the factory of your local representative for alternate

graphs to suit field conditions.

WARNING!

owuInm

A155

A155 -A 156 PRESSURE RESTRICTING DEVICES

SIAMESAS

SIX-WAY CLAPPER INLET

= =
Figure No. 6250-627 4
An furdliary ket Conmadtion with 1,500 GP M. minimum inist capacity. Flush design
L and passaga.

T six- wary body dm) mach
. N . imlat and & or i s salected by
A f wih IM0GPM. Urd b s amert as seloctad, I hax female NPT x 2 1/2° pin lug swivel female fm dept fread nist comectons.
Firn proeci L 1 i {canba furrishad with ° fm dapt. $ead whan mouimdy, wit plugs and chans.
L SPECIFY BODY STYLE, BRANDING AND THREAD.
urvyint st BRANDING: *Standpipe” “feio Spkr”, yetar
brass plada, i Standoipa®. Spocial lataring availatia.
SPECIFY THREAD , BRANDING AND BODY STYLE. FINISH: Poishad Brass

OPTIONAL FINISHES:
BRANDNG: Serchips’ it Spk.| Corsbirain Sincfipeand Sriker Sydne, PE- Palished Chroma Paisd
Try Sartppe”. e v

FISH

Polshed Bres.

OFTIOMAL FINSH:

PC - Polishad Chrome Plabed

p

— ez |
©000]
e

Diagam of Hoszanta Phte "
HORIZONTAL BODY STYLE VERTICAL BODY STYLE Dhgrmmn ¢ Hietrrmal 640y Pt Diagram of Horizontal 64 ay Body
p—— CES =
= T T
. I I
[ceo o |0 i s 9
5 9 b Ggeal GIFD el
[s e Re]e] =]
e HT o8 BT BRE W HORIZONTAL BODY STYLE VERTICAL BODY STYLE

Page 67
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MONITOR MOVIL

MONITORS

COPPERHEAD

MONITORS

COPPERHEAD

SYOLINOW | |

FOAM CONDCENT:
E CARAL

FOAM INOUCTOR

MATESIAL
MF-A - Wizh Fire Glass Tant
Fcucter - Branze or 55
Eranch pize - Akamirium
Honm - Dzsiznal sepply an
pr requrament
repmz-aze - Oezizra
[T —
WHESL e ye—
AMSH elaw
SAOEAMNE Somify
INFORMETION [ E———
szmmtristion far aszrage
i
£ Trom of concererate &
hzaw eae—ant
) Concetrace wsorage
E——
APPLICATION
Mckil Famm Uniz

m ba fghs
[——
simiae high rink tomee.

SPECIFICATION

port mrman wnd

e m w i cembmined wnit ik fomm mdustan foee
Srans spw. fomm ssmcmntree sbrege tank and bes

Fomm cnsentate wtsrege Sk m mads sut of fiber
Slums | acairimnn ateel The foam Sranch gae aed e
“zmes ave mzurted on the comcmrtrate atzrage Sank
The foam induztze @ clamzed rigdh on the ssrage
=ach Tha zzeciess uns s mounted on Tem weesls
with u randis fzr saay mevemans

TESTING AND MAINTENANCE

Sétmr fmw imitinl niczeesfl tenta mnmishooimed seeaen
muss te traced T2 cerform nepecsion and o
of the writ. [k in recemmanded to cery auE
iapeczion of the ueit the inecection shoud verdy
that nz da=age has taken glece =3 emy czmeseen:
=F the unt Sach uns must b szerwted with ful Sze
framummsh in azzrcanca f the guidslcas o tee
argae Fing I jur

=izm

Tha cwrer in responsibe fo- meinteiniog the squiz—ent
in proser cperating canditan

CAUTION

Szoreprints guidence and tesining muws
muthorimed perecn for procer comresion of e

Scslication of water o foam cn an iectric seRiance
ca cause injary. The water musely to unit et b
imcrmanes gradusl w musden wege = weter supsly &=
tha uniz muss b msided

MOWVEMEER, 2015 PACE 1 OF 2 HD 147

Copperhead SFEGRGATONS K conrURTIONS
pp Mo S | e (ACCESSORIES)
« Rugged, corosion resistant brass construction IS ideal for #se In refineries, chemical plants, s & Y,
off shore instaliations and for shipboard use Iniats ¥ '_L.a.ns | 5 7
A =@
* Specific Industrial rellabiiity/maintenance-ree features of the Coppernead IV include: TR — L
— Soaled grease bearings with a bullt-In, one way, pressure release - e *
oetrols | Tual Rana wihea - rotating basm |
— Enclosed, stainless sipel locking mechanism [ Dug hancwhea Tomd bz | COPPERHEAD (2} | TILLER {BAR) 9]
— Environmentally-sealed vaive actuator [ Frar e s with rod urathans anamal STHE
« Efficient design creates the most cost effective brass monitor In ifs fiow class EW'.',,'T: =
* Low friction loss due to 3% pateniad vaned eiliptical waterway Emw
+ Small footprint — less than 15 wide and requires just 16 of clearance — makes It ideat
for tight spaces y Traval [iEC:]
o Teanins)
Waght Variabl et Charl for spearcs]
- —— =, P Approvad
52
DIMENSIONS & LAYOUT
All surfaces sealed
against molsture, sand,
and particle penetration
Utilizes Unibody
Valve technology
with a stainless
steel, quarter-turn,
full-flow ball
( 1250
single bolt change- GPM
out rotates vaive
handle position In
45° increments
Continuous 360° ADDITIONAL INFORMATION
ratation = Wikiphn o gypreimene aw vl by i in * Tchmica] lcse e e pformance may be fivad am page
Copperhead IV ’ [ Rr.\;nng.n:;.:'uw:orrlrl:rl‘:,"ﬂ = = LA srpl bl svesilable e she Cappembossd Plnaee imguire wich
ar sl el
EEKHART SRASS MG COCWC £+ 00350080 » <L STINEEIN. = E0C BRI ererss SR o oo, | . ELKHART BRASS MFG. CO., INC. * S00.346.0250 » 1.574295 8330 + FAX:574293.0914 = wanclkhartbrass com
-
M OBILE FOAM UNIT Y emorecr F B iove
PV LTD.
TECHNICAL DATA Waterflow Detector
(Wo Size 2"-8" FIG-F6001
MODEL -
Specifications Schematic

Tare o arw a2 e i

ia e dm o praasure surgas o airtragp adnthe sy

ga
-nhan of watar

LS SRR —

& Flnaurabiityrarge. 4 10GPMI1S L A]

o« Contactraing. BAQTVAC, AQINDC, 2 5AG W00
LU Liskad, P Appresat

< COST Cartifud

Working Pressure

samPE

Working Temperature
o

+ Fusion Borstad Gaoxy Costad Intarier and Exirior or Enareal
Spray Fant, nmrior and Extaror.

Dimensions
o T N
e fnch fmm dnch

[ B 3@ | | am

H 20 rar m LE)
(Momiral Ppw Ske 00 ] 287 L8] 2.5
Pipe Wall Tiiomsa 3 (55 18[00 |1 m s marzes

- o 00 [T

- mm | fnch | imm | dne

L 183 A 180 [t ]

W P i | m | we
(Momiral Ppw S2e00] 1143 ] 1413 S5
Fipn Wall Thmmaa | 5 (58 02] 012024 | 3408 88| nrsam

- o 0 Nz
e fnch fmm dnch

L 187 [E] ) as

H 3m il =0 14T
[ Momirul Plpw Se 00)  ths 3 HE 241 L)
Pion Wl Thkmmaa 3 41, 1] 0130 | 3 e a ] Disa




VALVULA DE MANGUERA

Appravals

G-<5>

USTID  appiaveD
Care end Meindesaxce

™ T o s wd s
& woedwe i Dadoace (cpmten’s imtvckon wd /o e,
e ot 1 e sk ol oy bty by kb s sl )
lochage o e seve pige comecton by o quolled ispeckn e, e ieng
lquunnm;\-uuvwhmmn:“
General Notes

b & e Priguats sty o b pudos el o e onded
2ok nd o e Bt e s ovd prkemcn e 008 et el

ot o corect o madty oy poing e Wbt fis deprsating
el g e sy, Nt ond grdkel 3okt shekl be wesied % e
Comutbe ko o sy eplrin

1"

toen
ot (o Saric, Buchowon Coponon wsarnms e (g o chom o
rndfy grafad deign, cectractin, pacintons, w materis ot e ke
oo vt mawing e cligebons 1 ke sath dheages eod medbitons o

HOSE VALVE

The Hase Vale @ typicolly wed in cisembles
which require o fged fie hose wohe. The wohe is
ovoinble wih forged or cost bodies 1o provida Ight
weight ond rigichy. The hoss vabe is marnufockeed
05 per UL Lising and FM Approval sondards.

Throoded Conmection Types:

FNET x MINST

FINET x FNPT

Others |upon socpes]

Sozege 1177 213

Max. Working Pressure: 300 pui [2048 1)
Max. Working Temperature: 2350 F 120 C|

Body: Cos o Fergad Bross

To ghoca on oxdat phasa Indicon e bl product
nome. Please spacfy the quonity, vohe model
rumbar ond si2e wsng pant numbee bom the

Foloing list,

Vohe Size  Port Numbar Threod
nse HEISMN N« NNST
ne HEISEN FNET x FNPT
21/2" HV25MN FINPT x MNST
2172 HV25N NPT x FNPT

Eadwosn Copraie e sy sty okl
Hose Vah Foz |
B!
—~ =
Fire Hoses
-~ Pyroprotect / Pyroflex
¢ » * W UL Letnd - USAand Canada
ustse W Baang 1S GG Type & mark
W 'Whoatmrk approved
Cortarming to 35 G291 Type 1 EN MG0Z004)
‘Warp made of gh mnacty foms '
W Wt mak of muiply hightanac by fres.
W Syhaic and

r’/\ Premier Extra / Fyrfyter Super

) [

fodity

W Ribded for hosa proaction and sy handing
B Sandnd colar Foddeh boown
B Opons Bk, bue, yelow

[ Tl

Pakgm’
AN [ H65/17 o
HeTR " 267 ™o
S L1 n0/%
HEYm [ /17 o/
HEE 2% AT 0%
e 2w A mm
YT 3 27/5 EE
g & mps el
Y80 34 07 e

Surtng 5 635:38 Typs Amark
‘ol mark 3p proved.
rtoming b ES 6351 Ype2, OIN1 &1L LL215, L 12 EN TS24
ot mads p of 100% poy ast b wtra rengh

» {] war
Exemal o of sy et ol astomes pritects aja maBA, ANgE, ok, hak
smrmm
Zandrd cokurFnd
Optons: Groan, k. yolow. orang, Sk

WaNm e Bed Pasars
g PG

Product Code N S
FHPEAL e 2m04 71050
FHFELS " 2004 750
FHPESD r 20504 7050
HeEsl W 1y £ay4s
FHPETO 2 12 64345
FHEETE T 140 sou3s
FHEEIT P 14510 sayas
IS 5 07 4250
FHPEIR 5 0e7 4230

M |Hose & Couplings| _
The Rack Hose-FAS is an all polyester single E
jacket interior protection hose with EPDM inner gy
Tiner, fer buildings and plants, =
Low frictian Jess for maximum flow, Strong, coms I
pactand practical, and will fit on most hose stor= @
age devics, Our liner process produces an amaz- 3
inghy thin but smooth inner waterway, tough and
ready for actien but Iight in weight, 1
E
-
-
Pressure Requirement: a
Sarvic Certificatio
Prassure (Ps() "
150,250 450,750
1-3/4" 150,250 450,750
2 150,250 450,750 %
et 150,250 450,750
LPOM Liner
Construction:
Palyester spun s warp and filament polyester as Pelpaster Singhe Jucket
weft, EFDM inner liner, Warp: Folyester spun

Wtz Fllamant pulvester

Application: Building protection,

Color: White, ather color on reguest.

Couplings:
Brass NST / NPSH expansion ring threaded coupling, other fittings on request,

standard Length: 50°, 75, 100, folded or rolled to your request,

= wiww, SEfemycom =

A LSON & COUSINS vzonuer couer i suuvsion aviesin cavns (s

IWTERICA FAE FROTECTION

[HNAL RED

1.5" Red Plaztlc combination fog nozzle
1.5" [38mm) red piastic combinaion fog nozzie with bumper. The HNALIs UL /
UL Listed 30d FM ARPrOYEd 8N4 Sdjusts rom Strsght Siresm 10 120 1o St
The HHAL Is rated for up bo 150 pel and used In most Indusirtal sppicasions,
Inciuding hase Fack Cpecify .
FIKIZH: Red
OFTIONS: Chrome:
HOZE THREADS AVAILABLE: NPSH and NaT

Dimenalons:

1

—1

4OPEN4 &)
J CmEm (12 Ciosed
[ o

(]

.
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VALVULA CHECK

GLOBE

2077 Arpasi Dr. Standlah, 11 45553 + S85-5454583 + s glsbespiier cam
-sese142500

MODEL RCV GROOVED ENDS SWING CHECK VALVE
27, 217, 65mm, 3", 47, 67, 150mm, & 8"
STANDARD & “SHOTGUN”

GENERAL DESCRIPTION
The Giobe Mode! RCV grooved end Swing Check Valve fea-
fures 3 swing ype clapper designad for use In fire sprinkler

(! )
INCOTPORaLRS 3 ANGHO30E] Ciapper Je6embly, & may be
Installed In ekher the verical position (upward flow only) or
hostzontal postion inge pin o the top). Most commany. t
5 LS N VanoUs GNQUItans of it GEpanment cr-
REstans for e SpANKEF SyStems, Dy-Hass commentions,
graulty precsure tanks ana. pump QISSRAIge Connections
A5 an ahemative o Lsing an SEm check valve wih wet
DKler SyStems, e RCV Swing CEck Valve may be
UsE In 3 “SNOAUN" aMAngEMeNt USNZING Me rovided
threadad oulets for supply 2nd pressure GaUges 35 wel 35
2main drai, thus proviling a mare compact and econam-

DEL RV
STANDARD CHECK VALVE

eleczic water fiow switoh (ot Incuded and aiam bel In-
=123t of 3 water motar gong for irz

The bagy of the Giba RCV Swing Ghack Vave Is con-
sincled oftigh encle enengm ‘sas Iran having consiger-

bée ductity fo redu e In fleid handing It mests
e AT A1zt o 5 mnnq The RCV tiapper sssem-
By I5 A of Etainiess S8l and N3t 3n EPDM. TubDer
facing. It eectvely provides 3 l2at igh: seal agalnst back
pressurss greater than one (1) pel. The RCV may be or-
dered it 3 tap for  draln for *Shotqun” type configura-
o (Snotgun TTm orsrai s<paratsly) OF WO e aran
tap for stanidard chck valve configurations. (See ordeeing
proceaurs]

CROSS SECTION

L
. (=)

FIGURE 1: MODEL RCV MATERIALS OF CONSTRUCTION

| 4| i o]

o (a1

S

G

w0 50 g00Em 100 M e om0 T WMo 1
L, | Ll

S5URE LOSS - BAR

7
a5
[
g3k
v

TECHNICAL DATA fase
aeproras e R e e e
“SHOTGUN" CHECK VALVE x5 A Hppl FLOW RATE LGP

NYC-DOB MEA 5055 P R e Model RCV Equivalent Length of Piping for Friction Lossss Through Scheduls 40 Pipe
Maximum Working Pressure Foatacie cr T2 s Tzem et

300 psi {20 bar) NOTE: FIGURE 2 MODEL RCV “SHOTGUN" TRIM ARRANGEMENT oo e et
MBIl Of ConsIuoToN v FIGURE 4 MODEL RCV FRICTION LOSS GRAPH

See FIGURE 1 10 assure that the mos! ecent technical Berature s being utfzes, o rv-1s Fommerty 3-10) Fr——

DEC 2018 GFV-135 (Fommerly J-10) PAGE 2074

DEC 2018 GFV-135 (Formarty J-10]

GLOBE

FIRE SPRINKLER CORPORATION
DescripTioN AND OPERATION

PaGE 101l

3", 4", 6" & 150mm

The Globe Moded H-1. H-2 and H-3 Alarm Check Valves are used

MoDEL H-1, H-2 & H-3
ALARM CHECK VALVE

in wet pipe fire sprinkler systems. They primarily serve a dual purpose in
that they prevent a reverse flow of water through their bodies (non-retum)
and also provide for the use of a hydraulic fire alarm which s not depen-
dent upon an elecirical power supply for its operation. Through the use of
a hydraulic retard chamber a time delay s provided to efiminate potential
false alams ing water supply | ‘Where constant
pressure water supplies are used the retard chamber (ime delay) is not
necassary. By incorporating the use of electrical pressure switches, other
supplemental alarms, annunciators ete. may also be used.

A unique feature found on the Globe 3", 47, 6" and 150mm Alarm
Valves is the clapper being hinged fo the handhole cover for extreme sase
of removal for mspection and service.

Gilobe Model H-1, H-2 and H-3 Alamm Check Valves may be installed
in both vertical and horzontal positions and trim can be provided for both
variable and constant water supply pressures in either of these positions.

The body of the Alamm Check Valve is constructed of high tensile
strength cast iron having considerable ductility to reduce damage in field
handiing.

All interior operating parts are machined from highly comosive-resis-
tant alloys, each having high strength and good wear resistance.

Rubber parts are of selective matenals which have good abrasive
resistanca and long life expectancy in terms of resdiency.

ApPpPROVALS P
sclLus Listed *+ LPCB (LPCE Ref. No. 147001, 14702, and I4?hu'CI3} )
+CE = FM Approved 'NYC - DOB MEA 225-81-M

TecHNICAL DATA

+Water Working Pressure Rating - 175 psi (12 bars) (see below for more
specific rating approvals).

+4" and 8" Models "H-1" & "H-3" clJLus Listed, LPCB and CE Approved with
DIM Class 18 flanges has a pressure rating of 16 bars.

«Factory tested hydrostatically to 250 psi (24 bars).

MODEL H-1
FLANGE/FLANGE

MODEL H-2
GROOVE/GROOVE

MODEL H-3
FLANGEGROOVE

+Equivalent feet of pipe: 3" Valve = 12.2 fieat, 47 Valve = 0.7 fest. 8" Valve = 17 feat

WODEL! B
PHYSICAL DATA ciad s i
T Pamm| | 47[100mm] | & [150mm] | T EOnn) | 4100w LB 150mm | T EOam] | 4 [100mm) | & [150me]
aimon | swsned | s | amve | aisos | s | ow | asemow | s | Csmme
Covarsll Largy 3 3 T o [ T | o e e 0
“Wight =
Corphomwinerical [ MEe | 4z we | Dk | oo (oo ow]| oe | o= E
Vs P | Sk | e | e | SEs | @t (S | S e [ M= T
Timeegs
GFV-100 (Formerty C-1)

3", 4", 6" & 150mm
MoDEL H-1, H-2 & H-3
ALARM CHECK VALVE

Maoper H-1
CroSS SEGTIONS

mew | cescrron | mary | 3 F | 471 (60 e | cescreenion | |
“H1 By Cmdien | mm@ | xoEm e 9 [Cagwfecrgies | eroM | s | zmn ==n
1|y Codien | womm | wmsm | ZEEE | g | ek Saicieas | T | ez | mm
T Bady Cudien | zomoer | xosc el I ) riiean | zom [ e [ mwie

2 | Cometor ome | wowr | meew | wees |12 | o sewecss rieas | et | wes | mem
3 | et i tonos | wome | e w13 | seming ver Hardfbw | s | xmes | mes
4 [cover cotion | mme | meeer momer | 14 [Hege eStng | Sorew | smes | s | oo
5| Clpoar Bwries | T | mowes | moenr | 15 | s ee Aimne | soen | soem | mwm
& | et ftng | Sweies | omm [ osmenr w18 | v o Omciens | doem | amm | e
T [rrgern Gwrimn | wwne | wots | mes [ 17 [fonontee Cmiens | e | ares | mee
B |Comrlamied |hberid| mome | woes | wemes | 12 [ Spieg Busbieg [ — — ]
Rafer in Globe's Alarm Check Valve Installation and Maintenance Gulds (Bulletin A.C.V LM} for trim sat-up, Instailation

Instructions, and malntenance.

ORDERING INFORMATION

SPECIFY

-~Quantity + Model Number « Size + Pressure Rating
-Factory Trimmed and Leak Tested Hydnostatically or
Loose Trim for Customer Installation.

FIRE 5P RINKLER CORPORATION

MARCH 218

Grose* PropuctT WaARRANTY
Globe agrees to repair or replace any of its own
manufactured products found to be defective In material
or workmanship for 3 period of one year from date of
sl||pmeﬂt
details of our wamanty pleasa refer to
Pm L|s1Terrrcs and Conditions of Sale (Our Price List).
A0TT AIRPARK DRIVE, STANDIEH, MICHIGAN 48868
DE0-B46-45ET
12002480078

FRETED LA A GRLAD0 [Farmery C-1)
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CAMPANA DE ALARMA

.

GLOBE

rpark Dr. Standish, M1 48555 « S85-545-4583 « www globesprinkler com

FIRE SPRINKLER CORPORATION

WATER MOTOR ALARM MODEL WM

GENERAL DESCRIPTION

Globe's Model WM Water anu.lam Isa I‘gmlca]l)‘ op-
erated outdoor alam with l

Tor use

Iz ignt welgnt ye! aurabie, and can 5L e in mnpmuan

deluge, and praaction valves
samualncalialm Ee = re«J‘wE

trical power s Iost

Globa's Model WM Water Motor Alarm features a one-gong

sysmm mm S0UNGS an alam outside Me buliding.

I5 sultadle for mrmng o any type
N 3CCOMMa-

Motor Alarm
GI' ngu wall and with the standard offer

date 3 wall tickness up to 167 (406.4 mm). i provided

In the aiam Ine.

The Gong. Gang Waunt, ang iater Motor Holsing are fao-
cated fTom comosion resistant

Wit a listed and approved s¥alner for use

cast aluminum. The patymer
B hESTgE 35 ot equire bAEa0n

The WM utiizes a
roduce 3 2 vey mg‘%’“ﬁg

drives a sirker

systam elminates
the need for an electrical alam and will operate even If elec-
[

dpeuel gesign which can
A5 Waler passes

the water mf the Impelier tums and the shaft
5 assemioly which

1o

TEM
'g",ﬁ?“ﬁ' r‘:“'egu"g 3 continuous alam 3¢ long 35 the 7 Gang Ehell “Alimirum =2 D B Wid Sed | 3ET0
2 Hex Head Cap Sorew Zine: ool b Cap Borew Zine: Plaied 325620
TECHNICAL DATA WATER MOTOR ALARM 3| Geng Mounting Bracker | Auminum =N K Fnechat Fhncic =]
Approvals ] Motor Cower Amirum azeea | 1 ‘Stainioss Siesl | 335518
- edlus MODEL WM 5 Impeller Housing Auuminum 500 | 14 indess Seel | 325614
- FM B Ingeler Detin aEr | 15 Beaing Thempaen TS Nyken | 225518
- LPCE 7 Strber Shalt Deirin A25508 1€ | 38 Helical Spring Lock Washer el 325522
"amofxgnﬁ“;‘ Praesure B Drive Enat Aurinum 32515 7 Backing Plite Gaket ekomeid 2511
. Working Pressure Rating - 175 psl (12 bars). o Theeaded Pige. Gabanied Pps | 325517 | 18 Wl Plate Wi Seel =]
Materials of Construction
- See Figue 2 FIGURE 2:WATER MOTOR ALARM MODEL WM
110 and cut a hole In the wall to accom- CONET SCTEWS, COVET (Ih2m 4? backing plate
g — Tt K pipe nrough hich e Imperer gasket (iem 17) and Imala{ fem 6.
=100 =0 driven enaf STEP 6. Afiach Impeller housing to 34° pipe (item )
g T ;= STEP2 Cut 38 pﬁe[m Ql 1o 2 longer than wall and tighten
G %0 tickness. ends with J4°NPT. STEP7. Insert dnve shatt (item &) a.a pe 50
' m W STEP 3. Cut drive shatt {lam B} 10 2° longer Man pipe that It engages wi sulie(
g lengd. STEPB. Plaoa |mpe||zr|n nousing and mem engage
a o STEP 4. Atiach 34" plm Hem 5-] ‘DF%SI;? bracket (ltam shaft. Once engaged, tum several
0 &0 a}m wmp'mls:ssen; nmesmassmeassemylaneemmwe
T T T T T " plps IOUSN  sTER S, Repace bac s gaste s pte, e
W 3N S 70 0 M0 130 150 170 pl\'rdnllad Toie. Bmm P sie cates e gon “gf“;,m g plare gasket and n
FLOWING PRESSURE (PSI) st e e e el g ""‘E"“"‘Eggé‘"g %gﬁ STEP 10. Altch pipng rom g valve, o retard ciam-
fo vl %, prevent ber, dry plpe valve, gl e or con valve to
FIGURE 1:S0UND LEVEL VS FLOWING PRESSURE e Engli: otsing ling. T drain o safe -
proinidng 34" pipe 3nd secure il 3 jam
DL P2 304 gong assemily are now 3t STEP 11 ns| @M o PrOper CPETaNian, by MoWng
AUG 2017 GFV-505 (Formary N-1) Page1of3 ﬂg" nd S 42 vtve or waieron
STEPS. me Impeler nollslng (tem 5) remave sh =
AUG 2017 GFV-505 (Formerty N-1) Page 20l 3

SENSOR DE FLUJO

Pressure Switch
WPS10-1 WPS10-2 WPS40-1 WPS40.2 WPS120-1 WPS120.2

Features:

WEFLO

LISTED

APPRIVED

Maximum Adjustment Preasure Range:

10-100psa|
WPS' 20-2: 10-200psi

WPSD 1  WPS10-2:4-8 08

WES40-1: operales al decreasing prassura at 30 psi
WP540-2: operates al increasing presswne al 50 psiand decreasing pressure 30 psi
WPS130-1: oparates al decreasing pressure att10 psi

WPE130-2 oparatns atincransing prassurs at 130 psi and dewraasing prassura 110 psi
Appraximate DiMerantial:

WPE10-1/WPS10-2: 3 pel throughout range

WPS4D-1/WPS40-2: 3 psi D 10psi & Bpsi @ 100psi

WPS120-1/WPS120-2: 3 pui @ 10psi & 9psi @ 200psi

Gontasl Raling:

101 25/250VAT,

2.5AM@ VDT

ULILALE Listed

FM Aapraved Schematic&Dimensions finch

Typical Connactions

culgeirg acarming
An uninsulated section of a singhe
senducter should Aol be laoped
araund tha tarminal anc serva as
two separate connections

WEFLOD =23

e o

e wat- -
T HE TR
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VALVULA MARIPOSA
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aBE MODEL GLR300G GROOVED END 2°- 8”
4077 Arpark Dr. Standish, M1 48552 » S585-845~4583 * www globeaprinkier. com
FIRE SPRINKLER CORPORATION Techrical Support - S85-414-2600 + lechsmnicsfgl cbesprinkler com
DUCTILE IRON BUTTERFLY VALVES 2", 3", 4", 6", 8" oG
MODEL GLR300G GROOVED END .
MODEL GLR300W WAFER STYLE N N
o
_i_ e
. H !
GENERAL DESCRIPTION 2 ] i I
The @icbe Models GLRI0DG and GLR300W Duetle Iron | =] T @ i o
Butterly Valves are Indicating type valves designed and lst- : '
£d for use In ire pratection 5. Thes valves are rated 0
for a maxmum working pressure of 300 psl (20 bar) and i —
provide 3 visual Indication 3s 1o whether the valve Is open = =
o ciosed. They are provided with 2 sets of fa Instalied r TAMPER RESISTANT,
Fom-C Intemal supendsory switches monitoring the vaives ] FASTEN a4
In the normally opan postion. These suparvisary sitches o A ]
ransfer vels
awvallabie wih grooved 2nd connections {GLR300G) or 35 3
wafer style (GLR3I0W). The GLR3I0G and GLR30IW are
typleally usad a5 system Indieating contralishutof? valves.
GLR300G
A B G D E F [ weer | S2EE
B:E n in n n n n 3 .
FLOW RATE - LPM o Lol ) Lzl = i) T I
N 3 e 38 287 5.04 a3 413 53 1984 8
o | Ha e P 00 o g mm (65) (96.4) (73.0} [128) {135) (105 (135} (90) | [2438)
a0 7eimm | @64 | oan | oz | g | (os EEEEEE
¥ 38 35 504 580 421 531 | 294 | &
B 76} ey | (esy | g1z | (o (112) 125 | (s | (e
& 45 45 5.04 6.69 &7 53 2535 5
30 20 pon | sa) | a3y | pes) | g (145) 135) | (1s) | (1524
& 52 853 3 523 08 IENEERNE
20 - o (159 (132.4) | (1833 [220) {209) (179) (153) (75 | (2134
T / o E s mm | 32y | (e | o 20 | 17y ey | o7E) | w3y
o / ) 3 58 853 866 321 £.03 TEl | 071 [
2 1p / - # o | pary | ey | EEm | Ew) | oy ey | @) | (1)
i = 08 o
W7 !;f Vi {" o5 g FIGURE 1
7 s = 4 7 oZ
o a8 o
i i A o i
'8 a4 o E
s /é e / w2 0oCT 2018 GFU£10 PAGE2OF §
X s X
&
V8
/ /.
004
y i S -
i i ri Wﬁ
ga7e 100 200 300 400500 700 10K 000 3000 5000
FLOW RATE - GPM

MODEL GLR300G and GLR300W

FIGURE 3
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Ball Valve (Threaded), Standard Port
a8

VALVULA - VALVULA TRES VIAS

Techmical Features

i moalsbin Soaninal s DRI DTS,

DS, DNRO" DNES DR
19, NS0 & DRSS

OEM Quality & 7

e

o

< THREE WAY VALVE

o WORKING PRESSURE: 175 CWP

=

I SHELL TESTING PRESSURE: 350 PS| WATER

SEAT TESTING PRESSURE: 350 PSI WATER

P s

EX5330
LISTED

3008
TRIV AND CRAIN VALVES

G Y.S. Valve Manufacturing Co., Ltd.

EiE casting & manufacturing

MATERIAL
o] PARTNAME | MATERIAL
T | aoov BRONZE Ce441)
= 2 | WASHER STEEL
2 3 | PACKING PTFE
g 4 | PACKINGNUT | 5RASS
g 5 [siem SRASS
i 6 | HANDWHEEL | CAST IRON
§ [7 [NAMEPLATE [ ALUNINUM
| & [ ot STELL
4 7

7|
T ezztzZZ2 7]

e e

VALVULA - VALVULA TRES VIAS

d The Symbol of Protection

PAAR-B
POTTER AUTOMATIC
AIR RELEASE

The Symbal of Frotee o

TECHNICAL DATA Test and Drain Valve YS-H61/ YS-H62

¥5-H61 Y5-HE2

SPECIFICATIONS:

1. Construction: The valve is designed, manufactured and tested in in accordance
with ULC 258 and FM Standard 1625, and UL and FM listed approvals.

2. Size: HEL: 172"

HE2: 1-1/4"~2"
3. K-Factor:
ogel He1 HE2
Size.

1" 4.2/ K5.6 -

1-1/4" K4.2/ K5.6 K4.2/ K5.6

1-1/2" K42/ K5 6/ K14/ KIS K42/ K56/ K14/ K25
FS Kd.2/ K5 6/ K14/ K25 K42/ K5 6/ K14/ K25

4. Rated working pressure: 300 psig
5. Testing pressure: 600 psig, twice the rated pressure
E. Connection : HE1: 172" female screw thread NPT
HE2:1-1/4"<2" Grooved End
7. Material: body and cap are made of cast brass conform to ASTM 584 C85700
8. Patented

TL Listed fix Fee Sprinkler Beanch lne spplicatioes per UL subject
25T3—"Autoresgc Ax Relesse Valves fior Feee Protoesion Service”
TM Appraved *Aukceatic Air Relese Vilve for Sprakler Sywesss”
Service Prezmre:  Up to 175 BSIG
Temperacers Razge:  40°F 0 10°F (4 5°C 0 49°0)
AV - Porrer Air Veut: 12 NFT indet
64" Quifice
UL Listed
Beass Congruction
Wiater Shutoff Valve:
Activation irdicated by rod pop-p tab oo the shutoll vahve
Saagle set of NC contacts raed 24V AQDC o 2A (contacty
open upon activation of shutoll valve) md 'Ly, wirag
hamea sippliad ke maparvisca of duadl valve

FIG.1 PAAR-E OUTLINE DEAWING

AR TR

THRBASIAL LI
= vt 5 s
=

V)

AT TR

— S T

[T
i

\aE

i TiniaLy
AL P T TR TR

US PATRNT NO 692602
Opsisaal Accosserins:
Bal valve wperviscry switch Maddl RBVS (Superviscry
switch only) Used s monitor the position of (he solation
. o 3 L
lve LA P TR LT
Pollr Systean Trouble Alarm Model PSTA S local system
roubls slam
ORDERING INFORMATION
Seack Na. Iu.u | Description
1030001 |mu Foeter Astiomatic Akt Reloae
OPTIONAL FQUIPMENT
100080 | REVS Retrofit Ball Vilye Swack
(wio cover tamper)
1000035 | REVS-T Retrufit Ball Valve Switch
(with cover Lamper)
2040001 | PSTA Poster Systess Trouble Al
REPLACEMENT FARTS
1119720 | BAV-Puser Air Vet
SSI0I37 | Shetoll vabve:
CENERAL DESCRIPTION

The PAAR-B is s sstoeatic flost type ax veal wod 10 rafuce e
snount of aif tapped in & prowurised fire prakler sywes  Radocng
the socunt of i in & fire apeiskler sysiem is esential 1o help progect
the syvises pipeng fraes he effocss of ccenuion st i ofien fowad 2 e
st/ waler ez face i the fire sprmblr systoes pipag
Remaning s much sit s possble will alvo bave s positive effect os the
performarce of vase fype waatlow detosioes The operation of viee
type watsrflow detecion cam be delyed of prevental if koo much aif is
trapped i the system poping

The mtent of the peodust is 1o vent s much air fross the fise speiskler
wystem i possible. The PAAR-B provades satomats: veating of &= &
the yystcm it besag Biod. Furthermore, trapped sif can sho be veatad
o the 2= in the sysiam migrates 1o the venl locaton over ime. The s

Discharge pipisgg frum the s venl vilve is pipod 10 2 shetoll vahve
motial @ & walsy retntion pan. The pee retans sl amounts of
witer dicharged from the air vest valve during aonual cperatica. 1f
Tailure of the aif vent ocours, dxchayed water will sk & specifiad
depth in e pan (sppronsnanely 1%) and s water-solubie fiter clessent
= e dulll vadve Ssscives and ckres e valve preventing farther
water discharge. The shautofl valve bas 3 visual tedicason of cpersticn
and & sangle set of NC contacts raied 24V ACTX@2A for electroass
wupervieen (Reccmmended) The shutall valve is & sagle-ase device
and conlans to wer werviceable pat

The PAAR-B provades & 12" NPT consction ia the botties of the st
which sball be used 1 pige 1o 4 drsin

eV LA

FIG.3 PAAR-BASSEMBLY

i T

A L

vert will astoenatically cline whes water reaches the vent

PFotier Flactsic Sigrd Coenguery, LLC » S Lot MO Cust Service: 866-572-3005+ Tk Sepport 866-056-0983+ Canada RIE-0- 1831+ wiww potienigeal e
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MANOMETROS

Extras
Bourdon Tube Pressure Gauges (not all options are UL or FM approved)
Standard Series = o
Brass restnctor 1
Type 111.108P Black paintod st0al 030 el
B Cuatom dial layout
S Dnlmatrest 11400 B Oar dual acalos in combinaton with pai aro avaiablo:
bar, kFa, MPa, kgler?
Applications
: Fire sprinikler syshams Wod)
SySiem O NBCK COpE aly pars TOPT)
Product Features
B LLdisted (UL-303), Uniled Stales and Carada
* Factory Mutual (FM) approved
¥ Relible s
Bonrden Tube Prasmrs Ghauge Type 11,1088 . . rry
In 40 279 118 045 015 1€ 055 0;b

Specifications
Design
EM 8371 & ASME B40.100 Bourdon tube

Matwial. copper aloy s
Sizes Coahape
(100 men)

Pressure connection
Accuracy dama Maturial. coppan oy
= A% of span (ASME BA0.100 Grade 8) 1/4° NPT lowar meunt (L)
Ranges Memment
mw{!sb«l.rmmznmmmna Coppwt aky

0 bar, wale

Diad
Werking prassure Wit v il s pie bk and red ilaring
Sieay. 36 of nll et e
Flustusiing: 73 of ll scaba vaikie Painter
Shert tivw: Rl scalks vl Black abiminum
Operateg tempersture Case
At AG'FDOMO'FIMMWGI Bhack pobcartonats
Meoda: 140°F (+80°C) muxinmm

Window
Temperature error Srae-in dear pokcarbonate

i s et changes o refaranc

tnmesrnium of B5°F (207C) +0.4% of span for ey 16°F Aporovals
(107K rising crlaling. L st {UIL-363)

Factory Mutual
WIKA Dmtashuet 110L108F - &2015 Page2cl2 WIKA Detashwet 111.108F . 82015

[wikal]

FIRE PROTECTION SUPPORT SYSTEMS

Rovision 5/27/2008

Fig. 2 — Adjustable Band Hanger Beem Fig. 1000 - “Fast Clamp” Sway Brace Attachment i
Fig. 2NFPA — Adjustable Band Hanger with Reduced Rod Size Range — Pige size o b braced: 1" thru 6 Schedide

0 10 405 e s forbscng 1 nd 14 Schse 40 W
Stze Ranga — Siue 204° 6 pipe. mwh UL apgroved for e to brace Schechle 7 <

' sarinkler pipe up o 4 [mpiinum horzontal design load =
656 lbs) Torque rqiement 6 — & . lbs.
Material

Materlal — Caon Stes, Pre-Galvanzed

Functon — )
nauated ppe win Fg. 220 shiel. i A el )
Fig. 2NFPA, accommodetes the feduced od schecue of e Nasnal Fire i { Function — For bracing pipe against sway and seismic

Pecion fesassion PAnghE 1 1 distrbance. The pige aiachment companent of 8 sway brace sys-
resareri e — e e
Latoratorss Lited. Gontms to Federal Speccaton Wiv : !

\ NFPA 13" o TOLGO OSHPD Aproved Sezmic Manual,

TYPe 10 200 MENIZCIETS SENIETIZAIN SOty SP-56, Tpe 10, ] ‘mhp:w*‘! m,’m:fm,’ e Hans

Finish — Pre-Gavvanized Features — Field adjustable, making critical pre-sngineering cf (t]
of

— Avalable I St Stee mafera. [ A pracing ipe unnecessany. Uique cesign ecies o e p
Omler By — FOUTE LMD, pioe Size and At fa N / bracing pipe. (Can be uzed = 3 companent of a 4-vay ise braca. i O
9/ Can b Lzed n5 angidinal Erscs with Fig, 207, Gormes aszermsled
\ e il packaged wihiustated nsalston nstrucions ’
, — sizes, s cleaty marked. Stesl laaf speing insert pravided fo i
‘s etaler and Pepects nacassary MR forue hes been =
i

I Installaion — The Fig. 1000 is the braced pipe” attachrment
camporert of @ ateval sway brace assembl. |t i irtended ta be Maximum

Design Loag
® ‘combined with the “bracing pipe” and TOLCO sinuctural attach 1ty 4° pips shs — 2095 bs.
ment companest, Fig. 980, 910 or 809 o form a complete brasing & siza — 1265 Ibs.
Dimensions - Weghts ‘ssaemidy. Falow NFPA 13 andlor OSHPD guidefines.
To Install — Plaos the Fg. 1000 over the pips to be braced, insert -
B A 8 ] = ;9‘;""’:;";”,‘,?,, racing pipe thraugh opening lesving a inimuem of 1 extengion. FM Approved Design Loadts'
- — . Brace pie can be nstalled on top or bottom of pips to be braced. 17 - 247 - 600 k.
o ‘” = b a o b ‘Tighte hew s unt leaf speing is flat. |t is racommendad that the &4 - 700 I3,

ﬁ, }ﬁ ,; ‘5: e b - braos angle be adjusted befors he nuts are fully figrmened.
= = Approvals — Undenvrrs Labarataries Listed i the USA (UL)
and Ganads (eUL]. Appraved by Factary Mutual Engincering (FM)
inchxded in cur Seismic Aesaints Catalog approved by the State
Supports af Gaiforria Offce of Statewids Hoalth Parring and Devekgment
PRUS ot i (OSHPD). For ackiitonal oed, spacing and placement informa-
Sei Bracing "I NP o g it tian relating to OSHPID projects, please reer to the TOLGO Seisia
ISMIC Bracing Pestrint Systems Guidelines. 4
Application Note  Positon Fas Ui arefighten wa b s
i e spring attens. A i af 1* ipe extznsion beyond
tho g 10 mcommcnded
UL Listed ®em
y Note - v i bz i HOG i = Stakess
FM Aporoved i Sieel m
: y f«DJP\;E <M Dmemr m(uxwppesumuvnmd|ummwpupe
for Fire Sprinkler e 522 used for bracing, i rumber and fnsh | stersl Brace

i e ] o 5 7
] wen o % i 1080 1

B CEE

o

m«.:c‘mmn nad 10 0o tia DALY wih othar TCLDO bean pOMens, raEufing In & Lt
trcing e e~ s e, mwmgnamau.c'nwamm mum’inmm

ST J.
mmwvmu nmm’ﬁmmmum y o menta
o B o g, o TOL D rand racng cmpancts P b, o 1 o

AN AT 175450 S04 7. 21520 188 0753
s =

NIBCO

OPTCERIPACTIRI PACLTY » .2 AP0 A - TP CA TP, 1 TS AR 7T 23
COSTMES SERNGE - 5 A
g
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Fig. 200 - “Trimline” Adjustable Band Hanger (-
Size Range — 172t ° pipe
Matenal — Carton S1e, M. GEVENZET 1o G20 =

specifications
Functlon — For tre spenklr end alher geners) pul»g =
DUIPGSE5. KN SWOVS MUt DEsin PEATEES han
Saiieman amer meanon.
Faatures — i
/2" thru 2) Flarsd edges sess Instabaon for i T
1 plpe types and protect CPVC plastc pipe om
SOrason. Captursd dEsign Keaps SCjuSHre ut

From s=peratng with hanger. Hanger is easly o

INstasaq arourd pipe. Y

+ @ ) Spong tenskn on rut nois -
dy In gy re mstalistion. Adjusting

Tt s saslly g
Approvals — Underwiiters' Labortodes Bsted (172"
2 B i o Loy W vy
an ic i
oo (3 £, Conrr e e e e
E

2 12 THRU & FIPE

Order By — Figure numcer and pipe size
INOte — Fof ramovanis Nt 1Satr, order FIg. 200 §

~Weights

o Epprox

Inch Matric. A e Load Lba.  Wrj100
3 amm o ome = m
38 amm or fomm s b
38 amm ox iome e ]
38 amm ox fomm o 3
33 amm ox fomm e "
55 amm o somm ey =
39 o B =
5u o B B
38 froiey s £
D Torme o =
] Tz & 1250 =
I Emm 0w B =
b omm  gme  ew e P

Fig. 65 and Fig. 66
Reversible C-Type Beam Clamps 3/4" and 1

‘Size Range — (Fig. 65 and Aig. €6) 39", 1/2° and 5&” rod
MateRal — Carmon Stas i Namaned cup poirt set soraw and

Throat Openings

Funetlon — Aecammended for hanging fram stesl beam where flangs
1. B8]

%0 flange of tha beam. (Beveied Ip alkaws Nanging from top fange
whera clearance Is Imited ) May be Insialled with set screw n up
or down poston. Offset dasign permits urimied rod adjustment by
‘ERCAIr e 1O 1 ba Frsaned Compistaly IATOUgh the camp. Open
design parmils Inspection of tread engagement.
POvalS — Lncarartiers’ Laboratonies, Listed In the LIS {UL) and
Canaga [eUL). EXCenns fequifements of tha National FIre Protecion.
Association (NFPA), Pamphit 13, 2" rod wil suppcrt 172" thru 4° F
Ppe. 12 100 Wl SUgporl 172 P & ppe. Ingled In our Scomc <

smnemr H!em i

Fnish — iz
INote — Avalanis In ElCo-GENENZEd and HOG fnish
Order By — Figure numer, rod slze and finish

Flg. 65 Patant §4,570,885

Ay ss Aol L)
jians - Weights 'y g
Rod Siza .
L) B C D E F oman - i
38 ) 1 £ 1 ”
w2 " 1 wH 1w .
s 1 e

= M. foards for g wih sal scrow n g or town pastion

)
D ions + Weights
Fod Siza Mar -
prox
A = c o E F Loadibs 100
Exl w1 wm 1 &n =
] w1 we 1 um 55
= LR R T 1] B

= M. 1035 10 Clamg WA 5t scrow I L OF W pastian

BTCEBAMEA/TIRING EACIITY + 117 AN AV « CIA, A SHI7 1 1055 . 21 THETD
p—

Fig. 909 - No-Thread Swivel Sway Brace Attachment B (.

— 1" brasing pipe. Far brace pips stzes larger man 1°, Componert o et
Use TOLCO Fip. 580, e ot v e
Material — Cartion Stes, hastiened Gone point engaging scraw ==

Function — The STLCLral componen: of 2 Sway 21 selsmic bracng >
Femures — s procuer e rporae » oncentic s :
attachment cpening wn 1hs performancs of suceral N
salsmic connections. NFM\E|EOIU|DQSBJ\MbIDEG I:\Ea'y mat A .
fastener abie loaa Valles are based only o conGereT KadNg. Mo < - -
itreacing of e Lracng pipe 5 requirad Open Gasign allows for easy - 3% )
Inspaction of pipe engagement. ~ -
lcation otz — The Flg. 508 i used In confunclion with f1e a
TOLCO Fig. 1000, Fig. 1001, ar Ag. 4 (&) p!pel:larrp ‘and |oined -
t0geTher WEn Cracing pipe. Sway brace Sssamolles 472 mandsd to
D8 Inatahec I aczorance Wi NEPA 14 of 1DLCO State o Caltamia -
GEHPD Approved Sermic Resiraint Mana) 31d the menutactur
ers instalation instructians. The required ype. number and stza of
ractaners Usad for 118 SICture atAMent AEting hall o8 In accor-
cance wih NFPA. 13 snix CSPD
Approvais ratcries Listed in he LISA ULy
a Ganecs Uty incuoea n ol Seemic Aeseans Gatsig

Pasring anc B!velnpnlam cosnpn; o ki Ioad, spaclng
IMMATENON FEGEENG 0 GSHPD POJCTS, PIEase et

2 o 0 Satie A ‘Systems Guidelines.

Instaliation Instructions — The Fig. 08 Is fhe structural or transl-

tonal stachment companent o 3 longhuinal o ksl wey brace

aS3EMOY. 5 IMENTEd 10 De CamDnea Wi

and TOLCO “Traced pips* attachmant. Fig. a0, 1007 4 4

4L 10 form a compiete bracing assamily. NFPA. 13 and/or OSHPD.

To el Pace he g, 508 onto e bracing pips. Tighen the et bolt nth hed botoms ot on e
Aftachment can pivat for adjustment to proper brace angh

Fnisn —

okl — Avalaie n Eecks-Gahanizad e HOG Bk

Order By — Figure numbsr, pige size and finish.

Dimensions + Weights

L Wax Deaign 559 pprox.
FpaSima A B Load Lbs mWashor  WA100
1 PR s 2705 "

g companants ara dacgad io be campaEbia GNLY wih other TOLCCR brand bracing componare, mcsing b a Lidod
B

SISCLAMER _ ME-0 dows MOT werart agan s e of TOLC0° ranc b omporesis | s rtars
Forsons o we s et et 2 o s W o s
ok BT o B ey e T By e o v sl o soreagotl g o o

] il k3 55 v o o s o T2 £ S ompones i s o

AN FELITY A A OO AT 1 9 e 7 a

Fig. 2WON - Adjustable Band Hanger wfo Swivel Nut

Fig. 2FWON - Felt Lined Band Hanger w/o Swivel Nut @
08 — [Fig 2o Sizs 2 i ipe =)

Fia S woN) {2t & Lopper 158, -

Msterial — Pre-Gavanizsd Steel 1

Funefion — Fecommended for ihe suspansion of non-nsulsied
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ROCIADORES
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FIRE SPRINKLER CORPORATION

QUICK RESPONSE
AUTOMATIC SPRINKLERS
GL SERIES
UPRIGHT -PENDENT
VERTICAL SIDEWALL
HORIZONTAL SIDEWALL
CONVENTIONAL (OLD STYLE)
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ACCESORIOS DESISTEMAS CONTRA INCENDIO
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= Mo conthne Hgmenics o base de plome. DESCRIPCION CHEMA ALQUITRAN e5 un liquida asfiktic de cumda répido recomendado parm uso como
5o doyems = i vl domminte e e 4 L o (001, 7 U eters ey recubrimiertn smpermesbie eisents. 3 b scedn del g = os sgenies uimicas para
M aplicacianes sobre superficies de concreto, ladrilo, metal o madera.

Ursadn #n protceidn 50 CISCOS, SUPGESTRITIE. IAUES S8 [ESTe § hofegns 0o SMbATEECON S 5

102 tip.
= Fam proteecide do T marine. VENTAIAS Excelente impermeabilidad incluso al vapor de agua.
= Como primer, sspa Inbemedis & sosbads n:rm o sterar o tenques ek contangen Brinda escelente proteccén contra b humedad,
patrins, damchery dasies. e Buena resistencia 3 los agentes quimicos.
Conserva bien su adherenda sabre [a superficie donde se aplica.
DATOS FiSICOS Carado en frio.
s renlatescin o (s terparatary 20 secn
i P Esde ﬁuliD_hcandn con brocha o rodilia.
i Larga duracidn.
Eiilla His. 20060 2 80°, Frotege armao en
rampk sohir shimick
Adbveabin por Tracclis
ASTH D451 1000 P
#eniataca al Inpacts usos Como recubrimiento para impermesahilizar superficies de concreto, ladrilla, metal o madera.
ASTH DT 3080 12 pui, et
AsTH DA % - 198 slongacién
Darnza o Ligi
ASTH D383 aH -
it hspects : Liquida vecoso hamaginea.
“u—r-mmm rusdle CSAT, Color + Megra
L kg - Densidad - 3.55 - .65 kg/gal.
MO0 - o L Solublidad  :insoluble.
ASTW EELTAT = 1800 Hermm voc S196 gL
7 rueimiarin real depande de fan cosdichnes g salicecis 1 del sxieds de i pecide. ¥ o L
APUCACION DEL Lo sustratas deben encontrarse limpios, secas, libre de pokwo, grasa, partes sueltas o mal
pREpmeN DE L SUPERFICIE PROBUCTD adheridas. De existir mjaduras, cangrejeras © falis se debe resarar con CHEMA REF o
b - X
Pnp-uo- con shoma sbrasha, segin noma SSFCSFE. Asegirese de mantener bien ventilido el ambiente donde va ser aphcada el products, use

A Con Pt
Limpiezn mansal mesAsica, segin somss SSPC-SPZ o S5PC-5P3.
Limpieza con ague o ultss sita presidn {UHFVWY) segiin nommas SSPC-SF WL/ WIZ/ WIS/ W,

miscara para evitar inhalar los vapores, lentes pratectores y guantes.

«  Gaherizade Aplicacién.
Lavar con detergentn bio degradable similar al Datedet 20. aplicar con bracha o rodill una primen capa diluida 1/1 en valumen con aguarrs,
LIpia supsiriatel gunamt 'y Amplogs i Fasiera 2em SRRt gazcling o solverte SC-61. Par un secada mis rpido usar 3 valimenes de sohente
par 1.de CHEMA ALOUITRAN.
:-_—;a—u- T ———— _—u 0 charr abeast e of et i Dejar secar al menos 24 horas antes de aphcar una segunda mang.
Dejar secar nuevamente y apicar una tercer mana si fuera necesaria.
METODO DE APLICACION Puesta en sevilo desputs de 3 das de apleach ) roccto.
- airiess Limpie ks hy utilizado para su dilucidn.
Simlsr s Orses Bullssg 304 boguils (0197 & (U023 son fikre malls S0
" Eawipo cemvendonsl "‘f_‘:‘;w_ oae o numedad RENDIMIENTO  10m? por galén aprodmadamente par manc. Varia segin el o de sustrato y el espesor de
* Erachayrodilo
Fasistentas. b dllyentes npduicos.
q___
l =) = Figimlde
[
LR
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HCALORCOL

Ficha Tecnica

Tof \Is): (oo /MM MANTAS PARA TUBERIA

Expertos en Inenleria de Alslamlentos . Expertos en Ingenieria de Alslamientos R ¥ -
CANUELA AISLANTE richdad lechnica
pmmyym—
L i L et - €
Descripcion Descripcion
Las catiueh: i i ina sinkética, comsisten en Las Mantas para Tuberia son fabricadas con Lana Mineral de Roca en diferentes
atlamientos témicos normalizads para tuberks estindar de diversas didmetros espesores y reforzadas 2 ambos lados con mallz de dambre gahanizado que
j—— h 2 R R AR A 5
‘hma dlindrica aislar tuberizs y ductos de difeventes didmetros nominales; el aacho de las
i i por lo tanto, se 2
S i ibkes, 100% [ Mantas flexibles de Lana Mineral de tuberia sin permitir escapes o pérdidzs de calor, pueden ser cortadas y pinadas
' i, 1 05 st ko e Roca para cisamientos fémicos en e spei B e s
astindar de diversos diametros nominales tuberias. mmm_mgsyw«m.ummmgﬂb«mmms
Tienen qran resistenda mecinica, se ajustin perfactaments al tubo sin dajar b 12 aplicacide uniforme del cemento zislante Rocalin.
mis minima ranura o escape de b, por su dta densidad & INFE' (128 Kgénr) m
L N - ik
¥ que m pierde peso ni cersidad d estar swmetida continaments a Longitud a31m
Epesor 104" conincrementoz de "
Diameo nomiral Degtan”
Hasta 750"
Expesones 88 aklamienin fecomendais Cordutvdsdtémica 025 BTU Pple’ e F 22100 °F
Tempiraura®C 100 150 200 350 30 350 M0 450 S0 560 Noms, AZTMC 52-W Tipe 1
R TR RN TR
] O T T S T S T T 1 hr.pi
1 11 1% 1% 2 2 M 3 3 3 = FeviReeD
" 11 1% 1% 2 3 o3 3w 100 025
i% I T T T T T T 0 0.3
1 1oM% 1% 1 3 3% 3 3 % 4 30 038
Apli . EL ] LETLE T T T I I o 5
icaciones 1 L} 303 3 3% 4 4w
P i 1M 3 3 3 w4 w8 i s
o L s T3 34 3 3 36 4 % 8 BN .
W i st o i tmic e et s T . " _ )
CRN T I T T3 ' Compromiso Ambiental
o FRET I ) B4 4n 8 " [N R
W Fara uso en tuberis fiias debe ser provisto con uma bamera de 7 P £ T . 1a Lana Mineral de Roca es un producto amigable con el medio
WOt para e ilar ndensaidn. " 2 4 4 %8 T R
" 1 1% 3 3% 4 4% 8 8
o » 3 FITI ceatribuimes eficientemente con ¢l desarrolio ambiental sastenible,
lhplapnt_M!swaasaLa\mwe,mmyuim ] I 3 3% 4 4 4% 8 de energlay
sein protegidas delagua Fl W3 3 4 4 am % b
* W3 I 4 4 AN

www.calercol.com

La Lana Mineral de Roca es ol alslante mds utilizado en o mundoe en el ampo Industrial y comerdal por su excelente
desempedio térmlco, absordon acistica, resistenda al fuego; ademas de ser amigable con el medio amblente.

www.calorcol.com

é
B o b
| }
Ventajas § s s
B Poseen un bajofactor K reducends dristicameste las pércidas e clor, 15 Ellpgipe”. brfalm 100 B g 4
= ) Teber; d tinuzs de hasta 750 +C sin afectarse por el calar, l2 umedad y humos cormnsives. g 9 g
B LsManaspara e g g
B Hlango G2 fas Mantas para Tuberia es diselado teniendo en cuenta e didmetro real del tubo y el espesor del aislamiento, casando perfectamente, para &
foclita aplicacis b mall exteric e as Mantassobresalen G éstaparapermit re sfmisma. °
= Los refuarzss de s Mantas para Tubesi 12 oo de las malas 1220 quize isade, bacends i ﬁ g
nales, al mismo iempo brindan una base excelente paral aplicacion d p inado Rocakin, v 8 o
" =N P Tudaart: . - propag P o'y m ‘T A 8. 5
'ﬁ o & 9
BT "IN o g ¢ 58
; 3l Aplicaciones 3 " 2
L Mantas ez Tubera han sido disehadas para sl todo o d tubers, £ i 05
ductos y cwerpes dilindricos que funcionan 2 tempesaturas hasta 7504 ta D ﬁ 2 g E [
; indles desde " hasta 37" yen espesoves de 1" 4" g 3 8 6 &
a ==, B 53
Instalacién | 5z - é EE
|
1. Extendes s Mantas para Teberi ckriendotado l peimetro del oy conl g § H - pE
utafaciaelladode i, -0 b 8 Epe
1 Uit los bos kngiudiaimente @n dambe gaanizd g g 5 E E & “e
3 Las juntas crounferenciales de secdones consecutivas pueden enlazarse con 2 E a 2 E
E‘ dambred 0. 0 g ) Dﬁ
g 3. Las Mantas para Tuberia puede ser f o " & g wl‘;
recubierta con cemento Rocalin o q T L
[ limina de aeminio, galvanizado, (3) 8 i e
ona, entre otros. E o E & 4 @ =
=] [ =] =] Eﬂ;
[ 2 E ok
0 &
4 @ £ i ] R
w z g i
0 £ g 58
i ; i £
T W o o0 H ]
e d 8¢ . : g
- t
- §h 83 ]
> @ B & ) a
= e g E
E
o i d E
: * I
¥icina principal Centros de distribucién Linea nacional: 316 5272521 g 5 ) g ﬁ
:f‘;‘:lm‘m Bogotd: (9974 2475 B 40 ek PR 571) 40304 E §i . H ‘
‘mal nfostedored com Bamanqulla: | Gl Pereira: Bucaramanga: | Bamana: |E|p|mdms: E E E E E E
‘osecabana- tioque- Cohnbie | (o 3185270692 | (el 316527046 | (3020765703 | col 3162550566 | (el 3167404001 | enmoracenesecbreelesm U @& a 5
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FIRE PUMP ENGINES

5 Exsions Cotlod D Foas (4D CFF Fat 85
R P 3 P . Wt LU BA

= Mo Azpdt | Noe Enlesonm
& Mol vt B Expot

SPECIFICATIONS

Pickan pearts WS- TAWA P R E Engrne Sarts

Specification sheet

Fire Pump
Drive Engine

CFP15E-F10
CFP15EVS-F10

Deseription
Engine Saries - CUMMINE QSX 15
Exhaust Emisslons - EPA Tier 3

VAt advanced siecironics, nighe
control,

longer maintenance intervals, and
incraased fusl economy. The

tested CFP1SE Industrial
miodl with the Vanabie Speed Prassure
Limiting Conrol (VSPLC) option |s the
Tignt sNicz for the heavy duty ngine
markst

Features

Control System - The Industry-eading,
state-of-the-art Fire Pump Digital Pane!
(FPDP) provides total fire pump drive:
engine systam Intagration and Infutive
operation, nciuding:

- Coior fouchscresr;

+ Dual microprocessons far critical

i
£
¢
8
T
g
i
]

CUMMINS Taut code aispay.

purating Spesd (REN)

varlable Speed Pressure Limiting
Control (WSPLC) - Cummins
VSPLC-equipped fire pump drive
Enginas ars capanie of malntning 3
CONSENt UM BISCarge pressure by
CcONMroiling the engine Spacd cown 1o
1400 RPM, whie stll malniaining T3
emisslons certification. VSPLC fre pump
drive engines provide design flexiniity n
ihe fre pumg system for high-rise
anpllcations; compensate for varying
discharge pressure: allow ihe &)
architect to apply a larger pump andior a
pume with 3 steeper curve: and
significanily reduce water consumption
guring the weekly fesi.

WarTanty and Servics - Dur mooels are
Dacked by 3 COMprENensive waranty
aNC Wondwkle JSTIDULDr NEWOM.

Certified Powser - The CFR1SE-F10
compiles with NFRA 20 and ks UL
1247-isted and FM 1333-approved. The
CFP1SEVS-F10 complies with NFPA 20
and s FM 1333-approved.

Fatings In HF (k%)

© 2018 | Cummina inc
ABAZIETY Rew. 1

s comire-power

——— S
LL] 0T
Wight 0y e
=
Dwplacerrent - au in. (L} i)
Eg
Bom & Sbrsie - In. jm) P ]
=] [ %
==
— ——
— =
ot inkomoaton: WA
i -t . it e e i - 0
“Fiotation v om il Exchange | Frond olangne. ENGINE RATINGS BASELINES
g -
CERTIFIED POWER RATING e e oy sty
+ Eact ongh I Fackory B 1o vy pows’ a0 B DTG, . T
» FULLL pavor salings: % show 5 offc Smocs, Case angros cr bo A0 ! o
AP S ek FEM BB . SOFFML [ —— -y
il
=
e
‘conciions: stall bs mads for dee! engies or ey 10°F (S0 abow TT'F (25°C)
® @B <& =i
General Engine Data
Englne Family industrial
—_—

Torbomharged and Charge-AT
oo

530 % 865 I (157 % 168 mam)

Thaguacement SiEWE (1501}

[T E————— —
e

Compression Rk T

Wihe -7 Exhasi-2

Foml Syuiem P e Injecton [HFI]

Fwraie
Bening Moment @ Fear | 1500 .0 (2052 rem)

Eatmated Wl Wegre | 4850 Ta 2000 kg

e InCiies e, CoaT op Tedl sxchanger, sl

[

T 4 consiruction awalals for sea walm.
sepications: approved loopes up o 1 164"

Radiator'; sed waler flubs and shall

Engine Hester 120V-AZ, 2250 watts B4ONCAC, 2250 watms

Exraat Frotedtion Mssal goarss oo manits [T

Estancat Fien Conmmction twel, tanged Stainkssa ateel tax, WPT

Fiywhes! Povwss Taka-0F Frptreet Criveshant aystem, st anak

Fusl Conectiom Foe it [T

o Fiter Primary with preving uimg [y

[—— [ — veRLh

Fre Fump Dighal Fanel [FPOP] | T cor Budearsen. = Trpe T | Opionsl 555 o
Ve S Imperial anc metic vabies s wiF: digial panel exparion module

{oeEMI

Lobe 04 Cover e ———— [Ty

Lube 04 Fibar R —— in

Lube 0 Pumg G riven [T

Mansi Siar Contron e in

Ovempeed Contruin Einctronic wits reaes v vest on FPDE [T

B s T

¥ hent UL-Beted and nat Fi-aperoved
3 Fu_approen, B net LI Ssted
3 Conly approved as & scordary startar

82018 Cummins e
Doc ADAZETT Rev 1

Engine Perfformance Curve
for CFP15E-F10

Engine Performance Curve
for CFP15EVS-F10

i =I
i =i
L 4

US EPA NSP'S Tier 3 Emissions Compliance

D Cyele Exhauct Emiccionc”
—ar T s
Pusl Percesiags of Seiter
= |
v |
el i N I N |
T vem—
[rr—pn
e
Cotarm tiomsar

)
Patararen: ASTH OSTE e 30

©2018 | Cummins e
Doe A4ZETT Rev. T

Rating Specific Emissions Data - John Deere Power Systems

al JOHN DEERE
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;
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CHEM (Clarke Fine Pump-
Bp-he
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;

014 0.8

PUA PatA

014 018
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Certificste Dats
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Fire Pump Digital Panel (FPDF)

accuracy and bulliin redundancy.

Rellabls 0ssIgn - DESgNea and Este Wit

I50I3tEa MOUNTING 10 MINIMIZE VIDTSHoN 107 Ionger

12 ana QuraLATY, the CUMMINE FROP proves
rellabie In harsh environments.

advanced control -

msthodology - The
Cummins FEDE allows for Input/Cutput (0]
w0 as

Wl 35 SUIDMANC EISCironic Control Module.
[ECM) SWItching Tor SiEctronic engines.

Certifled Quallty - The Cummins FPOP is UL
1247-Isted and FM 1333 approved.

Operator Panel Features

OperatorDisplay Pansi
+ 7" TFT LED ithin-fimrtransistor liquic-crystal dis-

Elsctronic Engine Communications - SAE
1833
* Comerehensive fulrauthorty enaine (FAS) data:

Prassurs Limiting Control

otner F
- g slan Module [DEEM) for
tional anapidighal Inputz and configurati
ary retay conm .

Functional
- Configurabie ampiay unis sor temperere n
= Emnremmait or Ceimius and ressure In PG

or ks

- mrsmusi SCan zeimcsse swesn on eimcsanis
=nines.

- AmiEty 15 crank the Tre pump anve engine wom
Samery A, Satizry 5, or boih.

Environmental

- Operstrgsmparsturs -4 i 158 °F (minuz 20
7o -Ch

- Storage smperture - minus 22 85 175 °F pminus
305 80 "Ci

- Maesm Ci9PR 11 Giszz B masts emizmsn

- Wibrason: T Greas thres-axis.

Electrical

Mechanical

and intake mantoid pres:
S

- 13" pre-cut austomer conautt knockout Tor eazy
el mstaliason.

- Zimpified intemal design for eMciency and sase of
Zuztomar connectons

- 153A AZTM AZSE materisl - 315 stainiess sheet
opscna

- RALI0D1 red powder coat finizh.
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GLOBAL VISION INC.

STANDARD

MATERIAI

OF CONSTRUCTION

<>

'ENTURI FIRE PUMP

<>

T

L [MACHINED]

HRS MT-1026 & A106 CARBON STEEL THICK WALL PIPE ANIVOR

VENTURI'S: WCB MACHINED CASTING
1018 or 1026 SOLID CARBON STEE
TUBE [MACHINED] “MATE
PAINT POWDER COATING “RED"
METERS:

304SS CASE with RUBBER R

BALL VALVES: BRASS [CA360]
BRASS FITTINGS BRASS [CA360]
HOSES: “GOODYEAR" RUBBER HO!

[RATI

750 PSIWORKIN

3800 JEFFERSON HIGHWAY -

RIAL CERTS AVAILIBLE"

BODY [ALUMINUM], 4" DIAL, 1/4" NPT CONNECTIONS,

ING, GLASS WINDOW, SEAL [BUNA-N]

PRESSURE]

FHONE (763) 391-09%0 FPAX (763) 391-7668 E-MAIL: mfo@ gviflow.com

GVI FIRE PUMP METERS - DIMENSIONAL DATA

MACHINE

[ar CAST CARBON STEEL “WCH"

CONSTRUCTION & SPECIFICATIONS

MATERIALS: ML

1012 1005 CARBON STEEL
CAST CAMBON S THEL “WoH

BUTT WELD ¢ GROGVED.

BUTT WELD

GROGVED

FLANGED

BUTT WELD & GROCOVED 150 & FLANGET 300 FLANGED
SUE APPROX. WERIHT [ "4 M APPROY. WEIGHT | “aA"DIM APPROX, WEIGHT
e 47 — — — —
5000 — —

N
VITEM VALVE AND CLOSE SYSTEM
TTLE VALVES

SIETER BATA

CORETRUCTION:  ALURMIMLA BOD
ol -

DPERATION A
ACCLRACY FLILL SCAL
TEMPERATURE T
FRESSLRE

APFRON. WEKIHT

A5 DAL STANDAKD o

1A, CORNWOILLTEDD

& DAL AYVAILABLE

Ty ASTM Bd1008

E

CEETIFIED BY CHARLES P, SUTTON - FEESIDENT

OONSTRUCTION & EPRCIFICATIONS
KATERLALS MACHINED 166 ChRBINN STEEL
ASTH A-108 - BT HRS
o
ASTM A-L16 . WCBC
WALVES " BAASE HALL
Lol L)
BRAZSETTTING:  ASTM B16 ClDd =9 in
Mera hepsasas moneTeera ol as b
SAE 1330, 5
D TAG: FOILYCARRINATE
HOE=S Grood] Yeur® Hoes Rule o 750 F5I WP

/"'_HME; E° LONG

=3

1| L0 | ATDED MOTRS' MET DIRER OGATE
GLOBAL VISION INC. | FIRE PUMP ASSEMBLY - T —
AR T s 8" GROOVED B I
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50B-4KG1 Globe

2050B-4KG1 Angle
cu-'ll Listed/Approved Fie Protection Pressure Relief Valve

— MODEL

+ UL Listed / UL.C. Listed

+ Factory Mutual Approved

- Fast Opening to Maintain Steady Line Pressure
+ Accommodates Wide Range of Flow Rates

+ Closos Gradully for Surge-Free Operation

+ Adjustable Prassure Satings, Not Affected by
Pressure At Valve Discharge

The Cla-Val Model S0B-4K01 Globe ! 20508-4KG1 Ange
Pressure Relle! Vicks is dowgred speolically 1o automal)
CARY TO6VD OXCOGE PIIGRNA N AT9 PAOIDOION PUIMEING By
terves. Plot controlied, & malntaing constan sysiem ros-
sure at the pump dscharge within very doso Imits as
demands change. Tha 508-4KG1 and 20608-4KG1 can be
suppled with optional intemal and exiemal epaxy costing of
1 man valve walled Sumaces

UL, Listed.. Bizon 3° 1y 8°
FM. Approved Sizes 3" theu 8"
20508-4KG1 {Anghe) U.LC. Usted............Sizes 2" thru 10"
Typlcal Application KOModel 20500-AKG Operation Sequence
Prossaitu fubel YVidew
(Asge Patarm) A pump star, Cla-Vil Foliel Valve moduiates (o releve

axcass pump capaoty, malnfaking postive system pros
“re at the pumo dschams.

Wnen fire demand slows o censes, Cla-Val Model
SOB-AKGY opens. dvetng erire pump ouput 10 die
chargo, alkowiyg fire pump %o be snned wihou causing
surgg o e A

(Plaase note that If !he Model S0B-4KG1 15 1o ba used on
@ continuaus cuty basts to MaNIn 1re-5ysiem pressies,
utable back preszre must ba pravided on the vabe 1o
pravent cavitation damage. Consult the factory for dalals )

Optionst UL Lintect Mateciais for Saaw nter s Sovern

* Nivol Auminun firoree (NAIT) - ABTM 81 AR Aloy CO6IO0
* Monel - GG-N-200 Comp B - ASTM AMD4 Cnce NI

* Ciet Shearl - ASTM AZ16 Gracke WCEH

+ 318 Staintuss Sodl - ASTM AT43 Grades CF3M ans CFNB

R " S st Sarieas S - ASTH A1 G
"Fluld Control at It's Bost" 4 Mmm~wmmu

MODEL WC-"
Waste Cone

* A for Onshore and O

* Munufsctured in Accordunce with NFPA 20 Requiremuents

* Designad for use with ULFM Approved Fire Pump
Pressure Relief Valves

Optianal Materials for Soawater and Sovere Service Applications:
Nonel ALt B (NAB) - ABTM 5148 Aboy CO800

Al - CO-H-I08 orr D - ASTI AJB tiemde MXOH

-uw‘qﬂm__mcowm

e ARG Siabobiach nes - ASTM ASS1 Cirndln

HECUN (AND 254)

Daper Diphos Dirivoss Dl - ATM ADIO Crade BA

+ ¥50¢ Class {FF Standard)
Ductile lron « ASTM AS36-65 + 2004 Class (AF Standard)
{2) 2" 316 8S Sigh! Glasses per WC-1 + Palsed Faoe and Flat Faced Options
Sinple Body Casting (Mo Weldng)

v

Typecal Appiication
Fire Pump Rellot

CLA-MAL - 170! orta Averun - Cosa Nesa GA B2127 » Prone: * Fan: B5-5 o mat ok .
" * Comyog¥ O 2016 Prraee v LB Sgecricons st 1o chrgs Wo7 reice



NA
,gs"‘ m’ Hoja de Datos Técnicos para Cotizacion mmm
Proyecto: FARMAGRO TECH##Z Modelo GPD Controlador de Bomba Contra Incendio

/&““ﬂm, Cliente: :::éi-sb::s
TEC”M I iero: in Mana Gonmuldonea:nemnaNFPAZ:mﬂmlNklM]

. Patterson Pumy
Marca de la Bomba: F2tersonfumps Undenwrters Leboraiony (UL}
* C2ACZ22 No. 14 Equipes de Conial Industra
Ectanganes,
Litados, i Giooal Ciaze 132111323
ARrODR0IONGE Y | g ge New York Aceptada por & depariamenta de [a cansinancian de New Yord
Cartfacion Blsmea

Datos Técnicos y mi
Dibujos para Cotizacion

Modelo GPD P—
Controlador de Bomba Contra Incendio ndar NEWAZ (R3]
a Motor Diésel

‘adinets -315 pintado
T NEMA 20318 metaica 5
Espeaifizsoionec da s Pintura
# e entraca 2l fonce *Eal 02
= Zopories para wvaniamients * Capa punerzads
= Cemadura enmabe * Textura con terminags briante
nange Sxtandar:
Températura
mbizn
oA
co
eneral

Gistema de puesta a isma

Contenido: + Doz i3 mens aUtTATCo: & naesencientes
2 g Cargadores e baterias |+ 104 de cama continua

. HQ}a_de da!o_s . 5S00mMA cargs de compensacion

« Dibujos de dimension - PET——— p—

« Esquemas de cableado fvitmivid +amosryes starls 1y 1s Bateria T

« Conexiones de campo *Mogs 32 carga

Leturag do |- Annuncis continue o eresianes
Precion * Seisccion de prasiones de amangus [archa) y pans del matr

una vez *Lactura g presianes can fecha ¥ hora

Nota: Los dibujoe y Ia Informacion Incluidos an ssts paquste son para
dmujos

conatruldos 108 controladorss, pusden diferlr d o que &8 Musstran en techay hara
ssts paqusts Asgictrac ds : . . -
FProciones y s bajo operacionss normaies, ios eventos seran aimacenados &n (a memoria por 8
Y.C. vida de1 coréroiador.
W RS, i Evenice
Marzo 2017 - * Registros visbies en i pantalla dei operador interiaz.
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WZ TORNATECH

Proyecto:

Cliente:

Marca de la Bomba:

Datos Técnicos y

Dibujos para Cotizacion

Modelo JP3
Armranque Directo

Confrolador de Bombas Jockey

Contenido:

* Hoja de datos
* Dibujos de dimension
* Esquemas de cableado
*» Conexiones de campo
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200 para controladores por
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Agostc 2018
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ANEXOS 3 - RECEPCION MATERIALES
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TUBERIAS SCH 40

BOMBA 2500 GLN TANQUE DE OMBUSTIBLE

= -

BOMBA JOCKEY
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CHECK LIST DE ACTIVOS

g Y

LROIECT: NUEVA PLANTA FARMAGRO - PACKING_LIST
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% 4 S S L
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fresm

DESCRIPCION

CANTIDAD

BOMBA CENTRIFUGH UL - FM ACCIONADA POR MHOTONR DIESEL MARCA
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Ol<
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FASES — 600 12 5 TORNATECH

FONGLSIST & EXECTROBOMEA VERTICAL MULYIETAPICA LOWARA3S Y 14
FE226T, 3F 60 12 3P 220 - 280 v
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ANEXOS 4 - REGISTRO, CERTIFCADOS, INSPECCION - DISCIPLINA CIVIL
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, GEOTOM S.A.

SERVICIO TECHIZO - VENTAS Y ALGULER - GEODESIA - TOPOGRAFIA - MICROSCOPIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION N.* 001848-19

Lima, 30 de enero del 2019
PROPIETARIO: IMPACT NG E.LR.L.

RUC: 20352344341
DATOS DEL INSTRUMENTO
fico Precisian: 2mm x km
= Aumnento: 20 X
Lectur: DIRECTA

Serie: M}IVHG
: 6 meses

Constante de Estsdia 100

METODOS ¥ TRAZABILIDAD APLICADA DE LOS PATRONES

El control y calibmcién de  dngulos se constatan con un mivel Cofimador KERN GK-23 -
FBIOS0A con Telescopio 30X cuyo reticulo enfocado al infinito el grosor de sus truzos esth
dentro de 017

Colimador KERN NK-3 con Telescopio 30X grosar del reticulo enfocado al infinito sus Trazos
estin dentro de 017,

Verificado peribdicamente con Teodolito KERN DKM-2* con precision de 01" lectura directs ¢
inversa y Teodolito WILD MOD, T-2 con precision de 017 lectum directa ¢ inversa

El control de distancia y ealibras la constante io en distancias, se hacen |
una base establecida con una ESTACION TOTAL SOKKIA MOD. SET-330R Nueva de
precisidn en distancias </- 2mm+2ppm  linca de base medidas.

El control de dngulos se realiza en base fijada a la pared fuers de vibracianes ¢ influencias del
clima can los reticulos enfocados al infinito,

Las distancias son medidas con ESTACION TOTAL con base fijada en la pared y ¢l peisma
estacionado sobre un tripode con bastdn centrador en cada punto de control establecido.-
Tenienda en cuenta la femperaturs y 1 peesion atmosférica.

NORMAS: Desvincion estindar [SO 9001/J1SQ-9001/2000

PROCEDENCIA; JAPON-SOKKIA-CORPORATION

PATRON NIVEL DIFERENCIA
ANG:HZ-00°00°00" /180°00'00" 00°00°00"/180°00 00" 00
XXXXXXXNNXKX XXXXX

Av. 28 ge Jufo 363 - Of. 202 - Uma Cercado Telafono: 332-2027
Lcom |/ .com |

W, gectomsa.com

REFERENCIAS: OT' 005995

@Gammmml

Perisac.

GALVANRZADO EN CALENTE Y SOLUCIONES ANTICORROSICN

CONTROL DE ENSAY0S: ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO Y ADHERENCIA DE ZINC

EMPRESA! AYA EDFICACIONES SAC

SITE: HOTEL TALBOT

NUMERO DE CERTIFICADO: N (35201604

FRCHA DE INSPECCION: (0 da Abeil del 2016

MATERIAL ERSAYADO:
Nigles beidades il wodides, Niples 5C id:

ENSAYOS REALIZADOS: — Medicion del Espesor del Recubcimiento
LOUIPO UTILIZADO)  Modidor de Espesores Masce Elcometer.  Serde: NEO430S

O S—
Perisac.

GALVANZADO BN CALENTE ¥ SOLUCIONES ANTICORROSION

CONTROL DE ENSAYOS: ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO ¥ ADHERENCIA DE ZINC
EMPRESA; AYA EDIFICACIONES SAC

REFERENCIAS: OT: (004 140

NUMERO DE CERTIFICADO: N' 006201605

FECHA DE INSTECCION: 27 de Ated dsf 2016

MATERIAL ENSAYABO; Vi s,

EASAYOS BEALIZADOS; Modicaée: del Espesor cel locubrimiesto

EQUINO UTILIZADO: Medidor ce Espesores Marca Bkeometer.  Series NBO&Y0S

RESLLTAROS ONTENIDOS
TG CONTROL CONTROL D% ESPESORES (| A

e 3 v 2] s | rrom | et
Niphes hrikadas y rempe agas. o

b o o SONPORME |25l gk Lo IR | toor | convoRME
Niphes SCHAD diferestes medidas S CONFORME ur | s | w0 1 1405 CONFORMIL

LEYENDA!

LEYENDA C Confawre NC: No Conlaare, 50 $in Descn.

DEFECTO8. U e e Detorrasass

ERDCEDIMIENTOS AFLICADS:

Narma: ASTM = 123

Mz ELL 3 (Enire Calle 7 y 14) Wib. Los Vartientes - Vita B Solvoder - Lima - Lima. @:(0])715—““/ 715-0547

=X CONTROLSUMRIICIAL | CONTRO ORES ()
e oiRCros | ApHERINGIA | 1 [ 30| 3 [ weoM [ gmty | A
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PROYECTO NUEVA PLANTA FARMAGRO - AVANCE DE OBRA - 2019

=

Area a instalar

Item - Actividades

Sistemas de redes enterradas - ACI

% Avance individual

% Avance colectivo

AVANCE
ACTUAL

PENDIENTE

AVANCE
TOTAL DEL

PROYECTO

Red General de Tuberias Enterradas

Avenida Salida 2

Trazos y replanteos

Excavacion de zanja

Instalacion de 1° cama de arena

Instalacion de tubos y accesorios

Instalacion de 2° Cama de Arena

Construccion de dados de concreto

Realizacion de Prueba Hidrostética o
Hermeticidad

Relleno y compactacion

Eliminacién de desmonte

100%

Avenida Principal

LN}

Trazos y replanteos

Excavacion de zanja

Instalacién de 1° cama de arena

Instalacién de tubos y accesorios

Instalacién de 2° Cama de Arena

Construccién de dados de concreto

Realizacién de Prueba Hidrostética o
Hermeticidad

Relleno y compactacion

Eliminacioén de desmonte

100%

Avenida Productos
terminados

(5

Trazos y replanteos

Excavacion de zanja

Instalacion de 1° cama de arena

Instalacion de tubos y accesorios

Instalacion de 2° Cama de Arena

Construccion de dados de concreto

Realizacion de Prueba Hidrostética o
Hermeticidad

Relleno y compactacién

Eliminacién de desmonte

100%

Avenida
Administrativa

I~

Trazos y replanteos

Excavacion de zanja

Instalacion de 1° cama de arena

Instalacion de tubos y accesorios

Instalacién de 2° Cama de Arena

Construccion de dados de concreto

Realizacion de Prueba Hidrostética o
Hermeticidad

Relleno y compactacion

Eliminacién de desmonte

100%

100%

Avenida Biologicos

lon

Trazos y replanteos

Excavacion de zanja

Instalacion de 1° cama de arena

Instalacion de tubos y accesorios

Instalacion de 2° Cama de Arena

Construccion de dados de concreto

Realizacion de Prueba Hidrostética o
Hermeticidad

Relleno y compactacion

Eliminacion de desmonte

100%

Avenida Produccién

o

Trazos y replanteos

Excavacion de zanja

Instalacion de 1° cama de arena

Instalacion de tubos y accesorios

Instalacion de 2° Cama de Arena

Construccién de dados de concreto

Realizacion de Prueba Hidrostética o
Hermeticidad

Relleno y compactacion

Eliminacion de desmonte

100%

100%

0%

Edificio Administrativo

Area a instalar

Item -
Actividades

Sistema de Deteccién y Alarma - D&A

% Avance
individual

% Avance en_

% Sistema de extincion de Incendios- ACI
Area

Porcentaje de
Avance
Area a instalar

% Avance

% Avance en

Area

Porcentaje de
Avance

Sétano

Montaje de tuberias EMT

100%

Cableado

100%

Montaje de dispositivos

100%

Pruebas de dispositivoss

100%

Habilitacién de tuberias, Soportes, antisismicos, accesoriosy derivaciones.

Tuberias

100%

Instalacion de soportes, escuadras, colgadores tipo de gota, colocacion de
rociadores , instalacion de valvulas, de sectorizacion, Colocacion de lineas de
prueba, Resane y retoque de pintura.

Rociadores

100%

100%

Sétano

Habilitado de tuberias, Instalacion de Gabinetes metalicos, Instalacion de
Valvula, Manguera industrial, etc.

Gabinetes

100%

Prueba hidrostatica interna, Prueba hidrostatica con cliente y supervision,
washing of pipes with water, Prueba General

Prueba
Hidrostética

100%

100%

Primer Nivel - 1°

Montaje de tuberias EMT

100%

Cableado

100%

Montaje de dispositivos

100%

Pruebas de dispositivoss

100%

Habilitacién de tuberias, Soportes, antisismicos, accesorios y derivaciones.

Tuberias

100%

Instalacion de soportes, escuadras, colgadores tipo de gota, colocacién de
rociadores , instalacion de valvulas, de sectorizacion, Colocacion de lineas de
prueba, Resane y retoque de pintura.

Rociadores

100%

100%
Habilitado de tuberias, Instalacion de Gabinetes metalicos, Instalacion de
Vélvula, Manguera industrial, etc.

Primer Nivel - 1°

Gabinetes

100%

Prueba hidrostatica interna, Prueba hidrostatica con cliente y supervision,
washing of pipes with water, Prueba General

Prueba
Hidrostética

100%

100%

Segundo Nivel 2°

Montaje de tuberias EMT

100%

Cableado

100%

Montaje de dispositivos

100%

Pruebas de dispositivoss

100%

100%
Habilitacion de tuberias, Soportes, antisismicos, accesoriosy derivaciones.

Tuberfas

100%

Instalacion de soportes, escuadras, colgadores tipo de gota, colocacién de
rociadores , instalacion de valvulas, de sectorizacion, Colocacion de lineas de
prueba, Resane y retoque de pintura.

Rociadores

100%

100%

Habilitado de tuberias, Instalacion de Gabinetes metalicos, Instalacion de
Vélvula, Manguera industrial, etc.

Segundo Nivel 2°

Gabinetes

100%

Prueba hidrostatica interna, Prueba hidrostatica con cliente y supervision,
washing of pipes with water, Prueba General

Prueba
Hidrostética

100%

100%

Teatina

Montaje de tuberias EMT

No Aplica

Cableado

No Aplica

Montaje de dispositivos

No Aplica

Pruebas de dispositivoss

No Aplica

Habilitacién de tuberias, Soportes, antisismicos, accesoriosy derivaciones.

Tuberias

100%

Instalacién de soportes, escuadras, colgadores tipo de gota, colocacion de
rociadores , instalacion de valvulas, de sectorizacion, Colocacion de lineas de
prueba, Resane y retoque de pintura.

Rociadores

100%

No Aplica

Teatina

Habilitado de tuberias, Instalacion de Gabinetes metalicos, Instalacion de
Vélvula, Manguera industrial, etc.

Gabinetes

No Aplica

Prueba hidrostatica interna, Prueba hidrostatica con cliente y supervision,
washing of pipes with water, Prueba General

Prueba
Hidrostética

100%

100%

100%

100%

0%
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@ @
5y £
A < o = =
Area a instalar £ 'g Sistema de Deteccion y Alarma - D&A M w g s Sistema de extincidn de Incendios- ACI % Avance w ‘g g
i individual Area 3z Area a8z
< = g
g g
1 |Montaje de tuberias EMT 100% i leergcwn del Cuarto_de Bomb_as, Habilitacion _yAcondlcwnam'lento
SE del mismo en sus 02 niveles.Retiro de Puerta de ingreso, Ducteria de 100%
S 3 i1acih i i
Sétano 2 |cableado 100% 100% < £ ventilacion, Barandas metalicas de seguridad.
3 |Montaje de dispositivos 100% =< Instalacion de pernos de anclaje en la base de cimentacion,
F—— - 8 Instalacion de vigas H - Nivel inferior / Losa colaborante, Instalacion 100%
4 |Pruebas de dispositivoss 100% §8  |desoporte, Tecle meéanico, Maniobra de ingreso, Izaje de bomba,
1 |Montaje de tuberias EMT 100% % E Maniobra de ingreso, Deslizamiento vertical, Horizontal y
2 |cableado 100% cE Giro.Deslizamiento por polines, fijacién de la bomba sobre la base de 100%
. . 0 . .,
Primer Nivel 1°y | © 100% =% |cimentacion.
0
CasadeBombas | 3 |Montaje de dispositivos 100% “ Instalacion y fijacion de la bomba ACI 2500 GPM, Instalacion del
4 4 | Prusbas de dispositi 100% 3 Plato Vortex, Instalacion del Plato Vortex, Instalacion de bomba 100%
S ruebas de dispositivoss o 2 |Jockeyy de la linea de alimentacion de alimentacion (Triolet),
2 g - . o - .
g 1 [Montaje de tuberias EMT 100% g % Instalacion _d,e I|ne§ de sucmqn_lo , Instalamor),de Ilneia de descarga
» 2 £8 8", Instalacion de linea de alivio 10", Instalacion de linea de prueba o
3 2 8 E de 8", conexion entre redes enterradas y linea de descargal0”, 100% 100%
0 ” . .2 "
o 2 |Cableado 100% Q == Instalacién de linea sensora de presion 1/2"( Motobomba y Bomba
2 100% & § @ Jockey), Instalacién de valvulas, accesorios(Bridas, codos, acople, 100% 100% 0%
S e ol = adaptador, reducciones concentricas, tee, visor, flujometro
|| Segundo Nivel 2 i ispositi 0 100% > 2 B ' o, . e ! !
3 |Montaje de dispositivos 100% g E manometro, union universal), damper, etc.
3
€  |Instalaciony lineas de conexion del tablero de control eléctrico, 100%
5 a ; .. o . ..
4 |Pruebas de dispositivoss 100% < é = _Instalac_pn del tab!gro de cpntro_l eléctrico y_I,meas, de_conexmn,
532 instalacion y conexion del silenciador, conexion eléctrico del motor
= de la bomba SCI, Bomba Jockey,
. < (=3 .z ] sz H
1 |Montaje de tuberias EMT 100% -3 Instalacién y fijacién del tanque de combustible a la base de 100%
2 _|Cableado 100% g %, |concreto, instalacién del tanque de combustible a la base de
E 3 s concreto, instalacion de la linea de alimentacion de combustible
3 |Montaje de dispositivos 100% é °§’ (Tank 440 Glns), Instalacion de la bomba de petroleo, accesorios,
g ) : - : P
Aotea 100% = Instalacion de Lineas de venteo, gases de escape, aislamiento térmico.
< S S . " 9
8 v, |Habilitacién de pases muros para tubos, habilitacion de tuberias 2", 100%
§ 3% =111/4" 1", Instalacién de soportes, colgadores tipo gota, tuberfas
4 |Pruebas de dispositivoss 100% ER- ! y op » €01 po gota, y
s £ § = |accesorios, colocacion de lineas de prueba y purga, Prueba
7 = ) .
£ § Z|hidrostatica, Resane y retoque, etc.
g 3 3
- o o 23 o 28
Areaainstalar | £ 2 [Sistema de Deteccion y Alarma - D&A fivance | BhAwnceen | I g Sistema de extincion de Incendios- ACI % Avance | XAvanceen. | g ¢
2k individual Area ] ; Area 8 Z
< 5 &
a
Reforzamiento De Techo Estructural - Farmagro
1 |lnicio de actividades - Almacén 100% Recepcion y acopio de materiales 100%
2 |Revision de canalizacion existente 100% Habilitacion de soportes. 100%
3 | Definicion de ruta 100% Habilitacion de tuberias. 100%
4 | Trabajos de canalizacion 100% & Construccion de manifold, accesorios, vélvulas, etc. 100%
© - 100% 5
5 Monta]e‘,,Entubado perimetral, detalle de 100% = Montaje - manifold, accesorios, vélvulas, etc. 100%
instalacion = 100%
> 0
6 [Cableado de areas designadas 100% % Fijacion del manifold a las bases de concreto existentes. 100%
Instalacién de bases de dispositivos 'E . .
7 N 9 Instal 9
- electronicos 100% = nstalacion de accesorios 100%
Q|
é 8 |Instalacion de Sensores, Photobeams 100% Instalacion de lineas de salida y entrante. 100%
<
! » Comisionamiento - Sistema de_Deteccion %) Instalacion de equipos de presién y flujometro, Prueba hidrostética interna, Prueba
o 2 9 100% g X " ) L ) : ] 100%
I a yAlarma [a hidrostatica con cliente y supervision, washing of pipes with water, Prueba General
5| ol Ol
'S | o
=2 w . . [T P 9 9
2 I 10 |Pruebas de continuidad y aislamiento (Megado) 100% I 3 Habilitacion de pases muros para tubos 100% 100% 0%
k) 8 100% W = 100%
z R ) 100% = £ 4 i ) .
I 11 |Instalacion de dispositivos electronicos 100% ’ o 2 é Instalacion de soportes, escuadras, colgadores tipo gota, Soporteria, etc. 100%
< g » 2
= .8
3 12 |Pruebas Internas de Dispositivos 100% 3( K 2 Colocacién de roceadores 100%
& 2 -z z - .z
13 |Pruebas Finales de Disositivos 100% & S |Instalacién de vélvulas de sectorizaccion 100% 100%
F 9 i i
14 | Pruebas con Panel internas 100% >% C_olocamon de Ia§ lineas de prueba y purga, Resaney retoque de 100%
s % pintado de tuberia
=
[}
15 | prusbas con Panel Exterior 100% g Prueba_ hl}irostatlcg mterna_, Prue_ba hidrostatica con cliente y 100%
supervision, washing of pipes with water, Prueba General
16 |Prueba General 100% § Habilitacion de tuberias 100%
17 |Pruebas enel Cuarto de Circuitos 100% g § Soldadura de soportes en Almacén 100%
- T
18 |Pruebas de precomisonamiento 100% 100% 3 § Instalacion de soportes, escuadra, soporterfa, etc. 100%
. - (= . . . R
19 |Pruebas de comisionamiento 100% 2> Instalacion de lineas de gabinetes metalicos. 100% 100%
= o 0
20 |Entrega del érea a Supervision 100% g & Instalacion de tipos de gabinetes metalicos, Instalacién de valvula angular, 100%
8 £ manguera industrial, etc,
o R
3% ) P ) . - - ]
21 |Entrega del érea al Cliente 100% < Prgeha h|§rostat|ca interna, Prueba hidrostatica con cliente y supervision, washing 100%
14 of pipes with water, Prueba General
L @
.3 % A % A H 8 o A o
Area a instalar £ 2 | Sistema de Deteccién y Alarma - D&A w A Avanceen. g 8 Sistema de extincién de Incendios- ACI % Avance L ovanceen g5
e S22 individual Area ] ; e Area 82
5 <4
< E IS
1 |Inicio de actividades - Almacén 100% Recepcion y acopio de materiales 100%
2 |Revision de canalizacion existente 100% Habilitacion de soportes. 100%
3 | Definicion de ruta 100% Habilitacion de tuberias. 100%
4 | Trabajos de canalizacion 100% - Construccion de manifold, accesorios, vélvulas, etc. 100%
@
5 |Montaje, Entubado perimetral, detalle, 100% 100% % Montaje - manifold, accesorios, vélvulas, etc. 100%
=
6 |Cableado de areas designadas 100% 2 Fijacion del manifold a las bases de concreto existentes. 100% 100%
S
Instalacion de bases de dispositivos = » .
7 . P 100% g Instalacion de accesorios 100%
electronicos =
g i < ” o .
S 8 |Instalacion de Sensores, Photobeams 100% = Instalacion de lineas de salida y entrante, 100%
o x
a o
< o . . < 100% | 0%
i 9 Comisionamiento - Sistema de Deteccion. 100% i Instalacion de equipos de presién y flujometro 100%
g y Alarma £
s 100% s = 100%
A 10 |Pruebas de continuidad y aislamiento (Megado) 100% fal 5 4 Habilitacion de pases muros para tubos 100%
§ 11 |Instalacién de dispositivos electronicos 100% Q % 8 Instalacion de soportes, escuadras, colgadores tipo gota, Soporteria, etc. 100%
s 8 =
| 5 s o
< 12 |Pruebas Internas de Dispositivos 100% < § z Colocacion de roceadores 100% 100%
=}
13 | Pruebas Finales de Disositivos 100% >8 Instalacién de vélvulas de sectorizaccion 100%
14 |Pruebas con Panel 100% 100% g ¥ Colocacion de las lineas de prueba y purga 100%
—— - — s o
[ - Di h=] . .
15 A::f;:'s'onam'emo Sistema de Deteccion y 100% s Resane y retoque de pintado de tuberia 100%
Comisionamiento - Sistema de Deteccion y 3 S ’
1 0 0
. 6 Alarma 100% P Habilitacion de tuberias 100%
2 17 |Pruebas enel Cuarto de Circuitos 100% % = Soldadura de soportes en Almacén 100%
| " - = %8 o -
% 18 |Pruebas de precomisonamiento 100% § é = Instalacion de soportes, escuadra, soporteria, etc. 100% 100%
£ 19 |Pruebas de comisionamiento 100% 3 2 é Instalacion de lineas de gabinetes metalicos. 100%
< 20 |Entrega del &rea a Supervision 100% E g Instalacion de tipos de gabinetes metalicos. 100%
3
' 21 |Entrega del area al Cliente 100% [ Instalacion de valvula angular, manguera industrial, etc 100%

18 DEJUNIO DEL 2019

100%




o - . . . . .
IS Inicio de actividades - Almacén 100% Recepcidn y acopio de materiales 100%
E
< Revision de canalizacion existente 100% Habilitacion de soportes. 100%
=
% Definicion de ruta 100% Habilitacion de tuberias. 100%
=
Trabajos de canalizacion 100% E Construccion de manifold, accesorios, valvulas, etc. 100%
100% Z
Montaje, Entubado perimetral, detalle, 100% 2 Montaje - manifold, accesorios, valvulas, etc. 100% 100%
> 0
=]
Cableado de areas designadas 100% o Fijacién del manifold a las bases de concreto existentes. 100%
=
e n . I}
Instalam_on de bases de dispositivos 100% = Instalacion de accesorios 100%
electronicos
Instalacion de Sensores, Photobeams 100% Instalacion de lineas de salida y entrante. 100%
Comisionamiento - Sistema de Deteceién. 100% Instalacion de equipos de presion y detectores de flujometro 100%
o o yAlarma
= = e
< < 2 o
> S [Pruebas de continuidad y aislamiento (Megado) 100% = °© Habilitacién de pases muros para tubos 100%
g o 100% o] g P P 100% 100% 0%
z S B . j
8 8 Instalacion de dispositivos electronicos 100% 8 g 2 Instalacion de soportes, escuadras, colgadores tipo gota, Soporteria, etc. 100%
i} i} w . ]
Pruebas Internas de Dispositivos 100% £ = Instalacion de tuberias - Nivel 01 y Nivel 02 100%
g3 100%
" =3 -z 4 . .z
Pruebas Finales de Disositivos 100% E b Instalacion de vélvulas de sectorizaccion 100%
2
Precomisionamiento - Sistema de Deteccion z = L, "
A::rc;a Y 100% 100 23 Colocacion de las lineas de prueba y purga 100%
b c
Comisionamiento - Sistema de Deteccid S . .
A;Tr:]s:nam'en 0 - Sistema de Detecclony 100% = Resane y retoque de pintado de tuberia 100%
Pruebas con Panel 100% 3 Habilitacion de tuberias 100%
P
S 4
Finaizacion 100% 5 %’ Soldadura de soportes en Almacén 100%
w
a3
Pruebas enel Cuarto de Circuitos 100% - £ Instalacion de soportes, escuadra, soporteria, etc. 100%
£3 100%
Pruebas de precomisonamiento 100% _g :5 Instalacion de lineas de gabinetes metalicos. 100%
S S
O £
Pruebas de comisionamiento 100% 2 g Instalacion de tipos de gabinetes metalicos. 100%
=3
3
Entrega del area a Supervision y cliente final 100% x Instalacion de vélvula angular, manguera industrial, etc 100%
D @
°
£ 9 9 g8 %A 28
= . < . ., < a A V3 q en
Areaainstalar | £ 2 | Sistema de Deteccién y Alarma - D&A favance | %hAwneen | g g Sistema de extincion de Incendios- ACI % Avance | ZARICEEN | £ ]
22 individual Area ] ; Area 8z
g o =
< S &
a
1 |Inicio de actividades - Almacén 100% Recepcion y acopio de materiales 100%
2 |Revision de canalizacion existente 100% Habilitacion de soportes. 100%
3 [Definicion de ruta 100% Habilitacion de tuberias. 100%
P
@
4 |Trabajos de canalizacion 100% 100% g Construccion de manifold, accesorios, valvulas, etc. 100%
9 5 |Montaje, Entubado perimetral, detalle, 100% E Montaje - manifold, accesorios, valvulas, etc. 100% 100%
= k=]
3 6 |Cableado de areas designadas 100% o Fijacién del manifold a las bases de concreto existentes. 100%
I =
£ o PR [
=3 o) 7 Instalaupn de bases de dispositivos 100% 9] = Instalacion de accesorios 100%
3| electronicos 8
' 2 8 |Instalacion de Sensores, Photobeams 100% <Zt Instalacion de lineas de salida y entrante. 100%
Z| =
S| . . . . =
a P Comisionamiento - Sistema de_Deteccion | . ] . .
o & 0 — 9 ion de equipos de presion y detectores de flujometro 100%
K = o yAlarma 100% E Instalac auip o y ! ? 100% 0%
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