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RESUMEN

La investigacion se genera a partir de la necesidad de encontrar y aplicar un
proceso de mejora de aprendizaje , lo que genera la interrogante, ¢Como el
disefio e implementacion de médulos educativos del area de ciencia, tecnologia y
ambiente mejorara las practicas de laboratorio de las herramientas de ensefianza-
aprendizaje en la Institucién educativa nacional Callao, 2021, para dar respuesta
al enunciado se propuso como objetivo general: Disefiar modulos educativos del
area de ciencia, tecnologia y ambiente para mejorar las practicas de laboratorio de
las herramientas de ensefianza-aprendizaje en la Institucién educativa nacional
Callao, 2021. Sobre la metodologia: tipo cuantitativo. Técnicas: observacion de
campo experimental. Instrumentos: guia de modulo electrénico digital, cuestionario

y test observacional.

Poblacion: todos los estudiantes de la universidad nacional del callao . Muestra 80
estudiantes que se les presentaran los modulos de electrénica. Se empleara el

muestreo no probabilistico por conveniencia

Finalmente, para corroborar la hipétesis se utilizdé el estadigrafo T Student. Se
concluye que el disefio e implementacion de mddulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente mejorara las actitudes con respecto a las
herramientas de ensefianza-aprendizaje en la Institucion Educativa Nacional

Callao



En el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto a
Implementar y validar el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de
11,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de
10,50 hasta 11,00 puntos.

Palabras clave: modulos educativos, implementacion, ensefianza-

aprendizaje.

ABSTRACT

The research is generated from the need to find and apply a process of
methodological evolution, which generates the question, How the design and
implementation of educational modules in the area of science, technology and
environment will improve the laboratory practices of the tools of teaching-learning
in the National Educational Institution Callao, 2021, to respond to the statement,
the general objective must be: Design educational modules in the area of science,
technology and environment to improve laboratory practices of teaching-learning
tools in the Callao National Educational Institution, 2021. About the methodology:
quantitative type. Techniques: experimental field observation. Instruments: digital

electronic module guide, questionnaire and observational test.

Population: all students of the National University of Callao. It shows 80 students
being taught the electronics modules. The non-probabilistic examinee will be used
for convenience

Finally, to corroborate the hypothesis, the T Student statistician was obtained. It is
concluded that the design and implementation of educational modules in the area
of science, technology and environment will improve attitudes regarding teaching-

learning tools in the Callao National Educational Institution.



In the contrast of means between the pre test and the post test with respect to
Implement and validate the Experimental Group, they increase on average from
11.00 to 12.00; while the Control Group increases on average from 10.50 to 11.00

points.

Keywords: educational modules, implementation, teaching-learning.



INTRODUCCION

Nos encontramos en un mundo globalizado, donde la ciencia y la tecnologia
demuestran cambios vertiginosos una manera tan acelerada que genera impacto
en diferentes &mbitos sociales por lo consiguiente se debe incluir la
experimentacion de la tecnologia y la ciencia desde el inicio de la carrera
universitaria, de tal forma que haya una relacion entre la teoria y la practica, lo que
conlleve al aprendizaje eficaz, es asi que la propuesta esta basada en un moédulo
didactico, que tiene como principal finalidad mejorar desarrollo de ciertas
competencias acordes a soluciones tecnoldgicas, en ese sentido, el trabajo de

investigacién que se muestra se estructura de la siguiente manera:

En el capitulo | se desarrollé el problema principal que es: ¢(Cémo el disefio e
implementacion de modulos educativos del area de ciencia, tecnologia y ambiente
mejorara las practicas de laboratorio de las herramientas de ensefianza-
aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021?

Sobre la formulacion de su objetivo general se pretende: Disefar e
implementar moédulos educativos del area de ciencia, tecnologia y ambiente
mejorara las practicas de laboratorio de las herramientas de ensefianza-
aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021, asimismo

denotando los objetivos especificos:

Identificar como el disefio e implementaciéon de médulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente mejorard los conceptos en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

Explicar como el disefio e implementacion de modulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente mejorara las aptitudes en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

Analizar como el disefio e implementacion de modulos educativos del area de

ciencia, tecnologia y ambiente va a mejorar las actitudes con respecto a las



herramientas de ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional
Callao, 2021.

En el capitulo 1l , se muestra el marco tedérico con las referencias internacionales y
nacionales, asimismo en el capitulo Il se exhibe lo que corresponde a la hipotesis

y variables.

En el capitulo IV se visualiza el método de investigacion, el disefio y tipo de
estudio, asi como la muestra de 80 estudiantes a los que se les entrego el modulo
educativo en un determinado periodo, el cual finalmente fue corroborado por

medio del estadigrafo T Student.

En cuanto a los resultados se muestran en el capitulo V el cual determina dos
grupos El pre y post test respecto al Grupo Experimental y el Grupo Control se
obtiene que el valor p (nivel de significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay
evidencia para rechazar la Hipétesis Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de
investigacion (Ha), con un grado de significancia del 5% y un nivel de confianza
del 95%. Lo que concluye que el disefio e implementacion de modulos educativos
del area de ciencia, tecnologia y ambiente mejorara las actitudes con respecto a
las herramientas de ensefianza-aprendizaje en la Institucion Educativa Nacional

Callao.

Finalmente en el capitulo VI en la discusién de resultados de acuerdo al objetivo
general, el contraste de medias entre el pre test y el post test con respecto al
aprendizaje del area de Disefia y construye soluciones tecnolégicas el Grupo
Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a 12,00; mientras que el

Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00 hasta 11,00 puntos.



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de larealidad problematica

El area de la Ciencia, Tecnologia y Ambiente se encuentra en un proceso de
evolucién en cuanto a su metodologia se refiere. Tratando siempre de aprovechar
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC), el &rea se ve en una
necesidad de implementar una educacion integral, donde las nuevas tecnologias
se lleven de la mano con la imparticion de las clases. Partiendo desde el uso de
ordenadores y proyectores por parte de los maestros, hasta la incorporacion de
material adicional como lo son los kits de electronica, su finalidad es “dinamizar y
optimizar el aprendizaje en diversas areas, [...] buscando incentivar al alumno a
indagar, analizar, aplicar y relacionar la tecnologia en cualquier ambito de su vida”
(Suazo, 2014, p.2).

Iniciativos alrededor del globo se pueden encontrar, como es el caso del gobierno

chino, donde debido al desarrollo de la ciencia y tecnologia:

“[...] la aplicacion de robots no se ha confinado a las areas industriales ni
laboratorios de investigacion, y ha entrado al area educacional. A fin de satisfacer
las necesidades del cultivo de talentos en el futuro, el Ministerio de Educacion
chino ha incluido la competiciébn de robots en las actividades de computacion
nacional para escuelas primaria y secundaria desde 2003.” (Zhang y Zhang, 2008,

p.1).

Otro caso es el la Facultad de Ingenieria y la Facultad de Educacion de la
Universidad de Ottawa, Canada, donde trabajaron en conjunto desde 2004 para
crear programas que complementen actividades existentes para facilitar la
transicion desde la escuela superior al primer afio de ingenieria. (Habash y
Suurtamm, 2010, p.136).



En el caso peruano, para definir el panorama general con respecto a las TIC y la
educacion béasica, UNICEF sostiene al respecto:

“[...] Las politicas TIC tienen su inicio en la década de los noventa. [...]
Encontramos una serie de iniciativas [...] que buscaban interconectar escuelas e
introducir algunas formas de tecnologia educativa, como son los programas de
robdtica escolar. [...] Notamos que en la gestidon de las politicas TIC ha habido
dos logicas distintas. Una de proveer tecnologia (computadoras, Internet, equipos
de robdtica, etc.) esperando que esta, por si sola, genere cambios educativos. Y
otra que busca articular y transversalizar las TIC a todas las instancias y niveles

del sistema educativo [...].

Como se observa, ha primado la primera de estas dos logicas. [...] En el
predominio de esta légica, ha contribuido también una particular apropiacion de la
pedagogia constructivista, segun la cual el alumno podra aprender por si solo si

tiene acceso a los insumos necesarios.” (UNICEF, 2013, p.41-42).

El programa Una Laptop por Nifio (OLPC, por sus siglas en inglés) fue
implementado a principios del afio 2007. Este consistio en entregar computadoras
portatiles XO, capacitar al docente y brindar asistencia técnica. Su propdsito fue
que los alumnos de los estratos mas bajos tuviesen un acceso a un computador
personal, acceso a internet y aprovechar las nuevas TIC en su jornada escolar. Y
si bien la presencia de este nuevo recurso ofrece al ambito educativo rural una
gama de beneficios, principalmente referidos al acercamiento de los nifios a la
tecnologia, la tarea no fue realizada facilmente debido no solamente a las
caracteristicas de los contextos particulares, sino que también se vio afectada por
la falta de capacitacion docente y por el desconocimiento de cdmo integrar este

recurso en sus practicas pedagogicas. (Laura y Bolivar, 2009, p.2)

Para Suazo (2014), el “problema de la implementacién de tecnologia educativa,

como fue el caso de usar las computadoras XO-1 de OLPC [...] en el Peru, es que



se piensa que la tecnologia, por si sola, es la panacea para los males cronicos de

la educacion peruana” (p. 3).
El proyecto OLPC pone sobre la mesa un aspecto interesante:

“La computadora al incorporarse en la escuela rural se inserta como un recurso
novedoso, desconocido, por lo tanto, su utilizacion adecuada [...] dependera de la
capacidad e interés del profesor [...]. Sin embargo existe desconocimiento por
parte de los profesores sobre metodologias o estrategias de trabajo que permitan

una adecuada utilizacion de la computadora.” (Laura y Bolivar, 2009, p.71).

Estamos ante un panorama en el que las tecnologias introducidas en el ambito
educativo, a nivel escolar, presentan deficiencias en su implementacion y

efectividad.

Laura y Bolivar (2009) concluyen: “[...] los profesores solamente reproducen o
automatizan las practicas existentes, cuando en realidad debe perseguir una
verdadera innovacion tecnoldgica en el oficio de ensefiar, que implique un cambio

radical en la forma de organizar y llevar adelante una sesiéon de aprendizaje”
(p.71).

Por otro lado, se pone en tela de juicio la situacién de la ciencia y tecnologia en el

Peru.

Guerra-Garcia (2012, parr.14) sostiene con respecto al panorama actual, que “las
actividades de las Academias de Ciencias, Medicina o Ingenieria no son tratadas:
no son noticia. Nuestros jovenes ganan Olimpiadas Mundiales de Matematicas y
no son entrevistados, menos aun merecen una fotografia que los estimule y haga

ver a sus companeros que la ciencia merece reconocimiento.”

Dominguez (2009, parr.1) expone: “[...] las ciencias experimentales han perdido
mas de un 30% de alumnos desde 1997. Las mas afectadas son quimica,

matematicas y fisica. [...] Los jovenes no ven rentable una carrera cientifica [...]".



Ademas del decrecimiento en el interés por el 4rea de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente con respecto los estudiantes que optan por una carrera universitaria,
dentro del marco de la educacion escolar existe también una falta de interés en
dicha area; ademas, “los avances en ciencia debido al uso de nuevas tecnologias

para la educacion no son evidentes [...]" (Suazo, 2014).
Taboada (2019, p. iii) expone:

“Un indicador importante que nos ubica en los uUltimos lugares de los paises con
mejor nivel educativo en el mundo es la prueba PISA [...]. Si comparamos los
resultados obtenidos en las tres evaluaciones aplicadas en el 2009, 2012 y 2015 a
pesar de que se evidencian mejoras en la ultima evaluacion, continuamos siendo
el pais con rendimiento mas bajo en Sudamérica para las areas de Ciencia y

Comunicacion [...]"” (Taboada, 2019, p. iii).

Entonces, no sélo existe una deficiencia entre la implementaciébn de nuevas
tecnologias dentro del &mbito educativo y la capacitacién del personal docente
gue debe aprovechar dichas herramientas, también existe una baja en el interés
en el area de Ciencias. Ademas, la adquisicion y distribucion de material
tecnologico, sumado a la capacitacion del profesorado, suponen una serie de
desventajas: “[...] el alto costo de adquisicion de esta tecnologia, debido a que no
son producidos en la region y deben ser importados, la deficiencia en la
capacitacién, ya que, incluso en las mejores condiciones, no ha sido suficiente
para promover un enfoque de ensefianza que permita un mejor uso de los

recursos tecnoldgicos” (Suazo, 2014, p.4-5).



1.2.Formulacién del problema

1.2.1. Problema General

¢,Como el disefio e implementacion de médulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente mejorara las practicas de laboratorio de las
herramientas de ensefianza-aprendizaje en los colegios publicos del callao,
20217

1.2.2. Problemas Especificos

e (Qué conceptos, actitudes y aptitudes mejorara la ensefianza-aprendizaje
en los colegios publicos del callao, 20217

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo General

Disefiar médulos educativos del area de ciencia, tecnologia y ambiente para
mejorar las précticas de laboratorio de las herramientas de ensefianza-

aprendizaje en los colegios publicos del callao.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Identificar como podemos mejorar los conceptos en las herramientas de
ensefianza-aprendizaje, 2021.

e Explicar como podemos mejorar las aptitudes en las herramientas de
ensefianza-aprendizaje, 2021.

e Analizar como podemos mejorar las actitudes en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje, 2021.



1.4.Limitantes de investigacion

Las limitantes de la presente investigacion en la etapa de formular el
proyecto de tesis fueron el acceso a la informacion y el recurso econémico
financiero, sin embargo, esto pudo advertir lo que se debi6 corregir para
poder conseguir la informacién y el financiamiento para la realizacion del

presente informe final.

1.5. Justificacioén

1.5.1. Justificacion practica

El presente trabajo de investigacion Se basa en la necesidad de mejorar las
practicas de laboratorio de las herramientas de ensefianza-aprendizaje en
los colegios publicos del callao. El resultado de la investigacion basada en
Sistemas Embebidos permitira, por consiguiente, elaborar estrategias
concretas para cumplir con los objetivos planteados y asi lograr un impacto
positivo en el rendimiento e interés del alumnado de la institucion escogida

en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

1.5.2. Justificacion social

En el presente proyecto de investigacién, proponemos un enfoque distinto
al de la robodtica educativa tradicional, donde los modulos educativos
propuestos expandiran el conocimiento en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente a través de conceptos de circuitos eléctricos y sistemas
embebidos, con dos propositos: brindar una plataforma didactica con la cual
el alumnado y el profesor pueden comprender y poner en practica
conceptos ensefiados en el aula de clase de forma experimental;, y
aumentar el interés del alumnado con respecto al area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.



1.5.3. Justificacion metodoldgica

Para lograr los objetivos del estudio, se realiz6 un procedimiento
metodolégico sistematizado, donde se utilizaron técnicas de investigacion
aplicada orientada mas alla de la descripcidn o relacion de conceptos en
relacion al disefio e implementacién de mddulos educativos del area de

ciencia, tecnologia y ambiente.

1.5.4. Justificacién teérica

Considerando la existencia de distintos enfoques, teorias y disefios de los
modulos electronicos para la ensefianza de un tema en particular, se ha
realizado la sistematizacion y consolidacidon de informacion tedrica desde el
analisis del estado del arte y los trabajos previos con respecto a la robética

educativa.

Gracias al aporte de muchos ingenieros y maestros, se analizé y sintetiz6 a
los estudiantes seleccionados en los colegios publicos del callao y se
determindé la importancia del disefio e implementacibn de maodulos
educativos del area de ciencia, tecnologia y ambiente; efectuandose para el

caso algunos instrumentos de evaluacién, como encuestas.

Il. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes: Internacional y nacional

2.1.1. Antecedentes internacionales

Plaza (2019, p. 337-339), en su tesis titulada “LABORATORIO DUAL DE
ROBOTICA EDUCATIVA” para obtener el grado de doctor en Tecnologias
Industriales, tuvo como objetivo desarrollar una plataforma de robdtica
educativa que apoyase al profesor a fomentar la curiosidad del alumnado a

través de experimentos que potencien el trabajo en equipo y la



comunicacion entre los alumnos. Llego a la conclusiéon de que la plataforma
realizada puede ser utilizada sin modificaciones, simplemente conectando
periféricos 0 componentes externos; pero que se pueden realizar
modificaciones al software y hardware del modulo para adaptar la

herramienta a las necesidades en el aula.

Hess (2015, p. 27), en su tesis titulada “LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS
BAJO UN PARADIGMA CONSTRUCCIONISTA: UN MODELO DE
APRENDIZAJE EN EL CONTEXTO DE LOS NATIVOS DIGITALES, DEL
PROGRAMA "NINOS CON TALENTO ACADEMICO PENTA UC" para
obtener el grado de doctor en Planificacion e Innovacién Educativa, tuvo
como objetivo “demostrar la incidencia de las Tecnologias Educativas bajo
un paradigma construccionista en relacion a la satisfaccion y logros de

aprendizaje de los Estudiantes [...]".

Lleg6 a la conclusion de que las tecnologias permiten mejorar el lazo y la
comunicacion entre los docentes, estudiantes y la familia, donde “las
Tecnologias Educativas Construccionistas (TEC) se posiciona como una
metodologia del aprendizaje que fomenta le interés, la creatividad, logra el
aprendizaje y ayuda al Estudiante a ser la mejor persona que es capaz de
ser’ (Hess, 2015, p.244).

Zurita (2016, p. 10), en su tesis titulada “LA ROBOTICA EN EL CLUB DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA N°514 DE LA CIUDAD DE MAR DEL PLATA. EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA APRENDER A APRENDER”
para obtener el titulo profesional en Educacién, tuvo como objetivo valorar
las competencias que se ven favorecidas por medio de las practicas de

Robética educativa.

Llegé a la conclusién de que la Robdtica Educativa es una alternativa
atractiva para la generacion nacida en la era digital, donde el desafio es

incorporar esta actividad en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
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puesto que es un recurso que facilita el desarrollo de competencias basicas.
(Zurita, 2016, p. 65, 69)

Vega (2018, p. 148-149), en su tesis titulada “ENTORNO EDUCATIVO
USANDO ROBOTS CON VISION PARA LA ENSENANZA
CONSTRUCTIVISTA DE ROBOTICA A ESTUDIANTES
PREUNIVERSITARIOS” para obtener el grado de doctor en Informatica,
tuvo como objetivo “el desarrollo y puesta en practica y evaluacion de un
completo entorno docente de Robdtica”. En dicho trabajo, el autor concluyo

lo siguiente:

“‘Aunque existen en el mercado numerosos kits educativos de Robdtica, la
mayoria de estos estdn enfocados a los alumnos mas jovenes.
Generalmente se basan en construir de sus plataformas roboéticas con sus
propios entornos de programacion, lejos de emplear lenguajes de
programacién mas estandarizados. Ademas, normalmente tienen un nivel de
complejidad no muy elevado, lo que conlleva a que estas herramientas
suelen resultar —a corto plazo— en una escasa motivacion por parte del
alumnado. Por otro lado, dada la complejidad que supone el tratamiento de
un sensor como la cadmara, a pesar de su gran versatilidad no suele ser

incluido en estos en estos entornos educativos” (Vega, 2018, p. 151).

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Camarena (2017, pp. iv), en su tesis titulada “Efectos de la Robdtica
Educativa en el Rendimiento Académico en el Nivel Primario” para obtener
el grado de magister en educacién con mencién en educacién infantil, tuvo
como objetivo determinar “los efectos que produce la aplicacién de la
Robdtica Educativa en el Rendimiento Académico [...] en las areas
curriculares de Ciencia Ambiente y Matematica”. En dicho trabajo, la autora

concluyd lo siguiente:

11



“Los logros alcanzados a través de la Robdtica Educativa son palpables al
observar [...] que los educandos han mejorado su Rendimiento Académico,
dado que los resultados de las pruebas pedagdgicas en las areas de la
matematica y ciencia y ambiente son superiores en el grupo experimental
en comparaciéon con el grupo control. Desde un punto de vista, el material
tecnoldgico [...] influye de manera positiva en el progreso del desarrollo de
diversas capacidades y que estd en manos de los profesores ofrecer tan
estimulante actividad a sus alumnos, haciendo los participes de la
tecnologia en torno a un hecho educativo que finaliza con resultados

académicos positivos” (Camarena, 2017, pp. 77).

Prado (2020, p. 45), en su tesis titulada “ROBOTICA EDUCATIVA EN LA
COMPETENCIA DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES
TECNOLOGICAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO
DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS ESTUDIANTES DEL
NIVEL SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LIBERTAD DE
AMERICA, AYACUCHO, 2019” para obtener el grado de magister en
educacion con mencion en docencia, curriculo e investigacion, tuvo como
objetivo “determinar la influencia de la roboética educativa en la competencia
disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel

secundario [...]". En dicho trabajo, el autor concluyo:

“Existe influencia de la robdtica educativa en la implementacion y validacion
de una alternativa de solucion tecnolégica para resolver problemas de su
entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes [...]” (Prado,
2020, p. 62-63).

Olivera (2016, p. iv), en su tesis titulada “LA ROBOTICA EDUCATIVA Y LA
MEJORA DE CAPACIDADES DE APRENDIZAJE EN LOS ALUMNOS DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA “TEC COLLEGE - 2016” para

optar el grado de maestro en ingenieria de sistemas con mencion en
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tecnologias de informacion y comunicacion, tuvo como objetivo “determinar
si el uso de los kits de robotica es adecuado para la mejora de las

capacidades de los alumnos del sexto grado de educacion primaria [...]".

El autor llegd a la conclusion de que el uso de kits de robética aporta a la
mejora de las capacidades de integracion, colaboracion y proactividad en el
aprendizaje de los estudiantes, mientras que ayuda a los docentes a dictar
una clase mas dinamica e interactiva, lo cual estimula la investigacion y el

trabajo colaborativo. (Olivera, 2016, p. 68).

Castillo (2014, p. 17), en su tesis titulada “ROBOTICA EDUCATIVA:
ESPACIOS INTERACTIVOS PARA EL DESARROLLO DE
CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES DE LOS NINOS Y JOVENES DE LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS” para optar por el titulo de ingeniero
electronico, tuvo como objetivo “crear espacios interactivos para el
desarrollo de conocimientos y habilidades, mediante la robdtica en

educacion”. En dicho trabajo, el autor concluyé:

‘Los espacios interactivos creados mediante la Robdtica Educativa,
permiti6 a los alumnos a comprender que tienen que “aprender a
aprender”, el cual los lleva por caminos y desafios en busca del
conocimiento y habilidades diversos con el objetivo de conseguir un
resultado que satisfaga sus deseos de aprender mas. [...] Se demostré que
la Robotica Educativa incrementa en un promedio de 65.33% en sus
capacidades y habilidades de los alumnos, por tal razén rompe con los
paradigmas de estrategias de ensefianzas tradicionales” (Castillo, 2014, p.
98).

Suazo (2014, p.5), en su tesis “DESARROLLO DE UN MODULO
ELECTRONICO PARA LA ENSENANZA DEL AREA DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE EN LA EDUCACION SECUNDARIA

PERUANA” para optar el titulo de ingeniero electrénico, tuvo como objetivo
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“‘desarrollar un modulo electrénico para la ensefianza del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en la educacién secundaria peruana que permita
incrementar el interés en ingenieria en los adolescentes de los ultimos tres
afios de educacion secundaria a través del estudio y uso de subsistemas

electronicos”. En dicho trabajo, el autor concluyo lo siguiente:

“Se comprobd que el disefio del Modulo electrénico para la ensefianza de
temas relacionados a la electronica involucra un trabajo por etapas por
parte del alumno como parte de su aprendizaje constructivista. [...] La
implementacion del Modulo electronico para la enseflanza de temas
relacionados a la electronica logr6 motivar el interés de los alumnos

respecto a la ingenieria” (Suazo, 2014, p. 81).
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2.2.Bases tedricas

2.2.1. Moédulo de ensefianza

Conceptos

Respecto a los modulos de ensefianza tenemos que Ramirez (2011),
sefiala que es una propuesta organizada de los elementos 0 componentes
instructivos para que el alumno/a desarrolle unos aprendizajes especificos
en torno a un determinado tema o topico. Los elementos o componentes

instructivos basicos que un modulo debe incluir son (pp. 32-33):
a) Los objetivos de aprendizaje,

b) Los contenidos a adquirir,

c) Las actividades que el alumno ha de realizar,

d) La evaluacion de conocimientos o habilidades.

Segun Yacupoma (2016), un modulo esta formado por secciones o
unidades. Estas pueden organizarse de distintas formas, los dos criterios
basicos para estructurar un médulo en secciones o unidades son: optar por
una organizacién en torno a nucleos de contenido [...], 0 bien organizar un
modulo por niveles de aprendizaje por ejemplo, un médulo de lectoescritura
puede organizarse para sujetos sin conocimientos previos de lectoescritura
(nivel de iniciacion), para personas que leen y escriben con dificultades
(nivel de mejora), o bien para individuos con un dominio aceptable del

mismo, pero que necesitan mas practicas (nivel de profundizacion) (p.44).

También, Yacupoma (2018), sostiene que los médulos de ensefianza son
formas organizativas (como también lo son las lecciones, las unidades
didacticas, o los disefios curriculares) de los distintos elementos del
curriculum: los objetivos, contenidos, metodologia y evaluacién. Sin

embargo, en el proceso real de ensefianza y aprendizaje los moddulos
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deben ser operativizados y presentados al alumnado a través de materiales
didacticos (también conocidos como materiales curriculares). El
conocimiento implicado en cada médulo es ensefiado y aprendido a través
de los materiales didacticos. Por ello, en la préactica real se tiende a
confundir los moédulos con los materiales, aunque a efectos tedricos sea

necesario distinguirlos (pp. 44-45).
Guias de aprendizaje

Respecto a las guias de aprendizaje Amaya (2019), sostiene que para
orientar el proceso de los estudiantes resultan de mucha utilidad las "Guias
de Aprendizaje”, las cuales tienen como principal objetivo propiciar el
trabajo en equipo y el aprendizaje entre iguales, estableciendo para ello
una serie de actividades que gradualmente han de introducir a los

estudiantes en el aprendizaje de un contenido en particular.

Las guias APA, (Aprendo - Practico - Aplico), son una estrategia apropiada
para trabajar con los estudiantes diversas tematicas en las cuales los
alumnos son los responsables de realizar las diferentes actividades de
aprendizaje y el docente ha de convertirse en un elemento facilitador y
mediador del proceso, tomando en cuenta el ritmo de aprendizaje de los
diferentes equipos de trabajo y consecuentemente de los miembros que lo

conforman.

Las guias de aprendizaje nunca deben de considerarse un producto
acabado sino mas bien un insumo que puede ser mejorado y actualizado
frecuentemente, pues cada grupo de estudiantes muestra un diferente

desempeiio al momento de trabajar con esta estrategia.

Es importante que cada docente valide la funcionalidad de las guias y que
realice las adecuaciones pertinentes que permitan el logro de aprendizajes

significativos para sus estudiantes.
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Raimondo (1997) indic6 que las guias cumplen la funcién de una mediacién
instrumental y al maestro/a corresponde la mediacibn docente. La
propuesta de las guias de autoaprendizaje, constituye uno de los
componentes curriculares del programa de mejoramiento de la calidad de
las instituciones educativas; estan orientadas a desarrollar en los
estudiantes destrezas, mejoramiento de la lectoescritura, y valores sociales
de convivencia. Las guias, llamadas también de aprendizaje autbnomo,
facilitan el desarrollo de un proceso de aprendizaje centrado en el alumno/a
guienes aprenden a observar, experimentar razonar, y construir los
conocimientos; desarrollan la capacidad de aprender autbnomamente a

través de situaciones problematizadoras.
Modulo de electronica

Noriega (2005) menciondé que, en comparacidon con la electrénica
analdgica, la electrénica digital ha ganado mucho terreno en las ultimas
décadas. Hoy en dia, el disefio digital no sélo tiene relevancia en la
computacion y en las telecomunicaciones, sino que, ademas, brinda
soluciones muy eficientes en areas como la industria (con controladores
digitales de procesos, por ejemplo) o la electro medicina (equipos de
monitoreo y adquisicién de datos, tomografia computada), por nombrar solo

algunas.

Segun Yacupoma (2018), Esta eficiencia es posible gracias al desarrollo de
distintos tipos de dispositivos digitales basados en la utilizacion de
microprocesadores y de circuitos de logica programada Un dispositivo
l6gico programable —a diferencia de un microprocesador— es un conjunto
de compuertas que se encuentran contenidas dentro de un chip que se
programa desde una computadora. De acuerdo con la necesidad, es
posible interconectar sus componentes internos a fin que de que se

implemente el circuito deseado: algo sencillo como un contador o algo
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sofisticado como un microprocesador, ya que la complejidad del disefio
depende del tipo y de las caracteristicas del chip que se utilice.

Componentes del modulo

El modulo de ensefianza que estamos proponiendo incluir, ayudara a
comprender como es posible implementar diferentes circuitos digitales
basado en la utilizacion de dispositivos programables. Estos modulos

desarrollan las siguientes teméaticas:

. Nociones basicas de electricidad: Presentacion de diferentes plataformas
de trabajo; Esquemas tedricos vs montajes practicos.

. Componentes elementales: Resistencias, condensadores y bobinas,
Caddigos de colores, Asociacion de resistencias, Medidas de tensiones
continuas, alternas y de resistencias, etc.

. Circuitos en corriente continua (CC): Ley de ohm, célculos y medidas de
tension, intensidad y resistencias equivalentes, Divisores de tension,
Circuitos RC en continua, Constantes de carga y descarga.

. Semiconductores; Los diodos: Comprobacion, polarizaciones directa e
inversa, El diodo zener, diodos leds, RGB, displays, foto detectores,
sensores.

Introduccion a los circuitos integrados: Circuitos légicos integrados,
Comparadores, Amplificadores operacionales, Temporizadores.

Electrénica Digital: Representando y generando numeros binarios; Los
laboratorios virtuales

Las funciones logicas: Puertas basicas y complementarias; Introduccion a
los circuitos digitales; Circuitos integrados digitales; Encapsulados

. Circuitos combinacionales: Decodificadores; Codificadores; Multiplexores;
Demultiplexores

. Circuitos aritméticos/légicos: Sumadores binarios; Restadores binarios;
Comparadores de magnitud; Generadores/Detectores de paridad; Unidad
Aritmético/Logica (ALU)
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10.Circuitos secuenciales: Biestables asincronos R-S; Biestables sincronos; R-
S, Tipo D, Tipo J-Kytipo T

11.Circuitos secuenciales avanzados: El analizador logico; Registros de
almacenamiento; Registros de desplazamiento; Contadores binarios;
Contador decimal

12. Miscelaneo: Conversion analégico/digital (ADC); Conversion
digital/analogico (DAC)

13.Introduccién a Arduino: Caracteristicas, puertos, parametros.

14.Aplicaciones con Arduino: Programacién de sensores, motores y
pulsadores.

15. Aplicaciones con Arduino (Parte 2): Robot minusumo.

2.2.2. Practicas de laboratorio

La practica de laboratorio segun Condori (2011) es el tipo de clase que
tiene como objetivos instructivos fundamentales que los alumnos adquieran
las habilidades propias de los métodos de la investigacion cientifica,
amplien, profundicen, consoliden, generalicen y comprueben los
fundamentos tedricos de la disciplina mediante la experimentacion
empleando los medios de ensefianza necesarios. Asi se obtiene que una
practica de laboratorio es un; "Proceso de ensefianza-aprendizaje facilitado
y regulado por el profesor, que organiza temporal y espacialmente para
ejecutar etapas estrechamente relacionadas, en un ambiente donde los
alumnos pueden realizar acciones psicomotoras, sociales y de practica de
la ciencia, a través de la interaccibn con equipos e instrumentos de
medicion, el trabajo colaborativo, la comunicacion entre las diversas fuentes
de informacién y la solucién de problemas con un enfoque Interdisciplinar-
Profesional” (pp. 32-32).
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2.3.Teorias relacionadas con el tema

2.3.1. Variable Independiente: Modulos educativos

Segun Cintrén (2013), un mdédulo educativo es un material didactico (de
ensefianza) con todos los elementos necesarios para influir aprendizaje
tanto de conceptos como de destrezas al ritmo estudiantil individual, o sea,

puede ser con o sin un tutor, profesor o0 maestro presente.

Para Vivar (2017) es el establecimiento previo y sistematico de contenidos,
criterios, condiciones y medidas para regular el funcionamiento de una
actividad educativa o conseguir el mejor logro en el campo educacional (p.
29).

De lo expuesto por los autores, consideramos que los médulos educativos
son una herramienta que contribuye con el desarrollo de aprendizaje de
forma practica y experimental. Esta variable representa el aporte que vamos

a realizar para mejorar las practicas de laboratorio.
Asi mismo tenemos las siguientes dimensiones:
D1: Informativa

Para Vivar (2017) los médulos buscan lograr un tratamiento adecuado de la
informacion, teniendo en cuenta que el material debe proporcionar
informacion acorde con la realidad, utilizando un lenguaje sencillo, claro y

familiar, para hacer accesible la informacion (p. 27).

De lo expuesto por el autor la dimension informativa forma parte de la
variable de modulos educativos el cual contribuye con la comprensién de

informacion para el desarrollo de un tema.
La dimensién informativa tiene el siguiente indicador:

11: Manual de usuario del modulo
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D2: De proceso

Para Espinosa, Gonzales y Hernandez (2015) La implementacion de
modulos de aprendizaje para las practicas de laboratorio implica un proceso
de ensefianza-aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el cual debe
organizar temporal y espacialmente ambientes de aprendizaje para ejecutar
etapas estrechamente relacionadas que le permitan a los estudiantes,
realizar acciones psicomotoras y sociales a través del trabajo colaborativo,
establecer comunicacion entre las diversas fuentes de informacion,
interactuar con equipos e instrumentos y abordar la solucion de los

problemas desde un enfoque interdisciplinar-profesional.

De lo expuesto por el autor la dimension de proceso forma parte de la
variable moédulos educativos el cual contribuye el trabajo colaborativo y el

desarrollo de las actividades de dicho modulo para el desarrollo de un tema.
La dimensién de proceso tiene los siguientes indicadores:

I1: Participacion

I2: Cooperacion
D3: Producto

De acuerdo con autores como Rua & Alzate (2012), las practicas de
laboratorio deben promover la implementacion de informes en los que se
motive al estudiante a especificar el problema que plantea, las hipétesis
realizadas, las variables que tuvo en cuenta, el disefio experimental que
considerd, los resultados que obtuvo en el proceso y las conclusiones, para
gue posteriormente haga una evaluacion de todo el proceso y pueda llegar
a la resolucion del problema haciendo uso de criterios referidos al trabajo
cientifico, que le permitan evidenciar la apropiacion de los conocimientos y
el desarrollo de las competencias necesarias para que pueda enfrentarse a

un proceso de investigacion. El informe de laboratorio es un ejercicio
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apropiado para articular la teoria y la préactica, asi el estudiante reconoce la
importancia del trabajo tedrico en el aula (p. 145-166).

De lo expuesto por el autor la dimension de producto forma parte de la
variable modulos educativos el cual contribuye a la motivacion del
estudiante a realizar las diferentes etapas de un laboratorio para obtener

aprendizajes a partir de las experiencias realizadas.
La dimensién producto tiene los siguientes indicadores:

[1: Informe.

2.3.2. Variable Dependiente: Practicas de laboratorio

Para Espinosa, Gonzéales y Hernandez (2015) La practica en el laboratorio
toma diferentes nombres sin necesidad de cambiar su concepcion, estos
significados dependen del contexto en el cual se esté inmerso, ejemplo de
esto se observa al llamarlas “trabajo de laboratorio” (término usado en
América del Norte), “trabajo practico” (usado en Europa, Australia y Asia),
“practicas de laboratorio”, “practicas experimentales” (utilizados en centros
de ensefianza en Cuba y América latina), todos estos son utilizados en el
contexto a desarrollar; sin embargo, se debe tener presente que referirse al

laboratorio no debe limitarse Unicamente a un espacio fisico.

Para Yacupoma (2018), hace referencia en funcion a la calidad de
aprendizaje el cual es el conjunto de actividades realizadas por los
educandos sobre la base de sus capacidades y experiencias previas con el
objeto de lograr ciertos resultados, es decir, modificaciones de conducta de
tipo intelectual y afecto-valorativo (p. 77).

De lo expuesto por los autores, consideramos que la practica de laboratorio
representa el objetivo a mejorar ya que para nuestro proyecto de

investigacion al implementar un médulo educativo.
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Asi mismo tenemos las siguientes dimensiones:
D1: Cognitiva

Para Espinosa, Gonzéles y Hernandez (2015) El proceso de construccion
de conocimiento cientifico escolar requiere un esfuerzo o actividad mental,
gue le permita al estudiante interactuar con el conocimiento y apropiarlo.
Dicha interaccion debe realizarse de forma gradual y acorde con el proceso

cognitivo en el cual el estudiante se encuentre segun su edad.

De lo expuesto por el autor la dimension cognitiva debemos asociar los
procesos cognitivos en niveles o categorias de experimentos la medicién de

estos términos se da mediante calificaciones de conocimientos.
La dimensidén cognitiva tiene el siguiente indicador:

I1: Calificaciones de conocimientos
D2: Procedimental

Segun Ginoris (2009) El desarrollo de habilidades practicas les permite a
los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos en la soluciéon de una
tarea dada de caracter cognoscitivo; en ella intervienen, ademas de los
hébitos, de los propios conocimientos, un sistema de acciones ldgicas

fundamentales vinculadas al proceso docente (pp. 222-244).

De lo expuesto por el autor la dimension procedimental forma parte de la
variable practicas de laboratorio el cual contribuye a la variable con el
indicador de que se van desarrollar habilidades en los alumnos que usen el

modulo de aprendizaje.
La dimension procedimental tiene el siguiente indicador:
I1: Calificaciones de habilidades

D3: Actitudinal
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Segun Agudelo y Garcia (2010) Los experimentos por sencillos que sean,
permiten a los estudiantes profundizar en el conocimiento de un fenédmeno
determinado estudiarlo tedrica y experimentalmente, y desarrollar [...]

actitudes propias de los investigadores (p.150).

De lo expuesto por el autor la dimension actitudinal forma parte de la
variable practicas de laboratorio el cual contribuye a la variable de forma
gue las practicas estaran orientadas a que el alumno desarrollo habilidades
cientificas como observacion de fendmenos, planteamiento y resolucién de

problemas, formulacion de preguntas para un proceso investigativo.
La dimensién procedimental tiene el siguiente indicador:

I1: Calificaciones de actitudes

2.4.Definicion de términos basicos

2.4.1. Actitud

La actitud es una disposicibn subyacente que, con otras influencias,
contribuye para determinar una variedad de comportamientos en relacion
con un objeto o clase de objetos, y que incluye la afirmacion de las
convicciones y los sentimientos acerca de ella y sobre acciones de

atraccion o rechazo.

2.4.2. Aprendizaje

Adquisicion del conocimiento de algo por medio del estudio, el ejercicio o la
experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender

algun arte u oficio.

2.4.3. Aprendizaje autodirigido

El aprendizaje autodirigido ha sido referido como un proceso de aprendizaje

de caracter estratégico y autoreflexivo, en el cual el alumno toma la
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iniciativa, con o sin la ayuda de otros, para diagnosticar sus necesidades de
aprendizaje, formular sus metas, identificar materiales y recursos humanos
para aprender, implementar y elegir las estrategias adecuadas y evaluar los

resultados de su propio aprendizaje

2.4.4. Aprendizaje colaborativo

Se genera del contacto con los otros estudiantes y con el apoyo de un
asesor. En un mundo globalizado, resulta imprescindible en programas de

educacion abierta o a distancia.

2.4.5. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo supone un proceso en el que la persona recoge
la informacion, la selecciona, organiza y establece relaciones con el
conocimiento que ya tenia previamente. Asi, este aprendizaje se da cuando
el nuevo contenido se relaciona con nuestras experiencias vividas y otros
conocimientos adquiridos con el tiempo teniendo la motivacién y las
creencias personales sobre lo que es importante aprender un papel muy

relevante.

2.4.6. Autoevaluaciéon

La autoevaluacion es un método que consiste en el proceso mediante el
cual una persona se evalla a si misma, es decir, identifica y pondera su
desempeiio en el cumplimiento de una determinada tarea o actividad, o en

el modo de manejar una situacion.

2.4.7. Calidad de aprendizaje

Se concibe en la dependencia de como se concibe el propio proceso de
aprendizaje. Un aprendizaje de calidad es aquel que logra captar lo mas

importante de los contenidos y retenerlos en la memoria a largo plazo, pues
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se integran en forma significativa con los conocimientos anteriormente

adquiridos.

2.4.8. Modulo de electronica digital

Los mddulos de ensefianza son formas organizativas de los distintos
elementos del silabus: los objetivos, contenidos, metodologia y evaluacion.
En el proceso real de ensefianza y aprendizaje los modulos deben ser
operativizados y presentados al alumnado a través de materiales didacticos
0 materiales curriculares. El contenido implicado en cada mddulo es
enseflado y aprendido a través de los materiales didacticos. EI médulo de
electronica digital es una unidad maestra que se coencta a una PC. Pueden
estudiarse, entre otras cosas: fundamentos de CC, semiconductores,
aplicaciones del diodo, transistores, dispositivos Yy componentes

electronicos, circuitos logicos, entre otros.

. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1.Hipotesis

3.1.1. Hipotesis General

Hi: El disefio e implementacion de mddulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejorara las practicas de laboratorio de las

herramientas de ensefianza-aprendizaje, Callao, 2021.

HO: El disefio e implementacion de modulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente no mejorara las practicas de laboratorio de las

herramientas de ensefianza-aprendizaje, Callao, 2021.
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3.1.2. Hipotesis Especificas

e EIl disefio e implementacion de modulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejorara los conceptos , actitudes y aptitudes con
respecto a las ensefianza-aprendizaje en los colegios publicos del callao,
2021.

3.2.Definicion conceptual de variables

Variable independiente: Médulos educativos

Segun Cintrén (2013), un mddulo educativo es un material didactico (de
enseflanza) con todos los elementos necesarios para influir aprendizaje
tanto de conceptos como de destrezas al ritmo estudiantil individual, o sea,

puede ser con o sin un tutor, profesor o maestro presente.
DIMENSIONES (D1, D2, D3)

VI: Informativa

Indicador: Manual de usuario del modulo
De Proceso

Indicadores: Participacion y cooperacion
Producto

Indicador: Informes
Variable Dependiente: Practicas de laboratorio

Para Yacupoma (2018), hace referencia en funcién a la calidad de
aprendizaje el cual es el conjunto de actividades realizadas por los
educandos sobre la base de sus capacidades y experiencias previas con el
objeto de lograr ciertos resultados, es decir, modificaciones de conducta de
tipo intelectual y afecto-valorativo (p. 77).

DIMENSIONES (D1, D2, D3)
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Cognitiva

Indicador: Calificaciones de conocimientos
Procedimental

Indicadores: Calificaciones de habilidades
Actitudinal

Indicador: Calificaciones de actitudes
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3.2.1. OPERACIONALIZACION DE VARIBLES

Tabla 1. Matriz de operacionalizacién
VARIABLE DIFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS  NIVEL O
CONCEPTUAL OPERACIONAL RANGO
DE
MEDICON
Un modulo educativo es un  Unidad que se Informativa Manual de Varios Variable
VI: material  didactico (de mostrara con una guia usuario del cualitativa
Médulos ensefianza) con todos los para lograr la modulo
educativos elementos necesarios para participacion y
influir aprendizaje tanto de cooperacion de los De proceso Participacion
conceptos como de estudiantes,
destrezas al ritmo elaborandose
estudiantil  individual, o informes finales Cooperacion
sea, puede ser con o sin Producto
un tutor, profesor o
maestro presente.
En funcién a la calidad de Es el conjunto de Coghnitiva Calificaciones 0-20 Variable
VD: aprendizaje las practicas actividades realizadas de cuantitativa
Practicas de laboratorio son el por los educandos conocimientos
de conjunto de actividades sobre la base de sus
laboratorio realizadas por los capacidades y
educandos sobre la base experiencias previas
de sus capacidades Yy con el objeto de lograr
experiencias previas con el ciertos resultados, en  Procedimental Calificaciones 0-20
objeto de lograr ciertos conocimientos, de habilidades
resultados, es decir, habilidades y
modificaciones de actitudes. Actitudinal ~ Calificaciones ~ 0-20

conducta de tipo intelectual
y afecto-valorativo

de actitudes
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IV. DISENO METODOLOGICO

4.1.Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: TIPO APLICADA

Segun Murillo (2008) la investigacion aplicada recibe el nombre de practica o
empirica. Se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los
conocimientos que se adquieren. La investigacion aplicada se encuentra
estrechamente vinculada con la investigacion basica, pues depende de los
resultados y avances de esta Ultima; esto queda aclarado si nos percatamos de
que toda investigacion aplicada requiere de un marco tedérico. Sin embargo, en
una investigacion empirica, lo que le interesa al investigador, primordialmente, son
las consecuencias practicas. Si una investigacion involucra problemas tanto
tedricos como practicos, recibe el nombre de mixta. En realidad, un gran niamero
de investigaciones participa de la naturaleza de las investigaciones basicas y de
las aplicadas.

Lozada (2014) sostiene que la investigacion aplicada tiene por objetivo la
generacion de conocimiento con aplicacion directa y a mediano plazo en la
sociedad o en el sector productivo. Este tipo de estudios presenta un gran valor
agregado por la utilizaciéon del conocimiento que proviene de la investigacion
basica. De esta manera se genera riqueza por la diversificacién y progreso del
sector productivo. Asi, la investigacion aplicada impacta directamente en el
aumento del nivel de vida de la poblacién y en la creacion de plazas de trabajo [p.
35].

De lo expuesto por los autores, el presente trabajo de investigacion es de tipo
aplicado pues mediante el desarrollo de la aplicacion de conocimientos de manera
practica se dara solucion al problema de la falta o mal implementacién de las

practicas de laboratorio en centros educativos.
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Disefio de la Investigacion: EXPERIMENTAL

Segun (Hernandez et al., 2014) “una investigacion es tipo experimental es cuando
se llega a manipular intencional una accién para analizar sus posibles resultados.
Es decir, se busca que la variable independiente influya en la variable dependiente

de manera favorable”.

De lo expuesto por el autor, el presente trabajo de investigacion tiene un disefio
experimental, pues se puede verificar cambios en el resultado final al manipular la
variable independiente de acuerdo a los parametros establecidos por la

investigacion.
NIVEL: DESCRIPTIVO — EXPLICATIVO

Segun (Arias, 2016) “La investigacion explicativa se encarga de buscar el porqué
de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto. En este
sentido, los estudios explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de
las causas (investigacion post facto), como de los efectos (investigacion
experimental), mediante la prueba de la hip6tesis. Sus resultados y conclusiones

constituyen el nivel mas profundo de conocimientos”.

El nivel de la investigacion es explicativo, pues se trata de identificar las causas
que pueden influir en las practicas de laboratorio y como los médulos educativos

nos permite generar una mejora en el area de CTA.

4.2.Método de investigacion

Método: Hipotético Deductivo

Segun Rodriguez y Pérez (2017) En este método, las hipotesis son puntos de
partida para nuevas deducciones. Se parte de una hipétesis inferida de principios
o leyes o sugerida por los datos empiricos, y aplicando las reglas de la deduccion,

se arriba a predicciones que se someten a verificacion empirica, y si hay
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correspondencia con los hechos, se comprueba la veracidad o no de la hipotesis
de partida. Incluso, cuando de la hipétesis se arriba a predicciones empiricas
contradictorias, las conclusiones que se derivan son muy importantes, pues ello
demuestra la inconsistencia logica de la hipétesis de partida y se hace necesario
reformularla. [...] Este método posibilita la reestructuracién constante del sistema
tedrico, conceptual o metodoldgico de la investigacion y, por lo tanto, se puede
clasificar esencialmente como método para la construccién de conocimientos (p.
12-13).

De lo expuesto por los autores, nuestro trabajo de investigacion usara el método
hipotético deductivo ya que al hacer uso de hipoétesis basado en el planteamiento

del problema se debe llegar a una verificacion de ella y su posterior validacion.

4.3.Poblacion y muestra

Poblacioén:

Sanchez, Reyes y Mejia (2018) sostienen que es un conjunto formado por todos
los elementos que posee una serie de caracteristicas comunes. Es el total de un
conjunto de elementos o casos, sean estos individuos, objetos o acontecimientos,
que comparten determinadas caracteristicas o un criterio; y que se pueden
identificar en un area de interés para ser estudiados, por lo cual quedaran
involucrados en la hipotesis de investigacion. Cuando se trata de individuos
humanos es mas adecuado denominar poblacién; en cambio, cuando no son

personas, es preferible denominarlo universo de estudio (p. 102).

La poblacion para nuestro trabajo de investigacion esta conformada por los

estudiantes de la Institucion educativa nacional Callao, 2021.
Muestra:

Segun Sanchez, Reyes y Mejia (2018) sostienen que la muestra es un conjunto de
casos o individuos extraidos de una poblaciéon por algun sistema de muestreo

probabilistico o no probabilistico (p. 93).
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La muestra para nuestro trabajo de investigacion pretende estudiar un minimo de
80 estudiantes que se les presentaran los médulos de electronica durante el
periodo descrito. Se empleard el muestreo no probabilistico por conveniencia.
Para calcular el tamafio de la muestra, vamos a considerar un nivel de confianza
del 91.9% y un margen de error de 0.081. Asi mismo, la férmula utilizada para
calcular el tamafio de la muestra de una poblacion finita es la siguiente: (Formula)

B z’PQN
~ e2(N —1) +2z2PQ

n

3 1.96%x0.5x0.5x175
©0.052(175 — 1) + 1.962x0.5x0.5

n

_ 3.8416x0.5x0.5x175
™= 0.0025(174) + 3.8416x0.5x0.5

. 16807
"= 11416 + 0.9604
168.07
n =
2.1020
n = 79.9566
n= 80

Leyenda:

N = Total de personas a estudiar

n = Tamafo de la muestra seleccionada

Z = Nivel de confianza del 95% = 1.96

P = Probabilidad de que ocurra el evento 50% = 0.05

Q = Probabilidad de que no ocurra el evento 50% = 0.05

e = Maximo error de estimacion = 0.081
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4.4.Lugar de estudio

El lugar donde se va a realizar el estudio es la Institucion Educativa

Nacional Callao.

4.5.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de lainformacion

45.1. Técnicas

Para efectos para acopio de informacién, pertinente al tema de

investigacion, se utilizaron un conjunto de procedimiento como técnicas:

e Encuesta: Recopilacion de informacion a través de preguntas formuladas y
relacionada con las opiniones sobre los conocimientos y actitudes de los
estudiantes.

e Observaciéon participante: Consiste en captar la realidad a través de los
sentidos durante la interaccion social entre el investigador y los informantes.

Se recopil6 informacion sobre las habilidades de los estudiantes.

45.2. Instrumentos

Los instrumentos de captacidén de datos, que fueron utilizados, permitieron y

ayudaron a percibir la informacién de manera indiscriminada:

e Guia del médulo de electronica digital.
e Cuestionarios, donde se evallan conocimientos y actitudes, mediante

escala de 0 a 20.

e Test observacional, con el que se evaluo las habilidades mediante la escala
de 0 a 20.
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4.6.Anédlisis y procesamiento de datos

4.6.1. Método de andlisis de datos

Sanchez, Reyes y Mejia (2018) sostienen que el método de andlisis de
datos es una fase del proceso de investigacion que consiste en organizar la
informacion recogida para que pueda ser tratada en forma minuciosa o
analitica, describiendo, caracterizando e interpretando la informacion. El
andlisis puede ser de caracter cualitativo o cuantitativo, o hacer uso de

ambos procedimientos (p. 17).

Es asi que emplearemos dos métodos de analisis, de acuerdo al siguiente
detalle:

Estadistica Descriptiva

Maneja distribucion de frecuencias, medidas de tendencia central (media,
mediana y moda), medidas de variabilidad (rango, desviacion estandar y

varianza), graficas y puntuaciones.
Estadistica Inferencial

Estimar parametros (Generalizamos la Poblacion) para probar hipétesis,
realizamos el andlisis paramétrico, el coeficiente de Pearson, chi cuadrado,

regresion lineal, no lineal, prueba de T, el coeficiente de Superman, etc.

4.6.2. Procesamiento de datos

Procesamiento de datos:

e SPSS (Tablas, Figuras, Graficos)

e Excel (Tablas de Contingencia)

Para la presente investigacién la herramienta principal sera el programa
Microsoft Excel, representando los graficos de informacion, histogramas,

barras de informacion, también se utilizara el software SPSS.
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4.7.Aspectos Eticos

Al realizar esta investigacion se priorizaron los aspectos éticos, en donde

principalmente se han tenido las siguientes consideraciones:
Académico: El contenido de la informacion es solo con fines académicos.

Objetividad: Los datos de esta investigacion son analizados con criterios

técnicos e imparciales.

Confiabilidad: La informacion proporcionada por la unidad de analisis se

reserva la proteccion de propiedad intelectual.

Veracidad: Los resultados obtenidos no seran manipulados o adulterados, la
informaciodn dada a conocer debe ser verdadera, cuidando la confiabilidad de

esta.

Originalidad: Conforme a la normativa establecida en la Universidad
Nacional del Callao, se citaran las fuentes bibliograficas a fin de evitar el

plagio.

V. RESULTADOS

5.1.Resultados descriptivos

Tabla 2. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de
su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario

de la Institucién educativa nacional Callao.

Pre test: Disefila y construye GRUPO GRUPO
soluciones tecnolégicas EXPERIMENTAL CONTROL
N % N %
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Inicio 42 91.30% 23 68.42%

Proceso 4 8.70% 7 21.05%
Logro previsto 0 0.00% 4 10.53%
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
TOTAL 46 100.00% 34 100.00%

Fuente: Prueba de evaluacién (elaboracion propia)

Grafico 1.Disefa y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas
de su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes de la

universidad Nacional Callao, 2021.

Pre test: Disena y construye soluciones
tecnoldgicas

100.00% 91.30%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%

68.42%

% estudiantes

30.00% 21.05%
20.00% 8.70% 10.53%
0,
10.00% O 000% | 0.00%  0.00%
0.00%
Inicio proceso logro previsto logro destacado

B grupo experimental H g. control

Fuente: Tabla 1.

Interpretacion. De acuerdo a la Tabla 1 y el Gréafico 1, los estudiantes de la
Institucion Educativa Nacional Callao, evaluados sobre el aprendizaje del Disefio y

construccion de soluciones tecnolbgicas, en el Pre Test se obtuvieron los
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siguientes resultados: Grupo experimental alcanzaron el nivel en inicio el 91.30%,
en proceso el 8.70%, logro previsto el 0.00%, mientras que logro destacado el
0.00%. Por otro lado, en el Grupo control alcanzaron el nivel en inicio el 68.42%,
en proceso el 21.05%, logro previsto el 10.53%, mientras que logro destacado el
0.00%, Callao

Resultado POST TEST.

Tabla 3. Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de
su entorno del &rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del nivel secundario

de la Institucién educativa nacional Callao

Post test: Disefia y construye GRUPO GRUPO
soluciones tecnoldgicas EXPERIMENTAL CONTROL

N % N %
Inicio 6 13.04% 16 47.37%
Proceso 36 78.26% 13 36.84%
Logro previsto 4 8.70% 5 15.79%
Logro destacado 0 0.00% 0 0.00%
TOTAL 46 100.00% 34 100.00%

Fuente: prueba de evaluacién (elaboracién propia)
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Grafico 2.

de su entorno del area de ciencia y tecnologia de los estudiantes de la Institucion

educativa nacional Callao.

% estudiantes

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Post test: Disena y construye soluciones

tecnoldgicas

78.26%

47.37%

36.84%
13.04% 15.79%
8.70%

Inicio proceso logro previsto

M g. experimental ®g. control

Fuente: Tabla 2.

0.00% 0.00%

logro destacado

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

Interpretacion. De acuerdo a la Tabla 2 y el Grafico 2, los estudiantes de fa

Institucion Educativa Nacional Callao, evaluados sobre el aprendizaje del Disefio y

construccion de soluciones tecnoldgicas, en el Post Test se obtuvieron los

siguientes resultados: Grupo experimental alcanzaron el nivel en inicio el 13.04%,

en proceso el 78.26%, logro previsto el 8.70%, mientras que logro destacado el

0.00%. Por otro lado, en el Grupo control alcanzaron el nivel en inicio el 47.37%,

en proceso el 36.84%, logro previsto el 15.79%, mientras que logro destacado el
0.00%, Callao 2020.
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5.2.Resultados Inferenciales

5.2.1. Hipotesis general.

HO: El disefio e implementacion de mdédulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente no mejorara las practicas de laboratorio de las herramientas

de ensefianza-aprendizaje en la Institucién educativa nacional Callao, 2021.

Hi: El disefio e implementacion de modulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejorara las practicas de laboratorio de las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021

Tabla 4. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv.
) Desv.
GRUPOS N Media L Error
Desviacion _
promedio
Pre Test Disefia  Experimental 46 9,00 1,635 0,366
y construye Control 34 10,00 0,686 0,153
soluciones
tecnolégicas
Post Test Disefia Experimental 46 12,00 3,669 ,820
y construye Control 34 11,00 1,395 0,312

soluciones
tecnoldgicas

Fuente: prueba de evaluacién (elaboracién propia)
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Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con
respecto al aprendizaje del area de Disefia y construye soluciones tecnologicas el
Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a 12,00; mientras que

el Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00 hasta 11,00 puntos.

Tabla 5. Prueba de hipétesis general con estadigrafo t-student

Diferencias emparejadas T gl Sig.
: (Bilateral
Me Desv. Desv. 95% de intervalo )
dia  Desvia Error

» . de confianza de
cion promedio

la diferencia

inferior  Superior

Par Pre Test - 3,139 0,496 -5,704 -3,696 - 41 0,000
4.7 9,468

Disefia y construye
00

soluciones
tecnolégicas -

Post Test Disefia 'y

construye
Soluciones

tecnolégica

Fuente: prueba de evaluacion (elaboracion propia)
Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del

Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la
Hipotesis Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de investigacion (Ha), con un grado

de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.
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Conclusion. Existe influencia de la robética educativa en la competencia disefia y
construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno del area

de ciencia y tecnologia Institucion Educativa Nacional Callao.
Hipotesis especifica

HO: El disefio e implementacion de moddulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente no mejorara los conceptos en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion Educativa Nacional Callao

H1: El disefio e implementacion de moddulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejorara los conceptos en las herramientas de ensefianza-

aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

Tabla 6. Contraste de medias entre pre test y prost test

Desv. Desv. Error
GRUPOS N Media o _
Desviacion promedio
Pre test Determina Experimental 46 10,00 1,334 0,298
Control 34 09,00 0,686 0,153
Post test Determina Experimental 46 13,00 2,447 0,547
Control 34 10,00 1,642 0,367

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con
respecto a Determinar el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de
10,00 a 13,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de
09,00 hasta 10,00 puntos.
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Tabla 7. Prueba de hipétesis general con estadigrafo t-student

Diferencias emparejadas t gl Sig.
i (Bilateral
Me Desv. Desv. 95% de intervalo )
dia Desvia Error

B ) de confianza de
cion promedio

la diferencia

inferior  Superior

Par Pre Test - 2,334 0,369 -4,446 -2,954 - 41 0,000
. 3,7 10,02
Determina -Post
00 7
Test
Determina

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la
Hipotesis Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de investigacion (Ha), con un grado

de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion. El disefio e implementacion de médulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente mejora los conceptos en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

Hipotesis especifica

HO: El disefio e implementacion de médulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente no mejorara las aptitudes en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.
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H1: El disefio e implementacion de mddulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente no mejorara las aptitudes en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

Tabla 8. Contraste de medias entre pre test y prost test

) Desv. Desv. Error
GRUPOS N Media o .
Desviacion promedio
Pre test Determina Experimental 46 09,00 1,191 0,266
Control 34 10,00 0,875 0,196
Post test Determina Experimental 46 12,00 2,084 0,466
Control 34 10,50 1,496 0,335

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con
respecto al Disefio el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 09,00
a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00

hasta 10,50 puntos.

Tabla 9. Prueba de hipétesis general con estadigrafo t-student

Diferencias emparejadas t gl Sig.
i (Bilateral
Me Desv. Desv. 95% de intervalo )
dia Desvia Error

. ) de confianza de
cion promedio

la diferencia

inferior ~ Superior

Par Pre Test - 1,252 0,198 -2,550 -1,750 - 41 0,000
2,1 10,86
50 4

Disefia - Post

Test Disefia
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la
Hipdtesis Nula (Ho) y se acepta la Hipodtesis de investigacién (Ha), con un grado

de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion. El disefio e implementacion de modulos educativos del area de
ciencia, tecnologia y ambiente no mejora las aptitudes en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.
Hipotesis especifica

HO: El disefio e implementacion de moddulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente no mejorard las actitudes con respecto a las herramientas
de ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021

H1: El disefio e implementacion de moddulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejorara las actitudes con respecto a las herramientas de
ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021

Tabla 10. Contraste de medias entre pre test y prost test

GRUPOS N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio

Pre Test Experimental 46 11,00 1,191 0,266

Implementa y Control 34 10,50 0,875 0,196
Valida

Post Test Experimental 46 12,00 2,084 0,466

Implementa y Control 34 11,00 1,496 0,335
Valida

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: En el contraste de medias entre el pre test y el post test con
respecto a Implementar y validar el Grupo Experimental asciende en promedio a
partir de 11,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a
partir de 10,50 hasta 11,00 puntos.

Tabla 11. Prueba de hipétesis general con estadigrafo t-student

Diferencias emparejadas t gl Sig.
i (Bilater
Me  Desv. Desv. 95% de intervalo )
a
dia Desvia Error

_ _ de confianza de
cion promedio

la diferencia

inferio  Superio

r r

par Pre Test - 1,252 0,198 -2,550 -1,750 - 41 0,000
2,1 10,86

Implementa y
50 4

valida - Post Test

Implementa y

valida

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En las muestras relacionadas entre el pre test y el post test del
Grupo Experimental y el Grupo Control se obtiene que el valor p (nivel de
significancia) es 0.000 < 0.05. Por lo tanto, hay evidencia para rechazar la
Hipotesis Nula (Ho) y se acepta la Hipotesis de investigacion (Ha), con un grado

de significancia del 5% y un nivel de confianza del 95%.

Conclusion. El disefio e implementacion de moédulos educativos del area de

ciencia, tecnologia y ambiente mejorara las actitudes con respecto a las
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herramientas de ensefianza-aprendizaje en la Institucion Educativa Nacional

Callao

vI. DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo al objetivo general, en el contraste de medias entre el pre test y el post
test con respecto al aprendizaje del area de Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas el Grupo Experimental asciende en promedio a partir de 09,00 a
12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a partir de 10,00

hasta 11,00 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 1, en el contraste de medias entre el pre testy el
post test con respecto a Determinar el Grupo Experimental asciende en promedio
a partir de 10,00 a 13,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a
partir de 09,00 hasta 10,00 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 2, en el contraste de medias entre el pre test y el
post test con respecto al Disefio el Grupo Experimental asciende en promedio a
partir de 09,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en promedio a
partir de 10,00 hasta 10,50 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 3, en el contraste de medias entre el pre test y el
post test con respecto a Implementar y validar el Grupo Experimental asciende en
promedio a partir de 11,00 a 12,00; mientras que el Grupo Control asciende en

promedio a partir de 10,50 hasta 11,00 puntos.

De acuerdo al objetivo especifico 4, en el contraste de medias entre el pre test y el
post test con respecto a Evaluaciébn y comunicaciéon el Grupo Experimental
asciende en promedio a partir de 10,00 a 13,00; mientras que el Grupo Control

asciende en promedio a partir de 09,50 hasta 11,50 puntos.

Estos resultados, son avalados parcialmente por Acosta (2015) en la investigacion
titulada Robotica Educativa: un entorno tecnologico de aprendizaje que contribuye
al desarrollo de habilidades, cuyo objetivo fue disefiar e implementar un entorno
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tecnologico de ensefianza - aprendizaje que incorporé un robot dentro de una
propuesta de aprendizaje interdisciplinar con estudiantes de tres colegios
distritales de Bogota, quien obtiene como resultado de esta investigacion se
presenta una propuesta didactica para la incorporacion de robots en el contexto
educativo y finalmente se presentan las conclusiones que tienen como objeto

establecer aciertos y aspectos por mejorar al implementar este tipo de practicas.

Asimismo, Morales Valencia (2018) en su tesis titulada: La robotica educativa para
el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la educacion basica regular,
Huancavelica 2018, quienes concluyen que fue positivo debido a que favorecié el
nivel de aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia como muestran los

resultados.

CONCLUSIONES

v' El disefio e implementacién de mdédulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejora las practicas de laboratorio de las
herramientas de ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional
Callao, 2021.

v' El disefio e implementacién de moédulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejora los conceptos en las herramientas de

ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

v' El disefio e implementacién de mdédulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejora las aptitudes en las herramientas de
ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

v El disefio e implementacién de moédulos educativos del area de ciencia,
tecnologia y ambiente mejora las actitudes con respecto a las herramientas

de ensefianza-aprendizaje en la Institucion educativa nacional Callao, 2021.

48



RECOMENDACIONES

v

Promover estrategias para que los estudiantes de la Institucién educativa
nacional Callao, 2021, puedan seguir indagando mediante la estrategia
activa de robdtica educativa y con el uso responsable de las TIC, porque
facilitan el logro de competencias del area de ciencia y tecnologia.
Sensibilizar a los docentes del area de ciencia y tecnologia para que
implementen estrategias de ensefianza y aprendizaje con los moddulos
educativos para que los estudiantes logren la competencia Disefa y
construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno.
Implementar estrategias de formacion continua y capacitacion a los
docentes de la Institucion nacional del callao, del callao, con la finalidad de
gue aprendan a manejar los nuevos recursos tecnolégicos y los modulos
educativos existentes.

Es necesario realizar un Taller de induccién para los profesores de
Colegios, y un reforzamiento de conceptos de los médulos para que las
habilidades y actitudes positivas hacia la ciencia sean duraderas y motiven
a los alumnos a seguir carreras de ingenieria.

Proponer nuevos proyectos aplicativos para el médulo electrénico, de ser
necesario ampliar o modificar las diferentes etapas de disefio que
contemple la robética educativa como base.

Utilizar medios informaticos de gran alcance, como son las redes sociales,
para mostrar las nuevas aplicaciones que se le dan al modulo, asi como las
mejoras que sean necesarias de acuerdo a lo que se quiere lograr con él.
Esto como una herramienta de acceso a la informacion completa del Taller

de Electronica y una evaluacion de los alumnos.
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