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. ASPECTOS GENERALES
1.1 Objetivos de la actividad profesional
1.1.1 Objetivo General

Determinar la aplicacién de Geogebra en coordenadas polares en el
curso de calculo | correspondiente al segundo ciclo de la facultad de
ingenieria de la universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-
2021.

1.1.2 Objetivos Especificos

OELl.- Determinar el desarrollo de la competencia especifica de
comunicaciéon matematica utilizando la aplicacion Geogebra en
coordenadas polares en el curso de célculo | correspondiente al
segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana
de ciencias aplicadas UPC-2021.

OE2.- Determinar el desarrollo de la competencia especifica de
modelamiento matematico utilizando la aplicacion Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | correspondiente al
segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana

de ciencias aplicadas UPC-2021.

OE3.- Determinar el desarrollo de la competencia especifica de
resolucion de problema utilizando la aplicacion Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | correspondiente al
segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana
de ciencias aplicadas UPC-2021.



1.2 Organizacion de la empresa y/o instituciéon

1.2.1 Descripcion General de la Institucion
Datos generales de la empresa y/o institucion

Los datos generales de la empresa se presentan a continuacion:

* Razon Social : La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas

S.A.C. (en adelante, UPC),

. Tipo Empresa: Sociedad Anénima Cerrada

* RUC: 20211614545

* Direccién:

Sede Monterrico: Prolongacion Primavera 2390, Santiago de Surco
15023.

Sede San isidro: Av. Gral. Salaverry 2255, San Isidro 15076.

Sede Villa: Av. Alameda San Marcos 11, Chorrillos 15067.

Sede San Miguel: Av. la Marina 2810, San Miguel 15087 .

La institucion cuenta con cuatro sedes, cuya sede principal se

encuentra ubicado en Av. Prolongacion Primavera 2390, Monterrico,

Santiago de Surco.

En la figura 1 se puede visualizar la ubicacion geogréfica de la sede

san isidro, en la figura 2 la sede de Monterrico, en la figura 3 la sede

de San Miguel ,en la figura 4 la sede de Villa.



Figura 1: Ubicacion sede San Isidro:
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Figura 2 Ubicacion Sede Monterrico

Nota: Google maps
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Figura 3 Ubicacion Sede San Miguel
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Figura 4 Ubicacion Sede Villa
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1.2.2 Resefa histérica de laempresa y/o institucion

La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC) nacio6 en

1994 como una institucion educativa. Fue creada mediante la Ley
26276, de fecha 5 de enero de 1994, y desde setiembre de 2004
forma parte de Laureate International Universities, la red de
universidades privadas mas grande del mundo. Cuenta con 56
carreras de pregrado enmarcadas en las facultades

¢ Facultad de Administracion en Hoteleria y Turismo

¢ Facultad de Arquitectura, Artes Contemporaneas

e Facultad de Ciencias de la Salud, Ciencias Humanas,

¢ Facultad de Comunicaciones,

e Facultad de Derecho

e Facultad de Disefio,

e Facultad de Economia,

e Facultad de Educacion,

e Facultad de Ingenieria

¢ Facultad de Negocios

e Facultad de Psicologia.

Ademas, posee mas de 30 programas de postgrado vigentes. En
2016 se convirtié en la primera y Unica universidad peruana que ha
obtenido la acreditacion institucional por parte de WASC Senior
College and University Commission, la agencia internacional del

gobierno de los Estados Unidos

PROPOSITO

En la UPC creemos que la innovacion nace del ser y pensar
diferente. Valoramos e incentivamos aquellos perfiles que salen de
los estandares y que escapan de las burbujas donde todos piensan
igual.

La innovacion se nutre del pensamiento critico y creativo. Se
potencia desde el encuentro de mentes diferentes: jovenes y

adultos, hombres y mujeres, de distintos origenes, de diferentes



condiciones sociales, econémicas, raciales, culturales y también
orientaciones sexuales, vocacionales, politicas y religiosas,
abrazando asi las diferencias. La diversidad enriquece el debate de
ideas a través de mdltiples perspectivas y visiones, abono esencial

para que florezca la creatividad e innovacion.

En la UPC desarrollamos lideres de mente abierta que incorporan en
su pensamiento y accion la diversidad de su entorno para innovar,

para avanzar, para transformar.

Fuente pagina web: https://www.upc.edu.pe/nosotros/proposito/

Figura 5 Campus Sede Monterrico
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Nota: https://www.upc.edu.pe/nosotros/campus/campus-monterrico/

1.2.3 Actividades principales de la empresa y/o institucion

La actividad principal de la universidad peruana de ciencias
aplicadas UPC es la ensefianza a nivel superior de personas que

han culminado su educacién basica regular.
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1.2.4 Presentacion

MISION

Misién de la UPC Formar lideres integros e innovadores con vision
global para que transformen el Perd. Vision de la UPC Ser lider en la
educacién superior por su excelencia académica y su capacidad de
innovacion. El propadsito de la UPC esté guiado por los siguientes
valores: Liderazgo Habilidad para inspirar y para influir positivamente
en los demas hacia el logro de objetivos.

El propdsito de la UPC esta guiado por los siguientes valores.
Liderazgo

Habilitar para inspirar y para influir positivamente en los temas hacia
el logro de objetivos.

Trabajo en equipo

Aptitud para trabajar en forma conjunta y compartida para el logro de
un objetivo comun.

Orientacion al servicio

Vocacion por brindar una experiencia que supere ampliamente las
expectativas de los grupos de interés.

Excelencia

Capacidad de ser un buen organizador, autdbnomo y proactivo, que
establece planes y gestiona recursos para garantizar la calidad y
superar metas.

Innovacion

Habilidad para proponer y ejecutar soluciones y proyectos

innovadores con flexibilidad para el cambio.

VISION
Ser lider en la educacién superior por su excelencia académicay su

capacidad de innovacion.

Nota: https://www.upc.edu.pe/
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Figura 6: Organigrama de la empresa.
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1.2.5 Modelo didactico UPC

Modelo Educativo

El modelo educativo de la UPC esta formado por un conjunto de lineamientos que
resumen su filosofia académica y orientan el proceso educativo en una direccién
gue conduzca al egresado a desarrollarse personal y profesionalmente, de
acuerdo con las exigencias del pais y del mundo. Este modelo, que se expresa en
las funciones primordiales de la universidad —docencia e investigacion, tiene como
base cinco principios pedagdgicos que sustentan las acciones y los procesos
educativos:

Aprendizaje por competencias

Aprendizaje centrado en el estudiante

Aprendizaje autbnomo y autorreflexivo

Aprendizaje en diversidad con visién global

Aprendizaje hacia la sostenibilidad.

PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

e Aprendizaje por competencias
La UPC opta por un modelo educativo basado en competencias, las cuales
estan alineadas a las expectativas y las necesidades sociales y del

mercado laboral. Estas competencias componen el perfil del graduado.

e Aprendizaje centrado en el estudiante
En la UPC, el estudiante esta ubicado en el centro del proceso de
aprendizaje, desde donde participa activamente, mientras el profesor actia

como facilitador.

e Aprendizaje autbnomo y autorreflexivo
La universidad busca proveer al estudiante de las herramientas necesarias
para alcanzar un determinado proposito en el aprendizaje, a través de la
autorreflexion y la autoevaluacién de su rol, y de sus resultados en dicho
proceso.

Momentos de la metodologia para aprendizaje autbnomo y autorreflexivo

ANTES DURANTE DESPUES
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e Aprendizaje en diversidad con vision global
La UPC tiene como principio la promocién de aprendizajes por medio del
reconocimiento, la valorizacién y el respeto a la diversidad. Reconoce el
valor fundamental de la internacionalizacion y de la interculturalidad en la

formacion integral de sus estudiantes.

e Aprendizaje haciala sostenibilidad
Desde su creacion en 1994, la UPC se ha enfocado en brindar educacién de
calidad siempre son la idea de formar lideres integros e innovadores con vision
global, para que transformen el Peru
La universidad se orienta a la formacion de personas y profesionales
capaces de transformar su entorno a través de procesos y medios

innovadores, con lo que contribuye al desarrollo sostenible del pais.

Fuente de principios pedagdgicos, pagina web : https://www.upc.edu.pe/nosotros/quienes-

somos/modelo-educativo/
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FIGURA 7

Modelo educativo

MODELO EDUCATIVO UPC

|

MISION

|

VISION

PRINCIPIOS
PEDAGOGICOS

Aprendizaje por competencias
Aprendizaje centrado en el estudiante
Aprendizaje autonomo y auto reflexivo
Aprendizaje en diversidad con vision

global
e Aprendizaje hacia la sostenibilidad

EXPERIENCIA ACADEMICA
e Investigacion
e Vida universitaria

PLAN DE Eﬁggﬁfﬁzﬁ e Experiencia intelectual
APRENDIZAJE * Orientacion
psicopedagodgica

e Oportunidades laborales

Nota: https://www.upc.edu.pe/nosotros/quienes-somos/modelo-

educativo/documentos/modeloeducativoupc.pdf
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1.2.6 Politicade laempresa
POLITICA DE SERVICIO

Tienda UPC requiere que el usuario se identifique con su nombre de usuario y
password antes de poder acceder a su informacion. Si olvida estos datos, el usuario
puede utilizar la facilidad de RECORDATORIO.

Cuando el usuario realice su compra, sus datos seran enviados automaticamente
al servidor de comercio seguro de la UPC, protegiendo toda su informacién personal

antes de ser transmitida por Internet.

La Tienda Virtual de la UPC se reserva el derecho de modificar o aumentar
cualquiera de las condiciones de acceso y uso del servicio. La informacién sobre
dichos cambios estara disponible para el usuario en el sitio en el WWW de la Tienda
Virtual de la UPC.

La Tienda Virtual de la UPC se reserva el derecho de interrumpir su servicio, sea
en forma transitoria 0 permanente, sin previo aviso 0 consentimiento de sus usuarios.

Todas las transacciones emitidas por Tienda UPC seran por defecto Boleta de
Venta. Si desea solicitar Factura debera seqguir las siguientes
indicaciones: https://tienda.upc.edu.pe/ayuda/l15 puedo-solicitar-factura.html

El usuario puede estar comprando en la Tienda UPC alguna publicacién o servicio
gue no tenga stock o cupo disponible al momento de armar su pedido. Pudiera
suceder debido al movimiento del stock o cupo por los distintos puntos de distribucion
de la UPC. En este caso, el usuario puede indicar en Observaciones alguna de las

opciones precisadas en la Politica de Cambios y Devoluciones.

El horario de atencion para el ingreso de un pedido a la Tienda UPC es de 24
horas, los 7 dias de la semana. El tiempo de entrega de los pedidos esta detallado en
la Politica de Entrega.

NOTA: https://tienda.upc.edu.pe/paginas/9-politica-de-servicio
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II.LFUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

Marco tedrico

2.1.1. Bases teo6ricas

El aporte de Coronado y otros (2014), en el articulo “GeoGebra para
el Aprendizaje de la Matematica Inicial Universitaria”, menciona la
experiencia del uso de la herramienta GeoGebra en el desarrollo de
las actividades practicas en la asignatura Matematica Il de la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad Lisandro Alvarado de
Venezuela, cuya idea nace de la necesidad de paliar las deficiencias
conceptuales con las que el estudiante ingresa a la universidad y la
de incentivarlo hacia el uso de las TIC para efecto de hacer mas
eficiente su aprendizaje. En cuanto a la metodologia empleada en el
estudio, se puede mencionar que se utilizé un enfoque cuantitativo
con una investigacion descriptiva de campo de tipo transversal, con
una muestra de 43 estudiantes que cursaban la asignatura
Matematica Il con la finalidad de conocer sus opiniones sobre el uso
de las TIC y de la herramienta GeoGebra. Los resultados obtenidos
en este estudio se basan en que el uso del programa da un aporte
beneficioso en la ensefianza y aprendizaje, especificamente en la
comprension de los conceptos mateméaticos acomparada de la
mediacion docente, se plantea alternativa didactica para el analisis
de situaciones problematicas y los estudiantes manifiestan un
cambio en su aprendizaje, pues alegan comprender conceptos y
aplicarlos, lo cual no se logré en cursos anteriores. Por lo tanto, los
resultados obtenidos sirven de fundamento para la aplicacion de esa
alternativa didactica en la ensefianza de la Geometria Analitica y
Vectores, ya que la misma requiere la compresion de los diversos
conceptos para la resolucién de problemas y, como la ensefianza es
netamente a distancia, con el empleo del programa las clases

resultan mas dinamicas, pues no es simplemente resolver de

25



manera mecanica los problemas por medio de férmulas, sino que
también a partir de conceptos matematicos asimilados, es posible

obtener la solucién a los problemas planteados

Segun Palmas (2018) en su investigacion realizada en México,
analiza el papel de la Tecnologia como medio de acceso a ideas
matematicas poderosas en la Educacién Matematica para jévenes y
adultos. Plantea la posibilidad de que la tecnologia se utilice como
herramienta democratizadora de dichas ideas. La manera en que se
abordo la investigacion fue desarrollando un disefio didactico basado
en la teoria de situaciones didacticas (Brousseau, 1997), asi como
una herramienta tecnologica ad hoc que funcionara como puente
hacia estas ideas. La secuencia did4ctica, junto con la herramienta
tecnoldgica, lograron que los educandos no solo construyeran y
utilizaran nuevos conceptos, sino ideas matematicas poderosas.
Este autor plantea que las tecnologias deben estar organizadas por
una secuencia didactica para poder promover un aprendizaje. En
sus palabras, “En concordancia con la posicion de que por si solas
las tecnologias digitales no generan un cambio, es importante que el
desarrollo tecnolégico se acompafie de una situacion didactica que
la organice. Las secuencias didacticas tratan de fomentar que los
educandos creen “anticipaciones” acerca de ciertos problemas.
Estas anticipaciones son diferentes formas de representar y tratar el

conocimiento y, por lo tanto, sefiales de aprendizaje” (Palmas, 2018,
p. 8)

Segun Diaz Madero (2016) recorre algunas perspectivas acerca de
donde seleccionar y como fundamentar el uso de TIC para ensefar.
Se enfoca en criterios que surgen de algunos trabajos y autores para
poder elaborar un criterio propio. Esto le ayuda a dar fundamento de
las causas de la implementacion de las TIC en la ensefianza. Parte
de una metodologia cualitativa realizando encuestas a un grupo de
docentes colegas. Obtiene como conclusion que la seleccion de una

TIC no es el centro de nuestro esfuerzo docente y que una TIC



puede potenciar logros pero también limitar procesos educativos
debido a sus aspectos técnicos y funcionales. El criterio de seleccion
tiene que ver con el juicio ademas del conocimiento y lo que
entendemos por aprender. Este autor plantea que hay que trabajar
con ciertos criterios de seleccion de TIC, donde se atienda a las
ejercitaciones, evaluaciones, procesos de estudio y el lugar del
estudiante; en sus palabras “es necesario analizar a las TIC desde
una perspectiva didactica, comunicacional y técnica, reelaborando
algunos criterios de seleccién que cubran ciertas dimensiones en
cada contexto” (Diaz Madero, 2016, p. 89).

Segun Montero (2014) en su investigacion realizada en un Instituto
Superior de Formacioén Docente de Cuyo, relata y analiza una clase
de Geometria Ill donde se utilizan TIC en general y en patrticular, el
software GeoGebra. Es una investigacion cualitativa, llevada a cabo
a través de entrevistas a la docente y el registro y observacion de
clases. Se debate la importancia de la Didactica de la Matematica en
la seleccién de los recursos y las actividades con TIC, las
posibilidades cognitivas que ofrece el uso de software GeoGebra
aplicado a la ensefianza de algunos conceptos y las condiciones que
propician el desarrollo profesional docente. Obtiene como conclusion
gue la clase propuesta por la docente no podria llevarse adelante sin
la intervencién de las TIC y especialmente del software GeoGebra.
La autora retoma el concepto de medios digitales con sentido
pedagogico propuesto por Coll (2010) los cuales son instrumentos
mediadores del proceso intra e interpersonal de aprendizaje que
dependen de la formacion y la decision de cada docente en su

materia.

Segun Barreiro (2016) hace su aporte al hablar de las TIC como
recursos disponibles. Desde esta perspectiva, podremos repensar
nuestras clases al incorporar la tecnologia en torno a las consignas,
tareas, objetivos y evaluaciones. Junto a Rodriguez (2014)

elaboraron criterios para valorar la pertinencia y significatividad del
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uso de TIC para resolver consignas matematicas, los cuales estan
en la linea de los enfoques constructivistas en Educacion
Matematica. En otro sentido, Adell y Castafieda (2012) sostienen
gue las tecnologias son herramientas y que ofrecen posibilidades y
limitaciones, por lo que los docentes deben estar atentos, ya que la
practica educativa moldeara la utilizacion y la puesta en accion de la
tecnologia. Trabajan con la idea de pedagogias emergentes, las
cuales son tentativas o ensayos que van a permitir desarrollar todo
el potencial de las practicas educativas. Estas experiencias es
posible que hayan generado excesivas expectativas, pero sin duda
sus potencialidades e implicaciones todavia no han sido
completamente comprendidas, no han sido completamente
investigadas, son potencialmente disruptivas en relacion a la

educacion institucional tradicional” (p. 27).

Software geogebra

GeoGebra es un programa dinamico para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas para educacion en todos sus
niveles. Combina dinAmicamente, geometria, algebra, analisis y
estadistica en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como
potente. Un conjunto unificado y féacil de usar que conforma un
potente programa de Matematica Dinamica.

Un utilitario para ensefiar y aprender en todos los niveles educativos

Un encuadre versétil en que se conjugan geometria interactiva,
algebra, el calculo propio del analisis y de las estadisticas y sus
registros graficos, de organizacion en tablas y de formulacion

simbdlica. (www.geogebra.orq)

Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una de
sus posibles perspectivas: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y
de organizacion en tablas y planillas, y hojas de datos

dindAmicamente vinculadas.
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El objetivo principal de este software es que el usuario se familiarice
con el programa, aprenda a manejarlo y consiga una herramienta util
para ayudar a la resolucion de diversos problemas y por tanto
puedan incorporarlo tanto docentes como alumnos. Con €l se
pueden realizar desde operaciones muy sencillas como sumas o
multiplicaciones hasta las mas complejas operaciones con matrices,
integrales, representaciones de figuras geométricas,
representaciones de funciones y otras.

Marquez (2006) menciona que entre los obstaculos que dificultan el
éxito de las TIC en un &mbito educativo, se pueden identificar unos
siguientes factores clave:

1. El ritmo de evolucién de las TIC es muy rapido, y la capacidad de
adaptacion y reciclaje es insuficiente para poderlas manejar
eficazmente.

2. Indefinicion de los objetivos que se pretenden conseguir a base

de las inversiones en TIC.

3. Contradicciones en la terminologia, la formulacion de los
fundamentos tedricos en los que se apoyan estas tecnologias.

4. Puntos de vista divergentes en el adecuado empleo de las TIC en
educacién que, en ocasiones, crea confusién y desorientacion de los

usuarios.

Caracteristicas del software Geogebra

Sus graficas son de alta calidad y pueden manipularse de forma

simple para aumentar el rendimiento visual.

En relacion a las ecuaciones y el sistema de coordenadas, se cuenta
con una gran cantidad de funcionalidades, como por ejemplo, la
gréafica de ecuaciones (de una manera muy similar a un graficador),

trazado de tangentes, areas inferiores, etc.

Los deslizadores son elementos con un gran potencial, ya que
permiten controlar animaciones con una cierta facilidad. Ya sea la

rotacion de un tridngulo, traslacién de un punto, homotecia de un
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segmento; por animacion se pueden ilustrar muchisimas

propiedades.

Posee una ventana de Algebra. Un lugar donde se muestran los
valores de todos los objetos de una construccion. Estos se clasifican
en tres grupos: objetos libres, son los que han sido construidos sin
depender de otros; objetos dependientes, son aquellos que total o
parcialmente dependen de otros objetos; y objetos auxiliares, que

son aquellos que el usuario define como tales.

Metodologia

La importancia metodoldgica del presente informe radica en el hecho
de responder a los requerimientos actuales sobre el aprendizaje de
las matematicas en tiempos donde las aplicaciones y software es
necesario para que los estudiantes verifiquen resultados y también
para que su aprendizaje sea significativo en relacion con las
matematicas y su puesta en practica, los resultados y la informacion
correspondiente se conviertan en insumos reales para establecer la
toma de decisiones en forma acertada, siempre y cuando el caso lo

amerite.

Por otro lado, es necesario tener en cuenta en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, su eficiencia y eficacia depende el

logro de los objetivos en la asignatura.

Los resultados de este informe, ademés de enriquecer en la
construccion teorica y toma de decisiones del caso en relacion con
los cambios e innovaciones a poner en practica, en la
implementacion de las matematicas, especialmente en educacion
universitaria en la modalidad virtual es dar a conocer el trabajo que

vengo realizando como Asistente de Aprendizaje a Distancia AAD.
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2.1.2. Antecedentes

Antecedentes Nacionales

Segun Diaz Villegas, R. (2014). La construccion del concepto
circunferencia desde la dialéctica herramienta-objeto con el apoyo del
software Geogebra en estudiantes de quinto de secundaria. Tesis
para optar el grado académico de Magister en la Ensefianza de las
Matematicas. Pontifica Universidad Catdlica del Peru. Lima — Peru.
La investigacion analizd, mediante una secuencia de actividades que
siguen las fases de la Dialéctica Herramienta-Objeto (Douady)
usando para elloel software Geogebra, la construccion del concepto
de circunferencia desde la perspectiva de la Geometria Analitica. Fue
una investigacion cualitativa de tipo experimental desarrollada con la
colaboracion de alumnos de quinto afio de secundaria (entre 15y 17
afnos). El trabajo planted ver el proceso de construccion de este objeto
matematico, disefiando para ello ciertas actividades, entre las cuales,
hubieron algunas que se trabajaron con lapiz y papel y otras con la
ayuda del software Geogebra. Como instrumento, se us6 el disefio de
actividades. No se sefialaron variables ni operacionalizacién. No se

recurrid al juicio de expertos.

Segun Bello Durand, B. (2013). Mediacién del software Geogebra en
el aprendizaje de programacion lineal en alumnos del quinto grado de
educacion secundaria. Tesis para optar el grado de Magister en la
Ensefianza de las Matematicas. Pontificia Universidad Catodlica del
Perd. Lima — Peru. La investigacion se centré en la ensefianza de
Programacion Lineal, usando como herramienta el software
Geogebra. Dicha investigacion se realiz6 con alumnos del quinto
grado de secundaria cuyas edades fluctuaban entre quince a dieciséis
anos, de la Institucién Educativa N° 1136 “John F. Kennedy”. El tema
en cuestidon es parte del Disefio Curricular Nacional de quinto grado
de secundaria; pero, o bien no se considera en la programacion
curricular de cada afio lectivo o bien la ensefianza se da realizando
construcciones geométricas usando lapiz y papel. El propdésito de la

investigacion fue proponer emplear el software Geogebra como una
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herramienta de apoyo para la ensefianza de la Programacion Lineal,
pues se plane6 que con ayuda de este software conjuntamente con
las situaciones de aprendizaje propuestas a través de un conjunto de
actividades, se lograra que los alumnos puedan usar, dibujar y
determinar las posibles soluciones. El método de investigacion fue el
cualitativo y estuvo basado en Hernandez, Fernandez & Baptista.
(2007). Los instrumentos usados: Ficha de entrevista no estructurada,
ficha de observacion de clase, Ficha de actividades. No se sefala

variables ni operacionalizacion. No se recurrié a juicio de expertos

Segun Acosta W. (2019) en su tesis que tiene como titulo “El software
matematico GeoGebray el impacto en el aprendizaje de coordenadas
polares en estudiantes de ingenieria y arquitectura” se determiné los
efectos favorables del software matematico GEOGEBRA en el
aprendizaje de coordenadas polares en los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura; investigacion de disefio
experimental en la variante cuasi experimental con una muestra
de 40 estudiantes de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de
la Universidad de San Martin de Porres, a quienes se les aplicé
dos instrumentos, al inicio y al final del ciclo 2018-1 para medir el
aprendizaje de coordenadas polares , dicha investigacién nos
permite acopiar la informacion y luego medir el efecto en la
variable dependiente después del analisis de los resultados; se
observa que el valor de z obtenido = - 12,27 se ubica en la zona
de aceptacion de la hipotesis general Hg propuesta para un nivel
de significacion (Hernandez, et al, 2014. p. 306); por lo que las
evidencias confirman que el grupo experimental supero al grupo
de control en casi 5 puntuaciones y por consiguiente concluir
que el uso del software matematico GEOGEBRA impacta en el
aprendizaje de coordenadas polares en los estudiantes de

Ingenieria 'y Arquitectura.
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Antecedentes internacionales

Segun Ruiz (2012) enfocada en la formacion universitaria de los
docentes de basica primaria, realiz6 una investigacion doctoral en la
facultad de Formacion de Profesorado y Educacién, Dpto. de
Didacticas Especificas, en la Universidad Autonoma de Madrid
Espafa, titulada: Analisis del desarrollo de competencias
Geométricas y didacticas mediante el software de geometria dinamica
Geogebra en la formacion inicial del profesorado de primaria. El
objetivo de este trabajo se centr6 en mostrar que la utilizacion de
Geogebra favorece el desarrollo de competencias geométricas y
didacticas en la formacion de los docentes de Educacion Basica
Primaria con respecto al recurso “lapiz y papel”. Esta tesis de estudio
mixto concluyé en su estudio cuantitativo que: Geogebra es una
herramienta Gtil para el desarrollo de estas competencias en todo tipo
de alumnado, incluido el que no tiene grandes conocimientos
tecnoldgicos. En su estudio cualitativo afirma que: En general La
poblacion observada reconoce que Geogebra a veces les resulta
dificil de usar, pero que, a cambio, les ayuda a “ver mejor”. Afaden

gue es mas facil comprobar el resultado con Geogebra que con lapiz

y papel.

Segun Marin (2013) quien desarrollo una investigacion accion de tipo
cualitativo y enfoque descriptivo, en la facultad de educacion
Licenciatura en Matematica, Universidad Catdlica de Manizales,
titulada “Estrategias Didacticas para Fortalecer el Pensamiento
Geométrico en estudiantes de Sexto Grado” El objetivo de esta
investigacion lo baso en Fortalecer el pensamiento geométrico en
estudiantes de grado sexto de la institucion Educativa el Madrofio de
Benalcazar, Caldas. La muestra utilizada fue de 15 estudiantes, para
la recoleccién de informacion se utilizé un test para identificar saberes
previos, y observacion directa en el aula de clases: se aplicé guias de

apoyo Y talleres extra-clase. Donde se observo fortalecimiento en el
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aprendizaje en el &rea de geometria y un cambio en la motivacion
frente a los contenidos abordados. Se concluy en esta investigacion

gue falta agregar mas temas de Geometria en los planes de estudio.

Seguidamente se evidencia el estudio de Goncalves & Silva (2013)
realizaron una investigacion el cual resumen en su articulo sobre
Actividades Investigativas Aplicadas derivadas del uso del Geogebra
en la Facultad de Maestria en Educacion Matemética de la
Universidad Federal de Ouro Preto, Brasil. Su articulo detalla los
resultados de su investigacion de tesis el cual consistié en aplicar
actividades derivadas con uso de Geogebra en unos estudiantes de
docencia educativa; también se discutio el tema del uso de la
tecnologia en la educacion y que cambios podian ocurrir en el aula
con la implementacion de la informacion y comunicacion tecnologica
En sus conclusiones finales aseguran que inicialmente la actividad
aplicada contribuyé a replantear el conocimiento de los estudiantes
construidos en el aula a partir de la oportunidad que tuvieron de volver
a pensar. De otro lado, se reconoce que este estudio contribuy6 a la
creacion de un ambiente de aprendizaje diferente y complementario
a su clase; la encuesta aplicada mostrd que llevar a cabo actividades
investigativas en el aula contribuye a un entorno de discusién, de
conjeturas y colaboracién que no se presenta con frecuencia en el
aula tradicional donde el aprendizaje es guiado por el profesor. En
ultimas, se logré denotar como analisis finales que la investigacion
indic6 que la realizacién de actividades de investigacion contribuy6 a
gue los alumnos participantes, tenian la oportunidad de reflexionar
sobre la importancia de las actividades que llevan a cabo softwares
matematicos. Sus consideraciones finales la basan en afirmar que
mantienen la creencia que desarrollar actividades de investigaciéon
mediados por las TIC puede contribuir a los procesos de ensefianza
y aprendizaje de Calculo I. Desarrollo del pensamiento matematico

gue es fundamental en la formacion del profesorado de matematicas.
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2.1.3. Marco conceptual

Coordenadas polares

Un sistema coordenado representa un punto en el plano
mediante un par ordenado de numeros llamados coordenadas.
Por lo general se usan coordenadas cartesianas, que son las
distancias dirigidas desde dos ejes perpendiculares. Aqui se
describe un sistema de coordenadas introducido por Newton,
llamado sistema coordenado polar, que es mas conveniente
para muchos propadsitos.

Se elige un punto en el plano que se llama polo (u origen) y se
identifica con O. Luego se dibuja un rayo (semirrecta) que
empieza en O llamado eje polar. Este eje se traza por lo
comun horizontalmente a la derecha, y corresponde al eje x
positivo en coordenadas cartesianas.

Si P es cualquier otro punto en el plano, sear la distancia de O
a Py sea 6 el dngulo (medido por lo regular en radianes) entre
el eje polar y la recta OP como en la figura por lo tanto el punto
P se representa mediante otro par ordenado (r, ) y r, 6 se
llaman coordenadas polares de P. Se usa la convencién de
gue un angulo es positivo si se mide en el

sentido contrario a las manecillas del reloj desde el eje polar y
negativo si se mide en el sentido de las manecillas del reloj. Si
P=(0,0), entonces r=0, y se esta de acuerdo en que (0, 0)
representa el polo para cualquier valor de 6.informacion
extraida del libro célculo de una variable trascendentes

tempranas James Stewart pagina 639, sexta edicion.
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Figura 8

Pir,0)

O

eje polar x

Nota: Libro calculo de una variable trascendentes tempranas

James Stewart pagina 639, sexta edicion.

Calculo I:

Curso de matematica que se dicta en el segundo ciclo de la
facultad de ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas UPC, en esta asignatura el estudiante conoce el
calculo diferencial e integral.

Herramientas tecnoldgicas:

Software:

Software es un término informatico procedente del inglés que
no tiene traduccion al espariol, el software hace referencia a
un programa o conjunto de programas de cOmputo, asi como
procedimientos y pautas que permiten realizar distintas tareas
en un sistema informatico.

Siempre se utiliza software para referirse de una forma muy
genérica a los programas de un dispositivo informatico, sin
embargo, el software abarca todo aquello que es intangible en

un sistema computacional.
Tipos de software

Software de sistema

Se utiliza en la ejecucion de todas las aplicaciones necesarias para que un
sistema opere correctamente. Suele confundirse con el sistema

operativo pero es mas completo, ya que también incluye las



herramientas de optimizacion, los controladores de dispositivo y los

servidores, entre otros componentes.

Software de programacion

Son todas las herramientas que permiten el desarrollo del software. Por
ello, no suelen ser utilizadas por el usuario final sino por los
programadores. Incluye, por mencionar los mas importantes, los

siguientes:

« Compiladores (programas que analizan y ejecutan otros programas).

e Intérpretes (software que "traduce" los diferentes lenguajes de
programacion).

o Editores de texto (crean y modifican archivos de texto, lenguaje de
programacion o codigo fuente).

Software de aplicacion

Un software de aplicacién es un programa disefiado para facilitar algunas
tareas especificas para cualquier medio informatico, ya sea en

computadores, tablets o celulares.

Los videojuegos, los programas de disefio asistido (como CAD),
el software utilizado en las telecomunicaciones, las aplicaciones de
productividad empresarial o educativa son algunos ejemplos de este

tipo de programas.

Software malicioso o malintencionado
Utilizado también en su forma original en inglés malicious software o
simplemente malware, es el que se crea con fines ilicitos como

obtener informacién privada del usuario o dafiar el sistema.

Blackboard

Blackboard Learn Ultra: Plataforma para las clases virtuales de la UPC

Blackboard Learn Ultra ofrece una experiencia de enseflanza y
aprendizaje mas sencilla y potente. Con una interfaz moderna,

intuitiva y totalmente receptiva. Learn Ultra atrae mejor a los
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estudiantes ,alivia la carga de los educandos y allana el camino hacia
el éxito

La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC) desde el primer dia

de enero del 2021 cuenta con la nueva experiencia de navegacion en
el Aula Virtual con Blackboard Learn Ultra que ofrece una navegacion

mas agil, con un disefio sencillo y moderno.

Es un redisefio de las principales funcionalidades que requieren los
docentes y estudiantes, es de facil acceso desde cualquier dispositivo,
su disefio es intuitivo por lo que facilita la interaccion al consultar el
contenido de los cursos y permite estar al dia rapidamente con las
actividades que se debe realizar en cada uno. En resumen, esta
nueva navegacion agrega valor al objetivo de gestionar de manera

eficiente la ensefianza y el aprendizaje en el Aula Virtual de la UPC.
Fuente:BLACKBOARD

https://innovacioneducativa.upc.edu.pe/2021/05/27/blackboard-learn-ultra-

plataforma-para-las-clases-virtuales-de-la-upc/

LA EDUCACION VIRTUAL

La educacion virtual es una nueva forma de Educacion a distancia, de
acuerdo a la coyuntura de la pandemia se produjeron varias formas
de poder interactuar el docente y el estudiante ya sea de manera
sincronica o asincronica y hay muchas plataformas para poder cumplir
con los objetivos de ensefianza virtual, facilitada por recursos
educativos y también se puede colgar en la plataforma un sistema
tutorial de apoyo que hacen posible el aprendizaje autbnomo de los
participantes. La ensefianza es la parte importante del docente

mediante el cual transmite a sus alumnos conocimientos.

En la ensefianza y aprendizaje virtuales se realiza por medio de
computadoras laptop conectados a la red de internet y aplicaciones

informéticas que los usuarios utilizan para intercambio de informacion
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.Los términos Ensefianza Virtual, Educacién a Distancia, e-learning,
Educacioén Virtual o Aulas Virtuales, son términos que tienen una
marcada diferencia se dice que "el término ensefianza por
correspondencia fue reemplazado por educacién a distancia y mas
tarde por aulas virtuales, La ensefianza esta centrado en el estudiante

donde el estudiante es participe de su propio aprendizaje

Segun Alcézar en 2006, acuii6 el término E-learning (electronic learning)
al uso del medio o canal sobre el cual se soporta la educacion virtual,
herramientas informéticas, internet y dispositivos moéviles . Junto a
Comezafa (2005) define a las aulas virtuales como “el espacio de

aprendizaje en linea donde aprendices y tutores interactuan.

Segun Carbonaro 2008 se incluye el concepto de Educacion a distancia
como punto de referencia para las diferentes metodologias de la
educacion, incluyendo a las aplicaciones teleméticas como
complemento de la formacion presencial. Siendo asi la educacion a
distancia la manera de incorporar la metodologia didactica de las
aulas reales a contextos en los que no es posible reunir fisicamente a
los participantes, brindando posibilidades de la ensefianza de la

misma calidad e impacto, como si estuviera en un aula presencial.

EDUCACION EN LINEA El desarrollo del e-learning todo se da en
escenarios virtuales donde el profesor hace el seguimiento del
estudiante. El acceso a la formacion en linea se media por Internet y
sus diversas herramientas de comunicacion e informacién. Entre los
beneficios del e-learning se encuentra la flexibilidad de tiempo y
espacio, brinda mayores oportunidades para acceder a la educacion,
incrementa la calidad del contenido instruccional, permite el uso de
diversos instrumentos de evaluacién, favorece el uso de herramientas
de simulacién y disminuye los costos. Al mismo tiempo, favorece el
desarrollo de competencias y destrezas especificas como el trabajo
colaborativo e interdisciplinario, la comunicacion efectiva, el

pensamiento reflexivo y el estudio autorregulado.



2.1.4 Marco legal

Guiade actividades del asistente de aprendizaje a distancia

Fuente:https://innovacioneducativa.upc.edu.pe/wp-
content/uploads/2022/03/Guia-de-actividades-AAD_2022-1.pdf

Plan Estratégico Institucional 2021 — 2025
Fuentehttps://www.upc.edu.pe/transparencia-upc/plan-

estrategico/documentos/pei-2021-2025-upc_resumen.pdf

2.2 Descripcién de las actividades desarrolladas
2.2.1 Descripcion de larealidad problemética

Siempre el estudio de la matemética ha sido un tema muy complejo
de aprender, con la aparicion del internet el conocimiento de esta
ciencia se hizo méas extensivo y con el uso de aplicaciones
tecnoldgicas desperto el interés en los estudiantes, lo que en un
primer momento el ingreso de la tecnologia parecia un
enfrentamiento, hoy en dia es la solucién, somos testigos que la
pandemia COVID-19 azot6 a todo el mundo, sin embargo la
educaciéon no se detuvo convirtiéndose en una educacion 100% virtual

en todos los rincones del globo terraqueo.

Es asi que asumi con mucha responsabilidad la labor encomendada,
como Asistente de Aprendizaje a Distancia de matematica en la UPC,
y encontré la necesidad de utilizar las aplicaciones de geogebra, para
la mejora de la ensefianza de la matematica en la formacion de
futuros profesionales de nuestra patria, que consistio en la
elaboracion de Guias y/o separatas, también elaboracion del material

de la sesion virtual.


http://www.upc.edu.pe/transparencia-upc/plan-

2.2.2 DIAGRAMA DE ISHIKAWA
El diagrama de Ishikawa o espina de pescado es una técnica
usada para identificar las posibles causas de un problema
central ,usado también para mejorar procesos y recursos en una

organizacion .Coletti (2010)

Qué es el o Diagrama de Causa Efecto

El Diagrama de Ishikawa o Diagrama de Causa
Efecto (conocido también como Diagrama de Espina de
Pescado dada su estructura) consiste en una representacion grafica

que permite visualizar las causas que explican un determinado

problema, lo cual la convierte en una herramienta de la Gestion de la

Calidad ampliamente utilizada dado que orienta la toma de
decisiones al abordar las bases que determinan un desempeno

deficiente.

La utilizacion del Diagrama de Ishikawa se complementa de buena
forma con el Diagrama de Pareto el cual permite priorizar las
medidas de accion relevantes en aquellas causas que representan un
mayor porcentaje de problemas y que usualmente en términos

nominales son reducidas.

La estructura del Diagrama de Ishikawa es intuitiva: identifica un
problema o efecto y luego enumera un conjunto de causas que

potencialmente explican dicho comportamiento. Adicionalmente cada

causa se puede desagregar con grado mayor de detalle en subcausas.

Esto altimo resulta til al momento de tomar acciones correctivas
dado que se deberé actuar con precision sobre el fenémeno que explica

el comportamiento no deseado.

En este contexto, una representacion del Diagrama de Causa
Efecto o Diagrama de Espina de Pescado tiene la siguiente

forma:
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https://www.gestiondeoperaciones.net/category/gestion-de-calidad/
https://www.gestiondeoperaciones.net/category/gestion-de-calidad/
https://www.gestiondeoperaciones.net/gestion-de-calidad/como-hacer-un-diagrama-de-pareto-con-excel-2010/

Figura 9

Causa Efecto

[ Hombre ][ Maguina ][ Entorno ]

N\ N\

7

Problema

Subcausa

Causa principal

[ Material ][ Método ][ Medida ]

Nota: De que es el diagrama de Ishikawa y figura
https://www.gestiondeoperaciones.net/gestion-de-calidad/que-es-el-

diagrama-de-ishikawa-o-diagrama-de-causa-efecto/
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Figura 10 Diagrama de Ishikawa

TIEMPO EN

MATERIALES LAS
ppt y materiales de' SESIONES

Falta de ejemplos las sesiones virtua
aplicativos para la errores de: tipeo, Temas recargados en
ingenieria algunas sesiones,
> ) Falta dosificacion
del tiempo en
Falta de material adecuado Hojas de précticas En algunas sesiones no cada sesion
en la aplicacion de geogebra con poca cantidad alcanza los 90 minutos de \g—
de ejercicios para sesion para el aprendizaje
cada tema esperado
> —> Bajo desarrollo de la
aplicacion Geogebra en el
¥ curso de Célculo 1
Falta de correspondiente al segundo
motivacion : ciclo de la carrera de
Falt_a} de_ctomlpromlso con la ingenieria de la universidad
y seston virtual. , Peruana de Ciencias
. Falta de comunicacion a sus aplicadas UPC
Establecer un horario Unico para estudiantes de los docentes
cada seccién en su sesion virtual. designados en informar de la
> sesion virtual

Nota: Elaboracién propia

43



2.2.3 Descripcion del areadonde serealiz6 la experiencia profesional

Realice mi experiencia profesional como asistente de aprendizaje
a distancia en el area de Ciencias de Matematica de la universidad
peruana de ciencias aplicadas UPC, sus aulas y sus laboratorios
,S€ encuentran en las instalaciones de sus sedes, en el afio 2021
debido al momento coyuntural que vivié el Pera y el mundo debido
al COVID-19, hubo restricciones sanitarias es asi que mi

experiencia profesional fue 100% virtual.

Funciones del Bachiller

Las funciones que realice en mi experiencia profesional son las

siguientes:

En la UPC siendo asistente de aprendizaje a distancia (AAD)

realicé la labor de guia de los estudiantes en el area de

ciencias en la asignatura de calculo | de la facultad de

ingenieria

e El asistente de aprendizaje a distancia (AAD) es el encargado
de la sesion virtual del curso calculo 1.

¢ Responder las diversas dudas que le pueden surgir a los
estudiantes al momento de tratar de resolver los ejercicios
propuestos dejado en clase en su sesion de aprendizaje

e Recordarles a los estudiantes las diversas actividades de la
semana ,mandando correo a todos los estudiantes por el aula
virtual.

e Realicé el material para dictar la asesoria virtual de

coordenadas polares de la semana 13 ,y como somos varios

AAD el coordinador designa que semana nos corresponde

realizar el material .En cada semana se realiza la sesion

virtual que es como un repaso de los temas realizados de

cada sesion con el profesor principal.

e Les di la bienvenida a los estudiantes mandadoles anuncios



y también los enlaces de las asesorias.

También realicé Quizziz , padlet ,terminando con un informe
de los estudiantes que no estan realizando las actividades
semanales, ya sea control virtual, evaluacion virtual o no
asisiten a la asesoria virtual

Envié correos a los estudiantes que no cumplian las
actividades para saber el motivo por el cual ellos no estan
cumpliendo las actividades.

Los estudiantes envian por correo los ejercicios que no les
sale y tengo que resolver sus dudas enviandole la solucién de
dicho ejercicio.

Realicé actualizaciones y capacitaciones de habilidades
tecnolégicas para potenciar mi labor pedagogica en cada
sesion de aprendizaje

constantentemente realicé motivaciones a mis estudiantes
haciendo una sesion de aprendizaje didactica usando
geogebra en coordenadas polares en el curso de calculo |
despertando el interés constantemente de mis estudiantes.
Monitorie el aprendizaje de mis estudiantes mediante Quizzi
y Padlet constantemente ,también observando sus notas del
control virtual y las asesorias virtuales y las practicas
calificadas para poder dar un diagnostico de como va cada
uno de los estudiantes y recomendarles a cada estudiante
gue no pierda las oportunidades para poder tener buenas
notas

Asisti a reuniones programadas por la coordinacién de area
ejecutando las actividades indicadas en cada una de elllas.
Realice para todo el ciclo, los enlaces de la asesoria virtual
previamente coordinado con los estudiantes para el horario
conveniente.
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[ll. APORTES REALIZADOS

3.1. Aportes del Bachiller en laempresa y/o institucion

3.1.1 Aportes Generales

Realice el material de apoyo y también el material de la sesion

virtual
Realizando la bienvenida
Figura 11: De bienvenida

BIENVENIDOS al curso
MA262 Cdleulo I. A

Mi nombre 25 Miguel Alberto Villafuerte Flores y seré su Asistente de Aprendizaje o Distancia. Serd un
gusto poder acompanarlos v apoyarlos en éste ciclo. Por ello, les sugiero ir revisondo el material

proporcionado en el gursn, osi como lo pestofia de "Informacion General”. Mis funciones son durante

la semana 1 ala semana 15 se cenfran en o siguisnte:

—

oﬂ - @

En las actividades
virtuzles que estén
indicadas en 2l Plan
Czlendzrio delcurso

Atender
Dudas & Consultas
Disipar  sus dudas
actividades asignadas de
manera virtuzsl ¥ otros
del curso

7

Correo
Hectranico
Por este mediopuedas
realizar tusconsultasde
mazners directa.
Correo:
pemamvil @upc.edu.pe

Recuerden que s fienen dudas y consultas pueden siempre escrcirme al coreo pemamvil@upe.edu.pe

iMuchos éxitos en el ciclo!

AAD :Miguel Villafuerte Flores

Nota: Elaboracion propia

Figura 12: Enlaces para que puedan ingresar a las

sesiones virtuales.
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l |' Horarios y enlace para acceder a la sesidn virtual (AAD)

Estimades estudiantes, |a tabla adjunta muestra los horarios de tu AAD para la sesién virtual, recuerda que debes asistir en el horario
pactado para tu seccién y si por alguna razén no puedes asistir en dicho horario, podrés elegir otro horario de las secciones que
tengo a cargo.

HORARIO DE LA SESION VIRTUAL (AAD)
PROFESORAADICORRED  SECCIO pia HORA ENLACE
Villafuerte Flores Miguel
Alberto IX22 Mercoles 20:00 Dar clic aqui
pecmamvil@upc.edu.pe
En caso no puedan asistir en tu seccion, te invito a participar en
mis otras secciones.

Villafuerte Flores Miguel 1X23 Martes 16:00
Alberto Dar clic aqui
pcmamv“@upcledu.pe 1X24 Miércoles 16:00

De no poder en ninguna de las opciones anteriores, podras ingresar a la sala de otro
profesor AAD. Link de horarios: Horario de otras salas de sesion virtual

Saludos cordiales

Nota: Elaboracién propia

Reuniones de coordinacion

En las reuniones el coordinador informa las fechas de plazo
para subir las asistencias de las sesiones virtuales y también
el coordinador informa las mejoras que se deben hacer como
realizar los anuncios semanales y también de configurar las
actividades ya sea el segundo intento para aquellos
estudiantes que tengan bajo sus notas de controles virtuales.
Las sesiones virtuales queden grabados para que los
estudiantes puedan repasar.

Elaboramos material de clase (modificar y/o crear)

Los materiales de clase ya estan listos solo queda corregir
los materiales y también adicionar las verificacion de
aprendizaje o adicionar algun ejercicio ya sea para proponer
actividades en la sesion virtual, también para realizar la
verificacion de aprendizaje ya sea con Padlet ,0 con un
Quizziz

Creacion de enlaces para nuestras sesiones virtuales lo que
respecta a la creacion de los enlaces y creacion de
actividades para verificacion de aprendizaje.

Creacion de Quizziz.

Configuracion del Blacboard collaborate para clases
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virtuales grabadas.

En cada seccién se debe de configurar las sesiones en el,
donde se pone la fecha y hora de la clase porque todas las
clases deben de estar grabadas asi sean las clases virtuales
0 presenciales.

6. Retroalimentacion de los controles virtuales ,los estudiantes
deben exponer y nosotros los AAD debemos de
retroalimentar, después de su exposicion debemos de
habilitar su segundo intento del control virtual .Luego
informar en la sesion virtual que vean sus notas, que Si
tienen cualquier duda o reclamo me lo hagan saber con
tiempo para poder explicarle porque se puso dicha nota y
que lean los feedback que se le indica por el chat , en el caso
cualquier duda o reclamo me lo hagan saber para poder

aclarar dicha duda o reclamo.

7. Se revis6 bajo una rubrica la 2da parte del trabajo final
8. Momentos pedagdgicos (cada sesion)
e INICIO
Para el inicio de una sesion es importante propiciar un
clima favorable, pues ello genera un clima favorable y una
predisposicion positiva por parte de los estudiante para

con la clase y es mejor para el proceso de su aprendizaje

e UTILIDAD

Otro aspecto a considerar en nuestras sesiones de
aprendizaje, es un espacio donde podemos recoger las
experiencias previas de los estudiantes,para que esto
sea utilizado en su proceso de aprendizaje.

De acuerdo con Alvarez (2006) los estudiantes tienen la
necesidad de saber porque aprenden algo antes de
aprenderlo,lo cual requiere ofrecer razones para valorar

ese aprendizaje .



e TRANSFORMACION
Este momento es muy importante porque se enfoca en el
desarrollo o construccion de conocimientos ,se propone
que la finalidad que el estudiante interactie con una

nueva informacion

e PRACTICA
La practica es el momento de la sesién donde planteas
actividades que le permiten al estudiante aplicar de
manera auténoma el conocimiento adquirido durante la
transformacion.
La puesta en practica es lo que se aprende IDU (2013)
es significativa para considerar el aprendizaje.
Es importante que los estudiantes presenten las
evidencia de aprendizaje, para asi poder saber su
progreso y luego poder retroalimentarlos.

e CIERRE
Se trabaja la verificacién de aprendizaje se le toma el
Quizizz o se le manda el enlace del padlet con el fin de
de que resuelvan el ejercicio dejado en la verificacion de
aprendizaje y luego de un tiempo determinado se hace la
retroalimentacion.

9. Obtencion de un producto de la asignatura

En la obtencion del producto en curso de calculo | solo se

pide a los AAD que revisen la parte Il del trabajo final que es

la realizacion del trabajo consiste en el proyecto se relaciona

con conocimientos adquiridos en el ciclo.
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Figura 13. Proceso del cumplimento para alcanzar el objetivo general

Proceso de cumplimiento de la sesidn de clase virtual

Inicio

Se romper el
hielo y se le
visualiza el
plan calendario
conjuntamente
con los
estudiantes y
se lee el logro
de la sesion.

Utilidad
Se vera la
utilidad del
tema de la
‘ sesion para
que los
estudiantes
tomen
conciencia de
su aprendizaje

FASE DE

“ASISTENTE DE
APRENDIZAJE
A DISTANCIA
El docente
asistente AAD
da las pautas
necesarias para
que la sesion
virtual se
desarrolle con
normalidad

FASE
CONTENIDOS
El docente
asistente AAD
desarrolla los
ejercicios para
hacerles
recordar el tema
desarrollado con
el profesor
principal.

Trasformacién
Todo lo aprendido
en clase se
refuerzay se
resuelve los
ejercicios de la
sesion utilizando
geogebray luego

Préctica
Para la
verificacion de
aprendizaje
se dejara 2
ejercicios una
para que
aplique

Nota: Elaboracién propia

sin geogebra para ' geogebray -

que pueda otro para que

comparar ,todo se aplique los

realizar conocimientos

conjuntamente con de geogebra

los estudiantes

con la

participacion activa
FASE DE FASE
MATERIALES ESTUDIANTES
El material debe los estudiantes
ser disefiado de participan
marera que esté constantemente

de acuerdo con el
plan calendario y
en la semana 14
se realiza
ejercicios de
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A los estudiantes se
les muestra los
horarios de los talleres
y también se los
diversos horarios
donde pueden reservas
la tutorias
personalizadas

<

en el desarrollo de
los ejercicios

FASE DE
TIEMPO EN LAS
SESIONES

El tiempo
determinado en
fia sesion virtual
es de 90 minutos
y queda corto
porque los
estudiantes se
demoran en
realizar la
verificacion de
aprendizaje y
luego nosotros los




3.1.2 Aportes especificos

En los aportes especificos para llegar al objetivo especifico 1 de
determinar el desarrollo de la competencia especifica de
comunicacion matematica utilizando la aplicacion Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | correspondiente al
segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana
de ciencias aplicadas UPC-2021.

Manejar bien los simbolos matematicos e interpretar la notacion
matematica es importante, en geogebra se trabaja con la notacion
matematica por tal motivo si no sabemos utilizar el lenguaje
matematico tendriamos dificultad para que el programa de geogebra
de os resultados esperados. Se logra que el estudiante con los
ejercicios de la sesién virtual logra aprender las notaciones

matematicas que se dan en el curso de célculo |

En los aportes especificos para llegar al objetivo especifico 2
es determinar el desarrollo de la competencia especifica de
modelamiento matemaético utilizando la aplicacion Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | correspondiente al
segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana
de ciencias aplicadas UPC-2021.

Entender e interpretar los problemas de contexto real es importante
para poder resolver un problema matematico, el modelar es plantear
bien de manera logica y coherente para que con la aplicacion de
geogebra pueda ser resuelto rapidamente el ejercicio o el problema.
se logra que los estudiantes desarrollen esta competencia con unos
ejercicios resueltos y también se verifica su aprendizaje en la sesion
virtual de problemas de contexto real.

En los aportes especificos para llegar al objetivo especifico 3,
de determinar el desarrollo de la competencia especifica de resolucion
de problema utilizando la aplicacion Geogebra en coordenadas
polares en el curso de calculo | correspondiente al segundo ciclo de
la facultad de ingenieria de la universidad peruana de ciencias
aplicadas UPC-2021.
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Para poder determinar la competencia especifica de resolucion de
problema se logra en la sesién virtual con los ejercicios que se
resuelven se busca estrategias de resolucion aplicando siempre la
teoria y los conocimientos de matematica y geogebra.

La metodologia para cumplir el objetivo especificos se da de acuerdo
al material que se va a trabajar la sesion virtual del tema de
coordenadas polares curso de calculo |, el material preparado para
dicha semana se ha realizado con el programa Geogebra para graficar

las curvas polares y salga un material de la sesion virtual adecuado.
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3.1.3

3.1.4

Logros alcanzados
Los logros alcanzados en las sesiones virtuales ayudan a que
los estudiantes tengan un buen entendimiento de las matematicas y

también del programa geogebra ya que se ve reflejado en las notas.

los estudiantes que asisten regularmente a las sesiones virtuales del
curso de calculo I, tiene mejores notas en los controles virtuales, las
practicas calificadas, las evaluaciones virtuales e incluso tiene mas

confianza en sus participaciones con el profesor principal del curso.

Equipos y materiales desarrollados en las actividades

Se utilizé una laptop conectado a internet
Se utilizé el blackboard collaborate ultra.
Material de apoyo.

material de la sesion virtual.

3.1.5 Aspectos técnicos de las actividades profesionales

Aspectos metodologicos

Metodologia para el objetivo general: Determinar que la aplicacién de
Geogebra en coordenadas polares en el curso de célculo |
correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias

aplicadas UPC-2021-01.

Guia de asistente de aprendizaje a distancia

La politica de Asistentes de Aprendizaje a Distancia (SICA-PYL-21)
fue aprobada el 15 de enero del 2020 por el Consejo de Politicas
Académicas. A partir de esta aprobacién, se ha dispuesto la
asignacion de Asistentes de Aprendizaje a Distancia en los cursos de
modalidad blended en los programas de Pregrado y EPE. Se entiende
por Asistente de Aprendizaje a Distancia al personal que realiza tareas
complementarias de colaboracion a la labor docente y de

acompafiamiento al proceso de ensefianza aprendizaje del
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estudiante, las cuales constituyen actividades preliminares a la
carrera docente, conforme esta establecido en la legislacién vigente.
En ese sentido, esta iniciativa busca, como principal beneficio, que el
estudiante tenga una mejor experiencia de aprendizaje, satisfaccion y
apoyo en las actividades a distancia que realizan en los cursos
blended de los programas académicos. Para el logro de lo
mencionado, se ha delimitado funciones que permitiran alcanzar los
beneficios esperados. El proyecto brindara los lineamientos generales
a cada direccion sobre las funciones que puede realizar un Asistente
de Aprendizaje a Distancia, sin embargo, cada direccion delimitara las
funciones especificas a realizar, segun las horas virtuales
programadas del curso y la naturaleza del mismo. y esta establecido
en la siguiente guia del Asistente de Aprendizaje a Distancia(AAD).
Fuente: pagina web
https://innovacioneducativa.upc.edu.pe/wpcontent/uploads/2022/03/
Guia-de-actividades-AAD_2022-1.pdf

Metodologia parala obtencion objetivo Especifico 1

OELl.- Determinar el desarrollo de la competencia especifica de
comunicacién matematica utilizando la aplicacibn Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo I, se refuerza la
comunicacién matematica en un ejercicio de la sesién virtual, donde
se debe de graficar y debe de interpretacion, para que pueda plantear

la solucion.

Metodologia parala obtencion objetivo Especifico 2

OE2.- Determinar el desarrollo de la competencia especifica de
modelamiento matemaético utilizando la aplicacibn Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo I, La parte de
modelamiento matematico se da con un ejercicio de la sesion virtual
del cual abarca el modelamiento de un problema de contexto real.
Metodologia parala obtencion objetivo Especifico 3

OES.- Determinar el desarrollo de la competencia especifica de

resolucion de problema utilizando la aplicacion Geogebra en
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coordenadas polares en el curso de célculo |, Para graficar curvas
polares y calcular los puntos de interseccion se utiliza Geogebra
Tenemos en la sesion virtual los ejercicios que cumplen con las
competencias para llegar a cumplir los objetivos especificos y los
estudiantes se les da las pautas para que puedan utilizar el programa
Geogebra como ayuda para el tema de coordenadas polares. Las
sesiones virtuales son importantes para poder reforzar los temas
realizados en la clase con el profesor principal, se realizan la sesiones
conjuntamente con los estudiantes siempre su participacion es
importante toda la sesidn es pregunta respuesta o0 sea una
participacién activa de los asistentes a la asesoria virtual.

Se va a realizar un material de apoyo para que se pueda
complementar el tema de coordenadas polares utilizando Geogebra.
Figura 14: Aplicacion de la metodologia para aprendizaje autonomo

Aplicacion de la metodologia para aprendizaje
auténomo y autorreflexivo

ANTES DURANTE DESPUES
Material de apoyo Sesion virtual El después de la
Es el material que * Inicio sesion virtual se le
ayuda al entendimiento * Motivacion (Utilidad ) deja una actividad
del tema de e Se toma un quizizz para desarrollar y
coordenadas polares, e Saberes previos que los estudiantes
el estudiante siente una o Trasformacion deben de enviar al
satisfaccion de o Practica Desarrollo de aula virtual
aprendizaje con dicho ejercicios aplicando
material. geogebra.

Antes de la sesion o Cierre

virtual (el estudiante verificacién de
repasa el tema del aprendizaje se realiza
material ) una retroalimentacion

Nota: Metodologia en el curso de célculo 1 para el aprendizaje

autonomo autoreflexivo.
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Descripcidn de las actividades desarrolladas
Se desarrollé el material de apoyo
Se desarrollé el material de la sesion virtual
Se queda colgado en la plataforma el video de la clase

3.1.6 Cronograma de actividades profesionales
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Tablal1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA3

SEMANA 4

SEMANA5

SEMANA 6

SEMANA 7

ACTIVIDADES

TIEMPO DE DURACION (SEMANAS)

Retroalimentacidn sobre los temas limites de funciones
Limite de una funcién Limites laterales

limites Forma indeterminada 0/0, Continuidad.
Discontinuidades, Limites al infinito

Retroalimentacion sobre los temas de las Derivada de una
funcidén en un punto, derivabilidad y continuidad ,Reglas de
derivacion

Regla de la cadena ,Derivada de funciones trigonométricas,
Derivada de funciones implicitas

Derivada de funciones trig. Inversas,derivada de funciones
logaritmicas Razones de cambio relacionadas

Andlisis de funciones ,Analisis de la segunda derivada,
Teorema del valor extremo

Optimizacién de una funcién real ,Antiderivadas,
Integral definida
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SEMANA 8

Propiedades de la integral definida. Retroalimentacion
Teorema fundamental del calculo (parte 1)

SEMANA 9

Técnicas adicionales de integracion: Integracion de
SEMANA 10 funciones trigonométricas e Integracién por sustitucién
trigonométrica. Quizizz

Integracion de fracciones simples ,Fracciones parciales,
Integrales impropias

SEMANA 11

Retroalimentacion de Descripcion ordenada de una region
del plano cartesiano. Calculo de areas de regiones planas.

SEMANA 12

Volumen de sélidos de revolucién. Método del discoy la
arandela
Plano polar, Punto en el plano polar, Curvas notables en
coordenadas polares

Retroalimentacion de Area de regiones en coordenadas
polares

SEMANA 14

SEMANA 15 Revision de la parte 11, del trabajo final

SEMANA 13

Not:a Elaboracion propia
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Resultados de las actividades realizadas

e Se cumplié con el objetivo general: Determinar la aplicacion de
Geogebra en coordenadas polares en el curso de célculo |
correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-2021, que se
demuestra en la cantidad de aprobados en el curso de célculo I, tal
como se muestra en tabla 2 y figura 8.

Tabla 2: Numero de estudiantes aprobados en el curso de calculo |

Curso: Calculo |

Alumnos aprobados 36
Alumnos desaprobados 4
Total de estudiantes 40

Nota: Elaboracion propia

Figura 15: Porcentaje de estudiantes aprobados en el curso de calculo |

Porcentaje de estudiantes aprobados en el
curso de calculo |

B Alumnos aprobados

M Alumnos desaprobados

Nota: Elaboracién propia

e Se cumplid con el objetivo especifico OE1: Determinar el desarrollo
de la competencia especifica de comunicacion matematica utilizando
la aplicacién Geogebra en coordenadas polares en el curso de célculo
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| correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-2021, en la tabla 3 se
demuestra el desarrollo de la competencia especifica de la

comunicacién matematica en estudiantes aprobados en el curso de

calculo I, tal como se muestra en tabla 3y figura 9.

Tabla 3: Numero de estudiantes que desarrollaron la competencia especifica

de comunicacién matematica en el curso de calculo |

Curso: Calculo |

Alumnos aprobados 34
Alumnos desaprobados 6
Total de estudiantes 40

Nota: Elaboracion propia

Figura 16: Porcentaje de estudiantes aprobados en la competencia

especifica en comunicacion matematica en el curso de calculo |

Porcentaje de estudiantes aprobados en la
competencia especifica en comunicacién
matemaética en el curso de célculo |

B Alumnos aprobados

~ B Alumnos desaprobados

Nota: Elaboracion propia
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Se cumplio con el objetivo especifico OE2: Determinar el desarrollo
de la competencia especifica de modelamiento matematico utilizando
la aplicacion Geogebra en coordenadas polares en el curso de calculo
| correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-2021 que se
demuestra en la cantidad de aprobados en la competencia especifica
de modelamiento matematico en el curso de calculo I, tal como se
muestra en tabla 4 y figura 10.

Tabla 4: Namero de estudiantes aprobados en la competencia especifica de

modelamiento matematico en el curso de calculo | .

Curso: Calculo |

Alumnos aprobados 32
Alumnos desaprobados 8
Total de estudiantes 40

Nota: Elaboracién propia

Figura 17: Porcentaje de estudiantes aprobados en la competencia
especifica de modelamiento matematica en el curso de célculo |

Porcentaje de estudiantes aprobados en la
competencia especifica de modelamiento
matematica en el curso de calculo |

B Alumnos aprobados

B Alumnos desaprobados

Nota: Elaboracién propia
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Se cumplioé con el objetivo especifico OE3: Determinar el desarrollo
de la competencia especifica de resolucién de problema utilizando la
aplicacion Geogebra en coordenadas polares en el curso de calculo |
correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-2021. que se
demuestra en la cantidad de aprobados en la competencia especifica
de resolucién de problemas en el curso de calculo I, tal como se
muestra en tabla 5 y figura 11.

Tabla 5: Numero de estudiantes aprobados en la competencia especifica de

resolucién de problemas en el curso de calculo |

Curso: Célculo |

Alumnos aprobados 37
Alumnos desaprobados 3
Total de estudiantes 40

Nota: Elaboracién propia

Figura 18: Porcentaje de estudiantes aprobados en la competencia

especifica en resolucion de problemas del curso de calculo |

Porcentaje de estudiantes aprobados en la
competencia especifica en resoluciéon de
problemas del curso de calculo |

B Alumnos aprobados

B Alumnos desaprobados

Nota: Elaboracién propia

62



V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion
Se cumplié con el objetivo general de determinar la aplicacion de
Geogebra en coordenadas polares en el curso de calculo |
correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-2021, de manera
satisfactoria durante el desarrollo de todas las sesiones ayudando a
mejorar la comprensién de los temas vistos semana a semana
segun cronograma de actividades del curso de célculo I,
comparando con Diaz Villegas, R. (2014) en su investigacion de a
construccion del concepto circunferencia desde la dialéctica
herramienta-objeto con el apoyo del software Geogebra en
estudiantes de quinto de secundaria. Tesis para optar el grado
académico de Magister en la Ensefianza de las Matematicas.
Pontifica Universidad Catolica del Peru. Lima — Peru. La
investigacion analizo, mediante una secuencia de actividades que
siguen las fases de la Dialéctica Herramienta-Objeto (Douady)
usando para elloel software Geogebra, la construccion del concepto

de circunferencia desde la perspectiva de la Geometria Analitica.

Con respecto al primer objetivo especifico se determino el desarrollo
de la competencia especifica de comunicacién matematica utilizando
la aplicacién Geogebra en coordenadas polares en el curso de
célculo I correspondiente al segundo ciclo de la facultad de
ingenieria de la universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-
2021, lograndose con el cumplimiento requerido como se demuestra
en Bello Durand, B. (2013) que estudio la mediacién del software
Geogebra en el aprendizaje de programacion lineal en alumnos del
quinto grado de educacion secundaria que fue defendido en su tesis
para optar el grado de Magister en la Ensefianza de las

Matematicas. Pontificia Universidad Catdlica del Pert. Lima — Perq.



Con respecto al segundo objetivo especifico se pudo determinar el
desarrollo de la competencia especifica de modelamiento
matematico utilizando la aplicacion Geogebra en coordenadas
polares en el curso de calculo | correspondiente al segundo ciclo de
la facultad de ingenieria de la universidad peruana de ciencias
aplicadas UPC-2021, logrando la satisfaccion de los estudiantes
como establece Acosta W. (2019) en su tesis que tiene como titulo
“El software matematico GeoGebra y el impacto en el aprendizaje de
coordenadas polares en estudiantes de ingenieria y arquitectura” se
determino los efectos favorables del software matematico
GEOGEBRA en el aprendizaje de coordenadas polares en los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura; investigacion
de disefio experimental en la variante cuasi experimental con una
muestra de 40 estudiantes de la Facultad de Ingenieria 'y
Arquitectura de la Universidad de San Martin de Porres, a quienes
se les aplico dos instrumentos, al inicio y al final del ciclo 2018-I para

medir el aprendizaje de coordenadas polares.

Finalmente con respecto al tercer objetivo se determiné el desarrollo
de la competencia especifica de resolucion de problema utilizando la
aplicacion Geogebra en coordenadas polares en el curso de calculo
| correspondiente al segundo ciclo de la facultad de ingenieria de la
universidad peruana de ciencias aplicadas UPC-2021,logrando la
satisfaccion al compararlo con Ruiz (2012) que realizé una
investigacion doctoral en la facultad de Formacion de Profesorado y
Educacion, Dpto. de Didacticas Especificas, en la Universidad
Auténoma de Madrid Espafa, titulada: Analisis del desarrollo de
competencias Geomeétricas y didacticas mediante el software de

geometria dinamica Geogebra en la formacién del profesorado.
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4.2. Conclusiones

Se cumplié en determinar la aplicacion de Geogebra en coordenadas
polares en el curso de calculo | correspondiente al segundo ciclo de la
facultad de ingenieria de la universidad peruana de ciencias aplicadas
UPC-2021, contribuyendo de esta manera con el aprendizaje significativo
como se demuestra el porcentaje de estudiantes aprobados en el curso de

calculo | (90%de estudiantes aprobados ver figura 15).

Se cumplio con determinar el desarrollo de la competencia especifica de
modelamiento matematico utilizando la aplicacién Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | correspondiente al segundo
ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana de ciencias
aplicadas UPC-2021, como se demuestra en el porcentaje de estudiantes
aprobados en la competencia especifica en comunicacion matematica en el

curso de calculo | (85% de aprobacion y figura 16).

Se cumplio con determinar el desarrollo de la competencia especifica de
modelamiento matematico utilizando la aplicacién Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | correspondiente al segundo
ciclo de la facultad de ingenieria de la universidad peruana de ciencias
aplicadas UPC-2021, como lo demuestro en el porcentaje de estudiantes
aprobados en la competencia especifica de modelamiento matematica en

el curso de calculo | (80% de aprobados ,figura 17)

Se cumplio con determinar el desarrollo de la competencia especifica de
resolucién de problema utilizando la aplicacion Geogebra en coordenadas
polares en el curso de calculo | correspondiente al segundo ciclo de la
facultad de ingenieria de la universidad peruana de ciencias aplicadas
UPC-2021, como lo demuestro en el porcentaje de estudiantes aprobados
en la competencia especifica en resolucion de problemas del curso de
calculo |

(92% de aprobados, figura 18)
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion de Geogebra en coordenadas polares
en el curso de calculo I, asi como también investigar nuevos

softwares que ayudaran en el aprendizaje significativo de la

matematica en las universidades publicas y privadas de todo el pais.

Se sugiere el desarrollo de la competencia especifica de
comunicaciéon matematica utilizando la aplicacion Geogebra en
coordenadas polares ya que resulté significativo en mi experiencia
profesional en el curso de calculo | en estudiantes del segundo ciclo

de la carrera de ingenieria.

Se recomienda el desarrollo de la competencia especifica de
modelamiento matematico utilizando la aplicacién Geogebra en
coordenadas polares en el curso de calculo | en la labor docente ya
gue he obtenido un alto porcentaje de estudiantes aprobados en la

materia establecida.

Se sugiere el desarrollo de la competencia especifica de resoluciéon
de problema utilizando la aplicacion Geogebra en coordenadas
polares en el curso de calculo | a los docentes encargados en la
elaboracién de material didactico para el curso logrando motivar a
sus estudiantes para de esta forma obtener un aprendizaje

significativo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Carta de consentimiento de la institucion

CARTA DE CONSENTIMIENTO
DE USO DE INFORMACION

Sr
Maguel Albeno Villafuerte Flores

AAD de drea de odncias
Presente.

Asunto: Cossantimienty de eso de mfocmandon

Tengo el agrado de dingirme a ussed en mi calidad de directoc del Asea de Ciencias de la
Unversidad Peruama de Clencias Aplicadas (LUPC), a fin de saludaro condalmente v 2 su
vez segun lo sohcnado por si persoen, comunicarie lo sgmente.

Teago o bien vtrgarie el consentinmento para ol uwso de informacion documentsl
perenecente def carso de Caleulo | que forma parte de la dreccidn del area de ciencas, para
los fines academucos en ceanto o la mulacibn de su respectiva carern prodessomal,
mformacion que serd usada ¢ incluida en ¢l respectivo infarme de expeniencia professonal
del Sr. Mague! Albeno Villafuerte Flores | identificado coo DN 10266339, gue hasta la fecha
viene desempefundo labores en esta institacion de fooma satsfacsora y con respoasabelidad

Sin otro pamicular me despado de usted.
Atentamense,
Linm 9 de seviembre 2022
oA
Ay S O
{
Ing Fermando Sesclo Rafio

Durecter ded Area de Ciencias UPC
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ANEXO 2: Declaracion jurada legalizada notarialmente

DECLARACION JUF

Yo. Migret Alcrio Vilafierte Floces , artificads cnm DNT N® 1026635, com déigo 9430301200
dorsheilio ex M0 lots 26 ,lers ctagm iz aquot Ia mrolis DECLARO BAJO SJURAMENTO
mﬂmmihdrouhtﬂmeumwdeaci-mm.wp'mAnbZdel Reglamenio de Geados
¥ Thaddes d: In Uhilversicksd Nacional del Callag, eprebiade con Reselocidn NOS9.2021.CULe fecha
30 & jundo d: 2021,

Asi trisenc, msznwmmmmwyam\moumwmow
Ciclo Taller de trabajor de Suficiencia PraGisicnn! -

Hellaviptz, 15 & dicwntee, 2002

Cb%"

FIRMA Y HUFLLA DACTILAR
Migeed Alberto Villafsers: Florey
DN 10266339

Cosigo 953030

-egalizacion T\~
iVt 2=

-
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CERTIFICO: QUE LA(S) FTRMA(S) QUE FIGURA(N) EN EL ANVERSO
CORRESPONIE(N) A MIGUEL  ALBERTO  VILLAFUERTE FLORES,
IDERTIFICADO(A) CON DNT N* 10266339, s====ssssssswswwsssssssssssss
LA MISHMA QLE SE LEGALIZA AL AMPARO DEL ART. 188 DE LA LEY DRI

NOTARIADD, sesssuammmenns oo oo N ECAs s e s BEEESSSS ST o A NS
SE LEGALEZA LA FIRMA MAS N) EL CONTERIDD, ====z====——cccoczomwwess

LIMA, 15 DE DICTEMBRE DEL 20822 =====

vra* RS, ew “zume. s========z3z =z===
f Ay IR
- ‘__. l-.. e
Alfredo Zanibrazo Rodriguez
e o NOTARIO DELIMA”
v "" o -
o\ L4 l‘/& . -
VT . st I'-:'.
‘\~ Uo‘ln -&*ﬁl:}l‘b f hY
= :gw}g;nm{m;
. ~ RORAR ) B T

AR K
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ANEXO 3: Material de apoyo

Como trabajar con geogebra
PRIMER PASO

Ingresar a Geogebra

Figura 19 Ingresar a Geogebra

< C & nhttpsy//www.geogebra.org/classic?lang

= e« = 0O § (atamr 3)
AL 4N =2 Q =
A

+ v 10 &

iy @
Q
123 f(x) ABC #&~ avs X
x ¥ z T 7 8 9 x -
2 e N e 4 5 6 + -
< > = z 1 2 3 = @&
( ) [E]| 0 < > “
Nota: Elaboracion propia
2D0O PASO
Hacer click derecho
Figura 20 Ingresar a la ventana vista gréfica
<« C @ https//www.geogebra.org/classic?Zlang=es G ©» % = O @ (Actualizar
& 2L~ EE€ N =] =
+ N 19
Vista Grafica
|. Mostrar ejes s B
Cuadricula visible v Q
A2 Barra de Navegacion 2 4 1 4 =
Q
EjeX : EjeY
@ Zoom
123 fx) ABC #&- [Wa] Ver todos los objetos
A Vista estandar
X Y z T £ Vista Grafica -
i v Y e 4 5 6 & -
< > < > 1 2 3 = &
( ) el ; 0 : < > <!

Nota: Elaboracion propia



3ER PASO
Hacer click en vista grafica y luego hacer click en cuadricula

Figura 21 Ingreso a ventana de cuadricula

&« C @& https//www.geogebra.org/classic?lang=es G e % = 0O §
k] A~ 004N =]+
+ A 10 =@ Basico EjeX EjeY [Cuadricula
Cuadricula visible
: Atraccion punto-cuadricula
En automatico v
4
‘‘‘‘‘ 6 2 10 g H
: [ Doistancia
—4
f Color. [J Negrita
I
Q
I
- d
Nota: Elaboracion propia
4T0O PASO
Hacer click en polar
Figura 22 Del plano cartesiano cambiar al plano polar
geogeb ) 7 O 8 (Actusiza
eli=l|P : G
# Basico Ejex EjeY Cuadricula
1 bl
i 7t [ Oistancia ;
A =
O] Negr
— — ——

Nota: Elaboracion propia



5TO PASO
Para graficar debes
escribir curva

Figura 23 Ingreso de la funcion curva

€ G & htips//www.geogebra.org/classicllang=es

AL OO LN 2D

—

escribir curva

+ |

Q

Nota: Elaboracién propia

Sale en la pantalla

Curva( Expresion, Expresion, Parametro, Valor inicial, Valor final )

completa y le das entery sale la grafica

y de alli se
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Ejercicio
Graficar r = 6 sen(3t)

Resolucion:

Se realiza la parametrizacion en coordenadas polares

x = rcos(t)

y = rsen(t)
reemplazandorenxey.
x = 6sen(3t)cos(t)

y = 6sen(3t)sen(t)
angulo: t

Inicial: 0 Final : 2

Curva( Expresion, Expresion, Parametro, Valor inicial, Valor final )

asi se debe copiar

a = Curva(6 sen(3 t) cos(t),6 sen(3 t) sen(t),t,0,2 x)

luego de escribir debes hacer enter luego sale la gréafica

Figura 24 grafica de una curva

DRSS EEENEE

I a = Curva(6 sen(3 t) cos(t),6 sen(3 t) sen(t),t,0,2 7) l;N

O x =06 sen(3t) cos(t)

- 0<t<6.28
y =6 sen(3t) sen(t) } -

H@achk:

D

o
*

Nota: Elaboracién propia

75



Ejercicio 2

Graficar la curva r = 1 — cos(t)
Resolucion:

Se sabe por coordenadas polares
x = rcos(t)

y =rcos(t)
reemplazandorenxey.

x = (1 — cos(t))cos(t)

y = (1 — cos(t))sen(t)

angulo: t
Inicial: 0 ; Final : 2pi

Figura 25 Grafica de una cardiode

vt 3l EIEIRNES E

a = Curva((1 — cos(t)) cos(t), (1 — cos(t)) sen(t),t,0,2 ) N

O x = (1 — cos(t)) cos(t)

T y=(1-cos(t)) sen(t) } Ostso2s

Q

CDEeca:

Nota: Elaboracién propia
Ejercicio 3

Graficar la curva r = 1 — cos(2t)
Resolucion:

Se sabe por coordenadas polares
x = rcos(t)

y =rcos(t)
reemplazandorenxey.

x = (1 — cos(2t))cos(t)

y = (1 — cos(2t))sen(t)

angulo: t

Inicial: 0 ; Final : 2pi
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a = Curva((2 — 2 cos(t)) cos(t), (2 —2 cos(t)) sen(t),t,0,2 )

Luego se tiene la grafica

Figura 26 grafica de la Cardiode

AL OO LN S

a = Curva((2 —2 cos(t)) cos(t),(2—2 cos(t)) sen(t),t,0,2 )

0]

x=(2—2 cos(t)) cos(t)

Ty =(2-2 cos(t)) sen(t)

}OStSG.QB

A

o
HE s c e

Nota: Elaboracién propia

Ejercicio 4

Calcular la interseccion de la siguientes graficas
C1:7r = 3sen(t)

C2:r =1+ sen(t)

Resolucion:

Se sabe por coordenadas polares

x = rcos(t)
y =rcos(t)
parala C1

reemplazandorenxeyenlacurval.
x = 3sen(t)cos(t)

y = 3sen(t)sen(t)

angulo: t

Inicial: 0 ; Final : 2pi

parala C2
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Se sabe por coordenadas polares

x = rcos(t)
y =rcos(t)
parala C2

reemplazandorenxeyenlacurva?2.
x = (1 + sen(t))cos(t)

y = (1 + sen(t))sen(t)

angulo: t

Inicial: O : Final : 2pi
graficando ambas curvas

Figura 27 Interseccion de las graficas

NSRRI IR INEE
Wo % : =

a = Curva(3 sen(t) cos(t),3 sen(t) seh(t)

@ x =3 sen(t) cos(t)

Ty =3 sen(t) sen(t)

b = Curva((1+sen(t)) cos(t), (1 + sea(t) i
O x = (14 sen(t)) cos(t) ,/
T y=(1+sen(t)) sen(t) } 0stses / I

B = Interseca(a, b, 3.67006,0.53716) : |

}0<t<6.28

— (15;30°)

C = Interseca(a, b, 5.75748,2.6214) i

— (15; 150°)

D~

Wo

[ -

Nota: Elaboracién propia

Luego calculando la interseccién de las graficas
1ER PASO

se ubica la interseccion en GeoGebra
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Figura 28 Ubicacion de los puntos de interseccion

~ —
< C @ hitpsy//www.geogebra.org/classic?lang=es G e % 0O ‘g Actualizar
5 Ll S g * a2 N fu—
QX////.'@‘Q)-&.:\L'%’ ) Q =
¥ L] =
EI.APUNO he Wo »~ &% : 9
A Puntoenobjeto  S(t),3 sen(t) seh(t)
4
‘/ Limitar/liberar punto ; } 0<t<6.28
= ) cos(t), (1 + se(t)
* Medio o Centro
. =0 1o ci<p2
.Z Numero complejo en(t) st E
N Extremos .
7006,0.53716) :
@ NRa(ces
C
C = Interseca(a, b,5.75748,2.6214) }
(©]
— (1.5; 150°)
5 4 2 2 3 4 5
+
(o}
=t
Q

Nota: Elaboracion propia

2do paso

se hace click en los puntos de interseccion y nos arroja pares ordenados en
el plano cartesiano.

3er paso

Se hace un click derecho en el punto

O B = Interseca(a, b, 3.67006,0.53716) :

— (1.3, 0.75)&—

C = Interseca(a, b,5.75748, 2.6214) :
@

— (1.5; 1507) _
4to paso

Luego se convierte en coordenadas polares y te sale el angulo en

sexagesimales.



B = Inters: T
unto .3, 0.
Punto B(1.3, 0.75
— (1.3, 0.7
Coordenadas polares#
@ C = Inters Objeto visible o

— (1.5; 150 4 Etiqueta visible NP

+ o Mostrar rastro
([D Renombrar
B Borrar

3 £x Propiedades

finalmente sale

Figura29 final de la grafica de circunferencia y cardiode

e s i

a = Curva(3 sen(t) cos(t),3 sen(t) seh(t)

@ x = 3 sen(t) cos(t)

— <t<6.
y =3 sen(t) sen(t)}o_t:628

b = Curva((1+sen(t)) cos(t), (1 +sea(t)

(0] x = (14 sen(t)) cos(t)

Ty =(1+sen(t)) sen(t) } 0<t<62

B = Interseca(a, b, 3.67006, 0.53716) H

@

— (1.5; 30°

( ) o 1 8

C = Interseca(a, b,5.75748,2.6214) §
@

— (1.5; 150%) a b

5 n ) 2 kL |

+

-1

Nota: Elaboracion propia
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ANEXO 4: Ejercicios trabajados en la sesion virtual

Como las sesiones son virtuales se prepara los materiales de manera

adecuada para que se haga un repaso de lo que han hecho

Figura 30 Ejercicio de transformar un par ordenado a coordenadas polares

Sesion virtual - semana 14

Coordenadas polares

Halle las coordenadas polares de cada uno de los siguientes puntos y
ubiquelos en el plano polar:

3V3 3

¢ (_T;E

) . R(-1—3)

Solucion:

Recordar: [r2=x2+y2; 6 =tan! (Z)
.

W33\, [ 33\ (3’ (32 57
) () o
R(-L,—V3): r2=(-1)2 + (—\/5)2 ; 0 =tan™? (_—\/E) |::> R (2; 4;)

Nota: Aula virtual UPC

Figura:31 Ubicacién de puntos en el plano polar

Sesion virtual - semana 14

Coordenadas polares
Halle las coordenadas polares de cada uno de los siguientes puntos y

ubiquelos en el plano polar: 7= 3 se
3\/_3_ 3 ) % 12 12 %
i | 8 Ri(eV3 =3 3
@ (-575) )
Soiucion: ° :
Evh e %

wff
‘:
3
"
©
]
u‘”‘
H

Q<3;5?7T> R(Z;%T) ™ 7°

Nota: Aula virtual UPC
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Figura 32 Ejercicio puntos de interseccion de curvas polares

Sesidn virtual - semana 14

Coordenadas polares
Determine los puntos de interseccion de las curvas en coordenadas
polares:r =1; r =1 —cosf

Solucion: r=1-cos@

Igualamos las curvas: 1 =1 —cosé

Despejamos cos6: cos8 = 0

Hallamos 6: 8 = cos™(0)

Hallamosr: r=1

. ‘s T 3T
Los puntos de interseccidn son: (1;5) : (1; 7)

Nota: Aula virtual UPC
Figura 33 Ejercicio de puntos interseccion

Sesion virtual - semana 14

Coordenadas polares

3. Determine los puntos de interseccion de las curvas en coordenadas
polares:r =2 —2senf; r=1

r=1
Solucion:
Igualamos las curvas: 2 —2senf =1 E
g g
senoc = 2
1 T 57
Hallamos 8: @ =sen™{=| =% 6 == ; 0 =—
2 6 6
r=2-2senf

Como unacurvaesr = 1
. . I L
Los puntos de interseccién son: (1iz) (L

Nota: Aula virtual UPC



EJERCICIO DE VERIFICACION DE APRENDIZAJE

Figura 34 Ejercicio de célculo de area en coordenadas polares

Ejercicios VERIFICACION DE APRENDIZAJE

4, Sombreary calcular el area de la region que se encuentra en el interior de la cardioide

r =1+ sen(@) y exterior a la circunferencia r = 3sen(f) :

:

N 1

Nota: Aula virtual UPC

Figura 35: Ejercicio de célculo de area en coordenadas polares

Ejercicio

4+qug:o

e Sl =)
o= S (-Y)

Sombrear y calcular el area de la region que se encuentra en el interior

de la cardioide r =1+ sen(8) y exterior a la circunferencia r = 3sen(6) :

_le l](rl%)/ -T (DO,

pire A4sm® )

——

>~
/

& % v \\
Dl:%\r,S)/ O 69 f—'r‘/Q,--/ 3%‘63(4 l'\’y@(:’(/ S \‘
* 3 .xvﬂ*" -
3 Gl = A + SSo i :‘i\i() .n,/(e
2598 =1 e _
&e/he cd yb:-7 '
L b

Nota: Aula virtual UPC
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Figura:36 Desarrollo de ejercicio de areas en coordenadas polares

5
gﬁ
Q-
>
N
1

3 (-7 ds EEE
. A

’_\f Ay = L ((HSMaJ —(350«9)1] de
Z

~

Atopy =12 (A\‘”"ﬂ"— ?

0 1
AL A Crsed) 9% <o g 2
L= 2 . |
-1

| ¥ 1 2 2
Az = S“/g i [(H—sw) -(}Siwe)_] do = O2\u
Q(A¥Ra=2(0A)+0nr1)=078

o z v
AM\ =

Nota: Aula virtual UPC
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ANEXO 5

Figura 37 ASISTENCIA DE LOS ESTUDIANTES EN LAS SESIONES VIRTUALES

1 |&pclidar AA01[Fund &40 2 [Fun| 840 = [Fur| A&0 d[Fur]| &40 5 [Fun|&&D 6 [Fun| 880 7 [Fun| &80 4 [Fun|a&D 10 [Fud &80 11 [Fud &80 12 [Fud A&0 13 [Ful S&&1-&HTH
z [Ertudiantc1 00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =00 00 Z,00 Z,00 00 Z,00 Z,00
 [Ertudiante 2 z,00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 0,00 z,00 Z,00 Z,00 z,00 0,00 Z,00
d [Ertudiante =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
5 [Ertudianted =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 0,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
£ [Ertudiantc 5 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
T [Ertudiantc & =00 Z,00 Z,00 0,00 0,00 0,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
# [Ertudiante T =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 0,00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
4 [Ertudiante & 0,00 Z,00 Z,00 0,00 0,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 0,00 0,00 Z,00 Z,00
10 | Ertudianke: 9 =00 Z,00 2,00 =00 Z,00 0,00 =, 00 =00 0,00 2,00 =00 Z,00 2,00
11 | Ertudiankes 10 =00 Z,00 2,00 =00 Z,00 2,00 =, 00 =00 Z,00 2,00 =00 Z,00 2,00
12 | Ertudianke 11 =00 Z,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00
1% | Ertudiantc 12 Z,00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 0,00 Z,00 Z,00 Z,00 2,00 Z,00 Z,00 2,00
14 | Ertudiantc 13 Z,00 Z,00 Z,00 =00 0,00 2,00 Z,00 Z,00 Z,00 0,00 0,00 Z,00 2,00
15 | Ertudiantc 14 Z,00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 Z,00 Z,00 Z,00 Z,00
1% | Ertudiantc 15 00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 Z,00 00 Z,00 Z,00
17 | Ertudiantc 16 00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =00 00 Z,00 Z,00 00 Z,00 Z,00
1% | Ertudiantc 17 z,00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =00 z,00 Z,00 Z,00 z,00 Z,00 Z,00
14 | Ertudiantc 13 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
20 |Ertudiantes 19 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
21 |Ertudiants 20 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
2z |Ertudiante 21 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
2% |Ertudiante 22 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
2d |Ertudiante 23 =00 Z,00 Z,00 0,00 Z,00 Z,00 =00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
25 |Ertudianke 2d =00 0,00 2,00 =00 0,00 0,00 =, 00 0,00 Z,00 2,00 0,00 0,00 2,00
Z& |Ertudianke 25 =00 Z,00 2,00 =00 0,00 2,00 =, 00 =00 Z,00 0,00 =00 Z,00 2,00
27 |Ertudianke 26 =00 Z,00 2,00 =00 Z,00 2,00 =, 00 =00 Z,00 2,00 =00 Z,00 2,00
2% |Ertudiantc 27 Z,00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 2,00 Z,00 Z,00 Z,00 2,00 Z,00 Z,00 2,00
29 |Ertudiantc 2% Z,00 Z,00 Z,00 =00 0,00 2,00 Z,00 Z,00 Z,00 2,00 Z,00 Z,00 2,00
30 | Ertudianke 29 Z,00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 2,00 Z,00 Z,00 Z,00 2,00 Z,00 Z,00 2,00
21 |Ertudiante =0 00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =00 00 Z,00 Z,00 00 Z,00 Z,00
2 | Ertudiante 31 00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =00 00 Z,00 Z,00 00 Z,00 Z,00
2% | Ertudiante 32 z,00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =00 z,00 Z,00 Z,00 z,00 Z,00 Z,00
Zd |Ertudiante 33 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 0,00 =00 Z,00 Z,00
35 |Ertudiante 5d =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
%6 | Ertudiants 35 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
37 |Ertudiante 36 =00 Z,00 Z,00 =00 0,00 Z,00 0,00 =00 0,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
3% |Ertudianke 3T =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00 =, 00 =00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 Z,00
4 | Ertudianke 3% 0,00 0,00 Z,00 =00 Z,00 0,00 =, 00 0,00 Z,00 Z,00 =00 Z,00 0,00
40 | Ertudianks 39 =00 0,00 2,00 =00 0,00 0,00 =, 00 0,00 0,00 2,00 =00 Z,00 2,00
41 | Ertudianke 40 =00 0,00 2,00 =00 0,00 2,00 =, 00 =00 Z,00 0,00 =00 Z,00 2,00
qz

a3

Nota: Aula virtual UPC
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