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RESUMEN

Esta investigacién tuvo como objetivo evaluar el Ruido Ambiental del Parque
Automotor en la Percepcion de la Poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito
de Independencia. El tipo de investigacion fue aplicada, de un nivel descriptivo y
de enfoque cuantitativo, mientras que el método utilizado fue el analitico. La
metodologia para la determinacién de los niveles de presién sonora fue la
aplicacion de un monitoreo de ruido ambiental segun los lineamientos
establecidos por el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental y la
representacion grafica del ruido elaborando mapas de ruido, mientras que, para
la determinacion de fuentes de ruido y efectos del ruido percibidos por la
poblacién, se aplicé un cuestionario de dieciocho items, el cual presenté un
rango de confiabilidad muy alta y validado por juicio de expertos. Los resultados
obtenidos del monitoreo de ruido ambiental determinaron que, de los 24 puntos
de monitoreo evaluados, 22 de ellos no cumplen con los Estandares Nacionales
de Calidad para Ruido, asimismo, los mapas de ruido evidenciaron la
predominancia de los niveles de presién sonora maximos, segun la escala de
colores. Los resultados de la encuesta determinaron que principal fuente de ruido
fue el parque automotor y el principal efecto del ruido fue la interferencia en la
comunicacion. Finalmente, las principales recomendaciones hacia la
Municipalidad de Independencia, fue realizar un plan ambiental para reducir los
niveles altos de ruido generado por el parque automotor, realizar la
implementacion de un plan de ordenamiento y mejora de transitabilidad con el
apoyo de la Policia Nacional del Pera a través de su unidad de transito y la
elaboracion de talleres de sensibilizacién a los conductores y poblacion del eje
zonal industrial de Independencia en referencia a las causas y efectos del ruido

ambiental producido por el parque automotor.

Palabras claves: Ruido ambiental, percepcion, parque automotor
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the Environmental Noise of the
Automobile Fleet in the Perception of the Population in the Industrial Zonal Axis
of the district of Independencia. The type of research was applied, of a
descriptive level and quantitative approach, while the method used was
analytical. The methodology for the determination of sound pressure levels was
the application of environmental noise monitoring according to the guidelines
established by the National Environmental Noise Monitoring Protocol and the
graphic representation of noise by elaborating noise maps, while, for the
determination of noise sources and noise effects perceived by the population, a
guestionnaire of eighteen items was applied, which presented a very high
reliability range and validated by expert judgment. The results obtained from the
environmental noise monitoring determined that, of the 24 monitoring points
evaluated, 22 of them do not comply with the National Noise Quality Standards,
likewise, the noise maps showed the predominance of maximum sound
pressure levels, according to the color scale. The results of the survey
determined that the main source of noise was the vehicle fleet and the main
effect of noise was interference in communication. Finally, the main
recommendations to the Municipality of Independencia were to develop an
environmental plan to reduce the high noise levels generated by the vehicle
fleet, implement a traffic management and improvement plan with the support of
the Peruvian National Police through its traffic unit, and develop workshops to
raise awareness among drivers and the population of the industrial zone of
Independencia regarding the causes and effects of environmental noise

produced by the vehicle fleet.

Key words: Environmental noise, perception, vehicle fleet.
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INTRODUCCION

La contaminacion de los diferentes componentes ambientales a nivel global
preocupa por las incidencias que afectan a los paises y a la poblacién. Esta
preocupacion ha generado muchas iniciativas juridicas a nivel global en busca
de la proteccion ambiental, donde se precisan los niveles maximos permisibles
gue deben de respetarse, en aras de la conservacién y cuidado de la vida en el
planeta. Muchas actividades humanas generan ruidos que podrian superar los
umbrales maximos permisibles, llegando incluso, en muchas situaciones, a ser
intolerable y perjudicial para el desarrollo de la vida. (Durazno Moscoso & Pefia
Duran, 2011)

La percepcion de la poblacion respecto al ruido, se influencia por la cantidad de
sonido generado por una fuente, toda vez que este sonido supere o no el ruido
ambiental existente. La subjetividad de la percepcion del sonido ha sido
investigada por diversos autores, los cuales coinciden en que un mismo sonido,
como es el caso del sonido del agua, el cual es considerado como un sonido
relajante para algunos, mientras que el mismo sonido, puede ser percibido por
otras personas como ruido causando molestias. (Massa Palacios, Cusi

Palomino, & Alvaro Huillcara, 2021)

Los resultados de la presente investigacion brindan una descripcién del ruido
ambiental del parque automotor en la percepcion de la poblacién en la zona de
estudio, siendo este el aporte de la investigacion, puesto que la informacién
descrita sea utilizada por las autoridades competentes en la toma de decisiones
gue mejoren la calidad del medio ambiente y, ademas, sea tomada como linea

base para futuros estudios similares.

La investigacidn concluye, en funcion a los objetivos planteados y como éstos
describen el ruido ambiental del parque automotor en la percepcion de la

poblacion.
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| PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

11 Descripcion de la realidad problematica

Existe una problematica mundial actual sobre la contaminacion de los diferentes
componentes ambientales, fuentes de contaminacion, efectos y coémo estos
impactan en las personas, animales, plantas, entorno ambiental y toda forma de
vida. Esta preocupacion global ha generado muchas iniciativas juridicas a nivel
global en busca de la proteccion ambiental, donde se precisan los niveles
maximos permisibles que deben de respetarse, en aras de la conservacion y

cuidado de la vida en el planeta.

Segun la (Organizacion Mundial de la Salud, 1999), los niveles de presion sonora
presentes en el entorno siempre ha sido un problema ambiental de relevancia
para las personas en el mundo representados graficamente en mapas de ruido
en donde se evidencia cada vez mas este problema. La problematica ambiental
asociada al ruido es amplia y va en aumento. Por ejemplo, cerca del 40 % de la
poblacién presente en la Unién Europea, estd expuesta a niveles de presion
sonoras del parque automotor con un nivel equivalente de presién sonora que
supera los 55 dB (A) durante el dia y el 20% se encuentran expuestos a nivel de
presién sonora que superan los 65 dB (A). En ese sentido, se representa
graficamente al territorio europeo evidenciando que la mitad de su éarea
aproximada tiene presencia de zonas con contaminacion sonora, si se considera
la exposicion total al ruido del parque automotor. Asimismo, los problemas
ambientales asociados a la contaminacion acustica siguen en aumento
produciendo diversos efectos en la poblacion y cada vez mayor niumero de
reclamos por parte de la poblacion. En este sentido la OMS manifiesta que ese
incremento no es sostenible, debido a que generan consecuencias adversas a
las personas expresadas en molestia, interferencia en la comunicacion, estrés y
ansiedad, afectando a las futuras generaciones y generando repercusion en

aspectos socioculturales, estéticos y econémicos.

Los paises de américa latina son considerados como la region con mayores

niveles de presion sonora del mundo. Segun estudios en la ciudad de Buenos
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Aires, Argentina, se superan los 80 dB durante el dia y la noche; encontrando
niveles de presion sonora muy similares en horarios diurnos y nocturnos. En
Santiago, Chile, con la implementacion del nuevo sistema de transporte publico,
el ruido ha alcanzado niveles de 81db que son muy cercanos al umbral en donde
se empiezan a producir dafios auditivos (85 dB). Y esta problematica no es ajena
a diversas urbes de la region tales como, Quito (Ecuador), Caracas (Venezuela),
Asuncion (Paraguay), entre otras. (Delgado Gonzembach, Gonzalez Macias, &
Rodriguez Gamez, 2016)

En el Perd, existen algunos estudios sobre el ruido ambiental y percepcién de la
poblacion; por ejemplo (Massa Palacios, Cusi Palomino, & Alvaro Huillcara,
2021) describe la problematica existente en Ica, en donde se observa que los
niveles de ruido muestran un valor medio de 70 dB, superando lo permitido en
zonas residenciales para horario diurno, el cual es de 60 dB, segun los
Estandares Nacionales de Calidad para Ruido. En cuanto a la percepcion del
ruido por parte de la poblacién, la mayoria de los pobladores de la zona
estudiada manifiesta que perciben el alto nivel de ruido y se destaca que el 70
% de los ancianos encuestados perciben el ruido. Esta parte de la poblacién que
percibi6 efectos del ruido como molestia, representd el 39% del total, superando

al resto de los grupos etarios.

Mientras que en las provincias de Lima y Callao se realiz6 una campafa de
medicion a cargo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
abarcando un total de 49 distritos y 250 puntos de medicion distribuidos en
ambas provincias, resaltando 10 puntos criticos de mayor presion sonora
localizados en el distrito de Brefia y el Agustino con un nivel de presion sonora
de 81.6 dBA y 84.9 dBA respectivamente. Asimismo, en el sector de Lima Norte,
se aprecia valores criticos de mayor nivel de presién sonora ubicados en los
distritos de San Martin de Porres, Comas y Carabayllo, los cuales son causados
por el transito vehicular en horas punta, transito de vehiculos menores
(mototaxis) y la venta de alimentos de manera ambulatoria. (Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2016). En este contexto, el ruido ambiental
y la percepcion de la poblacién, debe ser considerado como tema ambiental de

gran relevancia, con el fin de implementar politicas de gobierno
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descentralizadas, cuyo proposito sea promover un ambiente saludable, en aras

de una mejor calidad de vida para todos.

En el distrito de Independencia esta problemética también es facilmente
percibida, puesto que los niveles de presién sonora se presentan con mayor
frecuencia en el distrito debido a las actividades comerciales generadas en dicha
zona, esto se ve fortalecido por el transito del parque automotor y la congestion
que éste causa; asimismo el ruido ambiental es percibido también en vias
principales, en zonas industriales y areas de industria liviana (algunas de ellos
ubicadas en areas residenciales). En estas zonas los niveles de presién sonora
superan los niveles maximos permitidos por los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (50 dB para Zona de Proteccion Especial, 60 dB
para Zona Residencial, 70 dB para Zona Comercial y 80 dB para Zona Industrial),
lo que ocasiona percepcién en la poblacion de molestia, interferencia en la

comunicacioén, estrés y ansiedad. (Municipalidad de Independencia, 2011)

Ante esta problematica ambiental, existe la necesidad de describir el contexto
real del distrito de Independencia respecto al ruido generado por el parque
automotor. Por lo tanto, la presente investigacion determiné los niveles de
presion sonora, la representacion gréfica del ruido, la principal fuente de ruido y

el principal efecto del ruido percibido por la poblacion.
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1.2

Formulacion del problema

1.2.1

1.

1.2.2

Problema general

¢,Cudl es el Ruido Ambiental del Parque Automotor en la
Percepcion de la Poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito de
Independencia - Lima, 20227

Problemas especificos

¢,Cudles son los niveles de presion sonora del Parque Automotor
en el Eje Zonal Industrial del distrito de Independencia - Lima,
20227

¢,Cudl es la representacion grafica del Ruido Ambiental del Parque
Automotor en el eje Zonal industrial del distrito de Independencia -
Lima, 2022?

¢, Cudl es la principal fuente de ruido ambiental percibida por la
poblacion en el eje zonal industrial del distrito de independencia,
lima, 20227

. ¢Cual es el principal efecto del ruido ambiental percibido por la

poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito de Independencia -
Lima, 2022?
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1.3

Objetivos

13.1

1.3.2

Objetivo general

Evaluar el Ruido Ambiental del Parque Automotor en la Percepcion
de la Poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito de

Independencia - Lima, 2022.
Objetivos especificos

Determinar los niveles de presién sonora del Parque Automotor en
el Eje Zonal Industrial del distrito de Independencia - Lima, 2022.
Elaborar la representacion grafica del Ruido Ambiental del Parque
Automotor en el Eje Zonal Industrial del distrito de Independencia -
Lima, 2022.

Determinar la principal fuente de ruido ambiental percibida por la
poblacién en el eje zonal Industrial del distrito de Independencia —
Lima, 2022.

Determinar el principal efecto del ruido ambiental percibido por la
poblacion en el eje zonal Industrial del distrito de Independencia —
Lima, 2022.
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1.4 Justificacion

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Justificacién legal

La presente investigacion se justifico desde el aspecto legal ya que
es importante conocer el cumplimiento de la normativa nacional
ambiental aplicable, segun lo dispuesto en el Decreto Supremo
085-2003-PCM donde se establecen los niveles de presion sonora
maximos permitidos, segun las zonas de aplicacién en la que el

ruido es evaluado.
Justificacion econémica

La presente investigacion se justifico desde el aspecto econémico
puesto que la informacién respecto al ruido ambiental y la
percepcion de la poblacién permite a la autoridad competente la
implementacion de acciones ambientales de mitigacion, logrando
asi la reduccién de costos del presupuesto publico, generados en
la atencién, control y manejo de pacientes respecto a problemas
tales como molestia, estrés, ansiedad y otros efectos producidos

en la poblacion.
Justificaciéon ambiental

La presente investigacion se justificé desde el aspecto ambiental
puesto que los ultimos afios el ruido ambiental impacta cada vez
mas en el ambiente, causando grandes cambios, en la mayoria de
casos negativos, por ello surge la importancia de evaluar el ruido
ambiental en la percepcién de la poblacién respecto a éste, toda

vez que se asegure el equilibrio entre la sociedad y el ambiente.
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1.5 Delimitantes de la investigacion

Esta investigacion cont6 con las siguientes delimitaciones:
Tedrica:

El estudio estda enfocado en la evaluacion del ruido ambiental del parque
automotor en la percepcion de la poblaciéon en el eje zonal industrial del distrito
de Independencia. La teoria utilizada para la evaluacion del ruido ambiental del
parque automotor se basa en lo expuesto por (Licla Tomayro, 2016) el cual
delimita los alcances para la realizacién del monitoreo en tres periodos distintos
y teniendo como tiempo de medicion quince minutos. En cuanto a la percepcion,
fue dimensionada en fuentes de ruido considerando al parque automotor y
efectos de ruido desglosado sd6lo en molestia, interferencia en la comunicacion,

estrés y ansiedad segun (Organizacion Mundial de la Salud, 1999).

Temporal: La ejecucion del monitoreo de ruido ambiental se realizé en la primera
semana de junio del 2022 y las encuestas a la poblacion se realizaron en la

segunda semana de agosto del 2022.

Espacial: La informacion espacial fue obtenida a través de mediciones que
corresponden a soélo 24 puntos de monitoreo distribuidos espacialmente dentro
del eje zonal industrial del distrito de Independencia, sin embargo, una
descripcion total del ruido ambiental en la percepcién de la poblacién requeriria

de una red de estaciones de monitoreo en toda la zona de estudio.
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I MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

2.1.1 Antecedentes internacionales

(Prado Moran, 2017), realiz6 un estudio enfocado hacia los “Efectos de la
contaminacién acustica generada por las actividades comerciales del centro
comercial Garzocentro 2000” realizada en el afio 2017. Cuyo objetivo fue
determinar la contaminacion acustica que generan las actividades del Centro
Comercial Garzocentro 2000, sus causas Yy efectos, la metodologia corresponde
a la obtenciéon de datos utilizando la técnica de Muestreo Aleatorio Simple, un
estudio de transito y encuestas, para luego ser analizados mediante la
estadistica descriptiva y comparar los resultados con los limites maximos
permisibles de acuerdo con la normativa ambiental vigente en Ecuador. Las
conclusiones del estudio establecen que se excede el limite maximo permisible
todos los dias estudiados y los efectos que trae consigo este exceso de
contaminacion acustica son: estrés, desconcentracion, irritabilidad y dolores de
cabeza entre otros efectos fisicos y mentales. La principal desventaja fue la
ubicacion del centro comercial en una zona principal de transito y transporte
vehicular urbano, ya que este es el principal generador de ruido. Por las
conclusiones obtenidas, se detecta que el exceso de contaminacién acustica
impacta en el ser humano, trastornos conducentes a irritabilidad, estrés, entre
otros. Lo que indica la importancia del tema de investigacion, en funcién de

validar los niveles de presién sonora existentes hacia el afio 2022.

(Roman Castafieda, 2018), presento el estudio la “Contaminacién acustica y su
influencia en la calidad de vida de los ciudadanos de Loja y la Intervencion del
Trabajo Social”. Cuyo objetivo es contribuir al mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos, mediante una propuesta de accién social preventiva, para la
creacion de conciencia critica respecto al problema, donde exista el
involucramiento de todo el colectivo social. Los objetivos especificos hicieron
posible la argumentacion cientifica del objeto de estudio, la identificacion de las
causas que generan la contaminacion acustica y de esta manera analizar los

efectos en la calidad de vida, a fin de disefiar una propuesta formativa, recreativa
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y participativa. Las conclusiones del estudio establecen que La calidad de vida
en el Barrio Central de la ciudad de Loja esta siendo afectada por el ruido al
generar conflictos de uso, consecuencias econémicas y dafios a la salud;
principalmente en factores fisicos como sordera y migrafia (21%);
psicoemocionales derivados del estrés (17%), irritabilidad (14%), mal humor
(13%), ansiedad (10%) y trastornos de la personalidad; sociales al ser el
detonante de agresividad (9%), pérdida de concentracion (9%), perturbacion del
suefio, descanso Yy relajacion (6%) e ira (1%); y en el ambiente afecta a la
biodiversidad; disminuyendo el desempefio en actividades cotidianas,
educativas y laborales. Los resultados alcanzados en esta investigacion
permiten determinar los principales efectos del ruido en la salud categorizados
en factores fisicos, psicoemocionales, sociales y en el ambiente, permitiendo
realizar un analisis completo de los efectos del ruido el cual es parte de la variable

de estudio.

(Morales Castillo, Delgado, Burgaleta, & Coral, 2019) realizaron el estudio
“‘Evaluacion temporal del Impacto sonoro socioambiental, en la zona de
influencia del antiguo aeropuerto Mariscal Sucre de Quito”, se evaluo, en dos
periodos de tiempo, el impacto del ruido ambiental tras el traslado del antiguo
Aeropuerto Mariscal Sucre a Tababela en el afio 2013, con el fin de conocer los
cambios en decibeles (dB A) en la zona, y ademas determinar la percepcion
auditiva que han experimentado las personas que habitan en el &rea de estudio.
Para ello, se revisaron datos de medicién de ruido de la zona registrados en
anteriores estudios realizados por la Universidad Internacional SEK (UISEK),
comparandolos con valores de medicidbn experimental actuales, lo cual
constituyé una primera evaluacion cuantitativa. Adicionalmente se efectuaron
encuestas de percepcion a personas que residen o laboran en el sector. El
muestreo cuantitativo fue realizado durante los siete dias de la semana de lunes
a domingo de 7 am a 23 pm, obteniéndose como resultados la disminucion de
ruido ambiental en un promedio semanal de 6% en comparacion con el estudio
realizado en el 2011 por César Andrade. Con los datos cualitativos se determiné
gue la percepcion al ruido disminuyo en el sector, 39% de la poblacion piensa

gue el ruido es muy bajo actualmente, deduciendo que se generd confort
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acustico, ademas que la percepcion referente a los efectos del ruido a la salud
ha mejorado en las personas de la zona de influencia, el 33% de la poblacion
encuestada comenta que a la fecha, no presentan efectos en la salud, por lo que
se puede concluir que el Aeropuerto en la zona urbana perturbaba el buen vivir
de los lugarefios. Los resultados obtenidos en esta investigacion permiten
conocer el impacto del transito aéreo en la percepcion de la poblacién el cual
indica la importancia de conocer la percepcion de la poblacion respecto al ruido

provocado por el transito vehicular el cual es parte de la presente investigacion.

(Martinez Amador, Soria Quiroz, Ramos Medrano, Fernandez Zambrana, &
Rojas Terrazas, 2019) realizaron el estudio “Percepcion de fuentes y nivel de
ruido”. El objetivo es determinar el nivel de ruido y fuentes emisoras de
contaminacion en la poblacion proxima al aeropuerto de Cochabamba, Bolivia.
El estudio es descriptivo, transversal, observacional y prospectivo. Se aplicé una
encuesta a 106 habitantes, asi como un monitoreo de ruido ambiental utilizando
un sondémetro integrador tipo 2. Los datos obtenidos evidencian que la principal
fuente de ruido es el transito vehicular 51.9% y transporte aéreo 25.5% segun
las respuestas de la poblacion, ademas, los registros de los niveles de presion
sonora fueron de 90 dB en el despegue de aviones, 86 dB en el trafico vehicular,
105 dB en actividades recreativas y 65 dB en construcciones. Los resultados
permiten conocer las principales fuentes de ruido y los niveles de presion sonora

presentes en el area de estudio, lo cual es parte de la presente investigacion.
2.1.2 Antecedentes nacionales

(Asqui Flores, 2018), presenté el estudio “Determinaciéon del Nivel de
Contaminacién Sonora por Trafico Vehicular y la Percepcion de la Poblacion de
la Ciudad de Puno - 2016”. El objetivo general fue determinar el nivel de
Contaminacion Sonora por Transito Vehicular y la Percepcion de la Poblacion de
la Ciudad de Puno, para ello se establecieron 16 puntos de monitoreo ubicados
en las intersecciones de las vias principales de la ciudad de Puno siguiendo la
metodologia descrita en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental,
el monitoreo de ruido ambiental se llevé a cabo en dos horarios, por la mafiana

(7:00 a.m. a 9:00 a.m.) y por la tarde (12:00 a.m. a 2:00 p.m.) obteniendo como
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resultados de la medicidén que en el horario de la mafiana (7:00 a.m. a 9:00 a.m.)
existe un 98% mas contaminacion por transito vehicular en la ciudad de Puno.
En cuanto a la percepciéon de la Poblacién se aplicé una encuesta de 18
preguntas a una muestra de 64 personas que viven o trabajan cerca de los
puntos de monitoreos obteniendo como resultado que las personas perciben el
ruido ambiental como un contaminante para la ciudad, ademas se determiné que
los varones con secundaria en un 43% les perturba la contaminacion vehicular,
afectando su concentracién y ocasionando pérdida de suefio. Los resultados
obtenidos en esta investigacion permiten determinar el nivel de contaminacién
sonora ocasionado por el trafico vehicular y la percepcion de la poblacion de la

cuidad de Puno, siendo ésta, parte de la presente investigacion.

(Fernandez Fuentes, 2019), realizo el estudio “Contaminacién Acustica y su
Relacion con el Parque Automotor en la Zona Urbana del Distrito de EI Tambo”.
El objetivo general fue determinar la relacién de la Contaminacion Acustica y el
Parque Automotor en la Zona Urbana del Distrito de EI Tambo. El disefio de la
investigacion fue de caracter No Experimental — Transversal, se establecieron
125 puntos de monitoreos utilizando para la seleccion de dichos puntos de
monitoreo la metodologia de viales, que establece que los puntos de monitoreos
se ubican en las principales vias. Para determinar los niveles de ruido se
establecio tres periodos de monitoreo teniendo 15 minutos de monitoreo para
cada punto de monitoreo. Los resultados obtenidos en la investigacion
evidencian que los Niveles de Presién Sonora Continua Equivalente (LAeq) son
elevados superando lo establecido en el ECA para Ruido, por ende, existe una
relacion significativa del parque automotor con los niveles de contaminacion
acustica en la zona del distrito de El Tambo. Finalmente se elabor6 Mapas de
Ruido en donde se pudo visualizar los niveles de ruido de los diferentes puntos
de monitoreo, permitiendo realizar un diagndéstico preliminar de la contaminacion
acustica existente en la zona urbana del distrito de EI Tambo, concluyendo, de
acuerdo a los resultados, que, para el horario de la mafiana las zonas criticas se
encuentran en las intersecciones de la Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz,
para el horario de la tarde las zonas criticas se encuentran en las intersecciones

de la Av. Ferrocarril con Av. Manchego Mufioz y para el horario de la noche las
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zonas criticas se encuentran en las intersecciones de la Av. Ferrocarril con Av.
Manchego Mufioz. Todos los puntos mencionados superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido como consecuencia de mayor flujo del parque
automotor ya que estas calles y avenidas son las vias principales de transito
vehicular en el distrito de EI Tambo. Los resultados obtenidos en este trabajo
permitieron conocer la relacion significativa del parque automotor respecto a los
niveles de contaminacion acustica en el distrito del EI Tambo, lo que indica la
importancia de la determinacion de niveles de presion sonora a causa del parque

automotor.

(Castillo Quispe & Yalli Gaspar, 2021) presentaron el estudio: “Nivel de Ruido
Ambiental producido por el Transito de Vehiculos y la Percepcion de las
personas en el Cercado de la ciudad de Huancavelica - 2019”. El objetivo fue
evaluar el Nivel de Ruido Ambiental producido por el transito de vehiculos y la
percepcion de las personas en el cercado de la ciudad de Huancavelica, 2019.
El tipo de investigacién fue aplicada con un disefio no experimental. Se
establecieron 20 puntos de monitoreo para el muestreo del Ruido Ambiental y
una muestra de 200 personas a las cuales se les aplico una encuesta para
conocer la Percepcion de la Poblacion. Para la realizacién del monitoreo se
considero las directrices establecidas en el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental elaborado por el Ministerio del Ambiente estableciendo 15
minutos como tiempo de monitoreo y once periodos durante el dia. De acuerdo
a la metodologia aplicada, se determiné que los niveles de ruido obtenidos en la
investigacion superan el ECA para Ruido, ademas los periodos que presentan
niveles mas altos de ruido producto del transito vehicular son las mafianas y al
medio dia, con un valor promedio de 72.30 dB para las mafianas y de 72.06 dB
para el medio dia. Para conocer la percepcion de la poblacion se elaboré una
encuesta con 15 preguntas dando como resultados que de los 200 encuestados,
el 44.50% (89 personas) opinan que Algunas Veces, el nivel de Ruido es elevado
en la zona, el 23% (46 personas) indica casi siempre y el 19% (38) siempre; con
estos porcentajes la mayoria de la poblacion sefiala que la zona de estudio es
ruidosa de acuerdo con la escala de Likert equivalente la percepcion oscila de

regular a mala. Los resultados obtenidos en esta investigacion permiten
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determinar el nivel de contaminacion sonora ocasionado por el trafico vehicular
y la percepcion de la poblacién en el cercado de la cuidad de Huancavelica,

siendo ésta, parte de la presente investigacion.

(Vilca Luque, 2019) realiz6 el estudio “Analisis y evaluacion de la situacion actual
del ruido ambiental y la percepcion de molestia de los habitantes de la ciudad de
Juliaca”. El objetivo general fue analizar y evaluar la situacion actual del ruido
ambiental y la percepcion de molestia de los habitantes de la ciudad de Juliaca.
El tipo de investigacion fue aplicada y de nivel descriptivo. Se identificaron 61
puntos de monitoreo a través de la utilizacion de metodologia de viales,
metodologia en zonas especificas y metodologias aleatorias. EI monitoreo de
ruido ambiental fue realizado siguiendo los lineamientos del Protocolo Nacional
de Monitoreo de Ruido elaborado por el Ministerio del Ambiente en tres periodos
considerando las horas de mayor transito vehicular: 6:00 am - 9:00 am, 11:00 am
- 2200 pm y de 5:00 pm - 8:00 pm. Los resultados del monitoreo de ruido
ambiental evidencian que el primer horario (6:00 am — 9:00 am) 38 de los 61
puntos de monitoreo (62.30%) no cumplen con los estandares de calidad de
ruido ambiental, en el segundo horario (11:00 am — 2:00 pm), 47 de los 61 de los
puntos de monitoreo (77.05%) no cumplen con los estandares de calidad de
ruido ambiental y finalmente en el Gltimo periodo (5:00 pm — 8:00 pm), 44 de los
61 puntos de monitoreo (72.13%) no cumplen con los estandares de calidad de
ruido ambiental. Los mapas de ruido ambiental presentan colores
correspondientes a niveles de presion por encima de los 60 dB (cinabrio, carmin,
rojo lila, azul, azul oscuro). Los resultados obtenidos en esta investigacion
permiten determinar los niveles de presion sonora y la representacion grafica de

los mismos, siendo esto parte de la presente investigacion.
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2.2 Bases teodricas
2.2.1. Sonido

El sonido se define como “una propagacion de una perturbacion en el

aire.”

(b

(d)

Figura 1. Propagacion de una perturbacion en un tubo.

(a) El aire en reposo (Moléculas repartidas uniformemente).
(b) Ante una perturbacion el aire se concentra cerca del pistén.
(c) (d) (e) La perturbacion se propaga alejandose de la fuente.

Tomada de (Miyara, 1999)

El ejemplo anterior consiste en una Unica perturbacion de aire, mientras
gue la mayor parte de los sonidos de la naturaleza son el resultado de
multiples perturbaciones sucesivas. (Miyara, 1999)

El sonido es una onda mecéanica que se propaga a través de la materia,
en estado gaseoso, liquido o sélido. Ademas, el sonido es una sensacion,
en el oido, producida por un movimiento ondulatorio, en un medio elastico,
gue suele ser el aire. (lasi, 2014) También se puede definir como la
energia que se transmite como ondas de presion en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por
instrumentos de medicién. (D.S. N° 085-2003-PCM, 2003) Adicionalmente
se entiende al sonido como un cambio en la presion del aire, que se
expande de manera circular a partir de la fuente del ruido, similarmente a
las ondas que se originan al arrojar una piedra sobre agua. (Martinez
Llorente & Peters, 2015)
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2.2.2. Caracteristicas del Sonido

2.2.2.1 Frecuencia (f)

Numero de vibraciones por unidad de tiempo, es decir, el nGmero de ciclos
completos que suceden en la unidad de tiempo. Se mide en
ciclos/segundo o hercios (1 Hz = 1c/s). La frecuencia es la inversa del
periodo. El oido humano solo es capaz de ser excitado por sonidos cuya
frecuencia esté comprendida entre 20 y 20.000Hz, por encima de estos
niveles se encuentran los ultrasonidos y por debajo los infrasonidos. La
frecuencia nos indica el tono. (Zufiga Giménez, Blanco Arjona, & Garcia
Sousa, 2004)

2.2.2.2 Periodo (T)
El tiempo que tarda en producirse un ciclo completo de oscilacion medido
en segundos, es decir hasta que las particulas vuelven a su posicion
inicial, y es el inverso de la frecuencia. (Zufiga Giménez, Blanco Arjona,
& Garcia Sousa, 2004)

2.2.2.3 Longitud de onda
Es la distancia recorrida por una onda durante un periodo. También se
define como la distancia que recorre un frente de onda (superficie en la
gue todos los puntos vibran con idéntica amplitud y fase) en un periodo
completo de oscilacién. Depende de la velocidad de propagacion y la

frecuencia. (Zafiga Giménez, Blanco Arjona, & Garcia Sousa, 2004)

2.2.2.4 Amplitud (A)
Supone el maximo desplazamiento de la onda en relacion con su posicion
de reposo, es decir, la maxima presion sonora. La amplitud de la onda
determina la intensidad fisica del sonido y se percibe como sonoridad o
volumen. También puede definirse como la distancia entre el punto de
equilibrio y cada uno de los puntos externos por los que pasa un cuerpo o
medio material sometido a excitacion. La Amplitud es igual a la elongacion
maxima, siendo la elongacion la distancia, en un momento dado, entre la

posicién del cuerpo o medio material, que realiza un movimiento periédico,
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2.2.3.

y su posicién de equilibrio. (Zufiiga Giménez, Blanco Arjona, & Garcia
Sousa, 2004)

Curvas de ponderacion frecuencial

Nuestro sistema auditivo es menos sensible a las frecuencias muy bajas
y muy altas. Al realizar las mediciones de sonidos, esto se tiene en
cuenta, es por ello que se aplican filtros de medicién. Actualmente la
ponderacion A es la ponderacién de frecuencias mas comun ya que se
ajusta similarmente a la respuesta que tiene el oido humano

proporcionando resultados expresados en dB(A).

L

' Frecuencia
T T T T TTTTT T T T TTTTT T T T T TTTaT T -~
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k (Hz)

000055

2.2.4.

Figura 2. Curvas de ponderacion frecuencial. Tomada de (Briel & Kjeer, 2000)

Tipos de Fuentes de Ruido

Las fuentes de ruido que pueden ser clasificadas de distintas maneras.
(Ministerio del Ambiente, 2011)

Segun sus caracteristicas se elabora la siguiente clasificacion:

2.2.4.1. Fijas Puntuales

Las fuentes sonoras puntuales son las que concentran la emision sonora en un

punto determinado. Las maquinas sin movimiento operando suele ser

considerado un ejemplo de fuente fija puntual. La propagacion de la onda

sonora de este tipo de fuente se compara a las ondas generadas en un

estanque puesto que se extienden de manera uniforme en todas las direcciones

posibles, disminuyendo en amplitud segun se van alejando de la fuente.
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2.2.4.2. Fijas Zonales o de Area
Las fuentes fijas zonales o de area es el agrupamiento de fuentes fijas
puntuales préximas entre si que pueden ser consideradas como una Unica
fuente. Puede considerarse como fuente fija zonal a aquellas actividades que
generan ruido y que se ubican dentro de una misma area, por ejemplo: zona de

discoteca o zona industrial de una localidad.

2.2.4.3. Moviles Detenidas
Las fuentes moviles de este tipo son referidas a los vehiculos (terrestre,
maritimo o aéreo) que se encuentran detenidos temporalmente y contindan
operando generando ruido en el ambiente. Un ejemplo de fuente mévil detenida
son los camiones de cemento que por su propia actividad generan ruido en
areas de construcciéon o un vehiculo estacionado haciendo sonar su alarma.
2.2.4.4. Moviles Lineales
Una fuente movil lineal es referida a una via en donde transitan vehiculos. Un
ejemplo de este tipo de fuentes de ruido son las distintas infraestructuras de

transporte como una carretera, autopista, via ferroviaria o una ruta aérea.

2.2.5. Tipos de Ruido

Existen diversos tipos de ruido, los cuales estan definidos segln sus
caracteristicas. (Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, 2011)
Segun su duracion, el ruido se clasifica en:
2.2.5.1 Ruido Continuo
En este tipo de ruido el nivel de presion sonora presenta un comportamiento
practicamente constante durante el tiempo de observacion. El motor eléctrico
de una méaquina en funcionamiento, podria ser un ejemplo de esta naturaleza.
2.2.5.2 Ruido Intermitente
Aqui el ruido adopta un comportamiento de intermitente, dicho de otro modo,
se producen caidas bruscas hasta niveles ambientales, volviéndose a alcanzar
el nivel superior. Antes de producirse una nueva caida, el nivel superior de
mantenerse durante un segundo o mas. El accionar de un taladro, podria ser

un ejemplo de esta naturaleza.
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2.2.5.3 Ruido de Impacto
El comportamiento en este tipo, se caracteriza por una brusca elevacion del
ruido en un periodo inferior a 35 milisegundos y una total duracion de menos
de 500 de milisegundos. El arranque de compresores, choque de carros,
apertura o cierre de puertas, podria ser un ejemplo de esta naturaleza.

2.2.6. Mapa de Ruido

Los mapas de ruido son herramientas que nos permiten generar informacién con
el objetivo de realizar una adecuada planificacion urbana y mitigar los principales
efectos de ruido ambiental, pues esta informacion permite elaborar politicas de
planeamiento integral de la zona de estudio; y permite adicionar variables
ambientales durante la toma de decisiones, concretamente la variable ruido
ambiental. (LOpez Ramos, 2017)

Un mapa de ruido es la presentacion de datos sobre una situacion acustica
existente en funcién de un indicador de ruido, en la que se especificara si alguna
zona determinada supera algun valor maximo vigente, el nimero de personas
afectadas en una zona especifica 0 el nimero de viviendas expuestas a

determinados valores de ruido. (Comunidades Europeas, 2002)

2.2.6.1 Softwares para la elaboracién de Mapas de Ruido.
Para realizar la elaboracion de mapas de ruido existen distintos softwares, los
cuales se detallan a continuacion en la tabla 1.

Tabla 1. Principales Softwares para elaboracion de Mapas de Ruido

Principales Softwares para elaboracion de Mapas de Ruido
SoundPLAN
Canarina CUSTIC
Cadna-A
ArcGIS
2.2.6.1.1 SoundPLAN

Es un software utilizado para modelar, calcular y analizar el ruido ambiental de
todo tipo de fuente en espacios abiertos, asi como también la propagacion del
sonido en interiores. Incluye ademas una optimizacién automatica de muros y

bermas de proteccién para la mitigacion del ruido. (SoundPLAN GmbH, s.f))
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2.2.6.1.2 Canarina CUSTIC

Es un software para la modelacion de la contaminacién acustica. Calcula el nivel
de ruido ambiental de cada punto determinado dentro de la zona de estudio
considerando cada una de las fuentes y condiciones del ambiente. Pueden
evaluarse los efectos de la contaminacion acustica a largo plazo ya que se
pueden realizar promedios temporales por horas, dias, meses, etc., modificando
las condiciones del ambiente y el tipo de fuente de emision de ruido.
(Environmental XPRT, s.f.)

2.2.6.1.3 Cadna-A
Nos permite la elaboracion de mapas de ruido a través del calculo, gestion y
prediccion del ruido. Permite la modelacion de mapas de ruidos en exteriores
independientemente del tipo de fuente que genere este ruido. (DataKustik
GmbH, s.f.)

2.2.6.1.4 ArcGIS
Es un completo sistema que se desarrolla en el campo de sistema de informacion
geografica o también llamada SIG. Nos permite la recopilacion, organizacion,
administracion y distribucién de la informacién geogréfica para la modelacién de
mapas. (ESRI, s.f.)

2.2.6.2 Métodos de Interpolacién

Para realizar la interpolacion de datos obtenidos, existen distintos
métodos, los cuales se detallan a continuacion en la tabla 2.

Tabla 2. Principales Métodos de Interpolacion

Métodos de Interpolacion
Vecino Natural

Inverse Distance Weighting (IDW)
Kriging

2.2.6.2.1 Vecino Natural
Permite hallar el subconjunto de muestras de entrada mas cercano al punto
donde se realiza la consulta y aplica ponderaciones sobre estas muestras
basandose en &reas proporcionales para interpolar un valor. (ESRI, s.f.)

2.2.6.2.2 Inverse Distance Weighting (IDW)
Es un método matematico de interpolacion que parte del supuesto que las cosas

gue estan mas cerca son mas similares, por lo que tienen mas incidencia sobre
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el punto que se estimara. (Murillo, Ortega, Carrillo, Pardo, & Renddn, 2012) El
IDW asume que cada uno de los puntos medidos tiene una influencia que va
disminuyendo con la distancia. Los puntos mas cercanos a la posicion por
predecir tienen mayor ponderacién que aquellos que se encuentran a mayor
distancia. (Guillermo A. & Carlos E., 2009)

2.2.6.2.3 Kriging
El método Kriging es un estimador lineal que se basa en la correlacion existente
entre variables. La media es asumida como constante y las variables
estacionarias y sin tendencias. Busca generar superficies continuas a partir de

distintos puntos discretos. (M. Murillo, 2017)
2.2.7. Parque Automotor

Esta conformado por todos los vehiculos que circulas en las vias de un territorio
0 cuidad, entre los que encontramos vehiculos pesados, ligeros y menores.
(Sanchez, 2017)

Es considerado como una de las principales fuentes generadoras de ruido
ambiental debido al crecimiento desordenado y a la ausencia de mantenimiento

de los vehiculos. (Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, 2016)

2.2.8. Efectos del Ruido

Existe un consenso unanime entre investigadores en reconocer al ruido como
una cuestién de percepcién personal con un caracter subjetivo, porque depende
de lo que signifique para cada individuo. Los claxones de los carros, el sonido
producido por un parlante, el ladrido de perros, el dialogo entre un grupo de
personas, el canto de las aves y muchos otros sonidos presentes en el ambiente,
pueden llegar a ser percibidos por el oido de las personas con diferentes
connotaciones, muchas pueden ser agradables o desagradables; esto esti
directamente relacionado a aspectos subjetivos tales como: el estado animico
de la persona al momento de la escucha, el nivel de presion sonora, el horario,
la atencién prestada, entre otros importantes. Todas las personas percibimos el
sonido de diferente manera, sin embargo, al ser considerado el ruido como un
sonido perjudicial para las personas, debe ser prevenido y controlado. (Perea
Escobar & Marin Toro, 2014)
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El ruido ambiental presenta diversos efectos en las personas, tales como:
molestia, interferencia en la comunicacion, estrés, ansiedad, entre otros.
(Organizacién Mundial de la Salud, 1999)

El ruido ambiental genera efectos en ciertas actividades humanas especificas
como la interferencia en la conversacion, considerando que la voz de las
personas se sitla en un intervalo relativamente amplio de intensidad, que

generalmente se sitGa entre los 40 y 65 dBA.

Hay una interferencia directa en la comunicacién de las personas, a causa del
ruido ambiental y es especialmente perjudicial en aquellas actividades donde la
conversacion o el uso de la palabra, es un elemento esencial de la misma.

(Garcia Ferrandis, Garcia Ferrandis, & Garcia Gomez, 2010)
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Tabla 3. Valores Guia Para el Ruido Urbano en Ambientes Especificos

Ambiente Especifico

Exteriores

Interior de la vivienda,
dormitorios

Fuera de los dormitorios

Salas de clase e interior
de centros preescolares

Dormitorios de centros
preescolares, interiores
Escuelas, areas
exteriores de juego
Hospitales, pabellones,
interiores

Hospitales, salas de
tratamiento, interiores
Areas industriales,
comerciales y de
transito, interiores y
exteriores
Ceremonias, festivales y
eventos de
entretenimiento
Discursos publicos,
interiores y exteriores
Mdsica y otros sonidos
a través de audifonos o
parlantes
Sonidos de impulso de
juguetes, fuegos
artificiales y armas

Exteriores de parques
de diversién y areas de
conversacion

Efecto(s) critico(s) sobre la salud

Molestia grave en el dia y al anochecer
Molestia moderada en el dia 'y al
anochecer
Interferencia en la comunicacion oral y
molestia moderada en el dia y al
anochecer
Trastorno del suefio durante la noche
Trastorno del suefio, ventana abierta
(valores en exteriores)
Interferencia en la comunicacion oral,
disturbio en el analisis de informacion y
comunicacién del mensaje
Trastorno del suefio

Molestia (fuente externa)

Trastorno del suefio durante la noche
Trastorno del suefio durante el dia 'y al
anochecer
Interferencia en el descanso y la
recuperacion
Deficiencia auditiva

Deficiencia auditiva (patrones: <5
veces/afio)

Deficiencia auditiva

Deficiencia auditiva (valor de campo libre)

Deficiencia auditiva (adultos)
Deficiencia auditiva (nifios)
Interrupcion de la tranquilidad

Nota:
#1: Lo mas bajo posible.

LAeq
[dB(A)]

55
50

35
30
45

35

30
55

30
30

#1
70

100

85

85 #4

#3

Tiempo
[horas]

16
16

16
8
8

Durante
clases

Durante el
descanso
Durante el
juego
8
16

24

#2: Presion sonora maxima (no LAF, max) medida a 100 mm del oido.

#3: Se debe preservar la tranquilidad de los parques y areas de conservacion y se debe

mantener baja la relacion entre el ruido intruso y el sonido natural de fondo.
#4: Con audifonos, adaptado a valores de campo libre.

Tomado de (Organizacion Mundial de la Salud, 1999)

LMax
fast
[dB]

45

60

45

40

110

110

110
110
140
#2

120
#2
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2.2.9. Estrés

Se define como la reaccion fisiologica que ocurre en el organismo del
individuo en el que entran en juego diversos mecanismos de defensa para
afrontar una situacion que se percibe como amenazante. El estrés es una
respuesta natural y cuando se da de manera excesiva, se produce
sobrecarga de tension, repercutiendo en el organismo de manera negativa,
con la aparicién de enfermedades y anomalias patologicas, que generan
desequilibrio en el desarrollo normal y funcionamiento adecuado del cuerpo
humano. (Navas Orozco & Vargas Baldares, 2012).

2.2.10. Molestia respecto al ruido

La molestia debida una fuente de ruido determinada es percibida de forma
diferente, esto depende segun la persona y muchos otros factores no
acusticos tales como la importancia con respecto a la economia del oyente,
prominencia de la fuente y su opinién personal subjetiva sobre la misma. Los
acusticos durante muchos afios, han intentado cuantificar esto, de tal manera
gue resulte posible una evaluacion objetiva de las molestias de ruido y aplicar
limites de ruido aceptables. Cuando un gran niumero de personas estan
involucradas, las reacciones tienden a distribuirse alrededor de un promedio,
y el pardmetro nivel de presion sonora, ha sido desarrollado en un intento de
establecer un valor numérico a un ruido, con el objeto de cuantificar su

molestia respecto a la poblacién en general. (Briel & Kjeer, 2000)
2.2.11. Ansiedad

Es una emocién que aflora cuando el individuo afronta situaciones ambiguas,
en las que éste, se anticipa a una potencial amenaza, y que prepara al
individuo mediante una serie de reacciones cognitivas, fisiolégicas y
conductuales, para actuar ante ellas. (Navas Orozco & Vargas Baldares,
2012)

2.2.12. Escala mixta Likert-Thurstone

La escala de Likert tiene tradicionalmente una limitacion que se ha venido

apuntando, es que el peso relativo en el conjunto de la escala que representa
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cada item, sea considerado exactamente el mismo, cuando, en definitiva,
esto no tiene por qué ser asi, de hecho, generalmente no lo es. La escala de
Thurstone consiste en la asignacion de un valor relativo diferente a cada item.
La innovacion metodolégica que se propone con utilizar la escala mixta de
Likert — Thurstone, se fundamenta en una ponderacion de los valores
ofrecidos por los diferentes items segun el peso relativo que le asignado en
la investigacion y al mismo tiempo ser validados por la poblacion objeto de la
misma. En otras palabras, seria un método para construir escalas de actitud
social basada en una combinacion de las técnicas de Likert y Thurstone. (Guil
Bozal, 2006)

2.2.13. Normatividad Aplicable
2.2.13.1 Constitucion Politica del Pert 1993

Articulo 2 inciso 22) establece que es deber primordial del Estado garantizar el
derecho de toda persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida; constituyendo un derecho humano fundamental y exigible
de conformidad con los compromisos internacionales suscritos por el Estado. El

Articulo 67 sefiala que el Estado determina la politica nacional del ambiente.

2.2.13.2 Decreto Legislativo N.° 613-1990, Cédigo del Medio

Ambiente y los Recursos Naturales

Articulo | del Titulo Preliminar, establece que es obligacién de todos, la
conservacion del ambiente y consagra la obligacion del Estado de prevenir y
controlar cualquier proceso de deterioro o depredacion de los recursos naturales
gue puedan interferir con el normal desarrollo de toda forma de vida y de la

sociedad.
2.2.13.3 Ley General del Ambiente, Ley N°28611

Articulo | establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida,
y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el
ambiente, asi como sus componentes, asegurando particularmente la salud de

las personas en forma individual y colectiva, la conservacion de la diversidad
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bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo

sostenible del pais.
2.2.13.4 Ley General de Salud, Ley N.° 26842

Articulo 105 establece que corresponde a la Autoridad de Salud competente
dictar las medidas para minimizar y controlar los riesgos para la salud de las
personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales, de
conformidad con lo que establece, en cada caso, la ley de la materia; los
estdndares de calidad ambiental del ruido son un instrumento de gestion
ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la contaminacion
sonora sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la

competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible.

2.2.13.5 Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido D.S. N.° 085-2003-PCM

Articulo 1, la presente norma establece los estdndares nacionales de calidad
ambiental para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de
proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el

desarrollo sostenible.
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2.3 Marco Conceptual

2.3.1Ruido Ambiental del Parque Automotor

Existen autores que definen al ruido ambiental desde diversos enfoques, los
cuales se detallan a continuacion.

Se entiende al ruido como un conjunto de sonidos no coordinados que originan
sensaciones desagradables o un sonido no agradable e interfiere con la actividad
humana, teniendo el ruido una connotacion o apreciacion subjetiva y molesta del
sonido. (Cortés Barragan, y otros, 2009)

Ademas, puede entenderse como un sonido no deseado que moleste, perjudique
o afecte la salud de las personas. (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, 2016)

El ruido estd compuesto por dos elementos, uno puramente fisico y otro de
caracter subjetivo que es la sensacion de molestia. Es un caso particular del
sonido entendiéndolo como un sonido no deseado. (Observatorio de Salud y
Medio Ambiente de Andalucia, 2011)

En base a los autores nombrados lineas arriba, para la presente investigacion
se define conceptualmente al ruido ambiental del parque automotor como un
sonido no deseado producido por el parque automotor cuyo nivel de ruido supera
el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido.

2.3.2Percepcion de la Poblacion

Existen autores que definen a la percepcién de la poblacion desde diversos
enfoques, los cuales se detallan a continuacion.

La percepcion esta constituida por dos elementos, el primero relacionado a
sensaciones y estimulos y, por otro lado, como un estado subjetivo, de la
seleccion y organizacion de dichos estimulos y sensaciones. Las sefiales
sensoriales son interpretadas de manera personal y adquieren significado
moldeados por la cultura e ideologia especifica de cada sujeto, las cuales son
aplicadas a las distintas experiencias diarias para ordenarlas y transformarlas.
La percepcion no debe ser entendida como un proceso lineal de estimulo Unico

Y Su respectiva respuesta, sino que, involucra una serie de procesos subjetivos

43



en constante interaccion, donde el individuo y el entorno juegan un papel
determinante para la elaboracién de percepciones propias a cada grupo social.

Por lo tanto, la percepcion debe ser comprendida como relativa al entorno
histérico-social pues tiene ubicacion espacial y temporal, dependiendo de las
situaciones dindmicas y del desarrollo de nuevas experiencias que incorporen
otros elementos a los conocimientos perceptuales previos, cambiandolas y
adecuandolas a las condiciones. (Vargas Melgarejo)

En base al autor citado lineas anteriores, se define conceptualmente a la
percepcién de la poblacibn como la unién o sumatoria de percepciones
individuales, siendo ésta un proceso unico y personal, constituida por estimulos
sensoriales generados por las fuentes de ruido ambiental, y la manera en la que
son interpretados subjetivamente, para comprender los principales efectos del

ruido en cada individuo.
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2.4 Definiciéon de términos basicos

Acustica: Energia mecanica en forma de vibraciones, ruido, trepidaciones,
infrasonidos, sonidos, ultrasonidos y trepidaciones. (D.S. N° 085-2003-PCM,
2003)

Decibel (dB): Unidad usada para expresar el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. De tal modo que, el decibel es
usado para describir niveles de presion, potencia o intensidad sonora. (D.S. N°
085-2003-PCM, 2003)

Decibel A (dBA): Unidad del nivel de presién sonora medido con el filtro de
ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de acuerdo al comportamiento
de la audicion humana. (D.S. N° 085-2003-PCM, 2003)

Monitoreo: Accion de medir y obtener datos en forma programada de los
parametros que inciden o modifican la calidad del entorno. (D.S. N° 085-2003-
PCM, 2003)

Nivel de Presion Sonora (NPS): Valor resultante de veinte veces el logaritmo
del cociente entre la presidbn sonora y una presion referencial de 20

micropascales. (Ministerio del Ambiente, 2011)

Lp =20 log(;;o)
Lp: Nivel de presion sonora en dB
P: Presion acustica eficaz en Pa
Po: Presion acustica eficaz referencial, 2.107° Pa

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A(Laeqt):
Es el nivel de presidén sonora constante, expresado en decibeles A, que en el
mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia total que el sonido
medido. impetu y energia con que cuenta un individuo, un grupo, una entidad o
un estado para producir un resultado determinado (D.S. N° 085-2003-PCM,
2003).
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Representacion Gréafica: Una representacion grafica es una forma de visualizar
los datos cuantitativos que permite entender de manera simplificada los datos
recolectados, observar sus caracteristicas e incluso plantear conclusiones sobre

el comportamiento de la muestra o poblacion analizada. (Medina Cabrera, 2016)

Zona comercial: Area con autorizacion emitida por los gobiernos locales
respectivos para la realizacién de actividades comerciales y de servicios. (D.S.
N° 085-2003-PCM, 2003)

Zona industrial: Area con autorizacion emitada por el gobierno local respectivo
para la realizacion de actividades industriales. (D.S. N° 085-2003-PCM, 2003)

Zona mixta: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos
o0 mas zonificaciones, tales como: Residencial — Industrial, Residencial —
Comercial, Comercial — Industrial o Residencial — Comercial — Industrial. (D.S.
N° 085-2003-PCM, 2003)

Zona de proteccion especial: Aquella zona con alta sensibilidad acustica,
comprendiendo sectores que requieren protecciéon especial contra el ruido donde
se ubican, establecimientos educativos, establecimientos de salud, asilos y
orfanatos. (D.S. N° 085-2003-PCM, 2003)

Zona residencial: Area con autorizacion emitida por los gobiernos locales
respectivos para el uso identificado de viviendas o residencias, que permiten
presencia de bajas, medias y altas concentraciones de poblacion. (D.S. N° 085-
2003-PCM, 2003)
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Il HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipoétesis

3.1.1. Hipotesis general

El Ruido Ambiental del Parque Automotor en el Eje Zonal Industrial es mayor al
establecido por el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido y la Percepcion

de la Poblacién es alta.

3.1.2. Hipotesis especificas

1. Los niveles de presion sonora del Parque Automotor en el Eje Zonal
Industrial no cumplen con el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido.

2. El ruido ambiental del parque automotor en el eje zonal industrial del
distrito de independencia representa graficamente la predominancia de
los niveles de presién sonora maximos, segun la escala de colores.

3. El parque automotor es la principal fuente de ruido ambiental percibida
por la poblacion en el eje zonal Industrial del distrito Independencia —
Lima, 2022.

4. La interferencia en la comunicacion es el principal efecto del ruido
ambiental percibido por la poblacién en el eje zonal Industrial del distrito

de Independencia - Lima, 2022.
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3.1.3.

DEFINICION
CONCEPTUAL

Sonido no deseado
cuyo nivel de ruido
supera los estandares
de calidad ambiental
para ruido segun la
representacion grafica.
(Observatorio de
Salud y Medio
Ambiente de
Andalucia, 2011)

VARIABLES

Variable 1:
Ruido
Ambiental del
Parque
Automotor

La percepcion de la
poblacién es la unién
0 sumatoria de
percepciones
individuales, siendo
ésta un proceso unico
y personal, constituida
por estimulos
sensoriales generados
por las fuentes de
ruido ambiental y la
manera en la que son
interpretados
subjetivamente, para
comprender los
principales efectos del
ruido en cada
individuo. (Vargas
Melgarejo)

Variable 2:
Percepcién de
la Poblacién

Operacionalizacion de Variables

DEFINICION
OPERACIONAL

El ruido ambiental
del parque
automotor sera
evaluado a través
de los niveles de
presion sonora 'y
la representacion
gréfica del ruido

La percepcion de
la poblacion del
distrito de
Independencia se
evaluard a través
de las fuentes de
ruido y los efectos
del ruido

DIMENSIONES

Nivel de presion
sonora

Representacién
gréfica del ruido

Fuente de Ruido

Efectos del Ruido

INDICADORES

Cumplimiento del ECA
Incumplimiento del ECA

Mapa de Ruido

Parque Automotor

Molestia

Interferencia en la
comunicacion

Estrés

Ansiedad

INDICES /
ITEMS

dB

Cddigo de
Colores de
Ruido

1,234y5

7,8,9,10y
11

12y 13

14y 15

16y 17

METODO Y
TECNICA

Analitico /
Observacion y
Analisis Documental

Analitico / Encuesta
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IV METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1 Disefio metodolégico

El tipo de investigacion del presente trabajo fue aplicado puesto que busco
resolver los problemas planteados respecto a conocer cual es el ruido ambiental

del parque automotor y la percepcion de la poblacién en la zona de estudio.

Segun (Hernandez-Sampieri & Mendoza Torres, 2018) La investigacion aplicada

esta orientada al estudio o investigacion cientifica que busca resolver problemas.

Segun (Tamayo y Tamayo, 2003) A la investigacién aplicada es denominada
también activa o dinamica, y se encuentra relacionada a la investigacion basica,
ya que se apoya en sus descubrimientos y aportes tedricos para aplicarlos en la
resolucién de problemas de la realidad. Es el estudio y aplicacion de la
investigacion a problemas concretos, en circunstancias y caracteristicas
concretas. Este tipo de investigacion se orienta a la aplicacion inmediata y no al

desarrollo de teorias.

El disefio de la presente investigacion fue no experimental ya que no se tiene
injerencia en el desarrollo de eventos del ruido ambiental del parque automotor
ni en la percepcion de la poblacion en el eje zonal industrial del distrito de

independencia.

Ruido Ambiental

del Parque Percepcion de la

Automotor

Poblacion

Figura 3. Variables de la investigacion.
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Segun (Valle Salvatierra, s.f.), el disefio no experimental es aquella que se
desarrolla sin manipular las variables de estudio, porque ya han sucedido. Lo
gue se hace es observar fendbmenos tal y como se dan de manera natural para
después analizarlos y describirlos. El investigador no construye intencionalmente

ninguna situacion, sino que observa situaciones ya existentes.

El nivel de la investigacion fue descriptivo ya que tuvo como objetivo la
descripcidn de las variables ruido ambiental del parque automotor y la percepcion

de la poblacion, tal cual suceden en un determinado tiempo de analisis.

Segun (Hernandez-Sampieri & Mendoza Torres, 2018) los disefos
transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la incidencia de una o
mas variables en una poblacion. La metodologia consiste en ubicar en una o
diversas variables a un grupo de personas u otros seres vivos, objetos,
situaciones, contextos, fenébmenos, comunidades, etc., y realizar su descripcion.

Son, por tanto, estudios puramente descriptivos.

DESCRIPTIVO

Se mide y describe la variable (X;)
Se mide y describe la variable (X;)

Tiempo Unico

El interés es cada variable tomada
individualmente

Figura 4. Esquema de Investigacion descriptiva.

El enfoque de la presente investigacion fue de caracter cuantitativo ya que se
realizo contrastacion de hipétesis planteadas, cuantifico las variables mediante

analisis estadisticos y expreso resultados en numeros y graficos.
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Segun (Hernandez-Sampieri & Mendoza Torres, 2018) “el enfoque cuantitativo
es apropiado cuando se quiere estimar las magnitudes u ocurrencia de
fendmenos y probar hipotesis.” En la mayoria de los estudios cuantitativos se
busca generalizar los resultados encontrados en las muestras a una poblacion.
Con los estudios cuantitativos se busca predecir, explicar y describir los

fendmenos que son objetos de la investigacion.
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4.2 Método de investigacion

La presente investigacion utilizo el método analitico, segun (Gutiérrez Saénz &
Sanchez Gonzélez, 1990), se define como aquel que diferencia las partes de un
todo, desmembrandolo y realiza de manera ordenada y por separado la revision
de elementos del objeto de estudio. Resulta apropiado y util este método en todo
trabajo investigacion en el que se revisa separadamente la informacion

necesaria para el cumplimiento de objetivos propuesto por el investigador.
Bajo ese contexto se desarrollo las siguientes fases:
FASE 1: Recopilacion de datos del Ruido Ambiental del Parque Automotor

Para la recopilacion de datos de la variable ruido ambiental del parque automotor
en la zona de estudio, se ejecutd un Monitoreo de Ruido Ambiental de acuerdo
con los lineamientos estipulados en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental (MINAM, 2011), este documento establece que se debe seleccionar
intervalos de tiempo de medicion que cubran las variaciones significativas del
parque automotor, estos intervalos deben ser representativos, es decir, el
periodo de medicién debe coincidir con el periodo de generacion del ruido
representativo. Basandonos en este criterio, los dias 1, 2 y 3 de junio del 2022
se realiz6 un monitoreo preliminar en las estaciones PM 01, PM 03, PM 10, PM
12, PM 20 y PM 23, con el objetivo de determinar los periodos de medicion
significativos en la zona de estudio. Los resultados obtenidos en el monitoreo
preliminar nos permitieron determinar los periodos representativos donde se
producian las variaciones mas significativas de los niveles de presion sonora del
parque automotor, siendo los periodos de medicién elegidos: de 07:00 hrs a 10
hrs, de 11:00 hrs a 14:00 hrs y de 15:00 hrs a 18:00 hrs.

El tiempo de medicion de cada periodo de monitoreo de ruido ambiental del
parque automotor fue de 15 minutos en funcién a lo precisado en el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM, 2011) y lo expuesto por los
autores (Licla Tomayro, 2016) y (Fernandez Fuentes, 2019).

El registro de las condiciones meteoroldgicas (Temperatura, humedad, velocidad

del viento y presion atmosférica) es necesario, puesto que es relevante asegurar
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gue las condiciones ambientales sean las mas idéneas, para cumplir con lo
establecido por el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.
(Ministerio del Ambiente, 2011)

Se realiz6 el monitoreo de las condiciones meteoroldgicas con la instalacion de
una estacion meteorologica de la marca Davis Instruments modelo Vantage Pro2
ubicada dentro de la zona de estudio (Anexo5) en base a la accesibilidad y
seguridad de la zona, en la siguiente tabla se detalla las coordenadas de la

estacion.

Tabla 4. Estacion Meteoroldgica

COORDENADAS UTM
Este 0276077
Norte 8672386
DESCRIPCION
Ubicado en la Av. Chincha, frente al parque 12 de Julio de la Urbanizacion

Mesa Redonda.

Los datos meteorologicos fueron registrados utilizando la metodologia
establecida en el Protocolo para la instalacion y operacion de estaciones
meteorolbgicas, agrometeoroldgicas e hidrologicas del (SENAMHI, Servicio

Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2013), los criterios elegidos fueron:

¢ Instalacion de sensores de humedad relativa y temperatura ambiental en
un tripode a una altura de 1.5 metros sobre el nivel del suelo.

¢ Instalacién del sensor de velocidad y direccién del viento a una altura de
4 metros sobre el nivel del suelo.

e Registro de la informacion de temperatura ambiental, humedad relativa,
velocidad y direccion del viento durante todos los periodos de medicion,

todos los dias de monitoreo de ruido ambiental.

El monitoreo de ruido ambiental se realizé los dias 7, 8, 9 y 10 de junio del 2022
en un tiempo de 9 horas diarias abarcando de esta manera los 24 puntos de
monitoreo determinados segun el Anexo 5, utilizando para ello los siguientes

equipos: sonémetro integrador de clase |, anemoémetro, estacién meteoroldgica,
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GPS, calibrador en campo; los cuales tuvieron certificados de calibracion segun
los anexos 09, 10, 11, 12 y 13.

Este trabajo de investigacién utilizo la metodologia establecida por el (Ministerio
del Ambiente, 2011) para la determinacion de niveles de presion sonora, segun

lo siguiente:
a) Verificacion del sonometro antes de las mediciones

Previamente a la ejecucion del monitoreo ambiental de ruido ambiental se debe
asegurar que el equipo a utlizar debe estar en condiciones Optimas de
operacion. Esto incluye la inspeccion del instrumento, principalmente el
micréfono y demas partes del mismo para descartar cualquier dafo posible; las
baterias del sonometro y de su calibrador deben encontrarse en buenas
condiciones; todo lo instrumento debe de contar con certificado de calibracion
vigente; al poner en funcionamiento el sonémetro debe precisar hora y fecha
adecuad; y realizar una verificacion acustica en campo con la ayuda del

calibrador sonoro.
b) Determinacion de las posiciones de medicion

Se realiza exploraciones en el &rea de estudio toda vez que se pueda determinar
el nimero de puntos necesarios para la caracterizacién acustica, teniendo en
consideracion a la distribucion espacial y avenidas principales en la zona de
estudio, toda vez que se pueda identificar las zonas mas representativas; se
posiciona verticalmente el sonémetro a una altura no menor a 1.5 metros y

horizontalmente se ubicara el sonémetro en el limite de la calzada o vereda.
c) Medicion del nivel de presién sonora del parque automotor

Se ejecuta la configuracion del instrumento de medicion con ponderacion de
frecuencia A (esta frecuencia se ajusta aproximadamente a la respuesta del oido
humano), dando como resultados valores que se expresan en dB(A) y en modo
“Fast”; antes de empezar las mediciones se realiza un calibracion en el campo;
el micréfono debe estar orientado hacia la fuente sonora (parque automotor),
formando un angulo de 45° aproximadamente con la superficie horizontal y se

coloca la pantalla antiviento adecuadamente (la velocidad del viento no debe
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superar los 3m/s y desistir de la medicion si hay fenbmenos climatologicos

adversos que generen ruido: lluvia, granizo, tormentas, etc.), verificando que la

pantalla también cubra el diafragma del micréfono; el equipo de medicion se

monta en un tripode; el tiempo de medicion para los fines que esta investigacion

fue de 15 minutos por periodo.

Calibracion de
equipos de
medicién

Confiabilidad a los
resultados de
medicion

=

Monitoreo de
Ruido Ambiental

* Nivelde presion

sonora minimo

* Nivel de presién

sonora maximo

* Nivelde presion

sonora equivalente

Recoleccion de
datos

Seleccion de datos

Figura 5. Recopilacion de datos del Ruido Ambiental del Parque Automotor.

FASE 2: Recopilacion de datos de la Percepcion de la Poblacion

Para la recopilacion de datos de la variable percepcion de la poblacion se emple6

el instrumento elaborado por los tesistas, el cual consta de 18 preguntas.

El instrumento de mediciébn cumplié con las condiciones minimas de validez y

confiabilidad, para la validacion del instrumento se utilizé el juicio de 3 expertos

(Anexo 7) y para la confiablidad del instrumento, empleamos el Alpha de

Cronbach (Anexo 8).
El cuestionario detall6 la siguiente informacion relevante:

e Las indicaciones.

e Cada respuesta esta alineada a la escala de Likert (Nunca o casi nunca,
Algunas veces, Ni muchas veces ni algunas veces, Muchas veces,
Siempre o casi siempre)

e Las dimensiones de la variable Percepciéon de la Poblacion: Fuentes de
Ruido y Efectos del Ruido.
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La aplicacion del cuestionario fue en la segunda semana de agosto a un total de

379 personas.

i * Fuentesde
Elaboraciony

s - Aplicacién de - Ruido
Validacion de Encuesta * Efectosdel
Instrumento Ruido

Recolecciéon de
datos

Confiabilidad Seleccion de datos

Figura 6. Recoleccion de datos de la percepcion de la poblacion.

FASE 3: Trabajo de gabinete

La fase tres (3) desarroll6 luego de haber realizado la fase uno (1) y fase dos (2),

en los cuales se obtienen los datos de las variables.
Esta fase, se desarrollé de la siguiente manera:

1. Los niveles de presién sonora obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental
fueron organizados en el software Microsoft Excel para posteriormente
compararlos con los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido y evaluar si
existe 0 no cumplimiento dentro de la zona de estudio de la presente
investigacion.

2. Los mapas de ruido ambiental fueron obtenidos tomando en consideracién lo
siguiente:

a) El plano de la zona de estudio es georrefenciado a través del
georreferenciador de la herramienta ArcMap del software ArcGIS 10.5.

b) Los resultados de las mediciones de cada punto de monitoreo de ruido
ambiental se organizan en tablas de Excel, detallando el cddigo de cada

punto, sus coordenadas y el valor del nivel de presion sonora promedio.
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c) Los datos organizados son importados a la herramienta ArcMap del software
ArcGIS 10.5 utilizando la opcidon “Add xy data”. Las coordenadas
correspondientes a longitud, se colocan en la cuadricula de X Field; y las
correspondientes a latitud, en la cuadricula Y Field.

d) Existen diversas maneras de crear mapas de ruido mediante métodos de
interpolacién a través de la herramienta Spatial Analyst Tools — Interpolation,
sin embargo, para la presente investigacion, se utiliz6 el método de
interpolacion Kriging para la elaboracion de mapas de ruido.

e) Una vez obtenidos todos los datos interpolados, se realiza segun Tabla 8 la
generacion de rangos de 2 dB y sus respectivos colores.

f) Finalmente, se agregan los elementos necesarios para la presentacion de
todo mapa, tales como: leyenda, titulo y escala.

3. La percepcién de la poblacién fue determinada utilizando el instrumento

“cuestionario” (Anexo 4).

El criterio de cinco alternativas de respuesta para del cuestionario fueron
elaborados segun lo trabajado por los autores (Licla Tomayro, 2016) en su
investigacion “Evaluacion y percepcion social del ruido ambiental generado por
el transito vehicular en la zona comercial del distrito de Lurin” y (Castillo Quispe
& Yalli Gaspar, 2021) en su investigacion “Nivel de ruido ambiental producido por
el transito de vehiculos y la percepciéon de las personas en el cercado de la
ciudad de Huancavelica - 2019”; y ordenando los resultados obtenidos de la

encuesta segun la escala de percepcion de la poblacion (Tabla 24).

Tabla 5. Tabla de valores de respuestas del cuestionario

ALTERNATIVA DE VALOR DE CADA -
RESPUESTA RESPUESTA DEFINICION
Nunca o casi nunca 1 Respuesta aI_ ftem muy
negativa
Algunas veces 2 Respuesta al item
negativa
Ni muchas veces ni algunas 3 Respuesta al item neutral
veces
Muchas veces 4 Respuesta al item positiva
Si o Respuesta al item muy
iempre o casi siempre o
positiva
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Se asigno coeficientes a cada uno de los dieciocho (18) items, segun el nivel
de importancia para los fines de esta investigacion (Tabla 6), los cuales fueron
multiplicados por el valor de respuesta (Tabla 5) de cada item para
posteriormente ser sumados y finalmente dividir este valor entre la suma de
coeficientes. (Guil Bozal, 2006)

Tabla 6. Coeficientes asignados para cada item

ITEM COEFICIENTE

1 1
2 1
3 1
4 10
5 3
6 7
7 1
8 3
9 1
10 10
11 1
12 10
13 7
14 10
15 7
16 10
17 7
18 10

TOTAL 100

Para la determinacién de la percepcién de un encuestado, la cual se empled
posteriormente para la determinacién de la percepcién de la poblacion, se

utilizé la férmula siguiente.

[1xC1 + I2xC2 + [3xC3 + -+ + [17xC17 + 118xC18
C1+C2+C3+--+C17+(C18

Percepcion de encuestado =

Donde:

In: item n

Cn: Coeficiente n

Los datos obtenidos luego de aplicar la formula a cada encuestado fueron
presentados mediante una distribucion de frecuencias, (C. Montgomery & C.
Runger, 2003) precisa, que los rangos de los datos deben dividirse en
intervalos. El nUmero de intervalos es seleccionado siguiendo criterios para que

pueda desarrollarse una representacion adecuada. La seleccion generalmente
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se encuentra entre 5 y 20 intervalos, siendo éstos considerados como numeros

de intervalos satisfactorios.

Pasos para la elaboracién de distribucion de frecuencias:
Determinar el Rango: Se obtiene de la muestra de datos obtenidas.

Rango= Valor Maximo — Valor Minimo
Cantidad de Clases:

Se determiné para la presente investigacion, que el nimero de clases es cinco
(5), debido a la escala utilizada en el instrumento aplicado.

Amplitud
Amplitud= Rango/ Numero de clases

Con el apoyo de los softwares como Microsoft Excel, IBM SPSS Statistic 26 y
ArcGIS 10.8. se facilité el ordenamiento, analisis e interpretacion de los datos.

* Comparacion con ECA

. Ruido
ArcGIS 10.8, Microsoft

Monitoreo de - ' * Elaboracion de Mapa
Ruido y Encuesta Excely IBMSPSS de Ruido

Statistic * Gréficas de Percepcién
de la Poblacién
-, L Andlisise
Recoleccion de Organizacion de Interpretacion de
datos datos datos

Figura 7. Trabajo de Gabinete
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4.3 Poblaciéon y muestra

4.3.1 Poblacién

La presente investigacibn se ejecutd en el distrito de independencia,
exactamente en el eje zonal industrial y la poblacion a la que se le aplicé una
encuesta para el cumplimiento de objetivos de este trabajo, estuvo ubicada

dentro de los limites de la zona de estudio.

Segun el censo realizado el 2017 y la proyeccion para el 2022 realizada por la
Municipalidad de Independencia, se precisa que la poblacion total del eje zonal
Industrial de Independencia es de 26513 personas. (Municipalidad de

Independencia, 2021)
4.3.2 Muestra

Los entrevistados que integran el grupo de encuestados, poseen todas las
caracteristicas que a continuacion precisaremos, sin excepcion alguna, toda vez
gue se pueda ubicar al poblador en la zona de estudio y en el contexto actual de

la misma.

El encuestado es mayor de 21 afios, vivir o trabajar mas de 3 afios en la zona de
estudio y su vivienda o centro de trabajo debe ubicarse en las proximidades de
los puntos de monitoreo (no ser visitante o foraneo) y sélo se encuesto a maximo

16 personas por punto de monitoreo.

Para la determinacién de la muestra del Eje Zonal Industrial del distrito de

Independencia, se aplico la siguiente formula estadistica. (Aguilar-Barojas, 2005)

n= Z’pgN

d?(N-1) + Z%pq
Dénde:
N = Poblacién

Z = Valor del nivel de confianza
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p = Proporcion de individuos que poseen las caracteristicas del estudio
g = Proporcion de individuos que no poseen las caracteristicas del estudio
d = Nivel de Precision Absoluta

Los valores de la férmula son los siguientes:

N= 26513
Z=95% --- 1.96
p=50% --- 0.5
q=50% -—-0.5
d= 5% --- 0.05
Reemplazando:
(1.96%)*0.5*0.5* 26513
"~ (0.052)%(26513-1)+(1.962)*(0.5*0.5)
n= 378.687

La muestra final tras la aplicaciéon de la formula fue de 379 pobladores que viven

en los alrededores del distrito de Independencia, con un nivel de confianza del

95%.
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4.4  Lugar del estudio y periodo de desarrollo.

El distrito de Independencia se encuentra localizado en la provincia de Limay en

el departamento del mismo nombre, encontrandose en el Cono Norte de la

capital limefa. Limita por el Norte con el distrito de Comas, por el Este con el

distrito de San Juan de Lurigancho, por el Sur con el distrito del Rimac y San

Martin de Porres y por el Oeste con el distrito de Los Olivos.

Geograficamente se encuentra ubicada en 11°59°22” longitud sur 77°03'34”

Longitud Norte.

La presente investigacion se desarrollé en el 2do semestre del 2022 y tuvo
como é&rea de estudio el Eje Zonal Industrial del distrito de Independencia

comprendido entre las avenidas Naranjal, Tupac Amaru, Tomas Valle y

Panamericana Norte.
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Figura 8. Mapa de ubicacion de la zona de estudio.
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45 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de lainformacion

45.1 Técnicas

Las técnicas empleadas en el presente estudio para la recoleccion de datos

fueron las siguientes:
1. Observacion:

En la investigacion cientifica, social o de cualquier otra indole, la observacion
significa focalizar de manera intencional nuestra atencién sobre la realidad
estudiada tomando en consideracion los elementos mas importantes de la
misma tratando de capturar informacion relevante del todo y la manera de
interaccion de sus partes con el objetivo de entender la dinAmica observada

y desarrollar descripciones de calidad. (Martinez R., 2007)

La observacion del entorno en los periodos estudiados permitié conocer el
ruido ambiental presente a través de la realizacion del monitoreo de ruido
ambiental en tres periodos con intervalos de 15 minutos por cada punto de
monitoreo, se obtuvo informacion de los niveles de presion sonora la cual fue
registrada por los equipos de medicibn empleados. Cada sondémetro
almacend los datos de nivel de presion sonora minima, maxima y equivalente

de cada uno de los 24 puntos monitoreados.
2. Encuesta:

Es una técnica que utiliza procedimientos estandarizados de interrogacion
aplicada en una muestra de sujetos teniendo como objetivo explorar, predecir
y/o describir caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion a través de
la recoleccion de datos. (Casas Anguita, Repullo Labrador, & Donado
Campos, 2002)

La aplicacion de encuesta a la muestra de 379 personas, permitio recolectar
datos acerca de las fuentes de ruido, efectos del ruido y percepcién de cada
individuo entrevistado, utilizando para ello un cuestionario confiable de 18
items debidamente validado.

3. Andlisis documental:
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El analisis documental es una forma de investigacion de indole técnico,
siendo éste un conjunto de operaciones intelectuales, orientadas a describir

y representar documentacién. (Dulzaides Iglesias & Molina Gomez, 2004)

El andlisis documental permitid obtener informacion sobre los procedimientos
de monitoreo, la normativa ambiental aplicable, asi como los lineamientos en

la elaboracién y aplicacién de la encuesta.
4.5.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos de recoleccién de datos son utilizados de acuerdo al tipo de
investigacion a desarrollar, al objeto de la misma y a la técnica seleccionada.
Uno de los instrumentos mas empleados es el cuestionario puesto que permite
la obtencion y registro de informacion a través de la formulacién de preguntas
relacionadas con la naturaleza de la investigacion. (Cisneros Caicedo, Guevara

Garcia, Urdanigo Cedefio, & Garceés Bravo, 2022)
Los instrumentos que se usaron para la presente investigacion fueron:
1. Documentos normativos y bases legales

Se utilizé para recabar informaciéon sobre los Estandares de Calidad Ambiental
para Ruido, y determinar el cumplimiento de este en la zona de estudio, ademas
se pudo recabar informacion sobre la metodologia de elaboracién y aplicacion

de encuestas.
2. Sonometros Integrador Clase |

Se utilizé para el registro de los niveles de presién sonora minimo, maximo y
equivalente, este instrumento cumple con 2 momentos de calibracidén segun lo
establecido en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, el cual
detalla lo siguiente: Para que los datos obtenidos por parte del sonédmetro sean
confiables, este debe estar calibrado en un laboratorio debidamente acreditado
por INACAL vy, realizar una calibracion en campo antes y después de realizar
cada medicién. Ambas calibraciones se realizaron y se detallan en el anexo 09
y 10.

3. Estacién Meteoroldgica
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Se utilizé para el registro de las condiciones climaticas durante la ejecucién del
monitoreo ambiental de ruido con el fin verificar que las condiciones
climatologicas sean las Optimas. La estacion meteorolégica tuvo su respectiva
calibracion en laboratorio debidamente acreditado por INACAL el cual se detalla
en el anexo 11, 12y 13.

4. Formato de Ubicacién de Puntos de Monitoreo

Se utilizé para recolectar la informacién de las coordenadas UTM registradas por
el GPS en cada uno de los 24 puntos monitoreados, este formato fue elaborado
por el Ministerio del Ambiente y fue incluido como lineamiento en el Protocolo

Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, adjuntado en el anexo 2.
5. Hoja de Campo de Monitoreo Ambiental

Se utilizé para recolectar la informacion de los niveles de presion obtenidos por
el sondmetro, asi como también, el tipo de uso de suelo al que pertenece el punto
de monitoreo (anexo 6), la ubicacion geografica del punto de monitoreo
plasmado mediante un croquis y los tiempos de monitoreo; el cual se encuentra

adjuntado en el anexo 3.
6. Cuestionario de Percepcion

Se utilizé para conocer la percepcion de la poblacion el cual consta de 18 items,
este cuestionario fue aplicado a 319 personas segun la muestra hallada
siguiendo lo expuesto por (Guil Bozal, 2006) que define a la escala mixta de
Likert-Thurstone como un método para conocer la percepcion de la poblacion
basada en una combinacién de las técnicas de Likert y Thurstone, fundamenta
en una ponderacién de los valores ofrecidos por los diferentes items segun el
peso relativo que es asignado en la investigacién y determinando cinco valores
de respuesta los cuales son: Nunca, 0 casi nunca, algunas veces, ni muchas

veces ni algunas veces, muchas veces y siempre o casi siempre.
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4.6

4.7

b)

Analisis y procesamiento de datos

Andlisis de datos: los datos obtenidos respecto a la evaluacion del ruido
ambiental en la percepcion de la poblacion, fueron recopilados,
ordenados y organizados en tablas y gréficos de manera descriptiva,
tomando en consideracion la variable ruido ambiental del parque
automotor en funcién a sus dos dimensiones, nivel de presion sonora y
representacion grafica; del mismo modo se realizé para la segunda
variable, percepcion de la poblacion, la cual tiene dos dimensiones,
fuentes de ruido y efectos de ruido, de este modo se pudo realizar
finalmente el analisis de los datos.

Procesamiento de datos: respecto a la variable ruido ambiental del
parque automotor, los datos tabulados obtenidos después la utilizacion
del sondmetro tipo | respecto a la dimension nivel de presion sonora
fueron procesados utilizando el software Excel y los datos referentes a la
representacion grafica fueron procesados utilizando el software ArcGis;
en referencia a la segunda variable, percepcion de la poblacion, los
datos obtenidos respecto a las dimensiones fuentes de ruido y efectos

del ruido, fueron procesados con la ayuda del software Excel.

Aspectos Eticos en Investigacion

Los autores dejamos constancia de haber realizado este trabajo de investigacion

conforme a valores ambientales, éticos y morales, que rigen a la sociedad y la

deontologia profesional. Durante todas las etapas de desarrollo, ejecucion de

este trabajo y en la redaccion de este informe de investigacion, hemos tenido un

profundo respeto por el aporte de otros autores y la propiedad intelectual, segun

lo dictaminado por el reglamento de Propiedad Intelectual Resoluciéon 1206-
2019-CU vy el codigo de ética del investigador Resolucion 260-2019-CU, de tal

modo que, los autores asumen la responsabilidad del contenido del presente

informe.
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V RESULTADOS

5.1 Resultados descriptivos
5.1.1 Ruido Ambiental del Parque Automotor

5.1.1.1. Monitoreo de Ruido Ambiental

El Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM, 2011),
establece que se debe seleccionar intervalos de tiempo de medicion que cubran
las variaciones significativas del parque automotor, estos intervalos deben ser
representativos, es decir, el periodo de medicion debe coincidir con el periodo de
generacion del ruido representativo. Basandonos en este criterio se realizé un
monitoreo preliminar en las estaciones PM 01, PM 03, PM 10, PM 12, PM 20 y
PM 23. Los resultados obtenidos en el monitoreo preliminar nos permitieron
determinar los periodos representativos donde se producian las variaciones mas
significativas de los niveles de presion sonora del parque automotor, siendo los
periodos de medicion elegidos: de 07:00 hrs a 10 hrs, de 11:00 hrs a 14:00 hrs 'y
de 15:00 hrs a 18:00 hrs.

El tiempo de medicién de cada periodo de monitoreo de ruido ambiental del
parque automotor fue de 15 minutos en funcién a lo precisado en el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM, 2011) y lo expuesto por los
autores (Licla Tomayro, 2016) y (Fernandez Fuentes, 2019).

El registro de las condiciones meteoroldgicas (Temperatura, humedad, velocidad
del viento y presién atmosférica) se realizé durante todo el periodo de monitoreo

de todos los dias. En la tabla siguiente se presentan los resultados obtenidos.
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Tabla 7. Condiciones meteoroldgicas en el area de estudio

PARAMETRO 07 Junio 08 Junio 09 Junio 10 Junio

Temperatura
) 17.8°C 18.3°C 18.4°C 17.9°C
ambiental (°C)
Humedad Relativa (%) 74 73.8 74.1 73.9
Velocidad del viento
(m/s)
Presion Atmosférica

(mb)

11 1.2 1.2 1.2

1012 1011.9 1011.8 1012

En total se registraron 72 lecturas de 15 minutos en los cuatro dias de monitoreo
de ruido ambiental. A partir del registro realizado se utilizé el dato del nivel de
presidén sonora continuo equivalente (LAeqT 15 min) de cada punto monitoreado.

Los resultados del monitoreo de ruido ambiental se muestran en la tabla 8

siguiente:
Tabla 8. Resultados del monitoreo de ruido ambiental
Punto de Coordenadas UTM LaeqT 15 min (dB) LAeqT @B)
Monitoreo Este Norte 7:00-10:00 11:00-14:00 15:00-18:00 Promedio

PM-01 275306 8673639 82.4 83.5 81.3 82.5
PM-02 275728 8673765 74.8 75.9 2.7 4.7
PM-03 275993 8673826 79.2 80.1 79.6 79.6
PM-04 276079 8673239 79.8 80.3 79.8 80.0
PM-05 275823 8673121 75.2 77.1 75.8 76.1
PM-06 275394 8672999 79.2 80.2 79.6 79.7
PM-07 275380 8673098 82.8 83.4 83.1 83.1
PM-08 275292 8671778 80.6 80.3 81.2 80.7
PM-09 275172 8674358 75.7 76.5 76.1 76.1
PM-10 275152 8675104 76.3 76.4 76.2 76.3
PM-11 275371 8675120 76.1 76.7 77.2 76.7
PM-12 275732 8675164 76.7 77.0 78.1 77.3
PM-13 275754 8674772 80.1 80.6 80.1 80.3
PM-14 275813 8674465 77.1 77.2 77.8 74.4
PM-15 276197 8672868 76.0 75.9 76.2 76.0
PM-16 275899 8672735 69.8 69.6 68.9 69.5
PM-17 275973 8672204 69.0 69.2 69.1 69.1
PM-18 276286 8672201 75.0 74.9 75.1 75.0
PM-19 276325 8672001 76.8 76.9 77.3 77.0
PM-20 276365 8671806 79.1 79.3 80.1 79.5
PM-21 276130 8671776 74.5 74.3 75.5 74.8
PM-22 275577 8671803 74.8 81.0 81.8 80.1
PM-23 275538 8672167 76.6 75.3 76.2 76.1
PM-24 275473 8672505 78.4 78.2 79.7 78.8
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LAeqT (dB)

5.1.1.1.1. Monitoreo en Periodo de 7:00 a 10:00 horas

Los niveles de presion sonora continua equivalente con ponderacion A (Laeq) €n
el periodo de monitoreo de 7:00 a 10:00 hrs. estuvieron en un rango de 69.0 dB
(PM-17) a 82.9 dB (PM-07). Los valores mas altos se registraron en los puntos
de monitoreo PM-07 (82.9 dB), PM-01 (82.4 dB) y PM-08 (80.6 dB), que se
encontraron ubicados en Zona Comercial. Los valores mas bajos se registraron
en los puntos de monitoreo PM-17 (69.0 dB) y PM-16 (69.8 dB), los cuales se
encontraron ubicados en Zona Residencial y Zona Comercial respectivamente.
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Figura 9. Resultados del monitoreo de ruido ambiental en el periodo 7:00 a 10:00
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5.1.1.1.2. Monitoreo en Periodo de 11:00 a 14:00 horas
Los niveles de presion sonora continua equivalente con ponderacion A (Laeq)
en el periodo de monitoreo de 11:00 a 14:00 hrs. estuvieron en un rango de
69.2 dB (PM-17) a 83.5 dB (PM-01). Los valores mas altos se registraron en los
puntos de monitoreo PM-01 (83.5 dB), PM-07 (83.4 dB) y PM-22 (81.0 dB), los
cuales se encontraron ubicados en Zona Comercial. Los valores mas bajos se
registraron en los puntos de monitoreo PM-17 (69.2 dB) y PM-16 (69.6 dB), los
cuales se encontraron ubicados en Zona Residencial y Zona Comercial
respectivamente.
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Figura 10. Resultados del monitoreo de ruido ambiental en el periodo 11:00 a 14:00
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5.1.1.1.3. Monitoreo en Periodo de 15:00 a 18:00 horas

Los niveles de presion sonora continua equivalente con ponderacion A (Laeq)

en el periodo de monitoreo de 15:00 a 18:00 hrs. estuvieron en un rango de

68.9 dB (PM-16) a 83.1 dB (PM-07). Los valores mas altos se registraron en los
puntos de monitoreo PM-07 (83.1 dB), PM-22 (81.8 dB) y PM-01 (81.3 dB), los
cuales se encontraron ubicados en Zona Comercial. Los valores mas bajos se
registraron en los puntos de monitoreo PM-16 (68.9 dB) y PM-17 (69.1 dB), los

cuales se encontraron ubicados en Zona Comercial y Zona Residencial

respectivamente.
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5.1.1.1.4. Promedio de los periodos

Los niveles de presion sonora continua equivalente con ponderacion A (Laeq)
promedio estuvieron en un rango de 69.1 dB (PM-17) a 83.1 dB (PM-07). Los

valores mas altos se registraron en los puntos de monitoreo PM-07 (83.1 dB),

PM-01 (82.5 dB) y PM-08 (80.7 dB), los cuales se encontraron ubicados en
Zona Comercial. Los valores mas bajos se registraron en los puntos de
monitoreo PM-17 (69.1 dB) y PM-16 (69.5 dB), los cuales se encontraron
ubicados en Zona Residencial y Zona Comercial respectivamente.
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5.1.1.1.5. Niveles de presiéon sonora promedio vs. el ECA

pararuido

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS

ZONAS DE EN L...r
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Figura 13. Estadndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. Tomada de (D.S. N° 085-
2003-PCM, 2003)

Los niveles de presidn sonora continuo equivalente promedio obtenidos de los
puntos de monitoreo son comparados con el ECA para ruido en horario diurno
(07:01 horas — 22:00 horas) segun la figura 13.

Los resultados de la comparacion se presentaron a continuacion:
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Figura 14. Laeqpromedio VS. €l ECA para la zona de proteccién especial

La figura 14 nos muestra la comparativa de los niveles de presion sonora segun

la zona de proteccion especial.
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La figura 15 nos muestra la comparativa de los niveles de presién sonora segun

la zona residencial.
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La figura 16 nos muestra la comparativa de los niveles de presion sonora segun

la zona comercial.
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ECA para Zona Industrial
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Figura 17. Laeq promedio VS. €l ECA para la Zona Industrial

La figura 17 nos muestra la comparativa de los niveles de presion sonora

obtenidos segun la zona industrial.

Los resultados del monitoreo de ruido ambiental determinaron que, de los 24
puntos evaluados, 22 presentan valores de niveles de presion sonora
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5.1.1.1.6. Medidas de tendencia central
Los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental fueron organizados
en el software Excel e introducidos al software SPSS Statitics con el fin de
obtener las medidas de tendencia central. Esta informacion se presenta en la

tabla siguiente.

Tabla 9. Tendencia central

N Valido 24
Perdidos 0
Media 77.3500
Mediana 77.1500
Moda 76.10

5.1.1.1.7. Medidas de dispersion
Los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental fueron
organizados en el software Excel e introducidos al software SPSS Statitics con
el fin de obtener las medidas de dispersion. Esta informacidn se presenta en la

tabla siguiente.

Tabla 10. Dispersion

N Valido 24
Perdidos 0
Desv. Desviacion 3.41544
Varianza 11.665
Rango 14.00
Minimo 69.10
Maximo 83.10
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5.1.1.2. Mapa de Ruido

Los mapas de ruido ambiental fueron elaborados en el programa ArcGis
utilizando el método de interpolacion Kriging. Para el modelamiento de los
mapas de ruido ambiental se utilizo la escala de colores definidos en la norma
ISO 1996-2:1987 en la que se determiné un intervalo de 2 dB para la
elaboracion de las curvas is6fonas de la presion sonora continua equivalente

con ponderaciéon A (Laeq).

En la tabla 11 se presenta la escala de colores utilizados para la presentacion

de los mapas de ruido ambiental.

Tabla 11. Codigo de colores de ruido ISO 1996-2

COLOR CODIGO RGB CODIGO HEX

62 dB-64 dB VERDE CLARO 17, 233,74 #11E94A
64 dB-66 dB VERDE 0,128,0 #008000 -
66 dB-68 dB VERDE 0,100,0 #006400

OSCURO -
68 dB-70 dB AMARILLO 255,255,0 #FFFFO0
70 dB-72 dB NARANJA 255,165,0 #FFA500
72 dB-74 dB CINABRIO 227,66,52 #E34234 -
74 dB-76 dB CARMIN 150,0,24 #960018 -
76 dB-78 dB ROJO 255,0,0 #FF0000 -
78 dB-80 dB PURPURA 112, 48, 160 #7030A0 -
80 dB-82 dB AZUL 0,0,255 #000OFF -
82 dB-84dB  AZUL OSCURO 0,0,139 #00008B -

Las figuras 17,18 y 19 representan los mapas de ruido ambiental para los
periodos 7:00 — 10:00 horas, 11:00 — 14:00 horas y 15:00 — 18:00 horas
correspondientemente y la figura 20 presenta el ruido ambiental promedio de

los 24 puntos de monitoreo elaborados.
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5.1.1.2.1 Mapa de Ruido ambiental en el periodo de 7:00 — 10:00 horas.

El mapa de Ruido Ambiental fue elaborado utilizando los datos obtenidos

en el Monitoreo de Ruido Ambiental para el periodo de 7:00 — 10:00

horas, y se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 12. Datos de monitoreo periodo 7:00 — 10:00 horas.

PUNTO DE
MONITOREO

PM-01
PM-02
PM-03
PM-04
PM-05
PM-06
PM-07
PM-08
PM-09
PM-10
PM-11
PM-12
PM-13
PM-14
PM-15
PM-16
PM-17
PM-18
PM-19
PM-20
PM-21
PM-22
PM-23
PM-24

COORDENADAS UTM

Este

275306
275728
275993
276079
275823
275394
275380
275292
275172
275152
275371
275732
275754
275813
276197
275899
275973
276286
276325
276365
276130
275577
275538
275473

Norte

8673639
8673765
8673826
8673239
8673121
8672999
8673098
8671778
8674358
8675104
8675120
8675164
8674772
8674465
8672868
8672735
8672204
8672201
8672001
8671806
8671776
8671803
8672167
8672505

L AeqT 15 min (dB)
7:00 - 10:00
82.4
74.8
79.2
79.8
75.2
79.2
82.8
80.6
75.7
76.3
76.1
76.7
80.1
77.1
76.0
69.8
69.0
75.0
76.8
79.1
74.5
74.8
76.6
78.4
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5.1.1.2.2 Mapade Ruido Ambiental en el periodo de 11:00 —14:00 horas.

El mapa de Ruido Ambiental fue elaborado utilizando los datos

obtenidos en el Monitoreo de Ruido Ambiental para el periodo de

11:00 — 14:00 horas, y se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 13. Datos de monitoreo periodo 11:00 — 14:00 horas.

PUNTO DE
MONITOREO

PM-01
PM-02
PM-03
PM-04
PM-05
PM-06
PM-07
PM-08
PM-09
PM-10
PM-11
PM-12
PM-13
PM-14
PM-15
PM-16
PM-17
PM-18
PM-19
PM-20
PM-21
PM-22
PM-23
PM-24

COORDENADAS UTM

Este

275306
275728
275993
276079
275823
275394
275380
275292
275172
275152
275371
275732
275754
275813
276197
275899
275973
276286
276325
276365
276130
275577
275538
275473

Norte

8673639
8673765
8673826
8673239
8673121
8672999
8673098
8671778
8674358
8675104
8675120
8675164
8674772
8674465
8672868
8672735
8672204
8672201
8672001
8671806
8671776
8671803
8672167
8672505

LAeqT 15 min (dB)
11:00 - 14:00

83.5
75.9
80.1
80.3
77.1
80.2
83.4
80.3
76.5
76.4
76.7
77.0
80.6
77.2
75.9
69.6
69.2
74.9
76.9
79.3
74.3
81.0
75.3
78.2
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Figura 19. Mapa de ruido ambiental periodo 11:00 — 14:00 horas
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5.1.1.2.3 Mapade Ruido Ambiental en el periodo de 15:00 —18:00 horas.

El mapa de Ruido Ambiental fue elaborado utilizando los datos

obtenidos en el Monitoreo de Ruido Ambiental para el periodo de

15:00 — 18:00 horas, y se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 14. Datos de monitoreo periodo 15:00 — 18:00 horas.

PUNTO DE
MONITOREO

PM-01
PM-02
PM-03
PM-04
PM-05
PM-06
PM-07
PM-08
PM-09
PM-10
PM-11
PM-12
PM-13
PM-14
PM-15
PM-16
PM-17
PM-18
PM-19
PM-20
PM-21
PM-22
PM-23
PM-24

COORDENADAS UTM

Este

275306
275728
275993
276079
275823
275394
275380
275292
275172
275152
275371
275732
275754
275813
276197
275899
275973
276286
276325
276365
276130
275577
275538
275473

Norte

8673639
8673765
8673826
8673239
8673121
8672999
8673098
8671778
8674358
8675104
8675120
8675164
8674772
8674465
8672868
8672735
8672204
8672201
8672001
8671806
8671776
8671803
8672167
8672505

LAeqT 15 min (dB)
11:00 - 14:00

81.3
72.7
79.6
79.8
75.8
79.6
83.1
81.2
76.1
76.2
77.2
78.1
80.1
77.8
76.2
68.9
69.1
75.1
77.3
80.1
75.5
81.8
76.2
79.7
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5.1.1.2.4 Mapa de Ruido Ambiental promedio.

El mapa de Ruido Ambiental promedio fue elaborado utilizando los

datos obtenidos en el Monitoreo de Ruido Ambiental, y se presentan

en la siguiente tabla.

Tabla 15. Datos de monitoreo promedio

PUNTO DE
MONITOREO

PM-01
PM-02
PM-03
PM-04
PM-05
PM-06
PM-07
PM-08
PM-09
PM-10
PM-11
PM-12
PM-13
PM-14
PM-15
PM-16
PM-17
PM-18
PM-19
PM-20
PM-21
PM-22
PM-23
PM-24

COORDENADAS UTM

Este

275306
275728
275993
276079
275823
275394
275380
275292
275172
275152
275371
275732
275754
275813
276197
275899
275973
276286
276325
276365
276130
275577
275538
275473

Norte

8673639
8673765
8673826
8673239
8673121
8672999
8673098
8671778
8674358
8675104
8675120
8675164
8674772
8674465
8672868
8672735
8672204
8672201
8672001
8671806
8671776
8671803
8672167
8672505

LAeqT 15 min (d B)
Promedio

82.5
74.7
79.6
80.0
76.1
79.7
83.1
80.7
76.1
76.3
76.7
77.3
80.3
74.4
76.0
69.5
69.1
75.0
77.0
79.5
74.8
80.1
76.1
78.8
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El Mapa de Ruido Ambiental promedio (figura 21), representa graficamente los
niveles de presion sonora del Parque Automotor en el Eje Zonal Industrial del
distrito de Independencia, segun la escala de colores (tabla 9), la cual cuenta
con once rangos de niveles de presion sonora y colores, de los cuales se han
seleccionado los cuatro dltimos rangos de niveles de presion sonora (76dB-
78dB), (78dB-80dB), (80dB-82dB) y (82dB-84dB) como los niveles maximos de
ruido ambiental, con sus respectivos colores ROJO , PURPURA, AZUL y AZUL
OSCURO.

Los resultados de area coloreada fueron obtenidos a través de la herramienta
Calculate Geometry del software Arcgis 10.5 (figura 22).

Table
ERAR- AL R LRV
PROM_AEA,VS
Rango area.., s

74 dB-76 dB 1= Sort Ascending

76 dB-78 dB 6] = t

76 dB-78 dB z Sort Descending

76 dB-78 dB Advanced Sorting...

76 dB-78 dB

76 dB-78 dB Summarize...

76 dB-78 dB 235

2 3654 0B 1 % Statistics...

80 dB-82 dB 2 Field Calculator...

82 dB-84 dB 4

30 dB-82 dB 14| Calculate Geometry...

78 dB-80 dB 43¢ Turn Field O

68 dB-70 dB ] Hin e Calculate Geometry

70 dB-72 dB 24

78 dB-80 dB Freeze/Unfre Populate or update the values of

68 dB-70 dB § % Delete Field this field to be geometric values

70 dB-72 dB 3] derived from the features that the

72 dB-74 dB 271 Y Properties... table represents, such as area,

78 dB-80 dB ZEYBTIO0EZE perimeter, length, etc. The dialog

76 dB-78 dB 419336.509413 that appears lets you choose

74 dB-76 dB 420756.681406 whether all the records will be

76 dB-78 dB 244222108 calculated or just the selected
records, This command is disabled
if the table is not the attribute
table of a feature class or
shapefile.

Figura 22. Herramienta Calculate Geometry para el calculo de &reas.
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Tabla 16. Resultados de areas de la Representaciéon Grafica del Ruido

RANGOS COLOR Area (m2) Porcentaje de Area

62 dB — 64 dB VERDE CLARO 0 -

64 dB — 66 dB VERDE 0 -

66 dB — 68 dB VERDE OSCURO 0 -
68dB -70dB AMARILLO 9988.88 0.42 %
70dB -72dB NARANJA 61597.26 2.56 %
72dB -74dB CINABRIO 277397.40 11.54 %
74dB - 76 dB CARMIN 427817.26 17.80 %
76 dB — 78 dB ROJO 1083430.97 45.09 %
78 dB - 80 dB PURPURA 491842.74 20.47 %
80 dB —82dB AZUL 47727.49 1.99%
82 dB -84 dB AZUL OSCURO 2990.88 0.12%

Los cuatro ultimos rangos de niveles de presién sonora (niveles maximos) y sus
colores respectivos representan el 67.67% del total del area del eje zonal
industrial del distrito de independencia, ademas, los tres niveles minimos de
presibn sonora (verde claro, verde y verde oscuro) no cuentan con
representacion gréfica en el mapa de ruido porque no se registraron niveles de
presion sonora que se encuentren dentro de ese rango de decibeles (62 dB — 64
dB; 64 dB — 66 dB y 66 dB — 68 dB).
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5.1.1.2.5 Medidas de tendencia central

Los resultados obtenidos de los porcentajes de area fueron organizados en
el software Excel e introducidos al software SPSS Statitics con el fin de
obtener las medidas de tendencia central. Esta informacion se presenta en la
tabla siguiente.

Tabla 17. Tendencia central

Estadisticos

N Valido 11
Perdidos 0
Media 9.0900
Mediana 1.9900
Moda 0.00

5.1.1.2.6 Medidas de dispersién
Los resultados obtenidos de los porcentajes de area fueron organizados en
el software Excel e introducidos al software SPSS Statitics con el fin de

obtener las medidas de dispersion. Esta informacion se presenta en la tabla

siguiente.
Tabla 18. Dispersion
Estadisticos
N Valido 11
Perdidos 0
Desv. Desviacion 14.15604
Varianza 200.394
Rango 45.09
Minimo 0.00
Maximo 45.09
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5.1.2 Percepcion de la poblacién

Los resultados fueron obtenidos a través de la encuesta realizada a la poblacion en el
eje zonal industrial del distrito de Independencia, est4 conformada por dieciocho items

los cuales son presentados a continuacion.
5.1.2.1. Encuesta de Percepcion del Ruido Ambiental

5.1.2.1.1. Fuentes de Ruido

5.1.21.1.1 ITEM 1
La siguiente figura nos muestra las respuestas de los encuestados al item 1:
¢ Considera usted a las empresas industriales como generador de ruido?, en
donde el 43.01% respondié Nunca o Casi Nunca, el 32.45% Algunas Veces,
el 17.41% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 3.17% Muchas veces y el

3.96% Siempre o Casi Siempre.

éConsidera usted a las empresas industriales como
generador de ruido?

317% 3.96%
. 0__

32.45%

® Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
m Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 23. Resultados de encuesta de item 1
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5.1.21.1.2 ITEM 2
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 2:
¢, Considera usted a los Locales Comerciales como generador de ruido?, en
donde el 54.62% respondié Nunca o Casi Nunca, el 31.13% Algunas Veces,
el 7.12% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 1.32% Muchas veces y el

5.80% Siempre o Casi Siempre.

¢Considera usted a los Locales Comerciales como
generador de ruido?

1.32% 5.80%
7.12%

31.13%

m Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
= Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 24. Resultados de encuesta de item 2

90



5.1.2.1.1.3 ITEM 3
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 3:
¢, Considera usted a los ambulantes como generador de ruido?, en donde el
44.85% respondio Nunca o Casi Nunca, el 30.08% Algunas Veces, el 14.25%
Ni muchas veces Ni algunas veces, el 4.22% Muchas veces y el 6.60%

Siempre o Casi Siempre.

éConsidera usted a los ambulantes como generador de
ruido?

6.60%
4.22%

® Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
= Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 25. Resultados de encuesta de item 3
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5.1.2.1.1.4 ITEM 4
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 4:
¢, Considera usted al Parque Automotor como generador de ruido?, en donde el
0.26% (1 persona) respondi6 Nunca o Casi Nunca, el 0.53% (2 personas)
respondieron Algunas Veces, el 7.92% (30 personas) respondieron Ni muchas
veces Ni algunas veces, el 39.58% (150 personas) respondieron Muchas

veces y el 51.72% (196 personas) respondieron Siempre o Casi Siempre.

¢Considera usted al Parque Automotor como generador de ruido?

0.53%
0.26%

Nunca o Casi Nunca Algunas Veces Ni muchas veces Ni algunas veces

= Muchas veces m Siempre o Casi Siempre

Figura 26. Resultados de la encuesta respecto al item 4
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51.21.15 ITEM5
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 5:
¢Considera usted a las personas como generador de ruido?, en donde el
68.87% respondié Nunca o Casi Nunca, el 19.53% Algunas Veces, el 4.49%
Ni muchas veces Ni algunas veces, el 1.32% Muchas veces y el 5.80%

Siempre o Casi Siempre.

¢Considera usted a las personas como generador de ruido?

1.32% 5.80%
4.48%

m Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
= Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 27. Resultados de encuesta de item 5
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ITEM

Los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a la poblacién respecto a las
fuentes de ruido percibida por la poblacion en el eje zonal Industrial del distrito

de Independencia se evidencian en la siguiente tabla.

Tabla 19. Resultados de fuentes de ruido ambiental

RESPUESTA RESPUESTA
NEUTRA
NEGATIVA POSITIVA
(Nuncao _ (Muchas
PREGUNTA _ Ni muchas
Casi Nunca) _ veces) +
veces ni _
+ (Algunas (Siempre o
algunas veces o
Veces) Casi Siempre)
¢, Considera usted a las empresas industriales
) 75.46% 17.41% 7.13%
como generador de ruido?
¢,Considera usted a los locales comerciales como
_ 85.75% 7.12% 7.12%
generador de ruido?
¢, Considera usted a los ambulantes como
_ 74.93% 14.25% 10.82%
generador de ruido?
¢, Considera usted al parque automotor como
_ 0.79% 7.92% 91.29%
generador de ruido?
¢, Considera usted a las personas como generador
88.4% 4.48% 7.12%

de ruido?

Se evidencia en la tabla anterior que el parque automotor percibido por la
poblacion el eje zonal del distrito de Independencia obtuvo un valor de 91.29%

siendo esta la fuente de ruido que obtuvo el maximo valor.
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5.1.2.1.2. Efectos de Ruido
5.1.2.1.2.1 ITEM 10
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 10:
¢, Considera usted que el ruido producido por el Parque Automotor le genera
molestia?, en donde el 0% respondié Nunca o Casi Nunca, el 1.58% Algunas
Veces, el 10.03% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 34.83% Muchas

veces y el 53.56% Siempre o Casi Siempre.

éConsidera usted que el ruido producido por el Parque
Automotor le genera molestia?

0.00% 1.58%

10.03%

34.83%

® Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 28. Resultados de encuesta de item 10
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5.1.2.1.2.2 ITEM12
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 12:
¢ Considera usted que el ruido del Parque Automotor genera interferencia en
su comunicacién?, en donde el 0.79% respondié Nunca o Casi Nunca, el 2.11%
Algunas Veces, el 7.12% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 34.56%

Muchas veces y el 55.41% Siempre o Casi Siempre.

éConsidera usted que el ruido del Parque Automotor
genera interferencia en su comunicaciéon?

0.79%2.11%

7.12%

34.56%

= Nunca o Casi Nunca Algunas Veces

Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces
m Siempre o Casi Siempre

Figura 29. Resultados de encuesta de item 12
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5.1.2.1.2.3 ITEM 14
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 14:
¢, Considera usted que el ruido del Parque Automotor genera estrés?, en donde
el 1.32% respondié Nunca o Casi Nunca, el 3.96% Algunas Veces, el 5.01%
Ni muchas veces Ni algunas veces, el 45.65% Muchas veces y el 44.06%

Siempre o Casi Siempre.
éConsidera usted que el ruido del Parque Automotor

genera estrés?
1.32%3.96% 5 919

45.65%

® Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 30. Resultados de encuesta de item 14
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5.1.2.1.2.4 ITEM 16
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 16:
¢ Considera usted que el ruido del Parque Automotor genera ansiedad ?, en
donde el 3.69% respondido Nunca o Casi Nunca, el 9.23% Algunas Veces, el

19.53% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 31.93% Muchas veces y el

35.62% Siempre o Casi Siempre.

¢Considera usted que el ruido del Parque Automotor
genera ansiedad?

3.69%
9.23%

19.53%

31.93%

= Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces
m Siempre o Casi Siempre

Figura 31. Resultados de encuesta de item 16
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ITEM

10

12

14

16

Los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a la poblacion respecto a los
efectos de ruido percibido por la poblacion en el eje zonal Industrial del distrito

de Independencia se evidencian a continuacion.

Tabla 20. Resultados de efectos de ruido

RESPUESTA RESPUESTA
NEUTRA
NEGATIVA POSITIVA
(Nuncao _ (Muchas
PREGUNTA _ Ni muchas
Casi Nunca) _ veces) +
veces ni _
+ (Algunas (Siempre o
algunas veces o
Veces) Casi Siempre)
¢ Considera usted que el ruido producido por el
_ 1.58% 10.03% 88.39%
parque automotor le genera molestia?
¢ Considera usted que el ruido del parque
automotor genera interferencia en su 2.9% 7.12% 89.97%
comunicacion?
¢ Considera usted que el ruido del parque
) 5.28% 5.01% 89.71%
automotor genera estrés?
¢ Considera usted que el ruido del parque
12.92% 19.53% 67.55%

automotor genera ansiedad?

Se evidencia en la tabla anterior que la interferencia en la comunicacién percibida
por la poblacion el eje zonal del distrito de Independencia obtuvo un valor de

89.97%, siendo este el efecto de ruido que obtuvo el maximo valor.
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5.1.2.2. Percepcién de la poblacion en el eje zonal industrial

Para fines de la determinacién de la percepcion de la poblacién en el eje zonal
industrial del distrito de independencia, se utilizé la metodologia descrita en el

apartado 4.2.

Para conocer los valores de respuestas de cada encuestado a los dieciocho

(18) items planteados, se utilizd la escala descrita en la siguiente tabla.

Tabla 21. Tabla de valores de respuestas del cuestionario

ALTERNATIVA DE RESPUESTA VALOR DE CADA RESPUESTA

Nunca o casi nunca
Algunas veces
Ni muchas veces ni algunas veces

Muchas veces

u A W N

Siempre o casi siempre

Posterior a ello, se asigno coeficientes a cada uno de los dieciocho (18) items
del cuestionario, segun el nivel de importancia de las preguntas propuestas
para los fines de esta investigacion (Tabla 22), los cuales fueron multiplicados
por el valor de respuesta de cada item para posteriormente ser sumados y
finalmente dividir este valor entre la suma total de coeficientes. (Guil Bozal,
2006)

Tabla 22. Coeficientes asignados para cada item

ITEM COEFICIENTE
1 1
2 1
3 1
4 10
5 3
6
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3

1
10 10
11 1
12 10
13 7
14 10
15 7
16 10
17 7
18 10

TOTAL 100

Para la determinacién de la percepcién de un encuestado, la cual se empled
posteriormente para la determinacién de la percepcion de la poblacion, se

utilizé la férmula siguiente.

= I11xC1 + I12xC2 + I3xC3 + -+ + [17xC17 + [18xC18
T Cl1+C2+C3+--+C17 +(C18

Donde:
P.E. Percepcion de un encuestado
In: Valor de respuesta del item n

Cn: Coeficiente del item n

Los resultados de percepcion de cada encuestado luego de la aplicacion de

férmula son presentados en la tabla siguiente.

la

101



El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
ES8
E9
E10
Ell
E12
E13
E14
E15
E16
E1l7
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27

P.E.

4.15
4.09
4.37
4.21
4.10
4.37
4.61
3.76
3.80
4.19
3.82
3.68
3.89
4.10
4.03
4.30
3.84
4.82
4.49
4.41
3.92
4.30
3.86
4.15
4.17
3.54
3.60

En

E49
ES0
ES1
ES2
ES3
ES54
ES5
ES6
ES7
ES8
ES9
EGO
E61
E6G2
E63
E64
E65
EG6
E67
EG8
E69
E70
E71
E72
E73
E74
E75

P.E.

4.02
4.05
3.96
3.92
4.22
4.23
4.12
4.33
3.74
3.44
4.19
3.49
4.06
3.84
4.23
4.15
4.06
3.93
421
4.19
4.25
2.64
4.30
4.08
4.46
4.25
2.57

Tabla 23. Resultados de percepcion de cada encuestado

En

E97

E98

E99
E100
E101
E102
E103
E104
E105
E106
E107
E108
E109
E110
E111
E112
E113
E114
E115
E116
E117
E118
E119
E120
El121
E122
E123

P.E.

4.13
4.16
4.10
4.03
4.29
4.25
3.53
4.34
4.39
3.99
4.27
4.08
4.48
2.97
3.95
4.36
4.76
4.18
4.31
4.62
4.50
4.13
4.53
3.93
411
3.98
3.71

E,

E145
E146
E147
E148
E149
E150
E151
E152
E153
E154
E155
E156
E157
E158
E159
E160
El61
E162
E163
El64
E165
E166
El67
E168
E169
E170
E171

P.E.

4.15
4.08
4.24
4.42
4.05
4.77
4.77
4.85
4.16
4.02
4.08
3.95
2.45
4.03
4.48
4.20
3.06
4.06
4.26
4.09
3.75
3.89
3.95
3.57
4.06
4.18
3.88

E,

E193
E194
E195
E196
E197
E198
E199
E200
E201
E202
E203
E204
E205
E206
E207
E208
E209
E210
E211
E212
E213
E214
E215
E216
E217
E218
E219

P.E.

4.29
4.41
4.09
4.42
4.33
3.77
4.46
3.90
3.78
4.26
3.61
3.94
3.65
3.50
3.57
3.15
3.05
3.13
3.13
2.76
3.51
3.40
3.70
3.57
3.52
3.54
3.79

En

E241
E242
E243
E244
E245
E246
E247
E248
E249
E250
E251
E252
E253
E254
E255
E256
E257
E258
E259
E260
E261
E262
E263
E264
E265
E266
E267

P.E.

3.99
3.08
4.45
3.68
3.91
3.68
3.90
3.68
3.57
4.06
3.49
4.56
4.62
4.77
4.65
4.01
411
4.37
4.66
3.67
3.92
4.07
4.37
2.52
3.96
4.32
4.33

E289
E290
E291
E292
E293
E294
E295
E296
E297
E298
E299
E300
E301
E302
E303
E304
E305
E306
E307
E308
E309
E310
E311
E312
E313
E314
E315

P.E.

411
4.71
4.54
4.74
4.25
4.12
4.16
4.03
3.59
414
4.31
4.03
4.15
4.09
4.37
4.19
411
4.10
4.16
4.02
4.08
3.95
2.45
2.64
4.30
4.08
4.46

E337
E338
E339
E340
E341
E342
E343
E344
E345
E346
E347
E348
E349
E350
E351
E352
E353
E354
E355
E356
E357
E358
E359
E360
E361
E362
E363

P.E.

4.23
4.12
4.33
3.74
3.75
4.34
3.95
2.43
4.36
4.18
3.88
4.06
4.04
4.09
4.34
4.20
4.04
3.89
3.68
3.89
4.10
4.03
4.30
3.84
3.67
3.54
3.79
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E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38
E39
E40
E41
E42
E43
E44
E45
E46
E47
E48

3.82
4.25
3.65
4.25
3.92
3.74
4.03
4.19
3.75
4.01
4.42
4.02
3.99
4.15
3.91
4.20
3.98
3.92
4.09
4.20
4.36

E76
E77
E78
E79
E80
E81
E82
E83
E84
E85
E86
E87
E88
E89
E90
E91
E92
E93
E94
E95
E96

4.30
4.25
4.36
4.25
4.12
4.16
4.03
3.59
414
4.31
4.03
412
4.27
3.67
3.61
4.37
4.07
4.24
4.24
4.37
3.50

E124
E125
E126
E127
E128
E129
E130
E131
E132
E133
E134
E135
E136
E137
E138
E139
E140
E141
E142
E143
E144

Nota. E,,: Nimero de encuestado; P.E.: Percepcién de cada encuestado.

4.21
4.07
4.37
2.52
3.96
4.32
4.33
3.83
4.06
4.21
4.08
4.07
2.75
4.04
4.33
4.10
412
4.38
4.05
2.45
4.07

E172
E173
E174
E175
E176
E177
E178
E179
E180
E181
E182
E183
E184
E185
E186
E187
E188
E189
E190
E191
E192

2.43
4.04
4.09
4.34
4.20
4.04
3.94
4.09
3.60
3.48
3.36
3.99
4.15
4.06
3.90
3.59
3.68
3.33
4.45
4.16
4.25

E220
E221
E222
E223
E224
E225
E226
E227
E228
E229
E230
E231
E232
E233
E234
E235
E236
E237
E238
E239
E240

3.79
3.66
3.77
3.58
3.95
3.61
4.04
4.33
3.68
3.84
3.55
4.14
3.08
3.89
3.66
3.44
412
3.63
3.84
4.30
3.50

E268
E269
E270
E271
E272
E273
E274
E275
E276
E277
E278
E279
E280
E281
E282
E283
E284
E285
E286
E287
E288

3.50
3.57
3.15
3.05
3.13
2.43
3.82
3.68
3.89
4.10
4.03
4.30
3.84
4.36
4.00
4.08
4.24
4.42
4.05
4.53
3.93

E316
E317
E318
E319
E320
E321
E322
E323
E324
E325
E326
E327
E328
E329
E330
E331
E332
E333
E334
E335
E336

4.25
2.57
3.15
3.05
3.13
3.13
2.76
3.50
3.99
3.08
4.45
3.68
3.91
3.68
3.90
4.36
4.02
4.05
3.96
3.92
4.22

E364
E365
E366
E367
E368
E369
E370
E371
E372
E373
E374
E375
E376
E377
E378
E379

3.79
3.66
3.77
3.58
3.95
5.00
4.04
4.33
3.95
3.95
4.42
4.39
3.87
4.12
414
3.84
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b)

Los datos obtenidos luego de aplicar la formula a cada encuestado fueron
presentados mediante una distribucion de frecuencias; (C. Montgomery & C.

Runger, 2003) precisa, que los rangos de los datos deben dividirse en

intervalos. EI nUmero de intervalos es seleccionado siguiendo criterios para que

pueda desarrollarse una representacion adecuada. La seleccion generalmente

se encuentra entre 5y 20 intervalos, siendo éstos considerados como numeros

de intervalos satisfactorios.

Pasos para la elaboracion de distribucion de frecuencias:
Determinar el Rango:
Rango= Valor Maximo—Valor Minimo
Rango= 5.00-2.43

Cantidad de Clases:

Se determiné para la presente investigacion, que el nimero de clases es cinco

(5), debido a la escala utilizada en el instrumento aplicado.
Amplitud
Amplitud = Rango/ Numero de clases
Amplitud = (5.00-2.43) /5
Amplitud = 0.51

Aplicando la metodologia descrita lineas arriba, se elabor6 la distribucion de
frecuencia de la escala de percepcion de la poblacién que se detalla a
continuacion.

Tabla 24. Escala de Percepcion de la Poblacion

VALORACION INTERVALOS
MUY BAJO [2.43 - 2.94]
BAJO [2.95 - 3.46]
MEDIO [3.47 - 3.98]
ALTO [3.99 - 4.50]
MUY ALTO [4.51 - 5.02]

El valor resultante luego de aplicar la férmula “Percepcion de encuestado” a
cada individuo, es distribuido segun la escala de percepcion de la poblacion
(Tabla 24) la cual nos permite determinar la percepcion de la poblacién en el
eje zonal industrial del distrito de independencia, la cual es mostrada en la
Tabla 25.
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Tabla 25. Resultados de percepcion de la poblacion.

VALORACION INTERVALOS # ENCUESTADOS %
MUY BAJO [2.43 - 2.94] 15 3.95
BAJO [2.95 - 3.46] 21 5.54
MEDIO [3.47 - 3.98] 121 31.92
ALTO [3.99 - 4.50] 204 53.83
MUY ALTO [4.51 - 5.02] 18 4.76

Nota. Total de encuestados: 379.

Los resultados obtenidos demuestran que el 53.83% de la poblacion tiene una
Percepcién del Ruido Ambiental del Parque Automotor ALTA.

5.1.2.2.1. Medidas de tendencia central

Los resultados obtenidos en la encuesta fueron organizados en el software Excel
e introducidos al software SPSS Statitics con el fin de obtener las medidas de

tendencia central y de dispersion. Esta informacion se presenta a continuacion.

Tabla 26. Tendencia central

Estadisticos descriptivos

N Valido 379
Perdidos 0
Media 3.9571
Mediana 4.0500
Moda 3.68

5.1.2.2.2. Medidas de dispersion

Los resultados obtenidos en la encuesta fueron organizados en el software Excel
e introducidos al software SPSS Statitics con el fin de obtener las medidas de

tendencia central y de dispersién. Esta informacion se presenta a continuacion.

Tabla 27. Dispersion

Estadisticos descriptivos

N Valido 379
Perdidos 0
Desv. Desviacion 0.44811
Varianza 0.201
Rango 2.57
Minimo 2.43
Maximo 5.00
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de hipotesis con los resultados

6.1.1. Hipotesis Especifica |

El nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado en A (LAeq)
promedio, fue evaluado en veinticuatro puntos de monitoreo segun lo precisado
en la Tabla 8, teniendo en consideracion que, dos puntos de monitoreo se
encuentran ubicados en la zona de proteccion especial (figura 14), la cual tiene
como valor maximo permisible 50 dB segun lo establecido en el ECA para ruido,
de los cuales 2 de 2 puntos de monitoreo NO CUMPLEN con esta norma;
respecto al Unico punto que se encuentra ubicado en la zona residencial (figura
15), la cual tiene como valor maximo permisible 60 dB segun lo establecido en
el ECA para ruido, NO CUMPLE con esta norma; respecto a los veinte puntos
de monitoreo que se encuentran ubicados en la zona comercial (figura 16), la
cual tiene como valor maximo permisible 70 dB segun lo establecido en el ECA
para ruido, 19 de 20 puntos de monitoreo NO CUMPLEN con esta norma;
respecto al unico punto que se encuentra ubicado en zona industrial (figura 17),
la cual tiene como valor maximo permisible 80 dB segun lo establecido en el ECA
para ruido, el cual CUMPLE con esta norma. Por lo tanto, se evidencia que 22
de 24 niveles de presion sonora medidos en los puntos de monitoreo NO
CUMPLEN con el Estandar Nacional de Calidad para Ruido, por lo que se

comprueba la hipoétesis especifica |.
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6.1.2. Hipotesis Especifica ll

Los datos obtenidos respecto a la representacion grafica del ruido segun la Tabla
16, muestra once rangos de nivel de presién sonora con su respectivo color
asignado. De los once, se seleccionaron los cuatro ultimos rangos de niveles de
presion sonora (76dB-78dB), (78dB-80dB), (80dB-82dB) y (82dB-84dB) como
los niveles maximos de ruido ambiental, con colores ROJO, PURPURA, AZUL y
AZUL OSCURO respectivamente. Estos cuatro niveles de presién sonora
representan graficamente el 67.7 % del total del area coloreada, evidenciando la
predominancia de estos colores respecto al total del area coloreada en el mapa

de ruido ambiental promedio (figura 21).
6.1.3. Hipoétesis Especifica lll

Los resultados obtenidos respecto a las fuentes de ruido ambiental percibidas
por la poblacion en el eje zonal industrial del distrito de Independencia se
encuentran en la Tabla 19. La poblacion percibié como fuentes de ruido a las
empresas industriales un 7.13%, a los locales comerciales un 7.12%, a los
ambulantes un 10.82%, al parque automotor un 91.29% y a las personas un
7.12%. Por lo tanto, se evidencidé que la principal fuente de ruido ambiental

percibida por la poblacion es el parqgue automotor.
6.1.4. Hipotesis Especifica IV

Los resultados obtenidos respecto a los efectos de ruido ambiental percibidos
por la poblacion en el eje zonal industrial del distrito de Independencia se
encuentran en la Tabla 20. La poblacién percibié como efectos de ruido a la
molestia un 88.39%, a la interferencia en su comunicacion un 89.97%, al
estrés un 89.71% y a la ansiedad un 67.55%. Por lo tanto, se evidenci6é que el
principal efecto de ruido ambiental percibido por la poblacion es la interferencia

en la comunicacion.
6.1.5. Hipotesis General

Los resultados obtenidos respecto al ruido ambiental del parque automotor en el

eje zonal industrial del distrito de Independencia, se pudo evidenciar en las
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figuras 14,15,16 y 17 que 22 de 24 puntos de monitoreo de ruido ambiental no

cumplen con lo establecido por el estdndar de calidad ambiental para ruido.

Respecto a los resultados obtenidos en la Percepcion de la poblacién se
precisaron en la tabla 25, donde se detalld6 que 15 encuestados (3.95%)
obtuvieron un valor de percepcion muy bajo, 21 encuestados (5.54%) obtuvieron
un valor de percepcion bajo, 121 encuestados (31.92%) obtuvieron un valor de
percepcion medio, 204 encuestados (53.83%) obtuvieron un valor de percepcién
alto y 18 encuestados (4.76) obtuvieron un valor de percepcion muy alta, por lo
tanto, se evidencié que la percepcion de la poblacién en el eje zonal Industrial

del distrito de Independencia es alta.

En base a que se aceptan las hipoétesis especificas planteadas, se concluye que
El Ruido Ambiental del Parque Automotor en el Eje Zonal Industrial es mayor al
establecido por el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido y la Percepcion de
la Poblacion es alta.
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6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

(Asqui Flores, 2018) en su estudio de “Determinacion del Nivel de Contaminacion
Sonora por Trafico Vehicular y la Percepcién de la Poblacion de la Ciudad de
Puno - 2016” ejecutd un Monitoreo de Ruido Ambiental, obteniendo como
resultados de la medicién que en el horario de la mafiana (7:00 a.m. a 9:00 a.m.)
existe un 98% mas contaminacion por transito vehicular en la ciudad de Puno,
ademas de los 16 puntos monitoreados ninguno cumplia con el ECA para Ruido
en Zona Residencial; estos resultados contrastan a los obtenidos en la presente
investigacion puesto que, de los 24 puntos evaluados en la zona de estudio, 22
no cumplen con el Estandar de Calidad para Ruido Ambiental. En cuanto a la
percepcion de la Poblacion se aplicd una encuesta de 18 preguntas a una
muestra de 64 personas que viven o trabajan cerca de los puntos de monitoreos
obteniendo como resultado que las personas perciben el ruido ambiental como
un contaminante para la ciudad, ademas se determiné que al 43% de los varones
encuestados les perturba la contaminacion vehicular, afectando su
concentracion y ocasionando pérdida de suefio; estos resultados son
contrastados con los obtenidos en la presente investigacion puesto que el

91.03% de los encuestados consideran al ruido como un tipo de contaminacion.

(Castillo Quispe & Yalli Gaspar, 2021) en su estudio “Nivel de Ruido Ambiental
producido por el Transito de Vehiculos y la Percepcion de las personas en el
Cercado de la ciudad de Huancavelica - 2019”, desarrollé un monitoreo de Ruido
Ambiental y la aplicacion de una encuesta a 200 personas para conocer la
Percepcién de la Poblacion. Se determin6 que los niveles de ruido obtenidos en
la investigacion superan el ECA para Ruido, ademas los periodos que presentan
niveles mas altos de ruido producto del transito vehicular son las mafianas y al
medio dia, con un valor promedio de 72.30 dB para las mafianas y de 72.06 dB
para el medio dia. Esto es contrastado con los resultados obtenidos en la
presente investigacion puesto que los niveles de ruido ambiental obtenidos del
monitoreo de ruido ambiental en el eje zonal industrial del distrito de
Independencia no cumplen con lo establecido en el ECA para Ruido, siendo 83.1
dB el valor maximo de medicién en el periodo de 7:00 — 10:00 horas. Respecto
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a los resultados de la encuesta, el 44.50% (89 personas) opinan que Algunas
Veces, el nivel de Ruido es elevado en la zona, el 23% (46 personas) indica casi
siempre y el 19% (38) siempre; estos porcentajes evidencian que la mayoria de
la poblacion sefiala que la zona de estudio es ruidosa, estos resultados son
similares a los obtenidos en la presente investigacion puesto que el 33.51% de
los encuestados muchas veces considera al ruido como contaminante y el
57.52% siempre o casi siempre considera al ruido como contaminante, lo que
indica que mas del 90% de los encuestados entienden al ruido presente en la

zona de estudio como una forma de contaminacion.

(Morales Castillo, Delgado, Burgaleta, & Coral, 2019) en su estudio “Evaluacién
temporal del impacto sonoro socio-ambiental, en la zona de influencia del antiguo
Aeropuerto Mariscal Sucre de Quito” realizdé un monitoreo de ruido ambiental y
una encuesta a una muestra de poblacion. Del monitoreo de ruido ambiental
obtuvo que el nivel de presion sonora minimo fue de 71.34 dB y el maximo fue
de 77.19 dB, los cuales muestran niveles que sobrepasan lo establecido en la
norma, lo que contrasta nuestros resultados puesto que el nivel maximo y minimo
de nuestra investigacion supera lo establecido por el Estandar de Calidad
Ambiental para Ruido. En cuanto a la variable percepcion, el 61% de las
personas encuestadas tienen percepcién muy alta, mientras que el 17% tiene
percepcion alta, el 11% percepcion media, el 11% percepcion baja y ninguno
tuvo percepcidn muy baja respecto al ruido. Estos resultados se contrastan con
los resultados obtenidos en nuestra investigacion puesto que 4.76% de los
encuestados tienen percepcion muy alta, el 53.83% de los encuestado tienen
percepcion alta, el 31.92% percepcion media, el 5.54% percepcion baja y el

3.95% percepcidén muy baja.
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6.3. Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes

Durante el desarrollo de la presente investigacion se consideré los lineamientos
establecidos en el codigo de ética de investigacion de la Universidad Nacional
del Callao actualizado mediante resolucion N°260-2019-CU

En la presente investigacion:

e Se respetd los derechos de autoria y propiedad intelectual segun lo
establecido en la resolucion N°1206-2019-R

e No se falsifico ni inventé datos o resultados de manera parcial o en su
totalidad.

De tal forma, los autores asumen la responsabilidad del contenido del presente

informe.
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VII. CONCLUSIONES

Se concluye que el ruido ambiental del parque automotor en el eje zonal
industrial es mayor a los establecidos por el estandar de calidad ambiental para
ruido en 22 de los 24 puntos evaluados y la percepcion de la poblacion fue
determinada como ALTA.

Se evidencio que los niveles de presidon sonora del parque automotor en el eje
zonal industrial del distrito de independencia no cumplen con los umbrales
maximos establecidos en el estandar de calidad ambiental en 22 de 24 puntos
de monitoreo.

Se representd graficamente el ruido ambiental en el eje zonal industrial del
distrito de Independencia — Lima, 2022, mediante la elaboracion de los mapas
de ruido (promedio) los cuales muestran la presencia predominante de los
colores CARMIN (74dB-76dB), ROJO (76dB-78dB), PURPURA (78dB-80dB),
AZUL (80dB-82dB) y AZUL OSCURO (82dB-84dB) propios de los maximos
niveles de presion sonora segun el codigo de colores de ruido.

Se evidencia que la fuente principal de ruido ambiental percibida por la poblacién
en el eje zonal industrial del distrito de Independencia es el parque automotor
con un porcentaje de respuesta positiva del 91.29%, siendo esta muy superior
en comparacion a sus pares.

Se evidencia que el efecto principal del ruido ambiental percibido por la poblacién
en el eje zonal industrial del distrito de Independencia es la interferencia en la
comunicacién con un porcentaje de respuesta positiva del 89.97%, siendo esta

superior en comparacion a sus pares.
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VIIl. RECOMENDACIONES

En el eje zonal industrial existe una predominancia de niveles altos de ruido, por
ello es de gran relevancia realizar un plan de prevencion y control de la
contaminacion sonora para reducir los niveles altos de ruido generado por el
parque automotor impulsado por el Ministerio del Ambiente y la Municipalidad de
Independencia.

En el eje zonal industrial del distrito de Independencia existen muchas
actividades de indole comercial y empresarial, las cuales generan gran afluencia
de personas en diferentes unidades de transporte, produciéndose a su vez, caos
y congestionamiento vehicular en las avenidas principales y en las horas punta,
se recomienda la implementacion de un plan de ordenamiento y mejora de la
transitabilidad vehicular a cargo de la Municipalidad de Independencia y la
Policia Nacional del Pert a través de su unidad de transito, tomando en
consideracion los puntos criticos, zonas de interés, redireccionamiento de
vehiculos de carga, entre otros, esto permitird un flujo ordenando y fluido de
vehiculos por las avenidas principales en la zona de estudio y la reducciéon de
niveles altos de ruido.

Se recomienda la ejecucion estratégica de talleres de sensibilizacién a los
conductores y poblacion del eje zonal industrial de Independencia en referencia
a las causas y efectos del ruido ambiental producido por el parque automotor a
cargo de la Municipalidad de Independencia y con el apoyo de la Policia Nacional
del Pera.

Se recomienda un liderazgo visible de la Municipalidad de Independencia en los
procesos implementacion de sefalizacion informativa y fiscalizacion del

cumplimiento de los estandares de calidad ambiental para ruido.
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ANEXOS

ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Ruido Ambiental del Parque Automotor y la Percepcion de la Poblacion de Independencia - Lima, 2022

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE

DEFINICION

DIMENSIONES

INDICADORES

METODO Y TECNICA

¢ Cudl es el Ruido Ambiental del
Parque Automotor y la
Percepcién de la Poblacion en el
Eje Zonal Industrial del distrito
de Independencia - Lima, 2022?

Evaluar el Ruido Ambiental del
Parque Automotor y la
Percepcion de la Poblacién en el
Eje Zonal Industrial del distrito
de Independencia, Lima, 2022.

El Ruido Ambiental del Parque
Automotor en el Eje Zonal Industrial es
mayor al establecido por el Estandar de

Calidad Ambiental para Ruido y la
Percepcion de la Poblacion es alta.

Ruido Ambiental
del Parque
Automotor

El ruido esta compuesto
por dos elementos, uno
puramente fisico y otro de
carécter subjetivo que es la
sensacién de molestia. Es
un caso particular del
sonido entendiéndolo como
un sonido no deseado
producido por el parque
automotor segun el nivel de
presién sonora y su
representacion grafica de
ruido. (Observatorio de
Salud y Medio Ambiente de
Andalucia, 2011)

Nivel de Presién Sonora

Cumplimiento del ECA

Incumplimiento del ECA

Representacién Gréfica del Ruido

Mapa de Ruido

Analitico / Observacion y
Anélisis Documental

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVO ESPECIFICO

HIPOTESIS ESPECIFICA

VARIABLE

DEFINICION

DIMENSIONES

INDICADORES

METODO Y TECNICA

¢ Cudles son los niveles de
presién sonora del Parque
Automotor en el Eje Zonal
Industrial del distrito de
Independencia - Lima, 2022?

Determinar los niveles de
presién sonora del Parque
Automotor en el Eje Zonal
Industrial del distrito de
Independencia - Lima, 2022.

Los niveles de presién sonora del
Parque Automotor en el Eje Zonal
Industrial no cumplen con el Estandar de
Calidad Ambiental para Ruido.

¢ Cudl es la representacion
gréfica del Ruido Ambiental del
Parque Automotor de la
poblacién en el eje Zonal
industrial del distrito de
Independencia - Lima, 2022?

Elaborar la representacion
grafica del Ruido Ambiental del
Parque Automotor en el Eje
Zonal Industrial del distrito de
Independencia - Lima, 2022.

El ruido ambiental del parque automotor
en el eje zonal industrial del distrito de
independencia representa graficamente
la predominancia de los niveles de
presién sonora maximos, segun la
escala de colores.

Percepcion de la
Poblacion

La percepcion de la
poblacién esta constituida
por dos elementos, el
primero relacionado a
sensaciones y estimulos
generados por diversas
fuentes de ruido y, por otro
lado, como un estado
subjetivo, de la seleccién y
organizacion de dichos
estimulos y sensaciones.
Las sefiales sensoriales
son interpretadas de
manera personal los cuales
seran moldeados por la
cultura e ideologia
especifica de cada sujeto,

Fuentes de Ruido

Parque Automotor

Efectos del Ruido

Molestia

Interferencia en la Comunicacion

Analitico / Encuesta
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¢ Cudl es la principal fuente de
ruido ambiental percibida por la
poblacién en el eje zonal
industrial del distrito de
independencia, lima, 2022?

Determinar la principal fuente de
ruido ambiental percibida por la
poblacion en el eje zonal
Industrial del distrito de
Independencia — Lima, 2022.

El parque automotor es la principal
fuente de ruido ambiental percibida por
la poblacién en el eje zonal Industrial del

distrito Independencia — Lima, 2022.

¢ Cudl es el principal efecto del
ruido ambiental percibido por la
poblacién en el Eje Zonal
Industrial del distrito de
Independencia - Lima, 2022?

Determinar el principal efecto del
ruido ambiental percibido por la
poblacién en el eje zonal
Industrial del distrito de
Independencia — Lima, 2022.

La interferencia en la comunicacion es el
principal efecto del ruido ambiental
percibido por la poblacién en el eje zonal
Industrial del distrito de Independencia -
Lima, 2022.

las cuales son aplicadas a
las distintas experiencias
diarias para ordenarlas y
transformarlas en los
principales efectos
causados por el ruido o
también llamados efectos
de ruido. (Vargas
Melgarejo)

Estrés

Ansiedad
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ANEXO 2. FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

UBICACION DEL LUGAR DE MONITOREO:

DISTRITO: PROVINCIA:
PUNTOS DE MONITOREO:
PUNTO UBICACION DISTRITO PROVINCIA COORS_:_E:/IIADAS ZONIFICA:éiN SEGUN
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ANEXO 3. HOJA DE CAMPO DE MONITOREO AMBIENTAL

HOJA DE CAMPO DE MONITOREO AMBIENTAL

Ubicacion del punto:

Provincia:

Distrito:

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Cddigo del punto:

Fuente generadora de ruido

(Marcar con una X)

Fija: Movil:

Descripcion de la fuente:

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

Mediciones:
Nro de . . . . . .
Medicién Lmin Lmax LAeqT Hora [Observaciones/Incidencias Descripcion del sonéometro:
1 Marca:
2 Modelo:
3 Clase:
4 Nro de Serie:
5 Calibracién en laboratorio:
6 Fecha: |
7 Calibracién en campo:
8 Fecha: |
9 Antes de la medicién*:
10 Después de la medicion*:
11

*Valores expresados en dB

Descripcidn del entorno ambiental:
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ANEXO 4. CUESTIONARIO

Zona de ENCUeSta: ........cccvvvvviiiiiiiiiiiieiieiee e N.° de cuestionario: ............
Edad: ........ Sexo: ....... Fecha: .../.../....Hora: ........cccc.......

Indicaciones: Vecino (a) del Distrito de Independencia, por motivos de
investigacion sobre el “Ruido Ambiental del Parque Automotor y la
Percepcion de la Poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito del
Independencia - Lima,2022" estamos realizando la aplicacion de un
cuestionario, el cual debe ser respondido con total honestidad y segun su criterio
personal, tomando en consideracion las cinco opciones de respuesta
presentadas por el encuestador a cada pregunta formulada.

ALTERNATIVA DE RESPUESTA

1 2 3 4 5
Nunca Ni muchas ] .
. . Siempre o Casi
o Casi Algunas Veces | veces Ni algunas | Muchas veces )
Siempre
Nunca veces
ALTERNATIVAS
ITEM PREGUNTAS
112 ,3(4|5
1 ¢Considera usted a las empresas industriales como
generador de ruido?
5 éConsidera usted a los Locales Comerciales como
generador de ruido?
3 ¢Considera usted a los ambulantes como generador de
ruido?
4 éConsidera usted al Parque Automotor como
generador de ruido?
c ¢Considera usted a las personas como generador de
ruido?
6 ¢Considera usted que el ruido genera efectos
negativos en las personas?
7 ¢Considera usted que el ruido producido por las
empresas industriales le genera molestia?
8 ¢Considera usted que el ruido producido por los
Locales Comerciales le genera molestia?
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¢Considera usted que el ruido producido por los

9
Ambulante le genera molestia?
10 ¢Considera usted que el ruido producido por el Parque
Automotor le genera molestia?
11 ¢Considera usted que el ruido producido por Las
Personas le genera molestia?
12 ¢Considera usted que el ruido del Parque Automotor
genera interferencia en su comunicacion?
13 éCon qué frecuencia es interferida su comunicaciéon
debido al ruido del parque automotor?
14 éConsidera usted que el ruido del Parque Automotor
genera estrés?
15 ¢Con qué frecuencia usted ha percibido estrés debido
al ruido del parque automotor?
16 ¢Considera usted que el ruido del Parque Automotor
genera ansiedad?
17 ¢Con qué frecuencia usted ha percibido ansiedad
debido al ruido del parque automotor?
18 ¢Considera usted al ruido como un tipo de

contaminacion?
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ANEXO 5. MAPA DE ESTACIONES DE MONITOREO DE RUIDO AMBIETAL
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Figura 32. Mapa de puntos de monitoreo de ruido ambiental.
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ANEXO 6. PLANO DE REAJUSTE INTEGRAL DE ZONIFICACION DE
LOS USOS DE SUELO DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA

, ) - o a
= MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA —

INSTITUTO METROPOLITANO DE PLANIFICACION

FLAND DE REALSTE INTEGRAL DF Z2ONFCADION 0 LOS USOS 0L Sulo
CEL DETIUTO DE NDEFTNDENCIA
ARZADE TRATAMENTD NORMATVD |

g =

e U -

Figura 33. Plano de reajuste integral de zonificacion de los usos del suelo del distrito de
Independencia. Tomada de (Estado Peruano, 2020)
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ANEXO 7. VALIDACION DE INSTRUMENTO

Para fines de validacion del instrumento encuesta, se utilizo el procedimiento de
juicio de expertos calificados quienes emitieron opinidon sobre aspectos como
coherencia con el problema a solucionar, el instrumento evidencia el problema a
solucionar, relacién con los objetivos de la investigacion, comprobacion de
hipétesis, indicadores y dimensiones correctos, redaccion clara y apropiada y el
manejo agil de la informacion del instrumento, dando resultados de valoracion

promedio de 93,6% de validez del instrumento.

Tabla 28. Validez del Instrumento, segun el juicio de expertos

EXPERTOS CUESTIONARIO (PUNTAJE %)
1. Dr. Jorge Quintanilla Alarcén 89.7
1. Dra.Juana Rosa Morales Chalco 93.0
2. Dr. Fernando Vasquez Perdomo 98.0
Valoracion Promedio 93.6
Nota: Elaborado a partir de Constancias de Validacion de Instrumentos Mediante Juicio de
Expertos.
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS MEDIANTE JUICIO

Yo, Juana Rosa Morales Chalco, con D. N. |. N* 08677005, especialista en
Ingenieria Industrial, con el grado académico de Doctor en Ciencias de la
Educacion. Por medio de la presente hago constar que he revisado, con fines de
validacion, el instrumento “Encuesta” que sera aplicado en el mes de agosto
2022 — setiembre 2022, en el desarrollo de la investigacion “Ruido Ambiental del
Parque Automotor y la percepcion de la poblacién en el Eje Zonal Industrial del

DE EXPERTOS

distrito de Independencia — Lima, 2022"

Luego de hacer las verificaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

EVALUACION DEL INSTRUMENTO

VALORES
N® INDICADORES
2 3
. El instrumento presenta coherencia con el problema de
investigacion.
2 El instrumento evidencia el problema a solucionar.
3 El instrumento guarda relacién con los objetivos propuestos en
la investigacion.
a El instrumento facilita la comprobacidn de la hipdtesis que se
plantea en la investigacion.
5 Los indicadores son los correctos para cada dimensidn. X
6 La redaccidn de los items es clara y apropiada para cada X
dimension.
7 En general, el instrumento permite en manejo agil de la
informacién.

1=Deficiente (0- 25%); 2 = Regular (26-50%); 3=Bueno (51-75%) 4= Excelente (76-100%)

PROMEDIO DE VALORACION

93%

Lima, 9 del mes de agosto del 2022

FIRMA: %@

NOMBRE: Juana Rosa Morales Chalco
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS MEDIANTE JUICIO

Yo, Jorge Quintanilla Alarcon, con D. M. L
Sociologia Ambiental, ostento el grado de Doctor en Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible v ejerzo la carrera profesional de Sociologia Ambiental.
Por medio de la presente hago constar que he revisado, con fines de validacion,
el instrumento “"Encuesta” que sera aplicado en el mes de agosto 2022 -
setiembre 2022, en el desamollo de la investigacion "Ruido Ambiental del Parque
Automotor y la percepcion de la poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito

DE EXPERTOS

de Independencia - Lima, 2022"

Luego de hacer las verificaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

EVALUACION DEL INSTRUMENTO

NT0T7117522, especialista en

N‘ﬂ-

INDICADORES

VALORES

21 3

El instrumento presenta coherencia con el problema de

informacidan.

investigacidn.
2 El instrumento evidencia el problema a solucionar.
3 El instrumento guarda relacidn con los objetivos propuestos en
la investigacidn.
4 El imstrumento facilita |a comprobacian de la hipdtesis que se X
plantea en la investigackon.
5 Los indicadores son bos correctos para cada dimensidn. X
& La redaccidn de los items es clara y apropiada para cada X
dimensitn.
7 En general, el instrumento permite en manejo agil de la

1=Deficiente (- 25%); 2 = Regular |26-50M%); 3=Bueno (51-75%) 4= Excelente [76-100%)

PROMEDIO DE VALORACION

B9.7%

Lima, 15 del mes de AGOSTO del 2022

FIRMA: f'{& =

NOMBRE :Dr. JORGE QUINTANILLA ALARCON
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS MEDIANTE JUICIO
DE EXPERTOS

Yo, Femando Vasquez Perdomo, con D. M. |. 07287415, especialista en
Contaminacion y Conftrol de Aire, ostento el grado de Doctor en Medio Ambiente
v Desarrollo Sostenible y ejerzo la carrera profesional de Ingenieria Quimica. Por
medio de la presente hago constar gue he revisado, con fines de validacion, el
instrumento “Encuesta” que sera aplicado en el mes de agosto 2022 — setiembre
2022, en el desamollo de la investigacion “Ruido Ambiental del Parque Automotor
¥ la percepcion de la poblacion en el Eje Zonal Industrial del distrito de
Independencia — Lima, 2022"

Luego de hacer las verificaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones:

EVALUACION DEL INSTRUMENTO

WALORES
M* INDICADCRES
1 21 32 4
L El instrumento presenta coherencia con el problema de
investizacian. *
2 El instrumento evidencia el proklema a solucionar. X
3 El instrumento guarda relacion con los objetives propusstos en
Iz investigacion. .
4 El instrumento facilita la comprobacion de la hipdtesis que se
plantea en la investigacion. .
5 Los indicadores son los correctos para cada dimension. X
c Lz red=zccion de los items es clara y apropizdz para cada
dimenzian. *
7 En general, el instrumeanto permite en manejo 2gil de la
informacian. *
1=Deficiente (0- 25%); 2 = Regular [26-50%); 3=Buano [51-750%) 4= Excelente [76-100%)
FROMEDIO DE VALORACION 98%

Lima, 01 del mes de agosto del 2022

FIRMA:
MOMBRE: Fernando Vasquez Perdomal|
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ANEXO 8. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

La confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado de precision
0 exactitud de la medida, en el sentido de que si aplicamos repetidamente el

mismo instrumento al sujeto u objeto produce similares resultados.

Tabla 29. Criterios de decisién para Confiabilidad de un instrumento

Rango Confiabilidad (Dimension)
0,81-1,00 Muy Alta

0,61-0,80 Alta

0,41 -0,60 Media

0,21 -0,40 Baja

0-0,20 Muy Baja

Nota: Tomada de (Palella Stracuzzi & Martins Pestana, 2006)

Para medir la confiabilidad se utilizan férmulas que producen coeficientes de
confiabilidad, los cuales pueden oscilar entre 0 y 1, donde los valores mas
cercanos a 0 significa confiabilidad “Muy Baja” y valores proximos a 1 representa

una confiabilidad del instrumento “Muy Alta”.

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 379 100,0
Excluido® 0 0
Total 379 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

815 18

Figura 34. Analisis de items y confiabilidad del instrumento. Tomada de SPPS 26.

Para el analisis de confiabilidad de los items del instrumento encuesta, se utilizé

el software SPSS 26 y el coeficiente Alfa de Cronbach a la muestra de 379
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personas, obteniendo el resultado de 0,815 lo cual es representa una
confiabilidad “Muy Alta” segun (Palella Stracuzzi & Martins Pestana, 2006), lo
gue nos permite concluir que los items que forman el instrumento presentan

confiabilidad.
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ANEXO 9. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE SONOMETRO

B INACAL
7OHLAB (‘—_ DA_PatS e

Acreditndo

OCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY 5.4.C.

Reglatro NULO - (25

Certificado de Calibracion
OHLAC-048-2021

1.- SOLICITANTE Este cerfificado de Calibracion documenta la
trazabiidad a los patrones Macionales |

Nombre: LIDERAEHS0 5AC. IMACAL) yio internacionales .

OHLAB S AC. custodia, conserva ¥y mantensa

Direccign: CAL.LAS PERDICES MZA. 52 LOTE. 27 URB. JUAN sUs patrones en Aress con condiciones

aTl : LC-120 metroligicas a solciud de los interesados,
promueve el desarrollo de la metrologia en el

Z- INSTRUMENTO DE MEDICION Sonometro pais y contribuye a la difusion del sistema
legal de unidades del medida del Perd.

Marca : Briial & Kjear OHLAE S.A.C. no se responsabilza

“:]dah :_ 2438 de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

zlﬁ?m : ?EBSEZE inadecuado de este instrumento o equipo

Micrafona : Brijel & Kjaar 4188 GMplss i U cMNSCGN, W d8 Une

N° 5. Micrafono : 2EO00652 incorrecta interpretacion de los resultados de

Resolucite & 0.1dB la calibracion aqui declarados.

Procedancla : Dinarmafca Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones &l usuario debe tener un control
de manienimiento ¥ recalibraciones

3.- FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento fue calibrado el 2021 - 11 - 26.
* La calibracion se realizd en el Area de slectoacistica del Laboratorio OHLAB SAC.

4.- CONDICIONES AMBIENTALES

Tempetatura 233 °C + 05°C
Humedad 61 WHR : 43%HR
Presion 10128 hPa + D0,6hPa

Este Certficado de calbracidn solo puede ser dfundido completarmente y sin mod ficaciones. Los extractos yio modificaciones
requieren la autorzacidn del Laboratono de Metrologla OHLAB 5 A C.. Cenificado sin firma y selio carecen de validez. Los
resukados de este cenfficado no deben utilizarse como certificado de conformidad de producto. Los resultados se relacionan
solamente con kos (tems sometidos a calibracidn. el Bboratorio OHLAB 5.A.C. decina de toda responsabiidad por el uso
Indebido o incomecto que sefieeTe de este cedificado.

Fecha de emision: 2021-11-26
Selo

A )
COCUPA TIONAL HYGHENE LABORATORY 5.4.C.

Laboratorio do Motrologla
Aveite La Maring N° 365, L Perla Calao - Peru

T, (O7) 454 3069 Cw!: (+57) 883 721 672 P 1ded
Email comerciaifotabiovaiary cair 35 =
Wk wasw ahimbaraton:. com FEC-144,/MAYD2019 /Rev. 00
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ANEXO 10. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE SONOMETRO

..' INACAL
7OHILAB (‘—_ DA_PUS  ete

NCCUPATIONAL HYGIENE LABORATORY 5.A.C.

Arreditndo

Registro NULD - 028

Certificado de Calibracion
OHLAC-045-2021

1.- SOLICITANTE Este cerlificado de Calibracidn documenta la
trazabiidad & los patrones MNacionales |

Nombre: LIDERAEHSD 5.AC. INACAL) y/o internacionales.

OHLAB 5.AC. custodia, conserva y mantiens

Direccion: CAL.LAS PERDICES MZA. 82 LOTE. 27 URB. JUAN sus patrones en Areas con condiciones

PABLD 1 LIMA, - LIMA - LOS OLNVOS ambientales controladas, realiza mediciones
oTi : LC-124 metroligicas 8 solicitud de los interesados,
promueve el desarrollo de la metrologia en el

Z.- INSTRUMENTO DE MEDICION Sonometro pais y contibuye a la difusion del sistema
legal de unidades del medida del Pend.

Marca : Larson Davis OHLAE S.AC. no s responsabilza

“:"’Eh :_ LxT1 de los perjuicios gue pueda ocasionar el uso

:ISZ?EM : ?DD!‘.SBW inadecuado de este instrumento o equipo

Micréfono : 277802 después de su calbracidn, ni de una

N° 5. Microfono : 311881 incorrecta interpretacion de los resultados de

Resolucitn : 0,1dB la calibracion aqui declarados.

Procodoncls : Estadas Unidoa Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un control
de manienimianio ¥ recalibraciones

3.- FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACION apropiadas para cada instrumento.

* Elinstrumento fue calibrado el 2021 - 11 - 23.
* La calibracion se realizd en el Area de electoacistica del Laboraioric OHLAB S5.AC.

4.- CONDICIOMES AMBIENTALES

Temperatira 231 °‘C + 04°%C
Humedad 564 %WHR + 31%HR
Presidn 10118 hPa + 05hPa

Este Certficado de calbracidn solo puede ser dfundido completamente y sin mod ficaciones. Los extractos ylo modificaciones
requieren la autorzacién del Laboratono de Metrologla OHLAB 5.A.C.. Cenificado sin fimna y sello carecen de validez. Los
resultados de este cetificado no deben utiizarse como centificado de conformidad de producto. Los resultados se relacionan
solamente con oS (tems sometidos 8 calibracadn, el Bbomatonoe OHLAB 5.A.C. decina de toda responsabiidad por el uso
indebido o incomecto que =& hicere de este cetificado.

Facha de emision: 2021-11-23
Selo

CCCUPATIONAL HYGHENE LABORATORY S.4.C.
Laboratoro do Mo
Ayeicte Lo Martng N 365 L Parla Caillao - Par

T, {01) 454 2009 Cal: (+57) 583 721 @72 ded
Ernail’ comarciaietlabovatany cam Pag. 1de
Wk wany.ahizbamaion:.com FEC-144,/MaY02019 Rey. 00
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ANEXO 11. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE ESTACION
METEREOLOGICA (PRESION ABSOLUTA)

Q

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ALAB

PO ——— Y

SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017

POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LPA-0036-2022

Expediente 00330
Fecha de emision 2022-05-11
1. Solicitante AD LAB SAC.
Direccion AV. LOS ALISOS NRO. 515 INT. 2 (FRENTE A
SENSICO) LIMA - LIMA - LOS OLIVOS
2. Instrumento callbrado : mml_etronemsqﬁumma
(ESTACION METEOROLOGICA)
Marca DAVIS INSTRUMENT
Model VANTAGE PRO2
N de serie AZ 170004000
Codigo EMFC-OPE-20 ()
Alcance 540 mbar @ 1100 mbar
Resolucion 0,1 mbar
Procedencia USA
3. Lugar de callbracion En el boratoro de Presion de ALAB E LR.L
4. Fecha de callbracion 2022-05-04
5. Método de calibracion
La cafibracion se realzo por directa o to PC-024

*Procedimiento para & cafibracion de nstrumenios de presion  absolsta
(barometros)”. Primera Edicion. 2018, INACAL

Trazabillidad
Los de b tenan a los patrones
nacionales del INACAL - DM, en conel de

Unidades de Medda (S1) y el Sisterna Legal de Unidades de Medida del Perd
(SLUMP)

Pagina 1 o= 2

Low noko
ol e calitrado y se refmcen o momerdo y
condconras en Gue s feslzmon W
medciones Y no deben  dfeane  come
carfifendo de confonmiiad con normas e
Fouoc

-] e - un

oficed dn inters pUbico, s sdarackn © wec
Nndebaio corattiuys delio cortrs i fe putdcs y
= reguis por les deposioones  pensles y
chvike e W matem Sn peuco de b
wfisiic Scho usn pusde configure por sus
slecics wns mimcoon 3 M normas de
Proteccion o comsumdion ¥ Les gue megulan s
®u compatencia

N usuaro s commponds daponer e s
manenic i eecucdn  de  une  Tueva
caltracion, = cusl esta en funcion del wso,
consereRcon y manlenimienio del narumenic
Sm Medcaon 0 & regiamentacioras vgenies

ALAD EIRL o ss ssponsstics @e os
Perpscion  gue  pusts coasione W oo
madecusds e wels Tafuments T Se une

E o
= caAltraonn ags’ declerndon

Lale corficacs de caltyackn s fastie
patrones nacknsles © inSmaconss, oy
cusies rsilzan S uridaces e acuerdo con e
Samma lrtermaconal de Lysdades (52

Cale corticacn de catyracion No OSSR e
mprducdn  pacisiments,  scepla  con
BUIIACKIN wIpTRER por macriic o ALAD
EiNL

B cantfcado de calitracion no s wabdn i s
frma del resporsstie lscrico de ALAD
EIRL

Codigo Descripcion Certificado de calibracion
FTP-005 INETRLMENTO DE MEDIOION De LFP-036-2021 / INACAL-DM
PRESION ABSOLUTA

Randy C. Santiago Jurado
del de
Presion, Fuerza y Par Torsional

Av. Guardia Chalaca N* 12877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 3802 / 01-717 3803 / Cel. 501708828
www.alab.com.pe
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ANEXO 12. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE ESTACION
METEREOLOGICA (ANEMOMETRO)

AMALYTICAL LABCRATORY £ 1AL

OALAB

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LVV-0030-2022

Expediente

Fecha de emisién :

1. Solicitante

Direccidn

2. Instrumento calibrado :

INDICADOR

Marca

Modelo

N° de serie

Cadigo

Alcance

Resolucion

Procedencia

3. Lugar de calibracién :

4. Fecha de calibracion :

: 00336

2022-03-11

: ADLAB SA.C.

I AV.LOS ALISOS NRO. 515 INT. 2 (FRENTE A SENSICO)

LIMA - LIMA - LOS OLIVOS

ANEMOMETRO
(ESTACION METEOROLOGICA)

: DAVIS INSTRUMENTS

EIRL

2022-05-05

3. Método de calibracion :
La calibracion se realizd por comparacién direcia siguiendo el MVAL-LAB-6 "Procedimiento para la Calibracion de anemodmeiros” de

ALAB EIRL

6. Trazabilidad :

Pégina 1 de 2

Los resultados presentades comesponden sdlo & item calibrado y
=& refieren &l momento y condiciones en que =& realizaron las
mediciones y no deben ulilizerse como certificado de conformidad
con nonmas: de producto.

El cerificado de calbracién es un documerdo oficial de interés
piblico, su edulieracidn o uso indebido consfituye delite contra la fe
publica y =& regula por las disposicones penales y civiles en la
materia. Sin pequicio de lo seflalado. dicho uso puede configurar
por sus efectos una infraccion & las normas de proteccidn al
consumidor y las que regulan |a libre competencia.

Al usuarnio le cormespande disponer en su momento la sjecucidn de
una rueva calbreciin, la cual estd en funcidn del wse,
conservacion y mantenimiento del instrumento de medicidn o a
reglamentaciones viganies.

ALAB E.LR.L no se responsabiiza de los perjuicios que pueda

ocasionar el wso inadecuado de este instrumento, ni de una
incomecta mberpretacion de los resulisdos de la calbracién aqui

Este cerfificado de calibraciin es razable a patrones nacionales o
internacionales, los cusles realizan las unidades de acuerdo con &

Este cerificade de calibredidn no podd ser reproducido
parcisimente. excepio con aulorizacidn expresa por escrito de

El cestificado de calibracion no es wvilido sin la firma del

© VANTAGE PROZ
declarados.
: AZ170804008
: EMFC-OPE-20 (*) Sistema Internacional de Unidades (S1).
1 misa 80 m's
ALABELRL
: 0.1mis
responsable técnico de ALAB ELRL.
c USA

En el laboratorio de Tiempo y frecuencia de ALAB

Los resultados de la calibracion realizada fienen trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl)

Codigo Descripcion Certificado de calibracitn
Anemometro digital .
PWW-001 0.063456 mis a 0.62122 mis UK20866 / BSRIA Instrument Solutions

Randy C. Santiago Jurado |
Responsable de Laboratorio de Velocidad de viento

Aw. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 SB02 / Cel. 061768828
www.alab.com.pe
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ANEXO 13. CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE ESTACION
METEREOLOGICA (HIGROMETRO Y TERMOMETRO AMBIENTAL)

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY I 1 R4

POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

SEGUN NTP-ISO/IEC 17025:2017

CERT #6032.01

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LHA-0136-2022

. Instrumento calibrado

. Lugar de calibracion

. Fecha de calibracion

Expediente : 00336 Pagina 1de 2
Fecha de emision : 2022-05-11
Los p i s6lo al item
- . calibrado y se refieren al momento y condiciones en que
1. Solicitante : ADLABSAC.  vwelirarces b oaches y nod e
certificado de conformidad con normas de producto.
Direccion : AV.LOS ALISOS NRO. 515 INT. 2 (FRENTE A SENSICO)

LIMA - LIMA - LOS OLIVOS

: HIGROMETRO Y TERMOMETRO AMBIENTAL
(ESTACION METEOROLOGICA)

Marca : DAVIS INSTRUMENTS
Modelo : VANTAGE PRO2

N° de serie : AZ170804008

Cadigo : EMFC-OPE-20 (*)

Alcance Interno : 40°Ca65°C ;0 %h.r a 100 %h.r

Alcance Externo -50"C a 70 "C; 0 %h.r. a 100 %h.r.
Resolucién Interno : 0,1°C; 1 %h.r.

Resolucion Externo 0,1°C; 1 %h.r.

Procedencia : USA

: En el laboratorio de Temperatura y Humedad de ALAB
EIRL

2022-05-03 al 2022-05-04

. Método de calibracion

La calibracién se realizé por comparacion directa siguiendo el procedimiento:

PC-026 "Procedimiento para la calibracion de higré 0S y termo bi
Primera Edicion. 2019. INACAL

. Trazabilidad :
Los resultados de la calibracion da tienen d a los patrones nacionales|
del INACAL - DM, en concord: con el Si Interr | de Unidades de Medida

(Sl) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP)

S S Certificado de
Codi Descripcion
- calibracion
Termohigrémetro Digital
PTT-002 Marca: Vaisala; Modelo: MI70 LH- 021 -2022
Exactitud: £ 1,2 %a 17 %
Termémetro Digital
PTT-005 Marca: Delta Ohm; Modelo: HD 2107.1 LT-217-2021
Exactitud: £0,3 °C

Randy C. Santiago Jurado U
Responsable de Laboratorio de
Temperatura y Humedad

Av. Guardia Chalaca N* 1877 Beflavista - Callao
Telf. 01-717 5802/ 01-717 5803 / Cel. 961768828
www.alab com.pe

El certificado de calibracién es un documento oficial de
nterés pabbco, su ion o uso bid
constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones penales y civiles en la materia. Sin
perjuicio de lo seflalado, dicho uso puede configurar por
sus efectos una infraccién a las normas de proteccion al
consumidor y las que regulan la libre competencia.

Al usuario le sponde di en su la
ejecucion de una nueva calibracion, la cual esta en
funcion del uso, conservacion y mantenimiento del
i Jcidnon 3 2

ALAB E.LR.L. no se responsabiiza de los penuicios que
pueda ocasionar e uso inadecuado de este
L , ni de una i [ ion de los

ltados de la 36N aqui dy

Este certificado de calibracidn es trazable a patrones
nacionales o intemacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no podré ser reproducido
parcialmente, excepto con aulonzacion expresa por
escritode ALAB ELR.L.

El certificado de calibracion no es valido sin la frma del
responsable técnico de ALABEIRL.
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ANEXO 14. MAPA DISTRITAL DE INDEPENDENCIA
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Figura 35. Mapa distrital de Independencia.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
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ANEXO 15. FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO
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Figura 36. Realizacion del Monitoreo de Ruido Ambiental
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Figura 37. Realizacién del Monitoreo de Ruido Ambiental
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Figura 38. Aplicacion del cuestionario.
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Figura 39. Aplicacion del cuestionario.
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Figura 40. Aplicacion del cuestionario.
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Figura 41. Aplicacion del cuestionario.
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ANEXO 16. GRAFICAS DEL RESULTADO DE CUESTIONARIO

ITEM 6
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 6:
¢, Considera usted que el ruido genera efectos negativos en las personas?, en
donde el 0% respondié Nunca o Casi Nunca, el 0.53% Algunas Veces, el
2.11% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 36.15% Muchas veces y el

61.21% Siempre o Casi Siempre.

éConsidera usted que el ruido genera efectos
negativos en las personas?

0.00% g 53311%

36.15%

® Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces
m Siempre o Casi Siempre

Figura 42. Resultados de encuesta de item 6
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ITEM 7
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 7:
¢, Considera usted que el ruido producido por las empresas industriales le
genera molestia?, en donde el 50.92% respondié Nunca o Casi Nunca, el
27.18% Algunas Veces, el 12.93% Ni muchas veces Ni algunas veces, el
3.43% Muchas veces y el 5.54% Siempre o Casi Siempre.

¢Considera usted que el ruido producido por las empresas
industriales le genera molestia?

3.439% 5.54%

= Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
= Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 43. Resultados de encuesta de item 7
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ITEM 8
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 8:
¢, Considera usted que el ruido producido por los locales comerciales le genera
molestia?, en donde el 59.89% respondi6 Nunca o Casi Nunca, el 25.33%
Algunas Veces, el 7.12% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 1.32%
Muchas veces y el 6.63% Siempre o Casi Siempre.

éConsidera usted que el ruido producido por los Locales
Comerciales le genera molestia?

1.32% 6.33%
7.13%

25.33%

m Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
= Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 44. Resultados de encuesta de item 8
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ITEM9
La siguiente figura muestra las respuestas de los encuestados al item 9:
¢ Considera usted que el ruido producido por las Ambulantes le genera
molestia?, en donde el 48.55% respondi6 Nunca o Casi Nunca, el 29.55%
Algunas Veces, el 10.03% Ni muchas veces Ni algunas veces, el 5.54%
Muchas veces y el 6.63% Siempre o Casi Siempre.

¢Considera usted que el ruido producido por los
Ambulantes le genera molestia?

6.33%
5.54%

29.55%

® Nunca o Casi Nunca Algunas Veces
= Ni muchas veces Ni algunas veces = Muchas veces

m Siempre o Casi Siempre

Figura 45. Resultados de encuesta de item 9
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