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INTRODUCCIÓN

La Escuela Profesional de Ingeniería Estadística (EPIES) de la Facultad de In-
geniería Económica, Estadística y Ciencias Sociales (FIEECS) de la Universidad
Nacional de Ingeniería (UNI) forma profesionales para participar en investiga-
ción científica o en docencia universitaria según su el perfil profesional de egreso
del Ingeniero Estadístico. Según la misión de la FIEECS los profesionales de-
ben comprender, innovar, inspirar, plantear y liderar soluciones a problemas en
el campo de las ciencias sociales (Facultad de Ingeniería Económica, Estadística
y Ciencias Sociales (2022)).

De acuerdo con el plan de estudios de la EPIES la asignatura de Física I está
incluida en su malla curricular y se enseña en el primer semestre de estudios del
pregrado y la aprobación de esta asignatura se logra con nota mayor o igual a 10
en el sistema vigesimal.

Esta aprobación significa la obtención de 5 créditos. La asignatura de Física I
es designada con el código BFI01. En relación con la carga horaria, esta asigna-
tura tiene 4 y 2 horas de teoría y práctica, respectivamente.

En relación con el estado de implementación del sílabo por competencias, es-
te se encuentra en la transición ya que aún se sigue dictando por objetivo. En
la dirección del nuevo enfoque se elaboró un informe que permite la mejora en
el aprendizaje de la asignatura de Física I, las competencias son compatibles
no sólo con el manejo de las bases fundamentales de la física como ciencia que
permite desarrollar el pensamiento crítico del estudiante vinculando a situaciones
consistententes con la realidad. No sólo se analizan fenómenos en el contexto de
la mecánica clásica sino también con el trabajo en equipo en los ambientes de
aprendizaje (teoría, práctica y laboratorio) para elaborar reportes de sus resulta-
dos asociados a las situaciones vinculadas a la Física de Newton.

Por el lado del rol docente en tiempos donde el aprendizaje es centrado en el
estudiante, también importa el proceso de evaluación. El proceso de evaluación
sirve para que estudiante pueda reconocer sus debilidades y fortalezas. Según
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(Cappelleti (2017)) la evaluación se considera como una oportunidad en la mejo-
ra de la enseñanza.

Cappelleti (2017) indicó también que la evaluación cumple funciones como de
identificar errores muy aparte de la función clásica de aprobar, promover, certifi-
car y sirve de guía a los estudiantes en la mejora de su aprendizaje. La evaluación
también reorienta la enseñanza ya que siempre se podrá reflexionar en torno a
los resultados de los estudiantes.

Por el lado de desarrollar su pensamiento crítico en fenómenos de la física clá-
sica se espera como resultado de aprendizaje emplear y analizar los vectores en
el sistema cartesiano, describir el movimiento mecánico en dos y tres dimensio-
nes en régimen no relativista, analizar el equilibrio mecánico en base a las leyes
de Newton, resolver ecuaciones del movimiento en base a las leyes de Newton,
explicar la naturaleza del sonido en el contexto de ondas y explicar el significado
de temperatura y calor en base a las leyes de la termodinámica.

El presente informe tiene como objetivo general realizar la documentación
de la propuesta de material didáctico correspondiente a la unidad de Trabajo y
Energía en el contexto de la Mecánica en base a lo dictado en un semestre regular
en la EPIES con enfoque en competencias (De Acedo Lizarraga (2010); Tobón
(2005)). Comenzamos con el capítulo I de aspectos generales, en el capítulo II se
fundamenta la experiencia profesional relativo a lo desarrollado correspondiente
a la docencia en Física I. En el capítulo III se indican los aportes realizados a
la EPIEC. La discusión y conclusiones son abordadas en el capítulo IV. Mientras
que las recomendaciones se presentan en el capítulo V. Finalmente la bibliografía
se condensa en el capítulo VI.
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I. ASPECTOS GENERALES

I.1. Objetivos

I.1.1. Objetivo General

Elaborar material didáctico de la experiencia curricular de Física I para la enseñanza-
aprendizaje del tema de Trabajo y Energía en el contexto de la Mecánica.

I.1.2. Objetivos Específicos

Preparar el material didáctico de la unidad de Trabajo y Energía en el contexto
de la Mecánica a partir de la revisión bibliográfica utilizada en la EPIES.

Desarrollar la sesión de unidad de Trabajo y Energía en la enseñanza-aprendizaje
por competencias del primer ciclo en la EPIES.

Elaborar instrumentos de evaluación por competencias correspondiente a la parte
de teoría y práctica de Física I en la EPIES como parte de la transición hacia el
aprendizaje por competencias.
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I.2. Organización de la Institución

I.2.1. Organigrama de la Institución

La Universidad Nacional de Ingeniería es una institución que imparte servicio edu-
cativo en sus 11 facultades, siendo una de ellas la Facultad de Ingeniería Econó-
mica, Estadística y Ciencias Sociales, mi labor se encuentra en el Departamento
Académico de la FIEECS, tal como se muestra en la Figura (I.1)

Figura I.1

Organigrama de la FIEECS.

Nota. Organigrama en estructural de la FIEECS. Fuente: https://fieecs.uni.edu.pe/

Dentro de los departamentos que están en funcionamento que son EPIEC y
EPIES, mi actividad docente se encuentra en la EPIES.

17



I.2.2. Ubicación Geográfica de la Institución

Los datos generales de la Facultad de Ingeniería Económica, Estadística y CCSS
de la UNI se presentan a continuación:

Dirección Fiscal : Avenida Tupac Amaru 210 Apartado 1301

Distrito : Rímac

Provincia : Lima

En la Figura (I.2) se puede visualizar la ubicación geográfica de la la Facultad
de Ingeniería Económica, Estadística y CCSS – UNI, en el distrito de Rímac y
en la Figura (I.3) se muestra el pabellón central de la Universidad Nacional de
Ingeniería.

Figura I.2

Ubicación de la Facultad de Ingeniería Económica, Estadística y CCSS – UNI.
Fuente: Google Maps.
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Figura I.3

Pabellón Central la de UNI. Fuente: https://www.uni.edu.pe/

·Misión

Formar profesionales en Ingeniería Económica e Ingeniería Estadística que com-
prendan, innoven, inspiren, plantee y lideren alternativas de solución de proble-
mas y de la toma de decisiones en entornos dinámicos, inciertos y complejos.

· Visión

Al año 2022, Ingeniería Económica e Ingeniería Estadística, cada uno en su cam-
po, serán reconocidas entre las tres mejores Escuelas Profesionales del país,
liderando la formación profesional de Ingenieros economistas e ingenieros esta-
dísticos, innovadores, competitivos, con sólidos valores y capacidad de proponer
soluciones satisfactorias a las entidades públicas y organizaciones privadas, me-
jorando la calidad de vida de la sociedad y contribuyendo el desarrollo del país.

I.2.2.1. Reseña Histórica de la Institución

En la UNI, en 1963 se instituye la Escuela de Economía, bajo la orientación y
organización académica y administrativa del Instituto de Estudios para el Desa-
rrollo Nacional. El 21 de abril de 1964, siendo Rector de la UNI el ingeniero Mario
Samamé Boggio, se creó la Escuela de Economía Aplicada. El principal gestor
del nuevo organismo académico fue el ingeniero Luis Felipe de las Casas Grieve,
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motivo por el cual, se le encomendó la Dirección de la Escuela.

En 1984, se creó la Facultad de Ingeniería Económica y Ciencias Sociales (FIECS),
conforme a la Ley 23733. Esta fecha marca un hito histórico, debido a que la anti-
gua Escuela se convertía en Facultad, lo que impulsó una amplia reestructuración
y reorganización académico-administrativa que, entre otros aspectos, adopta un
régimen anual en el Plan de estudios.

En tanto que, la carrera de Ingeniería Estadística tiene sus raíces en la Facultad
de Ciencias con la creación del Programa Académico de Ciencias (PAC), por el
Consejo Nacional de la Universidad Peruana (CONUP) en el año 1969 en él se
autoriza la creación de la especialidad de estadística a partir del año 1970. En el
año 1995, a pedido de la totalidad de docentes y más del 50 % de alumnos, es
aprobado, mediante Resolución Rectoral N° 000147 del 03 de marzo de 1995, el
traslado de la Escuela Profesional de Estadística de la Facultad de Ciencias a la
Facultad de Ingeniería Económica y Ciencias Sociales (FIECS).

En el año de 1999, ya en la FIECS se realiza y se aprueba mediante RR 000207
del 12 de Abril del 1999, el nuevo Plan de estudios, bajo el sistema semestral,
se cambia la denominación de la Escuela Profesional de Estadística por el de
Escuela Profesional de Ingeniería Estadística, y se otorga el grado académico de
Bachiller en Ciencias con mención en Ingeniería Estadística.

En el año 2014, se aprueba la modificación de la denominación de la FIECS in-
corporando la palabra estadística, y resultando con el nombre de Facultad de
Ingeniería Económica, Estadística y Ciencias Sociales FIEECS.

Desde entonces, la FIEECS ha nutrido al país con ingenieros economistas y esta-
dísticos, líderes, dotados de competencias para el diseño, investigación, innova-
ción, y la gestión tecnológica, capaces de contribuir al bienestar de la sociedad,
al desarrollo del país, la defensa del medio ambiente y a la afirmación de nuestra
identidad nacional.

En 1963 en conformidad con la Ley 23733, se instituye la Escuela de Economía,
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bajo supervisión del Instituto de Estudios para el desarrollo Nacional. En 1964,
se creó la Facultad de Ingeniería Económica y Ciencias Sociales (FIECS). En
2014, se aprueba la modificación de la FIECS para FIEECS. La FIEECS com-
prende tanto la Escuela Profesional de Ingeniería Económica EPIEC y Escuela
Profesional de Ingeniería Estadística EPIES. En 2017 el programa de Ingeniería
Estadística logró su acreditación internacional ABET según la Figura (I.4).

Figura I.4

Diploma de Acreditación ABET.

I.2.2.2. Actividades Principales de la Institución

La Facultad de Ingeniería Económica, Estadística y CCSS – UNI se dedica a
la formación de profesionales en ingeniería económica e ingeniería estadística.
Es una facultad eficiente, emprendedora e innovadora al servicio del desarrollo
del país. Está integrada por dos escuelas profesionales: Ingeniería Económica e
Ingeniería Estadística.

. Políticas

En la Figura (I.5), se visualiza la política de calidad de la Facultad de Ingeniería
Económica, Estadística y CCSS – UNI.
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Figura I.5

Política de calidad de la Facultad de Ingeniería Económica, Estadística y CCSS
– UNI. Fuente: https://fieecs.uni.edu.pe/

Así mismo, la institución tiene dentro de sus políticas la preservación, el cuidado,
y el trato adecuado entre la institución y los usuarios y dentro de dichas políticas
se resumen tal como se indica en la Figura (I.6) que muestra la política SSOMA
de la Facultad de Ingeniería Económica, Estadística y CCSS – UNI.
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Figura I.6

Política SSOMA de la FIEECS. Fuente: https://fieecs.uni.edu.pe/
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II. FUNDAMENTOS DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

II.1. Marco Teórico

II.1.1. Enfoque de Enseñanza-Aprendizaje en la EPIES

El enfoque enseñanza-aprendizaje contemporáneo se fundamenta en las teorías
educativas como es el constructivismo (Piaget, Vigotsky y Ausbel) el cual está
centrado en el estudiante, de tal manera que en el proceso del aprendizaje el es-
tudiante participa activamente y el docente es un facilitador. La labor del docente
requiere planificación con la finalidad de que los aprendizajes sean significativos.

Según los objetivos educacionales del programa de Ingeniería Estadística ver
(https://fieecs.uni.edu.pe/objetivos-educacionales-epies/) han sido formulado de
la siguiente manera:

1. Competencia Técnica
Demuestran una sólida competencia técnica en el diseño, planeamiento, im-

plantación, operación y gestión de sistemas de procesamiento de información
estadística necesarios para la toma de decisiones en condiciones de incertidum-
bre en los diferentes campos de la actividad humana y empresarial.

2. Adaptabilidad y Logro
Trabajan e interactúan en los diferentes niveles de un proyecto de ingeniería,

logrando las metas propuestas y avanzando en su carrera profesional.
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3. Liderazgo
Lideran y participan pro activamente en equipos multidisciplinarios con una

clara actitud al logro efectivo de metas y objetivos.

4. Profesionalismo
Se conducen correctamente respetando los estándares y principios éticos de

la profesión, proyectándose como ciudadanos y profesionales responsables.

5. Actualización Continua
Desarrollan una capacitación y actualización continuas, asimilando los cam-

bios y avances en la profesión, y completando estudios de especialización y pos-
grado.

La experiencia curricular de Física en el tema de Trabajo y Energía en el contexto
de la Mecánica enfoca en cuanto al docente es un facilitador de la información,
por lo que se plantea este enfoque tanto para los docentes y estudiantes. por ello
se adopta este nuevo paradigma.

Así en la siguiente subsección se desarrolla la teoría correspondiente al trabajo
y energía en el contexto de la mecánica, según Serway (2018), Sears (2009) y
Nussenzveig (2013), consistente con el sílabo de la asignatura de Física I ver Fi-
guras (V.8), (V.9), (V.10) y (V.10) dentro del Anexo 4. Si bien todavía se elaboran
las sesiones en base a objetivos se pretende desarrollar ciertas competencias
relacionadas con el entorno real como son explicar el funcionamiento de algunas
máquinas donde se pueden establecer que hay transferencia de energía. Tam-
bién interpretar el concepto de trabajo y energía junto con la manipulación de
expresiones matemáticas para resolver problemas cotidianos (Reyes (2017)).

Previo al abordar el tema de trabajo y energía es necesario desarrollar el tema
de dinámica, fundamentado en la aplicación de la segunda ley de Newton, donde
se obtiene las ecuaciones del movimiento en situaciones específicas y hay otros
casos donde las parámetros involucrados son variables en el tiempo por lo que
se hace más complejo para su análisis con la matemática básica, lo cual requie-
re el uso de herramientas matemáticas como las del cálculo avanzado (cálculo
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vectorial) lo cual permite formular las ecuaciones físicas en un criterio más amplio.

Por otro lado, es necesario el uso de una formulación alternativa que permita
conocer cómo evoluciona el sistema, y cómo conviene introducir los conceptos de
trabajo y energía en la mecánica. Dichos conceptos se ajustan con la realidad ya
que de manera intuitiva en ocasiones experimentamos, tenemos como ejemplo: la
sensación de cansancio al subir una cuesta, o al observar el movimiento pendular
en el instante después que alcanza un extremo superior. En base a lo anterior se
desarrollan los siguientes conceptos: Trabajo Mecánico y Energía Mecánica.

II.1.2. TrabajoMecánico en el Contexto para la Enseñanza-Aprendizaje
en la EPIES

II.1.2.1. Trabajo Mecánico de una Fuerza Constante

El trabajo realizado por una fuerza F⃗ en el caso de ser constante para desplazar
una partícula desde el punto inicial A hasta el punto final B a lo largo de una
trayectoria cualquiera se calcula como sigue

W F⃗
A→B = F⃗ ·∆r⃗, (II.1)

donde ∆r⃗ denota el vector desplazamiento del punto A a B y · es el producto
escalar.

La unidad en el SI es

1N × 1m = 1J, (II.2)

de donde, 1 J (joule) equivale a 1 newton-metro (N·m).

Como ejemplo de una fuerza constante se puede considerar el peso actuando
sobre una partícula para desplazamientos próximos a la superficie terrestre.

De la ecuación (II.1), desarrollando el producto escalar se puede escribir
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W F⃗
A→B = F |∆r⃗| cos θ, (II.3)

donde F y |∆r⃗| son los módulos de la fuerza y el vector desplazamiento del punto
A a B mientras que θ es el ángulo entre los vectores F⃗ y ∆r⃗.

Considerando la Figura (II.1) donde por acción de la fuerza F⃗ constante se des-
plazará al bloque de A hasta B

Figura II.1

La fuerza constante F⃗ , provocada al objeto un cambio de posición ∆r⃗

∆r⃗
A

F⃗

B
θ

II.1.2.2. Trabajo Mecánico de una Fuerza Variable Unidimensio-
nal

Para el caso del movimiento unidimensional en particular a lo largo del eje x. Po-
demos usar la ecuación (II.3) cuando la fuerza que varía cuando nos desplazamos
a lo largo del eje x, es decir:

F⃗ = F (x) î, (II.4)

donde î denota el vector unitario cartesiano a lo largo del eje x, notar que aquí
F (x) representa la componente de la fuerza F⃗ a lo largo del eje x. La Figura (II.2)
muestra la componente de la fuerza F (x) en el eje vertical como función de la
coordenada x.

En particular una fuerza de la forma de (II.4) puede ser la fuerza que obedece la
ley de Hooke sobre una partícula masiva acoplada a un resorte horizontal sobre
una superficie sin fricción.

Para calcular el trabajo mecánico debido a la fuerza dada en (II.4), vamos a con-
siderar una muy pequeña componente en desplazamiento ∆xi alrededor de xi.
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Entonces F (x) se puede considerar constante en el intervalo de xi a xi +∆xi, es
decir:

F (x) ≈ F (xi), xi ≤ x ≤ xi +∆xi. (II.5)

Entonces el trabajo realizado por la fuerza dada en (II.4) sobre la partícula en un
desplazamiento correspondiente de xi a xi +∆xi se obtiene reemplazando (II.5)
en (II.3) (junto con θ = 0 en este caso), según:

∆Wi ≈ F (xi)∆xi. (II.6)

Figura II.2

Trabajo de una fuerza unidimensional que depende de la coordenada x.

x

F (x)

xA . . . xi

∆xi

. . . xB

Así el trabajo mecánico debido a la fuerza (II.4) para desplazar a la partícula de
xA hasta xB se puede obtener considerando tramos muy pequeños ∆xi, es decir
∆xi → 0, de tal manera que en cada tramo usamos (II.6), de donde el trabajo
mecánico en este situación es dado por:

W F⃗
xA→xB

= lim
∆xi→0

∑

i

F (xi)∆xi, (II.7)

Entonces el trabajo mecánico de una fuerza que es variable unidimensional como
en la Figura (II.2)

W F⃗
xA→xB

=

∫ xB

xA

F (x)dx, (II.8)
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Figura II.3

El trabajo mecánico realizado por una fuerza variable unidimensional interpretado
como área.

x

F (x)

xA xB

la expresión anterior permite calcular el trabajo de la fuerza (II.4) para desplazar
a una partícula a lo lago del eje x desde xA hasta xB. Además se puede interpre-
tar el trabajo mecánico dado en (II.8) como el área comprendida entre la función
F (x) y el eje correspondiente a la coordenada x, y la región dentro de x = xA y
de x = xB, tal como se muestra en la Figura (II.3).

II.1.2.3. Trabajo Mecánico de una Fuerza Variable

Con base en la discusión previa, es decir generalizando la ecuación (II.8) pode-
mos obtener el trabajo mecánico realizado por una fuerza variable F⃗ para des-
plazar una partícula desde un punto inicial A hasta un punto final B a lo largo de
una trayectoria, este trabajo mecánico se calcula como sigue:

W F⃗
A→B =

∫ B

A

F⃗ · dr⃗, (II.9)

donde dr⃗ es en general

dr⃗ = dx î + dy ĵ + dz k̂, (II.10)

y denota un desplazamiento infinitesimal entre dos puntos infinitesimalmente pró-
ximos y · es el producto escalar.
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II.1.2.4. Trabajo Mecánico de una Fuerza Conservativa

Una fuerza conservativa que actúa sobre una partícula es tal que posee la pro-
piedad de que el trabajo mecánico no depende de la trayectoria. La propiedad
anterior es equivalente con afirmar que el trabajo mecánico realizado para mover
a una partícula a lo largo de una trayectoria cerrada (el punto inicial y final coin-
ciden) es nulo.

Considere la fuerza de gravedad asociada a una partícula de masa m

F⃗g = −mg ĵ, (II.11)

donde g representa el módulo de la aceleración de la gravedad en una región
próxima a la superficie de la tierra y ĵ es el vector unitario cartesiano a lo largo del
eje y.

Al calcular el trabajo mecánico debido a la fuerza (II.11) que actúa sobre la par-
tícula de masa m al desplazar a esta partícula desde el punto A = (xA, yA, zA)

al punto B = (xB, yB, zB), en general se puede utilizar (II.9) mas podemos usar
simplemente (II.8)

W
F⃗g

A→B =

∫ yB

yA

−mgdy, (II.12)

integrando obtenemos

W
F⃗g

A→B = mg(yB − yA), (II.13)

notar que el trabajo mecánico debido a la fuerza de gravedad (II.13) depende sólo
donde se encuentra la partícula al inicio A y al final B, mas no de la trayectoria
por donde se desplazó. Entonces la fuerza de gravedad (II.11) es una fuerza con-
servativa.

Se puede proceder de manera análoga para el caso de una fuerza que obedece
la ley de Hooke para así afirmar que esta fuerza restauradora es también una
fuerza conservativa.
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Consistente con las propiedades de independencia de trayectoria para obtener
el trabajo mecánico ó que el trabajo a lo largo de una trayectoria cerrada es nu-
la, una fuerza es conservativa siempre que a esta fuerza se le pueda asociar a
una función escalar U denominada función escalar energía potencial y que en el
caso de una dimensión, por ejemplo cuando la fuerza conservativa varía con la
dimensión correspondiente con la coordenada y, según

F⃗c = Fcy(y) ĵ, (II.14)

se verifica lo siguiente

Fcy = −
dU

dy
, (II.15)

notar que la función U posee unidad de Joule (J).

Ahora, por ejemplo tomemos la componente de la fuerza de gravedad de (II.11)
que vimos que es conservativa, sustituimos en el lado izquierdo de la ecuación
(II.15)

−mg = −
dU

dy
, (II.16)

de donde

mg dy = dU, (II.17)

integrando se obtiene

mg y + C1 = U, (II.18)

donde C1 es una constante arbitraria. Considerando que en el referencial para
y = 0, es decir

U(y = 0) = 0, (II.19)

reemplazando (II.19) en (II.20) obtenemos

mg y = U. (II.20)
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Similarmente, podemos calcular la función escalar correspondiente a la fuerza
restauradora que satisface la ley de Hooke dada por

F⃗e = −kx î. (II.21)

Aquí k es la constante del resorte en unidades de N/m y x representa la defor-
mación del resorte desde su posición de equilibrio, esta es la fuerza (II.21) sobre
una partícula de masa m acoplada a un resorte que se comporta según la ley
de Hooke. El signo − en la ecuación (II.21) indica que la fuerza restauradora se
opone a la deformación.

La componente x, Fex, de la fuerza dada en (II.21) que también es conservativa
satisface la siguiente relación análoga a (II.15)

Fex = −
dU

dx
, (II.22)

donde la operación de la derivada en la ecuación (II.22) actúa en la variable x.

Así, sustituimos en el lado izquierdo de la ecuación (II.22) la componente x de la
fuerza dada en (II.21)

−kx = −
dU

dx
, (II.23)

de donde

kx dx = dU, (II.24)

de donde tenemos

1

2
kx2 + C2 = U. (II.25)

Considerando que en el referencial (correspondiente a la posición de equilibrio)
x = 0, es decir

U(x = 0) = 0, (II.26)

reemplazando (II.26) en (II.25) tenemos
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1

2
kx2 = U. (II.27)

II.1.3. Energía Mecánica

Previo a presentar las expresiones tanto para la energía potencial y cinética se
presentará el Teorema del Trabajo Mecánico de la Fuerza Resultante - Energía
Cinética.

II.1.3.1. Teorema Trabajo de la Fuerza Resultante - Energía Ci-
nética

Aquí se deduce una relación que se obtiene al calcular el trabajo mecánico de la
fuerza resultante que actúa sobre una partícula de masa m, usaremos (II.9) para
la fuerza resultante F⃗R

W F⃗R

A→B =

∫ B

A

F⃗R · dr⃗. (II.28)

Además F⃗R de la segunda ley de Newton para m constante es dado por

F⃗R = m a⃗, (II.29)

donde a⃗ es la aceleración de la partícula y se puede obtener a partir del vector
velocidad v⃗ según

a⃗ =
dv⃗

dt
, (II.30)

sustituyendo (II.29) y (II.30) en (II.28) tenemos

W F⃗R

A→B =

∫ B

A

m
dv⃗

dt
· dr⃗, (II.31)

de la ecuación anterior se puede escribir

W F⃗R

A→B = m

∫ B

A

v⃗ · dv⃗, (II.32)
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donde v⃗ · dv⃗ satisface

v⃗ · dv⃗ =
1

2
d v2, (II.33)

notar que v es la rapidez de la partícula.

Ahora sustituimos (II.33) en (II.32)

W F⃗R

A→B =
1

2
m

∫ B

A

d v2, (II.34)

de donde establecemos que

W F⃗R

A→B =
1

2
mv2B −

1

2
mv2A, (II.35)

notar que en general la cantidad 1

2
mv2 está en unidades de Joule (J), tiene uni-

dades de energía y depende de la rapidez de la partícula, esta expresión será la
energía cinética, es decir

EK =
1

2
mv2. (II.36)

Así (II.35) se puede expresar usando (II.36) como

W F⃗R

A→B = ∆EK , (II.37)

donde ∆EK en este caso es

∆EK =
1

2
mv2B −

1

2
mv2A. (II.38)

La ecuación (II.37) es el teorema para el trabajo mecánico de la fuerza resultante
y el cambio en la energía cinética. A continuación se presentarán en base a lo
discutido las expresiones tanto para la energía potencial como cinética.

II.1.3.2. Energía Potencial

Siempre que se defina un nivel de referencia la energía potencial gravitatoria se
calcula según la componente vertical, consideremos aquí correspondiente al eje
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y

U(y) = mgy. (II.39)

Similarmente, siempre que se defina la deformación x tal que en la deformación
sea nula, la energía potencial elástica se calcula según

U(x) =
1

2
kx2, (II.40)

donde k es la constante de rigidez de un resorte de tipo Hooke.

II.1.3.3. Energía Cinética

La energía Cinética de una partícula se calcula como sigue

EK =
1

2
mv2, (II.41)

donde m y v son la masa y rapidez de la partícula, respectivamente.

II.1.3.4. Teorema de Conservación de la Energía Mecánica

Para deducir el teorema de conservación de la energía mecánica, vamos a con-
siderar el caso de movimiento es a lo largo del eje x ( esto implica que dr⃗ = dx̂i)
y en el que la fuerza conservativa puede variar según la coordenada de despla-
zamiento en este caso, a continuación usamos (II.37) en la forma

∫ B

A

(

F⃗C + F⃗NC

)

· dx̂i = ∆EK , (II.42)

donde la fuerza resultante se escribió en términos de la fuerza conservativa F⃗C y
la fuerza no conservativa F⃗NC , la ecuación (II.42) se puede escribir como

∫ B

A

F⃗C · dx̂i +
∫ B

A

F⃗NC · dx̂i = ∆EK . (II.43)

Aquí vamos a utilizar el hecho que si F⃗C es una fuerza conservativa, esta se
puede obtener a partir de una energía potencial

F⃗C = −
dU

dx
î, (II.44)
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reemplazamos (II.44) en (II.43)

∫ B

A

−
dU

dx
î · dx̂i +W F⃗NC

A→B = ∆EK , (II.45)

donde el segundo término en (II.43) se escribió como el trabajo de la debido a la
fuerza no conservativa, entonces (II.45) se puede simplificar después de efectuar
el producto escalar dentro de la integral en el lado izquierdo (II.45)

−

∫ B

A

dU +W F⃗NC

A→B = ∆EK , (II.46)

lo que es equivalente a

− (UB − UA) +W F⃗NC

A→B = ∆EK , (II.47)

de donde identificamos el cambio en la energía potencial como

(UB − UA) = ∆U, (II.48)

entonces el trabajo de la fuerza no conservativa es

W F⃗NC

A→B = ∆EK +∆U, (II.49)

a continuación explicitamos ambas variaciones de energía, cinética y potencial

W F⃗NC

A→B =

(

1

2
mv2B −

1

2
mv2A

)

+ (UB − UA) , (II.50)

de donde
W F⃗NC

A→B =

(

1

2
mv2B + UB

)

−

(

1

2
mv2A + UA

)

, (II.51)

a la cantidad 1

2
mv2 + U se le llama energía mecánica EM , entonces en términos

de la energía mecánica se tiene

W F⃗NC

A→B = ∆EM . (II.52)

Ahora, si en particular en el sistema hay ausencia de fuerzas no conservativas
entonces de (II.52) tenemos
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0 = ∆EM . (II.53)

La ecuación (II.53) indica la energía mecánica no varia en ausencia de fuerzas
no conservativas, esta expresión se conoce como el teorema de conservación de
la energía mecánica.

II.1.3.5. Potencia

La cantidad de energía que se transfiere en el tiempo se le denomina potencia
instantánea y se define según

P ≡
dE

dt
. (II.54)

Ahora, si consideramos que el trabajo mecánico W desarrollado por una fuerza
sobre una partícula en un intervalo de tiempo ∆t, entonces la potencia promedio
es

Ppromedio =
W

∆t
. (II.55)

Entonces la potencia instantánea se obtiene haciendo que ∆t tienda a cero:

P = lim
∆t→0

W

∆t
, (II.56)

la unidad de la potencia en el SI es J/s (denominado watt (W)), en honor a James
Watt, de donde la unidad de energía también se puede expresar en unidades de
la unidad de potencia, así tenemos un kilowatt hora (kWh) que es

1kWh = (103W)(3600s) = 3, 60× 106J. (II.57)

37



II.2. Descripción de las Actividades Desarrolladas

Dentro de mis actividades desarrollas en la FIEECS, según el documento de con-
trato de prestación de servicios que comprende dos rubros, las actividades de
horas lectivas y no lectivas. Dentro de las actividades no lectivas comprende lo
siguiente:

· Revisión y actualización del sílabo por competencias.
· Diseño metodológico para la elaboración de material de enseñanza del tema
Trabajo - Energía para la EPIES.
· Seguimiento del desempeño del estudiante.
· Tutoría para los estudiante de la EPIES.
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II.2.1. Diagrama de Ishikawa

Para centrarnos en las actividades desarrolladas se ha realizado un diagrama
Ishikawa, como se muestra en la Figura (II.4) que permite esquematizar todas las
actividades no lectivas dentro de mi labor asignada por la EPIES.

Figura II.4

Diagrama de Ishikawa para la elaboración del material de enseñanza del tema
Trabajo-Energía para la EPIES.

Tutoría Revisión del sílabo

Seguimiento Diseño metodológico

Elaboración del
material didáctico

de enseñan-
za del tema

Trabajo-Energía
para la EPIES.

Identificación de estudiantes.

Reunión de trabajo.

Reajuste.

Actualización.

Acompañamiento.

Reunión de trabajo.

Diseño de sesión de aprendizaje.
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II.2.2. Descripción de las Actividades en Base al Puesto de Tra-
bajo

II.2.2.1. Revisión y Actualización del Sílabo por Competencias

Mi función docente de la asignatura de física I comprendió en reajustar el sílabo
durante los meses de verano de acuerdo a las competencias especificadas en
el sílabo de Física I. Con la finalidad de que los contenidos tengan una conti-
nuidad consecuente y compatible con los cambios según la modalidad remota o
presencial.

II.2.2.2. DiseñoMetodológico para la Elaboración de Material de
Enseñanza del Tema Trabajo - Energía para la EPIES

Con base a las referencias bibliográficas del sílabo por competencias se procedió
a elaborar las notas de aula correspondiente a la enseñanza del tema de trabajo
y energía en el contexto de la mecánica para la EPIES, donde se trataron los
siguientes puntos (serán desarrollados e el siguiente capítulo):

Adecuar el tema de trabajo - energía dentro del marco de la educación por
competencias, según el sílabo.

Formalizar el proceso metodológico bajo los siguientes criterios:

· Inicio, consiste en recordar el tema tratado en la sesión anterior y luego
recopilar los saberes previos para conectar con la nueva sesión.

· Proceso.

· Actividades Finales.

Seguimiento del desempeño del estudiante.

Tutoría para los estudiante de la EPIES.
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Figura II.5

Plataforma de ORCE.

II.2.2.3. Seguimiento del Desempeño del Estudiante

Con el soporte de la Oficina de Registro Central y Estadística (ORCE), que pro-
porciona el sistema (el acceso a la plataforma de ORCE es mediante el sitio de
página: “https://www.orce.uni.edu.pe/intraDoc.php” como se muestra en la Figu-
ra (II.5) para la asistencia y gestión de notas. Usando este sistema se puede
identificar la evolución de las calificaciones de los estudiantes matriculados en la
asignatura de Física I de la EPIES, de tal manera que si se identifica un desem-
peño no esperado de los estudiantes se puede aplicar medidas correctivas que
van desde indicación de referencias hasta tutoría personalizada de ser el caso.

II.2.2.4. Tutoría para los Estudiante de la EPIES

Los estudiantes matriculados de Física I en la EPIES pueden solicitar tutoría de
ser necesario en horario no lectivo con la finalidad de poder esclarecer algunas
dudas y también se les puede brindar consejos de como abordar una problemáti-
ca correspondiente al curso. Además, con base en el registro de ORCE se puede
identificar a los estudiantes críticos y brindarle la respectiva tutoría, generalmente
en la sala de aula (luego de la sesión de clase).
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III. APORTES REALIZADOS

Los aportes profesionales que realicé en la EPIES en mi calidad de docente fue-
ron no solo de desarrollo del sílabo por competencias sino también preparación
de las sesiones de aprendizaje y la implementación de instrumentos de evalua-
ción como el examen de entrada, parcial, final y sustitutorio.

III.1. Evidencias de los Aportes Realizados a la Institución

A continuación se presenta las evidencias dentro de mis actividades de docente
de la experiencia curricular de Física I en la EPIES.

III.1.1. Descripción de los Aportes Realizados en la Institución

Aquí, se presenta en detalle mis aportes realizados en la EPIES según se detalla
a continuación.

III.1.1.1. Revisión y Actualización del Sílabo por Competencias

Dentro de mi función docente como carga no lectiva se me asignó la tarea de re-
visión y actualización del sílabo por competencias correspondiente la asignatura
de Física I en la EPIES, como se puede ver en la Figura (III.1): A continuación
detallo las modificaciones realizadas basada en la secuencia de contenido de la
referencia (Serway (2015)):

En la sumilla se mantuvo el contenido pero se puso el contenido correspon-
diente a fluidos en régimen estacionario antes que el de ondas mecánicas
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Figura III.1

Carga no lectiva en la EPIES correspondiente al periodo 2019 - III.

junto con el contenido de fenómenos asociados al calor y a la termodiná-
mica, esta modificación puede ser vista en la Figura (V.8) dentro del Anexo
4. Dicha modificación cambia en el orden del contenido de la sumilla con
respecto a la versión anterior del sílabo ver Figura (V.4).

En las unidades de aprendizaje el tópico de derivación con respecto a un
escalar se puso dentro de la segunda unidad de aprendizaje correspondien-
te al tema de cinemática, antes de tratar vector velocidad instantánea. Así
mismo, se introdujo el tópico de integración respecto a un escalar antes de
los tipos movimiento. En la última unidad de aprendizaje se consideró im-
plementar ciclos termodinámicos. Las dos primeras modificaciones en las
unidades de aprendizaje se pueden ver en la Figura (V.9) dentro del Anexo
4 y cambian en relación al sílabo anterior, ver Figura (V.5). La última modifi-
cación de las unidades de aprendizaje con respecto a la página 3 del sílabo
anterior (V.6) se presenta en la Figura (V.10).

En la bibliografía se agregó las siguientes referencias Serway (2015) y Tay-
lor (2014), esta modificación se puede ver la Figura (V.11) y cambia en
relación a la bibliografía del sílabo anterior, ver Figura (V.7).

III.1.1.2. Elaboración delMaterial de Enseñanza del TemaTrabajo-
Energía para la EPIES

En base a las referencias del sílabo por competencias de la asignatura de Física
I para EPIES se elaboró el material de enseñanza del tema Trabajo-Energía y
teniendo en consideración la estructura de inicio que abarca desde motivación
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y recojo de saberes previos, continúa con el proceso, aplicaciones, reflexión, tal
como se muestra en el Anexo 3. Bajo el enfoque de aprendizaje centrado en el
estudiante se usaron las sesiones de aprendizaje:

Tabla III.1

Sesión didáctica usado para el tema de trabajo mecánico en la EPIES.

Actividad Tiempo Materiales ó recur-
sos

Inicio: Los estudiantes escuchan una ex-
plicación de lo desarrollado hasta las le-
yes de Newton y luego se les presenta la
imagen que está en el ppt del tema de tra-
bajo y se les hace la pregunta que está
en la página 3 (ver anexo 3), establecien-
do conexiones con lo desarrollado en di-
námica y se deja sentado las bases de
la necesidad de formular el trabajo y los
teoremas de trabajo-energía. Para luego
establecer el conflicto cognitivo en base a
las preguntas: ¿Cómo es la aplicación en
casos en vida cotidiana y en la ingenie-
ría?, ¿Cuál es la importancia del teorema
del trabajo-energía?

10 minutos Material de enseñanza
(ver anexo 3), imáge-
nes, vídeo, computado-
ra, aula virtual y meet
(ver el acceso en anexo
4).

Proceso: Se presenta la definición del
trabajo mecánico consistente con la se-
gunda ley de Newton a través de formu-
laciones del cálculo y se plantean los con-
ceptos de trabajo y energía que involucra
a las partículas.

60 minutos Proyector, pizarra,
material de enseñanza
(ver anexo 3) y el sílabo
por competancias de la
asignatura de Física I.

Práctica: Con la participación de los estu-
diantes se resuelven los ejercicios que se
encuentran en el material de enseñanza
(ver anexo 3)

40 minutos Material de enseñanza
(ver anexo 3), proyector
y pizarra

Cierre: Se les pregunta en relación a los
nuevos conceptos y se indica resolver los
ejercicios del tema de trabajo mecánico
de la bibliografía

10 minutos Material de enseñanza
(ver anexo 3), proyec-
tor.
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Tabla III.2

Sesión didáctica usado para el tema de energía mecánica en la EPIES.

Actividad Tiempo Materiales ó recur-
sos

inicio: Los estudiantes escuchan una ex-
plicación de lo desarrollado en la sesión
de trabajo y luego se les presenta la ima-
gen que está en el ppt del tema de ener-
gía y se les hace la pregunta que está
en la página 3 (ver anexo 3), establecien-
do conexiones con el tema de trabajo y
se deja sentado las bases de la necesi-
dad de formular los teoremas de trabajo-
energía. Para luego establecer el conflic-
to cognitivo en base a las preguntas: ¿Có-
mo es la aplicación en casos en vida coti-
diana y en la ingeniería?, ¿Cuál es la im-
portancia del teorema de conservación de
la energía?

10 minutos Material de enseñanza
(ver anexo 3), imáge-
nes, video, computado-
ra, aula virtual y meet
(ver el acceso en anexo
4).

Proceso: Se presenta el tema de ener-
gía a través de formulaciones del cálculo
y se plantean los conceptos asociados a
la energía mecánica que involucra a las
partículas.

60 minutos Proyector, pizarra,
material de enseñanza
(ver anexo 3) y el sílabo
por competancias de la
asignatura de Física I.

Práctica: Con la participación de los estu-
diantes se resuelven los ejercicios que se
encuentran en el material de enseñanza
(ver anexo 3)

40 minutos Material de enseñanza
(ver anexo 3), proyector
y pizarra.

Cierre: Se les pregunta en relación a los
nuevos conceptos y se indica resolver los
ejercicios del tema de energía mecánica
de la bibliografía.

10 minutos Material de enseñanza
(ver anexo 3), proyec-
tor.

III.1.1.3. Tutoría para los Estudiante de la EPIES

Las tutorías están implementadas según el artículo 252 del estatuto vigente de la
UNI y que a la letra dice: “A los estudiantes que desaprueben por segunda vez una
materia se les brindará una dedicación tutorial específica, de carácter obligatorio”.
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Con ese fin se les convocó a los estudiantes críticos identificados según el soporte
de ORCE para recibir tutoría, como parte de las tareas no lectivas en horario
distinto al de la sesión regular. Esta tutoría fue en general libre para quien lo
solicitara, pero en caso de los estudiantes críticos se les convocó a participar
activamente, ver evidencias fotográficas en Anexo 4.

III.1.2. Técnicas e Instrumentos de la Recolección de la Infor-
mación

Las técnicas que se usaron fueron de tipo documental, seguimiento al estudiante
y de capacitaciones como se puede ver en la siguiente tabla:

Tabla III.3

Técnicas de recolección de la Información en la asignatura de Física I en la
EPIES.

Técnica Descripción
Documental Se consideró pruebas escritas basadas

en el contenido de las sesiones.
Seguimiento al estudiante Se recopiló información del aula virtual

(ver el acceso en anexo 4), para ver la
evolución del desempeño de los estu-
diantes.

Capacitaciones La EPIES convocó a capacitaciones de
mejora continua para la adaptación a los
estándares actuales de enseñanza como
se puede ver en la Figura (III.2).

Los instrumentos usados fueron desde evaluaciones escritas, el acta de notas
hasta los formatos solicitados por la Unidad de Calidad y Acreditación de la FIEECS.
Los formatos requeridos fueron: Currículum Vitae actualizado, sílabo del curso,
informe de la prueba de entrada, hoja de preguntas de la prueba de entrada,
aporte de la asignatura a los resultados del estudiante, informe de fin de ciclo y
resultado del estudiante.
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Figura III.2

Constancia referente con la adaptación a lamodalidad virtual desde la experiencia
de docente de la FIEECS.

 

 

El presente documento y la firma consignada en ella han sido emitidas a través de medios digitales, al amparo de lo 
dispuesto en el artículo 141-A del Código Civil: "Artículo 141-A. – Formalidad En los casos en que la ley establezca que la 
manifestación de voluntad deba hacerse a través de alguna formalidad expresa o requerido de firma, ésta podrá ser 
generada o comunicado a través de medios electrónicos, ópticos o cualquier otro análogo. Tratándose de instrumentos 
públicos, la autoridad competente deberá dejar constancia del medio empleado y conservar una versión íntegra para su 
ulterior consulta."  
 

Puede comprobar la autenticidad de la constancia escribiendo a: acreditacionfieecs@uni.edu.pe 

 
 

 

CONSTANCIA N°: UCA-C-001-2021-006 

 

El Coordinador de la Unidad de Calidad y Acreditación y el Decano de la Facultad 

de Ingeniería Económica, Estadística y Ciencias Sociales de la Universidad 

Nacional de Ingeniería, dejan constancia que: 

VÍCTOR MANUEL PERALTA CANO 

Ha asistido al 1er Conversatorio Virtual sobre Experiencias de Aprendizaje en 

Entornos Virtuales: "La adaptación a la modalidad virtual desde la 

experiencia de docentes de la FIEECS”, desarrollado el 09 de abril del 2021. 

 

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines y usos 

a que hubiere lugar. 

 

Lima, 12 de abril del 2021. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

JOSE CHUNGA LA ROSA 
 Coordinador (e) 

Unidad de Calidad y Acreditación 
FIEECS 

CESAR CETRARO CARDO  

Decano (a.i) 

Facultad de Ingeniería Económica, 

Estadística y Ciencias Sociales 
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III.1.3. Esquema Metodológico de las Actividades Realizadas

El esquema metodológico seguido para las actividades realizadas correspondien-
tes al dictado en la asignatura de Física I en la EPIES se representa en la Figura
(III.3).

Figura III.3

Esquema metodológico seguido para las actividades realizadas.

III.1.4. Resultado de las Actividades Realizadas

Se cumplió con el objetivo general correspondiente a la elaboración de la pro-
puesta de material didáctico de la experiencia curricular de Física I para la en-
señanza y el aprendizaje del Trabajo y Energía en el contexto de la Mecánica
en semestre 2021 - 2 en su totalidad, esto se puede evidenciar en el acta de del
examen final, ver anexo correspondiente a las notas del examen final del semes-
tre 2021 - 2.

Como resultado del primer objetivo específico se revisó la bibliografía del Trabajo
y Energía en el contexto de la Mecánica para los estudiantes del primer ciclo en
la EPIES.

Como resultado del segundo objetivo específico se cumplió con el desarrollo de
las sesiones de la unidad de Trabajo y Energía en la enseñanza-aprendizaje por
competencias del primer ciclo en la EPIES.
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Como resultado del último objetivo específico se elaboró instrumentos de evalua-
ción por competencias correspondiente a la parte de teoría y práctica de Física I
en la EPIES como parte de la transición hacia el aprendizaje por competencias y
se evidencia en el anexo 3 el acta del examen final del semestre 2021 - II.

El uso del material elaborado correspondiente a la unidad de aprendizaje de Tra-
bajo y Energía (ver Anexo 3) en el periodo 2021 - II fue evaluado como parte del
contenido en el Examen Final. Ello conllevó al resultado que se muestra en la
Figura (III.4), donde en el eje vertical se tiene las calificaciones obtenidas en el
examen final mientras que en el eje horizontal se tiene dispone a los estudiantes
matriculado en el periodo 2021 - II. En el gráfico A11 por ejemplo representa el
estudiante número 11 del acta de notas mostrado en el anexo 3. Se observa que
el promedio y moda de las calificaciones fueron de 9.12 y 13, respectivamente.
Detalles del diagrama de barras fueron obtenidos usando LibreOffice Calc.

Figura III.4

Calificaciones obtenidas en el examen Final de Física I en el periodo 2021 - II.
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IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

IV.1. Discusión

Se cumplió con la elaboración del material de enseñanza del tema trabajo-energía
y se usó en el periodo 2021 - II que fue posterior a la modificación del sílabo que
realicé (ver Anexo de Instrumentos Validados). Se puede comparar los resulta-
dos obtenidos en los exámenes finales en términos del porcentaje de aprobados
en la EPIES entre los periodos 2020 - II y 2021 - II, para ello disponemos de la
Figura (IV.1), donde en el eje vertical se tiene las calificaciones obtenidas en el
examen final mientras que en el eje horizontal se tiene dispone a los estudiantes
matriculado en el periodo 2020 - II. En el gráfico A5 por ejemplo representa el es-
tudiante número 5 del acta de notas mostrado en el anexo 3. Se observa que el
promedio y moda de las calificaciones fueron de 13 y 13, respectivamente. Deta-
lles del diagrama de barras fueron obtenidos usando LibreOffice Calc. Podemos
indicar que si bien el periodo 2020 - II el resultado fue más favorable, se tiene
que sopesar con el hecho de que en el periodo 2021 - I los estudiantes del primer
ciclo vinieron de clases totalmente virtuales.
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Figura IV.1

Calificaciones obtenidas en el examen Final de Física I en el periodo 2020 - II.

IV.2. Conclusiones

El material didáctico que se desarrolló se enfoca en los fundamentos de la
educación por competencia y bajo ese enfoque profesor se convierte en un
facilitador de aprendizaje.

El material didáctico desarrollado se puede usar no solo en modalidad pre-
sencial, sino también en modalidad remota conservando el propósito de que
el estudiante vincule los conceptos adquiridos en base a situaciones de su
entorno más que en situaciones abstractas.

El material didáctico está acorde con los temas del sílabo y las competen-
cias curriculares basado en el aprendizaje centrado en el estudiante.

El material propuesto tiene el propósito de facilitar el aprendizaje desde una
perspectiva que comprende las etapas de inicio, basado en despertar el
interés del estudiante y generar un conflicto cognitivo que permita enfocarse
en el tema desarrollado, seguidamente se puede abordar la siguiente etapa
de proceso que comprende facilitar la información necesaria como libros,
revistas, artículos entre otros y finalmente en la etapa de cierre se contempla
una auto-reflexión de lo discutido.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que los docentes a cargo de la experiencia curricular de Física I,
cumplan con los siguientes criterios:

Deben ser capacitados por la EPIES, de tal forma que el proceso de enseñanza-
aprendizaje basado en competencias sea implementado de manera satis-
factoria. Dichas capacitaciones deben ser periódicas.

Se recomienda utilizar el sílabo actualizado, ya que este fue modificado en
función a las competencias requeridas por la EPIES.

También se recomienda que la EPIES adquiera material bibliográfico actua-
lizado en base a la enseñanza por competencias.

Se recomienda usar el material de enseñanza en el anexo 3, que está ba-
sado el aprendizaje por competencias y es una propuesta para hacer la
transición del aprendizaje por objetivos al aprendizaje por competencias.

Se recomienda la elaboración de los otros contenidos diferentes al tema de
trabajo-energía mecánica con base a referencias por competencias.
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ANEXOS

54



Anexo 1: Declaración Jurada del Bachiller

Figura V.1

Declaración Jurada del Bachiller Peralta Cano Victor Manuel (Página 1).
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Figura V.2

Declaración Jurada del Bachiller Peralta Cano Victor Manuel (Página 2).
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Anexo 2: Constancia de Uso de Datos de la Institución

Figura V.3

Carta de consentimiento de uso de información por parte de la FIEECS.
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Anexo 3: Instrumentos Validados

Sílabo Anterior al Ciclo Académico: 2020 -1

Figura V.4

Sílabo anterior para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 1).
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Figura V.5

Sílabo anterior para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 2).

59



Figura V.6

Sílabo anterior para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 3).
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Figura V.7

Sílabo anterior para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 4).
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Sílabo Modificado, Ciclo Académico: 2020 -1 en Adelante

Figura V.8

Sílabo modificado para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 1).
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Figura V.9

Sílabo modificado para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 2).
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Figura V.10

Sílabo modificado para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 3).
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Figura V.11

Sílabo modificado para dictar la asignatura de Física I en la EPIES (Página 4).
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Material del Tema Trabajo Mecánico para la EPIES.

Figura V.12

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 1).

Figura V.13

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 2).
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Figura V.14

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 3).

Figura V.15

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 4).
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Figura V.16

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 5).

Figura V.17

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 6).
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Figura V.18

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 7).

Figura V.19

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 8).

69



Figura V.20

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 9).

Figura V.21

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 10).
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Figura V.22

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 11).

Figura V.23

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 12).
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Figura V.24

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Trabajo Mecánico (página 13).

Material del Tema Energía Mecánica para la EPIES.

Figura V.25

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 1).
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Figura V.26

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 2).

Figura V.27

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 3).
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Figura V.28

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 4).

Figura V.29

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 5).
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Figura V.30

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 6).

Figura V.31

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 7).
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Figura V.32

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 8).

Figura V.33

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 9).
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Figura V.34

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 10).

Figura V.35

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 11).
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Figura V.36

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 12).

Figura V.37

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 13).
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Figura V.38

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 14).

Figura V.39

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 15).
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Figura V.40

Material de clase de Física I en la EPIES del tema Energía Mecánica (página 16).
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Acta de Notas, Ciclo Académico: 2020 - II

Figura V.41

Acta de notas del Examen Final 2020 - II.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA ECONOMICA Y CIENCIAS SOCIALES

ACTA DE NOTAS

Fecha y Hora de Impresion: 28-02-2021 17:01:03

BFI01-A

Curso : BFI01-A Periodo : 20202

Nombre : FISICA I- Creditos : 5

Profesor : PERALTA-CANO-VICTOR MANUEL Pagina : 1 / 1

Tipo : EXAMEN FINAL Acta : CERRADA

N° Codigo Esp Alumno Estado Nota Letras

1 20204206K E3 CHAYÑA-BLAS-SEM ISRAEL N 07 Cero Siete

2 20200405I E1 DE LA CRUZ-VALENCIA-LIANA N 13 Trece

3 20200594F E3 HILARIO-GRANADOS-CRISTIAN LEONEL R RP RETIRADO

4 20200403F E3 LIN-CHIU-CHEN YANG N 13 Trece

5 20191352I E1 MELGAREJO-REYES-KATHERIN ROMINA N 15 Quince

6 20192765E E3 ORE-BARRETO-JEAN PIERRE ELIAS N 17 Diecisiete

========= ============================================== === == =========7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Fecha de la Prueba: 2021-02-25

R=Retiro Parcial   T=Retiro Total   W=Retiro Reglamentario  

Fecha Registro de Notas: 28-02-2021 17:00:57

_______________________________ _______________________________________
OFICINA DE ESTADISTICA PERALTA-CANO-VICTOR MANUEL
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Acta de Notas, Ciclo Académico: 2021 - II

Figura V.42

Acta de notas del Examen Final 2021 - II.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA ECONOMICA Y CIENCIAS SOCIALES

ACTA DE NOTAS

Fecha y Hora de Impresion: 30-12-2021 00:26:41

BFI01-A

Curso : BFI01-A Periodo : 20212

Nombre : FISICA I Creditos : 5

Profesor : PERALTA-CANO-VICTOR MANUEL Pagina : 1 / 1

Tipo : EXAMEN FINAL Acta : CERRADA

N° Codigo Esp Alumno Estado Nota Letras

1 20212225K E3 ANAYA-ESPINOZA-REGINA VALERIA ANGELES N 09 Cero Nueve

2 20161449D E1 ASMAD-APARCO-ALEXANDERS RICHARDSONS N 05 Cero Cinco

3 20211346I E3 CAMPOS-NUÑEZ-NICOLE MARGARITA N 09 Cero Nueve

4 20200535J E3 COLLAO-FLORES-LUCIO JESUS N 14 Catorce

5 20212624B E3 DEXTRE-SIMANGAS-IBETH SOFIA N 13 Trece

6 20200594F E3 HILARIO-GRANADOS-CRISTIAN LEONEL N 05 Cero Cinco

7 20211491I E3 HUACCACHI-APONTE-SAUL JHULIÑO N 13 Trece

8 20211484B E3 HUAMAN-CHAVEZ-ALVARO DANIEL N 06 Cero Seis

9 20212206F E3 HUAMAN-PALPAN-HAINER CHIRSTOFFER N 09 Cero Nueve

10 20210407D E3 INGA-GUZMAN-ERICK MARCOS N 10 Diez

11 20212170A E3 OLORTEGUI-ALCANTARA-ADOLFO RANDY N 16 Dieciseis

12 20211437D E3 RAFAELE-ALFARO-ALEJANDRO LUCAS N 00 Cero

13 20211479I E3 REYES-CALDERON-CESAR DAVID N 13 Trece

14 20211070C E3 SALAZAR-CUNIAS-FRANK ROY N 04 Cero Cuatro

15 20212212F E3 SANCHEZ-ARROYO-ANGIE MIREYA N 08 Cero Ocho

16 20211340K E3 SANCHEZ-QUISPE-JHON PAUL N 08 Cero Ocho

17 20210361D E1 SANCHEZ-RIOS-JOHN STEVEN N 13 Trece

18 20212651J E3 VELA-HUAMAN-HERBERTH N 11 Once

========= ============================================== === == =========19

20

21
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26
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28

29
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31

32

33

34

35

Fecha de la Prueba: 2021-12-27

R=Retiro Parcial   T=Retiro Total   W=Retiro Reglamentario  

Fecha Registro de Notas: 30-12-2021 00:26:32

_______________________________ _______________________________________
OFICINA DE ESTADISTICA PERALTA-CANO-VICTOR MANUEL
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Anexo 4: Evidencias Fotográficas

Figura V.43

Cumplimiento de sesión de clase de Física I en el aula J3-102 de la EPIES.

Figura V.44

Cumplimiento de tutoria de Física I después de clase en el aula J3-102 de la
EPIES.
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Figura V.45

Cumplimiento de tutoria personalizada de Física I después de clase en el aula
J3-102 de la EPIES.

Figura V.46

Acceso a la Plataforma del Aula Virtual FIEECS-UNI.

84



Figura V.47

Acceso del Usuario a la Plataforma del Aula Virtual FIEECS-UNI.

Figura V.48

Espacio del Aula Virtual de la Asignatura de Física I.
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Figura V.49

Acceso a la Grabación Meet para Estudiantes Matriculados en el Aula Virtual.
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