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1 I.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 1.1. Descripción de la realidad problemática En las actividades agrícolas, el uso de

agroquímicos ha contribuido a la producción de los cultivos, así como en el control de plagas y enfermedades (Arévalo

C, Bacca y Soto G 2014). Por ello, la disposición inadecuada de los envases de agroquímicos,

pues estos

generan ciertos impactos en el medio ambiente y la salud humana (Pacheco y Itatí Barbona, 2017) , lo cual; se debe a

que en la mayoría de los envases están hechos

de material de

plástico (Wang et al. 2019), que pueden sufrir una fotodegradación, debido a la exposición prolongada de la luz solar,

teniendo como origen a pequeños fragmentos llamados microplásticos (Cole et al. 2011), estos pueden alterar los

recursos del suelo, debido a que pueden incorporarse en las capas superficiales cuando realizan la labranza (He et al.,

2018). Los envases usados de plaguicidas utilizados en la producción agrícola, y al no tener un adecuado manejo y

disposición final, puede generar impactos negativos en el ambiente (Guzmán B, Figueroa del C y Cabezas, 2020).

Los plaguicidas, también dichos agroquímicos, son sustancias destinadas a controlar y combatir plagas o pestes

(organismos), que son dañinos para los cultivos o frutos almacenados; así como, animales domésticos y seres humanos

(Bedmar, 2011). Recientemente, el uso indiscriminado de plaguicidas en los últimos años se ha vuelto muy frecuente en

la agricultura, esto debido principalmente a la necesidad de incrementar la producción de sus cultivos. En ese sentido,

según (Vidal, 2014), por las demandas excesivas de alimentos y energía, surgen los plaguicidas como una opción

tecnológica del hombre.

Por otro lado, en la agricultura nacional

la aplicación de

plaguicidas en los campos de cultivo y la posterior generación de envases usados de manera inadecuada aumenta la

contaminación en los componentes suelo, agua, aire e indirectamente en la salud humana. La industria agroquímica

nacional produce aproximadamente 2 mil toneladas de plástico al año para los productos de protección vegetal,

de acuerdo al el Instituto Nacional de

2 Estadística e Informática – INEI (2012), asimismo, se
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RESUMEN 

El estudio que a continuación se presenta tuvo como objetivo evaluar los 

envases usados de plaguicidas para la mitigación en la contaminación ambiental 

de los campos de cultivo de la comisión de usuarios Canal de Nuevo Imperial del 

distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima. La 

metodología que se empleo es de tipo aplicada, diseño no experimental, nivel 

correlacional y enfoque cuantitativo, con una población de 1321 usuarios y 

obteniendo una muestra de 298 usuarios, para lo cual se utilizó el muestreo 

probabilístico. Se les administró un cuestionario con 20 preguntas para medir la 

variable envases usados de plaguicidas, realizándose también la cuantificación 

de dichos envases hallados en los campos de cultivo. Para procesar los datos 

obtenido se utilizó el programa SPSS, obteniéndose tablas estadísticas y para 

comprobar la hipótesis se utilizó la prueba estadística Tau b Kendall. Los 

resultados obtenidos muestran que el Servicio de Sanidad Agraria – SENASA 

adscrito al MIDAGRI y la Municipalidad Provincial de Cañete, no están realizando 

una gestión adecuada para el manejo y disposición final de estos residuos; en 

ese sentido, el 64.8% de usuarios de la Comisión que fueron encuestados 

mencionan que dejan en el campo los envases usados, el 57% los comercializa, 

el 15.4% los incinera y el 2.7% los entierra; es preciso mencionar que aun 

conociendo de los daños que causa la inadecuada disposición de estos envases 

usados al ambiente y a su salud, ignoran las recomendaciones para el manejo 

de estos residuos. En la cuantificación de envases, se verificó que el 11% 

pertenecen al grupo de riego La Huerta, encontrándose mayoritariamente 

depositados en la cabecera y vías de acceso de la zona de cultivo; y lo restante 

perteneciente a los quince Grupos de Riego. Se concluye que el adecuado 

manejo de envases usados de plaguicidas favorece la mitigación de la 

contaminación ambiental en los campos de cultivo de la referida Comisión, 

también se encontró que el 79.9% de los usuarios conoce las repercusiones y 

consecuencias que causa la inadecuada disposición de estos envases; sin 

embargo, no le prestan la debida importancia debido a la ausencia de charlas de 

sensibilización para la toma de conciencia respecto al daño ambiental y efectos 

adversos a su salud. 
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ABSTRACT 
 

The objective of the study presented below was to evaluate used pesticide 

containers for the mitigation of environmental contamination in the crop fields of 

the users' commission of the Nuevo Imperial Canal in the district of Nuevo 

Imperial, province of Cañete, department of Lima. The methodology used was 

applied, non-experimental design, correlational level and quantitative approach, 

with a population of 1321 users and obtaining a sample of 298 users, for which 

probabilistic sampling was used. A questionnaire with 20 questions was 

administered to measure the variable used pesticide containers, and the 

quantification of these containers found in the crop fields was also carried out. 

The SPSS program was used to process the data obtained, obtaining statistical 

tables and the Tau b Kendall statistical test was used to test the hypothesis. The 

results obtained show that the Agricultural Health Service - SENASA, attached to 

MIDAGRI and the Provincial Municipality of Cañete, are not adequately managing 

the handling and final disposal of this waste; in this regard, 64.8% of the 

Commission's users who were surveyed mentioned that they leave used 

containers in the field, 57% sell them, 15.4% incinerate them and 2.7% bury them; 

it should be mentioned that even though they are aware of the damage caused 

by inadequate disposal of these used containers to the environment and their 

health, they ignore the recommendations for managing this waste. In the 

quantification of containers, it was verified that 11% belong to the La Huerta 

irrigation group, most of which are found deposited in the headwaters and access 

roads of the cultivation area; and the rest belong to the fifteen irrigation groups. 

It was also found that 79.9% of the users are aware of the repercussions and 

consequences caused by the inadequate disposal of these containers; however, 

they do not give it due importance due to the absence of awareness-raising talks 

about environmental damage and adverse effects on their health. 
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INTRODUCCIÓN 
 

La presente investigación se refirió a los envases usados de plaguicidas y la 

mitigación de la contaminación ambiental de los campos de cultivo de la comisión 

de usuarios Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de 

Cañete, departamento de Lima.  

Actualmente en el Perú, estos residuos en su mayoría no vienen siendo 

manejados adecuadamente por el agricultor ya que existe escasa o casi nula 

vigilancia por parte del Estado hacia los programas que promuevan la gestión, 

manejo y disposición final de los envases usados de plaguicidas agrícolas. 

Esta situación también se replica en la Comisión de Usuarios de Cañete en el 

distrito Nuevo Imperial, en la zona no existe institución alguna que haya 

implementado un Plan de Manejo de envases usados de plaguicidas; los 

usuarios de estos productos tampoco reciben la capacitación y sensibilización 

sobre el manejo adecuado de los mismos, acrecentando más la problemática. 

Por lo expuesto, el objetivo de la investigación fue evaluar los envases usados 

de plaguicidas y la mitigación de la contaminación ambiental de los campos de 

cultivo de la comisión de usuarios Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, para lo cual, la metodología que se empleó fue de tipo aplicada, diseño 

no experimental, nivel correlacional y enfoque cuantitativo, con una población de 

1321 usuarios y una muestra de 298 usuarios. 

Los resultados obtenidos mostraron que ninguna institución está realizando 

alguna gestión para la inadecuada disposición final de estos residuos; en ese 

sentido, el 64.8% de usuarios de la Comisión que fueron encuestados mencionan 

que dejan en el campo los envases usados, el 57% los comercializa, el 15.4% 

los incinera y el 2.7% los entierra; es preciso mencionar que aun conociendo de 

los daños que causa la inadecuada disposición de estos envases usados al 

ambiente y a la salud, ignoran las recomendaciones para el manejo de estos 

residuos. En la cuantificación de envases, se verificó que el 11% pertenecen al 

grupo de riego La Huerta, encontrándose mayoritariamente depositados en la 

cabecera y vías de acceso de la zona de cultivo, y el resto perteneciente a los 

quince Grupos de Riego restantes en donde también se hallaron abandonados 

en los campos de cultivo, acequias y vías de acceso. 
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

1.1. Descripción de la realidad problemática 

En las actividades agrícolas, el uso de agroquímicos ha contribuido a la 

producción de los cultivos, así como en el control de plagas y enfermedades 

(Arévalo C, Bacca y Soto G 2014). Por ello, la disposición inadecuada  de 

los envases de agroquímicos, pues estos generan ciertos impactos en el 

medio ambiente y la salud humana (Pacheco y Itatí Barbona, 2017) , lo 

cual; se debe a que en la mayoría de los envases están hechos de material 

de plástico (Wang et al. 2019), que pueden sufrir una fotodegradación, 

debido a la exposición prolongada de la luz solar, teniendo como origen a 

pequeños fragmentos llamados microplásticos (Cole et al. 2011), estos 

pueden alterar los recursos del suelo, debido a que pueden incorporarse 

en las capas superficiales cuando realizan la labranza (He et al., 2018). Los 

envases usados de plaguicidas utilizados en la producción agrícola, y al no 

tener un adecuado manejo y disposición final, puede generar impactos 

negativos en el ambiente (Guzmán B, Figueroa del C y Cabezas, 2020). 

Los plaguicidas, también dichos agroquímicos, son sustancias destinadas 

a controlar y combatir plagas o pestes (organismos), que son dañinos para 

los cultivos o frutos almacenados; así como, animales domésticos y seres 

humanos (Bedmar, 2011). Recientemente, el uso indiscriminado de 

plaguicidas en los últimos años se ha vuelto muy frecuente en la agricultura, 

esto debido principalmente a la necesidad de incrementar la producción de 

sus cultivos. En ese sentido, según (Vidal, 2014), por las demandas 

excesivas de alimentos y energía, surgen los plaguicidas como una opción 

tecnológica del hombre.  

Por otro lado, en la agricultura nacional la aplicación de plaguicidas en los 

campos de cultivo y la posterior generación de envases usados de manera 

inadecuada aumenta la contaminación en los componentes suelo, agua, 

aire e indirectamente en la salud humana. La industria agroquímica 

nacional produce aproximadamente 2 mil toneladas de plástico al año para 

los productos de protección vegetal, de acuerdo al el Instituto Nacional de 
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Estadística e Informática – INEI (2012), asimismo, se indica que en el IV 

Censo Nacional Agropecuario 2012, obtuvieron que más del 90% de 

usuarios en el país entierra, quema, arroja a la basura o vende a 

recicladores informales los envases vacíos de plaguicidas. 

A pesar de tener una normatividad que busca proteger la salud y el 

ambiente, centrado al uso y manejo adecuado de los plaguicidas, no se 

consiguen los resultados deseados porque no se aplican las leyes y se 

carece de un modelo de gestión ambiental que englobe a las autoridades 

competentes y empresas encargadas de su importación y venta, así como 

la adopción de buenas prácticas en minimización, manejo y disposición 

final. En ese sentido, (Maraví S, 2018) menciona que a pesar del 

conocimiento de los efectos del uso de plaguicidas en el medio ambiente, 

la frecuencia y cantidad de uso es todavía muy alta; además la gestión de 

los envases vacíos no es estricta, el nivel tecnológico de manejo es bajo y 

el soporte técnico es deficiente, representando un riesgo para la salud; en 

ese contexto estos productos han tomado mayor atención por parte del 

Estado estableciéndose un marco legal específico, sin embargo este 

avance aún no es relevante para erradicar con esta problemática. 

En los campos de cultivo de la Comisión de Usuarios Canal de Nuevo 

Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento 

Lima, la realidad no es distinta, el constante uso de plaguicidas y el 

inadecuado manejo de los envases que los contienen, ya sea por falta de 

conocimiento de los agricultores o el mínimo interés por darles una 

disposición final, ha generado que sea común encontrar residuos de estos 

envases abandonados, ya sea en las propias áreas de cultivo, zonas 

aledañas a ellos, en las acequias o apreciar la quema de los mismos a la 

intemperie sin ningún tipo de tratamiento descontaminante adecuado. Por 

eso, estos residuos en su mayoría no vienen siendo manejados 

adecuadamente por el agricultor, ya que es carente y casi nula la vigilancia 

por parte del estado hacia programas que promuevan la gestión, manejo y 

disposición final de los envases usados de plaguicidas agrícolas, en ese 

sentido en el distrito de Nuevo Imperial no existe una institución alguna que 



21  

haya implementado un centro de acopio de envases usados de plaguicidas, 

los usuarios no reciben la capacitación y sensibilización sobre el manejo 

adecuado de los residuos, acrecentando el problema ambiental y social en 

el distrito, es de suma importancia la implementación de un programa de 

manejo de estos residuos.  

Es por ello, se propuso en cambiar la realidad y que sea distinta, sabiendo 

que va ser constante el uso de plaguicidas en los campos de cultivo de la 

comisión de usuarios del Canal de Nuevo Imperial y la alteración ambiental 

va seguir siendo en aumento, por ello, se realizó en primer lugar una 

reunión con los dirigentes de la comisión de usuarios, para las 

coordinaciones pertinentes de las capacitaciones y sensibilización a 

realizarse, sobre el manejo adecuado de los residuos, en campo en los 

diferentes sectores de acuerdo a la muestra de estudio, donde se procedió 

también a realizar  los cuestionarios y recolección de envases usados de 

plaguicidas de la misma manera, de acuerdo a las visitas realizadas en 

campo, se obtuvo la información (datos) para la propuesta del plan de 

manejo de los envases usados de plaguicidas en beneficio de los usuarios 

de la comisión del Canal de Nuevo Imperial. 

 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

¿Cómo se relaciona los envases usados de plaguicidas y la 

mitigación de la contaminación ambiental de los campos de cultivo 

de la comisión de usuarios Canal de Nuevo Imperial del distrito de 

Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima - 2023?  

1.2.2. Problemas específicos 

- ¿Cómo se relaciona las actividades de reducción de los envases 

usados de plaguicidas en la contaminación ambiental de los campos 

de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, 

provincia de Cañete, departamento de Lima? 

- ¿Cómo se relaciona el sistema abiótico en la contaminación 

ambiental de los campos de cultivo con los envases usados de 
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plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del 

distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de 

Lima? 

- ¿Cómo se relaciona el sistema biótico en la contaminación ambiental 

de los campos de cultivo con los envases usados de plaguicidas de 

los campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de 

Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima? 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Evaluar los envases usados de plaguicidas y la mitigación en la 

contaminación ambiental de los campos de cultivo de la comisión de 

usuarios canal de nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, 

provincia de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

1.3.2 Objetivos específicos 

- Determinar las actividades de reducción de los envases usados de 

plaguicidas en la contaminación ambiental de los campos de cultivo 

del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia 

de Cañete, departamento de Lima. 

- Determinar el sistema abiótico en la contaminación ambiental de los 

campos de cultivo con los envases usados de plaguicidas de los 

campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima. 

- Determinar el sistema biótico en la contaminación ambiental de los 

campos de cultivo con los envases usados de plaguicidas de los 

campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima. 

1.4. Justificación 

La justificación de una tesis es una sección importante del trabajo de 

investigación porque permite explicar y defender la importancia del estudio 

realizado según (Bhattacharya et al, 2017), la justificación es una sección 

que proporciona una base sólida para el trabajo de investigación y ayuda 
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al lector a comprender el propósito y los objetivos del estudio. 

Justificación Ambiental 

La contaminación ambiental por envases de plaguicidas en los campos de 

cultivo es de gran interés ya que muchos de nosotros; distribuidores, 

agricultores, personal que utiliza los productos de plaguicidas no tomamos 

conciencia de lo grave que es alterar el ambiente, por ello, mediante esta 

preocupación generada se ha considerado que se puede determinar el 

manejo de los envases vacíos de plaguicidas, es por eso que queremos 

que se integren más a esto, para que todos tomemos las debidas 

precauciones acerca de la contaminación ambiental producto de los 

envases usados de plaguicidas. 

Justificación Normativo 

La presente Ley N° 28611 Ley General del Ambiente, aprobada en el año 

2005, es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestión 

ambiental en el Perú. Establece los principios y normas básicas para 

asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable, 

equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, así como el 

cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestión ambiental y de 

proteger el ambiente, así como sus componentes, con el objetivo de 

mejorar la calidad de vida de la población y lograr el desarrollo sostenible 

del país.  

Decreto Supremo N.º 001-2015-MINAGRI, que aprueba el Reglamento del 

Sistema Nacional de Plaguicidas de Uso Agrícola, donde indica el Art 1. El 

presente Reglamento tiene por objeto crear el Sistema Nacional de 

Plaguicidas de Uso Agrícola con la finalidad de prevenir y proteger la salud 

humana y el ambiente, garantizar la eficacia biológica de los productos, así 

como orientar su uso y manejo adecuado mediante la adopción de buenas 

prácticas agrícolas en todas las actividades del ciclo de vida de los 

plaguicidas. 

Decreto Supremo N° 016-2012-AG, Aprueban Reglamento de Manejo de 

los Residuos Sólidos del Sector Agrario, donde indica el Art. 1.-Regular la 

gestión y manejo de los residuos sólidos generados en el Sector Agrario, 
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en forma sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujeción a los 

principios de prevención y minimización de riesgos ambientales, así como 

la protección de la salud y el bienestar de la persona humana, 

contribuyendo al desarrollo sostenible del país. 

Justificación Teórica 

La contaminación ambiental en los campos de cultivo (Asela et al., 2014). 

Una de las mayores causas del deterioro del medio ambiente corresponde 

a patrones insostenibles de consumo. Para alcanzar un desarrollo 

sostenible se debe crear conciencia, promover el involucramiento con el 

compromiso de la sociedad en la problemática ambiental. El desarrollo de 

estrategias en esta línea requiere una buena comprensión de los factores 

que afectan el comportamiento de las personas (OECD (2013)). Es de gran 

relevancia contar con antecedentes locales que permitan conocer, 

entender y ampliar la información al respecto. El comportamiento ambiental 

responsable es aquel comportamiento humano que conscientemente 

busca proteger, preservar y/o minimizar los impactos negativos sobre el 

medio ambiente. 

El estudio tuvo como objetivo plantear el diseño de un Plan de Manejo de 

envases de plaguicidas, debido a que es de vital importancia involucrar a 

los agricultores e instituciones en función de adquirir herramientas para la 

correcta disposición de estos envases, mejorando las condiciones de vida 

de la sociedad y del ambiente, para esto es importante brindar un 

acompañamiento continuo, promoviendo acciones directas que garanticen 

la eficiencia de dichas estrategias para la disposición de RESPEL al igual 

que su uso, almacenamiento y disposición final.  

Justificación Metodológica 

Para lograr los objetivos del estudio, hemos considerado a nuestro 

instrumento de recolección de datos; la documentación, observación, 

cuestionario, hoja de registro (recolección de datos), ya que para efecto del 

trabajo de toma de datos se realizó con una muestra de estudio y que ha 

permitido poder abarcar al máximo de agricultores de la zona de estudio 

(usuarios de la comisión del canal de Nuevo Imperial, del distrito de Nuevo 
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Imperial, Cañete); conteniendo firme la verificación de la situación actual de 

cómo se encuentre en campo (actualidad), el manejo de los envases 

usados de plaguicidas. 

Justificación Económica 

Esto permite una mitigación efectiva de los residuos de plaguicidas. 

Además de ser una buena práctica agrícola, tiene buen sentido económico 

al garantizar que los usuarios puedan utilizar la totalidad del plaguicida. Si 

el enjuagado no puede ser agregado al equipo de rociado, puede ser 

almacenado para un uso posterior o para ser eliminado. La eliminación 

siempre debería hacerse respetando las directrices de la FAO y la OMS y 

los reglamentos y leyes nacionales e internacionales. Del mismo modo, 

esta investigación ayudará al bienestar económico de los agricultores de la 

zona de estudio donde se encuentran los distritos de (Imperial, Nuevo 

Imperial y Quilmaná) de la provincia de Cañete. 

Justificación Social 

Los agricultores de la comisión de regantes de nuevo imperial, se vieron 

beneficiados con la elaboración de la investigación, puesto que, se generó 

información pertinente acerca del manejo final de los envases de 

plaguicidas y las consecuencias en el suelo producto de esa inadecuada 

disposición, generando un valor teórico- práctico debido a la escasez de 

estudios e información que se presenta en el municipio. Así mismo, cuenta 

con relevancia social en beneficio de una retribución económica por el 

mejoramiento de los procesos y mitigación de las consecuencias en el 

suelo productos de la incorrecta disposición final de envases de 

agroquímicos (Bayona & Muñoz, 2009), de esta manera se busca tener 

suelos saludables, puesto que son indispensables para obtener una 

seguridad alimentaria y proteger la biodiversidad (Wang et al. 2019). 

1.5. Delimitantes de la investigación 

1.5.1 Teórica 

Luego de haber realizado la búsqueda de información relacionada a 

las variables en estudio, toda vez que existe escasa información de 

estudios nacionales recientes que guarden relación con la presente 



26  

investigación por lo que se consideraron fuentes internacionales 

actualizados con un alcance del 2018 para adelante. 

1.5.2. Temporal 

La investigación se llevó a cabo en un periodo de cuatro meses, 

comprendido en el año 2023 iniciando con la recopilación de la 

información bibliográfica relacionada a las variables en estudio, visita 

y reunión de coordinación con el presidente de la Comisión de 

Usuarios Canal de Nuevo Imperial, construcción, elaboración y 

aplicación de la encuesta, análisis e interpretación y procesamiento 

de datos y redacción del informe final. 

1.5.3. Espacial 

Este estudio se realizó con el apoyo continuo del personal integrante 

de la Comisión de Usuarios del Canal de Nuevo Imperial, provincia 

Cañete, departamento de Lima.
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II. MARCO TEÓRICO 
 

2.1.  Antecedentes del estudio 
 

2.1.1. Internacionales 

(Miranda, Sanchez y Sicilia, 2023), en su investigación “Manejo de 

envases vacíos de agroquímicos en la producción de arroz en el 

distrito de Alanje, provincia de Chiriquí” donde su finalidad fue de 

realizar un diagnóstico sobre el manejo de los envases de 

agroquímicos en la producción del cultivo de arroz (Oryza sativa). 

Posteriormente, se aplicó un sistema de encuestas a 22 agricultores 

para comprender de qué manera son desechados luego de su 

utilización en los campos de cultivo. De acuerdo a los resultados, se 

ha podido observar en cuanto al manejo de envases vacíos, se 

destaca la quema como el principal problema, luego de su utilización 

en campo con un 31,8%. Cabe resaltar que, el 27% realiza el triple 

lavado, pero de igual manera los quema. Por otra parte, el 36% recicla 

los envases para comederos de animales, transportar agua para las 

fumigaciones o son recolectados por las instituciones públicas y 

privadas. 

(Guzmán B, 2019) en su investigación “Evaluación de la disposición 

final de envases de agroquímicos, y sus posibles consecuencias en 

los suelos de la Vereda Lavadero del municipio de Fómeque, 

Cundinamarca”, tuvo como objetivo evaluar la disposición final de 

envases usados de agroquímicos y los probables daños que pueden 

causar en los suelos, realizando sugerencias a los agricultores para 

el manejo idóneo de estos residuos, siendo la investigación de 

enfoque mixto y nivel descriptivo - correlacional, aplicando encuestas 

a 33 agricultores residentes de la vereda Lavadero en Fómeque- 

Cundinamarca. Las conclusiones más relevantes fueron que en la 

zona de aplicación de la investigación se generan 4899 residuos 

plásticos que corresponden a envases vacíos de fertilizantes y 

plaguicidas, los cuales el 52% son excluidos mediante la quema a 
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cielo abierto y el 33% son dispuestos en el suelo y respecto a las 

características fisicoquímicas de los suelos encuentran que la 

densidad aparente y saturación de humedad fueron alterados por la 

quema o disposición de envases plásticos de agroquímicos; asimismo 

la minimización de agregados del suelo reduce el flujo de agua, 

presentando el suelo una alta densidad aparente y baja saturación de 

humedad. 

(Ramírez Bustos et al., 2018), en su investigación “Identificación de 

envases vacíos de plaguicidas en plantaciones de nopal verdura, 

Opuntia ficus-indica (L.) Mill. (Cactaceae), en Morelos, México” donde 

su objetivo fue determinar si los envases de plaguicidas que son 

manejados de manera inapropiada en la región productora de nopal 

verdura, Opuntia ficus-indica (L.) Mill. (Cactaceae), en Morelos, 

México, en el cual se realizaron recorridos en los municipios de 

Tepoztlán, Tlalnepantla, Tlayacapan y Totolapan, para colectar, 

identificar, contabilizar y clasificar envases. Se ubicaron 227 puntos 

en la zona de estudio con un total 729 envases, Por su parte, 72.7 % 

de los productos encontrados pertenecen a plaguicidas considerados 

altamente peligrosos. podemos inferir que este dependió de la 

superficie en producción del cultivo. Por consiguiente, la distribución 

de envases de plaguicidas encontrados en la zona de producción de 

nopal verdura en Morelos, México. Municipios: Tepoztlan 17. 

Tlalnepantla 429. Tlayacapan 258. Totolapan 25. La presencia de 

envases vacíos de plaguicida abandonados en las parcelas de cultivo 

es resultado de la suma de diversos factores, como falta de 

capacitación y espacios para almacenamiento temporal definitivo de 

envases. En el cultivo de nopal verdura, los envases de insumos 

fitosanitarios encontrados y clasificados en las parcelas son evidencia 

del peligro de contaminación química que presentan. Una de las 

causas es este uso indiscriminado es la incidencia de plagas y 

enfermedades. También se concluye que se debe de reforzar 

programas sobre el buen uso y manejo de agroquímicos a nivel local 
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por parte de autoridades estatales sin lugar a duda disminuiría el 

riesgo de contaminación de tipo químico a los trabajadores agrícolas 

y el ambiente. 

(Espín Toabanda, 2018), en su investigación sobre el análisis control 

de los envases vacíos de plaguicidas de uso agrícola y su influencia 

en la contaminación ambiental evaluó el cumplimiento de los 

procedimientos de bioseguridad para la erradicación de envases 

vacíos de plaguicidas en las Islas Galápagos y determinó los niveles 

de contaminación ambiental. Este estudio de enfoque mixto y nivel 

descriptivo – correlacional, recoge data a través de encuestas a los 

agricultores y los comercializadores de plaguicidas, concluyendo que 

en el lugar de estudio no existe un manejo idóneo de los envases 

usados de plaguicidas y el 84% de los envases vacíos de plaguicidas 

se disponen sin un destino final idóneo; así mismo la investigadora 

determina que esta situación podría derivarse a la falta de 

seguimiento y monitoreo por parte del estado, la falta de información 

para el manejo idóneo de envases usados de plaguicidas y el 

menester de formación sobre el tema. 

(Bravo Muñoz y Chavez Parrales, 2017), plantean implementar un 

plan de gestión ambiental para la recolección y reciclaje de envases 

agroquímicos en el Cantón Santa Ana Manabí en el Ecuador, con la 

finalidad de ayudar al uso adecuado de agroquímicos e información 

de sus efectos sobre la contaminación ambiental. La investigación 

termina, que el logro del plan de recolección y reciclaje de envases 

vacíos de plaguicidas depende de la capacitación frecuente, 

aplicación del triple lavado y disposición final en rellenos sanitarios 

autorizados; así como cuando el trabajador tome conciencia del 

manejo idóneo y se encuentre totalmente capacitado se podrán 

aplicar estrategias más precisas para la disposición final de los 

mismos. 

2.1.2. Nacionales 
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(Elias Estremadoyro, 2022), en su investigación “Impacto de la 

toxicidad de los residuos sólidos generados por plaguicidas” tuvo 

como objetivo evaluar bibliografías sobre las investigaciones 

realizadas en base a la exposición de toxicidad de una diversidad de 

organismos a diferentes concentraciones de plaguicidas utilizados en 

los cultivos. En el desarrollo de este estudio se llevó a cabo una 

búsqueda exhaustiva de literatura, se han recaudado 34 fuentes de 

investigación científica, permitiendo contrastar la información de los 

diferentes autores; se evaluaron cinco plaguicidas que se usan 

comúnmente en cultivos de arroz, donde se comprobó que el más 

tóxico de ellos fue el Carbendazim, con 2 mg.kg-1, siguiéndolo en un 

impacto moderado el Dimethoate, con 28 mg.kg-1, mientras que los 

restantes están por encima de los 100 mg.kg-1, dejándolos como un 

impacto leve, y al igual que el primer estudio mencionado, este evaluó 

propiedades enzimáticos, y recalcó que las alteraciones 

histopatológicas son biomarcadores sensibles para análisis de 

residuos de plaguicidas en el suelo. Asimismo, se estudió el camarón 

de río, por ser un individuo muy consumido en las regiones de la costa 

del Perú, así fue como Cáceres (2019) realizó dicha investigación 

donde pudo encontrar que el Fipronil e imidacloprid fueron los 

plaguicidas que resultaron ser altamente riesgosos al medio acuático, 

y asimismo al camarón de río. Esto se sustenta con Van der Sluijs et 

al. (2015), que muestran una creciente evidencia publicada de que 

estos insecticidas representan un alto riesgo de daño para una amplia 

gama de taxones de invertebrados no objetivo. A raíz del análisis 

realizado se ha llegado a la conclusión de que dichos residuos de 

plaguicidas sintéticos, sin importar su composición, son un riesgo 

latente para el medio ambiente y para la salud pública. 

(Medina Lequernaqué 2019) en su investigación titulada: " Plan de 

Comunicación para mejorar el conocimiento del manejo de envases 

vacíos de plaguicidas agrícolas en los productores de Huancaquito 

Alto, Virú - La Libertad – 2019", tuvo como objetivo demostrar la 
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aplicación del plan de Comunicación para mejorar el manejo de 

envases vacíos de plaguicidas agrícolas en los productores de 

Huancaquito Alto, Virú - La Libertad". En la metodología se aplicó un 

sistema de encuestas el pre test y pos test, a 187 productores de 

Huancaquito Alto, Virú - La Libertad. De acuerdo a los resultados se 

tiene que el manejo de envases vacíos de plaguicidas agrícolas en 

los productores, en el pre test se obtuvo un valor de 73.80 % para el 

nivel inadecuado, para el nivel regular un valor de 21.39 % y para el 

nivel adecuado un valor de 4.81 %, analizando los resultados que 

antes de aplicar el plan de mejora se presenta un manejo inadecuado. 

(Palma Oyola y Sandoval 2018), en su investigación “La gestión de 

envases usados de plaguicidas y su influencia en la contaminación 

ambiental de los campos de cultivo de la comisión de usuarios san 

José de Miraflores del distrito de Aucallama, provincia de Huaral, 

departamento de lima - 2021” , donde su objetivo fue determinar la 

influencia de la gestión de envases usados de plaguicidas en la 

disminución de la contaminación ambiental de los campos de cultivo, 

realizando recomendaciones a los agricultores para el manejo 

adecuado de estos residuos, siendo la investigación de diseño no 

experimental porque no se han manipulado las variables, aplicando 

encuestas a 164 usuarios de la Comisión de San José de Miraflores. 

Los resultados fueron que el 95% de los encuestados si conoce los 

efectos negativos de la contaminación ambiental en el suelo, mientras 

que un 5% no conoce estos efectos, se observa que el 95% de 

agricultores encuestados consideran que la gestión adecuada de 

envases usados favorece la disminución de la contaminación de los 

campos agrícolas, mientras que el 5% no lo considera que disminuye 

la contaminación, representa lo que hace el agricultor con los envases 

usados de plaguicidas que no devuelve al proveedor, se tiene como 

resultado que el 68% lo deja en el campo, el 19% los reutiliza, el 11% 

los incinera y el 2% los entierra, se observa que del total de 

agricultores encuestados un 53% responde que nunca encuentra 
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envases usados de plaguicidas enterrados al realizar sus actividades 

agrícolas, el 27% afirma que siempre encuentra estos envases y el 

20% responde que a veces encuentra enterrados en el campo. 

(Maraví S, 2018), investigo la situación de los envases vacíos de 

plaguicidas de uso agrícola en la cuenca San Alberto del distrito de 

Oxapampa con el objetivo de conocer el manejo que llevan a cabo los 

agricultores a estos envases en sus cultivos, concluyendo que es 

incorrecto el manejo estos envases vacíos puesto el 68% no realiza 

el triple lavado del envase, el 68% de los envases vacíos no son 

devueltos a los lugares de abastecimiento donde adquieren los 

productos, sino son abandonados en el campo, el 8% enterrados y el 

24% incinerados a cielo abierto. 

(Encarnación 2017), en su estudio para la aplicación de estrategias 

ambientales para minimizar la contaminación por malos manejos de 

los envases usados de plaguicidas en la producción agrícola del 

centro poblado Ichu Yanuna, en Distrito de Panao – Huánuco, de nivel 

descriptivo y de diseño no experimental, planteo la creación de un 

programa para el recojo y disposición final de envases vacíos 

debidamente procesados. Finalizando que para minimizar la 

contaminación por el mal manejo de envases usados se debe 

considerar el desarrollo de charlas ambientales, talleres de 

capacitación ambiental sobre el triple lavado, perforado y acopio de 

estos envases. 

2.2.  Bases Teóricas 

2.2.1. Teoría del comportamiento ambiental 

El comportamiento ambientalmente responsable se refiere al 

comportamiento humano que conscientemente busca proteger, 

preservar y/o reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente. 

Una de las principales causas de la degradación ambiental son los 

patrones de consumo insostenibles. Para alcanzar un desarrollo 

sostenible se debe crear conciencia y promover el involucramiento de 
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la sociedad en la problemática ambiental. Considerar una estrategia 

en esta área requiere una buena comprensión de los factores que 

influyen en el comportamiento humano (OECD (2013)). Es muy 

importante verificar un contexto local para que esta información pueda 

ser aprendida, comprendida y ampliada. Asimismo, los problemas 

ambientales que afectan la salud no solo están relacionados con la 

falta de competencia de las instituciones en la protección ambiental, 

por ejemplo, manejo inadecuado de desechos, mal manejo de los 

recursos naturales, etc., sino también con las actitudes y 

comportamientos de las personas. 

2.2.2. Manejo de envases usados de plaguicidas 

Son aquellas actividades de reducción en el origen, separación, 

reutilización, reciclaje, cotratamiento, tratamiento biológico, químico, 

físico o térmico, recolección, almacenamiento, transporte y 

disposición final de residuos, hechas individualmente o en 

combinaciones apropiadas según las circunstancias, condiciones y 

necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de valorización, 

eficiencia sanitaria, ambiental, tecnológica, económica y social de 

acuerdo al Plan de Manejo y Recolección de Envases Vacíos de 

Agroquímicos Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Querétaro, A.C. 

2012 (SAGARPA, 2012). 

La FAO (2008) menciona que los envases de plaguicidas son una 

fuente potencial de contaminación porque se tiene residuos de estos 

productos y es probable que los agricultores descuiden su eliminación 

necesaria, lo que es un problema grave y creciente para la agricultura, 

medio ambiente y salud. 

El tratamiento de estos recipientes es de vital importancia, siempre 

evitando en todo momento su quema informal a la intemperie. Esto es 

respaldado por la FAO (2008), que establece una jerarquía del manejo 

de envases de plaguicidas, la cual establece una secuencia de 

prioridades para la selección de la opción que menos efectos tenga 

sobre el medio ambiente.  
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Un envase bien diseñado puede ayudar a: Minimizar los riesgos de 

filtraciones durante el transporte y en los lugares de almacenamiento; 

Minimizar la exposición de los usuarios; y Minimizar el impacto para 

el medioambiente al final de la vida útil del envase (Código 

internacional de conducta sobre la distribución y utilización de 

plaguicidas). 

De acuerdo a nuestra investigación que se está realizando 

principalmente nos enfocamos en el inadecuado manejo de los 

envases usados de plaguicidas, es por ello que nuestra variable va 

direccionado al manejo de los envases usados de plaguicidas. 

2.2.3. Envases vacíos usados de plaguicidas 

Son aquellos envases de agroquímicos que son empleados en la 

producción agrícola, se convierten en residuos peligrosos debido a los 

materiales con los que son fabricados y su contenido químico 

(Campos 2014), en algunos ocasiones los plaguicidas se pueden 

acumular en la cobertura plástica del recipiente, mientras, que en 

otros casos la fotodegradación ocurre fácilmente cuando se usan 

productos químicos agrícolas, formando partículas plásticas más 

pequeñas en la superficie del suelo (Ng et al., 2018). 

2.2.4. Plaguicidas 

La Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la 

Agricultura - (FAO, 1996), define un plaguicidas como cualquier 

sustancias o mezclas que previenen, destruye o controla organismos 

nocivos incluidos los vectores de enfermedades humanas o animales 

y plantas no deseadas que causan daños permanentes que interfieren 

con la producción, el procesamiento, el almacenamiento, el transporte 

y el comercio de alimentos, productos agrícolas, madereros y otros 

productos alimenticios para el consumo animal. 

2.2.5. Clasificación de los plaguicidas. 

De acuerdo a lo indicado por la Organización Mundial de la Salud - 

(OMS, 2019), estas sustancias se pueden clasificar de acuerdo a su 

toxicidad (ver Tablas 1 y 2), su naturaleza química (ver Tabla 3) o por 
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su destino (ver Tabla 4). 

Tabla 1. Clasificación de los plaguicidas según su toxicidad aguda 
expresada en DL50. 

Clase 

Por vía oral 
 

Solidos          Líquidos                        

Por vía dérmica 
 

Solidos                     
Líquidos 

Clase IA. 5 o 
menos  

20 o menos  10 o menos  40 o 
menos  

Sumamente 
toxico 

    

Clase IB 5 - 50 20 - 200 10 – 100 40 – 400 

Muy toxico     
Clase II 50 - 500 200 - 2000 100 – 1000 400 - 

4000 
Moderadamente 
toxico 

    

Clase III Mas de  Mas de Mas de 1000 Mas de 
Ligeramente 
toxico  

500 2000  4000 

Nota: Datos obtenidos de la OMS (2019). 

Tabla 2. Clasificación de los plaguicidas según los riesgos. 

Color de la 
banda 

Clasificación de la 

OMS según los 

riesgos 

Clasificación 

del peligro 

 
Rojo (PMS 199 

C) Rojo (PMS 

199 C) 

 
IA – Producto sumamente 

peligroso IB – Producto 

muy peligroso 

 
Muy Tóxico 

Tóxico 

 
Amarillo (P MS 

Amarillo C) 

 
II – Producto 

moderadamente 

peligroso 

 

Nocivo 

 
Azul (PMS 293) III -Producto moderadamente 

peligroso 

 
Cuidado 

 
Verde (PMS 
347C) 

 
IV – Producto que 

Normalmente no ofrece 

peligro 

 
Cuidado 
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Nota: Datos obtenidos de la OMS (2019). 

Tabla 3. Clasificación de los plaguicidas según su naturaleza química. 

 

Tipo Característica 

Inorgánicos Cobre, plomo, arsénico 

Vegetales Extraídos de diversas partes vegetales 

como las piretrinas 

Organosintéticos Sintetizados por el hombre en el laboratorio 

(organoclorados, organofosforados, 

carbamatos) 

 
Microorganismos 
vivos 

 
Virus, bacterias y hongos utilizados en el 

control biológico de plagas 

Nota: Datos obtenidos de la OMS (2019). 

 

Tabla 4. Clasificación de los plaguicidas según su destino. 

 

Tipo de plaguicida Organismo al que interesa controlar 

Insecticida Insectos 

Acaricida Ácaros y arañas 

Herbicidas Malezas 

Fungicidas Hongos 

Rodenticidas Roedores 

Nematicidas Nemátodos 

Mulusquicidas Caracoles y babosas 

Bactericidas Bacterias 

Fumigantes Plagas de deposito 
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Nota: Datos obtenidos de la OMS (2019). 

2.2.6. Plaguicidas más usados en los campos de cultivo de la 
Comisión Canal de Nuevo Imperial 

En los campos de la Comisión de Usuarios Canal de Nuevo Imperial 

la agricultura se ha desarrollado desde épocas antiguas, en esta zona 

se realizaban a gran escala cultivos de algodón, maíz. Camote y 

plantas frutales los cuales eran manejados con productos 

fitosanitarios del grupo de organoclorados en grandes cantidades 

debido a la alta incidencia de plagas especialmente en el cultivo de 

algodón. Por ello, la evaluación del nivel de contaminación del suelo 

por los residuos de estos envases reviste gran importancia debido a 

su persistencia en los campos agrícolas por largos periodos de 

tiempo. Describen que existe una relación directa entre el contenido 

de materia orgánica del suelo y los productos organoclorados, lo que 

puede conducir a su acumulación en los en el suelo. Al respecto, (Del 

Puerto et al., 2014) señalan, que la acumulación de estos residuos 

afecta el tipo de suelo; los suelos arcillosos orgánicos retiene más 

residuos que los suelos arenosos.  

2.2.7. Envases de plaguicidas 

Según la Asociación Mexicana de Industria Fitosanitaria A.C. AMIFAC 

(2007) citado por (Campos 2014), hay diversos tipos de envases de 

plaguicidas, debido a la diferente apariencia y composición de los 

insumos agrícolas; lo que nos permite encontrar en los campos 

agrícolas más comunes los envases rígidos y flexibles (ver Tabla 5). 

Los grupos rígidos son aquellos envases que conservan su forma 

original con o sin contenido (lleno o vacío) y los grupos flexibles 

aquellos envases que ya no conservan su forma original después de 

vaciar el contenido. 
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Tabla 5. Características de los tipos de envases de plaguicidas. 

 

Tipo de 

envase 

Características del material 

 

 
Rígidos 

Polietileno de alta densidad (PEAD), Polietileno de 

baja densidad (PEBD), Polietilentereflalato (PET), 

mezcla de polipropileno y polietileno (COEX), 

polipropileno (PP) y metal. 

 
Flexible 

Bolsas o fundas aluminizadas, plásticas y de 

fertilizantes. 

Nota: Adaptado de AMIFAC (2007) citado por Campos (2014). 

 

2.2.8. Teoría de la Contaminación Ambiental 

De acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente (PNUMA), el medio ambiente es una generalización de los 

valores naturales, sociales y culturales que hay en un determinado 

lugar y tiempo determinado, que influyen en la vida material y 

psicológica de las personas y el futuro de las generaciones futuras. El 

medio ambiente se considera como todos los factores externos que 

afectan a un individuo o sociedad. Para que el medio ambiente sea 

saludable es vital tener en cuenta por lo menos: El abastecimiento de 

agua potable, vivienda y alimentos; eliminación sanitaria de excretas 

y desechos sólidos que son condiciones para una vida sana y 

productiva; una adecuada educación que incluye factores 

ambientales, cambiar actitudes y hábitos no es suficiente para 

proteger el medio ambiente y la salud. Un ambiente saludable es un 

requisito para el desarrollo sostenible y es un tema multidisciplinario 

que involucra a todos. 

Por lo tanto, se tiene que hay una relación dado que se quiere 

considerar una mitigación de la contaminación ambiental de acuerdo 

a la información que se va registrar en la zona de estudio y poder 
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tener un ambiente saludable. 

 

2.2.9. Contaminación ambiental de los campos de cultivo 

La contaminación ambiental por plaguicidas está dada 

fundamentalmente por aplicaciones directas en los cultivos agrícolas, 

lavado inadecuado de tanques contenedores, filtraciones en los 

depósitos de almacenamiento y residuos descargados y dispuestos 

en el suelo, derrames accidentales, el uso inadecuado de los mismos 

por parte de la población, que frecuentemente son empleados para 

contener agua y alimentos en los hogares ante el desconocimiento de 

los efectos adversos que provocan en la salud. La unión de estos 

factores provoca su distribución en la naturaleza. Los restos de estos 

plaguicidas se dispersan en el ambiente y se convierten en 

contaminantes para los sistemas biótico (animales y plantas 

principalmente) y abióticas (suelo, aire y agua) amenazando su 

estabilidad y representando un peligro de salud pública (Del Puerto 

et al., 2014). 

La contaminación ambiental es la presencia de cualquier sustancia 

(físico, químico o biológico), o combinación de sustancias en el medio 

ambiente, formas y concentraciones que son o pueden ser 

perjudiciales para la salud, la seguridad o para el bienestar de la 

población, o bien, que puedan ser perjudiciales para la flora y la fauna, 

o impidan el uso normal de las propiedades y lugares de recreación y 

goce de los mismos (Instituto de Salud Pública de Chile). 

La contaminación ambiental es uno de los problemas más serios y 

graves en el mundo y es por ello que ha surgido la necesidad de la 

toma de conciencia y la búsqueda de alternativas para su pronta 

solución. La contaminación mata la vida animal y vegetal, cada día 

aumenta su proporción en nuestro planeta siendo el ser humano el 

mayor causante de este daño, sabiendo que ser el humano el ser más 

inteligente, y no puede cuidar su  planeta (Perez Quispe, 2021). 

La presencia en el entorno de uno o más contaminantes, molestias, y 
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similares en cantidades suficientes y de tales características y 

duración como para ser nocivas o irritante para humano, planta, o la 

vida animal, a la salud, o a la propiedad, o para irrazonablemente 

interferir con el disfrute de la vida o la propiedad (Departamento de 

Agricultura de los Estados Unidos, 2018). 

De acuerdo a nuestra investigación que se está realizando 

principalmente nos enfocamos en la contaminación ambiental de los 

campos de cultivo, es por ello que nuestra variable va direccionado a 

los sistemas bióticos y abióticos que forman el medio ambiente, 

evitando así la contaminación de los suelos de los campos de cultivo.  

Componentes abióticos 

Los componentes abióticos hacen referencia al mundo físico o los 

componentes sin vida de los ecosistemas, como el suelo, la 

temperatura, el pH, el agua, el calor, la luz, los vientos y la humedad, 

entre otros (OEA-Organización de Estados Americanos). 

Componentes bióticos 

Los seres vivos constituyen los componentes bióticos de un 

ecosistema. se diferencian entre sí por las características propias de 

cada especie y por la función que cumplen dentro del equilibrio de los 

ecosistemas (OEA-Organización de Estados Americanos). 

Interacción biótico-abiótico 

Al observar la naturaleza podemos distinguir entre diferentes 

organismos en diferentes entornos, por lo que podemos asociar a las 

especies a un lugar o región, como los peces en el océano, los osos 

polares en el polo y los leones en territorio de África y Asia, de manera 

que cada ser vivo pertenece a un determinado ambiente especial, 

según sus características. En un ecosistema, existe una estrecha 

relación entre los factores bióticos y abióticos, ya que interactúan y 

juntos forman el ecosistema (OEA-Organización de Estados 

Americanos). 

 
2.2.10. Efectos de los plaguicidas en la salud y el ambiente 

Al respecto, (Gutiérrez Ll y Rodriguez H, 2019) refieren que los 
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plaguicidas son sustancias químicas altamente tóxicas para el ser 

humano que pueden ingresar por diferentes vías como: inhalación, 

ingestión y transdérmica; sus consecuencias para la salud humana se 

relacionan principalmente con su estructura química; causando 

efectos agudos, crónicos, cancerígenos, teratogénicos, reproductivos, 

dérmicos y neurológicos, entre otros. Asimismo, según datos de la 

OMS (2019) en el mundo por efectos de los plaguicidas ocurren 

aproximadamente 3 millones de intoxicaciones agudas de las cuales 

alrededor de 220,000 resultan ser fatales. 

(Espín, 2018) señala que los envases de plaguicidas usados y 

dispuestos de forma inadecuada representan riesgos para la salud y 

el ambiente con efectos negativos que afectan negativamente a los 

cuerpos de agua y contaminación visual, asimismo refiere que esta 

situación se puede atribuir a la falta de supervisión y control por parte 

de las autoridades, falta de conocimiento y capacitación para manejar 

adecuadamente los envases de plaguicidas. 

2.2.11. Efectos negativos que generan los envases usados de 
plaguicidas 

Al respecto, (Espín, 2018) refiere que el problema de los envases 

vacíos de plaguicidas requiere un análisis integral, es decir, desde la 

fabricación del envase hasta su adecuada disposición final. Se sabe 

que si los envases vacíos se acumulan en los rellenos sanitarios 

interfieren en la compactación de los residuos y dificultan la 

descomposición de los materiales biodegradables, esto se produce 

porque las capas no pueden lixiviar los líquidos y liberar los gases 

producidos durante la biodegradación de la materia orgánica. Por 

ejemplo, un envase de plaguicida liquido puede contener cierta 

cantidad de producto (en el caso de un bidón de 20 litros, puede 

contener 60 ml del concentrado original) el cual, antes del tratamiento 

y disposición final debe ser triplemente lavado para reducir el riesgo 

para la salud humana y el ambiente. Al respecto FAO (1996) 

menciona que no es posible limpiar por completo los envases de 

plaguicidas vacíos por lo que debe manipularse bajo procedimientos 
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que aseguren que no se reutilicen. 

Por otro lado, Segura, et al. (2007) citado por (Maraví Sandoval 2018) 

indican que la degradación de estos plásticos no es completa ya que 

se producen partículas plásticas más pequeñas y que a pesar de ya 

no ser visualizables se acumulan y permanecen en el ecosistema. 

La contaminación del suelo es la presencia de plaguicidas en los 

suelos es ocasionada por diversas formas, como la fumigación a las 

plantas para controlar plagas, con insecticidas, fungicidas y herbicidas 

que son los más usados, lo que ocasiona un almacenamiento del 50% 

del producto en el suelo. Sin embargo, la aplicación de herbicidas por 

su direccionalidad a combatir las malas hierbas va directo al suelo 

durante la preemergencia (antes que emerjan las plántulas) y 

presiembra. Por tanto, los plaguicidas incorporados al suelo ingresan 

en un ecosistema dinámico y comienzan a degradarse en diferentes 

momentos (Castillo et al. 2020). 

2.2.12. Normatividad aplicable al manejo de envases usados de 
plaguicidas. 

La constitución política del Perú (1993), en sus artículos 2 y 67 

garantiza el derecho de toda persona a gozar un ambiente equilibrado 

y adecuado al desarrollo de su vida, siendo el estado que define la 

política nacional del ambiente, promoviendo el uso racional de los 

recursos naturales. 

De la misma forma la Ley General del Ambiente N° 28611 (2005), 

establece el derecho y deber fundamental que toda persona tiene el 

derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y 

adecuado para el pleno desarrollo de su vida, y el deber de contribuir 

a una efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente, así como 

a sus componentes asegurando particularmente la salud de las 

personas de forma individual y colectiva, la conservación de la 

diversidad biológica, el aprovechamiento sostenible de los recursos 

naturales y el desarrollo sostenible del país. 

El Decreto Legislativo N.º 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos 

Sólidos (2016), en su artículo 24 menciona que los envases que han 
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sido utilizados para el almacenamiento o comercialización de 

sustancias o productos peligrosos y los productos usados o vencidos 

que puedan causar daños a la salud o al ambiente son considerados 

residuos peligrosos y deben ser manejados como tales, salvo que 

sean sometidos a un tratamiento que elimine sus características de 

peligrosidad. 

En el Perú los órganos responsables de la vigilancia y gestión de 

plaguicidas es el Servicio Nacional de Sanidad Agraria - SENASA 

Órgano adscrito al Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego a quien se 

le confiere funciones administrativas y técnicas como autoridad en 

normar, promover, supervisar y sancionar las actividades relativas al 

manejo de residuos del sector agrario. 

Según D.S N.º 016-2012-AG (2012), se reglamentó el manejo de los 

residuos sólidos del sector agrario con el objetivo de regular la gestión 

y manejo de los residuos sólidos generados en este sector, en forma 

sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujeción a los principios de 

prevención y minimización de riesgos ambientales, así como la 

protección de la salud y el bienestar de la persona humana, 

contribuyendo al desarrollo sostenible del país. En el capítulo titulado: 

construcción de infraestructura para el manejo de residuos sólidos 

agropecuarios, agroindustriales y de otras actividades del sector 

agrario, en el artículo 39 hace mención sobre el manejo de residuos 

peligrosos específicamente sobre el Triple lavado, el cual consiste en 

un procedimiento de limpieza del envase, que se repite tres veces y 

que consiste en remover con agua los residuos de plaguicida que 

queda en la pared de los envases usados. 

El Decreto Supremo Nº 001-2015-MINAGRI que aprueba el 

Reglamento del Sistema Nacional de Plaguicidas de Uso Agrícola, 

donde indica el Art 1. El presente Reglamento tiene por objeto crear 

el Sistema Nacional de Plaguicidas de Uso Agrícola con la finalidad 

de prevenir y proteger la salud humana y el ambiente, garantizar la 

eficacia biológica de los productos, así como orientar su uso y manejo 
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adecuado mediante la adopción de buenas prácticas agrícolas en 

todas las actividades del ciclo de vida de los plaguicidas. 

En el año 2015, se aprueba el Procedimiento sobre el Triple Lavado 

de Envases Vacíos de Plaguicidas de Uso Agrícola, en aplicación del 

Reglamento del Sistema Nacional de Plaguicidas de Uso Agrícola 

Resolución Directoral N.º 0033-2015-MINAGRI-SENASA- DIAIA con 

la finalidad de realizar una mejor aplicación del reglamento del sistema 

Nacional de plaguicidas. 

2.3.  Marco Conceptual 

Twenergy (2014), señala que cada día se generan en el planeta millones 

de residuos que afectan al medio ambiente. Son elementos o sustancias 

sobrantes que entran para clasificarse de dos formas: residuos no 

peligrosos y residuos peligrosos. Los residuos no peligrosos no 

representan ningún tipo de peligrosidad para la salud o el medio ambiente. 

Los residuos peligrosos tienen características de peligrosidad: son tóxicos, 

corrosivos, irritantes, inflamables, explosivos, etc. según el Decreto 

Legislativo 1278-2016, define el residuo sólido es cualquier objeto, 

material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien o 

servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intención u 

obligación de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorización 

de los residuos y en último caso, su disposición final. a los residuos como 

cualquier material que su productor o dueño considera que no tienen valor 

suficiente para retenerlo. En el caso particular de los residuos de 

plaguicidas quedan los plásticos y los restos de plaguicidas propiamente 

dichos. 

(Bravo M y Chavez P, 2017) afirman que si los envases vacíos de 

plaguicidas antes de desecharlos, se consideran peligrosos si no se tratan 

antes de su disposición final. La correcta gestión de los envases de 

plaguicidas es muy importante ya que contienen productos químicos 

altamente contaminantes y no se pueden eliminar de la misma forma que 

otros envases por lo que es fundamental establecer un sistema de gestión 



45  

fácil y seguro de utilizar para así facilitar el trabajo de los pequeños 

agricultores que a menudo se ven impactadas por las exigencias y el 

cuidado de sus cultivos. 

Gestión de envases vacíos de plaguicidas 

(Espín, 2018), la define como: recolección y disposición final adecuada que 

las instituciones de control o los agricultores puedan entregar los envases 

vacíos de plaguicidas luego de haber utilizado el producto químico. En 

cuanto a, Migheli (2017) citado por Dias, et al. (2017), refiere que la gestión 

relacionada con el destino final de los envases de plaguicidas es un 

procedimiento complejo que toca la participación efectiva de todos los 

involucrados en la producción, comercialización, uso, permiso, fiscalización 

y control de actividades relacionadas con el manejo, transporte seguro, 

almacenamiento y procesamiento de estos envases. 

La gestión de envases usados en el país se encuentra a cargo del 

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego a través del SENASA y son pocas 

las empresas privadas que se involucran en esta actividad, ya que estos 

envases presentan residuos del producto químico que perjudican su reusó. 

Cabe resaltar, que actualmente existen personas que recolectan y acopian 

los envases rígidos abandonados en los campos de cultivo y alrededor con 

residuos de plaguicidas para posteriormente venderlos a las empresas del 

rubro del reciclaje de residuos plásticos comunes. 

Al respecto, Allevato y Pórfido, (2002), menciona que las empresas tienden 

a utilizar la mayoría de los envases de plaguicidas debido a que pasan por 

un triple lavado, en otras palabras, se pueden desechar y/o reciclar. Esta 

técnica distinguida internacionalmente se refiere en lavar los envases de 

plaguicidas tres veces y luego proceder a perforarlos; este proceso debe 

seguirse después de que se haya utilizado el plaguicida agrícola a fin de 

aprovecharlo en su totalidad y reducir significativamente los residuos que 

puedan quedar en los contenedores (Días, et al., 2017). En ese sentido, el 

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2012), indica que este 

procedimiento ha sido validado por FAO, OMS y la Organización para la 

Cooperación y el Desarrollo Económico - OCDE. Asimismo, el Reglamento 
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de Manejo de los Residuos Sólidos del Sector Agrario, aprobado mediante 

D.S. N.º 016-2012-AG, en su artículo 39.2, reconoce al “triple lavado” de 

los envases vacíos de plaguicidas de uso agrícola como un procedimiento 

de manejo de residuos peligrosos. 

La inadecuada disposición final de envases usados de plaguicidas 

En la actualidad, los envases vacíos de plaguicidas no están siendo 

manejados de manera responsable por los agricultores, debida en muchos 

de los casos a que desconocen las técnicas del manejo de estos residuos 

convirtiéndolos en un peligro para las personas y los ecosistemas. Al 

respecto Montoya, et al. (2013), señalan que en las operaciones agrícolas 

es donde más se utilizan estos productos; y si estos aspectos no son 

tomados en cuenta por los encargados realizando una disposición 

inadecuada de los residuos sólidos como envases y bolsas que contienen 

agroquímicos, estos pueden convertirse en una fuente de contaminación 

ambiental y afectación a la salud humana. 

Habría que decir también, que es común la aplicación de la política del triple 

lavado a los envases rígidos de plaguicidas agrícolas antes de ser 

eliminados o destinados a algún centro de acopio, sin embargo, no existe 

normativa para otras presentaciones de envases que también contienen 

plaguicidas agrícolas por lo que es muy frecuente encontrar este tipo de 

envases como desechos en los campos agrícolas; sumado a algunos casos 

en que los agricultores optan por quemar estos residuos peligrosos sin 

tener conocimiento de las consecuencias de los daños a su salud y al medio 

ambiente. Sobre el tema, (Vidal 2014) sostiene que la disposición 

descontrolada de envases vacíos en el campo, agrava el problema, ya que 

son acumulados, arrojados a basurales y/o quemados a la intemperie. Al 

respecto, Gavilanes y Zurita (2014) refieren que la acumulación de envases 

de plaguicidas es causa de contaminación ambiental en el cantón Quero 

en Ecuador, quemar envases de plaguicidas puede ser ilegal, sus 

emisiones podrían ser peligrosas para la salud pública y contaminar el 

ambiente, ya que los plásticos quemados al aire libre producen dioxinas y 

furanos considerados como contaminantes del aire que pueden destruir la 
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capa de ozono; así como también estas sustancias pueden ser 

cancerígenas y nocivas para la salud de las personas y animales. Por ello, 

no solo los residuos de plaguicidas residuales constituyen una fuente de 

contaminación, sino también los propios envases, especialmente si se 

queman sin control. 

Según (Martínez et al. 2005) la contaminación ambiental es uno de los 

principales problemas que se presentan en el planeta, afectando 

negativamente a sus componentes. Los envases vacíos de plaguicidas son 

una fuente potencial de contaminación ambiental, toda vez que el envase 

contiene una determinada formulación de un plaguicida y la característica 

principal del envase vacío es la presencia del residuo de plaguicida, 

constituyéndose como un residuo peligroso. 

Todo residuo se considera peligroso cuando puede causar daños directos 

e indirectos a los organismos o contaminar el ambiente. Los envases de 

plaguicidas agrícolas después de ser utilizados se convertirán en 

peligrosos si contienen sustancias residuales que presentan un riesgo para 

la salud o el ambiente, así como cuando se procesan, almacenan, 

transportan, eliminan o manipulan de manera inadecuada (Martínez et al. 

2005) 

2.4.  Definición de términos básicos 

Contaminación Ambiental: (Conde Williams, 2013) define a la 

contaminación del ambiente como la presencia de cualquier agente (físico, 

químico o biológico) o de la combinación de varios agentes en tales lugares, 

formas y concentraciones que pueden ser nocivos para la salud, la 

seguridad o el bienestar de la población, o bien pueda dañar la vida vegetal 

o animal, así como interferir con el uso normal de las propiedades y lugares 

de recreación (p. 228). 

Envase usado: (Maraví Sandoval, 2018), asegura que el envase usado es 

un recipiente que ha contenido productos químicos agrícolas y plaguicidas 

que se han agotado y no han sido reemplazados por otros productos (p. 

52). 

Nivel de conocimiento de daños al suelo, agua y flora: Esto se debe a 

https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
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que los residuos como contenedores de sustratos, envases y empaques de 

agroquímicos, una vez llegan al final de su vida útil no cuentan con un lugar 

para la disposición, y por lo tanto en algunas ocasiones son dispuestos en 

el suelo o quemados a cielo abierto, lo cual contribuye con la degradación 

del paisaje y con la contaminación del recurso suelo (Wang et al., 2019). 

Tipo de residuos en envases usados: Las muchas presentaciones y 

formulaciones de los insumos agrícolas motivan que en el campo se 

encuentren diversos tipos de envases de plaguicidas, los más comunes son 

los envases rígidos y flexibles de acuerdo al Plan de manejo y recolección 

de envases vacíos de agroquímicos comité estatal de sanidad vegetal de 

Querétaro, A.C. 2012, (SAGARPA, 2012). 

Plaguicidas: (Pérez, et al., 2015) refieren que los plaguicidas son un grupo 

de productos químicos fabricados por el hombre que se agregan a los 

sistemas agrícolas para aumentar los rendimientos de producción por 

medio de la reducción de las plagas asociadas a los cultivos.  

Sistema abiótico: Entre los sistemas abióticos figuran elementos del clima 

(como la insolación, la temperatura y la lluvia), la composición del suelo y 

del agua, la altitud, la latitud y la existencia de protección y sitios de cría. 

Como en estos factores no intervienen los seres vivos, se los llama factores 

abióticos (FAO). 

Sistema biótico: Las relaciones entre los seres vivos también condicionan 

las posibilidades de vida de una determinada planta o animal. Son los 

factores bióticos, en los que se incluyen animales, plantas y 

microorganismos. Puede tratarse de la presencia o ausencia de 

representantes de su misma especie o de otras especies (FAO). 
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https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
https://revistas.unal.edu.co/index.php/gestion/article/view/91063/80662
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf
https://www.cesaveq.org.mx/cesa3/page/dctos/inocuidad/plamrevp.pdf


49  

III. HIPÓTESIS Y VARIABLES 
 

3.1.  Hipótesis 

3.1.1. Hipótesis General 

Los envases usados de plaguicidas tendrán una relación mayor en la 

mitigación de la contaminación ambiental de los campos de cultivo de 

la comisión de usuarios canal de nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

3.1.2. Hipótesis específica 

- Las actividades de reducción de los envases usados de plaguicidas 

tendrán una relación mayor en la contaminación ambiental de los 

campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima 

- El sistema abiótico en la contaminación ambiental de los campos de 

cultivo tendrá una relación mayor en los envases usados de 

plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del 

distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de 

Lima. 

- El sistema biótico en la contaminación ambiental de los campos de 

cultivo tendrá una relación mayor con los envases usados de 

plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del 

distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de 

Lima. 

3.1.3. Operacionalización de variables 

A continuación, en la tabla 6 se presentan las definiciones conceptual 

y operacional de las variables, así como sus respectivas dimensiones, 

indicadores, índices métodos y técnica asociados. 
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Tabla 6. Matriz de Operacionalización de variables. 

 

Nota: Operacionalización de las variables 1 y 2.

Variable Definición conceptual Definición 
operacional  

Dimensiones Indicadores  Índice/ítems Método Técnica  

 
 
 
 
 
Variable 1: 
Envases usados de 
plaguicidas 

Son las actividades de reducción en la fuente, 

separación, reutilización, reciclaje, co-
procesamiento, tratamiento biológico, químico, 
físico o térmico, acopio, almacenamiento, 
transporte y disposición final de residuos, 
individualmente realizadas o combinadas de 
manera apropiada, para adaptarse a las 
condiciones y necesidades de cada lugar, 
cumpliendo objetivos de valorización, eficiencia 
sanitaria, ambiental, tecnológica, económica y 
social, Plan de Manejo y Recolección de Envases 
Vacíos de Agroquímicos Comité Estatal de Sanidad 
Vegetal de Querétaro, A.C. 2012,(SAGARPA, 
2012) 

Los envases usados 
de plaguicidas se 
evalúan verificando 
los envases vacíos 
usados de 
plaguicidas como 
las características 
respectivas 
empleando como 
instrumento la 
recolección de datos 
en fichas de 
registro. 
 

 
 
 
 
 
Actividades de 
reducción 

Cantidad de 
envases de botella 
de plástico 

1, 2, 3     

Cantidad de 
envases de sobres 
de plásticos 

4, 5, 6  Inductivo Encuesta 

Tipo de residuos en 
envases usados  

7, 8, 9, 10   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Variable 2: 
Contaminación 
ambiental de los 
campos de cultivo 

La contaminación ambiental por plaguicidas está 
dada fundamentalmente por aplicaciones directas 
en los cultivos agrícolas, lavado inadecuado de 
tanques contenedores, filtraciones en los depósitos 
de almacenamiento y residuos descargados y 
dispuestos en el suelo, derrames accidentales, el 
uso inadecuado de los mismos por parte de la 
población, que frecuentemente son empleados para 
contener agua y alimentos en los hogares ante el 
desconocimiento de los efectos adversos que 
provocan en la salud. La unión de estos factores 
provoca su distribución en la naturaleza. Los restos 
de estos plaguicidas se dispersan en el ambiente y 
se convierten en contaminantes para los sistemas 
biótico (animales y plantas principalmente) y 
abiótico (suelo, aire y agua) amenazando su 

estabilidad y representando un peligro de salud 
pública (Puerto, Suárez, & Palacios, 2014). 

La Contaminación 
ambiental de los 
campos de cultivo 
se evalúa 
verificando los 
sistemas bióticos y 
abióticos como sus 
características 
respectivas 
empleando como 
instrumento la 
recolección de datos 
en fichas de 
registro. 

 
 
 
 
Sistema 
abiótico 

 
Nivel de 
conocimiento de 
daños al suelo  

 
11, 12, 13 

 
 

 
 

 
 
Nivel de 
conocimiento de 
daños al agua 

 
 
14, 15, 16  Inductivo 

 
 
Encuestas 

 
 
 
 
Sistema 
biótico 

 
 
 
Nivel de 
conocimiento de 
daños a la flora 

 
 
 
17, 18, 19, 20  
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IV. METODOLOGÍA DEL PROYECTO 

4.1. Diseño metodológico 

La presente investigación es de diseño no experimental porque no se 

van a manipular las variables, tal como lo señalan (Hernández Sampieri 

y Mendoza, 2018) quienes refieren que la investigación no experimental 

se realiza sin manipular deliberadamente variables, lo que se efectúa en 

estas investigaciones es observar o medir fenómenos y variables tal 

como se dan en su contexto natural, para luego analizarlas. Asimismo, 

la investigación fue transversal, porque se recolectaron datos en un solo 

momento, en un tiempo único, con el propósito de describir las variables 

y analizar su comportamiento en un tiempo dado, tal como lo describen 

(Hernández Sampieri y Mendoza, 2018) indicando que estos diseños 

describen variables en un grupo de casos (muestra o población) en un 

momento determinado (p.176). 

El tipo de investigación es aplicada, este tipo de investigaciones están 

orientadas a mejorar, perfeccionar u optimizar el funcionamiento de los 

sistemas, los procedimientos, normas, reglas tecnológicas actuales a la 

luz de los avances de la ciencia y la tecnología. (Ñaupas et al. 2014). 

El enfoque de la investigación es cuantitativo ya que representa un 

conjunto de procesos, es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a 

la siguiente y no podemos “brincar” o eludir pasos. El orden es riguroso, 

aunque desde luego, podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea 

que va agotándose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y 

preguntas de investigación, se revisa la literatura y se construye un 

marco o una perspectiva teórica (Hernandez, 2014). 

El nivel de la investigación es correlacional ya que permite conocer la 

relación y su grado de asociación que tienen las variables en estudio. En 

ocasiones sólo se analiza la relación entre dos variables, pero con 

frecuencia se ubican en el estudio vínculos entre tres, cuatro o más 

variables (Hernandez, 2014). 

4.2. Método de investigación 

En la presente investigación se aplicó el método hipotético-deductivo, el 
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cual según Bisquerra (2009) puede plantear un problema a partir de la 

observación de casos específicos, vincularlo a una teoría mediante un 

proceso inductivo, asimismo, a partir de un marco teórico se genera una 

hipótesis a través de un razonamiento deductivo que posteriormente se 

intenta validar empíricamente. El ciclo de inducción-deducción se 

conoce como proceso hipotético-deductivo.  

 

4.3. Población y muestra 

4.3.1 Población 

La población en estudio está conformada por 1321 usuarios que 

conforman la Comisión del Canal de Nuevo Imperial del distrito de 

Nuevo Imperial, provincia de Cañete. 

4.3.2. Muestra 

La muestra estará compuesta por 298 usuarios de la Comisión del 

Canal de Nuevo Imperial, la misma que fue obtenida mediante la 

aplicación de la fórmula con población conocida: 

𝑛 =  
(𝑁 ∗ 𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ (1 − 𝑝))

((𝑁 − 1) ∗ 𝑒2 + 𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ (1 − 𝑝))
 

N = 1321 (población) 

Z = Nivel de confianza (95% = 1.96)  

p = Proporción = 0.5 

e = Error máximo aceptable = 0.05 

 

Reemplazando: 

𝑛 =  
(1321 ∗ 1.962 ∗ 0.5 ∗ (1 − 0.5))

((1321 − 1) ∗ 0.052 + 1.962 ∗ 0.5 ∗ (1 − 0.5))
 

𝑛 = 297.786217  

𝑛 = 298 usuarios. 
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4.4. Lugar del estudio. 

El estudio fue realizado en los campos de cultivo de la Comisión de 

Usuarios del Canal de Nuevo Imperial tal como se observa en la figura 

1, limitando por el Norte con el distrito de Quilmaná, por el Sur con el 

distrito de Lunahuaná, por el Este con el distrito de Lunahuaná y por el 

Oeste con el distrito de Imperial; asimismo se muestra su ubicación 

geográfica dentro del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima. Como se visualiza en la siguiente figura 1: 

Figura 1. Lugar, ubicación y límites de la zona de estudio. Mapa obtenido 
de Google Maps. 
 

Ubicación 

La Comisión de Usuarios del Canal de Nuevo Imperial se ubica en el 

distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, en el departamento de 

Lima. 

Posición geográfica 

La Comisión de Usuarios del Canal de Nuevo Imperial está ubicada en 

las siguientes coordenadas referenciales: 

Latitud Sur: 11°32’40” 

Longitud Oeste: 77°10’40” 

Coordenadas UTM Norte: 8722916.3 

Coordenadas UTM Este: 262485.5 
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Superficie aproximada: 8000 Ha  

Altitud: 1400 m 

4.5. Técnicas e instrumentos para la recolección de la información 

Instrumento 

Los instrumentos que se utilizaron en la presente investigación es el 

cuestionario y las fichas de recolección de datos. Su finalidad es obtener 

información para verificar las hipótesis de trabajo (Ñaupas et al. 2014). 

El cuestionario conformado por 20 preguntas estructuradas de acuerdo 

a las dos variables de estudio, la primera parte refiere a la variable 1: 

envases usados de plaguicidas, y la variable 2: contaminación ambiental 

de los campos de cultivo. 

Validez del instrumento 

Se realizó la validez de los instrumentos de acuerdo a la metodología de 

validación por expertos según (Hernandez, 2014). Para la validez del 

instrumento se realizó el procedimiento de juicio de expertos calificados 

quienes emitieron opinión sobre aspectos como de claridad, objetividad, 

actualidad, organización, suficiencia, intencionalidad, consistencia, 

coherencia y metodología dando resultados de valoración promedio de 

83.3% de validez del instrumento. 

 

La Tabla 7 se muestra el resumen de los especialistas expertos que 

validaron el instrumento concluyendo una confiabilidad de 83.3% (Ver 

anexo 2). 

Tabla 7. Validez del instrumento, según el juicio de expertos. 

Expertos 
Cuestionario 

Puntaje (%) 

1. Ing. Juan Soto Huacahuari      83.4 

2. Mg. Ing. Gustavo Sánchez 

Contreras 
     81.0 

3. Ing. Marcia Artiaga Valencia 85.4 

Valoración promedio 83.3 

 Nota: Informe de juicio de expertos del instrumento de medición.  

Confiabilidad del instrumento 
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La confiabilidad de un instrumento de medición se refiere al grado de 

precisión o exactitud de la medida, en el sentido de que si aplicamos 

repetidamente el mismo instrumento al sujeto u objeto produce similares 

resultados. En ese sentido el cuestionario se aplicó una prueba piloto a 

20 personas, cuyo análisis de confiabilidad de los ítems del instrumento 

se realizó con el software SPSS versión 28, obteniendo valor de Alfa de 

Cronbach mayor a 0,7 como se muestra en la Tabla 8 lo que nos permite 

concluir que los ítems que forman el instrumento presentan excelente 

confiabilidad. 

Tabla 8. Estadísticos de fiabilidad del instrumento 

Alfa de 

Cronbach  

N° de elementos 

0,767 20 

Nota: Análisis de ítems y confiabilidad del instrumento en SPSS 

 

Para la variable 1: Manejo de envases usados de plaguicidas. 

a) Técnicas. Se aplicó la técnica de la observación para la cuantificación 

y tipificación de los envases usados de plaguicidas presentes en los 

campos de cultivo. 

b) Instrumentos. Se realizó las listas de chequeo en cuadernos de 

campo con la finalidad de obtener, recoger y almacenar la información 

del número y tipos de envases usados de plaguicidas conforme fueron 

hallados. Para ello se consideraron seis sectores pertenecientes a la 

Comisión de Usuarios del Canal de Nuevo Imperial denominados: 

Caltopa, Caltopilla, Túnel Grande, Roma, Rinconada y la Huerta. 

Para la variable 2: Contaminación ambiental de los campos de cultivo.   

a) Técnicas. Encuesta / Observación. 

b) Instrumento. Se elaboró un cuestionario que fue validado por 

ingenieros expertos, que consiste en 20 preguntas y aplicó en los 

usuarios de la comisión del Canal de Nuevo Imperial, con el objetivo 

de conocer el manejo que realizan a los envases usados de 

plaguicidas y se determinó el nivel de conocimiento de los usuarios 

acerca de los daños a los sistemas bioticos y abioticos que producen 
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los residuos de plaguicidas contenidos en estos envases. Por otro 

lado, se realizó el conteo de acuerdo a las características de los tipos 

de envases (rígidos y flexibles), los mismos que serán elegidos 

teniendo en consideración que estos campos durante décadas fueron 

usados para los cultivos temporales y permanentes pudiendo 

presentar residuos detectables de plaguicidas organoclorados. 

4.6. Análisis y procedimientos de datos 

La determinación de los datos se llevó a cabo con los valores obtenidos 

de campo, provenientes de la aplicación de los instrumentos de 

investigación para ambas variables, los cuales se procedió de la 

siguiente forma: 

a) Se utilizó el software M.S. Excel para digitalizar los datos de campo. 

b) Se utilizó el software SPSS para procesar los datos de campo. 

c) Se generó tablas de frecuencias absolutas y porcentuales, diagramas 

de barras, Figuras circulares y tablas de contingencia de variables. 

d) Se utilizó la prueba estadística Tau b de Kendall para probar las 

hipótesis. 

4.7. Aspectos éticos de la investigación 

La presente investigación titulada, “Envases usados de plaguicidas y 

mitigación en la contaminación ambiental de los campos de cultivo de la 

Comisión de Usuarios Canal de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima - 2023” es auténtica y confiable con respecto a la 

autoría de otros estudios, con el código de ética de investigación 

aprobado por RDU N° 210-2017-CU, así como con la directiva N° 004-

2022-R, ambas establecidas por la Universidad Nacional del Callao.



57  

V. RESULTADOS 

Los resultados de la presente investigación describen el análisis de la situación 

actual de los envases usados de plaguicidas en los campos de cultivo de la 

Comisión de la comisión de Usuarios canal de Nuevo Imperial; los datos fueron 

recopilados del trabajo de campo y la aplicación de un cuestionario a 298 

usuarios.                           

5.1. Resultados descriptivos 

Resultados de la cuantificación descriptiva de envases usados de 

plaguicidas en los campos de cultivo. Al realizar el recorrido por los 

diversos predios agrícolas que constituyen en conjunto la Comisión de 

Usuarios del Canal de Nuevo Imperial se observó una gran cantidad de 

envases vacíos de plaguicidas abandonados en los campos, 

principalmente en las acequias y cabeceras de los predios perteneciente al 

grupo de regantes del Canal Nuevo Imperial. En ese sentido, en la tabla 9 

y Figura 2 se presentan los resultados de los tipos y cantidad de los 

envases hallados en los grupos de regantes que constituyen la Comisión 

de Usuarios. 

Tabla 9. Tipos y número de envases encontrados en los campos de cultivo. 

Procedencia 
Tipo de 
envase 

Cantidad por 
tipo 

Cantidad 
por zona 

Frecuencia 
porcentual 

Caltopa 
Caltopilla 

Rígido 121 
144 4% 

Flexible 23 

Túnel Grande 
Rígido 147 

176 5% 
Flexible 29 

Cantera 
Rígido 151 

185 5% 
Flexible 34 

Alminares 
Rígido 243 

266 8% 
Flexible 23 

Cerro Cohete 
Rígido 123 

151 4% 
Flexible 28 
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Roma 
Rígido 315 

374 11% 
Flexible 59 

San Fernando 
Rígido 213 

252 7% 
Flexible 39 

Rinconada 
Bandurria 

Rígido 256 
280 8% 

Flexible 24 

La Huerta 
Rígido 355 

400 11% 
Flexible 45 

Cantagallo 
Rígido 263 

315 9% 
Flexible 52 

Unión 
Campesina 

Rígido 94 
120 3% 

Flexible 26 

Lateral "A" 
Rígido 131 

158 5% 
Flexible 27 

Lateral "B" 
Rígido 112 

149 4% 
Flexible 37 

Lateral "T" 
Rígido 124 

161 5% 
Flexible 37 

Lateral "Z" 
Rígido 123 

152 4% 
Flexible 29 

Quebrada 
Ihuanco 

Rígido 195 
219 6% 

Flexible 24 

Total 3502 3502 100% 
Nota:  Elaborado por los autores a partir de las listas de chequeo mostradas en el anexo 04.  
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Figura 2. Tipos y número de envases encontrados en los campos de 

cultivo. 

Nota:  Elaborado por los autores a partir de las listas de chequeo mostradas en el anexo 
04. 
 

Resultados obtenidos en base a la aplicación del instrumento de 

evaluación 

 
1.- Ha encontrado envases usados de plaguicidas (frascos) en los 

campos de cultivo. 

En la tabla 10 y Figura 3, se determina que el 53% que los agricultores 

mencionan que muy frecuentemente encuentran envases usados de 

plaguicidas como frascos en los campos de cultivo, un 32% refiere que 

raramente encuentra envases usados, mientras que el 7% menciona que 

ocasionalmente encuentra envases de plaguicidas, el 6% afirma que nunca 

ha encontrado envases de plaguicidas y 0.3% refiere que frecuentemente 

encuentra envases usados de plaguicidas como frascos en los campos de 

cultivo. 
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Tabla 10. Envases usados de plaguicidas (frascos) encontrados en los 

campos de cultivo 

Respuestas Frecuencia % 

Nunca 18 6.0% 

Raramente 98 32.9% 

Ocasionalmente 23 7.7% 

Frecuentemente 1 0.3% 

Muy Frecuentemente 158 53.0% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 3. Envases usados de plaguicidas (frascos) encontrados en los 
campos de cultivo.  

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Tabla 11. Comercializan los envases usados de plaguicidas.  

Respuestas Frecuencia % 

Nunca 1 0.3% 

Raramente 39 13.1% 

Ocasionalmente 87 29.2% 

Frecuentemente 170 57.0% 

Muy Frecuentemente 1 0.3% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 4. Comercializan los envases usados de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Tabla 12. Incineran los envases usados de plaguicidas.  

Respuestas Frecuencia % 

Ocasionalmente 46 15.4% 

Frecuentemente 236 79.2% 

Muy Frecuentemente 16 5.4% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 5. Incineran los envases usados de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Ocasionalmente 202 67.8% 

Frecuentemente 24 8.1% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS 

 

Figura 6. Frecuencia que hayan encontrado envases (sobres) de 

plaguicidas usados. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

Figura 7. Abandonan los envases usados en los campos de cultivo. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

6.-Entierra los envases usados de plaguicidas en sus campos de 

cultivo. 

En la tabla 15 y Figura 8 se observa que del total de agricultores 

encuestados un 84.6% responden que frecuentemente entierran los 

envases usados de plaguicidas, el 12.8% afirman que ocasionalmente 

entierran los envases usados de plaguicidas en sus campos de cultivo.  

Tabla 15. Envases usados de plaguicidas enterrados. 

Respuestas Frecuencia % 

Ocasionalmente 38 12.8% 

Frecuentemente 252 84.6% 

Muy Frecuentemente 8 2.7% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Figura 8. Envases usados de plaguicidas enterrados. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

7.-Entrega sus envases usados de plaguicidas a alguna institución 
pública y/o privada. 

En la tabla 16 y figura 9, se observa que el 68.8% de agricultores 

encuestados hace referencia que frecuentemente entregan sus envases 

usados de plaguicidas a alguna institución pública y/o privada, mientras que 

el 6.7% nunca entregan sus envases usados de plaguicidas a alguna 

institución pública y/o privada. 

Tabla 16. Entrega sus envases usados de plaguicidas. 

Respuestas Frecuencia % 

Nunca 20 6.7% 

Raramente 17 5.7% 

Ocasionalmente 47 15.8% 

Frecuentemente 205 68.8% 

Muy Frecuentemente 9 3.0% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Figura 9. Entrega sus envases usados de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

8.-Clasifica los envases usados de plaguicidas de acuerdo al material 

de fabricación. 

En la tabla 17, y Figura 10, se observa que el 65.8% que representa a 196 

agricultores manifiestan que frecuentemente clasifican los envases usados 

de plaguicidas, mientras que el 5% afirman que raramente clasifican los 

envases usados de plaguicidas de acuerdo al material de fabricación. 

Tabla 17. Clasifican los envases usados de plaguicidas.  

Respuestas Frecuencia % 

Nunca 7 2.3% 

Raramente 15 5.0% 

Ocasionalmente 80 26.8% 

Frecuentemente 196 65.8% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

 

 

6.7% 5.7%

15.8%

68.8%

3.0%

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

P
o
rc

e
n
ta

je



67  

 

 

 

Figura 10. Clasifican los envases usados de plaguicidas  

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

9.- ¿Con qué frecuencia debería ser el recojo de los envases usados 

de plaguicidas en los campos de cultivo? 

En la tabla 18 y Figura 11, muestran que el 64.1% de agricultores 

encuestados hace referencia que frecuentemente debería ser el recojo de 

los envases usados de plaguicidas, mientras que el 8.4% ocasionalmente 

debería ser el recojo de los envases usados de plaguicidas. 

Tabla 18. Frecuencia que debería ser el recojo de los envases usados de 

plaguicidas.  

Respuestas Frecuencia % 
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Raramente 73 24.5% 

Ocasionalmente 25 8.4% 

Frecuentemente 191 64.1% 

Muy Frecuentemente 1 0.3% 
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Nota: Resultados de SPSS. 

2.3%
5.0%

26.8%

65.8%

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

Nunca Raramente Ocasionalmente Frecuentemente

P
o
rc

e
n
ta

je



68  

 

 

 

Figura 11. Frecuencia que debería ser el recojo de los envases usados 

de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

10.- ¿Con qué frecuencia genera envases usados de plaguicidas 
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refieren que raramente generan envases usados de plaguicidas durante el 

año de producción, mientras que el 7% respondieron que muy 

frecuentemente generan envases usados de plaguicidas durante el año de 

producción en sus campos de cultivo. 

Tabla 19. Frecuencia de generación de envases usados.  

Respuestas Frecuencia % 

Raramente 185 62.1% 

Ocasionalmente 56 18.8% 
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Nota: Resultados de SPSS. 
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Figura 12. Frecuencia de generación de envases usados.  

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

11.- Ha recibido alguna capacitación por parte de alguna institución 

del estado con respecto al manejo de los envases usados de 

plaguicidas 

En la tabla 20 y Figura 13 menciona que el 47.7% de todos los encuestados 

raramente ha recibido alguna capacitación por parte de alguna institución 

del estado, mientras que el 44.3% menciona que ocasionalmente han 

tenido algún problema con la producción de sus cultivos a causa de la 

acumulación de envases usados de plaguicidas 

Tabla 20. Ha recibido alguna capacitación por alguna institución del estado. 

Respuestas Frecuencia % 

Raramente 142 47.7% 

Ocasionalmente 132 44.3% 
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Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Figura 13. Ha recibido alguna capacitación por alguna institución del 

estado. 

 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Muy Frecuentemente 21 7.0% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 14. Frecuencia de los efectos negativos en el suelo ocasionando por 

el inadecuado manejo de los envases usados. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Frecuentemente 202 67.8% 

Muy Frecuentemente 8 2.7% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 15. Problemas con la producción de sus cultivos a causa de la 

acumulación de envases usados de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Frecuentemente 45 15.1% 

Muy Frecuentemente 178 59.7% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 16. Frecuencia que realizan el triple lavado de los envases usados 
de plaguicidas.  

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

15.- Los efectos negativos de la contaminación ambiental en el agua 
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Frecuentemente 1 0.3% 

Muy Frecuentemente 2 0.7% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 17. Frecuencia de los efectos negativos en el agua ocasionando por 

el inadecuado manejo de los envases usados.  

 

Nota: Resultados de SPSS. 
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usados de plaguicidas.  
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Muy Frecuentemente 1 0.3% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 18. Casos de intoxicación por el inadecuado manejo de envases 

usados de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

17. Los efectos negativos de la contaminación ambiental en la flora 

(plantas) son por el manejo inadecuado de los envases usados de 

plaguicidas. 

En la tabla 26 y Figura 19 se observa que el 71% de agricultores mencionan 

que ocasionalmente los efectos negativos hacia la flora sean por el manejo 

inadecuado de los envases usados de plaguicidas, sin embargo, el 0.3% 

de agricultores encuestados indican que muy frecuentemente los efectos 

negativos de la contaminación ambiental en la flora son causa del 

inadecuado manejo de los envases usados de plaguicidas. 

Tabla 26. Causas de los efectos negativos en la flora. 

Respuestas Frecuencia % 

Nunca 8 2.7% 

Raramente 40 13.4% 

Ocasionalmente 212 71.1% 
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Frecuentemente 37 12.4% 

Muy Frecuentemente 1 0.3% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 19. Causa de los efectos negativos en la flora. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

18.- Los sobrantes que quedan en los envases usados de plaguicidas 

se dispersan en el ambiente y se convierten en contaminantes. 

En la tabla 27 y gráfica 20 se puede observar que el 49.3% de los 

agricultores encuestados aseguran que frecuentemente los remanentes en 

los envases usados de plaguicidas se dispersan en el ambiente, mientras 

que el 4.4% considera que es muy frecuentemente que los sobrantes en 

los envases usados de plaguicidas se dispersan en el ambiente y se 

convierten en contaminantes 

Tabla 27. Remanentes en los envases usados de plaguicidas se convierten 
en contaminantes. 

Respuestas Frecuencia % 

Raramente 95 31.9% 

Ocasionalmente 43 14.4% 

Frecuentemente 147 49.3% 

2.7%

13.4%

71.1%

12.4%

0.3%
0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

P
o
rc

e
n
ta

je



77  

Muy Frecuentemente 13 4.4% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 20. Remanentes en los envases usados de plaguicidas se 

convierten en contaminantes. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

19.- ¿Con qué frecuencia sería bueno recibir capacitaciones de la 

importancia del manejo de los envases usados de plaguicidas? 

En la tabla 28 y Figura 21 menciona que el 56% de todos los encuestados 

muy frecuentemente sería bueno recibir capacitaciones de la importancia 

del manejo de los envases usados de plaguicidas, mientras que el 20.1% 

menciona que frecuentemente sería bueno recibir capacitaciones de la 

importancia del manejo de los envases usados de plaguicidas 

Tabla 28. Frecuencia para recibir capacitaciones sobre la importancia del 

manejo de los envases usados de plaguicidas. 

Respuestas Frecuencia % 

Ocasionalmente 71 23.8% 

Frecuentemente 60 20.1% 

Muy Frecuentemente 167 56.0% 

Total 298 100.0% 
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Nota: Resultados de SPSS. 

 

Figura 20. Frecuencia para recibir capacitaciones sobre la importancia del 

manejo de los envases usados de plaguicidas. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

20.- Han implementado algún programa de manejo de envases usados 

de plaguicidas en la zona para mejorar las condiciones de los campos 

de cultivo 

En la tabla 29 y figura 22 menciona que el 69.5% de todos los encuestados 

agricultores frecuentemente han implementado algún programa de manejo 

de envases usados de plaguicidas en la zona, mientras que el 30.5% 

menciona que ocasionalmente han implementado algún programa de 

manejo de envases usados de plaguicidas en la zona 

Tabla 29. Implementación de un programa de manejo de envases usados 

de plaguicidas en la zona. 

Respuestas Frecuencia % 

Ocasionalmente 91 30.5% 

Frecuentemente 207 69.5% 

Total 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Figura 22. Implementación de un programa de manejo de envases usados 

de plaguicidas en la zona. 

 

Nota: Resultados de SPSS. 
 

Resultados obtenidos en el Sofware SPSS realizando tablas cruzados 

con nuestras dimensiones. 

 

Tabla 30. Cruce información de la variable 1 con las dimensiones de la 

variable 2. 

 

Resumen de procesamiento de casos 

  

Casos 

Válido Perdidos Total 

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje 

Envases usados 
de plaguicidas * 
Sistema Abiótico 

298 100.0% 0 0.0% 298 100.0% 

Envases usados 
de plaguicidas * 
Sistema Biótico 

298 100.0% 0 0.0% 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 
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Tabla 31. Información cruzada de la variable 1 con la dimensión “Sistema 

Abiótico”. 

 

Tabla cruzada 

  

Sistema Abiótico 
Total 

2.0 3.0 4.0 

N % N % N % N % 

Envases 
usados de 
plaguicidas 

3.0 7 100.0% 44 74.6% 14 6.0% 65 21.8% 

4.0 0 0.0% 15 25.4% 217 93.5% 232 77.9% 

5.0 0 0.0% 0 0.0% 1 0.4% 1 0.3% 

Total 7 100.0% 59 100.0% 232 100.0% 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 
Tabla 32. Medidas simétricas de la información cruzada de la variable 1 

con la dimensión “Sistema Abiótico”. 

 

Medidas simétricas 

  Valor 
Error 

estándar 
asintóticoa 

T aproximadab 
Significación 
aproximada 

Ordinal por 
ordinal 

Tau-b 
de 

Kendall 
0.709 0.047 9.284 0.000 

N de casos válidos 298       

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis 
nula. 

Nota: Resultados de SPSS. 
 

Tabla 33. Información cruzada de la variable 1 con la dimensión “Sistema 

Biótico”. 

Tabla cruzada 

  

Sistema Biótico 
Total 

3.0 4.0 5.0 

N % N % N % N % 
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Envases 
usados de 
plaguicidas 

3.0 34 59.6% 31 12.9% 0 0.0% 65 21.8% 

4.0 23 40.4% 208 86.7% 1 100.0% 232 77.9% 

5.0 0 0.0% 1 0.4% 0 0.0% 1 0.3% 

Total 57 100.0% 240 100.0% 1 100.0% 298 100.0% 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

Tabla 34. Medidas simétricas de la información cruzada de la variable 1 

con la dimensión “Sistema Biótico”. 

Medidas simétricas 

  Valor 
Error 

estándar 
asintóticoa 

T 
aproximadab 

Significación 
aproximada 

Ordinal 
por 

ordinal 

Tau-b de 
Kendall 

0.442 0.062 5.869 0.000 

N de casos válidos 298       

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 

Nota: Resultados de SPSS. 

 

5.2 Resultados Inferenciales 

Para comprobar las hipótesis se utilizó la prueba estadística de Tau b de Kendall 

porque las variables son cualitativas ordinales, la cual permite determinar si 

existe una relación entre variables: envases usados de plaguicidas y 

contaminación ambiental. 

5.2.1. Planteamiento de las hipótesis nula y alternativa   

Hipótesis general 

Hipótesis alternativa (H1): Los envases usados de plaguicidas tendrá 

una relación mayor en la mitigación de la contaminación ambiental de 

los campos de cultivo de la comisión de usuarios canal de nuevo 

Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima 

Hipótesis nula (H0): Los envases usados de plaguicidas no tendrá una 
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relación mayor en la mitigación de la contaminación ambiental de los 

campos de cultivo de la comisión de usuarios canal de nuevo Imperial 

del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de 

Lima 

Prueba de hipótesis  

En la tabla 35 se presenta la prueba de hipótesis (prueba de Tau b de 

Kendall), de acuerdo con los datos obtenidos y vinculados a las  

variables en estudio. 

Tabla 35. Prueba de Tau b de Kendall en la hipótesis general 

Correlaciones 

  
Envases 

usados de 
plaguicidas 

Contaminación 
ambiental de 

los campos de 
cultivo 

Tau_b 
de 

Kendall 

Envases 
usados de 
plaguicidas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .729** 

Sig. (bilateral)   0.000 

N 298 298 

Contaminaci
ón ambiental 

de los 
campos de 

cultivo 

Coeficiente de 
correlación 

.729** 1.000 

Sig. (bilateral) 0.000   

N 298 298 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 
Nota: Resultados de SPSS. 

 

Interpretación: 

Existe un nivel de relación fuerte (t = 0.729 y p = 0.000) entre los 

envases usados de plaguicidas y la contaminación ambiental en los 

campos de cultivo de la comisión de usuarios del Canal de Nuevo 

Imperial, por lo que se concluye que existe evidencia de un nivel de 

relación fuerte del 72.9% 

 

Hipótesis especifica 1 
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Hipótesis alternativa (H1): Las actividades de reducción de los 

envases usados de plaguicidas tendrá una relación mayor en la 

contaminación ambiental de los campos de cultivo del Canal de Nuevo 

Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima 

Hipótesis nula (H0): Las actividades de reducción de los envases 

usados de plaguicidas no tendrá una relación mayor en la 

contaminación ambiental de los campos de cultivo del Canal de Nuevo 

Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima 

Prueba de hipótesis  

En la tabla 36 se presenta la prueba de hipótesis (prueba de Tau b de 

Kendall), de acuerdo con los datos obtenidos y vinculados a las  

variables en estudio. 

Tabla 36. Prueba de Tau b de Kendall en la hipótesis especifica 1. 

Correlaciones 

  
Envases 

usados de 
plaguicidas 

Tipo de 
residuos en 

envases 
usados 

Tau_b 
de 

Kendall 

Envases 
usados de 
plaguicidas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .852** 

Sig. (bilateral)   0.000 

N 298 298 

Tipo de 
residuos en 

envases 
usados 

Coeficiente de 
correlación 

.852** 1.000 

Sig. (bilateral) 0.000   

N 298 298 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 
Nota: Resultados de SPSS. 

 

Interpretación: 

Existe un nivel de relación fuerte (t = 0.852 y p = 0.000) entre los 

envases usados de plaguicidas y el tipo de residuos en envases 
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usados en los campos de cultivo de la comisión de usuarios del Canal 

de Nuevo Imperial, por lo que se concluye que en nivel de relación es 

fuerte de 85.2% 

Hipótesis especifica 2 

Hipótesis alternativa (H1): El sistema abiótico en la contaminación 

ambiental de los campos de cultivo tendrá una relación mayor en los 

envases usados de plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de 

Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima 

Hipótesis nula (H0): El sistema abiótico en la contaminación ambiental 

de los campos de cultivo no tendrá una relación mayor en los envases 

usados de plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de Nuevo 

Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima 

Prueba de hipótesis  

En la tabla 37 se presenta la prueba de hipótesis (prueba de Tau b de 

Kendall), de acuerdo con los datos obtenidos y vinculados a las  

variables en estudio. 

Tabla 37. Prueba de Tau b de Kendall en la hipótesis especifica 2. 

Correlaciones 

  
Envases 

usados de 
plaguicidas 

Sistema 
Abiótico 

Tau_b 
de 

Kendall 

Envases 
usados de 
plaguicidas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 .709** 

Sig. (bilateral)   0.000 

N 298 298 

Sistema 
Abiótico 

Coeficiente de 
correlación 

.709** 1.000 

Sig. (bilateral) 0.000   

N 298 298 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 
Nota: Resultados de SPSS. 
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Interpretación: 

Existe un nivel de relación fuerte (t = 0.709 y p = 0.000) entre los 

envases usados de plaguicidas y el sistema abiótico en los campos 

de cultivo de la comisión de usuarios del Canal de Nuevo Imperial, por 

lo que se concluye que existe una evidencia de un nivel de relación 

fuerte del 70.9%. 

Hipótesis especifica 3 

Hipótesis alternativa (H1): El sistema biótico en la contaminación 

ambiental de los campos de cultivo tendrá una relación mayor con los 

envases usados de plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de 

Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima. 

Hipótesis nula (Ho): El sistema biótico en la contaminación ambiental 

de los campos de cultivo no tendrá una relación mayor con los 

envases usados de plaguicidas de los campos de cultivo del Canal de 

Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, provincia de Cañete, 

departamento de Lima. 

Prueba de hipótesis  

En la tabla 38 se presenta la prueba de hipótesis (prueba de Tau b de 

Kendall), de acuerdo con los datos obtenidos y vinculados a las  

variables en estudio. 

Tabla 38. Prueba de Tau b de Kendall en la hipótesis especifica 3. 

     

Correlaciones 

  
Envases 

usados de 
plaguicidas 

Sistema 
Biótico 

Tau_b 
de 

Kendall 

Envases 
usados de 
plaguicidas 

Coeficiente 
de 

correlación 
1.000 .442** 

Sig. (bilateral)   0.000 

N 298 298 
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Sistema 
Biótico 

Coeficiente 
de 

correlación 
.442** 1.000 

Sig. (bilateral) 0.000   

N 298 298 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 
Nota: Resultados de SPSS. 

 

Interpretación: 

Existe un nivel de relación bajo (t = 0.442 y p = 0.000) entre los 

envases usados de plaguicidas y el sistema biótico en los campos de 

cultivo de la comisión de usuarios del Canal de Nuevo Imperial, por lo 

que se concluye que existe una evidencia de un nivel de relación bajo 

del 44.2%. 
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VI. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 
 

Luego de la realización del trabajo de campo se revisaron los resultados 

obtenidos para someterlos a discusión en el presente capítulo, utilizando para 

ello, la contrastación con los postulados del marco teórico y estudios precedentes 

buscando con ello generar información que contribuya al abordaje adecuado de 

la situación problemática existente en la zona de estudio. En tal sentido, Sánchez 

y Reyes (2002) refieren que en la discusión de los resultados el investigador va 

a debatir la importancia de su investigación, identificando los posibles aportes al 

conocimiento científico sobre el tema en estudio, es decir, discutirá sus 

resultados de acuerdo con el marco teórico y las hipótesis propuestas (p. 187). 

 

6.1. Contrastación y demostración de la hipótesis con los resultados 

H1: Los envases vacíos de plaguicidas se relacionan significativamente con 

la mitigación de la contaminación ambiental de los campos de cultivo de la 

comisión de usuarios Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, Provincia de Cañete, Departamento de Lima – 2023. 

Ho: Los envases vacíos de plaguicidas no se relacionan significativamente 

con la mitigación de la contaminación ambiental de los campos de cultivo 

de la comisión de usuarios Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, Provincia de Cañete, Departamento de Lima – 2023. 

Aplicando la prueba estadística de Tau b kendall, en la tabla 35 muestra el 

valor de p = 0.000 < 0.05 que rechaza la hipótesis nula, indicando que existe 

relación entre las variables de estudio; asimismo también muestra el valor 

de la prueba de Tau b Kendall (t = 0.729) que indica existe un nivel de 

correlación fuerte de 72.9% entre el manejo de envases vacíos de 

plaguicidas y la mitigación de la contaminación ambiental de los campos de 

cultivo de la comisión de usuarios Canal de Nuevo Imperial del distrito de 

Nuevo Imperial de la provincia de Cañete. 

 

He1: Los envases usados de plaguicidas se relacionan significativamente 
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con la mitigación del sistema biótico de los campos de cultivo de la comisión 

de usuarios Canal Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, Provincia 

de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

Ho: Los envases usados de plaguicidas no se relacionan significativamente 

con la mitigación del sistema biótico de los campos de cultivo de la comisión 

de usuarios Canal Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, Provincia 

de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

Aplicando la prueba estadística de Tau b kendall, en la tabla 36 muestra el 

valor de p = 0.000 < 0.05 que rechaza la hipótesis nula, indicando que existe 

relación entre las variables; asimismo también muestra el valor de la prueba 

de Tau b Kendall (t = 0.852) que indica existe un nivel de correlación fuerte 

de 85.2% entre el manejo de envases usados de plaguicidas y la mitigación 

del sistema biótico de los campos de cultivo de la comisión de usuarios 

Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial de la provincia de 

Cañete. 

 

He2: Los envases usados de plaguicidas se relacionan significativamente 

con la mitigación del sistema abiótico de los campos de cultivo de la 

comisión de usuarios Canal Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, 

Provincia de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

Ho: Los envases usados de plaguicidas se relacionan significativamente 

con la mitigación del sistema abiótico de los campos de cultivo de la 

comisión de usuarios Canal Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial, 

Provincia de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

Aplicando la prueba estadística de Tau b kendall, en la tabla 37 muestra el 

valor de p = 0.000 < 0.05 que rechaza la hipótesis nula, indicando que existe 

relación entre las variables; asimismo también muestra el valor de la prueba 

de Tau b Kendall (t = 0.709) que indica existe un nivel de correlación fuerte 

de 70.9% entre el manejo de envases usados de plaguicidas y la mitigación 

del sistema abiótico de los campos de cultivo de la comisión de usuarios 

Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo Imperial de la provincia de 

Cañete. 
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He3: El sistema biótico en la contaminación ambiental de los campos de 

cultivo tendrá una relación mayor con los envases usados de plaguicidas 

de los campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

Ho: El sistema biótico en la contaminación ambiental de los campos de 

cultivo no tendrá una relación mayor con los envases usados de plaguicidas 

de los campos de cultivo del Canal de Nuevo Imperial del distrito de Nuevo 

Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima – 2023. 

Aplicando la prueba estadística de Tau b kendall, en la tabla 38 muestra el 

valor de p = 0.000 < 0.05 que rechaza la hipótesis nula, indicando que existe 

relación entre las variables; asimismo también muestra el valor de la prueba 

de Tau b Kendall (t = 0.442) que indica existe un nivel de correlación bajo 

de 44.2% entre los envases usados de plaguicidas y el sistema biótico en 

los campos de cultivo de la comisión de usuarios del Canal de Nuevo 

Imperial del distrito de Nuevo Imperial de la provincia de Cañete. 

6.2. Contrastación de los resultados con otros estudios similares  

En la Comisión de Usuarios del Canal de Nuevo Imperial del distrito de 

Nuevo Imperial la agricultura se desarrolla de manera tradicional; para 

mejorar la producción de los cultivos se usan grandes cantidades de 

insumos químicos que en su mayoría son plaguicidas. Estos productos 

luego de su uso generan residuos sólidos que requieren ser gestionados 

bajo la normativa existente de manera que se evite la contaminación 

ambiental a causa de su incorrecto manejo e inadecuada disposición. En 

ese sentido, en la Tabla 9 se describen el tipo y la cantidad de envases 

hallados en los campos de cultivo considerando los dieciséis Grupos de 

Riego pertenecientes a la Comisión de Usuarios, existiendo mayor 

presencia de envases abandonados (11%) en la zona perteneciente al 

Grupo de Regantes La Huerta, predominando los envases rígidos (355); 

encontrándose una diferencia considerable con relación a otros Grupos de 

Regantes de la Comisión. Cabe resaltar que la gran mayoría de estos 

envases se encuentran depositados en las cabeceras, caminos y ambas 
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márgenes de la acequia del terreno de cultivo perteneciente al Grupo de 

Regantes antes mencionado el porcentaje restante de estos envases se 

encuentran abandonados en los campos de cultivo y en las vías de acceso 

de los grupos de regantes restantes a los mismos. Al respecto, Ramírez-

Bustos et al. (2018) refiere que la presencia de envases vacíos de 

plaguicida abandonados en las parcelas de cultivo es resultado de la suma 

de diversos factores, como falta de capacitación y espacios para 

almacenamiento temporal definitivo de envases, esto fue observado en 

Morales, México donde fueron ubicados 227 puntos en la zona de estudio 

con un total 729 envases, productos encontrados pertenecen a plaguicidas 

considerados altamente peligrosos. Ante esta problemática ambiental urge 

el cumplimiento de la normatividad nacional vigente para el manejo de 

estos residuos agrícolas donde usuarios, proveedores e instituciones 

estatales encargadas de la gestión, vigilancia y fiscalización trabajen de 

manera conjunta y articulada a fin de mitigar los riesgos que conlleva las 

malas prácticas e inadecuada disposición de estos envases. Tal como se 

puede observar en la Tabla 19 el 47.7% de los encuestados manifiesta que 

raramente han recibido una capacitación por alguna institución del estado 

con respecto al manejo de los envases usados de plaguicidas coincidiendo 

con lo que se muestra en la Tabla 14 donde indican con un 64.8% 

abandonan sus embaces, esto sería a la falta de capacitación y a la nula 

presencia de parte del estado para la gestión y manejo de estos residuos. 

Este resultado evidencia de la inexistencia de gestión, ausencia de difusión 

y cumplimiento de responsabilidades por parte de los proveedores, quienes 

están obligados a indicar al agricultor el manejo adecuado de estos 

envases posterior a su uso conforme lo estipula la normativa vigente en el 

DS N° 001- 2015-MINAGRI la cual indica que los titulares de registro deben 

implementar programas de capacitación y asistencia técnica en el uso 

seguro de plaguicidas y que lamentablemente no se está cumpliendo. Es 

necesario que el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego – MINAGRI, a 

través del Servicio Nacional de Sanidad Agraria – SENASA, fiscalice la 

ejecución de las actividades de los programas de capacitación y asistencia 
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técnica aprobados por la misma, también es necesario que los gobiernos 

regionales y locales, Comisión de Usuarios se involucren en la gestión de 

estos envases coadyuvando a mitigar los riesgos que se generan por el 

inadecuado manejo de estos residuos.  

En relación al nivel de conocimiento sobre los efectos negativos que 

ocasionan los envases usados de plaguicidas a los componentes 

ambientales descritos en las tablas y figuras 20, 23, el 66.4 % de los 

agricultores entrevistados manifiestan que, los efectos negativos  de la 

contaminación ambiental en el suelo son por el manejo inadecuado delos 

envases usados de plaguicidas, el 26.5 % manifiesta los efectos negativos  

de la contaminación ambiental en el agua son por el manejo inadecuado 

delos envases usados de plaguicidas estos resultados evidencian que 

existe una deficiente conciencia ambiental, sin embargo consideran que 

una adecuada gestión disminuiría la contaminación. Al respecto, Guzman 

Bejarano (2019) señala que en la zona de aplicación de la investigación se 

generan 4899 residuos plásticos que corresponden a envases de 

fertilizantes y plaguicidas, los cuales el 52% son eliminados mediante la 

quema a cielo abierto y el 33% son abandonados en el suelo y respecto a 

las características fisicoquímicas de los suelos encuentran que la densidad 

aparente y saturación de humedad fueron afectadas por la quema o 

abandono de envases plásticos de agroquímicos; asimismo la reducción de 

agregados del suelo disminuye el flujo de agua, presentando el suelo una 

alta densidad aparente y baja saturación de humedad. Por tanto, es 

necesario realizar programas de sensibilización y difusión del daño 

irreversible que producen estos residuos a los componentes ambientales. 

En lo que respecta al destino de envases posterior al uso su contenido, 

según las Tabla 14 y grafico 6, el 64.8% de los agricultores deja en el campo 

estos envases, sumado a los que reutilizan, el 84.6 % los entierran. A pesar 

de conocer los riesgos que implica desechar los envases usados de 

plaguicidas en los campos de cultivo, la mayoría de los agricultores 

continúan realizando dicha práctica de manera irresponsable, sumado a 

esto los recicladores recogen estos envases y los agrupan con residuos 
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plásticos comunes, por otra parte, la recolección de estos envases podría 

terminar en el mercado ilegal para comercializar productos adulterados. Por 

otro lado, en la tabla 12 y grafico 4 el 79.2 % de los envases usados 

frecuentemente son incinerados y a pesar de constituir un menor porcentaje 

constituyen un impacto negativo irreversible al medio ambiente; según 

Espin Toabanda (2018) el 84 % de los envases vacíos de plaguicidas se 

descomponen sin un destino final adecuado; así mismo la autora menciona 

que esta situación podría deberse a la falta de seguimiento y control por 

parte del gobierno, la existencia de falta de conocimiento para el manejo 

adecuado de envases plásticos de plaguicidas y la necesidad de 

capacitación sobre el tema; al quemar estos envases se liberan dioxinas 

que son potencialmente cancerígenas y son reconocidas por la 

Organización Mundial de la Salud como cancerígenas para los humanos. 

Es por ello necesario que los agricultores entreguen y acondicionan estos 

envases con la finalidad de garantizar su posterior valorización y 

disposición final y son los proveedores de plaguicidas quienes deberían 

obligar a los usuarios a devolver estos envases con el procedimiento del 

triple lavado a los centros de acopio implementados por ellos mismos de 

acuerdo ley. 

Finalmente, los resultados obtenidos de la presente investigación servirán 

como base de datos que se convertirá en herramienta de gestión ambiental 

para la toma de decisiones de los sectores involucrados en el manejo de 

envases usados de plaguicidas para los usuarios de la Comisión de 

Usuarios San José de Miraflores y de otros agricultores que enfrentan 

problemáticas ambientales; asimismo se presenta en el anexo 06 una 

propuesta plasmada en un plan de gestión acorde a la realidad identificada 

en la zona de estudio. 

6.3 Responsabilidad ética de acuerdo a los reglamentos vigentes 

El presente estudio ha considerado cabalmente con los aspectos éticos, 

respetando la producción intelectual de otras investigaciones tales como 

libros, tesis, artículos y otros documentos, que fueron utilizados con el único 

objeto de ahondar en los conocimientos, teniendo como base el derecho 
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de autor dándole crédito a través de la correcta citación de acuerdo a lo 

establecido en la norma ISO 690. La presente investigación cumple con el 

Código de Ética de Investigación de la Universidad Nacional del Callao, 

aprobado por RDU N° 210-2017-CU, el 06 de julio del 2017. 
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VII. CONCLUSIONES 

De acuerdo con los resultados obtenidos de la cuantificación y clasificación de 

envases usados, encuestas a los usuarios de los campos agrícolas de la 

Comisión de Usuarios del Canal Nuevo Imperial podemos concluir los siguiente: 

 Se determinó que existe una relación estadísticamente significativa entre 

las variables envases usados de plaguicidas y la contaminación ambiental 

ya que el valor de 0.729 nos indica que hay un nivel de relación fuerte. 

Este resultado permite afirmar que el adecuado manejo de envases 

usados de plaguicidas se relaciona significativamente en la mitigación de 

la contaminación ambiental de los campos de cultivo de la Comisión de 

Usuarios del Canal Nuevo Imperia, debiéndose fortalecer con el desarrollo 

permanente de charlas de sensibilización y talleres de capacitación sobre 

el manejo y disposición adecuada de estos envases. 

 Se estableció que en la zona de estudio no existe presencia de las 

instituciones encargadas instruir, administrar, controlar y disponer el 

manejo de envases usados de plaguicidas y no se cuenta con centros de 

acopio como tal que faciliten la recolección y manejo adecuado por parte 

de los usuarios, encontrándose gran cantidad de los envases usados de 

plaguicidas abandonados en los campos de cultivo, acequias, vías de 

acceso, contabilizándose un total de 3502 envases constituidos por 2966 

rígidos y 536 flexibles. 

 Se encontró que el 79.9% de los usuarios conocen las repercusiones y 

consecuencias que conlleva el inadecuado manejo de los envases usados 

de plaguicidas; sin embargo, no le prestan la debida importancia debido 

la ausencia charlas de sensibilización para la toma de conciencia respecto 

al daño ambiental y efectos adversos a su salud. 
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VIII. RECOMENDACIONES 

 

 Se debe promover el cumplimiento de la normativa nacional vigente para 

el manejo envases usados de plaguicidas donde usuarios, proveedores e 

instituciones estatales encargadas de la gestión, vigilancia y fiscalización 

trabajen de manera conjunta y articulada a fin de minimizar los riesgos 

que conlleva las malas prácticas e inadecuada disposición de estos 

envases. 

 Que el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego a través del SENASA 

fiscalice la ejecución de las actividades de los programas de capacitación 

y asistencia técnica aprobados por la misma, también es necesario que 

los Gobiernos Regionales y Locales, Comisión de Usuarios y Academia 

se involucren en el manejo de envases usados de plaguicidas 

coadyuvando a evitar los riesgos que se generan por su inadecuado 

manejo. 

 Que los proveedores de plaguicidas cumplan con su responsabilidad de 

informar y difundir y hacer seguimiento a los usuarios sobre el manejo 

correcto de envases usados de plaguicidas, disminuyendo así los riesgos 

que implica no realizar el triple lavado; como la contaminación del agua, 

suelo y daños a la salud humana; así como el beneficio económico que 

les genera aprovechar los remantes de estos químicos que quedan en los 

envases al terminar el contenido. 

 Realizar programas de capacitación en temáticas relacionadas en manejo 

de los envases usado de plaguicidas, sensibilización y difusión del daño 

irreversible que producen los envases usados de plaguicidas al agua, aire, 

suelo y a la salud de la población. 

 Que los agricultores reciban sensibilización, capacitación, difusión y 

asistencia técnica por parte de las diversas instituciones como el Estado, 

Sociedad Civil e instituciones Académicas acerca de los efectos negativos 

que produce la incorporación de los plásticos en el suelo y el agua ya que 

estos persisten sin degradarse por mucho tiempo. 
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 Que los agricultores entreguen y acondicionen los envases usados de 

plaguicidas con la finalidad de garantizar su posterior valorización y 

disposición final recalcando que son los proveedores de plaguicidas 

quienes deberían obligar a los usuarios a devolver estos envases a sus 

centros de acopio con el procedimiento del triple lavado. 

 Que la autoridad municipal realice campañas de fiscalización a las 

empresas de reciclaje y aplique las medidas sancionadoras a quien 

infrinja la ley ya que pone en riesgo la salud humana. 

 Que, los resultados de esta tesis, sirva como base para futuras 

investigaciones y herramienta de gestión ambiental, en el manejo de los 

residuos peligrosos, permitiendo de esa manera mitigar los impactos 

negativos en el medio ambiente. 
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Anexo 1: Matriz de Consistencia  

ENVASES USADOS DE PLAGUICIDAS Y MITIGACION EN LA CONTAMINACION AMBIENTAL DE LOS CAMPOS DE CULTIVO DE LA COMISION DE USUARIOS DE NUEVO IMPERIAL, 

PROVINCIA DE CAÑETE, DEPARTAMENTO DE LIMA – 2023.

PROBLEMA  OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA 

Problema general Objetivo general  Hipótesis general  

Variable 1: 
Envases usados 
de plaguicidas 

Actividades de reducción 

Cantidad de envases de 
botella de plástico 

Tipo: 

Básica 

¿Cómo se relaciona los envases 
usados de plaguicidas y la mitigación 
de la contaminación ambiental de los 
campos de cultivo de la comisión de 
usuarios canal de nuevo Imperial del 
distrito de Nuevo Imperial, provincia de 
Cañete, departamento de Lima - 
2023? 
 

Evaluar los envases usados de 
plaguicidas y la mitigación de la 
contaminación ambiental de los 
campos de cultivo de la 
comisión de usuarios canal de 
nuevo Imperial del distrito de 
Nuevo Imperial, provincia de 
Cañete, departamento de Lima 
– 2023 

Los envases usados de 
plaguicidas tendrán una relación 
mayor en la mitigación de la 
contaminación ambiental de los 
campos de cultivo de la comisión 
de usuarios canal de nuevo 
Imperial del distrito de Nuevo 
Imperial, provincia de Cañete, 
departamento de Lima – 2023 
 

Cantidad de envases de 
sobre de plástico 

Nivel:  
Correlacional 

Tipo de residuos en 
envases usados. 

Método:  
Hipotético-deductivo 
 
 
Diseño: 

No experimental 

Problemas específicos  Objetivos específicos  Hipótesis específicas  

Variable 2: 
Contaminación 

ambiental de los 
campos de cultivo 

 
 
 
 
 
 

Sistema abiótico 

Nivel de conocimiento de 
daños al suelo  

 
 

¿Cómo se relaciona las actividades 
de reducción de los envases usados 
de plaguicidas en la contaminación 
ambiental de los campos de cultivo 
del Canal de Nuevo Imperial del 
distrito de Nuevo Imperial, provincia 
de Cañete, departamento de Lima? 

Determinar las actividades de 
reducción de los envases 
usados de plaguicidas en la 
contaminación ambiental de los 
campos de cultivo del Canal de 
Nuevo Imperial del distrito de 
Nuevo Imperial, provincia de 
Cañete, departamento de Lima 
 

Las actividades de reducción de 
los envases usados de 
plaguicidas tendrán una relación 
mayor en la contaminación 
ambiental de los campos de 
cultivo del Canal de Nuevo 
Imperial del distrito de Nuevo 
Imperial, provincia de Cañete, 
departamento de Lima 
 

 
 
 
 
 
Nivel de conocimiento de 
daños al agua 

Enfoque:  
Cuantitativo 
 
 
Técnicas: 
Observación 
Documentación 

 
 
 
 
 
 

Sistema biótico 

 
 
 
 
 
 

Nivel de conocimiento de 
daños a la flora 

 
Instrumentos:  
Cuestionario 
Ficha 
 

Población:  

1321 usuarios 
 
Muestra:  
298 usuarios 
 
Prueba estadística:  

Tau b de Kendall 

 

¿Cómo se relaciona el sistema 
abiótico en la contaminación 
ambiental de los campos de cultivo 
con los envases usados de 
plaguicidas de los campos de cultivo 
del Canal de Nuevo Imperial del 
distrito de Nuevo Imperial, provincia 
de Cañete, departamento de Lima? 

 

¿Cómo se relaciona el sistema 
biótico en la contaminación 
ambiental de los campos de cultivo 
con los envases usados de 
plaguicidas de los campos de cultivo 
del Canal de Nuevo Imperial del 
distrito de Nuevo Imperial, provincia 
de Cañete, departamento de Lima? 
 

Determinar el sistema abiótico 
en la contaminación ambiental 
de los campos de cultivo con los 
envases usados de plaguicidas 
de los campos de cultivo del 
Canal de Nuevo Imperial del 
distrito de Nuevo Imperial, 
provincia de Cañete, 
departamento de Lima 

 

Determinar el sistema biótico en 
la contaminación ambiental de 
los campos de cultivo con los 
envases usados de plaguicidas 
de los campos de cultivo del 
Canal de Nuevo Imperial del 
distrito de Nuevo Imperial, 
provincia de Cañete, 
departamento de Lima 

 

El sistema abiótico en la 
contaminación ambiental de los 
campos de cultivo tendrá una 
relación mayor en los envases 
usados de plaguicidas de los 
campos de cultivo del Canal de 
Nuevo Imperial del distrito de 
Nuevo Imperial, provincia de 
Cañete, departamento de Lima 
 
 
El sistema biótico en la 
contaminación ambiental de los 
campos de cultivo tendrá una 
relación mayor con los envases 
usados de plaguicidas de los 
campos de cultivo del Canal de 
Nuevo Imperial del distrito de 
Nuevo Imperial, provincia de 
Cañete, departamento de Lima 
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Anexo 2: Formato de validación por expertos 
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Anexo 2: Formato de validación por expertos 
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Anexo 2: Formato de validación por expertos 
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Anexo 03: Cuestionario utilizado para la recolección de la información 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

DIMENSIÓN INDICADOR N° Items
Muy 

Frecuentemente
Frecuentemente Ocasionalmente Raramente Nunca

1
Ha encontrado envases usados de plaguicidas (frascos) en los 

campos de cultivo.

2
Comercializa los envases usados de plaguicidas de sus campos 

de cultivo.

3
Incinera(quema) los envases usados de plaguicidas de sus 

campos de cultivo.

4
Ha encontrado envases usados de plaguicidas (sobres) en los 

campos de cultivo.

5
Abandona los envases usados de plaguicidas en sus campos de

cultivo.

6
Entierra los envases usados de plaguicidas en sus campos de 

cultivo.

7
Entrega sus envases usados de plaguicidas a alguna institución

publica y/o privada.

8
Clasifica los envases usados de plaguicidas de acuerdo al

material de fabricación.

9
¿Con qué frecuencia deberia ser el recojo de los envases usados 

de plaguicidas en los campos de cultivo?

10
¿Con que frecuencia genera envases usados de plaguicidas 

durante el año de producción en sus campos de cultivo?

Actividades 

de 

reducción

CUESTIONARIO

“Envases usados de plaguicidas y mitigación en la contaminación ambiental de los campos de cultivo de la Comisión de usuarios Canal de 

Nuevo Imperial, provincia de Cañete, departamento de Lima - 2023”

VARIABLE 1: Envases usados de plaguicidas.

Cantidad de 

envases de 

botella de 

plástico

Cantidad de 

envases de 

sobres de 

plásticos

Tipo de 

residuos en 

envases 

usados 

DIMENSIÓN INDICADOR N° Items
Muy 

Frecuentemente
Frecuentemente Ocasionalmente Raramente Nunca

11

Ha recibido alguna capacitación por parte de alguna institución del 

estado con respecto al manejo de los envases usados de 

plaguicidas

12

Los efectos negativos de la contaminación ambiental en el suelo 

son por el manejo inadecuado de los envases usados de 

plaguicidas

13 Ha tenido algún problema con la producción de sus cultivos a 

causa de la acumulación de envases usados de plaguicidas

14
Realiza el triple lavado en sus envases usados de plaguicidas 

como medida de Prevención de la contaminación.

15

Los efectos negativos de la contaminación ambiental en el agua 

son por el manejo inadecuado de los envases usados de 

plaguicidas

16
Ha oído de algún caso de intoxicación por el inadecuado manejo 

de envases usados de plaguicidas

17

Los efectos negativos de la contaminación ambiental en la 

flora(plantas) son por el manejo inadecuado de los envases 

usados de plaguicidas

18
Los sobrantes que queda en los envases usados de plaguicidas 

se dispersan en el ambiente y se convierten en contaminantes.

19
¿Con que frecuencia sería bueno recibir capacitaciones de la 

importancia del manejo de los envases usados de plaguicidas?

20

Han implementado algún programa de manejo de envases usados

de plaguicidas en la zona para mejorar las condiciones de los

campos de cultivo

Nivel de 

conocimien

to de daños 

al suelo 

Nivel de 

conocimien

to de daños 

al agua

Nivel de 

conocimien

to de daños 

a la flora

sistema 

abiótico

sistema 

biótico

VARIABLE 2: Contaminación ambiental de los campos de cultivo.
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Anexo 04: Listas de chequeo para envases hallados en campos de cultivo 
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Anexo 06: Propuesta de Plan de gestión de envases usados de plaguicidas.  

 

PROPUESTA 

 

1. Titulo  

Programa para el manejo, recolección, disposición y reciclaje de envases 

usados de plaguicidas. 

 

2. Descripción 

En este programa se propone un conjunto de mecanismos para la gestión de 

envases usados de plaguicidas; involucra sensibilización y capacitación en el 

manejo adecuado, recolección, disposición y reciclaje de envases post uso que 

se encuentran desechados, quemados en el campo y también reciclados por 

personas con escaso conocimiento de su gestión. En estas condiciones estos 

envases son considerados como residuos peligrosos, debido a que en su gran 

mayoría no han recibido el triple lavado antes de ser desechados y contienen en 

su interior residuos de plaguicidas, convirtiéndose en un peligro para la salud de 

las personas que los manipulan, así como para el ambiente 

 

3. Objetivo 

Diseñar un plan para la gestión de envases usados de plaguicidas en la Comisión 

de Usuarios del Canal Nuevo Imperial en el distrito de Nuevo Imperial, provincia 

de Cañete, a través de la participación de las instituciones estatales del sector 

agrícola, Sociedad Civil, agricultores y Academia. 

 

4. Justificación 

En la comisión de usuarios Canal Nuevo Imperial no existe gestión de envases 

usados de plaguicidas. En la zona de estudio aun cuando los pobladores 

conocen de los daños que estos causan a su salud y al ambiente, es frecuente 

encontrar envases abandonados en las cabeceras de los campos, orillas de 

acequias, incorporados en el suelo o en el caso extremo son quemados a cielo 

abierto emitiendo gases tóxicos que contaminan el ambiente y dañan la salud de 
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la población involucrada. Es 1321 y es de necesidad prioritaria aplicar 

mecanismos que permitan al agricultor manejar estos residuos con el 

procedimiento adecuado a fin de evitar la contaminación de los componentes 

ambientales; agua, suelo y aire, así como también los daños a la salud humana. 

 

5. Manejo 

5.1 Marco Legal 

En el Perú la gestión de envases vacíos de plaguicidas está regulado por la 

Constitución Política del Perú; en sus Artículos 2 y 67 garantiza el derecho de 

toda persona a gozar un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su 

vida, siendo el estado que define la política nacional del ambiente, promoviendo 

el uso racional de los recursos naturales. Así mismo, la ley de Residuos Sólidos 

Ley Nº 27314 en su Artículo 22 indica que los residuos peligrosos deben ser 

manejados como tales, salvo que sean sometidos a un tratamiento que elimine 

sus características de peligrosidad. Según D.S Nº 016-2012-AG, se reglamentó 

el manejo de los residuos sólidos del sector agrario, con la finalidad de que sean 

gestionados en forma sanitaria y ambientalmente adecuada. Así mismo, la 

Resolución Directoral Nº 0033-2015-MINAGRI-SENASA-DIAIA, se aprueba el 

procedimiento del triple lavado de envases vacíos de plaguicidas de uso agrícola, 

con la finalidad de una mejor aplicación del reglamento del sistema Nacional de 

Plaguicida. 

 

5.2 Campaña de Sensibilización y Capacitación 

Se efectuará campañas de sensibilización y capacitación de manejo y 

disposición adecuada de envases usados de plaguicidas, apoyados con el 

Gobierno Local, Junta de Usuarios. 

 

5.3 Implementación de mini centros y centros de acopio 

Los mini centros de acopio serán infraestructuras de 1m3 de capacidad, de 

material de malla metálica con base de concreto que evitara la lixiviación de 

líquidos al suelo, contaran con rótulos de medidas de seguridad y señalización y 

estarán ubicados en lugares cercanos a los 104 campos de cultivo y servirán 
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para acumular y contener los envases usados de plaguicidas triplemente lavados 

que generen los agricultores y también para cuando se realice campañas de 

recolección. El Centro de acopio consistirá en una construcción de 250 m2 donde 

se acopiarán todos los envases usados de plaguicidas procedentes de los mini 

centros de acopio. Esta infraestructura contará con una base de material 

pedregoso y sobre ella tierra agrícola compactada con un recubrimiento de 

geomembrana, media pared de muros y columnas de concreto con cubierta de 

malla rashell. Además, se acondicionará cunetas de captación en caso de 

derrames, lavadero, ducha, ambiente para atención a los usuarios, así como 

también señalización de medidas de seguridad. 

 

5.4 Campaña de recolección de envases usados de plaguicidas en el campo 

sin triple lavado 

Las campañas de recojo de envases de plaguicidas usados y desechados en el 

campo, se realizará previa coordinación de fechas con los agricultores, estos 

residuos se recogerán y serán trasladados directamente a los centros de acopio 

donde se les dará el tratamiento correspondiente según condición en la que se 

encuentren en el campo. El personal encargado de esta actividad usara la 

indumentaria adecuada a fin de reducir al mínimo la exposición a los riesgos de 

los residuos de plaguicidas. 

 

5.5 Campaña de recolección de envases de plaguicidas usados con triple 

lavado. 

 En el caso de los envases desechados con el procedimiento del triple lavado, 

serán depositados por los agricultores en los mini centros de acopio instalados 

en los campos agrícolas de mayor uso de plaguicidas donde serán almacenados 

temporalmente, luego serán trasladados al centro de acopio cada cierto periodo 

y tener una disposición adecuada. 

 

5.6 Tratamiento y almacenamiento de envases de plaguicidas en el centro 

de acopio. 

Los envases con residuos de plaguicidas recibirán un tratamiento especial desde 
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el momento de su ingreso donde serán registrados con información detallada 

acerca de la cantidad de ingrediente activo, categoría toxicológica, empresa, tipo 

de material y estado del envase. Posteriormente se le aplicara el procedimiento 

del triple lavado y finalmente el triturado que permitirá reducir el volumen para la 

obtención de un material fácilmente reciclado y que sirva de insumo para la 

obtención de subproductos que no sirva de uso humano ni tampoco de animales. 

El agua resultante del lavado de los envases en el centro de acopio será 

depositada en un contenedor construido con material de agregados, tierra 

agrícola y revestimiento de geomembrana HDPE. El líquido resultante de esta 

actividad será entregado a una EPS para que le dé el tratamiento adecuado. 

Asimismo, el contenedor deberá estar debidamente señalado para evitar el 

ingreso de personas ajenas al centro de acopio. Los envases que hayan recibido 

el tratamiento del triple lavado serán verificados de no contener residuos y 

procederán a ser compactados y almacenados temporalmente. 

 

6. Consideraciones de Seguridad y bioseguridad para la manipulación 

de envases y otras actividades  

Todos los ambientes tanto mini centros y centro de acopio deberán contar con la 

señalización de seguridad correspondiente acorde a cada una de las actividades 

 

6.1 En el campo 

Es importante que los agricultores al manipular los envases usados hagan uso 

de indumentaria adecuada para este tipo de residuos. Entre ellos tenemos; usar 

de manera obligatoria guantes de látex, mascarilla, lentes de seguridad y traje 

de protección para realizar el triple lavado y disposición final a fin de evitar 

contaminación por contacto directo o inhalación de vapores generados por estos 

residuos. 
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6.2 En el centro de acopio  

En cuanto a los procedimientos de medidas de bioseguridad debido al contexto 

que atravesó el país se recomienda tener en cuenta las disposiciones emitidas 

por el Ministerio de Salud con la finalidad de prevenir cualquier tipo de contagio. 

En la etapa de recepción el personal encargado de esta actividad deberá usar 

de manera obligatoria; guantes de látex, mascarilla, lentes y botas de seguridad 

y traje de protección para realizar el triple lavado y disposición final. Asimismo, 

en la etapa verificación de la condición de los envases, el personal que realice el 

triple lavado y triturado deberá hacer uso obligatorio de los equipos de protección 

personal antes mencionados. 

 

Anexo 07: Reunión de coordinación con el presidente de la Comisión de 

Usuarios de Canal Nuevo Imperial. 

 

El día 23 de mayo del 2023 se procedió a realizar la visita a la Comisión de 

Usuarios del Canal de Nuevo Imperial, donde con días anteriores ya se había 

coordinado de la visita para la atención de ello. Siendo a la 15:00pm se tiene el 

recibimiento del presidente de la Comisión; donde en su despacho se dio a 

conocer sobre el proyecto de investigación de acuerdo al documento remitido 

solicitando el permiso.  

Sabiendo todo lo dicho, el presidente junto a su jefe de área técnica índico que 

se iba a dar todas las facilidades para el desarrollo del proyecto donde todas las 

coordinaciones necesarias se iban a realizar con el jefe de área técnica. 
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Anexo 08: Evidencia de registro de datos en el SPSS del cuestionario 

realizado en campo. 
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Anexo 09: Evidencia de resultados estadístico de fiabilidad en el SPSS. 
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Anexo 10: Reconocimiento de la zona de estudio. 
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Anexo 11: Envases depositados en los márgenes del terreno de cultivo 

 

 

Anexo 11a: Vistas de la aplicación de encuestas en la zona de Buenos 

Aires, Quilmaná. 
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Anexo 11b: Vistas de la aplicación de encuestas en la zona de Buenos 

Aires, Quilmaná 

 

 
 
 
Anexo 11c: Vistas de la aplicación de encuestas en zona de la Huerta, 

Quilmaná. 

 

 
 



 

119  

Anexo 11d: Vistas de la aplicación de encuestas en la zona de la Huerta, 

distrito de Quilmaná. 

 

 
 

Anexo 11e: Vistas de la aplicación de encuestas en la zona de Buenos 

Aires, Quilmaná. 
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Anexo 11f: Vistas de la aplicación de encuestas en la zona de Buenos Aires, 

Quilmaná 

 
 

Anexo 11g: Vistas de la aplicación de encuestas en el Sector Buenos Aires, 
del distrito de Quilmaná 
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Anexo 11h: Vistas de la aplicación de encuestas en el Sector Cinco 

esquinas, distrito de Quilmaná. 

 
 

Anexo 11i: Vistas de la aplicación de encuestas en el sector Cinco 

esquinas, del distrito de Quilmaná. 
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Anexo 11j: Vistas de la aplicación de encuestas en el sector Roldán, del 

distrito de Quilmaná. 

 
 

Anexo 11k: Vistas de la aplicación de encuestas en el sector Roldán, del 

distrito de Quilmaná. 
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Anexo 11l: Vistas de la aplicación de encuestas en el sector Rinconada, del 

distrito de Nuevo Imperial. 

  

 
 

Anexo 11m: Vistas de la aplicación de encuestas en el sector Alminares del 

distrito de Imperial. 

 

 



 

124  

Anexo 11n: Vistas de la aplicación de encuestas en el sector de Cinco 

esquinas, del distrito de Quilmaná. 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo del sector 

Rinconada. 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo del Sector La Huerta 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo  

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

 



 

131  

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo  

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo  

 

 

 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo.  

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 

 

 
 

Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo  
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Anexo 12: Envases hallados en los campos de cultivo 
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Anexo 13: Oficio de solicitud dirigido a la Comisión de Usuarios del Canal 

Nuevo Imperial.  
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Anexo 14: Carta N° 065-2023CUCNISHNI-P – Permiso para ejecutar 

proyecto de tesis en la Comisión de Usuarios Canal de Nuevo Imperial.  
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