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INTRODUCCION

En este informe se presenta las actividades realizadas durante el inicio de la pandemia
abril del 2020, lo cual fue tiempos de confusién y experiencias nunca vivida por lo menos
a esta generacion por lo que fue muy duro su adaptacion y por lo tanto se buscé nuevas
alternativas de ensefanza.

Tal es asi que iniciamos el camino a la reflexion, en plena pandemia a afectado en todos
los ambitos quiza mas evidentes en el area de salud que colapsé y la ensefianza
presencial no se pudo realizar.

En ese contexto dentro del marco de la pandemia del COVID19 se implementé una serie
experimentos en el ambito de la ensefianza y aprendizaje de la matematica en particular
la ensefanza para estudiantes del tercer ciclo de la escuela de fisica lo implicé

transformaciones importantes y necesarias en plena pandemia.

Sin duda tenemos como rol el uso de la tecnologia fue vital e importancia, no solo para
ser aplicada para impartir las teorias sino también en problemas o temas especificos a
tratar en clases, y el otro problema es que los estudiantes cuenten acceso a internet y
tengan algun dispositivo (tablet, celular notebook, etc.) para ser participes de clases, y

realizar evaluaciones, trabajar en grupos, etc.

Esta dinamica basada en las tecnologias nos invité a cuestionarnos el como se estan
realizando las clases, como se esta evaluando y como podemos darnos cuenta de que
los estudiantes, en clases virtuales, estén logrando los aprendizajes esperados sobre
todo en matematicas. Preguntarnos qué es lo fundamental que el estudiante debe
aprender en las asignaturas que cursa el paso de presencialidad a virtualidad; en la
ensefanza de la matematica en particular del curso de ecuaciones diferenciales
ordinarias, hacer énfasis en los procedimientos quizas no es el camino mas adecuado,
debemos buscar estrategias para que nuestros estudiantes se reencanten con lo que es

hacer matematica sobre todo a la escuela de fisica.

Se ha disminuido el trabajo en grupo y aumentado el trabajo individual; en si, ello no es
negativo, pero se requiere de cierta madurez para salir adelante. Todos estos
elementos hicieron que se adaptara a métodos acorde con los requerimientos y buscar

estrategias para construir conocimiento.

Palabras clave: EDO, aplicaciones, TICs, Octave.
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.  ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Explicar la metodologia virtual en la ensefianza del curso de introduccién a las
ecuaciones diferenciales en los estudiantes de la FCNM — UNAC durante el
semestre 2020-A

1.1.2 Objetivos Especificos

e Disenar material didactico de la teoria del curso de introduccién a las
ecuaciones diferenciales en los estudiantes de la FCNM — UNAC durante
el semestre 2020-A.

e Elaborar lista de ejercicios integrados del curso de introduccién a las
ecuaciones diferenciales en los estudiantes de la FCNM — UNAC durante

el semestre 2020-A.

o Implementar las TIC'S en el curso de introduccion a las ecuaciones
diferenciales en los estudiantes de la FCNM — UNAC durante el semestre
2020-A.

13



1.2 Organizacion de la institucion

1.2.1 Organigrama de la institucion

La region Callao cuenta con una unica universidad publica que es la Universidad
Nacional del Callao (UNAC) se encuentra actualmente con sus 11 facultades y
las 20 escuelas que funcionan actualmente, pero sin embargo hay mas escuelas
que fueron aprobadas y que aun no entran en funcionamiento como la escuela
de educacién. La UNAC fue licenciada por SUNEDU (segun resolucién del
consejo directivo N° 171-2019-SUNEDU/CD) Figura 1.

Figura 1
Resolucién del consejo directivo que habilita como universidad licenciada.

Supernintendoencia Nacional de Educacidn

Ministerio de Educacion X PR
or Universitaria

“Deceric de s lguakdad de Oportunidades para Mujeres y Hombees”
"o de ln Lucha contra la Corrupcién y b Impunidad”

RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 171-2019-SUNEDU/CD
Lima, 23 de diciembre de 2019
VISTOS:

La Solicitud de licenciamiento institucional (en adelante, SU) con Registro de trimite
documentario N 2931-2017-SUNEDU-TD, presentada el 2 de febrero de 2017 por la Universidad
Nacional del Callao® (en adelfante, la Universidad), el Informe técnico de licenclamiento N* 061-
2019-SUNEDU-02-12 del 11 de diclembre de 2019 de la Direccidn de Licenciamiento |en
adelante, Dikic); y el Informe N* 0843-2019-SUNEDU-03-06 del 17 de diciembre de 2019 de Is
Oficina de Asesoria Juridica.

CONSIDERANDO:
I Antecedentes

Segun lo establecido en el articulo 12 de la Ley N* 30220, Loy Universitaria {en adelante,
Ley Universitaria), el icenciamiento es el procedimiento administrativo gue tiene como objetivo
verificar el cumplimiento de las Condiclones Bisicas de Calidad (en adelante, CBC) para ofrecer
el servicio educativo superior unhversitario y autorizar su funcionamiento.

Los numerales 15.1 y 19.3 de los articulos 15 y 19 de la citada ley, respectivamente,
ST establecen como una de las funciones de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior
/- P\ Universitaria (en adelante, Sunedu), atribuida al Consejo Directivo, aprobar o denegar las
y VB? ] solicitudes de licenciamiento de universidades.
/

N, y Mediante Resolucion N* D06-2015-SUNEDU/CD, el Consejo Directivo de ks Sunedu aprobd
3 el "Modelo de Ucencamiento y su implementacion en el Sistema Universitario Peruana” {en
adelante, el Modelo), que contiene: el Modela de Licenciamiento Institucional, las CBC, el Plan
de Implementacion Progresiva del Proceso de Licenciamiento y el Cronograma-Solicitud de
Licenciamiento Institucionat’

El 6 de febrero de 2017, 1a Universidad presentd su SU, adjuntando ks documentacion y
formates, con cargo & revision, con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en el
Reglamento de licenciamiento institucional para universidades piblicas o privadas con
autorizacidn provisional o definitiva, aprobado por Resolucidn del Consejo Directivo N* 007-
2015-SUNEDU/CD?, vigente a dicha fecha.

El 14 de marzo de 2017 se publicé en el Diario Oficial £l Pervane” la Resolucion del
Consejo Directive N* 008-2017-SUNEDU/CD, que aprobd las *Medidas de Simplificacion
Administrativa para el Licenclamiento Institucional” y el "Reglamento del Procedimiente de

YL Universisad Naciosad del Calao Tue creada por & Ley N° L6225, of 2 de septiombrs de 1966, baj ls densminacién de
Universidod Nocioney' Titmcs A Cobeo®, cen sede @ ess ouded, inkcidndos con ls facsltad de Recurwos Msrchoddgioss v
Pasqueris; Facukad dw Quimes Facultad de Inge Nowal, bnch \ v Dectrickdad. y, Facultad de
Canecias brondmicm v Adminstratves

* Petibcads en ol Davio Ofctal “01 Parvano™ &l 24 de soviembee de 2015

' Publcady en el Dlarke Ofical "ET Fenuano™ of 3 de didiembre de 2015
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Figura 2
Organigrama de la Universidad Nacional del Callao.
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l EDITORIAL UNIVERSITARIA CONSEJO DE INVESTIGACION I
[COMITE DE ASESORAMIENTO A A
ACADEMIC l OFICINA DE CAPACITACION COMITE ASESOR I
OFICINA DE OFICINA DE 11070 ) DIRECCION DE
OFICINA DE OFICINA DE OFICINA DE NTRAL DE DIRECCION DE EVALUACION. INSTITUTO DE
RS |preuttmani) | | SENEsTan || OSSATOLO || edUSASioua || SSTOSY | SEicios ReSiod | CERUGHOED: | | maEieiti | wiShEAdOor | (RSN
UNIVERSITARIO A A
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MECANICA Y DE ELECTRICA Y INGENIERIA QUIMICA| | PESQUERA Y DE INDUSTRIAL Y DE o STAATVA . hon NATURALES Y RECURSOS POSGRADO
ENERGIA ELECTRONICA ALIMENTOS SISTEMAS ADMINISTRATIVAS CONTABLES ECONOMICAS MATEMATICA NATURALES SALUD

Nota: Tomado de la Resolucion Rectoral N° 083-2020-R, UNAC, 2020.

15




Ademas, la Universidad Nacional del Callao cuenta con un organigrama basado en jerarquia, teniendo como la autoridad

principal el Rector y luego se distribuyen segun la Figura 3.

Figura 3
Organigrama de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.
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Nota: Adaptado de la Resolucion Rectoral N° 1042-04-R (p. 6), UNAC, 2004.
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1.2.2 Resena historica de la institucion

La creacion de la Universidad Nacional del Callao se remonta a partir de los afios
60, con diferentes propuestas que fueron sumando y materializando sobre la
creacion de la universidad, tal es asi que el 2 de setiembre de 1966, se tuvo la
genial idea de crear la Universidad Técnica del Callao (UNATEC) con carreras
propuestas en el ambito de la provincia constitucional del callao, y ante la
necesidad de formar técnicos especializados en las actividades productivas de
la provincia constitucional.
Transcurrido varios anos de 1967 en la Universidad Nacional Técnica del Callao
se crean 4 Facultades:

e Recursos Hidrobiolégicos y Pesqueria

e Quimica Industrial

¢ Ingenieria Naval, Industrial Mecanica y Electricidad

e Ciencias Contables y Econdmicas.

Luego, en 1976 estas facultades se convierten en programas académicos de
Ingenieria Pesquera, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Quimica, Economia y Contabilidad. Ademas, también se crearon las Escuelas
de Capacitaciéon para Técnicos de Mando Medio y cursos de Extension
orientados a obreros y empleados. En sus inicios la visidon fue fortalecer la
formacion de técnicos especializados tanto a nivel profesional como a nivel de
mando medio. Asi mismo, para sustentar su presupuesto inicial el patronato
sefald que la Universidad Nacional Técnica del Callao “venia a constituir un
centro industrial académico” y que “Tiene el objetivo esencial de formar
profesionales técnicos”. Se resaltdé la necesidad de que todas las carreras
profesionales deben orientarse a la pesca, como la actividad extractiva de gran

importancia econémica y demanda mundial (UNAC, 2022).

y el 18 de diciembre de 1983 cambia de nombre a Universidad Nacional Callao
(UNAC), con la finalidad de abarcar a carreras mas cientificas y humanistica lo
que llevo a su creacién la idea de formar profesionales vinculados a las
actividades productivas y tecnoldgicas relacionados con el mar, con la

comercializacion internacional, y otros requeridos por la sociedad local.
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BASE LEGAL

En el primer gobierno de Fernando Belaunde Terry por ley se cred N° 16225, del
02 de setiembre de 1966, se cred la Universidad Nacional Técnica del Callao
(UNATEC).

e Segun ley N° 23733 articulo 97, del 18 de diciembre de 1983 cambia su
nombre a Universidad Nacional del Callao (UNAC).

e Segun ley General de Educacion N° 28044

e Segun ley Universitaria N° 30220, del 9 de julio del 2014.

e Segun ley el Estatuto 2015 de la UNAC y sus modificatorias.

e Segun ley RES. N° 201-2020-CU Reglamento de Organizacion y
Funciones de la UNAC (ROF).

e Segun ley N° 27806, Ley de Transparencia y Acceso a la informacion
Publica.

e Proyecto Educativo Nacional al 2036.

e Politica Nacional de Educaciéon Superior y Técnico-Productiva, MINEDU
2020

1.2.3 Ubicacion geografica de la institucion.

El Peru es un pais que se encuentra ubicado en América del Sur y dentro de la
ubicacion se encuentra la ubicacion de la provincia constitucional (Figura 4) y
dentro de la regién Callao se encuentra la Universidad Nacional del Callao con
sus 11 Facultades, en la direccion de Juan Pablo Il 301, en el distrito de
Bellavista, mientras que las oficinas administrativas dependiente del Rectorado
y el Vice rectorado se encuentran en Saenz Pefia 1160, en el distrito de la Perla

Callao.
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Figura 4

Ubicacion en contexto del Pais de la Ubicacion de Ila Provincia

constitucional del Callao.
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El Callao fue fundada por los colonizadores espanoles en 1537, sélo dos anos
después de Lima (1535). El 20 de agosto de 1836, durante la Confederacién
Peru-boliviana, el presidente Andrés de Santa Cruz dispuso la creacion de la
Provincia Litoral del Callao (Provincia Litoral del Callao del), que tiene autonomia
politica en sus asuntos internos. Durante el gobierno del presidente Ramoén
Castilla, Callao se le dio el nombre de Provincia Constitucional (Provincia
Constitucional), el 22 de abril 1857, antes de eso, Callao tenia el nombre de la

provincia del Litoral (Figura 5).
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Figura 5

Ubicacion de fotografia satelital de la provincia constitucional del Callao.

Figura 6

Ubicacion de fotografia satelital de la Universidad Nacional del Callao

Fuente: Google Earth
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La Universidad Nacional del Callao se encuentra ubicada en la provincia
constitucional del Callao, distrito de Bellavista, y las oficinas administrativas en
el distrito de la Perla Callao con ubicacion:
Segun Datum WGS84 con proyeccion UTM y zona 18 S son las siguientes
coordenadas (Figura 6).

e 269482.39/8665926.04

e 269625.56/8665864.54

e 269326.35/8665684.04

e 269439.73/8665588.37
Dentro de la Universidad Nacional del Callao se encuentra y es una de las 11
facultades la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica con sus dos escuelas
de Fisica y Matematica, a su vez con una tercera escuela en proyecto la escuela
de Ciencia de Datos (Figura 7).

Figura 7

Ubicacion de fotografia propia de la Facultad de Ciencias Naturales y matematica
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Il. FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA
PROFESIONAL

2.1 Marco teodrico

Teniendo en cuenta las nuevas propuestas y sobre la base de los escenarios,
del siglo XXI en la educacion y la implementacién en un mundo creciente de la
educaciéon por competencias dentro de ese marco se toma en consideracion el
marco institucional de la UNAC, expresado en sus estatutos y plan de desarrollo
institucional, es fundamental el Modelo Educativo de |la UNAC tiene como eje
central del proceso de ensefianza y aprendizaje lo cual recoge un numero muy
grande ideas plasmadas en un documento llamado el Modelo Educativo de la

UNAC, lo es como sigue:

El Modelo Educativo de la UNAC es una representacion estructural y documento
sustentatorio de la cultura organizacional que articula las principales actividades
que se deben realizar para desarrollar un proceso educacional de excelencia
elaborado para facilitar su comprension y el estudio de su comportamiento

pedagaogico.

El modelo implementa las teorias educativas adoptadas, desarrolla los
componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orienta las
competencias genéricas y especificas, articula el disefio curricular, promociona
la evaluacion curricular, todo dentro de un proceso dinamico de retroalimentacion

de sus partes.

En resumen, el Modelo Educativo tiene el propésito fundamental la formacién
holistica de los estudiantes, tal que como muestra la Figura 8, que esquematiza

el espiritu del Modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao.
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Figura 8

Modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao
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Nota: Tomado de la Resoluciéon N° 057-21-CU (p. 8), UNAC, 2021".

e Admision a la universidad
Comprende el proceso de seleccion que mide el cumplimiento del perfil del
ingresante a la universidad el cual debe asegurar el buen desempeio en su vida
universitaria. La Escuela Profesional realiza las acciones como la elaboracion de
un plan de nivelacion con la finalidad que el estudiante adquiera las
competencias asociadas con las conductas y aptitudes personales y sociales con

énfasis en aquellas requeridas por el perfil de egreso.

e Etapa de formacién
Comprende el disefio curricular, la gestion curricular y ejecucion del curriculo.

e Evaluacion de los aprendizajes
Se compone de dos etapas, la evaluacién formativa que se da dentro de las

asignaturas que comprende las evaluaciones del contenido conceptual,

! El modelo educativo de la Universidad Nacional del Callao considera las siguientes etapas:
Admision a la universidad, etapa de formacion, evaluacién de los aprendizajes y el logro del perfil
de egreso.
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procedimental y actitudinal, y la evaluacion de competencias que comprende de
la evaluacion a mitad de carrera y a final de la carrera, donde el objetivo es medir

el grado de cumplimiento de las competencias del perfil de egreso.

Logro del perfil de egreso
La Escuela Profesional evalua periédicamente las competencias que van
adquiriendo los estudiantes a lo largo de la carrera y antes del egreso, disefia

instrumentos de medicion del logro de las competencias.

Figura 9

Etapas del modelo educativo de la Universidad Nacional del Callao
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Nota: Tomado de la Resolucion N° 057-21-CU (p. 15), UNAC, 2021.
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2.1.1 Enfoque por competencias en la educacion superior.

De acuerdo, al modelo educativo de la UNAC comprende como principal el perfil
del egresado y debe tener como resultado de la culminacion de la formacion
profesional, con caracteristicas de competencias, habilidades, cualidades vy
valores. Segun el modelo educativo de la Universidad Nacional de Callao, las
competencias estan relacionadas con las capacidades que debe tener el
egresado de cualquiera de los programas académicos (UNAC, 2021). Las
caracteristicas de competencias son de dos tipos:
e Competencias genéricas relacionada al estudiante de la universidad

e Las competencias especificas vinculada a las carreras profesionales.

+ Competencias genéricas

Son aquellas en todos los programas de estudio de pregrado de la universidad y
son caracteristicas del egresado en general (UNAC, 2021).

Estas competencias son:

e Comunicacion. Es la capacidad de transmitir informacion para difundir
conocimientos de su campo profesional, a través de la comunicacion oral
y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de libertad de

pensamiento con responsabilidad.

e Trabajo en equipo. Es la capacidad de trabajar en equipo para el logro
de los objetivos planificados, de manera colaborativa; respetando las

ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

e Pensamiento critico. Es la capacidad de resolver problemas, plantear
alternativas y tomar decisiones, para el logro de los objetivos propuestos;
mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico

y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.
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s Competencias especificas

Segun el plan de estudios de la carrera profesional de Fisica (UNAC, 2016), las
competencias mas relevantes estan relacionadas como siguen:
e Generar nuevos conocimientos en las ciencias fisicas utilizando la

investigacion cientifica y tecnolégica.

e Transmite sus conocimientos en la formacién de nuevos profesionales, a

través de la ensefianza tedrica, practica y experimental.

e Comunica de manera eficaz utilizando la tecnologia de informacion y

comunicacion.

e Capacidad de investigar y resolver problemas en el contexto la actividad

profesional.

e Aplica metodologias y herramientas tecnologicas para la elaboracion de
modelos de sistemas fisicos, a través de mecanismos de simulacion

computacional.

e Genera soluciones para la linea de investigacion fisica seleccionada, en
base a los fundamentos de las ciencias basicas y en las herramientas
tecnolégicas pertinentes, a fin de dar respuesta a los problemas de

nuestro entorno, en un enfoque transdisciplinario.



2.1.2 Corrientes pedagdgicas de proceso enseianza y aprendizaje

Si bien muchas corrientes pedagodgicas se sustentan en los procesos cognitivos
del educando y haciendo extensivo al estudiante de nivel universitario el proceso
ensefanza-aprendizaje se basa en diferentes procesos metodoldgicos, que se
también se le conoce como corrientes pedagogicas y representan lineas de
pensamiento pedagdgico y estas a su vez se basan en modelos pedagdgicos
que fueron desarrollados con el propdsito, contenido, secuenciacion, método,

recurso y evaluacion.

Estas corrientes surgen como representaciones conceptuales o teorias
pedagogicas que surgen de los procesos reales y materializado en las aulas, lo
que conlleva al planteando de los elementos que debe tener la pedagogia,
fundamentandose en teorias psicologicas, socioldgicas y antropoldgicas, entre
otros.

Dentro del proceso del proceso ensefianza-aprendizaje se distingue dos
procesos:

e La ensefianza-aprendizaje pedagogica tradicional

e La ensefanza-aprendizaje por competencias

2.1.2.1 Ensenanza-Aprendizaje Pedagégica Tradicional, segun muchas
investigaciones en este campo se concibe a la educacion como un acto
exclusivamente académico, que se da al interior de las aulas y tiene como
propésito transmitir saberes especificos y las valoraciones aceptadas

socialmente, que busca la formacion de rutinaria y repetitiva.

En estos actos de interaccion profesor-alumno es vertical, con la sabiduria del
docente y transmite toda la informacion al estudiante y el alumno se le asigna
como un ente de recepcidén de la informacion es decir un papel pasivo, de
sumision y obediencia. En la mayoria de las veces el estudiante es memorista y
trata de captar la informacion dada por el docente y generalmente los contenidos

estan constituidos por informaciones y normas socialmente aceptadas, son
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extensos, el desarrollo de estos en su totalidad es la tarea mas importante del
docente.

El método de clase magistral y como procedimiento didactico predilecto, la
exposicion oral, hecha de manera descriptiva reiterada garantiza el aprendizaje
y la evaluacién, tiene como finalidad determinar hasta qué nivel se han

memorizado los conocimientos transmitidos al alumno (Borda y Ormefio, 210).

2.1.2.2 Enseihanza-Aprendizaje Pedagdégica por Competencia, comienza con
las Corriente Pedagdgica Constructivista y pedagogicamente se define a la
Corriente Constructivista como el conocimiento de todas las cosas es un proceso
mental del estudiante y/o individuo, que desarrolla internamente habilidades
basadas en la cognicion a partir del entorno que lo rodea; se considera que el
cerebro es una entidad que construye la experiencia y el conocimiento, los

ordena y les da forma para formular una opinion y/o idea.

Se sabe dentro la ensefanza constructivista considera que el aprendizaje
humano, es siempre una construccion del estudiante aun en el caso de que el
tutor acuda a una exposicion magistral, pues ésta no puede ser significativa si

sus conceptos no encajan ni se insertan en los conceptos previos de los alumnos.

La ensefianza constructivista, cuyo propésito es facilitar y potenciar al maximo
el procesamiento de la informacion por el alumno con miras a su desarrollo, se
sustenta en cuatro caracteristicas esenciales.
e Se apoya en la estructura conceptual de cada estudiante: parte de las
ideas y preconceptos de que el estudiante trae sobre el tema de la clase.
¢ Anticipa el cambio conceptual que se espera de la construccién activa del
nuevo concepto y su repercusion en la estructura mental
e Confronta las ideas y preconceptos afines del tema de la ensefianza, con
el nuevo concepto cientifico que ensefia.
e Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo relaciona con otros

conceptos de la estructura cognitiva con el fin de ampliar su transferencia.
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La modelo constructivista propicia que el estudiante piense de manera autbnoma
y entienda significativamente un proceso de aprendizaje siendo parte del proceso

de la construccion del conocimiento.

A partir de estas ideas primigenias nacen la ensefianza-aprendizaje por
competencia y se entiende que la formacion por competencia es un proceso de
ensefianza y aprendizaje que se orienta a que los estudiantes adquieran
habilidades, conocimientos y destrezas empleando procedimientos o ciertas
actitudes para mejorar su desempefio en una materia y de esta forma alcanzar

los fines de la organizacion y/o institucion.

Se refiere a los resultados esperables en funcion de las acciones de formacién
integrada a los procesos cognoscitivos, lo afectivo y lo psicomotor, los cuales
estan intimamente relacionados.

e Los Conocimientos- Saber.

e De Las Competencias- Saber Hacer.

e De Las Actitudes- Compromiso Personal.

Estos tres componentes estan alineados a la propuesta de la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO,1990);
a la recomendacion 195 de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), la
cual responde a las exigencias del informe de Delors (1996), dado que estos
informes mundiales tienen en comun la necesidad de responder a los
requerimientos actuales del mundo del trabajo y de la educacion en materia
formativa.

Segun la Union Europea, destaca el caracter estratégico que posee la formacion
por competencia, el cual enfatiza los alcances de la accion en el marco de la
preparacion de la formaciéon y teniendo en cuenta la educacion en todos sus
niveles. La actividad formativa que a través de procesos sistematicos permite
construir metodologias que permitan impulsar el desarrollo de las competencias
en el profesional, desde los inicios del educando hasta el mercado de trabajo.
Con el pensamiento estratégico y la proactividad en la formacion por

competencia es preponderante en las ensefianzas aprendizajes actualmente.
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En la actualidad nuestro modelo educativo de la UNAC establece criterios
basado en competencia y es imperativo aptitud para aprender, comunicar,

trabajar en grupo para afrontar las situaciones de la vida cotidiana.

Dentro de las muchas variantes que las ensefanzas ‘por competencias reune,
las ideas basicas dentro del marco y enfoque educativo estan plasmadas en tres
pilares generales:

e El saber ser

e El saber conocer

e El saber hacer
Y en todo este proceso el docente o tutor es simplemente se convierte en el
facilitador de la informacién y estudiante se involucra con la construccion de los

conocimientos dentro un marco légico.

2.2 Base Legal de declaratoria de emergencia

La Organizacion Mundial de la Salud con fecha 11 de marzo de 2020, califica el
brote del Coronavirus (COVID-19) como una pandemia al haberse extendido en
mas de cien paises del mundo de manera simultanea lo que conllevo al estado
Peruano basado en sus articulos 7 y 9 de la Constitucién Politica del Peru
sefalan: *“....todos tienen derecho a la proteccion de su salud, la del medio
familiar y la de la comunidad, y que el Estado determina la politica nacional de
salud, correspondiendo al Poder Ejecutivo normar y supervisar su aplicacion,
siendo responsable de disefiarla y conducirla en forma plural y descentralizadora

para facilitar a todos el acceso equitativo a los servicios de salud..”.

Los decretos y reglamentos de Salud y la proteccion a la salud publica de sus
habitantes el gobierno peruano declaré de emergencia sanitaria en un inicio por

un plazo de 90 dias, debido a la presencia de la sepa del coronavirus en el Peru.

Esta declaratoria estaba acompafiado con medidas de prevencion y control de
propagacion del COVID-19, los cuales las restricciones fueron las mas

importantes:
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Restricciones de viaje al interior y exterior del pais.

Restricciones laborales los que no estan relacionados con trabajos en

salud.
Restriccidn en espacios publicos.

El Ministerio de Educacion, en su calidad de ente rector, dicta las medidas
que correspondan para que las entidades publicas y privadas encargadas
de brindar el servicio educativo, en todos sus niveles posterguen o
suspendan sus actividades. Estas medidas son de cumplimiento

obligatorio.

La wuniversidad Nacional del Callao establecid6 lineamientos para la

implementacion del trabajo remoto durante la emergencia sanitaria por el COVID

19 basado en las siguientes normas:

Ley Universitaria N° 30220

Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

Resolucion Ministerial N° 243-2020-MINSA

RSG N° 110-2020-MINEDU 5. Ley N° 27815

Decreto de Urgencia N.° 025-2020, Dictan medidas urgentes y
excepcionales destinadas a reforzar el Sistema de Vigilancia y Respuesta
Sanitaria frente al COVID-19 en el territorio nacional.

Decreto de Urgencia N° 026-2020, Establecen diversas medidas
excepcionales y temporales para prevenir la propagacion del coronavirus
(COVID-19) en el territorio nacional.

Decreto Supremo N° 064-2020-PCM, prorroga el Estado de Emergencia
Nacional por las graves circunstancias que afectan la vida de la nacion a
consecuencia del COVID-19 y dicta otras medidas.

Resolucion Viceministerial N° 081-2020-MINEDU, Aprueban la Norma
Técnica denominada “Disposiciones para la prevencion, atencidon vy
monitoreo ante el Coronavirus (COVID-19) en universidades a nivel
nacional’.

Comunicado SERVIR (25/03/2020), pautas para implementar el trabajo
remoto en las entidades publicas en el marco de la emergencia por el
COVID-19. 20. Decreto Supremo N° 116-2020-PCM Prorrogar el Estado
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de Emergencia Nacional hasta el viernes 31 de julio de 2020, por las
graves circunstancias que afectan la vida de la Nacién a consecuencia del
COVID-19 y establece la cuarentena focalizada, y su aislamiento social
obligatorio.

Resolucion de Consejo Universitario N° 252-2018-CU, que aprueba el
Reglamento de Organizacion y Funciones de la Universidad Nacional del

Callao.

En base al cumplimiento de las leyes los reglamentos y demas decretos en la

Universidad Nacional del Callao se establecio el siguiente documento.

El rector, los decanos, directores, jefes de las diversas dependencias de la UNAC

son responsables de velar por el cumplimiento del presente documento, siendo

que en especifico deben:

Designar las labores a desarrollar mediante la modalidad de trabajo
remoto, los mismos que se certificaran mediante un registro digital por
correo electrénico, chats corporativos 0 mensajeria instantanea via
whatsapp.

Verificar el cumplimiento de las labores a realizarse mediante un cuadro
de seguimiento de las actividades.

Comunicar a la Oficina de Recursos Humanos, en caso ocurra algun
evento que afecte el desarrollo del trabajo o ponga en riesgo la seguridad
y salud de los servidores.

La jornada ordinaria de trabajo que se aplica al trabajo remoto es la
misma que antes de iniciar la modalidad de trabajo remoto o la que
hubieran reconvenido con ocasion de este, sin que exceda el horario
pactado o el maximo de 7.45 horas diarias.

Este horario no se aplica a los servidores que ocupan cargos de direccion
o confianza, el que por la naturaleza del cargo puede ser requerido en un
mayor tiempo que el establecido.

Alguna variacion del horario de trabajo sera de acuerdo entre el
trabajador y el jefe inmediato, lo que se comunicara a la Oficina de

Recursos Humanos.
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2.3 Descripcion de las actividades realizadas

En este informe se presenta las actividades realizadas dentro del marco de
emergencia COVID -19, segun memorandum 020-2020-DAM-FCNM, en el que

se me asigna las actividades lectivas (Figura 10)

Figura 10

Designacion de la carga lectiva del 2020-A con los cursos para el dictado de
clases de la Introduccion a las Ecuaciones diferenciales.

."‘:"l' UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
d | FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
o DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

“Aflo de la Universalizacién de la Salud *

MEMORANDO N°020-2020-DAMTFCNM®)

PARA JOSE EDMUNDO ESPARTA RODRIGUEZ
Docente del Depertamento Académico de Matemdtica

ASUNTO : Actividades lectivas del semestre académico 2019-A
FECHA Beligvista, 16 de Abril del 2020
SP

Luego de soludario cordialmente, tenge a bien hacerle entrega de sus actividades lectivas
correspondientes of Semestre Acodémicos 2020-A, considerando la programacién hororia de
asignaturas determinada por la Direccidn de Escuela segdn detalle:

NA | CODISO ASIGNATURA HORARIO AULA |TIP|L
1800 - 21:20
FoNmSat? 4| 2
32 | ees27 | WETODOS NUMERICOS T 17:30 - 1890
S TS S——] :
INTRODUCCION A LAS 0800 - 11:20
9 | EE30 oo acones prrenencaes | OF [ Iun-u 08 -0 FoNMaato |4 4

Los profesores de teoria son responsables de presentor en lo primera semona de clases
los respectivos silabos por competencias, de ocuerdo al nuevo Plan de Estudios, pore lo
aprobacién correspondiente,

De igual forma, le recuerdo que medionte Resolucidn de Consejo Universitario N® 000-
2020-CU, que oprueba lo programacién del oo académico 2020, establece entre otros, para el
ciclo acodémico 2020-A lo siguiente:

Inicie de clases : 04 de Mayo del 2020

Exdmenes Parciales 30 de junio al 06 de Julic de 2020
Exdmenes Finales 24 o 29 de Agosto de 2020
Exdmenes Sustitutorios 31 de agoste ol 05 de Setiembre de 2020
Entrego de octas Hasta el 09 de Setiembre de 2020
Fimalizacién de ciclo académico 09 de Setiembre de 2020

Sin otro particudar, ogradeciendo de antemano su gentil atenciin of presente, quedo de usted,

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CHENCIAS NATURALES ¥ MATEMATICA
DEPAKT AMENTO ACADEMICO DF MATEMATICA

0 A=
. ’

Mg Wifredo Mendoza
Director
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A si mismo segun memorandum 048-2020-DAM-FCNM, en el que se me asigna
las actividades no lectivas (Figura 11).

Figura 11.

Designacion de la carga no lectiva del 2020-A con los cursos para el dictado de
clases de la Introduccion a las Ecuaciones diferenciales.

T UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
v ‘ll FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
u DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA
“Afio de la Universalizacién de la Salud”

MEMORANDO N°048-2020-DAM-FCNM(®)
PARA ; JOSE EDMUNDO ESPARTA RODRISUEZ
Docente del Deportamento Académico de Matemdtica
ASUNTO : Actividodes Académicas y Administrotivas 2020-A
FECHA : Bellavista, 23 de abril del 2020

A trovés del presente, terge a bien dorle o conocer las octividodes ocodémicas y
odministrativas pora el Semestre Acodémico 2020-A, consideronde la reprogromacién de
asignaturas realizas en la Direccién de Escuela, las mismas que se detallan:

05. Prof. ESPARTA RODRI JOSE EDMUNDO

Clase { Dedicacion Horarla |
- I
1. ACTIVIDADES ACADEMICAS

1.1 flectha
1
1.3 Tuloria y alencién de estudiantes
14 Tulor para estudianies con R Académico
TOTAL
2. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS
TOTAL HORAS ADMINISTRATIVAS
OTAL GENERAL DE HORAS

= nmﬂﬂ;E

Asimismo seffor profesor sirvase coordinar la () activided (es) administrativa (s) a la que
ha sido designada, con el Presidente (a) o Jefe () segin sea el caso, para su inmediata ejecucidn.

Sin otro particulor, agradeciendo de antemano su gentil atencidn ol presente, quedo de

usted
Atentamente,
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAD
FACULTAD Df CENCIAS NATURALES ¥ MATIMATICA
Db o s
A - -~
g . z
o p 8
Mg. Wilfredo Mendoza Quispe

Director
WMo
£ nove
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Figura 12.
Presentacién del plan de trabajo individual correspondiente al semestre 2020-A.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO PLAN DE TRABAJO INDIVIDUAL
OFICINA DE RECURSOS HUMANOS (Resclucion N"020-2018-CU del 18 de enero del 2018) FACULTAD : CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
APELLIDOS : ESPARTA RODRIGUEZ
NOMBRES  JOSE EDMUNDO
Co0IGO 5%
SEMESTRE ACADEMICO 2019-8B CATEG. Y 08 DC At
I ACTIVIDADES ACADEMICAS
m aH ASIGNATURAS “"::ML ::; ':.‘:: LocAL .’::““ .’::" unes | wartes [wercoes | sueves | vemnes
EEW8 01M [Métodos Numéncos | 4|2|2| = FCNM ) 1% 1530~ 17:10 | 18:00- 2120 | 17:10- 1850
":m ES724 01F  [Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales | 4 | 4 " FCNM 4 13 08:00- 11:20 08:00- 11:20
TOTAL DE HORAS DE LABORES LECTIVAS| 16 m
12 dases, y e Res. N* (MEMO N’ 048.2000-DAM-DCNM) 7 19 850. 1120 | 13:50. 1530 1530 17:90
1.3 Tutoria y stencién de estudantes Res. N* (MEMO N’ 048-2020-DAM-DCNM) 7 1" 17:10- 1940 ;::: 18502030 | 1120 1210
1.3 Tutor para estudiantes que estan em 108 ciclos Noveno y décimo Res. N* (MEMO N 048-2020-DAM-DCNM) 2 £ 1940 - 2120
1.5 Rovision do tesis (una hora semanal) Res. N*
1.6 Jurado de tesis (una hora semanal) |Res. N*
1.7 INVESTIGACION Y RESOLUCION DEL PROYECTO:
Inicio:
Término
1.8 Revisor o lector de proy de i para O Res N*
1.9 Redactor de revista cientifica (con resolucion de rector o de decano)
a) Director o Jefe IRes. N*
b) Miembro Res. N*
1.10 ELABORACION DE GUIAS YO AS Decaro y por
1.11 Investigacion formativa [Res. N*
1.12 Extension y responsabilidad social Res. N*
TOTAL HORAS ACADEMICAS 2 bat
11. ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS
2.1. [Res. N* (MEMO N° 168-2019-DAM-DCNM) 0 0
2.2 [Res N*
TOTAL DE HORAS ADMINISTRATIVAS 0 0
11l. CAPACITACION OFICIALIZADA
3.1.E de Dy y de E |Res. N*
3.2 E de A y/o D |Res. N*
7 TOTAL GENERAL DE HORAS (I+li+ill)[ 32 | s44 FECHA: 13/05/2020
DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO
ente ACADEMICO DE MATEMATICA DECANG
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2.4 diagrama de Ishikawa

Segun las actividades asignadas en el memorando (N° 020-2020-DAF-FCNM) presento el diagrama de causa — efecto

implementado para desarrollar mis actividades, la cual estoy representando en la siguiente figura.

Figura 13

Diagrama de Ichikawa

PP ~> -~~~ HERRAMIENTAS ~~ Py 1asi ¢ APRENDIZAJE
\
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\\\ \\\ \\\ \\\\
Competencias genéricas \ Kahoot LY % \
\, .
Octave Reallzs N Nuevas Habilidades
\\\ \\\\ \\\\ \\\\
: —_ Google meet ™\, N : - \
Competencias especificas \\ 9 \ Interpreta \ Cambio actitudinal Aplicar la metodologia virtual
% Whatsapp Chat\ \ AN en la ensefianza del curso de
3 \ R introduccion a las ecuaciones
« « « diferenciales en los estudiantes
e DrG Y Il S EDD de la FCNM-UNAC durante el
Habilidades adquiridas // Software// 9 y // EDO con Software // semestre 2020-A.
// / //l //
o . Tableta / / — /
Captacion de Informacién,/ / Conoce los métodos de EDO/ Docente facilitador /
/ // / /
o Conexién a internet, # ) b
/ 7 / Trabajo grupal /
Rendimiento / 7 . / o
/ Laptop oPC / Entiende una ED/O’ /
/ 7 v Interpretacion de resultados’
----------- ; s B S
" Resultados W "ECURSCEEp {_ Capacidades {  Ensefanza

Nota: Elaboracion propia
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2.5 Descripcion en base al puesto de trabajo

Dentro del marco del covid-19, las actividades se desarrollaron no con

normalidad, por lo que habia el panico de la infeccidén, tanto los noticieros

nacionales e internacionales daban las cifras diarias de los infectados y fallecidos

por el COVID-19.
Figura 14

Programacioén horaria en el SGA

Mié 08:00 a 11:20 5510 - ESPARTA RODRIGUEZ JOSE EDMUNDO

(T |

Vie 08:00 a 11:20 5510 - ESPARTA RODRIGUEZ JOSE EDMUNDO

(P) |

En base a la programacion se creo el enlace para impartir las clases virtuales en

la plataforma de Google meet se crea un enlace para la realizacion de las clases.

Figura 15

Programacion del enlace para Google meet

B x| +
< @ calendar.google.com/calendar/u A4
M Gmail @B YouTube @ Maps @ ScopusDocument. @ Nuevapestaia 7 Etienne Berthier: d
= I Calendar Hoy < > 14 de abrilde 2020
14
X
Abril de 2020 < >
Introduccion a las ecuaciones diferel
" Evento Tarea Configurar citas (IED)
18
. @® 14deabrde2020 6:00pm
[ Todo el dia
No se repite ~
= F

e https://meet.google.com/rsf-kfiu-bhd
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Figura 16

Asistencia de los estudiantes conectado a las clases virtuales.
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En base al puesto de trabajo esta relacionado mi actividad como docente es la
preparaciéon del material para ensefanza virtual que comprendido en base a los
temarios de los silabos y también en base a las competencias, capacidades y

actitudes.

e Elaboracion de ppt de clase para las 16 sesiones
e Subir los materiales al SGA

e Elaboracion de trabajo practico

e Guias y balotarios de problemas de trabajo grupal
e Elaboracion de examenes

e Calificacion de los examenes tanto examenes parciales y finales.



lll. APORTES REALIZADOS

3.1 Aportes con evidencias de diseio e innovacion a la
institucion

Frente a estos hechos nunca vivida, el proceso de ensefianza aprendizaje
cambio radicalmente pasando de la presencialidad a la virtualidad y también se
tenia que realizar ciertas dinamicas de grupo antes de inicio de clase para
motivar a los estudiantes dado que el rendimiento de los estudiantes no era
mismo segun mis encuestas personales el 70% de los alumnos tenian de alguna
manera en fase de contagio o sintomas de COVID en algun familiar.

Por lo que la motivacion del docente era importante para aflorar las fortalezas de
los estudiantes, personalmente a veces interaccionaba con los estudiantes en
algunos se sentian desmotivados, pero a veces es ahi donde el docente se

convertia en psicologo, consejero, motivador y mentor.

El curso de introduccién de ecuaciones diferenciales para la escuela de Fisica
se resumen los siguientes temas:

e EDO tipos y clasificacion

e EDO de primer orden

e Factores de integracion

e Trayectorias ortogonales

e EDO de orden superior

e Meétodo de coeficientes indeterminados

e Meétodos de operadores diferenciales

e Transformada Laplace y propiedades

e Funciones especiales, sucesiones y convergencia.
En ese contexto se puso en practica y aprovechando la virtualidad por qué no
combinar los resultados tedricos obtenidos por un determinado y comparar con
los criterios numéricos basicos. Esta idea nace con la finalidad que todos los
estudiantes al estar conectados en una computadora puedan realizar sus
simulaciones en horarios de clase, siguiendo las pautas del docente tutor, con
finalidad de establecer criterios de analisis y planteamiento de un criterio

sistematico de entender el procesos de las EDO lo cual es fundamental en el
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fisico ya que los modelos fisicos estan basados principalmente en EDO de
primer orden como la rapidez de un objeto o en casos reales el modelo de
poblaciones, mientras de orden 2 tenemos casos de movimiento armonico
simple, amortiguado y forzado donde se parte de las condiciones iniciales

definidas para encontrar soluciones reales.

Para este informe se presenta una recopilaciéon de las actividades realizadas
partiendo del método Euler para todos los casos, lo cual es suficiente al no ser
un curso programacion numeérica, pero se introduce desde ya al estudiante al
mundo tecnoldgico de uso para integrar métodos analiticos y métodos numeéricos
basicos si bien existe métodos mas rigurosos y de mayor precisién lo cual no

esta al alcance de este informe.

El software utilizado es el Octave para realizar procedimientos basicos de
programacioén y las graficas también realizadas sobre este software permite al

estudiante tener un mayor criterio de analisis.

Octave, el lenguaje de calculo técnico desarrollado en Linux, pero migrado a
Windows es un entorno de programacién para el desarrollo de algoritmos,
analisis de datos, visualizacion y calculo numérico la descarga se realizé del

portal de descarga: https://octave.org/download

Figura 17

Descarga de octave de uso libre para cualquier usuario segun sistema

operativo utilizado.

'R '_ GNU Octave ©@About WDonate X Download 48 Getlinvolved & Support

¥ Download

© GNU Octave 8.2.0 is the latest stable release. (Release Notes: 8.1.0, 8.2.0)

<[> Source 48 GNU/Linux ¥ BSD & macOS & MS Windows
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En base a lo establecido el proceso de ensefianza-aprendizaje fue basado en la

figura que a continuacion se muestra en la Figura 18.

Figura 18

Esquema metodologico utilizado en el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

Realidad ETAPAS DEL
PROCESO
ENSENANZA-
APRENDIZAJE
Y
Quimica Fisica Biologia Informacién
/ Conceptual
\ Il
Analisis Ecuaciones
Matematico
Solucion Solucion Solucion
Numérica Analitica
A\ 4 A\ 4
Evaluacion Visualizacion »
Numeérica Refinacion
Analisis de
resultado
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3.1.1 Descripcion del proceso de disefo del material educativo

En el proceso de ensenanza de aprendizaje, en base al esquema anterior (Figura
17) y en base a ellos establecio el inicio del ppt (Figura 18) donde el estudiante
identificd el fenomeno o caso de estudio lo cual le permite reflexionar como

plantear un criterio matematico y solucionarlo.

Figura 19

Fase de inicio de la sesién donde los estudiantes pueden identificar un

caso real.

SESION 01: FUNDAMENTOS BASICO DE EDO

I « Introduccién Conceptos, clasificacion, origenes fisicos de EDO.

Dr. José D. Esparta Rodriguez

Una herramienta importante es el MENTIMETER es un recurso digital y permite
crear presentaciones interactivas, con preguntas del profesor, encuentra,
cuestionarios, diapositivas, imagenes, etc. Gracias al uso de teléfonos
inteligentes, y la virtualidad los estudiantes pueden conectarse a la presentacion

donde pueden responder preguntas, entregar comentarios en tiempo real.

En esta fase de inicio los estudiantes participan con ideas importantes que
permitiran construir la informacion en base a las opiniones de los estudiantes lo
cual se realiz6 la siguiente pregunta, ¢ Cree que las ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO) es importante para su carrera?, de los 12 participantes se tiene
idea inicial lo que piensan los estudiantes y en base a ello se replantea el proceso

de ensefanza y aprendizaje.
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Figura 20

Fase de inicio utilizando el mentimeter para la participacion de los

estudiantes.

Join at menticom use code 66726027

¢Cree que las ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDQO) es importante para su carrera?
Poco importante en mi carrera
Muy importante en mi carrera @
¢

Segun el diagrama de la Figura 18, que comprende a la informaciéon conceptual
y ecuaciones se plantea las definiciones y los conceptos para dar un enfoque en
base a las ideas iniciales de los estudiantes lo cual permitira entender el
problema matematico relacionando con actividades y/o fendmenos del entorno,

esta actividad se encuentra plasmada como sigue:

FUNDAMENTO TEORICO DE INTRODUCCION A LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES

En esta oportunidad formularemos el Problema de Valor Inicial y analizamos e interpretamos
graficamente su solucion numérica, debemos destacar que muchas de leyes generales de la
naturaleza se expresan con el lenguaje de las ecuaciones diferenciales ordinarias que es
aplicado en una diversidad de campos del conocimiento. En donde una ecuacion diferencial se
debe considerar como la razén de cambio de y con respecto a x.

En general una EDO de primer orden esta dado por:

% = f(ny)
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Tedricamente se dice que la soluciéon de una EDO debe contener una constante arbitraria “C”,
consecuentemente la soluciéon general de:

F(x,y,c)=0
La relacién representa una familia de curvas en el plano xy, en donde cada curva se obtiene para

un valor particular de “C”. Las constantes “C” son obtenidos analiticamente, exigiendo que la
solucién de esa ecuacion pase por algtn punto (x0, y0) esto es:

y(x0) =¥,
Interpretacién Graficamente:

____________________________________ Fi1=0

P

ANEEANEAN

»
»

Xo

Como se mencion6 al inicio la gran mayoria de las ecuaciones no pueden resolverse utilizando
técnicas analiticas, lo que obligan a estudiar métodos numéricos. Pero debemos resaltar que
cuando usamos los métodos numéricos no encontramos soluciones de la forma F(x,y,c) = 0 pues
se trabajan con numeros y se tiene resultados numéricos. Pero el propésito es determinar valores
de “y” que correspondan a valores especificos de “x” los cual es factible con métodos numéricos.

La solucién de EDO es una funcion en términos de la variable independiente y de parametros
que satisfacen la EDO.

Sea la funcién y = f (x):
y = —0.5x* + 4x3 — 10x? + 8.5x + 1

Al derivar:
d
& o _ox® 4 12x% — 20x + 85
dx

Representa la razén cambio de y con respecto a x, y el parametro dependiente esta de forma
implicita.
Entonces, el objetivo es determinar la funcién original dada EDO para determinar la funcion
original.

f dy = f(—2x3 + 12x% — 20x + 8.5) dx

y = —0.5x* + 4x3 — 10x? + 8.5x + ¢

A Fs=0
Fz = 0, con Y(Xo) = Yo
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Al comparar la constante C es igual 1, dado que C es la constante de integracion y esto implica
que la solucién no es unica. Entonces para especificar la solucién por completo, la ecuacion
diferencial usualmente se encuentra acompanfada por condiciones auxiliares.

Para EDO de primer orden, se requiere un tipo de condiciones auxiliares, llamadas valor inicial
para determinar la constante y obtener una solucién unica.
Por ejemplo, la condicibn inicial x = 0, y = 1. Enfonces: ¢ = 1.

De esta manera, se ha forzado para pasar a través de un punto dado por la condicién inicial y se
encuentra la solucién tnica. Cuando EDO, es n-ésimo orden, requiere de n condiciones para
obtener una solucion unica.

Una plasmada los conceptos y definiciones, el siguiente paso es establecer el

desarrollo de los problemas planteadas.

Planteamiento del problema:

Se introduce una hojuela de oro (Au'®”), en un reactor para su activacion por bombardeo de

neutrones, dando lugar a la siguiente expresion.

Aut” +°n - Au'® +y
El producto obedece a la ley de decaimiento radiactivo, si considerando que N, es el niumero de
atomos radiactivos igual a1000, siendo el tiempo de vida media 2.5dias. Hallar el comportamiento

en el rango de 20 dias.

Considerar:
In (2
L@
Ty
radioactive

source

Solucion analitica:
Paso 1: Establecemos el modelo matematico

dP

— = AP
dt
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Paso 2: Considerando las condiciones iniciales
P(t=0)=1000

Reemplazando para determinar la constante:

L _In@ _069314

= = (0.278
T1/2 2.5
Paso 3:
b _ AP
dt
fP dP t
—=-1] dt
Py=1000 P t=0
Evaluando:
dP\ p
n (?) 1000~ M
Reemplazando:
P =1000e%

Una vez obtenida el resultado se lleva al octave para graficar el comportamiento

y se sigue los siguientes pasos.

Como primer paso es la instalacion sencilla a partir del instalador y luego se abre

el script que tiene el siguiente esquema de la Figura 21.
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Figura 21

Inicio del octave donde muestra tres ventanas en lado izquierdo se

encuentra los archivos y ventana de la memoria virtual y el lado derecho

tenemos la ventana de comando.

La ventana de comandos sirve para realizar algunas operaciones directas y
facilita su uso en algunas situaciones, pero la programacion que permite guardar
el archivo, para modificar se realiza en el panel del script lo permite crear lineas
de cddigo basado en el principio basico de programacion para esta actividad se

utilizo los siguientes comandos.

¢ linspace: permite definir el dominio de la variable y la cantidad de
puntos.

e plot: permite graficos en dos dimensiones

e for: permite realizar el ciclo iterativo y termina con un end

e xlabel, ylabel, title: son etiquetas y permite definir el eje x, comoyy el
titulo.

e Grid minor: son las grillas o reticulas del grafico.
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Figura 22

Implementaciéon en Octave la solucion analitica.

I X Editor
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RADIACION.m &

(Y

clc

clear all

t=linspace (0,20,100);
p=1000*exp (-0.27
plot (t, p, / ,2)
title( )
xlabel ( )

ylabel ( )
grid minor

W O J o U W

Lo primero es que se muestra el comportamiento analitico para una serie de

datos y se muestra en la Figura 22.

Figura 23

Resultado en Octave la solucion analitica.
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Por otro lado, se plantea el método de Euler de la siguiente manera:

METODO DE EULER
Considerando el método de Taylor para suponer una solucion y(t), que es
suficientemente diferenciable en un entorno ¢, y si t; esta en dicho entorno y

denotando h = t; — t,, entonces:

y,(t) (t _ t.)z " (t - t')z

y"'(©) + Ry
El método de Euler no se utiliza en la practica debido a la acumulacién de errores
en la solucion, pero sin embargo es importante su estudio porque permite llevar
a cabo el analisis de error frente a otros métodos.

Considerando el caso de una EDO de la forma:

d
d_3t'=y' = f(t,y);a <t < b;y(a) =x

Para la aproximacion numérica del problema de una EDO con condiciones en la
frontera, se parte al subdividir el intervalo [a, b] en N subintervalos de tamafo h.

(b—a)
N

h = >0
Donde:a =t, <t; <t,.. <ty =b;yestan dado por:

tt=a+ih; Vi=012..N—1

El método esta basado en la aproximacion de la funcion en (t + h) con los dos

primeros de la serie de Taylor.

y(t+h)=y@)+hy' ()
Yiv1 =Y + hyj
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Y en base a la implementacion de la expresion anterior, el comportamiento

numerico basico por el método de Euler se representa en la Figura 24.

Figura 24

Resultado en Octave por la solucion numérica de Euler.

APROXIMACION POR EULER

Ahora al comparar los resultados de la solucién analitica y la solucidbn numérica

se ha podido realizar en el mismo script (Figura 25).

Figura 25

Caodigo en Octave y la solucidon analitica y numérica de Euler basico.
- 232% & eeed

¥, RADIACION2.m
1 clc
2 clear all
3 n=
4 h=20/n;
5 x(1)=
6 t=0:h:20;
7 lambda=log(2)/

8 Hfor i=l:n
9 dx=-lambda*x (i) ;

10 x (i+1)=x(i) +h*dx;

11 Lend

12 plot (t,x, , . 2)
13 xlabel( )

14 ylabel( )

15

16 grid minor

1722
18 hold on

19 t=linspace(0,20, );

20 p= *exp (- *t);

21 plot(t,p, , ;1)

22 legend( ‘ )




Figura 26

Al comparar la solucién numérica y analitica dan los mismos resultados.

(3
e,

%,
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Al comparar dan los mismos resultados, y esto hace que los resultados obtenidos

por los métodos analiticos pueden ser aproximados y por tanto esto se desarrollo

para todos ejercicios propuestos bajo esta misma I6gica de trabajo.

Pero existe situaciones en que los comportamientos estan relacionados y con
dependencia entre las variables por lo que es necesario graficar la evolucién del
comportamiento en mas de dos sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
En enfoque de plantear bajo el mismo enfoque y quiza sea un caso mas conocido
el modelo de predador presa lo cual es un sistema de dos ecuaciones

diferenciales ordinarias.

Los modelos de predador se presentan de la siguiente manera:

MODELO PREDADOR-PRESA CON MIGRACION
Actividad 01:
En este caso, asumimos que las presas constituyen una especie migratoria. Para ello se afiade

al modelo LV un término que refleja la emigracion e inmigracion periédica. Dicho término puede
ser una funcién sinusoidal con amplitud M y periodo w:

ax = Ax — Bxy — Msen(wt)
dt

dy

— =-Cy+Dx

1 y y
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Esta es un modelo de predador presa con migracion.

Actividad 02:

Del caso anterior, la situacion definida por los siguientes parametros y condiciones iniciales: A =
0.8,B=0.25, C=0.75y D =0.20. Vamos a estudiar la evolucion durante 20 horas del ecosistema
partiendo de una situacion inicial definida por x(0)=2 unidades e y(0)=5 unidades. Con M =

LW =3.14.

Elaborar el comportamiento predador versus presa y explicar el comportamiento.

Solucién:
20
15 .
| o' ».
-8 10 -, *
© P o iie
kel R s
g A
& . o ]
. Ll 5 \/\/-f .v

20

= Predador

tiempo

20

20

5 10 15 20
Predador

52



MODELO DE COOPERACION

Dos especies pueden cooperar de manera simbibtica, en vez de relacionarse con modelo
predador-presa. Se puede expresar como:

@:Ax+Bxy
t
d—);:Cy+ny

Este modelo es inestable ante a ausencia de predadores externos porque ambas especies
pueden crecer exponencialmente

Actividad 02:

Del caso anterior, la situacion definida por los siguientes parametros y condiciones iniciales: A =
0.003, B = 0.025, C = 0.025 y D =0.015. Vamos a estudiar la evolucién durante 50 horas del
ecosistema partiendo de una situacion inicial definida por x(0)=0.8 unidades e y(0)=0.4 unidades

Elaborar en un mismo grafico el comportamiento de predador y presa en un mismo grafico,
durante 50 horas.

En qué tiempo ambos parametros son iguales.

Solucion:

08 25

0.7 2 o
8 0.6 S
) o '
O 05 (8]
@ @
Q. Q.
m 04 m

03 0.5

0.2 0

0 0 20 30 40 50 ] 10 20 30 40 50
tiempo tiempo
25 25
~——— Especie 01
N 2 R ; 2
o Especie 02 o
> Pl O Pl
8 1.5 9 1.5 \\
O TN

Q@ S 3
O Q. \‘\\
3 8
n TN
L 0.5 ]

0 0

0 10 20 30 40 50 0.2 0.3 0.4 0.5 06 0.7 08
tiempo Especie 01
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MODELO DE COMPETICION

Dos especies interaccionan compitiendo por el mismo recurso en el ecosistema:

dx = Ax— A,x* — Bxy

dt

dy 2

—=C,y-C —Dx

d Y 2y Y
A1=0.02 A2 =0.001 C1=0.03 C2=0.002
Actividad 03:

Del caso anterior, la situacion definida por los siguientes parametros y condiciones iniciales: C =
0.5 y D =0.25. Vamos a estudiar la evolucion durante 50 horas del ecosistema partiendo de una
situacion inicial definida por x(0)=5 unidades e y(0)=2 unidades.

Elaborar en un mismo grafico el comportamiento de predador y presa en un mismo gréfico,
durante 50 horas.

Elaborar el comportamiento de ambas especies y explicar el comportamiento.

Solucién:
5 2
4
15
- N
o, o
Q Q
(8] . (8] 1
(] [0
Q. Q.
0 2 7]
1] . 1]
£ 05|
; .
\"'--.__
0 : : : ! 0

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

tiempo tiempo
5 2
—— Espacie 01
——— Especie 02
4
o~ 15
° N
g N
o )
o 2 (0]
a ]
w 0.5
1
0 0

0 10 20 30 40 50 0 1 2 3
tiempo Especie 01
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3.1.2 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

Las técnicas utilizadas para cumplir el objetivo planteado comprendieron en lo

siguiente:
Técnicas
Tabla 01
Cuadro de técnicas empleada en este informe.
Técnica Descripcion
Documental Revision de libros, paper y revision web, sobre las
aplicaciones de las ecuaciones deferenciales
ordinarias.
Revision y Prueba Permitié verificar los resultados sean correctos vy
cubra el criterio de veracidad de los datos.
Capacitaciones Las capacitaciones virtuales sobre las TIC’s fueron
de mucha ayuda en la construccion de las clases
virtuales.
Analisis Analisis y contrastacién con los datos tedricos.

En cuanto a los instrumentos que se tuvo dentro de enfoque de pandemia y
generalmente las clases fueron virtuales en aislamiento total y para lo cual el

software utilizado fundamental para llevar a cabo de manera eficiente.

Instrumentos
Tabla 02
Algunos software y aplicaciones orientado al dictado de clase.
Instrumentos Descripcion
Plataforma SGA Para alojar las practicas y subir sus trabajos los

trabajos complementarios.
Video conferencia: Google Paraimpartir las clases virtuales y pueden desarrollar
en forma grupal.
meet
Guias y reporte de trabajo  Instrumento fundamental para el trabajo virtual.
virtual

Software Octave Para llevar a cabo los laboratorios virtuales.
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Mientras en los equipos utilizado tenemos principalmente las PCs, Laptops con
microfono y audifono, asi como las conexiones de red mediante un modem

proveniente del cableado o satelital Tabla 03.

Equipos
Tabla 03
Algunas equipos como hardware como PCs y Laptops que fueron importantes

en desarrollo de clase.

Instrumentos Descripcion
PC o Laptops con camara Indispensable para las clases virtuales
Modem o similar para Indispensable para conexion en tiempo real.
conexion a red

Tableta o pizarra virtual Para las instrucciones y/o trabajo grupal

3.1.3 Esquemas metodoldgicas de las actividades realizadas

Las actividades desarrolladas fueron basado en modo virtual para lo cual se
adecuo ciertas metodologias que permitieron por un lado motivar al estudiante
en tiempos de confinamiento lo que un problema muy grande para todos sobre
todo para los estudiantes que tuvieron que sobreponerse a las dificultades
economicas, y de salud por ellos se traté de idear un curso que ayude a encontrar
una razon de llevar el curso y que sea beneficioso para su carrera dentro de ese
contexto se encontré muchos ejemplos orientados a aplicaciones directas a la
fisica y a los fendmenos fisicos en general para que los estudiantes puedan
relacionar con su carrera. Tanto que resolvimos en el curso diferentes
ecuaciones diferenciales orientado a aplicaciones fisicas basado segun el

esquema de la Figura 27.
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Figura 27

Diagrama de proceso de ensefianza y aprendizaje del introduccién a las

ecuaciones diferenciales.
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3.1.4 Resultados de las actividades realizadas

En cuanto al curso de ecuaciones diferenciales se tuvo que tomar el examen de
forma virtual utilizando los mecanismos del SGA de la UNAC y para lo cual se

tomo las evidencias como muestra la Figura 28.

Figura 28

Evidencia del examen parcial del curso de ecuaciones diferenciales en pandemia

y la emergencia sanitaria declarada en el Peru.
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El rendimiento académico con la metodologia empleada tenemos como en la
Figura 29, se observa el rendimiento académico al tomar el examen parcial y se
clasificaron en su frecuencia, donde se observa que mayor indice de estudiantes
se encuentra en el rango de 9 y 10, considerando que dichas notas son

favorables y se encuentran la mayoria en el rango medio de favorable.
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Figura 29

Notas del examen parcial segun frecuencia donde se muestra las notas

obtenidas por los estudiantes.

-

Frecuencia

5 9 10 " 12 13 15 16
EXAMEN PARCIAL

Categorizando los resultados se clasificaron en el siguiente criterio de malo (0-
10), regular (11-14), bueno (15-17) y muy bueno (18-20)), con la base de
categoria de los cuales, lo que corresponde a malo 43 %, regular 37 % y bueno
con 20 %.

Figura 30

Notas del examen parcial segun categoria de estudiantes que rindieron el

examen parcial.

Frecuencia
-

MA'LO REGL'lAﬂ &E'NO
EXAMEN PARCIAL
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En cuanto al examen final y a su vez en la linea de tiempo el COVID-19 para
finales de julio correspondia 17 3966 943 confirmados de portadores y 675 060
de defunciones con una letalidad 3.9 % y en el Peri en ese momento se tuvo
428850 confirmados de portadores del virus con 19 614 defunciones y con una
letalidad del 4.57%, donde el incremento del COVID-19 fue de incremento
exponencial y bajo esas circunstancias se tomo el examen final obteniéndose los

siguientes resultados con la Figura 31.

Figura 31

Evidencia del examen final del curso de ecuaciones diferenciales en pandemia y

la emergencia sanitaria declarada en el Peru.
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Por otro lado, en la Figura 32, el rendimiento académico de los alumnos con
respecto al examen final, tendencia hacia mejora académica, con lo respecta al

examen parcial siendo las estimaciones es de 8 %, regular 83 % y bueno con 9
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%. Por tanto, se muestra hay un progreso de los estudiantes es decir migraron
los estudiantes con notas desaprobatorias subieron sus notas generandose la

mayor concentracién de un 83 % Figura 33.

Figura 32

Notas del examen final del curso de ecuaciones diferenciales en pandemia y la

emergencia sanitaria declarada en el Peru.
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Figura 33

Notas del examen final segun categoria.
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Figura 34

Acta del resultado de las notas finales de curso de introduccion a las ecuaciones

diferenciales.

FACULTAD : FCNM - CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA PAG. 1 DE?2
ESCUELA : 91 -FISICA PERIODO : 2020A
CURSO : EE-301 - INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ANO 12020
DOCENTE : 5510 - ESPARTA RODRIGUEZ JOSE EDMUNDO SECCION : 01F
cicLo : 3 CREDITOS : 6 ACTA N® : 20A911682
N°| CODIGO APELLIDOS Y PROMEDIO FINAL
1 | 1619115099 | ABANTO LINARES ALEJANDRO VIDAL 7 |SIETE
2 | 1819120415 | AGUILAR ZAVALETA DIEGO ALBERTO 11 |ONCE
3 | 1729125494 | ANGULO COLLAO MELANI ALEJANDRA 11 |ONCE
4 | 1829117071 | CARRILLO CARLOS EDWARD ARMANDO 12 |DOCE
5 | 1629125392 | CCANTO NAJARRO CRISTIAN JESUS 15 |QUINCE
6 | 1629125082 | CHANCAHUANA CESPEDES BRAYAN JESUS NSP
7 | 1519120451 | CHATE OCHANTE LUCIANO 7 |SIETE
8 | 1819110043 | CUNURANA YAPUCHURA DIEGO NIKER 15 |QUINCE
9 | 1629125185 | ENCISO GARCIA MARILYN VANESSA 12 |DOCE
10 | 1819120406 |FALLA PONCE VICTOR LUIS 16 |DIECISEIS
11 | 1719120279 | FLORES QUILICHE FERNANDO 19 |DIECINUEVE
12 | 1819110016 | GARCIA CASTRO JULIO ENRIQUE 15 |QUINCE
13 | 1729115072 | KONG TARAZONA JOSEPH ALEXANDER 9 |NUEVE
14 | 1819120353 | LAMADRID SILVA JORGE ARMANDO 11 |ONCE
15 | 1819120184 | MARCOS ESPIRITU JOEL 12 |DOCE
16 | 1829127069 | MEGO CHAVEZ JUAN CARLOS ALEJANDRO 16 |DIECISEIS
17 | 1819120326 | OBANDO NEYRA ERICK MARTIN 14 |CATORCE
18 | 1819120112 | PARRA MINAYA EMMER 11 |ONCE
19 | 1819120395 | PORTOCARRERO YLLATOPA SERGIO ADRIAN 11 |ONCE
20 | 1829127194 | QUINTANA AMASIFUEN BRYAN DWYHT 10 |DIEZ
21 | 1819120522 | REYES PITUY ROSSEL NIFLEN 17 |DIECISIETE
22 | 1829116999 | ROJAS CAMARENA JOSE ELIAS 11 |ONCE
TOTAL MATRICULADOS : 28 | 100,00 % TOTAL | 17 |APROBADOS
APROBADOS : 22| 7857 % POR 4 |DESAPROBADOS
DESAPROBADOS : 5| 17,86 %| |PAGINAI™ T |Nsp
NSP: 1 3,57 %
NOTA PROMEDIO : 11,93 31 agosto 2020
DESVIACION ESTANDAR : 3,38

De acuerdo a la Figura 34, que corresponde al acta emitida por la oficina de
registros académicos de UNAC, y se ha realizado la Figura 35 donde se muestra
los aprobado estadisticamente representan el 79 % lo cual es buen promedio y

por tanto la metodologia funciond.
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Figura 35

El porcentaje de aprobados y desaprobados de las notas finales.

3,57

® APROBADOS = DESAPROBADO = NSP

Figura 36

El informe final de las actividades realizadas.

"DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNDADES PARA MUJERES Y HOMBRES"
“ARO DE LA UNWERSALIZACION DE LA SALLD"

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA

INFORME FINAL 2020-A
Para Mg Wilfredo Mendoza Quispe
Director del Depar Académico de M itica
Del Dr. Jose¢ Edmundo Esparta Rodrigucz

Docente del Departamento Académico de Matemitica

Asunto: Informe Final de las Actividades Lectivas y  Actividades Académicas y
Administrativas del Semestre Académico 2020-A

Fecha : Bellavista, 7 de octubre del 2020.

Por ¢l presente documento, informo a usted que de conformidad a la carga de actividades
lectivas que se me asigno en el semestre academico 2020-A, med: M do 020 - 2020-
DAM-FCNM y carga de Actividades Académicas y Administrativas mediante memorando 039-
2020-DAM-FCNM, mformo que las actividades se realizaron de forma virtual en los horarios
programados por la Escucla Profesional de M itica y las comisiones respectivas, manificsto
también ¢l cumplimicnto cficaz de todo ello en un 100%%; tal como consta en la documentacion
que ancxo a este informe referente a los cursos y carga administrativas:

A ASIGNACION DE ACTIVIDADES LECTIVAS Y ACTIVIDADES ACADEMICAS Y
ADMINISTRATIVAS _ (ver Anexo No 01).
e Actividades Lectivas del Semestre Académico 2020-A. Memorando No 020-2020-
DAM-FCNM.
e Actividades Académicas y ad ativas 2020-A. Memorando No 048-2020-DAM-
FCNM
e Plan de Trabajo Individual 2020-A.

B. LABORES LECTIVAS. (ver Ancxo No 02).

1. Introduccion a las ecuaciones diferenciales
o Silabo de introduccion a las ecuaciones diferenciales
o Teoria 04 horas.
o Practica 04 horas.



IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

Si bien la ensefianza tradicional orientado en las diferentes técnicas de solucién
analitica se implementado un poco de la combinacién con resultados numéricos
lo que permiti6 encontrar ciertos resultados satisfactorios que podrian
combinarse estos resultados para encontrar una mejor percepcion de los
estudiantes en el curso de ecuaciones diferenciales y sobre todo que dicho curso

es clave para describir diferentes fendmenos fisicos.

En este sentido, el objetivo general del informe, que incluye esta desde una
revision bibliografica. No obstante, en este documento, Unicamente se presenta
la adecuacion a la ensefianza virtual. Si bien, existe una amplia discusion sobre
métodos de ensefianza de las EDO estos siguen centrados en aprendizajes
procedimentales orientado a la memorizacién de operaciones sin la comprensién
de significados subyacentes que son de interés, dejando de lado los aprendizajes
conceptuales que implican la comprension y la interpretacién de los conceptos,

asi como las relaciones que se puedan establecer en las EDO.

En esta oportunidad se realiza un conjunto de revisiones bibliograficas, que
muestran que el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ecuaciones
diferenciales se fortalece mediante la incorporacidon de tecnologias y el trabajo
con la modelacion. Por su parte Rasmussen y King (2000) desarrollan una
investigacion en la que el proceso de modelacion posibilita el aprendizaje de las
ecuaciones diferenciales ordinarias. Esta propuesta se fundamenta en el
enfoque de Educacién Matematica Realista y busca a partir de contextos
cercanos a los estudiantes abordar la ensefianza de las ecuaciones diferenciales
y desde ese enfoque los autores dejan ponen énfasis a la importancia de iniciar
el proceso de aprendizaje desde los contextos cercanos a los estudiantes, bajo
este enfoque se logra que los alumnos reinventen la matematica involucrada en

las situaciones cotidianas.
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En el proceso de ensefanza y aprendizaje se tuvo dos retos fundamentales en
establecer los criterios de como ensefar en pandemia y dado que nos
enfrentdbamos en un entorno poco conocido y donde lo psicolégico y la
incertidumbre era un aspecto preponderante en el estado de animo de los

estudiantes.

Ese camino entender de como ensefiar EDO orientado a estudiantes de fisica,
se analiz6 el medio para aprender el concepto de ecuacion diferencial, entonces
ahi surge la modelacion matematica como una manera de analizar bajo
diferentes situaciones, en las que los estudiantes construyen métodos de

solucion y técnicas numéricas basicas.

En ese camino la propuesta fue los estudiantes construyeran técnicas graficas y
numeéricas para aproximar soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias con
ayuda del software libre Octave. Una de las actividades consistia en entregarle
a los estudiantes una ecuacién diferencial que modelaba el crecimiento
bacteriano en un depdsito y la idea era que aproximaran el numero de bacterias
en el depdsito (Figura 34) en los siguientes dias de acuerdo con unas
condiciones establecidas, ademas encontrar la solucion lo que se pide es
encontrar la evolucion grafica de los resultados.
Figura 34

Modelo del crecimiento bacteriano.

65



Mediante esta propuesta los estudiantes involucrados lograron construir su
propio método de Euler para aproximar la funcién solucion, y de esta manera dar
respuesta a las ecuaciones diferenciales. Esto con la ayuda de un software
Octave que posibilitd la visualizacidn de las graficas, sus manipulaciones y el

reconocimiento de relaciones matematicas.

Por ejemplo Marrongelle y Burth (2006) desarrollan una investigacién sobre el
curso de ecuaciones diferenciales orientado a la investigacion (I0-DE), y esta
propuesta tuvo como explorar las diferencias entre un curso tradicional de
ecuaciones diferenciales que esta relacionada centrados en la presentacion de
técnicas y curso de IO-DE. En correspondencia con este objetivo, los
investigadores fundamentaron su propuesta en el enfoque. Este enfoque
considera la reinvencién guiada como el proceso mediante el cual los estudiantes
construyen su conocimiento con la ayuda de sus pares y la orientacion del guia.
Bajo esta perspectiva es fundamental que los estudiantes justifiquen todos los
procesos realizados con sus comparieros, de aqui que las discusiones con los

pares son un factor determinante en la construccion de conocimiento.

Problemas de naturaleza analitica, un problema numérico para construir el
método de Euler y un problema de modelacién. Se concluye que los resultados
de ambos grupos no variaron demasiado en la evaluacion rutinaria excepto en la
actividad en la que tenian que construir el método de Euler. Del mismo modo en
la evaluacion conceptual los resultados fueron casi los mismos; las actividades
propuestas consistian en dos problemas centrados en el significado y relaciones
entre las soluciones exactas y aproximadas, y dos problemas de modelado. El
proceso de modelacion ocupa un papel fundamental en el aprendizaje
matematico, y es necesario incorporar en la ensefanza de las ecuaciones

diferenciales.

De igual forma podemos decir que existe una estrecha relacion entre el campo
de las Matematicas y la Fisica; siendo la modelacién el proceso que posibilita

este vinculo entre ellas logrando las competencias estipuladas por el estudiante.
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De ese enfoque se elaboran una propuesta de ensefianza para las ecuaciones
diferenciales sustentada en fendémenos fisicos que motivaron el estado animo y
la emergencia del COVID-19.

De igual modo, y con el propoésito de estudiar las técnicas de solucion de las
ecuaciones diferenciales, proponen algunos ejercicios que exigen el uso de los
diferentes métodos analiticos de resolucién de ecuaciones. La actividad
planteada en este estudio consistia en encontrar la solucién de la ecuacién

diferencial de segundo orden:

y'(t) + 22y°(t) + w2y(t) =0
y(0)=2,y(0)=0

En la que se satisface las condiciones iniciales cuando las constantes A y w
fueran iguales y numeros reales positivos.
Posteriormente se mencionaba que esa ecuacion diferencial modelaba la
descarga de un condensador C en un circuito en serie con una inductancia L y
una resistencia R, bajo estas condiciones se cumplia que:

2\ =RLyw=V1LC.

El objetivo era analizar la solucién de la ecuacién diferencial a la luz del circuito

RLC y realizar una grafica de este comportamiento.

La idea es asociar las ecuaciones diferenciales con otros campos de la fisica o
fendmenos fisicos asociados lo que le permite al estudiante tener mayor amplitud

en el analisis de los resultados y por tanto a una mayor comprension del tema.
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4.2 Conclusiones

Del aporte realizada para este informe, se desprende las siguientes

recomendaciones adecuadas:

e Se disefio un material didactico orientado a la ensefanza virtual del curso
de introduccion de las ecuaciones diferenciales en ciclo académico 2020-
A dentro del marco de la declaracién de la emergencia sanitaria a nivel
mundial.

e Se implemento de manera eficiente las TIC’s para el curso de la
introduccién de las ecuaciones diferenciales.

e Es preciso continuar con la sistematizacion del proceso de ensefianza
aprendizaje de la virtualidad para llevar a la presencialidad con métodos
de solucion analitica y métodos numéricos basico, lo cual permitié que los
estudiantes tengan motivacién para comprender el curso de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

e La ensefanza de la matematica implica tener una vision clara y objetiva,
en ese sentido los métodos de aprendizaje como las TICs son recursos
que permiten al docente implantar una metodologia funcional que
aproveche las fortalezas del estudiante, si bien se llevd a cabo en el
contexto remota, pero ayudaria de manera eficaz al enfoque presencial.

e La experiencia de ensefianza virtual permite concluir que los estudiantes
de la facultad de Ciencias Naturales y Matematica deben tener un
aprendizaje basado con enfoque de situaciones reales lo que le permite
entender el contexto abstracto de las matematicas y con ello una mejora
en el numero de aprobados.

e El Departamento Académico de Fisica debe promover la capacitacion a
los docentes de ciencias basicas, en estrategias de aprendizaje orientado
con software dentro de los alcances del curso, segun mi experiencia

proporciona una mejore en la calidad de formacién profesional.



V. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar esta metodologia de la ensehanza de las
ecuaciones diferenciales con ejemplos practicos y aplicados de tal manera
el estudiante tenga motivacién y entienda la funcionalidad de este tipo de
matematica para lo cual es importante al inicio de toda clase proponer
ciertos ejemplos practicos para hacer participe al estudiante y tenga

nocion del tema a tratar.

Se recomienda utilizar el mentimeter es una herramienta muy util cuando
se trata de aplicar en la fase de inicio de toda clase permite recoger las
ideas iniciales del estudiante lo cual esas ideas sean utiles para la
construccién del tema desde el enfoque centrado en el estudiante y no

sea el profesor un mero repetidor memoristico del tema tratado.

El octave es un software libre y gratuito con la versatilidad de utilizar en
los cursos de introduccién de las ecuaciones diferenciales lo que permite
entender la evolucién del fendmeno en si, por tanto, se recomienda

integrar en la ensefianza.

Se recomienda en que los estudiantes analicen el comportamiento de la
evolucion de una ecuacion para entender el fendbmeno y dar una
explicacion acorde con ciclo en que se encuentran a su vez el docente
puede interrumpir en el proceso de la realizacion del trabajo para generar
el conflicto cognitivo es decir desaprender para aprender una metodologia
funcional que me funciono en la virtualidad y facilmente puede llevarse a

cabo en la ensefianza presencial.

Se recomienda usar las TICs en lo posible y bien aplicadas y en los
momentos del aprendizaje permite rescatar los aspectos conceptuales

que son fundamentales para la comprension de conceptos.
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ANEXOS
ANEXO 1

Declaracion Jurada legalizada notarialmente del Bachiller

Aqui debe poner
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ANEXO 2

Carta de consentimiento otorgado por la institucion

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

"o do s unidad, o paz y ol desarroll”

CARTA DE CONSENTIMIENTO DE USO DE INFORMACION
Callao, 02 de marzo del 2023.

Sr.

José Edmundo Esparta Rodriguez
Bachiller en Matemaética de la FCNM

Presente.-

Asunto: Consentimiento de uso de informacion

Tengo el agrado de dirigirme a usted en la calidad de Decano de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao. a fin de saludarlo
cordialmente y a su vez, segun lo solicitado por su persona, comunicarle lo siguiente.

Otorgarle el consentimiento para el uso de informacién documental perteneciente a la
FCNM-UNAC, para fines académicos en cuanto a la titulacion de su respectiva Carrera
Profesional, informacién que sera usada e incluida en el respectivo informe de experiencia
profesional del Sr. Bach. JOSE EDMUNDO ESPARTA RODRIGUEZ. identificado con DNI
N° 15441600. que se desempeiid como docente segin el siguiente cuadro:

N° RESOLUCION

01 | RESOLUCION RECTORAL N*® 188-2019-CU.
02 [ RESOLUCION RECTORAL N¥ 115-2020-CU
03 | RESOLUCION RECTORAL N? 095-2021-CU

En esta institucion de forma satisfactoria y con responsabilidad.
Sin otro particular me despido ante usted.

Atentamente,

SIDAD NACIONAL DEL CALLA
IACULTAD D! CIENCIAS NATURALES Y lAY!IIAﬂCA

O wbf

Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Decano
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ANEXO 4
Instrumentos validados

Silabo del curso de introduccion a las ecuaciones diferenciales

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

SILABO
I. DATOS GENERALES
1.1. Asignatura . INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES
1.2. Cédigo . EE-30
1.3, Condicién :
14, Requisito . EE-201
1.5. N® de horas de clase . AHTMHP
1.6. N" crédnos . 6
1.7. Cido m
1.8. Semesire académico . 2020-A
1.9. Duracién . 17 semanas
1.10. Profesor Teoria . José Edmundo Esparta Rodriguaz
Profesor Practica . José Edmundo Esparta Rodriguez
I, SUMILLA:

Naturaleza: Asignatura tednca-priclica perteneciente al drea de estudios especificos.

Propdsito: Conocer la variedad de fendmenos que se modelan con ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales. Deducir las ecuaciones diferenciales fundamentales a partir de principios fisicos, Proporcionar
&l estudiante las técrucas de soluciones expliclas de las ecuaciones diferencales. Comprende el
comportamiento de las soluciones oblenidas de las diferentes ecuaciones diferenciales que describen
fendtmenos fisicos, enfatizando en la informacion fisica que revelan,

Contenidos: Curso tedrico practico y de cardcter obligatorio, comprende el estudio de clasificacion de las
ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales lIneales. Ecuaciones diferenciales especiales.
Métodos para obtener soluciones. Sucesiones y sere. Métodos de serie de polencias. Transformada de
wymmarm Introduccidn a las ecuaciones dierenciales parciales. Mélodo

Competencias Generales

Comprende el comportamiento de las soluciones oblenidas de las diferentes ecuaciones diferenciales que

describen fendmencas fisicos, enfatizando en la informacion fisica que revelan destrezas, habilidades y

creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas d las dreas de especializacion, de

formacién profesional y de formacién basica

Competencias de la Asignatura

Maneja y utiiza los conoamientos basicos y esenciales de los diferentes Bipos de Ecuaciones
diferenciales.

Desarrolla habiikdades de razonamiento y abstraccion,

Plantea y apica los Diferentes Métodos de solucion de una ecuacion diferencial a problemas especificos
Realkza y participa en proyectos de investigacion Basica y aplicada.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

scuackones dileranciales de primer orden
Conocs y apica lon dlereites mésodons
o |4 resokucian de problemas de
aplicackn
F]mmahm
parn mejorer of pr ¥ In caldad de sy
L ik o

dsefios o métodos de solution de
wcuscones dlecanciais
(IF) Redacta una monografa pare ser
suslnlade on clases

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Conooe y clasfics las ecuaciones Conoce ¢ IMerpreta las ecuaciones Partcpa ¢ Interviens on las sesones de
dlerandialis de primear orden dierenciales en probemas de conexio aprandizas
Selecciona MEtodos Para resclver real y comprends la protlemalica de los Musstra interds por 1os temas que o

desarcian y participa en B solucion de
s smrcicion, Fabajo en equpo y culture
investgadora
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IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

La asignatura consta de dos unidades de aprendizaje.
Primera Unidad  : Ecuaciones Diferenciales lineales y Ecuaciones Diferenciales especales.

Duraciéon

. 7 semanas

Fecha de Inicio  : 23 de marzo del 2020
Fecha de término : 08 de mayo del 2020

Capacidades de la unidad:

C.1: Enseftanza y Aprendizaje: Conoce & nterpreta los modelos de ecuaciones dierenciales de primer
orden y mélodos de solucion. modela diversas situaciones fisicas. Determina las caracteristicas y las
formas de una ecuacion diferencial de orden superior. Describe y clasfica los diferentes mélodos de
solucidn de una ecuacidn diferencial de segundo orden. Reconoce la utiidad de los métodos en la

resolucidn de problemas de aphcacidn.

C.2: Investigacion Formativa: Aplica los métodos de solucion de ecuaciones dferenciales en trabajos
de investigacion aplicada respecio a los métodos que solucionan modelos de ecuaciones diferenciales de

primer grado y primer orden y de orden mayor al primero.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS:
Semana CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES | ACTITUDINAL
2 - Parbcipa en @ ponencia Cumple con | Analiza modelos
Sesidn DSerenciel ::mum:_mu presentar la bsta | utlizando las
Tipos. diferenciales de } diferenciales
ira. Clasificacion. Trabo@a en gupo los propuesios. ptmdop:.
Algunos origenes fisicos | problemas y cotidiana
oo | @i -
27 de
marzo | * Sesién 2
Resueive la practica
dirigida
Sesion Participa en la ponencia
3T 4 b e Es discipinado, | Entiende dl:
Ecuaciones Dferenciales | giferentes  tpos e | PUTVEI y du&acidlin
de Primer orden. | ecuaciones diferenciates. | COlaborador. .m“
2da. Clasificacion. Ecuaciones | Traba@a eon  grupo los
Soon | doveittn aoponti. | et et
3 Y
30 de Ecusaciones Homogéneas. métoc0s G0 SOMICIONeS.
meyo Ejercicios. Conoce y relaciona los
* Sesion 4 ool Bt
al 3 de diferancales
abril Resueive la practica
dirigida
T Sens iy [ [y
tema.
Ecuaciones diferenciales diferontes  tipos G0 adecuados de
Exactas ecuaciones aferenciales resolucion
3ra. Factores de Integracion. | Trabaia en grupo ios
m Ecuaciones Diferenciales | problemas y ejercicos
%0 Lineales y no Lineales. Corsulis y ansian los
mHt0C0s 00 SOCIONGS.
de abril | » Sesion 6 Conoce y relaciona los
Resuelve ia practica lipos  de  ecuaciones
drigida ditersncaies

76



41a. Sesién Partcipa en la N8
Seman |’ 4 Gl oetsdo do s | COmPeneconsus | Resusive
Trayectonias dlerentes tpos  de compaferos el | ejercoios
a del Ortogonales. ecuaciones dfersnciales. | 10Ma@ aprendido reflacionados
:;; Campo de direcciones. | Trapaja en gupo los con trayectorias
abril Aplcaciones de las problemas y ejercicos. ortogonales
Ecuaciones Consulta y amaleza los
2 : métodos de soluciones.
Diferenciales de primer c y relacions los
orden. Upos de ecusciones
* Sesion 8 dierenciales
Rasueive la practica
dingida
* Sosion 9 Organiza, casficay | Comparte sus | Resuelve
Ecuaciones presonta los conocimientos. ejercicios
Diferenciales de orden diferentes métodos relacionados con
superior. Sistema de solucion. ecuaciones
Sta. *‘"‘!"":.d' :;‘v"‘” = diferenciales de
Semana soluciones de una amente en orden supenor
del 20 al EELMW resolucion de los
i:.:f Diferenciales de Consulta, resueive y
segundo orden analiza problemas
« Sesién 9 de aphcacion
Resuelve la practica
Sogids
« Sosion 11 m:‘hv Es dsciplinado, Resuelve
Método de los presenta puntual y ejercicios por
6ta. Coeficientes diferontes mélodos colabesidir mélodos de
Soming | iceemivan, | dicen. cochomre
del 27 de | Método de Variacidnde | (SERIEN Y OFC indetanuinados
abril al Parametros o e y variacién de
01de |, gesion 12 soluciones de uns -
L Resueive la practica ocuacion
angida diferencisies
« Sesion 13 Otvmm..:nlluy Comparte con MM
Método de los | Presenta compafieros ejercicios
Operadores diferentes métodos ::' usanco o
Diferenciales de solucién. : método do
Tma. Casos diversos. Selecciona y aplica | aprendidos Operadores
Semana Ecuaciones métodos para Diferenciales
del 04 al - 2 de Cauchy- oblenser las
0B de Euler. . soluciones de una
mayo. ecuacion
* Sosidn 14 ddoronciaes
Resuslve |a practica
dingida
Bva.
Semana
del 118l | Sesion1s: EXAMEN PARCIAL
15 de Sesion 16 Revisidn de Examen parcial.
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Fecha de Iniclo  : 18 de mayo del 2020
Fecha de término : 03 de julio del 2020

Capacidades de la unidad:

C.1: Ensefanza y Aprendizaje: Reconoce y selecciona las propiedades de la transformada de Laplace,
aplica los teoremas y propiedades fundamentales de la transformada inversa de Laplace. Analiza y aphica
las propiedades de la transformada en la solucion de problemas de la vida cotidiana. Reconoce y analiza
la convergencia de las sucesiones. Descubre y explica procedimientos especificos para identificar la
convergencia de series. Aplica estrategias especificas en la resolucién de una ecuacion diferencial por
senes de potencias y series de Fourier,

C.2: Investigacion Formativa: Aplica los mélodos de solucion de ecuaciones diferenciales en trabajos
de investigacion aplicada al contexto real.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

Semana CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL
« Sesion 17 Presenta la Es discipiinado, | Resuelve
Transformada de | Transformada de puntual y | ejercicios usando
Laplace. Laplace. colaborador transformada de
Propiedades Participa activamente en Laplace
9na. los temas sobre
Semana Teorema de | transformaciones
del 18 al traslacion. lincales.
22 de Transformada de la | Participa en forma
mayo. funcidn periddica. individual o grupal en la
Otras propiedades. | solucién de problemas.
Sesién Expone, delibera y decide
. practica | @0 18 resolucién de los
Transformada Inversa. | presenta las propledades | presentar la lista |  ejercicios
Derivada de wuna|dela de  ejercicios | usando
Transformada. Transformada de propuestos. transformada
Transformada de | Laplace. on Laolace
10ma. Derivadas e Integrales. | Participa activamente en inversa
Semana Teorema de | los temas sobre
del 25 al Convolucion, transformaciones
29 de « Sesién 20 :neoles ]
mayo. articipa  en orma
m " precics individual o grupal en la
solucidn de problemas.
Expone, delibera y decide
en la resolucion de los
sjercicios.
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+ Sesion 21 Organiza, clasifica y Atende con Resueive
Funcidén Delta de | presenta las propiedades | interés el tema, ejercicios
Dirac. de la Transformada usando
Funcidn Gamma | Laplace. Funcién Delta
Propiedades Participa activamente en de Dirac,

11va. Aplicaciones los temas sobre Funcién
Semana Funcion Beta. transformaciones Gamma,
del 01 al Propiedades :ndu » Funcion Beta
m * Sesion 22 Mudo;wdm
‘ Resuelve la practica | solucion de problemas.
dirigida Expone, delibera y decide
en la resolucion de los
ejerciclos.
« Sesién23 Fwnmhm Es disciplinado, Resusive
Sucesiones de los lemas puntual y ejercicios con
propledades. Proporciona y analiza Sucesiones
Convergenca de ejercicios aplicativos. : mondlonas y
12va. sucesiones Participa en forma grupal sucesones
Semana Sucesones 0 individual on la acotadas
del 08 al mondtonas y sohucion de problemas.
12 de sucesiones acotadas
Junio- |, sesion 24

Resuelve la practica

dirigida.
« Sesién 25 Participa en la ponencia de los | Cumple con | Resusive
Series.  Tipos. | temas. presentar la lista | Syercicios con
Convergencia de | Proporciona y analiza ejercicios | 4o ejercicios | Senes.
13va. Seres de | Participa en forma grupal o
Semana Potencias. individual en ia solucion de
del 15 al Criterios de | problemas.
19 de convergencia.
junio. |, sesién 26

Resueive L

practica dirigida.
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* Sesién 27 Pmmmhmcolos Atiende oon Resuelve
Solucion de una interés of tema. ojerciciosde
Ec. Df. entormoa Hmlym.pmuu Ec. DIf. en
puntos ordinarios | aplicativos. torno Kl
Soludién de una | Participa en forma grupal o puntos
Ec. Dif. en tomo | individual en la solucion de ordinanos
a puntos | problemas. Solucion  de
S, snguiares. wna Ec. DI
Semana Ecuaciones de o tomo 8
del 22 al Euler. puntos
26 de Ecuaciones  de singuiares
junio. Legendre '
Aplicaciones
« Sesion 28
Resuelve 3
practica dirigida
* Sesion 29 Comparte con Resuelve
Series ourier Pm.nbmd.loo
15va. rwodue:zn’:. oy | temas sus compaferos ejercicios
Semana |Ec dif Parcisles P'wdmaymmh« ko8 tamas ""smm 2
del 29 | Matodo  separacion aprendidos. Fourler
junio al | ge variables. WQWMo -
03 de 3 individual en s solucion de
julio. * Seslén problemas.
Resuoive a
practc difgida,
i sesion 322 EXAMEN FINAL
Semana
‘:‘f:.“ Sesion 33: Revision de Examen final.
Julio,
17ve. | SOsion 34: EXAMEN SUSTITUTORIO
Semana
“1'7’:." Sesion 35: Revision de Examen sustitutorio.
Julio.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A fin de mejorar y lograr un buen aprendizaje se empleardn permanentemente las siguientes
estrategias metodoldgicas.

Clases magistrales: Son sesiones tedrico-practicas en las cuales se brindan los conceplos
fundamentales del curso sobre los cuales se basa el trabajo semanal. El profesor a cargo discutird

correspondientes.

Practicas dirigidas (seminarios de problemas): Los estudiantes desarrollarsn, discutirdn y
analizardn, con la guia y orentacion del profesor, casos relacionados a los temas tratados on las
clases magistrales, permitiendo asi la integracion de los conceptos fisicos y la aplicacion de los
mismos en situaciones concretas mediante la resolucion de problemas.

Asesorias: mmwmmm-ummadmnaw
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

En las clases ledricas y pricticas de aula, se usariin lizas, plumones, pizarra, cakculadora, bros y
apuntes de clase. En algunos 1dpicos, segin sea el caso, ummmmm
retroproyeciores, asi como la utiizacidn de paginas web via intermnet.

Vil. EVALUACION
7.1 Evaluacién formativa

La evaluacdn tendrd un caracter eaminentemente formativo, lo cual permite ir retroalimentado los
procesos de enseflanza y aprendizaje; lo cual seré permanente durante el desarrollo del semestre
académico, por una parte, el profesor tenga una apreciacin lo mas objetiva posible acerca del irabajo
y los progresos de los estudiantes y por otra, cada estudiante sea consciente de sus logros y falencias

en su proceso formativo, lo que posibilita adoplar estrategias para superarias.

7.2 Evaluacion sumativa

La evaluacion es un componente del proceso formativo que implica el recojo de informacion
sobre los rendimientos y desempefnios del estudiante. Permite el analisis para mejorar el
proceso de ensef\anza - aprendizaje. Se eval(ia antes, durante y al finalzar el proceso.
Antes: evaluacion inicial, para recoger los saberes que posee el estudiante para asumir la
asignatura y se aplica con una prueba de entrada cuyo resultado no interviene en el caiculo de
la calificacion de la asignatura.

Durante: se evalia el desemperio del estudiante en el cumplimiento de tareas académicas de
manera procesal (monografias, proyectos, planes, estudios de mercado, etc.) que originan la
nola de proceso.

Final: evalGa los productos del aprendizaje, al finalizar una 0 mas unidades de aprendizaje,
usandose la prueba escrita como instrumento de medicion (examen parcial y examen final).

-
« Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacion asignatura, se utiliza la

sigulente formula:
PONDERACION (%)
« Examen Parcial escrito del programa silabico 30
« Examen Final escrito restante del silabo 30
» Promedio de Practicas. 25
« Trabajo de Investigacion Formativa. 15

Para efectos de calcular el resultado final de la evaluacion de la asignatura, se utiliza |a siguiente
formula:
PF = 030EP + 0,30EF + 0,25PP + 0,15TIF
Donde:
PF: Nota Final
EP: Examen Parcial.
EF: Examen Final.
PPL: Promedio de Practicas Calificadas y Laboratorios.
Ti: Trabajo de Investigacién Formativa (Presentacion y exposicidn),

La escala de calificacion es de cero (0) a veinte (20), siendo la nota minima aprobatoria de 105
que equivale a once (11) y que debe ser registrado en el Acta Final.

El estudiante de pregrado, que al final del periodo académico excede el 30% de inasistencias,
sobre el total de horas de clases programadas, sera desaprobado en la asignatura.

Si ummu@mummwsm(esr que reemplaza al menor calificativo
de EPo EF.
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V.2 memorandum de rol de examenes

3 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
B FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
at DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

MEMORANDO CIRCULAR N°064-2020-DAM-FCNM(")

Para: P e re—— e ——
Docente del D.pamm-uo ‘Académico de ‘Matematica
Asunto: Rol de Exadmenes Parciales 2020-A

Fecha: B 16 de Junio del 2020

S.P:

Luego de saludario (a) cordiaimente acompafio al presente el
ROL DE EXAMENES PARCIALES 2020-A los mismos que se llevardn
.ubodelaolzsdaJu\bdel.ﬁomummnlo

con el ‘o al correo
institucional de la Escuela Profesional de  Matemdtica
(fcnm.escuela. matematica@unac.edu.pe), y 8 su vez deberd subir
dicho material al Sistema SGA.

Es oportuno mencionar que el dictado de clases quedard
m-bhhmdom.wquuobw
en 'uu o

Agrads do su gentl 36n al p
Awentamente,

quedo de usted.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES ¥ MATEMATICA

o

y UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
S FACULTAD DE CENCIAS NATURALES Y MATEMATK A
ot DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

MEMORANDO CIRCULAR N*067-2020-DAM-FCNM(*)

Para:

de
Asunto: Rol de Finales y Sustitutorios 2020-A
Fecha: B 10 de Agosto del 2020

saludario wﬂhm.mlﬁodmd
Mbimlﬁu Y SUSTITUTORIOS 2020-A los mismos
mnmmbndndd"dzldonmddlldbmm

solucionario mmuwaohaauspmﬁm
Matematica (fcnm.escuela.matematica@®unac.edu.pe), y a su vez
debera subir dicho material al Sistema SGA.
Esmmmdmamw
de

por lo que es obligatorio
Wwwbmm

A su gentil on al p quedo de usted.

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CAULAO
FACULTAD OF CIENCIAS NATURALES ¥ MATEMATICA

i #“

o

Mg Wilfredo Mendoza Quispe
Director

' UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
B FACLITAD D CIENCIAS NATURALES ¥ MATEMATICA
‘ut DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

MEMORANDO CIRCULAR N°064-2020-DAM-FCNM(*)

PRIB: e e e v e v e s s e 1 e 1 e s o o v 1 v

Docente del Dep

Asunto: Rol de Exdmenes Parciales 2020-A

Fecha: B 16 de Junio del 2020

de saludaro al p ol
ROL DE ENES PAI -nmmmmuh\ndn
lmoddzzdzsmmdd.ﬁomm Allmiamo nla

p con el
institucional  de h E.cudl Profesional  de Mtl-nﬁu
(fcnm.escuela. matematica@unac.edu.pe). y a su vez deberd subir
dicho material al Sistema SGA.

Bmmmqmdmamml
de por lo que es obiigatorio
mrmmmmhhdamm

Agrad su gentil on al pr qQuedo de usted.

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES ¥ MATEMAIICA

. UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
B FACULTAD DE CINCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ut DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA

MEMORANDO CIRCULAR N°067-2020-DAM-FCN

Asunto: Rol de E: Finales y Sustitutorios 2020-A

Fecha: B 10 de Agosto del 2020

“Bﬁm ¥ .
ROL DE SF vwsmuromoczommnum
que se llevardn a cabo del 17 al 28 de Agosto del afio en cuso.
A se le su con el

correo I de la Escuela F de
Matematica &:\m.m‘mmmmac‘odu.m). y a su vez
deberd sublr dicho material al Sistema SGA.

Es uponnm mencionar que el dictado de clases quedard

durante la de por lo que es obligatorio
tomar examen en la fecha programada.

A su gentil on al p
Atentamente,

quedo de usted.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE MATEMATICA-

Mg. Witfredo Mendoza Quispe

Director
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V.3 cédigo en Octave_01

cle
clear all
A=0.8;
B=0.25;
C=0.75;
D=0.20;

n=100;
h=20/n;
x(1)=2;
¥(1)=5;
M=1;
W=3.14;
t=0:h:20;

fori=1:n

dx=A*x(i)-B*x(i)*y(i)-M*sin(W*(i)):

x(i+1)=x(i)+h*dx;

dy=-C*y(i)+D*x(i)"y(i);
y(i+1)=y(i)+h*dy;

end

subplot(2,2,1);plot (t,x,'k.")

xlabel('tiempo’)

ylabel(‘Predador’)

grid minor

subplot(2,2,2);plot (t,y,'r.")
xlabel('tiempo’)
ylabel('Presa’)

grid minor

subplot(2,2,3),;plot (t,x,’k’, ty,'r')
xlabel('tiempo’)

ylabel('Presa’)

grid minor
legend('Predador’,'Presa’)

subplot(2,2,4);plot (x,y,'r")
xlabel('Predador’)
ylabel('Presa’)

grid minor
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V.3 codigo en Octave_02

clc

clear all
A=0.003;
B=0.025;
C=0.025;
D=0.015;

n=100;
h=50/n;
x(1)=0.8;
¥(1)=0.4;
M=1;
W=3.14;
t=0:h:50;

for i=1:n
dx=A*x(i)-B*x(i)*y(i);
x(i+1)=x(i)+h*dx;

dy=C*y(i)+D*x(i)"y(i);

y(i+1)=y(i)+h*dy;
end
subplot(2,2,1);plot (t,x,'k.")
xlabel('tiempo','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
ylabel('Especie 01','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
grid minor

subplot(2,2,2);plot (t,y,'r.")
xlabel(‘tiempo','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
ylabel('Especie 02','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
grid minor

subplot(2,2,3),;plot (t,x,’k’, ty,'r')
xlabel(‘tiempo','FontName','Arial’, 'FontSize', 18)
ylabel('‘Especie 01 y 02','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
grid minor

legend("Especie 01','Especie 02')

subplot(2,2,4);plot (x,y,'r")

xlabel('Especie 01','FontName’,'Arial’, 'FontSize' 18)
ylabel('Especie 02','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
grid minor



cle

clear all
A1=0.02;
A2=0.001;
C1=0.03;
C2=0.0002;
B=0.5;
D=0.25;
n=100;
h=50/n;
x(1)=5;
¥(1)=2;

t=0:h:50;

fori=1:n
dx=A1*x(i)-A2*x(i). *x(i)-B*x(i) *y (i);
x(i+1)=x(i)+h*dx;

dy=C1*x(i)-C2*x(i). *x(i)-D*x(i) *y (i);;
y(i+1)=y(i)+h*dy;

end

subplot(2,2,1);plot (t,x,'k.")

xlabel('tiempo','FontName','Arial’, 'FontSize',18)

ylabel('Especie 01','FontName','Arial’, 'FontSize',18)

grid minor

subplot(2,2,2);plot (t,y,'r.")
xlabel('tiempo','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
ylabel('Especie 02','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
grid minor

subplot(2,2,3),;plot (t,x,’k’, ty,'r")
xlabel(‘tiempo','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
ylabel('Especie 01 y 02','FontName’,'Arial’, 'FontSize',18)
grid minor

legend(‘Especie 01','Especie 02')

subplot(2,2,4);plot (x,y,'r')

xlabel('Especie 01','FontName’,'Arial’, 'FontSize' 18)
ylabel('Especie 02','FontName','Arial’, 'FontSize',18)
grid minor
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V.4 Ejercicios

Semana 01

EJERCICIOS PROPUESTOS

A. Encada uno de los siguientes ejercicios se presenta una ecuacion diferencial y una funcion.
Verificar que la funcién es solucién de la ED.

1 4

dy = X

1. ——=xy;y="—
ax YY" 16

2. y'+7y'+12y =0;y = x*

. senx
3. Xy'+y =C0SX; Yy = ——
X

>

y'-2y'+y =0; y = xe”
a _ x;y=x>+C
dx

b

B. En cada uno de los siguientes ejercicios determine la solucidn particular usando las
condiciones iniciales que se presente.

y'+2y =0, cony(0) = 3; y = Ce ™
yy'+x =0, cony(+2) = +/2; x* +y? = C

y"+%y =0,con y(r)=ley'(r)=-1;y= Acos%+ Bsen%

A W N =

y"—4y :O’ con y(()) =le y'(()) =2 Y= C,senx+C2 COSXx

EJERCICIOS PROPUESTOS

1.- Resolver laED: y"” + 9y =0 2.- Resolver laED: y" + 9y =0
3.- Resolver la ED: 4 .- Resolver la ED:
y'—6y' +10y =0 y" —10y' + 26y =0
5.- Resolver la ED: 6.- Resolver la ED:
y"+4y'+6y=0 y”—4yl+7y=0
7.- Resolver la ED: 8.- Resolver la ED:
4y" —4y' + 26y =0 4y" +4y'+ 6y =0

9.- Resolver laED: 4y"” + 4y’ + 17y =0 ; y(0)=-1 ; y'(0)=2
10.- Resolverla ED: y"" +y'—10y=0 y(0)=2 ; y(0)=1 ; y’(0)=4
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1.

TAREA FINAL

Calcule la transformada de Laplace de la funcién
f(t) =te? 2u(t—1)

Calcule la transformada inversa de Laplace de la funcién

4s 3
F(s) = m + arctan (;)

Resolver la siguiente ecuacion integro diferencial

t
y -6t [ v -uldu=4,  y(©0)=0
0

Determine el radio e intervalo de convergencia de la serie

o (—1)n1(2x — 2)"
nz:; n3"

Resolver la siguiente ecuacion utilizando series de potencias
y' +5xy =0, y(0) =2

en torno al punto ordinario xo = 0.
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