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INTRODUCCIÓN 

Las actividades industriales con hidrocarburos tienen una importancia vital en la 

recepción, almacenamiento y despacho de combustible líquidos o inflamables, 

ya que los niveles de riesgos son altos, considerando la inflamabilidad de las 

sustancias que son transportados. Si no se toman las medidas preventivas 

necesarias para evitar daños al personal, instalaciones y medio ambiente las 

consecuencias serán considerables a gran escala. 

Es por eso que el presente “Informe del Trabajo de Suficiencia Profesional para 

optar el Título Profesional de Ingeniero en Energía” constituye a la elaboración 

de un “Estudio de Riesgos de Seguridad para la Planta de Grasas y Aceites 

Lubricantes Concha - Mora S.A.C.”, la cual está ubicada en la Av. Carlos Concha 

N°313, Distrito de Callao, Provincia Constitucional del Callao. 

Este documento ha sido elaborado siguiendo los lineamientos del artículo 20° 

del “Reglamento de Seguridad en las Actividades de Hidrocarburos aprobado 

por el D.S N° 043- 2007-EM”, modificado por el DS 017-2015-EM; los 

“Lineamientos y disposiciones técnicas necesarias para la elaboración de los 

estudios de riesgos de seguridad y planes de respuesta de emergencia.”, 

aprobado del RD Nº 129-2021-MINEM-DGH; y el “Procedimiento para la emisión 

de opinión favorable de los Estudios de Riesgos de Seguridad y Planes de 

Respuesta a Emergencias de las Actividades e Instalaciones de Hidrocarburos 

que se encuentran dentro del ámbito de aplicación del Reglamento de Seguridad 

para las Actividades de Hidrocarburos aprobado por Decreto Supremo N° 043-

2007-EM Reglamento Nacional de Edificaciones – Norma A.130.”, aprobado por 

RCD 088-2022- OS/CD. 

El presente trabajo tiene como objetivo la elaboración del “Estudio de Riesgos 

de Seguridad para la Planta de Grasas y Aceites Lubricantes Concha - Mora 

S.A.C.”, de acuerdo con lo establecido por la normatividad legal vigente, 

siguiendo estándares nacionales e internacionales, y por la política de seguridad 

de riesgos de la planta. 
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En el primer capítulo, se describieron aspectos fundamentales importantes, 

como el establecimiento de objetivos para el presente informe, y la organización 

institucional de la empresa en las que se desarrollaron las actividades 

En el segundo capítulo, se fundamentó la experiencia laboral presentada, 

brindando información del marco teórico aplicado y la descripción de las 

actividades desarrolladas profesionalmente para la elaboración del estudio de 

riesgos de seguridad. 

En el tercer capítulo, se mostraron los aportes realizados en los diferentes 

aspectos de la planificación, ejecución y control de etapas del proyecto. 

En el cuarto capítulo, se discutieron los objetivos del presente informe 

comparándolos con otros trabajos de investigación, y se colocaron las 

conclusiones correspondientes de los objetivos antes mencionados. 

En el quinto capítulo, se colocaron las recomendaciones aplicadas a la presente 

evaluación realizada a la planta “Concha – Mora S.A.C.” 

En el sexto capitulo se muestra la bibliografía utilizada, la cual se utilizó como 

fuente de información. 

Finalmente se presentan los anexos concernientes al análisis realizado y que 

sirvieron para la elaboración del presente informe del trabajo de suficiencia 

profesional. 
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 ASPECTOS GENERALES 

1.1 Objetivos  

A continuación, se presenta el objetivo general y los objetivos específicos: 

1.1.1 Objetivo General 

Elaborar el “Estudio de Riesgos de Seguridad para la Planta de Grasas y 

Aceites Lubricantes Concha - Mora S.A.C.”, de acuerdo con lo establecido 

por la normatividad legal vigente, siguiendo estándares nacionales e 

internacionales, y por la política de seguridad de riesgos de la planta. 

1.1.2 Objetivos Específicos 

• Identificar y analizar los posibles escenarios de riesgo de la planta de 

grasas y aceites lubricantes Concha - Mora S.A.C. 

• Establecer los niveles de riesgos para cada uno de los escenarios de 

riesgo identificados de la planta de grasas y aceites lubricantes 

Concha - Mora S.A.C. 

• Determinar medidas para reducir el nivel de escenarios de riesgos 

identificados de la planta de grasas y aceites lubricantes Concha - 

Mora S.A.C. 

1.2 Organización de la empresa o institución 

1.2.1 Antecedentes históricos 

HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. es una empresa peruana 

especializada en brindar servicios de ingeniería y consultoría en el rubro 

minero, petrolero, gasífero, e industria en general, en aspectos como el 

manejo de los hidrocarburos y sus derivados, la seguridad de los procesos 

y la protección contra incendios. 

Asimismo, cuenta con amplia experiencia de más de 10 años, en el control 

de riesgos, seguridad y desarrollo de ingeniería en sus diferentes niveles 

de este tipo de proyectos. 
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La empresa HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. con nombre comercial: 

HIMSAC, con número de RUC: 20537149192, tiene su oficina principal 

ubicada en la calle Aldabas 627 Santiago de Surco. 

1.2.2 Principales productos y/o servicios 

HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. tiene como principales servicios, la 

elaboración de: 

• Estudios o Análisis de Riesgos de Seguridad 

• Modelación de Eventos de Alta Consecuencia  

• Elaboración de Planes de Respuesta a Emergencias 

• Clasificación de Áreas Peligrosas 

• Auditorias de Seguridad 

• Gestión de Proyectos y Expedientes Técnicos ante OSINERGMIN: 

Informes Técnicos Favorables - ITF, Registros de Hidrocarburos, 

entre otros. 

• Ingeniería Básica y de Detalle de Sistemas de Protección Contra 

Incendios para todo tipo de instalaciones fijas y portátiles y diseño de 

Sistemas de Detección y Alarma Contra Incendios y Diseño de 

Sistemas de Detección de Gases y Atmósferas Explosivas. 

• Otros planos y documentos afines. 

1.2.3 Plan estratégico 

 Misión 

Atender las necesidades de consultoría, ingeniería y servicios relacionados 

a la Seguridad y Protección Contra Incendios; caracterizándonos por 

aplicar en cada uno de nuestros proyectos la optimización de recursos, con 

la exigencia de mantener siempre la calidad, la seguridad y el cuidado del 

medio ambiente. 
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 Visión 

Ser en los próximos cinco años punto de referencia al momento de elegir 

para el desarrollo de estudios de seguridad e ingeniería, para la Industria 

pública y privada en el mercado nacional, manteniendo la responsabilidad 

y el profesionalismo que caracteriza nuestros servicios. 

 Objetivos 

Mantener y expandir una estructura organizativa de calidad, un staff de 

profesionales altamente calificado y un equipamiento de última tecnología, 

dispuesto a brindar soluciones confiables a los requerimientos más 

exigentes en nuestro rubro. 

1.2.4 Estructura orgánica 

 Organigrama de la empresa 

A continuación, se puede apreciar la configuración institucional de la 

empresa HIM Proyectos y Consultorías S.A.C., donde se puede visualizar 

la ubicación en la cual actualmente se realizan las funciones como analista 

de riesgos en el área de seguridad y protección contra incendios. 

Figura 1.1. Organigrama de HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. 

 
Nota: Tabla elaborada en base a la empresa HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. 
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1.2.5 Mapa de procesos 

A continuación, se puede apreciar el mapa de procesos empleado por HIM 

Proyectos y Consultorías S.A.C., cuando se desarrolla un servicio de 

elaboración de “Estudio de Riesgos de Seguridad”. 

Figura 1.2. Mapa de Procesos de HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. 

 
Nota: Tabla elaborada en base a datos de HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. 

 

1.2.6 Cargo, funciones y responsabilidades 

Dentro de la empresa HIM Proyectos y Consultorías S.A.C. el cargo 

desarrollado fue analista de riesgos en el área de seguridad y protección 

contra incendio. Las funciones de dicho cargo fueron la elaboración de 

Estudios de Riesgos de Seguridad, Planes de Respuesta a Emergencias, 

Informes HAZID, Informes HAZOP, Desarrollo de simulaciones de incendio 

y explosión, Cálculo de requerimientos de agua y espuma contra incendios 

y otros informes afines. Las responsabilidades asignadas fueron los 

desarrollos de proyectos relacionados a la seguridad de los procesos, 

seguridad industrial, análisis de riesgos y desarrollo de proyectos de 

sistema de protección contra incendio, para el sector petrolero, minero e 

industria en general. 
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 FUNDAMENTACIÓN DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL 

2.1 Marco teórico 

2.1.1 Antecedentes de estudio 

Existen una gran variedad de tesis y trabajos de investigación sobre el 

problema objeto de estudio, para el cual se tomó algunos como referencia, 

tales como:  

Pérez (1); 2017, en su tesis titulada “DISEÑO HIDRÁULICO DE UN 

SISTEMA CONTRA INCENDIO DE 2000 GPM PARA PROPORCIONAR 

SEGURIDAD EN EL PATIO DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE 

OPDH DEL DIQUE B DE LA PLANTA SANTO DOMINGO S.A.C.”. Tuvo 

como objetivo “realizar el diseño hidráulico de un sistema contra incendio, 

para proporcionar seguridad en el patio de almacenamiento de OPDH del 

dique B de la Planta Santo Domingo S.A.C.” 

Verástegui (2); 2021, en su informe titulado “ESTUDIO DE RIESGOS PARA 

LA PLANTA DE ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE DE AVIACIÓN 

PUCALLPA – PERÚ”. Tuvo como objetivo “elaborar el estudio de riesgos 

para la planta de abastecimiento de combustible de aviación Pucallpa, de 

acuerdo con lo establecido por la normatividad legal vigente y por la política 

de seguridad de la planta.” 

Carazas (3); 2021, en su informe titulado “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA 

CONTRA INCENDIO DE 4000 GPM PARA EL MUELLE 7 DEL TERMINAL 

NORTE MULTIPROPÓSITO DEL PUERTO DEL CALLAO - PERÚ”, tuvo 

como objetivo “mejorar el sistema contra incendio de 4000 gpm para el 

muelle 7 del terminal norte multipropósito del puerto del Callao, mediante 

el análisis de riesgos de escenarios de incendio, diseño del sistema contra 

incendio, supervisión de la instalación y supervisión de la puesta en marcha 

de dicho sistema.”  

Rodríguez (4); 2017, en su tesis titulada "ANÁLISIS DE RIESGOS DE 

OPERABILIDAD EN EL PROCESO CRITICO DE ALMACENAMIENTO DE 
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NITRATO DE AMONIO LIQUIDO DE UNA PLANTA PETROQUÍMICA EN 

LA ZONA INDUSTRIAL DE MAMONAL - CARTAGENA, MEDIANTE LA 

METODOLOGÍA HAZOP". Tuvo como objetivo “analizar el proceso crítico 

de almacenamiento de nitrato de amonio líquido en una planta petroquímica 

de la zona industrial de Mamonal en Cartagena, con el fin de identificar y 

mitigar los riesgos presentes en él, con base en la metodología HAZOP.” 

Villegas (5); 2012, en su tesis titulada "ANÁLISIS DE RIESGOS MEDIANTE 

EL MÉTODO HAZOP EN LAS ÁREAS DE ALMACENAMIENTO, PATIO 

DE BOMBAS Y DESPACHO DEL TERMINAL DE PRODUCTOS LIMPIOS 

EL BEATERIO DE EP PETROECUADOR". Tuvo como objetivo “realizar un 

análisis de riesgos mediante la metodología HAZOP, en el terminal de 

productos limpios - el beaterio de EP PETROECUADOR.” 

Aguilar (6); 2021, en su tesis titulada “ESTUDIO DE RIESGO DE 

INCENDIO QUE ACTUALMENTE PRESENTA LA ESCUELA CIUDADELA 

DE PAVAS”. Tuvo como objetivo “determinar el nivel de riesgo de incendio 

que actualmente presenta la Escuela Ciudadela De Pavas, por medio de 

los métodos de Gretener, Meseri y Gustav Purt, para asegurar la vida de 

los ocupantes y la infraestructura.” 

2.1.2 Bases teóricas 

A continuación, presentamos las bases teóricas utilizadas para realizar el 

presente informe: 

 Análisis de riesgo 

Primero debemos diferencias peligro de riesgo, el primero es una propiedad 

química, fuente de energía o condición física que tiene el potencial de 

causar enfermedad, daño o muerte del personal, o daño a la propiedad o 

al ambiente, sin considerar la probabilidad o credibilidad de accidentes 

potenciales o la mitigación de las consecuencias. (7) 

El segundo es la expresión cuantitativa o cualitativa de una posible pérdida 

que considera tanto la probabilidad de que un peligro resulte en un evento 

adverso como las consecuencias de ese evento. (7) 
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Es preciso decir que estudio de riesgos es aquél que cubre aspectos de 

seguridad en instalaciones relacionadas con las actividades de 

hidrocarburos, y en su área de influencia, con el propósito de determinar 

las condiciones existentes en el medio, así como prever los efectos y 

consecuencias de la instalación y su operación, indicando los 

procedimientos, medidas y controles que deberán aplicarse con el objeto 

de eliminar condiciones y actos inseguros que podrían suscitarse.  (8) 

Asimismo, el análisis de riesgo en los procesos es la aplicación de uno o 

más métodos analíticos para identificar y evaluar los riesgos del proceso, 

con el propósito de determinar lo adecuado de las medidas de control o de 

la necesidad de medidas adicionales. (7) 

 Ocupaciones de riesgo 

• Ocupaciones de riesgo leve: Ocupaciones o partes de otras 

ocupaciones donde la cantidad y/o combustibilidad de los 

contenidos es baja y se prevén incendios con tasas de liberación de 

calor relativamente bajas. (9) 

• Ocupaciones de riesgo ordinario (Grupo 1): Ocupaciones o partes 

de otras ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los 

contenidos de almacenamiento misceláneo de plástico, neumáticos 

y papel en rollo son de moderadas a altas. (9) 

• Ocupaciones de riesgo ordinario (Grupo 2): Ocupaciones o partes 

de otras ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los 

contenidos son de moderadas a altas, los apilamientos de los 

contenidos con tasas de liberación de calor moderadas no exceden 

de 12 pies (3.66) y los apilamientos de los contenidos con tasas de 

liberación de calor altas no exceden de pies (2.40 m). (9) 

• Ocupaciones de riesgo extra (Grupo 1): Ocupaciones o partes de 

otras ocupaciones donde la cantidad y combustibilidad de los 

contenidos son muy altas y hay presencia de polvos, pelusas y otros 

materiales, introduciendo la probabilidad de incendios de rápido 
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desarrollo con altas tasas de liberación de calor, pero con escasas o 

nulas cantidades de líquidos combustibles o inflamables. (9) 

• Ocupaciones de riesgo extra (Grupo 2): Ocupaciones o parte de 

otras ocupaciones con cantidades moderadas a sustanciales de 

líquidos inflamables o combustibles, u ocupaciones con una extensa 

protección de combustibles. (9). 

 Teoría del fuego 

El fuego es un proceso de oxidación rápido, que es una reacción química, 

resultando en la evolución de la luz y el calor en variaciones intensidades. 

 Clasificación del fuego 

• Clase A: Son fuegos de materiales combustibles ordinarios, tales 

como madera, tela, papel, caucho y muchos plásticos. (10) 

• Clase B: Son fuegos de líquidos inflamables, líquidos combustibles, 

tales como grasas derivadas del petróleo, alquitranes, aceites, 

pinturas a base de aceite, solventes, lacas, alcoholes y gases 

inflamables.  (10) 

• Clase C: Son fuegos que involucran equipos eléctricos energizados. 

(10) 

• Clase D: Son fuegos de metales combustibles, tales como 

magnesio, titanio, zirconio, sodio, litio y potasio. (10) 

• Clase K: Son fuegos de aparatos de cocina que provocan medios de 

cocción combustibles (aceites y grasas vegetales o animales) (10) 

 Teoría de los líquidos inflamables y combustibles 

El líquido inflamable es cualquier líquido que tiene un punto de inflamación 

por debajo de 37.8 ºC. Los líquidos inflamables deben clasificarse como 

líquidos Clase I. (11) 

El líquido combustible es cualquier líquido que tiene un punto de 

inflamación igual o superior a 37.8 ºC. (11) 
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 Clasificación de líquidos inflamables 

• Liquido clase IA: Cualquier liquido con un punto de inflamación 

menor de 22.8 ºC y punto de ebullición menor de 37.8 ºC. (11) 

• Liquido clase IB: Cualquier liquido con un punto de inflamación 

menor de 22.8 ºC y punto de ebullición de 37.8 ºC o mayor. (11) 

• Liquido clase IC: Cualquier liquido con un punto de inflamación de 

22.8 ºC, pero menor de 37.8 ºC. (11) 

 Clasificación de líquidos combustibles 

• Liquido clase II: Cualquier líquido que tiene un punto de inflamación 

igual o superior a 37.8 ºC e inferior a 60 ºC. (11) 

• Liquido clase III: Cualquier liquido con un punto de inflamación igual 

o superior a 60 ºC. (11) 

• Liquido clase IIIA: Cualquier líquido que tiene un punto de 

inflamación igual o superior a 60 ºC, pero inferior a 93 ºC. (11) 

• Liquido clase IIIB: Cualquier líquido que tiene un punto de 

inflamación igual o superior a 93 ºC. (11) 

 Protección contra incendios 

La protección contra incendios es un conjunto de medidas que se disponen 

en instalaciones con el objetivo de mitigar posibles escenarios de incendio.  

 Sistema de agua contra incendio 

El sistema de agua contra incendio es el sistema de agua pulverizada 

compuesto por boquillas de extinción abiertas a través de las cuales se 

produce, en caso de fuego, la descara de grandes cantidades de agua 

sobre el área o equipo a proteger. Se usa el agua proyectada por dichas 

toberas en patrones de descarga, tamaño de partículas, velocidad de las 

gotas y densidades predeterminadas para lograr el control de un incendio, 

su extinción, prevención o protección a la exposición. El sistema distribuye 

el agua por unas líneas de tuberías y es accionado por una válvula de 

control. (9) 
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 Componentes del sistema de agua contra incendio 

• La bomba contra incendio es una bomba que proporciona fluidos 

líquido y presión dedicados a la protección contra incendios. (12) 

• La bomba jockey también conocido como bomba de mantenimiento 

de presión o reforzadora o sostenedora. La bomba jockey está 

diseñada para mantener la presión en los sistemas de protección 

contra incendios entre los limites previamente configurados cuando 

en el sistema no circula el agua.  Por lo cual, debe ser de un tamaño 

tal que permita reponer la presión en el sistema de protección contra 

incendios, necesario debido a fugas admisibles y a caídas normales 

de la presión. (12) 

• El motor de la bomba contra incendios es un motor aceptable para 

la bomba contra incendios debe ser eléctricos, diésel, turbina de 

vapor o una combinación de ambas. El motor debe ser seleccionado 

a fin de que provea la energía requerida para el funcionamiento de 

la bomba a la velocidad nominal y la carga máxima de la bomba bajo 

cualquier condición de suministrar agua a un determinado caudal y 

presión. (12) 

• El controlados es un grupo de dispositivos que sirven para controlar, 

de una manera predeterminada, el encendido y parada del motor de 

la bomba contra incendios y monitorear e indicar el estado y 

condición de la unidad de la bomba contra incendios. (12) 

• La conexión costera internacional son acoples universales que 

permiten las conexiones de los sistemas de rociadores o redes 

principales de tuberías de agua contra incendio entre una 

embarcación y otra o entre instalaciones en tierra y una 

embarcación. (9) 

• El hidrante es una válvula con conexión exterior, que provee un 

suministro de agua a las conexiones de mangueras. (13) 
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• La caseta de mangueras contra incendio es un cerramiento o 

deposito, ubicado sobre o en las cercanías de un hidrante u otra 

fuente de suministro de agua, diseñado para contener, en su interior, 

las boquillas y llaves para mangueras, empaquetaduras y otras 

llaves necesarias para ser utilizadas en el combate de incendios, 

junto y con el fin de brindar asistencia al cuerpo de bomberos local 

o brigada contra incendio. (13) 

• Un rociador automático es un dispositivo de control o supresión de 

incendios que funciona automáticamente cuando su elemento 

activado por calor se calienta hasta alcanzar o superar su 

certificación térmica, permitiendo la descarga de agua sobre un área 

especificada. (9) 

• El régimen (también conocida como régimen de aplicación) es la 

densidad de descarga de agua o espuma sobre un área o superficie. 

(14) 

 Sistema de espuma contra incendio 

El sistema de espuma contra incendio está constituido por un dispositivo 

de dosificación / mezcla de espumógeno y agua, unas líneas de tuberías 

para espumante, un dispositivo de generación de espuma y boquillas o 

vertederos de descarga de espuma. (15) 

 Componentes del sistema de espuma contra incendio 

• El concentrado de espuma es un agente liquido espumante 

concentrado que sirve para aislar el fuego del oxígeno circundante. 

(15) 

• La solución de espuma es una mezcla homogénea de agua y 

concentrado de espuma que sirve para aislar el fuego del oxígeno 

circundante. (15) 

• La espuma es un agregado estable de burbujas de densidad menor 

que el aceite o el agua que sirve para aislar el fuego del oxígeno 

circundante. Existen diversidad de tipos según las necesidades. (15) 
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• La bomba de concentrado de espuma es un equipo que suministra 

concentrado de espuma que debe tener la capacidad adecuada para 

cumplir la demanda máxima del sistema. Para asegurar la inyección 

positiva de los concentrados, los regímenes de presión de descarga 

de las bombas a la capacidad nominal de descarga deben ser 

mayores que la presión máxima de agua disponible en cualquier 

condición en el punto de inyección del proporcionador. (15) 

• El tanque de concentrado de espuma es un tanque para 

almacenamiento de líquido a granel deben estar fabricado o forrado 

con materiales compatibles con el concentrado. (15) 

• El proporcionador también llamado dosificador es un dispositivo que 

permite introducir una cantidad de concentrado de espuma en la 

corriente de agua; de acuerdo con la proporción establecida de agua 

– espuma a la presión de diseño. (15) 

• El proporcionador de presión balanceada en línea (ILBP) se utilizan 

con bombas de concentrado de espuma de desplazamiento positivo 

y tanques de almacenamiento de concentrado de espuma 

atmosférico para formar un sistema de proporción de presión 

balanceada en línea. (15) 

• El monitor es un dispositivo de montaje diseñado y fabricado para 

proporcionar un alto caudal de gran alcance para lugares donde es 

necesario disponer de grandes cantidades de agua sin la demora 

propia de instalar mangueras. (15) 

• El aspersor también conocido como boquilla de pulverizadora de 

agua abierta es un dispositivo de tipo abierto que descarga agua y/o 

espuma a bajo presión, distribuirá el agua en un patrón direccional 

específico en el área designada. (14) 

 Proceso 

Cualquier actividad in situ que involucra un químico altamente peligroso, 

incluyendo cualquier uso, almacenamiento, manufactura, manejo o 
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movimiento de la sustancia o una combinación de estas actividades. 

Cualquier grupo interconectado de depósitos es considerado un solo 

proceso. Depósitos sin interconexión física localizados de tal manera que 

un accidente en un depósito pudiera extenderse a depósitos adyacentes 

son considerados un solo proceso. (7) 

 Peligro 

Una condición o acto capaz de causar daño a una persona, propiedad o 

proceso. Los peligros pueden ser mecánicos, eléctricos, físicos, químicos, 

ergonómicos, biológicos, locativos, socioculturales, entre otros. (16) 

Asimismo, peligro es una propiedad química, fuente de energía o condición 

física que tiene el potencial de causar enfermedad, daño o muerte del 

personal, o daño a la propiedad o al ambiente, sin considerar la 

probabilidad o credibilidad de accidentes potenciales o la mitigación de las 

consecuencias. (7) 

 Peligro del proceso 

Una característica inherente química o física con la energía potencial para 

dañar al personal, la propiedad o el ambiente. (7) 

Identificación de peligros: La determinación de materiales, sistemas, 

procesos y características de una instalación que pueden producir 

consecuencias indeseables a través de la ocurrencia de un accidente. (8) 

 Probabilidad 

Una expresión de la verosimilitud esperada de ocurrencia de un evento o 

secuencia de eventos durante un intervalo de tiempo, o la verosimilitud del 

suceso o falla de un evento en prueba o en demanda. Por definición la 

probabilidad debe ser expresada como un número de 0 a 1. (7) 

 Riesgo 

Es el evento o condición incierta que si ocurre tiene un efecto positivo o 

negativo sobre el entorno humano, entorno socioeconómico y/o entorno 

natural del ámbito de las actividades de hidrocarburos, (16). Asimismo, el 

riesgo es la expresión cuantitativa o cualitativa de una posible pérdida que 
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considera tanto la probabilidad de que un peligro resulte en un evento 

adverso como las consecuencias de ese evento. (7) 

 Análisis de riesgo en los procesos:  

También conocido como estudio de riesgos, es la aplicación de uno o más 

métodos analíticos para identificar y evaluar los riesgos del proceso, con el 

propósito de determinar lo adecuado de las medidas de control o de la 

necesidad de medidas adicionales. (7) 

 Estudio de riesgos  

Aquél que cubre aspectos de seguridad en instalaciones relacionadas con 

las actividades de hidrocarburos, y en su área de influencia, con el 

propósito de determinar las condiciones existentes en el medio, así como 

prever los efectos y consecuencias de la instalación y su operación, 

indicando los procedimientos, medidas y controles que deberán aplicarse 

con el objeto de eliminar condiciones y actos inseguros que podrían 

suscitarse. (8) 

 Empresa autorizada:  

Persona natural o jurídica autorizada a realizar actividades de 

hidrocarburos, en calidad de contratista, concesionario u operador. 

Asimismo, para efectos del presente procedimiento, se entenderá también 

como empresa autorizada a aquel titular que tenga a su cargo la ejecución 

de proyectos de hidrocarburos. (8) 

 Evento:  

Acontecimiento relacionado al desempeño de un equipo o la acción 

humana, o un acontecimiento externo al sistema que hace que el mismo se 

altere. En el presente procedimiento un evento puede ser la causa de un 

incidente o de un accidente, o la respuesta de otro que inicia un accidente 

(efecto dominó). (8) 

 Evento externo:  

Cuando es originado por un acontecimiento, situación o circunstancia ajena 

a las actividades operativas de la instalación como siniestros, desastres, 

actos de sabotaje, terrorismo entre otros. (8) 
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 Siniestro:  

Evento inesperado que causa severo daño al personal, equipo, 

instalaciones, ambiente y/o pérdidas en el proceso extractivo, productivo, 

de almacenamiento, entre otros. Entre los principales siniestros se 

consideran los siguientes: incendios, explosiones, sismos, inundaciones, 

contaminación ambiental, derrames y fugas de hidrocarburos, aguas de 

producción y derivados, derrames de productos químicos, desastres 

aéreos, desastres marítimos, desastres fluviales, desastres pluviales, 

desastres terrestres, epidemias, intoxicaciones masivas, atentados, 

sabotajes, incursiones terroristas, situaciones de conmoción civil, motines, 

erosiones de terreno. (8) 

 Planta de abastecimiento:  

Instalación en un bien inmueble donde se realizan operaciones de 

recepción, almacenamiento, transferencia, agregado de aditivos y 

despacho de combustibles líquidos y otros productos derivados de los 

hidrocarburos. (8) 

 Aspectos normativos 

a. Normativa nacional 

Los principales documentos normativos nacionales empleados como 

referencia para la elaboración del presente informe son los siguientes: 

• D.S.-032-2002-EM Glosario, siglas y abreviaturas del 

subsector hidrocarburos. 

• D.S. N° 039-2014-EM Reglamento de Protección Ambiental 

para las Actividades de 

Hidrocarburos. 

• DS. N° 043-2007-EM Reglamento de Seguridad para las 

Actividades de Hidrocarburos. 

• DS. N° 051-93-EM Reglamento de Normas para la 

Refinería y Procesamiento de 

Hidrocarburos. 
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• DS. N° 052-93-EM Reglamento de Seguridad para el 

Almacenamiento de Hidrocarburos. 

• D.S. N° 036-2003-EM Modificación del Reglamento De 

Seguridad para el Almacenamiento de 

Hidrocarburos, Aprobado por Decreto 

Supremo N° 052-93-EM. 

• DS Nº 036-2020-EM Decreto supremo que modifica 

disposiciones de seguridad 

relacionadas al estudio de riesgos y 

planes de contingencia y establecen 

medidas complementarias. 

• DS. N° 065-2008-EM Decreto Supremo que modifica el 

Reglamento de Seguridad para 

Instalaciones y Transporte de GLP. 

• RCD 240-2010-OS/CD Procedimiento de evaluación y 

aprobación de los instrumentos de 

gestión de seguridad para las 

actividades de hidrocarburos. 

• RD Nº 129-2021-

MINEM-DGH 

Lineamientos y disposiciones técnicas 

necesarias para la elaboración de los 

estudios de riesgos de seguridad y 

planes de respuesta de emergencia. 

• RCD 088-2022-OS/CD Procedimiento para la emisión de 

opinión favorable de los Estudios de 

Riesgos de Seguridad y Planes de 

Respuesta a Emergencias de las 

Actividades e Instalaciones de 

Hidrocarburos que se encuentran 

dentro del ámbito de aplicación del 

Reglamento de Seguridad para las 

Actividades de Hidrocarburos 
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aprobado por Decreto Supremo N° 

043-2007-EM 

• RNE Reglamento Nacional de 

Edificaciones – Norma A.130 

• CNE Código Nacional de Electricidad 

• NTP 321.123 Extintores Portátiles, selección, 

distribución, inspección, 

mantenimiento, recarga y prueba 

hidrostática. 

• NTP 350.043-1 Extintores Portátiles, selección, 

distribución, inspección, 

mantenimiento, recarga y prueba 

hidrostática. 

• Entre otros decretos supremos del ministerio de energías y 

minas 

b. Normativa y referencias internacionales 

En el proyecto se utilizó la reglamentación nacional de obligatorio y 

además fueron empleadas algunas normas y guías internacionales 

ampliamente difundidas y reconocidas en el mundo, entre las cuales 

destacan: 

• NFPA 1 Código de Incendios 

• NFPA 10 Norma para extintores portátiles 

• NFPA 11 Norma para Espuma de baja, Media y Alta 

Expansión 

• NFPA 13 Norma para la Instalación de Sistemas de 

Rociadores 

• NFPA 14 Norma para la instalación de tuberías verticales y 

sistemas de mangueras 
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• NFPA 15 Norma para sistemas de aspersores fijos de 

protección contra incendios 

• NFPA 16 Norma para la instalación de rociadores de Agua-

Espuma y Sistemas de Agua-Espuma pulverizada. 

• NFPA 20 Norma para la instalación de bombas estacionarias 

de protección contra incendios 

• NFPA 22 Norma para Tanques de Agua para Protección 

contra Incendios Privada 

• NFPA 24 Norma para la Instalación de Red Privada de 

Servicios contra Incendios y sus accesorios 

• NFPA 30 Código de Líquidos inflamables y combustibles  

• NFPA 58 Código de Gas Licuado de Petróleo. 

• NFPA 72 Alarma de Incendio Nacional y Código de 

Señalización. 

• Entre otras normativas y referencias internacionales 

 Simbología teórica 

• MTC (Ministerio de Transportes y Comunicaciones): Es el ministerio 

del poder judicial responsable del sector transporte y comunicaciones. 

• MINEM (Ministerio de Energía y Minas): Es el ministerio del poder 

ejecutivo responsable del sector energético y minero del Perú. 

• DGH (Dirección General de Hidrocarburos): Es el órgano técnico 

normativo responsable de participar en la formulación de la política 

energética en el ámbito del subsector hidrocarburos del MINEM; y 

ejercer el rol concedente a nombre del estado para las actividades de 

hidrocarburos, según le corresponda. Dependiendo jerárquicamente 

del viceministro de energía. 

• DNH (Dirección Normativa del Hidrocarburo): Es parte del DGH 

responsable de formular y/o publicar la normatividad necesaria del 

subsector hidrocarburos. 
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• OSINERGMIN: Organismo supervisor de la inversión en energía y 

minería 

• NFPA (National Fire Protection Association): Es una institución 

fundada en Estados unidos en 1896 encargada de generar, actualizar 

normas y requisitos mínimos para los sistemas de protección contra 

incendio en diversas instalaciones. La normativa nacional aplicable a 

la seguridad de las instalaciones de hidrocarburos toma como 

referencia las normas NFPA para las diversas instalaciones. 

• Hidrocarburos: Compuesto orgánico, gaseoso, líquido o sólido, que 

consiste principalmente de carbono e hidrógeno. (8) 

• Aprobado: Aceptado por la autoridad competente, manifiesto de 

autorización emitido por entidades acreditadas y autorizadas de 

calidad y parámetros requeridos. (11) 

• Autoridad competente: Una organización, oficina o individuo 

responsable de hacer cumplir de los requerimientos de un código, 

norma, para la aprobación de equipos, materiales, una instalación o 

un procedimiento. (11) 

• Listado: Equipo, materiales o servicios incluidos en una lista publicada 

por una organización aceptable para la autoridad competente y 

relacionada con la evaluación de productos o servicios, que 

mantienen inspección periódica de la producción de equipos o 

materiales listados o la evaluación periódica de servicios y cuyos 

listados establecen que tanto el equipo, material o servicio reúne 

normas de diseño aprobados o ha sido aprobado y encontrado 

satisfactorio para un propósito específico. (11) 

• Punto de inflamación: Temperatura mínima de un líquido a la cual se 

produce vapor para formar una mezcla inflamable con el aire, cerca 

de la superficie del líquido o dentro del recipiente usado, determinada 

por el procedimiento de prueba apropiado y aparatos específicos. (11) 
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• Punto de ebullición: La temperatura a la cual la presión de vapor de 

un líquido iguala la presión atmosférica que la rodea. (11) 

• Radiación térmica:  Es la radiación emitida por un cuerpo debido a su 

temperatura. 

• EFFECTS 11: Es un software de simulación de las consecuencias de 

los eventos de fuego y/o explosión. 

• ALARP (As Low As Reasonably Practicable): Es tan bajo como sea 

razonablemente factible. 

• API (American Petroleum Institute): El instituto estadounidense del 

petróleo, implicado en la producción, el refinamiento, la distribución, y 

muchos otros aspectos de la industria del petróleo y del gas natural. 

• Google Maps: Es un servidor de aplicaciones de mapas en la web que 

pertenece a alphabet inc. 

• ASME (American Society of Mechanical Engineers): es una 

asociación de profesionales, que ha generado un código de diseño, 

construcción, inspección y pruebas para equipos, entre otros, 

calderas y recipientes sujetos a presión. 

• VCE: (Vapour Cloud Explosion): Explosión de vapor 

• Pool fire: Piscina de fuego. 

• Jet fire: Proyectil de fuego 

• Flash fire: Llamarada 

2.2 Descripción de las actividades desarrolladas 

2.2.1 Lugar de ejecución del proyecto 

La ejecución del proyecto se desarrolló en una primera instancia, dentro de 

las instalaciones de la Planta “Concha - Mora”, en una visita técnica para la 

recolección de información de la planta; y en una segunda instancia, se 

desarrolló dentro de las oficinas de la empresa HIM Proyectos y Consultoría 

S.A.C., para la elaboración del “Estudio de Riesgos de Seguridad”. 
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2.2.2 Planificación de las actividades 

La planificación de las actividades está dividida en tres etapas: 

• Etapa I: Identificación y análisis de los posibles escenarios de 

riesgo de la Planta de Grasas y Aceites Lubricantes Concha - 

Mora S.A.C. 

En esta etapa se describe las instalaciones y procesos, se identifica 

los peligros asociados, se define las hipótesis de los accidentes, se 

estima la frecuencia y consecuencia de los accidentes finales; a través 

de las técnicas del Análisis de los Árboles de Eventos y un Análisis de 

Alcance de Consecuencias. 

• Etapa II: Establecimiento de los niveles de riesgos para cada uno 

de los escenarios de riesgo identificados de la Planta de Grasas 

y Aceites Lubricantes Concha - Mora S.A.C. 

En esta etapa se valoriza los riesgos, se comparan los criterios de 

tolerabilidad de los riesgos y se identifican los riesgos aceptables; por 

medio de un Análisis Semicuantitativo de Riesgos. 

• Etapa III: Determinación de las medidas para reducir el nivel de 

los escenarios de riesgo identificados de la Planta de Grasas y 

aceites lubricantes Concha – Mora S.A.C. 

En esta etapa se identifican las acciones preventivas, medidas de 

mitigación de riesgos y las sugerencias aplicables, los cuales se 

utilizan para la reducción de los niveles de los escenarios de riesgo. 
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2.2.3 Diagrama de flujo 

Diagrama de flujo del proyecto de la elaboración del “Estudio de Riesgos de Seguridad para la Planta de Grasas y Aceites 

Lubricantes Concha – Mora S.A.C”. 

Figura 2.1. Diagrama de flujo del “Estudio de Riesgos de Seguridad para la Planta de Grasas y Aceites Lubricantes Concha – Mora S.A.C.”. 

  

ETAPA I 

ETAPA II 

ETAPA III 
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2.2.4 Cronograma de actividades 

El proyecto de elaboración del “Estudio de Riesgos de Seguridad para la Planta de Grasas y Aceites Lubricantes Concha 

– Mora S.A.C.”, se realizó en 31 días, siguiendo las actividades programadas mostradas en la tabla siguiente.  

Tabla 2.1. Cronograma de actividades del proyecto 

Ítem Nombre de la tarea Duración 
Junio 2022 Julio 2022 

6 7 8 9 10 13 14 15 16 17 20 21 22 23 24 27 28 29 30 1 4 5 6 7 8 11 12 13 14 15 17 

1 

Estudio de Riesgos de 
Seguridad para la planta de 
grasas y aceites lubricantes 
Concha - Mora S.A.C 

31 días 

                               
                               

                               

1.1 

Etapa I: Identificación y análisis 
de los posibles escenarios de 
riesgo de la planta de grasas y 
aceites lubricantes Concha - 
Mora S.A.C 

20 días 

                               
                               

                               

1.2 

Etapa II: Establecimiento de los 
niveles de riesgo para cada uno 
de los escenarios de riesgo 
identificados de la planta de 
grasas y aceites lubricantes 
Concha - Mora S.A.C 

7 días 

                               
                                

                               

1.3 

Etapa III: Determinación de las 
medidas para reducir el nivel de 
los riesgos identificados de la 
planta de grasas y aceites 
lubricantes Concha - Mora 
S.A.C. 

4 días 
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 APORTES REALIZADOS 

3.1 Planificación, ejecución y control de las etapas 

El presente proyecto contempla el análisis de los posibles riesgos asociados al 

proyecto de elaboración del “Estudio de Riesgos de Seguridad para la Planta de 

Grasas y Aceites Lubricantes Concha – Mora S.A.C.” y a sus áreas de influencia, 

garantizando la protección de las personas y la continuidad de las operaciones, 

cumpliendo con todos los requerimientos normativos de la autoridad competente 

(OSINERGMIN), el cual permite estudios de tipo cualitativo, cuantitativo y 

semicuantitativo. El presente estudio es de tipo semicuantitativo.  

Identificando los eventos desencadenantes de situaciones de emergencia, 

calculando la frecuencia de ocurrencia, evaluando la severidad de las 

consecuencias, calificando el riesgo asociado de cada una de ellas. 

Determinando medidas de mitigación, prevención, monitoreo y control de los 

riesgos identificados. 

3.1.1 Etapa I: Identificación y análisis de los posibles escenarios de 

riesgo 

 Ubicación de la planta 

La Planta Concha – Mora S.A.C. se encuentra ubicada en la Avenida Carlos 

Concha N°313, en el distrito de Callao, Provincia Constitucional del Callo, y 

presenta un área de 9,465.74 m2. En las siguientes figuras se muestra la vista 

de la “Planta de Grasas y Aceites Lubricantes Concha – Mora S.A.C.”, mientras 

que en la tabla se muestra sus coordenadas de ubicación. 
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Figura 3.1. Vista satelital de la Planta Concha – Mora S.A.C. 

 
Nota: Tomada de Google Earth 

 
Tabla 3.1. Coordenadas referenciales de la Planta Concha – Mora S.A.C. 

Coordenadas Referenciales 

Sexagesimal 12°2′34.64″ S, 77°8′11.66″ W 

UTM 2674201.06 E / 8667791.24 N 

Decimal -12.042956°, -77.136572° 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados en Google Earth 

 

 Condiciones ambientales 

El área donde se ubica la “Planta Concha – Mora S.A.C.” presenta las 

siguientes condiciones ambientales: 

Tabla 3.2. Condiciones ambientales de la Zona 

Característica Descripción 

Altitud 3 msnm 
Presión atmosférica 1 atm 

Temperatura (media anual) 

Mínima 16.39 °C 
Promedio 19.48 °C 

Máxima 22.50 °C 
Humedad Relativa Mínima 80.5 % 

PRIMAX 

TERMINALES 
DEL PERÚ 

PLANTA SOL 

PLANTA 
CONCHA-

MORA S.A.C. 
BARRIO 
OBRERO 
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Característica Descripción 

Promedio 83.1 % 
Máxima 84.5 % 

Lluvias Promedio Anual 1 mm (Precipitación) 
Estabilidad atmosférica más 
probable y Velocidad media 
del viento a esa estabilidad 

Estabilidad 
Pasquill 

B 

Velocidad del Viento 
2.57 m/s 

Estabilidad atmosférica más 
desfavorable y Velocidad 

media del viento a esa 
estabilidad 

Estabilidad 
Pasquill 

F 

Velocidad del Viento 
0.51 m/s 

Dirección del viento Dirección 
Predominante SSE 

Velocidad del viento 

Velocidad Mínima 0.51 m/s 
Velocidad 
Promedio 

3.60 m/s 

Velocidad Máxima 7.72 m/s 

Sismicidad Zona 4 – Sistema PERÚ 
(D.S. 003-2016-VIVIENDA) 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Servicio de Meteorología Aeronáutica 

– CORPAC S.A. 

 

 Información general de la instalación 

a. Resumen descriptivo de la instalación 

La Planta Concha - Mora S.A.C. cuenta con una vida útil de funcionamiento 

desde la década de 1960 hasta la actualidad. 

La Planta Concha - Mora S.A.C. cuenta con una capacidad de 

almacenamiento de 34,189.76 barriles y se realizan los servicios de 

almacenaje, elaboración, envasado y empacado de aditivos, aceites y 

grasas lubricantes para diversas aplicaciones automotrices e industriales, 

para su posterior despacho. 

Los productos manejados en la Planta Concha - Mora S.A.C. son aceites y 

aditivos clasificados como líquidos combustibles IIIB, además de grasas 

lubricantes. Asimismo, ninguno de los aceites recepcionados, ni 

almacenados, ni manejados son del tipo dieléctrico. 
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b. Sistema de recepción de aceites básicos 

La recepción de aceites básicos (también llamado aceites base) desde 

buques tanque comienza en el Manifold de Recepción de la Planta Concha 

- Mora S.A.C., y consta de sistema de tuberías y válvulas que direccionan 

el producto hacia el patio de tanques. Los aceites manejados en la Planta 

Concha – Mora S.A.C. son clasificados como líquidos combustibles Clase 

IIIB. 

c. Sistema de almacenamiento de aceites básicos 

El principal sistema de almacenamiento de productos de la Planta Concha 

- Mora S.A.C., cuenta con tanques de almacenamiento atmosféricos 

verticales, montados sobre terreno, fabricados en material de acero al 

carbono ASTM A36: 

- Tanque de almacenamiento vertical con techo cónico fijo 

Los tanques verticales han sido diseñados y fabricados según la norma 

API 650. La mayor parte de los tanques verticales se encuentran unidos 

entre ellos por medio de estructuras metálicas fijados en la parte 

superior de los techos, que a su vez conforman las plataformas y 

pasarelas entre ellos. 

Las principales características de los tanques de almacenamiento de 

aceites básicos de la Planta Concha - Mora S.A.C. se presentan en la 

siguiente tabla:
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Tabla 3.3. Lista de tanques de almacenamiento de aceites básicos de la Planta Concha - Mora S.A.C. 

Tanque Tipo de 
Producto 

Nombre de 
Producto 

Clase 
Tipo de 
Techo 

(*) 

Diámetro 
(m) 

Altura 
(m) 

Capacidad de 
Operación 
(galones) 

TQ-83 Aceite 
básico 

600N, Grupo II 
(u otro similar) 

IIIB TF 12.92 13.15 455,500 

TQ-84 
Aceite 
básico 

220N, Grupo II 
(u otro similar) IIIB TF 10.49 12.11 276,400 

TQ-85 
Aceite 
básico 

SN 600/SN 500, 
Grupo I 

(u otro similar) 
IIIB TF 9.56 10.22 193,500 

TQ-86 Aceite 
básico 

SN 600/Calpar 
600, Grupo I 

(u otro similar) 
IIIB TF 8.91 10.10 166,200 

TQ-87 
Aceite 
básico 

Para uso de Ac. 
Básico  

(u otro similar) 
IIIB TF 7.49 5.53 64,200 

TQ-89 Aceite 
básico 

Brightstock 150 
(BS 150), Grupo I  

(u otro similar) 
IIIB TF 9.03 9.79 165,798 

TQ-90 Aceite 
básico 

325N/P300, Grupo 
II (u otro similar) 

IIIB TF 5.99 5.49 40,973 

TQ-91 
Aceite 
básico 

Pale Oil L2000 
(u otro similar) IIIB TF 5.98 5.52 40,973 

TQ-V1 Aceite 
básico 

BS 5000 
(u otro similar) 

IIIB TF 2.40 5.00 4,706 

Nota: (*) TF: Techo Fijo 
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d. Sistema de producción de aceites lubricantes 

El proceso de mezcla se hace en tanques mezcladores mediante el empleo 

de agitación mecánica y recirculación, bajo ciertas condiciones de 

temperatura y tiempos de homogenización. 

➢ Zona de Mezclas 

Esta instalación se encuentra ubicada en la Planta Concha en donde se 

realiza la mezcla de los aceites básicos con los insumos que son 

posteriormente enviados a los tanques intermedios para su posterior 

envasado. 

➢ Sistema de Tuberías y Válvulas 

Las tuberías están instaladas dentro de la zona de Patio de tanques 

proporcionando el transporte de la materia prima (aceite básico), desde los 

tanques de almacenamiento, controlando su volumen mediante el uso de 

contómetros, hacia los tanques de mezcla o a los reactores, según el 

producto a prepararse, aceite o grasa lubricante. 

➢ Tanques de Mezcla de Aceite 

Una vez recibida la materia prima (aceites básicos) en los tanques de mezcla, 

se agregan los aditivos bajo condiciones de calentamiento controlado. 

Durante este proceso la homogenización de la mezcla se realiza por 

agitación mecánica, burbujeo (con aire comprimido seco) y recirculación del 

producto. 

Se cuenta con cinco tanques de mezcla para aceites, de las siguientes 

capacidades nominales: 

• 02 tanques de mezcla de 3,520 galones c/u (tanques 92 y 93). 

• 02 tanques de mezcla de 1760 galones c/u (tanques 94 y 95). 

• 01 tanque de mezcla de 990 galones de capacidad (tanque 97). 

• Así también se cuenta con dos tanques de premezcla: 

• 01 tanque de Pre Mezclado N°1, de 480 gal.  
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• 01 tanque de Pre-Mezcla N°2, de 660 gal. 

e. Operaciones con aditivos 

➢ Sistema de recepción de aditivos 

Los aditivos utilizados en la producción de aceites y grasas se pueden recibir 

de dos maneras distintas, a través de isotanques o envasados en cilindros, 

mediante las facilidades de recepción ubicadas en la Planta Concha - Mora 

S.A.C. Los aditivos manejados son clasificados como líquidos combustibles 

Clase IIIB. 

➢ Sistema de almacenamiento de aditivos 

El principal sistema de almacenamiento de productos de la Planta Concha - 

Mora S.A.C. cuenta con tanques de almacenamiento atmosféricos verticales 

y horizontales, montados sobre terreno, fabricados en material de acero al 

carbono ASTM A36. 

Tabla 3.4. Lista de tanques de almacenamiento de aditivos de la Planta Concha - Mora S.A.C. 

Tanque Tipo de 
Producto 

Nombre de 
Producto 

Clase Tipo de 
Techo (*) 

Diámetro 
(m) 

Altura 
(m) 

Capacidad de 
Operación 
(galones) 

TQ-88 
Aditivo 
para 

lubricantes 

BAR 160/ 
16008 

(u otro similar) 
IIIB TF 5.25 5.52 31,500 

TQ-V2 
Aditivo 
para 

lubricantes 

BAR 2310/ CV 
2301 

(u otro similar) 
IIIB TF 2.40 5.00 4,608 

TQ-V3 
Aditivo 
para 

lubricantes 

BAR 2310/ CV 
2301 

(u otro similar) 
IIIB TF 2.40 5.00 4,938 

Nota: (*) TF: Techo Fijo 

 

f. Sistema de producción de gases 

La elaboración de las grasas lubricantes consiste básicamente en un proceso 

químico de saponificación, que se realiza bajo ciertas condiciones de 

temperatura, agitación y tiempo. 
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Las grasas manejadas en la Planta Concha - Mora S.A.C. son clasificadas 

como líquidos combustibles Clase IIIB. 

➢ Zona de Mezclas 

Esta instalación se encuentra ubicada en la Planta Concha - Mora S.A.C. en 

donde se realiza la mezcla de los aceites básicos con los insumos que son 

posteriormente enviados a los tanques intermedios para su posterior 

envasado. 

➢ Sistema de Tuberías y Válvulas 

Las tuberías están instaladas dentro de la zona de Patio de tanques 

proporcionando el transporte de la materia prima (aceite básico), desde los 

tanques de almacenamiento, controlando su volumen mediante el uso de 

contómetro, hacia los tanques de mezcla o a los reactores, según el producto 

a prepararse, aceite o grasa lubricante. 

g. Operaciones auxiliares 

➢ Sistema de Generación de Vapor - Calderas 

La Planta Concha - Mora S.A.C. cuenta con un sistema de generación de 

vapor destinado para los procesos de producción de aceites lubricantes y de 

grasas. En la zona de calderos se cuenta con un tanque de almacenamiento 

de agua, la cual previo a su ingreso al generador de vapor pasa por un 

proceso de tratamiento en un sistema de ablandadores. Para el 

funcionamiento del “Sistema de Generación de Vapor-Calderas”, se cuenta 

con una fuente de combustible a un tanque de Solvente N°3 (denominado 

también como Solvente 3) y otro de Diesel B5 S50 (denominado también 

como Diesel) 

➢ Tanques de almacenamiento de Solvente N°3 y Diesel B5 S50 

El Consumidor Directo del “Sistema de Generación de Vapor-Calderas”, tiene 

instalados dos tanques simples con una capacidad de almacenamiento de 

3,487 galones cada uno, debidamente anclados cada uno dentro de su 

respectiva bóveda de concreto armado impermeabilizado para el 
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almacenamiento de Combustible Líquido Diesel B5 S50 y Solvente N°3, 

utilizando un área aproximada de 45 m2. 
Tabla 3.5. Características de los tanques de Diesel B5 S50 y Solvente N°3 

N° Tanques Tipo de Combustible Capacidad (gal) 

01 Diesel B5 S50 3,487 

01 Solvente N°3 3,487 

TOTAL 6,974 

 Características de los fluidos 

Las principales propiedades de los productos que son almacenados en la 

Planta Concha - Mora S.A.C., son las establecidas en las siguientes tablas. 

Tabla 3.6. Propiedades físicas y químicas de los productos 

Propiedades Unidad Diésel 
B5 S50 

Aceite Básico/ 
Lubricante (*) 

Aditivo 
(*) 

Solvente 
N°3 

Densidad Kg/m3 867 900 972 800 

Peso Molecular gr/mol 231 89.14 - 89.14 

Calor de Combustión KJ/Kg 42129 36000 - 42129 

Calor de Vaporización J/Kg 476523 1880 - 1770 

Temperatura de 
Inflamación °C 52 165 148 37.8 

Temperatura de 
Ebullición K 461.6 633 - 438.15 

Capacidad Calorífica 
del líq. (Cv) 

J/Kg-K 1770 - - - 

Velocidad de 
Combustión Kg/(m2xs) 0.035 0.04 - 0.035 

Clasificación S/ BEVI Categoría Cat. 2 Cat. 4 Cat. 4 Cat. 2 

Nota: Si bien en los procesos evaluados se alcanzan temperaturas mayores a las del medio 

ambiente (que es hasta un máximo de 100ºC), en ningún caso se llega a superar el flash point 

de los productos almacenados (120°C para aditivos y 165°C para aceites básicos/lubricantes), 

por lo cual no se ha considerado escenarios de riesgos de incendio bajo este concepto para 

aditivos ni aceites básicos/lubricantes. 
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 Tipo, cantidad y ubicación del equipamiento de detección, alarma y 

control de emergencias 

a. Sistemas contra Incendios y sus Elementos de Protección Activos y 

Pasivos 

A continuación, se muestran los equipos y componentes del Sistema 

Contraincendios de la Planta Concha - Mora S.A.C., el cual cuenta con 

equipos y válvulas del Sistema Contra Incendio, listados UL y con un diseño 

sismo resistente: 

➢ Sistema de Detección de Gas y Humo 

La Planta Concha cuenta con un sistema de detección de gas de 

hidrocarburo para detectar la fuga de Diésel B5 S50 o de Solvente N°3, 

correspondiente a tanques en bóveda. 

Figura 3.2. Detector de Gas de la Zona de Tanques en Bóveda – Planta Concha - Mora S.A.C.

 

Nota: Imagen proporcionada por Planta Concha - Mora S.A.C. 

Por otro lado, en la Planta Concha - Mora S.A.C. se cuenta con un sistema 

de detección de humo, tal y como se muestra en la siguiente tabla: 
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Tabla 3.7. Dispositivo de Sistema contra Incendio – Planta Concha - Mora S.A.C. 

Descripción Cantidad 

Sensor de Humo 56 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Concha - Mora S.A.C. 

Todos los equipos y componentes pertenecientes al Sistema de Detección 

de Gas y Humo cumplen con lo estipulado para estos casos de la NFPA 70. 

➢ Sistema de Protección Contra Incendio mediante Extintores 

Portátiles 

De acuerdo con lo indicado por Planta Concha - Mora S.A.C., se cuenta con 

62 extintores portátiles 

Tabla 3.8. Lista de Extintores Portátiles – Planta Concha - Mora S.A.C. 

N° Ubicación 
Tipo de 
Extintor 

Marca del 
Extintor Peso Rating 

1 Garita vigilancia PQS-ABC AMEREX 10 LB 4A:80B:C 

2 Garita vigilancia AGUA-A BADGER 2.5 GL 2A 

3 Entrando a garita vigilancia PQS-ABC AMEREX 10 LB 4A:80B:C 

4 Exterior a vigilancia PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

5 Punto de acopio central de 
rr.ss. PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

6 Almacén de etiquetas CO2-BC AMEREX 20 LB 10B:C 

7 Entrada almacén materiales PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

8 
Almacén materiales pasillo 

4 PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

9 Al fondo de almacén 
materiales 

H2O-A AMEREX 2.5 GL 2A 

10 Ingreso a producción PQS-ABC AMEREX 125 LB 30A:240B:C 

11 Exterior oficina materiales PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

12 Almacén de artículos de 
oficina 

PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

13 Exterior oficina materiales PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

14 
Costado maquina 

termoformados CO2-BC BADGER 10 LB 10B:C 

15 Interior de almacén de 
producción 

PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 
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N° Ubicación 
Tipo de 
Extintor 

Marca del 
Extintor Peso Rating 

16 Zona de envasados de 
baldes 

PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

17 Puerta zona de envase PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

18 Torre de grasa 1°piso PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

19 Zona de mezcla 1° piso PQS-ABC BUCKEYE 20 LB 20A:120B:C 

20 Zona de mezcla 2° piso PQS-PK AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

21 Zona de mezcla 3° piso PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

22 Torre de grasa 2° piso PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

23 
Exterior Envases frente a 

escalera de grasa PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

24 Exterior salida zona de 
envases 

PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

25 Zona de envases de cajas PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

26 Exterior zona de envases PQS-ABC AMEREX 10 LB 4A:80B:C 

27 Exterior zona de calderos PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

28 Costado ext. Zona de 
calderos 

PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

29 Exterior zona de calderos PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

30 Exterior zona de calderos PQS-ABC BADGER 30 LB B/E 20A:160B:C 

31 Taller mecánico PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

32 Exterior grupo electrógeno CO2-BC AMEREX 10 LB 10B:C 

33 Interior tanke-farm 1 CO2-BC BADGER 10 LB 10B:C 

34 Interior tanke-farm 1 PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

35 Exterior tanke-farm 1 PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

36 Frente a cilindros nuevos PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

37 
Entrada al pasillo de 

oficinas CO2-BC AMEREX 10 LB 10B:C 

38 Interior pasillo frente oficina 
s.i.p. 

CO2-BC AMEREX 10 LB 10B:C 

39 
Interior pasillo frente oficina 

s.i.g. CO2-BC BUCKEYE 10 LB 10B:C 

40 Exterior puerta de 
laboratorio 

PQS-ABC AMEREX 10 LB 4A:80B:C 

41 
Interior de laboratorio 

Zona de campana CO2-BC BUCKEYE 05 LB 5B:C 
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N° Ubicación 
Tipo de 
Extintor 

Marca del 
Extintor Peso Rating 

42 Entrando laboratorio 
Lado izq. 

CO2-BC BUCKEYE 05 LB 5B:C 

43 
Entrando laboratorio 

Lado izq. CO2-BC BADGER 05 LB 5B:C 

44 Inter. Labort. 
Costado de área de lavado 

PQS-ABC BADGER 05 LB 2A:10B:C 

45 
Inter. Labort. 

Almacén De muestras PQS-ABC BADGER 05 LB 2A:10B:C 

46 Inter. Labort. 
Zona de tablero eléctrico. 

CO2-BC BUCKEYE 10 LB 10B:C 

47 
Interior al fondo de 

laboratorio PQS-ABC BADGER 05 LB 2A:10B:C 

48 Interior laboratorio 
salida emergencia CO2-BC BADGER 05 LB 5B:C 

49 Oficina pasadizo entrada 
baños 

CO2-BC AMEREX 15 LB 10B:C 

50 Interior auditorio CO2-BC BUCKEYE 10 LB 10B:C 

51 Costado oficina de 
seguridad. 

CO2-BC AMEREX 10 LB 10B:C 

52 Exterior patio de tanques PQS-ABC AMEREX 20 LB 20A:120B:C 

53 
Entrada Mariátegui costado 

de grupo electrógeno PQS AMEREX 125 LB 
30-A:240-

B:C 

101 Reemplazo PQS - ABC AMEREX 125 LB - 

102 Reemplazo PQS - ABC ALEMAN 125 LB - 

103 Reemplazo H2O-A BADGER 2.5 gal 2A 

104 Reemplazo AGUA-A BADGER 2.5 GL 2A 

105 Reemplazo PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

106 Reemplazo CO2-BC AMEREX 15 LB 10B:C 

107 Reemplazo PQS-ABC GENERAL 10 LB 4A:80B:C 

108 Reemplazo PQS-ABC BUCKEYE 20 LB 20A:120B:C 

109 Reemplazo PQS-ABC AMEREX 30 LB 20A:160B:C 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Concha - Mora S.A.C. 

Todos los equipos y componentes pertenecientes al Sistema de Protección 

Contra Incendio mediante Extintores Portátiles cumplen con lo estipulado 

para estos casos de la NFPA 10. 
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➢ Características y Ubicación de los componentes del Sistema de 

Agua y Espuma 

a) Sistema de Agua Contra Incendio 

El sistema contra incendio de la Planta Concha - Mora S.A.C. está 

conformado por los siguientes componentes: 

• Dos (02) cisternas de agua contra incendio instaladas sobre superficie: 

- Un Tanque Cisterna Principal con un área de 255 𝒎𝟐, con una altura 

de nivel de agua de 6.0 m, y un volumen útil de 1,530 𝒎𝟑. 
- Un Tanque Cisterna Secundario con un área de 113.09 𝒎𝟐, con una 

altura de nivel de agua de 3.2 m, y un volumen útil de 361.91 𝒎𝟑. 
Ambos tanques están interconectados entre sí, con lo que se cuenta con 

una reserva total de 1,891.91 𝒎𝟑 (499,789.7 galones) de agua contra 

incendio. 

• Dos (02) Bombas Contra Incendio UL listadas y FM aprobadas y una 

(01) bomba Jockey cuyas características se resumen en la siguiente 

tabla. 

Tabla 3.9. Características de la Bombas SCI 

Ítem Motobomba 
Principal 

Bomba 
Auxiliar 

Electrobomba  
Jockey 

Marca Nijhuis Pompen Patterson Nijhuis Pompen 

Tipo Centrifuga Horizontal Centrifuga Horizontal Vertical 

Capacidad 2000 GPM @ 199 PSI 1500 GPM @ 150 
PSI 

7.9 GPM 

Potencia 422 BHP - - 

• Las bombas del Sistema Contra Incendio están conectadas a uno de 

los Tanques del Sistema Contra Incendio, y este mediante una tubería 

de 12" de diámetro se conecta al otro tanque, realizando el principio de 

vasos comunicantes Estas instalaciones cumplen con lo indicado en 

normas NFPA 20 y NFPA 22. 
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• Todos los equipos y componentes pertenecientes al Sistema de Agua 

Contra Incendio cumplen con lo estipulado para estos casos de la NFPA 

20. 

• Las tuberías utilizadas para el sistema de agua contra incendio aéreas 

están pintadas de color rojo y son de acero al carbono. 

• Dentro de las instalaciones de la Planta Concha - Mora S.A.C., se tienen 

en distintas zonas Gabinetes de Agua Contra Incendio, cuyas 

cantidades y ubicación se muestran las siguientes tablas:   

Tabla 3.10. Ubicación de los Gabinetes de Agua Contra Incendio de la Planta Concha - Mora 
S.A.C. 

N° Nivel Ubicación 
Descripción 

Tamaño Cantidad 
Equipos Componentes 

1 1er 
Piso 

Costado 
Garita 

Seguridad 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” - 

Pitón bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 

2 1er 
Piso 

Entrada de 
Almacén 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 

3 
1er 
Piso 

Dentro 
Almacén 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” - 

Pitón profesional bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 

4 
1er 
Piso Producción 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 
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N° Nivel Ubicación 
Descripción 

Tamaño Cantidad 
Equipos Componentes 

5 
1er 
Piso 

Producción 
Costado 

Baño 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón profesional. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 2.1/2” 1 

6 
1er 
Piso 

Producción 
Costado 

Envasado 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón profesional bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 

7 1er 
Piso 

Costado de 
Calderos 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón profesional. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 

8 1er 
Piso 

Costado de 
Tanques 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 1.1/2” 1 

9 
1er 
Piso 

Frente a 
Tanque 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón profesional bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 2.1/2” 1 

10 
1er 
Piso 

Frente a 
Oficina 

Gabinete 
contra 

Incendio 

Caja metálica. STD 1 

Válvula angular reductora. 1.1/2” 1 

Válvula angular. 2.1/2” 1 

Pitón bronce. 1.1/2” 1 

Manguera nitrilo roja 30m. 2.1/2” 1 
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N° Nivel Ubicación 
Descripción 

Tamaño Cantidad 
Equipos Componentes 

11 
1er 
Piso   Caja metálica. STD 1 

 

• Todos los equipos y componentes pertenecientes a los Gabinetes de 

Agua Contra Incendio cumplen con lo estipulado para estos casos de la 

NFPA 14. 

b) Sistema de Aplicación de Espuma 

Se propuso la implementación de un monitor-hidrante en la Planta Concha 

- Mora S.A.C., el cual debe contar con un concentrado de espuma AFFF 

listada por UL al 3% de concentración. 

La aplicación de espuma se realizará con boquillas eductoras y 

mangueras contra incendio y monitores-hidrantes fijos con boquillas 

eductoras de espuma según corresponda. 

El monitor-hidrante Contraincendios propuesto (MH-001), está destinado 

para la protección de sistemas de recepción de productos (Diesel B5 

S50/Solvente N°3 para Planta Concha - Mora S.A.C.). 

Tabla 3.11. Ubicación de los Gabinetes de Agua Contra Incendio de la Planta Concha - Mora 
S.A.C. 

Código N° Escenario 

Monitor-Hidrante 
recomendado para 

aplicación de espuma 
contra incendio al 
área incendiada 

PC-DI-05-PF 

Incendio tipo Pool Fire a partir 
de una fuga de Diésel B5 S50 

a través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 5.08 
mm en la tubería de recepción. 

Monitor MH-001, cerca 
de la zona de recepción 
de productos desde 
camiones cisterna, 
frente al TQ-88 

PC-SOL-05-PF 
Incendio tipo Pool Fire a partir 
de una fuga de Solvente N°3 a 

través de un orificio de 
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Código N° Escenario 

Monitor-Hidrante 
recomendado para 

aplicación de espuma 
contra incendio al 
área incendiada 

diámetro efectivo igual al 5.08 
mm en la tubería de recepción. 

Todos los equipos y componentes pertenecientes al Sistema de Aplicación 

de Espuma cumplen con lo estipulado para estos casos en la NFPA 24. 

El sistema contra incendio de la Planta Concha - Mora S.A.C. cuenta con un 

stock de espuma de 1,270 galones, los cuales se encuentran resguardados 

en el Almacén 1 de la planta. 

Tabla 3.12. Relación de Recipientes con Concentrados de Espuma Planta Concha - Mora S.A.C. 

Relación de Recipientes con Concentrados de Espuma 

Tipo de 
Recipiente 

Cantidad en 
Recipientes 

Capacidad 
(gln) 

Cantidad 
(gln) 

Marca Tipo Clase 

Cilindro 8 55 440 
National 
Foam AFFF 3% 

Cilindro 1 55 525 DEMSA 
203 

AFFF 3% 

Bidón 36 5 180 
National 
Foam AFFF 3% 

Bidón 25 5 125 Angus 
Fire 

FP 70 3% 

Total en Galones 1,270 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 

Todos los equipos y componentes pertenecientes a los Concentrados de 

Espuma cumplen con lo estipulado para estos casos de la NFPA 11. 

c) Sistema de Rociadores Automáticos 

Actualmente, los almacenes que cuentan con un sistema de protección 

contra incendio mediante rociadores automáticos son los siguientes: 

Almacén 2 – Almacén de Envases (Planta Concha - Mora S.A.C.). 
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Todos los equipos y componentes pertenecientes al Sistema de 

Rociadores Automáticos cumplen con lo estipulado para estos casos 

de la NFPA 13. 

❖ Equipos para el Control de Derrames de Producto 

• Cilindros y Sacos de Arena: 

La Planta cuentan con un stock de cilindros y sacos con arena, los 

cuales se encuentran distribuidas en los siguientes puntos: 

• Planta Concha: 06 cilindros de arena, 100 sacos de arena. 

- Puerta de Vigilancia. 

- Ingreso a patio de Tanque. 

- Zona de Despacho. 

• Implementos para el control de derrames 

Tabla 3.13. Lista de implementos para derrames 

Nombre del Implemento Cantidad 

Barreta 01 

Lampa 04 

Equipo de Respiración forzada con su accesorio 04 

Escobas 05 

Lejías 25 gln 

Arena 60 sacos 

Recipientes 20 

Conos 40 

Barrilas de seguridad 20 

Ceda Respiración autónoma 2 

Recogedores 4 

Uniones 4 
Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 

❖ Equipos de Protección Personal (EPP’s) 

La Planta Concha - Mora S.A.C., cuenta con los siguientes 

implementos y EPP para casos de incendios y derrames: 
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Tabla 3.14. Equipos de Protección Personal para Derrames 

Nombre de los EPP Cantidad 

Guantes de Cuero reforzado 40 

Guantes de badana 40 

Mascara full face 16 

Mascarilla de media cara para químico 10 

Mascarilla para polvo 20 

Filtro Coalescentes 20 

Filtros contra partículas 100 

Filtros 3M 6003 7 
Tapón de oídos 25 

Orejeras 02 

Barbiquejo 30 

Guantes Nitrosolvex knit 20 

Guantes nitrilo 20 

Guantes showa-660 20 

Guantes powergrah 30 

Guantes para solventes 20 

Guantes Hycron 50 

Guantes Hilter 50 

Guantes dieléctricos Hutex 50 

Casco Amarillo 05 

Casco Blanco 04 

Zapato de Seguridad 08 

Zapatos Dieléctricos 25 

Botas de Jebe 02 

Lentes Claro 24 

Lentes Oscuro 24 

Trajes Pvc 100 

Trajes tivex para grasas 100 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 
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Tabla 3.15. Equipos de Protección Personal para el Brigadista Contra Incendio 

N° Descripción Cantidad Norma 

1 Casco de fibra de vidrio para el 
combate de incendio 

6 NFPA 1971 (UL) / 
BULLARD 

2 
Casaca (cotona) estructural para 
el combate de incendio. 6 NFPA 1971 (UL) / FIREPEL 

3 Pantalón estructural para el 
combate de incendio. 

6 NFPA 1971 (UL) / FIREPEL 

4 
Botas estructurales para el 
combate de incendio. 6 

NFPA 1971 (UL) / 
SERVILS _ FIREFIGHTER 

5 Guantes estructurales para el 
combate de Incendio. 

6 NFPA 1971 (UL) / 
FIREMAN 

6 
Uniforme de brigadista  
(pantalón, polo, chaleco) 24 Estándar de ropa industrial 

7 Botines de seguridad 
(para brigadista/industrial) 

24 EN 344-1 
ISO 20345 

8 
Lentes de seguridad 
(para brigadista). 24 ANSI Z87.1 AS1339 

9 Casco de seguridad 
(para brigadista/industrial) 

24 ANSI Z89.1 

10 
Guantes de seguridad para 
manipular (para brigadista). 24 CE. EN420 EN388 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C.
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3.1.2 Etapa II: Establecimiento de los niveles de riesgos para cada uno de 

los escenarios de riesgo identificados  

 Metodología utilizada 

Figura 3.3. Flujograma de realización del estudio de riesgos de seguridad 

 

 
Nota: Imagen elaborada en base a la Resolución Directoral N° 129-2021-MINEM/DGH de 

OSINERGMIN

Cuantificar los riesgos en 
diferentes entornos 
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 Estimación de la frecuencia de ocurrencia 

En el ámbito de un Estudio de Riesgos de Seguridad del tipo 

semicuantitativo, la valoración de la frecuencia se realiza en función de la 

frecuencia de ocurrencia del escenario accidental en valores numéricos, 

para lo cual se toman la frecuencia del accidente final obtenido de un 

Análisis de Árbol de Eventos, para luego clasificarla en función a las 

diferentes categorías de frecuencia mostradas en la siguiente tabla. 

Tabla 3.16. Frecuencias de ocurrencia 

Categoría Frecuencia 
(año-1) 

Descripción 

5 Muy 
Improbable 

f ≤ 1x10-4 
Un evento conceptualmente posible, 
pero del cual no se tiene referencia 
de que haya ocurrido en la industria. 

4 Remoto 1x10-4 < f ≤ 1x10-3 Suceso que ha ocurrido al menos una 
vez en industrias similares. 

3 Ocasional 1x10-3 < f ≤ 1x10-2 
Suceso que ha ocurrido en otras 
instalaciones similares en el país o la 
región. 

2 Probable 1x10-2 < f ≤ 1x10-1 
Suceso que se espera que ocurra al 
menos una vez en la vida útil de la 
instalación. 

1 Frecuente 1x10-1 < f 
Suceso que se espera que ocurra 
varias veces en la vida útil de la 
instalación. 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 

 
Esta etapa parte de valores de frecuencia de falla o de errores humanos 

extraídos de fuentes bibliográficas reconocidas, tales como por ejemplo el 

Manual BEVI o los Reportes de la Asociación Internacional de Productores 

de Gas y Petróleo (IOGP), para luego calcular la frecuencia del accidente 

final empleando la metodología del Árbol de Eventos. 

Los árboles de eventos fueron desarrollados en función a las hipótesis 

accidentales propuestas. Para propósitos del análisis, no se tomaron en 

consideración aquellos eventos cuya probabilidad de ocurrencia sea menor 

que 10-8 años-1, por considerarse escenarios improbables de ocurrencia, 
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conforme a lo recomendado por el Guía RIVM, Manual BEVI, Módulo C, 

Capítulo 3, Sección 3.2.5. 

Asimismo, el presente Estudio de Riesgos de Seguridad, no consideró 

como parte de la evaluación de riesgos, los escenarios de incendio debido 

a fugas de aceites básicos, aceites lubricantes y/o aditivos de la Planta 

Concha – Mora S.A.C.; esto debido a que los productos almacenados en 

tanques son Líquidos Combustibles Clase IIIB (aceites básicos, aceites 

lubricantes y aditivos), los cuales presentan un punto de inflamación como 

mínimo de 120°C para aditivos y 165°C para aceites, y que las 

temperaturas de operación en ninguno de los casos supera al punto de 

inflamación de estos productos, por lo cual, se descarta la probabilidad de 

que ocurra un incendio 

Con la elaboración de los árboles de sucesos se obtuvo la lista de los 

Accidentes Finales más característicos del proceso, instalación o actividad; 

así como, la frecuencia de ocurrencia de los Accidentes Finales. 

Tabla 3.17. Clasificación de sustancias 

Clasificación de 
Sustancia (s/norma 

holandesa) 

Descripción del 
producto 

Probabilidad de ignición 

Directa (Pi) Retardada (PiL) 

Categoría 2 
Diesel B5 S50 / 
Solvente N°3 

0.01 0 

Categoría 4 
Aceite Básico / 

Aceites Lubricantes/ 
Aditivos 

0 0 

Nota: Tabla elaborada en base a Guía Bevi - RIVM 

 



54  

Figura 3.4. Árbol de eventos genérico para fugas de combustibles líquidos 

 

Nota: Elaborada en base a Guía Bevi – RIVM 

 

Figura 3.5. Árbol de eventos - Fuga continua de sustancias categoría 2 

 
Nota: Elaborada en base a Guía Bevi – RIVM 

 

Figura 3.6. Árbol de eventos - Fuga instantánea de sustancias categoría 2 

 
Nota: Elaborada en base a Guía Bevi - RIVM 
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Figura 3.7. Árbol de Eventos - Fuga Instantánea y Continua de Sustancias categ. 3 y 4 

 

Nota: Elaborada en base a Guía Bevi – RIVM 

 

b. Sucesos iniciadores de pérdidas de contenido - LOC 

Los sucesos iniciadores serán dados por accidentes genéricos 

relacionados a los procesos de la planta relacionados a áreas y situaciones 

críticas. Como se mencionó líneas arriba, no se consideró como parte de 

la evaluación de riesgos, ni los escenarios de incendio en tanques, ni  

escenarios debido a fugas de aceites básicos, aceites lubricantes y/o 

aditivos de la Planta Concha – Mora S.A.C.; esto debido a que las 

temperaturas de operación en ninguno de los casos supera al punto de 

inflamación de estos productos, por lo cual, solo se consideraron 

escenarios de derrame debido a fugas y/o roturas de los tanques para los 

productos antes mencionados; y se consideraron escenarios de incendio 

para los equipos que manejan las sustancias de los servicios auxiliares de 

la planta, como lo son el Diesel B5 S50 y Solvente N°3. 
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Tabla 3.18. Sucesos iniciadores de pérdidas de contenido - LOC 

Ítem N° 
Hipótesis 

Descripción del 
Proceso / 

Instalación 

Tipo de 
Incidente 

Suceso Iniciador Código 

Escenarios por Iniciadores de Accidentes Genéricos 

Planta Concha-Mora 

ESCENARIOS ACEITE BÁSICO 

1 H1 

Tanque de 
almacenamiento 

vertical 
atmosférico de 
Aceite Básico. 

Agujero 

Fuga de Aceite Básico a través de 
un orificio de diámetro efectivo de 
10 mm en el tanque de 
almacenamiento vertical 

PC-BAS-01 

Rotura 

Fuga de todo el contenido de Aceite 
Básico debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento vertical. 

PC-BAS-02 

ESCENARIOS DE DIESEL 

2 H2 

Camión Cisterna 
para la 

Recepción de 
Diésel 

Agujero 

Fuga de todo el contenido de Diésel 
por la conexión más grande del 
Camión Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

PC-DI-01 

Rotura 

Fuga instantánea de todo el 
contenido de Diésel debido a la 
rotura catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la operación de 
recepción. 

PC-DI-02 

3 H3 

Manguera de 
Recepción de 
Diésel desde 

Camión Cisterna 

Agujero 

Fuga de Diésel a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal en la 
manguera de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un máximo 
de 50 mm. 

PC-DI-03 

Rotura 
Fuga de Diésel debido a la rotura 
total de la manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna. 

PC-DI-04 

4 H4 

Tubería de 
Recepción de 
Diésel desde 

Camión Cisterna 

Agujero 

Fuga de Diésel a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal en la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un máximo 
de 50 mm. 

PC-DI-05 

Rotura 
Fuga de Diésel debido a la rotura 
total de la tubería de recepción 
desde Camiones Cisterna. 

PC-DI-06 
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Ítem N° 
Hipótesis 

Descripción del 
Proceso / 

Instalación 

Tipo de 
Incidente 

Suceso Iniciador Código 

5 H5 

Tanque 
horizontal de 

Diesel en 
bóveda 

Agujero 

Fuga de diésel a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

PC-DI-07 

Rotura 

Fuga de todo el contenido de diésel 
debido a la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

PC-DI-08 

ESCENARIOS SOLVENTE N°3 

6 H6 

Camión Cisterna 
para la 

Recepción de 
Solvente N°3 

Agujero 

Fuga de todo el contenido de 
Solvente N°3 por la conexión más 
grande del Camión Cisterna, 
durante la operación de recepción. 

PC-SOL-01 

Rotura 

Fuga instantánea de todo el 
contenido de Solvente N°3 debido a 
la rotura catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la operación de 
recepción. 

PC-SOL-02 

7 H7 

Manguera de 
Recepción de 
Solvente N°3 

desde Camión 
Cisterna 

Agujero 

Fuga de Solvente N°3 a través de 
un orificio de diámetro efectivo igual 
al 10% del diámetro nominal en la 
manguera de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un máximo 
de 50 mm. 

PC-SOL-03 

Rotura 

Fuga de Solvente N°3 debido a la 
rotura total de la manguera de 
recepción desde Camiones 
Cisterna. 

PC-SOL-04 

8 H8 

Tubería de 
Recepción de 
Solvente N°3 

desde Camión 
Cisterna 

Agujero 

Fuga de Solvente N°3 a través de 
un orificio de diámetro efectivo igual 
al 10% del diámetro nominal en la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un máximo 
de 50 mm. 

PC-SOL-05 

Rotura 

Fuga de Solvente N°3 debido a la 
rotura total de la tubería de 
recepción desde Camiones 
Cisterna. 

PC-SOL-06 

9 H9 Tanque 
horizontal de 

Agujero Fuga de Solvente N°3 a través de 
un orificio de diámetro efectivo de 

PC-SOL-07 
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Ítem N° 
Hipótesis 

Descripción del 
Proceso / 

Instalación 

Tipo de 
Incidente 

Suceso Iniciador Código 

Solvente N°3 en 
bóveda 

10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Rotura 

Fuga de todo el contenido de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

PC-SOL-08 

ESCENARIOS ADITIVOS 

10 H10 
Tanque de 

Almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3 

Agujero 

Fuga de Aditivo a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento TQ-V1/V2/V3. 

PC-ADI-01 

Rotura 

Fuga de todo el contenido de Aditivo 
debido a la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento TQ-
V1/V2/V3. 

PC-ADI-02 



59  

c. Determinar la frecuencia base de falla para sucesos iniciadores 

Luego de haber identificado los sucesos iniciadores de Pérdidas de 

Contenido – LOC, se procedió a determinar la frecuencia base de falla de 

cada uno de los sucesos iniciadores, empleando para ello las frecuencias 

de falla establecidas en la Guía RIVM, Módulo C, Capítulo 3, tal como se 

resume en la siguiente tabla: 

Tabla 3.19. Frecuencia base de falla para sucesos iniciadores 

Iniciador Suceso iniciador 
Frecuencia base Ubicación/ 

Equipo 
asociado Valor Referencia 

PC-BAS-01 

Fuga de Aceite Básico a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento vertical 

1.00E-04 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 
Tanque de 

almacenamiento 
vertical 

atmosférico de 
Aceite Básico. 

PC-BAS-02 

Fuga de todo el contenido 
de Aceite Básico debido a 
la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
vertical. 

5.00E-06 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-DI-01 

Fuga de todo el contenido 
de Diésel por la conexión 
más grande del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

5.00E-07 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). Camión Cisterna 
para la 

Recepción de 
Diésel 

PC-DI-02 

Fuga instantánea de todo 
el contenido de Diésel 
debido a la rotura 
catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

1.00E-05 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-DI-03 

Fuga de Diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 10% del 
diámetro nominal en la 
manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna, 
con un máximo de 50 mm. 

4.00E-05 hora -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 
Manguera de 
Recepción de 
Diésel desde 

Camión Cisterna 

PC-DI-04 

Fuga de Diésel debido a la 
rotura total de la manguera 
de recepción desde 
Camiones Cisterna. 

4.00E-06 hora -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 
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PC-DI-05 

Fuga de Diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 10% del 
diámetro nominal en la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un 
máximo de 50 mm. 

2.00E-06 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 
Tubería de 

Recepción de 
Diésel desde 

Camión Cisterna 

PC-DI-06 

Fuga de Diésel debido a la 
rotura total de la tubería de 
recepción desde Camiones 
Cisterna. 

3.00E-07 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-DI-07 

Fuga de diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

1.00E-04 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). Tanque 
horizontal de 

Diesel en bóveda 

PC-DI-08 

Fuga de todo el contenido 
de diésel debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

5.00E-06 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-SOL-01 

Fuga de todo el contenido 
de Solvente N°3 por la 
conexión más grande del 
Camión Cisterna, durante 
la operación de recepción. 

5.00E-07 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). Camión Cisterna 
para la 

Recepción de 
Solvente N°3 

PC-SOL-02 

Fuga instantánea de todo 
el contenido de Solvente 
N°3 debido a la rotura 
catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

1.00E-05 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-SOL-03 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal 
en la manguera de 
recepción desde Camiones 
Cisterna, con un máximo 
de 50 mm. 

4.00E-05 hora -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

Manguera de 
Recepción de 
Solvente N°3 

desde Camión 
Cisterna 

PC-SOL-04 

Fuga de Solvente N°3 
debido a la rotura total de la 
manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna. 

4.00E-06 hora -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 
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PC-SOL-05 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal 
en la tubería de recepción 
desde Camiones Cisterna, 
con un máximo de 50 mm. 

2.00E-06 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

Tubería de 
Recepción de 
Solvente N°3 

desde Camión 
Cisterna 

PC-SOL-06 

Fuga de Solvente N°3 
debido a la rotura total de la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna. 

3.00E-07 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-SOL-07 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

1.00E-04 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). Tanque 
horizontal de 

Solvente N°3 en 
bóveda 

PC-SOL-08 

Fuga de todo el contenido 
de Solvente N°3 debido a 
la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

5.00E-06 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

PC-ADI-01 

Fuga de Aditivo a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de almacenamiento  
TQ-V1/V2/V3. 

1.00E-04 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). Tanque de 
Almacenamiento 

TQ-V1/V2/V3 

PC-ADI-02 

Fuga de todo el contenido 
de Aditivo debido a la 
rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento  
TQ-V1/V2/V3. 

5.00E-06 año -1 

Guía RIVM, 
Módulo C, 
Capítulo 3 

(BEVI). 

 

d. Determinación de la frecuencia final de falla para los eventos 

iniciadores 

A la frecuencia base de falla de los sucesos iniciadores genéricos se les 

aplicó las condiciones específicas propias de la instalación como por 

ejemplo el número de operaciones y la cantidad de horas de operación, 

entre otros; con la finalidad de caracterizarlos y obtener la frecuencia final 

de falla, tal como se muestra en la siguiente tabla: 
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Tabla 3.20. Frecuencia final de falla de los sucesos iniciadores 

Iniciador Suceso Iniciador Frecuencia Base Frecuencia Final Comentarios 
Ubicación / 

Equipo Asociado 

PC-BAS-01 

Fuga de Aceite Básico a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento vertical 

1.00E-04 año -1 9.00E-04 año -1 
Considerando 09 
tanques de 
almacenamiento 
de Aceite Básico. 

Tanque de 
almacenamiento 
vertical 
atmosférico de 
Aceite Básico. 

PC-BAS-02 

Fuga de todo el contenido 
de Aceite Básico debido a 
la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
vertical. 

5.00E-06 año -1 4.50E-05 año -1 

PC-DI-01 

Fuga de todo el contenido 
de Diésel por la conexión 
más grande del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

5.00E-07 año -1 3.42E-10 año -1 Considerando 01 
punto para la 
recepción de Camión 
Cisterna. Tiempo de 
operación de 30 
min/día, 01 vez al 
mes. 

Camión Cisterna 
para la Recepción 
de Diésel 

PC-DI-02 

Fuga instantánea de todo 
el contenido de Diésel 
debido a la rotura 
catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

1.00E-05 año -1 6.85E-09 año -1 

PC-DI-03 

Fuga de Diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 10% del 
diámetro nominal en la 
manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna, 
con un máximo de 50 mm. 

4.00E-05 hora -

1 
2.40E-04 año -1 

La operación dura 30 
min, teniendo 01 
operaciones por mes. 

Manguera de 
Recepción de 
Diésel desde 
Camión Cisterna 
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Iniciador Suceso Iniciador Frecuencia Base Frecuencia Final Comentarios Ubicación / 
Equipo Asociado 

PC-DI-04 

Fuga de Diésel debido a la 
rotura total de la manguera 
de recepción desde 
Camiones Cisterna. 

4.00E-06 
hora -

1 2.40E-05 año -1 

PC-DI-05 

Fuga de Diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 10% del 
diámetro nominal en la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un 
máximo de 50 mm. 

2.00E-06 año -1 1.00E-04 año -1 

Considerando 10 m 
de tubería de 
recepción de Diésel 
desde Camiones 
Cisterna hacia los 
tanques de 
almacenamiento 
enterrado. 

Tubería de 
Recepción de 
Diésel desde 
Camión Cisterna 

PC-DI-06 

Fuga de Diésel debido a la 
rotura total de la tubería de 
recepción desde 
Camiones Cisterna. 

3.00E-07 año -1 1.50E-05 año -1 

PC-DI-07 

Fuga de diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

1.00E-04 año -1 1.00E-04 año -1 
Considerando 01 
tanque de 
almacenamiento de 
diésel 

Tanque horizontal 
de Diésel en 
bóveda 

PC-DI-08 

Fuga de todo el contenido 
de diésel debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

5.00E-06 año -1 5.00E-06 año -1 

PC-SOL-01 
Fuga de todo el contenido 
de Solvente N°3 por la 
conexión más grande del 

5.00E-07 año -1 3.42E-10 año -1 
Considerando 01 
punto para la 
recepción de Camión 

Camión Cisterna 
para la Recepción 
de Solvente N°3 
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Iniciador Suceso Iniciador Frecuencia Base Frecuencia Final Comentarios Ubicación / 
Equipo Asociado 

Camión Cisterna, durante 
la operación de recepción. 

Cisterna. Tiempo de 
operación de 30 
min/día, 01 vez al 
mes. 

PC-SOL-02 

Fuga instantánea de todo 
el contenido de Solvente 
N°3 debido a la rotura 
catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

1.00E-05 año -1 6.85E-09 año -1 

PC-SOL-03 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal 
en la manguera de 
recepción desde 
Camiones Cisterna, con un 
máximo de 50 mm. 

4.00E-05 
hora -

1 2.40E-04 año -1 
La operación dura 30 
min, teniendo 01 
operaciones por mes. 

Manguera de 
Recepción de 
Solvente N°3 
desde Camión 
Cisterna 

PC-SOL-04 

Fuga de Solvente N°3 
debido a la rotura total de 
la manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna. 

4.00E-06 hora -

1 
2.40E-05 año -1 

PC-SOL-05 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal 
en la tubería de recepción 
desde Camiones Cisterna, 
con un máximo de 50 mm. 

2.00E-06 año -1 1.00E-04 año -1 

Considerando 50 m 
de tubería de 
recepción de 
Solvente N°3 desde 
Camiones Cisterna 
hacia los tanques de 
almacenamiento 
enterrado. 

Tubería de 
Recepción de 
Solvente N°3 
desde Camión 
Cisterna 

PC-SOL-06 Fuga de Solvente N°3 3.00E-07 año -1 1.50E-05 año -1 
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Iniciador Suceso Iniciador Frecuencia Base Frecuencia Final Comentarios Ubicación / 
Equipo Asociado 

debido a la rotura total de 
la tubería de recepción 
desde Camiones Cisterna. 

PC-SOL-07 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

1.00E-04 año -1 1.00E-04 año -1 
Considerando 01 
tanque de 
almacenamiento de 
Solvente N°3 

Tanque horizontal 
de Solvente N°3 en 
bóveda 

PC-SOL-08 

Fuga de todo el contenido 
de Solvente N°3 debido a 
la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

5.00E-06 año -1 5.00E-06 año -1 

PC-ADI-01 

Fuga de Aditivo a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3. 

1.00E-04 año -1 3.00E-04 año -1 

Considerando 03 
tanques de 
almacenamiento. 

Tanque de 
Almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3 

PC-ADI-02 

Fuga de todo el contenido 
de Aditivo debido a la 
rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3. 

5.00E-06 año -1 1.50E-05 año -1 
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e. Árboles de eventos 

Para propósitos del análisis de probabilidad de frecuencia, no se tomaron 

en consideración aquellos eventos cuya probabilidad de ocurrencia sea 

menor que 10-8 años-1, conforme a lo recomendado por el Libro Púrpura 

CPR18E, Sección 3.1 y Apéndice 3ª y por la Guía RIVM, Manual BEVI, 

Módulo C, Capítulo 3, Sección 3.2.5. 

Para ver a los árboles de eventos desarrollados para cada suceso iniciador, 

ver el Anexo 4. 

A continuación, se muestran los resultados de los eventos probables por 

árboles de eventos: 

Tabla 3.21. Resultados de los eventos probables por árboles de eventos 

Iniciador Suceso Iniciador 
Probabilidad de 

Accidente 
Accidente 

Final Comentario 

ESCENARIOS DE ACEITE BÁSICO 

PC-BAS-01 

Fuga de Aceite Básico a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo de 10 mm 
en el tanque de 
almacenamiento vertical 

0.00E+00 año-1 Sin Ignición 
No se simula por ser 
improbable que suceda. 

9.00E-04 año-1 Derrame de 
Producto 

Es probable que suceda 
y debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-BAS-02 

Fuga de todo el contenido 
de Aceite Básico debido a la 
rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
vertical. 

0.00E+00 año-1 Sin Ignición No se simula por ser 
improbable que suceda. 

4.50E-05 año-1 
Derrame de 

Producto 

Es probable que suceda 
y debe evaluarse sus 
consecuencias. 

ESCENARIOS DE DIESEL B5 S50 

PC-DI-01 

Fuga de todo el contenido 
de Diésel por la conexión 
más grande del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

3.42E-12 año-1 Jet Fire / 
Pool Fire 

No se simula por no ser 
posible que suceda. 

3.39E-10 año-1 
Derrame de 

Producto 
No se simula por no ser 
posible que suceda. 

PC-DI-02 

Fuga instantánea de todo el 
contenido de Diésel debido 
a la rotura catastrófica del 
Camión Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

6.85E-11 año-1 Pool Fire No se simula por no ser 
posible que suceda. 

6.78E-09 año-1 
Derrame de 

Producto 
No se simula por no ser 
posible que suceda. 

PC-DI-03 
Fuga de Diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 10% del 

2.40E-06 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 
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Iniciador Suceso Iniciador Probabilidad de 
Accidente 

Accidente 
Final 

Comentario 

diámetro nominal en la 
manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna, 
con un máximo de 50 mm. 

2.38E-04 año-1 
Derrame de 

Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-DI-04 

Fuga de Diésel debido a la 
rotura total de la manguera 
de recepción desde 
Camiones Cisterna. 

2.40E-07 año-1 Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

2.38E-05 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-DI-05 

Fuga de Diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 10% del 
diámetro nominal en la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna, con un 
máximo de 50 mm. 

1.00E-06 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

9.90E-05 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-DI-06 

Fuga de Diésel debido a la 
rotura total de la tubería de 
recepción desde Camiones 
Cisterna. 

1.50E-07 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

1.49E-05 año-1 
Derrame de 

Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-DI-07 

Fuga de diésel a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

1.00E-06 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

9.90E-05 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-DI-08 

Fuga de todo el contenido 
de diésel debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

5.00E-08 año-1 Pool Fire 
Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

4.95E-06 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

ESCENARIOS DE SOLVENTE N°3 

PC-SOL-01 

Fuga de todo el contenido 
de Solvente N°3 por la 
conexión más grande del 
Camión Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

3.42E-12 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

No se simula por no ser 
posible que suceda. 

3.39E-10 año-1 Derrame de 
Producto 

No se simula por no ser 
posible que suceda. 

PC-SOL-02 
Fuga instantánea de todo el 
contenido de Solvente N°3 6.85E-11 año-1 Pool Fire 

No se simula por no ser 
posible que suceda. 
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Iniciador Suceso Iniciador Probabilidad de 
Accidente 

Accidente 
Final 

Comentario 

debido a la rotura 
catastrófica del Camión 
Cisterna, durante la 
operación de recepción. 

6.78E-09 año-1 
Derrame de 

Producto 
No se simula por no ser 
posible que suceda. 

PC-SOL-03 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal 
en la manguera de 
recepción desde Camiones 
Cisterna, con un máximo de 
50 mm. 

2.40E-06 año-1 Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

2.38E-04 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-SOL-04 

Fuga de Solvente N°3 
debido a la rotura total de la 
manguera de recepción 
desde Camiones Cisterna. 

2.40E-07 año-1 Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

2.38E-05 año-1 
Derrame de 

Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-SOL-05 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 
10% del diámetro nominal 
en la tubería de recepción 
desde Camiones Cisterna, 
con un máximo de 50 mm. 

1.00E-06 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

9.90E-05 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-SOL-06 

Fuga de Solvente N°3 
debido a la rotura total de la 
tubería de recepción desde 
Camiones Cisterna. 

1.50E-07 año-1 
Jet Fire / 
Pool Fire 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

1.49E-05 año-1 
Derrame de 

Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-SOL-07 

Fuga de Solvente N°3 a 
través de un orificio de 
diámetro efectivo de 10 mm 
en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

1.00E-06 año-1 Jet Fire / 
Pool Fire 

Es probable que suceda 
y debe evaluarse sus 
consecuencias. 

9.90E-05 año-1 Derrame de 
Producto 

Es probable que suceda 
y debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-SOL-08 

Fuga de todo el contenido 
de Solvente N°3 debido a la 
rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

5.00E-08 año-1 Pool Fire 
Es probable que suceda 
y debe evaluarse sus 
consecuencias. 

4.95E-06 año-1 Derrame de 
Producto 

Es probable que suceda 
y debe evaluarse sus 
consecuencias. 
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Iniciador Suceso Iniciador Probabilidad de 
Accidente 

Accidente 
Final 

Comentario 

ESCENARIOS DE ADITIVOS 

PC-ADI-01 

Fuga de Aditivo a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3. 

0.00E+00 año-1 Sin Ignición No se simula por no ser 
posible que suceda. 

3.00E-04 año-1 
Derrame de 

Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

PC-ADI-02 

Fuga de todo el contenido 
de Aditivo debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento TQ-
V1/V2/V3. 

0.00E+00 año-1 Sin Ignición 
No se simula por no ser 
posible que suceda. 

1.5E-05 año-1 Derrame de 
Producto 

Es posible que suceda y 
debe evaluarse sus 
consecuencias. 

 

Los resultados obtenidos son 28 escenarios posibles, los cuales pasaron a 

ser evaluados en la etapa de estimación de consecuencias. 

 Estimación de consecuencias 

Una vez estimadas las posibles consecuencias de cada accidente final en 

relación con las personas, el medio ambiente, la propiedad y la imagen 

institucional, se procederá a clasificarlas teniendo en cuenta la 

categorización descrita en la siguiente tabla: 
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Tabla 3.22. Severidad de consecuencias 

Categoría 
Entorno Humano 

(Seguridad de 
Personas) 

Entorno 
Socioeconómico 
(Infraestructura y 

Medios) ($) 

Entorno Natural 
(Medio Ambiente) 

A Catastrófico 
- El evento provoca 

más de una 
fatalidad 

- El costo económico 
del evento es > US$ 5 
MM. 

- > 30 días de 
paralización 

- Derrame significativo (volumen 
liberado > a 1,000 barriles) 

- Impacto ambiental prolongado 
o severo fuera del sitio, que 
requiere una limpieza a largo 
plazo (años) 

B Alta 
- El evento provoca 

al menos una 
fatalidad 

- El impacto económico 
del evento varía entre 
US$ 500,000 a US$ 5 
MM 

- > 15 a 30 días de 
paralización 

- Derrame significativo (volumen 
liberado mayor a 100 barriles, 
pero menor a 1,000 barriles) 

- Impacto ambiental importante 
fuera del sitio, que requiere una 
limpieza a mediano plazo 
(menos de un año) 

C Media 

- Constituye una 
lesión 
incapacitante 
permanente 

- Múltiples lesiones 
con tiempo 
perdido 

- El impacto económico 
del evento varía entre 
US$ 50,000 a US$ 
500,000 

- > 7 a 15 días de 
paralización 

- Derrame significativo (volumen 
liberado mayor a 10 barriles, 
pero menor a 100 barriles) 

- Impacto ambiental limitado, 
reducido y reversible, requiere 
una limpieza a corto y mediano 
plazo (menos de un mes) 

D Baja 

- Constituye una 
lesión severa con 
descanso médico 
> 01 semana 

- El impacto económico 
del evento varía entre 
US$ 5,000 a US$ 
50,000 

- > 1 a 7 días de 
paralización 

- Derrame moderado (volumen 
liberado mayor a 01 barril, pero 
menor a 10 barriles) 

- Impacto ambiental limitado, 
reducido y reversible, requiere 
una limpieza a corto plazo 
(menos de una semana) 

E Muy Baja 

- Constituye una 
lesión registrable 
con tratamiento 
de primeros 
auxilios. 

- El impacto económico 
del evento final es ≤ 
US$ 5,000 

- < 1 día de 
paralización 

- Derrame menor (volumen 
liberado ≤ 1 barril) 

- Limpieza rápida (dentro de un 
turno) 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 
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Para estimar las consecuencias de los escenarios accidentales finales 

posibles de ocurrencia; en primer lugar, se realizaron cálculos para 

estimar la cantidad de producto fugado y los alcances, para determinados 

umbrales de daño, de radiación térmica, sobrepresión y concentración de 

nube inflamable, según los escenarios accidentales finales que surgieron 

de los árboles de eventos. Luego de eso, con esos datos de entrada, se 

simuló utilizando el software Effects, el cual nos determinó el alcance en 

metros, de la radiación térmica de los escenarios de incendio evaluados. 

Asimismo, aquellos escenarios que salieron posibles en los árboles de 

eventos, pero que luego de la simulación en el software antes 

mencionado no salieron posibles, fueron descartados de la evaluación, 

debido a la precisión de esta herramienta tecnológica. 

El análisis de consecuencias se basó en la estimación de los valores que 

pueden alcanzar, espacial y temporalmente, las variables representativas 

de los efectos físicos (térmicos, químicos y/o mecánicos), derivados de los 

accidentes finales descritos anteriormente, aplicando para ello modelos de 

cálculo adecuados. 

Se determinó para cada uno de ellos, la distancia, a la que la 

correspondiente variable alcanzó los umbrales definidos para las zonas de 

planificación, medida desde el origen del accidente. Se entiende por 

zona de planificación el área alrededor del foco del accidente, en la que 

es preciso tomar alguna medida de protección para las personas, el medio 

ambiente y los bienes materiales porque, en alguna medida sufrirán las 

consecuencias del propio accidente. 

Se definen dos zonas de planificación: 

• Zona de Intervención: es aquella en la que las consecuencias de los 

accidentes producen un nivel de daños que justifica la aplicación 

inmediata de medidas de protección. 

• Zona de Alarma: es aquella en la que las consecuencias de los 

accidentes provocan efectos que, aunque perceptibles por la 
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población, no justifican la intervención, excepto para los grupos 

críticos de población. 

Para estimar el tiempo que se utilizó en el software Effects, se utiliza la 

siguiente tabla de valores, y se elige el tiempo correspondiente según 

amerite el escenario: 

Tabla 3.23. Criterios para tiempos de detección / actuación 

Tipo De Sistema 
De Bloqueo 

Características Tiempo 
(Minutos) 

Automática 

La detección es totalmente automática y específica. 
La detección resulta en una orden automática de 
cierre de la válvula. 
No se requiere la actuación de un operador. 

2 min. 

Operada a distancia 

La detección es totalmente automática y específica. 
La detección emite una señal de alarma (en campo 
o en la sala de control), como por ejemplo una señal 
acústica o luminosa, o ambas. 
El operador valida la señal, localiza el pulsador de 
la válvula y lo actúa desde campo o desde la sala 
de control. 

10 min. 

Operada 
manualmente 

La detección es totalmente automática y específica. 
La detección resulta en una señal de alarma (en 
campo o en la sala de control). El operador valida la 
señal, se desplaza hasta el lugar, localiza la válvula 
y la cierra manualmente. 

30 min. 

Nota: Tabla elaborada en base a la Guía Bevi – RIVM 

 

Una vez evaluado, se estimó que para los escenarios correspondientes 

a fugas y/o roturas de tanques se utiliza un tiempo de 30 min. (1800 seg.) 

debido a que es un escenario en el cual el operador valida la señal de 

alarma, se desplaza hasta el lugar, localiza la válvula y la cierra 

manualmente; mientras que para los escenarios restantes de fugas y/o 

roturas de mangueras y tuberías, se utiliza un tiempo de 2 min. (120 seg.) 

debido a que son escenarios en los cuales la detección resulta en una 

orden automática de cierre de la válvula del camión cisterna, en la 

operación de recepción. 
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Asimismo, se utilizaron los siguientes niveles de radiación térmica, 

considerando las zonas de intervención y de alerta mencionadas 

anteriormente: 

Tabla 3.24. Niveles de radiación térmica debido a incendios 

Radiación 
Térmica (KW/M2) Efecto Observado 

35 
Suficiente para causar daños a equipos de proceso y colapso de 
estructuras. 100% de daños. La probabilidad de muerte para 
radiaciones térmicas > 35Kw/m2 es del 100% 

12.5 

Gran posibilidad de muerte por exposición de duración media / el acero 
puede alcanzar un nivel de estrés térmico lo suficientemente alto como 
para causar una falla estructural. Valor recomendado para enfriamiento 
de superficies en tanques. Delimita la Zona de Intervención 

5.0 
Suficiente para causar quemaduras de segundo grado en un tiempo de 
exposición de 60 segundos. Valor límite recomendado para el combate 
de incendios por personal equipado. Delimita la Zona de Alerta 

Nota: Tabla elaborada en base a Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk 

Analysis, segunda edición (2000), que recoge los efectos de la radiación térmica del Banco 

Mundial (1985). 

 

A continuación, se muestra un modelo de fuente puntual de incendio 

localizado en un tanque vertical de almacenamiento, que no aplicó al 

presente estudio, debido a que los productos almacenados en estos son 

de Clase IIIB, y las condiciones de operación de la planta, no presentan 

una fuente para su ignición posible en tanques verticales. 

Figura 3. 8. Modelo simplificado de fuente puntual 

 

Nota: Imagen obtenida del Mudan and Croce Ref. 3 
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Para utilizar el software Effects se debió seleccionar un valor para la 

fracción de radiación aplicable, el cual se obtuvo de las gráficas 

mostradas abajo, y del cual nos dio de resultado el valor de 0.35 mostrado 

en la tabla siguiente. 

Figura 3.9. Fracciones de radiación investigadas 

 

Nota: Imágenes obtenidas del Mudan and Croce Ref. 3 y de NST, Thermal Radiation from 

Large Pool Fires. 

 
Tabla 3.25. Criterios empleados para la fracción de radiación emitida 

Diámetro de la base de llama 0 (m) Fracción de energía radiada 

0 ≤ 20.00 m. 0.35 

20.00 m. < 0 0.2 

 

Adicionalmente, se muestra un modelo esquemático de incendio en 

tanque de almacenamiento, que no aplicó al presente estudio, debido a 

que los productos almacenados en estos son de Clase IIIB, y las 

condiciones de operación de la planta, no presentan una fuente para su 

ignición posible en tanques verticales. 

 

Fuente: NIST, Thermal Radiation from Large Pool 
Fires 
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Figura 3.10. Modelo esquemático de incendio en tanque de almacenamiento 

 

Nota: Imagen basada en lo mencionado por Mudan and Croce Ref. 3 

Finalmente, se muestran los umbrales de sobrepresión que se evalúan 

en los escenarios de explosión, los cuales no aplicaron en el presente 

estudio, debido a que los productos simulados por su clasificación no 

presentan escenarios de explosión. 

Tabla 3.26. Umbrales de sobrepresión 

Parámetro 
Daños Personales y a 

Estructuras (Delimita La 
Zona De Alerta) 

Daños Personales y a 
Estructuras O Equipos 
(Delimita La Zona De 

Intervención) 

Daños 
Materiales / 

Efecto Dominó 

Onda de 
sobrepresión 

5.0 kpa 
(0.73 psi) 

12.5 kpa 
(1.81 psi) 

16 kpa 
(2.32 psi) 

Provoca efectos leves y 
temporales en las 
personas y daños ligeros 
sobre las estructuras 
(rotura de ventanas) 

Puede provocar efectos 
significativos e irreversibles 
sobre las personas y daños 
parciales sobre las 
estructuras 

Puede provocar 
daños graves 
sobre las 
estructuras 

Nota: Tabla elaborada en base a R.D. 1196/2003, FM DS 07-42 
 

A continuación, se muestran los resultados del resumen de afectaciones 

por incendios, obtenidos por unos alcances de radiaciones térmicas 

obtenidos por el software Effects, junto a los equipos afectados y 

controles existentes para cada escenario. Cabe notar que solo son 

escenarios del tipo pool fire ya que software antes mencionado, indicó 

que no son posibles escenarios del tipo jet fire, aun cuando estos salían 

posibles en los árboles de eventos. 
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Tabla 3.27. Resumen de afectaciones por incendios Pool Fire 

Escenario Accidente 

Distancias (m) vs 
Niveles de Radiación 

Térmica (kW/m2) Equipos 
afectados 

Control Existente 

Pérdidas 
económicas por 
Infraestructura 

(US$) 5.0 
kW/m2 

12.5 
kW/m2 

35 
kW/m2 

PC-DI-03 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Diésel B5S50 a través de 
un agujero de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm 
en la manguera de 
recepción. 

3 3 0.00 

Tuberías, 
válvulas, 
bomba y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°08 (Planta 
Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

5,264.51 

PC-DI-04 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Diésel B5S50 debido a la 
rotura total de la 
manguera de recepción. 

20 15 9 

Camión 
Cisterna 
Bombas de 
recepción, 
Tuberías, 
válvulas y 
accesorios. 
Cilindros de 
productos 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°11 y N°10 
(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

27,338.10 
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Escenario Accidente 

Distancias (m) vs 
Niveles de Radiación 

Térmica (kW/m2) Equipos 
afectados 

Control Existente 

Pérdidas 
económicas por 
Infraestructura 

(US$) 5.0 
kW/m2 

12.5 
kW/m2 

35 
kW/m2 

PC-DI-05 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Diésel B5S50 a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm 
en la tubería de 
recepción. 

3 3 0.00 

Tuberías, 
válvulas, 
bomba y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°08 (Planta 
Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

5,264.51 

 

 

 

 
 

PC-DI-06 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Diésel B5S50 debido a la 
rotura total de la tubería 
de recepción. 

14 11 6 

Camión 
Cisterna 
Bombas de 
recepción, 
Tuberías, 
válvulas y 
accesorios. 
Cilindros de 
productos 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°11 y N°10 
(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

27,613.75 



78  

Escenario Accidente 

Distancias (m) vs 
Niveles de Radiación 

Térmica (kW/m2) Equipos 
afectados 

Control Existente 

Pérdidas 
económicas por 
Infraestructura 

(US$) 5.0 
kW/m2 

12.5 
kW/m2 

35 
kW/m2 

PC-DI-07 

POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Diésel B5S50 a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

2 1 0.00 

Tuberías, 
válvulas, 
bomba y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°07 (Planta 
Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

2,249.64 

PC-DI-08 

POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de todo 
el contenido de Diésel 
B5S50 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

7 5 4 

 
Tuberías, 
válvulas y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°07 y N°08 
(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

25,030.48 

PC-SOL-03 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de 
un agujero de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm 
en la manguera de 
recepción. 

4 3 0.00 

Tuberías, 
válvulas, 
bomba y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°08 (Planta 
Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

5,260.52 



79  

Escenario Accidente 

Distancias (m) vs 
Niveles de Radiación 

Térmica (kW/m2) Equipos 
afectados 

Control Existente 

Pérdidas 
económicas por 
Infraestructura 

(US$) 5.0 
kW/m2 

12.5 
kW/m2 

35 
kW/m2 

PC-SOL-04 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Solvente N°3 debido a la 
rotura total de la 
manguera de recepción. 

21 15 8 

Camión 
Cisterna 
Bombas de 
recepción, 
Tuberías, 
válvulas y 
accesorios. 
Cilindros de 
productos 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°11 y N°10 
(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

27,239.31 

PC-SOL-05 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm 
en la tubería de 
recepción. 

4 3 2 

Tuberías, 
válvulas, 
bomba y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°08 (Planta 
Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

5,260.53 

PC-SOL-06 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Solvente N°3 debido a la 
rotura total de la tubería 
de recepción. 

15 11 6 

Camión 
Cisterna 
Bombas de 
recepción, 
Tuberías, 
válvulas y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°11 y N°10 
(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 

27,239.31 
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Escenario Accidente 

Distancias (m) vs 
Niveles de Radiación 

Térmica (kW/m2) Equipos 
afectados 

Control Existente 

Pérdidas 
económicas por 
Infraestructura 

(US$) 5.0 
kW/m2 

12.5 
kW/m2 

35 
kW/m2 

Cilindros de 
productos 

- Programa de mantenimiento. 

PC-SOL-07 

POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de 
un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el 
tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

2 1 1 

Tuberías, 
válvulas, 
bomba y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°07 (Planta 
Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

2,130.14 

PC-SOL-08 

POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a 
partir de una fuga de todo 
el contenido de Solvente 
N°3 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento 
horizontal. 

8 5 4 

 
Tuberías, 
válvulas y 
accesorios. 

- Gabinete de Agua Contra 
Incendio GCI N°07 y N°08 
(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de 
Ignición (*). 

- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

20,648.84 

Nota: (*). - Control de Fuentes de Ignición:  - Permisos de Trabajos en Caliente, - Prohibición de fumar y realizar fuego abierto, - Instalaciones Eléctricas para Áreas Clasificadas, - 

Sistema de Puesta a Tierra. 
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Tabla 3.28. Resumen de afectaciones por derrame de producto 

Escenario Accidente 
Caudal 
de Fuga 
(m3/s) 

Tiempo 
de fuga 
(seg.) 

Volumen 
derrama
do (m3) 

Áreas Afectadas 

PC-BAS-01 
DERRAME 

Fuga de Aceite Básico a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 mm en 
el tanque de almacenamiento vertical. 

0.0006 1800 1.08 
Zona Estanca de los tanques de 
almacenamiento de la Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-BAS-02 
DERRAME 

Fuga de todo el contenido de Aceite 
Básico debido a la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento vertical. 

- - 1724.00 
Zona Estanca de los tanques de 
almacenamiento de la Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-DI-03 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Diésel a 
través de un orificio de diámetro efectivo 
igual al 5.08 mm en la manguera de 
recepción. 

0.0001 120 0.01 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-DI-04 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Diésel 
debido a la rotura total de la manguera de 
recepción. 

0.0075 120 0.90 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-DI-05 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Diésel a 
través de un orificio de diámetro efectivo 
igual al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

0.0001 120 0.01 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-DI-06 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Diésel 
debido a la rotura total de la tubería de 
recepción. 

0.0094 120 1.13 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-DI-07 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Diésel a 
través de un orificio de diámetro efectivo 
de 10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

0.0002 1800 0.36 
Zona de Tanques en bóveda - 
Planta Concha - Mora S.A.C. 

PC-DI-08 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de todo el 
contenido de Diésel debido a la rotura 

- - 13.199 Zona de Tanques en bóveda - 
Planta Concha - Mora S.A.C. 
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Escenario Accidente 
Caudal 
de Fuga 
(m3/s) 

Tiempo 
de fuga 
(seg.) 

Volumen 
derrama
do (m3) 

Áreas Afectadas 

instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

PC-SOL-03 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Solvente 
N°3 a través de un orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la manguera 
de recepción. 

0.0001 120 0.01 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-SOL-04 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Solvente 
N°3 debido a la rotura total de la 
manguera de recepción. 

0.0094 120 1.13 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-SOL-05 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Solvente 
N°3 a través de un orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

0.0001 120 0.01 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-SOL-06 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Solvente 
N°3 debido a la rotura total de la tubería 
de recepción. 

0.0094 120 1.13 
Zona de Recepción de Productos 
desde Camiones Cisterna - Planta 
Concha - Mora S.A.C. 

PC-SOL-07 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de Solvente 
N°3 a través de un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

0.0002 1800 0.36 
Zona de Tanques en bóveda - 
Planta Concha - Mora S.A.C. 

PC-SOL-08 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de todo el 
contenido de Solvente N°3 debido a la 
rotura instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

- - 13.199 Zona de Tanques en bóveda - 
Planta Concha - Mora S.A.C. 

PC-ADI-01 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga Aditivos a 
través de un orificio de diámetro efectivo 
igual al 10 mm en el tanque de 
almacenamiento TQ-V1/V2/V3. 

0.0003 1800 0.54 
Zona Estanca de los tanques de 
almacenamiento de la Planta 
Concha - Mora S.A.C. 
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Escenario Accidente 
Caudal 
de Fuga 
(m3/s) 

Tiempo 
de fuga 
(seg.) 

Volumen 
derrama
do (m3) 

Áreas Afectadas 

PC-ADI-02 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga Aditivos 
debido a la rotura instantánea del tanque 
de almacenamiento TQ-V1/V2/V3. 

- - 18.55 
Zona Estanca de los tanques de 
almacenamiento de la Planta 
Concha - Mora S.A.C. 
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 Evaluación de riesgos 

Para realizar la evaluación y jerarquización de los escenarios de riesgos, se 

utilizó la matriz de riesgos brindada, previamente preparada y dividida en riesgos 

relacionados con el entorno humano, al ambiente, infraestructura e imagen. 

Esta matriz de riesgos establece una escala en los niveles de la frecuencia y en 

los niveles de consecuencia, los cuales se muestran en la figura 

Tabla 3.29. Matriz de riesgos corporativa 

  FRECUENCIA / PROBABILIDAD 

  5 4 3 2 1 

S
E

V
E

R
ID

A
D

 

A      

B      

C      

D      

E      

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 

 
 Estimación de la magnitud del riesgo 

La magnitud del riesgo permite categorizar los riesgos, enfocando y priorizando 

las acciones correctivas que se deben incorporar para el control, durante la 

operación de la instalación, con la finalidad de proteger al entorno y dar 

confiabilidad a los sistemas. Esto permite obtener un ranking priorizado de 

riesgos y establecer un nivel de criticidad de la magnitud del riesgo: 
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Tabla 3.30. Criterios de tolerancia de riesgos típicos 

Nivel de 
Riesgo 

Tolerancia 
al Riesgo 

Criterios de Tolerancia al Riesgo 

Alto Inaceptable 

- Se deben adoptar medidas adicionales de 
reducción de riesgo, adoptando principalmente 
medidas de ingeniería que conduzcan a reducir 
la frecuencia de ocurrencia. 

- Las medidas adicionales se deberán implementar 
a muy corto plazo o se analizará la interrupción de 
la operación, asegurando siempre la comunicación 
a la dirección de la organización. 

Moderado Tolerable 

- Adoptar medidas de ingeniería y/o 
administrativas que permitan reducir la 
frecuencia de ocurrencia y/o minimizar las 
consecuencias, a menos que los costos de 
implementación sean muy desproporcionados en 
comparación con los beneficios logrados (Análisis 
Costo-Beneficio). 

Bajo Aceptable 

- No resulta imperativo aplicar medidas 
correctivas para la reducción de riesgos, pero 
podrían recomendarse medidas que no supongan 
mayor inversión o gasto. 

- Gestionar las capas de protección existentes para 
garantizar el nivel de riesgo bajo. 

Nota: Tabla elaborada en base a los datos registrados de Planta Concha - Mora S.A.C. 
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Tabla 3.31. Resumen de la Matriz de evaluación de riesgo de la Planta Concha - Mora S.A.C. 

Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-DI-03 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 a 
través de un agujero de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la 
manguera de recepción. 

D 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio  
GCI N°08(Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-04 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 debido 
a la rotura total de la manguera de 
recepción. 

A 5 

M
od

er
ad

o - Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°11 y N°10 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

B 5 

M
od

er
ad

o 

PC-DI-05 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 a 
través de un orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la 
tubería de recepción. 

D 5 
B

aj
o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°08 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-06 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 debido 
a la rotura total de la tubería de 
recepción. 

A 5 

M
od

er
ad

o - Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°11 y N°10 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

B 5 

M
od

er
ad

o 
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Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-DI-
07POOL 

FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 a 
través de un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

D 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°07 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-08 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de todo el contenido de 
Diésel B5 S50 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

C 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°07 y N°08 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

D 5 

B
aj

o 

PC-SOL-03 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 a través 
de un agujero de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la 
manguera de recepción. 

D 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°08 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-04 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 debido 
a la rotura total de la manguera de 
recepción. 

A 5 

M
od

er
ad

o - Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°11 y N°10 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

B 5 

M
od

er
ad

o 
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Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-SOL-05 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 a través 
de un orificio de diámetro efectivo 
igual al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

D 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°08 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-06 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 debido 
a la rotura total de la tubería de 
recepción. 

A 5 

M
od

er
ad

o - Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°11 y N°10 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

B 5 

M
od

er
ad

o 

PC-SOL-07 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 a través 
de un orificio de diámetro efectivo 
de 10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

D 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°07 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-08 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de todo el contenido de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

C 5 

B
aj

o 

- Gabinete de Agua Contra Incendio GCI 
N°07 y N°08 (Planta Concha). 

- Control de Fuentes de Ignición. 
- Extintores Portátiles. 
- Programa de mantenimiento. 

D 5 

B
aj

o 
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Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-BAS-01 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Aceite Básico a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 10 mm en el tanque de 
almacenamiento vertical. 

D 4 

B
aj

o 

- Dique de contención en el patio de 
tanques de almacenamiento de 
concreto, capaz de contener más del 
100% del volumen del tanque mayor. 

- Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-BAS-02 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Aceite Básico debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento vertical. 

A 5 

M
od

er
ad

o 

- Dique de contención en el patio de 
tanques de almacenamiento de 
concreto, capaz de contener más del 
100% del volumen del tanque mayor. 

- Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 
- Junta frágil entre casco y techo de los 

tanques. 

B 5 

M
od

er
ad

o 

PC-DI-03 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la manguera de 
recepción. 

E 4 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 
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Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-DI-04 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 debido a la rotura 
total de la manguera de 
recepción. 

D 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-05 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

E 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-06 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 debido a la rotura 
total de la tubería de recepción. 

D 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-07 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

D 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-DI-08 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
todo el contenido de Diésel B5 
S50 debido a la rotura instantánea 
del tanque de almacenamiento 
horizontal. 

C 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

D 5 

B
aj

o 
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Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-SOL-03 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la manguera de 
recepción. 

E 4 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-04 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
total de la manguera de 
recepción. 

D 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-05 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

E 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-06 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
total de la tubería de recepción. 

D 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias.- 

Programa de Mantenimiento. 
E 5 

B
aj

o 

PC-SOL-07 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

D 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias 
- - Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 
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Escenario Fuente de Riesgo 

Calif. De 
Riesgos Previo 

Control existente 

Calif. De Riesgos 
Residual 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 
R

ie
sg

o
  

P
re

vi
o

 

N
iv

el
 d

e 
C

o
n

se
cu

en
ci

a 

N
iv

el
 d

e 
F

re
cu

en
ci

a 

R
ie

sg
o

 
R

es
id

u
al

 

PC-SOL-08 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
todo el contenido de Solvente N°3 
debido a la rotura instantánea del 
tanque de almacenamiento 
horizontal. 

C 5 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

D 5 

B
aj

o 

PC-ADI-01 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga 
Aditivos a través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 10 mm 
en el tanque de almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3. 

D 4 

B
aj

o - Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

E 5 

B
aj

o 

PC-ADI-02 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga 
Aditivos debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento TQ-V1/V2/V3. 

B 5 
M

od
er

ad
o 

- Dique de contención en el patio de 
tanques de almacenamiento de concreto, 
capaz de contener más del 100% del 
volumen del tanque mayor. 

- Kits Antiderrames. 
- Plan de Respuesta a Emergencias. 
- Programa de Mantenimiento. 

C 5 

B
aj

o 
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3.1.3 Etapa III: Determinación de las medidas para reducir el nivel de los 

escenarios de riesgo identificados  

 Cálculo de la demanda de agua y espuma del sistema contra incendio  

La demanda mínima de agua y espuma del Sistema Contra Incendio de la Planta 

Concha – Mora S.A.C.  corresponde a la mayor demanda de agua y espuma que sea 

requerida, luego de analizar los escenarios de incendio considerados. 

Para la extinción de posibles incendios por derrame de producto en el área represada 

(dique de contención) de la zona de recepción de la manguera del camión cisterna 

para los productos de Diésel y solvente 3, se aplicará espuma contra incendio 

mediante un sistema de espuma manual, conformado por Monitor-Hidrante contra 

incendio conectado en una de sus tomas de 2.5" mediante una reducción de 2.5"x1.5" 

NHT hacia una manguera de 1.5", y esta finalmente conectada a una boquilla 

eductora para espuma manual, debido a ello se ha considerado un ratio mínimo de 

0.16 GPM /pie2 y durante 50 minutos, de acuerdo con lo indicado en el Art. 90 del 

D.S. 052-93-EM, respectivamente. Se deberá contar con cilindros de espuma AFFF 

3% con la capacidad adecuada, los cuales deberán estar ubicados junto al Hidrante 

para garantizar un rápido y fácil acceso al momento de requerir utilizarlos.  

El Volumen de agua considerando la aplicación de un caudal de 250 GPM de agua 

de enfriamiento por un tiempo de 4 horas (240 min) sumado al caudal equivalente al 

97% de agua involucrado en la aplicación de 60 GPM de espuma contra incendio 

durante un tiempo de 50 minutos. 

Se ha considerado un caudal de aplicación de espuma real mínimo de 60 GPM, 

mediante un sistema de espuma manual, conformado por Monitor-Hidrante contra 

incendio conectado en una de sus tomas para manguera de 2.5" mediante una 

reducción de 2.5"x1.5" NHT hacia una manguera de 1.5", y esta finalmente conectada 

a una boquilla eductora para espuma manual, por lo que cualquier valor inferior será 

redondeado a 60 GPM. Este valor fue tomado en cuenta considerando la boquilla de 

espuma manual "F60P - HANDLINE FOAM NOZZLE", de la cual se adjunta su Ficha 

Técnica en este anexo, para mayor detalle. 
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Se considera una capacidad de espuma requerida igual al doble de la necesaria para 

extinguir el riesgo mayor, según D.S. 043-2007-EM, Artículo 86. El tipo de espuma 

que se empleará será es AFFF - 3%. 

De los cálculos realizados para la determinación del requerimiento de agua contra 

incendio en la Planta Concha – Mora S.A.C., se determina que el escenario de 

incendio que presenta el mayor requerimiento de caudal son los escenarios de 

“Incendio tipo Pool Fire a partir de una fuga de Diésel B5 S50 a través de un orificio 

de diámetro efectivo igual al 5.08 mm en la tubería de recepción” e “Incendio tipo 

Pool Fire a partir de una fuga de Solvente N°3 a través de un orificio de diámetro 

efectivo igual al 5.08 mm en la tubería de recepción”, los cuales requieren un total de 

58 GPM. El requerimiento total de agua contraincendios necesario en la planta es de 

69 barriles (11 m3). 

Tabla 3.32. Requerimiento Mínimo de Agua– Planta Concha - Mora S.A.C. 

Requerimiento De Agua Contra Incendio Al Mayor Riesgo 

Caudal de agua Contra Incendio (GPM)   58 

Cantidad de Agua Contra Incendio (Galones)   2,910 

Cantidad de Agua Contra Incendio (Barriles)   69 

Cantidad de Agua Contra Incendio (m3)   11 
 

Mientras que los cálculos realizados para la determinación del requerimiento de 

espuma contraincendios se determina que el escenario de incendio que presenta el 

mayor requerimiento de espuma contraincendios son los escenarios de “Incendio tipo 

Pool Fire a partir de una fuga de Diésel B5 S50 a través de un orificio de diámetro 

efectivo igual al 5.08 mm en la tubería de recepción” e “Incendio tipo Pool Fire a partir 

de una fuga de Solvente N°3 a través de un orificio de diámetro efectivo igual al 5.08 

mm en la tubería de recepción”, los cuales requieren un total de concentrado de 

espuma de 180 galones. 

Tabla 3.33. Requerimiento Mínimo de Espuma– Planta Concha - Mora S.A.C. 

Requerimiento De Espuma Al Mayor Riesgo 

Concentrado de Espuma (AFFF - 3%) 90 Galones 

Cantidad Total de Concentrado de Espuma Instalado 90 Galones 

Total de Concentrado de Espuma (Incl. Reserva) 180 Galones 
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Para el cálculo de la demanda de agua y espuma contra incendio, se 

desarrollaron escenarios de incendio para cada uno de los tanques de 

almacenamiento de la planta, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones: 
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Tabla 3.34. Cállculo de agua y espuma contra incendios 

Bases De Cálculo Aplicación De Solución De Espuma Agua Contra Incendio 
(240 Min) 

Código Escenario Produ
cto 

Dimensiones del 
Charco 

Área 
Incendiada 

Caudal de 
Aplicación 

Caudal 
práctico 

de la 
boquilla 
(GPM) 

Tiempo de 
Aplicación 

de 
Cantidad 

de Espuma  
(min) 

Caudal 
de Agua 
Contra 

Incendio 

Cantidad 
de Agua 
Contra 

Incendio 

Largo Anc
ho 

Ratio 
(GPM/Pie2) 0.16 60.00 50 

m Pie m Pie Pie2 GPM GPM Galones GPM Barriles 

PC-DI-
05-PF 

Incendio tipo Pool 
Fire a partir de una 
fuga de Diésel B5 
S50 a través de un 
orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 
mm en la tubería de 
recepción. 

Diésel 
B5 

S50 
2.93 9.60 4.70 15.42 148.0 23.7 60 90 58 69 

PC-
SOL-
05-PF 

Incendio tipo Pool 
Fire a partir de una 
fuga de Solvente 3 a 
través de un orificio 
de diámetro efectivo 
igual al 5.08 mm en 
la tubería de 
recepción. 

Solven
te 3 2.93 9.60 4.70 15.42 148.0 23.7 60 90 58 69 
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Notas: 

De la evaluación realizada al sistema contra incendio existente, en comparación al 

nuevo requerimiento establecido se determinaron las siguientes conclusiones: 

• La capacidad de agua del sistema contra incendio existente es de 1,891.91 m3 

(499,789.7 galones), la cual resulta suficiente para atender el escenario de 

incendio con mayor requerimiento de agua contra incendio para la protección de 

las instalaciones de la Planta Concha-Mora S.A.C. (2,910 galones). 

• La capacidad del bombeo del sistema contra incendio existente es de 3,500 

GPM, la cual resulta suficiente para atender el escenario de incendio con mayor 

requerimiento de agua contra incendio para la protección de las instalaciones de 

la Planta Concha-Mora S.A.C. (58 GPM). 

• De los cálculos realizados para la determinación del requerimiento de espuma 

contraincendios se determina que el escenario de incendio que presenta el 

mayor requerimiento de espuma contraincendios son los escenarios de 

“Incendio tipo Pool Fire a partir de una fuga de Diésel B5 S50 a través de un 

orificio de diámetro efectivo igual al 5.08 mm en la tubería de recepción” e 

“Incendio tipo Pool Fire a partir de una fuga de Solvente N°3 a través de un 

orificio de diámetro efectivo igual al 5.08 mm en la tubería de recepción”, los 

cuales requieren un total de concentrado de espuma disponible de 180 galones 

(esto ya incluyendo la reserva de concentrado). La cantidad total de concentrado 

de espuma contraincendios con las que cuenta la Planta Concha-Mora S.A.C. 

es de 1,270 galones, por lo que resulta suficiente para atender los escenarios 

de incendio mencionados. 

• El Sistema Contra Incendio de la Planta Concha-Mora S.A.C., cuenta con un 

diseño sismorresistente. 
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 Síntesis de resultados 
 

Tabla 3.35. Posibles escenarios de riesgo 

Posibles Escenarios De Riesgo Cantidad 

Derrames de producto 16 

Incendios (pool fire) 12 
 

Tabla 3.36. Resultados de la evaluación de riesgos Semicuantitativa 

Escenario De 
Riesgo 

Descripción del Escenario de 
Riesgo 

Nivel de Riesgo 
Previo 

Nivel de Riesgo 
Residual 

PC-DI-03 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 a 
través de un agujero de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la 
manguera de recepción. 

Bajo Bajo 

PC-DI-04 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 debido 
a la rotura total de la manguera de 
recepción. 

Moderado Moderado 

PC-DI-05 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 a 
través de un orificio de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la 
tubería de recepción. 

Bajo Bajo 

PC-DI-06 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 debido 
a la rotura total de la tubería de 
recepción. 

Moderado Moderado 

PC-DI-07 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Diésel B5 S50 a 
través de un orificio de diámetro 
efectivo de 10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-DI-08 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de todo el contenido de 
Diésel B5 S50 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-03 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 a través 
de un agujero de diámetro 
efectivo igual al 5.08 mm en la 
manguera de recepción. 

Bajo Bajo 
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Escenario De 
Riesgo 

Descripción del Escenario de 
Riesgo 

Nivel de Riesgo 
Previo 

Nivel de Riesgo 
Residual 

PC-SOL-04 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 debido 
a la rotura total de la manguera de 
recepción. 

Moderado Moderado 

PC-SOL-05 POOL 
FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 a través 
de un orificio de diámetro efectivo 
igual al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-06 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 debido 
a la rotura total de la tubería de 
recepción. 

Moderado Moderado 

PC-SOL-07 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de Solvente N°3 a través 
de un orificio de diámetro efectivo 
de 10 mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-08 
POOL FIRE 

Incendio tipo Pool Fire a partir de 
una fuga de todo el contenido de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-BAS-01 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Aceite Básico a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 10 mm en el tanque de 
almacenamiento vertical. 

Bajo Bajo 

PC-BAS-02 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Aceite Básico debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento vertical. 

Moderado Moderado 

PC-DI-03 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la manguera de 
recepción. 

Bajo Bajo 

PC-DI-04 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 debido a la rotura 
total de la manguera de 
recepción. 

Bajo Bajo 

PC-DI-05 Derrame a partir de una fuga de Bajo Bajo 
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Escenario De 
Riesgo 

Descripción del Escenario de 
Riesgo 

Nivel de Riesgo 
Previo 

Nivel de Riesgo 
Residual 

DERRAME Diésel B5 S50 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

PC-DI-06 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 debido a la rotura 
total de la tubería de recepción. 

Bajo Bajo 

PC-DI-07 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Diésel B5 S50 a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-DI-08 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
todo el contenido de Diésel B5 
S50 debido a la rotura instantánea 
del tanque de almacenamiento 
horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-03 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la manguera de 
recepción. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-04 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
total de la manguera de 
recepción. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-05 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de un 
orificio de diámetro efectivo igual 
al 5.08 mm en la tubería de 
recepción. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-06 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 debido a la rotura 
total de la tubería de recepción. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-07 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
Solvente N°3 a través de un 
orificio de diámetro efectivo de 10 
mm en el tanque de 
almacenamiento horizontal. 

Bajo Bajo 

PC-SOL-08 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga de 
todo el contenido de Solvente N°3 
debido a la rotura instantánea del 

Bajo Bajo 
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Escenario De 
Riesgo 

Descripción del Escenario de 
Riesgo 

Nivel de Riesgo 
Previo 

Nivel de Riesgo 
Residual 

tanque de almacenamiento 
horizontal. 

PC-ADI-01 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga 
Aditivos a través de un orificio de 
diámetro efectivo igual al 10 mm 
en el tanque de almacenamiento 
TQ-V1/V2/V3. 

Bajo Bajo 

PC-ADI-02 
DERRAME 

Derrame a partir de una fuga 
Aditivos debido a la rotura 
instantánea del tanque de 
almacenamiento TQ-V1/V2/V3. 

Moderado Bajo 
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 Resultados de las medidas para reducir el nivel de riesgo 
 

Tabla 3.37. Resultados de las medidas para reducir el nivel de riesgo 

Item Medidas Para Reducir El Nivel De Riesgo 

1 
Implementar medios de contención ante derrames menores 
(canaletas o rejillas) para las áreas donde se estacionan los camiones 
cisterna de recepción de Diésel B5 S50. 

2 Implementar válvulas break away en las mangueras para recepción 
de Diésel B5 S50 desde camiones cisterna hacia planta. 

3 

Implementar un (01) Monitor-Hidrante MH-001, junto con un 
respectivo depósito de concentrado de espuma al lado de este 
(ubicado cerca de la zona de recepción de productos desde camiones 
cisterna, frente al TQ-88); para la aplicación de espuma contra 
incendio y agua de enfriamiento, ante un posible incendio. por fugas 
de Diésel B5 S50. 

4 
Implementar medios de contención ante derrames menores 
(canaletas o rejillas) para las áreas donde se estacionan los camiones 
cisterna de recepción de Solvente N°3. 

5 
-Implementar válvulas break away en las mangueras para recepción 
de Solvente 3 desde camiones cisterna hacia planta. 

6 

Implementar un (01) Monitor-Hidrante MH-001, junto con un 
respectivo depósito de concentrado de espuma al lado de este 
(ubicado cerca de la zona de recepción de productos desde camiones 
cisterna, frente al TQ-88); para la aplicación de espuma contra 
incendio y agua de enfriamiento, ante un posible incendio. por fugas 
de Solvente N°3. 
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 DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1 Discusión 

Para la identificación y análisis de posibles escenarios de riesgo, de la planta Concha - 

Mora S.A.C., se utilizó una metodología de elaboración de carácter semicuantitativa, a 

diferencia del trabajo de Rodríguez y Suarez (4) titulado “Análisis de riesgos de 

operabilidad en el proceso critico de almacenamiento de nitrato de amonio liquido de una 

planta petroquímica en la zona industrial de Mamonal - Cartagena, mediante la 

metodología HAZOP", que es de carácter cualitativo; aunque ambos son válidos para 

OSINERGMIN.  

Con respecto a los niveles de riesgo para cada uno de los escenarios identificados de la 

planta evaluada, se estableció que los más peligrosos son los escenarios de incendio 

ocasionados debido a fugas por combustibles líquidos en instalaciones auxiliares, a 

diferencia del “Estudio de Riesgos para la Planta de Abastecimiento de Combustible de 

Aviación Pucallpa – Perú” elaborado por John Josué Verástegui Carreño (2), el cual tiene 

como escenarios más peligrosos a escenarios de incendio debido a fugas de líquidos 

combustibles como el turbo jet A1 pero en instalaciones de operación principales. 

Finalmente, se determinaron las medidas para reducir el nivel de los escenarios de riesgo 

identificados de la planta Concha - Mora S.A.C., de donde se obtuvo como recomendación 

principal la implementación de 01 Monitor-Hidrante para la aplicación de espuma y agua 

contra incendios en las instalaciones de Diésel B5 S50 y Solvente 3, constituyendo así un 

mejoramiento del Sistema Contra Incendio de la Planta Concha-Mora, el cual coincide con 

la investigación llevada cabo por Carazas (3), que lleva por título “Mejoramiento del 

Sistema Contra Incendio de 4000 GPM para el Muelle 7 del Terminal Norte Multipropósito 

de Puerto de Callao Perú”. 
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4.2 Conclusiones 

De todas las actividades realizadas, se logró elaborar el “Estudio de Riesgos de Seguridad 

para la Planta de Grasas y Aceites Lubricantes Concha - Mora S.A.C.”, de acuerdo con lo 

establecido por la normatividad legal vigente, siguiendo estándares nacionales e 

internacionales, y por la política de seguridad de riesgos de la planta; con lo cual se 

llegaron a las siguientes conclusiones: 

• Se identificaron y analizaron 28 posibles escenarios de riesgo identificados 

dentro de la planta, entre los cuales se tienen escenarios de derrames de 

productos, e incendios del tipo pool fire. 

• Se establecieron tres niveles de riesgo (alto, moderado y bajo) para cada uno de 

los escenarios de riesgo identificados de la planta, obteniendo 6 escenarios de 

riesgo inherente de nivel “moderado” y 22 escenarios de riesgo inherente de 

nivel “bajo”. Luego de la evaluación realizada a las instalaciones, incluyendo las 

medidas de control y mitigación de riesgo, se obtuvieron 5 escenarios de riesgo 

residual de nivel “moderado” y 23 escenarios de riesgo residual de nivel “bajo”. 

Dichos resultados son aceptados por OSINERGMIN dado que no existen 

escenarios de riesgo con nivel alto y/o inaceptable. 

• Se determinaron 06 medidas para reducir el nivel de escenarios de riesgos 

identificados de la planta, tales como medidas de mitigación de riesgos dadas 

por la implementación de un sistema de protección contra incendio 

(Implementación de un (01) Monitor-Hidrante para escenarios de incendio de 

Solvente N° 3 y Diésel B5 S50), medidas de mejora en los procesos de 

recepción (Implementación de válvulas break away en las mangueras para 

recepción de Solvente N° 3 y Diésel B5 S50) y medidas pasivas de contención 

(Implementar canaletas o rejillas como medios de contención ante derrames 

menores en áreas de recepción de Solvente N° 3 y Diésel B5 S50). 
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 RECOMENDACIONES   

Se recomienda al jefe de Seguridad de la Planta Concha - Mora S.A.C. y a los 

responsables de futuros estudios de riesgo de seguridad que se realicen las 

actividades de: 

• Identificar y analizar posibles escenarios de riesgo ante modificaciones en las 

instalaciones y procesos de la planta que puedan generar un incumplimiento de 

los requerimientos de OSINERGMIN. 

• Actualizar periódicamente las descripciones de los niveles de frecuencia y 

consecuencia de la Matriz Corporativa de Riesgos de la Planta Concha-Mora, 

con el objetivo de garantizar la correcta valorización de riesgos respecto al 

“Entorno Humano”, “Entorno Socioeconómico” y “Entorno Natural”. 

• Generar una cultura de prevención realizando capacitaciones al personal 

operativo para reducir la probabilidad de frecuencia de escenarios de riesgo. 

Así como proponiendo mejoras tecnológicas, informáticas e implementando 

medidas de protección adicionales, para reducir el nivel de consecuencia ante 

posibles escenarios de riesgo. 
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• Anexo 4 Árboles de eventos 

• Anexo 5 Plano de distribución de la planta 

• Anexo 6 Plano de sistema contra incendio de la planta 

• Anexo 7 Reportes de simulación de incendio 

• Anexo 8 Planos de radiaciones térmicas de incendio de la planta 

• Anexo 9 Matriz de riesgos corporativa de la planta 
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ANEXO 1 - Constancia de trabajo 
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ANEXO 2 - Hojas de seguridad de las sustancias 
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ANEXO 3 - Tablas de frecuencia base de falla extraídas del manual BEVI (guía 

RIVM, módulo c, capítulo 3) 
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TANQUE DE ALMACENAMIENTO SOBRE SUPERFICIE (VERTICAL U HORIZONTAL) 

 

 

CAMIÓN CISTERNA 

 

 

MANGUERA DE RECEPCIÓN 
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TUBERÍA SOBRE SUPERFICIE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



151  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4 - Árboles de eventos 
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ANEXO 5 - Plano de distribución de la planta 
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ANEXO 6 - Plano de sistema contra incendio de la planta 
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ANEXO 7 - Reportes de simulación de incendio 
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ANEXO 8 - Planos de radiaciones térmicas de incendio de la planta 
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ANEXO 9 - Matriz de riesgos corporativa de la planta 
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