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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo definir y analizar los parametros
ambientales del entorno del humedal de Nawiscocha de la Comunidad
Campesina de Pufiun, para implementar actividades y proyectos sustentables de
acuerdo a su capacidad de acogida de las distintas unidades territoriales de la
comunidad, localizado en el distrito de Checras, Provincia de Huaura, Region
Lima - Provincias. La parametrizacion ambiental se realizé bajo un modelo de
andlisis territorial de caracter técnico, cartografico, estadistico, cuantitativo y
ambiental, con un grado de estudio sociolégico — cultural; que permitié obtener
informacion geoespacial y socioecondémica; fundamentos técnicos que sirve para
definir el desarrollo sostenible del territorio local segun su capacidad de acogida
expresados en infraestructuras y equipamientos fisicos. Los indicadores
paramétricos ambientales se condensaron en 49 elementos de unidades de
andlisis, derivados de las dimensiones ambientales como Geologia,
Geomorfologia, Climatologia, Hidrologia y Ecologia; datos que fueron recogidos
en campo y de las instituciones técnicas del Estado peruano, para luego
procesarlos y modelarlos en programas como el QGIS, ArcGIS, Excel, SPSS y
MinitaB. La integracion de datos mediante procesamiento geoespacial y
estadistico, permitieron hacer la sintesis paramétrica y la discretizacion espacial
de la zona de estudio, obteniendo asi los mapas tematicos que luego fueron
ponderados y superpuestos para obtener las unidades territoriales. Dichas
unidades territoriales fueron valoradas en concordancia con el DS. N° 087-2004-
PCM Reglamento de Zonificacion Ecolégica y Econdmica, para determinar su
aptitud natural y capacidad de resiliencia a los impactos, las mismas que serviran
de base espacial para implementar actividades productivas con enfoque del
desarrollo sostenible. Concluyendo que el entorno del humedal de Nawiscocha
es un modelo territorial funcional por excelencia donde se puede desarrollar las
10 actividades productivas de alta resiliencia y anti entropica, ya que el grado de
influencia de la parametrizacion ambiental para el desarrollo sostenible del
territorio local es de orden del 82%, ademas la correlacion promedio de las
dimensiones es de 0.736 y entre la V1 y V2 es de 0.532 en correlacion de
Pearson, siendo positiva directa.

Palabras clave: Parametrizacion ambiental, desarrollo sostenible, unidades
territoriales, capacidad de acogida, infraestructura fisica.



RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi definir e analisar os parametros ambientais do meio
ambiente do pantanal Nawiscocha da Comunidade Camponesa de Pufiln, para
implementar atividades e projetos sustentaveis de acordo com sua capacidade
de acomodar as diferentes unidades territoriais da comunidade, localizadas no
Distrito de Checras, Provincia de Huaura, Regido de Lima - Provincias. A
parametrizacdo ambiental foi realizada sob um modelo de analise territorial de
natureza técnica, cartografica, estatistica, quantitativa e ambiental, com grau de
estudo sociologico-cultural; que permitiu a obtencdo de informacbes
geoespaciais e socioecondémicas; fundamentos técnicos que servem para definir
o desenvolvimento sustentavel do territorio local de acordo com a sua
capacidade de acolhimento expressa em infraestruturas e equipamentos fisicos.
Os indicadores paramétricos ambientais foram condensados em 49 elementos
de unidades de andlise, derivados de dimensBes ambientais como Geologia,
Geomorfologia, Climatologia, Hidrologia e Ecologia; dados que foram coletados
em campo e junto as instituicbes técnicas do Estado peruano, e depois
processados e modelados em programas como QGIS, ArcGIS, Excel, SPSS e
MinitaB. A integracdo dos dados por meio de processamento geoespacial e
estatistico permitiu a sintese paramétrica e a discretizacao espacial da area de
estudo, obtendo assim mapas tematicos que foram posteriormente ponderados e
sobrepostos para obtencdo das unidades territoriais. Estas unidades territoriais
foram valorizadas de acordo com o DS. N° 087-2004- Regulamento de
Zoneamento Ecologico e Econdmico do PCM, para determinar sua aptidao
natural e capacidade de resiliéncia aos impactos, que servird de base espacial
para implementacdo de atividades produtivas com foco no desenvolvimento
sustentavel. Concluindo que o ambiente da zona himida de Nawiscocha é um
modelo territorial funcional por exceléncia onde podem ser desenvolvidas as 10
atividades produtivas altamente resilientes e antientropicas, uma vez que o grau
de influéncia da parametrizacdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel
do territério local é de ordem 82%, além disso a correlacdo meédia das
dimensdes ¢é de 0,736 e entre V1 e V2 é de 0,532 na correlagcdo de Pearson,
sendo positiva direta.

Palavras-chave: Parametrizagdo ambiental, desenvolvimento sustentéavel,
unidades territoriais, capacidade de acolhimento, infraestrutura fisica.



INTRODUCCION

La presente investigacion, tiene como propdosito principal analizar los parametros
ambientales del entorno del humedal de Nawiscocha y correlacionarlo con el
desarrollo sostenible del territorio local, donde se implementard actividades y
proyectos sustentables de alta resiliencia y anti entrépico que mejoren la calidad
ambiental y paisajistica dentro de los limites de la Comunidad Campesina de
Pufiun — provincia de Lima Provincias, departamento de Lima. Esta unidad de
analisis en la actualidad se encuentra en una situacion vulnerable a los impactos
negativos que son cada vez mas invasivos y nocivos; ademas es susceptible a
los efectos del Cambio Climatico que altera el comportamiento de los parametros
ambientales y finalmente a la influencia de los cambios culturales y valores de los
procesos antrépicos locales. Por estas razones, es necesario determinar y
analizar con precision las tendencias del comportamiento cuantitativo de los
pardmetros y procesos ambientales, asi como también, los procesos
socioculturales que permiti6 conocer las potencialidades vy limitaciones
ecoldgicas y econdmicas del entorno del humedal de Nawiscocha; para luego
proponer niveles de actividades y proyectos sustentables de acuerdo a su
capacidad de acogida de las unidades territoriales locales que tiene la

Comunidad Campesina de Pufidn.

En tiempos anteriores, el humedal de Nawiscocha era un ecosistema que
brindaba muchos servicios ambientales a la comunidad local, garantizaba un
ambiente saludable, una economia ambientalmente ecoldgica y circular,
basados en costumbres y valores ancestrales. En los Ultimos afios, este
ecosistema fragil altoandino tuvo problemas graves e irreversibles de degradacion
sistematica; producto de la contaminacion de sus componentes fisicos, quimicos
y biolégicos de su entorno. Estos problemas se expresan en la pérdida de caudal
de los manantiales que los alimenta, en la pérdida de la biodiversidad, de la
degradacion fisica — biolégica de sus servicios ambientales, etc. lo que repercute
directamente en la calidad de vida de los habitantes de la zona y en el

desequilibrio del territorio de la Comunidad Campesina de Pufidn.
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Dada esta situacion problematica fue necesario plantear un modelo de desarrollo
territorial resiliente y anti entropico del entorno del humedal de Nawiscocha, en
ese sentido primero se cuantificd los parametros ambientales referente a la
geologia (litologia), geomorfologia (relieve y pendiente), climatologia
(temperatura, precipitacion y viento), hidrologia (caudal de entrada y salida) y
ecologia (diversidad bioldgica, cobertura vegetal y zonas de vida). Luego del
analisis integral de estos parametros ambientales se esquematiza un modelo de
desarrollo territorial sostenible de la Comunidad Campesina de Pufidn, en
concordancia con los objetivos del Desarrollo Sostenible al 2030 planteados por
las Naciones Unidas el afio 2015, en ese sentido, se analiza las tres dimensiones
de dicho desarrollo expresados en: dimension ecolédgica (unidades ecologicas y
recursos naturales), dimension social (PEA y calidad de vida) y en la dimension
econOmica (infraestructura sostenible, agricultura sostenible y turismo

sostenible).
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1.1.

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de larealidad problematica

De acuerdo a la Convencion Relativa a los humedales de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acuaticas
(Convencion RAMSAR), tanto los humedales como los bofedales, son
ecosistemas valiosos a nivel econémico y entre los mas biodiversos del
mundo (Wetlands, 2020), los mismo que se extinguen rapidamente en
sociedades que se enajenan del valor ecolégico y natural de estos
ecosistemas, como el caso del Perd, donde no se observa una politica
integral por parte del Estado para conservar o proteger estos ecosistemas

fragiles.

En ese sentido, segun la Convencion RAMSAR (1971) hay una
preocupacion creciente por la proteccion y conservacion de los humedales
y bofedales del mundo, debido a que estan expuestos a grandes impactos
ambientales generados por los multiples factores ambientales y
actividades del hombre. La Convencion ha revelado que desde el afio
1900 han desaparecido el 64% de los humedales del planeta. En el Perq,
no hay informacion relevante al respecto, ni registro exacto cuantas

hectareas de humedales y/o bofedales se han perdido (Martinez, 2015).

En economias subdesarrolladas los ecosistemas fragiles naturales no han
sido canalizados como patrimonios activos que genere rentabilidad
econdmica, social y ambiental intrinseca por sus servicios ecosistémicos
dentro de un enfoque del Desarrollo Sostenible. Eso explica, porque las
poblaciones locales no han empoderado el valor econémico, cultural y
territorial de estos ecosistemas y poder alcanzar una vida saludable en el

conjunto de sus integrantes.

No obstante, los paises escandinavos y en general de la Union Europea
han logrado articular politicas territoriales para el aprovechamiento
sostenible de los humedales en el marco del Desarrollo Sostenible; la
misma experiencia de sustentabilidad también se manifiesta en los paises

como Australia, Nueva Zelanda y Canada (Muller, 2019).
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En paises andinos de Latinoamérica como Chile y Argentina, hay grandes
avances en cuanto a las politicas de conservacion territorial de los
humedales y bofedales, aunque no se ha incorporado la transformacion
fisica de estos ecosistemas en base a infraestructuras fisicas resilientes
(Graciani, 2017).

A escala nacional, el Pert cuenta con 13

localidades o sitios RAMSAR, de los cuales 10 de ellos estan protegidos
bajo el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SINANPE). El total de superficies de humedales del Peri alcanza los
6748 ha. Muchos de estos ecosistemas como el lago Titicaca y Junin
estdn siendo destruidos y/o contaminados mediante la intervencion
antropica del hombre. Los parametros ambientales del entorno de los
humedales altoandinos, estdn siendo modificados cuantitativa vy
cualitativamente en sus diversas dimensiones, estan expuestos a la
contaminacion quimica, a la degradacion fisica, al uso inadecuado o a la
subutilizacion de sus recursos, a la alteracion en su calidad ambiental, etc.
no se aprovechan el potencial econémico que cuentan y han perdido la
articulacion al desarrollo de un territorio sostenido local. Definitivamente
los parametros ambientales mas afectados son la parte hidrica, suelo, la

diversidad bilégica y la cobertura vegetal.

El entorno del humedal de Nawiscocha es un escenario paisajisticamente
atractivo de gran accesibilidad, integrado a paisajes agropecuarios y con
gran proximidad a uno de los focos urbanos de gran concurrencia turistica,
como es Churin; por lo que, este humedal se convierte en un espacio con
potencial de valor econémico para el desarrollo sostenible del territorio de
la Comunidad Campesina de Puiitin. Sin embargo, en la actualidad este
humedal no esta protegido por el Estado ni por la comunidad, en los
altimos 30 afios se ha reducido hasta 50% de su extension; los
manantiales de agua que lo alimentan han sido canalizados para el riego
de pastos, para los ganados vacunos (Mamani, 2021); la vegetacion
acuatica de su entorno ha sido depredada por la ganaderia extensiva de
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1.2.

la zona; con la consiguiente desaparicion de ciertas especies endémicas.
En los ultimos 10 afios se ha dejado de cultivar grandes extensiones de
tierra de regadio que rodea al humedal, debido a cambios en la economia
comunal que prioriza la ganaderia, esto ha repercutido negativamente en
el humedal Nawiscocha, claramente observados en el cambio de sus
parametros ambientales de su entorno, como por ejemplo la disminucion
del agua que alimenta su volumen, al desaparecer varios ojos de

manantiales.

Si se mantiene esta tendencia, el escenario posible, sera la desaparicion
inevitable de este humedal los préximos 50 afios (Martinez, 2020). Por otro
lado, la Comunidad seguird perdiendo beneficios tangibles de este
humedal en cuanto es, fuente potencial de ingresos econdmicos, que
puede ser articulado a otras actividades y donde el beneficio serd aun

mayor.
Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢, Como la parametrizacion ambiental del entorno del humedal de
Nawiscocha se relaciona con el desarrollo sostenible del territorio

zonal de la Comunidad Campesina de Pufin?
1.2.2. Problemas especificos

e (¢ Como el parametro ambiental geoldgico-litolégico del entorno
del humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo

sostenible del territorio de la Comunidad Campesina de Puiiun?

e /,COmo los parametros ambientales geomorfolégicos del
entorno del humedal de Nawiscocha, se relacionan con el
desarrollo sostenible del territorio zonal de la Comunidad

Campesina de Pufiun?

e (/COmo los parametros ambientales climaticos del entorno del
humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo
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sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de

Pundn?

e ;COmo los parametros ambientales hidrolégicos del entorno
del humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo
sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de

Pundn?

e (¢Como los parametros ambientales ecoldgicos del entorno del
humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo
sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de
Pufiun?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar la relacibn que existe entre la parametrizacion
ambiental del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo
sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de
Pufdn.

1.3.2. Objetivos especificos

e Analizar como el pardmetro ambiental geoldgico-litolégico del
entorno del humedal de Nawiscocha, se relacionan con el
desarrollo sostenible del territorio zonal de la Comunidad

Campesina de Pufidn.

e Analizar como el pardmetro ambiental geomorfologico del
entorno del humedal de Nawiscocha, se relacionan con el
desarrollo sostenible del territorio zonal de la Comunidad

Campesina de Pufidn.

e Analizar como el parametro ambiental climéatico del entorno del
humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo

sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de
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1.4

Pufdn.

e Analizar como el parametro ambiental hidrolégico del entorno
del humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo
sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de

Puidn.

¢ Analizar como el pardmetro ambiental ecologico del entorno del
humedal de Nawiscocha, se relacionan con el desarrollo
sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de

Pundn.

Limitantes de la investigacién
1.4.1. Limitante tedrica

Existen muchos estudios referentes a los humedales y bofedales
altoandinos, que se extienden a lo largo de la zona central de la Cordillera
de los Andes, donde describen y analizan estos ecosistemas fragiles y
vulnerables a cualquier efecto natural y antrépico. También toman en
cuenta algunas dimensiones que se analizan en la presente tesis, como
la parte hidrica, climatica, cubierta vegetal e influencias antrépicas.

La singularidad de la presente investigacion, es la ubicacion de la unidad
de andlisis (humedal de Nawiscocha), que se extiende en la parte
occidental de la cordillera La Viuda — Lima, una zona arida, seca casi todo
el aflo (9 meses de estiaje) con una topografia accidentada con
pendientes de 70% de inclinacion. Es aqui, donde existen pocas
investigaciones de este tipo de humedales; ademas, no analizan los
pardmetros ambientales con modelamientos cartograficos y analisis
multicriterios horizontales.

Por otro lado, en la presente investigacion se analizan conceptos que
tienen que ver con la implementacion de procesos de desarrollo territorial
sostenibles (Agenda 2030) a nivel local, como parametrizacién, modelos
de desarrollo territorial, entropia, anti entropia, resiliencia, capacidad de

acogida, etc. dentro de un sistema territorial. En ese sentido, existe la
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limitacién tedrica.
1.4.2. Limitante temporal

La presente investigacion se desarrollé en el periodo del afio 2020 y
2021, tiempo suficiente para llevar adelante todo el proceso de
investigacion y cumplir con todas las etapas consignadas en el proyecto.
Sin embargo, la limitacién mas importante fue el inicio y proceso de la
pandemia del Covid 19, que restringié el trabajo de campo (recojo de
datos fisicos — bioldgicos de la zona de estudio, entrevistas y relaciones
con los habitantes de la Comunidad Campesina de Pufitin) y su posterior
verificacion de los datos in situ. En el proceso de las entrevistas a los
habitantes de la zona, también hubo limitaciones, que se restringieron a
los fines de semanas o periodos de autorizacion por parte del MINSA
para salir a campo.

También era necesario recoger datos en campo, sobre la flora y fauna,
sobre la estacion seca y lluviosa, las actividades econdmicas de la

comunidad, etc. la limitacion fue expresiva.

1.4.3. Limitante espacial

El presente estudio se desarrollo en el territorio zonal de la Comunidad
Campesina de Pufiun, Region Lima Provincias. Tiene una extension de
60 hectareas, cuya topografia predominante es accidentada con
pendiente de 70 % de inclinacion y pocos espacios semi ondulados donde
se ubica la unidad de andlisis. Este rasgo fisico del territorio, limita en el
recojo de informacion, especialmente en la cuantificacion de la cubierta

vegetal y potencial faunistico.

La otra limitante espacial secundario es la distancia desde la capital de
Lima a la zona de estudio, que se encuentra a 215 Km y de dificil acceso
en los ultimos 25 Km, debido a la falta de una carretera afirmada o

asfaltada.
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2.1.

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes
Internacional

Foster et al. (2020). Restauracién y Proteccion de Humedales Altoandinos.
Forest Trends en asociacion con Kieser & Associates, Canada. El objetivo
primordial en esta investigacion fue determinar el potencial econémico de
los humedales y bofedales de las zonas altoandinas del Peru, Bolivia y
Argentina para el desarrollo local, ya que estos ecosistemas poseen
recursos y servicios ambientales multiples que pueden hacer viable el
desarrollo sostenible del territorio. Para ello, tuvieron que evaluar
cuantitativamente sus parametros; como el potencial hidrico mediante la
aplicacion de ecuaciones de balance de energia, para calcular el balance
hidrico. También, cuantificaron pardmetros como: extension, profundidad,
caudal subterraneo de entrada y salida, volumen absoluto, proceso de
evapotranspiracion e infiltracion de los humedales y bofedales. La
conclusion fue, que los parametros ambientales tienen influencia notable

hasta un 83% en el acondicionamiento de las actividades sostenibles.

Caziani & Derlindati (2016). Humedales altoandinos del Noroeste de
Argentina: su contribucibn a la biodiversidad regional Consejo de
Investigaciones. Universidad Nacional de Salta, Argentina. La tesis central
es cuantificar la importancia ecoldgica y bioldgica de los humedales, inicia
con la caracterizacion del tamafio de la laguna en base a la interpretacion
y procesamiento digital de las imagenes LANDSAT. Luego, determina los
perfiles de profundidad, el comportamiento fisico-quimico de las aguas
mediante el analisis multiespectral, cuantifica la fauna avicola mediante los
censos utilizando telescopios desde distintos puntos sobre la linea de
costa y en las lagunas pequefias mediante el conteo directo, para luego
estimar las proporciones de las especies presentes. Finalmente, aplican
las proporciones del total estimado de individuos de la laguna, llegando a
contabilizar el 85% del total de individuos de la laguna.
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Herrera et al. (2016). Comunidades vegetales de los bofedales de la
Cordillera Real (Bolivia) bajo el Calentamiento Global. Universidad Mayor
San Andrés. Bolivia.

La presente tesis, tiene como objetivo principal demostrar el grado de
impacto del Calentamiento Global sobre las comunidades vegetales de
los bofedales altoandinos de Bolivia. Es una investigacién cuantitativa
donde la observacion y la medicion directa en campo son las fuentes
primarias. ldentifican tres factores de influencia en la distribucion y
diversificacion de la vegetacién: tamafio del bofedal, la influencia del
glaciar y la altitud. Demostraron la alta vulnerabilidad de los bofedales
ante el retroceso glaciar y la inevitable perdida de la biodiversidad vegetal.
Sin embargo, no llegaron demostrar el impacto directo del Calentamiento
a Global en la distribucion de la cobertura vegetal como una tendencia
decreciente. En conclusion, las causas locales son mas determinantes en
la variacion de los perfiles ambientales y en la alteracion de la distribucion
y diversificacion de la cobertura vegetal. Identificaron un impacto local del
orden del 75%.

Cepeda (2014). Variabilidad temporal de algunos parametros fisicos e
hidro quimicos de un prado hiumedo alto-andino del norte-centro de Chile.
Universidad de La Serena. Chile. El objetivo principal fue evaluar los
cambios multitemporales de los pardmetros en los ecosistemas humedos
— altoandinos, mediante el uso de redes de piezémetros instalados hasta
una profundidad de 10 m. Demostraron que el agua dulce disponible en
los humedales en el Norte de Chile tiende a disminuir a un ritmo de 15%
por aflo. También, identificaron los multiples conflictos de usos de suelos
en el ambito del ecosistema, por lo que el proceso de degradacion del
ecosistema era inevitable, llegando a cuantificar una entropia creciente
del orden del 5% por afio, y son necesarios implementar modelos de
desarrollo territorial para la administracion sostenible de estos
ecosistemas fragiles. Documentaron los procedimientos técnicos en la
evaluacion principalmente de recursos hidricos segun parametros

multidimensionales que integran los factores geoldgicos, morfolégicos y
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climaticos. Como conclusién, que la caracterizacion biofisica del entorno
de los espejos de aguas en forma de bofedales y humedales es una
condicion determinante para hacer una planificacion fisica en términos de
acondicionamiento y gestion sostenible, incorporando infraestructuras
resilientes, las mismas que pueden incrementar la eficiencia y armonia

ecosistémica hasta mas del 50%.

Nacional

Castillo & Matos (2019). Evaluacion del estado ambiental del bofedal
altoandino “Yanacancha” comunidad campesina de Miraflores - Yauyos
2019”. Universidad César Vallejo.

La tesis central de esta investigacion, es evaluar la calidad ambiental de
los bofedales altoandinos. Es una investigacion descriptiva, disefio de
tendencia no experimental — longitudinal. Emplean la técnica de la
observacion para la recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos, asi
como la ficha de observaciébn de campo. Para estudio de la cobertura
vegetal utilizaron el método de transectos botanicos y para el estudio de
la fauna el punto de radio fijo. En sus hallazgos evidenciaron la relacion
gue existen entre los componentes del ecosistema. Los resultados
arrojan, que estos ecosistemas han sido alterados por factores
antropogénicos (sobre todo el pastoreo, contaminacion con metales
pesados), y factores climéaticos (sequias prolongadas, los repentinos
cambios de temperatura). En conclusién, que los pardmetros de
referencia evidencian las caracteristicas de los bofedales en una precision
del 96%.

La Matta (2017). Percepciones, actores y manejo actual de los humedales
altoandinos de la comunidad campesina Santiago de Carampoma,

Huarochiri Lima. Universidad Pontificia Catélica del Perd.

El objetivo esencial de esta investigacion es evaluar el estado actual de
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los humedales altoandinos, asi como la definicion de planes de desarrollo
sostenible para evitar su degradaciéon. Es una investigaciéon de enfoque
cualitativo, que integra dos dimensiones: 1) una dimensioén fisica, que
evalla el estado actual de la funcion filtradora de los humedales de Milloc
en la Comunidad Campesina de Santiago de Carampoma en base a
bioindicadores de calidad de agua; 2) una dimensién social, que analiza
el tipo de manejo de los humedales, limitaciones y fortalezas
organizacionales de la Comunidad, también proponen diferentes acciones
colectivas para la conservacién y protecciébn de los humedales mas
afectados, como herramienta de manejo sostenible en el marco de
Desarrollo Sostenible. Llega a identificar cuatro causas que deterioran la
calidad de los humedales en la zona de estudio: el 50% se debe a la
extraccion de pastos/humedales/turba, el 26% a la ausencia de lluvia y
sequia, 20% al sobrepastoreo y por ultimo a la contaminacion del agua
4%. Considera el Desarrollo Sostenible como la herramienta 6ptima para
la gestion y desarrollo territorial de los bofedales y humedales alto

andinos.

Maldonado (2015). Introduccion a los bofedales de la regién Altoandina
Peruana. Grupo Internacional de Conservaciéon de Turbales, Lima, Pera.
La tesis central es revelar la situacion concreta de los problemas que
afectan a los bofedales altoandinos del Perd, como su gran valor
ecolégico y enorme potencial econdmico. Es una investigacion
cualitativa/cuantitativa de nivel descriptivo, que se basa en el método de
la observacion directa principalmente de la vegetacion y fauna. Los
resultados arrojan, que los bofedales y humedales en zonas alto andinas
constituyen un recurso clave para el manejo tradicional de la tierra en la
zona, mediante el aprovechamiento como forraje y agua para el ganado
domesticado, asi como centros de biodiversidad. Utiliza parametros como
densidad de poblacién, indice de distribucién, estratificacion arbustiva de
la vegetacion dentro del ecosistema lacustre y su entorno inmediato. Hace
enfasis en el estudio de la vegetacion y la fauna para valorar econémica y

ecolégicamente los bofedales y humedales alto andino. Concluye que los
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bofedales del Peru deben ser aprovechados en el marco del Desarrollo

Sostenible y en el contexto del Cambio Climético.

Mamani (2015). Tesis: valoracidon de los servicios ambientales del
almacenamiento del agua en los sistemas de bofedales altoandinos caso:
comunidad campesina de calasaya-conduriri. Universidad Nacional del
Altiplano Facultad de Ingenieria Agricola. El objetivo primordial de esta
investigacion, es valorar los servicios ambientales del almacenamiento del
agua en los sistemas de bofedales altoandinos. Es una investigacion
cualitativa/cuantitativa, utiliza la observacion directa, la medicion de
campo para la caracterizacion fisica, quimica y biologica, el uso de las
encuestas para la valoracion demografica de la poblacién local y sus
expectativas de desarrollo. Analiza los siguientes parametros
ambientales: unidad de relieve, regularidad de los vientos, zonas de vida,
unidades micro climaticas, la insolacion; nivel de estiaje y nivel de crecida
de los bofedales; asi como variables sociales referidas a presion
demografica y la posibilidad de implementar obras de infraestructura fisica
generando multiples escenarios de desarrollo. La conclusion fue que el 78%
de la poblacion apuesta por el desarrollo fisico de los bofedales basados en
obras de infraestructuras sostenibles. Demuestra una alta correlacion
entre las caracteristicas ambientales de los bofedales con el tipo de obras

de infraestructura sostenibles.

Crispin (2015). Tesis: Valoracién econémica ambiental de los bofedales
del distrito de Pilpichaca, Huancavelica, Perd. Universidad Nacional
Agraria La Molina. La tesis central de esta investigacion consiste en la
valoracion economica y ambiental de los bofedales. Es una investigacion
de enfoque cuantitativo y de nivel descriptivo. Para ello utiliza el método
de campo y medicion directa de los procesos y parametros ambientales,
asi como la aplicacion de ecuaciones sintéticas. La valoracion econémica
se centra en los parametros hidroldgicos y fitogeograficos, desarrolla los
calculos de potencial hidrico del &rea de estudio, la funcién termodinamica
del bofedal; la estratificacion de la vegetacion, asi como su productividad
primaria. Demostré que la provision de agua producida y/o almacenada

22



por los bofedales es siempre superior a la pérdida, asi como el
almacenamiento del carbono que es siempre superior a la emitida. Con
estos resultados el autor plantea potenciar la eficiencia producida de los
bofedales para la mejora de la calidad ambiental y la calidad de vida de

los pobladores, en un 80%.

Bases tedricas

2.2.1. La parametrizacion ambiental
Parametro

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, un parametro
es un dato o factor que se toma como necesario para analizar o
valorar una situacion. En las matematicas, un parametro es una
variable que aparece en una ecuacién cuyo valor se fija a voluntad.
Entonces podemos concluir, que un pardmetro generalmente
menciona una caracteristica que puede ayudar a definir o clasificar
un sistema particular. Parametrizar es describir o estudiar algo
mediante parametros. Y parametrizacion es una accion y efecto de
parametrizar (RAE,2022). Un pardmetro es una medida numérica
calculada sobre una poblacion y resume los valores que esta toma
en algun atributo, es un dato considerado como algo orientativo e
imprescindible debido a que lleva a cabo evaluaciones,
valoraciones e incluso conclusiones de una situacion determinada.
Los pardmetros son medidas descriptivas de una poblacién
completa o entidad espacial que se pueden utilizar como las
entradas para que una funcién de distribucién de probabilidad

genere curvas de distribucion (Gil, 2018).
Parametros ambientales

Los parametros ambientales, se definen como unidades basicas
de medidas de los componentes ambientales de un determinado
sistema natural, espacio o territorio, son los indicadores
cuantitativos de una variable o factor ambiental, que indican el

estado de un sistema (Vega, 2016). Permite conocer las
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condiciones del suelo, agua y aire, asi como de la flora y fauna.
Parametrizacion ambiental

La Parametrizacion ambiental en su forma mas ampliada, para
esta investigacion, es un procedimiento metodologico de caracter
técnico y cientifico que tiene que ver con la cuantificacion y
caracterizacion de las variables ambientales, sociales vy
econdmicas, las mismas que definen la estructura, la dinamica y
la singularidad termodinamica de una determinada unidad
espacial (Carrera, 2022). Es un procedimiento dentro de la
metodologia cientifica, que cuantifica los indicadores intrinsecos a
los componentes o factores que permiten definir y caracterizar el
entorno ambiental en términos de su estructura, y funcionamiento

termodinamico (Hoffen, 2018).

Por ejemplo, la parametrizacion ambiental del entorno de
Nawiscocha, implica definir una serie de parametros especificos
tales como geologia (litologia), geomorfologia (relieve vy
pendiente), climatologia (temperatura, precipitacion y viento),
hidrologia (caudal de entrada y salida) y ecologia (diversidad
biolégica, cobertura vegetal y zonas de vida).

También podemos decir que la parametrizacion ambiental
contribuye a la disminucién de la incertidumbre en la evaluacion
de la cantidad de recursos y, en consecuencia, permite
potencialmente mejorar el manejo de los recursos ambientales
(Wiff, 2015).

Marco legal ambiental

La Parametrizacion ambiental, es un instrumento técnico
importante para la evaluacidbn ambiental y el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales; para la gestion integral de la
calidad ambiental y la gobernanza ambiental, para la planificacion
y el ordenamiento ambiental del territorio, en concordancia con
Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, Politica Nacional del
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Ambiente (2009) y la Ley General del Ambiente (2005).
Dimensiones e indicadores

La variable parametrizacion ambiental se compone de 5

dimensiones y 11 indicadores ambientales, tal como se muestra

en la Tabla 1.
Tabla 1
Dimensiones e indicadores de la V1
Dimensiones Indicadores
Geologia Litologia
Geomorfologia Reheye
Variable 1: Pendiente
Parametrizacion _ ) Tempe_'raty’ra
ambiental Climatologia Precipitacion
Vientos

Caudal de entrada
Caudal de salida
Diversidad biol6gica
Ecologia Cobertura vegetal
Zonas de vida

Hidrologia

Nota: elaboracién propia, la parametrizacién lleva al conocimiento multidimensional

del entorno ambiental.

Dimension geolodgica

La dimensién geoldgica tiene que ver con el sistema geoldgico y
esta relacionado directamente con su cualidad de ser el soporte
primario de los sistemas naturales, bidticos y antropicos. Es la base

estructural de todo sistema territorial y ambiental.

Segun el objetivo de la investigacion, se analizd la litologia en
general, toda vez que estudia las caracteristicas, composicion y
formacion de las diversas rocas, que se observan en la corteza y
superficie terrestre. Es la parte estructural del territorio, y como tal
configura y controla los procesos de erosion, el tipo se suelos, y el

grado de estabilidad del terreno.

Entendemos por roca, a un agregado de uno o0 mas minerales
sélidos, con propiedades fisicas y quimicas definidas, que se
agrupan de forma natural (Rivera, 2017). Forman la parte solida de

la Tierray son las mas abundantes. Son de tres tipos:
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sedimentarias, igneas y metamorficas.

Se cuantifico sus dimensiones y distribucién local, mediante la
extrapolacion y digitalizacibn de mapas tematicos elaborados por
el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico - INGEMMET, asi como
el andlisis de las curvas de nivel y el andlisis espectral mediante la

teledeteccion.
Dimensién geomorfoldgica

La dimension geomorfolégica tiene que ver con el estudio
sisteméatico y aplicativo de todas las formas de relieve de un
territorio, cuantifica la fisonomia o geometria de los diversos
relieves que se configuran en la superficie terrestre. También ve
todos los factores y procesos que actian en su desarrollo y
formacion; en términos generales la Geomorfologia tiene que ver

con la configuracién de la superficie terrestre.

El estudio geomorfolégico incluye la descripcion de las formas
(morfologia), su origen (génesis), estructura, historia de desarrollo,
dinamica actual, diagndstico a futuro y su relacién con la actividad
humana (Lugo, 2011). La Geomorfologia ambiental, estudia la
relacion entre relieve, incluyendo la dinamica actual, y la actividad

humana que lo modifica de manera permanente (Lugo, 2011).

Para esta investigacion se ha considerado analizar dos

indicadores: el relieve y la pendiente.

El estudio del relieve, se refiere al andlisis cuantitativo de la forma
y tamafo del terreno. Esta relacionado con la determinacion de la
configuracién dinamica de las distintas formas del terreno, asi como
su estructuracion entorno a un sistema como el territorio o espacio

delimitado.

Relieve terrestre, es el conjunto de deformaciones de la superficie
de la Tierra, consideradas en cualquier escala. Consiste en formas

gue resultan de la interaccion de los procesos endogenos y
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exdgenos, de manera que se conjugan con la geologia y la

geografia fisica (Lugo, 2011).

Se determin6é mediante el analisis digital utilizando principios de la
cartografia tematica y la teledeteccion la misma que fue
complementada mediante la georreferenciacion de los putos para

la construccion de la morfometria de la superficie.
Figura 1

Creacion de superficies con PNEZD

Nota: El programa AutoCAD Civil 3D permite construir curvas de nivel a partir de

los puntos georreferenciados.

El otro indicador importante que se estudio fue la pendiente del
terreno. Una pendiente es un declive del terreno y la inclinacién,
respecto a la horizontal, de una vertiente (Carrera, 2022). Los
procesos de modelado de las vertientes dependen de la inclinacion
de estas y un pendiente limite, a partir de la cual se superan las
fuerzas de rozamiento que retienen a los materiales sueltos en las
vertientes (Choy, 2018).

Pendiente, se refiere a la inclinacion de una superficie medida entre
dos puntos, misma que resulta de la altura vertical dividida entre la
distancia horizontal correspondiente (triangulo rectangulo). El valor

resultante es el de la tangente del angulo y al multiplicarlo por cien
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se obtiene el valor en tanto por ciento (Lugo, 2011).

Se determin6 siguiendo el mismo procedimiento de la
cuantificacion de la morfometria que implica el procesamiento del
sistema PNEZD, en ArcGIS y Civil 3D.

Dimension climatolégica

La dimension climatologia es un conjunto de los valores promedio
de las condiciones atmosféricas que caracterizan una region a lo
largo de un gran periodo de tiempo (Tongo, 2015). Es
multidimensional en tiempo y espacio. Tiene importancia en el
analisis de las zonas de vida, distribucién de cultivos, en la
regularidad de los vientos para el aprovechamiento de la energia

edlica y en la configuracion del paisaje zonal.

Se consider6 tres indicadores claves para el estudio climatico de la

zona: Temperatura, niveles de precipitaciones y los vientos.

Temperatura: Es el promedio de lecturas de grados de calor
ambiental tomadas durante un periodo de tiempo determinado. Por
lo general es el promedio entre las temperaturas maximas y

minima.

Magnitud fisica, referida a la escala termométrica de eleccién, que
expresa, el grado objetivo y sensible de calor o frio existente en la

atmosfera (Laboratorio clima, 2022).

Precipitacion: La precipitacion, es el hidrometeoro formado por
particulas de agua, en estado liquido o sdlido, que, cristalizadas,
caen desde una formacién nubosa y alcanzan el suelo (Laboratorio
clima, 2022).

Sobre todo, la precipitacion media, que es un indicador optimo del

tipo de cobertura vegetal dominante en la zona de estudio.

Se determiné mediante la estadistica descriptiva e inferencial de la
base de datos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia -
SENAMHI y mediante el procesamiento digital en ArcGIS, de dicha
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informacion que permitié hallar las isoyetas y el poligono de

Thiessen.

Viento: Es un elemento clave del clima, donde la intensidad y la
direccion del mismo tienen implicancias ambientales de
importancia para la planificacion ambiental. El viento, es el aire en
movimiento, a causa de los contrastes de presién atmosférica; sus
datos basicos son los de direccion y velocidad (Laboratorio clima,
2022).

La direccidn del viento se define como la direccion de donde sopla
el viento, expresado en grados. En tanto la intensidad o velocidad
del viento mide la componente horizontal del desplazamiento del
aire en un punto y en un instante determinado. La velocidad y
direccion de los vientos para la zona de estudio, se determind
considerando las simulaciones virtuales de la Organizacion
Mundial de la Meteorologia y mediante mediciones directas, asi
como su procesamiento digital en ARCGIS.

Figura 2

Poligono de vientos
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Nota: los poligonos de vientos sirven para identificar la direccién de los vientos.
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Dimensién hidrolégica

La dimension hidrologica, para esta investigacion comprende el
estudio de las fuentes de agua del nivel riachuelo, y manantiales.
Como se sabe el agua es uno de los recursos naturales mas
abundantes y renovables de la Tierra, y como tal se le considera
inagotable. El mecanismo que hace posible la existencia de aguas
continentales es el ciclo hidrologico, entendido como el flujo
circunferencial del agua dentro de la biosfera terrestre (Tenenbaun,
2016). Mediante este mecanismo el agua circula desde el océano
mundial y del interior de la Tierra hacia la tropdsfera, pasando por
los continentes y la biota; para finalmente retornar al océano y al

suelo continental.

En ese sentido se consideré evaluar el caudal de entrada y caudal

de salida con respecto al humedal de Nawiscocha.

El caudal de entrada corresponde a las fuentes de origen manantial
gue drenan a la laguna, en tanto el caudal de salida es Unicamente
lo que pierde el humedal por evapotranspiracion e infiltracion
subterranea. Por lo tanto, entendemos por caudal a la cantidad de
flujo de fluido hidrico que pasa por una seccién transversal de una
cavidad natural o artificial en un intervalo de tiempo determinado.
Comunmente se mide en unidades de volumen por unidad de

tiempo, como litros por segundo 0 metros cubicos por hora.

El caudal de entrada, con respecto a un sistema como una laguna
o bofedal es la cantidad de agua que ingresa, provenientes de los
afluentes o tributarios del sistema. Para esta investigacion se ha
elegido el método volumétrico, como se muestra en la Figura 3,
para calcular el caudal de los manantiales cuyas aguas ingresan al
humedal de Nawiscocha, los mismos que se expresa en m3/s, la
eleccion del método volumétrico, es porque los caudales a medir

son muy pequeiios.
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Figura

Método volumétrico para célculo de caudales

endicamiento del surco

nivel del aqua |
.

: \ 7 \\~Z
excavacion para el recipiente

Nota: el método volumétrico es ideal para medicion de pequefios caudales tales
como las de un manantial. Tomado de:
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-

curso_aforadores de agua.pdf

El caudal de salida: Es el caudal que sale del sistema a otros
sistemas mediante escurrimiento superficial, sub superficial y
subterraneo. El caudal de salida del humedal de Nawiscocha, se
determiné sobre la base del contenido volumétrico de la laguna y
bofedal.

En este caso, el humedal de Nawiscocha no cuenta con una
escorrentia superficial que evacue sus aguas. La pérdida de agua
se da mediante la infiltracidn subterranea y la evapotranspiracion.
El caudal de salida se obtuvo, mediante la resta del volumen
promedio anual de agua de entrada y el volumen de agua que
contiene el humedal de Nawiscocha. El método es la sectorizacion
geométrica del humedal, como se muestra en la Figura 4. La

ecuacion es la siguiente:
Qs =Qe-VL

Donde Qe = caudal de entrada y VL = volumen de la laguna
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Figura

Aforo con flotadores
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Nota: el aforo con flotadores se basa en las areas trapezoidales y triangulares e
una seccion transversal que corresponde al cauce de una escorrentia. Tomado
de: file:///C:/Users/Usuario/Downloads/DocTotalLibroHF.pdf.

Dimensién ecoldgica

La dimension ecoldgica comprende principalmente la configuracion
espacial de las zonas de vida y la diversificacibn de cobertura
vegetal y el grado de concentracion de las especies faunisticas
(Luna & Naquiche, 2020). En ese sentido en esta investigacion se
considerd analizar tres indicadores: Cobertura vegetal, zonas de

vida y diversidad biolégica.

La cobertura vegetal: es el sistema de las capas de vegetacion
natural que cubre un determinado espacio o territorio. Es un
indicador de las condiciones climaticas, del tipo de cultivos y de las

condiciones del paisaje.

La zona de vida: Una zona geogréfica que esta delimitada por
parametros climéaticos como la temperatura y precipitaciones, por
lo que se deduce que dos zonas de climas similares, desarrollan
formas de vida idénticos. Existen similitud de ecosistemas a pesar

de las distancias e incluso ubicaciones altimétricas diferenciadas
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(Silva, 2018).

Se determind a partir de la extrapolacion de mapas de zonas de vida
elaborados por el Ministerio del Ambiente - MINAM a una escala
grande, 1:10 000 utilizando el ArcGIS.

La diversidad bioldgica, esta referida a la riqueza de niumero de
especies en una comunidad ecosistémica, que forma parte del
conjunto de la biocenosis. Se determind mediante la observacion
directa y el transecto, asi como la distribucién areal para definir la
riqueza floristica. Esto permitié obtener informacion estadistica, la
misma que fue procesada en SPSS y en ArcGIS, obteniéndose el

mapa tematico de zonas de vida, como el mapa de la Figura 5.

Figura 5

Mapa tematico por procesamiento digital en ARCGIS.

SUBCUENCA DEL ACHAMAYO

A S
MAPA DE ZONAS DE VIDA
P

MICROCUENCA DEL CHACIAS

Nota: los mapas tematicos tienen una determinada informacion espacial y
varios de estos sirve para hacer mapas integrados. Tomado de:
https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12894/1318/TESIS%
20DIANA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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2.2.2. Desarrollo sostenible del territorio

La palabra desarrollo es visto como sin6nimo de evolucion, se
refiere al proceso de cambio y crecimiento relacionado con una
situacion, ambiental, social, individuo u objeto determinado y puede
referirse a diferentes aspectos, tales como el desarrollo humano,

desarrollo econémico, desarrollo sostenible (Wilhelm, 2015).

El concepto desarrollo es una categoria multidimensional cuya
definicion se hace relativa dependiendo del propdsito o contexto o
del grado de estadio que refleja un determinado sistema fisico,
social o ambiental (Taipe, 2015).

Una definicion trascedente hecha por el ruso Vladimir Vernadsky,
valido para la presente investigacion, es conceptualizarlo como una
evolucién venturosa de los procesos fisicos con una tendencia a la
anti entropia (Maduefio, 2015). En este caso la expresion desarrollo
apunta claramente a la idea de cambio, de cambio gradual y
direccional con progresos cualitativamente superior. En la
actualidad, el Desarrollo Sostenible estda asociado a la
preocupacion creciente del vinculo existente entre el desarrollo
econdmico y social, asi como sus efectos mas o menos inmediatos
sobre el medio natural: Cambio Climatico, Calentamiento Global,
degradacion de la Capa de Ozono, la deforestacion y la

desertificacion, etc.

En abril del afio 1987, la Comision Brundtland, en su informe a la
Asamblea General de las Naciones Unidas, titulado Nuestro futuro
Comun definié el Desarrollo Sostenible como el desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la

capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las propias.

En ese sentido, el cuidado del ambiente y el uso eficiente de los
recursos naturales son condiciones fundamentales en nuestro
transito hacia el desarrollo sostenible. De esta manera, el

desarrollo sostenible tiene como fundamento la busqueda de la

34



sostenibilidad ambiental, social y econdmica, como se muestra en
la Figura 6, en el tiempo, mediante la promocion de andlisis

transdisciplinarios (Luna, 2020).

En su forma mas integral, el Desarrollo Sostenible es la
planificacion del uso de los recursos ambientales y espaciales
haciendo énfasis en las variables ambientales; en la oferta
ambiental frente a la demanda social y econdmica. La mayoria de
los participantes en la discusion sobre el desarrollo sostenible
comparte la posicion que es necesario usufructuar los recursos
naturales de manera responsable, pero que no es posible
reemplazar el capital natural por capital artificial porque los
recursos naturales y los ecosistemas cumplen funciones
irremplazables, por ejemplo, en los ciclos bioquimicos o en la
fotosintesis que ningun capital artificial podria prestar a la vida
(humana) en el planeta (Kopfmiuller, 2015).

Figura 6

Dimensiones del Desarrollo Sostenible

Econdémico

Dominio de sostenibilidad

Sociocultural el \1cdiocambiental

Nota: la interseccién de las tres dimensiones define el Desarrollo Sostenible.
Tomado de: https://anyelinajimenes.stck.me/post/14037/Teoria-de-las-tres-
dimensiones-de-desarrollo-sostenible

35


https://anyelinajimenes.stck.me/post/14037/Teoria-de-las-tres-dimensiones-de-desarrollo-sostenible
https://anyelinajimenes.stck.me/post/14037/Teoria-de-las-tres-dimensiones-de-desarrollo-sostenible

Marco legal ambiental

La importancia del Desarrollo Sostenible en el marco normativo
nacional es explicita. Se constituye en el marco teorico referencial
para la planificacion territorial y el ordenamiento ambiental,
mediante el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
y la conservacion ambiental, los mismos que se exponen en los
articulos 19, 20, 21, 22, 23, 68, 81, 93, 98 y mas de la Ley General
del Ambiente (2005).

Dimensiones e indicadores

La variable desarrollo sostenible del territorio zonal se compone
de tres dimensiones y 7 indicadores, como se muestra en la Tabla
2.

Tabla 2

Dimensiones e indicadores de la V2

Dimensiones Indicadores

Unidades

- ecoldgicas
Ecologica
Recursos

naturales
Variable 2: Infraestructura
Desarrollo sostenible

sostenible del Econémico Agricultura
territorio zonal sostenible

Turismo sostenible

PEA
Calidad de vida

Social

Nota: elaboracion propia, el enfoque del Desarrollo Sostenible conlleva a un
desarrollo sostenido del territorio local.

Dimension ecoldgica

Segun la UNESCO (2015), la sostenibilidad ecoldgica debe ser
lograda por medio del uso racional de los recursos naturales,
teniendo en cuenta el equilibro de los ecosistemas y la
preservacion de recursos no renovables y la biodiversidad. En ese

sentido, la dimensidn ecologica en esta investigacion definiéo dos
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indicadores: unidades ecolégicas y los recursos naturales.

Las unidades ecoldgicas, comprende la identificacion de las
variables que permitirdn subdividir el territorio en unidades
ecologicas (UE) homogéneas, mediante la integracion de capas
tematicas fisicas (fisiografia y geologia) y biologicas (zonas de vida
y cobertura vegetal). (D.S. N° 087-2004 PCM). Primero se
determina la estabilidad del paisaje con sus respectivas

ponderaciones, para luego valorar su aptitud natural.

Las unidades ecologicas, se determinaron mediante la
superposicion ponderada de capas tematicas, como se muestra en

el mapa de la Figura 7.

Figura 7

Mapa de unidades ecoldgicas

UNIDADES AMBIENTALES DE LA CUENCA DEL RIO CHECRAS

UNIDADES AMBIENTALES

- Zaona forestal

I zona urban_industrial
Zona_agricola
Zona_pecuaria

- Zona_proteccion

777 Zona_recuperacion

[ Zona_trat_especial

1:170,000
0 175 35 7

Nota: Mapa de unidades ecologicas. Tomado de: Carrera, C. Cybertesis
UNMSM (2022).

Los recursos naturales, son todos los componentes que
observamos en la superficie terrestre, habidos de ser
aprovechados por el hombre. Se consideran recursos naturales a
todo componente de la naturaleza, susceptible de ser aprovechado
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por el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades y que
tenga un valor actual o potencial en el mercado, tales como: agua,
suelo, subsuelo, diversidad biolégica, genética, hidrocarburos,
eolico, solar, minerales, paisaje natural, etc. (Ley 26821

Aprovechamiento sostenible RN).

El potencial de recursos naturales, es su capacidad intrinseca para
su aprovechamiento sostenido, se obtiene valorando por parte de
la poblacion que lo utiliza, para luego ver su potencial econdmico.
Se obtiene mediante la observacién directa, el inventario y la serie

de encuestas estructuradas.

Dimensién econdmica

Segun la UNESCO (2015), la sostenibilidad econdmica se basa en
la asignacién y gestidbn mas eficiente de los recursos, asi como de
un flujo constante de inversiones publicas y privadas (economia
circular), de tal forma que la eficiencia econémica se evalia en

términos macrosociales y de rentabilidad empresarial.

La dimensién economica en esta investigacion ha tomado en
cuenta el andlisis de los siguientes indicadores: Infraestructura

sostenible, agricultura sostenible y turismo sostenible.

En relacion a las infraestructuras sostenibles, estas son
construcciones sustentables que combinan aspectos ambientes e
ingenieria. Hace referencia a los equipamientos y sistemas
(carreteras, puentes, bungalos, viviendas, etc.) que cumplen con
principios de sostenibilidad, resiliencia y entropia en todos los
sentidos. Esto significa que estas infraestructuras son respetuosas
con el medio ambiente de principio a fin y procurar dar fe en la
reduccion de la huella de carbono, utilizar energia limpia y reducir

las desigualdades sociales en la poblacion.

Las construcciones respetuosas con el entorno son indispensables

para lograr un crecimiento inclusivo (BID, 2022).
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Se determind segun la capacidad de acogida y el analisis
multicriterio del area de estudio, donde se correlacionan unidades
ambientales con actividades y construcciones que se identifican
para implementar el desarrollo sostenible del territorio. Para esto,
se elabora una matriz de doble entrada y un mapa de desarrollo
territorial. La matriz esta conformada por cuatro categorias:
caracteristicas del area de influencia, oferta, demanda vy
condicionantes de las obras. A su vez, cada una de ellas cuentan
con un indicador y un criterio de comparacion a los cuales se
asigna un peso porcentual para conformar un promedio ponderado,

como modelo lo tenemos la Tabla 3.

Esta es una herramienta fundamental en la toma de decisiones de
manera técnica y objetiva para determinar la conveniencia de las

obras de infraestructura a ejecutar en el area de estudio.
Tabla 3

Tabla de valoracion de actividades sostenibles

Uso Uso
Id  Usoforestal  pecuario Uso agricola Uso urbano  Proteccién

uT1 2% 56% 64% 9% 91%
uT2 45% 22% 25% 4% 78%
uT3 65% 95% 60% 15% 82%
uT4 64% 53% 71% 9% 93%
uTs 38% 38% 49% 82% 11%
uTe 69% 80% 98% 62% 45%
uT7 89% 58% 65% 15% 82%

Fuente: Carrera, 2022.

Con respecto a la agricultura sostenible: esta se refiere a la
riqueza de germoplasma que hay dentro del area de estudio, asi
como su distribucién espacial en la configuracion del paisaje a parte
de su rentabilidad econdémica en una economia conectada.

El concepto de agricultura sostenible, puede definirse como un

sistema de practicas agricolas ecologicas basado en innovaciones
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cientificas a través de las cuales es posible producir alimentos
saludables con préacticas respetuosas para el suelo, aire, agua, y
respetando los derechos y salud de los agricultores

(https:/leos.com/es/blog/agricultura-sostenible, 2023).

Se determiné mediante el inventario y mapeo sisteméatico por pisos

ecolégicos, sobre la base del mapa de estabilidad del paisaje.

En tanto el turismo sostenible, es la probabilidad de tener nimero
de turistas en funcion a la localizacion del area de estudio, asi como
su grado de conectividad.

Se puede decir que el turismo es sostenible cuando cumple dos
condiciones fundamentales: asegura el bienestar de las personas
directa e indirectamente involucradas en él, y, su funcionamiento
no compromete la capacidad de las futuras generaciones de
personas involucradas de lograr su propio bienestar
(https://forumnatura.org. 2022).

Se determiné mediante el principio de ponderacién: analisis de
expertos, el andlisis espacial, el andlisis del potencial turistico de la
zona de estudio y el andlisis de tendencias. Se hicieron los célculos
correspondientes con ciertas ecuaciones lineales tales como:
Factor recurso (Fr), Factor accesibilidad (Fa), y Factor

equipamiento (Ec) (Sanchez,2018).

Fr=R1+R2+R3

Donde:

R1, es Recurso 1, R2 es Recurso 2 y R3 es Recurso 3.

40


https://eos.com/es/blog/agricultura-sostenible
https://forumnatura.org/

Fa=3T+2G+D

Donde:

T = Transporte

G = Gasolinera

D = Densidad vial

Ec = (Cix 5)/Cm
Donde:
Ci = comercio minorista del municipio i
5 = coeficiente de localizacion relativa

Cm = municipio con méximo numero de establecimientos comerciales

Dimensién social

Segun la UNESCO (2015), la sostenibilidad social consiste en
cumplir metas en favor de la igualdad de toda la civilizacion
humana, con la mayor equidad en la distribucion de ingresos y de
bienes, de modo que se reduzca el abismo entre los patrones de

vida de los ricos y de los pobres.

Se considerd6 dos indicadores: La Poblacion Econdmicamente
Activa - PEA y la calidad de vida.

PEA: La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA), es la oferta de
mano de obra en el mercado de trabajo y esta constituida por el
conjunto de personas que, contando con la edad minima
establecida, ofrecen la mano de obra disponible para la produccion
de bienes y/o servicios durante un periodo de referencia
determinado. Por lo tanto, las personas son consideradas
econdmicamente activas, si contribuyen o estan disponibles para

la produccion de bienes y servicios (INEI, 2018).

Calidad de vida: es un indicador demografico muy importante que
define la sustentabilidad social en términos de vivienda, educacion

y salud.
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El concepto de calidad de vida segun la (OMS, 2021), nos dice que
es la percepcion que un individuo tiene de su lugar en la existencia
en el contexto de la cultura y del sistema de valores en los que vive
y en relacidon con sus objetivos, sus expectativas, normas y sus

inquietudes.

Se determindé mediante encuestas y tablas de multicriterio.

2.3. Conceptual

2.3.1. El parametro como valor numérico

Un pardmetro es una cantidad numérica calculada sobre una
poblacion y resume los valores que esta toma en algun atributo, es
un dato considerado como algo orientativo e imprescindible debido
a que lleva a cabo evaluaciones, valoraciones e incluso
conclusiones de una situacién determinada. A partir de esta
referencia se puede comprender bajo una perspectiva especifica
las cosas que se estan investigando.

Los parametros se consideran esenciales en todas las areas, es un
indicativo bien marcado para lograr evaluar o valorar una situacion
particular. Por ejemplo, a partir de un parametro, una determinada
circunstancia puede ser entendida o colocada en perspectiva para
su comprension o clasificacion y se usa para referirse a una

propiedad intrinseca de un procedimiento (Yirda, 2020).
2.3.2. Enfoques sobre la parametrizacion ambiental

Para la presente investigacion, la parametrizacion ambiental, es
una forma concreta de cuantificar las variables ambientales para
obtencion de informacion exacta o0 aproximada de las
caracteristicas y dinamicas funcionales que presenta un
determinado sistema territorial o sistema espacial. En ese sentido,

es fundamental definir los parametros ambientales claves que
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expresan la esencia estructural y dinamica del &rea de evaluacion.

La parametrizacion ambiental puede contribuir a disminuir la
incertidumbre en la evaluacién de la cantidad de recursos y, en
consecuencia, puede potencialmente mejorar el manejo de los

recursos ambientales (Wiff, 2015).

La otra forma equivalente de la parametrizacion ambiental es la
parametrizacion sistémica de la dimension ambiental que
inicialmente fue introducido como tal por Vega (2011) vy
desarrollado luego por Britto (2020), esto es un proceso que
permite contar con informacion ambiental suficiente y de calidad,
debidamente recolectada, organizada, agregada, sistematizada,
almacenada y dispuesta para el desarrollo de cualquier actividad
antropica. Asi la parametrizacion ambiental, es fundamental en la
formulacion, seguimiento y evaluacion de politicas, planes,
programas y proyectos en el desarrollo de procesos productivos
sostenibles, en el mejoramiento de la calidad de vida de la
poblacién y, particularmente, en la gestibn del desarrollo

sostenible.

La Parametrizacion ambiental, es un procedimiento metodolégico
gue cuantifica las variables o parametros ambientales que
permiten definir y caracterizar el entorno ambiental en términos de

su estructura, y funcionamiento termodinamico (Hoffen, 2018).
2.3.3. El territorio como marco espacial del desarrollo sostenible

El territorio es una unidad espacial claramente definido por
procesos naturales y/o procesos sociales. Puede ser resultante de
una articulacion fisica (areas heterogéneas) o de la configuracion
morfoldgica del terreno como es el caso de las divisorias de una

cuenca hidrografica (Alania, 2018).

No obstante, el territorio tiene mas connotacion politica y
econdmica; es decir es el espacio creado por el hombre definiendo

sus limites, contenidos y jurisdiccion, por ejemplo, el area de una
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2.3.4.

provincia o de una hacienda latifundista (Cuellar, 2010). En esta
misma perspectiva se entiende como el area de la tierra sujeto a

control y dominio (Meza, 2019).

Desde una perspectiva académica, es referida al area de estudio
definido por el tamafio de la poblacion o area de influencia del

agente o componente articulador.

El territorio es un espacio de poder, de gestiéon y de dominio del
Estado, de individuos, de grupos y organizaciones y de empresas
locales, nacionales y multinacionales (Montafiez, & Delgado,
2001) y como tal estos territorios estdn sujetos a la
territorializaciéon,  desterritorializacion 'y  reterritorializacion

(Huamani, 2017). Como se muestra en la Figura 8.

Figura 8

Territorios privados por concesiones mineras
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Nota: el territorio tiene limites, dimensiones y contenido. Tomado de:
https://lwww.geogpsperu.com/2019/08/mapa-de-concesiones-mineras-
actualizado.html.

Modelo de desarrollo sostenible del territorio

El Desarrollo Sostenible del Territorio, en su dimensibn mas
competitiva, esté relacionado al modelo de desarrollo fisico del

territorio basado en el principio de la economia fisica, cuya
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aplicacidon mas venturosa se dio en los afios 30 del Siglo XX, en
los Estados Unidos de América, durante el Gobierno de Roosevelt,
quién implemento la Autoridad del Valle del Tennessee (TVA) para
impulsar el desarrollo territorial de la cuenca del Mississipi. Luego
este modelo de desarrollo fue replicado como planificacion fisica a
diferentes escalaridades territoriales, como muestra la Figura 9.

Figura 9

Desarrollo sostenible como desarrollo fisico del territorio

Nota: el desarrollo de la infraestructura fisica y la expansién del paisaje agrario
constituyen el desarrollo fisico del territorio. Tomado de:

The Aerial View Agriculture Area In Thailand Stock Photo - Download Image Now
- Aerial View.

En ese sentido para el desarrollo sostenible del territorio, lo primero
es cuantificar y valorizar la morfologia territorial y la zonalidad
climatica para identificar formaciones de cobertura vegetal, a la vez
discriminar area de alta fragilidad y vulnerabilidad tales como
glaciares, lagunas, bosques relictos. Esta caracterizacion morfo
métrica y morfo dinamica del territorio permite identificar

multiplicidades unidades ambientales funcionales que puedan
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2.4.

diferenciar espacialmente, areas de desarrollo econémico y areas
biogeogréficas de proteccion y conservacion, asi como los
espacios fisicos de alto riesgo e inaccesibles (Bonilla, 2012),
procedimiento metodologico validado como tal en el estudio
parametrizacion hidro geomorfoldgica de la Cuenca del rio Checras
(Carrera, 2022).

Este modelo de desarrollo territorial incorpora elementos, principios
y dimensiones del Desarrollo Sostenible establecidas por las
Naciones Unidades en la Conferencia del Rio de 1992 y ratificadas
en la Conferencia del 2012 denominada precisamente Conferencia

de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas.

Definicién de términos béasicos

Actividad antropica

Cualquier accion o intervencién realizada por el ser humano dentro de la
biosfera terrestre, son actividades antropicas, por ejemplo: la
deforestacion, la pesca, la agricultura, el proceso de urbanizacion,

también incluye el disefio y construccion de obras civiles (Saenz, 2017).
Anti entropico

La anti entropia, es la tendencia de un sistema a la autogeneracion y
armonizacion de su estructura y produccion eficiente. También puede ser
denominado entropia negativa, sintropia o neguentropia donde el
sistema exporta o libera materia y energia excedente para mantener

bajos sus niveles de entropia (Tenembaum, 2015).
Resiliencia

Es la tendencia de un ecosistema o de un sistema territorial a
autorrecuperarse mediante mecanismos que condicen al cambio

cualitativamente superior en cuanto a su estructuracion sostenible y
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eficiencia productiva que se manifiesta en la abundancia y diversidad de
bienes y servicios ambientales. La palabra resiliencia se refiere a la
capacidad de sobreponerse a momentos criticos y adaptarse luego de
experimentar alguna situacion inusual e inesperada (Cabrera, 2016).
También indica volver a la normalidad; es decir un ecosistema puede

regenerarse en el tiempo.
Infraestructura fisica

Son ingenios o construcciones humanas que dan soporte al territorio
permitiendo la articulacion o la potenciacion termodinamica del mismo,
asi como la mejora en la eficiencia y embellecimiento de la escena

paisajistica (Carrera, 2022).
Capacidad de acogida

Segun Gomez (2016), la capacidad de acogida de un territorio es el
grado de idoneidad o cabida que presenta el territorio para una actividad
teniendo en cuenta a la vez, la medida en que el medio cubre sus
requisitos locacionales y los efectos de dicha actividad sobre el medio.
Permute identificar la aptitud territorial y el impacto ambiental de las
actividades del hombre (Luna, 2020).

Capacidad de acogida, es el grado de idoneidad del territorio para
contener multiples actividades del hombre segun su aptitud y
considerando también el grado de impacto de las actividades
econOmicas. También indica el grado de resiliencia de las unidades
ambientales, que son los compontes poligonales del territorio. Se va
determinar mediante una serie de matrices con 3 niveles de ponderacién
(bajo, medio, alto): Matriz de sintesis territorial, Matriz de aptitud, matriz

de impacto y matriz de capacidad de acogida (Carrera, 2022).
Analisis multicriterio

Es una metodologia cuantitativa y analitico que permite identificar
diversas soluciones ante un problema, utilizando para esta investigacion,

principalmente variables cartograficas como datos de partida (Grajales,
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2017). Por ejemplo, en la localizacion de los mejores lugares para
construir un parque eolico con el menor impacto visual, mayor
rendimiento energético, ausencia de zonas protegidas y menor densidad

forestal.
Gestion sostenible

La gestion ambiental es definida como un proceso permanente y
continuo, orientado a administrar los intereses y recursos relacionados
con los objetivos de la Politica Nacional Ambiental a fin de alcanzar, asi
una mejor calidad de vida para la poblacién, el desarrollo de las

actividades economicas y la conservacion ambiental (MINAM, 2019).
Parametrizacion

El verbo parametrizar, con el significado de describir o estudiar algo
mediante pardmetros, y parametrizacion como la accién y efecto de
parametrizar; también son adecuados los adjetivos parametrizados (del

participio verbal) y paramétrico (Benites, 2021).
Humedal

Los humedales son ecosistemas extremadamente importantes para los
seres humanos, ellos nos aportan diversas riquezas naturales como
agua dulce, alimentos, medicamentos, fibra, entre otros beneficios para
nuestra subsistencia (MINAM, 2018). Los humedales comprenden zonas
de propiedades geoldgicas diversas: bafiados (tierras bajas inundables),
ciénagas, esteros, marismas, pantanos, turberas, asi como las zonas de
costa maritima que presentan anegacion peridédica por el régimen de
mareas como los manglares, formando paisajes singulares, como

muestra la Figura 10.

Constituyen espacios naturales con una riqueza hidrica relevante y de
seguridad a nivel mundial, cuenta con diversos valores procedentes de
sus servicios ecosistémicos donde se destaca el bienestar humano, la

calidad ambiental y el ser habitat de vida silvestre (Lopez, 2016).
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Figura 10

Paisaje singular de los humedales

Nota: los humedales son ecosistemas singulares y como tal tiene especies endémicas.
Tomado de: Andean Wetlands Foundation (2018).

Humedal de Nahuiscocha

Es un humedal alto andino localizado en la vertiente occidental de los
Andes, como se muestra en la Figura 11, caracterizado por su ubicacién
sobre los 2900 ms.n.m. influenciado por el dominio climatico de tipo

templado subhumedo.
Figura 11

Entorno ambiental de la laguna Nawiscocha

Nota: el humedal de Nawiscocha presenta un paiaj singular y como tal

crea una articulacion territorial.
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El humedal de Nahuiscocha, tiene una extension de 5000 m?2y toda el
area de estudio es de 600 000 m? y/o (60 ha), esto es el entorno
ambiental donde se realizé los analisis de los parametros ambientales
del territorio, para la evaluacion de su potencial econémico y el desarrollo

zonal del territorio.

Sistema territorial

El sistema territorial es una construccion social que representa el estilo
de desarrollo de una sociedad; se forma mediante las actividades que la
poblacién desarrolla sobre el medio fisico y de las interacciones entre
ellas a través de los canales de relacion que proporcionan funcionalidad

al sistema (Meléndez, 2018).
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3.1.

ll. HIPOTESIS Y VARIABLES

Hipotesis
Hipotesis general

Existe una relacion entre la parametrizacion ambiental del entorno del
humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio zonal de

la Comunidad Campesina de Pufidn.

Hipodtesis especificas

e Existe una relacion entre el parametro ambiental geoldgico- litolégico
del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del

territorio zonal de la Comunidad Campesina de Pufiun.

e Existe una relacién entre el parametro ambiental geomorfologico del
entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del

territorio zonal de la Comunidad Campesina de Pufiun.

e Existe una relacion entre el parametro ambiental climatico del entorno
del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal de la Comunidad Campesina de Pufiun.

e Existe una relacion entre el parametro ambiental hidrolégico del
entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del

territorio zonal de la Comunidad Campesina de Pufidn.

¢ Existe una relacion entre el parametro ambiental ecologico del entorno
del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal de la Comunidad Campesina de Pufiln.
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3.2.

Definicion conceptual de variables

Variable 1:

V1 = Parametrizacién ambiental del entorno del humedal de Nawiscocha.

Definicion conceptual: La Parametrizacion ambiental es un proceso que
disgrega y cuantifica las dimensiones o pardmetros de un determinado
sistema territorial; que permite caracterizar y exteriorizar sus funciones
intrinsecas (Hoffen, 2018).

Variable 2:

V2 = Desarrollo sostenible del territorio zonal de la comunidad campesina

de Pufidn

Definicion conceptual: El Desarrollo Sostenible, es el desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de
generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades (Comision
Bruntland, 1988).
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3.2.1. Operacionalizacion de variables

Tabla 4.

Operacionalizacion de las variables

En la Tabla 4, se presenta el disgregado de las variables principales: V1y V2.

. Definicion Definicion . . . f . L.
Variables conceptual operacional Dimensiones Indicadores Indice Método Técnica
. . . . . . Procesamiento .
Sde- compone de cinco Geologia Litologia Tipos de litologia Geoespacial Algoritmo ARC GIS
imensiones y once :
La . . indicadores. Es un Relieve Gradp .C!e Procesamlento Algoritmo ARC GIS
Parametrizaci 10ces0 aue implica Geomorfologia exposicion Geoespgmal
6n ambiental | P model?;tm'ent% Pendiente Gradientes de Procesamiento Algoritmo ARC GIS
€S un proceso eSpaCia| (||tI0|Og|'a inclinacion Geoespacial
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4.1.

IV. DISENO METODOLOGICO
Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo y de nivel
correlacional, ya que se busca demostrar el grado de relacion que hay
entre la parametrizacion ambiental del entorno del humedal Nawiscocha
y el desarrollo sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina
de Pufiun. Tiene un caracter esencialmente cuantitativo; toda vez que la
valorizacion del desarrollo sostenible depende del grado de
parametrizacion de los elementos ambientales. Asi mismo esta
investigacion alcanza el nivel correlacional entre ambas variables, es de
tipo no experimental que se sustenta en el analisis estadistico para

verificar la relacion entre las dos variables (Hernandez, 2020).

El grado de eficacia del desarrollo sostenible tiene que ver con disponer
de una informacion de los indicadores ambientales del humedal de
Nawiscocha, expresado en términos cuantitativos. En ese sentido, los
parametros son portadores de esa informacién, que servirdn para una
mejor planificacion del desarrollo del territorio sostenible. Porque
demuestra una correspondencia de valores numéricos de la V1 en la
gradacion de los niveles de eficiencia del desarrollo sostenible del area de

estudio, que es la V2.

En la investigacion correlacional no se investigan los efectos de las
variables externas sobre las variables estudiadas. No busca explicar la
causalidad entre variables sino basicamente la descripcion de las mismas
sobre la data inferencial establecida mediante la prueba de correlacién
(Rojas, 2018). En la investigacion correlacional de tipo no experimental —
longitudinal, que corresponde a la presente investigacion, no hay
manipulacion de las variables, pero si se hace la recoleccion de datos
cuantitativos y espaciales desde 2020 a 2021, con el propdsito de describir

las tendencias de los parametros ambientales y analizar su incidencia e
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4.2.

interrelacion en la construcciéon de un modelo o multiples escenarios de
desarrollo territorial que es fundamental en el marco del desarrollo

sostenible.

Finalmente, en cuanto a su grado de utilidad esta investigacion es de tipo
aplicada, toda vez que busca modificar fisicamente el area de estudio,
ocasionando grandes impactos ambientales, econdmicos y sociales, de
impactos positivos. En consecuencia, la investigacion aplicada busca la
generacion de conocimiento con caracter de aplicacion directa a los
problemas que tienen la sociedad y el sector productivo. Esta se basa
principalmente en los descubrimientos tecnolégicos o técnicas o
metodologias de la investigacion basica, buscando el enlace entre la

teoria y el producto (Lozada, 2015).

Método de investigacion

La metodologia utilizada en la presente investigacion es el método
deductivo que busca cuantificar las variables ambientales del humedal
para definir a nivel de detalle la propuesta de desarrollo sostenible del

territorio zonal de la Comunidad Campesina de Pufidn.

La investigacion inici6 con la recoleccién de la informacién primaria
mediante el trabajo de campo y también mediante el acopio de datos
proporcionados por las instituciones técnicas especializadas;
posteriormente, esta informacion fue sistematizada y procesada en
gabinete en base a las técnicas e instrumentos de investigacion indicadas

en la tabla de operacionalizacion de variables.
Etapas:

Trabajo de campo: consistié en realizar visitas in situ a la unidad de
analisis, con el fin de contrastar la informacién preliminar y generar nuevas

informaciones. Se hicieron las siguientes actividades:
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- Exploracién panoramica del humedal y su entorno ambiental. Se hizo

un recorrido perimetral del &rea de estudio en sentido anti horario.

- Identificacibn de los indicadores ambientales del objeto de
investigacion, utilizando la Carta Topogréfica de 1:10 000, la cual sirvié
para hacer el anclaje de puntos notables georreferenciado en el mismo

lugar.

- Georreferenciacion y mapeo de las distintas unidades de andlisis del
sistema territorial, geologia, geomorfologia, hidrografia, climatologia,
ecologia y los indicadores sostenibles del territorio local, con el

propdsito de hacer una microzonificacion.

- Se establecié las distancias y velocidad que recorren los flujos de agua,
asi como la medicion del caudal de entrada y salida. Se hizo la
medicién de la direccién y velocidad de los vientos para identificar

zonas de importancia eolia.

- Se realiz6 los inventarios de flora y fauna local con su
correspondiente etiquetado fotografico; también se recab6 informacién
cuantitativa de los pobladores y autoridades locales para plantear el
desarrollo sostenible del territorio de la comunidad campesina de

Pufitn, mediante encuestas y entrevistas directas.

Trabajo de gabinete: inicialmente el trabajo de gabinete estaba orientado
a la recopilacion de informacion secundaria de las instituciones publicas
(SENAMHI, INGEMMET, MINAM, IGN, INEI).
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4.3.

Figura 12

Secuencia metodoldgica para definir el Desarrollo Sostenible
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Nota. el diagrama de Ishikawa permite visualizar la secuencia metodoldgica para definir
el desarrollo sostenible de la zona del humedal de Nawiscocha.

El siguiente paso fue la integracion de la informacion primaria recogida en
campo con los datos secundarios recogidos en gabinete. Finalmente,
estos datos fueron procesados mediante el geoprocesamiento espacial y
el andlisis de la estadistica descriptiva e inferencial, obteniéndose el plano
de desarrollo sostenible del area de estudio articulado por la laguna de
Nawiscocha, tal como se explica en el siguiente esquema de Ishikawa,

como se muestra en la Figura 12.

Poblacién y muestra
Poblacién

Esta referido a conjunto de personas u objetos de los que se desea
conocer aspectos en una investigacion, esta constituido por personas,
animales, registros médicos, los nacimientos, las muestras de laboratorio,

los accidentes viales entre otros (L6pez, 2015).

La poblacién para la presente investigacion tiene una connotacién
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espacial en términos de parametros y unidades espaciales del humedal
de Nawiscocha que ocupa 60 hectéareas, donde se va definir y delimitar
unidades espaciales para realizar el muestreo correspondiente de los
multiples parametros relacionados a cada uno de los indicadores,

establecidos en esta investigacion.

En ese sentido, para el dominio espacial del humedal de Nawiscocha, la
poblacion vendria a ser todos los parametros ambientales (Geologia,
geomorfologia, climatologia, hidrologia y ecologia) y las unidades
espaciales (producto del modelamiento cartografico); para definir los
niveles de actividades y proyectos sustentables (mediante las encuestas
y el andlisis multicriterio) la poblacion lo constituyen 145 habitantes de la

Comunidad Campesina de Pufiln, integrado por 72 mujeres 'y 73 varones.
Muestra

La muestra es un subconjunto o parte del universo que se obtiene
mediante férmulas, I6gica y otros criterios, en ese sentido la muestra es
una parte representativa de la poblacion (Bardales, 2014). El tamafio de
la muestra en ciencias ambientales - territoriales es en funcién de la
cantidad de unidades ambientales, del tamafio del area de estudio y
también del nivel de complejidad espacial. La eleccion de la muestra esta
en funcidon a cada uno de los indicadores establecidos en la tabla de
operacionalizacion de las variables, por ser estudios de caracter territorial

y ambiental.

Para una extension pequefia de 60 hectareas, las unidades paramétricas
delimitadas constituyen las muestras representativas donde se va
desarrollar actividades de observacion y medicién directa de los

parametros ambientales.

En ese sentido, las muestras vienen hacer las cinco dimensiones de la
variable de la parametrizacion ambiental: geoldgico, geomorfoldgico,

climatico, hidroldgico y ecoldgico.

Para el caso de la variable del desarrollo sostenible del territorio, la

muestra lo conforma 105 habitantes de la zona a quienes se les aplico las
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4.4,

encuestas, dicha informacion sirve para el analisis multicriterio de las
actividades y proyectos sustentables aplicables en el territorio del entorno
del humedal de Nawiscocha. Para el calculo de las muestras se utilizo la

siguiente ecuacion:

2
Z *p*q*N

n —_
e2(N-1) + Z2xpxq

Donde:

n: Muestra N= Poblacién
z:Niveldeconfianza e: Error de muestra
p: Probabilidad a favor

q: Probabilidad en contra

Lugar de estudio y periodo desarrollado

El area de estudio de la presente investigacion constituye toda la
extension del humedal Nawiscocha y su entorno ambiental dentro de la
Comunidad Campesina de Pufdn. ElI humedal se sitia al noreste del
departamento de Lima, en la provincia de Huaura, distrito de Checras,
entre las coordenadas geograficas 10°50'50" S - 75°59'25" W y 11°09'55"
S - 76°15'40" W y entre 8800000-360000 y 8760000- 400000 en

coordenadas UTM. El rango altitudinal oscila entre los 2850 y 3225
ms.n.m. Se encuentra dentro de la sub cuenca del rio Checras, cerca de
uno de los grandes focos turisticos de nivel regional: Centro urbano
Churin y a 200 km aproximadamente desde Lima Metropolitana, como se

muestra en el mapa de ubicacion de la Figura 13.

Este pequefio ecosistema lacustre posee recurso floristicos y faunisticos
de gran importancia para la zona, a la vez se constituye en una zona

paisajistica de gran arraigo en la historia y tradicion cultural de los
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pobladores de la zona.
Figura 13

Mapa de ubicacién del humedal de Nawiscocha
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Nota: el humedal de Nawiscocha carece de una buena accesibilidad. Se encuentra a 5
km de la carretera pavimentada Huacho — Churin — Huanuco.

Para la presente investigacion, el area de estudio tiene gran relevancia no
solamente por la gran riqueza bioldgica, hidrica y paisajistica que tiene
sino también porque es una zona de alta vulnerabilidad expuesta a los
multiples impactos ambientales provenientes de las malas préacticas
ambientales de los pobladores locales de Huacala y aledafios de la
comunidad de Pufitn. Sin embargo, este pequefio espacio articulado con
hermosas atracciones visuales puede ser transformado en un ecosistema
agroecologico y turistico de alto valor ecolégico ambiental y social, en una
extension de 60 ha. El mapa de la Figura 14, muestra sus dimensiones y

limites de la zona d estudio.
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4.5.

Figura 14

Limites y dimensiones del area de estudio

76°50'40"0 76°5020"0 76°50'0"0

10°53'40"S
S.07.£5.04

_Laguna 2520
Nawiscocha

Leyenda

e Centro poblado
--- Trocha
Curva de nivel (10 m)

Laguna

O Area de estudio

Fuentes: ANA, INEl y MTC)

10°540"S
t
S.07G.0L

3 i&““’*\_ UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
— [ o)) Facultad de Ingenieria Ambiental y
_ o ] de Recursos Naturales
m km* | hectareas g%/ Unidad de Posgrado

freace |ees7rss2 | 066s8| 665756 |-

estudio - = Afio 2022 MAPA BASE

Laguna =

Nawacocha | 306695 | 00030 | 0.3067 S5 A6 1 & 0m - Proyeccion | UTM18S | Escala | 1:10000
_— e e—— Diun [ WGS84 [ Fomato [ A5
76°50'40"0 76°50'20"0 76°500"0

Nota: el humedal de Nawiscocha genera una articulacion y cohesiéon espacial de 60
hectareas.

Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion

Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos, son procedimientos metodoldgicos
y sistematicos que tiene como proposito dar viabilidad la operatividad del
proceso investigativo. Facilita en obtener mucha informacion vy
conocimiento para resolver las preguntas de investigacion (Hernandez,
2015).

En ese sentido las técnicas de recoleccion de informacion utilizada para

la presente investigacion fueron:

e La observacion directa en campo: Descripcion geoldgica, evaluacion
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geomorfoldgica, inventario floristico y otros.

e Las encuestas y entrevistas: Serie de cuestionarios a los pobladores
de la zona de estudio y poblacion muestra especializada.

e Analisis documental cartografico, estadistico y bibliografico. Acopio de
informacion provenientes de SENAMHI, INGEMMET, INEI, MINAM.

e Técnica de superposicion ponderada: Para integracion de informacion

tematica cartogréfica alfa numérica.

e La técnica del anélisis multicriterio: Para definir la idoneidad de las

actividades y proyectos segun la aptitud de las unidades territoriales.

La observacion de campo, la descripcion y medicién para cuantificar los
pardmetros ambientales del entorno del humedal, se utilizaron de manera
recurrente. Para recabar informacién bibliografica retrospectiva se
utilizaron las fichas de resumenes, asi como el inventario digital de

material cartogréafico e imagenes satelitales en portafolios digitales.

Instrumentos para larecoleccion de datos

El instrumento se define como una ayuda o una serie de elementos que
el investigador construye segun la técnica correspondiente, con la
finalidad de obtener informacion, facilitando asi la medicion de los mismos
(Tamayo, 2015).

Para la obtencibn de datos, se ha considerado los siguientes

instrumentos:

e Hoja de campo. Para registro de informaciéon geoldgica,

geomorfoldgica, ecoldgica y climatica de tipo descriptivo.

e Hoja de registros de medicion: Para mediciones hidrolégicas de los
caudales de los manantiales y para la medicién de la velocidad de los

vientos.
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e Hoja de encuesta: Para recabar informacion sociologica. Otros como

tablas de analisis multicriterio y matriz de capacidad de acogida.

Estos instrumentos  permitieron  estructurar la  informacion
sistematicamente, asegurandole validez y confiablidad, mediante pruebas
de Alfa de Cronbach, a la vez que permiti6 su facil procesamiento y
tratamiento analitico para obtener conclusiones coherentes y validar la

hipotesis.

Analisis y procesamiento de datos

Analisis de datos

En la presente investigacion se generd datos basicamente cuantitativos,
registradas en hojas de campo ya mencionadas. Para el analisis de los
datosse utilizé técnicas estadisticas y métodos cartogréficos.

Las técnicas estadisticas, se utilizd para los analisis de informacion
relacionados a la temperatura, precipitacion, vientos, y los indicadores
econdmicos, sociales y ambientales; asi como para el andlisis de los datos
de encuestas y cuestionarios y también para las mediciones del caudal.
El método cartografico fue aplicado para los andlisis espaciales
relacionados a la topografia, pendiente, zonas climaticas y zonas de vida,
cobertura vegetal, asi como y la cuantificacion morfométrica del humedal.
Esto permiti6 identificar los datos relevantes y su posterior sistematizacion
en forma de tablas y organizadores visuales, agruparlos en datos

cuantitativos.

Para un mejor entendimiento se sintetiza el procedimiento metodol6gico
gue conduce al desarrollo sostenible del territorio a partir de la
parametrizacion ambiental, como se muestra la secuencia metodoldgica

en la Figura 15.
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Figura 15

Secuencia metodoldgica para definir el Desarrollo Sostenible
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Nota: disefio y elaboracion propia.

Procesamiento de datos

Para procesamiento de datos se utilizd programas relacionados a la
estadistica y programas de modelamiento geoespacial, siendo Excel, el
mas utilizado para el procesamiento estadistico y de todos los datos
cuantitativos. En tanto el ArcGis, el Qgis y el programa ENVI, fueron
utilizados para el procesamiento de datos espaciales relacionados a la

morfometria y comportamiento espectral.

La transformacion de los datos y la informacion relevante, siguio la
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secuencia: Input - proceso — Output, obteniéndose productos de facil
interpretacion relacionados con la velocidad media de los vientos, las
precipitaciones maximas y minimas, los caudales medios, el mapa de
aptitud territorial, la distribuciéon de formas de infraestructura, etc. Los
datos de encuesta, la de la velocidad de los vientos y las hojas de registro
de caudales, todos obtenidos en la fase de recoleccion, fueron
procesados con el software estadistico SPSS version 23 (Statistical

Package for the Social Sciences, edition 23).

Input de informacion a Excel: Se introdujo informacion proveniente de
las encuestas, mediciones directas (hidrolégicas y vientos) y de
SENAMHI para determinar los valores de temperatura, precipitacion y
vientos. Dentro del analisis estadistico, tuvo gran importancia el analisis
de la informacion cuantitativa del analisis multicriterio relacionado al uso
y ocupacion del territorio, luego de analizar los datos de las encuestas y

entrevistas.

Input de informacion a programa Arc GIS y QGIS: Estos programas
permitieron el procesamiento de la informacion espacial, como se observa
el modelo de mapa en la Figura 16. Se inicié con la introduccién de curvas
de nivel y su acoplamiento georreferenciado con los modelos de elevacién
digital (DEM). Sobre esta base se delimité y defini6 las unidades
ambientales segun area tematica relacionandolo con la informacion

estadistica.

El resultado fue la obtencion de diferentes mapas tematicos funcionales,
asi como la sintesis de los mismos mediante el Método de Mac Harc. El
producto mas importante fue el mapa de desarrollo territorial que integra
la informacion poligonal (unidades territoriales) con la informacion lineal y

puntos (infraestructura y equipamiento fisico del territorio).
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Figura 16

Modelo de mapa de unidades geomorfologicas

Nota: las unidades geomorfol6gicas se definen sobre la base de modelos de elevacion

digital DEM y curvas de nivel.

Input de informacidén en el programa ENVI: la informacién que sirvié de
entrada fueron las imagenes Landsat 7 y 8 asi como las imagenes
SENTINEL 2, que sirvi6 para obtener, el indice de Diferencia Normalizada
de Agua y el indice Normalizada de Vegetacion (NDWI, NDVI por sus
siglas en inglés, respectivamente), utilizando las siguientes ecuaciones:

NDWI = (Banda NIR) - (Banda Blue) / (Banda NIR) + (Banda Blue) NDVI = (Banda NIR)

- (Banda Red) / (Banda NIR) + (Banda Red)

La combinacion de bandas e indices espectrales permitid, primero la
discretizacion espacial del area de estudio, asi como la determinacion de
los niveles de emitancia y reflectancia espectral de los componentes
ambientales que caracterizan al humedal. Mediante este procesamiento
digital de las imagenes satelitales se obtuvo informacion de las
propiedades fisicas, quimicas, biolégicas y geométricas del area de
estudio, la misma que sirvi6 para definir la planificacién fisica del territorio.
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5.1.

V. RESULTADOS

Resultados descriptivos
5.1.1. Parametrizacion ambiental
Parametrizacion geoldgica

Sobre la base de la Carta Geoldgica del Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico (INGEMMET) y el trabajo de campo, el area de estudio que
corresponde al dominio espacial del humedal de Nawiscocha presenta

tres unidades geoldgicas-litologicas, como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5
Unidades geoldgicas - litoldgicas del entorno del humedal Nawiscocha

N° Unidad Area (ha) Area (%)
1 Cuaternario 18.64172 28
holoceno (Qh-cl)
2 Cretéci(_:o ir_1ferior 41.27809 62
(Ki-chi)
Jurasico superior
3 (Js-pm) 6.657756 10
Total 66.57756 100

Nota: se presenta la distribucion porcentual de las unidades geolégicas con respecto al

area de estudio, donde el 62% corresponde al Cretacico Inferior.

Las unidades geoldgicas - litologicas identificadas son: El Cretacico
inferior (Ki - chi) que ocupa el 62% del total, seguido por el Cuaternario
del Holoceno (Qh - cl) con 28% y el Jurasico superior (Js - pm) con el 10%
de su territorio.

Estas formaciones litolégicas sirven como base a los depdsitos aluviales
y coluviales, que se observan en la parte externa del terreno; estas
litologias corresponden a la formacion Chimu; estos materiales contienen

areniscas cuarzosas matizados con material limo arcillosas. La unidad
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litolégica mas extensa es el Cretacico inferior (Ki - chi), que ocupa la parte

central del area de estudio, como lo muestra el mapa de la Figura 17.

Figura 17

Unidades geoldgicas-litolégicas del entorno del humedal Nawiscocha
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Nota: el 62% de la litologia estructural corresponde al Cretaceo Inferior.

El grupo cuaternario es un tipo de depdsito coluvial (Qh-cl) que
corresponde a la superficie que bordea el humedal de Nawiscocha, son
estratigrafias de reciente formacion, de la serie holoceno y son propios de
climas aridos y semiaridos; este manto sedimentario reposa sobre la
formacién Chimu, asi como el grupo Goyllarisquizga del Cretaceo Inferior
(Ki-chi). Este ultimo, se compone de areniscas y cuarzos matizados con
materiales limo-arcillosos, esta formacion geoldgica tiene una antigtiedad
gue oscila entre 145-128 millones de afios, ademas tiene una buena
estabilidad isostética.

Finalmente se tiene el Grupo Chicama del Jurasico Superior (Js-pm), que

forma parte de la formacién Punta Moreno y se extiende sobre las partes
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mas altas del area de estudio. Superficialmente esta cubierto de
materiales residuales resultantes de la meteorizacion fisica ocurridos
durante el Holoceno, se compone de materiales cuarzo - areniscas de los

tiempos del Jurasico Superior entre 154 y 142 millones de afios.

La litologia encontrada en campo fueron las areniscas cuarzosas
moderadas, con silicificacién de color gris blanquesino, con patinas de
giotitas, limonitas y trazas de malita; con fracturas rellenas con oxido de
hierro en patinas y druzas de cuarzo, como se observan en las fotos de

campo de la Figura 18.

Figura 18

Litologia expuesta al ambiente semiarido de la zona de estudio

Nota: andesitas porfiriticas de texturas afaniticas de colores parduscas con finocristales
de plagioclasas de 2 mm de tamafio. Punto control: E: 299154, N: 8794675, Altitud: 2960

ms.n.m.

El humedal de Nawiscocha, presenta depésitos aluviénicos cuaternarios,
compuestos por bloques de areniscas cuarzosas con conglomerados de
grabas y material limo arcilloso fino, como muestran las fotos de la Figura
19.

70



Figura 19

Rocas andesitas porfiriticas del entorno del humedal Nawiscocha

Nota: se observa litologias andesitas de mediano tamafio, donde se forma una depresion local
donde se ubica el humedal de Nawiscocha. Punto control: E: 299154, N: 8794675, Altitud: 2950

ms.n.m.

Parametrizacién geomorfoldgica

La parametrizacion geomorfolégica, del area de estudio se hizo con
puntos georreferenciados en campo, con la transformacion del Modelo de
Elevacién Digital (DEM) y la plataforma Google Earth que permitieron el
procesamiento de las curvas de nivel y el analisis espacial (SIG) de las

superficies.

Pendiente

Mediante el geoprocesamiento con herramientas SIG, y considerando el
tamafio de la escala de estudio, asi como los propoésitos para la
localizacién de infraestructuras, en el rea de estudio se ha estratificado
6 niveles de pendientes, como muestran el mapa de la Figura 20 y la Tabla
6, Nivel 1 (llano), Nivel 2 (moderadamente llano), Nivel 3 (ondulado), Nivel

4 (ligeramente ondulado) Nivel 5 (inclinado) Nivel 6 (muy inclinado).
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Tabla 6.

Rango de pendientes del entorno del humedal Nawiscocha

N° Pendiente Area (ha) Area (%)

1 Nivel 1 llano 0.599198 0.9

2 Nivel 2 moderadamente llano 1.398129 21

3 Nivel 3 ondulado 5.991981 9

4 Nivel 4 ligeramente ondulado 11.98396 18

5 Nivel 5 inclinado 25.29947 38

6 Nivel 6 ligeramente inclinado 21.30482 32
Total 66.57756 100

Nota: el 38% de la superficie del &rea de estudio presenta una inclinacion en el nivel 5.

En el dominio espacial del humedal de Nawisocha, se observa que el 70%

del terreno presenta pendientes inclinadas a ligeramente inclinadas. El

27% lo conforma las ligeramente onduladas a ondulada; y solo el 3%

corresponde a pendiente de moderadamente llano.

Figura 20

Niveles de pendiente en el entorno del humedal Nawiscocha
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Nota: el analisis de la pendiente determina la implementacién de infraestructuras fisicas
sostenibles para el desarrollo territorial local de la Comunidad Campesina de Pufitn.
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En las fotos de campo de la Figura 21, se muestran las pendientes que
circundan el humedal de Nawiscocha, cuyas caracteristicas son
inclinaciones menores a 25%, que garantizan la localizacion de obras

fisicas sostenibles.

Figura 21
Iméagenes del entorno del humedal Nawiscocha.

Nota: las imagenes muestran una morfologia ascendente con pendientes suaves, en el

entorno del humedal.

Unidades de relieve

Mediante la observacion directa en el campo y luego por procesos de
georreferenciacion en la plataforma Google Earth, se ha logrado identificar

las siguientes unidades de relieve a una escala 1:10 000.

En la Tabla 7 y el mapa de la Figura 22, se observan las unidades de
relieve de la zona de estudio, donde el 80% lo conforman las laderas de
vertiente (Lv) y las laderas ondulantes (Lo), solo el 15% son piedemonte
y 8% llano. Entonces el humedal de Nawiscocha est4 rodeado de laderas
con pendientes regulares y con base litologica de depdsitos coluviales y
aluviales del cuaternario, siendo la ladera de vertiente el tipo de relieve
dominante con 48%.
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Tabla 7

Unidades de relieve de la zona del humedal Nawiscocha.

N° Unidad de relieve Area (ha) Area (%)

1 Ladera de vertiente (Lv) 31.95723 48

2 Ladera ondulante (Lo) 19.30749 29

3 Pie de monte (Pi) 9.986634 15

4 Planicie (PI) 5.326205 8
Total 66.57756 100

Nota: la forma de relieve dominante es la ladera de vertientes y la ladera ondulante que
abarcan el 77% del area de la zona de estudio.

Figura 22

Las principales unidades de relieve del entorno del humedal Nawiscocha

76°5040"0 76°5020"0 76°50'0"0

N

+

10°53'40"S
S.07.£5.04

RELIEVE GEOMORFOLOGICO

I Ladera de vertiente - Lv
I Piedemonte - Pi

B Ladera ondulante - Lo
I Planicie -PI

Fuente: Elaboracion propia |

$.075.04

10°540"S
|
|
|

Leyenda
K Centro poblado
%0 Laguna

O Area de estudio

Fuentes: ANA e INEI. | Aiio 2022 |MAPA DE RELIEVE GEOMORFOLOGICO

N—— 1°"(‘)=1°°"‘ - Proyeccion | UTM18S | Escala | 1:10000
—— m Datum WGS84 | Fomato | A5

T T T
76°50'40°0 76°50'20"0 76°50'0"0

Nota: la morfologia que presenta la zona de estudio condiciona paisajes atractivos para

la formacion de numerosos ecosistemas diferenciados.

La foto de campo de la Figura 23, muestra las formas de relieve existentes
en la zona de estudio con estabilidad moderados del cuaternario.
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Figura 23

Escenas paisajisticas condicionadas por la morfologia del terreno zonal

R

Nota: el humedal se extiende sobre un relieve llano ondulado. Estas morfologias estan
cubiertas de materiales cuaternarios, formado por bloques de conglomerados de

areniscas y material limo arcillosos.

Parametrizacion climatica

La caracterizacion y andlisis de este parametro es determinante, ya que
influye directamente en la distribucion de la flora, fauna y las actividades

productivas de la zona; y también influye en la diferenciacion paisajistica.

Temperatura

Sobre la base de las isotermas del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia- SENAMHI, mediante medicion en campo con celulares de la
serie G de LG y la extrapolacion de las isotermas de las estaciones de
Picoy y Parquin, se ha logrado establecer las siguientes zonas térmicas
en el area de estudio: Zonas térmicas de 16, 15, 14 y 13°C. Siendo la
temperatura media de 14°C, que corresponde a tipo climatico de

semiarido a templado — sub hiumedo.
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Tabla 8

Zonas térmicas del entorno del humedal Nawiscocha

N° Zonas de isotermas Area (ha) Area (%)

1 Isoterma 16°C 3.328878 5

2 Isoterma 15°C 27.96258 42

3 Isoterma 14°C 25.29947 38

4 Isoterma 13°C 9.986634 15
Total 66.57756 100

Nota: las dos estaciones meteoroldgicas mas proximas a la zona de estudio son: la

Estacioén climatoldgica Parquin y Picoy.

En la Tabla 8 y el mapa de la Figura 24, se observan las zonas térmicas

de la zona de estudio. La zona térmica que influye directamente en el

entorno del humedal de Nawiscocha es la que corresponde a 15°C una

temperatura optima, para el desarrollo de una agroecologia sustentable.

Figura 24

Zonas de isotermas del entorno del humedal Nawiscocha
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Nota: las zonas isotérmicas son areas que comparten igual temperatura.
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Precipitacion

La precipitacion media de la zona de estudio es de 713.435mm. Se ha
estimado sobre la base de los datos de SENAMHI provenientes de las
estaciones de Picoy y Parquin (Caso Pufiun, datos medidos en campo por
INGEMMET) mediante la extrapolacion de las isoyetas por
geoprocesamiento espacial correspondiente, obteniéndose las siguientes
zonas de precipitacion, mostrados en la Tabla 9: zona lluviosa,

ligeramente lluviosa y moderadamente lluviosa.

Tabla 9
Zonas de precipitacion en el dominio del humedal de Nawiscocha
Id Zonas de precipitacion Area (ha) Area (%)
1 Lluviosa 39.28076 59
2 Ligeramente lluviosa 23.30215 35
3 Moderadamente lluviosa 3.994654 6
Total 66.57756 100

Nota: la zona de estudio presenta precipitaciones superiores a 500 mm por afio, durante

4 meses (diciembre a marzo).

En el mapa de la Figura 25, se muestran las zonas de precipitacion; la
parte mas lluviosa que representa el 59% del area de estudio, es zona de
vertiente y de exposicion directa a los vientos alisios provenientes del
Atlantico por lo que se constituye en la franja que recibe mas
precipitaciones. El 35% corresponde a zonas ligeramente lluviosas y el
6% ligeramente lluviosa que se distribuye en los pisos inferiores del area

zonal en estudio.
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Figura 25

Zonas de precipitacion en el area de estudio.
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Nota: la zona expuesta a los vientos alisios es el &rea mas extendida caracterizada por

una mayor concentracion de la precipitacion.

En la Tabla 10, se observan las estaciones meteoroldgicas consideradas

para extrapolar isoyetas en la zona de estudio y determinar la precipitacion

media.

Tabla 10

Estaciones meteoroldgicas cercanas al humedal Nawiscocha

Método aritmético

Altura
N° Estacion Altitud precipitacién Precipitacion
(msnm) (mm) media (mm)
1 Picoy 2903 627.46
2 Parquin 3571 790.45
3 Pufiun 2925 512.5
713.435
Sharin 3660 754.1
5 Yuracyacu Alto 4120 783.4
6 Cochaquillo 4575 812.7
Total 4280.61

Nota: la precipitaciébn media de las 6 estaciones mencionadas es de 713.435 mm. Toda la
extension del &rea de estudio tiene altas precipitaciones en los meses de verano (enero, febrero
hasta mediado de marzo); los otros nueve meses restantes corresponde a la estacion de sequia
donde la precipitacion llega incluso hasta valores menores a 10 mm.
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Vientos

En el mapa de la Figura 26 y la Tabla 11, se muestran las cuatro zonas
de vientos, que varia en velocidad y direccion, siendo la velocidad
maxima de hasta 4 a 5 m/s. que cubre el 55% del territorio analizado. La
velocidad e intensidad de estos vientos varian segun las estaciones y con

la sucesion de los dias.

Figura 26

Zonas de viento en el entorno del humedal de Nawiacocha
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Nota. los vientos son fuentes de energia eodlica importante para las practicas del

Windsport en una zona rural.

La velocidad media de los vientos en la zona de estudio oscila en torno a
3.5 m/s, siendo Optima para proyectos sustentables como el turismo de
aventura relacionada a los deportes.

Mediante la observacion y medicion directa en campo, se ha estimado la
velocidad instantanea de los vientos, asi como su orientacion. Durante el
dia el viento circula hacia las vertientes (Hacia el pueblo de Pufiun),
superando los 5m/s, contrariamente durante las noches se invierten hacia

los fondos de valle (Valle del rio Checras).
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Tabla 11

Distribucién porcentual de los vientos y su grado de influencia espacial

Velocidad de vientos

Id (m/s) Area (ha) Area (%)

1 la2 7.989307 12

2 2a3 6.657756 10

3 3a4d 15.31284 23

4 4ab 36.61766 55
Total 66.57756 100

Nota: los vientos presentan velocidad y direccién; como tal son cuantificables.

En las Tablas 12, 13, 14 y 15, se muestran los resultados de las

mediciones realizadas en campo, para ello se utilizé el anemometro de

tipo Grua Inaldmbrico WR-3 PLUS.

La medicion de los vientos se hizo en cuatro zonas denominadas: Zona

1, zona 2, zona 3, zona 4. Estas zonas fueron definidas segun los datos

de SENAMHI y la cartografia temética, que definieron los rangos de

velocidad.

Para cada zona se programé 10 registros con medicion de tres

velocidades instantaneas obteniéndose un total de 120 datos.

Tabla 12

Registro de velocidades y direccion de los vientos. Zona 1.

Zona Tiempo (s) Velocidad (m/s) MEDIA
Registro 1 10 1.8 2.1 2.1 2.00
Registro 2 10 2.2 1.9 1.7 1.93
Registro 3 10 1.8 1.9 1.9 1.87
Registro 4 10 1.8 1.7 2.1 1.87
Zona 1 Registro 5 10 2.1 2.0 1.9 2.00
(Rangola Registro 6 10 2.0 2.1 2.0 2.03
2m/s) Registro 7 10 1.8 1.9 1.7 1.80
Registro 8 10 1.9 2.0 1.9 1.93
Registro 9 10 1.7 1.8 14 1.63
Registro 10 10 15 1.7 1.7 1.63
PROMEDIO 1.86 1.91 1.84 1.87
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Tabla 13

Registro de velocidades y direccion de los vientos. Zona 2

Zona Tiempo (s) Velocidad (m/s) MEDIA
Registro 1 10 2.5 2.8 3.1 2.80
Registro 2 10 2.8 3.2 3.1 3.03
Zona 2 .
(Rango 2 a Reqgistro 3 10 21 2.9 2.7 2.57
3m/s) Registro 4 10 3.2 2.9 3 3.03
Registro 5 10 2.8 2.9 3.5 3.07
Registro 6 10 2.8 2.5 24 2.57
Registro 7 10 2.7 2.9 25 2.70
Registro 8 10 2.4 2.8 3 2.73
Registro 9 10 3 3.1 2.8 2.97
Registro 10 10 3.1 2.8 2.9 2.93
PROMEDIO 2.74 288 29 2.84
Tabla 14
Registro de velocidades y direccion de los vientos. Zona 3.
Zona Tiempo (s) Velocidad (m/s) MEDIA
Registro 1 10 35 3.7 3.9 3.70
Registro 2 10 3.7 3.8 3.8 3.77
Registro 3 10 3.9 35 3.6 3.67
Registro 4 10 3.3 3.5 3.4 3.40
Zona 3 Registro 5 10 35 35 3.6 3.53
(Rango3a Registro 6 10 3.5 3.6 3.4 3.50
4m/s) Registro 7 10 3.7 3.8 35 3.67
Registro 8 10 3.9 4.4 4.2 4.17
Registro 9 10 4.2 3.9 3.9 4.00
Registro 10 10 3.9 4.2 4.1 4.07
PROMEDIO 3.71 3.79 3.74 3.75
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Tabla 15
Registro de velocidades y direccion de los vientos. Zona 4

Zona Tiempo (s) Velocidad (m/s) MEDIA
Registro 1 10 45 45 4.8 4.60
Registro 2 10 3.7 3.9 4.1 3.90
Registro 3 10 4.5 4.3 4.8 4.53
Registro 4 10 4.5 4.8 4.8 4.70
Registro 5 10 4.6 4.6 4.5 4.57
Registro 6 10 4.7 4.9 4.9 4.83
Zona 4 Registro 7 10 49 5.2 5.1 5.07
(Rango Registro 8 10 4.5 4.7 4.7 4.63
4a Registro9 10 4.5 4.6 4.7 4.60
5m/s) Registro 10 10 4.2 4.6 4.4 4.40
PROMEDIO 4.46 4.61 4.68 458

Nota: los rangos de velocidades instantaneas de cada zona, medidos con el
anemometro tienen una correspondencia que se ajusta a los datos de SEMANHI.

El otro método préactico, para la medicién de las velocidades del viento
para cada zona, fue mediante el siguiente procedimiento.

Paso 1. Se eligié un campo abierto plano de hasta 300 metros libres
Paso 2. Se determinaron dos puntos de referencia con dos jalones.
Paso 3. Se midio la distancia entre los dos puntos, resultando 200 metros
Paso 4. Se cronometro el tiempo de llegada del objeto de flotacion

Paso 5. Se calcul6 la velocidad con la siguiente expresion: V = d*t.
Enlas Tablas 16, 17, 18 y 19, muestran las velocidades medias, se medio

con estacas, winchas, cronometro y una pelota de goma de 200 gramos.

Tabla 16
Velocidad media de vientos zona 4
Zona N° Registro Distancia (m) Tiempo (s) Velocidad (m/s)

Registro 1 200 38 5.3
Registro 2 200 41 4.9
Registro 3 200 37 54
Registro 4 200 38 5.3
Zona 4 Registro 5 200 37 5.4
(Rango 4 a Registro 6 200 41 4.9
Sm/s) Registro 7 200 37 5.4
Registro 8 200 41 49
Registro 9 200 38 5.3
Registro 10 200 41 49
PROMEDIO 38.9 5.2
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Tabla 17
Velocidad media de vientos zona 3

Zona N° Registro Distancia (m) Tiempo (s) Velocidad (m/s)

Registro 1 200 45 4.4

Registro 2 200 a7 4.3

Registro 3 200 44 4.5

Registro 4 200 48 4.2

Registro 5 200 47 4.3

Registro 6 200 45 4.4

202aa34(§g;1go Registro 7 200 47 4.3
Registro 8 200 49 4.1

Registro 9 200 49 4.1

Registro 10 200 47 4.3

PROMEDIO 46.8 4.3

Tabla 18

Velocidad media de vientos zona 2

Zona N° Registro Distancia (m) Tiempo (s)  Velocidad (m/s)
Registro 1 200 56 3.6
Registro 2 200 57 3.5
Registro 3 200 56 3.6
Registro 4 200 59 3.4
( Zona 2 Registro 5 200 55 3.6
Rango 2 a .
3mis) Registro 6 200 54 3.7
Registro 7 200 56 3.6
Registro 8 200 58 3.4
Registro 9 200 57 35
Registro 10 200 58 3.4
PROMEDIO 56.6 3.5
Tabla 19
Velocidad media de vientos zona 1
Zona N° Registro Distancia (m)  Tiempo (s) Velocidad (m/s)
Registro 1 200 54 1.9
Registro 2 200 57 1.8
Registro 3 200 54 1.9
Registro 4 200 55 1.8
Zona 1 Registro 5 200 55 1.8
(Rango 1a Registro 6 200 54 1.9
2m/s) Registro 7 200 56 1.8
Registro 8 200 55 1.8
Registro 9 200 57 1.8
Registro 10 200 56 1.8
PROMEDIO 55.3 1.8

Nota: estas tablas muestran las velocidades medias, de los 4 puntos de control.
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Las velocidades de los vientos para las zonas 4, 3, 2 y 1, muestran una
ligera variacion segun los métodos de medicion. Con respecto a la
medicidn instantanea y la medicion por distancia, se presentan las

siguientes diferencias, como lo muestra la Figura 27.

Figura 27
Variacion de velocidades instantdneas segun método de medicion

Series de velocidades de vientos

B Metodo1l M Metodo 2
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5 . .
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La Tabla 20, muestra la variacion de velocidades, en la zona 1 la
variacion es solo de 4%, en tanto la maxima variacion porcentual en
términos de incremento ocurre en la zona 4, donde por medicion
instantanea se obtiene 2.84 m/s, y se ajusta a la cartografia de SENAMHI,
en tanto la medicién por distancia es de 3.50m/s, esto es una diferencia
de 23%.

Tabla 20
Variacion de velocidades segun método de medicion

Promedio de velocidades

Zona Método 1 Método 2 Diferencia %Variacion
Zonal 1.87 1.80 0.07 4
Zona 2 2.84 3.50 0.66 23
Zona 3 3.75 4.30 0.55 15
Zona 4 4.58 5.20 0.62 14

Nota: variacion de velocidades del viento.
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Zonas micro — climéticas

El area de estudio en el mapa climatico de SENAMHI, corresponde al
dominio climatico semiarido con invierno seco y bajas temperaturas
(D()B"). Sobre esta base y por delimitacion directa, se ha identificado
cuatro zonas micro climaticas: Clima semiarido calido, clima semiarido
hamedo, clima semiéarido - subhimedo y clima semiarido frio, con lluvias

en verano.

Figura 28

Zonas microclimaticas del entorno del humedal de Nawiscocha
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Nota: Las zonas micro - climaticas son ambientes caracterizados por ciertas condiciones

térmicas y pluviales, condicionados por lo morfologia local.

El mapa de la Figura 28 y la Tabla 21, se observa las zonas de micro
climas; la zona micro - climatica mas extendida es de tipo arido — calido
con el 51.46% del total de la zona de estudio, coincide con zonas de
laderas de alta exposicidon a los vientos locales y dominantes; seguido
por el arido — subhimedo con el 20.40% vy el arido seco con el 19.02%.
las areas humedas corresponden al entorno inmediato del humedal de

Nawiscocha.
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Tabla 21
Zonas micro - climaticas del entorno del humedal Nawiscocha

N° Unidad de microclima Area (ha) Area (%)
1 Arido - célido 34.26333 51.46
2 Arido - subhtimedo 13.57992 20.40
3 Arido - himedo 6.06937 9.12
4 Avrido seco 12.66494 19.02

Total 66.57756 100

Nota: los microclimas del entorno de Nawiscocha condicionan diversidad de cultivos de

gran valor econdmico y ecoldgico.

Parametrizacion hidrologica

El area de estudio se ha identificado ocho ojos de manantiales y un canal
principal de abastecimiento, cuyas aguas llegan por derivacion desde una
bocatoma desde la quebrada denominada Rucmahuain. Se hizo la
medicion de caudales mediante el método volumétrico de las 9 fuentes.
La medicién se dio en un periodo de sequia (mes de setiembre). Se utilizd
un tubo PVC de 2 pulgadas, para canalizar el agua, un recipiente de 3
litros (balde redondo) como depésito, y un cronometro de celular para
controlar el tiempo de llenado del recipiente. Los resultados se muestran
en las Tablas 22, 23y 24.

86



Tabla 87

Registros de caudal fuentes 1,2y 3

. Volumen recipiente Volumen Tiempo _
Fuente Registro (m3) recipiente (I) llenado (s) Q=lls
Registro 1 0.003 3 55 0.054545
Registro 2 0.003 3 54 0.055556
Puquial Registro 3 0.003 3 55 0.054545
Huachala
(1) Registro 4 0.003 3 56 0.053571
Registro 5 0.003 3 56 0.053571
Promedio 55.2 0.054358
Registro 1 0.003 3 65 0.046154
Registro 2 0.003 3 63 0.047619
) Registro 3 0.003 3 63 0.047619
Puquio
Uchya (2)
Registro 4 0.003 3 64 0.046875
Registro 5 0.003 3 63 0.047619
Promedio 63.6 0.047177
Registro 1 0.003 3 47 0.06383
Registro 2 0.003 3 49 0.061224
Puquial  Registro 3 0.003 3 48 0.0625
Pampa
puquio |
() Registro 4 0.003 3 48 0.0625
Registro 5 0.003 3 47 0.06383
Promedio 47.8 0.062777
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Tabla 88

Registros de caudal fuentes 4,5y 6

Volumen recipiente

Volumen recipiente

Tiempo

Fuente Registro (m3) 0 llenado (s) Q=l/s
Registro 1 0.003 3 58 0.051724
Registro 2 0.003 3 58 0.051724
Puquial .
Pampa Registro 3 0.003 3 57 0.052632
puquio Il (4) .
Registro 4 0.003 3 57 0.052632
Registro 5 0.003 3 58 0.051724
Promedio 57.6 0.052087
Registro 1 0.003 3 55 0.054545
Registro 2 0.003 3 54 0.055556
Puquio Registro 3 0.003 3 55 0.054545
Uchsa (5)
Registro 4 0.003 3 54 0.055556
Registro 5 0.003 3 53 0.056604
Promedio 54.2 0.055361
Registro 1 0.005 5 20 0.25
Registro 2 0.005 5 21 0.24
Canal Registro 3 0.005 5 22 0.23
Rucmahuain
©) Registro 4 0.005 5 22 0.23
Registro 5 0.005 5 20 0.25
Promedio 21 0.24

88



Tabla 89

Registros de caudal fuentes 7, 8y 9

Volumen

Volumen

Tiempo

Fuente Registro recipiente (m3) recipiente (I) llenado (s) Q=lls
Registro 1 0.003 3 75 0.04
Registro 2 0.003 3 74 0.040541
Puquial o yistro 3 0.003 3 76 0.039474
Uschall
(1)
Registro 4 0.003 3 75 0.04
Registro 5 0.003 3 74 0.040541
Promedio 74.8 0.040111
Registro 1 0.003 3 85 0.035294
Registro 2 0.003 3 87 0.034483
Puquial
Uscha llI Registro 3 0.003 3 87 0.034483
(8)
Registro 4 0.003 3 86 0.034884
Registro 5 0.003 3 85 0.035294
Promedio 86 0.034887
Registro 1 0.003 3 84 0.035294
Registro 2 0.003 3 83 0.034483
Puquial Registro 3 0.003 3 73 0.034483
Uscha IV
9) ,
Registro 4 0.003 3 84 0.034884
Registro 5 0.003 3 82 0.035294
Promedio 86 0.034887

Nota: las tres tablas muestran los 5 registros de caudales para cada fuente, obteniéndose un promedio de

caudal en I/s.
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En la Tabla 25, se muestra los promedios de caudales de cada uno de
las 9 fuentes de agua, se procede a obtener el volumen medio anual con

la sumatoria de todos volumenes parciales.

Tabla 25

Volumen medio de caudales de entrada en época de estiaje

Fuente de manantiales Q=l/s
Fuente 1 0.0543579
Fuente 2 0.0471772
Fuente 3 0.0627768
Fuente 4 0.0520871
Fuente 5 0.0553612
Fuente 6 0.2385281
Fuente 7 0.040111
Fuente 8 0.0348875
Fuente 9 0.0348875

Total 0.6201742
Q puquiales 0.3816461
Volumen anual (m?3) 12036.000

Nota: la fuente 6 presenta mayor volumen de caudales. Se trata del canal de agua

derivado desde un riachuelo.

La cantidad de agua que circula dentro del area de estudio,
provenientes de los manantiales alcanza un volumen anual de

12.036 m3. Esta cantidad de agua acumulada, se calculd, durante la
estacion seca (setiembre del 2022). En la Figura 29, se muestran las
diferencias de caudales de los manantiales respecto a la fuente N° 6

(agua canalizada).
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Figura 29
Diferencia de caudales respecto a la fuente N° 6

03 Caudales de entrada
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Nota: el volumen de agua, que ingresa o circula dentro del area de estudio es de 12.036 m?

La foto de campo de la Figura 30, muestra la medicién en el manantial Huachala
gue registra 0.0543 /s, siendo una de las fuentes mas estables. Segun los
pobladores este caudal aumenta hasta 5 veces durante la estacion lluviosa.

Figura 30

Medicion de caudal instantdneo en el manantial Huachala

3
| mes de maxima

Nota: El pquuial Huachala es uno i los pocos manantiales qu erdura hasta e
sequia (octubre). Coordenadas UTM E: 299225; N: 8794775; Altitud: 2941 ms.n.m.
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Humedal de Nawiscocha

Es un humedal pequefio que se localiza sobre los 2925 ms.n.m. Tiene una

extension de 3459 m?y un perimetro igual a 248 m. Su maxima profundidad

alcanza los 1.50 m, siendo el promedio de 1.182 m. La medicion se hizo

utilizando jalones y plomadas en 5 puntos, los resultados se muestran en la Tabla

26.

Tabla 26
Niveles de profundidad de la laguna Nawiscocha

Puntos Profundidad (m) Coordenadas UTM

N E

1 0.98 8794817 299150

2 1.23 8794811 299180

3 1.5 8794799 299164

4 0.8 8794799 299204

5 1.4 8794407 299187
Promedio 1.182 - -

Nota: se muestra los niveles de profundidad del humedal de Nawiscocha. Son profundidades

muy pequefias pero suficiente para contener un volumen de agua permanente a lo largo del afio.

En la Figura 31, se muestra la zonificacion del humedal. Durante el periodo de

sequia presenta las siguientes zonificaciones: el espejo de agua, el bosque de

junco y el area de regresién-transgresion. El area del espejo de agua aumenta

hasta 90% de su area de maxima sequia, llegando a tener una extension de 6572

m? durante los meses de verano.
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Figura 93
Zonificacion del humedal de Nawiscocha

Laguna de Nawiscocha

Zona litoral

Espejo de agua
(Periodo de sequia)

Nota: se muestra las tres zonas que caracterizan el humedal de Nawisocha.

El volumen de agua contenido en el humedal de Nawiscocha en un dia del mes
de setiembre es de 4085 m?3y puede aumentar hasta un 35%, en los meses de

verano.

La cantidad de agua se ha calculado de la siguiente forma:

Volumen (m3) = area * h
Volumen (m3) = 3459m2 = 1.182m
Volumen (m3) = 4085m3

En el mapa de la Figura 32 y la Tabla 27, se muestran la sectorizacién y redondeo

de la extension del humedal, por método geométrico.
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Figura 94
Sectorizacion geomeétrica del humedal de Nawiscocha

Laguna de Nawiscocha
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Nota: la sectorizacion del humedal de Nawiscocha se hizo a partir de la delimitacion de las
imagenes en Google Earth y mediciéon en campo. Conociendo la distancia entre dos puntos y su

correlacidon con una determinada escala.

Tabla 27

Volumen de agua del humedal de Nawiscocha

i Volumen
Poligonos Area (m2) h (m) (m3
Al (Cubo rectangular) 2174 1.182 2569.668
A2 (Prisma trapezoidal) 350 1.182 413.700
A3 (Prisma trapezoidal 112 1.182 132.384
A4 (Cubo rectangular) 201 1.182 237.582
A5 (Cubo rectangular) 124 1.182 146.568
A6 (Prisma triangular) 295 1.182 348.69
A7 (Cubo rectangular) 85 1.182 100.470
A8(Cubo rectangular) 75 1.182 88.650
Ax (Redondeo directo) 43 1.182 50.8260
Total 3459 4085.538

Nota: se muestra las diferentes figuras geométricas y la correlacion de sus areas con el nivel

medio de profundidad para definir las dimensiones volumétricas del humedal.
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La foto de campo de la Figura 33, muestra el humedal de Nawiscocha que es un
ecosistema singular que genera articulacion espacial ocupando la parte nuclear

y abarcando el 0.5% del area de estudio.

Figura 33

Humedal de Nawiscocha durante la estacion seca

=
awiscocha ex

e

Nota: en la actualidad el humedal de N

perimenta un

T
proceso de regresion en su
tamafio y volumen de agua, problema que se ve acentuado por falta de politicas de conservacion
desarrollo sostenible.

Caudal de salida

Con respecto al humedal de Nawiscocha no existe ningun tipo de escorrentia
superficial que evacua las aguas del mismo a otro sistema. La pérdida de agua
se da mediante la infiltracién subterranea y a través de la evapotranspiracion.
La forma mas sencilla de obtener la salida o perdida de caudal del humedal, es
restar al volumen promedio anual que entra con el volumen de agua que contiene
el humedal de Nawiscocha. En ese sentido la cantidad de agua descargada es
igual a 7947.4 m3. No se ha considerado la cantidad de agua que recibe el
humedal por precipitacion pluvial durante los meses de verano.

Volumen anual de agua que entra por afio =12 036 m?3

Volumen de agua del humedal = 4089 m?3
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Volumen de agua descargada = 7947 m3

Los 7947 m3 de agua descargada por el humedal Nawiscocha, segin todas las
interpretaciones tedricas se pierde principalmente por evapotranspiracion. Al
respecto indica que los sistemas lacustres endorreicos como el humedal
Nawisocha, pierden sus aguas hasta 80% por procesos relacionados a la
evapotranspiracion (Mejia, 2018). Por lo tanto, el 20% es perdida por escorrentia
subsuperficial y subterranea, el cual equivale a 1589 m3.

Para esta investigacion no se hizo el calculo de la evapotranspiracion debido a

la dificultad de tener instrumentos de medicidn especifica.

Parametrizacion ecolégica
Cobertura vegetal

Las formaciones vegetales de esta zona corresponden a los tipos de vegetacion
arbustiva y herbacea de la serrania esteparia, con algunas presencias de arboles
de plantaciones y muchos matorrales. Mediante la observacién vy
georreferenciacion en campo, se ha identificado las siguientes formaciones
vegetales, que se muestran en la Tabla 28 y en el mapa de la Figura 34: zona
de gramineas, zona de matorrales y zonas arbéreas. Estas udltimas son

plantaciones de eucaliptos y pinos.

Tabla 28

Tipos de cobertura vegetal en el entorno del humedal de Nawiscocha

Id Unidad de cobertura Area (ha) Area (%)

1 Zona arbérea 2.352503 3.53

2 Zona de matorrales 35.20139 52.87

3 Zona de gramineas 29.02367 43.59
Total 66.57756 100

Nota: el tipo de cobertura vegetal dominante son los matorrales, seguido de las gramineas. Entre
las formaciones vegetales se encuentran los cultivos tales como el trigo y el maiz, asi como
también los alfalfares y juncos. Este Ultimo se encuentra distribuido en la misma y en los
alrededores del humedal de Nawiscocha.
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Figura 97
Formaciones vegetales en el entorno del humedal Nawiscocha
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Nota: las zonas arbdreas presentan una distribucion discontinua, dentro del dominio de los
matorrales.

El 52.8% del area de estudio corresponde a los matorrales que se distribuyen
sobre morfologias de mayor pendiente; las zonas de graminea ocupan el 43.5%
que coinciden con zonas de cultivo estacional y solo el 3.5% es zona arbérea
gue son plantaciones de eucaliptos y en ocasiones de pinos que se mezclan con
los alisos. En términos generales podemos decir que las coberturas vegetales
corresponden a los tipos de vegetacion arbustiva y herbacea propio de la
serrania esteparia, con algunas formaciones arbdreas con distribucion

discontinua y muchos matorrales.

En las fotos de campo de las Figuras 35 y 36, se muestran las zonas de
matorrales agrupa diversidad de vegetacion arbustiva de tipo mediterraneo. La
vegetacion tipica es esclerofila y xerdfila (plantas de la region yunga y quechua
inferior), que se han adaptado a una supervivencia extendida durante ocho

meses de sequia.
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Figura 98
Formaciones arbustivas (matorrales)
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Nota: los molles y las plantas conocidos como Riuri por los lugarefios, tienen amplia distribucion,

cubriendo laderas onduladas y de mayor pendiente en la zona de estudio.

Figura 36

Formaciones arbdreas (eucaliptos)

Nota: el eucalipto se encuentra formando bosques discontinuos. Se caracterizan por gran

adaptabilidad a las condiciones locales, donde realzan los paisaje y cobija faunas tipicas.
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Zonas de vida

En la escala de Holdridge, el Ministerio del Ambiente, caracteriza a la zona de
estudio dentro de la zona de vida de tipo Bosque Seco Montano Bajo Tropical
(bs- MBT). Considerando la escala de 1:10 000 y mediante observaciéon y
georreferenciacion directa en campo, segun el mapa de la Figura 37 y la Tabla
29, se ha identificado 5 zonas de vida: Bosque seco montano, montano seco,

montano subhimedo, montano hiumedo y bosque seco montano frio.

Figura 37
Zonas de vida del entorno del humedal Nawiscocha
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Nota: las zonas de vida se delimitaron sobre la base de la informacién teméatica del Ministerio del
Ambiente (2019).

La mayor parte del area de estudio corresponde al bosque seco montano lluvioso

con el 39.7% de superficie; seguido por el bosque seco Montano subhimedo con
20.2%.
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Tabla 29
Zonas de vida del entorno del humedal Nawiscocha

Id Zonas de vida Area (ha) Area (%)
1 Bosque seco Montano subhimedo 13.5033 20.28
2 Bosque seco Montano lluvioso 26.42809 39.70
3 Bosque seco Montano seco 7.682767 11.54
4 Bosque seco Montano 12.8521 19.30
5 Bosque seco Montano himedo 6.111309 9.18
Total 66.57756 100.00

Nota: se muestra las cinco zonas de vida segln su extensién en términos absolutos y relativos.

Estas zonas de vida mayormente se extienden sobre relieves de mayor
pendiente y altitud. En tanto, el bosque seco montano humedo con 9.1% la mas
reducida, se circunscribe alrededor del humedal de Nawiscocha. En términos
generales, el area de estudio corresponde a zonas de vida caracterizadas por la
dominancia de bosque seco- montano bajo tropical, es decir vegetacion
caducifolia que sigue el ciclo de las estaciones, siendo los matorrales la
vegetacion representativa como mejor indicador climatico y ecoldgico de la zona

de estudio, como lo muestra la foto de campo de la Figura 38.

Figura 38

Paisaje semiarido Bosque seco montano subhimedo

SRS S

Nota: durante la estacion seca el paisaje semiarido de tipo Bosque Seco Montano, presenta
déficit hidrico por lo que es necesario derivar mas agua de las fuentes de mayor caudal.
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Diversidad bioldgica

Para estimar la biodiversidad, la zona de estudio fue dividida en cuatro biomas:
Alfalfal, pastizal, matorral y humedal, los mismos que permiten identificar los
tipos de especies que los habitan. Esta denominacion se dio en funcién al tipo

de vegetacion que lo caracteriza.

Tabla 30

Zonas de bioma en el area de estudio

ID Biomas Area (ha) Area (%)
1 Humedal 4.66 7.00
2 Alfalfal 27.30 41.00
3 Pastizal 25.30 38.00
4 Matorral 9.32 14.00
Total 66.58 100.00

Nota: el 52% del area de estudio corresponde a formaciones arbustivas relacionados a los

matorrales y alfalfares.

En la Tabla 30 y en el mapa de la Figura 39, se muestran los 4 biomas. La zona
alfalfal es, es el bioma que se caracteriza por mantener su verdor a lo largo del
afio alimentado por el agua canalizada desde una fuente permanente.

El humedal, es el bioma que corresponde al area de influencia directa del

humedal de Nawiscocha.

La zona pastizal, es el area geografica caracterizado por numerosas parcelas
orientadas a los cultivos agroecologicos durante la estacion lluviosa, lo que

incluyen las gramineas y en general la diversidad de pastizales.

La zona de matorrales corresponde a las extensiones de mayor pendiente,
denominadas laderas, donde encontramos vegetacion arbustiva formando
numerosas islas de matorrales, matizados con pastizales, que siguen el ciclo de

estaciones lluviosas y de sequias.
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En cada bioma se fijaron dos puntos de estudio para hacer la observacion,

registro e inventario de las especies de flora y fauna silvestre.

Figura 39

Mapa de puntos de observacion y registro

Pastizal

Nota: se puede observar la distribucion de los puntos de observacion que coincide con los puntos

muestrales de mayor concentracion y diversidad de especies.

Inventario de flora

Bioma Pastizal

Se eligieron dos puntos de muestreo: Punto G y punto H, que presentan las
siguientes coordenadas: 299339E, 8794863N, 2921 ms.n.m. y 299424E,
8794448N, 3007 ms.n.m. respectivamente.

En el punto G, se utilizé el método de Transecto de Gentry para hacer el
inventario de la flora en base a las siguientes dimensiones: 2x50 metros y para
el Punto H, una zona de pendiente inclinada, el método areal de Poligonal
Cerrada. Para ambos caos se utilizé los métodos de las Figuras 40y 41.
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Figura 40

Dimensiones del poligono

Longitud = 50m

Nota: Transecto de muestreo tipo Gentry es utilizado para estimar la abundancia y diversidad de

una comunidad arborea

Figura 41

Método areal de poligono cerrada

15m
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Nota: La poligonal cerrada permite delimitar areas euclidianas y hacer mejor control muestral

de las especies.

Los resultados que se obtuvieron se indican en las Tablas 31 y 32, se observa
claramente la predominancia absoluta de gramineas, matizados con algunas
concentraciones de bromelias. Se llegd a identificar 13 tipos especies de
vegetacion herbacea, cuyos nombres cientificos se determinaron en base a la
comparacion fotografica y los trabajos de investigacion de Castafieda y Gutiérrez
(2017). Las trece especies identificadas es apenas una aproximacion del 30%
de especies observadas en campo, quedando pendiente el 70%. Las especies

Vulpia dertonensis y Adesmia tenella, como lo muestra la Figura 42.
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Tabla 31

Especies de flora en el bioma pastizal del punto G
FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto G. Bioma PASTIZAL

Tiempo de inventario 90 minutos

Coordenadas 299339E, 8794863N, 2921ms.n.m.

Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Avena barbata Pasto Comun
2 Aira caryophylla Pasto Comun
3 Bromus molis Pasto Comun
4 Koeleria phleoides Pasto Distribucién limitada
5 Lolium rigidum Pasto Limitada
6 Piptochaetium stipoides Pasto Muy comun
7 Stipa plumosa Pasto Limitada
8 Stipa manicata Pasto Comun
9 Trisetobromus hirtus Pasto Comun
10 Vulpia dertonensis Pasto Regular

Nota: se muestran 10 tipos de especies de tipo pastizal de las cuales Koeleria phleoides tiene
distribuciéon muy focalizada.

Tabla 32

Especies de flora en el bioma pastizal del punto H

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto H. Bioma PASTIZAL

Tiempo de inventario 60 minutos

Coordenadas 299424E, 8794448N, 3007ms.n.m.

Especie Especie o

D (Nombre cientifico) (Nombre vulgar) Distribucion
1 Adesmia tenella Flor amarilla Comun
2 Medicago polymorpha Chulcos Comun
3 Trifolium glomeratum Chulcos Comun
4 Aira caryophylla Pasto Distribucién limitada
5 Lolium rigidum Pasto Limitada
6 Stipa manicata Pasto Muy comudn
7 Trisetobromus hirtus Pasto Limitada
8 Vulpia dertonensis Pasto Comun
9 Trisetobromus hirtus Pasto Comun
10 Vulpia dertonensis Pasto Regular

Nota: se muestra 10 especies de mayor distribucién en la zona de estudio, caracterizados por
su gran valor agrostoldgico.
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Figura 42

Flora representativa en los ecosistemas del area de estudio

Nota: se observa la especie Adesmia tenella. (Henrry, 2021.)

Bioma Matorral

Se eligieron dos puntos de muestreo: Punto A y punto B, que presentan las
siguientes coordenadas: 298834E, 8795010N, 2961 ms.n.m. y 298629E,
8794494N, 3150 ms.n.m. respectivamente.

En el punto A, se utilizd el método de transecto de Gentry de recorrido y ascenso
vertical, en base a las siguientes dimensiones: 1x200 metros y para el Punto B,
por ser una zona de pendiente inclinada, se utilizé el método areal de Poligonal

Cerrada:

Los resultados que se obtuvieron fueron la predominancia de arbustos formando
matorrales, matizados con algunas concentraciones de bromelias y gramineas.
Las Tablas 33 y 34 muestran los resultados, donde se pudo identificar 17 tipos
especies entre vegetacién arbustiva y herbacea, cuyos nombres cientificos
también se determinaron en base a la comparacién fotografica, ademas de los

trabajos de investigacion de Antonio Brack y Javier Pulgar Vidal. Las 17 especies
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identificadas a primera vista representan el 75% de especies observadas en
campo. Alguna de estas especies como la tara se muestra en la foto de campo
de la Figura 43.

Tabla 33

Especies de flora en el bioma matorral del punto A

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto A. Bioma MATORRAL
Tiempo de inventario 75 minutos
Coordenadas 298834E, 8795010N, 2961ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
Carica Candicans Gray Mitu Dispersa
Schinus molle Molle Dispersa
3 Abutilon reflexum (Malvaceae) Chulco Continuo
4 Malesherbia tubulosa (Passifloraceae) Limitada
5 Caesalpinia spinosa Dispersa
6 Acacia macracantha Dispersa
! Salix humboldtiana Dispersa
Cereus candelaris Cactus Dispersa
Cereus macrostibas Cactus Dispersa
10 Paja Amplia

Festuca scirpifolia

Nota: la especie Festuca scirpifolia es la més difundida en el bioma matorral, al igual que la

Abutilon reflexum (Malvaceae).
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Tabla 34
Especies de flora en el bioma matorral del punto B

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto B. Bioma MATORRAL
Tiempo de inventario 60 minutos
Coordenadas 298629E, 8794494N, 3150ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
1 Nothobaccharis candolleana (Asteraceae) Dispersa
2 Senecio cantensis (Asteraceae) Dispersa
3 Piper aduncum Matico Dispersa
4 Evolvulus villosus (Convolvulaceae) Dispersa
5 Trifolium glomeratum Dispersa
6 Aira caryophylla Continuo
7 Lolium rigidum Paja Continuo
8 Stipa manicata Paja Continuo
9 Vulpia dertonensis Paja Continuo
10 Festuca scirpifolia Paja Amplia

Nota: una de las especies que se distribuye en el bioma matorral es el matico cuyo nombre
cientifico es Piper aduncum.

Figura 43

Flora representativa del bioma matorral

=LA - - d \

Nota: la especie Caesalpinia spinosa conocida como tara es una de las especies mas difundidas

en el entorno del humedal de Nawiscocha.
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Bioma Alfalfal

También se eligieron dos puntos de muestreo: Punto C y punto D, que presentan
las siguientes coordenadas: 298788E, 8794577N, 3084 ms.n.m. y 298981E,
8794266N, 3098 ms.n.m. respectivamente.

En el punto C, se utiliz6 el método de poligonal abierta con 5 puntos de
observacion a lo largo de 500m de recorrido entre ascenso y descenso vertical.
El mismo método y con las mismas dimensiones fue aplicado para el punto D

aungue con trayectoria de direccion variable, como se muestra en la Figura 44.

Figura 44

Método de ruta de poligonal abierta para inventario de flora

120m 90m

120m

80m

Nota: la ruta que sigue la poligonales abierta facilita la observacion distanciada de especies de

flora, principalmente en morfologias colinosas.

Las Tablas 35 y 36 muestran los resultados, donde se identificaron formaciones
herbaceas (gramineas cultivadas), arbustivas (yerba santa y chilca) y arbéreas
(alisos y eucaliptos). Para su clasificacion taxonOmica como especies
diferenciadas se utilizaron el Atlas de los ecosistemas del Peru del Ministerio del
Ambiente, asi como las publicaciones de Antonio Brack en su trabajo de

investigacion denominado las 11 ecorregiones del Peru.

108



Tabla

Especies de flora en el bioma alfalfal del punto C

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro

Punto C. Bioma ALFALFAL

Tiempo de inventario 60 minutos
Coordenadas 298788E, 8794577N, 3084 ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
1 salvia officinalis Salvia Acequias
2 Piper auritum, Yerbsanta Acequias y manantiales
3 Retama sphaerocarpa L Retama Dispersa
4 Alnus glutinosa Aliso Dispersa
5 Luma apiculata Arrayan Dispersa
6 Eucalyptus L'Hér Eucalipto Dispersa
7 Carica Candicans Gray Mitu Escasa
8 Schinus molle Molle Dispersa
9 Abutilon reflexum (Malvaceae) Chulico Continuo
10 Trifolium Escasa

Nota: se muestran 10 tipos de especies diferentes que se distribuyen en el bioma alfalfal, siendo

la especie Piper auritum, es la indicadora de la ubicacién de los manantiales.

El aliso es uno de los arboles de gran tamafio que mejora la calidad paisajistica

de la zona de estudio. Se concentra en puntos focalizados que coincide con ojos

de manantial y acequias de agua permanente. En contraposicion, el molle es uno

de los arboles de climas semi aridos mas difundidos en la zona de estudio. Se

encuentra en los cuatro biomas segmentados, siendo mayor su concentracion

en el bioma alfalfal en ambientes secos, como se muestra en la Figura 45.
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Tabla
Especies de flora en el bioma alfalfal del punto D

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto D. Bioma ALFALFAL

Tiempo de inventario 60 minutos

Coordenadas 298981E, 8794266N, 3098ms.n.m.

Especie Especie o
ID Distribucién
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Carica Candicans Gray Mitu Dispersa
2 Schinus molle Molle Dispersa
3 Abutilon reflexum (Malvaceae) Chullco Dispersa
4 Salvia officinalis Salvia Acequias
5 Piper auritum, Yerbsanta n?e?r?grlljtiiglsez
6 Retama sphaerocarpa L Retama Dispersa
7 Alnus glutinosa Aliso Dispersa
8 Luma apiculata Arrayan Dispersa
9 Eucalyptus L'Hér Eucalipto Dispersa
10 Nasturtium officinale El berro Focalizada

Nota: hay ciertas especies como Salvia officinalis, que germinan en zona de manantiales o

ambientes de mayor humedad en el suelo.

Figura 45
Flora representativa del bioma alfalfal

7 ( ‘l
Nota: el aliso es un arbol que presenta retofios tal como se observan en la foto. Se concentra en

las acequias que conducen agua a los alfalfares.
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Bioma humedal

Al igual que para otros biomas, también se eligieron dos puntos de muestreo:
Punto E y punto F, que presentan las siguientes coordenadas: 299153E,
8794825N, 2925 ms.n.m. y 2991361E, 8794701N, 2930 ms.n.m.

respectivamente.

Para hacer el inventario floristico del bioma humedal para ambos puntos Ey F,
se utilizé el método de poligonal cerrada y los resultados se observan en las
Tablas 37 y 38.

Tabla 37

Especies de flora en el bioma humedal del punto E

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto E. Bioma HUMEDAL

Tiempo de inventario 45 minutos

Coordenadas 299153E, 8794825N, 2925ms.n.m.

Especie Especie
ID Distribucién
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Juncus Junco Focalizada
2 Schoenoplectus californicus Totora Focalizada
3 Phragmites australis Carrizo Focalizada
4 NendGfares Focalizada
5 Iris pseudacorus Lirio amarillo Focalizada

Nota: el carrizo es la especie mas abundante dentro del humedal de Nawiscocha, al igual que el

junco.

El carrizo es la especie mas abundante dentro del humedal de Nawiscocha,
aungque comparte espacios con juncos y totorales. Mientras el berro se concentra
en las partes bajas de los manantiales, formando pequefias extensiones de

cobertura verde, como se muestra en la foto de la Figura 46.
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Tabla 38
Especies de flora en el bioma humedal del punto F

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto F. Bioma HUMEDAL

Tiempo de inventario 30 minutos

Coordenadas 2991361E, 8794701N, 2930ms.n.m.

Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Nasturtium officinale El berro Focalizada
2 Piper auritum Yerba santa Focalizada
3 Alnus glutinosa Aliso Focalizada
4 Schoenoplectus californicus Totora Focalizada
5 Cynodon dactylon Grama Extendida

Nota: El berro es una planta que crece en suelos hidromdrficos, generalmente en la zona donde
los manantiales drenan en direccion al humedal.

Figura 46

Vegetacion tipica de los manantiales del humedal de Nawiscocha

Nota: el berro es una planta tipica que poco aprovechan la poblacion local, toda vez que tiene
nutrientes de gran valor.
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Inventario de fauna

Bioma Pastizal

Se eligieron dos puntos de muestreo: Punto G y punto H, cuyas coordenadas
son: 299339E, 8794863N, 2921 ms.n.m. y 299424E, 8794448N, 3007 ms.n.m.
respectivamente.

En el punto G, se utiliz6 el método de transecto de poligonal abierta con un
recorrido longitudinal de 1000 m y para el Punto H, por ser de una topografia de
ladera se aplicé el método de radiaciéon, ambos métodos se muestran en las

Figuras 47 y 48.

Figura 47

Ruta del transecto tipo poligonal abierta

2921msnm

Nota: El recorrido es un ascenso vertical en un intervalo de 716 m, donde se suceden una serie
de pisos micro — ecoldgicos altitudinales.

Figura 48

Método de radiacion para laderas
®

100m

Nota: el método de radiacidn permite visualizar en linea recta exposicion sucesiva principalmente
de aves como el huanchaco (Leistes bellicosus), el ruisefior (Luscinia megarhynchos), y el halcon

peregrino (Falco peregrinus).
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Los resultados se muestran en las Tablas 39 y 40, donde se logro identificar 15
especies, siendo predominantes el grupo de aves. La observacién se hizo
durante el dia, por lo que no se logro tener conocimiento exacto de las especies

nocturnas, no obstante, como referencia de los pobladores de la zona, asi como

las huellas o indicios dejados.

Tabla 39

Fauna representativa del bioma pastizal del punto G

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro

Punto G. Bioma PASTIZAL

Tiempo de inventario 100 minutos
Coordenadas 299339E, 8794863N, 2921ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana Abundante
2 Falco peregrinus Halcon peregrino Regular
3 Streptopelia turtur Tortola Comun
4 Geranoaetus melanoleucus Aguila Escasa
S Felis silvestris Gato montes Escasa
6 Mephitidae Zorrillo Regular
7 ycalopex culpaeus Zorro andino Escasa
8 Thylamys elegans Muy escasa
9 Phyllotis darwini Ratén nocturno Comun
10 Zenaida auriculata Torcaza Abundante

Nota: se muestran 10 especies identificadas en el bioma pastizal, siendo la perdiz serrana una

de las especies que méas abunda.
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Tabla 40

Fauna representativa del bioma pastizal del punto H

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro

Tiempo de inventario

Punto H. Bioma PASTIZAL

60 minutos

Coordenadas 299424E, 8794448N, 3007ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucién
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana Abundante
2 Falco peregrinus Halcon peregrino Regular
3 Geranoaetus melanoleucus Aguila Escasa
4 ycalopex culpaeus Zorro andino Escasa
5 Zonotrichia capensis Bruja Regular
6 Conirostrum cinereum Mielerito Regular
7 Aeronautes andecolus Vencejo andino Regular
8 Upucerthia dumetaria Bandurrita Regular
9 Leptasthenura pileata Tijeral Abundante
10 Lagidium viscacia Vizcacha Regular

Nota: de las 10 especies que se muestran, el tijeral al igual que la perdiz serrana son las mas

abundantes en el bioma pastizal.

El zorrillo es una las especies mas comunes en la zona de estudio de hébitos

nocturnos. En tanto la paloma torcaza es una de las aves mas abundantes, en

esta zona de pastizales, como se muestra en la Figura 49.
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Figura 49
Fauna representativa del bioma pastizal

Nota: La paloma torcaza es una de las especies mas ampliamente distribuida en el entorno del

humedal de Nawiscocha.

Bioma Matorral

Se eligieron dos puntos de muestreo: Punto A y punto B, que presentan las
siguientes coordenadas: 298834E, 8795010N, 2961 ms.n.m. y 298629E,
8794494N, 3150 ms.n.m. respectivamente.

El método utilizado para el inventariado de la fauna, fue el método de la radiacion,

el cual es el apropiado para zonas de ladera o pendientes inclinadas. Las Tablas

41 y 42, muestran las especies de animales registrados en el bioma matorral:
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Tabla

Fauna representativa del bioma matorral del punto A

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro

Tiempo de inventario

Punto A. Bioma MATORRAL

75 minutos

Coordenadas 298834E, 8795010N, 2961m
Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
1 Falco peregrinus Halcén peregrino Regular
2  Felis silvestris Gato montes Escasa
3 ycalopex culpaeus Zorro andino Escasa
4 Zonotrichia capensis Bruja Abundante
5 Aeronautes andecolus Vencejo andino Comdun
6 Upucerthia dumetaria Bandurrita Regular
7 Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana Abundante
8 Lagidium viscacia Vizcacha Regular
9 Didelphis pernigra Zarigleya orijiblanca Escasa
10 Lampropeltis triangulum Coralillo Escasa

Nota: En la tabla se muestran las 10 especies identificadas como la Lagidium viscacia que tienen

una numerosa poblacién en el bioma matorral.

Figura 50.

Fauna representativa del bioma matorral

Nota: la vizcacha, es un roedor muy comun en la zona de estudio y como tal es posible avistarlo

antes de las 7 de la mafiana y después de las 5 de la tarde.
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Tabla
Fauna representativa del bioma matorral del punto B

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro Punto B. Bioma MATORRAL

Tiempo de inventario 60 minutos

Coordenadas 298629E, 8794494N, 3150ms.n.m.

Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
1 Falco peregrinus Halcon peregrino Regular
2 Felis silvestris Gato montes Muy escasa
3 ycalopex culpaeus Zorro andino Muy escasa
4 Streptopelia turtur Tortola Abundante
5 Aeronautes andecolus Vencejo andino Regular
Mephitidae Zorrillo Escasa

7 Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana Abundante
8 Lagidium viscacia Vizcacha Regular
9 Didelphis pernigra) ZarigUeya orijiblanca Muy escasa
10 Phyllotis darwini Ratén nocturno Regular

Nota: de las 10 especies identificadas, la Zarigiieya orijiblanca, es una de las mas escasas como
el gato montés y el zorro andino.

En el &mbito espacial del bioma matorral, las aves son las especies de fauna
silvestre que mas abundan con amplia distribucién territorial. En cuanto a
mamiferos como el zorro no se ha podido avistar, de igual manera no se ha
podido observar el coralillo. Sin embargo, las vizcachas y las tortolas se

encuentran a doquier y por lo tanto fotografiables, como en la Figura 50.
Bioma Alfalfal
Para el inventario de la fauna, se eligieron dos puntos de muestreo: Punto C y

punto D, cuyas coordenadas, son: 298788E, 8794577N, 3084 ms.n.m. y
298981E, 8794266N, 3098ms.n.m. respectivamente.
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En el punto C, se utiliz6 el método de la ruta de transecto de poligonal abierta y
para el punto D, el método de la radiacion, que corresponde a zonas de arboles

y relieves ligeramente inclinados.

Las especies inventariadas en ambos puntos de observacion no difieren en
diversidad y cantidad, como se muestra en las Tablas 43 y 44. No obstante, tiene
especies de habitos muy focalizados como la pacapaca, el chivillo y el
huanchaco. Estas son aves adaptados a zonas de arboles y alfalfares, abundan
en zonas de cultivo permanente que siempre se mantienen verdes durante todo

el afio, debido a que son tierras de pasto cultivados para la ganaderia lechera.

Tabla 43

Fauna representativa del bioma alfalfal del punto C

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro Punto C. Bioma ALFALFAL

Tiempo de inventario 75 minutos
Coordenadas 298788E, 8794577N, 3084ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucion

(Nombre cientifico)

(Nombre vulgar)

1 Dives warszewiczi Chivillo Regular
2 Turdus merula Zorzal Regular
3 Sicalis mendozae Jilguero Abundante
4 Didelphis pernigra) Zarigueya orijiblanca Escasa
5 Glaucidium brasilianum Pacapaca Escasa
6 Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana Abundante
7 Myiotheretes striaticollis Chiflaperro Abundante
8 Zenaida meloda Paloma cuculi Abundante
9 Zonotrichia capensis Bruja Abundante
10 Conirostrum cinereum Mielerito Abundante

Nota: en el grupo de las 10 especies mencionadas, los que mas abundan son el Chiflaperro,

paloma cuculi, y el mielerito.



Tabla 44

Fauna representativa del bioma alfalfal del punto D

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro
Tiempo de inventario

Punto D. Bioma ALFALFAL
60 minutos

Coordenadas 298981E, 8794266N, 3098m
Especie Especie
ID e Distribucién
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
1 Nothoprocta pentlandii Perdiz serrana Abundante
2 Myiotheretes striaticollis Chiflaperro Abundante
3 Dives warszewiczi Chivillo Regular
4 Turdus merula Zorzal Regular
5 Sicalis mendozae Jilguero Abundante
6 Mephitidae Zorrillo Escasa
7 Zenaida meloda Paloma cuculi Abundante
8 Zonotrichia capensis Bruja Abundante
9 Conirostrum cinereum Mielerito Abundante
10 Geranoaetus melanoleucus Aguila Muy escasa

Nota: se menciona de manera recurrente a la perdiz serrana, considerada como una de las aves

mas comunes y endémicas en el &rea de estudio y de gran valor alimenticio para la poblacion

local.

En el bioma alfalfal también hay especies singulares como la pacapaca y el

aguila. La paca paca, es un ave de habitos nocturnos que habitan en la zona de

estudio y cuya alimentacion se sustentan en los roedores nocturnos. El aguila es

un ave que se acerca a este bioma proveniente desde las colinas de matorrales,

debido a que encuentra arboles como eucaliptos y alisos para protegerse y ganar

perspectiva, como se observa en la foto de la Figura 51.
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Figura 51

Especie representativa del bioma alfalfal

Nota: El aguila andina en la zona de estudio tiene una presencia muy escasa. Se refugian en

zonas rocosas y arbéreas. Foto de Carlos Bustamante.

Bioma humedal

A pesar de ser muy pequefio es bioma, de igual manera se eligieron dos puntos
de muestreo: Punto E y punto F, que presentan las siguientes coordenadas:
299153E, 8794825N, 2925 ms.n.m. y 2991361E, 8794701N, 2930 ms.n.m.

respectivamente.
Para hacer el inventario floristico del bioma humedal, el inventario en ambos

puntos E y F, para ello se utilizé6 el método de radiacion y se obtuvieron los

siguientes resultados que se muestran en las Tablas 45 y 46.
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Tabla
Fauna representativa del bioma alfalfal del punto E

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro Punto E. Bioma HUMEDAL
Tiempo de inventario 30 minutos
Coordenadas 299153E, 8794825N, 2925ms.n.m.
Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)
! Pluvialis squatarola Chorlito gris Escasa
2 o . Manchitas Escasa
Actitis macularius
3 Gallinula chloropus Gallareta Focalizada
4 Orthetrum cancellatum Libelula azul Regular
5 Minero comun Escasa

Geositta cunicularia

Nota: en el humedal de Nawiscocha se ha identificado 5 especies, de las cuales el insecto

Libélula azul es la comin durante la temporada lluviosa.

Figura 52

Especie representativa del humedal Nawiscocha

Ui
Nota: la Gallereta — Gallinula choropus, es una especie permanente en el humedal de
Nawiscocha, es posible avistar a cualquier hora.
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Tabla
Fauna representativa del bioma alfalfal del punto F

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de registro Punto F. Bioma HUMEDAL

Tiempo de inventario 30 minutos

Coordenadas 2991361E, 8794701N, 2930ms.n.m.

Especie Especie
ID Distribucion
(Nombre cientifico) (Nombre vulgar)

1 Telmatobius intermedius) Rana acuatica Escasa
2 Gallinula galeata Gallineta negra Muy rara
3 Dives warszewiczi Chivillo Temporal
4 Turdus merula Zorzal Temporal
5 Colibri pecho negro Escasa

Oreotrochilus melanogaster

Nota: Una de las especies que se encuentra en proceso de extincion es la rana acuatica, que al
igual que el colibri de pecho negro, es inevitable su desaparicion si es que no se hace politicas
de desarrollo sostenible.

El bioma del humedal presenta especies singulares, muy raras y en una cantidad
muy limitada. No bastante tiene especies endémicas o permanentes como la
gallareta y la gallineta negra, que se muestra en la Figura 52. En el ojo de los
manantiales préximos a la laguna, hay ranas comunes que estan en vias de

extincioén.

5.1.2. Desarrollo Sostenible del territorio zonal

Para describir y analizar la variable Desarrollo Sostenible y sus indicadores, fue
necesario determinar el tamafio de la poblacion y de la muestra. Segun los
estudios de la Empresa de energia SW POWER (2015), la informacién brindada
por el Presidente de la Comunidad el sefior Walter Gallardo Estela (2022), y
ratificada con la informacion de la Presidenta de Vaso de Leche la sefiora Yelina
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Estela Rios (2022), la Comunidad Campesina de Pufilin y sus caserios, tienen en
total 145 habitantes de los cuales 72 son mujeres y 73 varones.
Conociendo el tamafio de la poblacién, y con un margen de error de 5%, se

calculo el tamafio de la muestra con la siguiente ecuacion:

Donde: Zz*p*q*N
n: Muestra n= ez(N_1)+Z2*p*q
N= Poblacion

z: Nivel de confianza
e: Error de muestra
p: Probabilidad a favor

q: Probabilidad en contra
Luego reemplazando se tiene:

1.962%0.50%0.50%145

n=
0.052(145—1)+1.962x0.50%0.50

n =105

Entonces el tamafio de la muestra es de 105 personas, quienes han sido
encuestadas y consultadas para desarrollar esta parte de la variable a investigar.
La Tabla 47 muestra la distribucion de las muestras.

Tabla 47

Cantidad de personas encuestadas

Centros poblados N° encuestados Encuestados (%)
Lacsaura 9 8.57
Purapucu 29 27.62
Palcaura 5 4.76

Pufitin 57 54.29
Huacala 5 4.76
Total 105 100

Nota: Pufiin y Purapucu son los centros poblados donde se hicieron el 82% de las encuestas.
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Los trabajos de campo mas importantes relacionados a las encuestas se hicieron
en dos lugares: En el centro poblado Pufidn durante la eleccion de nuevas
autoridades comunales (21 de noviembre del 2021) y en el caserio de Purapucu
cuando la comunidad hizo un evento cultural (7 de diciembre del 2021). Para
este trabajo de campo se utilizaron fichas de encuestas, las mismas que
contienen los siguientes items relacionados a: situacion problematica, potencial
economico, actividades econdmicas, obras de infraestructura e inversion

econdmica.

Situacion problematica

La Tabla 48, contiene la pregunta y las respuestas. Se formuld de la siguiente

pregunta: ¢ Qué problemas afectan méas al humedal de Nawiscocha?

Tabla 48

Situacion problematica que caracteriza al humedal de Nawiscocha

SITUACION PROBLEMATICA

¢ Qué problemas afectan mas al humedal de Nawiscocha?
En los casilleros en blanco marcar con una X.

Crianza extensiva de vacunos Cambio Climéatico
Contaminacién pecuaria Actividades agricolas
Extraccion de vegetacion Turismo de aventura

Nota: se muestran 6 problemas identificados que afectan la estabilidad del humedal Nawiscocha.

Los resultados se muestran en la Tabla 49.
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Tabla 49
Valoracion de la situacion problematica

Problemas N° valoraciones Valoraciones (%)
Crianza extensiva de vacunos 70 67
Contaminacién pecuaria 47 45
Extraccion de vegetacion 58 55
Cambio Climético 2 2
Actividades agricolas 20 19
Turismo de aventura 1 1

Nota. La cantidad de personas encuestadas fue de 105.

Donde el 67% de la poblacion considera a la crianza extensiva de vacunos como
el principal problema que afecta la sostenibilidad ambiental del humedal de
Nawiscocha, toda vez que se observan el ingreso de muchos vacunos al
humedal para alimentarse de plantas como el junco, como lo muestra la foto de

campo en la Figura 53.

Figura 53.

Impacto ambiental de la crianza extensiva de vacunos

.

Nota: se observa el ingreso de ganados vacunos para alimentarse de la vegetacion acudatica,

dejando grandes impactos en el ecosistema lacustre.
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La extraccion de juncos, asi como los residuos fecales que producen los ganados
vacunos impactan negativamente en la calidad ambiental y paisajistica del
humedal Nawiscocha. Llama la atencién que el Cambio Climatico no sea
considerado como factor de gran influencia en la degradacion del humedal de

Nawiscocha, como se observa en la Figura 54.

Figura 54

Valoracion de la situacion probleméatica en la zona de estudio

Situacion problematica
70

— 60
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g
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o
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>
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rianza on .almlna xtraccion Cambio  Actividades Turismo de
extensiva cion de L . aventura
. ., Climatico agricolas .
de vacunos  pecuaria = vegetacidn informal
W Situacion problematica 67 45 55 2 19 1

Problemas

Nota: la crianza extensiva a campo abierto de ganados vacunos y la extraccion de carrizos,

degradan la calidad paisajistica y ecolégica del humedal Nawiscocha.
Dimensidn ecolbdgica

Unidades ecolégicas

Para definir los limites y dimensiones de las unidades ecolégicas en el area de
estudio, se procedio a la determinacién de la estabilidad del paisaje, mediante el
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principio de superposicion ponderada de capas tematicas procesadas en
ARCGIS.

La superposicion ponderada implica reclasificar, multiplicar y sumar valores que
se modifican en las celdas de cada raster, es un procedimiento algoritmico que

combina informacion tematica de tipo alfanumérica y espacial (Carrera, 2022).

En la zona de estudio, se ha definido 5 niveles de estabilidad de paisaje,
mediante la integracion y ponderacion de las siguientes variables teméticas:

Pendiente, geologia, geomorfologia y precipitacion.

e La pendiente determina la estabilidad gravitacional
e La geologia constituye la estructura litologica
e La geomorfologia esta relacionada con los procesos morfo dindmicos:

e La precipitacion como agente activador de los procesos morfo dinamicos

Por lo tanto, la estabilidad de paisaje (e) es una funcion de:
e=fI[S,G,g,P]

Donde:

e: estabilidad del paisaje
S: pendiente

G: Geologia

g: geomorfologia

P: precipitacion (Carrera, 2022).

Conociendo las caracteristicas morfologicas y climaticas de la zona de estudio,
a continuacion, se hace la ponderacion correspondiente de las cuatro variables

tematicas, la misma que se muestra en la Tabla 50.
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Tabla 50

Ponderacion de capas tematicas que definen la estabilidad del paisaje

Ponderacioén Variable Rangos Valor Escala
(%) devalores

Lluvioso 10 9
10 Precipitacion Humedo 10 9
Poco lluvioso 5 5
Planicie 25 9
25 Geomorfologia ~ Fiedemonte 20 !
Ladera ondulante 10 4
Ladera de vertiente 5 2
Cuaternario 15 9

holoceno

15 Geologia

Cretécico inferior 10 6
Jurésico superior 5 3
ly?2 50 9
50 Pendiente 3y4 25 5
5y6 10 2

Nota: se muestra el de mayor peso que tiene es la pendiente (50%) y la geomorfologia (25%) en

el grado de estabilidad del paisaje.

Dicha secuencia metodolégica se muestra en la Figura 55, que lleva a la
definicion de la estabilidad del paisaje. Mediante el geoprocesamiento espacial
en Arc GIS se obtuvo cinco poligonos que son las areas de estabilidad del

paisaje.

El mapa de la Figura 56 y la Tabla 51, muestran los cinco niveles de paisajes:
estabilidad muy baja, baja, moderada, alta y estabilidad muy alta, los cuales son
importantes para definir la distribucién espacial y las dimensiones de las unidades

ecologicas, asi como su aptitud natural.
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Figura 55

Esquema metodolégico que define la estabilidad del paisaje

Precipitacién

Precipitacién

Geomorfologia
Geomorfologfa |

Estabilidad del
Paisaje

Raster to Polygon

Pendiente Pendiente

Estabilidad del
Paisaje

Nota: una vez ponderado las capas teméaticas se obtiene los niveles de estabilidad de paisaje
para la zona de estudio.

Figura 56

Niveles de estabilidad de paisaje en la zona de estudio
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Nota: considerando la pendiente como factor dominante, mas del 50% del area del entorno del
humedal Nawiscocha presenta baja estabilidad espacial.
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Tabla
Niveles de estabilidad del paisaje en la zona de estudio

Niveles de ) )
Id estabilidad Area (ha) Area (%)
1 Muy baja 41.28 62
2 Baja 5.99 9
3 Moderada 3.33 5
4 Alta 8.66 13
5 Muy alta 7.32 11
Total 66.58 100

Nota: se observa que la zona de mayor estabilidad alcanza el 11% y esto corresponde a los
alrededores inmediatos del humedal Nawiscocha. Sin embargo, el 62% del area corresponde a

zonas de bajay a muy baja estabilidad, son las &reas onduladas a ligeramente accidentada.

Con la determinacion de los niveles de estabilidad del paisaje, con el
reconocimiento directo de las condiciones morfolégicas del area de estudio
visualizado en el campo y tomando en cuenta los criterios para la zonificacion
gue establece el Decreto Supremo N° 087-2004-PCM, el mapa de la Figura 57 y
la Tabla 52, muestra la identificacion de las unidades ecolégicas: Area de
bangalos, area de conservacién - proteccién, area de aparcamiento, area

pecuaria - forestal, area agroecologica y area de wind sport.

Figura 57

Unidades ecoldgicas del entorno del humedal Nawiscocha
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Nota: la delimitacién territorial segun su potencial natural, es trascendental.
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Tabla
Unidades ecoldgicas del entorno del humedal Nawiscocha

1 Unidades ecologicas Area (ha) Area (%)
1 Area de bungalos 1.27 1.90
2 Area de conservacion y proteccion 1.50 2.25
3 Area de aparcamiento 0.50 0.75
4 Area pecuaria y forestal 31.74 47.67
5 Area agroecoldgica 28.57 42.91
6 Area de wind sport 3.00 451
TOTAL 66.58 100

Nota: el potencial econémico del area de estudio relacionado a la produccion agricola y pecuaria
alcanza el 91%. En tanto, el area de aparcamiento constituye la zona de menor extension con
tan solo el 0.75% del total. Tiene una extensién de 5000 m?.

Valoracién de las unidades ecol6gicas

Una vez identificada y delimitada las unidades ecoldgicas, se procedié a la
valoracion de su aptitud natural para conocer su potencial ecolégico y aptitud
econdmica, asi como sus limitaciones fisicas, que condicionan el uso y la

ocupacion correspondiente de los tipos de actividades.

Para la valoracién cualitativa de las unidades ecolégicas se tomé en cuenta los
criterios de valoracion y criterios de uso que establece el Decreto Supremo N°
088-2007-PCM. Los criterios de valoracion y uso, son:

e Valor productivo (V1), mediante este criterio se ha identificado espacios
Optimos para usos agropecuarios, forestales, industriales, pesqueros,

mineros, turisticos, etc.

e Valor bio-ecoldgico (V2), permite delimitar areas Optimas para la
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conservacion de la biodiversidad y/o de los procesos ecoldgicos
esenciales.

e Valor histérico-cultural (V3); permite discretizar espacios de gran
significado en cuanto a usos ancestrales, histéricos y culturales.

e Vulnerabilidad (V4), mediante este criterio se ha zonificado espacios que
condicionan altos riesgos fisicos contra las poblaciones, ya que en estos
espacios ocurren erosion, inundacién, deslizamientos, huaycos y hay presencia
fallas geologicas.

e Conflictos de uso (V5), permite identificar unidades ambientales que
muestra incompatibilidades ambientales en su uso y ocupacion, asi como
conflictos entre actividades concurrentes.

e Aptitud urbana e industrial (V6), este criterio esta orientado a delimitar
espacios que poseen condiciones tanto para el desarrollo urbano como

para la localizacién de la infraestructura industrial.

La valoracion se hizo mediante la encuesta a 50 participantes quienes forman
parte de los 105 de la muestra elegida. Estos participantes forman el grupo de
poblacion que tienen mejor criterio para la valoracion de las unidades ecoldgicas.
La calificacion presenta la siguiente puntuacién: 3 (Alto), 2 (Medio), 1(Baja), 0
(Nulo) y SI/NO. Para que la calificacién sea objetiva se hizo una explicacién
fundamentada acerca de las potencialidades ecoldgicas y econémicas de cada

unidad ecoldgica.

Los resultados de dicha valoracion, se muestran en las siguientes Tablas 53 y
54.
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Tabla 53

Valoracion absoluta de las unidades ecoldgicas

V1 V2
V3 V6 (Valor V5
Unidades ecoldgicas Cédigo (Valor (bio- (histérico - V4 (Vulnerabilidad) urbano - (Conflicto SUMA VALORACION
productivo) ecol6gico) cultural) industrial) de uso)
5 , Uso urbano -
Area de bangalos UE 1 141 61 43 38 146 Sl 429 industrial
Area de conservacion y proteccion UE 2 67 145 42 57 36 Sl 347 Protecuorj,y
conservacion
< . Uso urbano -
Area de aparcamiento UE 3 47 56 52 61 142 Sl 358 industrial
) Uso productivo
Area pecuaria y forestal UE 4 144 146 37 45 51 NO 423 ganaderia
lechera
Area agroecoldgica UES5 147 114 67 54 98 S| 480 Uso agro -
ecoldgico
Area de wind sport UE 6 63 102 45 47 39 Sl 296 Uso especial
PROMEDIO 102 104 48 50 85 SI/NO 389
alto medio bajo nulo otro
Niveles de calificacion
3 2 1 0 SI/NO

Nota: La calificacion perfecta llega a 150 puntos. En ese sentido la unidad ecoldgica que presenta mayor puntuacion es el area agroecoldgica con 147, es casi una calificacion perfecta que

tiene una correlacion alta con la realidad.
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Tabla 54

Valoracion de las unidades ecoldgicas en porcentajes (%)

V1 V2
V3 va V6 (Valor V5 ]
Unidades ecol6gicas Cadigo (Valor (bio- (historico (Vulnerabilidad) urbano - (Conflicto SUMA VALORACION
productivo)  ecolégico) - cultural) industrial)  de uso)
" , Uso urbano -
Area de bangalos UE 1 94 41 29 25 97 Sl 429 industrial
Area de conservacion y proteccion UE 2 45 97 28 38 24 Sl 347 Proteccnorj'y
conservacion
Area de aparcamiento UE 3 31 37 35 41 95 Sl 358 U?O urbqno )
industrial
Uso
Area pecuaria y forestal UE 4 96 97 25 30 34 NO 423 productivo
ganaderia
lechera
Area agroecoldgica UES5 98 76 45 36 65 s 480 Uso agro -
ecolégico
Area de wind sport UE 6 42 68 30 31 26 Sl 1296 Uso especial
PROMEDIO 68 69 32 34 57 SI/NO 556

Nota: La zona del bungalo por ser zona de suelos de calidad agrologica tiene alta valoracion (94%) para tal actividad y por su morfologia y
acondicionamiento es para para ocupacion urbano — industrial. En cambio, el area pecuaria -forestal tiene 96% de valor productivo y 97% de valor bio —

ecoldgico.
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Segun los resultados de las tablas anteriores la UE1 tiene valor productivo e
industrial definido principalmente por la morfologia del terreno en 94 y 97%
respectivamente. La UE2 tienen gran valor biolégico — ecolégico (97%). UE3 es
Optimo para uso urbano industrial (95%), UE4 para aprovechamiento productivo
y uso bioldgico — productivo en 96 y 97% respectivamente. Finalmente, la UE5S

para uso productivo (95%) y la UE6 (no precisa uso relevante).

En sintesis, de acuerdo a la tabla de valoracién, las unidades ecoldgicas, tienen
una aptitud natural dominante para el aprovechamiento productivo en términos
de ganaderia, agroecologia y actividad forestal, las mismas que también son

compatibles con una modalidad de turismo rural.

Recursos naturales

Potencial de recursos naturales
El entorno del humedal Nawiscocha presenta recursos naturales principalmente
de gran valor agroecoldgico, condicionados por la morfologia y las condiciones

climéaticas de la zona.
Valoracién

Para la valoracién de la disponibilidad de recursos naturales y su potencial
econdmico para el desarrollo sostenible del area de estudio se procedio con la
formulacion de la siguiente pregunta, expresada en la Tabla 55.

¢, Qué recursos naturales dispone la comunidad para mejorar su desarrollo y

calidad de vida?

136



Tabla

Potencial econdmico de los recursos naturales del entorno del humedal

POTENCIAL ECONOMICO de los RRNN

¢, Qué recursos naturales dispone la comunidad para mejorar su desarrollo y calidad de
vida?

En los casilleros en blanco marque con una X

Aguay suelo Energia Ambiental
Paisajes turisticos Fuentes termales
Rocas y minerales Pastizales y fauna silvestre

Nota: la zona de estudio presenta recursos naturales de gran valor econémico: Suelo, paisaje y

agua.

La morfologia del terreno, las condiciones climaticas y la configuracion
paisajistica articulado por la laguna de Nawiscocha, condicionan recursos de alta

valoracion ecoldgica y econdmica.

Esta valoracion se sustenta en los resultados de encuesta de las 105 personas
que representan la muestra. La Tabla 56 y la Figura 58, muestran que los
encuestados definen perfectamente el potencial econémico, donde el agua -
suelos y pastizales — fauna silvestre, forman los recursos disponibles para su
aprovechamiento econdmico rentable. la preferencia es muy alta en ambos

casos llegando a una valoracion del 83 y 82%, respectivamente.

Considerando la tipologia de recursos naturales, asi como su alta valoracién
ecologica y economica, el area de estudio se constituye como Optima para
implementar actividades compatibles con el desarrollo sostenible.

137



Tabla

Valoracion del potencial econémico de los recursos naturales

Potencial econémico de los

N° valoraciones Valoraciones (%)

recursos naturales
Agua y suelo 87 83
Paisajes turisticos 32 30
Rocas y minerales 23 22
Energia ambiental 8 8
Fuentes termales 1 1
Pastizales y fauna silvestre 86 82

Nota: el suelo, el paisaje como las fuentes de energia edlica representan recursos naturales que
aseguran el desarrollo sostenible de la zona de estudio.

Figura 58

Valoracion del potencial econdémico de los recursos naturales.
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Nota: la zona de estudio presenta recursos naturales de gran valor econémico, los cuales

aseguran un mejor porvenir a la poblacion local.

Para dar mayor sustento a la valoracion del potencial econémico de los
recursos naturales se selecciono a 50 personas con mayor criterio para hacer

la evaluacion econdmica de los recursos naturales. Se evaluaron 4 grupos
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de recursos naturales (items): Suelo, agua, clima y atractivos naturales con
los niveles de calificacidon que se indican segun la escala de Likert, cuyo
baremo consta de tres niveles de calificacion: BAJO (1 PUNTO), MEDIO (2
PUNTOS) y ALTO (3 PUNTOS), observar la Tabla 57.

Tabla 57

Niveles de valoracion en la Escala de Likert para Recursos Naturales

Niveles Minimo Maximo
BAJO 4 7

MEDIO 8 9
ALTO 10 12

Nota: la escala de Likert establece los niveles de calificacién o valoracion.

La Tabla 58, muestran los resultados de la calificacion de los 4 items.

De acuerdo a la valoracién de los encuestados, el grado de sustentabilidad del

potencial de recursos naturales alcanza el 86%, el cual corresponde a una

calificacion ALTA. Se trata de una zona con suficientes recursos naturales

disponibles, para el desarrollo sostenible del territorio local de la Comunidad

Campesina de Pufidn.
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Tabla 58

Valoracion del potencial de recursos naturales

i[e ms

ID ENCUESTADOS SUMA % VALORACION
Suelo Agua Clima Atractivos naturales
1 E1l 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
2 E2 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
3 E3 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
4 E4 1 2 3 2 8 66.67 MEDIA
5 E5 3 3 2 3 11 91.67 ALTA
6 E6 2 3 2 1 8 66.67 MEDIA
7 E7 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
8 E8 2 3 1 2 8 66.67 MEDIA
9 E9 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
10 E10 2 2 3 2 9 75.00 ALTA
11 E11 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
12 E12 3 1 3 2 9 75.00 MEDIA
13 E13 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
14 E14 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
15 E15 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
16 E16 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
17 E17 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
18 E18 3 2 3 2 10 83.33 ALTA
19 E19 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
20 E20 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
21 E21 3 3 1 2 9 75.00 ALTA
22 E22 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
23 E23 3 2 2 3 10 83.33 ALTA
24 E24 2 3 3 3 11 91.67 ALTA
25 E25 3 3 2 3 11 91.67 ALTA
26 E26 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
27 E27 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
28 E28 2 2 3 2 9 75.00 ALTA
29 E29 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
30 E30 3 2 3 1 9 75.00 ALTA
31 E31 2 3 2 3 10 83.33 ALTA
32 E32 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
33 E33 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
34 E34 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
35 E35 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
36 E36 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
37 E37 3 2 3 1 9 75.00 MEDIA
38 E38 3 3 2 3 11 91.67 ALTA
39 E39 2 2 3 2 9 75.00 ALTA
40 E40 2 3 2 3 10 83.33 ALTA
41 E41 3 2 3 2 10 83.33 ALTA
42 E42 1 3 3 3 10 83.33 ALTA
43 E43 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
44 E44 2 3 3 3 11 91.67 ALTA
45 E45 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
46 E46 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
a7 E47 2 2 2 3 9 75.00 ALTA
48 E48 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
49 E49 3 2 3 2 10 83.33 ALTA
50 E50 3 2 1 3 9 75.00 MEDIA
SUMA 132 128 131 125 10.32 86.00 ALTA

Nota: se muestra los resultados de calificacién de 50 personas encuestadas.
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Dimensién econdmica

Agricultura sostenible

Para conocer el potencial agricola del area de estudio, en términos
econdémicos, el primer paso fue identificar y delimitar directamente en
campo y Google Earth las zonas agricolas, asi como el inventario de la
cantidad de parcelas que las componen. La Tabla 59, muestra las zonas
agricolas. El area agricola, tiene 48 hectéreas, el cual representa el 72%
del area de estudio, por lo que, lo caracteriza como zona de alta aptitud

agricola.

Tabla 59

Zonas agricolas en el entorno del humedal Nawiscocha

N° Zonas agricolas N° parcelas Area (ha) Area (%)
1 Walwan 59 12.46 26
2 Pacchitama 68 16.78 35
3 Muchaycancha 28 8.63 18
4 Pacchococha 32 10.07 21
Total 187 47.94 100

Nota: méas del 72% del &rea de la zona de estudio es &rea con alto potencial agricola, por

lo que se constituye en una zona agroecoldgica muy rentable.

Luego se establecieron las variables e indices para el calculo del potencial
agricola con la siguiente ecuacion: (Zinck, 2005).

PA(%) = [S(ha) + 0.40(tS) + 0.20(tC) + 0.25(gA) + 0.15 (gP)]
Donde:

@A = Potencial agricola

S(ha)= Cantidad de suelos en ha
tS = Tipo de suelo

t(C)= Tipo de cultivo

gA= Grado de accesibilidad

gP= Grado de proximidad
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En la Tabla 60, se muestran los valores de indices con la ponderacion

correspondiente:

Tabla 60

Variable e indices del potencial agricola

' Tipo de suelo _ _
Id gﬂgg?& ;je = 0.4(tS) I'gozgeté“mvo Grado de Proximidad al
° =0.20(tC) accesibilidad= mercado
0.25(gA) =0.15(gP)
Apto para
0 ) . cultivos -
1 Obhectdreas  Regadio (0.70) rentables Proximo (0.60)
(0.75) Alto (0.70)
Solo para
2 Y%hectareas Secano (0.30) cglt_lvos Distante (0.40)
tradicionales
©.25)  Bajo (0.30)

Nota: Segun la tabla el 70% de la zona de estudio es tierra de regadio apto para cultivos

rentables, son tierras de alta accesibilidad y proximo a los mercados. Referencia CONVEAGRO,

2018.

Sobre la base de la Tabla 60, se hizo la ponderacion de los indices

correspondientes de cada variable, los mismos que se muestran en la Tabla 61.

Tabla 61

Ponderacion de las variables e indices del potencial agricola

Zonas Suelos en
N agricolas ha (%)

Walwan 0.26
Pacchitama 0.35
Muchaycancha 0.18

A W N -

Pacchococha 0.21
Total 1.00

Tipo de
suelo =
0.4(tS)

0.12
0.12
0.28
0.28

Tipo de
cultivo =
0.20(tC)

0.15
0.15
0.15
0.15

Total,

Grado de  Proximidad Potencial

accesibilidad  al mercado economico
= 0.25(gA) =0.15(gP) agricola

0.075 0.09 70%
0.075 0.09 79%
0.075 0.09 78%
0.075 0.09 81%

promedio 77%

Nota: la zona agricola denominada Pacchococha, es la que tiene el mayor potencial econémico

ya que alcanza el 81%.
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De acuerdo a la tabla anterior el potencial agricola de la zona de estudio es en
promedio 77%, lo que constituye un valor compatible con las caracteristicas
agroecologicas y climaticas observadas directamente en el campo. Asi mismo
también se advierte que las zonas agricolas, tienen alta aptitud natural para el
desarrollo de cultivos de mayor rentabilidad econdmica que son las hortalizas,

legumbres y flores, asi como su alta accesibilidad y proximidad a los mercados.

Turismo sostenible

Para determinar el potencial turistico del entorno del humedal Nawiscocha
caracterizado y articulado espacial y paisajisticamente, por el humedal, el primer
paso fue establecer la jerarquia turistica que le corresponde dentro de la
clasificacion que establece el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo —
MINCENTUR, como se muestra en la Tabla 62.

Segun los resultados de ponderacion, la jerarquia turistica que le corresponde a
la zona de Nawiscocha es de nivel I; es decir presenta atributos, caracteristicas
naturales y culturales; muestra valor y calidad paisajistica que lo diferencian y
destacan en el ambito local. En ese sentido es un recurso que tiene las
condiciones para beneficiar a la poblacién local, en un marco del desarrollo

sostenible.

El siguiente paso fue identificar las variables e indices que determinan el
potencial turistico de la zona de estudio. Para ello se aplicé la Metodologia de
Reyes — Sanchez, que considera los siguientes factores e indices, como se

observa en la Tabla 63.
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Tabla 62

Jerarquizacion turistica del entorno del humedal Nawiscocha

Peso
Recurso no esta en
Cadigo Parametros Recurso en operacion operacion
A Particularidad r
B Publicaciones r
C Reconocimiento r
D Estado de conservacion 2
E Flujo turistico r
F Representatividad r
Inclusién en la visita
G turistica r
H Demanda potencial 2
Total 10
Puntaje Jerarquia
50 - 60 4
o 30-49 3
Calificacion
15-29 2
Menor de 15 1

Nota: el humedal de Nawisocha y su entorno, es un recurso turistico que se encuentra en estado

de NO operacién, por lo que su calificacion resulta 1. Fuente: MINCETUR, 2021.

Tabla 63
Factores del Potencial turistico

Factor

indices

Factor recurso (Fr)

Factor accesibilidad (Fa)

Factor de equipamiento (Fe)

Unidades geomorfoldgicas
Asociaciones de vegetales
Elementos distintivos
Transporte
Gasolineras
Densidad vial
Hoteles

Hospedajes

Tiendas
Restaurantes

Nota: el potencial turistico se define en funcién a tres factores, siendo predominante el factor

recursos para la zona de estudio. Fuente: Reyes, O & Sanchez, 2017.
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Célculo del Factor Recurso (Fr)

El factor recurso tiene tres indices que se sintetiza de la siguiente manera:
geoformas, vegetacion y elementos distintivos. La Tabla 64, muestra los indices

del factor recurso que tienen las siguientes ponderaciones.

Tabla 64

Ponderacion de los indices del factor recurso

) Ponderacion Ponderacion
N° Indices parcial ValorK=1 final
Unidades
1 geomorfolégicas 0.2 1 1.2
Asociaciones de
2 vegetales 0.3 1 1.3
Elementos
naturales
3 distintivos 0.5 1 15

Nota: considerado el valor de K=1, los elementos naturales distintivos como el humedal de

Nawiscocha tiene la ponderacion mas alta igual a 0.50. Fuente: Leno, 2017.

Luego en funcién a la categoria jerarquica que establece el Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo, se tiene la ponderacién, como lo muestra la Tabla
65.

Tabla 65
Ponderacion para la clasificacion jerarquia de MINCETUR

Geoformas (1.2) Vegetacion Elementos naturales distintivos (1.5)
Jerarquias 1.3)
1 1.2 1.3 15
2 24 2.6 3.0
3 3.6 3.9 4.5
4 4.8 5.2 6.0

Nota: hay cuatro niveles de Jerarquia que define el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo.
Fuente: Reyes, O — Sanchez, 2005.
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De acuerdo al cuadro anterior, para la zona de Nawiscocha que es de
jerarquia 1, la ponderacion de la geoforma, vegetacion y elementos
distintivos, son respectivamente 1.2, 1.3 y 1.5. Conociendo la jerarquia de
la zona de Nawiscocha y la ponderacion de cada indice, se procedi6 a

determinar el Fr de la zona de estudio, mediante la siguiente ecuacion:

Fr=R1+R2+R3
Donde:

Fr = factor recurso
R1 = geoformas
R2 = vegetacion

R3 = elementos distintivos (Sanchez, 2018).

Los resultados se muestran en la Tabla 66, donde el puntaje que adquiere
esta zona es de 36.80, por lo que se trata de una zona importante para el

desarrollo sostenible del territorio zonal a nivel local.

Tabla 66

Ponderacién del Factor recurso (Fr)

N° Atractivo Jerarquia R1 R2 R3 Fr
1 Caserio de Huacamaya | 1.5 1.3 15 4.30
2 Cerro de Pilacancha I 15 1.2 1.3 4.00
3 f‘/lﬁ’;{gyizﬂéﬁga | 1.2 15 12 3.90
4 Salto de agua Anicia I 1.5 15 15 4.50
5 Manantial Huachan I 1.2 1.2 15 3.90
6 Pefasco de Muchaycancha I 15 1.2 1.3 4.00
7 Colina de Hualmay I 15 1.2 1.2 3.90
8 Laguna de Nawiscoha I 1.2 1.5 1.5 4.20
9 Bosque de eucaliptos Huacala 1.3 15 1.3 4.10
Total 12.4 12.1 12.3 36.80

Nota: La ponderacion de cada recurso es para recurso en la categoria |, por lo que la calificacién

méaxima es de 1.5. En la tabla también se muestra a criterio del investigador una puntuacién de

36.80 del factor recurso.
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La Tabla 67, muestra los resultados de la encuesta a 20 personas, para dar

mayor sustento a los resultados obtenidos en la Tabla 66.

Calculo del factor accesibilidad (Fa)

Para determinar el grado de accesibilidad de la zona de estudio, se consideraron
los siguientes indices: indice de transporte terrestre, aparcamiento y densidad
vial, cuyos valores de calificacion se muestran en la Tabla 68, el cual es valido

para una zona turistica de jerarquia | en la escala de MINCETUR.

Tabla 68
Ponderacion del Factor accesibilidad (Fa)

Id Transporte terrestre Aparcamiento Densidad vial
1 Carretera afirmada (1.5) Pavimentado (1.5) Alta (1.5)

2 Trocha (1.3) Nivelado en tierra (1.3) Media (1.3)

3 Caminos de herradura (1.2) Acondicionado precario (1.0) Baja (1.2)

4 Sendero (1.0) No hay aparcamiento (0.0) Muy baja (0.5)

Nota: se muestra los indices y niveles de calificacién cuya puntuacion va desde 0 hasta 1.5

En la Tabla 69, se muestran las consideraciones de los pardmetros y puntajes
de evaluacioén, se determiné la ponderacién de los 9 atractivos turisticos dentro
del area de estudio, donde el indice de densidad vial tiene una calificacion de O.

Igualmente, las clasificaciones son bajas para el indice de aparcamiento.
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Tabla 67

Calificacion global de los atractivos turisticos del entorno del humedal de Nawiscocha

N° Caserio de (Ferro de Granja pecuaria de Salto d‘e. Manantial Pefiasco de Colina de I:agu.na de Bpsque de TOTAL
FICHAS Huacamaya Pilacancha Muchaycancha agua Anicia Huachan Muchaycancha Hualmay Nawiscoha eucaliptos Huacala

E1l 1.5 1.2 13 1.2 13 1.3 13 1.2 1.2 11.5
E2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.3 11.1
E3 1.5 1.3 1.5 1.2 13 1.5 1.5 1.5 1.3 12.6
E4 1.5 1.5 1.3 1.5 1.3 1.3 1.3 1.2 1.5 12.4
ES 1.2 1.5 1.5 1.5 13 1.2 1.5 1.5 1.3 12.5
E6 1.5 1.2 1.5 1.2 1.3 1.3 1.3 1.5 2.0 12.8
E7 1.5 1.3 1.2 13 1.2 1.3 13 1.5 1.2 11.8
E8 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 12.7
E9 1.5 1.3 1.5 1.5 1.5 1.3 1.5 1.5 13 12.9
E10 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.5 1.5 1.3 1.3 11.8
E1l 1.3 1.2 1.2 1.5 1.5 13 1.5 1.5 1.5 12.5
E12 1.5 1.3 1.5 1.2 1.3 1.5 1.2 1.5 1.2 12.2
E13 1.3 1.3 1.2 1.2 1.5 13 1.2 1.5 1.5 12.0
E14 1.5 1.5 1.5 1.3 1.5 1.5 1.5 1.2 1.3 12.8
E15 1.5 1.3 1.3 1.3 1.2 13 1.5 1.2 1.5 12.1
El6 1.2 1.3 1.2 1.5 1.3 1.2 1.5 1.2 1.2 11.6
E17 1.2 1.2 1.3 1.3 1.5 1.3 1.2 1.3 1.2 11.5
E18 1.3 1.5 1.2 1.3 1.5 1.5 1.2 1.3 1.5 12.3
E19 1.5 1.3 1.5 1.2 1.5 1.3 1.5 1.5 13 12.6
E20 1.5 1.5 1.3 1.2 1.5 1.3 1.5 1.2 1.5 12.5
SUMA 28 26.6 26.7 26.1 27.2 27 27.7 27.3 27.6 244.2

Nota: se muestra la calificacion de 20 personas con respecto al Fr, obteniéndose una clasificacion global de 244.20 puntos.
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Tabla
Valoracion de los atractivos turisticos segun los indices de Fa

Factor accesibilidad (Fa)

N° Atractivo Jerarquia  Transporte  Aparcamiento  Densidad vial
1 Caserio de Huacamaya | 1.3 1.0 0.0
2 Cerro de Pilacancha | 1.0 0.0 0.0
3 Granja pecuaria de Muchaycancha | 1.3 1.0 0.0
4  Salto de agua Anicia | 1.2 0.0 0.0
5 Manantial Huachan | 1.2 1.0 0.0
6 Pefiasco de Muchaycancha | 1.0 0.0 0.0
7  Colina de Hualmay | 1.0 0.0 0.0
8 Laguna de Nawiscoha I 1.2 0.0 0.0
9 Bosque de eucaliptos Huacala | 1.2 0.0 0.0
Total 10.4 3.0 0.0

Nota: se muestra que el aparcamiento y la densidad vial son indices de baja calificacién en la
definicién del potencial turistico.

Finalmente se determina el valor ponderado del factor accesibilidad con la

siguiente ecuacion:

Fa =3T+2G+D
Donde:
FA = factor de accesibilidad
T = transporte
A = aparcamiento
D = densidad vial (Sanchez, 2018).

Los resultados se muestran en la Tabla 70, a criterio del investigador se observa
una calificacion de 37.20. Esto es un indicador de la baja accesibilidad que tiene

la zona de estudio, por lo que su dinamica se reduce al &mbito comunal.
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Tabla
Factor de accesibilidad de la zona de estudio

Factor accesibilidad (Fa)

Transporte Densidad
N° Atractivo Jerarquia (x3) Aparcamiento (x2) vial (x1) Puntaje
1 Caserio de Huacamaya [ 3.90 2.00 0.00 5.90
2 Cerro de Pilacancha [ 3.00 0.00 0.00 3.00
Granja pecuaria de
3 Muchaycancha | 3.90 2.00 0.00 5.90
4 Salto de agua Anicia [ 3.60 0.00 0.00 3.60
5 Manantial Huachan I 3.60 2.00 0.00 5.60
6 Pefiasco de Muchaycancha | 3.00 0.00 0.00 3.00
7 Colina de Hualmay | 3.00 0.00 0.00 3.00
8 Laguna de Nawiscoha | 3.60 0.00 0.00 3.60
9 Bosque de eucaliptos Huacala | 3.60 0.00 0.00 3.60
Total 31.20 6.00 0.00 37.20

Nota: en el calculo de factor accesibilidad los indices de mayor peso son transporte y

aparcamiento, aunque existe una gran diferencia en la suma parcial.

Célculo del factor de equipamiento (Fe):

La zona de estudio no muestra ningun tipo de equipamiento para fines turisticos,

por lo que su calificacion es igual a cero (0).

Por lo tanto, segun la Tabla 71, el potencial turistico de la zona de estudio es de
74% en la clasificacion global ya que se trata de una zona turistica de nivel de
jerarquia |. No obstante, para los habitantes de la zona de estudio, en el ambito

local representa un potencial turistico de gran importancia econémica.
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Tabla
Potencial turistico de la zona de estudio

Factor recurso Factor Factor
N° Atractivo Jerarquia accesibilidad equipamiento Puntaje
(Fr)
(Fa) (Fe)

1 Caserio de Huacamaya | 4.30 5.90 0.00 10.20
2 Cerro de Pilacancha | 4.00 3.00 0.00 7.00

Granja pecuaria
3 deMuchaycancha | 3.90 5.90 0.00 9.80
4 Salto de agua Anicia | 4.50 3.60 0.00 8.10
5 Manantial Huachan | 3.90 5.60 0.00 9.50
6 Pefiasco de | 4.00 3.00 0.00 7.00

Muchaycancha
7 Colina de Hualmay | 3.90 3.00 0.00 6.90
8 Laguna de Nawiscoha | 4.20 3.60 0.00 7.80
9 Bosque de eucaliptos | 410 360 0.00 770

Huacala

Total 36.80 37.20 0.00 74.00

(%)

Nota: el potencial turistico de la zona de estudio alcanza el 74% el cual corresponde al nivel
medio, segun los siguientes niveles de valoracion: Muy bajo (Menor de 25), Bajo (25-50), Medio
(51-75), Alto (76-100). Fuente: MINCETUR.

Infraestructuras sostenibles

Conociendo la aptitud natural de las unidades ecoldgicas, asi como la cantidad de
recursos disponibles, el siguiente paso fue la identificacion y definicion de las
actividades econdémicas y construcciones relacionadas con las infraestructuras
sostenibles de tipo resilientes. Para ello se disefiaron preguntas que permitieron
obtener informacion cuantitativa relevante mediante encuestas y entrevistas, asi
como el disefio de la matriz multicriterio para la definicion de las infraestructuras
resilientes a ser implementados como una propuesta de desarrollo sostenible del
territorio zonal de la Comunidad Campesina de Pufiin definido como area de

estudio.
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Valoracién de las actividades econémicas

Respecto a las actividades econdmicas que mas benefician a la poblacion local,
dentro del ambito definido como zona de estudio, se formuld la siguiente
pregunta, como se observa en la Tabla 72.

¢Cuéles son las actividades que mas benefician econdmicamente a la

poblacion?

Tabla 72

Actividades econémicas beneficiosas en el entorno del humedal

TEMA: ACTIVIDADES ECONOMICAS

¢ Cudles son las actividades que mas benefician econémicamente a la poblacién?
En los casilleros en blanco marque con una X

Agricultura tradicional Comercio local
Ganaderia lechera Construccion tradicional
Turismo ambiental Servicios

Nota: En el entorno del humedal Nawiscocha hay condiciones dptimas para el desarrollo de las
tres primeras actividades que se muestran en la tabla: Agricultura tradicional, ganaderia lechera

y el turismo ambiental.

Al respecto, para hacer la valoracion correspondiente se hizo la encuesta a las
105 personas que representan la muestra, los resultados se muestran en la
Tabla 73 y la Figura 59.

El 96% de la poblacion sefiala a la ganaderia lechera como la actividad que
genera mas beneficios y otro porcentaje importante (88%) también considera a
la agricultura tradicional como la base de su economia familiar. Sin embargo, en
la actualidad el turismo no genera rentas a favor de la poblacion local, pero tiene

alta preferencia en la valoracién (92%) como actividad econdmica rentable.
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Tabla 73
Valoracioén de las actividades econémicas

Actividades econémicas N° valoraciones Valoraciones (%)
Agricultura tradicional 92 88
Ganaderia lechera 101 96
Turismo ambiental 97 92
Comercio 17 16
Construccion 26 25
Servicios 12 11

Nota: de las 105 personas 101 consideran a la ganaderia lechera como la actividad mas

beneficiosa en términos econdémicos.

Entonces hasta aqui se definen claramente las tres actividades mas rentables
para el desarrollo econémico de los pobladores dentro del ambito de estudio
definido por el humedal Nawiscocha: la ganaderia lechera, la agricultura

tradicional y el turismo ambiental.

Figura 59
Actividades de mayor preferencia en la valoracion

Actividades de mayor preferencia

120

96 92
100 88
S
— 80
(%]
.©
S 60
et
3 40
o
& 25
. . . -
. ] 1
Agricultura Ganaderia Turismo Comercio Construccion Servicios
tradicional lechera ambiental

Actividades economicas

Nota: la ganaderia lechera, la agricultura tradicional y el turismo ambiental, se constituyen en
actividades de mayor potencial economico en el area de estudio, en beneficio de la poblacion

local.
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Valoracion de obras de infraestructura
Respecto a las obras de ingenieria que generan o pueden generar grandes
beneficios a la poblacion, se hizo la siguiente formulacion expresada en la

Tabla 74.

Mencione las obras o proyectos que beneficien mas a la poblacion

actualmente.

Tabla 74

ftem sobre obras que benefician a la comunidad

TEMA N° 4: OBRAS EXISTENTES EN LA ZONA

Mencione las obras y/o proyectos que benefician més a la poblacién actualmente

1)
2)
3)

Nota. el encuestado tenia que escribir las obras o proyectos que existen o puedan hacerse

en el futuro, y que estas sean beneficiosas y rentables para la comunidad.

Los resultados se muestran en la Tabla 75 y la Figura 60, las obras viales y
las obras hidraulicas tienen alta preferencia en el desarrollo de la economia

rural.

Los encuestados muestran alta preferencia por las obras hidraulicas y por
obras relacionadas a la conectividad territorial (obras viales) que dinamicen su

desarrollo econdmico.
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Tabla 75

Valoracion de obras y/o proyectos que benefician

mas la poblacién

Obras

N° preferencias Valoracién (%)

Obras viales: Carretera Churin - Rapaz

Obras hidraulicas: Proyecto Churincocha
Proyecto de fruticultura. Purapucu

Obra vial: Carretera Pufilin-Maray

Obra hidraulica: Canal de irrigacién Rucmahuain

Obra hidraulica: Canal de irrigacién Palcaura

105 100
76 72
97 92
63 60
92 88
88 84

Nota: el pavimentado de la carretera Churin — Rapaz, asi como el desarrollo del Proyecto de

Fruticultura Purapucu, constituyen los proyectos que pueden generar mayor impacto positivo

en la economia local.

La integracion fisica del territorio mediante carreteras, la construccion de

circuitos de canales de riegos, asi como numerosos reservorios, son las

aspiraciones genuinas de la poblacion local y que son precisamente los

fundamentos para desarrollar fisicamente un territorio sostenido.

Figura 60

Preferencias por las obras hidraulicas y viales

Obras de mayor impacto
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. 100.00
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: . ) Obra vial: hidraulica: . A
viales: hidraulicas: | Proyecto de Canal de hidraulica:
Carretera Proyecto fruticultura. Carretera L Canal de
. ! PURLN- irrigacion .
Churin - Churincoch Purapucu unun Rucmahuai irrigacion
Rapaz a Maray N Palcaura
M preferencias 100.00 72.00 92.00 60.00 88.00 84.00
Obras

Nota: la preferencia de la poblacion por obras y proyectos tiene bastante I6gica con las

condiciones morfoldgicas, climaticas y ecologicas de la zona de estudio, asi como de sus

necesidades en términos de calidad de vida.
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Valoracién de las inversiones

En relacion a la propuesta para mejorar la calidad de vida de la poblacion y
la conservacion ambiental, se hizo la siguiente formulacion expresada en la
Tabla 76.

Para impulsar el desarrollo sostenible del territorio de la comunidad, en el
entorno de Nawisocha, la autoridad comunal y local debe priorizar inversiones

en el siguiente rubro.

Tabla 76

ftem sobre proyectos de desarrollo territorial y ambiental

TEMA N° 5: PROPUESTA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA
DE LA POBLACION Y LA CONSERVACION AMBIENTAL

Para impulsar el desarrollo sostenible del territorio de la comunidad, el gobierno comunal y
local debe priorizar inversiones en el siguiente rubro.

Marque con una X en los casilleros

Construccién de caminos de equitacion Reforestacion de las laderas

Pavimentacién de la carretera Sistemas de cerco y andeneria

Obras hidraulicas de reservorios y

. Mejoramiento urbano de la comunidad
canales de riego

Fruticultura y horticultura Circuitos turisticos en toda la zona

Nota: cada uno de estos proyectos u obras de ingenieria son compatibles con el desarrollo

sostenible del territorio zonal-local.

La formulacion de este item se hizo a las 105 personas. Los resultados se
muestran en la Tabla 77 y la Figura 61, fueron sorprendentes y muy importantes
para definir las actividades y proyectos en el marco del desarrollo sostenible del

territorio zonal.
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El 87% de la poblacién encuestada apuesta por la mejora de las obras viales, en
tanto 86% también tienen alta preferencia por las obras hidraulicas, por lo que
estas, son las obras mas importantes para el desarrollo fisico del territorio local

en la Comunidad Campesina de Pufiun.

Tabla 77

Proyectos y obras de infraestructura para el desarrollo zonal

. L o . Valoraciones
Actividades econdmicas N° preferencias

(%)
Construccion de caminos de 8 8
equitacién
Pavimentacion de la carretera 91 87
Obras hidraulicas de reservorios 89 85
y canales de riego
Fruticultura y horticultura 83 79
Reforestacion de laderas 58 55
Sistemas de cerco y andeneria 15 14
Mejoramiento urbano de la
comunidad 36 34
Circuitos turisticos en toda la 74 70

Zona

Nota: la propuesta que hace la poblacién local en relacién a las inversiones en obras y
proyectos, resaltan: reforestacion de laderas, mejora de carreteras, construccion de obras

hidraulicas y la implementacion de la horticultura y floricultura.

La fruticultura, asi como el acondicionamiento de circuitos turisticos se
constituyen en una preferencia viable para el desarrollo de la economia local.
De igual manera el 55% de la poblacién plantea hacer inversiones en la

mejora del paisaje y de su economia mediante proyectos de reforestacion.
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Figura 61

Preferencia de inversiones en actividades rentables para el desarrollo zonal

Proyectos para el desarrollo sostenible
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Proyectos y actividades

Nota: las preferencias de inversiones segun la percepcion de la poblacién se orientan al

desarrollo de proyectos estratégicos y rentables.

Al analizar los resultados de la encuesta relacionados a los 5 items, los tres
recursos naturales mas importantes en el area de estudio son el agua, el suelo
y los pastizales. Luego sobre esta base se valida el desarrollo actual de las
siguientes actividades: Ganaderia lechera, agricultura tradicional, y el turismo
ambiental. Para afianzar la eficiencia productiva de estas actividades, los
pobladores del pueblo de Pufitn apuestan las inversiones en la construccién de
obras viales, obras hidraulicas y circuitos turisticos los que permitirAn explorar
nuevas actividades economica tales como la fruticultura, la horticultura y el
turismo ambiental de tipo vivencial. La sintesis de las preferencias y valoraciones se
muestranenla Tabla 78 yla Figura 62.
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Tabla 78

Sintesis de las preferencias y valoraciones.

ITEMS Recursos y actividades Preferencias (%) Observaciones
Agua 83 El area de estudio
Suelo 83 posee suelos de alta
. calidad  agroldgica;
Recursos Paisaje 31 asi como climas
Pastizales 83 benignos
Ganaderia lechera 84
Agricultura tradicional 56
Fruticultura 92 El area de estudio
. presenta Optimas
Actividades Horticultura 92 condiciones para el
Turismo ambiental 92 turismo ambiental
Obras hidraulicas 86 -
_ La conectividad
Obras viales 100 territorial y las obras
Proyectos Circuitos turisticos 70 hidraulicas son la
base del desarrollo
Reforestacion 55 fisico del territorio

Nota. se puede observar los recursos, actividades y proyectos de mayor valoracion para el
desarrollo sostenible zonal.

En la tabla anterior se puede observar la preferencia absoluta por las obras viales
lo que incluye el disefio y construcciéon de circuitos turisticos, este ultimo puede
incrementar la preferencia por el turismo ambiental toda vez que en la actualidad

alcanza solo el 6% en las expectativas econémicas de la poblacion.

Por lo tanto, la infraestructura sostenible de tipo resiliente esta definido por la
construccion de obras viales (100%), obras hidraulicas (86%) y circuitos
turisticos (70%), asi como la implementacién de actividades sostenibles:
Agricultura sostenible, lo que incluye la agricultura tradicional (56%), horticultura
(92%) vy fruticultura (92%), ganaderia lechera (84%) y turismo ambiental
sostenible (92%), todos totalmente compatible con la zona de estudio.

159



Figura 62

Valoracion global de los recursos, actividades y obras sostenibles
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Infarestructura sostenible

Nota: segun la precepcion de la poblacion encuestada, la construccion de carreteras es el factor
principal de desarrollo territorial

Dimensién social

Poblacion econémicamente activa (PEA)

La poblacion absoluta de la Comunidad Campesina de Pufiin es 142 habitantes.
De esta cantidad 22 son mayores de 65 afios y 35 son menores de 15 afios. La
poblacion econdmicamente NO ACTIVA es de 57 habitantes. Por lo tanto, la PEA

del pueblo de Puiidn esta conformada por 85 personas y en términos relativos el
porcentaje de PEA, es:
PEA(%) = [ 85 ] %100
= |— *
" a2

PEA(%) = 60
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Se verifica que, en esta comunidad campesina, aparentemente hay una buena
cantidad de PEA,; sin embargo, es una pequeia cantidad, hay escasez de mano

de obra para el desarrollo de la economia zonal - rural.
indice de pobreza

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica- INEI, el Distrito de
Checras es considerado Distrito NO POBRE, sin embargo, el pueblo de Pufidn,
muestra altos indices de pobreza en cuanto a calidad de vida, servicios basicos

e ingreso per capita.

Para hallar este indice se hizo un taller con 50 personas, donde 42 de ellas
respondieron que tenia mas de 4 carencias por lo que se consideran personas
POBRES, en tanto solo 8 de ellos cumplian con 4 de los parametros indicados
en la Tabla 79. Este grupo de personas pobres estaban representados casi en

su totalidad por mujeres, miembros de Vaso de Leche.

Luego, conociendo los valores numéricos de POBRES y NO POBRES, se calculd
el indice de Pobreza en términos porcentuales, para el pueblo de Pufitin con la

siguiente ecuacion: (Eralta, 2016).

POBRES

IP(%) = [
%) = lpopracion

1% 100
IP(%) [42 100
0) = |—
500

IP(%) = 84

El 84% de la poblacion en la zona de estudio son de condicion POBRE toda vez
gue carecen de servicios basicos, e ingresos per capitas suficientes y

sostenibles.
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Tabla 79

indice de pobreza de la poblacion del entorno del humedal Nawiscocha

Salud Condiciones de vida Calidad educacion Empoderamiento
Acceso a un Seguro Calidad de  Ingreso per Puntuacion
N°  buencentro  medico vivienda capita (x>4veces; Calificacion
Persona  medico Pobre)

1 X v v X 4 p
2 X v v v 2 NP
3 X v X v 5 p
4 X X X X 6 p
5 X X X v 5 p
6 v X X X 6 p
46 X X v v 3 NP
47 X X X v 6 p
48 X X X X 7 p
49 v v X X 4 NP
50 X X \ \ X X \Y X 5 P

Nota: se muestran 4 pardmetros y 8 indicadores que definen el indice de pobreza. Fuente: Naciones Unidas, 2018.
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Calidad de vida

Se determiné en base a la siguiente ecuacion:

C=0.50 () + 0.20(¢) + 0.30 (m)

C: Calidad de vida
@ : Variable vivienda
@: Variable salud

w: Variable educacion
(Naciones Unidas, 2018).

Vivienda

Para conocer la posibilidad de viviendas sostenibles se trabaj6é con 20 personas,
se considera 8 tipos de vivienda sobre la base de los Manuales del Ministerio de
Construccién y Vivienda y considerando los objetivos de la Agenda 2030 de las

Naciones Unidas.

Para la valoracién del grado de sustentabilidad, se establecieron los siguientes
ITEMS: Confort, seguridad, ahorro de energia, circuito de agua, patio, huerto,
accesibilidad, y paisaje escénico; con las siguientes calificaciones: BAJO (1
PUNTO), MEDIO (3 PUNTOS), ALTO (5 PUNTOS). Asi la valoracién perfecta es
de 35 puntos, como se muestra en la Tabla 80.

Tabla 80

Escala de valoracion para vivienda sustentable

Niveles de sustentabilidad Minimo Maximo
BAJO 7 16
MEDIO 17 26
ALTO 27 35

Nota. Niveles de valoracién de la sustentabilidad en la escala de Likert
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La Tabla 81 muestra, la valoracién correspondiente para los 8 tipos de vivienda.

Tabla 81

Calificacion global de formas de viviendas sustentables

ITEMS
Ahorro  Circuito

Tipos de vivienda Confort Seguridad de de Patio Huerto Pai,sa_je PROMEDIO
ID energia agua escenico

1 Estancias de piedra 54 a7 75 20 67 20 69 69.14
2 Solares waris de piedra 57 75 71 67 83 37 94 63.29
4 Prefabricadas de madera 87 75 58 45 42 57 79 85.00
5 Canchaincas trapezoidales 87 94 55 78 91 94 96 91.43
6 Chalets 94 91 89 88 95 89 94 89.29
7 Cortijos 88 81 91 78 9% 95 96 89.14
8 Bungalos 88 94 84 92 86 92 86 88.86

PROMEDIO 80 80 75 67 80 69 88 82.35

Nota: se muestran 7 indicadores para cuantificar la sustentabilidad social para viviendas.

De acuerdo a la Tabla 81, el grado de sustentabilidad social en términos de

vivienda, para la zona de estudio es del 82%. Esto corresponde a una valoracién

ALTA, como se ve en la Tabla 82.

Tabla 82

Niveles de sustentabilidad de vivienda

Niveles de sustentabilidad

ld vivienda Puntaje
1 BAJA 0-33
2 MEDIA 33-66
3 ALTA 66-100

Nota: la sustentabilidad de vivienda es de 82% para la zona de estudio y esta dentro del rango

66-100%.
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Sin embargo, en la actualidad, en la zona de estudio predominan viviendas
rurales de alta vulnerabilidad a los riesgos fisicos y de bajo confort. Son
predominantemente de barro, como se muestra en la foto de campo de la Figura
63.

Figura 63

Vivienda tipica de la zona de estudio.

Nota: las viviendas rurales en la zona de estudio son predominantemente de adobe-barro. Tiene

baja seguridad y confort.

Salud

Para conocer el potencial de una salud sustentable en los habitantes de Pufiln,
se han considerado los siguientes items: Clima benigno, alimentos organicos,
agua y aire limpio, localizacién posta médica, accesibilidad ambulancia,

concentracion poblacional, y saneamiento, con las siguientes puntuaciones:
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BAJO (1 PUNTO), MEDIO (3 PUNTOS) y ALTO (5 PUNTOS). Como se muestra
en la Tabla 83.

Tabla 83

Escala de valoracion de sustentabilidad de la salud

Niveles de sustentabilidad Minimo Maximo
BAJO 7 16
MEDIO 17 26
ALTO 27 35

Nota: escala de valoracion de la sustentabilidad en la escala de Likert

Las Tablas 84 y 85, muestran los resultados de la valoracién en la salud

preventiva y la salud correctiva.

Donde el promedio de valoracion, para la salud preventiva es de 79.43% siendo

alta y para la salud correctiva es 70 % también es alta.

166



Tabla 84

Valoracion de la salud preventiva

SALUD PREVENTIVA

ITEMS
CIi_ma Agiurzy Alimentos LocalizaciQn Posta Accesibilidgd Concentr_acién Saneamiento SUMA

D ENCUESTADOS benigno limpio organicos medica ambulancia poblacional % VALORACION
1 EL 3 5 5 1 1 3 5 2300 6571 ALTA
2 B2 5 5 5 3 5 3 5 3100 8857 ALTA
3 B3 3 5 5 5 3 5 5 3100 8857 ALTA
4 E4 5 5 5 3 5 3 5 31.00 8857 ALTA
5 ES 5 3 5 3 3 5 1 2500 71.43 ALTA
6 E6 5 5 3 5 3 5 5 3100 8857 ALTA
7 E7 5 5 5 3 1 3 5 27.00 7714 ALTA
g E8 5 3 5 1 3 5 3 2500 7143 ALTA
9 ES 5 5 3 5 1 5 3 2700 7714 ALTA
10 E10 5 5 5 3 5 3 3 2000 8286 ALTA
11 E1 5 5 5 3 1 3 5 27.00 7714 ALTA
12 E12 3 5 5 3 3 5 5 2000 8286 ALTA
13 E13 5 3 3 5 5 1 3 2500 7143 ALTA
14 El4 5 5 1 3 3 5 3 25.00 7143 ALTA
15 EI5 5 5 5 1 5 3 5 2900 8286 ALTA
16 E16 5 5 1 3 3 5 5 2700 7714 ALTA
17 EY7 5 5 5 5 5 5 3 3300 9429 ALTA
18 E18 5 5 3 3 1 3 3 2300 6571 ALTA
19 E19 3 5 5 3 3 3 5 2700 7714 ALTA
20 E20 5 5 5 1 5 5 5 31.00 8857 ALTA

TOTAL 92 94 84 62 64 78 82 27.80 79.43 ALTA
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Tabla 85

Valoracion de la salud correctiva

SALUD CORRECTIVA

ITEMS
Clima benigno Aguay aire limpio AIin]entos Localizacié_n Posta Accesibilidgd Concentrgcién Saneamiento SUMA
D ENCUESTADOS organicos medica ambulancia poblacional % VALORACION

1 E1 3 1 3 5 3 3 5 23.00 65.71 ALTA
2 E2 3 5 5 3 3 1 5 2500 7143 ALTA
3 B3 1 1 3 5 5 3 3 21.00 60.00 ALTA
4 E4 3 3 3 3 3 3 3 2100 60.00 ALTA
5 ES 5 5 1 5 5 1 5 27.00 77.14 ALTA
6 E6 5 5 3 3 5 1 5 27.00 77.14 ALTA
7 E7 3 5 3 3 3 3 3 23.00 65.71 ALTA
g E8 5 3 3 3 5 5 5 29.00 82.86 ALTA
9 E9 1 5 5 5 5 3 1 2500 7143 ALTA
10 E10 3 5 5 3 5 3 3 27.00 77.14 ALTA
11 EUL 5 5 3 5 3 3 3 27.00 77.14 ALTA
12 E12 3 5 3 3 3 5 1 23.00 65.71 ALTA
13 E13 3 5 3 5 1 1 5 23.00 65.71 ALTA
14 El4 5 5 5 5 5 3 1 29.00 82.86 ALTA
15 E15 3 3 1 3 5 1 5 21.00 60.00 ALTA
16 E16 3 5 3 5 1 5 3 2500 7143 ALTA
17 B 5 3 3 3 3 3 5 2500 7143 ALTA
18 El18 1 5 5 5 3 1 1 2100 60.00 ALTA
19 E19 3 5 1 5 3 3 5 2500 7143 ALTA
20 E20 3 3 3 3 3 3 5 23.00 65.71 ALTA

TOTAL 66 82 64 80 72 54 72 24.50 70.00 ALTA
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Segun la Tabla 86, al unir los dos resultados anteriores, se tiene la valoracion media del grado de sustentabilidad de la salud

gue es del orden del 75% siendo alta.

Tabla 86.

Valoracion media de la sustentabilidad de la salud

TABLA ANALISIS MULTICRITERIO

CRITERIOS DE VALORACION

p Toosdesaid  Cimsbenno SIS Amens ol Kebid G’ Smieno  proveDi

1 Salud preventiva 92 94 84 62 64 78 82 79

2 Salud reactiva 66 82 64 80 72 54 72 70
PROMEDIO 79 88 74 71 68 66 77 74.71

Nota: la zona de estudio tiene condiciones materiales y ambientales para condicionar ambientes sostenibles para una buena salud de la poblacién

local.
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De acuerdo a la Tabla 86, la zona de estudio tiene alto potencial para desarrollar
una salud sustentable, ya que le corresponde una calificacion ALTA, segun la
Tabla 87.

Tabla 87
Niveles de sustentabilidad de la salud

Id Niveles de sustentabilidad Salud Puntaje
1 BAJA 0-33

2 MEDIA 33-66
3 ALTA 66-100

Nota: La sustentabilidad en salud es de 75% para la zona de estudio y esta dentro del rango
66-100%.

Educacion

La posibilidad de impulsar una educacion sustentable en la localidad de Pufidn,
tienen mucha relacion con los parametros ambientales y sociolégicos de la zona
de estudio. Estos parametros son: Relieve y clima; paisaje y biodiversidad,
potencial econdmico, fuentes y circuitos de agua, accesibilidad y conectividad,
tradicion cultural, e infraestructura fisica, con los siguientes niveles de
calificacién: BAJO (1 PUNTO), MEDIO (3 PUNTOS), ALTO (5 PUNTOS), tal

como se muestra en la Tabla 88.

Tabla 88

Escala de valoracion de sustentabilidad de educacion

Niveles de sustentabilidad Minimo Maximo
BAJO 7 16
MEDIO 17 26
ALTO 27 35

Nota. Niveles de valoracién de la sustentabilidad en la escala de Likert.
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La Tabla 89, muestra los tipos de educacion, segun la clasificacion de la

UNESCO con su correspondiente valoracion.

Tabla 89
Valoracioén de la sustentabilidad de la educacion

CRITERIOS DE VALORACION

fuente

) B Reliev Paisaje y Potencial sy Accedsi:ljilida Tradicié Infraestructur  PROMEDI
Tipos de educacion ey  biodiversida econémic circuit & a fisica o
| clima d o] ode cultural
D agua
Educacion politica y
1 ciudadania 35 31 77 38 88 92 91 65
2 Educacion humanistica 38 67 81 76 87 81 84 73
4 Educacion cientifica 93 91 78 89 75 58 89 82
5 Educacion técnica 45 52 67 84 75 36 88 64
6 Educacion empresarial 68 74 85 67 91 83 88 79
7 Educacion célculos y graficas 81 67 73 84 87 56 83 76
8 Educacion fisica y emocional 84 86 68 74 72 76 78 77
PROMEDIO 63 67 76 73 82 69 86 74

Nota: se muestran las calificaciones de los tipos de educacion en funcién a 7 parametros. La

valoracion fue hecha por 20 personas.

Aqui se puede verificar la influencia importante de las caracteristicas
paramétricas de la zona de estudio, en la posibilidad de desarrollar una
educacién de alta sustentabilidad, que en este caso alcanza el 74%, siendo de

una calificaciéon ALTA, como se ve en la Tabla 90.

Tabla 90
Niveles de sustentabilidad de la educacién

Niveles de sustentabilidad

Id e Puntaje
educacién

1 BAJA 0-33

2 MEDIA 33-66

3 ALTA 66-100

Nota: La sustentabilidad de la educacién alcanza 74% para la zona de estudio y esta dentro del
rango 66-100%.
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Aplicando la ecuacion de calidad de vida obtenemos 78% que es alto. Por lo
tanto, el grado de sustentabilidad de la dimension social para la localidad de
Pufidn, segun el siguiente calculo alcanza el 69%, lo que califica como ALTO

potencial de sustentabilidad social, como lo muestra la Tabla 91.

_ PEA+CV
T2

Ss

60+78
Ss =
2

Ss = 69%
Tabla 91

Niveles de sustentabilidad social

Id Niveles de sustentabilidad social Puntaje
1 BAJA 0-33
2 MEDIA 33-66
3 ALTA 66-100

Nota: los niveles de sustentabilidad social en la zona de estudio alcanzan una buena calificacion

del orden del 69%, el cual se encuentra en el rango 66-100%.

Definicidon de actividades y proyectos sustentables

Conociendo los datos estadisticos acerca de las valoraciones y preferencias de
los 5 cinco items realizados mediante encuestas a 105 personas, el otro trabajo
de campo fue definir las actividades econ6micas y proyectos de mayor anti
entropia, es decir actividades y proyectos de alta sustentabilidad ambiental,

econOmica y social.
Esto se hizo en diferentes momentos, sobre todo en reuniones o actividades

comunales, donde participaron autoridades comunales, miembros de Vaso de

Leche, docentes y pobladores muy comprometidos con su comunidad.
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Previo a la encuesta, se hizo una explicacion detallada de las caracteristicas e
implicancias que tiene las actividades y proyectos que se plantean para la zona
de estudio.

Se le entreg6 a cada uno de los participantes, en distintos tiempos, el siguiente
formato, donde se muestran 20 actividades y/o proyectos que ellos deben marcar
con una X, para establecer sus valoraciones o preferencias correspondientes, de
esta manera se eligié 10 actividades que sean el eje de desarrollo estratégico,

como se observa en la Tabla 92.

Hoja de encuesta

A continuacion, se enumeran 20 actividades y/o proyectos. Marque con una X las actividades
0 proyectos que se pueden desarrollar y obtener grandes beneficios econémicos a la
poblacién local.

N° Actividades o proyectos Preferencias
Horticultura

Crianza de aves de corral

Floricultura

Fruticultura (duraznos y palta)

Ganaderia lechera

Cultivo de maiz

Cultivo de papa

Cultivo de alfalfa

Crianza de cuyes

10 Porcicultura

11 Turismo vivencial

12 Turismo ecoldégico

13 Construccién de buangalos

14 Turismo de aventura (vientos)

15 Turismo de aventura (equitacién y ciclismo)

16 Obras viales y aparcamiento

17 Riego tecnificado

18 Obras hidraulicas (canales y reservorios)

19 Forestacion

20 Agricultura tradicional

O~NO O WDN PR

©

Tabla 92

Hoja de encuesta preferencias por actividades y/o proyectos

Nota: se muestra 20 actividades sujetas a la evaluacion, de los cuales solo se consideraron 10

para el desarrollo sostenible del territorio local.

Los resultados que se obtuvieron fueron determinantes en la definicién de las
actividades y proyectos para el desarrollo sostenible de la zona de estudio, que

tiene una extension de 66 ha articulado por el humedal de Nawiscocha.
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La totalidad de los participantes aseguraron como punto de partida para el
desarrollo de la zona, la construccion de obras viales que permitan la
accesibilidad asi como el disefio de un circuito turistico que incorpore ciclo vias,
senderos de equitacion y la construccién de bungalos, conservando la ganaderia
lechera y la agricultura tradicional, no solamente como sustento de sus
economia, sino también como parte de su identidad cultural, ya que el pueblo de
Pufiun sea considera agricola y ganadero, siendo el mas rico en el distrito de
Checras en cuanto a suelo de alta calidad agrologica, relativa abundancia de

agua y la amplia disponibilidad de pastizales.

En la Tabla 93, se muestran las preferencias y/o grados de valoracién de las 20

opciones.

Tabla 93

Valoracion de las 20 actividades y/o proyectos

Actividades o proyectos N° Preferencias
preferencias (%)
1 Horticultura 53 50.48
2 Crianza de aves de corral 26 24.76
3 Floricultura 47 44.76
4 Fruticultura (duraznos y palta) 11 10.48
5 Ganaderia lechera 95 90.48
6 Cultivo de maiz 105 100.00
7 Cultivo de papa 26 24.76
8 Cultivo de alfalfa 105 100.00
9 Crianza de cuyes 79 75.24
10 Porcicultura 5 4.76
11 Turismo vivencial 105 100.00
12 Turismo ecoldgico 105 100.00
13 Construccion de bungalos 105 100.00
14 Turismo de aventura (vientos) 79 75.24
15 Turismo de aventura (equitacion y ciclismo) 95 90.48
16 Obras viales y aparcamiento 105 100.00
17 Riego tecnificado 79 75.24
18 Obras hidraulicas (canales y reservorios) 105 100.00
19 Forestacién 52 49,52
20 Agricultura tradicional 105 100.00

Nota: se muestran las valoraciones correspondientes para cada actividad, en términos absolutos

y relativos.
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De las 20 opciones se seleccionaron 10, que coincide con las mas altas
valoraciones. Estas fueron elegidas como las actividades y/o proyectos con
mayor sustentabilidad econémica, ambiental y social, en la zona de estudio, en

el marco del desarrollo sostenible.

Estas 10 opciones son consideradas como proyectos y actividades de alta
resiliencia y alta anti entropia porque mejoran la calidad ambiental y paisajistica;
la calidad de vida y la rentabilidad econémica. Estas actividades o proyectos,
hacen mas eficiente el aprovechamiento de los recursos y son cuantificables, por
lo que se puede controlar y monitorear sus impactos, sea este positivo 0

negativo.

Para conocer el grado de entropia de las 10 actividades y/o proyectos
seleccionados, se trabajo con 20 personas, quienes hicieron las valoraciones
correspondientes en base a las siguientes puntuaciones, tomadas en cuenta por
(Arancibia 2016): 0.33 (ALTO), 0.25 (MEDIO), 0.15 (BAJO) y 0.00 (NULO).

Los resultados se muestran en la Tabla 94 y la Figura 64, en este caso la
agricultura agroecologica en términos sustentables tiene una anti entropia alta
alcanzando el nivel 91%, no solamente porque mejora la calidad paisajistica,
sino también porque produce oxigeno ambiental, ingresos econdmicos
importantes y cohesiona socialmente la poblacion perpetuando su identidad

cultural.

La agroecologia, la ganaderia lechera y el turismo rural tienen alta anti entropia,
las tres actividades alcanzan respectivamente el 91%, 88%, y 91%, aunque el
cultivo de hortalizas y flores tienen el 97%. Por otro lado, el acondicionamiento
del circuito turistico, inicialmente puede generar impactos ambientales, aun asi,
la implementacion de senderos de cabalgata, las rutas del ciclismo, asi como los
miradores, y observatorios alcanzan una buena calificacion en el grado de anti
entropia (76%).
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Tabla 94

Actividades y proyectos resilientes - anti entropicos

. Actividad/proyectos Cadi L Anti entropia  Anti entropia  Anti entropia %ANTIENT
N sustentables go Descripcion ambiental econoémico social SUMA ROPIA
1 Agricultura Al  Cultivo de maiz, trigo. 6.45 5.33 6.30 18.08  91.31
agroecoldgica
2 Ganaderialechera A2  Ganados vacunos mejorados 5.15 6.20 6.20 17.55 88.64
3 Turismo rural A3  Turismo vivencial, turismo ecoldgico y turismo de aventura 5.25 6.45 6.35 18.05 91.16
P Canales de riego, reservorios circuito de aguay reservorios y
4 Obras hidraulicas P1 fiego tecnificado 6.35 6.35 5.25 17.95 90.66
Obras viales y P2  Carretera de acceso, playa de estacionamiento 3.25 6.30 6.35 15.90 80.30

aparcamiento
6 Bungalos P3  Hospedajes y plaza de reunién 4.70 5.25 6.45 16.40 82.83
Senderos de cabalgata, rutas del ciclismo, miradores,

7 Circuito turistico P4 observatorios 4.78 5.15 5.15 15.08 76.16
8 Forestacion p5 Slembra en zonas de ladera, entre Il_mltes de parcelas y limites 6.30 4.70 595 16.25 82 07
del area de estudio como barreras vivas
Cultivo de . . o
9 pastizales A4 Siembra de forrajes principalmente la alfalfa 6.20 6.60 4.78 17.58 88.79
10 Flor!cultura y AB Slembra de gladiolo, gypsophila, alhelis, y clavel. Caihua, ajos, 6.45 6.45 6.35 19.25 97.22
horticultura arvejas, lechuga.
Niveles de calificacion ALTO MEDIO BAJO NULO
0.33 0.25 0.15 0

Nota: muestra 10 actividades/proyectos y todas se caracterizan por su alta entropia y resiliencia.
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Figura 64
Actividades y proyectos sustentables

Actividades y proyectos sustentables
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Nota: las 10 actividades seleccionadas con las mas altas valoraciones, tienen alta entropia y alta

resiliencia y como tal dan soporte a un plan de desarrollo sostenible en la zona de estudio.

La anti entropia tiene que ver con la mejora en el sistema en términos de
eficiencia productiva y efectos venturosos como el incremento de la produccion
fotosintética, el aumento de la biodiversidad, asi como el embellecimiento del
paisaje. En ese sentido la horticultura y a floricultura son buenos ejemplos de
practicas ambientales de alta anti entropia bajo los principios del desarrollo
sostenible del territorio.
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Correlacién entre actividades y proyectos con las unidades ecoldgicas

Finalmente, para ratificar y validar las 10 actividades y/o proyectos sustentables
para la zona de estudio, se hizo una encuesta final, en la cual participaron 20
personas e hicieron la valoracién y la correspondencia de cada una de las
actividades y/o proyectos a cada una de las unidades ecoldgicas segun su
aptitud natural. La valoracion se hizo con las siguientes puntuaciones OPTIMO
(3 PUNTOS), ACEPTABLE (2 PUNTOS), POCO ACEPTABLE (1 PUNTO), NO
ACEPTABLE (0 PUNTOS). Los resultados de esta operacion se muestran en la
Tabla 95.

Tabla 95
Correlacion entre (A-P)&(UE)

Area de

AGP/UE pimgatos SoTSErEOn e e vioresl | sgroscosgca | sport
y proteccién
Al Agricultura agroecoldgica 25 41 34 56 54 43
A2 Ganaderia lechera 28 27 8 54 45 51
A3 Turismo rural 54 45 57 45 39 57
P1 Obras hidraulicas 31 43 41 54 57 23
P2 S;;racsaﬁ'ee;t‘é 54 43 52 53 53 41
P3 Bungalos 57 14 37 45 37 39
P4 Circuito turistico 33 28 47 39 43 54
P5 Forestacion 45 54 42 57 53 43
A4 Cultivo de pastizales 43 39 13 56 53 46
A5 Floriculturay horticultura 36 41 9 51 57 28

Nota: las obras hidraulicas son idéneas para construirse sobre el area agroecoldgica al situarse

con 57 puntos de 60. La misma puntuacién corresponde a la floricultura y horticultura.

Segun la Tabla 95, la unidad ecoldgica mas valorada y funcional, para multiples
actividades y proyectos, es la que corresponde al area agroecoldgica. Tiene alta
valoracion para uso agricola, para cultivos de pastizales y también para la
horticultura y floricultura, siendo las obras hidraulicas el factor que se ajusta

perfectamente para su desarrollo anti entropico.
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En la Tabla 96, se muestra en términos porcentuales la correlacion de idoneidad

entre las 10 actividades/proyectos y las 6 unidades ecoldgicas, por lo que estas

actividades resultan resilientes, anti entrépicos, sostenibles y por lo tanto

sustentables para el desarrollo de la zona.

Tabla 96.

Porcentajes de preferencias en la correlacion entre (A-P) & (UE)

Al

A2

A3

P1

P2

P3

P4

P5

Ad

AS

A&P/UE

Agricultura agroecoldégica
Ganaderia lechera

Turismo rural

Obras hidraulicas

Obras viales y aparcamiento
Bungalos

Circuito turistico
Forestacion

Cultivo de pastizales

Floricultura y horticultura

Area de
bungalos

41.7
46.7
90.0
51.7
90.0
95.0
55.0
75.0
71.7

60.0

Area de
conservaciéon

__Y proteccion
68.3

45.0
75.0
71.7
71.7
23.3
46.7
90.0
65.0

68.3

Area de
aparcamiento

56.7
133
95.0
68.3
86.7
61.7
78.3
70.0
21.7

15.0

Area pecuaria
y forestal

93.3
90.0
75.0
90.0
88.3
75.0
65.0
95.0
93.3

85.0

Area
agroecoldgica

90.0
75.0
65.0
95.0
88.3
61.7
71.7
88.3
88.3

95.0

Area de wind

sport

71.7

85.0

95.0

38.3

68.3

65.0

90.0

71.7

76.7

46.7

Nota: la idoneidad de las actividades y proyectos superan el 90% para la unidad

ecoldgica correspondiente. Por ejemplo, la forestacion es idénea en 95

% en el area pecuaria -forestal.

Determinacion de la capacidad de acogida

Para la determinacion de la capacidad de acogida de cada una de las unidades

ecologicas de la zona de estudio se procedio con el analisis correspondiente de

su aptitud, asi como la magnitud del impacto de las actividades y proyectos

sostenibles sobre cada una de las unidades ecologicas.
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Anélisis de aptitud

Se sustenta en la matriz de aptitud. Permite determinar el grado de idoneidad de
las unidades ecoldgicas para acoger una actividad o varias actividades

compatibles con sus caracteristicas naturales.

La matriz de aptitud presenta la siguiente configuracion: En las columnas se
ubican las actividades (Al, A2, A3, ..., A10) y en las filas las unidades territoriales
(UE-1, UE-2, UE-3, ..., UE-6). Los valores asignados para la calificacion son
3,2,1 y 0. El valor 3 (tres) representa una aptitud Optima para acoger una
actividad determinada, mientras que 1 (uno) indica una aptitud baja. El O (cero)

indica que aquella unidad territorial no es favorable para la actividad asignada.

Segun la matriz de aptitud de la Tabla 97 y la Figura 65, las areas con mayor
aptitud para contener mas numero de actividades y proyectos son: El area
agroecologica UE-5 (90%) y el &rea pecuaria y forestal UE-4 (87%). En cambio,
el area de aparcamiento UE-3, tienen mas restricciones para contener
actividades, alcanzando solo el 17% ((5/30) x100).

Solo en 16 casilleros de los 60, las unidades ecolégicas presentan limitaciones

de idoneidad, para ciertas actividades o proyectos. En cambio, en un 75% si

tienen condiciones éptimas para este proposito.

180



Tabla 97

Matriz de aptitud de las actividades econdmicas en funcion de las unidades ecoldgicas

ACTIVIDADES
Obras
Turismo hidraulicas - .. Cultivode Floriculturay
Egglll_%%lljgis agroecologica rural Obras viales y Apar(csgl)lento Bungalos (P3) Circuito For?;tg)c on pastizales  horticultura PUNTAJE
(A3) aparcamiento turistico (A4) (A5)
(P1) (P4)
Area de blngalos 5 5 1 5 1
UE-1 0 3 0 3 3
Area de
conservacion y 2 2 0 3 3 3 2 3 21
proteccién UE-2
Area de
aparcamiento UE- 0 2 3 0 0 0 0 0 5
3
Area pecuaria y
forestal UE-4 E . ! £ . E E 2 26
Area
agroecolégica UE- 3 3 1 2 3 3 3 3 27
5
Area de wind sport
UE-6 3 2 0 3 2 0 3 1 15
TOTAL= 107
_ o ALTO MEDIO BAJO NULO
Niveles de calificacion 3 ) L 0

Nota: las cuadriculas sombreadas indican alta aptitud para acoger determinada actividad o proyecto.
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Figura 65

Grado de aptitud de las unidades ecoldgicas

Grado de Aptitud respecto a 30 puntos

30
27

26
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21
20
15
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| l
0
Area de Area de Area de Area pecuariay Area Area de wind
bungalos conservaciény aparcamiento forestal UE-4  agroecoldgica sport
UE-1 proteccidon UE-2 UE-3 UE-5 UE-6

Nota: la UE-3, es el que presenta menor grado de aptitud para acoger cualquiera de las 10

actividades denominadas actividades sostenibles o anti entropicos.

En la calificacion Global, la aptitud de las seis unidades ecolégicas registra una
puntuacién de 107, el cual representa el 59% de la calificacion total ((180/107) x
100). Sobre estas consideraciones se concluye que la zona de estudio tiene un
amplio rango de aptitud para contener diversos tipos de actividades y proyectos

de desatrrollo territorial.

Andlisis de impacto

Se sustenta en la matriz de impacto. Permite identificar la magnitud de los
impactos que generan las actividades, que potencialmente llevan consigo debido

a su grado de complejidad termodindmica o encadenamiento de procesos

unitarios en la relacién input — output.
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La matriz de impacto presenta la siguiente caracteristica: En las columnas se
ubican las actividades (Al, A2, A3, ..., P5) y en las filas las unidades territoriales
(UE-1, UE-2, UE-3, ..., UE-6). Los valores asignados para la calificacion son
3,2,1y 0. El valor 3 (tres) representa un impacto alto, mientras que 1 (uno) indica

un impacto bajo. El 0 (cero) indica que no hay impacto.

La Tabla 98 y la Figura 66, muestran los resultados de la matriz de impactos, se
advierte una baja puntuacién de los impactos, ya que en la calificacion global de
180 alcanza 67 puntos, el cual representa solo 37%. A nivel de casilleros, solo
en 6 casos registra la maxima puntuacion, este valor representa apenas el 10%
de 60.

Por lo tanto, estos resultados validan el caracter resiliente y anti entropico de las
10 actividades calificadas para la zona de estudio. Solo en el caso de
aparcamiento el numero de impactos sobre las unidades ecolégicas es mayor,
no obstante, debido al tamafio de su area de influencia esto se hace

insignificante, en el contexto zonal.
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Tabla 98

Matriz de impacto

ACTIVIDADES
Obras
Agricultura . . hidraulicas - . Cultivo de Floriculturay
Eggt%%?gis agroecoldgica éﬁgrag ?XS) Turls&rxg)rural Obras viales y Apar;:sg;lento Bungalos (P3) Foreéspt5a;: on pastizales horticultura ~ PUNTAJE
(A1) aparcamiento Circuito (A4) (A5)
(P1) turistico (P4)
Area de bangalos
UE-1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 5
Area de
conservacion y 1 3 2 2 3 2 2 1 1 1 18
proteccion UE-2
Area de
aparcamiento 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3
UE-3
Area pecuaria y
forestal UE-4 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 13
Area
agroecoldgica 1 2 1 1 3 2 2 1 1 1 15
UE-5
Area de wind
sport 0 0 1 1 3 1 1 3 1 2 13
UE-6
TOTAL= 67
ALTO MEDIO BAJO NULO
Niveles de calificacion
3 2 1 0

Nota: las cuadriculas sombreadas indican alto impacto de las actividades y/o proyectos, sobre las unidades ecolégicas.
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Figura 66

Niveles de impacto de las actividades y/o proyectos

Niveles de impacto sobre 18 puntos
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ACTIVIDADES

Nota: de las 10 actividades y/o proyectos solo 1 presenta alto niveles de impacto sobre las

unidades ecolégicas.

Se puede observar los altos niveles de compatibilidad de las actividades sobre

las unidades ecologicas. Las tres actividades mas importantes (A1, A2 y A3) asi

como las obras hidraulicas y viales tienen efectos anti entrépicos en la zona de

estudio.

Correlacion aptitud/impacto

La correlacion aptitud - impacto permite determinar la capacidad de acogida de

las unidades ecologicas de la zona de estudio. Se sustenta en la matriz

aptitud/impacto.



Segun la matriz de aptitud — impacto, en 20 combinaciones de 60, hay una
correlacion perfecta donde se cumple lo siguiente: Alta aptitud y bajo impacto,
es decir la capacidad de acogida de las unidades ecoldgicas correspondientes

es alta.

Al hacer la contabilidad general de la puntuacion que registra la aptitud y las que
corresponden al impacto, se tiene los siguientes resultados, 107 y 67
respectivamente. La Figura 67 y la Tabla 99, muestran la relacién impacto —
aptitud es de 1/1.6. En términos porcentuales, la relacién es de 39% y 61%
significa entonces que los niveles de aptitud que presentan las unidades
ecologicas que conforman la zona de estudio son altos y los niveles de impacto
gue pueden generar potencialmente las 10 actividades/proyectos son bajos. Por
lo tanto, se advierte amplia viabilidad de las actividades y/o proyectos para el

desarrollo sostenible de la zona de Nawiscocha.

Figura 67

Relacion aptitud/impacto

Relacién aptitud/Impacto

B Aptitud  Impacto

Nota: el 61% del area de estudio tiene aptitud para acoger las 10 actividades y/o proyectos, pero

también presenta ciertas restricciones para las actividades mencionadas en un 39%.
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Tabla 99.

Matriz aptitud/impacto

ACTIVIDADES
Obras .
. . N . Floricultura N° MAXIMA
UNIDADES aﬁ%:gg:éu:ia Glae r::?]deiga Turismo Oglrirsa\llj:;?:ss Aparcamiento  Bungalos Circuito Forestacion ngli\z/gls: y CAPACIDAD
ECOLOGICAS 29 g rural (A3) lesy (P2) (P3) e (P5) P horticultura DE
(AL) (A2) aparcamiento turistico (A4) (A5) ACOGIDA
(P1) (P4)
Area de
bungalos 0/0 0/0 0/0 2/0 2/1 3/1 0/0 3/1 1/1 2/1 2
UE-1
Area de
conservacion y 211 13 212 202 0/3 312 32 31 211 3n 2
proteccion UE-
2
Area de
aparcamiento 0/0 0/0 0/0 2/1 3/1 0/1 0/0 0/0 0/0 0/0 1
UE-3
Areapeclariay o 31 an 31 13 an 312 an 3n 2n 6
forestal UE-4
Area
agroecoldgica 3/1 3/2 3/1 311 1/3 2/2 3/2 3/1 3/1 3/1 6
UE-5
Area de wind
sport 0/0 1/0 3/1 2/11 0/3 3/1 2/1 0/3 3/1 1/2 3
UE-6

Nota: las cuadriculas sombreadas representan la maxima capacidad de acogida de las unidades ecoldgicas.
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Capacidad de acogida

Conocida la correlaciéon aptitud/impacto se construye la matriz de capacidad de
acogida. Para la valoracion de cada cuadricula de la matriz de capacidad de
acogida, se ha tomado en cuenta los tres niveles de calificacion para las
diferentes categorias de usos: recomendable, no recomendable con restriccion,
no recomendables, que establece, el Decreto Supremo N° 088- 2007-PCM,
Articulo 10.

o Uso recomendable: cuando la zona presenta aptitud para la categoria de
uso en referencia y cuyo manejo apropiado produce un minimo impacto.

o Uso recomendable con restricciones: cuando la zona presenta

determinadas caracteristicas y para su manejo presenta limitaciones.

o No recomendable: cuando la zona no presenta aptitud para la categoria

de uso.

La Tabla 100 muestra la matriz de capacidad de acogida, solo en 17
combinaciones no es posible el aprovechamiento de las unidades ecoldgicas con
ciertas actividades. Pero en un 72% ((43/60) x100), las unidades ecologicas
presentan capacidad de acogida media y alta para el desarrollo de las
actividades y proyectos seleccionados. Por lo tanto, la totalidad de las 10

actividades son compatibles con la idoneidad de las 6 unidades ecoldgicas.
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Tabla 100
Matriz de capacidad de acogida

ACTIVIDADES
Agricultur . . S . Floricultura
NDADES AU Gt Tutmo ONENOMISS e Bl COHO  ociney e )
ECOLOGICAS (ha) agroecoldg - (P2) (P3) turistico (P4) horticultura
- (A2) (A3) aparcamiento (P1) (A4)
ica (Al) (A5)
Area de 5 31 45 P
blngalos UE-1 L2 o/ % o ® () [ & ® 4 q)
Area de
conservacion y 33
proteccion 1.50 O O O O / O O o O o
UE-2
Avrea de ) ) } . . \
aparcamiento  0.50 £z &) &) O o / / U/ W, U/
UE-3
Area pecuaria
y forestal UE-  31.74 > o ® o Q4 o a o ® q)
4
Area
agroecoldgica 28.57 ® O ® ® O O O o ® o
UE-5
puai L T S
USO RECOMENDABLE USO CON REESTRICCIONES USO NO RECOMENDABLE/NO
APLICA

CATEGORIAS DE

CALIFICACION e
® q ) o

Nota: los circulos sombreados indica maxima capacidad de acogida es decir alta aptitud/bajo impacto.
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Localizacidon y descripcion de las actividades y proyectos

Agricultura agroecoldgica (Al)

Es la agricultura que tiene como objetivo principal, preservar la biodiversidad y
germoplasma local, para ello se debe incorporar técnicas ambientalmente
sustentables, lo que en parte implica reivindicar las técnicas ancestrales

precolombinas.

Los cultivos tradicionales, que se buscan preservar son la variedad de maiz, trigo
y linaza, las mismas cuyo cultivo debe extenderse por toda la unidad ecoldgica
UE-5, asegurando una alta produccion toda vez que constituye en la base

alimenticia de los lugarefios.

Esta zona ecolOgica presenta suelos de alta calidad agrologica y pisos micro
climaticos propio de un dominio climatico semiarido - calido y templado —

subhimedo, como se muestra en la foto de campo de la Figura 68.

Figura 68
Paisaje agrologico de la UE-5

Nota: la unidad ecoldgica UE — 5 tiene un alto potencial agricola, donde se puede cultivar mas
de 30 tipos de plantas comestibles.
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Ganaderia lechera (A2)

Se constituye en una actividad de gran valor econémico, relacionada con la
produccion de lacteos en forma de queso y manjar, siendo la localidad de Churin
el principal mercado para su abastecimiento, una zona turistica de orden

regional, en la jerarquia 2, que incluso capta turismo internacional.

En ese sentido se debe apostar por el mejoramiento genético del ganado vacuno
y la ampliacibn de campos pecuarios. La morfologia del terreno, asi como el
clima son optimos para el desarrollo pleno de una ganaderia lechera en el
entorno del humedal de Nawiscocha, como se muestra en la foto de campo de
la Figura 69.

Figura 69

Ganaderia lechera en la UE-4

Nota: los pobladores de Pufilin sonades pructores de queso de alta calidad comercializado
en el centro turistico de Churin.

Actualmente la ganaderia lechera ocupa la totalidad de la unidad ecoldgica UE-
4. Estacionalmente, en periodos de rastrojo ocupan la unidad ecol6gica UE-5 al
igual que la agroecologia la ganaderia lechera puede combinar perfectamente

para el desarrollo del turismo rural en la zona.

191



Turismo rural (A3)

Es una actividad potencialmente de gran valor econdmico para la zona de
estudio, para ello se requiere hacer una mejor articulacion territorial con la
localidad de Churin que se encuentra a 20 km, y ser parte del circuito turistico
de la cuenca del rio Checras. La zona de estudio cuenta con numerosos
atractivos turisticos de tipo natural como el humedal de Nawiscocha, las colinas,
arboles, manantiales, vistas panoramicas, vientos, paisajes, construcciones y
numerosos animales para avistar, como se muestra en la foto de campo de la
Figura70y 71.

Figura 70

Humedal de Nawiscocha principal foco turistico de la zona de estudio

b o d ey
o ey ; .
T e -
o

Nota: el humedal de Nawiscocha crea un escenario turistico muy atractivo a pesar de su reducida

extension. Sin embargo, con la canalizacién de agua desde una fuente mas grande, la laguna

puede quintuplicar su tamafio.
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Figura 71

Paisaje escénico del humedal Nawiscocha

Nota: el humedal de Nawisochcha presenta su maximo esplendor en el mes de abril. La foto

corresponde a los primeros dias de estacion lluviosa (enero).

En la zona de estudio, se pueden desarrollar el turismo ecoldgico, el turismo
vivencial, el turismo de caza (perdices y palomas) y el turismo de aventura
(caminatas, ciclismo, cabalgatas, el sport wind) asi como actividades de
astronomia, como se muestra en la foto de campo de la Figura 72. Para ello se
recomienda construir infraestructura y equipamiento basico; ademas de mejorar

la conectividad territorial y el marketing publicitario.

Figura 72

Vista de Nawiscocha desde las partes altas

o

Nota: la perspectiva territorial del entorno de Nawiscocha muestra focos visuales para desarrollar

un turismo vivencial de maxima expresion.
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Cultivo de pastizales (A4)

El desarrollo de la ganaderia lechera, obliga incorporar nuevos tipos de forraje y
ampliar otras que ya existen como la alfalfa, como se muestra en la foto de

campo de la Figura 73.

En ese sentido se puede ampliar el cultivo de las mismas sobre una parte del
area agroecoldgica y también en las zonas de matorrales, en terrenos de baja
pendiente. Esto permitird incrementar la produccion ambiental del oxigeno

ademas de mejorar la calidad paisajistica y la economia de los pobladores.

Figura 73

Zonas alfalfares y de forrajes naturales en el entorno del humedal

Nota: el cultivo de alfalfa en tierras que rodean el humedal y de forrajes naturales en zonas de

manantial y el mismo humedal.

Floricultura y horticultura (A5)

Se considera como actividad no tradicional de alta rentabilidad que puede
desarrollarse en la unidad ecolégica UE-5. La proximidad al mercado de Churin,
las numerosas tierras agricolas disponibles, la diversidad micro ecoldgica y el
buen clima, aseguran la sustentabilidad de estas dos actividades. El lugar es
Optimo para cultivo de lechugas, ajo, cebolla china, legumbres, calabazas,
alcachofas, asi como diversidad de flores, que complementariamente abastecer
una produccion importante en apicultura.
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Obras hidraulicas y viales (P1)

Se trata de dos grandes proyectos claves para potenciar la eficiencia productiva
y la sustentabilidad ecologica, ambiental y econdémica de la zona de estudio.

Las obras hidraulicas comprenden la construccion de canales de riego,
pequefios reservorios de agua interconexion de manantiales y la tecnificacion
del riego, con el propdsito de hacer mas eficiente el uso del agua y disponer en
grandes cantidades durante gran parte del afio, como se muestra en la foto de
campo de la Figura 74. Este mismo proyecto habilitaria con mas agua al humedal
de Nawiscocha aumentando su nivel de profundidad y extension, a la vez que se
haria un disefio de circuitos, saltos y presiones de agua impulsados por la

gravedad, como un atractivo turistico.

Figura 74

Infraestructuras hidraulicas para el manejo sostenible del agua

Nota: la zona de estudio presenta numerosos sistemas hidraulicos que no estan articulados en

el uso eficiente del agua.

En cuanto a las obras viales se tiene dos trochas uno por la parte alta (Zona de
Muchaycancha) y otra por la parte baja (zona de Huachan como se muestra en
la Figura 75, ambos conectan con la carretera comunal. La ampliacién y mejora
de las mismas permitiran incrementar el flujo de la produccion y servicios del
area de estudio. Adicionalmente el area de estudio ya este articulado con el
paisaje agrario denominado Palcaura.
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Figura 75

Carretera Purapucu — Nawicocha

Nota: la carretera es una trocha que permite llegar a las cercanias del humedal de Nawisocha el

cual se encuentra entre 2000 y 2800ms.n.m.

Aparcamiento (P2)

El aparcamiento en este caso es una playa de estacionamiento que puede oscilar
entre 5000 y 10 000 m?, dentro de la unidad ecoldégica UE-3. Permitira el
estacionamiento y seguridad de los vehiculos de los visitantes turisticos. Asi

como camiones de acopio para el traslado de la produccién agropecuaria.

Bungalos (P3)

Son construcciones que se localizaran dentro de la unidad ecolégica UE-1, la
misma que tiene una extension de 1.2 hectareas, suficiente para el disefio de
viviendas rurales sustentables y otras formas de equipamiento para acoger, dar
confort y seguridad a los visitantes, como se muestra en la foto de campo de la
Figura 76. La principal zona de bungalos seria el &rea inmediata a la laguna de
Nawiscocha. Otros puntos idéneos para este proposito son Macamaya y
Muchaycancha, ambos dentro de la zona de estudio.
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Figura 76

Muestra de una infraestructura habitacional de un bangalo rustico

Nota: en la zona denominado Purapucu, adyacente a la zona de estudio, se inicia la construccion

de viviendas rurales de mejor calidad, propiedad de Sr. Pedro Sanchez Saavedra.

Circuito turistico (P4)

El circuito turistico para la zona de estudio comprende la habilitacién y mejora de
los caminos de herradura y los caminos de tipos sendero que conecten los
atractivos turisticos identificados entre las seis unidades ecoldgicas. Se debe
incorporar la construccion de ciclovias y caminos de cabalgata principalmente
entre la unidad agroecolégica y la unidad pecuaria — forestal.

Forestacion (P5)

El proyecto de forestacion y reforestacion, tiene como objetivo no solo la mejora
la calidad paisajistica, hidrolégica y econdmica de la zona de estudio frente a los
efectos del cambio climatico, sino también, el inicio de la incorporacion de una
nueva actividad denominada silvicultura cuyo desarrollo genera impactos anti
entrépicos notables en la eficiencia ambiental y en el comportamiento cultural de
la poblacién. Se debe reforestar las laderas, los limites perimétricos de las
parcelas agricolas, los limites bajos de la zona de estudio, todo esto para
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embellecer el paisaje, controlar la fuerza del viento, disponer de espacios
turisticos para avistamiento de aves, acondicionar atractivos turisticos
(columpios y hamacas). En ese sentido los pinos, alisos y eucaliptos son las
especies mas idoneas para forestar o reforestar, como se muestra en la foto de

campo de la Figura 77.

Figura 77

Especies de plantas para la reforestacion de la zona de estudio: pinos y alisos

Nota: el &rea de estudio presenta zonas éptimas para la reforestacion de colinas, laderas, bordes
y de caminos, lo que permitird una extraordinaria mejora del paisaje y el incremento de la

biodiversidad.

Plan de desarrollo sostenible

El mapa de la Figura 78, muestra la distribucion espacial de los proyectos y
actividades sostenibles, ecoldgicos y resilientes en el entorno del humedal de
Nawiscocha. Ahi se sintetiza, el plano de distribucion de las diez actividades y
proyectos sobre las seis unidades ecoldgicas, para el desarrollo sostenible del
territorio de la zona de estudio. Con el Unico fin de dinamizar la economia local,
aumentar la anti entropia ambiental y va mejorar ostensiblemente la calidad de

vida de los habitantes de la Comunidad Campesina de Pufiun.
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Figura 78

Mapa de desarrollo sostenible del entorno del humedal
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Nota: el mapa de desarrollo sostenible integra las unidades ecolégicas con las actividades y/o

proyectos de desarrollo territorial, tomando como fundamento la matriz de capacidad de acogida.

5.2. Resultados inferenciales

Grado de influencia entre la variable 1 parametrizacion ambiental y la

variable 2 desarrollo sostenible del territorio

Segun la Tabla 101, los 49 elementos de la variable 1. Parametrizacion
ambiental, tienen alta correlacion con las 3 dimensiones de la variable 2:
Desarrollo sostenible, donde se observa un grado de correlacion de 82%, el cual
califica como de ALTA CORRELACION.

Para esta valoracion se consider6 7 items que corresponde a los elementos de
las dimensiones de la variable 2, los mismos que fueron evaluados en funcién a
49 elementos de la V1, con las siguientes puntuaciones en la escala de Likert:
Baja influencia (1 PUNTO), influencia media (2PUNTOS) y alta influencia (3
PUNTOS).
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Tabla 101

Grado de influencia (%) entre laV1yla V2

PARAMETRIZACION AMBIENTAL

PARAMETROS ELEMENTOS
Cuaternario holoceno (Qh-cl) 147 141 288 145 145 147 437 71 141 212 937 89
FACTOR Cretacico inferior (Ki-chi) 115 112 227 150 139 145 434 63 140 203 864 82
GEOLOGIA -

GEOLOGIA LITOLOGIA Jurasico superior (Js-pm) 63 59 122 139 121 143 403 112 131 243 768 73
Nivel 1 llano 146 148 294 138 148 145 431 139 145 284 1009 96
Nivel 2 moderadamente llano 139 145 284 144 142 148 434 95 141 236 954 91
Nivel 3 ondulado 144 144 288 148 140 141 429 97 145 242 959 91
Nivel 4 ligeramente ondulado 125 113 238 130 141 144 415 57 147 204 857 82
Nivel 5 ligeramente inclinado 107 125 232 67 139 144 350 101 144 245 827 79

FACTOR
PENDIENTE Nivel 6 inclinado 68 64 132 56 112 143 311 145 125 270 713 68
Ladera de vertiente (Lv) 73 59 132 61 118 139 318 144 107 251 701 67
Ladera ondulante (Lo) 115 115 230 107 146 144 397 141 145 286 913 87
Pie de monte (Pi) 124 109 233 144 147 143 434 145 144 289 956 91
GEOMORFOLOGIA  FACTOR RELIEVE  Planicie (PI) 148 145 293 149 146 146 441 143 141 284 1018 97
Isoterma 16°C 143 148 291 148 146 123 417 93 145 238 946 90
Isoterma 15°C 145 148 293 135 141 129 405 63 142 205 903 86
Isoterma 14°C 147 149 296 125 148 114 387 59 145 204 887 84

FACTOR
TERMICO Isoterma 13°C 115 113 228 142 115 67 324 97 118 215 767 73
Lluviosa 142 145 287 145 148 72 365 61 145 206 858 82
CLIMATOLOGIA FACTOR LLUVIA ligeramente lluviosa 142 147 289 65 145 115 325 111 141 252 866 82
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FACTOR VIENTOS

FACTOR
MICROCLIMAS

FACTOR

HIDROLOGIA MANANTIALES

FACTOR
VEGETACION

FACTOR ZONAS
DE VIDA

FACTOR
BIODIVERSIDAD

FACTOR

ECOLOGIA ECOSISTEMICO

Moderadamente lluviosa
la2m/s

2a3m/s

3a4m/s

4a5m/s

/§rido - calido

Arido - subhumedo
Arido - himedo

Arido seco

Fuente 1
Fuente 2

Fuente 3
Fuente 4

Fuente 5

Fuente 6
Fuente 7

Fuente 8
Fuente 9

Zona arboérea
Zona de matorrales

Zona de gramineas

Bosque seco Montano subhimedo
Bosque seco Montano lluvioso

Bosque seco Montano seco
Bosque seco Montano

Bosque seco Montano himedo
Humedal

Alfalfal
Pastizal
Matorral

Laguna de Nawiscocha

PROMEDIO

145

135

139

149

103

145
139
148

143

107
112

116
148

143

143
61

54
57

145
147

146

145
119

148

144

141
58

148

142

147
65

125

143

102

149

141

114

146
142
138

145

130
116

103
137

141

148
67

68
55

139
146

145

139
112

138
145
136
61

144
148
137
58

123

288

237

288

290

217

291
281
286

288

237
228

219
285

284

291
128

122
112

284
293

291

284
231

286
289
277
119

292

284

123

248

122

145

147

145

115

116
145
148

131

62
58

124
117

64

148
120

65
71

107
114

145

123
117

146
147
56
59

102
144
109
67

116

144

121

129

74

67

147
145
145

146

61
112

107
57

61

148
64

141

67
125

142

63
122

142
144
139
141

69
146
105

69

122

106

105

103

145

147

141
71
145

143

65
59

125
113

103

146
130

125
119

146
144

141

146
123

146
144
141
139

101
145

146

128

372

371

364

329

404
361
438

420

188
229

356
287

228

442
314

331

320
383

428

332
362

434
435
336
339

316
391
359
282

366

103

143

62

59

56

94
98
145

141

99
141

145
144

141

139
141

145
103

139
97

141

145
102

63
146
67
140

98
114
106
146

111

146

142

145

146

116

145
141
146

139

145
144

142
147

143

146
145

141
140

145
143

122

143
144

146
145
131
117

145
141
112
109

139

249

285

172

239
239
291

280

244
285

287
291

284

285
286

243

284
240

263

255

249

909

893

874

859

718

934
881
1015

988

669
742

862
863

796

1018
728

737
686

888
916

982

904
839

929
1015
811

851
936
861
660

864

87

85

83

82

68

89
84
97

94

64
71

82
82

76

97
69

70
65

85
87

94

86
80

88
97
77
68

81
89
82
63

82

Nota: la matriz muestra la influencia cuantitativa de cada factor ambiental en las dimensiones del desarrollo sostenible del territorio local
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Teniendo como base de datos la matriz anterior, se procedid a determinar las
siguientes pruebas inferenciales: La prueba de alfa de Cronbach, la prueba de
Normalidad y la prueba de Correlaciones para cada una de las dimensiones de
las variables: Parametrizacion Ambiental (V1) y Desarrollo Sostenible del
Territorio (V2)

Variable 1

Parametro geoldgico — litolégico y desarrollo sostenible del territorio zonal

Tabla 102
Resultado inferencial D1V1 vs. DS

Resultado inferencial

Pruebas inferenciales Geoldgico/DS
Alfa Cronbach 0.769
Normalidad Paramétrica
C. Pearson 0.883
C. Rho Sperman 0.950

Nota: los resultados son validos para este parametro.

Segun la Tabla 102, los instrumentos son de alta confiabilidad y validez de 0.769

en alfa de Cronbach y datos de alta consistencia interna.

La prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, indica que los datos provienen
de una distribucion PARAMETRICA, ya que p-valor pasa de 0.05.

El grado de correlacion entre el parametro geoldgico-litolégico y la variable de
desarrollo sostenible del territorio zonal en Pearson es de 0.883 y de Spearman
con 0.950 ambos indican que hay una correlacién positiva. Se considera la

Correlacion de Pearson ya que se trata de una distribucion normal.
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Pardmetro geomorfoldgico y desarrollos sostenible del territorio zonal

Tabla 103
Resultado inferencial D2V1 vs. DS

Resultado inferencial

Pruebas inferenciales Geomorfologico/DS
Alfa Cronbach 0.867
Normalidad Paramétrica
C. Pearson 0.828
C. Rho Sperman 0.710

Nota: los resultados son validos para este parametro.

Segun la Tabla 103, los instrumentos son de alta confiabilidad y validez de 0.867

en Alfa de Cronbach y datos de alta consistencia interna.

La prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, indica que los datos provienen
de una distribucion PARAMETRICA, ya que p-valor pasa de 0.05.

El grado de correlacién entre el pardmetro geomorfologico y la variable de
desarrollo sostenible del territorio zonal es de 0.828 en Pearson y de 0.710 en
Spearman. Ambos indican que hay una correlacion positiva. Se considera la
correlacion de Pearson ya que se trata de una distribuciéon normal.

Parametro climatico y desarrollos sostenible del territorio zonal

Segun la Tabla 104, los instrumentos son de alta confiabilidad y validez de 0.823

en alfa de Cronbach y datos de alta consistencia interna.
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Tabla 204
Resultado inferencial D3V1 vs. DS

Resultado inferencial

Pruebas inferenciales Climatologico/DS
Alfa Cronbach 0.823
Normalidad Paramétrica
C. Pearson 0.650
C. Rho Sperman 0.508

Nota: los resultados son validos para este parametro.

La prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, indica que los datos provienen
de una distribucion PARAMETRICA, ya que p-valor pasa de 0.05.

El grado de correlacion entre el parametro climatico y la variable de desarrollo
sostenible del territorio zonal es de 0.650 en Pearson y 0.508 en Spearman,
ambos indican que hay una correlacion positiva. Se considera la correlacion de
Pearson ya que se trata de una distribucion normal.

Parametro hidrolégico y desarrollos sostenible del territorio zonal

Segun la Tabla 105, los instrumentos son de alta confiabilidad y validez de 0.792

en Alfa de Cronbach y datos de alta consistencia interna.

La prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, indica que los datos provienen
de una distribucion PARAMETRICA, ya que p-valor pasa de 0.05.
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Tabla 105
Resultado inferencial D4V1 vs. DS

Resultado inferencial

Pruebas inferenciales Hidrologico/DS
Alfa Cronbach 0.792
Normalidad Paramétrica
C. Pearson 0.610
C. Rho Spearman 0.531

Nota: los resultados son validos para este parametro.

El grado de correlacion entre el pardmetro hidroldgico y la variable de desarrollo
sostenible del territorio zonal es de 0.610 en Pearson y 0.531 en Spearman,
ambos indican que hay una correlacion positiva. Se considera la correlacion de

Pearson ya que se trata de una distribucion normal.

Parametro ecoldgico y desarrollos sostenible del territorio zonal

Tabla 106
Resultado inferencial D5V1 vs. DS

Resultado inferencial

Pruebas inferenciales Ecoldgico/DS
Alfa Cronbach 0.822
Normalidad Paramétrica
C. Pearson 0.713
C. Rho Sperman 0.611

Nota: los resultados son validos para este parametro.
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Segun la Tabla 106, los instrumentos son de alta confiabilidad y validez de 0.822

en alfa de Cronbach y datos de alta consistencia interna.

La prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, indica que los datos provienen
de una distribucion NO PARAMETRICA, ya que p-valor esta debajo de 0.05.

El grado de correlacion entre el parametro ecolégico y la variable de desarrollo
sostenible del territorio zonal es de 0.713 en Pearson y 0.611 en Spearman,
ambos indican que hay una correlacion positiva. Se considera la correlacion de

Pearson ya que se trata de una distribucion normal.

V1 parametrizacion ambiental y V2 desarrollo sostenible del territorio zonal

Tabla 107
Resultado inferencial V1 vs. V2

Resultado inferencial

Pruebas inferenciales PA/DS

Alfa Cronbach 0.806
Normalidad Paramétrica

C. Pearson 0.532

C. Rho Sperman 0.570

Nota: los resultados son vélidos para este parametro.

Segun la Tabla 107, los instrumentos son de alta confiabilidad y validez de 0.806

en Alfa de Cronbach y datos de alta consistencia interna.

La prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov, indica que los datos provienen
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de una distribucion NO PARAMETRICA, ya que p-valor esta debajo de 0.05.

El grado de correlacion entre la V1 y V2 es de 0.532 en Pearson y 0.570 en
Spearman, ambos indican que hay una correlacion positiva. Se considera la

correlacion de Pearson ya que se trata de una distribucion normal.

5.3. Otro tipo de resultados estadisticos

En la Tabla 108, se complementa e incorpora los resultados de las dimensiones
de la variable 2, asi como los resultados inferenciales de la relacion aptitud /

impacto mostrado en la Tabla 109.

Tabla 108

Resultados inferenciales de las dimensiones y/o elementos de V2

Prueba Alfa Prueba de
Elementos de la V2 de Cronbach Normalidad Prueba de Correlaciones

Unidades Ecoldgicas 0.629 p-valor >0.05 Rho de Spearman  0.857

Potencial de RRNN 0.619 p-valor >0.05 Rho de Spearman  0.484
Factor recurso 0.673 p-valor >0.05 Rho de Spearman
Factor accesibilidad 0.750 p-valor >0.05  Rho de Spearman
Factor aparcamiento 0.667 p-valor >0.05 Rho de Spearman
Vivienda 0.906 p-valor >0.05  Rho de Spearman
Salud 0.662 p-valor >0.05 Rho de Spearman
Educacién 0.664 p-valor >0.05  Rho de Spearman

Nota: se muestran los tres tipos de pruebas inferenciales para cada uno de los 8 elementos de
la V2.

Se observan los valores de Alfa de Cronbach que oscilan entre 0.619 y 0.906, lo
gue indica datos obtenidos y los instrumentos de medicion utilizados son de alta
confiabilidad y validez. Asi mismo el p-valor es > 0.05, por lo tanto, los datos para
los 8 elementos tienen distribucion NO PARAMETRICA y como se eval(an con

la correlacion de Rho Spearman.
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Tabla 109
Resultados inferenciales de la relacion APTITUD/IMPACTO

Prueba Alfa de Prueba de
V1/V2 Cronbach Normalidad Prueba de Correlaciones
Aptitud 0.762 p-valor >0.05 Rho de Spearman 0.855
Impacto 0.772 p-valor >0.05 Rho de Spearman 0.896

Nota: los resultados muestran una buena correlacion de datos, asi como la validez y confiabilidad

de los datos e instrumentos toda vez que Alfa de Cronbach oscila entre 0.762 y 0.772.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Contrastacion y demostracion de la hipotesis con los resultados

Para la contratacion y demostracion de la hipoétesis se explica las siguientes

abreviaturas alfanuméricas:

V1: Variable: Parametrizacion Ambiental

V2: Variable: Desarrollo Sostenible del Territorio
D1V1: Dimension 1 de la Variable 1

D3V2: Dimension 3 de la Variable 2

Contrastacion de la primera hipoétesis especifica
Premisa

Ho: No existe una relacidén entre el parametro ambiental geoldgico-litoldgico
(D1V1) del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del

territorio zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufun.

Ha: Existe una relacién entre el parametro ambiental geoldgico-litologico
(D1V1) del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del

territorio zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufiin

Regla de decision

Si la correlacion D1V1, V2 = 0, se acepta la hipotesis nula (Ho), se rechaza

la hipotesis alterna (Ha)

Si la correlacion D1V1, V2 # 0, Se rechaza la hipétesis nula (Ho), se acepta

la hipétesis alterna (Ha)

Se verifica:

D1V1,V2#0
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Tabla 110.

Resultados inferenciales de la hipétesis especifica 1

Resultados inferenciales

P. Alfa Cronbach 0.769
P. Normalidad p-valor > 0.05

C. Pearson 0.883

C. Rho Spearman 0.950

Nota: Procesamiento SPSS

Segun la Tabla 110, hay una correlacion positiva alta y muy significativa entre
D1V1y V2, ya que la correlacion de Spearman alcanza 0.950.

Por lo tanto:

se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha)

Se demuestra el grado de influencia promedio de 81.3% del parametro
geologia sobre el desarrollo sostenible zonal del territorio, como se muestra
en la Tabla 111.

Tabla 111

Grado de correlacion de los parametros geolégicos con el DS

Grado de influencia

DIMENSION GEOLOGIA (%)
Cuaternario holoceno (Qh-cl) 89

GEOLOGIA — o o
LITOLOGIA Cretécico inferior (Ki-chi) 82
Jurasico superior (Js-pm) 73

Nota: los 3 elementos geoldgicos que se muestran tienen una influencia promedio de 81.3%

con el grado de estabilidad del paisaje que define el desarrollo sostenible.
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La zona de estudio presenta una gran estabilidad isostética, sobre una
extension del 90% del area total. Solo el 10% es una estructura geologica
susceptible al neotectonismo local asociado a fallas geoldgicas. Los
afloramientos igneos en la zona de Macamaya y Pilacancha mejoran la
calidad paisajistica ya que se constituyen en atractivos naturales para
multiples funciones espaciales y ambientales. La totalidad de la zona de
estudio presenta bajos niveles de riesgos fisicos por lo que se verifica una
alta estabilidad isostatica del paisaje capaz de sostener multiples actividades
y construcciones como obras viales e hidraulicas, asi como asentamientos

humanos, en torno al modelo campestre de bungalos.

En la Figura 79, se sintetiza el alto grado de correlacion del factor geolégico-
litolégico con la planificacion del desarrollo sostenible y la proyeccién de

obras de infraestructura fisica.

Figura 79

Esquema correlacion D1V1 vs V2

DS = f[Parametros geologicos] Carrteras
Trochas
Ciclovias
Senderos

Estabilidad del paisaje (ALTO) Aparcamientos
Niveles de riesgos fisicos (BAJO) Bungalos

Reservorios de agua

Nota: el Desarrollo Sostenible (DS), tiene relacion con el parametro geolégico.

Contratacion de la segunda hipotesis especifica.

Premisa

Ho: No existe una relacion entre el parametro ambiental geomorfologico
(D2V1) del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del

territorio zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufiun.
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Ha: Existe una relacion entre el parametro ambiental geomorfoldgico (D2V1)
del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del
territorio zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufilin

Regla de decision

Si la correlacion D2V1, V2 = 0, se acepta la hipotesis nula (Ho), se rechaza
la hipétesis alterna (Ha)

Si la correlacion D2V1, V2 # 0, Se rechaza la hipdtesis nula (Ho), se acepta

la hipétesis alterna (Ha)

Se verifica:

D2V1,V2#0

Tabla 112

Resultados inferenciales de la hipétesis especifica 2

Resultados inferenciales

P. Alfa Cronbach 0.867
P. Normalidad p-valor > 0.05
C. Pearson 0.828
C. Rho Sperman 0.710

Nota: Procesamiento SPSS

Segun la Tabla 112, hay una correlacion positiva alta y muy significativa entre

D2V1y V2, ya que la correlacion de Spearman alcanza 0.710.

Por lo tanto:

se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (Ha)
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Se ha comprobado el grado de influencia de los 9 elementos del parametro
geomorfolégico sobre el desarrollo sostenible del territorio en 83.5%. Se trata
de una influencia relacionada con una correlacién positiva alta, como se

muestra en la Tabla 113.

Tabla 113

Grado de correlacion de los pardmetros geomorfologicos con el DS

Grado de influencia

GEOMORFOLOGIA (%)

Nivel 1 llano 96

Nivel 2 moderadamente llano 91

Nivel 3 ondulado 91

FACTOR Nivel 4 ligeramente ondulado 82
PENDIENTE Nivel 5 ligeramente inclinado 79
Nivel 6 inclinado 68

Ladera de vertiente (Lv) 67

Ladera ondulante (Lo) 87

FACTOR RELIEVE Pie de monte (Pi) 91
Planicie (PI) 97

Nota: los 9 elementos geomorfoldgicos que se muestran, se relacionan en 84% con el grado

de estabilidad del paisaje que define el desarrollo sostenible.

La zona de estudio presenta una geomorfologia variada caracterizada por un
rango de bajas pendientes. Solo un 32% es de pendiente inclinada, 6éptimos
para convertirse en areas de proteccion ambiental o reforestacion. Gran parte
de la zona de estudio presenta relieves tales como laderas ondulante y
planicies, accesibles a la transformacion econdémica del territorio en términos
de agricultura y ganaderia lechera. Asi mismo también presenta una amplitud
y accesibilidad 6ptimos para el trazado de las obras viales, ciclovias y redes
hidraulicas. Al ser zona de pendientes moderadas, la localizacion de las
zonas de aparcamiento y la construccién de bungalos encajan dentro de una

zona de gran estabilidad fisica donde estan restringidos los procesos
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morfodindmicos.

En la Figura 80, se observa de como los parametros geomorfolégicos son

decisivos en la planificacion del desarrollo sostenible. De esta manera se

califica como coherente, la validez de la segunda hipotesis de investigacion.

Figura 80

Esquema correlacion D2V1 vs V2

DS = f[Parametros geomorfologicos ]

Estabilidad del paisaje (ALTO)
Niveles de riesgos fisicos (BAJO)

Pendientes del terreno (INTERMEDIO)
Procesos morfodinamicos (BAJO)

Nota: el Desarrollo Sostenible (DS), tienen relacion con el parametro geomorfolégico.

Carreteras
Trochas
Ciclovias
Senderos
Aparcamientos
Bungalos
Reservorios de agua
Observatorios
Pisos ecologicos
Zonas de reforestacion
Zonas de vientos
Zonas agroecologicas
Zonas pecuarias
Zonas urbanas

Contrastacion de la tercera hipotesis especifica.

Premisa

Ho: No existe una relacion entre el pardmetro ambiental climatico (D3V1) del

entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufidn.

Ha: Existe una relacion entre el parametro ambiental climatico (D3V1) del

entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufidn
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Regla de decision

Si la correlacion D3V1, V2 = 0, Se acepta la hipdtesis nula (Ho), se rechaza
la hipétesis alterna (Ha)

Si la correlacion D3V1, V2 # 0, Se rechaza la hipétesis nula (Ho), se acepta

la hipotesis alterna (Ha)

Se verifica:

D3V1,V2#0

Tabla 114

Resultados inferenciales de la hipétesis especifica 3

Resultados inferenciales

P. Alfa Cronbach 0.823
P. Normalidad P valor > 0.05
C. Pearson 0.650
C. Rho Spearman 0.508

Nota: Procesamiento SPSS

Segun la Tabla 114, hay una correlacion positiva alta y significativa entre

D3V1y V2, ya que la correlacion de Spearman alcanza 0.508.

Por lo tanto:

Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha).

El grado de influencia promedio de los 3 indicadores y 15 elementos del
parametro climatico sobre el desarrollo sostenible del territorio zonal es de

84.6%, como se muestra en la Tabla 115.
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Tabla 115

Grado de influencia de los pardmetros climaticos en el DS

Grado de influencia

CLIMATOLOGIA (%)

Isoterma 16°C 90

Isoterma 15°C 86

Isoterma 14°C 84

FACTOR TERMICO Isoterma 13°C 73
Lluviosa 82

ligeramente lluviosa 82

FACTOR LLUVIA Moderadamente lluviosa 87
la2m/s 85

2a3m/s 83

3admls 82

FACTOR VIENTOS 4a5m/s 68
Arido - célido 89

Arido - subhiimedo 84

FACTOR Arido - himedo 97
MICROCLIMAS Arido seco 94

Nota: los 15 elementos climaticos que se muestran, tienen correlacion en 85% con el grado

de estabilidad del paisaje que define el desarrollo sostenible.

La influencia del clima se analiz6 en funcion a tres de sus indicadores:
Temperatura, vientos y precipitacion. De acuerdo a su temperatura media
que es de 14°C, se trata de una zona 6ptima para el desarrollo del Bosque
Seco Montano Bajo Tropical (bs- MBT), caracterizado por la dominancia de
arbustos y vegetacion herbacea, esta condicion climatica, es idéneo para el
desarrollo de cultivos de gran valor econémico tales como el maiz, el trigo y
los diferentes tipos de hortalizas y flores comerciales. Por otro lado, también
se puede establecer una correlacion alta entre la precipitacion y el tipo de
vegetacion dominante. La precipitacion media de la zona de estudio es de
647mm, el cual le convierte en una zona de alta precipitacién pluvial durante
4 meses de afio, tiempo suficiente para recargarse las fuentes principales de
agua que abastecen la zona de Nawiscocha. Por eso mismo es una zona
Optima para la ganaderia lechera, la forestacion, la agroecologia y también

para el desarrollo de a la biodiversidad local. El otro parametro climatico
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importante los constituye los vientos, donde llegan alcanzar una velocidad de
hasta 5m/s, siendo un indicador importante para su aprovechamiento en
deportes de aventura. Al respecto se ha delimitado varios puntos de sport
wind.

En la Figura 81, se observa como los elementos climéticos son determinantes
en la planificacion fisica del territorio para el desarrollo sostenible lo que da

validez la tercera hipoétesis de esta investigacion.

Figura 81.

Esquema correlacion D3V1 vs V2

Cultivos estacionales
DS = f[Parametros climaticos | Horticultura y floricultura
Reservorios de agua
l Reforestacion
Deportes de viento
Niveles de precipitaciones (ALTO) - Flora silvestre
Intensidad de vientos (INTERMEDIO) fauna silvestre
Temperatura ambiental (TEMPLADO) Construcciones a doble agua
Regularidad de las precipitaciones (ESTACIONAL) cultivo de alfalfares
Cultivo de maiz

Nota: el Desarrollo Sostenible (DS), tienen relacion con el parametro climatico.

Contrastacion de la cuarta hipotesis especifica:

Premisa

Ho: No existe una relacion entre el parametro ambiental hidrologico D4V1)
del entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del
territorio zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Puiiun.

Ha: Existe una relacion entre el parametro ambiental hidrolégico (D4V1) del
entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufidn
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Regla de decision

Si la correlacion D4V1, V2 = 0, Se acepta la hipoétesis nula (Ho), se rechaza

la hipétesis alterna (Ha)

Si la correlacion D4V1, V2 # 0, Se rechaza la hipdtesis nula (Ho), se acepta

la hipétesis alterna (Ha)

Se verifica:

D4V1,V2 #0

Tabla 116

Resultados inferenciales de la hipétesis especifica 4

Resultados inferenciales

P. Alfa Cronbach 0.792
P. Normalidad p-valor > 0.05
C. Pearson 0.610
C. Rho Spearman 0.531

Nota: Procesamiento SPSS

Segun la Tabla 116, hay una correlacion positiva alta y significativa entre

D4V1y V2, ya que la correlacion de Spearman alcanza 0.531.

Por lo tanto:

Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha)

La ponderacion del Alfa de Cronbach es de 0.792 lo que demuestra la
fiabilidad del instrumento, la Prueba de Normalidad es de distribucidon
paramétrica con valores mayor a 0.05. La correlacion entre el parametro

hidrologico y Desarrollo Sostenible es de 0.531.
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En la Tabla 117, se muestra el grado de influencia promedio de los 9
elementos del parametro hidrologico sobre el desarrollo sostenible del
territorio zonal el cual es de 75%.

Tabla 117

Grado de correlacion de los parametros hidrolégicos con el DS

HIDROLOGICO Grado de influencia (%)

Fuente 1 64
Fuente 2 71
Fuente 3 82
Fuente 4 82

FACTOR Fuente 5 76

MANANTIALES
Fuente 6 97
Fuente 7 69
Fuente 8 70
Fuente 9 65

Nota: los 9 elementos hidroldgicos que se muestran, tienen correlacion en 75% con el grado

de estabilidad del paisaje que define el desarrollo sostenible.

La evaluacion del parametro hidrolégico de la zona de estudio, consistio en
determinar la cantidad de agua en términos volumétricos. La cantidad de
agua gque capta el area de estudio durante un afio, es de 12 036 m?3, medido
sobre la acumulacién del caudal de estiaje, el cual es suficiente para
abastecer las 66 ha, y asegurar su eficiencia productiva y fotosintética. Sobre
esta informacion se proyectoé el desarrollo sostenible en la zona del humedal

Nawiscocha.

En la zona de Nawiscocha, la cantidad de agua disponible es suficiente para
planificar la produccion agroecoldgica sobre el 45% del area de estudio, asi
como para sostener la actividad ganadera mediante el cultivo de forrajes

sobre una extensiéon de 31 ha. Aun asi, habria agua disponible para
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actividades recreacionales e incluso para alimentar la laguna directamente e
incrementar su profundidad y extension. El impacto de la cantidad de
recursos hidricos en la dimensién ambiental, es ampliamente determinante
en la mejora continua de la calidad paisajistica, todo esto a partir de la gestion
eficiente del agua, las misma que se sustenta en la disponibilidad de
numerosas obras hidraulicas como reservorios de agua, canales de riego,

planes de reforestacion, y también sobre un sistema de riego tecnificado.

Las Naciones Unidades (2020), ha destacado la importancia de los recursos
hidricos en la planificacion territorial, como un parametro dinamizador de la
funcionalidad ecosistémica, como un componente esencial que eleva el valor
econdmico y paisajistico, en toda la zona de influencia, siempre que se haga
en el marco del desarrollo sostenible. De esta manera hay suficientes
pruebas tedricas y resultados estadisticos que permiten validar la cuarta
hipotesis especifica de la presente investigacidon, como se muestra en la

Figura 82.
Figura 82

Esquema correlacion D4V1 vs V2

DS = f[Parametros hidrologicos | _ .

Disefio de obras hidraulicas
Almacenamiento del agua

Sistema de riego tecnificado
Fuentes de agua permanente (BAJO) - g f

Plande reforestacion
Fuentes de agua temporal (ALTO) Acondicionamien];o de manantiales
Duracion de maximos caudales (4MESES)

Duracion de caudales de sequia (8 MESES) 2 iilzcl)]l;g i;?ﬁ;;:ﬁible
Cantidad de agua disponible por afio (12MM3) g g

Nota: el Desarrollo Sostenible (DS), tienen relacion con el parametro hidrolégico.
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Contrastacion de la quinta hipotesis especifica.

Premisa

Ho: No existe una relacion entre el parametro ambiental ecologico D5V1) del
entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufidn.

Ha: Existe una relacion entre el pardmetro ambiental ecologico (D5V1) del
entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufidn

Regla de decision

Si la correlacion D5V1, V2 = 0, Se acepta la hipétesis nula (Ho), se rechaza

la hipétesis alterna (Ha)

Si la correlacién D5V1, V2 # 0, Se rechaza la hipétesis nula (Ho), se acepta
la hipétesis alterna (Ha)

Se verifica:

D5V1, V2 #0

Tabla 118

Resultados inferenciales de la hipétesis especifica 4

Resultados inferenciales

P. Alfa Cronbach 0.822
P. Normalidad p-valor > 0.05
C. Pearson 0.713
C. Rho Spearman 0.611

Nota: Procesamiento SPSS

Segun la Tabla 118, hay una correlacion positiva alta y significativa entre

D5V1y V2, ya que la correlacion de Spearman alcanza 0.611.
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Por lo tanto:

Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha)

La Tabla 119 muestra, el grado de influencia promedio de los 3 indicadores

y 13 elementos del parametro ecoldgico sobre el desarrollo sostenible del

territorio es de 85%.

Tabla 119

Grado de correlacion de los pardmetros ecologicos en el DS

FACTOR
VEGETACION

FACTOR ZONAS DE
VIDA

FACTOR
BIODIVERSIDAD

FACTOR
ECOSISTEMICO

ECOLOGIA
Zona arbérea
Zona de matorrales
Zona de gramineas
Bosque seco Montano subhimedo
Bosque seco Montano lluvioso
Bosque seco Montano seco
Bosque seco Montano
Bosque seco Montano hiimedo
Humedal
Alfalfal
Pastizal
Matorral

Laguna de Nawiscocha

Grado de
influencia (%)

85
87
94
86
80
88
97
77
68
81
89
82

63

Nota: los 14 elementos hidrolégicos que se muestran, tienen correlacion en 63% con el grado

de estabilidad del paisaje que define el desarrollo sostenible.

Los resultados obtenidos del censo preliminar de la flora y fauna en la zona

de estudio, permiten incorporar la observacion directa de la avifauna y

mamiferos silvestres en libertad, por lo que la zona de estudio, se constituye

en un lugar idoneo para fotografos, excursionistas, y turistas en general,

siendo extensiva la caza deportiva, principalmente de la perdiz serrana, la

paloma cuculi y de la vizcacha.
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Por otro lado, la riqueza floristica propio de climas semiaridos y templados
subhimedos, la que caracteriza a la zona de Nawiscocha, también
contribuyen a la sustentabilidad ambiental, como fuente de oxigeno, habitat
de fauna, regulador hidrico, estabilizador del paisaje y sobre todo porque
mejora extraordinariamente la calidad paisajistica. El molle, el arrayan, el
aliso, el pino y el eucalipto, mejoran ostensiblemente la belleza paisajistica.
La misma laguna como ecosistema se constituye, en el eje articulador del
paisaje zonal, que incorpora la presente investigacion como su area de
estudio.

Se advierte entonces que el conocimiento paramétrico de la flora, de la fauna
y de los ecosistemas condicionan multiples actividades econémicas, lo que
a su vez se traducen en la definicion de politicas o programas de desarrollo
territorial, basados en la incorporacion de infraestructuras que den soporte a
la zona de interés. Esta correlacion entre los parametros, politicas y
programas derivadas de la parametrizacion ecologica valida la cuarta

hipotesis especifica de investigacion, como se muestra en la Figura 83.

Figura 83

Esquema correlacion D5V1 vs V2

DS = f[Parametros ecologicos ] - ;

1 Plan de reforestacion
Proteccion de manantiales
_ . Proteccion de la laguna Nawiscocha
Zonas de vida (Multlp!e). L ‘ Avistamiento de la fauna silvestre
Cobertura vegetal (Paisaje semiarido)

Deporte de caza
Colecta de hierbas silvestres medicinales
Turismo rural
Apicultura

Riqueza floristica (Aceptable)
Riqueza faunistica (Aceptable)

Nota: el Desarrollo Sostenible (DS), tiene relacion con el parametro hidrologico.

223



Contrastacion de la hipotesis general

Premisas

Ho: No existe una relacion entre la parametrizacion ambiental (V1) del
entorno del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio

zonal (V2) de la Comunidad Campesina de Pufidn.

Ha: Existe una relacion entre la parametrizacion ambiental s (V1) del entorno
del humedal de Nawiscocha y el desarrollo sostenible del territorio zonal (V2)

de la Comunidad Campesina de Pufiin

Regla de decision

Si la correlacién V1, V2 = 0, se acepta la hipétesis nula (Ho), se rechaza la

hipotesis alterna (Ha)

Si la correlaciéon V1, V2 # 0, Se rechaza la hipotesis nula (Ho), se acepta la

hipotesis alterna (Ha)

Se verifica:

V1,V2#0

Tabla 120

Resultados inferenciales de la hipétesis general

Resultados inferenciales

P. Alfa Cronbach 0.806
P. Normalidad p-valor > 0.05
C. Pearson 0.532
C. Rho Spearman 0.570

Nota: Procesamiento SPSS

Segun la Tabla 120, hay una correlacion positiva alta y muy significativa entre
D1V1y V2, ya que la correlacion de Spearman alcanza 0.570.
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Por lo tanto:

Se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha)

Las pruebas de estadistica descriptiva e inferencial han demostrado la alta
correlacion que hay entre los parametros ambientales de la zona de estudio
con las posibilidades de implementar un desarrollo sostenible del territorio
zonal bajo los principios del Informe de Brundtland y Agenda 2030. La prueba
de alfa de Cronbach que fundamenta la fiabilidad del instrumento de
investigacion, asi como la validez de los datos que definen la correlacion
entre la variable independiente y dependiente, oscila entre 0.722 y 0.829,
siendo 0.806 el valor medio. El grado de correlacién en Pearson es de 0.532
y la correlacion de Spearman es de 0.570 esto indica una alta correlacion
positiva, aunque tienen un p-valor menor a 0.05, ya que se trata de una

distribucion no paramétrica.

La Tabla 121, muestra un alto grado de influencia de los parametros

ambientales en el desarrollo sostenible, en el orden del 82%.
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Tabla 121

Grado de correlacion entre laV1yla V2

PARAMETRIZACION AMBIENTAL

Grado de influencia (%)

FACTOR
GEOLOGIA -
GEOLOGIA LITOLOGIA

FACTOR
PENDIENTE

FACTOR
GEOMORFOLOGIA RELIEVE

FACTOR
TERMICO

FACTOR LLUVIA

FACTOR
VIENTOS

FACTOR
CLIMATOLOGIA MICROCLIMAS

FACTOR
HIDROLOGIA MANANTIALES

FACTOR
VEGETACION

FACTOR ZONAS
DE VIDA

FACTOR
BIODIVERSIDAD

FACTOR
ECOLOGIA ECOSISTEMICO

Cuaternario holoceno (Qh-cl)
Cretacico inferior (Ki-chi)
Jurasico superior (Js-pm)
Nivel 1 llano

Nivel 2 moderadamente llano
Nivel 3 ondulado

Nivel 4 ligeramente ondulado
Nivel 5 ligeramente inclinado
Nivel 6 inclinado

Ladera de vertiente (Lv)
Ladera ondulante (Lo)

Pie de monte (Pi)

Planicie (PI)

Isoterma 16°C

Isoterma 15°C

Isoterma 14°C

Isoterma 13°C

Lluviosa

ligeramente lluviosa
Moderadamente lluviosa
la2m/s

2a3mls

3admis

4a5mls

Arido - célido

Arido - subhtimedo

Arido - himedo

Arido seco

Fuente 1

Fuente 2

Fuente 3

Fuente 4

Fuente 5

Fuente 6

Fuente 7

Fuente 8

Fuente 9

Zona arborea

Zona de matorrales

Zona de gramineas

Bosque seco Montano subhumedo
Bosque seco Montano lluvioso
Bosque seco Montano seco
Bosque seco Montano
Bosque seco Montano humedo
Humedal

Alfalfal

Pastizal

Matorral

Laguna de Nawiscocha

PROMEDIO

89
82
73
96
91
91
82
79
68
67
87
91
97
90
86
84
73
82
82
87
85
83
82
68
89
84
97
94
64
71
82
82
76
97
69
70
65
85
87
94
86
80
88
97
77
68
81
89
82

63
82

Nota: se muestra el alto grado de correlacion porcentual de los 49 elementos de parametros

ambientales con el desarrollo sostenible del territorio zonal.
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Todas las encuestas relacionadas al potencial de recursos naturales y a la
definicion de obras de infraestructura tienen una valoracion alta en cuanto a
la influencia del medio natural, en 86% y 100%, respectivamente. Este ultimo

tiene que ver con obras viales.

Asi mismo, en la prueba de andlisis de aptitud las opciones para implementar
actividades y proyectos sostenibles alcanza una eficacia 75%. De esta
manera se determind la capacidad de acogida de las unidades ecolbgicas
del area de estudio, y sobre las cuales se han proyectado el desarrollo de 10

actividades sostenibles, tal como se resume en la siguiente ecuacion:

DS = f[PA (CA de las UE)]

Donde:
DS: Desarrollo sostenible
UE: Unidad ecoldgica
PA: Parametrizacion ambiental

CA: Capacidad de acogida

Para el entorno del humedal Nawiscocha, la estimacion de la capacidad de
acogidadelasunidadesecolégicas se han determinado con la parametrizacion
de los siguientes componentes ambientales: geologia- litologia,
geomorfologia (relieve y pendientes), hidrolégico (caudales de salida y
entrada), climaticos (vientos, precipitaciones, temperatura), ecoldgico (zonas
de vida, biodiversidad, cobertura vegetal), demogréaficos (PEA, calidad de
vida) y econdémicos (Potencial turistico, potencial agricola) asi mismo con la
identificacion de 10 actividades resultantes de la informacion estadistica

recogida en campo.

La valoracion econdmica y ambiental de las unidades ecolbgicas asi como
obtener la maxima rentabilidad econdmica para la mejora de la calidad de vida
de los habitantes de la comunidad de Pufidn, se han proyectado obras de

mejoramiento para aumentar la capacidad productiva de la zona de estudio,
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incorporando vias de acceso (carreteras, senderos, ciclovias, caminos de
cabalgata, parqueaderos), nuevas actividades como la agroecologia
(hortalizas y flores), la ganaderia lechera sustentable y el turismo rural,y ala
vez acondicionando espacios para la conservacion ambiental, para la
reforestacion, para construccion de reservorios de agua, para la caza

deportiva, para el avistamiento, para bungalos, para deportes de viento.

La Figura 84, muestra las consideraciones expuestas que sustenta la validez

de la hipotesis general de esta investigacion.

Figura 84

Correlaciéon entre parametrizacion ambiental y desarrollo sostenible.

- A

UE
APTITUD

r 3

[ VS (Norma DS N° 088-2007 PCM }

[ VE (Encuesta —entrevistas) J

|
—.
\_ /

Nota: donde la PA=Parametrizacién ambiental, es el fundamento para el DS = Desarrollo

r 3

(=m0

Sostenible. Para ello es fundamental la valoracion de las UE = Unidades ecoldgicas,
mediante las normas (valoracion subjetiva =VS) y la percepcién de la poblacién (encuestas
= VE) lo que permite determinar su aptitud y grado de vulnerabilidad a los impactos; es decir

su capacidad de acogida (CA), que define la ocupacion y uso del suelo en la zona de estudio.
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6.2. Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

Analisis de la hipdtesis especifica 1

La zona de estudio presenta una estructura geolégica muy estable. Se analizé
principalmente la litologia estructural donde se encontr6 dominancia de
material rocoso del Cretacico Inferior (Ki-chi), lo que permite proyectar obras
de infraestructuras sostenibles. Al respecto, Meléndez (2015) localiz6 en
zonas altoandinas de La Libertad, estructuras geoldgicas estables como
soporte al 100% seguro a muchas obras de infraestructura y seguridad fisica
a la ocupacion urbana. En esa misma linea Cepeda (2014), demostré de cémo
el parametro geoldgico — litolégico interviene directamente hasta 90% en el
grado de estabilidad del paisaje, el cual es importante para definir la
planificacion fisica del territorio y la gestion sostenible correspondiente. Los
pardmetros geoldgicos en cualquier zona de estudio es un indicador
importante del grado de procesos gravitacionales, el cual es importante para
definir zonas de riesgos fisicos (Mamani, 2015) y proyectar el desarrollo
sostenible. Por lo tanto, se valida la primera hip6tesis especifica toda vez que

se resalta la influencia determinante de la geologia-litologia con un 81.3%.

Andlisis de la hipdtesis especifica 2

Para planificar el uso y ocupacion del suelo es fundamental el estudio de la
morfologia del terreno (Maldonado, 2015). Por eso para definir los niveles de
estabilidad de paisaje el peso especifico de la pendiente es el 50% y el de la
morfologia 25%, por lo que el parametro geomorfologico se constituye como
el factor mas importante. Segun Carrera (2022), el parametro geomorfolégico
se sintetiza entorno a dos elementos: relieve y pendiente. Un relieve como
una colina tiene gran influencia sobre el paisaje, mediante dos de sus
atributos: la forma y la pendiente. En ese sentido es el parametro mas
importante para definir la planificacion fisica del territorio, es la pendiente (le

dio un ponderado del 40%, relieve estructural 20%, morfologia superficial
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18%), ya que tiene predominio directo en el comportamiento y distribucién de
los siguientes pardmetros ambientales: Suelos, clima, precipitacion vientos,
vegetacion y zonas de vida, asi como para la localizacion de actividades
econdmicas tales como la agricultura y la ganaderia, y también para definir la
localizacion y orientacion de obras de infraestructura vial e hidraulica, en
general los parametros ambientales hacen influencia directa hasta 90% en la
estabilidad del paisaje, que es la base de la planificacion fisica del territorio.
Al respecto Meléndez (2015), demostré que los parametros geomorfologicos
permiten optimizar hasta el 100% la ocupacion econdmica del territorio
mediante la planificacion fisica del uso de suelos, asi como la identificacion de
zonas inestables para reconsiderar la ruta que debe seguir una via o asentar
un centro poblado, en zonas de minimo riesgo fisico. Se puede demostrar la
influencia determinante del factor geomorfol6gico en la planificacion fisica del
territorio para el desarrollo sostenible por lo que se valida la segunda hipétesis

especifica con una influencia del 83.5%.

Analisis de la hipotesis especifica 3

El clima en la zona de estudio de Nawisocha es un parametro importante
para planificar el uso del territorio en términos de cultivos y el desarrollo de
la ganaderia. La influencia del clima en el desarrollo sostenible, es totalmente
verificable. En su investigacion Cepeda (2014), llego a demostrar como el
clima se constituye en un parametro ambiental de gran importancia en la
caracterizacion paisajistica de un territorio: Define la morfometria del relieve
local, la naturaleza bioquimica de los suelos, asi como la distribucion espacial
de la cobertura vegetal y la cantidad de recurso hidricos disponibles (en este
altimo su influencia puede llegar a 70%. En sus estudios Maldonado (2015)
demostré el desarrollo de la economia agricola sobre la base del
conocimiento sistematico del comportamiento climatico en periodos de 5
afios, es funcion directa del clima, donde la precipitacion pluvial puede
condicionar la actividad agricola hasta un peso de 65%. Definitivamente el

clima tiene trascendencia en la planificacion fisica del territorio y para orientar
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su aprovechamiento en el marco del desarrollo sostenible. Al respecto,
Mamani (2015), sefialo que el clima determina la existencia de los
manantiales y fuentes de agua hasta 100% de su ocurrencia, importante para
la planificacion agricola y estabilidad ambiental. Por eso la ponderacion de
este parametro resulta determinante para definir planes de desarrollo
territorial, con lo que se valida la hipétesis especifica, donde el clima influye
con el 84.6%.

Andlisis de la hipotesis especifica 4

Los parametros hidrolégicos de la zona de estudio se sintetizan en el
conocimiento de los caudales de las fuentes de agua de tipo manantial y el
volumen de agua que concentra el humedal. Mamani (2015) al hacer estudio
de la valoracion de los servicios ambientales del almacenamiento del agua en
los sistemas de bofedales altoandinos sefiala que el agua de los bofedales o
humedales son basicamente decorativos; mientras que un porcentaje (hasta
70%) de los manantiales puede ser orientado al uso productivo en las
inmediaciones del humedal, un escenario idéntico y valido para aplicarlo en el
humedal de Nawiscocha. Al respecto Foster (2020), calcula el potencial
hidrico de un bofedal altoandino aplicando las ecuaciones de balance de
energia que le permitié determinar la disponibilidad del agua en términos de
caudal de entrada y caudal de salida, asi como en su forma volumétrica. Asi
mismo Crispin (2015) asegura que el agua en los humedales forma paisajes
que elevan muy por encima del 60% la calidad paisajistica del entorno y
también un alto potencial de rentabilidad econdmica de las tierras, mientras
llega una via de comunicacién. En esa misma explicacion Carrera (2022)
seflala que el pardmetro hidrolégico en términos de cantidad de agua
disponible por espacio y tiempo, tienen implicancias econdmicas Yy
ambientales, mejora la economia en mas del 50%. Su impacto en la dimension
econdémica se traduce en la produccion continua del forraje y el cultivo de
plantas de gran valor econémico, asi como para sostener los circuitos de agua

como elementos de atraccion turistica. En lo ambiental en la mejora
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paisajistica y produccion fotosintética. Obtuvo una correlacidbn muy alta entre
disponibilidad de agua y planificacion fisica del territorio (Correlacion de
Pearson=0.852). El parametro hidrolégico también tiene gran impacto en la
dimensién social se manifiesta en una mejor organizacion social en la gestion
y aprovechamiento sostenible del agua y los otros recursos integrados
(Maldonado, 2015). Por estas consideraciones se valida la cuarta hipotesis
especifica, toda vez que los parametros hidrologicos median de manera
determinante en la planificacibn econdémica y social, pilares del desarrollo

sostenible con un 75%.

Andlisis de la hipo6tesis especifica 5

El estudio de los sistemas ecoldgicos de la zona de Nawiscocha demuestra
un alto potencial para el desarrollo de la agroecologia, ganaderia lechera y
turismo ambiental. Al respecto Carrera (2022), sefiala que la disponibilidad de
cobertura vegetal sobre grandes extensiones del terreno es una condicién
sustentable para el desarrollo de la ganaderia lechera, la biodiversidad y el
turismo ambiental. También Herrera (2016) ha demostrado la disponibilidad
de pastizales como un factor de desarrollo de la economia rural. En tanto
Castillo & Matos (2019), aseguran que la fauna y flora local son patrimonios
que pueden condicionar el desarrollo del turismo vivencial. Para Matta (2017),
el desarrollo sostenible tiene una correlacion importante con las condiciones
ecologicas de la zona de estudio. El potencial biolégico y ecolégico de una
determinada regidén tiene que ver con su riqueza floristica, faunistica y
paisajistica, esta Ultima caracterizada por la cobertura vegetal y como tal
influyen en el desarrollo econdmico de los espacios rurales. Esta riqueza
natural puesta en valor dinamiza la economia rural, siendo el turismo rural, la
actividad mas idénea junto con la silvicultura. Al respecto, Diaz (2007), tras el
inventario de la avifauna permitié el desarrollo en un 65% de la estancia
Guairabo en Chile, sobre la base de una economia de servicios turisticos,
relacionados a los habitats y la observacion ornitoldgica. También en las

investigaciones de Gardufio y Guzman (2016), se hace énfasis en ordenar el
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paisaje rural, considerando la distribucién visual de la vegetacién arborea,
incorporando la siembra de arboles, que en el mediano plazo contribuyen a la
mejora de la economia rural, por lo que se deben acondicionar espacios para
programas de reforestacion. Por lo tanto, los servicios turisticos en un contexto
de desarrollo sostenible para una mayor rentabilidad y sustentabilidad, implica
el disefio y la construccibn de senderos y observatorios, asi como el
acondicionamiento y delimitacién de zonas de caza deportiva, los cuales son
vélidos para la zona de Nawiscocha con lo que se valida la quinta hipétesis

especifica.

Analisis de la hipoétesis general

En esta investigacion se ha demostrado la alta influencia de los parametros
ambientales en un 82% con el desarrollo sostenible con una correlacion
positiva de 0.570 de Rho Spearman). La Matta (2017), hallo una correlacion
de 0.725 donde los pardmetros litologia, pendiente y precipitacion
condicionaba el desarrollo econémico y social hasta 90% de eficacia. Segun
Orea (2015), para proyectar el desarrollo territorial mediante el ordenamiento
territorial o mediante el modelo del desarrollo sostenible, primero que todo es
identificar las series de idoneidad natural del medio fisico, en términos de su
aptitud natural y sobre estas opciones hacer la correspondencia de la serie de
proyectos programas o actividades compatibles, asegurando bajos impactos
negativos o maximos impactos positivos. La influencia del medio fisico en el
desarrollo econdmico social tiene alta correspondencia sobre los 90%. Hay
experiencias como la Granja de Porcon, que asegura la sustentabilidad
econdmica, social y ambiental de un territorio previo un estudio sistematico de
sus componentes estructurales (Geologia y geomorfologia) vy
superestructurales (clima, zonas de vida). Para el disefio de rutas viales se
requiere informacién topografica, para dimensionar un reservorio de agua se
requiere informacion pluviométrica, para definir el tipo de cultivos se requiere

conocer las condiciones climéticas, para priorizar la ganaderia lechera antes
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que la agricultura tradicional se requiere tener informacion de oferta y
demanda definida por el mercado, entre otros casos mas. Al respecto Carrera
(2022) contrastd una correlacion descriptiva de 78% entre las condiciones
ambientales de una cuenca con proyectos de infraestructura fisica y una
correlacion inferencial de 0.645 (correlacion de Pearson). Por todas estas
consideraciones y resultados obtenidos, queda demostrada y validada la

hipoétesis general.

6.3. Responsabilidad ética

La presente investigacion denominada Parametrizacion ambiental del entorno
del humedal de Nawiscocha y el Desarrollo Sostenible del Territorio Zonal de
la Comunidad campesina de Pufidn, en su forma y contenido ha sido
elaborada con datos e informacién veridica, respetando los derechos del autor
en citas, referencias y fichas; demostrando la veracidad y originalidad de la
presente investigacion, ademas de contribuir al desarrollo teérico y practico.
Lo anunciado, se sustenta también en la Norma del ISO 26000 sobre los
codigos de conducta ética. (Organizacion Internacional de Normalizacion —
ISO, 2005.) y la Ley N° 27815 — 2002, sobre Codigo de Etica de la Funcion

Publica del Estado peruano.
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CONCLUSIONES

El grado de correlacion de los parametros geoldgicos es de 0.883 con el
desarrollo sostenible del territorio zonal, y su grado de influencia entre
ambos variables es de 81.3%. Se ha demostrado la importancia del
parametro geoldgico — litologico en el analisis de los niveles de riesgos
fisico y el grado de estabilidad del paisaje (90%), por lo que la zona de
estudio es Optima para asentamientos humanos, trazado de vias,

localizacion de obras hidraulicas y localizacién de actividades.

El grado de correlacion de los parametros geomorfologicos es de 0.828
con el desarrollo sostenible del territorio zonal, y su grado de influencia
entre ambos variables es de 83.5%. Se ha demostrado que el parametro
geomorfolégico, es el mas importante de todos porque define sobre la
superficie la localizacion, la distribucion y orientacién de las actividades y
proyectos en la zona de estudio tales como: la orientacion de las ciclovias,
de las trochas, de las carreteras, de los canales de riego, de las zonas
agroecologicas, de las zonas de proteccion, de las zonas de
avistamientos, etc. Su influencia es determinante en cuanto a la

morfologia del terreno y su grado de inclinacion.

El grado de correlacién de los pardmetros climaticos es de 0.650 con el
desarrollo sostenible del territorio zonal, y su grado de influencia entre
ambos variables es de 84.6%. El parametro climatico ha permitido
identificar los tipos de zonas de vida, cobertura vegetal y los tipos de
cultivo para definir el uso productivo del suelo. El clima templado
subhimedo de zonas aridas tal como corresponde a Nawiscocha permite
proyectar no solo el cultivo de hortalizas y flores sino también la siembra
de forrajes para la ganaderia lechera. Asi mismo la estacionalidad de las
precipitaciones y la secuencia de vientos con velocidades interesantes
han condicionado la planificacion del espacio en la zona de estudio para
deportes de aventura.
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El grado de correlacion de los parametros hidrolégicos es de 0.610 con el
desarrollo sostenible del territorio zonal, y su grado de influencia entre
ambos variables es de 75%. El parametro hidrologico, es un indicador
importante del potencial productivo de la zona de estudio. La cantidad de
agua disponible en esta zona es limitada, por lo que se prevé hacer
reservorios de almacenamiento del agua; planes de reforestacion para
facilitar la infiltracion y también mejorar el sistema de riego, por lo que se
hace necesario hacer un disefio artificioso del sistema hidraulico, en toda

la zona de estudio.

El grado de correlacion de los pardmetros ecoldgicos es de 0.713 con el
desarrollo sostenible del territorio zonal, y su grado de influencia entre
ambos variables es de 85%. El pardmetro ecoldgico, tiene mas
importancia en la definicion del turismo rural, ya que la riqueza floristica y
faunistica crea condiciones para el avistamiento de la avifauna y también

para la caza deportiva principalmente de vizcachas, palomas y perdices.

El grado de correlacion de la variable parametrizacion ambiental es de
0.532 con el desarrollo sostenible del territorio zonal, y su grado de
influencia entre ambos variables es de 82%. Todo empieza con el
conocimiento especifico de los componentes ambientales y su
correspondiente hallazgo acerca de su idoneidad natural mediante la
matriz de aptitud, para sostener actividades compatibles, donde a su vez
estas mismas son analizadas en términos de su magnitud, mediante la
matriz de impacto para luego obtener la matriz de capacidad de acogida

de las unidades ecoldgicas.
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RECOMENDACIONES

Para estudios de geologia se requiere hacer pruebas geotectonicas,
estudios de capacidad portante del terreno, proceso garvitacionales asi
como el analisis multiespectral de la superficie de alta resolucién para
dimensionar en 3D la base de los paisajes zonales.

Para estudios geomorfoldgicos, es inevitable los scanner de una
superficie mediante el control dinamico de los drones, asi como la
georreferenciacion de alta precision satelital, para identificar las micro
unidades de relieve y las formas dinamicas de la superficie.

En cuanto a los estudios climaticos, es interesante hacer las mediciones
instantaneas de temperatura, precipitacion y los vientos; asi mismo la
comunidad de Pufidn deberia gestionar una estacién meteoroldgica en la

zona de estudio.

Se recomienda hacer un inventario riguroso y especializado de los
recursos hidricos superficiales dentro de la zona de estudio. Este
comprende principalmente la evaluacién cuantitativa del agua en cada ojo
del manantial, y hacer el calculo volumétrico para definir sus asignaciones
multiples.

De igual manera tiene gran importancia hacer el inventario especializado
de la riqueza floristica y faunistica de la zona de estudio, para desarrollar
una nueva ruralidad en el marco del desarrollo sostenible.

Se recomienda afianzar las investigaciones territoriales de caracter local,
gue implica una investigacion a escalas grandes con mayor detalle, en el
ambito de la planificacion territorial y el desarrollo sostenible de las
comunidades rurales, creando comunidades sostenibles.

El estudio multidimensional del espacio territorial segun los
requerimientos econémicos, sociales y hasta culturales de la poblacion,
es la fuente genuina para planificar el desarrollo sostenible de un ambito
territorial en cual es el fundamento de la gobernanza territorial a nivel de

los gobiernos locales.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
ANEXO 1: Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS TIPO DE
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLE VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES INDICES METODOLOGIA
PG: (,De qUé OG: Determinar HG: Existe una Geo|og|'a L|’[o|og|’a TipOS de Iitologl'a EnfOQUEZ
manera la la relacion que | correlacion entre Cuantitativo/cuali
parametrizacion | existe entre la la Relieve Gradg .d,e tativo
ambiental del | parametrizacion | parametrizacion exposicion
entorno del ambiental del ambiental del
humedal de entorno del entorno del
Nawiscocha se humedal de humedal de
relaciona con el | Nawiscocha y el | Nawiscocha y el )
desarrollo desarrollo desarrollo Geomorfologia Gradientes de
sostenible del sostenible del sostenible del Pendiente inclinacién
territorio zonal territorio zonal territorio zonal
de la de la de la
Comunidad Comunidad Comunidad
Campesina de Campesina de Campesina de
Pufan? Pufidn. Pufitn.
PARAMETRIZA
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE 1 AM I(lellglll\lTAL Temperatura Gradientes Método:
ESPECIFICOS | ESPECIFICOS |ESPECIFICAS térmicas Deductivo
PE1: ;De qué | OEl: Determinar | HEL: Existe una
manera los de qué manera | correlacion entre L
parametros los pardmetros | los parametros Precipitacion Isoyetas
ambientales ambientales ambientales ) i
geoldgicos del | geoldgicos del | geolégicos del Climatologia
entorno del entorno del entorno del
humedal de humedal de humedal de
Nawiscocha, se | Nawiscocha, se | Nawiscocha y el Azimut/rumbo Tipo de
relacionan con | relacionan con desarrollo Vientos Velocidad/intensi |  investigacion:
el desarrollo el desarrollo sostenible del dad Aplicada
sostenible del sostenible del territorio zonal
territorio zonal territorio zonal dela
de la de la Comunidad
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Comunidad Comunidad Campesina de
Campesina de Campesina de Pufiun.
Pufan? Pufdn
e | Qe ez uste na e
arametros Iosq arametros correlacion entre Caudal de ve umens © agua
gmbientales arr?bientales los parametros i i entrada /s
o o ambientales Hidrologia
geomorfolégicos | geomorfologicos geomorfologicos
. Vol
del entorno del | del entorno del del entorno del Caudal de salida | o'umen ge agua
humedal de humedal de h dal d en m3/s
RNawiscocha, se | Nawiscocha, se | _ inedalde
- ’ : ' Nawiscocha y el
relacionan con | relacionan con
desarrollo
el desarrollo el desarrollo .
. . sostenible del
sostenible del sostenible del L ) )
. g territorio zonal Diversidad
territorio zonal | territorio zonal ; i N2 especies
de la biolégica P
de la de la Comunidad 9
Comunidad Comunidad .
. . Campesina de
Campesina de | Campesina de PURtN
Pufun? Pufln. ) Ecologia
PG3: ¢De qué | OE3: Qetermmar HE3: Existe una . )
manera los de qué manera o, Cobertura Tipologia de
P . correlacion entre P
parametros los pardmetros | . vegetal vegetacion
. ) 0s parametros
ambientales ambientales .
. L ambientales
climaticos del climaticos del climaticos del Ne d g
. =dezonas ae
entorno del entorno del entorno del Zonas de vida vida
humedal de humedal de h dal d
RNawiscocha, se | Nawiscocha, se | _imedalde
> ’ ; ' Nawiscocha y el
relacionan con | relacionan con
desarrollo
el desarrollo el desarrollo .
. . sostenible del
sostenible del sostenible del territorio zonal . .
territorio zonal | territorio zonal de | Unidades N® unidades
de la de la c € % q DESARROLLA ecoldgicas ecoldgicas
Comunidad Comunidad Car?’]mggiln:de VARIABLE 2 SOSTENIBLE Ambiental
Campesina de Campesina de P?Jﬁun ZONAL
Pufiun? Pufidn. :
PG4: ;De qué | OE4: Determinar | HE4: Existe una Recursos Cantidad de
manera los de qué manera | correlacion entre naturales recursos naturales

Nivel de
investigacion:
Correlacional

Disefio de
investigacion: No
experimental
longitudinal

Unidad de
andlisis:
Humedal de
Nawiscocha y su
entorno
ambiental
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parametros
ambientales
hidrolégicos del
entorno del
humedal de
Nawiscocha, se
relacionan con
el desarrollo
sostenible del

los parametros
ambientales
hidrolégicos del
entorno del
humedal de
Nawiscocha, se
relacionan con
el desarrollo
sostenible del

los parametros
ambientales
hidrolégicos del
entorno del
humedal de
Nawiscocha y el
desarrollo
sostenible del
territorio zonal

territorio zonal territorio zonal dela
de la de la Comunidad
Comunidad Comunidad Campesina de
Campesina de Campesina de Pufidn.
Pufun? Pufiln.
PGS5: ¢De qué | OE5: Determinar .
man(éra Igs de qué manera HES: Existe una
arametros Iosq arametros correlacion entre
para pa los pardmetros
ambientales ambientales .
P P ambientales
ecolégicos del ecolégicos del -
ecolégicos del
entorno del entorno del
entorno del
humedal de humedal de
o o humedal de
Nawiscocha, se | Nawiscocha, se | &_ .
> : Nawiscocha y el
relacionan con relacionan con
desarrollo

el desarrollo
sostenible del
territorio zonal
de la
Comunidad
Campesina de
Punin?

el desarrollo
sostenible del
territorio zonal
de la
Comunidad
Campesina de
Pufdn.

sostenible del
territorio zonal
de la
Comunidad
Campesina de
Pufitn.

Infraes_tructura Grado de entropia

sostenible

Agrlcul_tura Grado de entropia

sostenible

Econdmico

Turlsm_o Grado de entropia

sostenible

PEA indice de pobreza

Calidad de salud
Social li

Calidad de vida |  CAlidadde

educacion

Tipo de vivienda

Poblacion:
Parametros
ambientales. 145
habitantes.

Muestra:
Parametros
geologia,
geomorfologia,
climatologia,
hidrologia y
ecologia. 105
habitantes.

Muestreo: No
probabilistico
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INSTRUMENTOS VALIDADOS PARA LA TESIS

Los instrumentos aplicados a la presente tesis, algunos de ellos se obtuvieron
del Reglamento de la ZEE DS N° 087-2004 — PCM y la Guia Metodolégica de
elaboracion de los instrumentos técnicos para el ordenamiento territorial de la
ZEE R.M. N° 035-2013 — MINAM,; otros fueron disefiados por el autor. Todos
estos instrumentos aplicados a la presente tesis, fueron validados por los

siguientes especialistas:

» Mg. Tedfilo Allende Ccahuana = Ingeniero Geodlogo (UNMSM), especialista
en analisis geolégico — espacios fisicos y sistema de ordenamiento

territorial. Asesor de mi tesis.

» Mg. César Eduardo Carrera Saavedra = Geografo e Ing. Civil (UNMSM),

especialista en analisis geografico del territorio y Desarrollo Sostenible.

» Mg. Manuel Daniel Olcese Huerta = Ing. Gebélogo (UNMSM), especialista
en Gestion e Impacto Ambiental y geomorfologia aplicada.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL Y DE RECURSOS
NATURALES
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Callao, 22 de abril del 2022

Sefiores

Mg. Teéfilo Allende Ccahuana

Mg. César Eduardo Carrera Saavedra
Mg. Manuel Daniel Olcese Huerta

Presente. -

Por la presente, reciba usted el saludo cordial y fraterno a nombre de la Escuela de Posgrado
de la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la Universidad Nacional del Callao;
quien suscribe este documento se encuentra desarrollando la Tesis Titulada: “PARAMETRIZACION
AMBIENTAL DEL ENTORNO DEL HUMEDAL DE NAWISCOCHA Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE
DEL TERRITORIO ZONAL DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PUNUN, REGION LIMA
PROVINCIAS 2020 - 2021”; por lo que conocedor de su trayectoria profesional y estrecha
vinculacién en el campo de la investigacion cientifica, le solicito su colaboracion en emitir su JUICIO

DE EXPERTO, para las validacién de los instrumentos utilizados en la presente investigacion.

Agradeciéndole por anticipacién su gentil colaboracién como experto, me suscribo de Usted.

Atentamente,

Bachiller Robinson Richard Torres Chavez
DNI: 10054893

Se adjunta:

1.- La Tesis y la Matriz de consistencia.
2.- Operacionalizacién de Variables.
3.- Instrumento de Investigacion.

4.- Ficha de Juicio de experto.
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FICHA DE OPINION DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

Apellidos del Nombres del informante Cargo o Institucion Funcién
Informante donde labora
Mg. ALLENDE - UNMSM DOCENTE EN GEOLOGIA Y
CCAHUANA Tedfilo UNIVERSIDAD NACIONAL | SISTEMA DE ORDENAMIENTO
DEL CALLAO TERRITORIAL
Titulo: Ingeniero Gedlogo

ASPECTOS DE VALIDACION
Coloque el porcentaje, segun el intervalo

INDICADORES

DEFICIENTE
00-20%

REGULAR
21-40%

BUENA
41-60%

MUY BUENA

61-80%

EXCELENTE
81-100%

PROMEDIO

CRITERIOS

11

16 | 21 | 26 | 31 | 36 | 41 | 46 | 51 | 56 | 61

66 | 71 | 76 | 81

86

91

96

15

20 | 25 (30 |35 |40 | 45| 50 | 55 | 60 | 65

70 | 75 | 80 | 85

20

95

100

=

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado.

80

80

N

. OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables en una
organizacion.

79

79

w

ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia
y tecnologia.

81

81

P

ORGANIZACION

Existe una organizacion légica
coherente.

82

82

wv

. SUFICIENCIA

Comprende
(indicadores,
dimensiones)
calidad.

los aspectos
sub escalas,
en cantidad vy

80

80

(2]

. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar la
influencia de laVlienla VDo la
relacion entre ambas, con
determinados sujetos y
contexto.

82

82

N

CONSISTENCIA

Basado en aspectos tedrico -
cientificos.

81

81

-

. COHERENCIA

Entre los indices, indicadores y
las dimensiones.

80

80

o

. METODOLOGIA

La estrategia responde al
propdsito del diagndstico.

80

80

OPINION DE APLICABILIDAD:

Procede su Aplicacién.

Procede su Aplicacion previo levantamiento de las observaciones que se adjuntan.

No procede su aplicacion.

PROMEDIO DE VALORACION: 80.55

10/05/2022

08343145

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANM

996 387 247

Fecha

D.N.I.

Firma del Experto

Teléfono
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FICHA DE OPINION DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

Apellidos del Nombres del informante Cargo o Institucion Funcién
Informante donde labora

Mg. CARRERA Cesar Eduardo UNIVERSIDAD NACIONAL | DOCENTE EN GEOGRAFIA'Y
SAAVEDRA MAYOR DE SAN AMRCOS | DESARROLLO SOSTENIBLE

Titulo: Gedgrafo e Ingeniero Civil

ASPECTOS DE VALIDACION

Coloque el porcentaje, segun el intervalo

INDICADORES

DEFICIENTE
00-20%

REGULAR
21-40%

BUENA

41-60% 61-80%

MUY BUENA

EXCELENTE
81-100%

PROMEDIO

CRITERIOS
11

16

21 | 26 | 31 | 36 | 41

46 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71

76

81

86 | 91

96

15

20

25 | 30 | 35 | 40 | 45

50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75

80

85

20 | 95

100

=

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado.

81

81

N

. OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables en una
organizacion.

78

78

w

ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia
y tecnologia.

83

83

P

ORGANIZACION

Existe una organizacion légica
coherente.

81

81

wv

. SUFICIENCIA

Comprende
(indicadores,
dimensiones)
calidad.

los aspectos
sub escalas,
en cantidad vy

81

81

(2]

. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar la
influencia de laVlienla VDo la
relacion entre ambas, con
determinados sujetos y
contexto.

83

83

N

CONSISTENCIA

Basado en aspectos tedrico -
cientificos.

80

80

-

. COHERENCIA

Entre los indices, indicadores y
las dimensiones.

80

80

o

. METODOLOGIA

La estrategia responde al
propdsito del diagndstico.

81

81

OPINION DE APLICABILIDAD:

Procede su Aplicacién.

Procede su Aplicacion previo levantamiento de las observaciones que se adjuntan.

No procede su aplicacion.

PROMEDIO DE VALORACION:

80.88

03/06/2022 09792944

GEOGRAFO
Reglstro CGP N’ 194

965662610

D.N.l.

Lugar y Fecha

Firma del Experto

Teléfono
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FICHA DE OPINION DE EXPERTOS

DATOS GENERALES

Apellidos del
Informante

Nombres del informante

Cargo o Institucion

donde labora

Funcién

Mg. OLCESE HUERTA

Manuel Daniel

UNIVERSIDAD NACIONAL

DEL CALLAO

DOCENTE EN GEOMORFOLOGIA
APLICADO A LA ING. AMBIENTAL

Titulo: Titulo: Ing, Gedlogo especialista en Gestién e Impacto Ambiental

ASPECTOS DE VALIDACION
Coloque el porcentaje, segun el intervalo

INDICADORES

DEFICIENTE
00-20%

REGULAR
21-40%

BUENA
41-60%

MUY BUENA
61-80%

EXCELENTE
81-100%

PROMEDIO

CRITERIOS

11

16

21

26 | 31 (| 36 | 41 | 46 | 51

56

61

66 | 71 | 76 | 81

86

91

96

15

20

25

30 | 35|40 | 45| 50 | 55

60

65

70 | 75 | 80 | 85

20

95

100

=

CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
apropiado.

80

80

N

. OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
observables en una
organizacion.

81

81

w

ACTUALIDAD

Adecuado al avance de la ciencia
y tecnologia.

82

82

P

ORGANIZACION

Existe una organizacion légica
coherente.

81

81

wv

. SUFICIENCIA

Comprende
(indicadores,
dimensiones)
calidad.

los aspectos
sub escalas,
en cantidad vy

79

79

(2]

. INTENCIONALIDAD

Adecuado para valorar la
influencia de laVlienla VDo la
relacion entre ambas, con
determinados sujetos y
contexto.

90

90

N

CONSISTENCIA

Basado en aspectos tedrico -
cientificos.

84

84

-

. COHERENCIA

Entre los indices, indicadores y
las dimensiones.

92

92

o

. METODOLOGIA

La estrategia responde al
propdsito del diagndstico.

90

El]

OPINION DE APLICABILIDAD:

Procede su Aplicacién.

Procede su Aplicacion previo levantamiento de las observaciones que se adjuntan.

No procede su aplicacion.

PROMEDIO DE VALORACION: 84.33

28/05/2022

07737617

MANU
ENIERO GEOLOGO
Reg. CIP N° 90785

DANIEL OLCESE HUERTA

986666310

Lugar y Fecha

D.N.I.

Firma del Experto

Teléfono
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Tesis: Parametrizacién Ambiental del entorno del Humedal de Nawiscocha y el
Desarrollo Sostenible del territorio zonal de la Comunidad Campesina de
Pufdn Regién Lima Provincias 2020 — 2021

INSTRUMENTOS VALIDADOS

ANEXO N° 2: Tabla de registro de parametros ambientales areales

N° Parametro/sub Area (ha) Area (%)
parametro ambiental
de tipo areal

1 0.00000 00

2 0.00000 00

3 0.00000 00

4 0.00000 00

5 0.00000 00

6 0.00000 00

Total 00.00000 00

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA

=\ A
( Cetiag a( | /5 =z )
CESAR EDUA;D;) CARRERA SAAVEDRA MANLS DANIEL OLC&?E HUERTA
ENIERO GEOLOGO
( Zéz 4,;(, GEOGRAF!
/6d [ Registro CGP N- 194 ] Reg. CIP N* 90785

ANEXO N° 3: Tabla de registro de velocidad media de los vientos

Zona Tiempo (s) Velocidad (m/s) MEDIA
Registro 1 0 0 0
Registro 2 0 0 0
Registro 3 0 0 0
Zona 1 Reg?stro 4 0 0 0
(Rango 1 a Registro 5 0 0 0
2m/s) Registro 6 0 0 0
Registro 7 0 0 0
Registro 8 0 0 0
Registro 9 0 0 0
Registro 10
PROMEDIO 0 0 0

V& 4/"' ! | %
Lewg IV ] :
R, ey MANUI DANIELOLCSESGHA)ERTF
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA/6 [CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA ] RE:'EC?NQ%ONS

Registro CGP N° 194
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ANEXO N° 4: Tabla de registro de caudales

Volumen

Volumen

Tiempo

Fuente Registro recipiente (m3) recipiente (l) llenado (s) Q=l/s
Registro 1 0.003 0.003 0.003 0.003
Registro 2 0.003 0.003 0.003 0.003
, Registro 3 0.003 0.003 0.003 0.003
Puquial
(1) Registro 4 0.003 0.003 0.003 0.003
Registro 5 0.003 0.003 0.003 0.003
Promedio 00.0 0.0000
Registro 1 0.003 0.003 0.003 0.003
Registro 2 0.003 0.003 0.003 0.003
, Registro 3 0.003 0.003 0.003 0.003
Puquio
(2) Registro 4 0.003 0.003 0.003 0.003
Registro 5 0.003 0.003 0.003 0.003
Promedio 00.0 0.0000
Registro 1 0.003 0.003 0.003 0.003
Registro 2 0.003 0.003 0.003 0.003
. Registro 3 0.003 0.003 0.003 0.003
Puquial
(3) Registro 4 0.003 0.003 0.003 0.003
Registro 5 0.003 0.003 0.003 0.003
Promedio 00.0 0.0000

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA

k]

i M (’ )

CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
GEO

EOGRAFO
Registro CGP N” 194

Y ‘
MANUEKDANIEL OLCESE HUERTA
ENIERO GEOLOGO

Reg. CIP N° 90785
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ANEXO N° 5: Tabla de registro de profundidades de la laguna

Registro

Puntos Profundidad (m) Coordenadas UTM
N E
1 0.00 00000000 0000000
2 0.00 00000000 0000000
3 0.00 00000000 0000000
4 0.00 00000000 0000000
5 0.00 00000000 0000000
Promedio 0.00 00000000 0000000
(Emdli) R e
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA CESA; ""“’4' SAA e %ﬁré%):cn‘.%ﬁ;igouiR
OFILO CCAHU ﬁ M [ (DO CARRE Reg. C!

CGP N" 194 J

ANEXO N° 6 Tabla medicién de volumen de agua en la alguna

) Volumen
Poligonos Area (m2) h (m) (m3
A1l (Cubo rectangular) 000.0 0.00 000.00
A2 (Prisma trapezoidal) 000.0 0.00 000.00
A3 (Prisma trapezoidal 000.0 0.00 000.00
A4 (Cubo rectangular) 000.0 0.00 000.00
A5 (Cubo rectangular) 000.0 0.00 000.00
A6 (Prisma triangular) 000.0 0.00 000.00
A7 (Cubo rectangular) 000.0 0.00 000.00
A8(Cubo rectangular) 000.0 0.00 000.00
Ax (Redondeo directo) 000.0 0.00 000.00
Total 000.0 000.00
E=re g
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA/6, M LCESA;SUA":;’E;GMFO o R%Ef%ﬁ?‘:é%::.é‘é’ g

Regis

O CARRERA suvsmu]

tro CGP N 194
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ANEXO N° 7 Tabla ficha inventario flora/fauna

FICHA INVENTARIO DE FLORA

Punto de registro Punto G. Bioma PASTIZAL

Tiempo de inventario 90 minutos

Coordenadas 299339E, 8794863N, 2921m

Especie Especie S

ID (Nombrepcientl'fico) (Nomb?e vulgar) Distribucion
1 Avena barbata Pasto Comin
2 Aira caryophylla Pasto Comdn
3 Bromus molis Pasto Comin
4 Koeleria phleoides Pasto Distribucion limitada
5 Lolium rigidum Pasto Limitada
6 Piptochaetium stipoides Pasto Muy comin
7 Stipa plumosa Pasto Limitada
8 Stipa manicata Pasto Comun
9 Trisetobromus hirtus Pasto Comun
10 Vulpia dertonensis Pasto Regular

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA

wndlVV %
SRR TS EARRERR SAVEDTA- MARLIEEDANIEL OLGERE HUERTA
W DO CARRES ENIERO GEOLOGO
Reuieta COF N 104 J Reg. CIP N* 90785

ANEXO N° 8 Tabla ponderacion de los niveles de estabilidad del paisaje

Ponderacion Variable Rangos Valor Escala
(%) de valores
Lluvioso 10 9
10 Precipitacion Humedo 10 9
Poco lluvioso 5 5
Planicie 25 9
25 Geomorfologia Fieaemonte 20 7
Ladera ondulante 10 4
Ladera de vertiente 5 2
Cuaternario 15 9
holoceno
15 Geologia
Cretéacico inferior 10 6
Jurasico superior 5 3
ly?2 50 9
50 Pendiente 3y4 25 5
5y6 10 2

) AN 7z
( ELwgdV/ e
( g AV | [
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA e MANUI 2?:!2250(;?535 HUERTA
/6‘%06 [CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA } Reg. CIP N* 90785

Registro CGP N* 194
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ANEXO N° 9 Tabla de valoracion de las unidades ecoldgicas

V1 V2
V3 va V6 (Valor Vs
UnldlaQes Codigo (Valor (bio- (historic (Vulnerabilidad lurbanol § (Conflict SUM VALORACIO
ecoldgicas . . o- industrial A N
productivo  ecoldgico ) o de uso)
cultural) )
) )

Area e Ues 94 41 29 25 97 I 429 Usourbano-
blngalos industrial
Area de Proteccién
conservacion UE 2 45 97 28 38 24 S| 347 A,y

. conservacion
y proteccion
Area de Uso urbano -
aparcamient UE 3 31 37 35 41 95 Sl 358 ) )
o industrial

Uso
Area pecuaria ;e 4 9% 97 25 30 34 NO 423  Productivo
y forestal ganaderia
lechera
Area Uso agro -
agroecoldgic UES 98 76 45 36 65 S| 480 ,g.
3 ecoldgico
Areadewind e g 42 68 30 31 26 I 1296 Uso especial
sport
PROMEDI
o 68 69 32 34 57 SI/NO 556

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA Reg. CIP N* 90785

’ Glld

Registro CGP N 194

e AN
/ /\ )
=g V)
e MANUELDANIEL OLCESE HUERTA
[CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA ] ENIERO GEOLOGO
GEOGRAFO
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ANEXO N° 10 Tabla de valoracion del potencial de RRNN

ID ENCUESTADOS . ftems . SUMA % VALORACION
Suelo Agua Clima  Atractivos naturales

1 El 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
2 E2 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
3 E3 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
4 E4 1 2 3 2 8 66.67 MEDIA
5 E5 3 3 2 3 11 91.67 ALTA
6 E6 2 3 2 1 8 66.67 MEDIA
7 E7 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
8 E8 2 3 1 2 8 66.67 MEDIA
9 E9 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
10 E10 2 2 3 2 9 75.00 ALTA
11 Ell 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
12 E12 3 1 3 2 9 75.00 MEDIA
13 E13 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
14 E14 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
15 E15 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
16 E16 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
17 E17 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
18 E18 3 2 3 2 10 83.33 ALTA
19 E19 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
20 E20 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
21 E21 3 3 1 2 9 75.00 ALTA
22 E22 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
23 E23 3 2 2 3 10 83.33 ALTA
24 E24 2 3 3 3 11 91.67 ALTA
25 E25 3 3 2 3 11 91.67 ALTA
26 E26 3 2 3 3 11 91.67 ALTA
27 E27 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
28 E28 2 2 3 2 9 75.00 ALTA
29 E29 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
30 E30 3 2 3 1 9 75.00 ALTA
31 E31 2 3 2 3 10 83.33 ALTA
32 E32 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
33 E33 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
34 E34 2 2 3 3 10 83.33 ALTA
35 E35 3 3 3 2 11 91.67 ALTA
36 E36 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
37 E37 3 2 3 1 9 75.00 MEDIA
38 E38 3 3 2 3 11 91.67 ALTA
39 E39 2 2 3 2 9 75.00 ALTA
40 E40 2 3 2 3 10 83.33 ALTA
41 E41 3 2 3 2 10 83.33 ALTA
42 E42 1 3 3 3 10 83.33 ALTA
43 E43 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
44 E44 2 3 3 3 11 91.67 ALTA
45 E45 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
46 E46 3 3 3 3 12 100.00 ALTA
47 E47 2 2 2 3 9 75.00 ALTA
48 E48 3 3 2 2 10 83.33 ALTA
49 E49 3 2 3 2 10 83.33 ALTA
50 E50 3 2 1 3 9 75.00 MEDIA

SUMA 132 128 131 125 10.32 86.00 ALTA

LeagdVV [ Yol
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ANEXO N° 11 Tabla Ponderacion de indices del potencial agricola

Total,
Tipo de Tipo de Grado de  Proximidad Potencial
Zonas Suelos en suelo = cultivo = accesibilidad  al mercado econémico
N agricolas ha (%) 0.4(tS) 0.20(tC) = 0.25(gA)  =0.15(gP) agricola
o
1 Walwan 0.26 0.12 0.15 0.075 0.09 70%
2 Pacchitama 0.35 0.12 0.15 0.075 0.09 79%
3 Muchaycancha 0.18 0.28 0.15 0.075 0.09 78%
4 Pacchococha 0.21 0.28 0.15 0.075 0.09 81%
Total 1.00 promedio 77%
(Zadi ) Yot
CESAR E;;AR;; ;::ﬂRERA SAAVEDRA MANUEK DANIEL OLCgEE HUERTA
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA/g [ ne.;‘;’i‘;‘%’éﬁ‘.‘.’<1g4 J REQK'%%?NCZES)OYSSGO

ANEXO N° 12 Tabla Ponderacién de jerarquizacién turistica

Peso
Recurso no esta en
Codigo Pardmetros Recurso en operacion operacion
A Particularidad r
B Publicaciones r
C Reconocimiento r
D Estado de conservacion 2
E Flujo turistico r
F Representatividad r
Inclusion en la visita
G turistica r
H Demanda potencial 2
Total 10
Puntaje Jerarquia
50 - 60 4
Calificacion 30-49 3
15-29 2
Menor de 15 1
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUAN%M Em;{sn::‘%%??;mmmJ MANUI ﬁé%%%;gigem
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ANEXO N° 13 Tabla de factores turisticos

Factor indices

Unidades geomorfologicas
Factor recurso (Fr) Asociaciones de vegetales
Elementos distintivos
Transporte
Factor accesibilidad (Fa) Gasolineras
Densidad vial
Hoteles
Factor de equipamiento (Fe) Hospedajes

Tiendas
Restaurants

(7 "(.','['M’“],_;‘ ) s
—e——— MANUEK DANIEL OLCESE HUERTA
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA SR feuARnS SRRATAR SasvEAR ENIERO GEOLOGO
IGRAF/

/61%"(‘ { GEGGRAFO ] Reg. CIP N* 90785
Registro CGP N” 194

ANEXO N° 14 Tabla de valoracion del potencial turistico

Factor recurso Factor Factor
N° Atractivo Jerarquia (F1) accesibilidad equipamiento Puntaje
(Fa) (Fe)
1 Caserio de Huacamaya | 0.00 0.0 0.00 0.00
2 Cerro de Pilacancha I 0.00 0.0 0.00 0.00
Granja pecuaria
3 . .
deMuchaycancha ! 0.00 0.0 0.00 0.00
4 Salto de agua Anicia | 0.00 0.0 0.00 0.00
5 Manantial Huachan | 0.00 0.0 0.00 0.00
6 Pefiasco de | 0.00 0.0 0.00 0.00
Muchaycancha ' : ’ ’
7 Colina de Hualmay | 0.00 0.0 0.00 0.00
8 Laguna de Nawiscoha | 0.00 0.0 0.00 0.00
Bosque de eucaliptos
9 | . .
Huacala 0.00 0.0 0.00 0.00
Total
%) 00.00 00.00 0.00 00.00

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA ( 4 “an '/M ;; :1,' " B/ =
4 —_— MANUEKDANIEL OLCESE HUERTA
W CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA ENIERO GEOLOGO
L CEOGRAFO J Reg. CIP N 90785

Registro CGP N* 194
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ANEXO N° 15 Tabla de registro de valoracion infraestructura sostenible

- . o . Valoraciones
Actividades econdmicas N° preferencias

(%)
Construccién de caminos de 8 8
equitacion
Pavimentacion de la carretera 91 87
Obras hidraulicas de reservorios
y canales de riego 83 85
Fruticultura y horticultura 83 79
Reforestacion de laderas 58 55
Sistemas de cerco y andeneria 15 14
Mejoramiento urbano de la
comunidad 36 34
Circuitos turisticos en toda la 74 70

Zona

“n s
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA MANUEK DANIEL OLCESE HUERTA
: J CESAR EDUARDO CARRERA suvsmuj ENIERO GEOLOGO

Regiets tro COP N- 194 Reg. CIP N° 90785

ANEXO N° 16 Tabla de registro de valoracion vivienda sostenible

ITEMS
Ahorr Circuit Paisaje
. . Confor Segurida o de Pati  Huert , J, PROMEDI

Tipos de vivienda . ode sce
| t d energi o o 0
D 3 agua o}
1 Estancias de piedra 54 47 75 20 67 20 69 69.14
2 Solares waris de piedra 57 75 71 67 83 37 94 63.29

Prefabricadas de 3500
4 madera 87 75 58 45 42 57 79

Canchal.ncas 9143
5 trapezoidales 87 94 55 78 91 94 96
6 Chalets 94 91 89 88 95 89 94 89.29
7 Cortijos 88 81 91 78 96 95 96 89.14
8 Bungalos 88 94 84 92 86 92 86 88.86

PROMEDIO 80 80 75 67 80 69 88 82.35

J ] 4 MY ) 7 s
G A0 T — MANUEY DANIEL OLCESE HUERT?
— ENIERO GEOLOGO
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA [“"" B A AR Reg. CIP N° 90785

/5 Registro CGP N* 194 }
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ANEXO N° 17 Tabla de registro de valoracion educacion sostenible

CRITERIOS DE VALORACION

fuent

Relie o Potenci Accesibili Tradici
Paisajey ,
: -, ve . . -7 dady on  Infraestruc PROME
Tipos de educacion ) biodiversi . circui . L
clim conod conectivi cultur tura fisica DIO
I dad . tode
a mico dad al
D agua
Educacion politica y
1 ciudadania 35 31 77 38 88 92 91 65
Educacion
2 humanistica 38 67 81 76 87 81 84 73
4 Educacién cientifica 93 91 78 89 75 58 89 82
5 Educacion técnica 45 52 67 84 75 36 88 64
6 Educacion empresarial 68 74 85 67 91 83 88 79
Educacion calculos y
7 graficas 81 67 73 84 87 56 83 76
Educacion fisicay
8 emocional 84 86 68 74 72 76 78 77
PROMEDIO 63 67 76 73 82 69 86 74
(=) 2o
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA cEsAn e RRRS SRR SARVERRE MANUEL/DANIEL OLCESE HUERTA
ANEXO N° 18 Tabla de registro correlacion (A-P)&(UE)
) Area de ) ) ) . . .
Area de -, Area de Area pecuaria Area Area de wind
A&P/UE buneal conservaciéon ient ‘ tal 6ei +
ungalos y proteccic’)n aparcamiento y roresta agroecologica spor
Al Agricultura agroecoldgica 25 41 34 56 54 43
A2 Ganaderialechera 28 27 8 54 45 51
A3 Turismo rural 54 45 57 45 39 57
P1 Obras hidraulicas 31 43 41 54 57 23
py Obrasvialesy 54 43 52 53 53 41
aparcamlento
P3  Bungalos 57 14 37 45 37 39
P4 Circuito turistico 33 28 47 39 43 54
P5 Forestacion 45 54 42 57 53 43
A4 Cultivo de pastizales 43 39 13 56 53 46
A5 Floriculturay horticultura 36 41 9 51 57 28

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA

" Gt

[cssnz EDUARDO CARRERA suvgmu]

Gl )
Registro CGP N* 194

i/ -
MANUEK DANIEL OLCESE HUERTA
ENIERO GEOLOGO

Reg. CIP N° 90785
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ANEXO N° 19 Tabla matriz aptitud/impacto

ACTIVIDADES
Obras
Agricultura  Ganaderia . hidraulicas . ,
Eggtgéﬁ:iss agroecoldgica lechera Tur;sg\wg Obras viales y Aparcs?lento Bur;g];los Circuito For
(AL) (A2) rural (A3) aparcamiento (P2) (P3) turistico
(P1) (P4)
Area de
bangalos 0/0 0/0 0/0 2/0 2/1 3/11 0/0
UE-1
Area de
conservacion y
proteccion UE- 2/1 1/3 2/2 212 0/3 3/2 3/2
2
Area de
aparcamiento 0/0 0/0 0/0 2/1 3/1 0/1 0/0
UE-3
Area pecuaria 'y
forestal UE-4 2/1 3/1 3/1 3/1 1/3 3/1 3/2
Area
agroecoldgica 3/1 3/2 3/1 3/1 1/3 2/2 3/2
UE-5
Area de wind
sport 0/0 1/0 3/1 2/1 0/3 3/1 2/1
UE-6

= AN
—— MANUEKDANIEL OLCESE HUERTA
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA ENIERO GEOLOGO
/6‘%06 Registro CGP N° 194 Reg. CIP N° 90785

265



ANEXO N° 20 Tabla capacidad de acogida

ACTIVIDADES
Agric Gana Obras Floric
UNIDAD A ultura . Turi hidraulicas - Cultivo ultura
re deria Aparca , Circuito .
ES a  A0roe e SMO Obras miento Bungal turistico Forestaci de y
ECOLO (ha) colégi a rural  vialesy (P2) os (P3) (Pa) on (P5) pastizal horticu
GICAS ca A2 (A3) aparcamien es (A4) ltura
a1y (A2 to (P1) (A5)
Area de 12
bingale. 2* ) O U @ O @ O @ O O
s UE-1
Area de
conserva 15
gny > @ D @ U @ P e O €
protecci
c')'n UE-2
Area de
aparcam 05 . . e . N e s PN
e 0 O U U D e U U o U U
UE-3
Area
pecuaria 31
y 4 0 e e O e O e e O
forestal
UE-4
Area
agroecol 28.
6gica 57 o O e o O O O o o o
UE-5
Area de
wind 3.0 . . . P .
sport 0 o J o () N\, o D 33 o 4
UE-6
uso USO NO
CATEGORI RECOMENDABL USO CON REESTRICCIONES RECOMENDABLE/NO
AS DE E APLICA
CALIFICACI .
oN ® ®

D

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA
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ANEXO 21: Hoja de observacion de campo

HOJA DE CAMPO N°

Parametrizacion Ambiental del entorno del humedal Nahuiscocha y el Desarrollo
Sostenible del territorio zonal de la Comunidad campesina de Pufidn.

TEMA:

ZONA DE LOCALIZACION

COORDENADAS Y ALTITUD

FECHA

ALTITUD:
LATITUD:
LONGITUD:

DENOMINACION:

DESCRIPCION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA

ANALISIS E INTERPRETACION

(V)
i
Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
ﬁ GEOGRAFO
W Registro CGP N° 194

MANUEKDANIEL OLCESE HUERTA
NIERO GEOLOGO

Reg. CIP N° 90785
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ANEXO 22: Hoja de encuestas

FICHA DE ENTREVISTA Y/O ENCUESTTA

Parametrizacion Ambiental del entorno del humedal de Nawiscocha y el Desarrollo Sostenible

del territorio zonal de la Comunidad Campesina de Pufilun.

Comunidad o centro poblado:

Fecha:

TEMA N° 1: PROBLEMAS AMBIENTALES

una X.

¢ Qué problemas afectan méas al humedal de Nahuiscocha? En los casilleros en blanco marcar con

Crianza extensiva de vacunos

Cambio Climéatico

Contaminacién pecuaria

Actividades agricolas

Extraccion de vegetacion

Turismo de aventura informal

TEMA N° 2: ACTIVIDADES ECONOMICAS

blanco marque con una X.

¢, Cudles son las actividades que mas benefician econémicamente a la poblacion? En los casilleros en

Agricultura tradicional

Comercio

Ganaderia lechera

Construccion

Turismo ambiental

Servicios

TEMA N° 3: POTENCIAL ECONOMICO

casilleros en blanco marque con una X.

¢, Qué recursos disponen las comunidades para mejorar su desarrollo y calidad de vida? En los

Aguay suelo

Mineria y energia

Paisajes turisticos

Fuentes termales y agua

Costumbres y fiestas patronales

Pastizales y fauna silvestre

TEMA N° 4: OBRAS EXISTENTES EN LA ZONA

Enumere las obras:

¢, Cudl de las siguientes obras o actividades existentes son las que han beneficiado méas a la poblacion?

Obra A Obra D
Obra B Obra E
Obra C Obra F

CONSERVACION AMBIENTAL

TEMA N° 5: PROPUESTA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION Y LA

A continuacion, se enumeran 20 actividades y/o proyectos. Marque con una X las actividades o
proyectos que se pueden desarrollar y obtener grandes beneficios econémicos a la poblacion local.

Horticultura

Turismo vivencial

Crianza de aves de corral

Turismo ecoldgico

Floricultura

Construccion de biungalos

Fruticultura (duraznos y palta)

Turismo de aventura (vientos)

Ganaderia lechera

Turismo de aventura (equitacién y
ciclismo)

Cultivo de maiz

Obras viales y aparcamiento

Cultivo de papa

Riego tecnificado

Cultivo de alfalfa

Obras hidraulicas (canales y
reservorios)

Crianza de cuyes

Forestacién

Porcicultura

Agricultura tradicional

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA

N

> .
MANUEEDANIEL OLCESE HUERTA
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ANEXO 23: Instrumentos para levantar inventario de la diversidad biologica

FICHA INVENTARIO DE FAUNA

Punto de observacion

Tiempo de observacién

Coordenadas

Y:

o

Especie (Nombre cientifico

) Especie (Nombre vulgar) Distribucion

O Nl o | B~ W N =

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA

sl

Leegd| 1)

CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
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ANEXO 24: Matriz de valoracién de actividades segun capacidad de acogida

MATRIZ DE CAPACIDAD DE ACOGIDA

UNIDADES

ACTIVIDADES

AMBIENTALES Al

A2 | A3 | A4 | A5 | A6

A7 | A8 | VALORACION FINAL

Ul

u2

U3

u4

U5

U6

u7z

U8

U9

U10

e ! MJ ;,’ ,:

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANJ
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ANEXO 25: Tabla de valoracién de infraestructura resilientes

Tabla de registro de obras de infraestructura resilientes

Disefio y construccion de infraestructuras
de resiliencias

TOTAL
DESACUERDO

0

1
DESACUERDO

2
ACUERDO

3
TOTAL
ACUERDO

~N| o gl Bl w| N e

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANM

ANEXO 26: Tabla de valoracion de indice de pobreza

CESAR EDUARDO CARRERA SAAVEDRA
GEO )

Registro CGP N° 194
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Condiciones de

Salud vida Calidad eduacion Empoderamiento

Acceso

l?ultjarrll Sgggro Ca(ljlgad Ingrfes.o Ec(ij:ﬁt’cilf(izlc%n Iﬁg:ﬁiﬁe‘?; Autonomia | Liderazgo | Puntuacion

centro Lics vivienda percapita técnica politica (x>4veces;

Persona | médico Pobre )
1 X \Y v X X X \Y X 4
2 v \Y v X X v \Y v 2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
(Sl dlV|) - ,

Mg. TEOFILO ALLENDE CCAHUANA [m.a o em } MMS%%?%E?%EW
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BASE DE DATOS

a. El valor es negativo debido a una covarianza promedio entre los elementos negativa, lo cual

viola los supuestos del modelo de fiabilidad. Puede que desee comprobar las codificaciones de

los elementos.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbact

N de elementos

,619

ANEXO 01.
Alfa de Cronbach para UE
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Valor productivo 572,17 10849,367 ,607 ,445
Valor historico - cultural 626,00 17681,600 ,430 ,630
Vulnerabilidad 623,33 19643,467 -,294 ,697
Valor urbano - industrial 588,33 12516,667 ,347 ,600
SUMA 284,83 5794,567 ,857 ,191
Estadisticos de fiabilidad
Alfa de N de elementos
Cronbact
,629 5
ANEXO 02
Alfa de Cronbach para potencial RRNN
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Suelo 18,00 4,327 ,279 ,607
Agua 18,08 4,442 ,246 ,619
Clima 18,02 4,510 ,166 ,650
Atractivos naturales 18,14 3,960 ,392 ,560
SUMA 10,32 1,324 1,000 -,0252

271




ANEXO 03

Alfa de Cronbach para potencial turistico.

Tabla. Alfa de Cronbach para valoracién atractivos turisticos

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Caserio de Huacamaya 230,50 91,105 277 ,661
Cerro de Pilacancha 231,00 91,789 ,298 ,660
Granja pecuaria de 231,05 87,103 442 ,640
Muchaycancha
Salto de agua Anicia 231,00 92,842 ,181 ,673
Manantial Huachan 230,90 90,095 ,358 ,652
Pefiasco de Muchaycancha 230,95 91,524 ,328 ,657
Colina de Hualmay 230,65 89,397 ,335 ,653
Laguna de Nawiscoha 230,80 88,274 ,374 ,648
Bosque de eucaliptos 230,55 89,208 ,385 ,649
Huacala
TOTAL 122,20 24,905 1,000 476
Estadisticos de fiabilidad
Alfa de N de elementos
Cronbach
,673 9
Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Factor recurso 9,67 7,000 ,000 ,750
Factor accesibilidad (Fa) 6,33 1,750 1,000 ,000
Factor equipamiento (Fe) 10,67 7,000 ,000 , 750
Puntaje 5,33 1,750 1,000 ,000
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbact
,667 4
ANEXO 04

Alfa de Cronbach para vivienda sustentable

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Confort 540,25 9860,214 ,760 ,890
Seguridad 540,00 9519,429 ,880 ,881
Ahorro de energia 544,88 11316,696 ,318 ,920
Circuito de agua 552,75 7906,786 ,921 ,872
Patio 539,63 9779,696 ,644 ,899
Huerto 550,50 7061,429 ,931 ,879
Paisaje escénico 531,88 10792,696 , 756 ,899
PROMEDIO 537,50 10687,714 737 ,898

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach

906 8
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ANEXO 05

Prueba de alfa de Cronbach para salud sostenible

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Clima benigno 518,50 1200,500 1,000 ,346
Agua y aire limpio 509,50 1984,500 1,000 ,514
Alimentos organicos 523,50 1512,500 1,000 ,409
Localizacion Posta medica 526,50 4324,500 -1,000 ,891
Accesibilidad ambulancia 529,50 3444,500 -1,000 Naa
Concentracion poblacional 531,50 1300,500 1,000 ,364
Saneamiento 520,50 2112,500 1,000 541
PROMEDIO 523,00 2178,000 1,000 ,555
Estadisticos de fiabilidad
Alfa de N de elementos
Cronbact
,662 8
ANEXO 06
Alfa de Cronbach para educacién sostenible
Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach sise
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Relieve y clima 968,29 6365,238 ,703 ,505
Paisaje y biodiversidad 964,86 6427,143 ,844 ,481
Potencial econémico 956,14 9123,476 ,351 ,63€
fuentes y circuito de agua 958,57 8351,286 ,308 ,622
Accesibilidad y conectividad 949,57 9736,619 -,120 ,671
Tradicién cultural 962,86 9546,810 -,083 ,701
Infraestructura fisica 945,86 9915,143 -,364 ,67€
PROMEDIO 515,86 2403,143 1,000 ,29€
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Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbach

N de elementos

644

ANEXO 07

Alfa de Cronbach para el grado de anti entropia

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
Anti entropia ambiental 22,90 3,211 ,346 ,637
Anti entropia econémico 22,50 3,833 378 ,626
Anti entropia social
SUMA 11,00 1,333 731 -,0332

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbach

N de elementos

, 24
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ANEXO 08

Prueba de alfa de Cronbach para matriz de aptitud

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de

escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se

elimina el elimina el corregida elimina el

elemento elemento elemento

Agricultura agroecoldgica 34,50 247,100 ,876 724
(A1)
Ganaderia lechera (A2) 34,33 245,467 ,891 722
Turismo rural (A3) 33,83 247,767 167 127
Obras hidraulicas 33,33 271,867 ,783 , 753
Aparcamiento (P2) 34,50 311,500 -,664 ,803
Bangalos (P3) 33,33 263,467 522 747
Circuito turistico (P4) 33,83 242,967 ,879 , 720
Forestacion (P5) 33,67 250,267 ,669 732
Cultivo de pastizales (A4) 33,67 251,067 ,818 , 730
Floricultura y horticultura 33,83 254,167 ,803 ,733
(A5)
PUNTAJE 17,83 71,367 1,000 ,855

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbact

N de elementos

, 7162

11
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ANEXO 09.
Prueba de correlaciones no paramétricas para matriz de aptitud

Agricultura | Ganaderia | Turismo Obras | Aparcamiento | Bungalos | Circuito | Forestacion | Cultivo de | Floricultura| PUNTAJE
agroecolégica| lechera rural | hidraulicas (P2) (P3) turistico (P5) pastizales y
(A1) (A2) (A3) (P4) (A4) | horticultura
(A5)
Coeficiente 1,000 ,839" ,567 ,783 -,318 -,073 ,900° 671 ,657 ,826" ,926™
de
Agricultura  correlacion
agroecologica gy ,037 241 ,066 ,539 ,891 ,015 ,145 250 ,043 ,008
(A1) )
(bilateral)
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Coeficiente ,839" 1,000 ,904" ,866" -,492 141 ,904" ,433 ,889" ,554 ,956™
de
Ganaderia correlacion
lechera (A2) Sig. ,037 ,013 ,026 321 ,789 ,013 ,391 ,018 ,254 ,003
(bilateral)
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Coeficiente 567 ,904" 1,000 671 -,636 ,237 , 733 ,112 ,984™ ,302 ,802
de
Rhode  Turismo rural correlacion
Spearman (A3) Sig. ,241 ,013 ,145 , 175 ,651 ,097 ,833 ,000 ,561 ,055
(bilateral)
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Coeficiente , 783 ,866" 671 1,000 ,000 -,122 ,671 ,500 ,660 426 ,828"
de
Obras correlacion
hidraulicas Sig. ,066 ,026 ,145 1,000 ,817 ,145 313 ,154 ,399 ,042
(bilateral)
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Coeficiente -,318 -,492 -,636 ,000 1,000 -,609 -,636 -,107 -,657 -,439 -,500
de
Aparcamiento correlacion
(P2) Sig. ,539 321 , 175 1,000 , 199 175 ,841 , 157 ,383 312
(bilateral)
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6




Bungalos
(P3)

Circuito
turistico (P4)

Forestacion
(P5)

Cultivo de
pastizales
(A4)

Floricultura 'y
horticultura
(A5)

PUNTAJE

Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)

N

Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)

N

Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)

N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)

N

Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)

N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)

N

-,073

,891

,900"

,015

6
,671

,145
6
,557
,250
6
,826"
,043
6
,926™
,008

6

,141

,789

,904"

,013

,433

,391

,889"

,018

,554

,254

,956"

,003

,237

,651

,733

,097

112

,833

,984"

,000

,302

,561

,802

,055

-,122

,817

,671

,145

,500

,313

,660

,154

426

,399

,828"

,042

-,609

,199

-,636

,175

-,107

,841

-,657

,157

-,439

,383

-,500

,312

1,000

,237

,651

,367

474

,359

484

,261

,617

,169

, 749

,237

,651

1,000

,559

,249

721

,106

747

,088

,926™

,008

,367

A74

,559

,249

1,000

,220

,675

,853"

,031

,621

,188

,359

484

721

,106

,220

,675

1,000

,375

464

,820"

,046

,261

,617

747

,088

,853"

,031

375

464

1,000

,765

,076

,169

, 749

,926™

,008

,621

,188

,820"

,046

,765

,076

1,000

*, La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).




ANEXO 10
Prueba de alfa de Cronbach para matriz de impacto

Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de

escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se

elimina el elimina el corregida elimina el

elemento elemento elemento

Agricultura agroecolégica 21,83 128,567 757 757
(A1)
Ganaderia lechera (A2) 21,33 115,867 , 764 , 731
Turismo rural (A3) 21,50 121,900 ,951 740
Obras hidraulicas 21,33 128,267 ,670 757
Aparcamiento (P2) 20,00 116,400 ,933 727
Buingalos (P3) 21,00 130,000 679 761
Circuito turistico (P4) 21,17 117,767 ,915 , 731
Forestacion (P5) 21,17 129,767 ,336 ,764
Cultivo de pastizales (A4) 21,50 131,900 ,661 ,764
Floricultura y horticultura 21,33 130,667 ,498 , 764
(A5)
PUNTAJE 11,17 34,567 1,000 ,894

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de

Cronbact

N de elementos

72

11

279




ANEXO 11

Prueba de correlacion para el matriz impacto

Agricultura Ganaderia Turismo _Obras Aparcamiento Bungalos Circuito Forestacion Cultivo de quricultura/g/ PUNTAJE
agroecoldgica (A1) lechera (A2) rural (A3) hidraulicas (P2) (P3) turistico (P4) (P5) pastizales (A4) horticultura (A5)
—

Coeficiente de 1,000 ,933" ,738 577 ,707 ,707 ,949” ,000 447 ,000 792

Agricultura correlacion
agroecologica (A1)  Sig. (ilateral) | A ,007 | ,094 | 1230 116 116 | ,004 | 1,000 374 1,000 | ,060
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de I ,933"| 1,000| ,820‘| ,718| ,660| ,880'| ,885'| ,oool ,417| ,oool 893

Ganaderia lechera ~ correlacion
(A2) Sig. (bilateral) | ,007 | A ,046 | ,108 ,154] 021 019 1,000 410 1,000 | 016
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de 738 ,820° 1,000 822" 8947 671 867 456 566 456 ,939”

. correlacion
Turismorural (A3)  gjg, (pilateral) | ,094] ,046 A 045 ,016] 145 ,025] 363 242 ,363 ,005
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de 577 718 822" 1,000 612 612 639 ,000 ,000 ,000 ,686

o correlacion
Obras hidraulicas  gig_(pilateral) | 230 1108 045 A 196 196 172 1,000] 1,000] 1,000] 132
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de 707 ,660 8947 612 1,000 ,500 8947 612 632 612 8407

) correlacion
Aparcamiento (P2)  gig_(pilateral) | 116 154 016 196 N 313 016 196 178) 196 036
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de 707 ,880" 671 612 ,500 1,000 671 ,000 316 ,000 8407

Rho de ) correlacion
Spearman ~ BUngalos (P3) Sig. (bilateral) | 116 021 1145 196 313 q 145 1,000] 541 1,000] 036
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de I ,949"| ,885’| ,867’| ,639| ,894‘| 671 | 1,000| ,274| ,sesl ,274| 877

Circuito turistico correlacion
Sig. (bilateral) | ,004 ,019] ,025] 172 ,016] 145 | 599 | 242 ,599 | 022
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de ,000 ,000 456 ,000 612 ,000 274 1,000 775 1,000” 429

. correlacion
Forestacion (P5) Sig. (bilateral) 1,000 1,000 ,363 | 1,000 ,196 1,000 599 | | 070 N 396
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de I ,447| ,417| ,566| ,oool ,632| ,316| ,566| ,775| 1,ooo| ,775| 664

Cultivo de pastizales ~correlacion
(A%) Sig. (bilateral) 374 ,410] 242 | 1,000 178 541 | 242 ,070] N ,070] ,150
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de I ,000| ,oool ,456| ,oool ,612| ,000| ,274| 1,000"| ,775| 1,000 | 429

Floricultura y correlacion
horticultura (A5) Sig. (bilateral) 1,000 1,000 ,363 | 1,000 ,196 1,000 599 | | ,070] N ,396
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6
Coeficiente de 792 ,893° ,939” 686 8407 8407 877 429 664 429 1,000

correlacion
PUNTAJE Sig. (bilateral) || 060 016] ,005 | 132 036 036 022 396 150 396 .
N 1 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6] 6 6

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

*, La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).



ANEXO

Prueba de alfa de Cronbach para variables y dimensiones

Estadisticos total-elemento

Media de la | Varianza de | Correlacién Alfa de
escala sise | la escala si elemento- Cronbach si
elimina el se elimina total se elimina
elemento el elemento corregida el elemento
Unidades
ecoldgicas
(Niveles de 2460.67 | 44932.333 .998 674
estabilidad)
Recursos
ambientales 2465.00 | 45325.000 .994 676
disponibles
D1v2 2356.67 | 29122.333 .994 637
Infraestructura
sostenible 2424.33 62984.333 .595 .768
Agricultura
sostenible 2434.00 58593.000 .977 .745
Turismo
sostenible 2424.00 63649.000 .997 771
D2v2 214433 | 56072.333 923 732
Poblacion
PEA 2487.00 76399.000 -.855 .838
Calidad de
vida _ 2431.67 62062.333 .935 .763
sostenible
D3v2 2349.67 | 73521.333 -.817 824
V2 1712.67 | 28737.333 1.000 636

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
.806 11

281



ANEXO
Prueba de Normalidad para variables y dimensiones

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Unidades
ecoldgicas
(Niveles de .229 3 .981 3 .739
estabilidad)
Recursos
ambientales 243 3 972 3 .680
disponibles
D1v2 .236 3 977 3 710
Infraestructura
sostenible 191 3 .997 3 .900
Agricultura
sostenible .292 3 .923 3 463
Turismo
sostenible 175 3 1.000 3 1.000
D2v2 .357 3 816 3 152
Poblacion
PEA .329 3 .869 3 .292
Calidad de
vida . .353 3 .824 3 174
sostenible
D3v2 .303 3 .908 3 413
V2 203 3 .994 3 .850

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

282



ANEXO 14

Prueba de correlacion de Spearman para variables y dimensiones.

Correlaciones

(bilateral)

Unidades
ecologicas Recursos Calidad
(Niveles de | ambientales Infraestructura | Agricultura | Turismo Poblacion de vida
estabilidad) | disponibles D1V2 sostenible sostenible | sostenible | D2V2 PEA sostenible | D3V2 V2
Rho de Unidades Coeficiente
Spearman  ecologicas de 1.000 1,000" | 1,000 .500 1,000™ 1,000" | 1,000 -.500 1,000 -.500 | 1,000”
(Niveles de correlacion
estabilidad) Sig.
(bilateral) .667 .667 .667
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Recursos Coeficiente
ambientales de 1,000” 1.000 | 1,000™ .500 1,000” 1,000" | 1,000 -.500 1,000 -.500 | 1,000
disponibles correlacion
Sig.
(bilateral) .667 .667 .667
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
D1v2 Coeficiente
de 1,000™ 1,000 | 1.000 .500 1,000™ 1,000" | 1,000 -.500 1,000™ -.500 | 1,000
correlacion
Sig.
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Infraestructura  Coeficiente
sostenible de .500 .500 .500 1.000 .500 .500 .500 -1,000™ .500 | -1,000 .500
correlacion
Sig.
(bilateral) .667 .667 .667 .667 .667 .667 .667 .667
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Agricultura Coeficiente
sostenible de 1,000™ 1,000” | 1,000 .500 1.000 1,000 | 1,000™ -.500 1,000™ -.500 | 1,000™
correlacion
~i0. 667 667 667




Turismo
sostenible

D2v2

Poblacion
PEA

Calidad de
vida
sostenible

D3Vv2

V2

N

Coeficiente
de
correlacién
Sig.
(bilateral)
N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N
Coeficiente
de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N

1,000”

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1,000"

1,000”

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1,000"

1,000”

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1,000”

.500

.667

.500

.667

-1,000”

.500

.667

-1,000”

.500

.667

1,000

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1,000"

1.000

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1,000"

1,000”

1.000

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

-.500

.667

1.000

-.500

.667

1,000

-.500

.667

1,000”

1,000”

-.500

.667

1.000

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1.000

-.500

.667

1,000”

1,000”

-.500

.667

1,000”

-.500

.667

1.000

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).




ANEXO 15

Prueba de correlacion de Pearson para variables y dimensiones

Correlaciones

Unidades
ecologicas Recursos ) ) ] Calidad de
(Niveles de ambientales Infraestructura | Agricultura Turismo Poblacion vida
estabilidad) disponibles D1Vv2 sostenible sostenible | sostenible | D2V2 PEA sostenible | D3V2 | V2
Unidades Correlacién . .
ecologicas de Poareon 1 1,000° | 1,000° 654 990 991 | 953 858 956 | -.824 | ,998
(Niveles de Sig
estabilidad) (bilateral) 020 010 546 092 087 | 196 344 188 | .384 | .037
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Recursos . Somelacion 1,000° 1 1,000” 677 994 986 | 962 -873 965 | -.841 | .996
disponibles Sig.
(bilateral) 020 010 527 072 107 | 176 324 169 | 364 | .057
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3| 3
D1V2 Correlaci
de Pearoon 1,000 1,000 1 665 992 088 | 958 866 961 | -.832 | 997"
Sig.
(bilateral) 010 010 537 082 097 | 186 334 179 | 374 | 047
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Inf laci¢
Infraestructura - Comelacion 654 677| 665 1 756 545 | 852 -.950 846 | -.968 | .609
oateral) 546 527 | 537 454 633| 351 203 358 | 162 | 583
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3| 3
Agreultira Correlacion 990 994 | 992 756 1 961 | .987 -.923 989 | -897 | .980
Sig.
(bilateral) 092 072|082 454 179 | 104 252 097 | 292 | 129
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3| 3
Turi Correlaci
sosimnT e de Poaraon 991 986 | 988 545 961 1| 903 -780 908 | -739 | 997"




D2v2

Poblacion PEA

Calidad de vida

sostenible

D3v2

V2

Sig.
(bilateral)
N

Correlacién
de Pearson

Sig.
(bilateral)

N
Correlacién
de Pearson
Sig.
(bilateral)

N
Correlacién
de Pearson
Sig.
(bilateral)

N
Correlacién
de Pearson
Sig.
(bilateral)

N
Correlacién
de Pearson
Sig.
(bilateral)

N

.087

.953

.196

-.858

344

.956

.188

-.824

.384

,998"

.037

3

.107

.962

.176

-.873

.324

.965

.169

-.841

.364

.996

.057

.097

.958

.186

-.866

.334

961

179

-.832

374

,997"

.047

.633

.852

.351

-.950

.203

.846

.358

-.968

.162

.609

.583

179

.987

.104

-.923

.252

.989

.097

-.897

.292

.980

.129

.903

.283

-.780

431

.908

275

-.739

A71

,997"

.050

.283

-.973

.148

1,000™

.007

-.957

.188

.934

.233

431

-.973

.148

-.970

155

,998"

.040

-.826

.381

.275

1,000

.007

-.970

155

-.953

195

.938

.226

A71

-.957

.188

,998"

.040

-.953

195

-.789

421

.050

.934

.233

-.826

.381

.938

.226

-.789

421

*La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).




OTROS ANEXOS

ANEXO 16

Matriz Global de datos de valoracion de las dimensiones y variables

PARAMETRIZACION AMBIENTAL

PARAMETROS ELEMENTOS
Cuaternario holoceno (Qh-cl) 147 141 288 145 145 147 437 71 141 212 937 89
Ggggg; _ Cretécico inferior (Ki-chi) 115 112 227 150 139 145 434 63 140 203 864 82
GEOLOGIA LITOLOGIA Jurésico superior (Js-pm) 63 59 122 139 121 143 403 112 131 243 768 73
Nivel 1 llano 146 148 294 138 148 145 431 139 145 284 1009 96
Nivel 2 moderadamente llano 139 145 284 144 142 148 434 95 141 236 954 91
Nivel 3 ondulado 144 144 288 148 140 141 429 97 145 242 959 91
Nivel 4 ligeramente ondulado 125 113 238 130 141 144 415 57 147 204 857 82
Nivel 5 ligeramente inclinado 107 125 232 67 139 144 350 101 144 245 827 79

FACTOR

PENDIENTE Nivel 6 inclinado 68 64 132 56 112 143 311 145 125 270 713 68
Ladera de vertiente (Lv) 73 59 132 61 118 139 318 144 107 251 701 67
Ladera ondulante (Lo) 115 115 230 107 146 144 397 141 145 286 913 87
Pie de monte (Pi) 124 109 233 144 147 143 434 145 144 289 956 91
GEOMORFOLOGIA  FACTOR RELIEVE  Planicie (PI) 148 145 293 149 146 146 441 143 141 284 1018 97
Isoterma 16°C 143 148 291 148 146 123 417 93 145 238 946 90
Isoterma 15°C 145 148 293 135 141 129 405 63 142 205 903 86
Isoterma 14°C 147 149 296 125 148 114 387 59 145 204 887 84

CLIMATOLOGIA ~ FACTOR TERMICO Isoterma 13°C 115 113 228 142 115 67 324 97 118 215 767 73



FACTOR LLUVIA

FACTOR VIENTOS

FACTOR
MICROCLIMAS

FACTOR

HIDROLOGIA MANANTIALES

FACTOR
VEGETACION

FACTOR ZONAS
DE VIDA

FACTOR
BIODIVERSIDAD

FACTOR

ECOLOGIA ECOSISTEMICO

Lluviosa
ligeramente lluviosa
Moderadamente lluviosa
la2m/s

2a3m/s

3ad4m/s

4a5m/s

Arido - célido

Arido - subhtimedo
Arido - himedo
Arido seco

Fuente 1
Fuente 2

Fuente 3
Fuente 4

Fuente 5

Fuente 6
Fuente 7

Fuente 8
Fuente 9

Zona arbérea
Zona de matorrales

Zona de gramineas

Bosque seco Montano subhimedo
Bosque seco Montano lluvioso

Bosque seco Montano seco
Bosque seco Montano

Bosque seco Montano hiimedo
Humedal

Alfalfal
Pastizal
Matorral

Laguna de Nawiscocha

PROMEDIO

142
142
145

148
143

143
61

54
57

145
147

146

145
119

148
144
141
58

148
142
147
65

125

145
147
143
102
149
141
114

146
142
138

145

130
116

103
137

141

148
67

68
55

139
146

145

139
112

138
145
136
61

144
148
137
58

123

287
289
288
237
288
290
217

291
281
286

288

237
228

219
285

284

128

122
112

284
293

291

284
231

286
289
277
119

292
290
284
123
248

145
65
122
145
147
145
115

116
145
148

131

62
58

124
117

64

148
120

65
71

107
114

145

123
117

146
147
56
59

102
144
109
67
116

148
145
144
121
129
74

67

147
145
145

146

61
112

107
57

61

148
64

139
141

67
125

142

63
122

142
144
139
141

69
146
105

69
122

72
115
106
105
103
145
147

141
71
145

143

65
59

125
113

103

146
130

125
119

146
144

141

146
123

146
144
141
139

145
101
145
146
128

428

332
362

434
435
336
339

316
391
359
282
366

61
111
103
143

62

59

56

94
98
145

141

29
141

145
144

141

139
141

145
103

97
141

145
102

63
146
67
140

98
114
106
146
111

145
141
146
142
145
146
116

145
141
146

139

145
144

142
147

143

146
145

141
140

145
143

122

143
144

146
145
131
117

145
141
112
109
139

291

1018

1015
811
715

851
936
861
660
864

82
82
87
85
83
82
68

89
84
97

94

64
71

82
82

76

97
69

70
65

85
87

94

86
80

88
97
77
68

81
89
82
63
82




