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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion titulado SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL PROCESO DE LA CALIFICACION
DE EXAMENES DE ADMISION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
DE LA SELVA, el cual es un aporte a los procesos que se llevan a cabo en la

oficina central de admision.

Esta investigacién tuvo como objetivo determinar la influencia del sistema de
reconocimiento Optico de marcas en el proceso de calificacion de examenes de
admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, en dénde se utilizo el
disefio de un solo grupo conformado por 18 usuarios entre docentes a cargo de
sedes, comision de admisién y personal de la oficina central de admision, con el
tipo de muestreo no probabilistico intencionado a criterio del investigador, a
quiénes se les aplicé una encuesta para determina la relacion entre las variables
sistema de reconocimiento 6ptico de marcas y el proceso de calificacion de

examenes de admision.

De los resultados encontrados a partir de las encuestas se determind que la
dimensién escaneo de fichas no afecta el proceso, siendo la dimension
calificacion de exdmenes de admision la que explica el modelo correlacional
planteado, indicando esto que las mejoras deben dirigirse hacia el proceso y

software que lleve adelante el proceso de admision

Palabras clave: OM, examen de admision, sensores Opticos.



ABSTRACT

The present research work entitled OPTICAL RECOGNITION SYSTEM OF
BRANDS TO IMPROVE THE PROCESS OF THE GRADING OF ADMISSION
EXAMS OF THE NATIONAL AGRICULTURAL UNIVERSITY OF LA SELVA,

which is a contribution to the processes carried out in the central admission office.

The research aims to determine the influence of the optical brand recognition
system in the qualification process of admission exams of the National Agrarian
University of the Forest, where the design of a single group consisting of 18 users
among teachers was used headquarters, admission commission and central
office staff with the type of non-probabilistic sample intended at the discretion of
the researcher, to whom a survey was applied to determine the relationship
between the variables of the brand optical recognition system and the process of

qualification of admission exams.

From the results obtained from the surveys, it was found that the token scan
dimension does not affect the process, being the qualification dimension of
admission exams that explains the correlational model proposed, indicating that
the improvements should be directed towards the process and software that

leads forward the admission process

Keywords: OM, admission test, optical sensors.



INTRODUCCION

Uno de los problemas fundamentales en el contexto de procesamiento de
informacion en la Universidad Nacional la Agraria de la Selva (UNAS) es el
examen de admision que se toma en cada una de las cinco sedes, cada sede se
encuentra fuera de la ciudad de Tingo Maria. El examen de admision se califica
en forma manual, el promedio de la calificacion de los examenes dura entre 2 y
5 horas y su publicacién de los resultados en la sede principal es publicado partir

de las 22 a las 24 horas.

En este trabajo de investigacion se propone diseflar un sistema de
reconocimiento 6ptico de marcas, compuesto de un hardware de reconocimiento
Optico de marcas y un software de reconocimiento éptico de marcas, que permita
realizar la lectura oOptica de las tarjetas del examen de admisién, con esta
propuesta se busca que cada tarea que compone el proceso de calificacién de
examenes de admision, se reduzca a un promedio estimado de 5 a 20 minutos,

por estrato de poblacién, ahorrando tiempo, costo y recursos humanos.



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1Descripcion de larealidad problematica

A nivel mundial, las empresas y entidades, han tenido que procesar la
informacion de formatos de encuestas, inicialmente usandose personas que
leian los formatos de captura de datos, para luego digitar los datos hacia
sistemas de informacion, hoy en dia esos procesos estan automatizados
mediante escéneres de lectura Optica, utilizando tecnologia de

reconocimiento 6ptico de marcas.

Vista esa necesidad nacieron empresas como Scantron Corporation,
Nasstar Solutions & Managed Services, Cortavo entre otras, que ofrecen

soluciones de Tl a las empresas en cuanto al procesamiento de datos.

Caso destacable es el de la empresa Scantron, fundada en el afio de 1972
por William E. Sanders y Michael Sokolski, esta empresa se especializo en
hardware para lectura OMR, por lo cual hoy en dia esta presente en 105
paises alrededor del mundo, donde ofrecen una diversidad de soluciones de

hardware de lectura éptica.

En América Latina, el crecimiento demografico y la educacion han ido en
un crecimiento, la educacion en especial ha estado en un perseverante
desarrollo, con lo cual la evaluacién de examenes objetivos ha sido de
aplicacion masiva, representando esto un gran nicho de mercado, es en este
escenario donde la empresa Scantron con sede en los Angeles mantiene un
total dominio en casi todos los paises de esta region exceptuandose Bolivia,
Paraguay , Uruguay y las Guyanas, donde la presencia es parcial, y en otras
regiones se ofrecen mediante partner's de soluciones OMR, entre ellas,
productos de calificaciones de en universidades y centros de estudios,

manteniendo un 94% aproximadamente de presencia comercial.

A nivel nacional, En Peru las universidades publicas y privadas utilizan
tecnologia OMR para la calificacién de examenes del tipo objetivo, en sus

proceso de admision, optando por las soluciones ofrecidas por la empresa



Polysistemas, siendo esta un partner de la empresa NCS Pearson aliado
comercial de Scantron, llegando entonces consolidarse como el Unico
proveedor en cuanto a tecnologia de reconocimiento 6ptico de marcas, con
un esquema tipo monopolio con consecuencias de altos costes en sus

soluciones de tecnologias de la informacion.

Es asi que por ejemplo una lectora OMR de la empresa Polysistemas, no
baja de los 20,000 soles tal como se aprecia en el Anexo 02.

En la Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS), la aplicacion de
examenes del tipo objetivo, se da por ejemplo en los examenes de admision
y exdmenes de centro preuniversitario, donde fueron procesadas en un
primer momento de forma manual con plantillas de correccién, hojas
perforadas y revisadas manualmente, con un muy alto tiempo en el proceso

de calificacion y con una elevada tasa de errores.

Por lo cual la mencionada casa superior de estudios, paso a incorporarse al
conjunto de la clientela de la empresa Polysistemas adquiriendo escaneres
opticos y hoy en dia servicios de mantenimiento de los mencionados equipos
asi como actualizaciones de software y también las fichas opticas utilizadas
durante dicho proceso, pero el alto costo de las soluciones hace que la
implantacion de esta tecnologia de forma diversificada, sea un proceso no
viable, como por ejemplo en examenes personalizados, sobre todo en el
proceso burocrético, por el tema de gestion de recursos del estado, debiendo
tener todo un proceso de planificacidbn con un afio de antelacion para el

programa operativo de la universidad.

Se plantea entonces realizar estudios previos sobre tecnologia de
reconocimiento Optico de marcas y utilizar la gama de sensores,
microprocesadores para crear sistemas OMR, al alcance incluso de
personas con conocimientos basicos en sistemas informaticos, que quieran

procesar de forma rapida y personalizada exdmenes del tipo objetivo.

Por dltimo, se analizara el sistema disefiado, identificandose durante la

investigacion la variable “Sistema de Reconocimiento Optica de Marcas” con

10



sus dimensiones Hardware de Reconocimiento Optico para Marcas,
Software de Reconocimiento Optico para Marcas y la variable el “Proceso de
Calificaciéon de Examenes de Admisién” con sus dimensiones Escaneo de

fichas Opticas y Evaluacion de Examenes.

Analisis FODA, este tipo de analisis planteado por Albert S. Humphrey en
los afios 60, lleva a la organizacion a ver de manera clara la parte externa
con sus amenazas y oportunidad, en contraste a lo interno donde se pueden
visualizar las fortalezas y debilidades, inherentes a la organizacion, para lo
cual se construye un tablero cruzado y poder asi determinar estrategias que
permitan superar los problemas detectados por la alta direccion de toda

organizacion.

Anélisis FODA: Fortalezas
e Buen nivel de seleccion en el proceso de admision
e Programas de tutorias a los estudiantes
e Contenido curricular actualizado
e Miembro de la red peruana de universidades

e programas diversificados de becas para los estudiantes

Andlisis FODA: Debilidades
e Resistencia al cambio del personal administrativo
e Resistencia al cambio del personal docente
e Alta burocracia en las capacitaciones

e incumplimiento de objetivos institucionales

antigliedad de equipos informéaticos

Analisis FODA: Oportunidades
e Buenas referencias de los egresados para captar postulantes
e Mercado laboral en constante crecimiento
e Convenios con empresas para bolsas de trabajo
e Proyectos de innovacion con entidades como DEVIDA
e Zona totalmente apta para la investigacion agricola

e Convenios con otras universidades del pais

11



Analisis FODA: Amenazas

Dependencias de licencias de software corporativo

Rigidez de los formatos Opticos de admision al momento de aplicar

los examenes

Sistema de bienestar universitario no cumple su rol

El sistema de recoleccion de pagos en matricula es diferido

El servicio de internet es latente y no se puede mantener en linea a

los sistemas.
Tabla 1 Relacion de problemas para el procesamiento de exdmenes de
admision
CAUSAS/PROBLEMAS PROBLEMA

P.01 Tiempo limitado para la preparacion del
examen de admision

P.02 Posibles errores al momento de la
preparacion de la plantilla de correccién

P.03 Dificil configuracion del escaner en la
sede central

P.04 Tiempo de viaje de las fichas desde las
sedes para su escaneo y posterior
procesamiento

P.05 Falta de sistemas de control para
verificar el correcto procesamiento de
notas.

P.06 Fichas mal llenadas por los estudiantes
0 en blanco que hacen que se derive a
la comision para su revision manual

P.07 No se soporta mas que el tradicional
examen de 100 preguntas con puntaje
acumulativo.

P.08 Informacién de totales como ingresantes

y postulantes tienen que ser procesadas
en hojas de Excel

Fuente: elaboracion propia
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1.2 Formulacion del problema

El calificar examenes objetivos, con un tiempo limitado y con cien (100)
preguntas tienen entonces una alta demanda de tiempo y en el caso de
calificacion manual posibles errores al usar herramientas alternativas como
plantillas manuales y hojas de calculo en Excel, surge a esto las siguientes

preguntas de esta investigacion.
1.2.1 Problema General

¢En qué medida el sistema de reconocimiento éptico de marcas
influye en el proceso de calificacion de examenes de admision de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, 20187

1.2.2 Problemas especificos
» ¢De qué manera el sistema de reconocimiento éptico de marcas
influye en el escaneo de fichas Opticas de examenes de admisién
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 20187
» ¢De qué manera el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas
influye en la evaluacion de examenes de admision de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, 20187
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Determinar en qué medida el sistema de reconocimiento optico de
marcas influye en el proceso de calificacion de exadmenes de

admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018

1.3.2 Objetivos Especificos
» Definir de qué manera el sistema de reconocimiento éptico de
marcas influye en el escaneo de fichas opticas de examenes de
la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018.
» ldentificar de qué manera el sistema de reconocimiento éptico de
marcas influye en la evaluacién de examenes de admision de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018.
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1.4 Justificacion
1.4.1 Tecnoldgica

Construir un sistema (hardware y software) con conocimiento gestionado
dentro de la universidad, aprovechando el gran potencial de los micro
controladores y su poder para procesamiento digital apoyado claro en una
gama de sensores comerciales como podrian ser los CNY70 o los

TCRT5000, disponibles a un precio accesible en el mercado local.

Queda también en mente utilizar plataformas de colaboracion para software
y hardware libre, como por ejemplo Arduino, que ha presentado un gran
crecimiento y acogida por parte de los profesionales de las carreras de
ingenieras, en sus diversas ramas, incluso siendo parte en muchos
proyectos de investigacién, como el proyecto Marlin, que el ndcleo hoy de
muchas versiones de impresoras 3D en el mercado, donde el disefio open
source hace posible que tanto los disefios de hardware y codigo fuente de

las librerias e IDE contribuyan al desarrollo en la sociedad.
1.4.2 Social

A la universidad en estudio le resultara en aumento de su productividad y
procesos y ademas el ingreso al mundo del software libre, una gran
comunidad que avala sus desarrollos con licencias como la GPL, BSD,
Creative Commons, entre otros, que nos permiten disefiar software y

hardware para el bien social.
1.4.3 EconOmica

El tener un dispositivo de hardware y software para el procesamiento de
examenes del tipo objetivo, a un costo menor de las soluciones con licencia
privativa, le da a la universidad una alternativa econdmica frente a las

soluciones comerciales existentes en el mercado.
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1.5 Delimitantes de la investigacion
1.5.1 Teorica.
(Lara Mufioz 2011), detalla que “La investigacion debe limitarse a lo que
necesita ser investigado, especialmente cosas que no se han dicho o
investigado sobre el tema” por lo que en esta investigacion se busca
informacion relacionada sobre los componentes y soporte de los
escaneres OMR o insumos como por ejemplo el tipo de papel a utilizarse
en lectura de OMR, teniendo esto un enfoque de investigacion tecnoldgica
ya que durante el afio 2010, cuando un lote de fichas dpticas solicitadas
a una imprenta, no pudieron ser utilizadas, al no ser reconocidas por el
escaner modelo OPScan3 de la empresa Polysistemas, lo que llevo a
generar la idea de formular un disefio de sistema que pudiera ayudar en
el proceso de calificacion.
1.5.2. Temporal.
(Tamayo y Tamayo 2003)afirma que “el tema de investigacion esta
limitado por el tiempo: pasado, presente, futuro”, es asi que esta
investigacion tuvo lugar en la Universidad Nacional Agraria de la Selva,

durante el examen de admisién ordinario correspondiente al periodo 2018.
1.5.3. Espacial.

(Tamayo y Tamayo 2003) “expresa la limitacion del problema en si mismo
a una determinada poblacion o muestra”, para esta investigacion el lugar
de aplicacion de los examenes en sedes es distante de la central por lo

gue el traslado de fichas Opticas entre sedes toma tiempo de viaje.

Tabla 2 Sedes, Distancia y tiempo de viaje

Sede Distancia en Tiempo de Viaje
Kilbmetros hacia Aproximado
la sede central
Tocache 181 km 3 horas
Ate Vitarte 520 km 10 horas
Villa rica 452 km 8 horas
Juanjui 346 km 7 horas
Nueva Cajamarca 636 km 12 horas

Fuente: Oficina Central de Admision - UNAS - 2018.
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II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio
En esta investigacion se utilizé la siguiente informacion de antecedentes:

Antecedentes Internacionales

(Loke, Kasmiran y Haron 2018) en su articulo cientifico denominado "A
new method of mark detection for software-based optical mark
recognition”, relata que comparo hasta cuatro tipos posibles de
algoritmos para la deteccién de marcas sobre el papel, los cuales tienen
en comun en todos los casos el uso de umbrales de deteccion, los cuales
presentaron diversas tasas de error siendo las tasas de error mas alta
entre 3.95% a 26.43%, lo cual es muy alto si se tratase de exdmenes del

tipo objetivo.

Este autor aplico entonces la seleccion del mejor algoritmo contra el
menor numero de error posible, determinando que el conteo simple de
pixeles con promedio fue el mejor entre 4 algoritmos utilizados en el

estudio.

Visto las conclusiones el autor relata entonces que el indice de errores
para el conteo simple de pixeles fue de 0.02%, siendo esta una tasa de

error sumamente aceptable.

(Tumer y Kicukkara 2018) en su articulo cientifico denominado "An
Image Processing Oriented Optical Mark Recognition and Evaluation
System", detalla que es posible detectar marcas épticas dentro de un
determinado formato, en base a guias de cddigos QR puestos en
esquinas y con el determinado procesamiento de la imagen para la
deteccién de las marcas, inicia su proceso escaneado la imagen para
luego detectar la posicion de los codigos QR y proceder a revisar el area
de llenado de las burbujas de lapiz.
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Este autor aplico el procesamiento de imagenes mediante el framework
openCV, pero para hacer posible el proceso se ejecuta en escala de

grises, detectdndose la marca y guardando posteriormente la data.

Visto las conclusiones el autor relata haber aplicado el software hacia
105.750 fichas Opticas, en las escuelas de Konya en Turquia, con una
tasa de éxito del 99.76% en comparacion con soluciones de la empresa

Scantron

(de Elias, Tasinaffo y Hirata 2021) en su articulo cientifico denominado
“‘Optical Mark Recognition: Advances, Difficulties, and Limitations",
Los autores relatan haber realizado una revision de unos 35 articulos
sobre la tecnologia de reconocimiento optico de marcas, OMR, resaltando
los cambios ocurridos desde el hardware dedicado con baja flexibilidad

para su uso y las diversas soluciones que se tienen hoy en dia.

Esta investigacion define un conjunto de parametros de un nuevo Sistema
OMR que se centre en los usuarios y la usabilidad, esto luego de hacer
comparaciones entre hardware OMR dedicado y algoritmos de

reconocimiento optico.

Este autor nos muestra la evolucién de los sistemas OMR, pero a su vez,
también las ventajas y desventajas en cuanto a la usabilidad de las

soluciones por hardware o software.

(Saad, Mohamed y Hafez 2021) en su articulo cientifico denominado
“‘Coverless Image Steganography Based on Optical Mark Recognition
and Machine Learning”, el autor relata sobre las técnicas de
esteganografia, y su uso para ocultar informacién en medios digitales
como las imagenes y se propone un algoritmo para la extraccion, cuando
el mensaje llegue a su destino, lo destacable del articulo es que compara
a una ficha OMR como si fuera portador de la data de donde se busca

extraer la informacion.
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Que se pueden combinar los algoritmos de aprendizaje automatico

basado en reglas (RBML) y el reconocimiento dptico de marcas (OMR).

Propondria un estudio donde el algoritmo RMBL podria mejorar la

eficiencia de deteccion en los sistemas OMR.

(Hafeez et al. 2023) en su articulo cientifico denominado "Fault Tolerant
Optical Mark Recognition", relata que la mayoria de técnicas utilizadas
para la deteccion de marcas épticas sobre papel, tienen limitaciones y
fallas, revisando desde disefios de procesamiento de imagenes tomados
por escaneres o cdmaras digitales hasta hardware elaborado mediante
FPGA que son capaces de implementar las técnicas OMR, detallando
desde la creacion de plantilas OMR hasta como generarlas y

posteriormente procesarlas.

Este autor aplico el célculo de forma totalmente rectangular de la imagen
gue contiene la ficha OMR, determinando un angulo de giro que luego fue

aplicado a la imagen, para luego empezar la correccion.

Visto las conclusiones detalle que muchas de las fallas producidas en la
lectura OMR son ocasionadas por manchas dejadas por los estudiantes y
gue inicialmente daban una tasa de error del 7.22%, tasa que luego de

aplicado el algoritmo de mejora bajo a un 0.44%.

Antecedentes Nacionales

(Zuloaga Rotta 2013) en su informe final de tesis denominada "Un
Prototipo de Software para un Examen Objetivo Automatizado de
Alternativas Multiples con Niveles de Ayuda"”, donde se presentan
recomendaciones para mejorar la apreciacion del nivel académico de los
estudiantes con la creacion de un software que ayude en la administracion
de exdmenes objetivos automatizados utilizando multiples alternativas,

combinado con el uso de ayudas en determinadas preguntas para mejorar
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los procesos de evaluacion con la consecuencia de agilizar el proceso de

calificacion de examenes.

El autor detalla entre sus conclusiones que los niveles de ayuda
agregados a los examenes de opciones multiples, del tipo objetivo,
ofrecen incrementar el nivel académico, al tener en caso de posibles
dudas o desconocimiento, al marcar una respuesta de pregunta (sin
mostrar la solucion), brindar informacion complementaria adicional que le

ayudara a inferir nuevos datos y dirigirlo a la solucion.

El estudio se hace interesante, pues se podria generar una serie de
patrones de ayuda, entradas, y obtener una serie de resultados, salidas,
generandose un ecosistema de ensefianza — herramienta — aprendizaje,
el cual podria modelarse matematicamente para lograr un punto 6ptimo
de equilibrio, con el objetivo de alcanzar una gran calidad de la ensefianza

en las universidades.

(Guevara Honores y Lulichac Rojas 2016) en su informe final de tesis
titulada "Desarrollo de un Sistema de Reconocimiento Optico de
Marcas para Mejorar el Procesamiento de Encuestas.”, relata que se
consideraron los siguientes criterios en la etapa de reconocimiento dado
gue, los descriptores son vectores, los cuales indican las respuestas
(marcas) para cada item de la encuesta. Para luego identificar la
respuesta plasmada en una marca del papel, se desarrollard una
busqueda por exactitud de los descriptores obtenidos (encuesta) con los
descriptores de comprobacién (opciones de respuestas), especificados

por el formato de la encuesta.

El autor relata que el procedimiento de reconocimiento 6ptico de marcas
podria detectar las burbujas de muestra, marcas de lapices, con una
sensibilidad del 94.12%, aporta también datos sobre fichas Oopticas
dafadas las cuales no seran reconocibles por el sistema de

reconocimiento optico de marcas.
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La mencionada investigacion fue una de los primeros aportes en cuanto a
célculos de fiabilidad de un sistema OMR, cabe resaltar que todo sistema
tendra siempre un nivel de fiabilidad en funcién a la complejidad de su
tarea, en el caso de los sistemas OMR, un 94.12% segun el autor.

(Serrato Talledo 2017) en su informe de tesis Titulado "Sistema de
Reconocimiento Automatico de Numeros Utilizando Similaridad del
Coseno para Vision Artificial”, Relata que el ser humano es el mejor
reconocedor de caracteres, gracias a que tiene almacenado imagenes y
las compara casi inconscientemente con lo que observa, y propone un
algoritmo que lee los pixeles y promedia su trazo para compararlo luego

con imagenes almacenadas.

Este autor aplico el algoritmo de la semejanza del coseno, la cual
demostrd que sirve como sistema de comparacion y medida de nimeros,
dando como resultado de su investigacion, que cada numero ha sido

reconocido con una similitud superior a 0,85.

Visto las conclusiones los sistemas planteados hasta ahora en tecnologia
OMR no alcanzan el 100% de efectividad al reconocimiento de marcas,

esto debido a la intervenciéon humana que rellena las fichas épticas.

(L6pez Baca y Tarazona lldefonso 2019) en su informe de tesis Titulado
"Disefio de un sistema de control y pago de peaje por medio de
lectores Opticos con identificacion vehicular en Per(", relata que el
uso de la tecnologia RFID pasiva, acompafiada de un sensor de lectura
haria que el censado de vehiculos sea mucho mas rapido con la
contribucion de aliviar el trafico al acelerar el sistema de cobros pues el
vehiculo ya estaria completamente identificado, gracias a que cliente es
previamente identificado, haciendo que este en su préxima visita ya tenga
un registro en el sistema de almacenamiento de datos, incluyéndose la
tarifa que paga el usuario del peaje, esto unido a un sistema automatizado

de cobros podria hacer un recibo mensual para cobrarse al cliente.
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Este autor aplico la lectura del sensor de radiofrecuencia hacia un TAG
RFID con el fin de identificar los vehiculos y asi automatizar la lectura de

la tarifa del mismo.

Visto las conclusiones el autor relata que se consiguié tiempos de lecturas
o de identificacion del vehiculo de 0.3 segundos, lo cual demuestra que
es posible el uso de sensor para automatizar procesos, esto debido a la
interaccion sensor — procesador que crear un conjunto que es capaz de

interactuar con su entorno.

(Espinoza del Castillo 2020) en su informe de tesis Titulado "Sistema
mecatronico de escaneado e impresion para musicografia braille de
piano trabajo de investigacién para la obtencion del grado de
bachiller en ciencias con mencidn en ingenieria mecatronica", relata
qgue las soluciones para conseguir hardware especifico, dedicado a
usuarios con discapacidad, que requieran el uso de tableros braille es
dificultosa y costosa, por lo que plantea el uso de sistemas integrados,
entre sistemas fuentes de energia, procesamientos y control de
actuadores, mecanismos, y sensores, ademas de partes mecanicas
construidas con tecnologias modernas como el control numérico por
computador CNC, para construir un dispositivo que pueda brindar

accesibilidad en la obtencién de partiduras en formato braille

Este autor aplico tecnologias modernas para la fabricacién del sistema
gue engloba hardware y software, con un sistema electromecénico que

fabrica las partiduras para el acceso a personas con discapacidad visual.

Visto las conclusiones el autor relata haber podido disefiar y fabricar
partiduras utilizando tecnologias como el control numérico por
computador CNC, detallando que al haberse fabrico un patrén es posible
reproducir todo un lote gracias a que la tecnologia CNC puede repetir todo

el proceso de forma automatica.
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2.2 Bases teoricas.

1. Bases Epistémicas

Para (Naupas Paitan et al. 2018) la epistemologia gira en torno a 3 ejes: La
ciencia - como un sistema de conocimientos, el conocimiento cientifico -
como el producto de la actividad cientifica y el proceso de investigacion — un
proceso metddico y ordenado. En este caso, se tratara de examinar como
los principios y teorias subyacentes en el campo del reconocimiento 6ptico
de marcas y la evaluacion de examenes de admision contribuyen a nuestra
comprension y mejoran la eficacia de estos procesos.

La naturaleza del reconocimiento 6ptico de marcas

El reconocimiento Optico de marcas (con el acronimo OMR) es un avance
tecnoldgico que permite la lectura y digitalizacion de informacién contenida
en marcas realizadas en determinados campos de un documento. Este
proceso funciona detectando la presencia o ausencia de marcas en lugares
predefinidos dentro de un papel. Este tipo de tecnologia se usa para la
correccion rapida y precisa de exdmenes de opcion multiple, permitiendo un
procesamiento de grandes voliumenes de datos (Hussmann y Deng 2005).
Mejora del proceso de calificacion de exdmenes de admision

La mejora del proceso de calificacién de examenes de admisién implica una
consideracion cuidadosa de varios factores. Esto no se limita simplemente a
la precision de la calificacién, sino que también puede incluir la velocidad del
proceso, la reduccion de los errores humanos, y la facilidad de uso para los
examinadores. La teoria de la mejora continua podria aplicarse aqui, lo que
implicaria un compromiso constante con la evaluacion y mejora del proceso
de calificacion (Evans y Lindsay 2019).

Paradigma de investigacion

Este estudio se realiza bajo un paradigma positivista, que sostiene que la
realidad puede ser observada y medida de manera objetiva. Este paradigma
se adapta bien al uso de la tecnologia OMR en la calificacion de examenes,
ya que la tecnologia en si misma es una herramienta objetiva que puede
medir las respuestas de los estudiantes de manera sistematica y

estandarizada (Creswell 2009).
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2. Bases Legales

Las Universidades privadas y publicas en el Peru, estilan aplicar examenes
de admision a sus postulantes, el cual consiste en preguntas del tipo objetivo
las cuales seran procesadas y determinada la calificacion por comisiones o

comités segun lo defina la Universidad,;

Asi mismo la Ley Universitaria en su Articulo 59, inciso 10 dice que es una
de las atribuciones de consejo universitario “Aprueba las normas de
admisién y matricula de la universidad. Asimismo, cada afio informar a la
facultad sobre el nimero de puestos vacantes de acuerdo al presupuesto y
plan de desarrollo de la universidad en la aplicacion normal” (SUNEDU
2014).

Para esta casa superior de estudios el proceso de admision esta enmarcado
en el reglamento de admision Pregrado, aprobado mediante resolucion N.°
072 -2016-CU-R-UNAS, donde se definen los procesos desde la inscripcion,

evaluacion y calificacion de los exdmenes de admision.

Asi mismo consejo universitario, designa a los miembros de comisiones de
admision presididos, por un docente de mayor rango que tenga experiencia
en el proceso de admision y la disponibilidad de tiempo posible, junto a
miembros que se encargaran de llevar a cabo el proceso de admision

(Universidad Nacional Agraria de la Selva 2016).

3. Bases Metodoldgicas.
Para esta seccién se aborda el enfoque, recopilacion, analisis, validez,

calidad y consideraciones éticas para el proceso de investigacion cientifica.
Enfoque de investigacion

Este estudio utiliza un enfoque cuantitativo, dado su enfoque en medir de
manera objetiva el impacto del sistema de reconocimiento optico de marcas
en el proceso de calificacion de examenes de admision. Los métodos
cuantitativos son adecuados para este estudio, ya que proporcionan
resultados medibles y precisos que pueden utilizarse para evaluar la eficacia

del sistema propuesto.
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Recopilacion de datos

Para evaluar el sistema de reconocimiento optico de marcas, se recogeran datos
de las calificaciones de exadmenes de admision antes y después de la
implementacion del sistema. Los datos podrian incluir la precisién de las
calificaciones, el tiempo necesario para calificar los exdmenes, y la cantidad de
errores detectados. La recogida de estos datos nos permitird realizar una

comparacion efectiva y medir el impacto del sistema.
Andlisis de datos

Los datos recogidos se analizaran utilizando técnicas estadisticas a fin de
encontrar la existencia de un sesgo significativo en los resultados de las
calificaciones de los examenes de admision después de la instalacion y
utilizacion del sistema de reconocimiento 6ptico de marcas. Los resultados del

analisis estadistico proporcionaran una evaluacion de la eficacia del sistema.
Validez y Confiabilidad

Para garantizar la validez y confiabilidad de los resultados para este estudio, se
implementaran varias estrategias. Por ejemplo, para garantizar la validez, se
hard un uso cuidadoso de las herramientas de reconocimiento 6ptico de marcas
y se seguirdn las directrices recomendadas para su uso. Para asegurar la
confiabilidad, se realizaran multiples rondas de pruebas y se utilizaran

procedimientos estandarizados para la recopilacion y el andlisis de lo data.
Calidad de los Datos

Con la finalidad de consolidar la calidad de la data de la investigacion, se
seguiran las mejores practicas de recopilacion de datos. Esto incluird la
formacion de los examinadores en el uso del sistema de reconocimiento éptico
de marcas y la realizacion de comprobaciones de fiabilidad para asegurar la

precision y solidez de lo data recolectada e informacion procesada.
Consideraciones Eticas

Dado que este estudio implica el uso de datos de los examenes de los
estudiantes, se aplicaran las medidas necesarias a fin de asegurar su privacidad
y confidencialidad. Los datos se anonimizaran y se almacenaran de forma segura

para proteger la privacidad de los postulantes a la UNAS.
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2.3 Marco Conceptual:

A. Sistema de reconocimiento Optico de marcas

Son el hardware (los equipos tangibles) y el software (parte intangible que
aporta la logica) con el objetivo de lograr identificar las marcas de burbujas
de lapices sobre fichas Opticas disefiadas para tal fin.

Los sistemas de reconocimiento éptico para marcas (también conocido como
OMR por sus siglas en inglés) ser parte esencial en la funcion de detectar
marcas de lapiz 2B (hechas por humanos) desde formatos impresos, como

encuestas o examenes.
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Figura 1 Ficha Optica
Fuente: Oficina de Admisién - UNAS
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Figura 2 Scanner OMR
Fuente: (Scantron, 2003, p.36)

Historia

Los escaneres OMR actualmente se utilizan como hardware de
adquisicion de datos la recopilacion de informacién. Dos formas
iniciales de escaneres OMR se dieron con las tarjetas perforadas, muy
utilizadas en los principios de la computacion, aunque estaban
marcadas con agujeros en lugar de marcas superficiales, como la tinta
o lapiz. Ya en 1857, la cinta de papel se usaba como dispositivo de
entrada de telégrafo y también los primeros programas fueron

almacenados en tarjetas perforadas (Kumar 2015).

Las tarjetas perforadas datan del afio de 1890, como dispositivos de
entrada para las computadoras. A principios de la década de los afios
70, con la llegada de las computadoras personales (PC) por parte de
IBM, con lo que la utilizacién de tarjetas perforadas disminuyo. En
OMR hoy en dia, se identifica la presencia de pequefias marcas de
lapiz o tinta y la identificacion se realiza mediante un escaner 6ptico,
por lo general mediante la exposicion del papel a rayos penetrantes
como los infrarrojos. El primer equipo para esta tecnolégica fue de
marca IBM, el modelo 805 Test Scoring Machine, que leia las marcas
midiendo el grado de conductividad del grafito usando pequefios
cepillos de alambre que pasaban a través de la hoja. A principios de
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los afios de 1930, Richard Warren de IBM probo con hardware de
sensores de marcadores Opticos para calificar examenes, tal como se
indica en las patentes 2.150.256 de los Estados Unidos (presentada
en 1932, emitida en 1939) y 2.010.653 (presentada en 1933, emitida
en 1935). El primer disefio funcional de escaner fue autoria de Everett
Franklin Lindquist registrado segun Patente 3.050.248 de Estados
Unidos (presentada en 1955, emitida en 1962). Lindquist desarrollé
una serie de pruebas educativas estandarizadas que requerian una
mejor maquina de calificacién que el estandar IBM 805 de entonces.
Los derechos de las patentes de Lindquist estaban en manos del
Survey Research Center hasta que la Universidad de lowa, que
vendid la empresa a Westinghouse en 1968. Westinghouse Learning
adquiri6 a National Computer Systems en 1983; NCS fue adquirida
por Pearson Education en el afio 2000. En 2008, NCS Pearson
adquiri6 Scantron, empresa que actualmente lleva adelante el
desarrollo de esta tecnologia. En este lapso de tiempo, IBM disefio
también un exitoso hardware de escaner de clasificacion optica y
calificacion de examenes, registrado segun la patente de Estados
Unidos numero 2.944.734 (presentada en 1957, emitida en 1960). En
1962, IBM lo vendi6 como IBM 1230. Esta y otras maquinas
relacionadas, permitieron a IBM migrar varias aplicaciones existentes,
para sus maquinas de deteccién de marca al nuevo disefio éptico.
Estos desarrollos incluyen formatos de gestion de inventario e
informes de problemas, los cuales son tamafio de tarjetas perforadas
estandar siendo en su momento muy utilizadas (Alomran y Chai
2018).

Mientras que otras empresas competidores de pruebas educativas se
concentraron en brindar servicios de escaneo, Scantron, fundada en
octubre de 1972, adopté un modelo diferente al distribuir escaneres
de bajo costo, que se deberia mantener en sus clientes, pero el costo
de aranceles encarece el producto, como resultado, muchas personas

han llegado a considerar todos los formularios (ya sea que estén
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destinados o no a la inspeccion éptica) como escaneos de formularios
electronicos. Scantron, una subsidiaria de M&F Worldwide (MFW),
proporciona software de evaluacion y encuestas, entre otros servicios
como son la recopilacion y tratamiento de datos a instituciones
educativas, empresas y agencias gubernamentales. El uso de OMR
en los sistemas de almacenamiento ya no esta muy extendido, por ser
como una transicion entre las tarjetas perforadas y los cédigos de
barras (Kumar 2015).

Bases del Funcionamiento

Mucho hardware OMR actual funcionan en base a escéneres
especializados que barren un haz de luz a través de la superficie, y el
reflejo es captado y en funcion a la resolucién convertido a una
imagen. Para el caso de los escaneres OMR la reflexion en
ubicaciones predefinidas en la pagina se utiliza para detectar marcas.
Algunos dispositivos utilizan formularios preimpresos en papel
transparente con ciertos periodos, 0 en su caso se utiliza papel blanco
gue no absorba la luz emisora, se determina la intensidad de luz que
pasa el papel, por lo que la marca (independientemente de la pagina
gue es un formato) reduce la cantidad de luz que atraviesa. A
diferencia de los equipos especializados, el software de escritorio le
permite crear formularios en papel normal, sin la necesidad de
licencias como ocurre con los formatos de Scantron distribuidos por
polysistemas en Peru, y permite el uso de métodos de imagenes
siendo este un método econdémico, como escaneres O camaras
digitales. Se diferencia del reconocimiento Gptico para caracteres en
gue no requiere un reconocimiento de patrones complejo, es decir, la
posibilidad de lectura incorrecta es pequefia. Por otro lado, se
requieren imagenes con alto contraste y formas facilmente
reconocibles. Un area muy cercana es el reconocimiento de codigo de
barras, donde un patron nos indica donde empieza y termina el
formato a identificar. Uno de los usos mas comunes del OMR es la

lectura de fichas Opticas de opcion multiple en las instituciones

28



educativas, la mayoria de las universidades por no decir el 100% de
ellas usan este método. En general, las fichas Opticas han sido
cuidadosamente disefiadas para minimizar la confusion de los
postulantes. Dado su bajo error, relativo bajo costo y facilidad de uso,
es un tipo de examen muy utilizado y lo mismo como un método de
votacion. El uso del area no se limita a las escuelas o las instituciones
de recopilacion de datos, como ocurre en Pert con el INEI,
adicionalmente también es utilizada por muchas empresas que lo

usan para ingresar datos y reducir los errores de digitacion humana.
Aplicaciones de la Tecnologia OMR

En la actualidad diversos usos se le ha dado a la tecnologia OMR,

siendo las mas destacadas:

e En el procesamiento de datos de investigacion.

e Encuestas al personal

e Calificacion de examenes

e Evaluacion de satisfaccion

e Escaneo de datos masivos en fichas opticas.

e Formatos para la evaluacion de productos

e [Formatos para la captura de sugerencias

e Formatos para carga de inventarios

e [Formatos para carga de datos de produccion

e Formatos de subscripcion

e Formatos para ubicacion geoespacial

e Formatos para captura de datos en campos

Se tiene diferentes tipos de campos en los formatos para dar la

flexibilidad necesaria al momento de la captura de datos como son:

e Formato de Opciones Mdltiples, donde se ponen varias opciones,
pero solo una debera de ser marcada, como en las preguntas de
los exdmenes.

e Formatos de Cuadricula, Para capturar datos de longitud grande

como seria una cadena de caracteres.
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Algunos sistemas de OMR estan basados en un tipo especial de
insumos ya sean papel y/o tinta, y solo funcionaran en determinadas
condiciones, como por ejemplo la seria SCANOP3 de Scantron solo
funciona con lapiz 2B.

Hardware de Reconocimiento Optico de Marcas

El hardware o parte fisica del sistema de reconocimiento optico de
marcas, son los componentes fisicos que hacen posible detectar las
marcas opticas sobre las fichas de exdmenes de admision, haciendo
posible capturar las marcas sobre formatos establecidos para su
posterior funcionamiento, estos dispositivos por lo general estan
compuestos de sensores, procesador, firmware y sistemas de
redundancia.

Sensor Optico

Los sensores opticos disponibles en el mercado para un posible uso
son los CNY70y el TCRT5000 ambos son sensores 6pticos reflexivos

que trabajan por rebote infrarrojo.
Rebote Infrarrojo

Los sensores de luz infrarroja reflejada se basan en dos
componentes: un emisor de luz, generalmente un led IR, y el otro
recibe la luz reflejada de otro objeto, generalmente un opto transistor.
Se puede utilizar luz visible, pero se utiliza actualmente luz infrarroja
para que la luz ambiental no afecte el procesamiento, y aun asi se
tienen cierta tasa de errores, debido al componente humano inmerso
en el proceso. Otros sensores que funcionan de manera similar son
los que cruzan o no cruzan el haz de infrarrojos entre el transmisor y
el receptor, como los que se usan en las ruedas de desplazamiento
del mouse con una bola metalica recubierta de goma, hoy ya en
desuso, en cuyo caso el transmisor esta frente al receptor,
proyectando su haz de luz infrarroja, este efecto de contraposicion es
vital en el efecto de deteccion de las marcas. otros estan en una
configuracion en forma de "U", donde se espera que exista un relejo

desde el objeto a detectar.
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En el segundo y tercer caso, son sensores de rebote, el transmisor y
el receptor IR se pueden obtener por separado o en grupos que todos
apuntan en una direccion (para que rebote en otro objeto). ElI emisor
siempre es un LED con luz no visible al ojo humano, y el receptor
siempre es un fototransistor y es de color negro. Algunos pares de
transmisor-receptor estan disponibles comercialmente, como el
CNY70 o el TCRT5000. En términos de electronica, los sensores
reflectantes IR pueden ser analdgicos (simplificados) o digitales. En
el caso analdgico, enviara un voltaje (0 a 5V max.) directamente a la
entrada analdgica que seran las entradas utilizadas en este trabajo de
investigacion, ya nos proveen un mayor umbral de trabajo para

discriminar las marcas.

En el caso de la l6gica digital, los circuitos generalmente se refieren a
las puertas AND, puertas OR y muchos otros circuitos integrados
digitales que tienen entradas y salidas como si fueran altas(uno) o
bajas(cero). (I6gica alta o baja). Un "1" esta asociado con una entrada
altay un "0" esta asociado con una entrada baja. Si usamos un circuito
integrado TTL alimentado por 5 voltios, se supone que el voltaje en
"1" es de 5 voltios, al menos tedricamente, y el voltaje en "0" es de 0
voltios. Esto idealmente en el estudio de circuitos digitales. pero en la
realidad hay variacion debido al ruido y otros factores. Los valores
reales de entrada y salida de un circuito integrado varian segun la
tecnologia del circuito integrado y también por el fabricante que oferte

el circuito integrado. (Electronica Unicron 2019)

Tabla 3 Niveles légicos TTL, CMOS y HC

Nivel de TTL CMOS HC
Tensién
Bajo(0) 0V — 0.8V oV — 1.5V oV -1V
Alto(1) 2V -5V 3.5V -5V 3.5V -5V

Fuente : (Electronica Unicron 2019)
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SENSOR TCRT5000

El TCRT5000 es un sensor 6ptico reflectante que consta de 2
componentes, un emisor de luz infrarroja (color azul) y un
fototransistor (color negro). Los fototransistores detectan la luz
reflejada por los objetos que pasan frente al sensor.

EI TCRT5000 viene en un paquete de proteccion contra la luz, lo que
le da una alta inmunidad al cambio de luz en el ambiente, y la
carcasa de plastico tiene 2 soportes de clip para una facil instalacion
y puesta en punto en caso de precision.

Se usan comunmente en aplicaciones tales como trazado de lineas,
aplicaciones de alineacion, deteccion de objetos, etc. La forma mas
tipica de conectarlo es a través de una resistencia de 220 ohm con
5 voltios en el emisor y una resistencia de 10k ohm desde el
fototransistor a tierra esto en una disposicion a luz reflectante por el
objeto. Los sensores infrarrojos son perfectos para robots de
seguimiento de linea, ratones pequefios, robots de sumo y otros
proyectos de electrénica. El sensor TCRT5000 detecta la presencia
de un objeto cuando el objeto refleja la luz infrarroja mediante el
rebote de luz en el objeto que va a parar en el fototransistor. El
sensor esta protegido contra interferencias gracias a su carcasa
fabricada en plastico policarbonato con deflectores; También permite
la deteccion de color en objetos, el seguimiento de lineas en robots,
el escaneo de discos codificados y codificadores e incluso a través
de cristales y metacrilatos en un rango de operacion de 0.2mm a
15mm.

Segun Vishay Semiconductor (Vishay Semiconductors [sin fechal))
en el TCRT5000 hay que tener en cuenta que la distancia deteccion
de un objeto esta en el rango de 0.2mm a 15mm, pero la distancia
de reflexion 6ptima es de 2.5 mm, al utilizar en esta investigacion de
forma separada el emisor y receptor se procedera a usar una
distancia de 5mm entre el emisor y receptor. Para las pruebas

también se noto la posibilidad de deteccidn de intensidad de la marca
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de lapiz: si el objeto es una cartulina blanca se tendra una
determinada sefial y en el caso de papel bond otro nivel de sefial, lo
que nos llevd a la conclusion de que se detecta es la interferencia
del viaje de la luz emisor receptor, llevandonos esto a la conclusién
de que a mayor gramaje del papel, mayor nivel de deteccion, es por
ello que las fichas Opticas de la empresa Polysistemas presentan un
alto gramaje y un tipo de tinta especial en el area de deteccion de

avance de linea.

En el mercado podemos encontrar moédulos TCRT5000L tal y como
se muestran en la figura 3, estos médulos incluyen el schmitt trigger

74HC14 que convierte la sefial analédgica en digital.

Figura 3 Sensor TCRT5000 acoplado con un trimmer
Fuente: (FreeSensors 2019)
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Figura 4 Diagrama TCRT5000 y acople
Fuente: (FreeSensors 2019)
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Para el caso de la investigacion se utilizara estos sensores sin
acople, para mayor libertad del investigador al plantear el disefio del

sistema de reconocimiento éptico de marcas.

Figura 5 Sensor TCRT5000
Fuente: (FreeSensors 2019)

SENSORES CNY70

Este sensor constituido por un emisor infrarrojo y un receptor de la

misma naturaleza, capaz de detectar el rebote en algun objeto.

Estos dos componentes apuntan hacia el objeto con un cierto grado
de inclinacion, por lo tanto, si la luz es reflejada, el rebote sera

detectado por el receptor, dando una sefial analégica.

Marking area
E D
21835 Top view
19158 _1

Figura 6 Sensor CNY70
Fuente: (Semiconductors 2022)
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Funcionamiento CNY70

Segun (Semiconductors 2022) se debe alimentar de forma limitada
al led emisor, este empezara a emitir una luz que esta fuera del
alcance visual de los humanos, si algin objeto estd a una corta
distancia el receptor empezara su trabajo de deteccion, proveyendo
de una sefal analdgica la cual debe de ser interpretada por un
procesador.

Pero la alimentacion hacia el emisor debe ser limitada por una
resistencia RC para evitar dafiar el led, y lo mismo ocurre con el
receptor debe tener una resistencia limitadora RT y evitar asi dafios
por exceso de corriente.

Esto nos lleva a dos posibles configuraciones para el momento de
implementar un sensor CNY70. En la configuracion A, el emisor
devolvera un estado alto (HIGH) cuando esté recibiendo luz y un
estado bajo (LOW) en ausencia de la misma. En el modo B el emisor
devolvera un estado alto (HIGH) si no recibe nada y un estado bajo
(LOW) en caso de estar en presencia de la luz de rebote.

Lo recomendado por el fabricante es una resistencia de 220 ohmios

en el led emisor y una resistencia de 10000 ohmios en el receptor.

Lectura Analégica

La sefal real que tendremos desde el sensor CNY70, es una sefial
analdgica, lo cual es directamente proporcional a la cantidad de luz
reflejada en el objeto reflectante, la lectura se presentara en el
formato TTL es decir entre 0 (LOW) y 5 (HIGH) voltios, de los cuales
se puede inferir que es lo que esta observando el sensor.

Se sabe que el color negro es el que mas luz absorbe, para el caso
solo nos interesa detectar la marca de los lapices sobre los circulos
de marcas en las fichas Odpticas disefiadas para fines de la
investigacion, estas deberan de ser reconocidas segun su posicion
en la hoja de papel, pudiendo este principio ser aplicado a cualquier
sensor optico que pueda diferenciar colores (Semiconductors 2022).
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Figura 7 Configuraciones del CNY70
Fuente: Elaboracién Propia

Lectura Digital

En este caso se requiere de un tratamiento de sefial analdgica
proveniente del sensor y transformarla en una sefial digital, para ello
en electronica digital se puede utilizar un comparador, un
amplificador operacional o un schimitt trigger, estos componentes
electrénicos implementan un umbral de activacion para cambiar de
estado bajo a estado alto y viceversa, esto quedara en funcién a la
configuracion con la que sea implementada el sensor.

Este efecto queda de manifiesto, este efecto, por ejemplo, en
luminarias que detecta cierto nivel de luz diurna y se activan en la
ausencia de la misma, enciendo una lampara como por ejemplo las

lamparas de alumbrado publico.

Acople para el CNY70

Este método consiste en utilizar un Schmitt Trigger. Este circuito
digital es un tipo especial de comparador que mejora la caracteristica

de histéresis para el tratamiento de sefiales analdgicas.

Su funcionamiento es sencillo, una sefial analdgica entra en el

circuito y si esta sefal supera un umbral, se activa la salida, por lo
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que ya tenemos un 1. Si es inferior al umbral, la salida queda

apagada, dandonos un 0.

El 74HC14 integrado tiene seis circuitos de este tipo. Para conseguir
la funcionalidad se tiene que conectar la salida del sensor al pin de
entrada de este chip y obtendremos una salida digital a través de los

pines correspondientes.

Es importante no "abrir" los pines de entrada que no se utilizaran.

Deben estar conectados a tierra para evitar el ruido de salida.

1A [1] O [14] vee
1y [2] [13] 6A
2a [3] 12] Y
2y [4] 14 [11] 5A
3A 5] [10] 5v
3y 6| 9] 4n
GND [7] [ 8] 4y

001aac498

Figura 8 Pin Out 74HC14 SchimitTrigger
Fuente: (Nexperia 2021)

Forma menos ortodoxa

Consiste en conectar el anodo del emisor al colector del receptor de
esta forma, lo que conseguimos es poner la salida a 1 solo cuando

se alcanza cierta cantidad de energia.

ANODO  EMISOR

CATODO COLECTOR

Figura 9 Conexion Directa CNY70
Fuente: Elaboracion propia
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a. Procesador

La mayoria de procesadores usados para este tipo de dispositivo
son microcontroladores los cuales se encargan de una labor
especifica, por ejemplo, operar motores, leer datos de sensores,
almacenar datos, etc.

Segun (Electrénica Estudio 2019) un chip microcontrolador es un
conjunto de millones de transistores, formando subsistemas como
la unidad central de proceso, la memoria volatil RAM y la memoria
fijia ROM, y buses internos que conectan con los puertos E/S,
entrada y salida, asi como también periféricos. Componentes
interconectados en un microcontrolador y juntos hacen que el
funcionamiento se parezca a un computador. Se puede afirmar
entonces que un microcontrolador funciona tal y como lo haria una

computadora completa.

EAM
PUERTOS | CPTT * PERIFERICOS
v * -
EOM

Figura 10 diagrama de bloques de un microcontrolador
Fuente: (Electronica Estudio 2019)

b. Firmware

Segun (Electrénica Estudio 2019), afirma que cada
microcomputadora necesita un programa para realizar una
funcidn especifica, un ejecutable. Por lo general, se almacena en
la memoria ROM, memoria FLASH en el caso de los

microcontroladores.
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Vale la pena mencionar que un microcontrolador es inatil sin un
programa.

El proposito de un microcontrolador es entonces leer y ejecutar
programas creados por el usuario, por lo que la programacién
tiene un papel protagonico en el disefio del hardware y software
embebido que los contienen.

La capacidad programable del microcontrolador simplifica
entonces el disefio en electronica.

Proporcionan modularidad y flexibilidad ya que el mismo chip
puede realizar tareas distintas con tan solo editar y volviendo a

cargar el programa al microcontrolador.

Programa eh El programma
engnaie de COMPILADOR conmilado 8¢
alto movel. (T, Traduce v comvierts al carps en I
ercambalador, Frograuma de alto novel a memonia KO0
Bagic, efc) codagn macuina del
rracTorontoador

Figura 11 Generacion de Firmware

Fuente: (Electrénica Estudio 2019)
c. Registros del procesador
Segun (Stallings 2000) existen en el procesador memorias
internas, mucho mas rapidas que la memoria principal, pero de
escasa capacidad que son utlizadas para calculo vy
procesamiento rapido, estos registros se dividen en 2 grupos.
Registros visibles para el usuario, estos registros pueden ser
usados directamente desde el cédigo fuente del programador y
nos sirven como variables para la programacion de aplicaciones.
Registro de control, estos registros los maneja Unicamente el
procesador, sirven como indicadores y salida de resultados de
operaciones invocadas desde el programa del usuario.
Para el caso de los microcontroladores, los registros del
procesador también estas presentes para la investigacion

accederemos a ellos mediante macro variables.
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Software de Reconocimiento Optico de Marcas

Segun (De Armas y Bautista Rodriguez 2005) el reconocimiento
optico de caracteres debe dar se en una escala de grises, pero para
esta investigacion solo se requiere saber si el ovalo o circulo, esta
marcado con lapiz, por lo cual se debe de utilizar un umbral de
discriminante en la marca, esto debera de ser usable desde el
software desarrollado.

Usabilidad

Para el estandar (ISO25000 2022) la usabilidad es la capacidad de
determinar su idoneidad, lo que permite a los usuarios saber si el
software desarrollado cubrird sus necesidades.

ISO 25000:2005 conocido también como SQUARE (Evaluacién de
requisitos de calidad de software) y es esencialmente una
armonizacion y revision de las normas ISO/IEC 9126 e ISO/IEC
14598.

En el modelo de calidad hay tres formas de ver la forma del software
segun el contexto:

a. Mediante la calidad de software.

b. Mediante la calidad de datos.

c. Mediante la calidad en uso.

En esta investigacion se enfocara mas al tercer item, donde se
pueden tener varias formas de vista desde el usuario en la que
consideraremos el uso final y la utilidad que se le vaya a dar al
software en investigacion.

Segun (Carreras Montoto 2012) para el paradigma de calidad de
software es la usabilidad un criterio para su evaluacion, denominado
también como operatividad, y tiene algunas diferencias con la ISO
9126, sus sub caracteristicas son:

a. Facilidad de aprendizaje: capacidad de aprender mientras se
procesa

b. Facil de entender: las caracteristicas del producto se utilizan en

nuevos usuarios y cOmo usarlas en ciertas tareas.
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c. Facilidad de uso: El producto se puede operar y controlar en
cualguier momento.

Aunque se tiene mas sub caracteristicas, se consideré que, para la
investigacion realizada, nos enfocaremos més en la facilidad de uso,
ya que el usuario final, dara la apreciacion de este mediante una
encuesta procesada posteriormente.

Estética

Segun (Rivera 2016) cada individuo posee una vision diferente,
llegando a adoptar posiciones muy definidas en cuanto a lo estético.
Pero a pesar de estas diferencias individuales, un grupo de
individuos pueden ponerse de acuerdo y escoger un escenario
estético comun, y con sus propios flujos y procesos, caracteristicas
gue dan a los softwares un conjunto aceptable hacia sus usuarios.
El ser atractivo por la facilidad de uso, atractivo visualmente y
orientado hacia el segmento de los clientes, hacen que un software
sea estéticamente atractivo para el usuario final, para el caso de
estudio el segmento que se tiene esta diversificado por edades,
permanencia de funciones y tiempo de uso, por lo que estéticamente
hablando se buscara un consenso entre la mayor parte de usuarios
del sistema OMR.

Conformidad

Para (Rivera 2016) Los disefios de software deben de concordar con
los estandares locales y en algunos casos los externos que puedan
ser generalmente aceptados, por ejemplo, todos saben que los
menus de una aplicacién casi siempre estan en la parte superior de
la pantalla, que cuando se van a ingresar datos el cursor cambia,
todo a fin de lograr la conformidad del usuario.

En el caso especifico de la oficina de admision, el sobre cumple con
el reglamento del examen admision de la UNAS.

Por ejemplo, el Articulo N°23 cuando exista empate por una ultima
vacante, el reglamento busca establecer diferencias mediante la

separacion entre capacidad cognitiva y capacidad académica del
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estudiante estableciendo un peso de 0.49 y 0.51 para cada area
respectivamente, y tal como lo relata el reglamento se debe tener la
mencionada caracteristica por que el sistema desarrollado debe
contener dichas reglas como requisitos funcionales.

Existen ademas puntos no presentes en el reglamento e
identificados dentro del desarrollo del software, empezando con el
andlisis de requisitos y la puesta en marcha del software, como
requisitos no funcionales, a los cuales se suman caracteristicas que
cada comision establece segun criterio propio.

Confiabilidad

Para (Gerardo Padilla y Montes de Oca Villa 2019) es un criterio
importante es el software, la cual se encarga de medir el grado en el
qgue el software operara sin fallas durante su tiempo de uso. Este
indicador puede ser entonces cuantificado, y sometido a estudios
para lograr dar indicadores de la caracteristica del producto de
software. Entonces el ideal seria alcanzar el 100% de confiabilidad
de un producto de software, cosa que casi hunca ocurre, ideal donde
no se presenten fallas durante un determinado periodo de tiempo,
siendo los sistemas con redundancia los mas préximos a la
confiabilidad.

Al tener examenes de admision como tarea principal, y siendo esta
etapa crucial para la formacion profesional de muchos se debe
entonces tener un método que demuestre que los resultados se
procesaron bien, por lo que cada proceso se debe segun reglamente
pedir la revisién de datos por parte de la comisiéon de admision, asi
una vez con el visto bueno proceder en orden hasta llegar a la

emision de resultados finales.

B. Proceso de Calificacion de Examenes de Admision

(Soubiron y Camarano 2006) relata en su Manual de disefio de pruebas

objetivas el proceso de calificacién es definido como: "Para las correcciones

y la puntuacion de la prueba, el valor asignado a cada unidad debe tener

en cuenta su contribucién a la prueba general. En el caso de maxima
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uniformidad de valoracién, a cada punto se le asignara 1 punto, a cada
punto se le asignara la misma puntuacion. En este caso, la suma de los
puntos parciales es el llamado "punto directo”. No se puede ignorar la
aleatoriedad de este tipo de test, y esta probabilidad de éxito es
proporcional al nimero de respuestas posibles."

(Zuloaga Rotta 2013) en su Tesis “Un Prototipo de Software para un
Examen Objetivo Automatizado de Alternativas Multiples con Niveles de
Ayuda” se conceptualiza como un proceso de evaluacion que permite
comprobar el logro de los objetivos educativos, determindndose mediante
indicadores que el aprendizaje pretendido ha ocurrido durante el proceso,
utilizando las herramientas pedagogicas del caso.

Por lo tanto, al evaluar dichos indicadores se puede determinar lo que los
estudiantes han aprendido después de la fase de aprendizaje.

Debe hacerse una distincion entre los conceptos de validacion y
evaluacion del aprendizaje, queda establecido entonces como el proceso
de confirmar lo que los estudiantes han aprendido. cuando evaluamos el

proceso que agrega valor con la verificacion y traducirlo en calificaciones.

Examenes Objetivos

Las pruebas de opcién mdultiple o pruebas para marcar consisten en un
conjunto claro y preciso de preguntas a las que los estudiantes deben
responder brevemente, limitandose generalmente a elegir una de las
opciones ya proporcionadas, por lo general con una marca de lapiz. La
objetividad se refiere a la seleccion directa de la respuesta, asi como al
procesamiento y generacion de resultados, mas no a lo objetivo de la

evaluacion que puede variar segun el curso.

Unos aspectos importantes en la creacién de examenes objetivos son los

siguientes:

* El contenido esta en funcion al curso.

* La redaccion de las opciones de seleccion son un numero finito

* Las opciones deben ser en cantidad las misma en cada pregunta.

* No debe de haber opciones repetidas en una misma pregunta
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* La correccion y acumulacion de puntos debe de ser rapida.
* Presentacion de la misma.

Escaneo de fichas Opticas

Es el proceso mediante el cual las fichas oOpticas son transformadas a
informacion la cual podra ser analizada posteriormente, por lo regular dicha
informacion se genera en formato de texto, para que pueda ser leidos
desde otros programas de tratamiento de informacion.

Pero con la llegada de sistemas operativos con control de privilegios y
control de acceso a ciertas carpetas del sistema, el software ha tenido que
estarse adaptando para poder crear rutas alternativas para la escritura y
lectura de datos, llegandose al caso de toparse con el Windows File
Protection, el cual hace imposible la tarea de escribir en algunas carpetas,
lo cual hace imposible guardar los datos en carpetas predeterminadas por
el software, sumado a esto el hecho de la mayoria de dispositivos OMR
requieren de interface RS232, hicieron que la labor de escanear se
convierta en una labor tediosa y a cargo de solo algunos expertos.
Escaneo de Fichas de Postulantes

Este proceso genera la informacion del postulante, obteniendo tanto su
identidad en cédigo, como sus respuestas, con la identidad se sabra a que
opcién se matriculo el postulante y con la respuesta se podra en adelante
calificarle y en funcién a merito asignarle una vacante, el proceso de
asignacion de vacante, tiene por prioridad la opcién escogida como
primera, y si en caso quedaran vacantes libres por especialidad, el sistema
procedera a asignar vacantes por segunda opcién, no influyendo esto con
la opcidn de primer ingreso para el célculo del puesto de ingreso del

postulante.
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Figura 12 Representacion de Ficha C')ptica del Postulante desde el
Sistema de Reconocimiento Optico de Caracteres
Fuente: Software de Admision de la UNAS
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Escaneo de Fichas de Claves

Este proceso lee las hojas de claves escritas por los integrantes de la
comision de admision, la informacion sobre las respuestas de los
examenes, deben ser corroboradas visualmente y con calma desde el
sistema, puesto que dependera de esta informacién la calificacién que se

le dé a todos los examenes.
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Figura 13 Representacion de Ficha}()ptica de Claves desde el Sistema de
Reconocimiento Optico de Caracteres.
Fuente: Software de Admision de la UNAS.
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Deteccion de errores de Lectura

Los errores en el escaneo pueden ser atendidos de 2 diferentes formas:

a. De forma directa y durante el proceso, es decir mientras se escanea se
va corrigiendo detalle a detalle los posibles errores de lectura.

o
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IDENT.DAT = ] !:;'--'!l jl 3' =) e
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LRI fEr BIE|
]
EXAMEN: .......ccconnees
AULA
HOJA DE IDENTIFICACION
[ APELLIOG PATERNOD
IS
I APELLIDD MATERNO
’
- kR
-
|
: 4 |1 |79 I 2 0
- 0| | e | @] @ DO |
- 0| D | DD | D D DD |
- 2| 2|2 e|@| 2@ @ ;
-2/81212|2|8|2 ,l
- | @ @ | @l @ Q @ ;
o @le el e|lel el el |
§ - @ ]:
S - olelelo|elelal i
& -
=l olglolelelele] 3

Figura 14 Deteccién de Fallas Lectura a Lectura

Fuente: Software de Admision de la UNAS.
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Obsérvese que el postulante olvido llenar el quinto circulo lo cual no lo
identifica ante el sistema.

b. En forma de lote, donde se procede a hacer la consistencia de la lectura
contra la existencia de informacion de identidades desde la base de datos,

dando como resultado un listado de posibles fallas.
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Figura 15 Deteccion de fallas en Lote
Fuente: Software de Admision de la UNAS.
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Obsérvese la deteccion de errores de espacios en blanco, asi como
borrones producidos por los estudiantes, o0 marcas leves que el scanner no
puede reconocer, cada error debe ser subsanado y revisado por la
comision.

Contingencia ante errores de lectura

Una recomendacioén util y rapida para el caso de fallas en el sistema es
contar con hardware adicional que permita rapidamente suplir la falla del
dispositivo, y en Ultima instancia se procede a hacer uso de plantillas para

el caso de lectura manual.

Evaluacion de Examenes

Consiste en puntuar al evaluado con una calificacion numérica, esto en la
UNAS esta definido por la Comision de Admisién detallados en el capitulo
Il articulos 17 y 18 del reglamento de admisién de la mencionada
universidad, segun se cita a continuacion:

“‘El Comité Central de Admisiones es designado por el Consejo
Universitario y esta integrado por siete profesores designados por la
Universidad, uno por cada departamento. El presidente del comité es el
maestro de mayor prioridad. Las comisiones gozan de autonomia en el
desempefio de sus funciones” (Resolucién N° 348-219-CU-R-UNAS, 2019,
Art 17°)

“‘Un miembro del Comité Central de Admisiones firma una declaracion
jurada que declara que el solicitante no esta relacionado con el solicitante
por consanguinidad en cuarto grado o segundo grado o relacién familiar, ni
con ningun lider de la Academia o miembros de la facultad”, lo cual
garantiza la transparencia del proceso, a fin de evitar el favorecimiento que
tendria uno de los miembros en caso de tenerse afinidad, o posible fraude
en la que todo el comité quedaria sometido al tribunal de honor.

La comisidn entonces serd la encargada de formular el examen de
admisién, evaluar y calificar los examenes de admision apoyandose en las

recomendaciones de la Oficina Central de Admision.
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Por lo general estos examenes son de 2 tipos, los cuales son dirigidos hacia
postulantes de ingenierias y de ciencias sociales, ambos tipos de pruebas
son de 100 preguntas, las cuales se diferencian entre ellas en el nimero
de preguntas por materia que contienen segun como se detalla en el Art.
200, Art. 21°, Art. 22°” (Resolucion N° 348-219-CU-R-UNAS, 2019, Art 18°)
‘El examen de admision estd compuesto de un parte de rendimiento
académico y una parte de capacidad cognitiva. Hay 100 preguntas, de las
cuales 40 estan relacionadas con la capacidad académica y 60 estan
relacionadas con la aptitud cognitiva. La duracion del examen es de 03
horas.” (Resolucion N° 348-219-CU-R-UNAS, 2019, Art 20°)

La prueba estaréa dividida y compuesta entonces en:

Tabla 4 Contenidos del examen de admision — UNAS

Materia / Especialidad Ingenierias | FCEA
Razonamiento Verbal 20% 20%
Razonamiento Matematico 20% 20%
Matematicas (Algebra, Aritmética, Geometria y Trigonometria) | 25% 20%
Fisica, Quimica y Biologia 25% 10%
Humanidades 10% 30%

Fuente (Resolucion N° 348-219-CU-R-UNAS, 2019, Art 21°)

“Las pruebas de aptitud académica miden las habilidades de razonamiento
verbal y matematico del solicitante, mientras que las pruebas de aptitud
cognitiva examinan los temas enumerados en el prospecto” (Resolucién N°
348-219-CU-R-UNAS, 2019, Art 22°)

Consistencia de informacion de fichas Opticas

El proceso de consistencia se lleva a cabo posterior a la lectura para
verificar que los DNI ingresados por los postulantes estén conformes,
verificAndose el correcto llenado de las fichas OMR dando lugar esto a que
la calificacion pueda terminar con cero y al no tenerse claro el hecho en el
reglamento, suceda un reclamo y posterior proceso de revision, haciendo
gue el tema de emisién de resultados demore hasta dias, por lo cual este

proceso es vital antes de continuar con la calificacion de exdmenes.
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La comision de admision sera la encargada por consenso de establecer las
medidas correctivas en cada caso, pudiendo hasta invalidar examenes por
posible deteccion de suplantacion, o uso de cédigos DNI no existentes en

el sistema.
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Figura 16 Ejemplo de error de llenado de circulos de marcas Opticas.
Fuente: Software de Admision de la UNAS

Obseérvese que, aunque el proceso de escaneo paso la cadena de forma
conforme 8 digitos no en blanco y marcas correctas este DNI no existe en

la base de datos.
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Tiempo de calificacion de Examenes

Si todos los procesos han ocurrido normalmente se centraliza la
informacion desde sedes lejanas y la sede central para proceder a la
calificacién, este proceso de unificar datos puede tomar algo de tiempo,
puesto que todas las sedes deben haber remitido su informacion para el
caso de estudio se tienen las siguientes sedes para la toma de examen en
simultaneo.

Tabla 5 Sedes para toma de examen de admision

Sede Tipo de Sede
Tingo Maria Central
Tocache Descentralizada
Ate Vitarte Descentralizada
Villa rica Descentralizada
Juanjui Descentralizada
Nueva Cajamarca Descentralizada

Fuente: Oficina Central de Admision - UNAS - 2018.

Tiempo de evaluacion de vacantes

Las vacantes se ingresan al sistema como primera etapa del proceso, a fin
de determinar las posibles asignaciones postulante a alumno, las cuales
son reconocidas con resolucion de consejo universitario, y verificadas por
la comision de admisidn encarga de supervisar el proceso de admision a la
universidad, sin embargo aunque por reglamento se deberia asignar
directamente las vacantes luego de la obtencién de la nota y en estricto
orden de mérito, se agrega la caracteristica no funcional de procurar cubrir
las vacantes para los procesos, por ejemplo se tiene el caso especial donde
estudiantes de cuarto de secundaria no ingresaran aun alcancen un
resultado satisfactorio, asi que la comisidbn de admisién sesiona para

acordar las medidas correctivas del caso y lograrse optimizar resultados.
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Figura 17 Proceso de Ingreso de Vacantes
Fuente: Software de Admision de la UNAS
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Tiempo de emision de Resultados

Una vez terminado la calificacion y asignacion de vacantes, el sistema
genera archivos PDF o HTML segun solicitud de la comision para ser
publicados mediante la pagina web institucional, el sistema actualmente no
cuenta con escritura directa hacia los servidores, por lo que se destina los

resultados hacia el correo del web master.

4 41 P M Clnse

F‘z”"l UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
&) EXAMEN DE ADMISION 2018-1

S RESULTADOS ESPECIALIDAD DE AGRONOMIA

Mo |CODIGO | APELLIDOS, HOMBRES HOTA| RESULTADO ART"

1 (00306 | ACOSTA ENCARNACION, ROLYN DANEL 18.40] INGRES0 OPCION1

{ (139002 | ALZAMORRA TORRES, ZARID SALL 15.00] INGRES0 OPCION1

D [T | MELGAREJD SALDIVAR, YESICA 14.80] INGRES0 OPCION1

d (4@ | DIAZ VILLCAS, CRISTOFER 1280] INGRES0 OPCION1

5 [F14056 | SANCHEZ LOPEZ, JHON ALEXANDER 12.40] INGRES0 OPCION1

F 359305 | CRUZADO VASGELEL, EDITH KATERIN 12.20] INGRES0 OPCION1

| (73583 | ZEGARRA LAVADOD, ENRIGLE OCTAYIO 12201 INGRESC OPCION1

0 BH1Z | PAMA ARIAZ, ANTHONY DAVID 11.40] INGRES0 OPCION1

3 {43013 | CAMPOS BERNALES, WALTER FREDDY 11.20] INGRES0 OPCION1

10 [25744 | CAGUN PALOMMNG, NELSON 1080] NO MGRES0

11 (726261 | S0TO0 GONZALES, FRANKLIN EDWARD 1060] NO NGRESO

12 38478 | PONCE SANCHEZ, ROYER MIGLEL 1040] NO MGRES0

13 [766358 | LASTRA ESPINOZA, WAHL YOANDI 10.20] NO NGRES0

14 65783 | PNEDO RUBIMA, DANIEL JO3IAS 10.00] NO MGRES0

15 [9773 | CHINGUEL RIVAS ZUCKER Y AMPIER 980 NO INGRESO

16 [@31900 | PASTOR MENDIETA, ID%IN WLSON 380 MO NGRESO

T CTA70 caknGS CCN Akl TITRAKITTA Acnl by WSDES

Figura 19 Resultados del proceso de admision
Fuente: Software de Admision de la UNAS
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2.4 Definicién de términos basicos

1. Reconocimiento Optico de Marcas (OMR)

El Reconocimiento Optico de Marcas, denominado también Optical Mark
Reading (Lectura de Marcas Opticas) o con el acronimo de OMR, es el
procedimiento para detectar marcas en formatos impresos, no
distinguiéndose la forma sino la existencia de alguna marca sobre el papel.
(Granados Cordova 2012)

2. Transductor

(Rodriguez Mata 2003)en su Libro Sistemas de Medida y Regulacion. Los
transductores son los dispositivos que convierten medidas magnitudes
fisicas en sefiales de tension o corriente. Como parte del transductor se
encuentra el sensor o receptor de sefial, que es el principal elemento que
leera la magnitud fisica en base a efectos fisico como la resistencia al paso

de corriente, dilatacion, vibracion, etc.
3. Sensores

(Rodriguez Mata 2003) en su Libro Sistemas de Medida y Regulacién. En
el sensor se genera una variacion de algunos de sus atributos eléctricos de

acuerdo con la variacion de alguna magnitud fisica.

Esta variacion nos da una sefal, muy proxima y precisa que debe ser

acondicionada para su correcta interpretacion.
4. Microcontrolador

(Castafio Welgos 2002) relata en el libro de la publicacién de CEKIT Curso
Practico sobre Microcontroladores. Un microcontrolador es un chip que es
una microcomputadora, es decir tenemos el conjunto de procesador CPU,
memorias RAM y ROM, modulos especiales como los TIMERS y puertos
de entrada salida general.
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lIl. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1Hipotesis

3.1.1 Hipotesis General
El sistema de reconocimiento Optico de marcas mejora de manera
significativa el procesamiento de la calificacion de exadmenes de

admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018.

3.1.2 Hipotesis Especificas
» El sistema de reconocimiento 6ptico de marcas mejora el escaneo
de fichas 6pticas de examenes de admision de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, 2018.
» El sistema de reconocimiento O6ptico de marcas mejora la
evaluacion de examenes de admision de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva, 2018.

3.2 Operacionalizacion de variables
Variable Independiente

Sistema de reconocimiento 6ptico de marcas, U OMR consta de una serie
de elementos que estan organizados y son capaces de reconocer el
significado de varias marcas y transformar las imagenes escaneadas en

informacion legible por computadora segun la ubicacion. (Tejerina R. 2011)
Variable dependiente

Mejora en el procesamiento de la calificacion de exadmenes de
admision, donde el procesamiento y generacion de informacion esta
disefiado para generar resultados de un examen, iniciando el proceso con el
escaneo de fichas Opticas para posteriormente pasar el proceso de
calificacion de examenes mediante un software, proceso durante el cual se
lleva a cabo la contrastacion de las lecturas desde el escaner con las

respuestas brindadas por la comisién de admision.

57



Tabla 6 Operacionalizacidon de variable independiente

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTO
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Variable Los Sistemas | Parala Dimension 1: e Sensor Técnica:
Independiente | OMR estaban Direccion de Hardware de e Procesador La encuesta
Sistema de basados admision de Reconocimiento | ¢ Firmware
reconocimiento | actualmente en | pregrado de la | Optico de eRedundancia | Instrumento:
Optico de escaneres UNAS, se Marcas Cuestionario de
marcas OMR que refiere al Dimension 2: eUsabilidad toma de datos
actualmente se | sistema de Software de oEstética durante en el
utilizan como | calificacion el Reconocimiento | e Conformidad | Procesamiento
hardware de cual sera Optico de eConfiabilidad | d€ examen.
adquisiciéon de | operado porun | Marcas
datos, marcas | profesional del
enuna area de
determinada sistemas.
area del papel. | (Universidad
(Kumar 2015) | Nacional
Agraria de la
Selva 2019)
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 7 Operacionalizacion de variable dependiente
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTO
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Variable El proceso de Para el proceso | Dimensién 1: Escaneo de Técnica:
Dependiente | calificacion se de calificacion Escaneo de Fichas de La encuesta
Proceso de | conceptualiza se designauna | fichas opticas Postulantes
Calificacién | como un Comision de Escaneo de Instrumento:
de proceso de Admision Fichas de Cuestionario de
Examenes | evaluacién que | integrado por Claves toma de datos
de Admisién | permite siete profesores B durante en el
comprobar el designados por Deteccion de procesamiento
logro de los la Universidad, errores de de examen.
objetivos uno por cada Lectura
educativos, departamento. Contingencia
determinandose | El presidente ante errores de
mediante del comité es el lectura.
mdmadorgs gue maestro Qe. Dimension 2: Consistencia de
el apreqdlzaje mayor prllo.rldad. evaluacion de informacion de
pretend|do ha Las comisiones Examenes. fichas Opticas
ocurrido durante | gozan de .
el proceso, autonomia en el Tiempo de
utilizando las desempefio de cali’ficacic’)n de
herramientas | sus funciones”. Examenes
pedagdgicas del | (Universidad Tiempo de
caso. (Zuloaga | Nacional evaluacion de
Rotta 2013) Agraria de la vacantes
Selva 2019) Ti
iempo de
emision de
Resultados

Fuente: elaboracion propia.
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IV. METODOLOGIA DEL PROYECTO

4.1 Disefio Metodoldgico.
Para (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2014)
“‘Disefio experimental: una situacién controlada en la que una 0 mas
variables independientes, o también denominadas causas, se manipulan por
el investigador para analizar los resultados de los cambios reflejados en una

0 mas variables dependientes, las cuales mediran los efectos”.

El tipo disefio a seguir en la investigacion es preexperimental, ya que se
pretende mejorar el proceso en investigacion, usandose la modalidad de

preprueba y posprueba.

Cabe resaltar que el sistema tradicional corresponde a la lectura manual
mediante plantillas o dictado y cuya informacion es descargada hacia hojas
de Microsoft Excel, las cuales seran cargadas posteriormente al Software de

calificacion de examenes.

Segun (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2014),
menciona que “debido a que los disefios de pruebas previas y posteriores se
basan en un grupo de control solamente, cuyo cuidado en el control es
minimo y es probable que se produzca una maduracion en estos grupos,
generalmente sirve como un primer acercamiento a la verdadera pregunta

de investigacion. (fatiga, aburrimiento, etc.)”.

Oy > X , o
Pre - Prueba Aplicacion de la Post - Prueba
variable
Donde:
o1 : Proceso de calificacion de examen de admision antes de
la aplicacion.
X . sistema de reconocimiento éptico de marcas.

02 : Proceso de calificacion de examen de admision después
de la aplicacion.
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4.2 Método de Investigacion.

Para (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2014) Una
de las caracteristicas de los métodos cuantitativos es que reflejan la medida
en numeros de las variables y determinan la magnitud de los sucesos o
preguntas de investigacion: ¢,con qué frecuencia y en qué medida ocurren?,
con que en este trabajo de investigacion se procedera a analizar la realidad
y buscar una solucién aplicada.

Segun el propésito para esta investigacion, ésta es una investigacion
aplicada y tecnoldgica, porque se presentan soluciones practicas, basadas
en hechos y resultados derivados de realidades concretas y observadas, con
la meta de llegar a la mejor solucion del problema, que seria, la calificacién
de exdmenes de admision de la UNAS - 2018.

4.3 Poblacién y muestra

4.3.1 Poblacién
(Tamayo y Tamayo 2003) afirma que se puede definir lo siguiente, “una
poblacién se define como el total de elementos en el fendmeno en estudio,
y una unidad de poblacién estda en estudio y comparte caracteristicas
comunes que producen datos de investigacion.”
Se tomard como poblacion las 5 sedes de la UNAS, donde se realizo el
examen de admisién de forma descentralizada en el periodo 2018-1.

Tabla 8 Cuadro de Sedes

Numero Personas
Sede encargadas del

proceso de

calificacion
Tocache 3
Ate Vitarte 3
Villa rica 2
Juanjui 2
Nueva Cajamarca 2
Tingo Maria 6
TOTAL 16

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2 Muestra
(Carrasco Diaz 2008) la define como “una seccion, parte o fragmento
representativo de una poblacion, cuyas caracteristicas esenciales estan
objetiva y fielmente representadas, de modo que los resultados obtenidos

sobre la muestra se generalicen a todos los miembros de esa poblacion”.

Para (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2014) “la
muestra pasa a ser un subconjunto del universo, poblacion,

pretendiéndose que el mismo sea reflejo fiel del universo poblacional”.

Debido a que la poblacion es cuatitativamente indeterminada, se opto por

un muestreo no probabilistico, por conveniencia (Otzen y Manterola 2017).

Para determinar el numero de muestra se tomd en cuenta por
conveniencia entonces a las personas involucradas del proceso de
calificacion de los examenes de admision de la UNAS. Ademas se tuvo
en cuenta el esfuerzo disponible para la medicion de los indicadores
detallados en la operacionalizacion de las variables. El numero de

muestra para la investigacion es de 18 usuarios.

Estos usuarios estaran en contacto directo con el proceso de calificacion,
y son docentesordinarios de la mencionada universidad,los cuales son
designados como miembros de la comision de admision de pregrado en
cada proceso por el consejo universitario y oficializados mediante una

resolucion publicada en el portal institucional.

Para justificar el tipo de muestreo propuesto se tienen las siguientes

referencias:

(Plasencia Latour 2014). Nivel de Gestion de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacién (TIC) en la Municipalidad Distrital del Santa,
Ancash 2013.

(Farrokhi y Mahmoudi-Hamidabad 2012). Rethinking Convenience
Sampling: Defining Quality Criteria.

(Etikan, llker Abubakar Musa, Sulaiman Sunusi Alkassim 2016).

Comparison of Convenience Sampling and Purposive Sampling.
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4.4 Lugar de estudio y periodo desarrollado

El trabajo de investigacion desarrollado por este estudio tuvo como lugar de
estudio la Universidad Nacional Agraria de la Selva, ubicada en Carretera
Central KM. 1.21, ciudad de Tingo Maria, Distrito de Rupa Rupa, Provincia
de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco, durante el periodo desde la
matricula del examen de admision ordinario 2018, cubriéndose el desarrollo
del sistema y primeras pruebas durante la matricula y la encuesta y toma de
datos durante el proceso de calificacion.

4.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion
4.5.1 Técnica
Las actividades o pasos realizados para la obtencion de data relevante que
sirva para la investigacion se realizaron mediante la observacién de campo
acompafado de encuestas, utilizadas durante el proceso de investigacion ya
que debiamos obtener un disefio y corroborar su correcto funcionamiento
durante el proceso investigativo, siendo nuestros sujetos de andlisis los
miembros de la comision evaluadora del proceso calificacion del examen de
admision.
4.5.2 Instrumento de recoleccion de datos
La captura de los datos del proceso de calificacion del examen de admision
de la universidad Nacional de la Agraria de la selva de esta investigacion, se
llevd a través del disefio de un instrumento, encuesta y hojas de datos,
elaborados por el propio investigador, dando como resultado de la
investigacion un sistema de reconocimiento éptico de marcas. Este sistema
semiautomatizado se encargara leer las fichas dpticas y se almacenaran en

un archivo de texto, para su posterior evaluacion.

A. Hardware de Reconocimiento Optico de Marcas

En el disefio del hardware se opt6é por tomar las medidas segun los
indicadores presentados en el proyecto de investigacién como son:

Lecturas de Sensor Optico

Para el desarrollo solo se tomard el espectro entre 4 muestras de color en
tonos de gris como se adjunta en la siguiente tabla:
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Tabla 9 Lecturas de sensor optico en voltios

Tono de Color Prueba 1 | Prueba 2 Prueba 3 | Promedio
Cartulina Blanca 0.22 0.23 0.21 0.22
Marca Leve de Lapiz 2B 1.02 1.23 1.07 1.11
Marca Moderada de Lapiz2B | 1.72 1.79 1.67 1.73
Marca Fuerte de Lapiz 2B 3.25 3.40 3.30 3.32

Fuente: Elaboracion Propia

Numero de bits

Para el desarrollo del sistema el manejo de bits es de 46 segun la plantilla
en la figura siguiente, donde el disefio designa el uso de los bits como se

detalla a continuacion.

=/ | FacuLTADO | [« | FACULTADO
ESPECIALIDAD | § | -§ | ESPECIALIDAD
QUEPOSTULA | & & QUEPOSTULA

3|8
g 7
& 3

(NN NRERRREN

2345678 91011121314151617 181920212223 2425 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

4 | LUGAR DE NACIMIENTO
Dpto. Prov. Dist.

IBRO DE CODIGOS

FECHA DE NACIMIENTO
Afio

Dia

Mes

‘.(‘
I 12

CODIGO DE DNI
COLEGIO {Documento Nacional de Identidad)

39|40 41142 43|44 45 46

06 AL DORSO

Figura 22 Ficha Optica OMR de inscripcion de postulante a la UNAS
Fuente: Oficina de Admision de la UNAS

Leyenda

Bits del 1 al 3, son utilizados para el control de posicién horizontal siendo las
siguientes combinaciones las principales para determinar la posicion del

arreglo de sensores lineal.

Tabla 10 Cuadro de procesos en lectura de datos

Fin de conteo

BIT1 |BIT2 |BIT3 | ID | PROCESO ALGORITMO
1 Inicio de conteo Inicio de Lectura si Linea=0
1 0 1 0

Fin de Lectura, enviar
Numero de Lineas

X X 0 2

Incremento de L

inea

Linea=Linea+1

0 0 X 3

Error de Lectura

Informar al usuario

1 1 X 3

Error de Lectura

Informar al usuario

Fuente: Elaboracién Propia.
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B. Software de Reconocimiento Optico de Marcas

Se realizo una interfaz gréfica de software que nos permita la captura y
almacenamiento de la informacion en el formato XML, para que pueda ser

consumida por software de terceros.

Aplicacion  Herramientas 7

Examen: 2018-1 v 01 Tingo Maria v Usar 2 Examenes
Usuario: User Cd

Examen 1 Ennsistenc\a} Infarmacion de F‘nstulantes} Elavas] Frocesar Examen] Fesultados Examen de Adm\smn]

% Muevo Examen

c} Iniciar Scan Toaols

% Eliminar Examen /* Editar Mombre 9 Editar Fecha IVacanles Examen| | Activar Examen

4 Cenar Examen

S Procesy de slinlsiug _J _J ﬂ

codexamen |numbreexamen |fechaexamen‘ postulantes |mgresanles |estado ‘ historial ‘clavesl CUrYa ‘
M| 20181 EXAMEN ORDINARIO 20181 2841172017 553 103 PROCESADD  FECHA 26-11-2017 HORA 03:03:58 p.m. Ok 1.4
: 201741 ExAMEM ORDIMARIO 20171 1041172018 3 (0 EN PROCESO
| [201414 ExAMEM DE SIMULACROO 16/08/2013 0 0 EN PROCESO

20141 ExAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2014 | 30/03/2014 2 0 EN PROCESO
HEES EXAMEM DE ADMISION DRDIMARIO 2013 | 26/03/2013 a03 309 EM PROCESD
B EE SIMULACRO AUCAYACL PRIMERO o1/08/2012 43 6|PROCESADO FECHA 01-08-201 2 HORA 135407 Ok 55
BELES SIMULACRD AUCAYACL PRIMERO 130772012 1} 0/EN PROCESO
B EEN EXAMEM SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2012 1} 0|PROCESADO FECHA 11-07-2M2 HORA 105312 Ok 9 .
BEEDS SIMULACRD AUCAYACL 27/04/2012 1} 0|PROCESADD  FECHA 10-07-2M2 HORA 10:42:04 Ok 10
: 201241 ExAMEM DE ADMISION ORDIMARIO 2012 | 26/03/2012 943 8 PROCESADD  FECHA 30-03-2012 HORA 12:52:26 pm. 0K 0
| |20 ExAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2011 27/03/2011 o5 328 |PROCESADO  FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m. 0K 0

Materias |01 FACEAS 75 Nueva Materia | *3 Eliminar M ateria | @ Editar Peso |

|g|upoesp ‘nomgrupo ‘codexamen ‘nomalea ‘peso |p|eguntas punto_unitario| aptitud
[l

Figura 23 Ventana de Procesamiento del examen de admision
- -
Fuente: Software de Admision de la UNAS.
#53 Scaner Optico de Mareas V1.0 by HSB — O X

Archivo  Wer Opciohes  Syuda

Fegistro de Erores ] Edicion de Datos ¢ Plantilla ]

Plartilla |D'I ADENTIDADES-UMAS-6322

Autor de 1 Plartilla g&mma'
Archiva Datos IDENT DAT utor de fa Flanfila

Fecha de Creacion de la Plantilla : Test Ezcaner
Archivo Edicion |

Archivo Estadisticas |

L] L o] e 1]

Archivo de Errores |

Fiuta de ﬁlcl"!ivo : Escanear
Mumero de Filas :
Creacion/Modificacion: Dietener

Mro Correlativo Tipo Eztado lenzaje
Tatal de documentos escaneados 0 Estado de linea et lectura: ..
Total de Emores en el escaneo 0 Mivel de reconocimiento de marcas : Medio

Figura 24 Interfaz grafica para el Manejo del Escaner OMR
Fuente: Software de Admision de la UNAS.
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4.6 Analisis y procesamiento de datos
Validez y confiabilidad
En este estudio un indicador importante es el tiempo, el tiempo es una
variable numérica, variable que debe presentar confiabilidad, que se refiere
a la consistencia interna de la informacion, identificandose constantemente
un valor de otro. Se puede confiar en instrumentos siempre y cuando este
estos estén validados, donde la validez se refiere a la capacidad de una
escala para medir sus caracteristicas inherentes, para el caso de esta
investigacion el tiempo. Entonces una escala es valida si realmente mide y
responde a las preguntas de la investigacion (Behar Rivero 2008).
Procesamiento
Segun (Hernandez Sampieri et al., 2014,p.282) es tarea de la estadistica
descriptiva para cada variable, describir los datos u indicadores en
puntuaciones obtenidas en unos determinados rangos, estos a su vez
generan lo que se conoce como tabla de frecuencias, las cuales nos serviran
para verificar cuantas puntuaciones se dan por cada rango a valor de un
determinador indicador a medir, y con estos generar grafico estadisticos

como los histogramas o graficas de pastel.

4.7Aspectos éticos de lainvestigacion

En Peru, segun laley 27815 “En su Capitulo 111, articulo 8, prohibiciones éticas
de la funcion publica, los funcionarios no deben: representar conflictos de
interés, buscar una ventaja injusta, participar en proselitismo politico, hacer
un uso indebido de informacién confidencial, coaccionar, intimidar y/o acosar”
(Ley 27815 2005).

Nosotros al asumir el papel de investigador de la Universidad Nacional del
Callao y entrar en contacto, por temas estrictamente académicos, con los
servidores publicos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, nos
comprometemos a respetar las leyes que rigen el desemperio de la labor del
servidor publico y a la vez como investigador aplicar el debido proceso de
investigacion cientifica, respetando los limites establecidos por ley, a fin de

contribuir académicamente con ambas casas superiores de estudio.
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4.8 Desarrollo del Sistema

Para el desarrollo del Sistema de Reconocimiento Optico de Marcas, se separ6
el desarrollo en 2 subsistemas, el primer subsistema comprende el desarrollo del
hardware y el segundo subsistema comprende el desarrollo del software.

4.8.1 Desarrollo del Hardware
Para el desarrollo del hardware se usara la metodologia top-down donde se
empieza el proceso con el modelo conceptual del producto de hardware, su

funcionalidad y su posterior comunicacion con el subsistema de software.

A. Modelo Conceptual

El funcionamiento del escaner es el siguiente: se ingresan las fichas Opticas
debidamente llenadas con lapiz 2B, para que estas sean transformadas a
codigo ASCII y puedan ser procesadas por el software de correccion de
examenes, para luego proceder al procesamiento de exadmenes y por ultimo,

la publicacién de resultados del proceso de admision.

(1) Computador

(2) Archivos ASCII (4) Escaner OMR (6) Fichas Opticas

< Ot

(3) Control del
Proceso

Figura 25 Mapa conceptual proceso de escaneo

(1) Computador, el computador seré el encargo de las sefiales de control
hacia el escaner y recibir los datos en formato ASCI|

(2) Archivos ASCII, es la informacion en texto de la ficha dptica.
(3) Control del proceso, son sefales para la lectura y respuesta del escaner.

(4) Escéaner, hardware que realiza la lectura de las fichas opticas, mediante
el uso de sensores infrarrojos.

(5) Lectura, es el proceso mediante el cual se identifican las marcas de lapiz
por los sensores del escaner.

(6) Fichas Opticas, son una impresion con distancias estandar entre circulos

para ser rellenados con lapiz 2B.
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B. Desglose de los componentes del escaner optico.

Como puede observarse en el modelo conceptual, el escaner sera el

encargado de convertir la informacion desde las burbujas de lapiz escritas en

la ficha Optica hacia un archivo ASCII que seré recibido por la computadora,

para ello se procedio a realizar el desglose de componentes primitivos hasta

lograr a detalle saber que componentes estaran presentar en el disefio final

del hardware.
Escaner OMR

“ I .,

Entrada Salida
Procesamiento
Caédigos de , %
Control
Caédigos de
E Fuente de / \ Retgorno
Alimentacién
e,) AN
] Procesador Sensores ®)

1
Y

Comunicacion con
Perifericos

Firmware

Ooooom

Buffers de
Comunicacion

Conversion ADC

Sefial analogica

— 000 —

R R R I
Sedfal Digital

N

Archivos ASCII

TXT

Figura 26 Desglose de componentes primitivos mediante la

metodologia top-down
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C. Diseio Electronico

Para el caso del disefio electrénico, se toma desde el nodo procesamiento,
donde debera residir un procesador y sus sensores que a Su vez

determinaran nuevos requisitos y funcionalidades como se detallan:
Sensores

Como el escéaner fue disefiado para el procesamiento de marcas opticas, la
resolucion debera de ser en funcién al diametro de las marcas de lapiz, como

se observa en la siguiente figura.

==

> tinGo main HOJA DE INSC

]
]/

s
42391 3
Figura 27 Distancia en milimetros para las Marcas de Lapiz

Entonces como se ve la lectura deberd de realizarse entre distancias de
4.2391 milimetros y con un didmetro ideal de 3mm por marca de lapiz, y
ademas se tenga un haz de luz capaz de diferenciar las marcas de lapiz en
el papel, lo que nos lleva al sensor TCRT5000, y al tener 46 marcas por linea,
se debe tener un array de 46 sensores en linea.

Procesador

El procesador, se encargara entonces de tomar las 46 sefiales analdgicas y

convertirlas a una linea ASCII.

La mayoria de microcontroladores comerciales poseen un limitado nimero
de puertos analégicos para lectura de sensores, como por ejemplo el
PIC16F887 posee 14 puertos analdgicos desde el ANO al AN14, pero con
pines compartidos con otras funciones como la comunicacion, y por otro lado
las placas de desarrollo comerciales como Arduino en su version UNO y

NANO nos proveen de 8 puertos analdgicos desde A0 a A7.
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Para el disefio se requieren de 46 lecturas lo que nos llevara a utilizar un
array de procesadores, llevandonos esto a un esquema multiprocesador,
donde se tuvo que utilizar un protocolo de comunicacion in-board, donde
exista un procesador maestro y varios procesadores esclavos, para el
desarrollo se tom6 como decision optar por las placas Arduino NANO, y en el
caso de la comunicacién se opt6 por el protocolo SPI por tener un modo de
comunicacion bidireccional, donde se intercambie informacion entre el

maestro y los esclavos.

ESCLAYO1 ESCLAVO2 ESCLAVO3 ESCLAYO4 ESCLAYOS  ESCLAVOSE

SCK
MOsI
MISO
SS
MOsI
MISO
SS
MOsI
MISO
SS
MOsI
MISO
SS
MOsI
MISO
SS
MOsI
MISO
SS

.
o
v

SCK
SCK
SCK
SCK

MAESTRO

SCK
MOSI - -
MISO — — — —

SS

Figura 28 Disefio maestro esclavo por comunicacion SPI

Para poder realizar el escaneo en forma precisa se optd por tener el siguiente

disefio al momento de la lectura de las marcas Opticas.

IQI EMISOR
/ v
OO OO

RECEPTOR

Figura 29 Disefo de la lectura de marcas de lapiz

Donde se puede observar que se tendra un emisor y un receptor por cada
marca oOptica, siendo en total entonces unos 46 emisores y 46 receptores, lo
gue nos lleva a separar las placas de control en 2, una placa emisora de
sefal y una placa receptora la cual incluye los procesadores y los periféricos

necesarios para iniciar el escaneo.
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Figura 30 Esquematico de la placa emisora.
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Figura 31 Esquematico de la placa receptora.
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D. Construccion de las Placas de Circuito Impreso

Segun (Salas Robert, Pérez José 2010), los circuitos impresos corresponden a
pistas de cobre sobre un soporte que puede ser baquelita o fibra de vidrio, a fin
de dar funcionalidad a un determinado disefio de circuito impreso, en la

mayoria de casos se utilizan técnicas CAD para su construccion.

Para la construccion de las placas de circuito impreso, tanto en la parte
emisora como en la parte receptora se utilizé el software Proteus el cual nos da
una gréafica 3D de lo que sera la placa, luego de lo cual mediante la tecnologia
de impresion por serigrafia, se procede a imprimir las pistas en las placas de

circuito impreso reales.

[
E
z
u
3
L

Figura 34 Placa de circuito impreso
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Figura 35 Receptor disefio de la placa de circuito impreso

.ST'J..‘I =+

A

Figura 36 Receptor vista 3D de la placa de circuito impreso
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Figura 37 Receptor Construccion de la placa de circuito impreso.

Construccion de la carcasa

Para el tema de la carcasa se utilizé el software AutoCAD, para luego proceder
a la impresion 3D de la carcasa del escaner de marcas opticas.

Figura 38 Disefio 3D de la carcasa en AutoCAD
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Figura 39 Impresién en 3D de la carcasa del escaner.

Ensamblado final del hardware del prototipo

Para el ensamble final del prototipo se procedi6 a realizar el armado mediante
pernos y en algunos casos union de piezas mediante adhesivos, quedando
finalmente el producto de hardware tal y como se detalle en la siguiente

imagen.

Figura 40 Ensamblado final del escaner OMR.
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4.8.2. Desarrollo del Firmware

Para el desarrollo del Firmare se uso el IDE Arduino y un modelo distribuido de

procesamiento maestro — esclavo donde las sefiales analdgicas provenientes de

las fichas dpticas, son preprocesas en bloques de 8, para luego ser reunidas en

el controlador haciendo un total de 48 sefiales, debido a los 6 esclavos por 8

sefales de cada uno, de las cuales solo se usaran 46, las cuales pasan a ser

una linea luego del proceso de escaneo.

if (willisi)-tiempoms>tiempoespera) |

tiempoms = millis();

nrosensor++;
if [nrosensor=1) f{
if [nrozsensor=Z) |
if [nrosensor=3) |
if [nrozensor=4) |
if [nrosensor=3) f{
if [nrosensor=6) |
if [nrosensor=7) |
if [nrosensor=8) |
if [nrozensor=500)
Leyendo=0;
zensorez[8] = 11;

;

IniciarLectura=1;

sensor=analogRead (A0) ;
sensor=analogRead (A1) ;
sensor=analogRead (A2) ;
sensor=analogRead (A3 ;
sensor=analogRead (Ad) ;
sensor=analogRead (A5) ;
sensor=analogRead (AG) ;
sensor=analogRead (A7) ;

{

sensores[0]
gensores[1]
sensores[Z]
gensoreza[3]
sensores[4]
sensores[5]
sensores[6]

]

sensores[7

= map [sensor,
= map [sensor,
= map [sensor,
= mwap [sensor,
= mwap [gensor,
= map [sensor,
= map [gensor,

= map [sensor,

- - -

-

-

-

o O O o o o o O
-

-

1023,
1023,
1023,
1023,
1023,
1023,
1023,
1023,

255);
255) ;
Z55);
255} ;
255);
255);
255) ;
255);

Figura 41 Fragmento de cddigo fuente esclavo de la lectura de sensores

woid leerBEsclavobvte nroesclssro) |

f¢ Activa el esclavo

digitalWrite (esclavo[nroesclawvo], LOW)

tranaferiAndiait

transferAndiait

sensores[ 6+ (nroesclavo-1)*9] =
zsensores[5+ (nroesclavo-1)*9] =
sensores[4+ (nroesclavo-1)*9] =
sensores[3+ (nroesclavo-1)*9] =
sensores[Z+ (nroesclavo-1)*9] =
sensores [0+ (nroesclavo-1) *9]
sensores[ 1+ (nroesclavo-1)*9]

sensores[8+ (nroesclavo-1)*9] =

('=';
(0} ;

zensores [ 7+ (nrogsclavo-1)*9] =

/f Desactiva el esclavo

digitalWrite (esclavo[nroesclavaol,

transferindiWait
transferindiait
transferAndWait
transferAndWait
transferindiait
transferAndWait
transferAndWait
transferindiait

transferAndiWait

HIGH) ;

(1y;
(2y;
(31;
(4
(3
(B);
(7
(ey;
(90;

A4 inwverti la lectura
A4 debido al disefio PCE

Figura 42 Fragmento de codigo fuente maestro de la recepciéon de datos

—— e e e e e e
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4.8.3. Desarrollo del Software

Durante esta fase, se ha optado por tomar las buenas practicas en el desarrollo

de software tomando partes de RUP como son los casos de uso y la ingenieria

de requisitos, debido a su eficacia en la ejecucion de proyectos de software a

corto plazo, y la rapidez de los entregables a fin de iterar las mejorar durante el

desarrollo del mencionado software.

A. Diagrama de casos de uso general

Encargado_Lectu

Sistema

Escanea

identidades

Escanea
sl  Respuestas

Realiza
NN Consistencia de
Datos

P

Relacién _ =~
Prceocesamiento T
de Notas y &
Vacantes SN
“Relacién

.

Resultados de
Examen

J

Presidente_comision

Figura 43 Diagrama de casos de uso del sistema de calificacion de

examenes de admision
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Se puede detallar el proceso de calificacion de examenes de admision con los
siguientes pasos:

1). Se escanea las hojas de identidades, separadas de las respuestas para
garantizar el proceso de anonimato del postulante.

2). Se escanea las hojas de respuestas.

3). Se realiza la consistencia de datos que implica, revision de DNI en el archivo
IDENT.DAT que contiene los DNI escaneados, puede haber DNIs en blanco, mal
escritos, incompletos, y se verifica que estén en la lista de postulantes.

4). Se escanea las claves, y estas son corroboradas en pantallas o con una
impresion por el presidente de la comision y algunas veces por los docentes
integrantes de la comision de admision.

5). Se realiza el procesamiento de notas.

6). Se entrega resultados previos a la comisién para que aprueben el resultado
previo o si hay alguna objecién, se debera darle tratamiento inmediato.

7) De haber objecién u observacién se hace muestreo es decir se toma 4
examenes y se procede a hacer la correccion manual, mediante plantilla o por
conteo, para verificar que la nota que indica el sistema sea la correcta y no haya
adulteracion ni error en el célculo.

8). Con la aprobacién de la comisién se procede a asignar vacantes por orden
de mérito y si hay aun vacantes disponibles se les asigna a los segundos
puestos.

9). En caso de empate por alguna ultima vacante se procede a aplicar el articulo
N°23 del reglamento de examen de admision, en el que se detalla que a la
fraccidn de la nota asignada al area cognitiva se le multiplica por un peso de 0.49
y 0.51 al &rea cognitiva y académica, respectivamente.

9). Se entrega unos resultados previos para que revise la comision, de ser
aprobado se procede a la emision de los archivos PDF.

10). Se imprime 7 juegos, 2 son publicados en las puertas y 5 son para los
informes de la comision

11). Con la aprobacién de la comisién se hace el alta de los postulantes a
categoria Alumno, y se derivan al sistema principal de la Universidad.
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B. Determinacién de requisitos

Con la informacion detallada en el caso de uso, procedimos a crear pantallas y
la respectiva asociacién con la funcionalidad del sistema segun sea requisito
funcional o no funcional.

Requisitos Funcionales

Postulantes

RQF1

Nombre: Ingresar al sistema

Descripciéon: El sistema debera tener la opcién de iniciar sesién, con la
autentificacion de dos campos:

- Usuario

- Password

Solo permitir4 el ingreso al sistema si ambos campos son correctos. Se valida
este ingreso al dar clic a la opcién “Ingresar.

Flujo: El usuario debera ingresar dando clic al icono del sistema. Se visualizara

la siguiente vista:

Ingreso al Sistema

Usuario ||

Password I

- Ingresar | g Salir

RQF2

Nombre: Mostrar pagina de inicio

Descripcidn: Esta sera la vista principal del sistema la cual estara compuesta
por el siguiente menu:

- Tablas

- Examen de admision

- Informes

- Sistema

Debe mostrar en la parte izquierda superior la pestafia de “Postulantes”.

Flujo: Luego de haber validado las credenciales del usuario, sera dirigido a la

siguiente vista:
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s Sistema de Admision - Rev. 048

Tablas Examen de Admision Informes  Sistema

RQF3

Nombre: Listar postulantes

Descripcidn: Se tendra un repositorio para observar la lista de los postulantes,
esta lista debe contener los siguientes campos:

- codpostulante

- appaterno

- apmaterno

- nombre

- codmodalidad

- codespl

- codesp2

- nomesp

- nomesp_1

- nombremodalidad

- tpodocumento

Flujo: Para obtener el listado de postulantes daremos clic a la opcion
“Postulantes” que se encuentra en la pagina de inicio, abajo del menu en la parte

superior izquierda:

s POSTULANTES EXAMEN DE ADMISION 2019-2 [_[&] %]
‘Apelido/Codign/DNI| _,J IPnr Ficha Cptica =l ITndas |4 Sedes | ITndss s Mosklidaies v | ITndas Ias Especialiiaces v |
: A AGRONOMIA
| |s7z140 ABAD LINARES CESAR ALEJANDRO 1H G ECONDMiA
| |a62980 ABAD LINARES CESAR ALEJANDRO 34 ] AGRONDMIA
| |ass02 DEDFG DEDFG FSDFDS 84 ] AGRONDM{4,
| |728013 HUARANGA NEWARRD HECTOR 04 g AGRONDM{A
| |a2a080 17 CURSD ALUMND 14 B AGRONDM{A
| |78 NAYEDA RAMOS CASAMDRA LILIANA 18 C ZO0TECHIA
919581 NUEVD ROSALES CLIENTE 1F G ADMINISTRACION
NEEZE NUEVD SISTEMA USUARID 16 H CONTABILIDAD
WEzEE] PACHAS RIDS HEYDA 11 K INFORMATICA ¥ SISTEMAS
| |asz7s0 PEREZ PRUEBA JOSE 14 ] AGRONDM{4,
| |23 OUISPE PANDURO ENRIGUE 18 G ZO0TECNIA ||
174075 505 BONIFACID HUBEL 1D E FORESTALES
IEEE ULTIMO USER ULTIMATE 1c E INGENIERIA EN INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
W ELES VELA ARANDA DOLLY 24 ] AGRONDMIA

80



RQF4

Nombre: Afadir nuevo postulante

Descripcion: Se debera poder afadir nuevos postulantes al examen de
admision, debiéndose llenar todos estos campos para poder registrarse
correctamente: Cod. postulante

- DNI

- Nombres

- Apellido Paterno

- Apellido Materno

- Postula por

- Primera opcion

- Segunda opcién

- Sede

- Lugar de nacimiento: Departamento, Provincia, Distrito
- C1

- C2

- C3

- D1

- D2

- D3

- D4

- D5

- D6

- Lugar de colegio: Departamento, Provincia, Distrito
- Afo Egreso Col.

- Tipo Colegio

- Cddigo Colegio

- Teléfono

- Fecha Nac.

- Sexo

- Estado Civil

- Idioma Materno
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- Informacion adicional: Direccion (Procedencia), Direccion (Actual), Correo
Electrénico, Nombre de Colegio, Descripcion Postulante.

- Ingreso

- Afo escolar

Ademas, cuando llenemos esos campos tendremos las siguientes opciones:
Limpiar, Registrar y Salir.

Flujo: Para acceder a registrar a un nuevo postulante, debemos seleccionar a
“Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente seleccionamos la opcion de

“Nuevo” que se encuentra en la barra inferior de la vista:

“# Nuevo Postulante... = ||
Cod Postulant Lugar de Colegio
od Postulante
DHNI Departamento I j
Homb Provincia I j
ombres
Apellido Paterno Distrito I j
Apellido Matemo I
Postula por |1 hdinario j I j Ao Egreso Col. ~| Fecha Nac. 18/09/2022 'I
Primera Opcion I j U Bl —j e - j
. Codigo Colegio Estado Civil vl
Eetindallpticn I J Telefono I Idioma Matemno |F EspafioL vl
Sede |D1 Tingo Maria 'l cl. l_
Lugar de Macimi c2. Bdic
c3. Direccion [Procedencia) I
Departamento I j
o D1. Direccion [Actual) I
Provincia I j D2
I J : Coreo Electronico I
Distrito <
D3. Hombre de Colegio I
D4. Descripcion Postulante I
D5.
DE. Ingreso |0 INo Concluyo Secundaria ¥
E" Lirnpiar | g Fegistrar | ,‘j Salir |

Nombre: Modificar postulante

Descripcién: Luego de haber afiadido a un nuevo postulante, existira una opcién
para poder modificar los datos (en el caso de que haya ocurrido un error de
digitalizacion o error de datos por diversos motivos), estos datos a modificar se
pueden encontrar en cualquiera de los campos:

- Cod. postulante

- DNI

- Nombres
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- Apellido Paterno

- Apellido Materno

- Postula por

- Primera opcion

- Segunda opcion

- Sede

- Lugar de nacimiento: Departamento, Provincia, Distrito
- C1

- C2

- C3

- D1

- D2

- D3

- D4

- D5

- D6

- Lugar de colegio: Departamento, Provincia, Distrito

- Afo Egreso Col.

- Tipo Colegio

- Caddigo Colegio

- Teléfono

- Fecha Nac.

- Sexo

- Estado Civil

- Idioma Materno

- Informacion adicional: Direccion (Procedencia), Direccion (Actual), Correo
Electrénico, Nombre de Colegio, Descripcion Postulante.

- Ingreso

- Ao escolar

Mientras editemos el campo o los campos necesarios tendremos las siguientes

opciones: Limpiar, Registrar, Salir.
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Flujo: Para acceder a registrar a un nuevo postulante, debemos seleccionar a
“Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente seleccionamos la opcion de

“Modificar” que se encuentra en la barra inferior de la vista:

# Modificar [CTo=]
Cod Postulante |907925 Autol Lo dla Bl
DNI Fes4e42 ﬁl Depaitamento |12 JUNIN j
Nombres CESAR ALEJANDRO Provincia |04 JAUJA [
Apellido Patemno |4BAD Distrito I'B APATA j
Apellido Materno IUNAHES
Postula por |1 Ordinario j IDDr U j Afio Egreso Col. |201? jv Fecha Nac. I‘IS".ID‘I".l1 3= jv
Primera Opcion | AGRONOMiA =] [TioColegio  [ZESTATAL 7] =] sexo NASCULND_ 7]
X Codigo Colegio | Estado Civil CCASADD vl
Eeuinialipcion IB Z00TECHIA J Telefono Igg] 021752 Idioma Materno IE ESPaNOL vl
Sede |D1 Tingo Maria 'l cl. |1_
Lugar de Macimi c2 I1
c3. |1 Direccion [Procedencia) I
zep.-fna-mentn [13 LA LIBERTAD = DL [T Direccion (Actal |
l-ﬂ‘l"!ﬂma |U5 JULCAN j L I1 Comreo Electronico I
Distrito |04 HuAsD Bl [ | Nombre de Colegio |
D4. I1 Descripcion Postulante I
D5. |1
D6. |1 Ingreso IU |5 Quinto Afio -
Digkado por admir1 35795 @ lnpin | Regver | 5|

RQF6

Nombre: Eliminar postulante

Descripcidn: El sistema debe permitir la opcién de eliminar un postulante, pero
intuyendo que podria realizarse esta opcion por error dispondra de las siguientes
opciones una vez ejecutado el proceso, esto para corroborar la accion:

- Yes

- No

Flujo: Para eliminar un postulante seleccionaremos “Postulantes” en la pagina
de inicio, posteriormente seleccionamos la opcién de “Eliminar” que se encuentra
en la barra inferior de la vista; obtendremos la siguiente ventana donde

correspondera seleccionar la opcion “Yes”™.
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RQF7

Confirm

Eska seguro de Eliminar a ABAD LINARES

|

Nombre: Emitir carnet de postulante

Descripcion: Para realizar la identificacion de los postulantes el dia del examen

deberan contar con un carnet, mismo que se expedira en el sistema. Cuando

seleccionemos la opcion tendremos una vista con el siguiente menu:print

open
save

export

export to PDF
find

zoom it

zoom out

full screen
report online
thumbnails
page settings
edit page

first page
prior page
next page
last page

close

Flujo: Para emitir un carnet de un postulante seleccionaremos “Postulantes” en

la pagina de inicio, posteriormente seleccionamos la opcion de “Carnet” que se

encuentra en la barra inferior de la vista; obtendremos la siguiente ventana:
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RQF8

Nombre: Cambiar de codigo examen

Descripcion: Esta opcion debe permitir al usuario cambiar de cédigo de examen
al postulante.

Opciones:

- OK

- Cancel

Flujo: Para cambiar el cédigo de un examen de un postulante seleccionaremos
“Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente seleccionamos la opcion de
“‘Cambio de Cod Examen” que se encuentra en la barra inferior de la vista;
obtendremos la siguiente ventana, donde tendremos que ingresar primero el

codigo del examen actual del postulante:

Ingrese el Codigo del Examen E

ak. I Cancel

RQF9

Nombre: Cambiar de cddigo a todos

Descripcion: Esta opcion debe permitir al usuario cambiar de codigo de examen
a todos postulantes.

- OK

- Cancel
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Flujo: Para cambiar el codigo de un examen de todos los postulantes
seleccionaremos “Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente
seleccionamos la opcidén de “Cambio de Cod Examen” que se encuentra en la
barra inferior de la vista; obtendremos la siguiente ventana, donde tendremos

que ingresar primero el cédigo del examen actual del postulante:

Ingrese el Codigo del Examen E3

ak. I Caticel

RQF10
Nombre: Revisar fotos de postulantes

Descripcion: El sistema debera realizar la revision de las fotos de los
postulantes, explicando en un listado los postulantes con la informacion si ya se
registraron sus fotos o no existen.

Flujo: Para revisar si los postulantes cuentan con el registro de la foto
correctamente seleccionaremos “Postulantes” en la pagina de inicio,
posteriormente seleccionamos la opcion de “Cambio de Cod Examen” que se

encuentra en la barra inferior de la vista; obtendremos la siguiente ventana:

fhimision 3

fin de cheken

Al darle “OK” se mostrara el siguiente listado:

S\HEBOCDA ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E518. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY
SZHEEWOCDA ADMISIONY FOTOSYDNI4S504351%. jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI4E5043518 VELA ARANDA DOLLY
S\HEB\OCDA_ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E18. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADRANDA DOLLY
S\HEB\OCDA_ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E18. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADRANDA DOLLY
S\HEB\OCDA_ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E18. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADRANDA DOLLY
S\HEB\OCDA_ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E18. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADRANDA DOLLY
S\HEB\OCDA_ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E18. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADRANDA DOLLY
S\HEB\OCDA_ADMISIONY FOTOSYWDNI4E043E18. jpg NO EXISTE FOTO DARA : DNI4E043518 VELA ADRANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY
cWHEEAOCDA ADMISTIONY FOTOSWDNI4S5043518 jpg NO EXISTE FOTO PARA : DNI45043512 WELA APANDA DOLLY

IR
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RQF11

Nombre: Promover alumnos

Descripcion: El sistema debe tener la opcion de promover a los postulantes a
un estado de “Ingresantes” si estos cumplieran con los requisitos para clasificar
como tales, también debe contemplar el retorno de los postulantes al estado
“Postulantes” si en caso no cumplieran con todos los requisitos.

Flujo: Para promover a los postulantes a ingresantes seleccionaremos la opcién
“Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente seleccionamos la opcion de
‘Promover Alumnos” que se encuentra en la barra inferior de la vista;
obtendremos la siguiente ventana:

Apelic/Corigo/DN| [®Pomovermngresantes M=
¥ | cod| modsidad |

codpostulantel appaterna =) el e

| [307328 ABAD

| |572140 BBAD Promaver a Ingresantes

| | 362360 #BAD Retomar a Postulante |
335023 DGOFG

B TIE013 HUARANGA (*) Seleccione Modslidad para
aoanan aT ¥ Generar SAL Script
732119 MAVEDA Uttita Codiga : |
3;22?3 :3?33 Prefi Codigo Camet [002013 l‘
972859 PACHAS Mro Codnicial ~ Calcular "0001

932750 PEREZ
231441 QUISPE
174075 Sous

Murnero de Resolucion LINAS

5 I N N O O |

E43429 ULTIMO Promover a Alumnos ‘
970038 WELA
Eliminar Promovidos
S alir |
K1
Scan Tools| erDatos | PasarDa

Nombre: Escanear con la utilidad del escaner éptico
Descripcion: El sistema debera poder escanear con apoyo del Escaner las

marcas opticas que indican las respuestas del postulante.

Flujo: Para escanear las respuestas de los examenes de los postulantes
seleccionaremos “Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente
seleccionamos la opcién de “Escaner ” que se encuentra en la barra inferior de

la vista; obtendremos la siguiente ventana:
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& Scaner Optico de Marcas ¥1.0 by HSB M=l E
Archivo  Ver Opcones  Ayuda

Escaneo en Linea | Registro de Erores | Edicion de Distas / Plantila |

Flantilla |D1 ADEMTIDADES-UNAS-E922

Autor de Ja Flantils - Conectar
AichivoDatos  [IDENT.DAT Wi E3 3(FL :

Fecha de Creacion de la Plantilla : Test Escaner
Archivo Edicion I

Ruta de Archivo
Mumero de Filas :

. L Escanear
Archivo E stadisticas I

il

Creacion/Maodificacion: Dieterer

Lel Lol Lef Lef |

Archivo de Ermares I

Total de documentas escaneadas 0 Estado de linea en lectura : ..

Tatal de Ermrares en el ezcanea 0 Mivel de reconocimisnto da marcas : Medio

Nota: esta aplicacion se comunica con el hardware del escaner optico realizando
la recepcion de fichas opticas en codigo ASCIl y mediante comunicacién por el
puerto USB, el algoritmo de determinaciéon de marcas, captara las sefiales del
lapiz 2B presentes en las burbujas de la ficha dptica.

RQF13

Nombre: Ver ficha 6ptica

Descripcidn: El sistema tendra la opcién de ver las fichas Opticas, que contiene
el resumen de las respuestas de las postulantes con sus datos personales para
la identificacion.

Flujo: Para ver las fichas Opticas de los postulantes seleccionaremos
“Postulantes” en la pagina de inicio, posteriormente seleccionamos la opcion de
“Ficha optica” que se encuentra en la barra inferior de la vista; obtendremos la

siguiente ventana:
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Proceso De Admision

RQF14

Nombre: Ver exdmenes

Descripcion: Al realizar el proceso de admisién tendremos la opcion de
visualizar los exdmenes que se han tomado o vayan a tomar. Encontraremos la

tabla que contiene los siguientes campos:

- codexamen

- nombreexamen
- fechaexamen

- postulantes

- ingresantes

- estado

- historial

- claves

- curva

Flujo: Para visualizar la lista de los exdmenes que se van a tomar o se hayan
tomado ingresaremos en a la opcion “Examen de admision” que se encuentra en

la barra del menu, para posteriormente seleccionar “Proceso de admision”.
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# Proceso de Admision

Aplicacion  Herramientas 7
01 Tingo Maria +| ¥ Usar 2Examenes
[] 02 Tocache -

Examen: 2019-2
Examen | Cunsislencial Informacion de Puslu\anlesl Clavesl Procesar Examenl Resultados Examen dEAdrmsiunl

Usuario: User

Hueva Examen | ;- Eliminar Exsmen /" Editar Mombre 9 Editar Fecha I\u’acantes Examer{ /' Bctivar Examen c)>Irm:\ar5‘vnar'| Tools F‘_ Cerrar Examen

RQF15

Nombre: Registrar nuevo examen

codexamen | nombresxamen | Iechaexamenl postulantes ||ngresantes | estado | historial | clavesl curva |
L ) EX4MEN TERCERD SIMULACORD 01./08/2012 0/PROCESADO |FECHA 01-03-2012 HORA 13:19:10 12
|_[2m32 e 17/01/20m8 10 0/EM PROCESD 0K
| 20181 EXaMEN ORDINARID 20181 26M11/2017 559 0/PROCESAD0 |FECHA 26-11-2017 HORA 03:03:58 p.m. 0K 14
| 20171 hichgelkykbkln 10/11/2018 3 0/EM PROCESD
| |2014-14 EXaMEN DE SIMULACROOT 16/08/2013 0 0 EM PROCESD
| 201441 EXAMEN DE ADMISION DRDINARID 2014 30/03/2014 2 0/EM PROCESD
|_|2m31 EXAMEN DE ADMISION DRDINARID 2013 26/03/2012 03 309 EM PROCESD
| |2013-00 SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 01./08/2012 43 6 PROCESADO |FECHA 01-03-2012 HORA 13:54:07 0K 55
|_[2m30c SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 1307/20mz2 0 0/EM PROCESD
| |2m3-0e EX4MEN SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2012 0 0/PROCESADO |FECHA 11-07-2012 HORA 10:53:12 0K 9
| |2013-04 SIMULACRO AUCATACL 27/m4/2mz 0 0|PROCESADO |FECHA 10-07-2012 HORA 10:42:04 0K 10
|_{20121 EXaMEN DE ADMISION DRDINARIO 2012 25/03/2012 943 8 PROCESADD |FECHA 30-03-2012 HORA 12:52:25 p.m. oK 1}
| 20114 EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2011 27/03/2011 858 329 PROCESADO | FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m. 0K 1]

Descripcion: El sistema debe dar la opcion de crear un nuevo examen, donde

se especifique el “codigo”,

” o«

nombre” y “fecha” de este.

Flujo: Para registrar un nuevo examen ingresaremos en a la opcion “Examen de

admisién” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente

seleccionar “Proceso de admisidon”; dentro de esta vista seleccionaremos la

opcioén “Nuevo Examen” obteniendo la siguiente vista:

Codigo de Examen

o]

Cancel |

Luego del codigo especificaremos el nombre:

Nombre de Examen

o]

Cancel

También registraremos la fecha del examen:
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Fecha de Examen

Cancel |

Cuando hayamos concluido con el registro de los 3 requisitos tendremos al

examen creado:

codexamen | nombiesxamen | fechaexamenl postulantes | ingresantes | estado | historial |claves| cura |
il ExaMEN TERCERD SIMULACORO 01/08/2012 ] 0 PROCESADO FECHA 01-08-2012 HORA 131510 12
||=0182 exa 1740172049 10 0/EN PROCESD 0K
|_|20181 EXaMEN ORDINARID 20181 26/11/2017 i} 0 PROCESADO FECHA 26-11-2017 HORA 03:03:58 pm. oK 14
| |20 hichgelkvkbkin 104117206 3 0/EN PROCESD
||201414 ExXaMEN DE SIMULACROM 16/08/2013 1] 0 EN PROCESD
||20141 EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2014 30/03/2014 2 0 EN PROCESD
| |20 EXAMEN DE ADMISION DRDIMARIO 2013 25/03/2013 303 309 EN PROCESO
||20130D SIMULACRO ACAYACL PRIMERD 01/08/2012 43 B PROCESADD FECHA 01-03-20112 HORA 135407 0K 55
|_|20130C SIMULACRO ACAYACL PRIMERD 13/07/202 1] 0 EN PROCESD
|_|2013-08 EX4MEN SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2012 ] 0 PROCESADO FECHA 11-07-2012 HORA 10:5312 oK
|_|2013-04 SIMULACRO ALCAYACL 27/04/202 1] 0/ PROCESADD  FECHA 10-07-2012 HORA 10:42:04 0K L
| |20121 ExXaMEN DE ADMISION DRDIMARIO 2012 25/03/2012 943 8 PROCESADO FECHA 30-03-2012 HORA 12:52:25 p.m. oK.

20111 EXAMEN DE ADMISION ORDINARID 2011 27/03/2011 958 329 PROCESADD  FECHA 27-03-20011 HORA 05: 25:58 p.m. 0K,

123 PRUEBA 22/03/2022 1] 0 EN PROCESD Ul

RQF16

Nombre: Eliminar examenes

Descripcioén: El sistema debe proporcionar la opcién de eliminar un examen si
este ha tenido algun tipo de error, pero debera contemplar un aviso para
confirmar la accion.

La cual nos brinde dos opciones:

- Yes

- No

Flujo: Para eliminar un examen ingresaremos en a la opcién “Examen de
admisién” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente
seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista seleccionaremos la
opcidon “Eliminar Examen” obteniendo la siguiente vista que nos pide la

confirmacion de la accidn

€  EstaSeguro de Eliminar PRUEES
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Cuando hayamos confirmado la accidbn comprobaremos que en la lista de

examenes ya no se encuentra el que eliminamos:

codexamnen |nombreexamen |lechaexamen| postulantes |inglesantes |estado |histolial |c\aves| curva |
|| s ExAMEN TERCERD SIMULACORD 01/08/2012 0 0/PROCESADD | FECHA 0-08-2012 HORA 13:19:10 12
| |28z EE) 17/01/2019 10 0EN PROCESD 0k
| |20181 ExAMEN DRDINARIO 201181 2641172017 553 0/ PROCESADO FECHA 26-11-2017 HORA 030358 pm 1k 14
| |e0# hichgelkekbkin 10411/2016 3 0EN PROCESD
||201414 ExAMEN DE SIMULACROM 16/08/2013 ] 0I/EN PROCESD
| |e0141 EXAMEN DE ADMISION DRDINARIO 2014 30/03/2014 2 0EN PROCESD
| |20131 ExAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2013 25/03/2013 903 303 EN PROCESD
||=2013-00 SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 01/08/2012 43 6 PROCESADD | FECHA 01-08-2012 HORA 13.54:07 0K 55
| |2013-0c SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 13/407/2012 ] 0EN PROCESD
||2013-08 EXAMEN SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2m2 0 0/PROCESADD | FECHA11-07-2012 HORA 10:53:12 0K 9
|| 201304 SIMULACRO AUCAYACU 2740472012 ] 0/PROCESADD FECHA T0-07-2012 HORA 1004204 0k o
| |20z EAMEN DE ADMISION DRDINARID 2012 25/03/2012 943 & PROCESADO FECHA 30-03-2012 HORA 125225 pm 1k 1
MELR EXAMEN DE ADMISION DRDINARIO 20171 27/03/20M1 958 329 PROCESADD FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m. 0k o
RQF17
Nombre: Editar nombre de examen
- -/ - e .- .
Descripcion: El sistema debera permitir editar el nombre de un examen,

aceptando que el usuario puede cometer errores de digitalizacion.

Flujo: Para editar el nombre de un examen ingresaremos en

a la opcion

‘Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu,

para

posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista

seleccionaremos la opcion “Editar Nombre”. Para el ejemplo usaremos el

examen con nombre “exa”:

Obtendremos la siguiente ventana:

Maombre del Examen

&

o]

Cancel |

codexamen |nombraexamam |lechaexamen| postulantes |estado |hist0|ial |claves| curva |
4GS EXAMEN TERCERD SIMULACORD 01/08/2012 0 0 PROCESADD | FECHA 01-08-2012 HORA 1319:10 12
0152 exa 17/01/2019 10 0 EN PROCESD K. |
| |20181 EXAMEN ORDINARID 20181 26114207 553 0/PROCESADD  FECHA 26-11-2017 HORA 03:03:58 p.m 0K 14
| |20171 hichgelkkbkln 10/11/2016 3 0/EN PROCESD
| |201414 EXAMEN DE SIMULACROD 16/08/2013 1] 0/EN PROCESD
| 20141 EXAMEN DE ADMISION DRDINARIO 2074 | 30/03/2014 2 0/EN PROCESD
| |20131 EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2013 | 25/03/2013 303 309 EN PROCESO
| 20300 SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 01/08/2M2 42 & PROCESADD | FECHA 01-08-2012 HORA 13:64:07 Ok 55
| |20130C SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 13/07/2012 0 0/EN PROCESD
| 201308 EXAMEN SEGUNDO SIMULACRD 10/07/2m2 0 0/PROCESADD | FECHA 11-07-2012 HORA 10:53:12 0K 9
| |201304 SIMULACRO AUCAYACL 27/04/202 0 0/PROCESADD | FECHA 10-07-2012 HORA 10:42:04 0K o
M EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2012 | 25/03/2012 343 8 PROCESADD  FECHA 30-03-2012 HORA 12:52:25 p.m 0K 1]
| 20111 EXAMEN DE ADMISION DRDINARIO 2017 | 27/03/2011 358 3289 PROCESADD | FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m. 0K 0

Luego de haber realizado el cambio le damos “OK” y visualizamos el cambio en

la bandeja de examenes.
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codexamen | nombreexamen fechaexamen| postulantes ingresantes estado historial |c\aves| cura |
i ESS EXAMEN TERCERD SIMULACORO 014082012 0 0| PROCESADD  FECHA 01-08-2012 HORA 1315310 12
J15- EAMEN 123 17/01/2075 1 U EN PROCES U [11:4 |
L2081 EXAMEN ORDINARID 20184 264112017 559 0| PROCESADD | FECHA 26-11-2017 HORA 03.0358 p.m QK 1.4
L2071 hichgchkyvkbkln 1041142016 3 0/ EM PROCESO
| [201414 EXAMEMN DE SIMULACROO0 16/08/2013 1] 0 EM PROCESO
L2041 EXAMEN DE ADMISION ORDINARID 2014 304032014 2 0/ EM PROCESO
L2034 EXAMEN DE ADMISION ORDINARID 2013 25/03/2013 a3 309 EN PROCESO
|_|z015-0D SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 01/08/2012 43 E FROCESADD |FECHA 01-08-2012 HORA 13:54:07 0K 55
|_|2m30c SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 13072012 0 0/ EM PROCESO
||201308 EXAMEN SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2012 0 0| PROCESADD  FECHA 11-07-2012 HORA 10:5312 0K 9
| |201a0a SIMULACRO AUCAYACU 27047202 1] 0/ FROCESADD |FECHA 10-07-2012 HORA 10:42:04 0K 10
L |2m2a EXAMEN DE ADMISION ORDINARID 2012 25/03/2012 943 8 PROCESADO  FECHA 30-03-2012 HORA 125225 pm 0K 0
I ER EXAMEN DE ADMISION ORDINARID 2011 27/03/2011 258 329 PROCESADD |FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m 0K 0
RQF18

Nombre: Editar fecha

Descripcion: También el sistema debera darnos la opcion de cambiar la fecha

del examen si es que es hecesario.

Flujo: Para editar la fecha de un examen ingresaremos en a la opcion “Examen

de admisién” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente

seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista seleccionaremos la

opcion “Editar Fecha”. Para el ejemplo usaremos el examen con fecha

“17/01/2019”:

coderamen |n0mb|eexamen |[er' Iposlulanles ||ng|esanles |aslado |h|stona| |c\avas| cuva |
| e ExaMEN TERCERD SIMULACORD 01/08/2012 0 0 PROCES4DO | FECHA 01403-2012 HOR& 131310 12
M 20132 EXAMEN123 10 0/EN PROCESD ok,
||20e1 EXAMEN ORDINARID 20181 261172017 559 0 PROCESADO | FECHA 26-11-2017 HORA 03.03:58 . ak 14
|_|2m71 hichgclkvkbkln 10/11/2018 3 0 EN PROCESD
||201414 ExAMEN DE SIMULACROD 16/08/2013 0 0 EN PROCESD
|_|20141 ExaMEN DE ADMISION ORDIM&RIO 2014 |30/03/2014 2 0 EN PROCESD
||2m31 ExAMEN DE ADMISION ORDINARID 2013 | 26/03/2013 403 309 EN PROCESD
|_|2013-0D SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 01/08/2012 43 B PROCES4DO | FECHA 01408-2012 HOR& 13.54.07 Ok 55
||2m30C SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 13/07/2012 0 0 EN PROCESD
||2013-0e EXAMEN SEGUNDO SIMULACRD 10/07/2012 0 0 PROCESADO | FECHA 11-07-2012 HORA 10:5312 ak ]
|_|2013-0a SIMULACRO ALCAYACU 27/04/2012 0 0 PROCES&DO | FECHA 104072012 HOR& 10:42.04 Ok 10
||2mz1 ExAMEN DE ADMISION ORDINARID 2012 | 26/03/2012 943 8 PROCESADO | FECHA 30032012 HORA 125226 pm, 0k 1]
| 20111 ExaMEN DE ADMISION ORDINARIO 2011 | 27/03/2011 258 329 PROCESADO | FECHA 27.03-2011 HORA 05:25:58 p.m. Ok 1]

Nos aparecera la siguiente ventana donde realizaremos el cambio:

Fecha del Examen

]

Cancel |

Luego de darle “OK” veremos en la lista de examenes que la fecha se cambio

correctamente:
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RQF19

Nombre: Ver vacantes

Ccodexamen Iﬂnmhraexamen Ilechaexamanl postulantes I\ngresanles estado historial | E\avesl curva
Hen EXAMEN TERCERD SIMULACORO 01/08/2012 0 0 PROCESADQ |FECHA 01-08-2012 HORA 131910 12
MEES EXAMEN123 10 0 EN FROCESD oK
_|a0s EXAMEN ORDINARID 20181 2641172017 553 0 PROCESADQD |FECHA 26-11-2017 HORA 020258 p.m 0K 14
I hichgclkkbkin 104117206 3 0 EN PROCESD
_|201414 EXAMEN DE SIMULACROOT 16/08/2013 0 0 EN PROCESO
_|20141 EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2014 | 30/03/2014 2 0 EN PROCESD
Uk EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2013 | 25/03/2013 902 303 EM PROCESOD
_|20130D SIMULACRO AUCAYACU PRIMERQ 01/08/2012 43 6 PROCESADQ |FECHa 01-08-2012 HORA 13:54:07 0K 55
_|a03ac SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 13072012 0 0 EN PROCESO
_|20130e EXAMEN SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2012 0 0/PROCESADQ |FECHA 11-07-2012 HORA 10:53:12 0K 3
_|a01304 SIMULACRO AUCAYACU 27/04/2012 0 0 PROCESADQ |FECHA 10-07-2012 HORA 10:42:04 0K 10
|2z EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2012 | 25/03/2012 943 8 PROCESADD |FECHA 30-03-2012 HORA 1252:25 p.m 0K 0
N EE EXAMEN DE ADMISION ORDINARID 2011 | 27./03/2011 258 323 PROCESADD | FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m 0K 0

Descripcion: El sistema nos dara la opcion de visualizar, generar, modificar y

generar reporte de la lista de vacantes que se ofreceran en un examen de

admision. Se contemplara todas las modalidades:

- Examen ordinario

- ler puesto

- 2do puesto

- T. Externo

- T. Intermo
- CePreUNAS

- Convenios especiales

- Deportistas calificados

- V. terrorismo

- P. discapacitado

- Arte y cultura
- Beca 18

Flujo: Para ver las vacantes del examen ingresaremos en a la opcion “Examen

de admisién” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente

seleccionar “Proceso de admisidon”; dentro de esta vista seleccionaremos la

opcion “Vacantes Examen”:
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# FrmVacantes [_ 1Ol =]
REGISTRO DE VACANTES DE LAS DISTINTAS MODALIDADES DE ADMISION UNAS

Especialidad Exam Ordina| 1ros Pugstos| 2da Profesidf T. Extemo | T. Intema  [CePrelUNAS | Canv. Espec| Deportistas (Y. Terrarismc| P. Discapaci| Arte v Culturd B18 Repareq B18 Huallagd B 18 Mod.Ord 518 Al
4
kI i
ﬂ Generar Vacantes | Modificar Yacante | Reparte Salir
J Generar vacantes

Flujo: Para generar las vacantes del examen ingresaremos en a la opcion
‘Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu, para
posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista
seleccionaremos la opcidn “Vacantes Examen”, dentro de esta ventana
seleccionaremos la opcién “Generar vacante” que se encuentra en la parte
inferior de la vista, al darle clic obtendremos esta ventana donde confirmaremos

la creacidon de nuevas vacantes:

Confirm

€p | EstaSegurode Generar las Yacantes para el Examen

ﬂo'

Luego de seleccionar la opcidn “Yes” todos los campos se autocompletaran con

0, para luego ir modificando el nimero de manera manual:

¥ FrmYacantes [— O[]
BREGISTRO DE VACANTES DE LAS DISTINTAS MODALIDADES DE ADMISION UHAS

Examn Uld\nal‘\ g Fuestosl 2da Frofeslo" T. Externo |T. Interno |EePreUNAS | Conv. EspeolDeportlstas EIV. Terronsmd P. D\scapac\lAlle ¥ Eultur4 B18 F\epared B18 Huallag‘lB18 Mod.DrcI B1 t
o 1} 1} 1} o 1} 1} o
o

E specialidad
I )
B ZO0TECHIA
CIMGENIERIA EN INDLUIS1 1}
D FORESTALES 0
E CONSERVACION DE 5L 0
F ADMINISTRACION ]
G COMTABILIDAD ]
o
o
o
0

INGEMIERILS AMBIENTAL
. RECURS0S HATURALE

cooocoaosoo
cooocoaosoo
cooocoooooaoo
cooocoooooaoo
cooooooooao
cooococaoosoaoo
cooocoaosooo
cooocoaosooo
cooooooooo
cooooooooao
cooooooooao
coocaooaos oo
cooocoaosooo

o Modificar vacantes
Flujo: Para modificar las vacantes del examen ingresaremos en a la opcion
‘Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu, para

posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista
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seleccionaremos la opcion “Vacantes Examen”, dentro de esta ventana
seleccionaremos la opcion “Modificar vacante” que se encuentra en la parte
inferior de la vista, al darle clic obtendremos esta ventana donde ingresaremos
la cantidad de vacantes por cada especialidad y modalidad:

fingrese vacantes pora a aGRONOMIA 3|

B

ak. I Cancel |

Para el ejemplo modificamos a 2 vacantes para la especialidad de agronomia en

la modalidad de primeros puestos:

# Frm¥acantes [_[O]
REGISTRO DE VACANTES DE LAS DISTINTAS MODALIDADES DE ADMISTON UHAS

Especialidad |Exam Dld\nal Tros Puestosl 2da Plolesm" T. Exteino |T. Interno |EeF‘reUNAS | Cotw, Especl Deportistas EIV. TenurismclP Discapac\lAlle ¥ Cultudm 8 F\epared B18 Huallagims Mud.Drc] Bli~
|2 AGRONOMIA 10] 2| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| [BZ0OTECHIA 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0
C INGENIERIA EN INDUS1T ol i} i] 0 i] 1] 0 1} 0 1} a 0 [t} 1}
| [DFORESTALES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
E CONSERVACION DE 51 n n n n n n n n n n n n n n
° Generar reporte de vacantes

Flujo: Para generar el reporte de las vacantes del examen ingresaremos en a la
opcién “Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu, para
posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista
seleccionaremos la opcién “Vacantes Examen”, dentro de esta ventana
seleccionaremos la opcion “Reporte” que se encuentra en la parte inferior de la

vista:
Sl AR R om - E| D HAS 4

FECHA

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA 22/08/2n22
TINGD MARIA

OFICINA ADMISHIINI UNASSSS5SS
CUADRO DE VACANTES -

DEpartet Persana
s

Victimas Bece 18

slbergue
s

Frimeros | 228198 s Trasiaco
Puestos Profesio Exderna | Interna
n Especial

Cinm,

Conveni
o
Mativas

B
Especiaidad lOrdinario drtey (Beca il \Beca it

a
Calificad | Terroris. [Discapac| Cuttura |Repared |Huallaga
o

AAGRONOMLA 2 o 1} o 1} o 1} o i} 1} i} i} i}

BZO0TECKIA o o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 1] 0

C INGENIERIA EN INDUSTRIAS
ALIMENTARIAS a a 0 a 0 a 0 a 0 0 0 o 0

0 FORESTALES 0 ]
E CONSERVACION DESUELDS Y AGUA)
F ADMINISTRACION

G CONTABILDAD
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RQF20
Nombre: Activar examen
Descripcion: Cuando los datos se han completado el sistema debera darnos la

opcién de activar el examen.

Flujo: Para activar el examen ingresaremos en a la opcion “Examen de
admisién” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente
seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista seleccionaremos la

opcion “Activar Examen”. Obteniendo la siguiente vista:
Admision

Se Activo el Examen : 2019-2

RQF21

Nombre: Iniciar Escaner

Descripciéon: Cuando realicemos el proceso de admision tendremos la opcion
también de escanear las fichas Opticas de los postulantes con el Escaner.
Flujo: Para realizar el escaneo de las fichas Opticas del examen ingresaremos
en a la opcion “Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu,
para posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista

seleccionaremos la opcion “Iniciar Escaner”:
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& Scaner Optico de Marcas ¥1.0 by HSB M=] B
Archivo  Yer Opciones  Ayuda

| Feqistro de Enores I Edicion de Datos / Plantilla I

Plantilla |D‘I-IDENTIDADES-UNAS-BS22 j

Autor de la Plantila - 4|C°”e°la'
Archiva Datos IDENT DAT =] utar de |3 Plartila

Fecha de Creacion de la Plantilla Test Ezcaner |
Archiva Edicion I j

Futa de Archiva: Escanear |
Archivo Estadisticas I j Mumero de Filas
Archivo de Enores I j CreacionModificacion: &I

Tatal de documentos escaneados O Estadn de linea en lectura: ..
Total de Errores en el escanen 0 Mivel de reconocimiento de marcas : Medio

Nombre: Cerrar examen

Descripcion: Una vez culminado el proceso de examen de admision, haber
registrado las notas, ocupado las vacantes se realizara el cierre del examen.

Flujo: Para realizar el cierre del examen ingresaremos en a la opcion “Examen
de admisién” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente
seleccionar “Proceso de admision”; dentro de esta vista seleccionaremos la

opcidn “Cerrar Examen”. Aqui seleccionaremos “Yes” para confirmar el cierre.

@ 1 EstaSeguro de Cerrar el Examen "eX4", wa no se padran Hacer Cambios en los Datos. 797
2

Mo |

RQF23

Nombre: Materias del examen

Descripcion: El sistema tendra la opcion de registrar, eliminar y editar el peso
de las materias que se consideraran en el examen de admision, donde se debera

contemplar el nombre y el peso de la materia.
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Flujo: Para ver las materias del examen ingresaremos en a la opcién “Examen
de admisidn” que se encuentra en la barra del menu, para posteriormente
seleccionar “Proceso de admisién”; aqui podemos visualizar a las materias en la

parte inferior de la ventana.

Materias |D2 INGEMIERI 'I 7% Nueva Materia | *4 Elirinar M.ateria | Editar Peso | INTENIERIAS Pesos Suma 0.50
grupoesp Inomgrupo Icodexamen Inomarea Ipeso Ipreguntas punto_unitariof aptitud I
L 2 INTEMIERI&S 20182 ARITMETICA 0.2
L 2 INTENIERIAS 20132 FISICA 0.2
Id 2 INTEMIERIAS 20182 LENGUAIE 0.1
. Registrar materias

Flujo: Para registrar las materias del examen ingresaremos en a la opcion
‘Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu, para
posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; aqui podemos visualizar a
las materias en la parte inferior de la ventana. Damos clic a la opcion “Nueva
Materia” y obtenemos la siguiente ventana, donde especificaremos el nombre de

la materia y su peso:

Mambre de la Matena

| k. I Cancel

Aqui podemos visualizar a la materia “ARITMETICA” registrada correctamente:

7% Nueva Materia | *% Eliminar Materia | Editar Peso | INTENIERIAS Pesos Suma 0.20 H

L EIGCTEERED |NGENIERY
| |grupnesp |nnmgrupn Icndexamen |nnmalea |DESE |preguntas punto_unitario| aptitud
Iﬂ 2| INTENIERIAS 20182 ARITMETICA 02
J Eliminar materia

Flujo: Para eliminar una materia del examen ingresaremos en a la opcion
‘Examen de admision” que se encuentra en la barra del menu, para
posteriormente seleccionar “Proceso de admisién”; aqui podemos visualizar a
las materias en la parte inferior de la ventana. Damos clic a la opcion “Eliminar

Materia” y obtenemos la siguiente ventana, donde confirmaremos la accion:
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Yarning

'

T Esta Seguro de Eliminar la materia : ARITMETICA

o Editar peso de la materia

Flujo: Para editar el peso de una materia del examen ingresaremos en a la

opciéon “Examen de admisién” que se encuentra en la barra del menu, para

posteriormente seleccionar “Proceso de admision”; aqui podemos visualizar a

las materias en la parte inferior de la ventana. Damos clic a la opcion “Eliminar

Materia”. Para el ejemplo editaremos el peso de la materia “ARITMETICA”:

Inicialmente esta con un peso de 0.2:

OUPOES [ romgrupO

codesamen

Fomarea

peso

peguntas

purtn_itario

aptitud

|

1 FACEAS

Realizamos el cambio

M

ARITMETICK,

02

I ]

Fezo de la kMateria

E

)8

Cancel

Luego de realizar el cambio y seleccionar “OK”, comprobamos en la lista que

el peso de la materia se cambio correctamente:

gUpaEsp |numgrupu

|n:ndexamen |nnmarea

1 FACEAS

=

a3z

ARITMETICA

PESD PrequAtas |puntn_unitarin| apttud |
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4.8.4. Modelo de Base de datos

El modelamiento de la base de datos a utilizarse se hizo en funcion a los
requisitos del sistema, obteniéndose el siguiente modelo entidad relacion:

Configuracion

Parametro: VARCHAR(20)

Valor: VARCHAR(200)
Grupo: VARCHAR(20)

ExamenAdmision

CodExamen: VARCHAR(12)

NombreExamen: VARCHAR(36)
FechaExamen: DATE

Estado: VARCHAR(12)

Claves: VARCHAR(2)

Historial: VARCHAR(42)

Comision_Admision

Integrantes_Comision

ldComision: VARCHAR(18)

NombreComision: CHAR(18)
DescripcionComision: CHAR(18)

IdComision: VARCHAR(18)
TDocumento: VARCHAR(15)

CodResolucion: VARCHAR(18) l

PreguntasExamen

NroPregunta: SMALLINT
CodExamen: VARCHAR(12)

| .
Respuesta: VARCHAR(1)

NomArea: VARCHAR(32)
PesoPunto: NUMERIC(6,2)

®
RespuestasPostulante
NroPregunta: SMALLINT
— N CodExamen: VARCHAR(12)
CodPostulante: VARCHAR(8)

LRespuesta: VARCHAR(1)
®

[
Postulante

CodPostulante: VARCHAR(8)
CodExamen: VARCHAR(12)

TDocumento: VARCHAR(15)
TDocOriginal: VARCHAR(15)
Fechalnscripcion: DATE
CodModalidad: SMALLINT

ersona
TDocumento: VARCHAR(15)

nombre: VARCHAR(32)
appaterno: VARCHAR(32)
apmaterno: VARCHAR(32)
direccion: VARCHAR(64)
TelFijo: VARCHAR(16)
TelCelular: VARCHAR(16)
TelExtra: VARCHAR(16)
email: VARCHAR(64)
email2: VARCHAR(64)
FecNac: DATE

CodEspl: VARCHAR(8)
CodEsp2: VARCHAR(8)

UbigeoProcedencia: VARCHAR(20)
CodColegio: VARCHAR(8)

FechaEgresoColegio: DATE
TipoColegio: SMALLINT
UbigeoColegio: VARCHAR(20)
EstadoCivl: VARCHAR(1)
Encuesta: VARCHAR(10)
Tipolnscripcion: VARCHAR(2)
Nota: NUMERIC(6,2)
Ingreso: SMALLINT

T

Colegio
CodColegio: VARCHAR(8)
NombreColegio: CHAR(64)

UbigeoColegio: VARCHAR(10)
TipoColegio: SMALLINT

L

ModalidadPostulante
CodModalidad: SMALLINT

NomModalidad: VARCHAR(128)

PersonalExamen

TDocumento: VARCHAR(15)
CodExamen: VARCHAR(12)

sexo: VARCHAR(1)
foto: VARCHAR(255)

Ubigeo: VARCHAR(20)

rovincia
codprovincia: VARCHAR(4)
nomprovincia: VARCHAR(32)

departamento
coddepartamento: VARCHAR(4)

nomdepartamento: VARCHAR(32)

Facultad
CodFac: VARCHAR(8)

NomFac: VARCHAR(64)
DesAbr: VARCHAR(16)

—® CodFac: VARCHAR(8)

DesAbrEsp: VARCHAR(18)
grupoesp: SMALLINT

[ ]
a
Listado

CodPostulante: VARCHAR(8)
CodExamen: VARCHAR(12)

Aula

CodAula: VARCHAR(18)

LCargo: VARCHAR(32)
®

,—l

CodAula: VARCHAR(18)

]

CodAula: VARCHAR(18)

Especialidad
CodEsp: VARCHAR(8)

NomEsp: VARCHAR(64)

S0

VacantesExamen

CodModalidad: SMALLINT
CodEsp: VARCHAR(8)
CodExamen: VARCHAR(12)

| vacantes: SMALLINT |

DesAula: VARCHAR(36)
Descor: VARCHAR(18)
NumAlu: SMALLINT
CodViejo: VARCHAR(18)
TipoAula: VARCHAR(24)
Estado: VARCHAR(16)
FAsignacion: DATE
FVencAsignacion: DATE
DAsignacion: VARCHAR(1)

AreasExamen

rupoespecialidades

grupoesp: SMALLINT

!

nomgrupo: VARCHAR(32)
NomArea: VARCHAR(32)
CodExamen: VARCHAR(12)

grupoesp: SMALLINT

| Peso: NUMERIC(s,2) J

Figura 44 Modelo relacional del sistema de calificacion de examenes de
admision de la UNAS.
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4.8.5. Pantalladel aplicativo para procesamiento de examenes de admision
de la UNAS.

El proceso de admision soporta desde la seleccion del examen, pesos de las
preguntas, recepcion de respuestas e identidades en fichas Opticos, consistencia
de datos, claves de respuestas, calificacion, asignacion de curvas, asignacion de
vacantes, reportes finales y generacién de HTMLs y PDFs para publicacién de
datos.

A. Examen

Esta pestafia sirve para definir que examen esta en ejecucion.

12 procesodemamimon ST
Aplicacion  Herramientas #
Examen: 2018-2 1 01 Tingo Maria 2 +| ¥ Usar2 Examenes 3
Usuario: User [[1 02 Tocache =

Eamen | Consistencia | Informacion de Postulantes | C\avesl Frocesar Examen | Resultados Examen de Admisinn'

g MNuevo Exame? 8 x ‘acantes Exar%ar{ S Aetivar Exar}ep 12

| Cemar Examen |

3 Iniciar Scan ;'ogrs

74 EditarNombre7 9 Editar Fecha

i Eliminiar Exame@

codexamen | nombreexamen fechaexamen| postulantes ingiesantes =
4 20182 Examen Ordinario 25 18 83 297 [PROCESADO |FECH: 0K,
|| 1 0 PROCES&DO | FECHA 58 p.m. ok 14
mELR hichaclkvkbkin 1041142018 0 0 EN PROCESOD
| |201404 ExAMEN DE SIMULACROM 16/08/2013 0 0 EM PROCESD
| [20144 ExAMEN DE ADMISION ORDIMARIO 2014 | 30/03/2014 0 0 EM PROCESD
| [2m131 EXAMEN DE ADMISION DRDIMARIO 2013 | 25/03/2013 0 0 EM PROCESO
| |2013-00 SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 01/08/2012 0 0/ PROCESADO | FECHA 01-08-2012 HORA 13:54:07 ok 5.5
| |20130c SIMULACRO AUCAYACU PRIMERD 1340742012 0 0 EM PROCESD ||
| |201308 ExAMEN SEGUNDO SIMULACRO 10/07/2012 0 0 PROCESADO | FECHA 11-07-2012 HORA 10:53:12 ok
| [2015-0a SIMULACRO AUCAYACU 270442012 0 0/ PROCESADO | FECHA 10-07-2012 HORA 10:42:04 ok 10
| [2m2a ExAMEN DE ADMISION ORDIMARIO 2012 | 25/03/2012 0 0/ PROCESADO  FECHA 30-03-2012 HORA 12:52:25 pum. ar
| 2ma ExAMEN DE ADMISION ORDIMARIO 2011 | 27/03/2011 0 0/ PROCESADO  FECHA 27-03-2011 HORA 05:25:58 p.m. ar 0
=l
Materias IDW Fi Eks 'l 75 Nueva Materia 11 *% Eliminar Materialsl Editar Peso 1?
QrUpoEsp |n0mgrup0 |codexamen |n0marea |peso |preguntas punta_unitario| aptitud d
|| 1 FACEAS 2ma-2 FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA 0z 59 0.339 COGNITIVA
|| 1 FACEAS 2ma-2 HUMAMIDADES nz 26 0.7692 | COGNITE
|| 1 FACEAS 2ma-2 MATEMATICAS nz 55 0.3636 | COGNITMA
|| 1 FACEAS 2ma-2 RAZONAMIENTO MATEMATICO 0z el 0.6E67 | ACADEMICA
M 1 FACEAS 2ma-2 RAZOMAMIENTO VERBAL 0z el 0.6E67 | ACADEMICA

1. Datos del Examen en uso, en la pantalla anterior se puede observar el examen
actual es el 2018-2 y el usuario a cargo es USER

2. Sedes que entraran al proceso de calificacion, al ser un examen multi-sedes
se pueden seleccionar las sedes a las cuales afectara el examen, esto con la
finalidad de que las vacantes se distribuyan de forma equitativa.

3. Opcion para el uso de 2 examenes, se estila separar FACEAS e
INGENIERIAS.

4. Actualiza lista de examenes.

103



5. Nuevo Examen.

6. Eliminar Examen.

7. Editar nombre del Examen.

8. Editar fecha de examen de admision.

9. Vacantes del examen de admisién, esta opcidon no lleva al RQF19, donde la
principal actividad es determinar las vacantes asignadas por especialidad a fin
de que el postulante alcance una de ellas, en funcién al orden de mérito.

10. Activa el examen seleccionado.

11. Iniciar Escaner para escanear datos de Identidades y Respuestas.

12. Cerrar Examen, sirve para no poder modificar datos en un examen ya
procesado.

13. Seleccion de pesos de una determina agrupacion FACEAS o INGENIERIAS.
14. Nueva Materia para el examen (COGNITIVA, ACADEMICA)

15. Eliminar Materia.

16. Editar Peso.

B. Consistencia

Este es el proceso mas importante, después del escaneo de Identidades y
Respuestas, el sistema tiene que revisar los siguientes indicadores:

- Que las cartillas de identificacion sean en iguales en cantidad que las de
respuestas.

- Que todos los DNIs en las cartillas estén en la base de datos,

- Que los cddigos de Cartilla empalmen con los Cédigos de Respuestas.

- Que no existan DNI duplicados.

- Detectar posibles reemplazos de examen.

- Detectar fichas 6pticas de identidades vacias, para lo cual se debe de proceder

a ubicar a la ficha dptica y corregir manualmente el nimero de DNI.
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“# Proceso de Admision I

Aplicacion  Herramientas 7

Examen: 2018-2
Usuario: User

01 Tinga Maria ﬂ W Usar 2 Examenes
[ 02 Tacache -

Examen Consistencia | Informacion de Postulantes | Claves | Pracesar Examen I Resultados Examnen de Admizsion |

-y Werificacion de Consitencia de Dal!s | Guardar Copia Archivos DAZ | QJEI Restaurar Archivos DAT q

RESULTADO DE YERIFICACION

[ Ok ] Igual Numero de Alumnos ¥y Repuestas

Fin 1°* WVerificacion Identidades ws Respusstas ...
[Error] EOOE C=07636240 TDocumento en Scaner No Figura en Lista de Alumhos de Sedes Seleccionadas, & Existe un Duplicado
[Error] EO0& 1 Codigos de Scaner No Fueron Procesados

07636240

[Aviso] Codigos de Alumnos Inscrites Sin Examen, Posiblemente Alumnos cgue ho Se presentaron al Examen NSP
TEILE406

K|

Editar4 | Elirninar q er Fichalﬂ EditarlDEN?l Identidades de Alumnos Sin Respuesta

Editg | Eliminar9 | Wer Fichalj-?ﬂ Editar HESF‘J'llFIepueslas de Alumnos Sin ldentidad

1. Inicio de la verificacion, esta dara [ERROR] u [AVISO] los errores seran
listados abajo y debera de ser verificados.

Un error bastante comun es que existan mas identidades que examenes, esto
debido a la pérdida o no entrega de parte de los alumnos, el proceso es llamar a
la comision y determinar la accion a tomar en el sistema.

2. Guarda copia de los archivos DAT de escaneo.

3. Restaura copia de los archivos DAT de escaneo.

Al momento de realizar la verificacién de datos, es posible recurrir a copias de
seguridad por si no se logra la consistencia necesaria.

4. Editar, seleccione errores en las identidades de alumnos Sin respuesta.

5. Eliminar, seleccione errores en las identidades de alumnos Sin respuesta.

6. Ver ficha Optica de identificacion para la comparacion visual con la ficha fisica.
7. Editar Archivo IDENT.DAT
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8. Editar, seleccione errores en las respuestas de alumnos Sin respuesta.

9. Eliminar, seleccione errores en las respuestas de alumnos Sin respuesta.
10. Ver ficha 6ptica de respuestas para la comparacion visual con la ficha fisica.
11. Editar Archivo RESPUES.DAT

C. Informacion de postulantes.
En el caso de las sedes, la INFORMACION llegara en archivos de Excel que
debera de ser cargado al sistema.

=l x|

Aplicacion  Herramisntas 7

Examen: 2018-2
Usuario: User

01 Tinga Maria ﬂ ¥ Usar 2 Examenes

[ 02 Tocache

Examenl Consistencia [hformacion de Pastulantes | Clavesl Procesar Examenl Resultados Examen de Admisionl

............................ | 41|30rtar Rezpuestas de Examen xLS | Fieporte
hal 02 Tocache
tdocy) 03 ATE VITARTE |apmatem0 |n0mbre |codsede| Iespuestas \ﬂ
[p[otu7| 3¢ Vil Fiea MOvA KLEYSER KEVIN O CACEBABEDCDBABCCCBCDECEDDADBCBECDE
|| OMI708 Juanii | | CASAICO WILDER 01 CDAEEBBBBCACBCBBECBDBDEDEADECACDDE
|| D707 JEPELACID . SARMIENTO LISET SAYURI 01 EDADBCECDDACEDACACBECDCBADBDCACECE
| DN R e NAVARRD ARNOLD £YATO 01 DCADCABABCECBLDACAECAADDCRACBABEDA
| [oMi77esaare ACOSTA NAVARRD LLIS MIGUEL 01 CCADBCRDBECEBACADCACDABECACBADCECT
| [oi7EBE22t7  ACOSTA SUAREZ MIKE ALEXANDER 01 CDBCCCREDRADBEBCCAADDDDBEABCCACRE
| [oM77ozsss Acufia ESPINDZA HERALDD OMAR 01 AEAEACBBBCACBACEBCADADEBEDADCBAECD
| [oMize2mezs acufia MENDOZA 5 DALIA 01 DDEDCCEEACCDAABEECECDEEBEDEDEAADDI
| [DMi72BgE052  ADERIAND GALEAND ESTHER ANDIELY 01 DCADACCODCECBACEAADCADBEEAADCEDEC
| [DMi7asE0491  AGUERD RIVER MARILUZ MIRTHA 01 CDDDABCBDEACBLDEDARDABBEEACDCADEE!
| [DNI71303407  AGUERD SALCEDO UUIRD LUIS 01 DDCDECCEECBCBECOECECAARRECCCAADDCE
| [oMi7sE7a72s  AGUILAR SILVA KEYLA ERESVITH 01 BDCERDEBCDEBBABCEDEEDCEEDDECBACEAR
| [DMI7EESZ20E  AGUILAR UPIACHIHUA CAROLAY CHRISTINA 01 ACBDCCCEDAACACEDDEEDDEDECADBEAADE:
| [DMI7E0ES495  AGUILAR VASUUEZ KEIKO SOFIA 01 DDEDCCDBDCACRACDCAACACCREABDECADCE
| [DMI72503E04  AGLIRRE AMICD JHON ANTONY 01 CDBEAABBBCACADEDEDEEDBDBEDACBABDDI
| [DMI74351822  AGLIRRE CALIXTRO JAIME FREDY 01 EDEEDCCAAEEDBCCRDDACBDBDEDCEDRAAD
| |DMIBI0IE407  AGLIRRE CAMPOS MEXILLER JUAN 01 BDCEACCDDBECBCBCECABBAEBDCEDBCABEC
| |DMI7EESECST | AGLIRRE CAMPOS NELSON 01 DDBDABCBCADCBBCCECECEDDBEABDBCDCE!

1. Seleccione sede de la que quiere cargar data desde Excel.

2. Actualiza el listado.

3. Listado de DNI, genera un reporte de texto con los DNIs en la sede
seleccionada, para su comparacion con archivos de Excel.

4. Importar respuestas de examen de XLS, recuerde que el proceso es valido
solo una vez, luego la eliminacién es completa, tenga cuidado al cargar los datos
desde Excel.

5. Datos del postulante.
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D. Claves

Sirve para cargar los datos de las claves del examen hacia el sistema:
Modo 1 Examen -> archivo CLAVES.DAT

Modo 2 Examenes -> archivos CLAVESI.DAT, CLAVESF.DAT

Aplicacion  Hetramientas #

Examen: 2018-2 01 Tingo Maria ﬂ ¥ Usar 2 Examenes
Uszuario: User [] 02 Tacache -

Eramen I Consistencia | Informacion de Postulantes  Claves I Procesar Examen I Resultados Examen de Admigion |

':_1| % Cargar Claves 2

Pregunta

= e Ficha de Hespuestaa Feporte Claves 4

| I FACEAS < l

Reszpuesta

TipoE xamen

B FISICA, QUIMICA, BIOLOGLIA
2 B FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
3 B FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
4 E FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
5 A =
: : i g W
7 D SaL R -argar Datos
g E ggig‘ Definir Area »
10 D FISIC) Modificar Respuestals) Seleccionadals)
11 B FISIC:  Cancelar
12 I FISICa,oIMICE, DIULUTLA
13 I FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
14 A FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
15 B FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
16 E FISZICA, QUIMICA, BIOLOGIA
17 A FISICA, QUIMICA, BIOLOGLIA
18 I FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
19 A FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA
z0 B FISZICA, QUIMICA, BIOLOGIA
21 [ HUMANTIDADES
232 £ HMANTDADES

1. Actualiza lista de claves

2. carga las claves segun el tipo de examen (1 examen CLAVES.DAT) (2
examenes CLAVESI.DAT - INGENIERIAS, CLAVESF.DAT - FACEAS), estos 2
grupos estan diferenciados en el caso de esta universidad puesto que se toman
examenes diferentes para las carreras de administracion, economia y
contabilidad y otro examen diferente para las carreras de agronomia, zootecnia,
recursos naturales renovables, conservacién de suelos y agua, informética y
sistemas y por ultimo mecanica eléctrica.

3. Ver ficha Optica de respuestas.

4. Reporte de claves en Texto.
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E. Procesar Examen

Esta opcion permite calificar segun los datos de los postulantes y claves
cargadas al sistema.

=101 x|

Aplicacion  Hetramientas ?

Examen: 2018-2 071 Tingo M aria «| v Usar 2 Examenes

Usuario: User [1 02 Tacache hd

| Examenl Eonswstencial Informacian de Postu\antesl Claves FProcesar Examen | FResultados Examen de Admision |

1 Y| @ [1] Procesar Nnas | Yl |;| [2) Aplicar Eurvs "j [4] Procesar Vacana D Vacantes Libr55 | @ % hprobados 6| E Listada Genem | Expartar 3 Mssxc:e\

| ' Ordenar por Apelidos, Mombres

171008 ¢ Ordenar por Puntaie Ascendente |aDmatem0 |n0mble |nola |lesu|tad0 |alticu|0 |esnﬂ

M | Ordenar por Puntaje Descenderte GRANDA YERAY ABIGAIL 196 INGRESO OPCIONT NG

| | |7 Separar por Codigo de Sede JBRA ABNER 19 INGRESO OPCION1 Cok

| | 700G CONDOR CALDERON HELEM BEATRIZ 18.8 INGRESO OPCIONT ADb

| | 4 639791 ALAMO RO5AS YOMIRA 186 INGRESO OPCIONT INGI

| | 5515329 Lucio ROSALES GABRIELA YAJAIRA 18.2 INGRESO OPCIONT ADb

o £ 515440 REATEGLI SATALAYA GEORGE JOMATHAN 18.2 INGRESO OPCION1 ADbe

] 7507485 WEGA ARRASCUE JUSELY LLANINA 17.4 INGRESO OPCION1 AGF

| | 9593852 JORGE GUERRA GLADYS HOHEMI 17.2 INGRESO OPCIONT ECO

| | 3746255 ORE JaIMES CLAUDIA KBLL 17.2 INGRESO OPCIONT ECO

| | 10339244 PEFla CHAVEZ EDMITH GRESLY 17 INGRESO OPCIONT AGF

u 11| 384766 RODRIGLEZ RIOS SARAY DORKAS 17 INGRESO OPCION1 ECO

o 12962215 ARANDA MENDOZA ALEX RUBEN 16.8 INGRESO OPCION1 INGI

| 13382155 ARCE CUCHILLA SILARUTH 16.8 INGRESO OPCION1 ECO

| | 14833072 ESFIRITU ACURA, YOVER YOR 16.8 INGRESO OPCIONT COk

| | 15934015 HUAMAN GARCIA MELIDA 168 INGRESO OPCIONT ADb
16582826 HUANUCO BARZOLA RaUL TEYSON 16.4/INGRESO OPCION ADbe

1. Actualiza el listado segun nombres, apellidos, notas.

2. Procesar notas, este proceso puede demorar un poco, debido a que se toman
las 100 respuesta de cada alumno y se comparan con las 100 respuestas en
clave, para determinar el puntaje final del alumno por cada area que se haya
registrado para un determinado examen.

3. Aplicar curva, esto debe de ser supervisado por la comisién del examen de
admisién, se registrara los cambios que se hagan.

4. Procesar vacantes, debe estar todo aprobado por la comision de toma de
examen, y al tener conformidad de los datos de postulantes, claves, notas,
vacantes, se procede a la asignacion primero por primera opcién y en caso de
sobrar vacantes por segunda opcion.

5. Reporte de vacantes libres.

6. Reporte porcentaje de aprobados.

7. Listado General.

8. Exportar a Excel.
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F. Resultados de Examen de Admision.
Con los resultados listos podemos empezar a emitir los resultados ya sea general
0 por especialidad.

f

# Proceso de Admision =13l x|
Aplicacion  Herramientas 7
Examen: 2018-2 01 Tingo Maria 4| | Usar 2 Examenes
Usuario: User [ 02 Tacache =
" Examen | Consistencia | Infomacion de Postulantes | Claves | Procesar Examen  Resultados Examen de Admision |
ﬂ @ Repate 2 Iﬁ Generar Pagina Web3 Putiicar er Porta| Weh1 Exportar a M5 EXCEL5 | Especialidad |4GRONOMIA 6 'l
nio Icodpostulantel appaterno Iapmatamo Inomble |nola Iresullado |articu|o | a

L 1507435 YEGA ARRASCLE JUSELY LLANINA 17.4 INGRESO OPCIONT
L 2339244 PEFA CHaVEZ EDMITH GRESLY 17 INGRESO OPCIONT
| 3297474 TORRES ROBLES LINO FORTUNATO 16.2 INGRESO OPCIONT
L 4579171 TERROMES HUALLPA EMIN LOT 186 INGRESO OPCIONT

5 632041 FARRA ESTELA JEAN BRATHAN 15.2 INGRESO OPCIONT
: £ B41362 DELGADILLO MANCILLE FARES ELUCLIDES 14.8 INGRESO OPCIONT

7283403 JULCA PEfia CARLA LEANDRA 13.8 INGRESO OPCIONT
: B 362676 CaMPOS QUISPE KEILY &RACELY 13/ INGRESO OPCIONT
L 3775115 JARAMILLO RIVERA KELYIN YUEMKAM 12.8 INGRESO OPCIONT
L 10277982 ALEJANDRO CataRa ANDERZON 12.4/INGRESO OPCIONT
L 11 871013 ALANIA TINED FRANELIN MANLUEL 11.8 INGRESO OPCIONT
L 12 BES773 ARIAS RAMOS ISAEL JERSOM 11.6/INGRESO OPCIONT
L 13 500423 LASTRA ESFINDZA wAHIL YOANDI 11.6 INGRESO OPCIONT
L 14 248752 CHUMBIMUMI CABRERA ROCIO PILAR 11 INGRESD OPCIONT
L 15 853704 CONDEZD SANCHEZ PIERD WILY 11 INGRESO OPCIONT
L 16 2255963 FLORES CamMPOs CARLOS ANTONIOD 11 INGRESD OPCIONT
L 17 512655 GONZALES CONDORI MIGUEL ABNER 11 INGRESO OPCIONT
L 18473451 MELENDREZ CARRANZA ODIL NARSES 11 INGRESD OPCIONT

1a/ 144570 MOMAFARAR v WEIRER 11 INRREEA APFINNT

1. Actualizar listado

2. Reporte, en esta seccidén puede generar archivos PDF

Preview

| @& g0 = @ 3| 44D |14 4 b oM Close_|

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRAF

EXAMEN DE ADMISION
RESULTADOS ESPECIALIDAD DI

Hro | CODIGO APELLIDGS, HOMBRES
1 207485 WEGS ARRASCUE, JUSELY LLAMINA
2 3535244 PEMA CHAWEZ, EDMITH GRESLY

= OTATA TERRPES PRI ES | R G RTH IR T

3. Generar pagina web, genera paginas estéaticas con el contenido en la carpeta
WEB y segun las PLANTILLAS

4. Sube la pagina WEB mediante FTP al directorio de ADMISION en la web
UNAS.

5. Exporta los resultados a Excel

6. Selector de Especialidades.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados descriptivos

5.1.1 Validacion del Instrumento

Se valido el instrumento, analizando las variables en estudio, que a su vez estan
compuestas en dimensiones e items en funcion a bases tedricas que sustentan
la investigacion con sus respectivos objetivos con el fin de determinar si existe
coherencia, para lo cual usaremos un coeficiente denominado alfa de Cronbach
a fin de medir que tan confiable es el instrumento.

A continuacion, la formula alfa de Cronbach:

K ¥ Lo
or= [—— 1 = *

k_, o’ eslasumade varianzas de cada item.
a?  es lavarianza total de filas (varianza de la suma de los items).

K eselndmero de preguntas o items.

Tabla 1 Resumen de los casos procesados

M %
Casos  Walidos 18 100,0
Excluidos® 0 0
Total 18 100,0

a. Eliminacién por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Tabla 2 Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Alfa de N de elementos
Cronbach Cronbach
basada en los

elementos

tipificados

,873 ,861 16

Para el coeficiente del alfa de Cronbach cuanta mas tienda el valor a 1, mayor
es la confiabilidad del instrumento. En esta investigacion el valor es de 0.861

entonces se puede concluir que el instrumento utilizado es confiable.
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5.1.2 El escaner 6ptico tuvo problemas con sus sensores

P1

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Ninguno 1 5,6 5,6 5,6
Leves 15 83,3 83,3 88,9
Validos  Moderados 1 5,6 5,6 94,4
Graves 1 5,6 5,6 100,0

Total 18 100,0 100,0

]| Minguno
HLeves
Omoderades
B Graves

Interpretacion: Se puede observar que el 83.3% de los usuarios tuvieron
problemas con los sensores Opticos, esto debido a que como relata la teoria los

sensores de este tipo son sensibles a los niveles de luz.
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5.1.3 El tiempo de procesamiento por escaneo es

P2
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Répido 16 88,9 88,9 88,9
Validos  Nirapido ni lento 2 11,1 11,1 100,0
Total 18 100,0 100,0
| Rapido

= 1i rapide ni lento

Interpretacion: Se puede observar que el 88.9% de los usuarios tienen la

percepcion de que el escaner trabaja de manera rapida.
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5.1.4 El escaner hatenido alguno problema con su software

P3
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Ninguno 3 16,7 16,7 16,7
Leves 12 66,7 66,7 83,3
Véalidos Moderados 2 111 11,1 94,4
Graves 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
| Minguno
ELeves
Omoderados
W Graves

Interpretacion: Se puede observar que el 66.7% de usuario reporta que ha
habido problemas leves con el software que trae como firmware el scanner

optico.
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5.1.5 El escaner 6ptico cuantos elementos de redundancia contra
posibles errores posee.

P4
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muchos 2 11,1 11,1 11,1
Suficientes 13 72,2 72,2 83,3
Vélidos
Regulares 3 16,7 16,7 100,0
Total 18 100,0 100,0
M ruchos
B suficiertes
a Regulares

Interpretacion: Se puede observar que el 72.2% afirma que el scanner posee

los suficientes recursos de redundancia para enfrentar errores.
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5.1.6 Que tal le fue con la usabilidad del software de reconocimiento

optico de marcas

P5
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Bueno 17 94,4 94,4 94,4
Validos  Ni bueno ni malo 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
B Bueno

B Ni bueno ni malo

Interpretacion: Se puede observar que el 94.4% opina que la usabilidad del

software de reconocimiento 6ptico de marcas es buena.
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5.1.7

Cuél es su apreciacion de la estética del software de

reconocimiento optico de marcas.

P6
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Excelente 2 111 111 111
Bueno 12 66,7 66,7 77,8
Vaélidos
Malo 4 22,2 22,2 100,0
Total 18 100,0 100,0
M Excelents
H Bueno
O malo

Interpretacion: Se puede observar que el 66.7% de los usuarios afirma que la

estética del software es buena.
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5.1.8 Esta conforme con el desempefio del software de reconocimiento

optico de marcas

p7
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Muy conforme 4 22,2 22,2 22,2
Conforme 9 50,0 50,0 72,2
Validos  Ni conforme ni disconforme 4 22,2 22,2 94,4
Disconforme 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

B Conforme

M Cisconforme

| Muy confarme

O wi conforme ni disconforme

Interpretacion: Se puede observar que el 50% de los usuarios esta conforme

con el desempefio del software reconocimiento 6ptico de marcas.
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5.1.9 En su apreciacion que tan confiable es el software de

reconocimiento optico de marcas

P8

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Muy confiable 1 5,6 5,6 5,6
Confiable 9 50,0 50,0 55,6
Validos  Ni confiable ni desconfiable 7 38,9 38,9 94,4
Desconfiable 1 5,6 5,6 100,0

Total 18 100,0 100,0

| Muy confiable

B Confiable

O wi confiable ni desconfiakle
M Cesconfiable

Interpretacion: Se puede observar que el 50% de los usuarios afirma que el

software de reconocimiento 6ptico de marcas es confiable
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5.1.10 Cuantos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de Postulantes

P9
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Entre 1y 5 errores 13 72,2 72,2 72,2
Entre 6 y 10 errores 4 22,2 22,2 94,4
Vélidos
Entre 11y 20 errores 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

M Ertre 1 ¥ 5 errores
Bl Entre & v 10 errores
OErtre 11 vy 20 errores

Interpretacion: Se puede observar que el 72% de los usuarios reportaron entre

1y 5 errores durante el escaneo de las fichas de los postulantes.
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5.1.11 Cuantos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de Claves

P10
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Ninguno 1 5,6 5,6 5,6
Entre 1y 5 errores 11 61,1 61,1 66,7
Véalidos Entre 6y 10 errores 3 16,7 16,7 83,3
Entre 11y 20 errores 3 16,7 16,7 100,0
Total 18 100,0 100,0
P10

| Minguno

B Ertre 1 v 5 errores
OEertre & vy 10 errores
M Entre 11 v 20 errores

Interpretacion: Se puede observar que el 61.1% de los usuarios reportaron 1 a

5 errores al momento de escanear las fichas de claves.
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5.1.12 Le ha ayudado la deteccion de errores de lectura, del sistema de
reconocimiento optico de marcas.

P11
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Mucho 1 5,6 5,6 5,6
Regularmente 7 38,9 38,9 44.4
Validos A veces 8 44 .4 44 .4 88,9
Casi nunca 2 111 111 100,0
Total 18 100,0 100,0
P11
B iucho
B Regularmente
O A veces

M Casinunca

Interpretacion: Se puede observar que el 44.4% de los usuarios reportan que el

sistema le ha ayudado a detectar los errores de lectura.
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5.1.13 Utiliza la contingencia ante errores de lectura del sistema de
reconocimiento optico de marcas

P12
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Mucho 1 5,6 5,6 5,6
Regularmente 13 72,2 72,2 77,8
Validos A veces 3 16,7 16,7 94.4
Casi nunca 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
P12
B iucho
B Regularmente
O A veces

M Casinunca

Interpretacion: Se puede observar que el 72.2% de los usuarios utiliza las

contingencias antes problemas de lecturas.
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5.1.14 Que tiempo le tomo el proceso de consistencia de informacion de

fichas Opticas.

P13
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Menor a 1 minuto 1 5,6 5,6 5,6
Entre 1 y 20 minutos 11 61,1 61,1 66,7
Vélidos  Entre 21y 60 minutos 3 16,7 16,7 83,3
Entre 61 y 120 minutos 3 16,7 16,7 100,0
Total 18 100,0 100,0
P13

B vienor a 1 minuto

B Ertre 1 v 20 minutos
OErtre 21 y 60 minutos
M Ertre 61 y 120 minutos

Interpretacion: Se puede observar que el 61.1% de los usuarios reporta que le

tomo entre 1y 20 minutos el proceso de consistencia de datos,
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5.1.15 Cual fue el tiempo de calificacion de Examenes

P14
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Menor a 1 minuto 2 111 11,1 111
Entre 1y 20 minutos 15 83,3 83,3 94.4
Vélidos
Entre 61 y 120 minutos 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
P14

W venor a 1 minuto
B Entre 1 v 20 minutos
OErtre 61 y 120 minutos

Interpretacion: Se puede observar que el 83.3% de los usuarios afirma que el

proceso de calificacion demora entre 1 y 20 minutos.
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5.1.16 Cual fue el tiempo de evaluacion de vacantes

P15
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Menor a 1 minuto 2 11,1 11,1 11,1
Véalidos  Entre 1y 20 minutos 16 88,9 88,9 100,0
Total 18 100,0 100,0
P15

B venor a 1 minuto
B Entre 1 v 20 minutos

Interpretacion: Se puede observar que el 88.9% de los usuarios reporta que el

tiempo de evaluacion de vacantes demoro entre 1 y 20 minutos.

125



5.1.17 Cual fue el tiempo de emisidén de Resultados

P16
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Menor a 1 minuto 3 16,7 16,7 16,7
Entre 1y 20 minutos 12 66,7 66,7 83,3
Vélidos Entre 21 y 60 minutos 2 111 11,1 94.4
Entre 61 y 120 minutos 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
P16

B enor a1 minuto

B Ertre 1 v 20 minutos
OErtre 21 y 60 minutos
M Entre 61 v 120 minutos

Interpretacion: Se puede observar que el 66.7% de los usuarios afirma que la

emision de resultados demora entre 1 y 20 minutos.
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5.2 Resultados inferenciales

Resultados inferenciales de La Variable Dependiente:

Prueba de Normalidad

En esta investigacion, para la fase de disefio, se procedio a utilizar la prueba de
normalidad de Shapiro-Wilk. Esto se debe a que las muestras utilizadas durante

este estudio hacen menos de 18 datos. Es asi que una vez realizadas las

pruebas se llega a las siguientes hipétesis para la relacion entre variables:

Si el P-valor es > a 0.05, entonces se puede afirmar que los datos de la muestra

proceden de una distribucion normal, entonces se acepta la Ho.

Si el P- valor es < a 0.05, entonces se puede afirmar que los datos de la muestra

no proceden de una distribucion normal, se acepta la Ha.

Tabla 11 Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
DIFERENCIA ,189 16 ,205" ,960 16 ,550
REND

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Vista entonces la tabla 11, el p valor con muestra sig toma un
valor de .550 que es mayor a 0.05, tomando esta informacién podemos concluir,
que los datos contenidos en esta prueba tienen una distribucion normal y dan
muestra, para el contraste de la hipétesis, que los datos son paramétricos

entonces para el analisis inferencial se tiene:
Utilizamos T- Student a ser estos datos paramétricos
Sig.< 0.05 son datos no paramétricos - (se debe utilizar) wilcoxon

Sig. > 0.05 son datos paramétricos - (se debe utilizar) T- Student
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Validaciéon de la primera Hipoétesis de la variable Dependiente

Ho: el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas no influye en el proceso de
calificacion de examenes de admision de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva, 2018

Ha: el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas influye en el proceso de
calificacion de examenes de admision de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva, 2018

Regla de decision
Ho: ppa = ppd

Ha: ppa < ppd

Tabla 12 Estadisticas de muestras emparejadas reconocimiento sistema
optico de marcas

Estadisticas de muestras emparejadas
Desv. Desv. Error
Media N Desviacién promedio
RENDIMIENTO DESPUES 90,1918 16 1,23987 31735
RENDIMIENTO ANTES 65,4366 16 1,221514 ;31169

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Vista entonces la tabla 12, se puede observar que la media para
las muestras emparejadas en el rendimiento después del uso del sistema OMR

tuvo un valor de 90,1918 y presentaba un rendimiento antes de 65,4366.
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Tabla 13 Diferencias emparejadas sistemareconocimiento 6ptico de marcas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Desv. 95% de intervalo de
Desv. Error confianza de la diferencia
Media Desviacién | promedio Inferior Superior t gl | Sig. (bilateral)
RENDIMIENTO 24.7552 1,38624 ,34865 27,1347 28,18374| 76,198 | 15 ,000
DESPUES -
RENDIMIENTO
ANTES

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla 13, se puede observar que los resultados obtenidos

del sig. (Bilateral) resultan en un valor de 0,000 siendo este menor que 0,05, en

consecuencia, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna

(Ha), presentandose una mejora de la media del rendimiento del 24.7552%,
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VALIDACION DE LA PRIMERA HIPOTESIS ESPECIFICA- INDICA DE
CAPACIDAD COGNITIVA

Prueba de Normalidad

Para el disefio de investigacion en este estudio, se usé la prueba de normalidad
de Shapiro-Wilk, esto debido a que la muestra que se utilizé durante el estudio
fue menor a 32 datos, datos en los que se ejecuto el estudio y analisis para esta
prueba. Para lo cual se describen las siguientes hipotesis para la comparacion

entre el andlisis previo y posterior, en la cual se diferencio lo siguiente:

Si el P-valor es > a 0.05, los datos presentes en la muestra provienen de una
distribucién normal, entonces se acepta la Ho.

Si el P- valor es < a 0.05, los datos presentes en la muestra no provienen de

una distribucion normal, se acepta la Ha.

Tabla 14 Prueba de normalidad del indice de escaneo de fichas épticas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
DIFERENCIA_CAPCOGNITI ,125 16 ,208" ,872 16 ,915
VA

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Entonces tal y como figura en la tabla 14, el p valor con muestra
sig toma un valor de 0.915 que es mayor a 0.05, con lo que se puede determinar
que los datos de esta prueba estan dentro de una distribucion normal y dan
muestra, para el contraste de la hipétesis, que los datos en estudio son

paramétricos. Entonces para el Analisis Inferencial se tendria lo siguiente:
Utilizamos T- Student por ser datos paramétricos
Sig.< 0.05 son datos no paramétricos — (Se debe usar) wilcoxon

Sig. > 0.05 son datos paramétricos — (Se debe usar) T- Student
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Validacion de Hipotesis Especifica de la variable Dependiente

Ho: el sistema de reconocimiento Optico de marcas no influye en el escaneo

de fichas opticas de examenes de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,

2018.

Ha: el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas influye en el escaneo de

fichas Opticas de examenes de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,

2018.

Regla de decision

Ho: ppa 2 ypd

Ha: ppa < ppd

Tabla 15 Estadisticas de muestras emparejadas indice de escaneo de

fichas 6pticas

Estadisticas de muestras emparejadas

ANTES

Desv. Desv. Error
Media Desviacion promedio
ESCANEO DE FICHAS OPTICAS 90,5610 16 1,27591 ,32645
DESPUES
ESCANEO DE FICHAS OPTICAS 63,1844 16 ,89662 ,23642

Fuente: elaboracion Propia
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Tabla 16 Diferencias emparejadas indice del sistema escaneo de fichas

Opticas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza de la

Desv. Desv. Error diferencia Sig.
Media Desviacién | promedio Inferior Superior t gl (bilateral)
ESCANEO DE 27.3766 1,57270 ,39317 | 26,51759| 28,19366 | 69,576 15 ,000
FICHAS OPTICAS
DESPUES -
ESCANEO DE

FICHAS OPTICAS
ANTES

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Entonces analizando los datos presentes en la tabla 16, se

puede deducir que el resultado alcanzado del sig. (Bilateral) resulta 0,000 siendo

menor que 0,05, por lo que se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la

hipétesis alterna (Ha), con una mejora de la media en el indice de escaneo de
fichas opticas del 27.3766%,
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VALIDACION DE LA SEGUNDA HIPOTESIS ESPECIFICA- INDICE DE
EVALUACION DE EXAMENES

Prueba de Normalidad

Para el disefio de investigacion de este estudio, se utilizé la prueba de
normalidad Shapiro-Wilk, debido la muestra que se usé en la investigacion es
menor a 32 datos en las que se ha tenido lugar el estudio. Por lo cual se detallan
las siguientes hipotesis en donde se trabajé con la diferencia antes y después

de aplicado el sistema OMR:

Si el P-valor es > a 0.05, los datos presentes en la muestra proceden de una

distribucién normal, entonces se acepta la Ho.

Si el P- valor es < a 0.05, los datos presentes en la muestra no proceden de una

distribucion normal, se acepta la Ha.

Tabla 17 Prueba de normalidad del indice de evaluacién de examenes

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
DIFERENCIA_CAPPROCE 111 16 ,205" ,976 16 ,798
DIMENTAL

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Entonces tal y como puede observarse en la tabla 17, el p valor
con muestra sig toma un valor de 0,798 que es mayor a 0.05, dicho esto se
puede deducir que los datos de esta prueba proceden de una distribucion normal
y dan muestra, para el contraste de la hipotesis, que los datos en este estudio

son paramétricos. Entonces para el Analisis Inferencial se tendria:
Utilizamos T- Student por ser datos paramétricos
Sig.< 0.05 son datos no paramétricos — (Se debe usar) wilcoxon

Sig. > 0.05 son datos paramétricos — (Se debe usar) T- Student
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Validacion de Hipotesis Especifica de la variable Dependiente

Ho: el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas no influye en la evaluacion
de exdmenes de admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
2018.

Ha: el sistema de reconocimiento Optico de marcas influye en la evaluacion de

examenes de admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018.

Regla de decision

Ho: ypa = ppd
Ha: ppa < ppd

Tabla 18 Estadisticas de muestras emparejadas indice de evaluacion de
examenes

Estadisticas de muestras emparejadas
Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
EVALUACION DE EXAMENES 92,9149 16 1,31053 ,32013
DESPUES
EVALUACION DE EXAMENES 63,3782 16 1,03237 ,26874
ANTES

Fuente: elaboracion Propia
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Tabla 19 Diferencias emparejadas indice de evaluacion de examenes

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza de la

Desv. Desv. Error diferencia Sig.
Media Desviacién promedio Inferior Superior t gl | (bilateral)
EVALUACION DE 29.5367 1,78574 48132 | 26,45917 28,91749 | 57,461 15 ,000

EXAMENES
DESPUES -
EVALUACION DE
EXAMENES
ANTES

Fuente: elaboracion Propia

Interpretacion: Puede entonces observarse en la tabla 19, que el resultado

obtenido, en este estudio, del sig. (Bilateral) resulta 0,000 siendo este menor

que 0,05, por lo que se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis

alterna (Ha), con una mejora, incremento significativo, de la media en el indice

de evaluacion de exadmenes de 29.5367
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VI: DISCUSION DE RESULTADOS
6.1 Contrastacion y demostracion de la hip6tesis con los resultados.

1.- En la contrastacion y demostracion de la variable independiente sistema de
reconocimiento O6ptico de marcas, se pudo observar entonces que el resultado
alcanzado del sig. (Bilateral) resulta 0,000 siendo menor que 0,05, en
consecuencia se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), siendo entonces para este estudio la mejora de la media en 24.755%,
verificando una diferencia significativa para el sistema de reconocimiento 6ptico
de marcas, por lo que se concluye que: el sistema de reconocimiento Optico de
marcas influye en el proceso de calificacidon de examenes de admision de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018

2.- Contrastacion y demostracion de la dimension escaneo de fichas Opticas, se
puede observar entonces que el resultado alcanzado del sig. (Bilateral) resulta
0,000 siendo menor que 0,05, por lo que entonces se debe rechazar la hipétesis
nula (Ho) y se aceptar la hipotesis alterna (Ha), con una mejora de la media en
el indice escaneo de fichas 6Opticas del 27,376 %, existiendo entonces, para este
estudio, una diferencia significativa en los indices de escaneo de fichas Opticas,
por lo que se concluye que: el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas
influye en el escaneo de fichas Opticas de examenes de admision de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018

3.- Contrastacion y demostracion de la dimensidn evaluacion de examenes, se
puede observar entonces que el resultado alcanzado del sig. (Bilateral) resulta
0,000 siendo menor que 0,05, por lo que se debe de rechazar la hipotesis nula
(Ho) y aceptar la hipotesis alterna (Ha), con una mejora, para este estudio, de la
media en el indice de evaluacion de exdmenes de 29,54 %, existiendo una
diferencia significativa en el indice evaluacion de examenes, por lo que se
concluye que: el sistema de reconocimiento Optico de marcas influye en el
evaluacion de exdmenes de admision de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva, 2018
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6.2 Contrastacion de los resultados con otros estudios similares.

1. Siendo la mejora de la media de 24.755%, verificando una diferencia
significativa sistema de reconocimiento 6ptico de marcas, por lo que se
concluye que: el sistema de reconocimiento 6ptico de marcas influye en el
proceso de calificacion de exdmenes de admision de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva, 2018, contrastamos resultado con lo investigado por:
Serrato Talledo en el afio 2017 en su informe de tesis Titulado "Sistema de
Reconocimiento Automatico de Numeros Utilizando Similaridad del
Coseno para Vision Artificial", Relata que el ser humano es el mejor
reconocedor de caracteres, gracias a que tiene almacenado imagenes y las
compara casi inconscientemente con lo que observa, y propone un algoritmo
que lee los pixeles y promedia su trazo para compararlo luego con imagenes
almacenadas. Este autor aplico el algoritmo de la semejanza del coseno, la
cual demostré puede ser usado como sistema de comparacion y medida de
nameros, dando como resultado de su investigacion, que cada namero fue
reconocido con una similitud superior a 0,85, en incremento del 22% Visto
las conclusiones los sistemas planteados hasta ahora en tecnologia OMR no
alcanzan el 100% de efectividad al reconocimiento de marcas, esto debido

a la intervenciéon humana que rellena las fichas Opticas.

2.- Con una mejora, para este estudio, de la media en el indice escaneo de
fichas dpticas de 27,376 %, existiendo una diferencia significativa en los
indices de escaneo de fichas dpticas, por lo que se concluye que: el sistema
de reconocimiento éptico de marcas influye en el escaneo de fichas Opticas
de examenes de admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
2018, contrastamos entonces con los resultantes obtenidos en la
investigacion de: Lopez Baca y Tarazona lldefonso en el afio 2019 en su
informe de tesis Titulado "Disefio de un sistema de control y pago de
peaje por medio de lectores opticos con identificacion vehicular en
Peru", relata que el uso de la tecnologia RFID pasiva, acompafada de un

sensor de lectura haria que el censado de vehiculos sea mucho mas rapido
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con la contribucion de aliviar el trafico al acelerar el sistema de cobros pues
el vehiculo ya estaria completamente identificado, gracias a que cliente es
previamente identificado, haciendo que este en su préxima visita ya tenga
un registro en la base de datos de la empresa, incluyéndose la tarifa que
paga el usuario del peaje, esto unido a un sistema automatizado de cobros
podria hacer un recibo mensual para cobrarse al cliente. Este autor aplico la
lectura del sensor de radiofrecuencia hacia un TAG RFID con el fin de
identificar los vehiculos y asi automatizar la lectura de la tarifa del mismo.
Visto las conclusiones el autor relata que se consiguid tiempos de lecturas o
de identificacién del vehiculo de 0.3 segundos, lo cual demuestra que es
posible el uso de sensor para automatizar procesos, esto debido a la
interaccién sensor — procesador que crear un conjunto que es capaz de

interactuar con su entorno. Logrando una mejora en 23%

3.- Con una mejora, para este estudio, de la media en el indice de evaluacion
de examenes de 29,54 %, existiendo una diferencia significativa en el indice
evaluacion de examenes, por lo que se concluye que: el sistema de
reconocimiento éptico de marcas influye en el evaluacion de examenes de
admision de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018, en esta
investigacion se tiene el mismo resultado de investigacion por Espinoza del
Castillo en el afio 2020 en su informe de tesis Titulado "Sistema
mecatrénico de escaneado e impresion para musicografia braille de
piano trabajo de investigacion para la obtencion del grado de bachiller
en ciencias con mencién en ingenieria mecatronica", relata que las
soluciones para conseguir hardware especifico para la atencion de personas
gue requieran el uso de tableros braille es dificultosa y costosa, por lo que
plantea el uso de sistemas integrados, entre fuentes de energia,
procesamientos y control de actuadores y sensores, ademas de partes
mecanicas construidas con tecnologias modernas como el control numérico
por computador CNC, para construir un dispositivo que pueda brindar
accesibilidad en la obtencion de partiduras en formato braille. con un sistema
electromecanico que fabrica las partiduras para el acceso a personas con

discapacidad visual. Visto las conclusiones el autor relata haber podido
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disefiar y fabricar partiduras utilizando tecnologias como el control numérico
por computador CNC, detallando que al haberse fabrico un patron es posible
reproducir todo un lote gracias a que la tecnologia CNC puede repetir todo
el proceso de forma automatica. Logrando una mejora en 45% que se ve en

sus calificaciones.

6.3 Responsabilidad ética

La informacion a la que se nos brindd acceso en la Direccion de Admision de la
UNAS, fueron seleccionadas y tratadas de forma estrictamente reservada, cuyo
anico fin es el académico, generando esto documentacién tanto en disefio de
hardware, desarrollo de software, recopilacién de tiempos y procesamiento
estadistico. Asimismo, la informacién presente en esta investigacion tiene el
consentimiento del director de la Direccion de Admision de la UNAS, hacia el
investigador de la Universidad Nacional del Callao. Los disefios de hardware y
software presentes en esta investigacion son presentados de manera libre, como
referencia para otros desarrollos similares, pero reservandose el autor la
posibilidad de patentarlos. Se tomo muy en cuenta el cédigo de ética de la
investigacion N°210-2017-CU, aprobado por el consejo universitario de la
Universidad Nacional del Callao, donde se respet6 los principios de:
Profesionalismo, todo el conocimiento aplicado fue generado dentro de la
universidad y es para fines académicos. La transparencia, en todo momento
durante el desarrollo de la investigacién se mantuvo total dialogo con la entidad
en estudio. La objetividad, la investigacion apunto a generar la solucion para la
cual se planted, a fin de cumplirse los objetivos propuestos.

La igualdad, al tratar a los participantes de la investigacion como parte de esta,
y brindando trato igualitario.

El compromiso, al generar investigacion con una solucion tecnoldgica que aporte
al desarrollo de la entidad. La honestidad, al conversar con los interesados y
comunicarles de los avances y problemas que se tuvo durante la investigacion.
La confidencialidad, al mantener ciertos datos en reserva, debido a la
sensibilidad de estos.
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VI. CONCLUSIONES

7.1 El valor de Sig=0.000=0=0.05 se rechaza Ho y se acepta H1, es decir
existe una mejora entre sistema de reconocimiento 6ptico de marcas y el
tiempo de procesamiento de la calificacion de exdmenes de admision de

la Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018.

7.2 El valor de Sig = 0.001 < 0.05, entonces se rechaza Ho y se acepta H1,
es decir existe una mejora entre el sistema de reconocimiento Optico de
marcas y el escaneo de fichas opticas de exdmenes de admision de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, 2018.

7.3 El valor de Sig=0.00=a=0.05, entonces se rechaza Ho y se acepta H1, es
decir existe una mejora entre el sistema de reconocimiento 6ptico de
marcas y la evaluacion de exdmenes de admisién de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva, 2018
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VIll. RECOMENDACIONES

8.1 En relacion a los antecedentes del estudio se detalla que efectivamente
los sistemas de reconocimiento Optico, realizar una labor con un alto
indice de aceptacion, para el Autor (2), en su tesis Titulada "Desarrollo
De Un Sistema De Reconocimiento Optico De Marcas Para Mejorar El
Procesamiento De Encuestas, se presenta el indice de eficacia con un
90%, asi como una tasa de errores del 5%, en comparativa con el estudio
realizado, donde se obtuvo una tasa de eficacia del 97%, puesto que se
agrego a la investigacion la optimizacion por hardware del conjunto del
hardware asi como el disefio de plantillas propias que permitan obtener

un alto indice de eficacia.

8.2 Se recomienda buscar prototipos basados en alguna metodologia agil de
desarrollo de software para cubrir el espectro de necesidades de los
usuarios del sistema de reconocimiento de caracteres, en especial para
cubrir los requisitos que, aungue no estan presentes en el reglamento de
admisién son solicitados por la comision de admision, como por ejemplo
la aplicacion de exdmenes por especialidad y areas tanto cognitiva como

académica.
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ANEXO 01 - MATRIZ DE CONSISTENCIA
TEMA: SISTEMA DE RECONOCIMIENTO OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL PROCESO DE LA CALIFICACION DE EXAMENES DE ADMISION

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA, 2018

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES
Problema General Objetivo General Hipotesis General VARIABLE V.l Hardware de Sensor

¢En qué medida el sistema de Determinar en qué medida el El sistema de reconocimiento Sistema de Reconocimiento Procesador
reconocimiento 6ptico de marcas sistema de reconocimiento optico | éptico de marcas mejora de reconocimiento Optico de Marcas Firmware

influye en el proceso de de marcas influye en el proceso manera significativa el Optico de marcas Redundancia
calificacion de examenes de de calificacion de examenes de procesamiento de la calificacién Software de Usabilidad

admision de la Universidad admisién de la Universidad de examenes de admision de la Reconocimiento Estética

Nacional Agraria de la Selva, Nacional Agraria de la Selva, Universidad Nacional Agraria de Optico de Marcas Conformidad

20187 2018. la Selva, 2018. Confiabilidad

Problemas especificos
1. ¢ De qué manera el sistema de
reconocimiento optico de marcas
influye en el escaneo de fichas
Opticas de examenes de
admision de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva,
2018?

2. ¢ De qué manera el sistema de
reconocimiento Optico de marcas
influye en la evaluacion de
examenes de admision de la
Universidad Nacional Agraria de
la Selva, 2018?

Objetivos Especificos

1. Definir de qué manera el
sistema de reconocimiento optico
de marcas influye en el escaneo
de fichas oOpticas de examenes de
la Universidad Nacional Agraria
de la Selva, 2018.

2. Identificar de qué manera el
sistema de reconocimiento optico
de marcas influye en la
evaluacion de examenes de
admisién de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva,
2018.

Hipdtesis Especificas

1. El sistema de reconocimiento
optico de marcas mejora el
escaneo de fichas épticas de
examenes de admision de la
Universidad Nacional Agraria de
la Selva, 2018.

2. El sistema de reconocimiento
optico de marcas mejora la
evaluacion de examenes de
admisién de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva, 2018.

VARIABLE V.D
Proceso de
Calificacion de
Examenes de
Admision

Escaneo de fichas
Opticas

Tiempo de
Callificacion de
Examenes

Escaneo de Fichas de
Postulantes

Escaneo de Fichas de
Claves

Deteccion de errores de
Lectura

Contingencia ante errores de

lectura

Consistencia de informacion

de fichas Opticas

Tiempo de calificacién de

Examenes

Tiempo de evaluacion de

vacantes
Tiempo de
Resultados

emision
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ANEXO 02 - PRECIOS DE ESCANERES OPTICOS POLYSISTEMAS

polysistemas
OpScane 6-36

Mediana Produccion

Hasta 3,600 fichas por hora
Captura de marcas OMR
Bandeja automatica de 300 fichas

Especificaciones

waawy. polysistemnas.com.pe
W polyTiles.com. pe
polysistemas@polysistemas.com.pe

Santiago de Surco: Jr. Paramonga 315 oficina 702 / T. (511)422 8272
Pachacamac 1: Los Cedros Mz "B Lt 16/ T. (511]430 2604
Pachacamac 2: Los Fresnos Mz "G" LL 02 y 03 /T, [511)671 9537

Tipo de Alimentacion
Velocidad
Capacidad de Captura
% de Calidad de Lectura
Tipo de Cabezal

Discriminacion de Marcas
Validaciones en linea

Sensores

Tamafio de Formulario
Bandeja de Salida

Sistemas Operativos
Software Incluido
Garantia

Precio del Lector

MODELO &/361
MODELO 6/363
MODELO 6/362
MODELO 6/364

Automatica, bandeja de 300 fichas.

3,600 fichas / hora

Marcas OMR en tiempo real por hardware.
99,99% marcas OMR.

Simple (una cara) o doble (dos caras).

Procesador que identifica 16 niveles de intensidad de marca, para discriminar una
marca correcta de un borron o mancha involuntaria.

Capacidad de realizar consistencias o validaciones de los datos capturados vs. una
base de datos, en el momento mismo de la lectura (en linea).

Sensores de deteccion de espesor, evita que ingresen dos hojas juntas.
Sensores de comeccion de giro de formulario “Skew”.

Desde 2,5" x 5,07 hasta 9,07 x 14,0".
300 fichas.
Windows 98, NT, 2000, XP, 7, Server 2003 o Vista.

Software de captura y exportacion de datos Scantools Scan Only.
2 afios por deficiencias de fabricacion.

OpScan 6-36 cabezal simple (una cara) de lapiz S/. 29385.00
OpScan 6-36 cabezal simple (una cara) de lapiz y lapicero S/. 30615.00
OpScan 6-36 cabezal doble (dos caras) de lapiz S/.32925.00
OpScan 6-36 cabezal doble (dos caras) de lapiz v lapicero S/.34100.00

Precios en Nuevos Soles. No incluyen ef IGV (18%)

O Ecionales

6235

Impresor incorporado “Transport Printer”, permite imprimir
un numero secuencial a cada ficha leida, verificando su
lectura Y facilitando su posterior ubicacion.
RECOMENDADO

Precios en Nuevos Soles. No incluyen el IGV (18%)

S/. 5790.00

gestion documental fisica y digital - captura automatica de datos - sistemas de identificacion
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ANEXO 03. FORMATO DE SOLICITUD DE PATENTE ANTE INDECORPI

: PERL) § Presidencia
ﬁ del Consejo de Ministros

DIRECCION DE INVENCIONES ¥ NUEVAS TECNOLOGIAS
Calle de |la Prosa N* 104, San Borja, Lima 41, Perd
Telf: 51-1-224T200  Web: www indecopi.gob pe

IDENTIFICACION DE LA SOLICITUD

(21) N2 de Solicitud:

{22) Fecha de Ingreso:

(12) MODALIDAD

E PATENTE DE INVENCION D MODELD DE UTIL DAD

TIFO DE SOLICITUD

[ ovisioNAL N® SOLICITUD DE ORIGEM:

PUBLICACION DE LA SOLICITUD

SOLICITO QUE CONCLUIDD EL EXAMEN DE FORMA, SE REALICE LA PUBLICACION ANTICIPADA DE LA SOLICITUD

Solo llenar en caso de Entrada en Fase Macional PCT

PCT ENTRADA FASE NACIONAL  [=] cariTuLo Clcarimuon
(86) N*SOLICITUD INTERNACIONAL PCT: FECHA: '
(87) NF PUBLICACION INTERNACIONAL PCT: FECHA: I

(54) TITULD O DENOMINACION

ESCANER OPTICO DE RECONOCIMIENTO DE MARCAS PARA CALIFICACION DE EXAMENES

T4} SOLICITANTE

APELLIDCS, MOMBRES | RAZOMN SOCIAL

PAIS DE RESIDENCIA

SOLIS BONIFACIO, HUBEL

PERU
TIPD DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD ° DOC. DE IDENTIDAD N° DE RUC SEXO PAIS DE NACIONALIDAD
[F] omi [ cARMET DE EXTRANJERIA 40524211 10405242112 FE« OF PERLU
EL SOLICITANTE TAMBIEN ES INVENTOR DIRECCION [Calle_fv_ Jr 1
sl I:I N JR. LOS ANGELES MZ E LOTE 11
TAMARD DE LA EMPRESA REGION PROVINCIA DISTRITO
o | MICRD PEQUERA
E I:l HUANUCO LECMNCIO PRADC RUPA RUPA
[Jmeoiana [Jeranoe

NRECCION CORRED ELECTRONICO

TELEFOMO(S} FLIOKS)

TELEFOND{S) MOVIL(ES)

hubeilsod E-@'ﬂC-'.ITIEIl Com

961021731

(72) INVENTOR

APELLIDOS, NOMBRES / RAZOMN SOCIAL

PAIS DE RESIDENCIA

S0LIS BOMIFACIO, HUBEL

PERU
TIPFO DE DOCUMENTO DE IDEMTIDAD MN®OOC. DE IDENTIDAD N° DE RUC SEXD PAIS DE NACIONALIDAD
Elon  [] cARNET DE EXTRANJERIA 40524211 10405242112 E« OF PERU
DIRECCION (Calle, Av.. Jr.)
JR. LOZ ANGELES MZ E LOTE 11
REGION PRCAVINCIA DISTRITO
HUANUCO LEONCIO PRADO RUPA RUPA

NRECCION CORRED ELECTROMICD

TELEFONOIS) FLIO(S)

TELEFONO(S) MOVILES|

hubeilsod E-@'ﬂC-'.ITIEIl Com

961021731

OTROS SOLICITANTES Y/O INVENTORES

D LOS DEMAS SOLICITAMTES ¥/0 INWENTORES SE INDICAN EM LA HOJA DE INFORMACIHIN COMPLEMENTARIA

F-DIN-01/03
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(74) REPRESENTANTE (llenar em caso de contar con representante)

EL SOLICITAMTE ESTA

REPRESENTADC POR- D ESTUDIO DE ABOGADOS D OTRO

APELLIDOS, NOMBRE|S) DA RUC

DIRECCION [Calle. Aw_ Jr) Dsiilo, Prowvincia, Reqidn

CORRED ELECTRONICO TELEFONCKE] FUD{E] TELEFOND(S] MOVILIES)

NOMERE DEL ESTLADND
EN CASC DE ACTUACION POR MEDIO
DE ESTUDIO DE ABDGADOS
(30) REIVINDICACION DE PRIORIDAD (solo llenar en caso de tenerla)
{31} N® DE SOLICITUD (2] FECHA DE SOLUCITUD [ddmmvyyyvh [33) PAIS

! !

! !

! !

! !

! !

DECLARACION SOBRE UTILIZACION DE RECURS0 GENETICOS Y/O CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

1. Declaro gue mi invencidn fue obtenida o desarrcllada a partir de recursos genéticos o de sus productos denivados.

D Sl. Indique o lugar de colecla o extraccicn:

[ no

2. Declaro que mi invencion fue obtenida o desarrollada a partir de conociméentos tradicionales de las comunidades indigenas, afroamenicanas
o locales.

DSI. Indique el ramibre de la comunidad! Puebla indigena

One

DOCUMENTOS QUE SE ACOMPANAN/ OTRA INFORMACION

Memona descripliva D Dacumento de cesidn D Concursa Macional de invencianes ~ Afie
N de folios: .
Documeniols) de providadi=s)
o D N* de dotumentog: D Programa Patenta
Reivindicaciones
N* de revindicaciones: [] Cersficato de depcsio de maeria ] Trsdisccion Solicitud PET  N° de Folics
biclégica
D Resumen ) D Informe Bisqueda PCT
D Copia de contrato de scosso al
Dibugjos y fa Nliguras recuersn genetion D Comprobante paga tasa (taka de presentacitn)
N e Tl D Capia de contrato de licencia de L Fecha L
D Listade de secuencias Uk i Concc. Galaciios D Cros:
D Cearificado de Pralection
D Poder Exp. N*:

FIRMA DEL SOLICITANTE (5) O DEL REPRESENTANTE

HUBEL SOLIS BOMIFACIO

Nombre

En cumplimiento de lo dispuesto por la Ley N® 208733, Ley de Proteccidn de Datos Personales, le informamos que los datos personales que usted
nos proporcione serdn utiizados yio tratados por el Indecopi (por si mismo o a través de terceros), estricta y dnicamente para administrar el
sistemna de promocidn, registro y proteccitn de derechos de propiedad intelectual (signos distintivos, invencionas y nuevas tecnologias, y derecho
de autor) en sede administrativa, asi como, de ser el caso, para las actividades vinculadas con el registro de usuarios del sistema de patentes,
pudiendo ser incorporados en un banco de datos personales de titulandad del Indecopi.

Se informa que el Indecopi podria compartir yio wusar ylo almacenar y'o transferir su informacian a terceras persanas, estrictamente con el objetivo
de realizar |as actividades antes mencionadas.

Usted podra ejercer, cuando corresponda, sus derechos de informacidn, acceso, rectificacion, cancelacion y oposicidn de sus datos personales
&en cualguier momento, 8 través de las mesas de paries de las oficinas del Indecopi.

F-DIN-D1/03
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CODIGO BANCO DE LA

NACION

202000627

202000628

202000629

202000630

202000631

202000633

PATENTE MODELO DE UTILIDAD

CODIGO BANCO DE LA

NACION

202000635

202000636

202000637

202000638

202000639

202000639

ANEXO 04. TASAS DE PAGO

PATENTE DE INVENCION

DESCRIPCION DEL ARANCEL

Presentacion de solicitud de registro de
patente de invencidn

Examen de fondo registro de patente
de invencion

Examen adicional patente de invencion

Reivindicacién de prioridad patente de
invencion
Modificacién de documento técnico

por pagina de patente de invencion

Reivindicacion adicional de patente de
invencion (mas de 10)

DESCRIPCION DEL ARANCEL

Presentacién de solicitud de registro de
modelo utilidad

Examen de fondo registro de modelo
de utilidad

Examen adicional de modelo utilidad

Reivindicacion de prioridad modelo de
utilidad

Modificacion de documento técnico
por pagina de modelo de utilidad

Reivindicacion adicional de modelo de
utilidad (mas de 10)

IMPORTE (S/)

720.00

549.07
488.13

134.49

46.86

2343

IMPORTE (S/)

324.00

279.55
235.11

111.83

39.05

39.05
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ANEXO 05. INSTRUMENTOS

ENCUESTA

Estimado usuario se le pide contestar con sinceridad las preguntas siguientes para poder medir y mejorar el proceso de calificacién de examenes
de admision.

Marcar sola una alternativa por pregunta.

El escaner optico tuvo problemas con sus sensores 9.  Cuantos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
a. Ninguno Postulantes
b. Leves a.  Ninguno
c.  Moderados b. Entre 1y5 errores
d. Graves c. Entre6y 10 emores
e. Muy Graves el Escaner no funciono d. Entre 11 y 20 errores
e. Mas de 20 errores
El tiempo de procesamiento por escaneo es
a.  Muy répido 10. Cuantos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
b. Répido Claves
c.  Nirapido ni lento a. Ninguno
d. Lento b. Entre 1y5 errores
e. MuyLento c. Entre6y 10 errores
d. Entre 11y 20 errores
El escaner ha tenido alguno problema con su software e. Mas de 20 errores
a.  Ninguno
b. Leves 11. Le ha ayudado la deteccion de errores de lectura, del
¢.  Moderados sistema de reconocimiento optico de marcas.
d.  Graves a.  Mucho
e.  Muy Graves el Escaner no funciono b.  Regularmente
c.  Aveces
El escaner optico cuantos elementos de redundancia d.  Casinunca
contra posibles errores posee e.  Ennada
a.  Muchos no he tenido problemas 12. Utiliza la contingencia ante errores de lectura del sistema
b.  Los suficientes he tenido que utilizarlos de reconocimiento 6ptico de marcas
¢.  Regulares ha habido intermitencia en el escaneo a.  Mucho
d.  Pocos el sistema ha tenido algunas paradas b.  Regularmente
e.  Ninguno el sistema se ha detenido c. Aveces
d.  Casinunca
Que tal le fue con la usabilidad del software de e. Ennada
reconocimiento éptico de marcas.
a. Excelente 13. Que tiempo le tomo el proceso de consistencia de
b.  Bueno informacion de fichas Opticas.
c.  Nibuenoymalo a.  Menora 1 minuto
d.  Malo b.  Entre 1y 20 minutos
e. Pésimo c.  Entre 21 y 60 minutos
d.  Entre 61y 120 minutos
Cual es su apreciacion de la estética del software de e.  Mayora 120 minutos
reconocimiento 6ptico de marcas
a.  Excelente 14. Cual fue el tiempo de calificacion de Examenes
b.  Bueno a. Menora 1 minuto
c.  Nibuenoymalo b.  Entre 1y 20 minutos
d.  Malo c.  Entre 21 y 60 minutos
e. Pésimo d.  Entre 61y 120 minutos
e.  Mayora 120 minutos
Estd conforme con el desempefio del software de
reconocimiento optico de marcas 15.  Cual fue el tiempo de evaluacion de vacantes
a.  Muy conforme a.  Menora 1 minuto
b.  conforme b.  Entre 1y 20 minutos
c.  Niconforme ni disconforme c.  Entre 21 y 60 minutos
d.  Disconforme d.  Entre 61y 120 minutos
e.  Muy disconforme e.  Mayora 120 minutos
En su apreciacion que tan confiable es el software de 16. Cual fue el tiempo de emision de Resultados

reconocimiento optico de marcas

a.  Menora 1 minuto

a. Muy confiable b.  Entre 1y 20 minutos
b. confiable c.  Entre 21 y 60 minutos
c.  Niconfiable ni desconfiable d.  Entre 61y 120 minutos
d. Desconfiable e.  Mayora 120 minutos
e. Muy desconfiable
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ANEXO 06. VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Apeliidos y nombres del experto: . ¢X494 [ Ore ey /e anstr on: 22 193032
Institucion donde labora: (/‘“ ................ dod Jocious) M&Q ..... wCargo: ... Dcade .
Especnaitdado.zae”:ﬁwfbv .. Email: “{0’“0 W@Uﬁ"%wfom 44:04:?5’ b4

Instrumento motivo de evaluacion: “SISTEMA DE RECONOCIMIENTO OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL PROCESO DE LA

CALIFICACION DE EXAMENES DE ADMISION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA'
e / VALIDA |
Nro _ ; DIMENS!ON NDICADORES Bl Nb’ ‘ OBSERVACIONES

Sistema OMR / Hardware OMR ‘ X '

1 | ¢El escéner 6ptico tuvo problemas con sus sensores? e

2 | ¢Eltiempo de procesamiento por escaneo es? w,(

3 | ¢El escaner ha tenido alguno problema con su software? ¥

4 | ¢El escaner 6ptico cuantos elementos de redundancia contra
posibles errores posee? X
Sistema OMR / Software OMR

5 | Que tal le fue con la usabilidad del software de reconocimiento £
Optico de marcas. ?

g | ¢Cual es su apreciacion de la estética del software de
reconocimiento éptico de marcas? 7‘

7 | ¢Esté conforme con el desemperio del software de )(
reconocimiento éptico de marcas?

8 | ¢En su apreciacion que tan confiable es el software de )<

| reconocimiento éptico de marcas?

! Proceso de Calificacion de Examenes / Escaneo Fichas OMR

i g |¢Cuéntos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de +®

| Postulantes?

| 10 | ¢Cuéntos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de +

9 Claves?

11 | ¢Le ha ayudado la deteccién de errores de lectura, del sistema *

| de reconocimiento optico de marcas?

12 | ¢Utiliza la contingencia ante errores de lectura del sistema de A
reconocimiento éptico de marcas?

| Proceso de Calificacion de Examenes / Calificacion de Examenes
13 | ¢Qué tiempo le tomo el proceso de consistencia de informacion

de fichas Opticas? *
14 | ¢(Cual fue el tiempo de calificacion de Examenes? *
15 | ¢ Cuél fue el tiempo de evaluacién de vacantes? %A
16 | ¢ Cuél fue el tiempo de emisién de Resultados? *

Sugerenc:as .......................................................................................................................................................

-
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JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Apellidos y nombres del experto: ...... = URT . GAMARRA JOAN CARLOS . .. ot 1143120
institucien donde labora: $ Ty vetded. Nociosal Agmiadsls S cago:.. Dogente. ..
Especialidad; . Mafehwajﬁ ca. Pu 3 e S Email: JUONWCU‘tQ vaoﬁoedu.fe Teléfono: IS S5 Q&

Instrumento motivo de evaluacion: “SISTEMA DE RECONOCIMIENTO OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL PROCESO DE LA
CALIFICACION DE EXAMENES DE ADMISION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA"

, R VALDA | o
Nro. 3  DIMENSION/INDICADORES tgRg] OBSERvaciones

Sistema OMR / Hardware OMR
¢ El escaner optico tuvo problemas con sus sensores?

¢ El tiempo de procesamiento por escaneo es?

¢ El escaner ha tenido alguno problema con su software?

o N -

¢ El escaner 6ptico cuantos elementos de redundancia contra
posibles errores posee?

Sistema OMR / Software OMR

5 | Que tal le fue con la usabilidad del software de reconocimiento
optico de marcas. ?

§ | ¢Cuél es su apreciacion de la estética del software de
reconocimiento optico de marcas?

7 | ¢Esta conforme con el desemperio del software.de
reconocimiento éptico de marcas?

8 | ¢En su apreciacién que tan confiable es el software de
reconocimiento éptico de marcas?

Proceso de Calificacion de Examenes / Escaneo Fichas OMR

g | ¢Cuéntos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
Postulantes?

10 | ¢Cuéntos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
Claves?

11 | ¢Le ha ayudado la deteccion de errores de lectura, del sistema
de reconocimiento éptico de marcas?

12 | ¢Utiliza la contingencia ante errores de lectura del sistema de
reconocimiento éptico de marcas?

Proceso de Calificacion de Examenes / Calificacion de Examenes
13 | ¢Qué tiempo le tomo el proceso de consistencia de informacién

de fichas Opticas?
14 | ¢ Cual fue el tiempo de calificacion de Exémenes?

15 | ¢ Cual fue el tiempo de evaluacién de vacantes?

XX b XX ] X< PP | < [xBx X

16 | ¢ Cual fue el tiempo de emisién de Resultados?

e R T T T R e e O Y L e e D e ey e e B e A o T e

Fecha: ... 024 /06/2023
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JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

- r ) - J
Apellidos y nombres del experto; ..... BERNU)‘ ..... é (—A/UCO ...... "Md?fz ..... Zuge/\, ..................... DNI: 2-’0'5‘522

Institucion donde labora: UNIVELSIDAD NACTORA? ACRRIIA DEZA SE2VA Ca'go LOCENTE

Instrumento mofivo de evaluacion: *SISTEMA DE RECONOCIMIENTO OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL PROCESO DE LA
CALIFICACION DE EXAMENES DE ADMISION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGR LASELVA

Mol DWENSON/NDCMOORES  OBSERVACIONES.

Sistema OMvR I Hardware OMR
¢ El escaner dptico tuvo problemas con sus sensores?

¢ El escéner ha tenido alguno problema con su software?

A
¢El tiempo de procesamiento por escaneo es? X
x
X

B W] Ao -

¢ El escaner dptico cuantos elementos de redundancia contra
posibles errores posee?
Sistema OMR / Software OMR

5 | Que tal le fue con la usabilidad del software de reconocimiento X

optico de marcas. ?

¢ | ¢Cudl es su apreciacién de la estética del software de

reconocimiento Optico de marcas? X

7 | ¢Estéa conforme con el desemperio del software de

reconocimiento optico de marcas? X
X

8 | ¢En su apreciacion que tan confiable es el software de
reconocimiento optico de marcas?
Proceso de Calificacion de Examenes / Escaneo Fichas OMR

g | ¢Cuéntos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
Postulantes?

10 | ¢Cuantos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
Claves?

11 | ¢Le ha ayudado la deteccion de errores de lectura, del sistema
de reconocimiento dptico de marcas?

12 | ¢Utiliza la contingencia ante errores de lectura del sistema de
reconocimiento 6ptico de marcas?

Proceso de Calificacion de Exdmenes / Calificacion de Examenes
13 | ¢Qué tiempo le tomo el proceso de consistencia de informacion

de fichas Opticas?
14 | ¢ Cual fue el tiempo de calificacion de Examenes?

X > [ > |x

15 | ¢ Cual fue el tiempo de evaluacion de vacantes?

XXX | w

16 | ¢ Cual fue el tiempo de emision de Resultados?

U S o R e it s et o S A e s et s st
Fecha:

/ _~Fima del Experto
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JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Apellidos y nombres del experto: ....... METDUNA. .. PUNE. . GUBEETD. ..o DN 23013659
Institucion donde labora: ...../IVERSI DAD._ MACIONAL. AR DE [ASelua Cargo: ... DOLENTE. PR IvGrAL. ..

St S EmallL gmdalm:g @.UadQJU-‘fQ Teléfono: 750 4 864 &+

Instrumento motivo de evaluacion: “SISTEMA DE RECONOCIMIENTO OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL PROCESO DE LA

CALIFICACION DE EXAMENES DE ADMISION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA"
R R s S L R R (0 ) 5 B e e e
Nro | 0 /INDICADORES : SIN et - OBSERVACIONES
Sistema OMR / Hardware OMR JhEz|
1 | ¢El escéner 6ptico tuvo problemas con sus sensores? X
2 | ¢ Eltiempo de procesamiento por escaneo es? X
3 | ¢El escaner ha tenido alguno problema con su software? X
4 | ¢El escaner optico cuantos elementos de redundancia contra
posibles errores posee? X
Sistema OMR / Software OMR
5 | Que tal le fue con la usabilidad del software de reconocimiento
optico de marcas. ? X
g | ¢Cual es su apreciacion de la estética del software de
reconocimiento éptico de marcas? X
7 | ¢Esta conforme con el desemperio del software de
reconocimiento éptico de marcas? ><
8 | ¢En su apreciacion que tan confiable es el software de
reconocimiento optico de marcas? X
Proceso de Calificacion de Exdmenes / Escaneo Fichas OMR
g | ¢Cuantos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de X
Postulantes?
10 | ¢Cuéntos errores tuvo durante el escaneo de Fichas de
Claves? X
11 | ¢Le ha ayudado la deteccion de errores de lectura, del sistema
de reconocimiento optico de marcas? X
12 | ¢Utiliza la contingencia ante errores de lectura del sistema de
reconocimiento dptico de marcas? X
Proceso de Calificacion de Examenes / Calificacion de Examenes
13 | ¢Qué tiempo le tomo el proceso de consistencia de informacion X
de fichas Opticas? :
14 | ¢ Cual fue el tiempo de calificacion de Examenes? X
15 | ¢ Cual fue el tiempo de evaluacion de vacantes? X
16 | ¢ Cual fue el tiempo de emision de Resultados? 2%
Sugerencias: ............cccu...
Fecha: 02/061'4‘0?3
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ANEXO 07. BASE DE DATOS

Sistema OMR Proceso de Calificacion de Examenes
Escaneo Fichas Calificacion de
Nro Hardware OMR Software OMR
OMR Examen

P1 (P2 |P3 (P4 |P5 (P6 [P7 |P8 |P9|P10 (P11 P12 |P13 |P14 (P15 |P1l6

1 2 3 1 3 2 2 1 2 2 3 4 2 2 2 2 2
2 3 2 3 2 1 3 21 3 2 3 1 3 1 2 1
3 2 2 1 1 2 2 1 20 2 2 2 2 2 2 1 1
4 2 2 2 2 2 3 3] 2 2 3 2 2 2 2 3
5 2 2 2 2 4 2 31 3 4 3 3 4 2 2 2
6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
7 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2
8 2 2 2 2 2 2 20 2 3 2 2 3 2 2 2
9 1 2 2 2 1 1 1| 2 2 1 2 2 1 2 2
10 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2
11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
12 2 3 2 3 2 3 31 2 2 3 2 2 2 2 2
13 4 2 4 2 2 4 4 4| 4 2 4 4 2 4 2 4
14 2 2 2 2 4 2 3] 3 4 3 3 4 2 2 2
15 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
16 2 2 1 1 2 2 1 31 2 2 3 2 2 2 1 1
17 2 2 2 2 2 3 3] 2 2 3 2 2 2 2 3
18 2 2 2 2 4 2 31 3 4 3 3 4 2 2 2

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 08. CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE DATOS.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
TINGO MARIA
DIRECCION DE ADMISION DE PREGRADO

Tingo Maria 31 de mayo del 2023

Sres.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS
ESCUELA DE POSGRADO

Presente.
De nuestra consideracion

Por medio de la presente le hacemos llegar la autorizacién a solicitud del interesado
para el uso de nuestra informacion, tiempos en el procesamiento de examenes
de admision, datos que deberan de ser utilizados exclusivamente para uso
académico en el desarrollo de su tesis denominada:

"SISTEMA DE RECONOCIMIENTO OPTICO DE MARCAS PARA MEJORAR EL
PROCESO DE LA CALIFICACION DE EXAMENES DE ADMISION DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA"

Desarrollado por el solicitante HUBEL SOLIS BONIFACIO.
A su vez autorizamos el uso de los formatos de lectura de las fichas opticas
utilizadas durante los procesos de admision y el software que se desarrolle para

cubrir dichos procesos.

Atte.
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