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RESUMEN 

El presente informe de suficiencia profesional contempla los lineamientos 

establecidos en la metodología API RP 581, Parte 1, Capitulo 7, 3rd Ed 2016 

para realizar el análisis de Riesgo (RBI) a dispositivos de alivio de presión 

(PRDs) que protegen a activos de Plantas de procesos de Gas Natural. Esta 

metodología permite establecer niveles de riesgo enfocados en dos escenarios: 

Fuga (Leak) y Falla al abrir en demanda (Fail) y en función a los históricos se 

determina la probabilidad de falla, expresado en [eventos por año] y la 

consecuencia de falla en unidades monetarias. El resultado de la multiplicación 

de la probabilidad y la consecuencia nos ayuda a definir el riesgo tolerable y 

estrategias/frecuencias de intervención/calibración de cada PRD. 

Palabras Claves: metodología, análisis, riesgo, probabilidad, consecuencia, 

dispositivos de alivio de presión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ABSTRACT 

This report of professional sufficiency contemplates the guidelines established in 

the API RP 581, Part 1, Chapter 7, 3rd Ed 2016 methodology to perform the Risk 

analysis (RBI) to pressure relief devices (PRDs) that protect assets of Gas 

Process Plants Natural. This methodology allows to establish risk levels focused 

on two scenarios: Leak and Failure to open on demand (Fail) and based on the 

historical ones, the probability of failure is determined, expressed in [events per 

year] and the consequence of failure, in monetary units. The result of the 

multiplication of the probability and the consequence helps us to define the 

tolerable risk and strategies / frequencies of intervention / calibration of each 

DRP. 

Key Words: methodology, analysis, risk, probability, consequence, pressure 

relief devices 
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INTRODUCCIÓN 

La Planta Malvinas se encarga del procesamiento de Gas Natural, y utiliza en 

cada una de sus etapas equipos y tuberías para contener a los fluidos que son 

sometidos distintas presiones de trabajo, estas pueden sobre pasar los límites 

del diseño por diferentes circunstancias del proceso. Para proteger los activos 

de estos escenarios se instalan dispositivos de alivio de presión (PRDs, los 

cuales constituyen un elemento clave en la seguridad de los procesos y son 

utilizados ampliamente en la insutria del Oil&Gas. 

En el presente trabajo nos guiamos de la metodología de Inspección Basada en 

Riesgo (RBI) [API RP 581, Part 1, Chapter 7, 3rd Ed 2016] aplicada a los 

dispositivos de alivio de presión (PRDs), esta es una metodología que utiliza el 

concepto de riesgo para obtener frecuencias de inspección/calibración efectiva. 

El objetivo es lograr extender los periodos de inspección de menor riesgo a fin 

de direccionar los recursos a los equipos que requieran mayor atención, sin 

sacrificar la seguridad de los activos de la planta.  

Se logró identificar y clasificar los diferentes dispositivos de alivio (válvulas de 

seguridad, alivio y discos de ruptura (Table 7.1 – Basic Data Needed for the PRD 

Module de API 581) así como el relevamiento del historial técnico para construir 

la base de datos para facilitar el análisis. Se inició con la definición de los 

objetivos principales y secundarios, seguidamente trataremos sobre el análisis 

de riesgo, los dispositivos de alivio de presión y el análisis a algunos dispositivos 

de alivio instalados en la Planta basándonos en el RBI. 

Finalmente, se realizó la evaluación económica para confirmar el beneficio que 

nos trae la aplicación de esta metodología.  
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I. ASPECTOS GENERALES 

1.1. Contexto de la realidad problemática 

Para el año 2017 los dispositivos de alivio de presión (PRDs) de las 

instalaciones de Malvinas contaban con planes de mantenimiento con 

frecuencias de 1 y 2 años de acuerdo a las recomendaciones de las 

buenas prácticas (RAGAGEPS) y la normativa existente. Esto permitía 

cumplir con lineamientos internos y regulaciones nacionales, pero con 

un alto costo de mantenimiento que involucraba el uso de mayores 

recursos y materiales, para poder cumplir con los mantenimientos 

programados. 

1.1.1. Planteamiento del problema 

¿Es viable definir nuevas estrategias de inspección utilizado la 

metodología de inspección basada en riesgo (RBI)? 

1.1.2. Justificación  

Este trabajo es viable desarrollarlo e implementarlo, pues se dispone con 

los recursos financieros, humanos y todas las fuentes de información 

necesarias para ejecutarlo. 

 

1.2. Objetivos 

1.2.1. Objetivo General 

Análisis y ejecución de estrategias de inspección basada en el riesgo 

según API RP 581 para dispositivos de alivio de presión (PRDs) que 

protegen a los activos de la Planta de gas de Malvinas – Cusco 
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1.2.2. Objetivos Específicos 

 Realizar el Análisis de Riesgo a las PRDs 

 Determinar la nueva estrategia de inspección (Frecuencia de 

intervención) 

 Ejecutar e implementar las nuevas estrategias en ERP SAP 

 Cuantificar el ahorro comparando las frecuencias actuales Versus las 

nuevas frecuencias de inspección.  

 

1.3. Organización de la empresa o institución 

1.3.1. Antecedentes históricos. 

Pluspetrol es una compañía privada internacional independiente con 

más de 40 años de experiencia en la exploración y producción de 

hidrocarburos. Con presencia en Angola, Argentina, Bolivia, Colombia, 

Ecuador, Estados Unidos, Países Bajos, Perú, Surinam y Uruguay. 

Pluspetrol promueve el desarrollo energético y potencia las actividades 

a nivel internacional. La empresa, aplica creatividad y compromiso para 

afrontar las complejidades de cada operación, y destacamos la 

innovación y la capacidad de gestión para realizar los negocios. Día a 

día se busca alcanzar los objetivos de crecimiento y sostenibilidad con 

visión de largo plazo. 

 

1.3.2. Filosofía Empresarial 

PLUSPETROL realiza un intensivo plan de investigación y perforación 

cuyos principales objetivos son:  
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Estimar el potencial de nuestras áreas. 

Comprender lo que se requiere para convertir estos recursos en 

reservas. 

Identificar y adquirir bloques con alto potencial. 

 

VISIÓN 

Destacar como empresa de referencia entre las compañías privadas 

internacionales de exploración y producción de energía. 

 

PROPÓSITO 

Crear valor satisfaciendo las necesidades y expectativas de todos los 

públicos de interés relacionados con nuestra actividad (accionistas, 

empleados y sus familias, socios, proveedores, clientes, gobiernos y 

comunidades de los países en los que operamos), manteniendo nuestra. 

 

VALORES 

Ser persistentes. 

Pensar más allá de las posibilidades y actuar a pesar de la incertidumbre 

para capitalizar oportunidades. 
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Lograr un crecimiento sostenible priorizando la seguridad, el uso 

eficiente de los recursos, la excelencia operacional, las relaciones 

comunitarias y la preservación del medio ambiente. 

Desarrollar el talento de nuestros recursos humanos manteniendo 

nuestra identidad. 

Trabajar en equipo como forma de liberar nuestra imaginación y 

creatividad. 

Guiarse por la integridad y las buenas prácticas en nuestras decisiones 

y comportamientos 
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1.3.3. Estructura Organizacional 

El organigrama del área de mantenimiento tiene tres grandes pilares; 

Mantenimiento y Confiabilidad, Integridad de Activo y Planificación.

 

Figura 2.1. Organigrama de mantenimiento 

 

En el área de Integridad mis funciones como analista de mantenimiento 

son: 

 Mantener y utilizar la base de datos de sistemas de gestión de datos 

de inspección (IDMS). 

 Trabajar en estrecha colaboración RBI Analyst. 

 Generar reportes ejecutivos al Gerente de Integridad con data 

obtenida de IDMS. 
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 Gestionar y actualizar las bases de datos de las especialidades de 

integridad; gestión de inspecciones, gestión de ductos, gestión de 

corrosión e integridad propiamente dicha. 

 Actualizar en SAP los planes de integridad de los activos. 

 Gestionar los programas semanales en coordinación con los 

inspectores de integridad. 

 Gestionar y actualizar los KPIs del área. 

 Generar reportes semanales, mensuales y anuales de la gestión de 

integridad. 

 

II. FUNDAMENTACIÓN DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL 

2.1. Marco Teórico 

La elaboración del siguiente proyecto se desarrolló tomando las 

siguientes referencias: 

INTERNACIONALES 

Josep Basco Montia (2015 – España) en su tesis: “Safety life cycle 

analysis applied to the engineering of pressure relief valves in 

process plants” utiliza la norma IEC 61511 para desarrollar y extender 

el ciclo de vida de las pressure relief valve, la metodología cubre: a ) 

análisis de riesgo; b) especificación de requisitos de seguridad; c) 

diseño; d) recepción, instalación y control; e) operación, mantenimiento 

y revisión; f) gestión del cambio; g) desmantelamiento h) verificación e i) 

documentación y auditorías técnicas. Esta metodología ha sido aplicada 

a tres plantas petroquímicas existentes, obteniendo resultados que 
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validan como una herramienta útil en el objetivo de aumentar la 

confiabilidad de las válvulas de alivio de presión. *Tesis 1.pdf 

 

José Julio Vélez, Leonardo (2008 – Colombia) en la monografía 

“Aplicación del programa estadístico Weibull para establecer un 

modelo de la frecuencia Optima de mantenimiento para sistemas de 

alivio (desahogo) de presión en la refinería Ecopetrol S.A.” 

presentada para obtener su título profesional, donde toma como base la 

clasificación de los tipos de sistema de alivio o desahogo (válvulas de 

seguridad, alivio y discos de ruptura) y teniendo en cuenta el disparo en 

frio y caliente, para así obtener un modelo que se aplicado tanto en su 

empresa como en cualquier otra que lo requiera. 0044532.pdf 

(utb.edu.co) 

 

Granja Novoa, Veronica (2015 – Ecuador) en su informe técnico 

“Elaboración del plan de inspección Basado en Riesgo según API 

580 para las válvulas de seguridad del oleoducto de crudos 

pesados OCP Ecuador S.A.” presentado para obtener su título 

profesional, muestra la utilización del API 580 y 581 en la evaluación de 

nuevas frecuencias de inspección en función al Riesgo. (Novoa, 2015) 

 

about:blank
https://biblioteca.utb.edu.co/notas/tesis/0044532.pdf
https://biblioteca.utb.edu.co/notas/tesis/0044532.pdf
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NACIONALES 

Carlos Amilcar Zamora López (2014 – Perú) en su informe de 

experiencia laboral: “Análisis de weibull en la gestión de 

mantenimiento de equipos trackles” utiliza el análisis de Weibull para 

analizar y mejorar los planes de mantenimiento. 

 

Arellano Vílchez, Mario Alfonso (2016- Perú) en su tesis 

“Implementación de un plan de mantenimiento preventivo para 

optimizar la unidad de chancado de sociedad minera de Brocal S.A” 

propone la implementación de un plan de mantenimiento preventivo para 

optimizar la Disponibilidad de los equipos de la unidad de chancado de 

Sociedad Minera El Brocal S.A.A. (Arellano Vílchez, 2016). 

 

Cervantes Garcés, Joseph Manuel (2018-Perú) en su Tesis “Diseño de 

un tanque agitador de 160 m3 de capacidad para lixiviación de oro. 

Consorcio Minero Horizonte S.A” debido a las limitaciones de la 

tecnología local que se enfoca en la reparación de equipos de 

importación, en su informe quiere demostrar es posible el diseño de un 

equipo para minería, en base a normas vigentes, que sea económico y 

confiable a través de la validación con métodos computacionales.  

(Cervantes Garcés, 2018) . 
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2.1.1. Bases Teóricas 

2.1.1.1. Definiciones 

Corrosión: Degradación electroquímica producto del accionar del medio 

sobre metales refinados obteniéndose como resultados compuestos 

termodinámicamente más estables (óxidos). 

Distribución de Weibull: Distribución estadística utilizada para evaluar 

grandes poblaciones de datos. 

Ensayo No Destructivo (End): Ensayo o prueba realizada sobre un 

equipo o componente, que no altere de forma permanente sus 

propiedades físicas, químicas, mecánicas o dimensionales. Los ensayos 

no destructivos implican un daño imperceptible o nulo. 

Evaluación De Aptitud Para El Servicio: Una metodología mediante la 

cual los daños o defectos/imperfecciones contenidas dentro de un 

componente o equipo se evalúan para determinar la aceptabilidad para 

el servicio. 

Falla: Pérdida de la capacidad de contención. 

Falla Al Abrirse (Fail): Categoría de falla principal en los 

Dispositivos de Alivio de Presión, es la que agrupa los modos de 

falla referidos a la capacidad del dispositivo de abrir en demanda, 

que podría resultar en una sobrepresión en el equipo protegido y la 

pérdida en la capacidad de contención. 

Falla Por Fuga (Leak): Categoría de falla secundaria en los 

Dispositivos de Alivio de Presión, es la que agrupa los modos de 
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falla referidos a la pérdida de contención del fluido de proceso 

mientras se opera en condiciones normales. 

Intervención/Calibración: La calibración, inspección, prueba, 

reacondicionamiento o sustitución de Dispositivos de Alivio de 

Presión, es una reconocida práctica segura y sirve para reducir la 

probabilidad de falla en demanda y fuga. 

Mecanismo De Daño: Un proceso que induce cambios micro y/o 

macro en el material que con el paso del tiempo son perjudiciales 

para la condición del material o las propiedades mecánicas. Los 

mecanismos de daño son generalmente graduales y acumulativos, 

y en algunos casos, irrecuperables. Los mecanismos de daño más 

comunes incluyen corrosión, corrosión bajo tensión, erosión, fatiga 

y fisuración. 

Mitigación: Limitación de cualquier consecuencia negativa o 

reducción en la probabilidad de un evento particular. 

Overhaul: Remplazo de la totalidad de los componentes internos 

del Dispositivo de Alivio de Presión, por componentes nuevos. 

PARÁMETRO Β: Parámetro de forma de la curva de Weibull, 

muestra cómo la frecuencia de falla se desarrolla en el tiempo. 

PARÁMETRO Η: Parámetro de vida característico de la curva de 

Weibull, expresado en años, se define como el tiempo en el que el 

63,2% de las unidades han fallado. 
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Pressure Relief Device (PRD): Dispositivo de alivio de presión 

(DAP). 

Risk Based Inspection (RBI): La inspección basada en 

el riesgo es un proceso que sirve para identificar, evaluar y definir 

los riesgos industriales (debido a la corrosión y fracturas por 

exceso de tensión), que pudieran poner en peligro la integridad de 

los equipos, tanto presurizados como estructurales. 

Revestimiento: Sistema de protección de superficies metálicas 

contra la corrosión mediante sellado de superficies. 

Risk Target: Es el riesgo objetivo o umbral de riesgo aceptable, 

definido para fines de planificación de inspección. 

2.1.1.2. Metodología de inspección basada en riesgos (RBI)  

La práctica recomendada API RP 581, Metodología de Inspección 

Basada en Riesgos, proporciona procedimientos cuantitativos para 

establecer un programa de inspección utilizando métodos basados en 

riesgos para equipos estáticos presurizados como: recipientes a presión, 

tuberías, tanques, dispositivos de alivio de presión (PRD), 

intercambiadores de calor, entre otros. Sin embargo, API 580 Inspección 

basada en riesgos proporciona una guía para desarrollar programas de 

inspección basada en riesgos (RBI) en equipos estáticos de refinerías, 

petroquímicas, plantas de procesos químicos e instalaciones de 

producción de Petróleo y Gas. La intención es que API 580 introduzca 

los principios y presente pautas generales mínimas para RBI, mientras 
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que la práctica recomendada API 581 proporciona métodos de cálculo 

cuantitativo para determinar un plan de inspección.  

El cálculo del riesgo descrito en API 581 implica la determinación de una 

probabilidad de falla (POF) combinada con la consecuencia de falla 

(COF). La falla se define como una pérdida de contención del límite de 

presión que resulta en una fuga a la atmósfera o la ruptura de un 

componente presurizado. El riesgo aumenta a medida que se acumulan 

daños durante la operación en servicio, a medida que se acerca la 

tolerancia al riesgo o el objetivo de riesgo y se recomienda una 

inspección con suficiente efectividad para cuantificar mejor el estado de 

daño del componente. La acción de inspección en sí misma no reduce 

el riesgo; sin embargo, reduce la incertidumbre y por lo tanto permite una 

cuantificación más precisa del daño presente en el componente. 

La Inspección Basada en Riesgo (Risk Based Inspection, RBI) aplicada 

a los dispositivos de alivio de presión (PRD) es una metodología que 

utiliza el concepto de riesgo para el desarrollo de un Plan de calibración 

efectivo. La técnica provee las bases para identificar, analizar y gestionar 

el riesgo al tomar decisiones sobre la frecuencia de inspección e 

intervalos de calibración de los PRDs. De esta forma, es posible reducir 

la probabilidad de fuga de fluido procesado a través de un correcto 

aprovechamiento de recursos, por lo cual se considera un aumento de 

confiabilidad operacional de equipos estáticos, y aumento de seguridad 

de operación de la instalación. 
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En la práctica recomendada API RP 581 3rd Ed. 2016 se presentan los 

lineamientos para el análisis particular de los dispositivos de alivio de 

presión (PRD), en base a la utilización de curvas de Weibull para 

expresar la probabilidad de falla en función del tiempo. 

El método define el riesgo de cada ítem como la combinación de dos 

términos independientes: la consecuencia de falla y la probabilidad de 

falla, las cuales son combinadas para producir una estimación del riesgo. 

Existen diversos modos de falla de importancia al evaluar los riesgos 

asociados con la falla del dispositivo de alivio de presión (PRD). Los 

modos de falla se agrupan en dos categorías: La falla al abrirse durante 

un evento de sobrepresión (FAIL) y la pérdida de contención del fluido 

de proceso mientras se opera en condiciones normales (LEAK). 

Es importante destacar que cualquier cambio en las condiciones de 

operación o variables de proceso clave (aumento o disminución de pH, 

variación de composición de fluido transportado, modificaciones en 

diseño de instalación, etc.), pueden impactar en el análisis y requerir una 

reevaluación. Se deben identificar los cambios o datos adicionales que 

dispararán la necesidad de re-análisis, como ser: Programas de Gestión 

del Cambio, Modificación de las Condiciones de Operación, Condiciones 

de Operación Extraordinarias, Información Actualizada, Hallazgos de la 

Inspección/calibración, etc. 
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2.1.1.3. Dispositivos de alivio de presión (PRDs) 

La principal preocupación con los dispositivos de alivio de presión (PRD) 

y la razón principal por la que se requieren inspecciones y pruebas de 

rutina del PRD es que el dispositivo puede no aliviar los eventos de 

sobrepresión que pueden causar fallas en el equipo protegido por el 

dispositivo, lo que lleva a una pérdida de contención. También existen 

consecuencias asociadas con la fuga de PRD. La práctica recomendada 

API RP 581 3rd Ed. 2016 muestra un enfoque basado en el riesgo para 

evaluar la criticidad del PRD para establecer la frecuencia de inspección 

/ prueba. En el alcance se incluyen válvulas de alivio y los discos de 

ruptura accionados por resorte y operados por piloto. Para aplicar esta 

metodología hemos verificado que nuestros PRDs hayan sido diseñados 

y dimensionados de acuerdo a la normativa vigente. El enfoque 

fundamental es utilizar una tasa de demanda para el dispositivo 

combinada con una probabilidad de falla bajo demanda (POFOD) 

determinada a partir de datos específicos de la planta, si están 

disponibles, o comenzando con datos predeterminados. Estas entradas 

se utilizan para generar una probabilidad de falla (POF) en función del 

tiempo mediante un enfoque estadístico de Weibull. La consecuencia de 

la falla del dispositivo se determina con base en los métodos descritos 

en la Parte 3, pero modificada para incluir casos de demanda de 

sobrepresión, la cantidad de sobrepresión esperada en caso de falla del 

PRD y las consecuencias adicionales asociadas con fuga del dispositivo. 

La combinación de consecuencia con un POF basado en el tiempo da 

como resultado un valor de riesgo que aumenta con el tiempo entre 
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pruebas. Esto permite que los intervalos de prueba se determinen en 

función de los objetivos de riesgo.  

 

2.1.2. Aspectos Normativos 

La inspección de los dispositivos de alivio se debe programar teniendo 

en cuanta las diferentes exigencias:  

2.1.2.1. Normativa internacional. 

Los dispositivos de alivio en la industria de Gas y Petróleo se rigen 

principalmente por normativa internacional, dependiendo del activo al 

cual protegen podemos encontrar a organismos como American 

Petroleum Institute (API) y American Society of Mechanical Engineers 

(ASME), quienes proporcionan lineamientos a seguir que se requieren 

para programar las inspecciones, entre ellas tenemos: 

API 510 – Pressure Vessel Inspection Code: In-Service Inspection  

API 580 - Risk Based Inspection, 1era Ed. 2002 

API RP 581 – Risk-Based Inspection Methodology, 3era Ed. 2016 

API RP 576 - Inspección de Válvulas de alivio de presión 

 

2.1.2.2. Normativa Local. 

La industria peruana del gas natural comprende un conjunto de 

actividades que van desde la extracción del hidrocarburo de sus 

depósitos naturales hasta la entrega del mismo a los consumidores.  
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El marco normativo de la industria del gas natural está conformado por 

un conjunto de leyes, reglamentos y resoluciones de carácter obligatorio. 

Los actores que participan en el desarrollo y desenvolvimiento de esta 

industria deben cumplirlo a cabalidad. Las principales normas de la 

industria del gas natural en el Perú son las siguientes: (Osinergmin, s.f.) 

 Ley Nº 26221. ‘Ley Orgánica de Hidrocarburos’ - Norma las 

actividades de hidrocarburos en el territorio nacional. 

 Decreto Supremo Nº 042-2005-EM ‘Texto Único Ordenado de la Ley 

Orgánica de Hidrocarburos’ (publicado el 14 de octubre de 2005) - 

Promueve las actividades de exploración y explotación de 

hidrocarburos. 

 Decreto Supremo N° 040-2008-EM ‘Texto Único Ordenado del 

Reglamento de Distribución de Gas Natural por Red de Ductos’.- 

Compila la normativa de la actividad del servicio público de 

Distribución de Gas Natural por Red de Ductos. 

 Decreto Supremo Nº 018-2004-EM. ‘Normas del Servicio de 

Transporte de Gas Natural por Ductos’ (publicado el 16 de junio de 

2004).- Establece las condiciones para la prestación del servicio de 

Transporte de Gas Natural por Ductos. 

 Decreto Supremo Nº 081-2007-EM. ‘Reglamento de Transporte de 

Hidrocarburos por Ductos’ (publicado el 22 de noviembre de 2007).- 

Norma la actividad del servicio público de Transporte de Gas Natural 

por Ductos. 
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 Decreto Supremo N° 063-2005-EM ‘Normas para promover el 

consumo masivo de gas natural’.- Establece condiciones favorables 

para facilitar el acceso de los consumidores al uso del gas natural.  

 Decreto Supremo Nº 048-2008-EM (publicado el 28 de setiembre de 

2008). - Modifica el Reglamento 

 

2.1.3. Simbología técnica 

A modo de referencia la simbología es la siguiente: 

Tabla 1. Simbología técnica 

N° Símbolo Descripción 

1 Presión 
 

Depósitos 
o tanques 

2 

  
Diafragma 

3 

  

Disco de 
ruptura 

4 

  

Brida ciega 

5 

 
 

Válvula de 
alivio  

    

 

Fuente: Símbolos tomados de las normas ANSI / ISA-5.1-2009 

 



19 
 

2.2. Descripción de las actividades realizadas 

2.2.1. Etapas del Informe 

2.2.1.1. Recolección de datos e integración de la información 

Para desarrollar el análisis de RBI, se realizó la búsqueda de: 

 Hojas de Datos. 

 Consultas en el ERP-SAP. 

 Planos de diseño. 

 Planos P&ID. 

 Registros fotográficos recopilados en campo 

 Información de equipos protegidos por las válvulas. 

 Información de RBI en equipos protegidos. 

 Registros de intervenciones/calibraciones. 

Esta información se registra en una Base de Datos donde se enumeran 

los PRDs, el equipo o grupo de tuberías al que protegen, la marca, el 

número de serie, la presión de ajuste, diámetros de entrada y de salida, 

entre otros. 

2.2.1.2. Determinación de Frecuencia de intervención 

En el caso del análisis de riesgo y siguiendo los lineamientos del API RP 

581 Third Edition, April 2016 se realizaron las actividades listadas a 

continuación: 

a. Análisis de probabilidad de falla al abrirse (Fail). 

b. Análisis de probabilidad de falla por fuga (Leak). 

c. Análisis de consecuencia de falla al abrirse (Fail). 
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d. Análisis de consecuencia de falla por fuga (Leak). 

e. Análisis de riesgo. 

Existen varios modos de falla de importancia al evaluar los riesgos 

asociados con la falla del dispositivo de alivio de presión. Para los PRDs, 

los modos de falla se agrupan en dos categorías: 

a) Falla al abrirse en demanda (FAIL) 

 Taponamiento u obstrucción que no permite la apertura (FTO) 

 Apertura parcial (VPO) 

 Apertura por encima de la presión de seteo (OASP) 

b) Falla por fuga (LEAK) 

 Fuga más allá de la válvula (LPV) 

 Apertura falsa o prematura de la válvula (SPO) 

 Apertura de la válvula por taponamiento u obstrucción (VSO) 

La falla al abrirse en demanda (FAIL) es la categoría de falla principal, ya 

que podría resultar en una sobrepresión en el equipo protegido y la 

pérdida en la capacidad de contención. Incluida en esta categoría, está la 

instancia en que la válvula sólo se abre parcialmente (VPO), las 

consecuencias no se presentan en su mayor magnitud, pero igualmente 

los equipos pueden sufrir una sobrepresión. 

La categoría de falla secundaria en los Dispositivos de Alivio de Presión 

es la que agrupa los modos de falla referidos a la pérdida de contención 

del fluido de proceso mientras se opera en condiciones normales. La 

metodología de API RP 581 agrupa dentro de esta categoría a los tres 
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modos de falla restantes: la fuga más allá de la válvula (LPV), la apertura 

falsa o prematura (SPO) y la apertura por taponamiento u obstrucción 

(VSO). Estas fallas no generarán una sobrepresión o pérdida de 

contención de los equipos protegidos, pero darán lugar a la posibilidad de 

que ocurran fugas inaceptables. Las consecuencias de las fugas a través 

de un PRD pueden variar desde una situación menor, causando una 

pérdida de producto, a una consecuencia más severa que resulte en un 

paro del proceso para reparar o reemplazar el PRD. 

Con el objetivo de planificar las calibraciones se expresa la probabilidad 

de falla como una función del tiempo. Las funciones de Weibull ayudan en 

dicha representación, permitiendo evaluar una gran población de datos 

para detectar tendencias. 

c) Análisis de probabilidad de falla al abrirse (Fail) 

El enfoque fundamental aplicado al caso de la falla al abrir en PRDs, es 

estimar la frecuencia de casos de demanda de sobrepresión, relacionado 

con la probabilidad de que el Dispositivo no se abra en la demanda y la 

probabilidad de que el equipo protegido pierda su capacidad de 

contención. 

Un dispositivo de alivio de presión protege los componentes del equipo de 

múltiples escenarios de sobrepresión. 

La probabilidad de falla (pérdida de contención) del equipo que está 

protegido por el Dispositivo de Alivio de Presión, es una función del tiempo 

y de la sobrepresión potencial. La metodología reconoce que hay un 

aumento en la probabilidad de pérdida de contención de los equipos 
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protegidos debido a la sobrepresión elevada, si el PRD no se abre durante 

un evento de emergencia. 

d) Análisis de probabilidad de falla por fuga (Leak) 

En el caso de falla por fuga la probabilidad no es función de la tasa de 

demanda, sino que se basa en las fallas producidas durante el 

funcionamiento continuo. 

La probabilidad de fugas para un PRD se determina considerando la 

severidad del servicio y el tipo de PRD. Además, se toman en cuenta el 

historial de inspección del dispositivo y algunos ajustes particulares como 

factores ambientales y si el dispositivo cuenta con asientos blandos. 

e) Análisis de consecuencia de falla al abrirse (Fail) 

Las fallas al abrir en demanda resultan en que el equipo protegido quede 

expuesto a presiones significativamente más altas que las seteadas para 

la preservación de su integridad. La metodología utilizada calcula las 

consecuencias para cada PRD que falle al abrir a sobrepresiones 

significativamente mayores que la presión de funcionamiento normal del 

equipo. 

Típicamente, las consecuencias de falla al abrir en demanda (Fail) son 

mayores que las consecuencias de fuga (Leak). 

Para proporcionar una clasificación relativa de los riesgos entre PRDs, el 

análisis debe incluir una evaluación de los casos de demanda de 

sobrepresión (escenarios de sobrepresión) que son aplicables a cada 

PRD. En otras palabras, frente a qué condiciones de proceso está 
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protegido el equipo y cuál sería el efecto en el equipo protegido si el 

dispositivo de alivio fallara al abrir en demanda. 

La sobrepresión que puede resultar si un PRD falla al abrir en demanda 

tiene dos efectos: En primer lugar: la probabilidad de pérdida de 

contención del equipo protegido puede subir significativamente y en 

segundo lugar, las consecuencias de falla pueden aumentar como 

resultado del aumento de las sobrepresiones potenciales. 

El método utilizado representa los efectos de la sobrepresión en el equipo 

protegido con el aumento de la     probabilidad de pérdida de contención, 

teniendo como límite superior cuatro veces la máxima presión de trabajo 

(MAWP). 

f) Análisis de consecuencia de falla por fuga (Leak) 

El cálculo de la consecuencia de fuga del PRD, se estima sumando varios 

costos: El costo del inventario perdido, los costos regulatorios y 

ambientales asociados con fugas, costo debido al tiempo de paro del 

equipo para reparar la válvula y el costo asociado a la pérdida de 

producción. Mediante la siguiente ecuación: 

𝐶𝑡
𝑝𝑟𝑑 =  𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖𝑛𝑣 +  𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑣 + 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠𝑑 + 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑝𝑟𝑜𝑑                                   (1) 

Según la metodología de API RP 581, se evalúan dos casos de fugas. El 

primer caso se encarga de fugas leves o moderadas y representa el 90% 

de todos los casos de fuga potenciales. El segundo caso es el de apertura 

de válvula por taponamiento u obstrucción que resulta en una 
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consecuencia de fuga y constituye el 10% de todos los posibles casos de 

fuga. 

g) Análisis de riesgo 

El riesgo total para el caso de falla al abrir en demanda se determina 

mediante la suma de los riesgos individuales asociados con los casos de 

demanda de sobrepresión aplicables. 

El cálculo del riesgo asociado con la fuga de un Dispositivo de Alivio de 

Presión se obtiene multiplicando la probabilidad de fugas, y la 

consecuencia de fugas. 

Por último, el riesgo total asociado con la falla al abrir en demanda y la 

fuga en un PRD se suma de forma directa. 

El nivel de riesgo obtenido para cada PRD debe compararse con el umbral 

de riesgo aceptable, y de esta manera definir los intervalos de inspección 

recomendados. 

 

2.2.1.3. Ejecución de las actividades 

El análisis de RBI se realizó bajo las siguientes premisas: 

Para las válvulas en las que no se encontró la fecha de puesta en marcha, 

como primera opción se consideró la fecha de puesta en marcha del 

equipo asociado y como segunda opción la fecha de puesta en marcha 

del área o la unidad en la que se encuentran.  Se asumió de manera 

conservadora el mayor tiempo de operación posible. 
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Para los sistemas o grupos de tuberías sin evaluación de riesgo en 

Meridium (servicios clase 4 según API 570 donde la inspección es 

opcional y usualmente basada en requerimientos de confiabilidad), el nivel 

de riesgo se definió como bajo (fluidos de servicio: aire, agua y nitrógeno). 

Para los dispositivos de alivio de presión que se encuentren en las 

siguientes áreas: Sistema de aire, sistema de nitrógeno, power 

generation, instalaciones logísticas, hot oil system, drain system, gas 

supply system, chemical injections y rain water system, se consideró que 

no habría pérdida de producción durante el tiempo que tome la reparación 

o reemplazo de estas válvulas puesto que no generarían una parada de 

planta. 

Para los dispositivos de alivio de presión asociados a trampas receptoras 

y lanzadoras (STAH, STAQ) y bombas de exportación, de circulación, de 

inyección y de transferencia, se consideró que no habría pérdida de 

producción durante el tiempo que tome la reparación o reemplazo de estas 

válvulas puesto que no generarían una parada de planta. 

Para los dispositivos de alivio de presión con una capacidad de descarga 

mayor a 312,000 lb/hr, en caso de fuga, se consideró el tiempo de fuga 

“Leakage Duration Dmild” con un valor de 30 min (0.021 days) como 

máximo. Esta decisión se tomó en base a un caso en particular que ocurrió 

previamente en el clúster Cashiriari 3 con la válvula PSV-921355-B (con 

una capacidad de descarga similar), durante este evento se detectó una 

pérdida de producción debido a la fuga interna en está válvula de 
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seguridad y el tiempo que demoró el personal operador en detectar y 

controlar la fuga fue de 30 min aproximadamente. 

Para las válvulas de presión/vacío se consideró lo siguiente:  

Se consideró que no habría pérdida de producción durante el tiempo que 

tome la reparación o reemplazo de estas válvulas puesto que no 

generarían una parada de planta.  

Estas válvulas trabajan liberando presión a la atmosfera, por lo que no 

aplicarían multas por las emisiones al ambiente en tanto se cumpla con 

su programa de calibración. En consideración se tomó los “regulatory 

fines” con un valor de 0. 

Se consideró para estas válvulas el mayor tiempo de detección de fuga 

interna “Leakage Duration Dmild” con un valor de 30 minutos (0.021 days).  

Para el cálculo de riesgo se consideró que no se requiere sacar fuera de 

servicio el tanque para mantenimiento, lo equivalente a la presencia de 

una válvula de corte aguas arriba (para excluir el costo de una parada de 

planta en caso de reparación o mantenimiento). 

Las válvulas de presión vacío que manejan como fluido agua + producto, 

fueron considerados solo como agua por tema de costos.  

Para las válvulas pertenecientes a las áreas de Gas Compression N° 1, 2, 

3, 4, 5, 6 y 7, se consideró que no habría pérdida de producción durante 

el tiempo que tome la reparación o reemplazo de estas válvulas puesto 

que no generarían una parada de planta.  Esta asunción se tomó dada la 
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flexibilidad del sistema y la capacidad de operación con un Turbo 

Compresor fuera de servicio por tiempos cortos. 

Se asume una efectividad de inspección B, según tabla 7.7 de API 581, 

para las calibraciones realizadas a los dispositivos de alivio de presión 

que cuenten con la información para la evaluación de riesgo. 

a) Análisis de probabilidad de falla al abrirse (Fail) y falla por fuga 

(Leak) 

El primer paso en la evaluación de probabilidad de falla de un PRD es 

determinar la frecuencia de demandas (cantidad de demandas o eventos 

por año) que ocurren en el dispositivo. 

API RP 581, proporciona estimaciones de las frecuencias de eventos 

iniciales en PRDs, en base a los distintos casos de demanda de 

sobrepresión aplicables. 

Con los datos anteriores e información que refleja el ambiente de trabajo 

de las válvulas, y siguiendo el procedimiento del API 581, se determina la 

probabilidad de falla al abrir.  Este proceso se muestra gráficamente a 

continuación: 
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Figura 2.2. Curvas de Weibull 

Referencia: API RP 581 

b) Análisis de consecuencia de falla al abrirse (Fail) y falla por 

fuga (Leak) 

Basados en los niveles de riesgo existentes (determinados en el software 

Meridium), para la determinación del valor de la consecuencia se utilizó el 

siguiente criterio: 

 Low: 10000 USD 

 Medium: 100000 USD 

 Medium-High: 10000000 USD 

 High: 100000000 USD 

La consecuencia de fuga se calculó utilizando la siguiente ecuación: 

𝐶𝑙
𝑝𝑟𝑑 =  𝐶𝑜𝑠𝑡𝑖𝑛𝑣 +  𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒𝑛𝑣 +  𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠𝑑 + 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑝𝑟𝑜𝑑                     (2) 

Para los dos tipos de fugas que presenta el modelo de API RP 581, “fuga 

leve o moderada” y “fuga por taponamiento u obstrucción”, el costo por 
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pérdida de inventario “Costinv”, se determinó considerando los costos de 

fluidos utilizados, la duración estimada de las fugas, el factor de 

recuperación y la velocidad de fuga. 

Para el caso de los fluidos de proceso principal, los costos utilizados se 

determinaron en base a información suministrada. Fuente propia: 

 Glicol: 2247 S/. 55 Gln 

 Hot oil: 9776 S/. Cilindro de 208 L 

 Nitrógeno: 1215.4 S/. Botella de 10 m3 

 Lube oil: 1715 S/. Cilindro de 55 galones 

 GN: 2.0454 USD/MMBTU 

 PLNG: 2.665 USD/MMBTU 

 

El criterio para determinar el factor de recuperación fue: 

Fr = 0.5 Si el PRD descarga a un “flare”. 

Fr = 0 Si el PRD descarga a un sistema cerrado. 

Fr = 1 Para el resto. 

El costo por daños ambientales “Costenv”, se determinó considerando 

US$ 531.00 por tonelada de fluido derramado, para fluidos líquidos que 

podrían ser perjudiciales para el ambiente en válvulas que no descargan 

a sistemas cerrados, Fuente propia. En el caso de válvulas que descargan 

a sistemas cerrados o fluidos en estado gaseoso se consideró que no 

había costos asociados a remediación ambiental. 
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El costo asociado con la reparación y el mantenimiento “Costsd”, se 

determinó: 

US$ 1000 para PRDs < NPS 6 de diámetro de entrada. 

US$ 2000 para PRDs ≥ NPS 6 de diámetro de entrada. 

El costo por pérdida de producción por día para reparar una fuga en un 

PRD, Costprod, se estimó considerando las recomendaciones de API 

Recommended Practice 581. 

c) Análisis de riesgo 

El umbral de riesgo aceptable se limitó a la línea de Iso-riesgo 

correspondiente al riesgo Medio Alto (US$ 30,600). La interpretación de 

este valor limite es el siguiente: 

El 9.65% (51) de los activos analizados, representan el 72.45% del riesgo 

total acumulado de las 528 válvulas. Este valor nos permite enfocar los 

recursos en los equipos que representan el mayor nivel de riesgo en las 

instalaciones sin dejar de lado los demás componentes. 
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Figura 2.3. Análisis de Riesgo total acumulado obtenido en el primer año 

Fuente: SAP-ERP 

 

De las 528 válvulas analizadas, se lograron identificar 51 válvulas con un 

riesgo total mayor igual a 30,600 US$, por ende, tendrán un intervalo de 

inspección de 1 año. 
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Figura 2.4.  Distribución de valores de riesgo obtenidos en el primer año 

Fuente: SAP-ERP 

 

Cabe resaltar que se obtuvieron 25 dispositivos de alivio que no contaban 

con información suficiente para realizar el análisis de riesgo, por lo cual 

no están incluidos en el presente análisis.   

Tabla 2. Dispositivos de Alivio que no contaban con información 

suficiente para análisis de riesgo 

 

TAG Nombre Unidad 
Tipo de 

Fluido 

PSV-47201 Air System Air 

PSV-47202 Air System Air 

PSV-47203 Air System Air 
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TAG Nombre Unidad 
Tipo de 

Fluido 

PSV-25105-A Gas Compression Train N° 5 C1 – C2 

PSV-25105-B Gas Compression Train N° 5 C1 – C2 

PSV-25105-C Gas Compression Train N° 5 C1 – C2 

PSV-1059 Hot Oil System C25+ 

PSV-1060 Hot Oil System C25+ 

PSV-1619 Hot Oil System C25+ 

PSV-31005 Inlet facilities slug catcher C1 – C2 

PSV-31230-A Mipaya Well Cluster System Air 

PVSV-11180 
Pagoreni A: Well Cluster 

System 
Methanol 

JO-PSV-11182 
Pagoreni A: Well Cluster 

System 
Methanol 

PSV-32020-A 
Pagoreni A: Well Cluster 

System 
Air 

PSV6410-TG8 Power Generation C1 – C2 

PSV7045-TG6 Power Generation Air 

PSV7045-TG7 Power Generation Air 

TSV-24280 Stabilization N° 3 C6 – C8 

TSV-24281 Stabilization N° 3 C6 – C8 

PSV-22323-A Stabilization N° 3 C1 – C2 

PSV-22323-B Stabilization N° 3 C1 – C2 

PSV-22423-A Stabilization N° 3 C1 – C2 

PSV-22423-B Stabilization N° 3 C1 – C2 

TSV-22202 Stabilization N° 3 C6 – C8 

TSV-22203 Stabilization N° 3 C6 – C8 

 

Fuente: SAP-ERP 
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Así mismo, se pudieron identificar que 5 dispositivos de alivio no cumplen 

con los requerimientos normativos para su instalación por lo cual su nivel 

de riesgo se elevó por posibles multas de los organismos de fiscalización. 

Estos dispositivos se muestran en la tabla siguiente: 

Tabla 3. Dispositivos de Alivio que no cumplen con 

requerimientos normativos de instalación. 

TAG Nombre Unidad 
Tipo de 

Fluido 

PSV-921170 Cashiriari 1: Well Cluster System C1 – C2 

PSV-21370 Cashiriari 3 Well Cluster Systems C1 – C2 

PSV-8047 
Fuel Gas Conditioning and 

Distribution 
C1 – C2 

PSV-911170 Pagoreni A: Well Cluster System C1 – C2 

PSV-911370 Pagoreni B: Well Cluster System C1 – C2 

   

Fuente: SAP-ERP 

 

Los niveles de riesgo obtenidos aplicando el modelo de cálculo de riesgo 

para estos 05 dispositivos, se muestran en la gráfica siguiente. Para no 

alterar los resultados de riesgo acumulado y la distribución de riesgo, se 

decidió no considerar estos valores de riesgo durante el análisis. Se 

requiere tomar acción sobre esta condición identificada (relevamiento de 

hidrocarburo a la atmosfera) debido al elevado nivel de riesgo que 

representan en las instalaciones. 
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Figura 2.5. distribución de riesgo acumulado en locaciones. 

FUENTE: SAP-ERP 

La distribución del nivel de riesgo acumulado por planta y locación se 

muestra en las siguientes figuras, el riesgo acumulado en planta es mayor 

que en las locaciones. Mientras que, las locaciones, SM1, Cash. 1 y 3 

tienen el mayor nivel de riesgo acumulado debido a sus válvulas de alivio. 

 

Figura 2.5. Distribución de riesgo acumulado en locaciones. 

FUENTE: PROPIA 
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En el caso de planta, la unidad Slug Cátcher tiene el mayor riesgo 

acumulado debido a sus válvulas de alivio. 

 

Figura 2.6. Distribución de riesgo acumulado en planta. 

FUENTE: SAP-ERP 
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2.2.1.4. Definición de intervalos de inspección 

Los intervalos de inspección y calibración se definieron en función del nivel 

de riesgo obtenido, tal como se muestra en la tabla siguiente. 

Tabla 4. Intervalos de inspección y calibración de dispositivos de 

alivio. 

Criterio 
Intervalo de  

calibración 

PRDs con un nivel de riesgo igual o mayor al nivel de riesgo 

admisible (30,600 US$); o que lo alcanzarán en menos de 1 año. 
1 año 

PRDs que alcanzarán el nivel de riesgo admisible (30,600 US$) 

en 2 años o menos, pero en más de 1 año. 
2 años 

PRDs que alcanzarán el nivel de riesgo admisible (30,600 US$) 

en 3 años o menos, pero en más de 2 años. 
3 años 

PRDs que alcanzarán el nivel de riesgo admisible (30,600 US$) 

en un periodo mayor a 3 años. 
4 años 

 

La distribución de intervalos de inspección se muestra en la figura siguiente: 
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Figura 2.7. Distribución de Intervalos de calibración 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA 

 

Así mismo, en las figuras siguientes se presenta la distribución de 

calibraciones y mantenimiento en Clúster y Planta Malvinas. Se puede 

identificar que 16 válvulas distribuidas en todos los Cluster tienen un 

intervalo de 1 año, relacionado con su nivel de riesgo. Así mismo, en 

planta se tienen 40 válvulas distribuidas en las unidades: Criogénica 1 y 

5, NP1 a 5, Slug Cátcher, Estabilización 1 y 2 y Fuel Gas. 
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Figura 2.8. Distribución de Intervalos de calibración y mantenimiento 

en Clúster. 
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Figura 2.9. Distribución de Intervalos de calibración y mantenimiento en Planta de 

Gas. 

Fuente: propia 
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Si bien la metodología de API RP 581 permite al dueño/usuario 

seleccionar los intervalos de calibración en base a su nivel de riesgo 

objetivo, se decidió mantener las frecuencias del estudio RBI de la primera 

etapa con la finalidad de uniformizar las evaluaciones. 

Con la mejora de los registros de calibración y la actualización continua 

del análisis, los intervalos se irán modificando en función del riesgo y esta 

información deberá ser utilizada para: 

 Identificar los factores que incrementan el riesgo de las 

instalaciones; y tomar medidas para mitigarlo. 

 Actualizar las frecuencias de inspección/calibración en SAP. 

 Desarrollar criterios para nuevas instalaciones. 

 

2.2.2. Diagrama de flujo 

En la Figura 2.11 se muestra el proceso de implementación de la técnica 

de análisis de riesgo. El ciclo comienza con la recolección de datos y, 

luego de la implementación de acciones de mitigación y reevaluación, el 

análisis debe repetirse. 
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Figura 2.10. proceso de implementación de la técnica de análisis de 

riesgo. 

Fuente: Api 581 

 

2.2.3. Cronograma de actividades 

El cronograma de trabajo para el servicio se visualiza en la imagen 

siguiente. 
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Figura 2.11. Distribución de Intervalos de calibración y mantenimiento 

en Planta de Gas. 

FUENTE: PROPIA 

 

 

III. APORTES REALIZADOS 

3.1. Planificación, ejecución y control de las etapas  

La planificación y ejecución de proyecto se llevó siguiendo los 

lineamientos y recomendaciones del PMBOK. 

Para la planificación se realizó un Gantt de trabajo, figura 2.11, en el cual 

se establecen las actividades e hitos principales. 

En la ejecución del proyecto participó el ingeniero Senior con certificación 

API 580 y API 581, así como un ingeniero Junio que tenía la función 
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relevar la información, realizar los cálculos preliminares los mismos que 

serian validados por el ingeniero Senior. 

Mi participación como analista era facilitar toda la información almacenada 

en SAP-ERP, realizar los estimados de costos y las actualizaciones de las 

nuevas frecuencias en el ERP. 

El Control del proyecto se realizó con reuniones semanales y 

actualización de la línea base del Gantt establecido al inicio del proyecto. 

3.2. Evaluación técnico-económico 

Se realizó la evaluación económica utilizando una tasa de descuento de 

un 10% donde se obtuvo un VAN de 109,798 USD y un TIR de 120 %, lo 

cual indica que con poca inversión se obtendrá un alto beneficio en el 

presupuesto de mantenimiento. Los detalles en la tabla adjunta. 
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Tabla 5. Análisis Costo Beneficio  

 

 

    
Valor 

Unitario 

AÑO 

CERO 
AÑO 01 AÑO 02 AÑO 03 

Inversión U$D 30000 
       

(30,000) 
      

Ahorros proyectados U$D   
                     

-  

                 

33,300  

                 

42,480  

                 

45,720  

Ahorro/(Costo) neto por Año -

U$D- 
    

              

(30,000) 

                 

33,300  

                 

42,480  

                 

45,720  
             

VAN USD   
          

(30,000) 

             

29,469  

             

33,268  

             

31,686  

Interes % 13%         

              

   INTERES 
VAN @ 

5años 
VIR     

    [%] [U$D] [.]     

    10.0% 109,798 3.66     

    13.0% 99,873 3.33     

    15.0% 93,871 3.13     

    17.5% 86,978 2.90     

    20.0% 80,690 2.69     

    IRR 120%      

 

Fuente: propia
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3.3. Análisis de resultados 

Se realizó el análisis de riesgo de 528 dispositivos de alivio de presión 

correspondientes a Planta Malvinas (Cusco), basado en la metodología 

del en API RP 581, Parte 1, Capitulo 7, 3rd Ed 2016. Para esto se elaboró 

una base de datos con la información de diseño, operación y 

mantenimiento de los dispositivos, ver Anexo A-1. 

En base a los resultados del análisis de riesgo y los valores propuestos 

en la Tabla 4.2 del API 581, se definieron nuevas frecuencias de 

calibración para estos dispositivos: 1 año para los que tengan un nivel de 

riesgo superior al límite admisible de 30,600 US$ correspondiente al nivel 

de riesgo Medio Alto (línea de Iso-riesgo); y 2, 3 y 4 años para aquellos 

que tengan un nivel de riesgo inferior a Medio Alto, dependiendo del 

periodo de operación en el que alcancen este límite (Medio Alto). 

 

Figura 2.12. Matriz de Riesgo 

Fuente: propia 

5 3060 30600 306000 3060000 30600000

4 306.00 3060.00 30600.00 306000.00 3060000.00

3 30.60 306.00 3060.00 30600.00 306000.00

2 3.06 30.60 306.00 3060.00 30600.00

1 0.31 3.06 30.60 306.00 3060.00

A B C D E
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La distribución de nivel de riesgo obtenido es la siguiente, un 9.65% (51) 

activos con nivel de riesgo superior al límite admisible (30,600 US$) y 

90.2% (477) con nivel de riesgo inferior al límite admisible. El detalle de 

resultados se muestra en el ANEXO A-1 

Aplicando las nuevas frecuencias de calibración establecidas, se obtuvo 

que 51 dispositivos de alivio mantendrán intervalo de calibración de 1 año, 

16 se intervendrán cada 2 años, 5 se intervendrán cada 3 años y 451 cada 

4 años. 

Las nuevas frecuencias de calibración y los resultados del análisis de 

riesgo permiten optimizar recursos durante la planificación del 

mantenimiento y calibración de los dispositivos de alivio; enfocando las 

actividades sobre los activos de mayor riesgo sin dejar de realizar el  

mantenimiento en los dispositivos de menor riesgo. 

Finalmente, para los 528 activos analizados se definieron los intervalos de 

calibración y se realizaron recomendaciones sobre los registros de 

resultados obtenidos. 
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IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1. Discusión  

Para el desarrollo de este Proyecto se encontraron restricciones respecto 

a la inclusión del riesgo en la evaluación del cambio de frecuencia de 

inspección, sin embargo, estas fueron levantadas respetando y tomando 

las recomendaciones establecidas en la norma API RP 581, Parte 1, 

Capitulo 7, 3rd Ed 2016. 

4.2. Conclusiones 

 La metodología de Inspección Basada en Riesgo permitió 

implementar nuevas estrategias de inpección para los dispositivos de 

alivio de la planta de Malvinas Cuso. 

 Es importante contar con disponibilidad de información de los 

equipos para el análisis continuo del riesgo por lo cual se generó una 

carpeta digital de recopilación de información a partir de todos los archivos 

empleados (P&IDs, data sheets, registros fotográficos, catálogos del 

fabricante y reportes de calibración y/o mantenimiento).   

 Se realizó el análisis de riesgo de 528 dispositivos de alivio de 

presión, correspondientes a la planta Malvinas y locaciones, el detalle de 

estos se adjunta en el Apéndice 2.  Como resultado del análisis, se obtuvo 

que el 9.65% (51) de las válvulas presentó un nivel de riesgo superior al 

nivel de “riesgo aceptable” (riesgo total superior a 30,600 US$ en el primer 

año). 

 El análisis permitió definir las nuevas frecuencias de calibración: 1 

año para los dispositivos de alivio de presión que tengan un riesgo 

superior al “riesgo aceptable”; 2, 3 y 4 años para dispositivos que tengan 

un riesgo inferior al “riesgo aceptable” en función del tiempo de operación 

que les tome alcanzar el límite admisible.   
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V. RECOMENDACIONES 

 Se recomienda, en coordinación con el área de planificación 

modificar las frecuencias de inspección/calibración de los dispositivos de 

alivio de presión evaluados según lo indicado en el Apéndice 3 y actualizar 

el programa de mantenimiento de estos dispositivos en SAP. 

 Hacer el mantenimiento preventivo de las PRDs de acuerdo a las 

nuevas estrategias, evaluar periódicamente el riesgo y actualizar las 

nuevas frecuencias en SAP: 
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VII. ANEXOS  

7.1. Documentos: 

ANEXO A-1 base de datos con información de diseño, operación y 

mantenimiento de los PRDs. 

ANEXO A-2 tablas de API RP 581, Parte 1, Capitulo 7, 3rd Ed 2016 

ANEXO A-3 Figuras de API RP 581, Parte 1, Capitulo 7, 3rd Ed 2016 
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ANEXO A-1 base de datos con información de diseño, operación y mantenimiento de los PRDs 

Equipo SAP General Information Fluid 
Inner 

Diameter 

Flare 
Recovery 
System 

Upstream 
blocking 
valve? 

Downstream 
blocking 
valve? 

Analysis 
for 1 year 
Interval 

Risk-prd-
f-1 

Risk 
associated 
with PRD 
leakage 

Risk-prd-l-1 

Última 
Inspección 

Intervalo 
de 

Inspección 

Próxima 
Inspección 

10024681 PSV-8047 C1 – C2 1.5 SI SI NO 69.8 1455418.0 01/03/2020 1 01/03/2021 

10041666 PSV-21370 C1 – C2 1 SI SI NO 27.0 839713.1 11/11/2020 1 11/11/2021 

10019004 PSV-4100 C1 – C2 0.75 SI SI SI 105.2 256568.0 01/04/2021 1 01/04/2022 

10024377 PSV-2001-A C1 – C2 3 SI SI SI 3.8 219685.4 30/04/2021 1 30/04/2022 

10024378 PSV-2001-B C1 – C2 3 SI SI SI 3.8 209532.0 30/04/2021 1 30/04/2022 

10040268 PSV-921355A C1 – C2 3 SI SI SI 1.7 191425.6 04/11/2020 1 04/11/2021 

10040269 PSV-921355B C1 – C2 3 SI SI SI 1.7 191425.6 04/11/2020 1 04/11/2021 

10040835 PSV-1235-A C1 – C2 1.5 SI SI SI 105.2 186270.1 08/09/2020 1 08/09/2021 

10042032 PSV-1260-B C1 – C2 1.5 SI SI SI 105.2 186270.1 14/03/2020 1 14/03/2021 

10039932 PSV-921155A C1 – C2 3 SI SI SI 1.7 175473.5 04/10/2020 1 04/10/2021 

10039933 PSV-921155B C1 – C2 3 SI SI SI 1.7 175473.5 04/10/2020 1 04/10/2021 

10024386 PSV-22000-B C1 – C2 3 SI SI SI 3.1 164799.8 23/12/2020 1 23/12/2021 

10024385 PSV-22000-A C1 – C2 3 SI SI SI 2.9 158325.8 18/12/2020 1 18/12/2021 

10024697 PSV-48010-A C1 – C2 4 SI SI SI 3.6 130130.2 10/03/2020 1 10/03/2021 

10024698 PSV-48010-B C1 – C2 4 SI SI SI 3.6 130130.2 10/03/2020 1 10/03/2021 

10042173 PSV-21241A C1 – C2 1.5 SI SI SI 45.7 129460.7 07/10/2020 1 07/10/2021 

10038762 PSV-2021 C1 – C2 1.5 SI SI SI 115.0 97483.1 18/01/2019 1 18/01/2020 

10020289 PSV-22103 C1 – C2 4 SI SI SI 170.5 95487.4 05/03/2019 1 04/03/2020 

10020288 PSV-22102 C1 – C2 4 SI SI SI 171.4 95477.3 05/03/2019 1 04/03/2020 

10038558 PSV-22031 C1 – C2 1.5 SI SI SI 44.6 94569.2 13/02/2019 1 13/02/2020 

10019624 PSV-24225 C1 – C2 0.75 SI SI SI 166.5 93457.0 13/08/2020 1 13/08/2021 
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Equipo SAP General Information Fluid 
Inner 

Diameter 

Flare 
Recovery 
System 

Upstream 
blocking 
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Downstream 
blocking 
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for 1 year 
Interval 

Risk-prd-
f-1 

Risk 
associated 
with PRD 
leakage 

Risk-prd-l-1 

Última 
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Intervalo 
de 

Inspección 

Próxima 
Inspección 

10042218 PSV-21441A C1 – C2 1.5 SI SI SI 150.5 83541.2 08/05/2020 1 08/05/2021 

10041910 PSV-28580-A C1 – C2 1 SI SI SI 8.0 76921.6 09/02/2021 1 09/02/2022 

10042075 PSV-1325-A C1 – C2 1.5 SI SI SI 8.6 65780.9 31/08/2020 1 31/08/2021 

10020269 PSV-22426 C1 – C2 1.5 SI SI SI 28.1 65255.9 22/05/2021 1 22/05/2022 

10025834 PSV-44010-A C1 – C2 1.5 SI SI SI 38.4 64717.9 26/02/2021 1 26/02/2022 

10025835 PSV-44010-B C1 – C2 1.5 SI SI SI 38.4 64717.9 26/02/2021 1 26/02/2022 

10019620 PSV-24210 C1 – C2 0.75 SI SI SI 12.5 61341.0 16/09/2020 1 16/09/2021 

10019627 PSV-24211 C1 – C2 0.75 SI SI SI 171.8 59588.4 02/05/2019 1 01/05/2020 

10024676 PSV-8033 C1 – C2 3 SI SI SI 103.1 54629.8 04/10/2020 1 04/10/2021 

10041929 PSV-31230 C1 – C2 1.5 SI SI SI 1.0 46115.9 01/02/2021 1 01/02/2022 

10032069 PSV-912100 C1 – C2 4 SI SI SI 5.9 38441.3 14/08/2020 1 14/08/2021 

10032070 PSV-912101 C1 – C2 4 SI SI SI 5.9 38441.3 14/08/2020 1 14/08/2021 

10020268 PSV-22411 C1 – C2 2 SI SI SI 28.1 32954.5 22/05/2021 1 22/05/2022 

10024309 PSV-5710 C1 – C2 2.5 SI SI SI 38.1 32842.8 17/11/2020 1 17/11/2021 

10024668 PSV-98031 C1 – C2 4 SI SI SI 103.0 32209.8 01/03/2020 1 01/03/2021 

10024669 PSV-98032 C1 – C2 4 SI SI SI 103.0 32209.8 01/03/2020 1 01/03/2021 

10038565 PSV-22041 C1 – C2 1.5 SI SI SI 14.3 31564.5 02/05/2020 1 02/05/2021 

10033307 PSV-1113-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 16/08/2019 2 15/08/2021 

10033483 PSV-2109-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 16/08/2019 2 15/08/2021 

10033486 PSV-2110-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 16/08/2019 2 15/08/2021 

10033532 PSV-2112-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 16/08/2019 2 15/08/2021 

10033535 PSV-2113-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 16/08/2019 2 15/08/2021 

10033254 PSV-1109-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 30/10/2018 2 29/10/2020 
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10033257 PSV-1110-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 30/10/2018 2 29/10/2020 

10021378 PSV-1104-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO NO 75.1 29898.6 16/08/2019 2 15/08/2021 

10021379 PSV-1105-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO NO 75.1 29898.6 16/08/2019 2 15/08/2021 

10021820 PSV-2104-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO NO 75.1 29898.6 16/08/2019 2 15/08/2021 

10021821 PSV-2105-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO NO 75.1 29898.6 16/08/2019 2 15/08/2021 

10032482 PSV-22401 C1 – C2 1.5 SI SI SI 28.1 28958.3 22/05/2021 2 22/05/2023 

10031900 PSV-92120 C1 – C2 3 SI SI SI 1.6 28707.4 14/01/2021 4 13/01/2025 

10031901 PSV-92121 C1 – C2 3 SI SI SI 1.6 28707.4 14/01/2021 4 13/01/2025 

10031902 PSV-92122 C1 – C2 3 SI SI SI 1.6 28707.4 09/01/2021 4 08/01/2025 

1025362 TSV-12200 C1 – C2 2 SI SI SI 76.6 27975.8 05/10/2018 3 04/10/2021 

10019998 PSV-2330 C1 – C2 2 SI SI SI 172.0 27803.2 04/09/2020 4 03/09/2024 

10020000 PSV-2350 C1 – C2 2 SI SI SI 172.0 27803.2 06/08/2017 4 05/08/2021 

10019999 PSV-2340 C1 – C2 2 SI SI SI 172.0 27803.2 24/09/2017 4 23/09/2021 

10033721 PSV-5118-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO SI 28.1 27493.8 16/08/2018 3 15/08/2021 

10041123 PSV-11361-A C1 – C2 1.5 SI SI SI 9.8 27294.7 22/07/2019 2 21/07/2021 

10041678 PSV-21381 C1 – C2 1 SI SI SI 148.9 26089.9 07/01/2021 4 06/01/2025 

10041488 PSV-21181 C1 – C2 1 SI SI SI 15.9 26205.2 05/04/2019 4 04/04/2023 

10019806 PSV-13500 C1 – C2 2 SI SI SI 6.5 24432.2 05/09/2020 2 05/09/2022 

10033714 PSV-5109-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO SI 28.1 23998.0 16/08/2017 4 15/08/2021 

10033763 PSV-5112-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO NO 28.1 23998.0 16/08/2017 4 15/08/2021 

10033766 PSV-5113-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO NO 28.1 23998.0 16/08/2017 4 15/08/2021 

10033717 PSV-5110-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO SI 28.1 23998.0 30/09/2019 4 29/09/2023 

10034791 PSV-25700 C1 – C2 1 SI SI SI 24.5 22206.9 19/11/2020 4 18/11/2024 
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10029933 PSV-93800-A EG 1 SI SI SI 3.9 21611.6 19/01/2021 4 18/01/2025 

10029934 PSV-93800-B EG 1 SI SI SI 3.9 21611.6 19/01/2021 4 18/01/2025 

10030218 PSV-94000-A EG 1 SI SI SI 3.9 21611.6 04/11/2020 4 03/11/2024 

10030219 PSV-94000-B EG 1 SI SI SI 3.9 21611.6 04/11/2020 4 03/11/2024 

10034307 PSV-37110 C1 – C2 1.5 SI SI SI 45.3 21119.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10034533 PSV-37210 C1 – C2 1.5 SI SI SI 45.3 21119.6 10/03/2020 4 09/03/2024 

10022243 PSV-5104-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO NO 44.5 21053.2 16/08/2017 4 15/08/2021 

10022244 PSV-5105-CG5 C1 – C2 1.5 SI NO NO 44.5 21053.2 16/08/2017 4 15/08/2021 

10042106 PSV-11241-A C1 – C2 1.5 SI SI SI 10.9 20067.3 08/07/2020 3 08/07/2023 

10036273 PSV-44011 C1 – C2 1.5 SI SI SI 38.4 17691.7 30/12/2020 4 29/12/2024 

10036278 PSV-44020 C1 – C2 1.5 SI SI SI 38.4 17691.7 30/12/2020 4 29/12/2024 

10040782 PSV-1163 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.3 16634.3 16/01/2020 4 15/01/2024 

10034540 PSV-37220 C1 – C2 1 SI SI SI 45.3 16317.9 29/04/2020 4 28/04/2024 

10042028 PSV-1240-B C1 – C2 1.5 SI SI SI 172.3 14908.6 13/01/2020 4 12/01/2024 

10034301 PSV-37100 C1 – C2 1.5 SI SI SI 45.3 14148.3 10/01/2020 4 09/01/2024 

10034527 PSV-37200 C1 – C2 1.5 SI SI SI 45.3 14148.3 10/03/2020 4 09/03/2024 

10029939 PSV-93801-A C1 – C2 1 SI SI SI 3.9 13705.5 19/01/2021 4 18/01/2025 

10029940 PSV-93801-B C1 – C2 1 SI SI SI 3.9 13705.5 19/01/2021 4 18/01/2025 

10030224 PSV-94001-A C1 – C2 1 SI SI SI 3.9 13705.5 10/11/2020 4 09/11/2024 

10030225 PSV-94001-B C1 – C2 1 SI SI SI 3.9 13705.5 10/11/2020 4 09/11/2024 

10036104 PSV-6770 EG 2 SI SI NO 242.0 13454.3 13/04/2020 4 12/04/2024 

10043525 PSV-28510 C1 – C2 4 SI SI SI 45.1 13480.5 14/02/2021 4 13/02/2025 

10019811 PSV-13501 C1 – C2 2 SI SI SI 14.2 12596.8 06/01/2020 4 05/01/2024 
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10041911 PSV-28581 C1 – C2 1 SI SI SI 15.5 12230.2 23/02/2021 4 22/02/2025 

10041894 PSV-28560 C1 – C2 1.5 SI SI SI 18.4 11579.0 22/02/2021 4 21/02/2025 

10038765 PSV-12031 C1 – C2 1.5 SI SI SI 1.0 10854.7 22/09/2019 2 21/09/2021 

10037056 PVSV-29611-A C9 – C12 6 SI SI NO 228.4 9523.3 16/08/2017 4 15/08/2021 

10037080 PVSV-29612-A C9 – C12 6 SI SI NO 228.4 9523.3 16/08/2017 4 15/08/2021 

10037063 PVSV-29611-B C9 – C12 6 SI SI NO 228.4 9523.3 28/08/2019 4 27/08/2023 

10037073 PVSV-29611-C C9 – C12 6 SI SI NO 228.4 9523.3 28/08/2019 4 27/08/2023 

10040819 PSV-91200-A C1 – C2 3 SI SI SI 6.1 8880.0 10/03/2020 4 09/03/2024 

10040820 PSV-91200-B C1 – C2 3 SI SI SI 6.1 8787.3 10/03/2020 4 09/03/2024 

10032768 PSV-106-CG1 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/08/2017 4 15/08/2021 

10032771 PSV-107-CG1 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/08/2017 4 15/08/2021 

10032809 PSV-109-CG1 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/08/2017 4 15/08/2021 

10032812 PSV-110-CG1 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/09/2017 4 15/09/2021 

10032994 PSV-106-CG2 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/09/2017 4 15/09/2021 

10032997 PSV-107-CG2 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/09/2017 4 15/09/2021 

10033035 PSV-109-CG2 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/09/2017 4 15/09/2021 

10033038 PSV-110-CG2 C1 – C2 1 SI NO SI 72.6 7462.1 16/09/2017 4 15/09/2021 

10033213 PSV-1106-CG3 C1 – C2 1 SI NO SI 49.9 6826.2 30/10/2018 4 29/10/2022 

10033216 PSV-1107-CG3 C1 – C2 1 SI NO SI 49.9 6826.2 30/10/2018 4 29/10/2022 

10033442 PSV-2106-CG4 C1 – C2 1 SI NO SI 49.9 6826.2 16/09/2017 4 15/09/2021 

10033445 PSV-2107-CG4 C1 – C2 1 SI NO SI 49.9 6826.2 16/09/2017 4 15/09/2021 

10040817 PSV-1211 C1 – C2 3 SI SI SI 0.0 6829.6 10/03/2020 3 10/03/2023 

10040818 PSV-1212 C1 – C2 3 SI SI SI 0.0 6829.6 10/03/2020 3 10/03/2023 
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10035623 PSV-48011 C1 – C2 1 SI SI SI 38.4 6504.8 17/08/2020 4 16/08/2024 

10035632 PSV-48020 C1 – C2 1 SI SI SI 38.4 6504.8 17/08/2020 4 16/08/2024 

10033673 PSV-5106-CG5 C1 – C2 1 SI NO SI 28.1 5370.8 16/09/2017 4 15/09/2021 

10033676 PSV-5107-CG5 C1 – C2 1 SI NO SI 28.1 5370.8 16/09/2017 4 15/09/2021 

10033359 PSV-15120-A C1 – C2 0.75 SI SI SI 3.8 5125.3 16/09/2017 4 15/09/2021 

10030146 PSV-93810-A C1 – C2 6 SI SI SI 73.5 5052.6 04/08/2020 4 03/08/2024 

10030147 PSV-93810-B C1 – C2 6 SI SI SI 73.5 5052.6 04/08/2020 4 03/08/2024 

10030431 PSV-94010-A C1 – C2 6 SI SI SI 73.5 5052.6 10/05/2020 4 09/05/2024 

10030432 PSV-94010-B C1 – C2 6 SI SI SI 73.5 5052.6 10/05/2020 4 09/05/2024 

10031599 PSV-13405 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.3 5101.7 02/02/2019 4 01/02/2023 

10031600 PSV-13415 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.2 5045.7 02/02/2019 4 01/02/2023 

10020106 PSV-12426 C1 – C2 1.5 SI SI SI 6.8 4901.3 07/04/2019 4 06/04/2023 

10024722 PSV-48001-A C1 – C2 1 SI SI SI 3.3 4899.9 08/06/2020 4 07/06/2024 

10024723 PSV-48001-B C1 – C2 1 SI SI SI 3.3 4899.9 08/06/2020 4 07/06/2024 

10031888 PSV-92100 C1 – C2 4 SI SI SI 3.9 4825.7 14/01/2021 4 13/01/2025 

10031889 PSV-92101 C1 – C2 4 SI SI SI 3.9 4825.7 14/01/2021 4 13/01/2025 

10024374 PSV-2000-B C1 – C2 3 SI SI SI 0.0 4818.1 30/04/2021 4 29/04/2025 

10040826 PSV-1225-B C1 – C2 0.5 SI NO NO 124.5 4357.2 10/09/2019 4 09/09/2023 

10024373 PSV-2000-A C1 – C2 3 SI SI SI 0.0 3866.4 30/04/2021 4 29/04/2025 

10022604 PSV-22118-CG6 C1 – C2 0.5 SI NO NO 41.9 3666.5 16/09/2017 4 15/09/2021 

10022618 PSV-22313-CG6 C1 – C2 0.5 SI NO NO 41.9 3666.5 16/09/2017 4 15/09/2021 

10023054 PSV-22118-CG7 C1 – C2 0.5 SI NO NO 41.9 3666.5 16/09/2017 4 15/09/2021 

10023068 PSV-22313-CG7 C1 – C2 0.5 SI NO NO 41.9 3666.5 16/09/2017 4 15/09/2021 
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10040976 PSV-1360-A C1 – C2 1 SI SI SI 1.0 3502.3 16/09/2017 4 15/09/2021 

1030108 PSV-24101 C1 – C2 1.5 SI SI SI 6.4 3487.7 17/05/2019 4 16/05/2023 

10031151 PSV-14300-B C1 – C2 8 SI SI SI 5.9 3375.2 27/03/2021 4 26/03/2025 

10031150 PSV-14300-A C1 – C2 8 SI SI SI 5.9 3375.2 16/09/2017 4 15/09/2021 

10038930 PSV-1151 C1 – C2 1 SI SI SI 0.0 3320.9 16/04/2019 4 15/04/2023 

10021667 PSV-15105-C C1 – C2 6 SI SI SI 157.1 2958.3 07/01/2021 4 06/01/2025 

10021666 PSV-15105-B C1 – C2 6 SI SI SI 157.4 2957.4 16/09/2017 4 15/09/2021 

10021665 PSV-15105-A C1 – C2 6 SI SI SI 157.1 2871.1 27/01/2021 4 26/01/2025 

10034321 PSV-37160-C C1 – C2 4 SI SI SI 123.1 2877.8 15/09/2020 4 14/09/2024 

10034555 PSV-37260-C C1 – C2 4 SI SI SI 123.1 2877.8 11/11/2020 4 10/11/2024 

10034320 PSV-37160-B C1 – C2 4 SI SI SI 123.1 2818.2 15/09/2020 4 14/09/2024 

10034554 PSV-37260-B C1 – C2 4 SI SI SI 123.1 2818.2 04/08/2020 4 03/08/2024 

10031589 PSV-13107 C1 – C2 1 SI SI SI 0.2 2886.0 04/07/2020 4 03/07/2024 

10034319 PSV-37160-A C1 – C2 4 SI SI SI 123.1 2760.8 15/09/2020 4 14/09/2024 

10034553 PSV-37260-A C1 – C2 4 SI SI SI 123.1 2760.0 27/06/2020 4 26/06/2024 

10034880 PSV-41001-A C1 – C2 6 SI SI SI 4.5 2397.4 06/01/2021 4 05/01/2025 

10034881 PSV-41001-B C1 – C2 6 SI SI SI 4.5 2397.4 08/01/2021 4 07/01/2025 

10031582 PSV-13106 C1 – C2 2 SI SI SI 0.4 2297.4 16/09/2017 4 15/09/2021 

10024308 PSV-6400 C1 – C2 1 SI SI SI 37.6 2117.5 09/11/2019 4 08/11/2023 

10041896 PSV-28570-A C1 – C2 1 SI SI SI 75.3 1967.9 15/07/2020 4 14/07/2024 

10032245 PSV-12501 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.9 2019.9 12/05/2019 4 11/05/2023 

10038929 PSV-1150 C1 – C2 1 SI SI SI 0.0 1889.2 15/04/2021 4 14/04/2025 

10020105 PSV-12411 C1 – C2 2 SI SI SI 6.8 1833.3 07/04/2019 4 06/04/2023 
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10020076 PSV-12311 C1 – C2 2 SI SI SI 6.6 1827.6 14/09/2020 4 13/09/2024 

10020077 PSV-12326 C1 – C2 1.5 SI SI SI 6.5 1754.4 16/09/2017 4 15/09/2021 

10032193 PSV-12401 C1 – C2 1.5 SI SI SI 6.8 1578.2 07/04/2019 4 06/04/2023 

10031575 PSV-13115 C1 – C2 2 SI SI SI 0.3 1578.5 16/09/2017 4 15/09/2021 

10031574 PSV-13105 C1 – C2 2 SI SI SI 0.3 1578.2 16/10/2017 4 15/10/2021 

10031583 PSV-13116 C1 – C2 2 SI SI SI 0.2 1556.9 16/10/2017 4 15/10/2021 

10042105 PSV-11226-A C1 – C2 1.5 SI SI SI 1.0 1546.8 14/06/2018 4 13/06/2022 

10034606 PSV-37280 C1 – C2 4 SI SI SI 123.6 1328.0 15/04/2020 4 14/04/2024 

10031566 PSV-13001 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.0 1334.1 10/03/2020 4 09/03/2024 

10027191 PSV-8010-A Water 6 SI NO NO 2.3 1253.8 03/12/2019 4 02/12/2023 

10031616 PSV-13406 C1 – C2 1 SI SI SI 0.2 1222.2 21/10/2020 4 20/10/2024 

10043320 PSV-30094 NO2 3 SI SI NO 7.4 1206.3 16/10/2017 4 15/10/2021 

10040783 PSV-1166 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.0 1212.8 04/09/2020 4 03/09/2024 

10040784 PSV-1168 C1 – C2 1 SI SI SI 0.0 1212.8 05/09/2020 4 04/09/2024 

10031617 PSV-13416 C1 – C2 1 SI SI SI 0.2 1208.8 21/10/2020 4 20/10/2024 

10038764 PSV-12021 C1 – C2 1.5 SI SI SI 1.0 1182.9 19/12/2018 4 18/12/2022 

10019658 PSV-23230 EG 0.75 SI SI SI 172.3 1000.0 16/11/2020 4 15/11/2024 

10040378 PSV-21450-B C6 – C8 0.75 SI SI NO 172.1 999.9 16/11/2020 4 15/11/2024 

10019661 PSV-24170 Methanol 0.75 SI SI NO 171.0 1000.0 04/07/2020 4 03/07/2024 

10040374 PSV-21450-A C6 – C8 0.75 SI SI NO 172.3 996.3 09/11/2020 4 08/11/2024 

10040021 PSV-21250-B C6 – C8 0.75 SI SI NO 172.0 993.2 10/06/2020 4 09/06/2024 

10040018 PSV-21250-A C6 – C8 0.75 SI SI NO 168.3 975.7 10/04/2020 4 09/04/2024 

10019054 PSV-3220 EG 0.75 SI SI SI 105.2 999.7 31/08/2020 4 30/08/2024 
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10019058 PSV-3230 EG 0.75 SI SI SI 105.2 999.7 04/06/2020 4 03/06/2024 

10019190 PSV-3420 EG 1 SI SI SI 105.2 999.7 05/11/2019 4 04/11/2023 

10019194 PSV-3430 EG 1 SI SI SI 105.2 999.7 05/11/2019 4 04/11/2023 

10030098 PSV-4170 Methanol 0.5 SI NO NO 105.2 996.8 10/07/2019 4 09/07/2023 

10030383 PSV-4370 Methanol 0.5 SI NO NO 105.2 996.8 27/08/2019 4 26/08/2023 

10042991 PSV-30030-A C6 – C8 0.75 SI SI SI 105.2 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10042996 PSV-30030-B C6 – C8 0.75 SI SI SI 105.2 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10026277 PSV3110-TG8 C25+ 0.75 SI NO NO 105.2 996.8 04/07/2019 4 03/07/2023 

10019028 PSV-4211 C1 – C2 0.75 SI SI SI 99.2 996.8 12/10/2019 4 11/10/2023 

10019158 PSV-4410 C1 – C2 0.75 SI SI SI 99.2 996.8 01/05/2020 4 30/04/2024 

10037324 PSV-14920 C25+ 1 SI NO SI 76.6 977.2 16/10/2017 4 15/10/2021 

10037327 PSV-14925 C25+ 1 SI NO SI 76.6 977.2 16/10/2017 4 15/10/2021 

10037409 PSV-15125 C25+ 1 SI NO SI 76.6 977.2 27/03/2021 4 26/03/2025 

10027221 PSV-18010 Water 6 SI NO NO 1.7 1016.9 21/01/2020 4 20/01/2024 

10025406 PSV-101-A Water 0.5 SI NO NO 8.4 1000.0 26/02/2018 4 25/02/2022 

10035923 PSV-97000-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 10/01/2020 4 09/01/2024 

10036015 PSV-97020-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 10/01/2020 4 09/01/2024 

10036059 PSV-97030-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 10/01/2020 4 09/01/2024 

10035967 PSV-97010-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10035779 PSV-CO-C47001-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10035823 PSV-CO-C47002-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10035867 PSV-CO-C47003-D AIR 1.5 SI NO NO 7.4 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10024906 PSV-97000-AO AIR 0.5 SI NO NO 7.3 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 
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10024923 PSV-97010-AO AIR 0.5 SI NO NO 7.3 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10024950 PSV-97020-AO AIR 0.5 SI NO NO 7.3 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10024967 PSV-97030-AO AIR 1.25 SI NO NO 7.3 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10024835 
PSV-CO-C47001-

AO AIR 1 SI NO NO 7.3 996.8 
16/10/2017 

4 
15/10/2021 

10024853 
PSV-CO-C47002-

AO AIR 1 SI NO NO 7.3 996.8 
16/10/2017 

4 
15/10/2021 

10024872 
PSV-CO-C47003-

AO AIR 1.25 SI NO NO 7.3 996.8 
16/10/2017 

4 
15/10/2021 

10027630 PVSV-101 Water 2 SI SI NO 2.5 1000.0 13/04/2020 4 12/04/2024 

10031567 PSV-13012 C1 – C2 2 SI SI SI 0.0 1002.2 18/06/2020 4 17/06/2024 

10019165 PSV-4411 C1 – C2 0.75 SI SI SI 2.1 996.8 05/05/2019 4 04/05/2023 

10019162 PSV-4420 C1 – C2 0.75 SI SI SI 2.1 996.8 05/07/2020 4 04/07/2024 

10042907 PSV-30082 AIR 2 SI SI NO 0.1 996.8 16/10/2017 4 15/10/2021 

10031486 PSV-923155 C25+ 3 SI SI SI 0.1 996.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10031487 PSV-923156 C25+ 3 SI SI SI 0.1 996.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10039309 PSV-28095A Water 0.75 SI SI SI 7.6 977.2 09/07/2019 4 08/07/2023 

10039316 PSV-28095B Water 0.75 SI SI SI 7.6 977.2 09/07/2019 4 08/07/2023 

10039323 PSV-28095C Water 0.75 SI SI SI 7.6 977.2 09/07/2019 4 08/07/2023 

10039330 PSV-28095D Water 0.75 SI SI SI 7.6 977.2 09/07/2019 4 08/07/2023 

10020646 PSV-306-CG1 C25+ 0.5 SI NO NO 105.2 850.0 16/10/2017 4 15/10/2021 

10021054 PSV-306-CG2 C25+ 0.5 SI NO NO 105.2 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 

10020633 PSV-302-CG1 C25+ 0.5 SI NO NO 105.2 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 

10020634 PSV-303-CG1 C25+ 0.5 SI NO NO 105.2 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 

10021041 PSV-302-CG2 C25+ 0.5 SI NO NO 105.2 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 



62 
 

Equipo SAP General Information Fluid 
Inner 

Diameter 

Flare 
Recovery 
System 

Upstream 
blocking 
valve? 

Downstream 
blocking 
valve? 

Analysis 
for 1 year 
Interval 

Risk-prd-
f-1 

Risk 
associated 
with PRD 
leakage 

Risk-prd-l-1 

Última 
Inspección 

Intervalo 
de 

Inspección 

Próxima 
Inspección 

10021042 PSV-303-CG2 C25+ 0.5 SI NO NO 105.2 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 

10035539 PSV-16370 C6 – C8 1 SI NO NO 105.2 850.0 24/05/2020 4 23/05/2024 

10035543 PSV-16380 C6 – C8 1 SI NO NO 105.2 850.0 01/03/2020 4 29/02/2024 

10028372 PSV-29105 C9 – C12 0.75 SI NO NO 104.0 850.0 10/02/2020 4 09/02/2024 

10028262 PSV-104-A C9 – C12 0.75 SI NO NO 103.6 850.0 10/02/2020 4 09/02/2024 

10028265 PSV-104B 
C13 – 
C16 0.75 SI NO NO 103.6 850.0 

10/02/2020 
4 

09/02/2024 

10028351 PSV-105 
C13 – 
C16 0.75 SI NO NO 103.6 850.0 

10/02/2020 
4 

09/02/2024 

10035540 PSV-16371 C6 – C8 1 SI SI NO 102.8 850.0 03/05/2020 4 02/05/2024 

10035542 PSV-16381 C6 – C8 1 SI SI NO 102.8 850.0 06/10/2020 4 05/10/2024 

10030058 TSV-4200 C6 – C8 0.75 SI SI SI 100.2 850.0 04/08/2020 4 03/08/2024 

10030343 TSV-4420 C6 – C8 0.75 SI SI SI 100.2 850.0 04/05/2020 4 03/05/2024 

10036108 PSV-6780 EG 1.5 SI SI SI 103.6 833.3 02/07/2019 4 01/07/2023 

10036109 PSV-6790 EG 1.5 SI SI SI 103.6 833.3 02/03/2019 4 01/03/2023 

10040364 PSV-11270-A C6 – C8 0.5 SI NO NO 42.8 879.0 04/11/2020 4 03/11/2024 

10031862 TSV-2200 C6 – C8 0.75 SI SI SI 105.2 788.3 09/01/2021 4 08/01/2025 

10019943 TSV-4280 C6 – C8 0.75 SI SI SI 100.2 788.3 09/01/2021 4 08/01/2025 

10019944 TSV-4281 C6 – C8 0.75 SI SI SI 100.2 788.3 15/01/2021 4 14/01/2025 

10020134 PSV-12511 C1 – C2 2 SI SI SI 1.0 886.5 12/05/2019 4 11/05/2023 

10020135 PSV-12526 C1 – C2 1.5 SI SI SI 1.0 879.6 12/05/2019 4 11/05/2023 

10031560 PSV-13011 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.0 869.8 11/03/2019 4 10/03/2023 

10028120 PSV-PKV301 Water 2 SI SI NO 10.5 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 

10028128 PSV-PKV401 Water 2 SI SI NO 10.5 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 

10028129 PSV-PKV402 Water 2 SI SI NO 10.5 850.0 16/11/2017 4 15/11/2021 
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10020774 PSV-401-CG1 Water 0.75 SI NO NO 10.5 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10028126 PSV-46609 Water 1.5 SI SI SI 10.5 850.0 20/01/2021 4 19/01/2025 

10028127 PSV-46610 Water 1.5 SI SI SI 10.5 850.0 09/01/2021 4 08/01/2025 

10043219 PSV-30084-A AIR 1.5 SI NO NO 7.4 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043249 PSV-30084-B AIR 1.5 SI NO NO 7.4 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043220 PSV-30085-A AIR 1.5 SI NO NO 7.4 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043250 PSV-30085-B AIR 1.5 SI NO NO 7.4 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10027542 PSV-465822 AIR 0.5 SI SI NO 7.4 850.0 05/02/2019 4 04/02/2023 

10020575 PSV-201-CG1 Air 1.5 SI NO NO 7.4 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10020983 PSV-201-CG2 Air 1.5 SI NO NO 7.4 850.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041703 PSV-21507 Methanol 2 SI SI NO 28.7 827.7 17/11/2020 4 16/11/2024 

10041925 PSV-28580 Methanol 2 SI SI NO 28.7 827.7 21/10/2020 4 20/10/2024 

10019655 PSV-23220 EG 0.75 SI SI SI 26.2 811.3 05/07/2019 4 04/07/2023 

10025407 PSV-101-B Water 0.5 SI NO NO 6.9 825.4 26/02/2018 4 25/02/2022 

10043285 PSV-30084 AIR 3 SI SI NO 0.6 826.4 16/08/2018 4 15/08/2022 

10024743 PSV-CO-C100 AIR 1 SI NO NO 7.2 809.5 11/12/2020 4 10/12/2024 

10024750 PSV-CO-C200 AIR 1 SI NO NO 7.2 809.5 04/01/2021 4 03/01/2025 

10024770 PSV-CO-C2400 AIR 1.5 SI NO NO 7.2 809.5 04/09/2020 4 03/09/2024 

10024776 PSV-CO-C2500 AIR 1.5 SI NO NO 7.2 809.5 23/07/2020 4 22/07/2024 

10024757 PSV-CO-C300 AIR 1.5 SI NO NO 7.2 809.5 06/07/2020 4 05/07/2024 

10019021 PSV-4210 C1 – C2 0.75 SI SI SI 104.5 706.1 17/03/2020 4 16/03/2024 

10019025 PSV-4220 C1 – C2 0.75 SI SI SI 104.5 706.1 05/10/2020 4 04/10/2024 

10043208 PSV-30080-A AIR 0.75 SI NO NO 7.2 795.1 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10043238 PSV-30080-B AIR 0.75 SI NO NO 7.2 795.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10032034 TSV-12202 C6 – C8 0.75 SI SI SI 76.6 720.7 04/08/2020 4 03/08/2024 

  TSV-912130 C6 – C8 0.75 SI SI SI 105.2 691.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021436 PSV-1302-CG3 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021437 PSV-1303-CG3 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021447 PSV-1306-CG3 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021397 PSV-1334-CG3 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021878 PSV-2302-CG4 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021879 PSV-2303-CG4 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021889 PSV-2306-CG4 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021839 PSV-2334-CG4 C25+ 0.5 SI NO NO 76.6 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10035524 PSV-96610 C9 – C12 1 SI SI SI 222.4 566.7 07/10/2020 4 06/10/2024 

10035525 PSV-96620 C9 – C12 1 SI SI SI 222.4 566.7 09/10/2020 4 08/10/2024 

10041899 PSV-28570-B C1 – C2 1 SI SI SI 14.3 771.2 16/08/2018 4 15/08/2022 

10035911 PSV-97300-A AIR 3 SI SI SI 0.3 755.5 10/02/2020 4 09/02/2024 

10035912 PSV-97300-B AIR 3 SI SI SI 0.3 755.5 10/02/2020 4 09/02/2024 

10035914 PSV-97310-A AIR 3 SI SI SI 0.3 755.5 10/02/2020 4 09/02/2024 

10035915 PSV-97310-B AIR 3 SI SI SI 0.3 755.5 10/02/2020 4 09/02/2024 

10031863 TSV-92130 C6 – C8 0.75 SI SI SI 105.2 639.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10020455 TSV-2900 C6 – C8 0.75 SI SI SI 103.7 640.1 06/06/2020 4 05/06/2024 

10020451 TSV-92901 C6 – C8 0.75 SI SI SI 103.7 640.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043399 PSV-30100-A Water 2 SI NO NO 7.4 729.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043409 PSV-30100-B Water 2 SI NO NO 7.4 729.8 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10043419 PSV-30100-C Water 2 SI NO NO 7.4 729.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10027184 PSV-8510 Water 0.75 SI NO NO 10.4 719.1 05/01/2021 4 04/01/2025 

10027199 PSV-8530 Water 1 SI NO NO 10.4 719.1 10/04/2020 4 09/04/2024 

10027204 PSV-8540 Water 1 SI NO NO 10.4 719.1 10/04/2020 4 09/04/2024 

10043032 PSV-30105-A AIR 2 SI NO NO 7.0 721.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043035 PSV-30105-B AIR 2 SI NO NO 7.0 721.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021370 PSV-1201-CG3 Air 1.5 SI NO NO 5.1 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10021812 PSV-2201-CG4 Air 1.5 SI NO NO 5.1 712.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041033 PSV-11510 AIR 0.75 SI NO NO 4.9 712.5 06/01/2021 4 05/01/2025 

10041022 PSV-11520 AIR 0.75 SI NO NO 4.9 712.5 02/01/2021 4 01/01/2025 

10041247 PSV-11610 AIR 0.75 SI NO NO 4.9 712.5 16/12/2020 4 15/12/2024 

10041258 PSV-11620 AIR 0.75 SI NO NO 4.9 712.5 16/12/2020 4 15/12/2024 

10024790 PSV-CO-C1500 AIR 1 SI NO NO 7.3 708.3 03/09/2020 4 02/09/2024 

10041005 PSV-11530A AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 11/02/2021 4 10/02/2025 

10041009 PSV-11530B AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 11/02/2021 4 10/02/2025 

10040997 PSV-11540A AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 11/02/2021 4 10/02/2025 

10041001 PSV-11540B AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 10/01/2020 4 09/01/2024 

10041221 PSV-11640A AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 20/12/2020 4 19/12/2024 

10041225 PSV-11640B AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 20/12/2020 4 19/12/2024 

10041229 PSV-11630A AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 09/12/2020 4 08/12/2024 

10041233 PSV-11630B AIR 0.5 SI NO NO 0.2 712.5 09/12/2020 4 08/12/2024 

10034963 TSV-15840 C25+ 0.75 SI SI SI 225.9 480.0 22/05/2021 4 21/05/2025 

10024784 PSV-CO-C1400 AIR 1 SI NO NO 6.2 662.8 04/06/2020 4 03/06/2024 
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10027234 PSV-18730 Water 1.5 SI NO NO 10.5 643.9 09/10/2020 4 08/10/2024 

10027239 PSV-18740 Water 1.5 SI NO NO 10.5 643.9 09/10/2020 4 08/10/2024 

10040881 PSV-1250-B C6 – C8 0.75 SI SI NO 20.7 633.5 10/03/2020 4 09/03/2024 

10041089 PVSV-29075A Water 2 SI SI NO 5.1 646.3 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041094 PVSV-29075B Water 2 SI SI NO 5.1 646.3 16/08/2018 4 15/08/2022 

10019466 PSV-14425 C1 – C2 0.75 SI SI SI 0.5 630.0 06/08/2020 4 05/08/2024 

10042939 PSV-30344-A Water 1 SI SI SI 9.9 618.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10042943 PSV-30344-B Water 1 SI SI SI 9.9 618.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036603 PSV6010-TG6 C25+ 0.75 SI NO NO 54.8 573.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036670 PSV6010-TG7 C25+ 0.75 SI NO NO 54.8 573.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036606 PSV6020-TG6 C25+ 0.75 SI NO NO 54.8 573.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036673 PSV6020-TG7 C25+ 0.75 SI NO NO 54.8 573.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10026127 PSV6035-TG6 C25+ 0.75 SI NO NO 54.8 573.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10026202 PSV6035-TG7 C25+ 0.75 SI NO NO 54.8 573.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10035885 PSV02-CO-C47003 AIR 0.5 SI NO NO 10.3 610.6 10/04/2020 4 09/04/2024 

10035980 PSV-97010-A AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10035981 PSV-97010-B AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10036028 PSV-97020-A AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10036029 PSV-97020-B AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10036072 PSV-97030-A AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10036073 PSV-97030-B AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 10/01/2020 4 09/01/2024 

10035936 PSV-97000-A AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10035937 PSV-97000-B AIR 0.5 SI NO NO 7.4 610.6 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10035836 PSV01-CO-C47002 AIR 0.5 SI NO NO 7.3 610.6 13/01/2021 4 12/01/2025 

10035884 PSV01-CO-C47003 AIR 0.5 SI NO NO 7.3 610.6 10/04/2020 4 09/04/2024 

10035837 PSV02-CO-C47002 AIR 0.5 SI NO NO 7.3 610.6 13/01/2021 4 12/01/2025 

10035792 PSV01-CO-C47001 AIR 0.5 SI NO NO 7.3 610.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10035793 PSV02-CO-C47001 AIR 0.5 SI NO NO 7.3 610.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10042172 PSV-21226A AIR 0.5 SI NO NO 4.6 600.2 07/10/2020 4 06/10/2024 

10036151 PSV-7910-N1 NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 24/08/2020 4 23/08/2024 

10036152 PSV-7910-N2 NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 24/08/2020 4 23/08/2024 

10036153 PSV-7911-A NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 24/08/2020 4 23/08/2024 

10036124 
PSV-16-1-MAN-

17900-A NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 
16/08/2018 

4 
15/08/2022 

10036129 
PSV-16-1-MAN-

17900-B NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 
16/08/2018 

4 
15/08/2022 

10036134 
PSV-16-1-MAN-

17900-C NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 
16/08/2018 

4 
15/08/2022 

10036171 
PSV-16-1-MAN-

47301 NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 
23/08/2020 

4 
22/08/2024 

10036178 
PSV-16-1-MAN-

47302 NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 
23/07/2020 

4 
22/07/2024 

10036110 PSV-1-MAN-7900-A NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 21/02/2020 4 20/02/2024 

10036113 PSV-1-MAN-7900-B NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 05/08/2020 4 04/08/2024 

10036116 PSV-1-MAN-7900-C NO2 0.5 SI NO NO 2.0 599.3 15/05/2020 4 14/05/2024 

10037276 PSV-5050-A C25+ 1 SI SI SI 105.1 472.2 11/04/2021 4 10/04/2025 

10037277 PSV-5050-B C25+ 1 SI SI SI 105.1 472.2 11/04/2021 4 10/04/2025 

10037206 PSV-4950-A C25+ 1 SI SI SI 105.1 472.2 16/08/2018 4 15/08/2022 

10037207 PSV-4950-B C25+ 1 SI SI SI 105.1 472.2 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10037085 TSV-29602 C9 – C12 0.75 SI SI SI 100.5 472.2 04/05/2020 4 03/05/2024 

10036908 PSV-465820 AIR 0.5 SI NO NO 5.7 564.5 05/02/2019 4 04/02/2023 

10036911 PSV-465821 AIR 0.5 SI NO NO 5.7 564.5 05/02/2019 4 04/02/2023 

10024515 TSV-25840 C25+ 1 SI SI SI 4.5 560.4 04/09/2020 4 03/09/2024 

10040538 PSV-28595-A Water 0.75 SI SI SI 0.6 552.5 09/08/2019 4 08/08/2023 

10040546 PSV-28595-B Water 0.75 SI SI SI 0.6 552.5 09/08/2019 4 08/08/2023 

10040554 PSV-28595-C Water 0.75 SI SI SI 0.6 552.5 09/08/2019 4 08/08/2023 

10040562 PSV-28595-D Water 0.75 SI SI SI 0.6 552.5 09/08/2019 4 08/08/2023 

10040690 PSV-28550-B C6 – C8 0.75 SI SI NO 83.1 468.6 04/08/2020 4 03/08/2024 

10037491 PSV-24925 C25+ 1 SI NO SI 45.3 501.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10022301 PSV-5302-CG5 C25+ 0.5 SI NO NO 45.3 501.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10022302 PSV-5303-CG5 C25+ 0.5 SI NO NO 45.3 501.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10040573 PSV-28582 Methanol 0.75 SI SI SI 45.3 501.7 04/08/2020 4 03/08/2024 

10022312 PSV-5306-CG5 C25+ 0.5 SI NO NO 45.3 501.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10022262 PSV-5334-CG5 C25+ 0.5 SI NO NO 45.3 501.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10031587 PSV-13117 C1 – C2 1 SI SI SI 0.0 546.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041036 PSV-911500 AIR 0.5 SI NO NO 5.1 511.9 09/01/2021 4 08/01/2025 

10041261 PSV-911600 AIR 0.5 SI NO NO 5.1 511.9 04/06/2020 4 03/06/2024 

10037188 PSV-4920 C25+ 0.75 SI NO SI 105.2 404.8 06/10/2019 4 05/10/2023 

10037191 PSV-4925 C25+ 0.75 SI NO SI 105.2 404.8 06/10/2019 4 05/10/2023 

10037258 PSV-5020 C25+ 0.75 SI NO SI 105.2 404.8 11/04/2021 4 10/04/2025 

10037261 PSV-5025 C25+ 0.75 SI NO SI 105.2 404.8 11/04/2021 4 10/04/2025 

10023863 PSV-37116 Water 0.5 SI NO NO 2.9 501.7 04/05/2020 4 03/05/2024 
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10024270 PSV-37216 Water 0.5 SI NO NO 2.9 501.7 31/05/2020 4 30/05/2024 

10022235 PSV-5201-CG5 Air 1.5 SI NO NO 2.9 501.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10031118 PSV-913355 C25+ 3 SI SI SI 1.4 499.8 04/11/2020 4 03/11/2024 

10031119 PSV-931356 C25+ 3 SI SI SI 1.4 499.8 04/11/2020 4 03/11/2024 

10035772 PSV-47101 AIR 1.5 SI SI SI 3.0 491.0 05/09/2019 4 04/09/2023 

10035768 PSV-47111 AIR 1.5 SI SI SI 3.0 491.0 05/09/2019 4 04/09/2023 

10035767 PSV-47001 AIR 1.5 SI SI SI 3.0 491.0 23/10/2020 4 22/10/2024 

10023099 TSV-25870 C25+ 1.5 SI SI SI 45.3 443.7 01/03/2020 4 29/02/2024 

10022650 TSV-25860 C25+ 1.5 SI SI SI 45.3 443.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10020032 TSV-14280 C6 – C8 0.75 SI SI SI 7.3 475.0 10/11/2020 4 09/11/2024 

10020033 TSV-14281 C6 – C8 0.75 SI SI SI 7.3 475.0 10/11/2020 4 09/11/2024 

10035648 PSV-46500 Water 0.75 SI NO NO 7.4 472.2 08/01/2021 4 07/01/2025 

10035651 PSV-46501 Water 0.75 SI NO NO 7.4 472.2 08/01/2021 4 07/01/2025 

10041421 PSV-21510 AIR 0.75 SI NO NO 2.8 470.8 21/10/2020 4 20/10/2024 

10041432 PSV-21520 AIR 0.75 SI NO NO 2.8 470.8 12/10/2020 4 11/10/2024 

10037343 PSV-14950-B C25+ 1 SI SI SI 76.6 385.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10037424 PSV-15150-A C25+ 1 SI SI SI 76.6 385.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10037425 PSV-15150-B C25+ 1 SI SI SI 76.6 385.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041443 PSV-921520 AIR 0.5 SI NO NO 2.9 456.6 10/04/2020 4 09/04/2024 

10036182 PSV-47301 NO2 4 SI SI NO 2.0 456.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041491 PVSV-21170-A Water 2 SI SI NO 2.9 455.1 05/04/2019 4 04/04/2023 

10041494 PVSV-21170-B Water 2 SI SI NO 2.9 455.1 05/04/2019 4 04/04/2023 

10041692 PSV-21502 Water 2 SI SI NO 2.9 455.1 09/05/2020 4 08/05/2024 
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10041696 PSV-21503 Water 2 SI SI NO 2.9 455.1 09/05/2020 4 08/05/2024 

10041916 PVSV-28575-A Water 2 SI SI NO 2.9 455.1 24/08/2020 4 23/08/2024 

10041921 PVSV-28575-B Water 2 SI SI NO 2.9 455.1 25/08/2020 4 24/08/2024 

10036157 PSV-97900-A NO2 3 SI SI SI 0.1 456.6 09/10/2020 4 08/10/2024 

10036158 PSV-97900-B NO2 3 SI SI SI 0.1 456.6 09/10/2020 4 08/10/2024 

10036160 PSV-97910-A NO2 3 SI SI SI 0.1 456.6 04/10/2020 4 03/10/2024 

10036161 PSV-97910-B NO2 3 SI SI SI 0.1 456.6 04/10/2020 4 03/10/2024 

10036163 PSV-97920-A NO2 3 SI SI SI 0.1 456.6 04/10/2020 4 03/10/2024 

10036164 PSV-97920-B NO2 3 SI SI SI 0.1 456.6 04/10/2020 4 03/10/2024 

10041604 PSV-21711-A AIR 0.5 SI NO NO 0.1 456.6 09/11/2020 4 08/11/2024 

10041608 PSV-21711-B AIR 0.5 SI NO NO 0.1 456.6 09/11/2020 4 08/11/2024 

10041623 PSV-21721-A AIR 0.5 SI NO NO 0.1 456.6 04/11/2020 4 03/11/2024 

10041627 PSV-21721-B AIR 0.5 SI NO NO 0.1 456.6 04/11/2020 4 03/11/2024 

10041404 PSV-21511-A AIR 0.5 SI NO NO 0.1 446.0 09/10/2020 4 08/10/2024 

10041408 PSV-21511-B AIR 0.5 SI NO NO 0.1 446.0 09/10/2020 4 08/10/2024 

10040686 PSV-28550-A C6 – C8 0.75 SI SI NO 45.3 392.7 04/08/2020 4 03/08/2024 

10040877 PSV-1250-A C6 – C8 0.75 SI SI NO 10.5 422.0 10/03/2020 4 09/03/2024 

10037488 PSV-24920 C25+ 1 SI NO SI 45.3 385.9 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036739 PSV3150-TG8 C25+ 0.75 SI NO NO 32.5 391.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036742 PSV3170-TG8 C25+ 0.75 SI NO NO 32.5 391.5 16/08/2018 4 15/08/2022 

10041434 PSV-21521-A AIR 0.5 SI NO NO 0.1 423.7 09/05/2021 4 08/05/2025 

10041438 PSV-21521-B AIR 0.5 SI NO NO 0.1 423.7 09/05/2021 4 08/05/2025 

10041804 PSV-28570 AIR 1 SI SI NO 2.9 418.1 04/02/2021 4 03/02/2025 
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10041809 PSV-28574 AIR 1.5 SI SI NO 2.9 418.1 24/02/2021 4 23/02/2025 

10041622 PSV-21710 AIR 0.75 SI NO NO 2.8 418.1 14/04/2020 4 13/04/2024 

10041641 PSV-21720 AIR 0.75 SI NO NO 2.8 418.1 13/11/2020 4 12/11/2024 

10041840 PSV-28520-1 AIR 0.75 SI NO NO 2.8 388.9 06/02/2020 4 05/02/2024 

10020314 TSV-2605 C6 – C8 0.75 SI SI SI 105.0 264.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10020323 TSV-92602 C6 – C8 0.75 SI SI SI 100.2 264.4 04/07/2020 4 03/07/2024 

10041643 PSV-921720 AIR 0.5 SI NO NO 2.9 360.4 04/05/2020 4 03/05/2024 

10041843 PSV-928520 AIR 0.5 SI NO NO 2.9 360.4 10/02/2020 4 09/02/2024 

10031558 PSV-13000-A C1 – C2 1 SI SI SI 0.7 343.2 16/08/2018 4 15/08/2022 

10031559 PSV-13000-B C1 – C2 1 SI SI SI 0.7 343.2 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043044 PSV-30050-A Water 0.75 SI SI SI 7.0 330.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043049 PSV-30050-B Water 0.75 SI SI SI 7.0 330.6 16/08/2018 4 15/08/2022 

10019506 PSV-14370 Methanol 0.75 SI SI NO 7.6 321.6 06/12/2020 4 05/12/2024 

10019462 PSV-14410 C1 – C2 0.75 SI SI SI 7.3 318.7 08/08/2020 4 07/08/2024 

10038931 PSV-1159 C1 – C2 1 SI SI SI 0.9 310.8 10/09/2019 4 09/09/2023 

10032141 PSV-12301 C1 – C2 1.5 SI SI SI 0.9 291.1 14/09/2020 4 13/09/2024 

10037068 TSV-29601 C9 – C12 0.75 SI SI SI 105.2 171.7 04/05/2020 4 03/05/2024 

10037055 TSV-29611-A C9 – C12 0.75 SI SI SI 105.2 171.7 04/05/2020 4 03/05/2024 

10037062 TSV-29611-B C9 – C12 0.75 SI SI SI 105.2 171.7 04/05/2020 4 03/05/2024 

10037072 TSV-29611-C C9 – C12 0.75 SI SI SI 105.2 171.7 04/05/2020 4 03/05/2024 

10037079 TSV-29612-A C9 – C12 0.75 SI SI SI 105.2 171.7 04/05/2020 4 03/05/2024 

10020328 TSV-2606 C6 – C8 0.75 SI SI SI 8.0 264.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10037494 PSV-24930-A C25+ 1 SI SI SI 45.3 223.0 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10037495 PSV-24930-B C25+ 1 SI SI SI 45.3 223.0 16/08/2018 4 15/08/2022 

10020321 TSV-2607 C6 – C8 0.75 SI SI SI 2.4 264.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10020322 TSV-2609 C6 – C8 0.75 SI SI SI 2.4 264.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10020312 TSV-92600 C6 – C8 0.75 SI SI SI 2.4 264.4 04/07/2020 4 03/07/2024 

10020313 TSV-92601 C6 – C8 0.75 SI SI SI 2.4 264.4 04/07/2020 4 03/07/2024 

10020315 TSV-2608 C6 – C8 0.75 SI SI SI 2.0 264.4 04/04/2020 4 03/04/2024 

10035919 PSV-97000 AIR 0.5 SI NO NO 1.6 234.5 10/02/2020 4 09/02/2024 

10035921 PSV-97010 AIR 0.5 SI NO NO 1.2 187.4 10/02/2020 4 09/02/2024 

10019500 PSV-13420 EG 1 SI SI SI 3.7 182.3 09/05/2020 4 08/05/2024 

10019503 PSV-13430 EG 1 SI SI SI 3.7 182.3 09/05/2020 4 08/05/2024 

10035642 PSV-6500 C25+ 1.5 SI SI SI 7.2 173.5 21/05/2021 4 20/05/2025 

10035641 PSV-6501 C25+ 1.5 SI SI SI 7.2 173.5 21/05/2021 4 20/05/2025 

10019345 PSV-14170 Methanol 0.75 SI SI NO 3.5 174.9 10/06/2020 4 09/06/2024 

10019309 PSV-14211 C1 – C2 0.75 SI SI SI 0.1 174.6 10/03/2020 4 09/03/2024 

10040886 PSV-1250-C C6 – C8 0.75 SI SI NO 2.9 157.0 10/03/2020 4 09/03/2024 

10031570 PSV-13002 C1 – C2 2 SI SI SI 0.0 159.9 18/06/2020 4 17/06/2024 

1026589 PVSV-24511 Water 2 SI SI NO 0.7 147.2 16/08/2018 4 15/08/2022 

10027680 PSV-15907 Water 0.75 SI NO NO 10.5 125.9 16/08/2018 4 15/08/2022 

10036011 PSV-97020 AIR 1 SI NO NO 0.5 130.1 10/02/2020 4 09/02/2024 

10036013 PSV-97030 AIR 1 SI NO NO 0.5 130.1 10/02/2020 4 09/02/2024 

10035917 PSV-97321 AIR 1.5 SI NO NO 0.8 125.3 10/02/2020 4 09/02/2024 

10028036 PVSV-1592-A Water 3 SI NO NO 7.4 91.4 16/08/2018 4 15/08/2022 

10028037 PVSV-1592-B Water 3 SI NO NO 7.4 91.4 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10037003 PSV-5986 Water 0.5 SI NO NO 10.5 82.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10037006 PSV-5987 Water 0.5 SI NO NO 10.5 82.8 16/08/2018 4 15/08/2022 

10019420 PSV-14010-B C1 – C2 6 SI SI SI 1.6 77.2 05/08/2019 4 04/08/2023 

10043477 PVSV-35936-A Water 6 SI SI NO 1.0 75.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043488 PVSV-35936-B Water 6 SI SI NO 1.0 75.7 16/08/2018 4 15/08/2022 

10039465 PSV-11250-A C6 – C8 0.75 SI SI NO 3.3 58.8 09/08/2020 4 08/08/2024 

10019339 PSV-13220 EG 1 SI SI SI 0.9 58.1 10/03/2020 4 09/03/2024 

10019342 PSV-13230 EG 1 SI SI SI 0.9 58.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10040170 PSV-11182 Methanol 0.75 SI NO SI 0.9 58.1 03/02/2019 4 02/02/2023 

10019306 PSV-14225 C1 – C2 0.75 SI SI SI 0.9 58.1 08/08/2020 4 07/08/2024 

10019471 PSV-14411 C1 – C2 0.75 SI SI SI 0.0 58.1 06/08/2020 4 05/08/2024 

10019302 PSV-14210 C1 – C2 0.75 SI SI SI 0.0 58.1 12/10/2020 4 11/10/2024 

10031626 PSV-13215 C25+ 1 SI SI SI 0.4 53.6 05/07/2019 4 04/07/2023 

10031625 PSV-13205 C25+ 1 SI SI SI 0.4 53.6 05/07/2019 4 04/07/2023 

10019419 PSV-14010-A C1 – C2 6 SI SI SI 1.0 49.3 05/08/2019 4 04/08/2023 

10043431 PVSV-30056 Water 2 SI SI NO 19.4 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043364 PVSV-30066-A Water 2 SI SI NO 19.4 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043369 PVSV-30066-B Water 2 SI SI NO 19.4 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043437 PVSV-30076 Water 2 SI SI NO 19.4 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10034973 PSV-15801 C25+ 3 SI SI SI 25.7 17.3 12/01/2021 4 11/01/2025 

10043478 PVSV-35934-A Water 6 SI SI NO 1.0 37.9 23/08/2017 4 22/08/2021 

10043489 PVSV-35934-B Water 6 SI SI NO 1.0 37.9 16/08/2018 4 15/08/2022 

10028040 PVSV-30026 Water 3 SI NO NO 2.7 30.4 16/08/2018 4 15/08/2022 
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10043501 PVSV-30006-A Water 2 SI SI NO 2.7 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043393 PVSV-30036 Water 2 SI SI NO 2.7 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10028046 PVSV-30346 Water 3 SI NO NO 0.8 30.4 16/08/2018 4 15/08/2022 

10043469 PVSV-30016 Water 2 SI SI NO 0.8 30.1 16/08/2018 4 15/08/2022 

10039469 PSV-11250-B C6 – C8 0.75 SI SI NO 1.0 19.5 09/08/2020 4 08/08/2024 

10039731 PSV-11450-A C6 – C8 0.75 SI SI NO 1.0 19.5 18/06/2020 4 17/06/2024 

10039735 PSV-11450-B C6 – C8 0.75 SI SI NO 1.0 19.5 21/10/2020 4 20/10/2024 

10027214 PSV-18510 Water 0.75 SI NO NO 0.1 17.6 11/01/2020 4 10/01/2024 

10041071 PSV-911170 C1 – C2 1 SI SI NO 48.0 1635464.7 15/11/2020 1 15/11/2021 

10041283 PSV-911370 C1 – C2 1 SI SI NO 48.0 1192570.1 15/11/2020 1 15/11/2021 

10041476 PSV-921170 C1 – C2 1 SI SI NO 27.3 846327.5 15/11/2020 1 15/11/2021 

10040840 PSV-1235-B C1 – C2 1.5 SI SI SI 105.2 186270.1 15/11/2020 1 15/11/2021 

10024680 PSV-8034 C1 – C2 4 SI SI SI 101.5 78302.8 15/11/2020 1 15/11/2021 

10032854 PSV-112-CG1 C1 – C2 1.5 SI NO SI 72.6 52902.8 15/11/2020 1 15/11/2021 

10032857 PSV-113-CG1 C1 – C2 1.5 SI NO SI 72.6 52902.8 15/11/2020 1 15/11/2021 

10033079 PSV-112-CG2 C1 – C2 1.5 SI NO SI 72.6 52902.8 15/11/2020 1 15/11/2021 

10033082 PSV-113-CG2 C1 – C2 1.5 SI NO SI 72.6 52902.8 15/11/2020 1 15/11/2021 

10033042 PSV-118-CG2 C1 – C2 2 SI NO SI 72.6 41570.2 15/11/2020 1 15/11/2021 

10032816 PSV-118-CG1 C1 – C2 2 SI NO SI 72.6 41570.2 15/11/2020 1 15/11/2021 

10020582 PSV-104-CG1 C1 – C2 1.5 SI NO NO 103.1 35665.7 15/11/2020 1 15/11/2021 

10020583 PSV-105-CG1 C1 – C2 1.5 SI NO NO 103.1 35665.7 15/12/2020 1 15/12/2021 

10020990 PSV-104-CG2 C1 – C2 1.5 SI NO NO 103.1 35665.7 15/12/2020 1 15/12/2021 

10020991 PSV-105-CG2 C1 – C2 1.5 SI NO NO 103.1 35665.7 15/12/2020 1 15/12/2021 
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Equipo SAP General Information Fluid 
Inner 

Diameter 

Flare 
Recovery 
System 

Upstream 
blocking 
valve? 

Downstream 
blocking 
valve? 

Analysis 
for 1 year 
Interval 

Risk-prd-
f-1 

Risk 
associated 
with PRD 
leakage 

Risk-prd-l-1 

Última 
Inspección 

Intervalo 
de 

Inspección 

Próxima 
Inspección 

10033261 PSV-1118-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 34943.9 15/12/2020 1 15/12/2021 

10033490 PSV-2118-CG4 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 34943.9 15/12/2020 1 15/12/2021 

  PSV-912120 C1 – C2 3 SI SI SI 74.0 32255.1 15/12/2020 1 15/12/2021 

10033304 PSV-1112-CG3 C1 – C2 1.5 SI NO SI 49.9 30500.8 16/12/2019 2 15/12/2021 
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ANEXO A-2 tablas de API RP 581, Parte 1, Capitulo 7, 3rd Ed 2016 
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ANEXO A-3 Figuras de API RP 581, Parte 1, capitulo 7, 3rd Ed 2016 
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