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RESUMEN

La investigacion realizada, tuvo como objetivo: Determinar la relacion
entre el razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la
asignatura Calculo I. Investigacion cuantitativa, de tipo basico, disefio no
experimental, correlacional de corte transversal, con una muestra censal de
80 estudiantes, la técnica fue la encuesta y los instrumentos un cuestionario
y una prueba tipo cuestionario. Tuvo como resultado, un 73,7% en el nivel
medio del razonamiento geométrico y el 47,5% en el nivel regular del
aprendizaje de la derivada; asimismo, un rho de Spearman igual a 0,769 y un
nivel de significancia igual a 0,000 (p<0,05). Concluyendo que, el
razonamiento geométrico se relaciona directa, alta y significativamente con el
aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Calculo | en la FIIS-UNAC,
Callao 2023.

Palabras clave. Razonamiento geométrico, aprendizaje, derivada,

calculo.



RESUMO

O objetivo da pesquisa realizada foi: Determinar a relacdo entre o raciocinio
geométrico e o aprendizado da derivada na disciplina Célculo I. Pesquisa
guantitativa, tipo basica, delineamento ndo experimental, transversal
correlacional, com amostra censitaria de 80 alunos, a técnica foi a pesquisa e
os instrumentos foram um questionario e um teste de questionario. O
resultado foi de 73,7% no nivel médio de raciocinio geométrico e 47,5% no
nivel regular de aprendizagem da derivada; Da mesma forma, rho de
Spearman igual a 0,769 e nivel de significancia igual a 0,000 (p<0,05).
Concluindo que o raciocinio geomeétrico estd direta, altamente e
significativamente relacionado com a aprendizagem da derivada na disciplina
de Célculo | do FIIS-UNAC, Callao 2023.

Palavras chave. Raciocinio geométrico, aprendizagem, derivada, célculo.



INTRODUCCION

El presente estudio, que tiene como titulo: ElI razonamiento geométrico y el
aprendizaje de la derivada en la asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC,
2023, ha sido elaborado con dedicacion y esmero, y sobre todo resaltando la
importancia en la utilizacion de enfoques tedricos que permiten el uso de
modelos tedricos en la solucidon de ejercicios y problemas de derivadas, como
el modelo de Van Hiele. Asimismo, el estudio tiene como objetivo, determinar
la relacién entre el razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada.
El estudio estd enmarcado en un problema de mucha frecuencia en el
ambito universitario como es la deficiencia en el razonamiento geométrico,
que se fundamenta en el Modelo de Van Hiele (1957) citado por Vasquez y
Gamboa (2013), que es un modelo de ensefianza y aprendizaje que brinda la
posibilidad de identificar las formas de razonamiento geométrico. Asi como,
los nivele del aprendizaje de las derivadas en la asignatura de Calculo I,
donde Catsigeras (2004) sefalé que, la mayor dificultad en los estudiantes
cuando ingresan a una universidad, es la asignatura de célculo diferencial,
ello porque es de indole formal con un contenido estricto aparentemente
sencillo, sin embargo, esta desconectado en principio de las vivencias diarias;
asimismo, todo texto presenta el concepto de manera mas elaborada, lo que

genera la invisibilidad del proceso para llegar al punto establecido.

El estudio esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I, Planteamiento del problema, que comprende: Descripcion
de la realidad problemaética, formulacion del problema, objetivos, justificacion
de la investigacion, y delimitantes de la investigacion.

Capitulo II, Marco te6rico, que comprende: Antecedentes nacionales e
internacionales, bases teoricas relacionadas a las variables razonamiento
geomeétrico y aprendizaje de la derivada de la Asignatura Calculo I, y marco
conceptual.

Capitulo 11, Hipotesis y variables, que comprende: hipotesis general y

especificas, asi como definicidn y operacionalizacién de las variables.



Capitulo 1V, Metodologia del proyecto, que comprende: disefio
metodoldgico, método de investigacion, poblacion y muestra, lugar de estudio
y periodo desarrollado, técnicas e instrumentos para la recoleccion de la
informacion, analisis y procesamiento de datos, aspectos éticos de la
investigacion.

Capitulo V, Resultados descriptivos e inferenciales.

Capitulo VI, Discusién o contrastacion de las hipétesis.

Capitulo VII, Conclusiones

Capitulo VIII, Recomendaciones y

Capitulo IX, Referencias bibliograficas.



.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de larealidad problemética

A mediados del siglo XX, la comunidad matematica internacional se ha
preocupado por plantear una forma adecuada de ensefianza para que sea
mas claro el entendimiento de los temas respectivos. Se pretendio incluso no
usar la geometria elemental por ser dificil de fundamentar.

En los ultimos afos, para Labra y Vanegas (2022), sefalaron que los
estudiantes presenten dificultades para comprender conceptos y procesos
geomeétricos, y un problema mas algido aun, porque se logra percibir bajos
niveles en el razonamiento geométrico, y se deja de lado la oportunidad de
mejorar las capacidades esenciales como visualizar, elaborar, analizar y
comprender las representaciones, explorar, modelizar, argumentar y
demostrar.

Para Yi et al. (2020) sefalaron que, la forma de contribuir en el
desarrollo del razonamiento geométrico, es a través de disefiar, implementar
y evaluar toda secuencia didactica que esté basada en el modelo de Van Hiele
(1957), que es el tipo didactico como consecuencia de representaciones
simplificadas de la tarea didactica, donde se ve involucrada, desarrollar y
describir el razonamiento geométrico; que tomen en cuenta los diversos
recursos del aprendizaje matematico, asi como todo conocimiento adquirido
por el estudiante.

También, Sandoval (2023) sefalé que, estudiar la derivada mediante
el método historico de los limites, sefial6 como la pendiente de la recta
tangente a una curva en un punto determinado, no contribuy6 a la variacion y
razon de cambio. Lo que evidencio las dificultades para comprender y
aprender derivadas, en la relacion entre cambios promedios y razones de
cambios instantaneos, la concepcion que la derivada es una funcién y permite
la deduccion de informacion relevante de alguna situacion grafica, asi como
la utilizacion de la derivada de forma mecénica.

Para Flores (2014), aunque todo estudiante exitoso, comprende y
adquiere un dominio para derivar y la aplicaciéon de todo concepto para

solucionar problemas, no todos logran adquirir dichas habilidades para la

10



explicacion de limites derivadas; lo que permite evidenciar alguna concepcion
erronea.

Luego de la pandemia, los docentes a nivel universitario aln se
preocupan por hacer entender a los estudiantes las ideas y conceptos
matematicos de manera analitica, pero no todos exhiben estas ideas
matematicas con una descripcion geométrica, ya sea de las definiciones,
teoremas y proposiciones brindados en todo curso basico, como por ejemplo:
Calculo | y Matematica basica, en las especialidades de ciencias e ingenieria.

En este trabajo se pretende dar solucibn a los problemas de
aprendizaje en el estudiante que estudia ingenieria, que, en su mayoria, luego
de haber egresado de la Educacion Basica Regular, no tienen la nocion
geométrica de algunos temas mateméticos, para ello, se quiere que el
aprendizaje sea significativo, haciendo que la parte geométrica influya en su
concepcion del entendimiento de la parte tedrica, y poder llevarlo a la parte
practica con mayor facilidad; formulandose las siguientes interrogantes, en tal

sentido, se formulan los siguientes problemas:

1.2 Formulacion del problema

1.2.1. Problema general.
¢,Cual es la relacién entre el razonamiento geométrico y el aprendizaje
de la derivada en la Asignatura de Calculo | en la FIIS-UNAC, 20237

1.2.2. Problemas especificos.

P.E.1 ¢(Qué relacion existe entre la dimension visualizacion del
razonamiento geométrico y aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo I en la FIIS-UNAC, Callao 2023?

P.E.2 ;Qué relacion existe entre la dimensidon analisis del
razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo I en la FIIS-UNAC, Callao 20237

11



1.3 Objetivos

1.3.1. Objetivo general.

Determinar la relacion entre el razonamiento geométrico y el
aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC,
Callao 2023.

1.3.2. Objetivos especificos.

O.E.1 Establecer la relacion que existe entre la dimension visualizacion
del razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura
de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

O.E.2 Establecer la relacion que existe entre la dimension andlisis y el
aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC,
Callao 2023.

1.4  Justificacion

1.4.1. Justificacion tedrica.

Se justifica esta investigacion que permitira el incremento de
conocimientos tedérico-cientificos acerca de las variables, y contribuira con los
estudiantes universitarios de los primeros ciclos en el pensamiento geométrico
e interpretacion de los conceptos matematicos; y que se consolidara con la
adquisicién de conocimientos y aplicaciones del modelo de Van Hiele y de
Piaget.

1.4.2 Justificacién practica.

En el aspecto practico, se justifica porque favorece al docente y
estudiante de Ciencias e Ingenieria, cuyos resultados determinara un
diagnéstico real que facilitard tomar decisiones en la implementacion de
estrategias para el mejoramiento del aprendizaje de la derivada en el curso d
Célculo I.

1.4.3 Justificacion metodologica.

12



También, metodolégicamente, debido a que obedece a una
investigacion cuantitativa, utilizandose la metodologia hipotética- deductiva, y
la aplicacion de instrumentos, cuyos resultados de su aplicacion permitira
comprobar las hipotesis luego de un analisis estadistico; asimismo, el

instrumento se utilizaria en estudios que se relacionen con las variables.

1.5. Delimitantes de la investigacion

1.5.1. Teorica.

El estudio en el aspecto tedrico corresponde a la linea de investigacion
en Ciencias de la Educacion, y esta basada en el modelo didactico de Van
Hiele (1957), teoria de situaciones didacticas de Piaget (1983), teoria
conectivista de Semens (2004).

1.5.2. Temporal

La investigacion recopila datos en un periodo de tiempo establecido, de
Julio-2023 a Noviembre-2023.

1.5.3. Espacial

El presente trabajo se llevdo a cabo en la Facultad de Ingenieria

Industrial y de Sistemas de la Universidad Nacional del Callao.

13



Il MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales.

Manjarrés et al. (2023), realizaron un estudio, titulado: Razonamiento
geométrico de un estudiante universitario activado al resolver problemas de
congruencia contextualizados. Tuvo como objetivo: conocer el razonamiento
geométrico de los estudiantes en la resolucion de problemas sobre
congruencias contextualizadas. Se utiliz6 el modelo de Van Hiele.
Investigacion de enfoque cualitativo, descriptivo, la muestra de un estudiante
de la especialidad de matematica, y se utilizdé una entrevista semiestructurada
relacionada al razonamiento geométrico. Tuvo como resultados: el
reconocimiento de objetos, el reconocimiento de figuras geométricas, la
identificacion de propiedades y relaciones entre figuras geométricas y con
otras figuras, la capacidad de manifestarse con un lenguaje matemég’
consistente, y demostrar problemas matematicos. Concluyeron que,
modelo de tarea de Van es significativo, donde el estudiante comprende
caracteristicas de la conceptualizacion geométrica llegando a aplicarlo en
contextos extramatematicos.

Segun Castro (2023), publicé un articulo, titulado: Competencias de
pensamiento geomeétrico como parte del mejoramiento en el aspecto cognitivo
de visualizacion, andlisis y abstracciébn que poseen los estudiantes; con el
objetivo de analizar las competencias del pensamiento geométrico para
mejorar aspectos cognitivos para visualizar, analizar y abstraer. Investigacion
cuantitativa, descriptiva, la muestra fue de 25 sujetos, utilizdndose una prueba
de calculo. Concluyé que, los modelos educativos del pensamiento
geomeétrico utilizado, resalto el nivel logrado en la capacidad de analisis por
encima de la visualizacién y abstracciéon, y la utilizacién de definiciones
geométricas, lo que es resaltante para lograr cada uno de los niveles de

razonamientos geométricos para aprender derivadas.

14



D’Andrea et al. (2021) en su investigacion realizada, tuvo como
objetivo, la visualizacion y analisis del trabajo de aula que se realizé con los
estudiantes en las asignaturas de calculo diferencial y célculo integral.
Investigacion cuantitativa, descriptiva, la muestra de 28 estudiantes, como
instrumento se utilizé las evaluaciones parciales. Concluy6 que, los procesos
cognitivos en el aula se debilitan cada vez mas, sobre todo cuando los
estudiantes presentaron dificultades para justificar, explicar y argumentar en
la resolucion de problemas, mas aun enfocado en lo procedimental.

Vitriago y Bellido (2020) realizaron el estudio, titulado: Webquest para
el aprendizaje del contenido de derivadas por definicion en la asignatura
Célculo a nivel universitario, con el objetivo proponer una webquest para el
aprendizaje del contenido de la derivada. Investigacion cuantitativa, no
experimental y de campo, la muestra fue de 9 estudiantes, aplicandose un
cuestionario Likert. Los resultados obtenidos, arrojaron un 56% manejan la
dimension Algebra elemental, donde el 13,9% respondié de manera incorrecta
y el 30,5% no contestd. Se concluy6 que, el webquest quedd estructurado de
tal manera que favorecié los conocimientos del algebra elemental, funciones
y limites de funciones, favoreciendo la superacién de las deficiencias de los
estudiantes.

Pineda et al. (2020), desarrollaron un estudio, titulado: Propuesta
didactica para el aprendizaje de la derivada con Derive; con el objetivo de la
implementacion de un modelo didactico para el aprendizaje de la derivada.
Investigacion cuantitativa, descriptiva, la muestra fue de 48 estudiantes,
aplicandose cuestionario con la escala Likert. Los resultados mostraron la
facilidad de acceso, la sencillez del software y la posibilidad pedagoégica para
utilizar adecuadamente los conceptos que se asocian a la aplicaciéon de la
derivada. Concluyeron que, implementar un modelo didactico con Drive
favorecié significativamente en la formacion inicial y el manejo de las
conceptualizaciones y reglas de los temas sobre derivadas, proveyendo

orientaciones para aprender a derivar toda funcion algebraica.
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2.1.2 Antecedentes nacionales.

Loayza (2022) realiz6 una investigacion, titulada: Ingenieria y situacion
didactica para el aprendizaje de la derivada en estudiantes de ingenierias de
la Universidad Nacional del Altiplano, con el objetivo de la caracterizacion del
nivel de desarrollo de los razonamientos geométricos en estudiantes de Chile
en el abordaje de la conceptualizacion de homotecia a partir del desarrollo de
actividades que se basaron en el modelo de Van Hiele. Investigacion
cualitativa, de disefio no experimental, variando el concepto de homotecia. Se
aplicaron una prueba de entrada. Tuvo como resultado, el logro al 100% del
nivel 0 y nivel 1. Concluy6 que, el logro de los niveles 0 y 1, potencio el nivel
de razonamiento geométrico de los estudiantes chilenos.

Salvatierra et al. (2021) realizaron un estudio, titulado: Khan Academy:
Fortalecimiento del aprendizaje de Célculo | en estudiantes universitarios; con
el objetivo de demostrar la importancia del Kan Academy en el aprendizaje del
Célculo I. Metodologia cuantitativa, cuasi experimental, una muestra de 175
estudiantes; como instrumento, se utilizd una prueba vélida y confiable;
asimismo, se aplicaron 10 sesiones. Se tuvo como resultados, un nivel de
significancia a=0,328 en el pre test y un a=0,000 en el post test. Concluyeron
que, el Khan Academy influy6 de manera significativa en el aprendizaje del
Célculo | en lo referente a la derivada en los estudiantes universitarios, logran
un buen logro académico.

Vargas (2021) realizé una tesis, titulada: Cuadernos interactivos,
Jupyter python notebook y el nivel de aprendizaje del célculo diferencial en los
estudiantes del tercer ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Andina del Cusco 2019-II; con el objetivo de conocer el efecto de
la aplicacion del cuaderno interactivo en el nivel del aprendizaje de calculo
diferencial. Con un enfoque cuantitativo, cuasi experimental, utilizandose una
prueba de calculo diferencial. Tuvo como resultado en la prueba T de Student,
con un nivel de significancia igual a 0,000. Concluy6 que, la utilizacion de
cuadernos interactivos mejor6 el aprendizaje del célculo diferencial, con una
mejora del 20,57%.
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Escalante y Meza (2021), realizaron el estudio: Los comandos del
Software Geogebra para el calculo de la derivada de funciones algebraicas
con estudiantes del programa de matematica fisica de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carriébn — Pasco; 2019; con el objetivo de: demostrar la eficacia
de los comandos software Geogebra en el aprendizaje de la derivada. Con un
enfoque cuantitativo, pre experimental, y una muestra de 35 estudiantes,
aplicAndose una prueba de calculo de la derivada. Tuvo como resultado en
el post test del grupo experimental un valor de 125,00 = 55,50. Concluy6 que,
los comandos del Software Geogebra tuvieron una eficacia significativa en el
aprendizaje dela derivada en estudiantes de matematica-fisica de la
universidad Daniel Alcides Carrién, 2019.

Villanueva (2019), sustento la tesis, titulada: Sistema de tareas docente
en el aprendizaje de la derivada en los estudiantes del primer afio de la
escuela profesional de Ingenieria en Telecomunicaciones, UNSA-2018. Con
el objetivo de determinar como influye la tarea docente en el aprendizaje de
la derivada. Con un enfoque cuantitativo, pre experimental, la muestra fue de
39 estudiantes, aplicandose una prueba pre test y post test. Tuvo como
resultados un valor chi cuadrado X?=113,23 a un nivel de significancia igual a
0,000 (p<0,05). Concluyendo que, la tarea docente influy6
significativamente en el aprendizaje de la derivada de los estudiantes de
primer afio de ingenieria en telecomunicaciones de la UNSA.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Modelos tedéricos sobre razonamiento geométrico.

El Modelo didactico de Van Hiele. Es el producto de representaciones
simplificadas de la tarea didactica, donde se involucra desarrollar y describir
el razonamiento geomeétrico, asi como el proyecto didactico para el proceso
de ensefianza aprendizaje de la geometria. Para Jaime y Gutierrez (1990),
este modelo logra la identificacion de los diferentes niveles del razonamiento
del estudiante con referencia a la temética geométrica, donde se podra lograr
la comprension de los conceptos correspondientes a niveles de razonamiento

geométrico; asimismo, los conceptos matematicos, no podran ser aprendidos,
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sino es ensefiado al estudiante segun su actual nivel de razonamiento
geomeétrico; por ello, se requiere el desarrollo y la espera de un nivel de
desarrollo esperado para su abordaje. Para Vasquez y Gamboa (2013) el
modelo de Van Hiele, es un modelo de ensefianza aprendizaje, que permite
posibilidades de la identificacion de la identificacion de tipos de razonamiento
geomeétrico.

El enfoque ontosemidtico (EOS) del conocimiento y la instruccion
matematica. Godino et al. (2007) plantearon que, introducir categoria de algun
objeto, ayuda a la distincion entre la entidad mental (personal) y la institucional
(social o cultural). Asimismo, es concebida la matematica, a través de tres
puntos de vista: como actividades para solucionar problemas, lenguaje y
sistemas conceptuales socialmente compartidos. De la misma manera, brinda
puntos de vista que complementan para la identificacion de diversidades de
conocimientos que son puestos en juego para realizar tareas para visualizar
y razonar de manera espacial, lo que permite, las explicaciones de toda
dificultad del estudiante para realizar estos tipos de tareas.

2.2.2 Teorias relacionadas al aprendizaje de la derivada.

Las teorias que se relacionan con el aprendizaje de la derivada son:

Teoria de situaciones didacticas. Que se sustenta en el pensamiento
de Piaget (1983), apoyandose en la idea que, los estudiantes aprenden por la
adaptacion al medio; pero, Brosseau (2007), tiene una concepcion diferente a
Piaget. Donde, para Piaget esta referido a la realidad o entorno de la persona,
para Brosseau, dicho medio o entorno comprende saberes disciplinarios, por
alguna situacion matematica que los estudiantes deben aprender. La teoria
es un enfoque sistémico sobre el proceso de enseflanza-aprendizaje que se
lleva a cabo en el llamado triangulo didactico, que lo comprende: el docente,
el estudiante y el conocimiento que esta en juego, asi como las relaciones
entre ello. Esta teoria, logra analizar el proceso de trasmitir y adquirir el
conocimiento matemético e intenta el descubrimiento e interpretacion de
cuantos y cuales son, produciendo alguna situacion que se adapta al saber y

al estudiante.
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Teoria conectivista. Para Siemens (2004), es una teoria propia de la era
digital, ello indica que, el reconocimiento de la tecnologia como un instrumento
importante en el proceso de ensefianza; se basa en la teoria del caos, lo
complejo y la auto organizacion, y sea el aprendizaje, el encargado de formar
conexiones de redes, y que, desde cualquier punto de partida, el inicio sea el

ser humano.

2.3 Marco conceptual

2.3.1 Razonamiento geomeétrico.

2.3.1.1 Definiciones del razonamiento geométrico.

Torres (2022) sefial6 que, es la agrupacion de todo proceso cognitivo,
a través de los cuales, se logra construir y manipular la representacién mental
del objeto en el espacio, sus relaciones, transformacioén y la diversa traduccién
y representacion material, contemplando la actuacién de la persona en su
diferente manifestacion y relacion espacial, para que interactie de manera
diversa con el objeto situado en el espacio, desarrollando variada
representacion, y mediante la coordinacion entre ello, realizar un
acercamiento conceptual que favorezca para crear y manipular una nueva
representacion mental.

Asimismo, Chavez (2019), afirmd que son capacidades que permiten
gue los estudiantes comprendan diversos conceptos matematicos, y asuman
una retrospeccion profunda de cada problema real que se le presente,
asimismo, le s favorece a lograr un mejor dominio de sus espacios y
movimientos.

Para Fernandez et al. (2012), es la agrupacion de todo proceso
cognitivo que logra la admision, cimentacion y manipulacion de toda
representacion, relacion y transformacion mental de cada objeto de su

ambiente.
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2.3.1.2 Dimensiones del razonamiento geomeétrico.
En el desarrollo del estudio se considero las siguientes dimensiones de

las propuestas de Van Hiele, citadas por Cabello (2013), tienen en cuenta:

a) Dimension visualizacion. Esta dimension permite que se
describan cada objeto en funcién a su aspecto fisico, sin lograr una distincion
explicita de cada componente ni de propiedad matematica. Gamboa y Vargas
(2013) senalaron que los estudiantes no diferencian cada parte de las
representaciones geomeétricas, solo reconoce sus formas como un todo.
Asimismo, para Llanos et al. (2016), significa: i) reconocer como se conserva
el tamafo y la forma de cada figura; ii) posibilidades del reconocimiento de
cada movimiento y realizarlo con el apoyo de todo material auxiliar requerido;
iii) utilizar propiedades que son visualizados de manera positiva y la
identificacion de la simetria, de toda representacion geométrica, y la variacion
de la orientacion de cada una; iv) la utilizacion de un vocabulario idoneo de
toda isometria: planos, isometria, ejes de simetrias, coordenadas, modulos,

entre otros.

b) Dimensi6on andlisis. En esta dimension, se lleva a cabo el
reconocimiento de todo componente y propiedad matematica de un concepto
u objeto. Asimismo, se establece cierta relacion entre un objeto y sus
elementos de forma experimental. No se realiza ninguna descripcion formal,
solo de manera generalizada. Para Gamboa y Vargas (2013), los estudiantes
reconocen la forma, mas no logran establecer relacion entre propiedades de
diferentes representaciones geométricas.

Asimismo, Llanos et al. (2016) sefial6 que, se considera al movimiento
mediante los elementos, implica: i) realizar de manera intencional y explicita
los componentes que logar caracterizar a cada isometria; ii) identificar ala
elemento que caracteriza la isometria concreta, pero, en situaciones que no
se requiera buscar alguna relacion de propiedades propias de un nivel 3; iii)
descubrimiento y utilizacion de propiedades nuevas de isometria, verificando
todo caso concreto; iv) utilizacion de definiciones para cada movimiento en la

tarea de reconocer y de aplicar directamente el movimiento en cuestion, v)
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aplicacion de la composicion de la isometria, donde se realice de manera
sucesiva el movimiento correspondiente sobre representaciones geométricas
concretas; vi) identificacion del movimiento resultante luego de la realizacion
de manera sucesiva de la isometria correspondiente y sus caracteristicas,
cuando no se requiera la utilizaciéon de una técnica basada en la utilizacion de
una relacion de nivel 3. Se puede realizar trabajos de traslacion, giros
concéntricos y de dos simetrias; vii) descubrimiento que la composicion de
reflexiones es no conmutativa; vii) utilizacién de las notaciones y definiciones

matematicas relacionadas a la isometria.

2.3.2. Aprendizaje de la derivada de la Asignatura Calculo I.

2.3.2.1 Definiciones de aprendizaje de la derivada.

El aprendizaje, segun Romero (2015), es el proceso a traves del cual
se logra interiorizar nuevos conocimientos representados por todo signo e
instrumento a través de actividades perceptivas del individuo; que logra
relacionarse no arbitrariamente y de manera sustancial en las estructuras
cognitivas de la persona que busca aprender, mediante la interaccion social,
dependiendo de la relacion existente entre la naturaleza de los nuevos
conocimientos y el ya poseido; asimismo, con las disposiciones vy
motivaciones que tenga para el aprendizaje.

Manjarrez (2019) sefalé la importancia que los estudiantes
universitarios aprendan, ello, debido a que esta asociado a la organizacion,
registro y andlisis de informacién recibida, y que logra integrarla a su esquema
cognitivo previo de manera consistente; que permite el desarrollo del potencial
emocional y mental, y poder realizar actividades para la solucion de
problemas, como es el estudio y aprendizaje de la derivada de funciones de
la variable.

El aprendizaje de las derivadas, de acuerdo a Salvatierra et al. (2021),
es el proceso de conceptos del limite de una funcién, donde el estudiante
adquiere capacidad y la habilidad para el calculo de la derivada y realizar la
aplicacion del concepto y propiedades para solucionar problemas que se

oriente a la formacion profesional.
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Para Caseres et al. (2019), los estudiantes universitarios que aprenden
derivadas, ponen mucha atencion debido a la multiplicidad de funciones con
que cuenta, debido a que muestran interés en diferente &mbito profesional de
la ciencia e ingenieria. Por ello, sistematizar el concepto, requiere una
modelacion matematica y aplicar el método heuristico que permita
comprender, analizar todo tipo de problema sobre razones y diferencia entre
las magnitudes infinitésimas.

Asimismo, Morales et al. (2018) propusieron cuatro etapas para
aprender derivada: proposito, conocimiento previo sobre la derivada, aprender
la derivada a través de las definiciones del limite y la manera como se

comporta la pendiente de una funcién en un determinado punto.

2.3.2.2 Aprendizaje de la derivada de la asignatura Calculo I.

Dolores (2000) sefialé que, aprender la derivada es dificultoso porque
en los textos sobre calculo esta orientado a enfoques abstractos, donde existe
limitada relacién con el aspecto geométrico y fisico que motivé definir la
derivada, todo ello por una deficiente orientacion metodologica.

También, Castigeras (2004) sefalé que, la mayor dificultad en los
estudiantes cuando ingresan a una universidad, es la asignatura de calculo
diferencial, ello porque es de indole formal con un contenido estricto
aparentemente sencillo, sin embargo, esta desconectado en principio de las
vivencias diarias; asimismo, todo texto presenta el concepto de manera mas
elaborada, lo que genera la invisibilidad del proceso para llegar al punto
establecido.

El calculo diferencial o calculo I, esta caracterizado generalmente, por
la presencia de un elemento visual e intuitivo que se aplica primordialmente
en la fisica y en geometria. Vrancken y Engler (2014) sefialaron que, analizar
y estudiar la variacion de todo caso dinamico, orientdé a realizar una
visualizacion e intuicion de todo fendmeno, que permiti6 comprender la
variacion en los aspectos basicos: razon media de cambio, el cambio y la
razon instantanea de cambio, que permitié la descripcién, cuantificacion y

prondstico rapido de los fendmenos de la naturaleza a una situacion cotidiana.
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2.3.2.3 Dimensiones del aprendizaje de la derivada de la

Asignatura de Calculo I.

Vargas (2021) sefal6 las siguientes dimensiones dl aprendizaje de la
derivada de la Asignatura de Calculo I:

Dimension capacidad de resolver ejercicios. Para Vargas (2021), es
manejar el algoritmo y proceso de la matematica basica en el nhuevo campo
del Célculo I, que brinda una técnica y método nuevos para el logro de los
limites, célculo de la derivada, identificar la condicidbn de continuidad, y la
aplicacion del criterio de primera y segunda derivada.

Dimension de manejo de conceptos. Vargas (2021) sefal6 que, implica
comprender conceptualmente la definicion, teorema 'y la propiedad, asi como
la interpretacion de toda area de la ciencia aplicada. Comprender y manejar
lo infinitesimal en el limite de la funcidén es el punto de partida, siguiendo
razones de cambio de la derivada, en la asimilacion y explicacion del
significado geométrico o fisico como una recta tangente, velocidad,
aceleracion. El comportamiento de la funcion, se podria conceptualizar en la
creciente o decreciente evolucién de la derivada, donde cada valor singular

logra identificar | valor extremo de la funcion.

Dimension capacidad para modelar problemas. Para Vargas (2021), es
la construccion un modelo matematico que pueda reflejar la condicion
propuesta, solucionado el problema. En ese contexto, se tiene el modelar
problemas acerca del limite, problema de razén de cambio inmediato,

problema para optimizar la funcién y problema de incremento.

2.4  Definicion de términos basicos

Aprendizaje. Es el cambio que puede ser permanente en la conducta, que se
ve reflejada cuando se adquiere el conocimientos o habilidad mediante una
vivencia, y que, se podria incluir el estudiar, instruir, observar o practicar
(Alonso, 2015).

Continuidad. Una funcion “f” es continua en un punto “a@”, si y solo si, se

verifica la condicion siguiente: la funcion existe en a, existe en el limite de f(x)
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cuando “x” tiende a “a@”, entonces el valor de la funcién en el punto y en el

limite de dicho punto son iguales, ello es lim f(x) = f(a).
x—a

Derivada. Es el resultado de la realizacion de un proceso diferenciado sobre

una funcidén o expresion. La notacion de la derivada, es la manera en la que
. Lo a .
se expresa una derivada de manera matematica: f'(x) = d—i =D,y =y.

Funciones. Es la correspondencia entre los componentes de un conjunto,
como se logra expresar. Dados dos subconjuntos A y B de nimeros reales,
una funcién de A en B, es una correspondencia que estd asociada a cada
numero “x” en A, un numero “y” en B.

Geometria. Parte de la matematica, que involucra a las propiedades y medida
del plano y el espacio, y se ocupa de manera fundamental de problemas
métricos, como calcular areas y diametros de figura y volumen de un cuerpo
sélido, asi como de la forma de un cuerpo, sin tener en cuenta las demas
propiedades de dicho cuerpo.

Limites. Son los valores que se acercan a las imagenes como las y=f(x),
cuando los puntos del dominio (las x) se acercan al valor Xo.

Razén de cambio. Es la pendiente de una recta secante a una curva “f” que
logra cortar a ésta en los puntos P y Q; son conceptos que estan ligados de
manera estrecha, y se considera como un caso particular de razén de cambio.
Razonamiento. Es el proceso del desarrollo del conocimiento en el que se
razona de manera consciente de que el juicio, conclusiones, son
determinados por otro juicio, donde la premisa acorde a habitos generales del
pensamiento, que posiblemente no pueda tener la capacidad de una
formulacién precisa, pero que logra aprobar como conducente a un verdadero
conocimiento.

Resolver problemas. Es la capacidad para la identificacion de un problema,
buscar estrategias para su solucion, supervisando y evaluando como se
implementa dicha solucion.

Situaciones didacticas. Es el proceso donde el docente le propone al
estudiante, problemas que asemejan sus situaciones de vida real, que

abordard mediante sus conocimientos previos, permitiéndoles la generacion
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de un nuevo conocimiento, asimismo, hipotesis y conjeturas que tenga

semejanza con el trabajo que se realiza en la comunidad cientifica.
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lIl. HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipbtesis

3.1.1. Hipotesis general

El razonamiento geométrico se relaciona significativamente con el
aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Céalculo | en la FIIS-UNAC,
Callao 2023.

3.1.2. Hipotesis especificas

H.E.1 Existe una relacion significativa entre la dimension visualizacion
del razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura
de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

H.E.2 Existe una relacion significativa entre la dimension andlisis del
razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

3.2 Operacionalizacion de las variables

Variable 1: Razonamiento geomeétrico

Es la agrupaciéon de todo proceso cognitivo, a través de los cuales, se logra
construir y manipular la representacion mental del objeto en el espacio, sus
relaciones, transformacion y la diversa traduccion y representacién material,
contemplando la actuacién de la persona en su diferente manifestacion y
relacion espacial, para que interactie de manera diversa con el objeto situado
en el espacio, desarrollando variada representacion, y mediante la
coordinaciéon entre ello, realizar un acercamiento conceptual que favorezca

para crear y manipular una nueva representacion mental. (Torres, 2022)
Variable 2: Aprendizaje de la derivada

Es el proceso de conceptos del limite de una funcion, donde el estudiante

adquiere capacidad y la habilidad para el calculo de la derivada y realizar la
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aplicacion del concepto y propiedades para solucionar problemas que se

oriente a la formacion profesional. (Salvatierra et al., 2021)

Se procedera dimensionar las variables, a fin de poder medirla con

precision cientifica.

Tabla 1
Operacionalizacion de la variable razonamiento geométrico
Definicién Dimensiones Indicadores Escala de Instrumento
operacional medicién
Acciones para Visualizacion Reconoce y observa la forma
medir al variable geométrica de las curvas.
razonamiento Posibilita el reconocimiento Ordinal
geomeétrico, a de los conceptos
través de sus matematicos de derivada Nunca Cuestionario
dimensiones usando un lenguaje 0}
visualizacion vy matematico sencillo y los
analisis, realiza sirviéndose de Casi
mediante un materiales auxiliares. nunca
cuestionario con Utiliza métodos visuales para (2)
la escala de identificar simetrias, cambios
Likert de forma de la curva, junto A veces
con el cambio de pendiente. 3)
Utiliza el vocabulario
elemental del célculo Casi
diferencial: derivada, siempre
pendiente, recta tangente, 4)
implicita, orden superior,
maximos y minimos,  Siempre
concavidad hacia arriba y (5)

Analisis

hacia abajo, entre otros.

Utiliza de forma explicita e
implicita, los elementos que
forman parte de las derivadas
Determina las reglas que
caracterizan un teorema
relacionado con derivadas
ayudandose de la geometria.
Descubre y utiliza una nueva
propiedad isométrica
partiendo de la verificar en un
caso concreto.

Utiliza la definicion de punto
critico para hallar el maximoy
el minimo de una funcién
dando aplicaciones .
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Tabla 2

Operacionalizacion del aprendizaje de la derivada

Definicion Dimensiones Indicadores Escala de Instrumento
conceptual medicion
Acciones para Capacidad Obtiene el valor limite de
medir la variable deresolucion una funcién, salvando Ordinal
aprendizaje de la de ejercicios los diferentes tipos de
derivada, indeterminacion
mediante sus Obtiene la derivada de Errado Prueba de
dimensiones funciones algebraicas y 0) Calculo |
capacidad de de funciones
resolucién de trascendentes
ejercicios, manejo Obtiene las derivadas de Acertado
de conceptos y orden superior y de (1)
capacidad para funciones implicitas
resolver Obtiene las condiciones
problemas, a de la continuidad de una
travées de una funcion
prueba de Calculo  Manejo de Maneja correctamente
I conceptos las aplicaciones
geométricas de la
derivada
Maneja de manera
correcta la aplicacion
fisica de la derivada
Maneja correctamente
los criterios de primera'y
segunda derivada
Capacidad Resuelve todo problema
de modelar de razébn de cambio
problemas inmediato

Resuelve todo problema
que optimice una
funcion

Resuelve todo problema
que sobre incremente
una funcién
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IV. METODOLOGIA

4.1 Disefio metodoldgico

El estudio pertenece al enfoque cuantitativo, que para Herndndez y
Mendoza (2018), le permitieron el recojo de datos de forma numeérica,
utilizadndose la metodologia hipotética-deductiva en la contrastacion de las
hipétesis, luego de aplicar instrumentos que fueron analizados
estadisticamente.

El tipo de investigacion fue basico, donde, de acuerdo a Sanchez et al.
(2018) senalaron que se logré un incremento del conocimiento tedrico
cientifico, sus principios y leyes, no fue de caracter practico.

El estudio, segun Naupas et al. (2018) fue de disefio correlacional,
porque se midio la correlacion entre las variables razonamiento geométrico y
aprendizaje de la derivada; no experimental, porque, no se manipulé variable
alguna; y transversal, porque se recogieron los datos de una sola vez,

obedeciendo al siguiente esquema:

Figura 1

Disefio correlacional.
V1

M :

.

Donde:

M : Muestra

V1 : Razonamiento geométrico

V2 : Aprendizaje de la derivada

R : Relacion entre las variables
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4.2. Método de investigacion

En la investigacion, se utilizé el método hipotético-deductivo, que segun
Sanchez et al. (2018), se logré formular la hipétesis, ademas con el resultado
obtenido al aplicar los instrumentos, se comprobé las hipétesis y deducir

conclusiones.

4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Determinacion de la poblacion.

Para efectos del estudio, la poblacion estuvo constituida por 80
estudiantes matriculados en la Asignatura de Calculo | del Semestre 2023-B
de la Facultad de Ingenieria Industrial y Sistemas de la Universidad Nacional

del Callao.

Tabla 3

Distribucién de la poblacion de estudiantes
(N6minas de matricula FIIS de la UNAC)

Facultad Estudiantes Total
M F
Ingenieria Industrial 29 11 40
Ingenieria de sistemas 31 09 40
Total 60 20 80

4.3.2. Determinacion de la muestra.

Para esta investigacion, se selecciono la muestra mediante la técnica
del muestreo censal, es decir, 80 estudiantes matriculados en la Asignatura
de Calculo | del Semestre 2023-B de la Facultad de Ingenieria Industrial y de

Sistemas de la Universidad Nacional del Callao.
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4.4  Lugar de estudio y periodo desarrollado

La investigacion se desarrollé en la Facultad de Ingenieria Industrial y
de Sistemas, ubicado en la Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional
del Callao, Semestre 2023-B, durante los meses de Julio a Noviembre del
2023.

4.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de lainformacion

Se utilizé la encuesta como técnica que permite la recopilacion de datos
de manera directa, a través de la formulacion del cuestionario, que estén
relacionadas con las hipotesis, variables e indicadores. También se utilizé una

prueba de Célculo I.

Confiabilidad. La confiabilidad de los instrumentos fue como se detalla

en la siguiente tabla:

Tabla 4
Confiabilidad
N°  Instrumentos Alfa de KR20 N° de items
Cronbach
1 Cuestionario sobre razonamiento 0,844 20
geomeétrico
2 Prueba de Calculo | 0.840 20

Validacion. Es la opinibn especifica de jueces o expertos
metodologos, que tiene cierto reconocimiento en la comunidad cientifica,

ofreciendo algun detalle, prueba, veredicto y/o valoraciébn sobre el

instrumento.
Tabla 5
Juicio de expertos
N° Jueces Razonamiento  Aprendizaje de
geométrico la derivada
1 Paucar Llanos Paul Gregorio Aplicable Aplicable
2 Duran Quifionez Sofia Irena Aplicable Aplicable
3 Salazar Espinoza Fernando Aplicable Aplicable
4 Espejo Pefia Dennis Alberto Aplicable Aplicable
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4.6 Analisis y procesamiento de datos

Los procedimientos que se siguieron en la investigacion fueron:
identificacion de las aulas que formaradn parte de la poblacién, se solicité
autorizacion a las autoridades de la institucion donde se realiz6 el estudio,
aplicacion de una prueba piloto para la determinacion de la confiabilidad, se
presentaron instrumentos a expertos para su validacion, se aplicaron los
cuestionarios validos y confiables, recogiéndose los datos que fueron
registrados en una base de datos, para procesar, analizar e interpretar los
resultados.

Luego del procedimiento, se procedio a la presentacion y andlisis del
resultado, que se realiz6 de manera descriptiva, presentado el resultado en
barras y tablas; inferenciales, aplicAndose un estadistico segun lo determine

la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov.

4.7 Aspectos éticos de la investigacion

La investigacion se ejecutd, habiéndose solicitado y autorizado
previamente autorizacion para la aplicacion de los instrumentos;
respetandose el anonimato de los colaboradores, se respetaron los resultados
obtenidos con la aplicacién de instrumentos. Asimismo, fueron consignados
todos los autores citados en el estudio, respetandose las citas segun las
Normas APA.
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V. RESULTADOS

5.1 Resultados descriptivos

5.1.1 Razonamiento geomeétrico.

Tabla 6

Distribucién de niveles de la variable razonamiento geométrico

Niveles Frecuencias Porcentaje
Bajo 17 21.3
Medio 59 73.7
Alto 4 5.0
Total 80 100,0

Figura 2

Niveles de la variable razonamiento geométrico
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En la tabla 6 y figura 1, se observa que, con respecto a la variable
razonamiento geométrico, un 73,7% de estudiantes present6 un nivel medio,
el 21,4% un nivel bajo y el 5,0% un nivel alto; ante ello, se afirma que, la

mayoria de los estudiantes de la Asignatura de Calculo | del Semestre 2023-
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B de la Facultad de Ingenieria Industrial y Sistemas de la Universidad Nacional
del Callao present6 un nivel medio.

Tabla 7

Distribucién de niveles de las dimensiones del razonamiento geométrico

Niveles Visualizacion Andlisis
fi % fi %
Bajo 18 225 19 23.7
Medio 58 72.5 58 72.5
Alto 4 5.0 3 3.8

Figura 3

Niveles de las dimensiones del razonamiento geométrico

Dimensiones del razonamiento geométrico

80
70
60 47.5
50
® 40 325

30 20
20 3.8
10

0

Bajo Medio Alto

Visualizacion ® Analisis

En la tabla 7 y figura 2, se puede observar que, con respecto a las
dimensiones de la variable razonamiento geométrico; en la dimension
visualizacion, un 7,5% presento un nivel medio, el 32,5% un nivel alto y el
20,0% un nivel bajo; en la dimension andlisis, el 72,5% presenté un nivel

medio, el 23,7 un nivel bajo y el 3,8% en el nivel alto.
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5.1.2 Aprendizaje de la derivada.

Tabla 8
Distribucién de niveles de la variable aprendizaje de la derivada
Niveles Frecuencias Porcentaje
Malo 16 20.0
Regular 38 47.5
Bueno 26 32.5
Total 80 100,0

Figura 4

Niveles de la variable aprendizaje de la derivada
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Los resultados de la tabla 8 y figura 3, permite observar que, con
referencia a la variable aprendizaje de la derivada, el 47,5% presentd un nivel
regular, el 32,5% un nivel bueno y el 20,0% un mal nivel; ante ello, se puede
afirmar que, existe una prevalencia del nivel regular en el aprendizaje de la
derivada en los estudiantes de la Asignatura de Calculo | del Semestre 2023-
B de la Facultad de Ingenieria Industrial y Sistemas de la Universidad Nacional

del Callao.
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Tabla 9

Distribucidn de niveles de las dimensiones del aprendizaje de la derivada

Niveles

Resolucién de Manejo de
T Modelar problemas
ejercicios conceptos
fi % fi % fi %
Malo 15 18.8 19 23.8 23 28.7
Regular 49 61.2 42 52.4 57 71.3
Bueno 16 20.0 19 23.8 0 0
Figura 5

Niveles de las dimensiones del aprendizaje de la derivada
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En la tabla 9 y figura 4 se observa que, con respecto a las dimensiones

del aprendizaje de la derivada; en la dimension resolucion de ejercicios, el

61,2% presentd un nivel regular, el 20,0% un nivel bueno y el 18,8% un mal

nivel; en la dimension manejo de conceptos, el 52,4% presenté un nivel

regular, el 23,8% un nivel bueno y otro 23,8% un nivel bajo; y en la dimension,

modelar problemas, el 71,3% presento un nivel regular, y el 28,7% un nivel

malo.
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5.2 Resultados inferenciales

5.2.1 Pruebade normalidad.

La prueba de normalidad que se utilizé fue de Kolmogorov-Smirnov,

por ser una muestra mayor a 30 datos.

Ho El conjunto de datos, tiene una distribucion normal

Ha El conjunto de datos, no tiene una distribucion normal

Regla de contraste:
Si p > 0,05, se acepta la hipotesis nula (Ho)

Si p =0,05, se rechaza la hipétesis nula (Ho)

Tabla 10

Prueba de normalidad — Kolmogorov-Smirnov

Variable Estadistico al Sig.
Razonamiento ,146 80 ,000
geomeétrico

Arendizaje de la ,155 80 ,000
derivada

Los resultados de la tabla 10, permite observar que, en la prueba de

normalidad de Kolmogorov-Smirnov, se obtuvo un nivel de significancia en la

variable razonamiento geométrico de 0,000, asimismo en la variable

aprendizaje de la derivada, un valor de 0,000; lo que indica que en ambos

grupos se rechaza la hipétesis nula, y se determina que, ambas variables no

tienen distribucion normal; ante ello se utiliz6 estadisticos no paramétricos

como el coeficiente de correlacion rho de Spearman.
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5.2.2 Prueba de hipotesis.

Hipotesis general

Ho El razonamiento geométrico no se relaciona significativamente con el
aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Calculo | en la FIIS-
UNAC, Callao 2023.

Ha El razonamiento geométrico se relaciona significativamente con el
aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Calculo | en la FIIS-
UNAC, Callao 2023.

Tabla 11

Correlacion de Spearman — Hipotesis general

Razonamiento Aprendizaje de la

geomeétrico derivada
Razonamiento ¢ qeficiente de correlacion 1,000 ;729"
geométrico
Sig. (bilateral) . ,000
Rho de
s N 80 80
earman .
P Aprendizaje de  cqeficiente de correlacion 729" 1,000
la derivada i )
Sig. (bilateral) ,000
N 80 80

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

El resultado de la tabla 11, permite observar que, la variable
razonamiento geométrico se relaciona directamente con la variable
aprendizaje de la derivada, con un rho de Spearman igual a 0,729, lo que
indica una relacién alta, y un nivel de significancia igual a 0,000 (p<0,05).
Decision: se rechaza la hipoétesis nula y se acepta la alterna.

Conclusion: El razonamiento geomeétrico se relaciona directa, alta y
significativamente con el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

38



Hipotesis especifica 1
Ho No existe una relacion significativa entre la dimension visualizacion del
razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.
Ha Existe una relacion significativa entre la dimension visualizacion del
razonamiento geomeétrico y el aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

Tabla 12

Correlacion de Spearman — Hipotesis especifica 1

Visualizacion  Aprendizaje de la

derivada

Visualizacion - cqeficiente de correlacion 1,000 610"
Sig. (bilateral) . ,000

Rho de N 80 80

Spearman P
P Aprendizaje de  cqeficiente de correlacion 610 1,000
la derivada . .
Sig. (bilateral) ,000
N 80 80

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 12, se observa que, la dimensién visualizacion se relaciona
de manera directa con el aprendizaje de la derivada, con un rho de Spearman
igual a 0,610, lo que indica una relacion alta, y un nivel de significancia igual
a 0,000 (p<0,05).

Decision: se rechaza la hipotesis nula y se acepta la alterna:

Conclusion: Existe una relacion directa, alta y significativa entre la dimension
visualizacion del razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en
la Asignatura de Calculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023
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Hipotesis especifica 2

Ho No existe una relacion significativa entre la dimension andlisis del
razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

Ha Existe una relacion significativa entre la dimension analisis del
razonamiento geomeétrico y el aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

Tabla 13
Correlacion de Spearman — Hipotesis especifica 2
Analisis Aprendizaje de la
derivada
Analisis  coeficiente de correlacion 1,000 669"
Sig. (bilateral) . ,000
Rho de
s N 80 80
earman o
P Aprendizaje de  cqeficiente de correlacion 669 1,000
la derivada ) )
Sig. (bilateral) ,000
N 80 80

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 13, se observa que, la dimensién andlisis se relacion
directamente con el aprendizaje de la derivada, con un rho de Spearman igual
a 0,669, lo que indica una relacion alta y un nivel de significancia igual a 0,000
(p<0,05).

Decisién: Se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la alterna.

Conclusion: Existe una relacion directa, alta y significativa entre la dimensién
analisis del razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.
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VI . DISCUSION DE LOS RESULTADOS

6.1 Contrastaciény demostraciéon de la hipotesis con los resultados

Después del procesamiento de los datos, con respecto a la hipotesis
general, se obtuvo un rho de Spearman igual a 0,729, y un p-valor igual a
0,000 (p<0,05), por lo que se rechazo la hipotesis nula y se aceptd que, el
razonamiento geométrico tiene una relacion significativa con el aprendizaje de
la derivada en la Asignatura de Calculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

En lo referente a la hipétesis especifica 1, se obtuvo un rho de
Spearman igual a 0,729, y un p-valor igual 0,000, donde se determiné que,
existe una relacion significativa entre la dimension visualizacion del
razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023.

Finalmente, en referencia a la hipoétesis especifica 2, los resultados
obtenidos, fueron un rho de Spearman igual a 0,669 y un nivel de significancia
igual a 0,000 (p<0,05), lo que permitio rechazar la hipétesis nula y determinar
que, existe una relacién significativa entre la dimension analisis del
razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo I en la FIIS-UNAC, Callao 2023

6.2 Contrastacion de los resultados con otros estudios similares

Los resultados de la hipotesis general tiene semejanza con el estudio
de Manjarrés et al. (2023), quienes concluyeron que, la metodologia de tareas
disefiadas bajo el modelo de Van Hiele es significativo, porque lo estudiantes
comprende un concepto geométrico desde sus caracteristicas hasta la
aplicacidbn en un contexto extramatematico; asimismo, Vitriago y Bellido
(2020) quienes concluyeron que, el webquest quedo estructurada de tal
manera que favorecioé los conocimientos del algebra elemental, funciones y
limites de funciones, favoreciendo la superacién de las deficiencias de los
estudiantes; de la misma manera, Loayza (2021), quién concluyé que, las
situaciones de la metodologia de ensefianza que se basa en la ingenieria

incide significativamente en los procesos de ensefianza-aprendizaje; también
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Salvatierra et al. (2021) quienes concluyeron que, el Khan Academy influyé
de manera significativa en el aprendizaje del Calculo | en lo referente a la
derivada en los estudiantes universitarios, logran un buen logro académico.

Asimismo, se relaciona con las conceptualizaciones de Torres (2022)
quién afirmo que, es la agrupacion de todo proceso cognitivo, a través de los
cuales, se logra construir y manipular la representacion mental del objeto en
el espacio, sus relaciones, transformacién y la diversa traduccion y
representacion material, contemplando la actuacion de la persona en su
diferente manifestacion y relacion espacial, para que interactie de manera
diversa con el objeto situado en el espacio, desarrollando variada
representacion, y mediante la coordinacion entre ello, realizar un
acercamiento conceptual que favorezca para crear y manipular una nueva
representacion mental.; y de Salvatierra et al. (2021), es el proceso de
conceptos del limite de una funcion, donde el estudiante adquiere capacidad
y la habilidad para el calculo de la derivada y realizar la aplicacion del concepto
y propiedades para solucionar problemas que se oriente a la formacion
profesional.

También, se fundamenta en los planteamientos tedricos de Van Hiele
(1957) como un modelo didactico producto de una representacion simplificada
del quehacer didactico en el que estan involucrados el desarrollo y descripcion
del razonamiento geométrico, y de Vasquez y Gamboa (2013), que es un
modelo de enseflanza aprendizaje, que permite posibilidades de la
identificacion de la identificacion de tipos de razonamiento geométrico. Asi,
como el planteamiento de Piaget (1983), puesto que se apoya en la idea de
que el alumno aprende por adaptaciones al medio; y Brousseau (2007) tiene
una concepcion diferente a Piaget. Donde, para Piaget esta referido a la
realidad o entorno de la persona, para Brosseau, dicho medio o entorno
comprende saberes disciplinarios, por alguna situacion matematica que los

estudiantes deben aprender.

Los resultados de la hipétesis especifica 1, tiene semejanza con el

estudio de D"Andrea, R. (2021), quién concluyo que, la visualizacion de los
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procesos cognitivos en el aula, se debilitan cada vez mas, sobretodo cuando
los estudiantes presentaron dificultades para justificar, explicar y argumentar
en la resolucion de problemas, mas aun enfocado en lo procedimental.

Dicho resultado tiene relacion con las conceptualizaciones de Cabello
(2013), quienes sefialaron que permite que se describan cada objeto en
funcidbn a su aspecto fisico, sin lograr una distincion explicita de cada
componente ni de propiedad matematica; y Gamboa y Vargas (2013)
definieron que los estudiantes no diferencian cada parte de las
representaciones geomeétricas, solo reconoce sus formas como un todo.
Asimismo, Llanos et al. (2016) sefialaron que, i) reconocer como se conserva
el tamafo y la forma de cada figura; ii) posibilidades del reconocimiento de
cada movimiento y realizarlo con el apoyo de todo material auxiliar requerido;
iii) utilizar propiedades que son visualizados de manera positiva y la
identificacion de la simetria, de toda representacion geométrica, y la variacion
de la orientacion de cada una; iv) la utilizacion de un vocabulario idéneo de
toda isometria: planos, isometria, ejes de simetrias, coordenadas, modulos,

entre otros.

Los resultados de la hipoétesis especifica 2, tiene semejanza con el
estudio de Castro (2023), quien concluy6é que, los modelos educativos del
pensamiento geomeétrico utilizado, resalto el nivel logrado en la capacidad de
analisis por encima de la visualizacion y abstraccion, y la utilizacion de
definiciones geométricas, lo que es resaltante para lograr cada uno de los
niveles de razonamientos geométricos para aprender derivadas.

También, Cabello (2013) reconoci6 que, en esta dimension, se lleva
a cabo el reconocimiento de todo componente y propiedad matematica de un
concepto u objeto. Asimismo, se establece cierta relacion entre un objeto y
sus elementos de forma experimental. No se realiza ninguna descripcion
formal, solo de manera generalizada. Para Gamboa y Vargas (2013), los
estudiantes reconocen la forma, mas no logran establecer relacién entre

propiedades de diferentes representaciones geométricas.
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6.3 Responsabilidad ética

La informacion recogida en la Facultad de Ingenieria Industrial y
Sistemas de Universidad Nacional del Callao, fue tratada de manera
reservada, confidencial, utilizandose con el uUnico fin en el trabajo de
investigacion. Asimismo, las interpretaciones y discusiones de los resultados,
fueron obtenidos sometiendo los datos al andlisis estadistico, realizdndose en
base a los fundamentos tedricos y humanisticos, que fueron reforzados con
las investigaciones previas existentes, y no en funcién de los prejuicios de la

investigadora.
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VII. CONCLUSIONES

Primera El razonamiento geométrico se relaciona directa, alta y
significativamente con el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de
Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023; habiéndose obtenido un rho de

Spearman igual a 0,729 y un nivel de significancia igual a 0,000

Segunda Existe una relacion directa, alta y significativa entre la dimensién
visualizacion del razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en
la Asignatura de Calculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023; donde se obtuvo un
rho de Spearman igual a 0,610 y un nivel de significancia igual a 0,000.

Tercera Existe una relacion directa, alta y significativa entre la dimensién
andlisis del razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao 2023; habiéndose obtenido

un rho de Spearman igual a 0,669 y un nivel de significancia igual a 0,000.

45



VIIl. RECOMENDACIONES

Primera Se recomienda a los docentes de la Facultad de Ingenieria
Industrial y de Sistemas, la implementacion de estrategias sobre
razonamiento geométrico donde los estudiantes puedan elaborar procesos
cognitivos geométricos y manipulen representaciones mentales de objetos en
el espacio y los relacionen entre ellos, para poder realizar un mejor

aprendizaje de la derivada en la asignatura del Calculo |I.

Segunda Se sugiere a los docentes de la asignatura Calculo I, la
implementacion de estrategias de visualizacion donde los estudiantes
reconozcan y observen formas geométricas de las curvas, utilicen métodos
visuales para identificar simetrias, cambios de forma de la curva, junto con el
cambio de pendiente; asimismo utilicen el vocabulario elemental del Calculo
Diferencial: “derivada”, “pendiente”, “recta tangente”, “derivacion implicita”,
“derivadas de orden superior’, “maximos y minimos”, “concavidad ha~
arriba y hacia abajo”, entre otros; que les permita el mejoramientc

aprendizaje de la derivada.

Tercera Se recomienda a los docentes, la utilizacién de estrategias de
analisis donde el estudiante utilice de manera explicita e implicita, los
elementos que forman parte de las derivadas, puedan determinar las reglas
que caracterizan un teorema relacionado con derivadas ayudandose de la
geometria, asi como descubrir y utilizar nuevas propiedades de las isometrias,
a partir de su verificacion en casos concretos, utilizando la definicién de punto
critico para hallar maximos y minimos de una funcion, dando aplicaciones, y

de esta manera poder favorecer el aprendizaje de la derivada.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

Titulo: El razonamiento geométrico y el aprendizaje de la derivada en la Asignatura de Calculo | en la FIIS-UNAC, 2023

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

P.E.1 ¢(Qué relacion existe
entre la dimension
visualizacion del razonamiento
geométrico y el aprendizaje de
la derivada en la Asignatura de

Célculo | en la FIIS-UNAC,
Callao 20237
P.E.2 ¢(Qué relacién existe

entre la dimensién analisis del
razonamiento geométrico y el
aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Célculo | en la
FIIS-UNAC, Callao 2023?

O.E.1. Determinar la relacion
entre la dimension visualizacién
del razonamiento geométrico y
el aprendizaje de la derivada en
la Asignatura de Calculo | en la
FIIS-UNAC, Callao 2023.

O.E.2. Determinar la relacion
entre la dimension andlisis del
razonamiento geométrico y el
aprendizaje de la derivada en la
Asignatura de Calculo | en la
FIIS-UNAC, Callao 2023.

H.E.1. Existe una relacién
significativa entre la dimension
visualizacién del razonamiento

geométrico y el aprendizaje de la
derivada en la Asignatura de
Caélculo | en la FIIS-UNAC, Callao
2023.

H.E.2. Existe una relacién
significativa entre la dimension
analisis del razonamiento

geométrico y el aprendizaje de la
derivada en la Asignatura de
Célculo | en la FIIS-UNAC, Callao
2023.

D2: Andlisis

V2: Aprendizaje de la derivada

D1: Capacidad de resolucién de
ejercicios

D2: Manejo de conceptos

D3: Capacidad de modelar
problemas

PROBLEMAS OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES Y DIMENSIONES METODOLOGIA
Tipo:

GENERAL GENERAL GENERAL Aplicada
¢Cudl es la relacion entre el | Determinar la relaciéon entre el | El razonamiento geométrico se
razonamiento geométrico y el | razonamiento geométrico y el | relaciona significativamente con el | V1: Razonamiento geométrico | Enfoque
aprendizaje de laderivada enla | aprendizaje de la derivada en la | aprendizaje de la derivada en la Cuantitativo
Asignatura de Célculo | en la | Asignatura de Calculo | en la | Asignatura de Calculo | en la FIIS- | D1: Visualizacion
FIIS-UNAC, 2023? FIIS-UNAC, Callao 2023. UNAC, Callao 2023. Disefio

Correlacional

Método
Hipotético
deductivo.

inductivo-

Poblacion:
80 estudiantes de la
Asignatura de Célculo |

en la FIS-UNAC,
Callao 2023.
Muestra:

Censal, 100% de la
poblacion

Lugar de estudio:
Facultad de Ingenieria
Industrial y de
Sistemas, UNAC,
2023-B




Anexo 2: Instrumentos validados

Inventario de razonamiento geomeétrico

Instrucciones
Estimado docente:

Elija una alternativa por cada frase y marque la respuesta. No utilizar mucho

tiempo en cada frase. No hay respuesta buena ni mala. Lo importante es que

responda de acuerdo a su punto de vista.

Ne Dimensiones/items Escalas
Si No
Visualizacién

1 | Reconoce el tamafio y la formas

2 | Conserva el tamafio y la formas

3 | Posibilita el reconocimiento de los movimientos y los realiza
sirviéendose de materiales auxiliares

4 | Utiliza propiedades visuales para identificar simetria

5 | Orienta el cambio de orientacién de las propiedades visuales

6 | Utiliza el vocabulario elemental de las isometrias

7 | Reconoce los componentes del plano

8 | Reconoce las caracteristicas de una isometria

9 | Utiliza coordenadas en el desarrollo de ejercicios

10 | Utiliza coordenadas en el desarrollo de problemas

Anélisis

11 | Utiliza de forma intencionada los elementos que caracterizan
cada una de las isometrias

12 | Utiliza de forma explicita los elementos que caracterizan cada
una de las isometrias

13 | Determina los elementos que caracterizan una isometria
concreta

14 | Descubre nuevas propiedades de las isometrias

15 | Utiliza nuevas propiedades de las isometrias

16 | Verifica nuevas propiedades de isometria en casos concretos.

17 | Utiliza la definicion de cada movimiento en tareas de
reconocimiento

18 | Utiliza la aplicacion directa del movimiento en cuestion

19 | Identifica que las propiedades derivan de otras.

20 | Realiza inferencias de razonamiento Idgico formal




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y DE SISTEMAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Semestre: 2023-B
Septiembre del 2023
CUESTIONARIO DE CALCULO |

Marque segun lo que usted crea conveniente usando la siguiente
escala:

(1) Nunca (2) Casi nunca (3) A veces (4) Casi siempre (5) Siempre
Dimensidn 1: Visualizacién

PROBLEMA N° 1 (Limites)

Cuando una curva es una recta, entonces es facil reconocer sus limites

laterales aproximandonos a cualquier punto.
ox%2-1

lim =
x-1x—1

il

2

) @ 6 @ 6

PROBLEMA N° 2 (Limites laterales)

Para los limites de funciones con varias reglas de correspondencia, las

gréficas de éstas pueden ser continuas por tramos.

@ 6 @ O

PROBLEMA N° 3 (Continuidad)




La forma de una funcion continua es analoga al trazar su grafica en un papel

sin levantar el lapiz, desde el comienzo hasta el fin.

@ & @ ©

PROBLEMA N° 4 (Definicién de la Derivada)

La funcién g(x) = cos (x), es derivable pues por su forma curvada, concava

y convexa en ciertos tramos, determina su derivabilidad.

@ & @ ©

PROBLEMA N°5 (Geometria de la derivada)

Existen rectas que se cortan en un punto con una curva, y estas son las

tangentes que tienen como pendiente a la derivada de la funcion en dicho

punto.

W@ 6 & O

PROBLEMA N° 6 (Geometria de la derivada)

En el grafico adjunto se muestra el proceso de la definicion de la derivada en

el punto x, = 2.

@ & @& ©
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PROBLEMA N° 7 (Derivacién Implicita)

La nocién simple de una derivacion implicita es cuando se deriva una

ecuacion en la cual no esté despejada la variable “y”, la cual define

implicitamente una funcién que depende de “x”.

@ 6 & O

PROBLEMA N° 8 (Teorema de Valor Medio)

Graficamente nos damos cuenta de que cuando una funcién no es continua,

no se le puede aplicar el Teorema de Valor Medio en un intervalo | dado.

W@ 6 @ O

PROBLEMA N° 9 (Continuidad)

Cuando en una funcién continua en x,, hay un salto de gréfica, entonces se

puede decir que esta funcién es discontinua de tipo esencial.

et

M @ @ @ O



PROBLEMA N° 10 (Teorema del Cero)

Las aplicaciones del Teorema del Cero, sirven para hallar soluciones reales

de una ecuacion lineal o no lineal en una variable.

i [\
0] S

WA 6@ 6

Dimension 2: Andlisis.

PROBLEMA N° 11 (Maximos y minimos)

En una grafica se puede ver un maximo relativo en x = x, cuando la funcion

crece y luego decrece a través del punto x = x,.

W@ 6 @ O

PROBLEMA N° 12 (Derivadas de orden superior)

Si la funcién velocidad es v = S'(t), entonces la funcion aceleracion es

a(t) = v'(t) y siempre es constante.

@ 6 @ O

PROBLEMA N° 13 (Derivabilidad - Continuidad)

Existen funciones continuas que son derivables en un punto x = x,.

@ 6 @ O




0 Derivabilidad =i Continuidad

9 Continuidad e Derivabilidad

e 1
X ‘ k X

PROBLEMA N° 14 (Concavidad)
En la funcion f(x) = —x2, simétrica respecto al eje Y; se da la concavidad

hacia abajo en todo su dominio.

W@ 6 @ O

PROBLEMA N° 15 (Raz6n de cambio)

En problemas de razén de cambio hay que involucrar funciones que

representen por ejemplo areas o volimenes y derivarlas con respecto del
tiempo.

@ 6 @ O



PROBLEMA N° 16 (Punto de inflexidn)

En el gréfico, la funcién f(x) = x3 simétrica con respecto al origen de

coordenadas, se puede ver que en el punto (0,0), hay punto de inflexion.

@ & @& ©

PROBLEMA N° 17 (Derivabilidad)
Existe la derivada de la funcién definida por:
f(x) =2[10 — x|

en el punto de abscisa x, = 10.

@ 6 @ O

PROBLEMA N° 18 (Recta tangente y recta normal a una curva)

La recta tangente y la recta normal a una curva pueden coincidir con los ejes

coordenados.



@ 6 @ O

PROBLEMA N° 19 (Recta tangente)

3
Existe la derivada en el punto xo = —1 de la funcion f(x) =%—x , a

pesar de que se corta en 2 puntos con la gréfica.

@ 6 @ O

PROBLEMA N° 20 (Problema de minimizacién)

En el gréafico se tienen dos puntos criticos que definen un maximo y un

minimo relativos.

@ & @& ©



Punto maximo

Punta minime



Anexo 3: Confiabilidad

Razonamiento geométrico — Alfa de Cronbach
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Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

20

844




Aprendizaje de la derivada — KR 20

Total

10

13
15

18

10

13
15

18

15

17
23.53

4.35

20

20
0.67
0.33
0.22

19

0.20
0.80
0.16

18

14
0.47
0.53
0.25

17

20
0.67
0.33
0.22

16

16
0.53
0.47
0.25

15

0.27
0.73
0.20

14

12
0.40
0.60
0.24

13

22
0.73
0.27

12

10
0.33
0.67
0.22

11

0.27
0.73
0.20

10

12
0.40
0.60
0.24

0.27
0.73
0.20

16
0.53
0.47
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0.43
0.57
0.25

13
0.43
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0.25

14
0.47
0.53
0.25

0.84
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Anexo 4: Juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

FORMATO PARA JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES
— ) e /
1.1. Apellidos y nombre(s) del informante: DU/QAM‘-QU“UON&FSOF’AI/&@UA

’

1.2, Grados y Titulo Profesional:. /1A G(S TEZ EN NATENA T8, Lie NATEMATLaR

1.3. Cargo e instituciéon donde labora:
...... S o T DeXENTE - A

1.4. Nombre del instrumento: PRUEBA DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA
EN LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIIS-UNAC, 2023"
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS S NO

1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje

apropiado. &
2.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas )

observables. -
3.ACTUALIDAD Esta adecuado al avance de la

ciencia y la tecnologia. &
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica 7.7

entre variables e indicadores.
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos %

cuantitativos y cualitativos.
6.INTENCIONALIDAD Estd adecuado para valorar
aspectos referidos a la Mencién,

en relacién con el logro de la v
B calidad académica.
7.CONSISTENCIA Establece una relacion pertinente
entre la formulacion del problema, e
los objetivos y la hipétesis. .
8.COHERENCIA Existe relacion entre los L7
indicadores y las dimensiones.
9.METODOLOGIA Responde al propésito de la L/
investigacion.
10.PERTINENCIA El instrumento es aplicable <
ILOPINION DE APLICABILIDAD: ... /Y PLLCADLE
FECHA: 1?.,”23
pnine 09280282 Teigfono e 772057 76O
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3. ACTUALIDAD Estd adecuado al avance de la w
ciencia y la tecnologia.
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entre variables e indicadores.

5. SUFICIENCIA Comprende aspectos v
cuantitativos y cualitativos.

6. INTENCIONALIDAD | Esta “adecuado para valorar
aspectos referidos a la Mencioén, o

en relaciéon con el logro de la

calidad académica.

7. CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente
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1.1. Apellidos y nombre(s) del informante: Sﬂlﬂgif’r gg() \Az. G ¥’Q"‘nt’r"-'\(:c"';’

1.2. Grados y Titulo Profesional:..ﬁ@?.@ﬁm. on Tﬁﬂgut hice. 7)*“ endiado @n fdoe «Clonn

1.4. Nombre del instrumento: PRUEBA DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA
EN LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIIS-UNAC, 2023"
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS S| NO

1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje v
apropiado.

2.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas P
observables. &

3.ACTUALIDAD Esta adecuado al avance de la o
ciencia y la tecnologia. v

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica Lf/’
entre variables e indicadores.

5.SUFICIENCIA Comprende aspectos P
cuantitativos y cualitativos. v

6.INTENCIONALIDAD Estd adecuado para valorar

aspectos referidos a la Mencién, /

en relaciéon con el logro de la /
o calidad académica.

7.CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente

entre la formulacién del problema, L -
los objetivos y la hipétesis.
8.COHERENCIA Existe relacion entre los /
indicadores y las dimensiones.
9.METODOLOGIA Responde al propésito de la P
investigacion. &
10.PERTINENCIA El instrumento es aplicable ~
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1.1. Apellidos y nombre(s) del informante: ga\(«‘gnfg ............... L T lQ‘“”C“\CC\« ...........

1.2. Grados y Titulo Profesional:. HL\QBM &8 l:nu‘ X (LL“" ( o .. )-&QQ”UK o &0 &dx‘ £oCLm
1.3. Cargo e institucién donde labora: .._..,)OC €1 1(‘€i

1.4. Nombre del instrumento: CUESTIONARIO DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA EN
LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIIS-UNAC, 2023"
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS Sl NO

1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje -
apropiado.

2. OBJETIVIDAD Estd expresado en conductas /
observables.

3. ACTUALIDAD Estd adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica o
entre variables e indicadores. ¥

5. SUFICIENCIA Comprende aspectos /
cuantitativos y cualitativos.

6. INTENCIONALIDAD | Estd adecuado para valorar
aspectos referidos a la Mencion, V’
en relacién con el logro de la
calidad académica.

7. CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente

= entre la formulacion del problema, /

los objetivos y la hipétesis.

8. COHERENCIA Existe relaciéon entre los 2
indicadores y las dimensiones.

9. METODOLOGIA Responde al propésito de la /
investigacion.

10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable G
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1.2. Grados y Titulo Profesional:...d TOR. &~ TG (NEXSTRBL = LW MATo7a Fies

1.3. Cargo e institucion donde labora: .. Q=TS creoC

1.4. Nombre del instrumento: CUESTIONARIO DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA EN
LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIIS-UNAC, 2023"
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS SI NO
1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje
apropiado. v
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas e
observables.
3. ACTUALIDAD Estd adecuado al avance de la '
ciencia y la tecnologia. e
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica g
entre variables e indicadores.
5. SUFICIENCIA Comprende aspectos o

cuantitativos y cualitativos.

6. INTENCIONALIDAD | Estda adecuado para valorar

aspectos referidos a la Mencién,

en relacién con el logro de la

calidad académica.

7. CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente
e entre |la formulacién del problema,

74

los objetivos y la hipétesis.

8. COHERENCIA Existe  relacion  entre los /
/

2

indicadores y las dimensiones.

9. METODOLOGIA Responde al propésito de la
investigacioén.

10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable
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1.1. Apellidos y nombre(s) del informante: :)@J“’SA'(—Q&TOBP& :%czﬁ
1.2. Grados y Titulo Profesional:. DR.  E&&. TuoSTWIL — — LIC, HIToree Tred

1.4. Nombre del instrumento: PRUEBA DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA
EN LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIIS-UNAC, 2023”
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS Si NO
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
; apropiado. v
2.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas | e
observables.
3.ACTUALIDAD Esta adecuado al avance de la /
ciencia y la tecnologia.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica
entre variables e indicadores. v
5.SUFICIENCIA Comprende aspectos
cuantitativos y cualitativos. v
6.INTENCIONALIDAD Estd adecuado para valorar
aspectos referidos a la Mencion,
en relacién con el logro de la d

calidad académica.
7.CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente
entre la formulacién del problema, i
los objetivos y la hipétesis.
8.COHERENCIA Existe  relacibn entre los /
/
/

indicadores y las dimensiones.
9.METODOLOGIA Responde al propésito de la
investigacion.

10.PERTINENCIA El instrumento es aplicable
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FORMATO PARA JUICIO DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

l. DATOS GENERALES

1.1,
12
1.3.

1.4. Nombr_e del instrumento; CUESTIONARIO DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA EN
LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIIS-UNAC, 2023"
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS Sl NO
1. CLARIDAD Estd formulado con lenguaje /
: apropiado.
2. OBJETIVIDAD Estd expresado en conductas /
observables.
3. ACTUALIDAD Esta adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia. /
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica /
entre variables e indicadores.
5. SUFICIENCIA Comprende aspectos
cuantitativos y cualitativos. /

6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar
aspectos referidos a la Mencién, L/
en relacién con el logro de la
calidad académica.

7. CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente

entre la formulacién del problema, /S
‘ los objetivos y la hipétesis.
8. COHERENCIA Existe  relacion entre  los o
indicadores y las dimensiones.
9. METODOLOGIA Responde al propésito de la ¥
investigacion.
10. PERTINENCIA El instrumento es aplicable prd
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l. DATOS GENERALES
PAV CAIZ LtAvosr, ppvL GAEGoRio

1.4. Nombre del instrumento: PRUEBA DE CALCULO |

1.5. Titulo de la Tesis: "EL RAZONAMIENTO GEOMETRICO Y EL APRENDIZAJE DE LA DERIVADA
EN LA ASIGNATURA DE CALCULO | EN LA FIlIS-UNAC, 2023"
1.6. Autor de la Tesis: BACH. MARISOL PAOLA DELGADO BALTAZAR

1.7. Facultad: CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
1l. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES CRITERIOS SI NO

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje /
apropiado.

2.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas <
observables.

3.ACTUALIDAD Estd adecuado al avance de la s
ciencia y la tecnologia. ‘

4 ORGANIZACION Existe una organizacion légica 7
entre variables e indicadores.

5.SUFICIENCIA Comprende aspectos J
cuantitativos y cualitativos.

6.INTENCIONALIDAD Estda adecuado para valorar
aspectos referidos a la Mencién, /

en relaciéon con el logro de la
calidad académica.
7.CONSISTENCIA Establece una relacién pertinente
entre la formulacién del problema, /
los objetivos y la hipétesis.
8.COHERENCIA Existe  relacion entre los /
v
o

indicadores y las dimensiones.
9.METODOLOGIA Responde al propésito de la
investigacion.

10.PERTINENCIA El instrumento es aplicable
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Anexo 5: Base de datos

Razonamiento geométrico
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4613121212 |3|3|3|2]2|3|25]3]|2]2]|2|3|3[3]2]|2]|3]25
4712131312 |3|2|3|3|3|2(26/2|3[3[2|3|2[3]|3]|3]|2]26
48/2 1313|1412 |3|2|3|3|227]2]3|3]|4]2]|3|2]|3|3]2]27

49/3[13]|12|5[3|2|3]4]2|3|30]3|3|2|5]|3|2]|3|4]2]3]|30
5013231414322 |3|27/3|2|3|1]4|4|3|2]|2]|3]|27

5113221232 |2]|1|2|2|21|3|2]|2|2|3]|2]|2]|1|2]|2]21

521222322 |2]|2|2[2|21|2|2]|2|2|2]|2]|2]|2|2]|2]20
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57{212[2]2[2|3]|2]|2|3|2|22|2|2|2|2|2|2]|2]2]3]2]|21

58/3(3[2|5]3]|2|3|4|2]3|30]2|3|1]4]4|3|2|2|3]|3]27
5913231414322 [3|27/4]|2|4|3]4|2]|1|4]4]4]32
60314124 |3|4|2]1]|4|4|31/3|3[|4|3]2]|4]2|3|4]3]31

6134123 |3[2[3[2]|3|3|28/2|3|2|2|2|3|3|3|3]4]27
62/3]4]12]3|3[4[2[3[2[3]29]12]|2|3|3|2|3|2|3|4]|5]29
63/3(3]3]2]2[2|3[3[3[4(28]/3]|2|3|3|4]|12|3|2|5|3]30
64/312]2]3]3]2|3]2[3]2|25|/3]|4|3|3]|2|3|2|3|2|3]|28
65314123 |3[4|12|3]|2|1|27/4]4|3|2]|3]4]2|3|4]3]32
662134343433 |4|33/3]4[3|3]4]14/3]4|13]4]35
671414131222 |3]3]|3|4]30/2]3[4|3]2]|3]4]2|3]4]30
68/2|12|2|3|2|2|2]2]|2|3|22|/2|2|2|2|2]|2|2]|2|2]|3]|21

69(2|12|2|2|3|2|2|2|2|2|21/2|2|2|2|3|2|2|2|2]|2]21

70/3]4|5]4|3[2|3[4[|4|5|37|3]|2]|2]|2)|3|3|3|2|2|3]|25

7123432342 [3[4]30]2]|3|3]|2|3]|2|3|3|3|2]|26
72/3]12]3]4|3|2|3]2]|2]|3|27/2|3|3|4|2|3|2|3|3]2]27
7312121312322 ]3]|2|2|23/3|3[|2|3]|2]|2]2|3|3]3]26
743121212333 ]2]2|3|25/3]2[|3|2]|3]|3]2[|3|2]3]26
75314131222 |3]3|3|5|30/3|4[|2|2|3]|3|4]|2|3]2]28
7612|1323 |3|2|3]2|3|4/27|/5]/2|3|4|3]|4|5|4|3]4]37
7712|1222 |2|2|2|3|2|2|21|12|2|2|2|2]|2|3|2|2]|2]21

782|222 |3|2|2|2|2|2|21/2|2|2|2|2]|2|2]|2|2]|2]20

7912|1222 |2|2|2]2]|2|2|2012|2|2|2|2]|2|2]|3|2]|2]21
80{2|3[3]2[3]2]|3]|3|3|2|26/3|4|2|2|3|3|2|3]2]3]27




Aprendizaje de la derivada

Total
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1/0/1|/0f1]|0]1]|4]|1]|0]|0|2|0O|2|2[4]2]2)0J2|21|1|5
0j1;]1/]0]0|0{2|3]|21]|1]|0|0|21|0|21|4|0j1]1]1]|0]|1 |4
1/0/0|1|/0]|0]|0]|2]|0]0]0O]|0O|2]|0]|0O]2]2]0|0]J0OJ0O]|1]2
0(j1/0/0/0f0}2)2]|0]|0|0|1])0|1]|0]2]|0]|0]1]0|0]|1]2
0(jojoj1j1j1j0|3j0j1j1j12)j1/0j0j4|0J1|0]2|1]1)4
1/1]1|/0j1)1j0|5|1]j1]1j1]|0)J1]|0O|5|1]|1]1]0]1]|1]|5
1/0/|0/1}2)/0}1|4|1]21]0j1]|2|0]|0]|4|0]|2|0]0]0O|1]|2
1/1/0/0f1]|0]|0O|3]1]|1]|0|0|0O|O]|2|3]2|2|0|1|0|1 |4
0/j1/0/0}1|0|0|2]|0]2]|0]0]0O]0O|2|2|0|1|0|0]1]|0]2
0/1/0/1}1|0|2}{4[0]2]|2]|0]21]2/0|4|0|1]1]/0]|0]0]2
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