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INTRODUCCION

Los elevadores de cangilones dentro de las plantas cementeras constituyen una
parte importante dentro de su proceso productivo ya que permite el transporte
de distintos de materiales ya sea crudo, Clinker y cemento por sus distintas

areas.

El elevador inclinado de Clinker es una maquina importante dentro del proceso
de clinkerizacion ya que se encarga de trasladar el clinker producido desde la
descarga del enfriador hasta la parte superior del elevador donde descarga en
unas fajas para su traslado a la cancha de clinker, lugar donde es almacenado y
desde ahi se traslada a las diferentes areas para que continue con el proceso

hasta obtener el cemento.

El presente informe de trabajo tiene como objetivo el implementar un nuevo
procedimiento para el cambio de cadena del elevador inclinado de Clinker, que
nos permite disminuir los tiempos de mantenimiento logrando tener una

disponibilidad mayor de la maquina.

En la primera parte del informe se determinan los objetivos del informe, pasando
por una presentacion de la empresa donde vengo laborando asi como las

funciones del cargo.

En el segundo capitulo se establece el marco tedrico y una breve descripcion de

las actividades realizadas junto con la planificacion de actividades.

En el tercer capitulo se describen los aportes realizados y se hace un resumen

de los resultados obtenidos con el trabajo realizado.

En el cuarto capitulo se realizan las discusiones de los objetivos y se colocan las

conclusiones a las cuales se llegan.

En el quinto capitulo se determinan las conclusiones y el sexto capitulo es

dedicado a las bibliografias empleadas en el presente informe.

Por ultimo se incluyen los anexos en el capitulo final.



1.1

1.2.

ASPECTOS GENERALES
Objetivos

Objetivo general

e Implementar un nuevo procedimiento para el cambio de cadena del

elevador inclinado de Clinker.

Objetivos especificos

e Preparar los equipos y herramientas para el cambio de cadena del
elevador inclinado de Clinker.

e Asegurar el bloqueo de energia eléctrica para el cambio de cadena del
elevador inclinado de Clinker.

e Instalar los equipos de izaje para el cambio de cadena del elevador
inclinado de Clinker.

e Desmontar por tramos la cadena antigua del elevador inclinado de
Clinker.

e Montar por tramos la nueva cadena del elevador inclinado de Clinker.
Organizacion de la empresa o institucion
Presentacion de la empresa

En el afio 1998 se iniciaron las operaciones de Mantenimiento y
Supervision S.A. en las instalaciones de la entonces Cementos Lima S.A
(ahora UNACEM), realizando trabajos de mantenimiento mecanico,
reparaciones refractarias en la linea de calcinacion y montajes en la linea

de chancado.

Su sede central se encuentra en Av. Lima S/N tiendas 8 y 9, Campamento

Atocongo, Villa Maria del Triunfo, Lima.



Figura 1.1 Ubicacién de oficina Mantenimiento y supervision
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Fuente: Google maps

Mantenimiento y Supervision S.A. es una empresa dedicada a las
actividades de mantenimiento mecénico, electromecanico, fabricaciones
y montajes metalmecanicos, asi como reparaciones refractarias en
plantas industriales. Cuenta con experiencia en plantas cementeras,
minas y metallrgicas a nivel nacional y con presencia en el extranjero.

Con el paso de los afios lograron las siguientes certificaciones 1SO:

ISO 9001:2015 (Certificacion Internacional de normalizacién de calidad en
mantenimiento mecanico, eléctrico y refractario para empresas

industriales)

ISO 45001:2018 (Certificacion Internacional de normalizacién de
Seguridad y Salud Ocupacional en mantenimiento mecanico, eléctrico y
refractario para empresas industriales)

ISO 14001:2015 (Certificacion Internacional de normalizacion de gestion
ambiental), las cuales ratifican el compromiso de la empresa en la calidad

y la seguridad
Mision

Entrega exitosa de soluciones electromecanicas y refractarias de una
manera segura Yy eficiente, protegiendo el medio ambiente, logrando
resultados satisfactorios para nuestros clientes, colaboradores y demas



partes interesadas; obteniendo un rendimiento justo del valor que

entregamos.
Visién

Asegurar la consolidacion como empresa lider y sostenible en el

mantenimiento de plantas de procesamiento industrial a nivel nacional.

Organigrama



Figura 1.2 Organigrama Mantenimiento y Supervision
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Figura 1.3 Mapeo de procesos
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Fuente: Mantenimiento y supervision
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Cargo, funciones y responsabilidades

e Hacer el seguimiento a la ejecucion y culminacion de los trabajos de
mantenimiento mecanico y fabricaciones que se realizan teniendo en
cuenta la seguridad y el medio ambiente durante la ejecucion de las
obras.

e Planificar y programar los trabajos asignados por el cliente, realizar
los presupuestos de los trabajos realizados.

e Coordinacién con las areas soportes y con los proveedores para la
seleccion de herramientas o repuestos idéneos para los trabajos.

¢ Realizar los requerimientos y posterior seguimiento a la logistica de
los trabajos a realizar en las instalaciones del cliente.

e Elaborar informes técnicos de los trabajos realizados.

¢ Realizar visitas técnicas a las obras para realizar el levantamiento de
informacioén y con la informacion obtenida realizar la cotizacion de los
trabajos.

e Coordinar y hacer el seguimiento a los supervisores y los técnicos en
campo con el fin de realizar trabajos eficientes.

e Coordinar con el area de seguridad acerca de las actividades a
realizar teniendo en cuenta las observaciones que indiquen y las
mejoras a realizar durante los trabajos.

e Reportar al ingeniero residente acerca de los trabajos que se vienen
realizando en planta.

e Cumplir los procedimientos del Sistema Integrado de Gestion.

Tabla 1.1 Relacién de coordinacion

RELACION DE COORDINACION

Interna Externa

) Area de logistica Clientes
Area de operaciones Proveedores
Area de SSOMA Contratistas

Fuente: Elaboracion propia
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2.1

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

FUNDAMENTACION DE LA EXPERIENCIA LABORAL
Marco tedrico

Antecedentes internacionales

Manga Rodriguez, Carlos Andrés (1); 2014. “Determinacion de causas de
falla en el elevador de cangilones del transportador de clinker de Argos”
Universidad Tecnolégica de Bolivar. Cartagena de Indias- Colombia. Tuvo
como objetivo realizar un anadlisis de causa raiz para determinar los

factores que afectan la maquina

Antecedentes nacionales

Cerron Romero, José Alberto (2); 2016. “Influencia del RCM en la
disponibilidad de los elevadores de cangilones de la refineria Votorantim
Metais. Universidad Nacional del Centro del Per. Huancayo”. Tuvo como
objetivo determinar la influencia del RCM en la disponibilidad de los
elevadores de cangilones.

Bases tedricas

Aislamiento de energia: Es la accion de dejar sin energia (activa y

residual) a un equipo para ser intervenido en forma segura. (3)

Bloqueo, Etiquetado y Prueba de Energia o (LOTOTO, por sus siglas
en inglés, Lock-Out, Tag-Out, Try- Out): es el método utilizado para
controlar energias y para alcanzar el estado de cero energias en los

equipos antes de realizar tareas en ellos.

Grillete: arco metélico con dos agujeros por donde pasa un pin, usado

para asegurar un elemento de maniobra.

Eslinga: Elemento de estrobamiento que puede estar compuesto de
acero, nylon y forro de lona. Cuerda trenzada prevista de ganchos para

levantar grandes pesos.

Estrobo: Cabo unido por sus chicotes que sirve para suspender cosas

pesadas.

11



Tuerca de seguridad: es un tipo de tuerca para que una vez que se
enrosque, no se afloje y pueda resistir a los diferentes factores durante la

operacion (vibracion, temperatura, torque, etc).

ISO 9001:2015: Certificacion Internacional de normalizacion de calidad en
mantenimiento mecanico, eléctrico y refractario para empresas

industriales.

ISO 45001:2018: Certificacion Internacional de normalizacién de
Seguridad y Salud Ocupacional en mantenimiento mecanico, eléctrico y

refractario para empresas industriales.

ISO 14001:2015: Certificacion Internacional de normalizacion de gestion
ambiental, las cuales ratifican el compromiso de la empresa en la calidad

y la seguridad.

ASME: acrénimo de American Society of Mechanical Engineers. Es una
asociacion de profesionales, que ha generado un cédigo de disefio,

construccion, inspeccion y pruebas para equipos.

Elevador inclinado de Clinker: equipo empleado en la industria
cementera para el transporte de Clinker, la manera en la que traslada el

material es en forma inclinada.

Cangilon: Dentro del sistema de elevacion son los elementos que alojan
a la carga en su carrera ascendente. Segun su construccion, pueden ser
metdlicos de chapa soldada o estampados, de material plastico, de fibra,
de acero inoxidable o de fundicion. Existen infinidad de formatos y
dimensiones, cada fabricante de elevadores normalmente cuenta con un
disefio particular. Existen también grandes fabricas de cangilones de

diferentes materiales y con disefio estandarizado. (4)

Cadena de elevador: Elemento de traccion del elevador inclinado de

Clinker, sobre ella van instalados los cangilones.

12



2.1.4.

2.2.

Accionamiento del elevador: conjunto formado por el motor, reductor
acoplamientos y chumaceras para transformar la energia eléctrica en

mecanica. Esta ubicado en el cabezal o partes superior del elevador.

Cabezal del elevador: parte superior del elevador donde se encuentran

el sistema de accionamiento y el sprocket motriz.

Bota del elevador: parte inferior del elevador donde se encentra ubicado

el sprocket conducido o de reenvio la polea de reenvio.

Sprocket: rueda dentada encargada de realizar la transmision, en el
elevador se encuentra formado por el cubo que es la parte solida y los
segmentos que son las partes dentadas y vienen en partes, van

empernadas al cubo.

Normativa

Los principales documentos normativos empleados como referencia para

la elaboracién del presente informe son los siguientes:

e D.S. 42 — F Reglamento de Seguridad Industrial.

e D.S. 024-2016—-EM Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional
en Mineria.

e Norma ASME B30.9 Eslingas

e Norma ASME B30.10 Ganchos

e Norma ASME B30.16 Polipastos elevados

Descripcién de las actividades desarrolladas

Lugar de ejecucion del trabajo

Planta de cementos UNACEM ubicado en el sur de Lima en el distrito de

Villa Maria del Triunfo.

El elevador donde se realizd el cambio de cadena pertenece a la linea 1

de produccién de Clinker. Esta linea de produccién cuenta con 2
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elevadores inclinados, en este caso el cambio de cadena se realiz6 al

elevador inclinado identificado con el cédigo 481EI2.

Figura 2.1 Ubicacion de oficina Mantenimiento y supervision

Fuente: Google Earth

Figura 2.2 Elevador inclinado

y

Fuente: Elaboraciéon propia

Planificacion de actividades

A continuacion, se presenta el diagrama de flujo del cambio de cadena del
elevador inclinado del elevador.
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Figura 2.3 Diagrama de flujo

eTraslado de cadenas nuevas a la zona de trabajo e didentificacién
de lado derecho e izquierdo

eTraslado de equipos y herramientas a la zona de trabajo

Actividades

previas

eRetiro de energia eléctrica del elevador

Cambio de o - X L.
eInstalacion de equipos y accesorios de izaje

cadena del
elevador e Cambio de tramos pares de cadena a doble
turno

Cambio de

segmentos de e Cambio de segmentos del

sprocket motriz y
conducido

sprockets motriz
y conducido

*Prueba y entrega del elevador
eRetiro de equipos y
herramientas

Fin del cambio

de cadena

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2.1 Cronograma de actividades

. L . Enero Febrero
ltem Descripcion Duracion e

1 |Traslado de equipos y herramientas 1d

2 |Traslado de cadenas nuevas a la zona de trabajo 1d

3 |ldentificacion de lado derecho e izquierdo 1d

4 [Bloqueo de elevador 0.25d

5 |Cambio de cadena y sprockets 6d

6 |Retiro de equipos y herramientaas de la zona de trabajo;] 1d

Fuente: Elaboracion propia
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APORTES REALIZADOS

Se realiz6 un DOP (Diagrama de operaciones de proceso) para poder
representar el desarrollo de las actividades y de esta forma poder
estandarizar este método de cambio de cadena para que pueda ser
interpretada por cualquier persona que vaya a ejecutar el mismo trabajo

en ocasiones futuras.

Figura 3.1 Diagrama de operaciones de procesos

Trasladar cajas con cadenas nuevas
Trasladar equipos y herramientas
Desencajonar

Verificar lado derecho e izquierdo

Verificar bloqueo del elevador

Retirar guardas

Instalar equipos y accesorios de izaje
Desmontar cadena a cambiar lado derecho

Montar cadena nueva lado derecho

Repetir 54 veces

Desmontar cadena a cambiar lado izquierdo

Montar cadena nueva lado izquierdo

Retirar equipos y accesorios de izaje

Verificar desbloqueo del elevador

Girar elevador a posicion deseada

Trasladar segmentos motriz y conducido

Verificar posicion de segmentos nuevos

Verificar bloqueo del elevador

Cambiar segmentos polea conducida

Cambiar segmentos polea motriz

Cambiar segmentos polea motriz

Verificar desbloqueo del elevador

Fin de la labor

Fuente: Elaboracion propia
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3.1. Desarrollo de las actividades programadas

Las actividades comenzaron haciendo el traslado de las cajas con
cadenas nuevas a la zona de trabajo, una vez en zona se procedi6 a
realizar el desencajonado para poder identificar y corroborar si la

descripcion en las cajas eran las reales.

Figura 3.2 Tramos de cadena encajonada

Fuente: Elaboracién propia

Para tener un mayor orden se separaron los tramos de cadenas en lado
derecho e izquierdo con el fin de evitar retrasos al momento de
trasladarlo a zona para su montaje. Cada tramo de cadena estaba
formado por ocho eslabones los cuales traian sus pines y anillos seeger

para instalarlos.
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Figura 3.3 Codigo de cadena izquierda y derecha

BxZ50=2004

Ballerzbaland 1000

K. ¥ ¥ * ¥
- } I - — - I 1 -
+ T x4l E ﬂ P T I+ 4 E 3 LT
Artikelcade 3M3FIT
Artlkelcade 30131308
r-‘- ey r-i- Es = * £ 3 & e .-:IIIG t-I
= — =i i
lt 4l T+ _af E 4 P % 4 E 1! I+ %]

li—

Fuente:

Figura 3.4 Presentacion de eslabones, pines y anillos seeger

Manual de Aumund

Fuente:

Elaboracion propia
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Figura 3.5 Identificacion de cadena izquierda y derecha en zona

Py

“ \P»’-sﬁh‘

Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 la seleccion de equipos y herramientas que se usaron para
realizar los trabajos. Para determinar el tecle indicado para poder
comprimir minimamente la cadena (entre 5 a 10 mm), se procedio a
realizar el célculo de la masa del tramo que se iba a comprimir. El tramo
a comprimir tenia una longitud de 22 metros, donde habian ruedas,
baldes y pernos. Teniendo la masa de cada componente se procedi6 a

calcular la masa total.

Tabla 3.1 Lista de equipos y herramientas

Descripcion Cantidad Masa (Kg) | Masa Total (Kg)
Cangilon 88 53.3 4690.4
Tramo 22 38.5 847
Ruedas 11 1 11
Pernos M16 176 0.103 18.128
Tuerca M16 176 0.033 5.808
Sumatoria 5572.336

Fuente: Elaboracion propia

Luego se procedi6é a consultar con el cliente para revisar el manual y
determinar el grado de inclinacién exacto, determindndose que el

elevador era del tipo KZB-Q con un grado de inclinacién de 36°.
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Figura 3.6 Tipos de elevadores inclinados

KZB / KZB-Q AP 228 and Bucket slevator

®,

Bucket elevator @

«i’
e

AUMUND PREVENTIVE MAINTENANCE TRAINING

Fuente: Seminario de Mantenimiento Aumund

e Una vez calculada la masa total y teniendo el grado de inclinacion del
elevador, se procedié a realizar un diagrama de cuerpo libre para

determinar la tension de la cadena.

Figura 3.7 Diagrama de cuerpo libre

v\.

\

Fuente: Elaboracion propia
e Aplicando la primera ley de Newton, se obtiene lo siguiente:
JE=0
T = Fsen (36)
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Donde:
T: Tension de la cadena
W: Masa del tramo a comprimir

F: Peso del tramo a comprimir
m
T = (5572.336 kg x 9.81 ﬁ) x sen (36)

T =32.131KN

e Cabe indicar que la cadena esta disefiada para una fuerza de rotura de
700 KN.

Figura 3.8
New Link Chain Generation
Comparison of breaking strength [kN]
New Previous
AU 3032.2 290 220
AU 4045.2 510 450
AU 55442 700 700
AU 6052.2 900 900
AU 6060.2 1200 1200
AU 8078.2 1900 1800

Fuente: Seminario de Mantenimiento Aumund

e Altener latension calculada, dividimos entre 9.81 para obtener la masa
obteniendo 3.275 toneladas. Teniendo calculado el tonelaje, se
procede a seleccionar un tecle de 5 toneladas de capacidad para
realizar el trabajo

e Una vez calculada la masa, pasamos a seleccionar los accesorios de
izaje como estrobos y grilletes. Para seleccionarlos realizamos el
célculo de las tensiones que tendran que soportar cada estrobo. La

distancia entre cadenas es 0.6 metros, los estrobos a emplearse
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deberan tener una longitud de 1 metro, teniendo esos datos

procedemos a analizar y calcular.

Figura 3.9 Representacion gréfica de la instalacion de accesorios

Fuente: Elaboracion propia

e Para el calculo de H, empleamos el teorema de Pitagoras:

12 = 032 + H?
H=1/032 + H?
H =0954m

e Para el calculo de 3, procedemos a aplicar trigopnometria:

_ 0954
senf3 = 1
B =72.554

e Al obtener el angulo B, podemos identificar que el angulo formado por
los estrobos y el gancho es de 34.89, cumpliendo la recomendacion de
la norma ASME B30.9. (5)

e Aplicamos la primera ley de Newton para realizar el célculo de las
tensiones, cabe indicar que los dngulos formados entre el balde y los

22



estrobos son iguales teniendo una simetria, por lo cual las tensiones a

calcular son iguales.

Figura 3.10 Analisis

[ TIcosB™ T2cosp |

1

F1

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
T1ly T2: Tensién de los estrobos los cuales son iguales
F1: Peso del tramo a comprimir, tiene el mismo valor que T
B: angulo formado entre el balde y el estrobo

JF =0

SFy =0

Tlsena+ T2senB —F =10
2T1senp = F1

_ 32.131KN
©2X0.954
T1 = 16.84 KN

e El equivalente de T1 en toneladas lo calculamos de la siguiente

manera:
Ti1=Wxg

Donde:
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W: masa a soportar

g: gravedad equivalente a 9.81 m/s?

W = 1.717 toneladas

Para la seleccion de estrobos y grilletes recurrimos a las tablas

Diametro de cable
Nominal

Tabla 3.2 Seleccion de estrobo

b1k

Axial Lazo
Pulgadas Milimetros | sencillo  sencillo
1/4 65 0,60 0,44 1,19 1,03 0,84 0,60 0,76
5116 8,0 0,9 0,67 1,81 1,56 1,27 0,90 1,16
38 95 | 132 | o098 | 264 | 228 1,86 132 | 1,70
7116 11,0 1,78 1,32 3,56 3,08 2,51 1,78 2,28
12 130 | 250 | 1,8 | 500 | 433 3,53 2,50 | 320 |
9/16 14,5 3,08 2,28 6,16 533 4,34 3,08 3,04
5/8 %0 | 380 | 28 | 780 | &s7 5,36 380 | 486
314 19,0 5,46 4,04 10,92 9,45 7,70 5,46 £,99
718 20 | 744 | 551 1488 | 1287 10,49 740 | 9,52
1 26.0 9,72 7.19 19.44 16,82 13,71 9,72 12,44

CON PASADOR
CHAVETA, PASADOR
ROSCADO Y TUERCA

Diadmetro
nominal del
cuerpo (pulg)

Fuente: Catalogo Crosby

Tabla 3.3 Seleccidn de grillete

FACTOR DE SEGURIDAD 6:1

G209 -G 2130
(WLL) ton

G 2140
(WLL) ton

3/16 0,33 9,65 6,35
1/4 0,50 11,94 7,87
5/16 0,75 13,46 9,65
3/8 1,00 2,00 16,76 11,18
716 1.50 2.60 19.05 12,70
1/2 2,00 3,30 20,57 16,00 |
5/8 3,25 5,00 26,92 19,05
3/4 4,75 7,00 31,75 22,35
7/8 6,50 9,50 36,58 25,40
1 8,50 12,50 42,93 28,70
11/8 9,50 15,00 45,97 31,75
11/4 12,00 18,00 51,56 35,05
13/8 13,50 21,00 57,15 38,10
1172 17,00 30,00 60,45 41,40

Fuente: Catalogo Crosby
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e Cuando se realiz6 el cambio de cadena, nos encontrdbamos en parada
de planta por lo cual no se tenia los estrobos de '2” al alcance por lo
cual se decidié emplear de 5/8”.

e Lalista de equipos y herramientas seleccionados para el trabajo fueron

los siguientes:

Tabla 3.4 Lista de equipos y herramientas

Descripcion Cantidad | Unidades

Pistola neumatica encastre de 1/2" 1 unidad
Dado de |mpa(5to de 24 mm copa larga 1 unidad
encastre de %

Dado de impacto de 36 mm copa corta
encastre de 17

Estrobos de 5/8" X 1 metro

unidad

unidad

1

4
Grillete de 1/2" 4 unidad
Gata hidraulica de 20 toneladas 1 unidad
Bomba hidraulica 1 unidad
Prensa de pines 1 unidad
Esmeril angular de 4 1/2" 1 unidad
Manguera neumética de 1/2" 25 metros
Torquimetro encastre de 17 1 unidad
Pinza seeger para exteriores de 12" 1 unidad
Soga de 1/2" 25 metros
Martillo mecanico 2 unidad
Maletin de herramientas mecanicos 1 unidad
Llave de golpe de 36 mm 1 unidad

Fuente: Elaboracion propia

e En caso de no tener el espacio suficiente para usar el torquimetro
encastre de 17, se puede emplear un torquimetro con encastre mas
pequefio pero se tiene que usar el multiplicador de torque.

e Cada equipo y herramienta usada fue inspeccionada para evitar
cualquier accidente laboral y para realizar un 6ptimo trabajo.

e Una vez que paro6 el elevador y previa coordinacion con el cliente se
procedio a realizar el bloqueo LOTOTO el cual es un procedimiento que
consiste en quitar toda fuente de energia del elevador. Todos los
trabajadores involucrados directamente con el cambio de cadena
procedieron a bloquear colocando su candado de bloqueo en la caja

designada. Para este tipo de bloqueo se siguen los siguientes 9 pasos.
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Figura 3.11 Procedimiento de bloqueo LOTOTO

-

n PREPARAR

-

-

E NOTIFICAR

1

-

-

DESCONECTAR { APAGAR

0

-

Identificar las energias existentes
segun cartilla de blogueo

Realizar aviso de solicitud
de magquina /e infermar al jefe
de turno/supervisor del lugar

Proceder a apagar el equipo.

AISLAR, BLOQUEAR Y
ETIQUETAR LA FUENTE

VERIFICAR CERO
"0" DE ENERGIA

Aislamiento de energia por
parte de personal autorizado.
Bloquear y etiquetar.

Liberar energia residual.

Intentar arrancar los equipos
&n campa.

ACTIVAR CAJAS DE
BLOQUEO

E REALIZAR TRABAJO

| K
M\

DESBLOQUEAR/
RECEPCION DE EQUIPO

Un candado, una persona, una fuente
de energia.

Ejecutar la tarea con SEGURIDAD.

Retirar dispositivos de bloquea,
retornar al estado de energla inicial.

Fuente: Estandar de bloqueo UNACEM

Una vez cumplido el estdndar de bloqueo, se designé la Gnica zona

donde se iba a realizar el cambio de todos los tramos de cadenas sin

necesidad de estar desplazandose a todo lo largo, esta zona fue el nivel

cero del elevador. Luego se procedié con el retiro de guarda de

proteccion en ambos lados del elevador (una guarda por lado) para

empezar con el trabajo. Se instalaron plataformas desmontables en

ambos lados del elevador ya que al ser una superficie de reducido

espacio las escaleras laterales, no se contaba con la comodidad

debida.
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Figura 3.12 Inicio de actividades lado derecho

Guarda
retirada

Plataforma _. -

instalada ;

ente: Elabracién propia
e El elevador inclinado por su estructura cuenta con 2 zonas:

o Zona de carga: recibe el Clinker proveniente de la cadena de
arrastre, el material es cargado en los cangilones y se traslada el
material hacia el cabezal del elevador donde se descarga en unas
fajas.

o Zona de retorno: una vez que se descargo el Clinker los cangilones
retornan vacios para volverse a cargar en la bota del elevador.

e Se hace mencion de las zonas porgue una vez ubicado el elevador,

todo cambio se realiza en la zona de retorno.
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Figura 3.13 Representacion elevador inclinado

A
¥

] [ Zona de retorno I/'
X

Chute de
alimentacion

Fuente: Failure evaluations in bucket conveyor. Studies case (2017)

A continuacion, se procedio con la instalacion de equipos y accesorios
de izaje al interior del elevador para proceder a quitar la tension a la
cadena. Se colocaron estrobos tanto en la parte superior como en la

parte inferior del tecle acorde a los célculos realizados.

Figura 3.14 Instalacion de equipos y accesorios de izaje

Fuente: Elaboracién propia

Una vez instalados los equipos y accesorios de izaje, se quité la tension
de la cadena con la ayuda del tecle de 5 toneladas haciendo que se

comprima entre 5 a 10 milimetros, se retiraron los pernos (M16x50mm)
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gue sujetan los baldes del elevador con la cadena, uno de los baldes
fue desmontado para poder sacar el tramo de cadena usada e instalar
la nueva.

Se retiraron los anillos seeger de los pines de la parte superior e inferior
del tramo, se instal6 la prensa de pines con la gata hidraulica de 20
toneladas para retirar el pin que une los eslabones de la cadena y asi
proceder con el cambio de un tramo. Primero se retir0 el pin de la parte

inferior y luego el pin de la parte superior del tramo a cambiar.

Figura 3.15 Retiro de pin
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Figura 3.16 Tramo de cadena en proceso de cambio

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3.17 Montaje de cadena nueva

Fuente: Elaboracion propia

Los pines usados se procedieron a rebajar en su diAmetro exterior para
poder instalarlos de nuevo, esto se hizo porque se instalé tramo nuevo
con antiguo al inicio por lo cual no se iba a poner pines nuevos ya que
podrian sufrir un deterioro al momento de instalarlo con la prensa de
pines y la presion que genera la gata hidraulica. Cuando se procedio a

unir dos tramos nuevos se usaron pines nuevos.
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Una vez terminado de colocar los pines, se colocaron los pernos y
tuercas de seguridad (autoblocantes) de los baldes, se recomienda
colocar pernos y tuercas nuevas ya que los pernos suelen salir
fatigados por las condiciones de operacion del elevador. Terminado el
ajuste del tramo derecho, se pasa a repetir las operaciones para el

cambio del tramo izquierdo.

Figura 3.18 Instalacion de pin con prensa de pines

Fuente: Elaboracion propia

Cabe indicar que el cambio de cadena por tramos se realiza por pares
(lado derecho e izquierdo), realizando el cambio primero un lado y
luego el que falta. Al retirar primero un tramo los baldes quedan
apoyados sobre los rieles del elevador y el lado que aln no se cambia
los mantiene unidos.

Una vez instalados ambos tramos nuevos (derecho e izquierdo), se
vuelve a poner el balde retirado al inicio, se suelta la cadena para quitar
la tension, se procede a retirar los equipos y accesorios de izaje. Una
vez retirados los equipos se retiré al personal del elevador, se realiza
el desbloqueo y se procede a girar el elevador hasta dejarlo en la

posicion para cambiar el otro tramo par.
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Figura 3.19 Cambio de tramo

Fuente: Elaboracién propia

Tal como se indica en el DOP, se repite el proceso 51 veces ya que es
la cantidad de pares que se cambiaron en el elevador.

Una vez cambiados todos los pares de cadena, se procede con el
cambio de segmentos de los sprockets. El elevador cuenta con 4

sprockets (2 en el cabezal y 2 en la bota).

Figura 3.20 Esquema a despiece de la polea conducida

Fuente: Aumund
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e Se inici6 con el cambio de los segmentos del sprocket de la polea
conducida en la bota del elevador. Al ser segmentados los sprockets,
resulta més facil su cambio, se inicia con el segmento que esté libre de

la cadena. Se retiran los pernos que sujetan al segmento y se retira.

Figura 3.21 Representacién gréfica del retiro de segmento en mal estado

Fuente: Aumund

e Se monta el segmento nuevo incluyendo sus pernos.

Figura 3.22 Representacion gréafica de instalacion de segmento y pernos nuevos

Fuente: Aumund
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Figura 3.23 Segmentos nuevos instalados en la bota

Fuente: Elaboracion propia

e Al momento de realizar el cambio de segmentos de sprocket se tuvo
cuidado de instalarlos en forma correcta, teniendo cuidado con la

numeraciéon que lleva en su superficie coincida entre ellos.

Figura 3.24 Detalle de instalacion

Fuente: Elaboracion propia

e Una vez instalados segmentos nuevos, se procedio con el torqueo de
los pernos de los segmentos y se procedié a marcar los pernos para

identificar cuales ya habian sido torqueados.
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Figura 3.25 Torqueo de pernos de los segmentos

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, luego de haber terminado el cambio de segmentos en la
bota del elevador, se procedié con el cambio de los segmentos en el
cabezal. Se siguié el mismo procedimiento que en la bota solo con un

grado de dificultad un poco mayor por las condiciones de la zona.

Figura 3.26 Cambio de segmentos en cabezal

Fuente: Elaboracion propia
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e Los pernos nuevos de los segmentos eran M24 de grado 10.9, por lo

cual se le aplicé un torque de 1050 Nm.

Tabla 3.5 Torque para pernos

Balt Tightening torque*
[10.9] Nm Ibf ft

M16 | 310 | 228
M20 | 610 | 450
M24 | 1050 | 774
M30 | 2100 | 1550

* Friction figures microns total: 0,14
11.0REBASTS ibl

Fuente: Manual de Aumund

Resumen de los resultados

e Realizando las comparaciones con el método antiguo de cambio de
cadena, se logré disminuir el tiempo de ejecucion. Usando el método
actual se logré ahorrar tiempo de ejecucién y por ende se tuvo una
disminucién de horas hombre logrando una disminucion del tiempo de

reparaciones.

Tabla 3.6 Comparacion de ejecucion

Afio
Descripcion 2019 2022
HH consumidas 2350 1000
Dias ejecutados 15 6

Fuente: Elaboracion propia

e Las actividades se desarrollaron en 6 dias trabajando en 2 turnos (dia

y noche) teniendo como fecha de inicio el 28-01-22.
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Tabla 3.7 Detalle de las cantidades de tramos dobles cambiados por dia

Dia 28-Ene 29-Ene 30-Ene 31-Ene 1-Feb 2-Feb
Turno Dia 3 5 4 5 5 1
Turno Noche 4 6 6 6 6

Pares totales 7 11 10 11 11 1

Fuente: Elaboracién propia

e Al realizar el cambio de cadena por tramos, no se tuvo que retirar los
baldes en su totalidad, logrando que no se generen desbalanceos en
el elevador y por ende no se emplearon mas equipos y accesorios de

izaje para realizar retenidas.

Figura 3.27 Tecles instalados para evitar el desbalanceo

Retenidas empleadas para evitar
el desbalanceo delelevador

Fuente: Elaboracion propia

e No se tuvo dafios en las cadenas nuevas instaladas ni tampoco en los
baldes que quedaron instalados ya que los baldes quedaban
soportados en los rieles del elevador y en el tramo de cadena que aln
no se cambiaba. Con lo mencionado se cumplen las recomendaciones
gue mencionan el fabricante Aumund al momento de manipular los
elementos del elevador (6):

o Evitar deformar o torcer la cadena.
o Evitar la deformacién de los eslabones y anillos.

o Evitar la deformacion de los cangilones.
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e Con este nuevo método no se hace uso de gruas ni se requiere de un
espacio grande para poder montar las cadenas nuevas.

e No se expone al personal a cargas suspendidas (7).

Figura 3.28 Cambio de cadena con método Aumund

Fuente: Manual de entrenamiento Aumund
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V.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1.

Discusiones

Se realiz6 la seleccion de los equipos y herramientas para el cambio
de cadena por tramos del elevador y no la totalidad de herramientas
utilizadas en el método anterior, teniendo en cuenta que los equipos y
accesorios se encuentren en buen estado sin ninguna dalla que pueda
afectar el desarrollo del trabajo.

Se realiz6 el método de bloqueo LOTOTO (asegurando las llaves de
los 8 responsables), garantizando tener energia cero al momento de
realizar el cambio de cadena, protegiendo la integridad de las personas
ante activaciones no deseadas de la maquina. A diferencia del método
anterior donde solo un responsable bloqueaba la maquina.

A diferencia del método anterior, en el cual se requerian una mayor
cantidad de tecles en diferentes puntos, se instalaron los equipos y
accesorios de izaje en una zona definida sin tener que desplazar al
personal en distintos puntos del elevador evitando tropezones o caidas
a desnivel al transitar por la escalera.

Se desmonté la cadena por tramos sin retirar los baldes en su totalidad,
como en el método anterior, evitando asi que se produzcan
desbalanceos que pongan en riesgo al personal involucrado en la
actividad y sin tener que emplear mas equipos y accesorios de izaje
para usarlos como retenidas.

Se monto la cadena por tramos que en comparacion con el método
anterior, no se requirid de un espacio demasiado grande, ni grda de
gran tonelaje evitando asi la exposicion del personal a cargas

suspendidas cumpliendo con el estandar de izajes del cliente..

4.2. Conclusiones

Se concluy6 que la preparacion de equipos y herramientas para el
cambio de cadena del elevador inclinado de Clinker se requirieron
mMenos recursos.

Se concluy6 que al realizar el bloqueo de energia LOTOTO se tiene un
mejor control y se asegura la integridad de las personas involucradas
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en el desarrollo de las actividades ya que si uno de los colaboradores
no realiza el desbloqueo, no se puede energizar la maquina.

Se concluyé que al tener una zona definida donde instalar los equipos
y accesorios de izaje, se tiene un ahorro de tiempo y el personal no se
tiene que desplazar a diferentes zonas para realizar el trabajo.

Se concluyé que al desmontar la cadena por tramos se evita el
desbalanceo del elevador y por ende no se pone en riesgo la integridad
del personal que esta interviniendo la maquina.

Al realizar el cambio por tramos la cadena nueva se tuvo un ahorro de
tiempo, horas hombres y no se expuso al personal a cargas

suspendidas.
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V.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al responsable del cambio de cadena capacitar al
personal encargado para que los equipos y herramientas cumplan con
todos los requisitos con lo cual permitira realizar un trabajo en el tiempo
previsto y sin eventualidades (8,9).

Se recomienda que al realizar los cambios de turnos, el personal
saliente debe retirar sus candados para no generar retrasos al personal
del turno entrante.

Se recomienda revisar la integridad de la estructura del elevador donde
se colocara el equipo de izaje.

Se recomienda retirar un solo balde para facilitar el retiro de la cadena
cada vez que se desmonta un tramo.

Se recomienda realizar la identificacién de la posicion en la cual se va
a montar los tramos de cadena nueva y usar solo pines nuevos cuando

se haréa la unién de tramos de cadenas nuevas.
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‘;;\ MANTENIMIENTO

“ 'y Y SUPERVISION

CONSTANCLA DE TRABAJO

MANTENIMIENTO Y SUPERVISION S.A. Con RUC N° 20383086702, domiciliado
en AV. Lima s/n Tiendas 8 y 9 campamentos de Atocongo, Villa Maria del Triunfo,
deja constancia que el Sr. VERGARAY MIRANDA AXEL DARIO, identificado con
DNI N° 72875066, que se encuentra laborando en nuestra empresa, desde el 01
de Enero del 2022 hasta la actualidad, En el horario de lunes a viernes de 7 am a

4:30 pm, y los sabados de 7 am. A 12:30 pm. Odupando el cargo de:
INGENIERO JUNIOR

El Sr. VERGARAY MIRANDA AXEL DARIO, durante el tiempo de su

permanencia, demuestra puntualidad, honestidad y responsabilidad en las labores

encomendadas.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que el
interesado crea conveniente.

Lima, 04 de Noviembre del 2022

Area de Recursos Humanos

. (51) 293-5483 / (51) 293-2754

9 Av. Lima s/n Campamento Atocongo Tiendas 8 - 9 X contacto@myssa.com.pe
Villa Maria del Triunfo - Lima-Peru # www.myssa.com.pe
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= UNACEM CODIGO: VERSIOg;- PAGINI;:/ .

GC-S-001

ESTANDAR DE AISLAMIENTO DE ENERGIA

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para el aislamiento de energia a fin de prevenir los riesgos de ocurrencia
de accidentes relacionados a la liberacion de energias sobre los trabajadores.

2. ALCANCE

Este estandar debe aplicarse por todo el personal de UNACEM, contratistas y visitantes en todas las
actividades que involucren intervenciéon de maquinas, equipos y procesos en las instalaciones de
UNACEM vy cualquier otra ubicacion que sea controlada por UNACEM.,

3. DOCUMENTOS A CONSULTAR

Los siguientes documentos contienen disposiciones que, al ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de este procedimiento:

e Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo.

4. DEFINICIONES
Para los propositos de este procedimiento, se aplican las siguientes definiciones:

4.1. Aislamiento de energia: Aislamiento de todas las fuentes de energia. Es la accion de dejar
sin energia (activa y residual) a un equipo para ser intervenido en forma segura.

4.2, Bloqueo: La colocacion de un dispositivo personal de bloqueo (ejemplo: candado de
bloqueo) en un dispositivo de aislamiento de energia, en una posicion tal que evita el
accionamiento del dispositivo de aislamiento de energia y la posterior energizacion del equipo
hasta el retiro del candado de acuerdo con el procedimiento establecido. Es la accidon de
asegurar el aislamiento con el objetivo de que las energias de operacion no puedan liberarse.

4.3. Candado de bloqueo o seguridad: Dispositivo Unico y personal, empleado para realizar el
bloqueo efectivo de un punto especifico. Este candado se entrega a la persona que ha recibido
la capacitacion en Bloqueo y Sefializacidon y por lo tanto tiene la autorizacidén correspondiente,
los candados son marcados con el nimero asignado.

El candado se utiliza en conjunto con la tarjeta de sefializacién. El Candado de bloqueo deberé
cumplir con las siguientes especificaciones:

e Diametro del asa: entre 6 y 8 mm;

e Extension del asa: entre 40 y 80 mm;

e Material del asa: acero templado, nylon;

e Material del cuerpo del candado: Plastico, nylon, Latén, Bronce o Aluminio;
o Indice de Proteccién IP 56;

e Con llave Unica sin duplicado o llave maestra.

Los candados de bloqueo contaran con una codificacidn que permitira la identificacion del
personal, las codificaciones seréan determinadas por cada sede y contratista

4.4, Dispositivo de Aislamiento de Energia: Dispositivo mecanico que fisicamente impide la
transmision o liberacidon de energia, por ejemplo:
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cODIGO: VERSION: PAGINA:
‘ UNACEM GC-S-001 01 3/6

ESTANDAR DE AISLAMIENTO DE ENERGIA

4.5.
4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
4.11.

4.12.
4.13.

4.14.

4.15.

e Interruptor eléctrico, Interruptor operado manualmente en campo (VCS), Compuerta de
guillotina, Brida ciega, Valvula y Dispositivos similares.

No se consideran medios para el aislamiento de energia: Botoneras, selectores, paradas de
emergencia, cable de parada de emergencia y otros dispositivos de control similares.
Dispositivo de Bloqueo: Dispositivo que asegura el aislamiento de la fuente de energia.

Electricista de turno: Es la persona asignada al puesto y encargada de ejecutar el
aislamiento de energia eléctrica en las subestaciones eléctricas.

Energia: Capacidad que tiene la materia de producir trabajo en forma de movimiento, luz,
calor, etc.

Tipos de energia

(LI;ITF;ONO ENERGIA ENERGIA RESIDUAL (LISTA NO
EXHAUSTIVA) (LISTA NO EXHAUSTIVA) EXHAUSTIVA)
Mecanica Ejes giratorios, engranajes, cadenas Resortes tensionados
Eléctrica Corriente Eléctrica Baterias, capacitadores
Hidraulica Pistones Cilindricos en movimiento Presion en acumuladores
Vapor Valvulas de alivio. Calderos
Neumatica Pistones neumaticos en movimiento Presion de Tanques y lineas
Gravedad Caida de equipos y maquinaria izada Piezas elevadas, pesos
elevados
Térmica DUCt.OS de ga_ses calientes, espacios Alta temperatura residual
confinados calientes, etc.
. Radiacion Electromagnética de .
Radiante Fuente contenida de Rayos X.
Transformadores, etc.
- Aci Bateri -
Quimica C|do_s, de Baterias derramados en Gases, Liquidos Atrapados
reaccion con metales.

Energia Residual: Es la energia que permanece en la maquinaria o equipos después de
apagarlos (Ej. aire comprimido dentro de un tanque).

Estado de Energia Cero: Es el estado en que una maquina, equipo o proceso esta
completamente aislado de todas las Fuentes de energia, no contiene energia residual, y no
tiene la posibilidad de acumular nuevamente energia.

Instalaciones: Plantas de UNACEM, canteras, plantas de generacién Eléctrica, etc.

Bloqueo, Etiquetado y Prueba de Energia o (LOTOTO, por sus siglas en inglés, Lock-Out,
Tag-Out, Try- Out), es el método utilizado para controlar energias y para alcanzar el estado
de cero energias en los equipos antes de realizar tareas en ellos.

MEP: Maquinaria, Equipos y Procesos

Personal Competente: personal capacitado y autorizado, que ha recibido una capacitacion
en el estandar y procedimiento de aislamiento de energia, ha sido evaluado, aprobado por
UNACEM vy es responsable de aplicar el procedimiento de LOTOTO simple y complejo.

Personal Calificado: Personal capacitado, cuyo entrenamiento le permite aplicar, auditar y
capacitar a personal expuesto y lideres de trabajo en este procedimiento.

Prueba de bloqueo efectivo: Es la accion de intentar arrancar un equipo desde su mando
local, que ha sido previamente bloqueado; para verificar que el bloqueo es efectivo.
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ESTANDAR DE AISLAMIENTO DE ENERGIA

4.16.

4.17.

4.18.

Tareas: Actividades u operaciones de trabajo que incluyen: izaje, instalacidén, construccion,
reparacion, ajuste, revisién, despeje, fijacion, localizacion de fallas, pruebas, limpieza,
desinstalacidon, mantenimiento, u otras tareas similares en equipos, maquinarias o procesos.

Tarjeta de identificacion: Sistema visual de identificacion que tiene como propdsito
advertir el bloqueo o la inmovilizacién de un MEP.

Estas deberan tener las siguientes caracteristicas minimas:

Ancho entre 7 a 10 cm y largo entre 11 a 14.5 cm.
Fotografia a colores del trabajador;

Apellidos y Nombres;

N° de Teléfono;

Empresa a la que pertenece.

Un Candado, Una persona, Una Fuente de Energia: Es el principio donde cada trabajador
y/0 contratista de UNACEM que realice tareas en maquinaria, equipos o procesos, debe
bloquear con su candado y tarjeta toda fuente de energia identificada en el MEP a intervenir.

5. CONDICIONES BASICAS

Secuencia mandatoria de aislamiento de energia (9 pasos)

Preparar: El supervisor debe preparar la actividad determinando claramente la tarea a realizar
e identificar las fuentes de energia en los equipos a intervenir para determinar que dispositivos
de aislamiento de energia se deberan bloquear.

Notificar: El responsable de la intervencion del equipo deberd Solicitar a través del Sistema
SAP la maquina, equipo o proceso que se requiere intervenir y notificar al responsable del MEP.

Apagar / Desconectar: Los responsables del MEP deberan realizar la secuencia de descarga
y parada de la maquina, equipo o proceso y confirmar la entrega del MEP en el Sistema SAP.

Aislar, Bloquear y etiquetar: Se debe aislar y bloquear las fuentes de energia indicadas en
la cartilla de bloqueo, colocando candado y tarjeta personal en cada punto de bloqueo.

Verificar Estado Cero de Energia: Todas las energias, seran eliminadas, descargadas,
liberadas, purgadas, vertidas, drenadas y verificadas a través de mandmetros, tacémetros,
voltimetros, etc. A fin de verificar cero energias en el MEP a intervenir.

Probar: Verificar que el MEP no funciona, operando intencionalmente los controles de arranque
local. Colocar tarjeta de “probado” en el selector de mando local como indicativo de haber
realizado la prueba.

Activar cajas de bloqueo: Todo el personal debe colocar candado y tarjeta de identificacidon
en la caja de bloqueo simple (fija o portatil). Un candado, una persona, una fuente de energia.

Realizar la Tarea: La tarea o actividad debe ser llevada a cabo de acuerdo a la planificacion
previamente establecida.

Desbloquear / recepcion del equipo: Al término de las tareas se debera retirar todos los
dispositivos de bloqueo y tarjetas de las fuentes de energia y notificar a los responsables del
proceso la entrega del MEP. Confirmar la culminacién del trabajo mediante la entrega de
maquina en el sistema SAP.

LA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SOLO DEBE UTILIZARSE SI CUENTA CON EL SELLO DE COLOR ROJO.
NO DEBE SER REPRODUCIDO SIN LA AUTORIZACION DE LA DIVISION DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION.




cODIGO: VERSION: PAGINA:
il UNACEM GC-S-001 01 5/6

ESTANDAR DE AISLAMIENTO DE ENERGIA

4 N ' N & N

n PREPARAR ﬂ NOTIFICAR B DESCONECTAR / APAGAR

-9

\ 7N J . S
Identificar las energias existentes Realizar aviso de solicitud Proceder a apagar el equipo.
segun cartilla de bloqueo de maquina y/o informar al jefe
de turno/supervisor del lugar
' N 7 N ~
AISLAR, BLOQUEARY VERIFICAR CERO
ETIQUETAR LA FUENTE "0" DE ENERGIA

PROBADO
. . J
Aislamiento de energia por Liberar energia residual. Intentar arrancar los equipos
parte de personal autorizado. en campo.
Bloguear y etiquetar.
' ~N N [ 3
ACTIVAR CAJAS DE DESBLOQUEAR/
ﬂ BLOQUEO B REALIZAR TRABAJO E RECEPCION DE EQUIPO
*
\
/';
. J \. J \ J
Un candado, una persona, una fuente Ejecutar la tarea con SEGURIDAD. Retirar dispositivos de blogueo,
de energia. retornar al estado de energia inicial.

5.2. Métodos de aislamiento de energia

Generalidades: No debe existir una llave maestra para la eliminacién o cambio de un candado
principal. En ninglin momento un individuo podra retirar un dispositivo de bloqueo de otro individuo.

Bloqueo simple: Se aplica cuando el MEP es requerido por un solo equipo de trabajo.

Bloqueo Grupal: El bloqueo grupal se aplica cuando el MEP es requerido por mas de un equipo de
trabajo en mantenimientos rutinarios, overhauls o paradas mayores.

Para el bloqueo Grupal de los equipos principales del circuito, previamente designados, se requiere
asignar a un coordinador que tenga toda la autoridad y responsabilidad para realizar la secuencia de
aislamiento.
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5.3. Procedimientos para situaciones especificas
Se debera contar con procedimientos para las siguientes situaciones:

e Pruebas finales en equipos bloqueados en subestaciones.

e Cambios de turno.

e Retiro forzado de candados y tarjetas de bloqueo (cuando una persona que ha bloqueado
un dispositivo esta ausente después del final de la tarea).

e Entrenamiento y autorizacion de personal.
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NTROL DE RIESGOS

DEFINICION

CONJUNTO DE ACCIONES QUE REDUCEN EL
RIESGO DE UN PROBLEMA, UNA FALLA O UN
ACCIDENTE.

ASME B30.9 (Eslingas de cable, cadena, sintéticas)
Requiere que los usuarios de eslingas deberén ser
capacitados en la seleccion, inspeccion, advertencias
al personal, condiciones ambientales, y practicas de
izar carga. Todos y cada uno de los distintos tipos de
eslingas deberan ser claramente identificados.

ASME B30.26 (Accesorios de Izaje) Requiere que los
usuarios de accesorios de izaje de carga deberan ser
capacitados en la seleccion, inspeccion, advertencias
al personal, condiciones ambientales y practica de
izaje de carga. Todo accesorio de izaje de carga
debera ser identificado con un logo o nombre del
fabricante.

Refiérase al catalogo Crosby como también a la
literatura de aplicacion del producto especifico.

TERMINOLOGIA

CARGA LiMITE DE TRABAJO (WLL)

La carga o fuerza maxima que el producto esta
disefiado para sostener un servicio determinado.

CARGA DE PRUEBA
Una prueba aplicada al producto para determinar
defectos en el material o en la fabricacion.

CARGA DE RUPTURA
El promedio de carga o fuerza a la que el producto
falla o deja de soportar la carga.

FACTOR DE DISENO

Un término industrial que indica la capacidad de
reserva tedrica de un producto. Generalmente
calculado mediante la division de la carga de
ruptura por la carga limite de trabajo. Como regla
general, se expresa como una relacion.

Por ejemplo 5:1.

EL USO INCORRECTO DE UNA MANIOBRA DE IZAJE, PUEDE
CAUSAR ACCIDENTES QUE RESULTEN EN LA MUERTE DE LOS
TRABAJADORES DIRECTAMENTE INVOLUCRADOS EN LA
MANIPULACION DE LA CARGA, COMO DE AQUELLOS QUE SE

ATENCION

ENCUENTREN EN EL AREA DE TRABAJO 0 PRODUCIR DANO A
LA CARGA Y/0 A LOS EQUIPOS.

ASISTENCIA ADICIONAL

EE>PRODINSA

a BRIDON - BEKAERT Ropes Group Brand

Para obtener asistencia o mayor
informacion, comuniquese con nosotros.

R&pes3so

Proveemos productos y asistencia técnica
para sus necesidades de izaje.

Fono: +56 2 2565 8110
ventas@bridon-bekaert.com
www.bridon-bekaert.com



PLAN BASICO DE IZAJE

Planifique cada izaje, incluya las siguientes preguntas a
las interrogantes que su experiencia le aporta:

¢ Quién es el responsable (competente) del montaje?
¢Se han establecido las comunicaciones necesarias?
¢El equipo esta en condiciones aceptables?

¢El equipo es del tipo adecuado para izar cargas?

¢El equipo tiene sus identificaciones apropiadas?

¢Se conocen las capacidades de carga de todo el equipo?
¢Cudl es el peso de la carga?

¢Donde esta el centro de gravedad de la carga?

¢Cudl es el angulo de la eslinga?

10. ¢Habra cargas laterales o angulares?

11. ¢Las eslingas estan protegidas contra bordes filosos?
12. ¢Son adecuados los limites de carga de trabajo?

13. ¢Las eslingas estan conectadas al centro de gravedad?
14. ;El enganche es el adecuado para la carga?

15. ¢Se requiere linea guia para controlar la carga?

16. ¢Habra carga suspendida encima del personal?

17. ¢Podra atorarse el equipo de izaje?

18. ¢La carga esta nivelada y estable?

19. ¢Habran condiciones ambientales inusuales?

20. ¢Habran situaciones o requisitos especiales?

©100 N oy CoRPoF =

El equipo debera ser usado de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante y a los estandares de la industria que incluyen OSHA,
ASME, API Y OTROS.

RESPONSABILIDADES

RESPONSABILIDAD DEL USUARIO

1. Utilizar el equipo adecuado para izaje aéreo.

2. Utilizar el equipo de izaje dentro de los estandares de la industria y del
fabricante del equipo.

3. Realizar inspecciones y mantenciones programadas del equipo.

4. Proporcionar capacitacion a los empleados para cumplir con los
requerimientos OSHA, ASME (B30.9, B30.26, etc.).

RESPONSABILIDAD DEL FABRICANTE EI'IISIIQ

—

. Informacién y aplicacion del producto.
. Productos claramente identificados.

e Nombre.

e Logotipo.

e Capacidad de carga y dimension.

e Trazabilidad.
. Rendimiento del producto.

® Carga Limite del trabajo. H
* Ductilidad. - = !
* Propiedades de fatiga. l

* Propiedades de impacto.
4. Capacitacion del producto y materiales de capacitacion disponibles.

N
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INSPECCION DE ACCESORIOS DE IZAJE ASME B30.26 4

FRECUENCIA DE INSPECCION SEGUN ASME B30.26

Una inspeccion visual deberd ser realizada por el usuario o la persona calificada, antes de ser usados los accesorios. Una inspeccion periddica debera ser
realizada por personal calificado, por lo menos una vez al afio. Los accesorios de izaje seran inspeccionados y una determinacion debera ser tomada si estos
constituyen un peligro. Registros escritos de la inspeccion si son necesarios.

CRITERIOS DE RECHAZO SEGUN ASME B30.26

* |ogotipo o nombre del fabricante faltante y/o la capacidad de carga del EFECTUE UNA INSPECCION ADICIONAL A LAS GRAPAS PARA
accesorio (0 tamafio seguin es requerido). CABLE DE ACERO:
e Una reduccion del 10% en la dimensién original del accesorio. « Insuficiente niimero de grapas.
e Accesorios de izaje doblados, retorcidos, distorsionados, elongados,  Incorrecto espaciamiento entre grapas.
fisurados, o componentes de carga quebrados.  Grapas incorrectamente apretadas.
e Muescas, hendiduras, desgaste o corrosion excesiva. « Indicios de dafio al cable de acero o que el cable esté suelto.
* Indicios de temperatura excesiva, incluyendo salpicadura de soldadura, « Instalacion mal efectuada.
impactos o dafios por chispas eléctricas, o evidencia de soldadura no
autorizada. ADEMAS INSPECCIONE LAS TERMINALES DE CUNA PARA:
* Pernos, tuercas, chavetas, anillas, que estén sueltos o faltantes u otro « Indicios de dafio al cable o que el cable esté suelto.
accesorio del tipo de seguro o retencion. o Instalacion mal efectuada.

e Componentes de reemplazo no autorizados u otras condiciones visibles que
causen dudas con respecto a continuar usando la eslinga.

CRITERIO ADICIONAL DE DESCARTE DE GANCHOS (ASME B30.10)
Cualquier deformacion o torcedura aparente con relacion al eje normal de un gancho, cualquier distorsion en la abertura del gancho 5%, sin exceder 1/4”.



ANGULOS DE LAS ESLINGAS 5

ESLINGA DE DOS BRAZOS PARA ESTROBOS, CADENAS, ESLINGAS DE POLIESTER.

[\_:5' La carga vertical en las (f Angulo horizontal % ™ |

eslingas es igual siemprey % de la eslinga. - , \
} cuando el centro de ] '
| gravedad esté en el medio de 90 1.000
] los puntos de izaje. = 60 1.155
A . A 7, — 50 1.305
) [ iy a N
1 - 1 N 45 1.414

! 30 2.000
T 0 T Carga x c/eslinga = Carga axial x factor multiplicador

Angulos ( a) menores a 30°, no son recomendados. Ver norma ASME B30.9 para mayor informacion.

N S
H
( i \ CALCULO DE TENSIONES
SOBRE CADA ESLINGA
% co Tension en 1 = Carga x D2 x S1
Hx(D1+D2)

Tension en 2 = Carga x D1 x §2

|=—D1-=f=—D2 —=] Hx(D1+D2)




OPERATIVAS ASME B30.9

CONTROL DE LA CARGA

AL USAR CUALQUIER ESLINGA, LAS SIGUIENTES PRACTICAS
SERAN OBSERVADAS:

ESLINGAS DANADAS 0 DEFECTUOSAS, DEBEN DESCARTARSE.
NO SE DEBEN ACORTAR ESLINGAS CON NUDOS 0 PERNOS U OTRA FORMA
IMPROVISADA.
LAS RAMALES DE LAS ESLINGAS NO DEBEN TENER DOBLECES.
ESLINGAS NO DEBERAN SER CARGADAS EN EXCESO A LA CARGA LIMITE DE
TRABAJO.
ESLINGAS UTILIZADAS EN UN ENLAGE EN “U” DEBERAN TENER LAS CARGAS
BALANCEADAS PARA EVITAR QUE SE RESBALEN.
LAS ESLINGAS DEBERAN ESTAR FIRMEMENTE CONECTADAS A SU CARGA.
LAS ESLINGAS DEBERAN ESTAR PROTEGIDAS DE LAS ESQUINAS FILOSAS DE SUS
CARGAS.
CARGAS SUSPENDIDAS DEBERAN MANTENERSE LIBRES DE TODA OBSTRUCCION.
TODO PERSONAL DEBERA MANTENERSE ALEJADO DE CARGAS A SER
LEVANTADAS Y DE CARGAS SUSPENDIDAS.

. MANOS Y DEDOS NO DEBERAN COLOCARSE ENTRE LA ESLINGA Y SU CARGA
MIENTRAS LA ESLINGA SE ESTA APRETANDO ALREDEDOR DE LA CARGA.

. CARGAS DINAMICAS ESTAN PROHIBIDAS.

. LAS ESLINGAS NO DEBEN SER TIRADAS 0 JALADAS CUANDO LA CARGA ESTE
ASENTANDOSE EN ELLAS.

13. NO DEJAR CARGA SUSPENDIDA, SIN OPERADOR.

©x N o Hrw M

—_
o

—_
N —

INSPECCION: ANTES DE USAR LA ESLINGA, TODOS LOS ACCESORIOS Y FIJACIONES
SERAN REVISADOS POR UNA PERSONA CALIFICADA DESIGNADA POR EL EMPLEADOR,
PROCURANDO EVITAR DANOS 0 DEFECTOS, INSPECCIONES ADICIONALES SERAN
LLEVADAS A CABO DURANTE EL USO DE LA ESLINGA, EN LA MEDIDA QUE LAS
CONDICIONES DE USO AS{ LO AMERITEN. ESLINGAS DANADAS 0 DEFECTUOSAS
SERAN RETIRADAS INMEDIATAMENTE DE SERVICIO.

CONTROL POSITIVO
DE LA CARGA

o mE

E h I

NO SE DEBERA ENHEBRAR A TRAVES DE LOS ACCESORIOS DE CARGA.
ESTO PODRIA AUMENTAR AL DOBLE LA TENSION SOBRE LOS ACCESORIOS.

iNO ENHEBRAR!




CENTRO DE GRAVEDAD Y CARGAS EN LOS IZAJES

Q (v)
B (3
Peso de: kg/dm3 Equivalencias:

Madera (roble) 0,85 1 pulgada (pulg) 25,40 mm
Aceite 0,94 1 kilogramo (kg) 2,204 libras
Agua 1,00 1 libra (Ib) 0,453 kg

Arena y grava 1,60 1 kilogramo fuerza (kgf) 9,806 N

Concreto 2,30 1 kilo Newton (kN) 0,10197 kgf
Aluminio 2,69
Acero o fierro 7,85
Cobre 8,96




COMPONENTES PARA E 8

GRILLETES TEMPLADO Y REVENIDO GANCHOS TEMPLADO Y REVENIDO

. CON PASAD;]R B GIS\N%HO% T
HAVETA, PASADOR 2 DE ESPIGA, 0J
ROSCADO Y TUERCA EACRESECUHIL S 6 Y GIRATORIO

Diametro o Diametro del Gancho Abertura Indicador
nominal del C2008612150 2150 pasador (I (D Aleacion del gancho deformacion
cuerpo (pulg) (WLL) ton (WLL) ton (mm) (WLL) ton (WLL) ton (L)) A-A

3/16 0,33 9,65 6,35 0,75 1,00 22,86 1,50
1/4 0,50 11,94 7,87 1,00 1,50 23,62 1,50
5/16 0,75 13,46 9,65 1,50 2,00 25,15 2,00
3/8 1,00 2,00 16,76 11,18 2,00 3,00 29,21 2,00
7/16 1,50 2,60 19,05 12,70 3,00 *4,50 38,61 2,50
172 2,00 3,30 20,57 16,00 5,00 7,00 44,45 3,00
5/8 3,25 5,00 26,92 19,05 7,50 11,00 61,21 4,00
3/4 4,75 7,00 31,75 22,35 10,00 15,00 66,55 4,00
7/8 6,50 9,50 36,58 25,40 15,00 22,00 86,61 5,00
1 8,50 12,50 42,93 28,70 20,00 30,00 101,60 6,50
11/8 9,50 15,00 45,97 31,75 25,00 37,00 107,95 7,00
11/4 12,00 18,00 51,56 35,05 30,00 45,00 120,65 8,00
13/8 13,50 21,00 57,15 38,10 40,00 60,00 146,05 10,00
1172 17,00 30,00 60,45 41,40
 ASEGURESE DE QUE =
SREEEC O am  clmoumsr
DE LEVANTAR CADR ' " /\ TIPO PERNO PARA UNIR { \)
CARGA. ® EL ESTROBO. S &
+USAR GRILLETESTIPO ' 0 \ & o \ @ 2 RCan ¢
K]Eg#q%a%ﬁgs AUQ'UIO i30|l1li2dg° EI'IISII!@ Gancho Angulo incluido V  No cargar al costado. ’
PERMANENTES. maximo de de ojo maximo de 90° « No cargar en Ia punta.

Para otros tamafios, cargas o trabajos ver catalogo Crosby * No cargar al reves.




CANCAMOS CON TOPE Y GIRATORIOS 9

Didmetro WLL Axial WLL a 60° WLL a 45° WLL a menor de 45° Diametro WLL a cualquier angulo  Torque en
del Cancamo ton ton ton ton de rosca U.N.C. ton Pie-Lbs




ACCESORIOS C

),
G-450 MENORES DE 1” MENORES DE 1” T G
</\8ag)\. GRAPAS CON EFICIENCIA DE 80% Y EFICIENCIA DE 80% Y @, GRAPAFIST
“ TORNILLO “U” DE 1” Y MAYORES A 90% DE 1” Y MAYORES A 90% @ GRIP
Nimero Torque Nimero Torque
Tamaiio grapas doblez Pie-Lbs tamaiio grapas doblez Pie-Lbs
1/8” 2 3-1/4” 4.5 3/16” 2 47 30
3/16” 2 3-3/4” JE5) 1/4” 2 4” 30
1/4” 2 4-3/4” 15 5/16” 2 5” 30
5/16” 2 5-1/4” 30 3/8” 2 5-1/4” 45
3/8” 2 6-1/2” 45 7/16” 2 6-1/2” 65
7/16” 2 7 65 1/2” 8 11” 65
1/2” 3 11-1/2” 65 9/16” 3 12-3/4” 130
9/16” 3 127 95 5/8” 3 13-1/2” 130
5/8” 3 127 95 3/4” 3 16” 225
3/4” 4 18” 130 17 5 3 225
1" 5 26" 225 EL NUMERO DE GRAPAS INDICADO ES PARA CABLES RD 0 RI, 6x19, 0 6x37 AF 0 AA; AM 0
INSTALE EL TORNILLO EN EL LADO DEL DOBLEZ Y LA BASE EN EL CABLE QUE LLEVA AEM. TAMBIEN APLICA PARA CABLES ANTIGIRATORIOS RD 8x19 AM 0 AEM, DE 1-1/2” Y
LA FUERZA. LA INSTALACION NO ESTA COMPLETA HASTA QUE SE REAPRIETAN POR MENORES, Y A CABLES ANTIGIRATORIOS RD, 19x7 AM o AEM DE 1-3/4” Y MENORES.
SEGUNDA VEZ. NO ALTERE LAS GRAPAS. PARA ELEVADORES Y PLATAFORMAS DE PERSONAL, CONSULTAR ANSI A17.1 Y ANSI A10.4.
2 ~—msess=mgl ‘g) ESTOS ESTANDARES RECOMIENDAN NO USAR GRAPAS CON TORNILLOS “U”.
a—— PARA IZAJE: NO USAR 0
- dObleZ—Pl —mpiemie )
- Para otras construcciones de cable consultar al &rea técnica de Prodinsa.




ARGOLLAS 0 ESLABONES MAESTROS CROSBY

TENSORES CROSBY 1
A £
! | { CARGA LiMITE DE TRABAJO CARGA LiMITE DE TRABAJO
l\ _.i | )K \ QUIJADA Y 0JO FACTOR DE CON GANCHO FACTOR DE
\ DISENO 5:1 DISENO 5:1
TAMANO A-342 A-345 TAMAGRO

1/2”
5/8”

3/4”
7/8"
1
11/4”

11/2
13/4
o
21/2"

Oiw;hiuﬂmmmwmwy\ [ m‘!mwo D-mmiwﬂ



INSPECCION DE ESLINGAS (cable, cadena, sintéticas)

FRECUENCIA DE INSPECCION SEGUN ASME B30.9

Una inspeccion visual sera realizada por el usuario o persona designada para determinar dafios, previo a cada uso o turno donde sera utilizada la
eslinga. Una inspeccion completa para verificar dafios serd efectuada periédicamente por una persona designada, por lo menos anualmente. Deberan
ser mantenidos registros de las mas recientes inspecciones periédicas.

CRITERIO DE RECHAZO SEGUN ASME B30.9
Etiquetas faltantes o ilegibles, evidencia de dafio sea por calor, estrobos torcidos, accesorios oxidados, con fisuras, muescas, hendiduras, corrosion o

quebraduras. Otras condiciones incluyendo dafios visibles que pongan en duda el continuar usando el estrobo o la eslinga.

ESTROBOS DE CABLES DE ACERO

e Alambres rotos en estrobos

sencillos o trenzados, si tienen
mas de 10 alambres rotos en el
cable en un paso, o 5 alambres
rotos en un torén en un paso.

e Severa abrasion o roce localizado,

dobleces permanentes,

aplastamientos, jaulas de pajaro.
e Cualquier otro dafio que resulte en
deterioro a la estructura del cable

de acero.

e Corrosion severa del cable o de los
accesorios en el extremo del cable.

ESLINGAS DE CADENA

 Fisuras o roturas.

e Desgaste excesivo,
muescas, hendiduras.

e Eslabones o componentes
elongados.

e Eslabones o componentes
doblados, torcidos o
deformados.

® Exceso de corrosion u
hoyos.

® Eslabones o componentes
sin movimiento libre.

e Salpicaduras de soldadura.

¢ No se permite elongacion.

ESLINGAS PLANAS SINTETICAS

e Quemaduras por acido o0 sosa caustica.

o Derretido o chamuscado en cualquier
parte de la eslinga.

« Hoyos, roturas, cortes o partes
deshilachadas.

o Costuras rotas o desgastadas en
lugares donde se ha unido la eslinga.

o Desgaste por abrasion excesiva.

o Eslingas decoloradas o quebradizas, o
zonas tiesas en cualquier parte de la
eslinga, que puede significar dafio por
luz solar, ultravioleta o dafio quimico.

ESLINGAS TUBULARES

e Quemaduras por &cido o
sosa caustica.

 Evidencia de dafio por calor.

* Hoyos, rasgaduras, cortes,
dafios por abrasion o
deshilachado que exponga
las fibras del niicleo.

e Eslingas decoloradas o
quebradizas o zonas tiesas
en cualquier parte de la
eslinga, que puede
significar dafio por luz solar,
ultravioleta o dafio quimico.



ESTROBOS DE CABLES DE ACERO SUPERLOOP

ESTROBOS SUPERLOOP CON CASQUILLO DE ACERO CROSBY S - 505 SEGUN B 30.9 (5:1) DUl

ANAA NI

Dos Ramales Tres y Cuatro Ramales

Axial Doble o . . Doble Lazo X
Pulgadas Milimetros | sencillo  sencillo | ep “y” 60 30 A 45

1,03 084 0,60 076 1,55 \ 1,26 \
181 1,56 1,27 090 1,16 2,35 1,91
264 228 1,86 132 1,70 345 | 2,81 |
308 251 178 228 462 376
433 3,53 2,50 320 6,49 | 529 |
533 434 308 394 7.9 651
6,57 536 3,80 4,86 9,86 | 8,04 |
945 770 546 699 1417 11,55
| 15,74 |
9,72 25,22 2056
12,32 31,97 | 26,06 |
15,18
18,58 \ \
21,90
29,82 \ \
37,10
4694 ‘ |
56,86
6594 \ \

12,44
15,77
19,43
23,79
28,04
38,10
47,50
60,09
72,79
84,42

16,82

21,31

26,26

32,14

37,89

51,59

64,18

81,21

98,37

114,08

3 135,56 78,36 100,32 165,73
CAPACIDAD DE CARGA ESTA BASADA EN QUE EL DIAMETRO DEL ACCESORIO NO SEA MAYOR A LA MITAD DEL LARGO DEL 0J0 DEL ESTROBO Y NO MENOR AL DIAMETRO NOMINAL DEL ESTROBO.
LA CAPACIDAD NOMINAL DEL ENGANCHE EN “U” SUPONE UNA RELACION d/D MINIMA DE 25/1. PARA EL ENGANCHE ENLAZADO, EL ANGULO DE ENGANCHE DEBERA SER DE 120° 0 MAYOR.

13,71
17,37
21,40
26,20
30,88
42,05

3211
39,30
46,32
63,07
78,47
99,28
120,26
139,46

39,39
48,22
56,83
77,38

\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
1287 | 1049 | | em | 19,31
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \
\ \ \ \




ESTROBOS DE CABLES DE ACERO Y ENGANCHES

CONEXIONES A ACCESORIOS

@ Use un guardacabo para

P s ' proteger el estrobo y aumentar
D/d.

Nunca coloque un

estrobo sobre un

accesorio con un

diametro o ancho <\ y L

CAPACIDAD DE ENLAZADO
Un enganche enlazado tiene
75% de la capacidad de un
estrobo axial sencillo
solamente si el angulo de

Nunca coloque el 0jo sobre un mayor a la mitad enlace es de 120° o mayor.
accesorio con un diametro o del largo del ojo. Un angulo de enlace menor
ancho menor que el diametro / de 120° disminuye la
L del cable. % capacidad.
[ e T ]
ESTROBOS 2 RAMALES ESTROBOS MULTIPLES

Y ENGANCHES EN “u”

Un enganche en “U” tiene
el doble de la capacidad de
un estrobo axial sencillo, si
el D/d es 25/1y las
ramales son verticales.

5]
v
SUPERLOOP

a BRIDON  BEKAERT Ropes Group Brand

Grados Capacidad de carga
del angulo axial del estrobo
90° 200%
60° 170%
45° 140%
30° 100%

Estrobos de 3 ramales tienen 50%
mas de capacidad que estrobos de
2 ramales (a un mismo angulo) solo
si el centro de gravedad esta en el
centro de los puntos de izaje y las
ramales son del mismo largo (deben
compartir la carga de forma igual).

Estrobos de cuatro ramales ofrecen
mejor estabilidad, pero no aporta
mayor capacidad de carga.

Al término de la vida util de este producto,
se recomienda su disposicion en una

entidad recicladora de acero.

&




ESLINGAS DE CADENA Y ENGANCHES LINK LINE

LINKLINE.

‘2 BRIDON - BEKAERT Foges Group Brand.

26000
O
O

LAS CARGAS DE TRABAJO ESTAN BASADAS EN COMPONENTES DE TAMANO Y FORMA

. ¢ ¢
Medida Cadena LY ggoog%g I/A\\ A /0\ M
Fi
So? e
Dos

Un Ramal Tres y Cuatro R
Pulgadas  Milimetros Axial Lazo ‘ En "U" 60° 45° 30° 60° 45° 30°

7/32"
1/4.(9/32)"
5/16”
3/8”
1/2”
5/8”
3/4”
78
"
11/4”

ADECUADOS Y QUE ESTEN BIEN ASENTADOS EN EL GANCHO DE IZAJE. PARA EL ENLAZADO,

EL ANGULO DE ENGANCHE DEBERA SER DE 120° 0 SUPERIOR.

USE EL VALOR PARA EL ANGULO

PARA OTROS ANGULOS DE ESLINGAS NO INDICADOS AQUi

INMEDIATAMENTE MENOR, 0 CONSIGA QUE UNA PERSONA CALIFICADA HAGA EL CALCULO.
ANGULOS MENORES A 30° NO SON RECOMENDADOS. LA CAPACIDAD DE UNA ESLINGA DE

2 RAMALES A 30° ES IGUAL A UNA SENCILLA.



CONEXIONES DE ESLINGAS DE CADENA Y ENGANCHES

CONEXIONES A ACCESORIO ] CAPACIDAD ENLAZADO

n Use argollas maestras para ﬁ Un enganche enlazado tiene un 80% de la
juntar eslingas y conectarlas l capacidad de una eslinga axial sencilla, si
al gancho. e el angulo es menor a 120° tendran
Utilice accesorios grado 8 (80) /) capacidades significativamente reducidas. )
o0 grado 10 (100) que sean / ) No hay pérdida adicional de capacidad al 4
compatibles con la carga usar un gancho de amarre con asiento.

permitida de la cadena y que NG Angulos menores a 120° tendréan
ofrezcan un enganche seguro. < capacidades significativamente reducidas.
CAPACIDAD DE UN ESLINGAS MULTIPLES
ENGANCHE EN “U” CAPACIDAD DE UN Eslingas de cadena de 3 brazos tienen un 50% mas
Un enganche en “U” tiene ENGANCHE EN ANGULO de capacidad que una de 2 brazos (igual angulo de
el doble de capacidad que Aol Cavacidad d eslinga) solo si el centro de gravedad esta a la
: : - : ngulio apacidad de carga f . : H H
uno axial sencillo, s_olo Si horizontal axial de la eslinga misma distancia y los brazos hgn sido ajustados
los brazos son verticales, 90° 200% correctamente (comparten la misma carga).
. 0
eslinga de cadena con 2 60° 170% Eslingas de 4 brazos ofrecen mayor estabilidad
argollas maestras en cada 5 o B
45 140% pero no mayor capacidad de carga.
extremo conectadas al 300 100% . )
gancho. La capacidad de una eslinga de cadena
T de 4 brazos se considera igual a I. I “E
una eslinga de cadena de 3 brazos. ®

2 BRIDON - BEKAERT Ropes Group Brand



CARGA LiMITE DE TRABAJO DE ESLINGAS SINTETICAS SEGUN NORMA ASME B30.9 17

DIEW ]
aprox. del /\ /\
cuerpo
En Angulo
i En “U” 45° 30°

~= STRONGLOOP

a BRIDON - BEKAERT Ropes Group Brand

AMARILLO
GRIS

Factor de disefio 5:1 B30.9 - 2003 EN TON. METRICAS



A LIMITE DE TRAB DE ESLINGAS SINTETICAS SEGUN NORMA ASME B30.9 18
CARGA LiMITE DE TRABAJO (WLL) ESLINGAS PLANAS 0J0 - 0JO DE POLIESTER Factor de disefio 5:1 ASME B30.9 - 2003 EN TON. METRICAS

Formas de Uso de
las Eslingas
Cinta Poliéster TIRO AXIAL LAZO “U” 0 CESTA

2,5 0,6 11 1,6 2,0 1,5 2,8 39
1,4 2,8 39 5,0 1,1 2,2 31 4,0 2,8 5,6 78 10,0
2,1 4,0 57 75 1,7 3,2 46 6,0 43 8,0 11,5 14,9
2,8 5,0 71 9,3 2,2 4,0 57 74 5,6 10,0 14,2 18,5
35 6,2 8,9 11,6 2,8 5,0 71 9,3 7,1 124 17,8 231
4,2 7,5 10,7 13,9 3,4 6,0 8,5 11,1 8,4 15,0 21,4 27,8
53 10,3 15,1 20,0 43 8,3 12,1 16,0 10,7 20,6 30,3 40,0
6,7 12,9 18,9 24,9 5,3 10,3 15,1 19,9 13,3 25,8 37,8 49,8
8,0 15,5 22,7 29,9 6,4 12,4 18,1 23,9 16,0 30,9 45,4 59,8

0 Largo Maximo 1 Capa =99m  Largo Maximo 2 Capas =49m  Largo Maximo 4 Capas = 24m éﬁ
STRONGLOOP ]

‘2BRIDON - BEKAERT Ropas Group B



ESLINGAS TUBULARES TRENZADA DE POLIESTER “BRAIDED 8 PARTES” 19

Factor de disefio 5:1 EN TON. METRICAS

Ul A A A

En Angulo

COLOR o

Axial Lazo en “U” 60° 45° 30°

Aprox.

NARANJA

NARANJA

NARANJA

NARANJA

NARANJA

NARANJA

STRONGLOOP

BRIDON - BEKAERT Ropes Group Brand



UPER STRONGLOOP DYNEEMA 20
CARGA LIMITE (WLL) ESLINGAS TUBULARES (ROUNDSLINGS) PARA CARGA PESADA Factor de disefio 5:1 EN TON. METRICAS

LS UAS A~

e m“m— e

100 71 50 3,72

so 4s 120 104 85 60 4,29
70 56 140 121 99 70 4,86
80 64 160 139 113 80 5,43
90 72 180 156 127 90 6,00
NARANJA 100 80 200 173 14 100 6,57
110 88 220 191 156 110 714
120 96 240 208 170 120 7,7
130 104 260 225 184 130 8,28
140 112 280 242 198 140 8,85
260 150 9,42

LARGO MAXIMO DISPONIBLE PARA FABRICAR: 45 METROS

o Para distintas capacidades bajo 50, sobre 50 o valores intermedios, consultar al Area Técnica.

e Para cargas mayores a 150 (Ton), consultar al Area Técnica. PRODINSA® con su A
. ? .
)

. marca STRONGLOOP®
% es miembro asociado de U
la Web Sling & Tie Down
S Association de USA, sTnn“GlonB
WSTDA.

STDA. 2BRIDON- BEKAERT Ropes Group Brand

* DYNEEMA pesa aprox. @ de las eslingas de poliéster >



ESLINGAS SINTETICAS (Observaciones)

/)
\5)

IDENTIFICACION DE ESLINGA

COLOR DE ESLINGA:

Morado, verde, amarillo, café, rojo,
blanco, naranja. El color de la eslinga

no corresponde a una determinada carga
de trabajo. Su etiqueta lo indica.

CAPACIDAD DE ENLAZADO

Un enganche enlazado tiene 80% de la
capacidad de un enganche vertical, si el
angulo de enganche de menos 120° tendra
una capacidad del 40% de la capacidad de
un enganche vertical. Angulos menores a
120° resultara una capacidad de hasta 40%
de la capacidad de un enganche axial.

ADVERTENCIAS

Dobleces, abultamientos, o pellizcos de eslingas
sintéticas, que se producen con el uso de
grilletes, ganchos u otras aplicaciones, reducira
la carga limite de trabajo.

18
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CAPACIDAD DE ENGANCHE EN ANGULO

A

AN
90° 200% / \
60° 170% \
45° 140%

30° 100%

Una eslinga en “U” tiene el doble de

la capacidad de una eslinga axial.

SIEMPRE SELECCIONE Y USE ESLINGAS SINTETICAS Y TUBULARES DE ACUERDO CON LAS CAPACIDADES DE CARGA
INDICADAS EN LA ETIQUETA. NUNCA POR ANCHO, COLOR O CANTIDAD DE LINEAS DE LA ESLINGA.

21

CRITERIOS DE REEMPLAZ0O

. Quemaduras por 4cido o sosa caustica.

. Derretimiento o carbonizacion de
cualquier parte de la eslinga.

Fracturas, rasgaduras, cortes o astillas.
Uniones rotas o desgastadas en los
empalmes de soporte de carga.
Desgaste abrasivo excesivo.

Nudos en alguna parte de la eslinga.
Corrosion o picadura excesiva, accesorios
fisurados, deformados o rotos.

Otros dafios visibles que hagan dudar de
la resistencia de la faja de poliéster.

SIS CIEEICORIDI=

o

ESLINGAS MULTIPLES

Eslingas de 3 brazos tienen un 50% mas de
capacidad que una de 2 (a mismos angulos de
eslingas), solo si el centro de gravedad esta a
la misma distancia de los puntos de izaje y los
brazos han sido ajustados correctamente
(comparten la misma carga).

Eslingas de 4 brazos ofrecen mayor estabilidad
pero no mayor capacidad de carga. La
capacidad de una eslinga de 4 brazos se
considera igual a una de 3 brazos.
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Anexo 4 — Estandar de izaje de cargas
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Industrial
UNACEM S. A.A.
1. OBJETIVO DSIGA
A | iob de izai l d COPIA CONTROLADA
segurar que las maniobras de izaje, se realicen de manera segura VALIDA SOLO EN PANTALLA
cumpliendo con el correcto uso, mantenimiento e inspeccién de los
elementos de izaje. DOCUMENTO ORIGINAL
APROBADO POR: GC
2. ALCANCE
FECHA DE APROBACION: 14/10/2019
El presente procedimiento es administrado por la Division de |FECHA DE PUBLICACION: 22/10/2019

Seguridad e Higiene Industrial UNACEM (DSHIU), el cual es fuente de consulta y
aplicacion en todos los procesos y proyectos de UNACEM S.A.A. Aplica para todas las
actividades de izaje mecanico que requieran aparejos de izaje, grias moviles o fijas, y
polipastos.

3. DOCUMENTOS A CONSULTAR

Los siguientes documentos contienen disposiciones que, al ser citadas en este texto,
constituyen requisitos de este procedimiento:

Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma G.050.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo UNACEM S.A.A.

Reglamento de Seguridad Industrial D.S. 42 - F.

D.S. 024-2016-EM Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Norma ASME B30.2 Gruas de Puente y gruas de pbértico.

Norma ASME B30.4 Gruas de Pedestal, torre y portal.

Norma ASME B30.5 Gruas ferroviarias y moviles.

e Norma ASME B30-9 Eslingas

e Norma ASME B30-10 Ganchos.

e El concepto de izar cargas seguras (Primera edicion Oct.2009) - José Silva
Monsalve.

e Manejo de Cargas. Riesgos y medidas preventivas (Primera edicidon) - Luis

Azcuénaga Linaza.

4. DEFINICIONES
Para los propdsitos de este procedimiento se aplica la siguiente definicién:

4.1. Izaje: El izaje mecanico de cargas es una operacién que se realiza para mover
objetos grandes y/o pesados, que no pueden ser transportados manualmente.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
CARLO MENESES JUAN ROMERO JORGE SANCHEZ VICTOR CISNEROS
Coordinador DSHIU SGMA SGMC GC
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:

FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
|
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4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Izaje critico o grandes izajes: (agrupar por equipo)
Todo izaje que tenga por lo menos una de las siguientes caracteristicas:

Gruas moviles

Gruas moviles y fijas

Izaje a partir del 80% de |la
capacidad de carga de la gruaa.

Cuando se izen cargas con dimensiones
irregulares.

Aquel realizado en espacios donde
el desplazamiento de la carga es
restringido/limitado.

Cuando se realicen cerca de lineas

eléctricas aéreas.

Cuando se efectlen
desplazamientos de la gria con
carga suspendida (Pasarela vy
Muelle Conchan).

Cuando el operador de la grda no tenga
visibilidad de la carga a izar.

Cuando intervengan en un izaje,
mas de una grua.

Cuando se realicen izajes sin luz natural,
con ayuda de luz artificial.

Cuando se eleven materiales peligrosos o
explosivos.

Cuando se realice traspaso de carga, de
una grua fija a una grda movil o
viceversa, manteniendo la carga tensada
0 suspendida.

Cuando se eleven personas.

Equipo de izaje:

Es todo dispositivo que permite desplazar,
mecanicamente entre dos puntos diferentes, previamente calculada, en forma
segura y controlada. Estos equipos pueden ser articulados, telescopicos o celosia

elevar 6 bajar una

sobre camion (gruas moéviles), gruas puente, gruas torre, polipastos (gruas fijas).

Aparejo de izaje:

Elementos (estrobos, eslingas, cadenas, grilletes, ganchos) que son utilizados

para asegurar la carga al equipo de izaje.

Vigas de izaje (balancin):

Accesorio compuesto por uno 0 mas miembros equipados con uno o varios puntos
de amarre, para facilitar el manejo de las cargas que requieren soporte por varios

puntos.

Vigas separadoras:

Ayudan a mantener la distancia de los aparejos de izaje, de tal manera que no
exista una sobrecarga en un extremo de la carga o en una oreja de izaje lateral o

en los aparejos usados en la maniobra.

Gruas fijas:

Cambian la movilidad que da la gria movil con la capacidad para soportar
mayores cargas y conseguir mayores alturas incrementando la estabilidad. Este
tipo se caracteriza por quedar ancladas en el suelo o al menos su estructura
principal durante el periodo de uso. Dentro de la clasificacion de grdas fijas se

encuentran la grua puente, la grua torre y polipastos.
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4.8. Gruas moviles:
Se denomina Grua Mdévil a todo conjunto formado por un vehiculo portante, sobre
ruedas o sobre orugas, dotado de sistemas de propulsién y direccién propios
sobre cuyo chasis se acopla un aparato de elevacion tipo pluma. Posee gatos
hidraulicos o estabilizadores que evitan el vuelco.

4.9. Grua autodescargante del muelle (canguro):
Grua marca BYNSA, cuya finalidad es retirar la carga de los buques mediante el
empleo de una cuchara hidraulica, direccionando la carga directamente a la faja
transportadora de material. Esta grida se traslada sobre rieles.

4.10. Operador:
Persona responsable del manejo del equipo de izaje, quien debe demostrar su
competencia y certificacion a la Divisién de Seguridad e Higiene Industrial de
UNACEM, para su debida autorizacion (persona autorizada).

4.11. Rigger:
Persona encargada de hacer las sefiales respectivas al operador de gria durante
la maniobra de izaje y de verificar que las condiciones de seguridad sean las
adecuadas durante la maniobra. Antes de iniciar un trabajo en las instalaciones de
UNACEM S.A.A., deberd demostrar su competencia y certificacion a la Division de
Seguridad e Higiene Industrial de UNACEM, para su debida autorizacion (persona
autorizada).

4.12. Estrobador/Ayudante de cuerda guia/vientero:
Persona encargada de colocar y controlar los vientos en las cargas a izar.

4.13. Persona autorizada:
Persona seleccionada o asignada por el empleador y su representante por ser
competente para desempefar funciones especificas.

4.14. Permiso para trabajo de izaje:
Formato que debera ser llenado y firmado antes de un izaje (Anexo A). Es el Gnico
registro que autoriza el inicio de un trabajo de izaje y es valido Unicamente para
la fecha y hora indicada de la misma. Dicho permiso, sera firmado por el
supervisor autorizante y supervisor SHI autorizante, cuando se traten sélo de
izajes criticos.

4.15. Factor de Seguridad:
Se refiere a una reserva teodrica del aparejo de izaje. Dicho factor resulta de
dividir la carga de ruptura por la carga de trabajo, debiendo ser igual o mayor a la
relacion de 5:1

4.16. Supervisor Autorizante: Personal de UNACEM S.A.A, encargado de verificar
que, las medidas y requisitos consignados en el formato de Permiso de Trabajo
para izaje, sean apropiados a los riesgos de la labor. Para efectos del presente
documento el supervisor Autorizante puede ser Supervisor o Jefe de Area a cargo
de la maniobra.

4.17. Supervisor Ejecutante o a Cargo del Trabajo: Es el encargado de evaluar los

riesgos de la labor, proponer los controles y cumplir los requisitos consignados en
el Permiso de Trabajo para izaje. Para efectos de este documento el supervisor
ejecutante también es el supervisor que solicita el Permiso de Trabajo.
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4.18. Supervisor de SHI de Empresa Ejecutante: Aquel supervisor que tiene como
funcién verificar las medidas de Seguridad tomadas para la tarea en el respectivo
Permiso de Trabajo.
4.19. Eslabén:
Es un elemento que, al enlazarse con otros, permite construir una cadena. Suelen
tener forma de curva cerrada o anillo y son de acero de aleacion.
4.20. Eslinga de cadena:
Son conjuntos constituidos por eslabones unidos a unos accesorios en los
extremos para amarrar cargas del gancho de un aparato de elevacién. Pueden
constituirse por uno o varios ramales. El medio de unién es un eslabén (anillo)
maestro.
4.21. Eslinga sintética:
Elemento de material sintético que tiene ojales en sus extremos y que esta
disefiado para izar carga de acuerdo a un limite establecido por el fabricante.
4.22. Cable:
Elemento longitudinal de acero que estd conformado por la union de varios
torones que son enrollados helicoidalmente alrededor de un alma y que esta
disefiado para izar carga de acuerdo un limite establecido por el fabricante.
4.23. Torones o Cordones:
Estructuras mas simples que se pueden construir con alambres y alma,
constituidos por cierto numero de hilos enrrollados en hélice sobre el alma.
4.24. Alambre (Hilo):
Elemento longitudinal de acero que es el componente basico del cable, al ser
trenzados varios hilos forman un torén.
4.25. Alma:
Constituye el nucleo central del cable alrededor del cual se trenzan los torones o
cordones y alambres que forman el cable. Existen de dos tipos de materiales de
fibra y de acero, siendo el primero mas susceptible a altas temperaturas y
quimicos, y el segundo incrementa la resistencia del estrobo al aplastamiento,
evitando que se enrede.
4.26. Estrobo/Eslinga de cable de acero:
Estad constituido por un cable, el cual tiene ojales en los extremos y esta disefado
para izar carga de acuerdo a un limite establecido por el fabricante.
4.27. Gaza / ojal:
Lazo en el extremo de la eslinga o estrobo.
4.28. Guardacabo:
Elemento que protege interiormente la gaza u ojal de un estrobo.
4.29. Grillete:

Elemento de acero, cerrado por un pasador de seguridad especial, donde se
colocan los ojales de las eslingas o estrobos y que esta disefiado para izar carga
de acuerdo a un limite establecido por el fabricante.
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4.30. Gancho:
Elemento de acero que cuenta con una lengleta de seguridad utilizado para
conectar el equipo de izaje a la carga y que estd disenado para izar carga de
acuerdo a un limite establecido por el fabricante.
4.31. Lengiieta:
Platina que es parte del gancho y sirve para evitar que el grillete, eslinga o
estrobo se salga de la curvatura del gancho.
4.32. Sujetacable o grapas:
Su uso es para formar anillos terminales u ojales en los extremos de los cables.
4.33. Carga Limite de Trabajo (WLL) - Carga Segura de Trabajo (SWL):
Es la carga maxima permitida que soporta el producto en usos generales, cuando
la carga es aplicada en forma recta con respecto a la linea central del producto.
4.34. Carga Probada:
Es la fuerza promedio al que se somete el elemento de izaje antes de que se
observe alguna deformacion.
4.35. Carga de ruptura:
Es la carga aplicada al elemento de izaje, a la cual falla o no sostiene dicha carga.
4.36. Carga Dinamica:
Es la fuerza resultante de la aplicacion repentina de una fuerza (impactos o
tirones). Esta carga produce un aumento considerable de la carga estatica.
4.37. Cuerda Guia (Viento):
Cuerda usada para controlar la posicion de la carga a fin de evitar que los
trabajadores entren en contacto con esta.
4.38. Instalaciones de UNACEM S.A.A.:

Incluye plantas industriales, canteras, centrales de generacién eléctrica y muelle.

5. CONDICIONES BASICAS

5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

Sefalizar la zona de trabajo (letreros preventivos, letreros prohibitivos, mallas se
seguridad color naranja, conos, etc), donde se ejecutara el izaje, evitando la
circulacién y presencia de trabajadores y vehiculos en zonas préximas a la carga.
Antes de iniciar cualquier trabajo de izaje, debe gestionarse el permiso de trabajo
de izaje, el cual debe permanecer siempre en el area de trabajo.

El supervisor autorizante, el supervisor ejecutante y el supervisor de seguridad
ejecutante, deberan establecer las condiciones de seguridad, en la zona de trabajo
y en coordinacion con las Divisiones/Departamentos involucrados, para autorizar el
trabajo de izaje. Previo al inicio de maniobras de izaje criticas, es necesario la
presencia, del supervisor de seguridad autorizante.

Toda grda movil o gria fija, deberd contar con sus tablas de carga para la
estabilidad del equipo durante el izaje.

Toda grua tendra indicado en un lugar visible las recomendaciones de velocidad y
operacion de las cargas maximas y otras condiciones especiales de instalacién tales
como contrapesos y fijacion segun corresponda.

Antes del inicio de las operaciones se debera verificar el estado de conservacion de
estrobos, eslingas, grilletes y ganchos (aparejos de izaje), mediante la inspeccién
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5.7

5.8
5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

5.14
5.15

5.16

5.17

5.18

de cada uno de ellos (Anexo C), siguiendo las recomendaciones del fabricante.
Verificar que los ganchos disponen de lengiietas, para evitar que la carga se salga
de los mismos.

Los equipos y aparejos de izaje deberan tener claramente identificada su capacidad
de carga nominal.

Las normas y estandares para los aparejos de izaje se encuentran en el (Anexo D).

El personal involucrado en la maniobra debera evitar que los aparejos de izaje
rocen o tengan contacto con bordes cortantes.

El levantamiento de la carga se hara en forma vertical y con aparejos de izaje
debidamente certificados.

No levantar cargas que se encuentren trabadas o ancladas al terreno, ya que esto
puede generar el vuelco del equipo de elevacion.

No se deberd provocar sacudidas o aceleraciones bruscas durante las maniobras de
izaje.

Para garantizar la estabilidad de la carga durante su desplazamiento, se deberan
utilizar vientos direccionales. En situaciones donde las cargas a izar, deban ser
suspendidas a alturas mayores a los 5 m, los vientos deben colocarse al interior de
un contenedor (baldes o cilindros), teniendo en cuenta la longitud del viento
requerido, para ser controlados con mayor facilidad y no se enreden en los pies del
vientero. Ejemplo: precalentador, silos, edificios de cribado, edificio de molinos,
prensas, etc.

No se dejaran los equipos de izaje con carga suspendida.

De utilizar en un levantamiento de carga, un equipo de izaje movil, dejar la pluma
baja al terminar la tarea.

Se prohibe la permanencia y el paso de trabajadores bajo la carga suspendida en
toda su trayectoria.

Para realizar trabajos de izaje con gruas, deberdn cumplirse los siguientes
requisitos:

e Certificado de operatividad y prueba de carga del equipo de izaje, vigente
emitido por una empresa reconocida en el medio. Para el caso de la grua
canguro, el certificado de operatividad podra ser emitido por el
Departamento de Mantenimiento de operaciones portuarias (DMOP).

e Certificado de homologacién del operador de la grida (no mayor a dos
afnos). Para el caso de los operadores de la gria canguro, del muelle
Conchan, el certificado sera emitido por la SOP.

e CV documentado del operador, que sustente una experiencia minima de 3
afios, para gruas de gran tonelaje (=70 Ton) y para griuas de menor
tonelaje, una experiencia minima de 1.5 afos.

e Para grias moviles, copia de brevete, categoria A-IIIb, de acuerdo al
Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

e Certificado de homologaciéon del rigger o maniobrista (no mayor a dos
afos).

e Para el caso de camidén grua debera presentar: Copia de certificado de
revisidon técnica vehicular, seguro obligatorio contra accidentes de transito
(SOAT), tarjeta de propiedad, seguro contra todo riesgo de equipos de
contratista (TREC). Para el caso de gruas solo deberan contar con el seguro
TREC.

e Manual de operacion del equipo (cualquier operacidn, configuracién o
modificacion del equipo fuera de las especificaciones del fabricante son
restringidas).

No se aceptaran modificaciones o adaptaciones de estos equipos que no cuenten
con certificaciones otorgadas por un organismo competente.
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5.19 Todos los polipastos y puentes gria de las instalaciones de UNACEM S.A.A. deberan
ser operados por personal autorizado por las areas de Seguridad e Higiene
Industrial.

5.20 Un cable de acero de un Polipasto no sera usado si tiene mas de cinco hilos rotos
en total o mas de tres hilos rotos en un solo torén o si el nimero de hilos rotos en
un tramo de 2 mts excede el diez por ciento de la cantidad total de hilos.

5.21 De encontrarse las condiciones climaticas criticas, con presencia de lluvia, granizo,
neblina, posible tormenta eléctrica, u otras condiciones ambientales adversas, NO
se realizaran izajes.

5.22 Tensar los elementos de izaje (eslingas, estrobos, grilletes etc) sin levantar las
cargas.

5.23 Levantar ligeramente la carga para comprobar el amarre, el buen equilibrio, la
tensién de los aparejos y la retencion del freno.

5.24 Nunca tirar oblicuamente de la carga: el balanceo que se produce puede originar
dafios a personas, equipos y producir sobrecarga en los aparejos de izaje.

5.25 Nunca balancear la carga para posicionarla en un punto que no puede ser alcanzado
normalmente.

5.26 Si el operador observa un mal enganche de la carga una vez izada, esta parara la
operacién y la descendera para reengancharla de nuevo.

5.27 Estd prohibido transportar personas sobre la carga, en el gancho o aparejos de
izaje.

5.28 No pasar la carga por encima de personas; tampoco los aparejos de izaje sin carga,
colgando libremente a una altura insuficiente.

5.29 Estd prohibido frenar la carga a contramarcha. Para invertir el sentido de la
marcha, se mantendra el mando en posicion “cero” hasta que pare el movimiento,
y después se conectara la marcha inversa.

5.30 Nunca realizar trabajos de reparacién o mantenimiento de la gria, mientras se
realiza izajes de carga.

5.31 Durante la maniobra el rigger y el operador de grua deben comunicarse utilizando
un codigo estandarizado de senales; siendo el rigger la UNICA persona autorizada
para dirigirla. De no existir, buena visibilidad entre el rigger y el operador de la
grua, la comunicacion se realizara por medio de una radio portatil.

5.32 Comprobar que no hay obstaculos en la direccidon por donde se desplazara la carga.

5.33 Mientras se colocan los aparejos de izaje, esta prohibido realizar maniobras.

5.34 El operador no abandonara los controles mientras que la carga esté suspendida.

5.35 Cuando se realice actividades de colocacién de los aparejos de izaje a las cargas,
NUNCA coloque las manos entre los aparejos de izaje y la carga, ni los pies debajo
de las mismas.

A
B
NO A Si

5.36 El gancho debera estar colocado sobre el centro de gravedad de la carga, de
manera de evitar que esta realice un movimiento pendular, cuando se dé el
levantamiento. Si por condiciones excepcionales de ubicacién del equipo a izar, el
espacio fisico donde se requiere realizar la maniobra de izaje, no permite mantener
el gancho sobre el centro de gravedad de la carga, debera tratarse dicho izaje como
critico, tomando las acciones preventivas que se requieran, en el plan de izaje.

5.37 En ningln caso se debera utilizar las grdas para arrastrar o liberar (desatorar)

cargas.
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5.38

5.39

5.40

5.41

5.42

5.43

Al seleccionar los puntos de sujecién en cargas de todo tipo, asegurese de que el
centro de gravedad de la pieza a levantar se encuentre alineado con el punto de
anclaje, ubicado sobre la pieza. Asi, la carga no basculard y se mantendra en
equilibrio. En caso contrario, se podria producir una sobrecarga en alguno de los
ramales, provocando una rotura del mismo y el desplazamiento y caida de la carga.
Asi mismo, debe comprobarse que los puntos de sujecion deben estar por encima
del centro de gravedad de la carga a levantar, de ser posible.

|
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De no existir, buena visibilidad entre el rigger y el operador de la grua, la
comunicacion se realizara por medio de una radio portatil y se solicitara la ayuda de
otro rigger de ser necesario. Asi mismo, se realizara la evaluacion de los riesgos,
con un equipo multidisciplinario, para determinar la ejecucion de la maniobra.
NUNCA utilice dispositivos de telefonia movil, auriculares de musica u otros
aparatos que puedan provocar distracciones durante la operacion.

Al posicionar la carga, sobre su ubicacién final, evite dejar los aparejos de izaje sin
tension hasta asegurar la total estabilidad de la misma. No deposite la carga
directamente sobre el suelo cuando utilice aparejos de izaje que la rodeen. Para
impedir que estos puedan dafarse, calce la carga o coloque apoyos previamente.

Las distancias seguras para acercamiento a lineas aéreas de energia,
independientemente de la tension (NFPA 70E), es de 3 m como maximo, para
lineas de hasta 50 Kv, y deberd aumentarse 10 cm, por cada 10 Kv por encima de
50 Kv. Esto quiere decir que el espacio libre requerido para trabajos con equipos de
izaje, se expresa de la siguiente manera:

Espacio libre requerido = Longitud o altura del equipo de elevacion + longitud de la carga
+al menos 3m

Todo trabajo de izaje se realizard durante el dia, mientras exista presencia de luz
natural, de preferencia hasta las 18:00 horas. En caso se requiera extender el
horario se considerara un izaje critico, por lo que debera ser autorizado por el
subgerente del supervisor autorizante (correo electrénico simple), para que, en
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5.44

5.45

coordinacion con el supervisor de seguridad autorizante, se emita un nuevo
permiso de izaje y se verifiquen las nuevas medidas de control a implementar. Para
el caso de las operaciones en el muelle Conchan, esta autorizado trabajar las 24
horas del dia, cada vez que exista embarcacién y tenga las condiciones minimas de
seguridad requeridas.

En caso se requiera transportar: botellas que contengan gases comprimidos o
licuados (oxigeno, acetileno, propano, etc), nunca sujete el gancho en la misma
botella, utilice dispositivos que aseguren el correcto y seguro traslado de las
mismas, como por ejemplo los carritos donde se transportan u otros dispositivos
como los que se muestran en la imagen. Para el transporte de planchas metalicas,
vigas metdlicas tipo H, ductos circulares, cilindros, Utilice equipos especificos para
dicho transporte, como pinzas o garras universales (izaje vertical/horizontal),
pinzas para cilindros, etc., cuyas caracteristicas especificas dependeran del
material a izar. En caso utilice eslingas sintéticas para abrazar (ahorcar), cilindros
donde se transportan fluidos, como aceites y aditivos, debera colocarse en el tercio
medio del cilindro, asegurandose que no exista deslizamiento.

J F L
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El izaje manual, para elevar cargas menores, de forma repetitiva, como piezas de
andamios, recipientes plasticos o metalicos (no mayor a 20 Lt), deberan ser izados
con el uso de poleas autobloqueantes y brazos giratorios que permitan acercar la
carga. Asi mismo, la persona que recepciona la carga en la parte superior, sobre
una plataforma segura, debera utilizar siempre arnés de seguridad y linea de
enganche, manteniéndose asegurado en un punto de anclaje, cuya resistencia
minima requerida es de 2265 Kg (5000 Ib).
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5.46
5.47

5.48

No se permite el uso de accesorios hechizos para realizar izajes.

Para el izaje de ladrillos refractarios u otros materiales menores, sobre parihuelas,
estos deben estar asegurados a la misma, la cual debe encontrarse en buen estado,
sin presentar en la estructura de las maderas: fisuras, roturas, clavos expuestos,
apolillamiento, humedad (podridas). De encontrarse alguna de las anomalias antes
mencionadas, la parihuela debe ser desechada.

Si por alguna razéon especial, definida en el area de trabajo, por el supervisor
autorizante y el supervisor ejecutante, no puede utilizarse una gria mdévil o fija
para el izaje de algunas estructuras especiales, maquinas u equipos, en un proceso
constructivo, tendran como ultima opcidn, el uso de maquinarias como excavadoras
o retroexcavadoras, donde el cdncamo de levantamiento o eslabén de potencia
ubicada en la parte posterior del cucharon, podra ser utilizada como punto de
aseguramiento de la maniobra, siempre y cuando el supervisor autorizante, haya
verificado la capacidad de carga de dicho punto (segln fabricacion), la cual no
puede ser excedida por el peso de la carga a izar.

6. CONDICIONES ESPECIFICAS

6.1.

GRUAS FIJAS/AUTODESCARGANTE MUELLE:

Antes de poner la gria en marcha:

e Verificar que la zona de trabajo se encuentre debidamente sefalizada.

e Comprobar que no se encuentre bloqueada total o parcialmente el area de
izaje.

e Comprobar que no hay obstaculos en la direccién por donde se desplazara la
carga, ni en los rieles de desplazamiento de la grda canguro para el caso de
las operaciones del Muelle Conchan.

e Probar que responde sin problemas a los mandos de acuerdo con las normas
de arranque y parada.

e Ensayar sin carga y a pequefia velocidad todos los movimientos de la grua.

e Comprobar el funcionamiento correcto de los frenos.

e Comprobar que el limitador de elevacién (fin de -carrera) funciona
correctamente.

e Comprobar el funcionamiento de las sefales sonoras y/o luminosas.

e Si el operador de la grua detecta cualquier anomalia lo comunicard a su
supervisor, quien considerara si es necesario paralizar la actividad,
bloqueando el interruptor general.

Recomendaciones para elevar la carga:

e Seguir la carga, nunca estar detras de ella. El desplazamiento con carga
suspendida debe ser lento y uniforme. La secuencia de operacidon debera ser,
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6.2.

6.3.

izaje primero y desplazamiento después. Nunca ambos movimientos en forma
simultanea.

Para el caso de gruas torre, nunca realizar trabajos con vientos superiores a
60 Km/h o el limite fijado por el fabricante.

Al finalizar la jornada laboral:

Llevar el puente grua a la zona de estacionamiento prevista, normalmente a
un extremo de la instalacién o area de trabajo.

Situar la botonera en el lugar previsto.

El interruptor del puente debera quedar en posicién de abierto.

Nunca debera quedar la carga suspendida del gancho.

El gancho se situard lo mas proximo al polipasto, fuera del alcance de
personas o transito de vehiculos o equipos pesados.

Cualquier anomalia observada durante el funcionamiento quedara registrada
y sera comunicado al supervisor a cargo y al operador entrante.

GRUAS MOVILES:

Las grias moviles nunca podran desplazarse con el brazo de levante en
posicion vertical o inclinado. Previamente se debera descender el brazo de
levante, en posicibn horizontal, para posteriormente, realizar el
desplazamiento. Solo para el caso del Muelle Conchan, se desplazara por
la pasarela del muelle con la pluma inclinada, y en situaciones donde deba
ingresarse a espacios reducidos donde no permita el giro de la pluma en
forma horizontal, teniendo siempre en cuenta la capacidad maxima de carga,
para el angulo y longitud de la pluma. Ejemplo: debajo de los silos y el primer
nivel del edificio del precalentador.

En caso la grua, requiera extender el brazo de levante, para armarla y
desarmarla hay que seguir los procedimientos estipulados por el fabricante.

El estabilizador debera estar a la vista del operador o del rigger durante su
extensién o fijacion.

Cuando se trabaje cerca de lineas energizadas se debe utilizar sefales de
advertencia como conos o dispositivos similares, para localizar las lineas
aéreas e identificar la distancia minima de trabajo seguro, no debiendo ser
menor de 3 m.

Toda gria moévil debe estar dotada de un dispositivo de sonido que alarme
respecto de su desplazamiento en retroceso.

Nunca realizar trabajos con vientos superiores a 35 Km/hr y/o o el limite
fijado por el fabricante.

LEVANTAMIENTO Y MANEJO DE CARGA CON GRUAS:

Ninguna grua sera cargada con mas peso de lo que especifica el cuadro de
capacidades nominales de carga, excepto para los fines de las pruebas.

Si desconoce el peso de la carga a elevar, mediante una formula simple, se
puede obtener una estimacion aproximada, de acuerdo a lo indicado en las
formulas de voliumenes y pesos en el permiso de trabajo para izaje.

Cuando se realice un levantamiento, la superficie sobre la cual se opera la
grua debera ser estable y firme. La grda no debera tener mas de 1 grado de
inclinacion.

Las gruas moviles trabajaran siempre sobre sus estabilizadores, los cuales
deben encontrarse extendidos en su maxima longitud y mantener la correcta
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horizontalidad de la maquina, dando la elevacidn necesaria para que los
neumaticos queden totalmente separados del suelo. En caso de no cumplir
con este criterio, se convertird en un izaje critico. Para el caso de operaciones
portuarias en el muelle Conchan, orientadas al trabajo con el buque, no se
utilizaran los estabilizadores, por el constante movimiento de la embarcacién
en el mar.

e Evite la proximidad de los estabilizadores a los desniveles y zonas de
canalizaciones donde la superficie se encuentra mas debilitada. Asi mismo,
compruebe que la zona de apoyo del equipo no es un relleno o se encuentre
cerca a una zona de canalizacién. Evaluar también si existe el riesgo de
deslizamiento por agua, barro, etc., para determinar una zona de trabajo
segura.

e El equipo deberé estar calzado y nivelado de forma que se asiente totalmente.
Los estabilizadores se extenderan en toda su longitud. En caso de que el
terreno no tenga suficiente resistencia, coloque calzos distribuidores de fuerza
bajo los sistemas estabilizadores.

NO!

e Antes de realizar un izaje critico, el supervisor ejecutante, en coordinacién
con el operador del equipo de izaje, seran responsables de planificar los
procedimientos a seguir y los documentaran en un Plan de Maniobra de Izaje
(rigger plan) aprobado por el supervisor autorizante de UNACEM del area a
cargo del trabajo.

e Para cargas simétricas, emplee siempre aparejos de izaje del mismo tipo
(WLL y longitud), repartiendo el peso de manera uniforme entre ambas.
Tenga siempre presente la prohibicion de unir varios aparejos con diferentes
cargas limite de trabajo.
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e Los cables deberan estar en buenas condiciones. Cuando se trate de lineas
multiples, las lineas no deberan estar enrolladas una sobre otras.

e No se debe manejar carga sobre la cabina de la grua, excepto cuando lo
especifique el fabricante de las grdas en el manual de operacion.

e Cuando una grua estd en movimiento con carga, sélo en los casos
excepcionales mencionados en el punto 6.2, el maniobrista dirigira la
posicion de la carga y la pluma; la ruta; la velocidad y los movimientos. Para
controlar el movimiento de la carga se deberd utilizar una cuerda guia
(viento), excepto cuando el uso de la misma constituya un peligro.

¢ No efectle reparaciones sobre elementos elevados si no estan calzados para
evitar su caida.

e Cuando dos o mas gruas se usan para subir una carga, un solo rigger
designado sera responsable de |la operacion. Dicha persona debera analizar la
operacion y dar instrucciones a todo el personal que participe en la operacion.

e En caso de presencia de vehiculos u ocupacion de vias, internas o externas de
las instalaciones de UNACEM S.A.A., sefialice la zona de trabajo y cumpla con
las normas establecidas por el cliente y el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones de ser el caso.

6.4. RESPONSABILIDADES
6.4.1. Responsabilidad del Jefe de Division/Departamento

e Conocer la planificacion de las maniobras de izaje a desarrollarse. Tener un listado
de los aparejos de izaje que se encuentre a su cargo.

e Autorizar maniobras de izaje criticas y aquellas que hayan sido evaluadas por un
equipo multidisciplinario. Asegurar el buen estado de funcionamiento de todos los
componentes de los equipos de izaje, de acuerdo a las especificaciones de los
fabricantes.

e Verificar que se haya realizado la inspeccidon de los aparejos de izaje que se
encuentran a su cargo.

e Asegurarse que las empresas contratistas a su cargo, cumplan con las normas y
estdndares establecidos en la presente especificacion.

6.4.2. Responsabilidad del supervisor autorizante:

Revisar y dar V°B° del plan de maniobra de izaje y ATS correspondiente.

Revisar el permiso de izaje y asegurarse que el equipo de izaje como sus aparejos
hayan sido inspeccionados, sean los necesarios y se encuentren en buen estado,
asi como las condiciones de seguridad del lugar de la maniobra, sean las
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6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

correctas, para su ejecucion. Una vez realizado lo anterior, proceder a firmar el
permiso correspondiente.

Asegurarse que el operador del equipo de izaje y el rigger, que ejecutaran la
maniobra, son personas entrenadas y capacitadas. Asi mismo debe asegurarse de
la instalacion de la sefializacion en la zona de la maniobra, como del personal de
apoyo para el posicionamiento de la grda, de ser el caso.

Realizar el pedido al almacén central de las orejas de izaje, en caso sea necesario,
de acuerdo a la capacidad de carga requerida.

Responsabilidad de las areas de SHI

Verificar el cumplimiento de la presente especificacion.

Establecer y verificar en forma definitiva las condiciones 6ptimas de Seguridad en
la zona de trabajo para autorizar el permiso y la realizaciéon del trabajo de izaje,
cuando sean trabajos realizados directamente por UNACEM o izajes criticos.
Verificar el adecuado llenado y cumplimiento del permiso de trabajo de izaje.
Mantiene actualizado el listado de las personas autorizadas para operar equipos
de izaje.

Evaluar y coordinar con el supervisor autorizante o Jefe de
Divisién/Departamento, los trabajos de izaje, que requieran realizarse después de
las 18:00 hr, para autorizar en forma conjunta la extensién de los trabajos sélo de
ser necesario.

Verificar que todo el personal involucrado en la maniobra de izaje, se encuentre
entrenado y capacitado.

Responsabilidad del supervisor operativo ejecutante:

Difundir, capacitar y hacer cumplir estrictamente la especificacién de izaje.
Establecer y verificar en forma definitiva las condiciones éptimas de Seguridad
para autorizar el permiso vy la realizacién del trabajo de izaje.

Elaborar el plan de maniobra de izaje, para izajes criticos.

Asegurar que el operador del equipo de izaje y el rigger, que ejecutaran la
maniobra, son personas entrenadas y autorizadas.

Verificar el adecuado llenado y cumplimiento del permiso de trabajo de izaje,
antes de iniciar actividades.

Mantener el listado de las personas autorizadas para operar el equipo de izaje.
Mantener una copia del Permiso de trabajo de izaje en el area de trabajo.
Planificar toda maniobra de izaje e implementar los controles necesarios y
requeridos.

Verificar que se haya realizado la inspecciéon de los equipos de izaje y sus
aparejos, asegurandose que sean los necesarios y suficientes antes de realizar la
maniobra de izaje.

Responsabilidad del supervisor de seguridad y salud en el trabajo
ejecutante:

Difundir a todo el personal involucrado en la maniobra de izaje, los peligros y
riesgos a los que se encuentran expuestos, asi como sus controles.

Asegurarse que todo el personal involucrado esté entrenado, certificado vy
autorizado.

Verificar el cumplimiento de la presente especificacion.

Verificar la adecuada sefializacion de la zona de izaje.
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e Establecer y verificar en forma definitiva las condiciones 6ptimas de Seguridad en
la zona de trabajo para autorizar el permiso y la realizacion del trabajo de izaje,

e Verificar el adecuado llenado y cumplimiento del permiso de trabajo de izaje.

e Mantiene actualizado el listado de las personas autorizadas para operar los
equipos de izaje.

e Verificar que se haya realizado la inspeccién de los equipos de izaje y sus
aparejos, antes de realizar el mismo.

6.4.6. Responsabilidad del Operador:

e Conocer y cumplir la presente especificacién.

e Verificar que se haya ejecutado la inspeccién de los aparejos de izaje antes de
cada uso.

e Obedecer las sefiales del rigger.

e Verificar que los equipos y aparejos de izaje sean de la capacidad requerida para
la carga a izar.

e Informar inmediatamente a su supervisor de cualquier condicién insegura que se
presente en un trabajo de izaje.

e Contar y completar el permiso de trabajo de izaje.

6.4.7. Responsabilidad del Rigger:

e Conocer y cumplir la presente especificacion.

e Inspeccionar los aparejos de izaje antes de cada uso.

e Verificar que los equipos y aparejos de izaje, sean de la capacidad requerida por la
carga a izar.

e Posicionarse en una zona visible para el operador de la gria, donde mantenga
contacto visual. En caso, no pueda mantenerse el contacto visual, por las
interferencias de la zona de trabajo, deberdn comunicarse mediante radios
portatiles.

e Realizar las sefiales estandar para maniobras de izaje con gruas de acuerdo al
(Anexo B).

e Sefalizar el radio de accién de la maniobra de izaje, para prevenir el ingreso de
personal ajeno a la maniobra de izaje.

e Ejecutar la adecuada colocacion de los aparejos de izaje en la carga a izar.

¢ Nunca ubicarse debajo de la carga izada o suspendida.

6.4.8. Responsabilidad del Estrobador / Ayudante de cuerda guia:

Conocer y cumplir la presente especificacion.

Verificar que los vientos se encuentren en buen estado, antes de cada uso.

Prevenir el ingreso de personal ajeno al drea de la maniobra.

Verificar la adecuada colocacion de los vientos de la carga a izar, evitando que

estos se enreden entre si.

e Asegurarse de que los vientos utilizados, no se encuentren cerca de sus pies y
piernas, ya que podrian enredarse con la misma. En situaciones donde las cargas
a izar, deban ser suspendidas a alturas mayores a los 5 m, los vientos deben
colocarse al interior de contenedores (baldes o cilindros), teniendo en cuenta la
longitud del viento requerido.

e Nunca ubicarse debajo de la carga izada o suspendida.
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6.5.

6.6.

FRECUENCIA DE INSPECCION

Todos los meses el supervisor operativo ejecutante de area y/o el jefe de grupo,
realizarda la inspecciéon de todos los aparejos de izaje que utiliza su personal,
marcandolas con las cintas de inspeccidén segln Tabla 1. La inspeccidon se realizara
dentro de los tres primeros dias habiles de cada mes.
El indicador de inspeccién mensual serd una cinta aisladora o etiqueta
autoadhesiva y el color de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 1.
La marcacién con cintas en la inspeccion de los aparejos de izaje, no reemplazara
a la inspeccién rutinaria o diaria de las mismas.
Cuando los cables de acero, polipastos, aparejos de izaje son nuevos, debe
generarse una hoja de vida de ingreso, en la cual debe registrarse las
caracteristicas mas relevantes, como, por ejemplo: carga limite de trabajo, carga
segura de trabajo, carga probada, carga de ruptura, longitud, fabricante, fecha de
recepcion, etc.
Todos los equipos y aparejos de izaje deben ser inspeccionados siempre antes de
ser utilizados. Debe efectuarse, ademds, una inspeccién peridédica con la
frecuencia de inspeccién basada en los siguientes factores:

a) Frecuencia del uso del aparejo de izaje.

b) Severidad de las condiciones el servicio.

¢) Naturaleza de levante.

d) Experiencia obtenida en la vida de servicio de aparejos de izajes usados en

circunstancias similares.

Si se observan defectos o deterioro en los aparejos de izaje, se deben retirar de
servicio y deben ser identificadas con una tarjeta de color rojo y letras blancas,
gue diga "NO USAR”, hasta que sea retirada del lugar de trabajo y del almacén.
En el caso de gruas moviles y gruas fijas, estas tendran un mantenimiento general
una vez al afo, las cuales deben certificarse en el mismo periodo de tiempo. Cada
4 meses los polipastos, tienen una inspeccion rutinaria, de acuerdo a su
programa.

TABLA 1

MESES COLOR

AMARILLO

ENERO JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

FEBRERO
MARZO

ABRIL
MAYO

BLANCO

DISENO Y USO DE OREJAS DE IZAJE

Para el izaje de cargas, donde se requiera hacer uso de orejas de izaje o puntos de
sujecion, deberan cumplir con lo indicado en el formato de Permiso de Trabajo para
izaje, donde se detalla las caracteristicas de fabricacion de las mismas, siendo
algunas de las mas importantes las siguientes:

e Se fabricaran con material plancha ASTM - A36.
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e El espesor de la plancha varia desde %" hasta 34” dependiendo del peso de la

carga a izar.

e Las perforaciones deben ser maquinadas.
e Los filos o bordes, deben ser pulidos y biselados.

Asi mismo, las orejas de izaje, seran identificadas, con los colores mostrados, en la
Tabla 2, de acuerdo a su maxima capacidad de carga y se encontraran disponibles

en el almacén central de UNACEM, para su requ

TABLA 2

Espesortl
(mm)

erimiento.

(6.25)
(9.52)
(15.87)
(19.05)

i ] oo o | oo o] s |

7. REGISTROS

Dimensiones sugeridas para orejas de izaje y capacidad de carga

DESCRIPCION ANEXO
1.- PERMISO DE IZAJE A
2.- SENALES ESTANDAR PARA MANIOBRAS DE IZAJE B
3.- FORMATOS DE INSPECCION DE APAREJOS DE IZAJE C
4.- RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD PARA APAREJOS DE 5
1ZAJE
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ANEXO A

1.-ACCESORIOS

1.1.-GANCHOS DE IZAJE

sI NO
Se observa que el seguro del gancho existe y/o no se pasa
del tope.
Se hizola inspeccion visual de fisuras,golpes,desgaste y
deformacion.

g
oo

1.2.-GRILLETES/ESLINGAS/ESTROBOS

NO

Se comprobo que no existan alambres rotos en un torén.

Sobre el ojal de las eslingas, los accesorios tienen un
diametro y anchura menor que la longitud natural del ojal

€l grillete viene marcado con las especificaciones de
carga,dngulos

La resistencia adecuada por encima de
Las eslingas a usar|la carga de izar (20%).

resentan:
s Proteccion a los bordes cortantes de Ia

ogd oo ag-
ool ooao

carga.

INOTA: Antes de usar la eslinga,una persona designada inspeccionaré la eslinga|
y todas los accesorios para detectar dafios o defectos

1.3.-POLIPASTOS,GRAPAS Y CASQUILLO

sl NO

OO

|
A o I
2.-CONDICIONES GENERALES DEL AREA
DE TRABAIO

S comprobé que no hay poleas desalineadas y/o que no
giren uniformente.

El guardacabo es de la medida del tamaiio del cable.

sl NO
Estd definido el radio de accién de la I:I I:I
Previamente al[gria conla carga a izar

posicionamiento
Se verific la ausencia de canales

INSERTAR TABLA DE CARGA

CONSIDERACIONES GENERALES

Se comprobé que el equipo no tiene
fugas de aceite o fluidos.

Se ha verificado la correcta operacién de
estabilizadores y su apoyo es firme.

La velocidad del viento es inferior a 35
km/hr (grda movil) 6 60 Km/hr (gria
|torre).

Documentos requeridos: cerificado de
competencia, homologacion de  gria
vigente, seguro TREC, tabla de carga e
inspeccion de gria.

La delimitacion del drea cubre todo el
radio de accion de la gria.

£l ayudante de izaje tiene amés contra
caidas y/o radio de comunicacién.

Se realiz una evaluacion de riesgos e
identificaron  procedimientos y

£l grupo involucrado conoce claramente
al/los ayudante(s) de izaje.

Esta identificada la trayectoria del izaje y
el espacio necesario.

€l personal involucrado conoce las

sefiales de izaje

Se ha realizado una reunion pre-izaje con
lequipo de trabajo involucrado.

Se  comprobd que la
estructura que soporta la
crga  suspendida  es
suficientemente  robusta
para no colapsar durante el
izaje (especial cuidado en
demolicion ofe izaje de
piezas desgastadas)

Ooooa| oo 000 o

ad

aoooo|o|jal ojojg|de:

O

Se han establecido las comunicaciones
necesarias con los involucrados y otros
usuarios del drea.

El lugar de trabajo se encuentra libre
de cables eléctricos energizados

O 0O

A

El porcentaje deber ser inferior al 80% caso contrario el izaje se suspende

ESPECIFICACIONES DEL PLANO DESCRIPTIVO PARA

1IZAJE CRITICO

Los angulos son mayores a

delagria,  [5e vericd lo ausenda de endles 7] ] CALCULO FINAL DE CAPACIDAD DE IZAJE ANALISIS DE CARGA GRUA POSICION INICIAL  |taréo estsencondiionessceptales. ][]
Se comprobo la correcta ubicacion de O O] oo ton| [Radio iicial: ‘Losacte;orfosdeuzaje ssinde sowerios [ O
las eslingas para que el gancho quede a carga de izar.
Se requiere de una cuerda guia para
oara 1a. cormecta]ubicado en el centro de gravedad de la ES0 APAREIOS ton| |inclinacion inicial del boom: grados| [ el seee M
operacion de 12| 21E% controlar a carga.
gria: P i . g
s brazos estabilzadores de Ia gria I:I I:I PESO GANCHO/PASTECA ton| |Longitud inicial del boom: m| |La carga estaniveladay estable. |:| |:|
estan extendidos totalmente. N
PESO OTROS ton| |Longitud de recorrido del gancho verticalmente: m|
se comprobo que los ramaes de las []  []
CARGA BRUTA (Carga £ - 3 eslingas no presentan dobleces.
Ests ton|
e el drea de|St | corectamente - [77] [ bruta-Cargaraparejossganchosiotros) ANALISIS DE CARGA GRUA POSICION FINAL
° %€|sefializada/restringida el drea y existen
trabajo de la grda: pasos peatonales definidos CAPACIDAD BRUTA GRUA:LA MENOR CAPACIDAD P
SEGUN POSICION FINAL ton| |Radio final: ™| [t estngasestan irmemente asequradas ][]
ala carga.
';:22:0 - :: La gria tiene un campo de visibilidad D D Porcentaje de capacidad: inclinacién final del boom: grados|
eria: [adecuado para efectuar [a maniobra. (Carga bruta/Capacidad Bruta gria)*100 Longitud de final el boom: m

[PORCENTAJE DE CAPACIDAD

N° revision

N° plano
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’A\ CRITERIOS DE RECHAZO SEGUN
/ ASME B30.26

ACCESORIOS (GRILLETES Y GRAPAS)

5i no se lee el logotipo o nombre del fabricante y/o la capacidad de carga dell
accesorio (o tamaiio segén es requerido).

Si los accesorios de izaje estan doblados, deformados, elongados fisurado of
que existen componentes deteriorados.

Si en el cuerpo de los accesorios se presentan muescas,hendiduras,desgaste of
corrosién excesiva.

Si hay indicios de temperatura excesiva incluyendo, salpicadura de soldadura,
impactos o dafios por chispas eléctricas o evidencia de soldadura nof
autorizada.

Si pasadores, tuercas, chavetas, se encuentran sueltos o adaptados.
Si los componentes de reemplazo no estan autorizados o si existen otras|

condiciones visibles que causen dudas con respecto a continuar usando I3
grapa o grillete.

ESLINGAS DE CABLE DE ACERO (ESTROBOS)

i hay exceso de hilos rotos en eslingas trenzadas o sencillas (mds de 5 hilos|
rotos en un torén, o més de 10 hilos rotos en un cable).

Si existe severa abrasion localizada o roce, dobleces
aplastamiento, jaulas de péjaro.

Por cualquier otro dafio que resulte en deterioro a la estructura del cable de
acero.

i hay corrosion severa del cable 6 de los accesorios en el extremo del cable.

ESLINGAS SINTENTICAS

i existe quemaduras casticas o de dcido.
i se ve derretido o chamuscado en cualquier parte de la eslinga.

i hay presencia de hoyos, roturas, cortes o partes deshilachas.

Si hay costuras rot lugares donde se ha unido la eslinga.

Si hay desgaste por abrasidn.

REGLAS DE ORO

No transitar bajo carga suspendida

Nunca trasladar carga suspendida sobre personas,
ni dejarla suspendida sin el operador responsable.

Usar elementos y accesorios de izaje autorizados
para cada actividad, material y carga especifica.

Realizar inspeccién preuso antes de utilizar equipos
de izaje.

n bW N=

Nunca utilizar elementos y accesorios de izaje
defectuosos.

Los accesorios, eslingas, gria, puente gria y winches
deben tener por lo menos un 20 % de carga por
encima del peso total a izar. (Carga = 1 Ton, los
accesorios deben superar 1,20 Ton)

NGO

En caso de lluvia las operaciones de izaje se
detienen.

FORMULAS DE VOLUMENES Y PESOS

VCubothxlxa

Ao

V Esfera:
3i4xd /6

Ytsy
FJ‘,;O@

MTO M)

bt
o . 0
2
R

g0

PERMISO DE TRABAJO EN IZAJE

ANALISIS DE CARGA CON GRUA

PREPARAR, ASEGURAR, [ZRR

IZAJE A REALIZAR!

Peso = Volumen x Pes.

LUGAR DE LA MANIOBRA:

V Cilindro =

Puss acero = 7,86 ton | m*

Puso concreto =

3Ston/m"

USO DE OREJAS DE IZAJE

No se admiten
muescas > 0.1t

FECHA:

DURACION ESTIMADA:

I:I UNACEM:
I:I CONTRATISTA:

QUE EJECUTA EL TRABAJO DE IZAJE

N° del ATS de referencia:

DATOS DE LA GRUA

Nimero de serie

Uttima fecha de mantenimiento:

Carga maxima gancho(ton):

Mixima carga

pinza, grillete de elevacion).
Si el conjunto de bloqueo de la pinza se encuentra inoperativo.
Si existe excesivo desgaste en los sistemas de sujecion de las mordazas.

Si existe presencia de soldaduras o excesiva corrosion.

Espesortl
Si se encuentran 0 izas o lugares i en[ | (mm)
cualquier parte de la eslinga. 625
1952
PINZAS O GARRAS
(15.87)
Si existe fisuras o deformaciones en los elementos de izado (cuerpo de Ia| (19.05)

b L]
(mm) | {mm) | (mm)| (mm) | (mem} | {mm) | permitida (ton)
3
5
6
]

NOTA: UTILIZAR MATERIAL NUEVO PARA LA FABRICACION

La oreja de izaje esta soldada en ambos lados y con

cordon triple

Oono

[¢ Carga verificada si[] n[]

DETALLES DE FABRICACION
® Material plancha ASTM A- 36

® Espesor desde 1/4" hasta 3/4"

® Perforacion maquinada

o Filos pulidos y biselados

izaje critico

AUTORIZACIONES
Operador de gria Firma
Supenvisor ejecutante Firma
Supenvisor autorizante (sélo izaje N
" Firma
critico)
Supenvisor SHI autorizante (s6lo Firma.
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ANEXO B

SENALES ESTANDAR PARA MANIOBRAS DE IZAJE CON GRUAS

4

SUBIR GANC Antebrazo wvertical
y dedo indice apuntando hacia amiba,
moviends la mano en  pequefios
circulos horizontales.

BAJAR GAMNMCHO: Brazoc extendido
hacia abajo y dedo indice apuntando
hacia abajo, moviendo la mano en
pequefios circulos horzontales.

USAR GAMCHO PRIMNCIPAL: Tocar
con el pufo en la cabeza y luego usar
las sefiales regulares.

USAR GANCHO AUXILIAR: Tocar an
&l codo con una mano y luego usar las
sefiales regulares.

SUBIR PLUMA: Extender el brazo vy
cemar los dedos con el pulgar
apuntando hacia amiba.

:{_ _
NS
BAJAR PLUMA: Exiender &l brazo y

cemar los dedos con el pulgar
apuntando hacia abajo.

MOVER LENTAMENTE: Usar una
mano para dar sefal de movimiento y
mantener la otra mano inmévil frente a
la mano gue esta dando la sefal de
movimients (en esta ejemplo se indica
izar lentamente).

SUBIR PLUMA Y BAJAR GAMCHO:
Brazo extendido y pulgar hacia amba,
doblando los dedos hacia adentro y
hacia fuera como el movimiento
deseado de la carga.

SUBIR PLUMA ¥ BAJAR GAMCHO:
Brazo extendide y pulgar hacia abajo,
doblando los dedos hacia adentro y
hacia fuera como el movimiento
deseado de la carga.
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GIRO: Brazo extendide apuntando en la
direccion del giro de la pluma de la gria.

PARAR: Brazo exendido con la palma
mirando hacia abajo y moviendo el brazo
horizontalmente hacia delante y atras.

PARADA DE EMERGEMNCIA: Brazos
extendidos con las palmas de las manos
mirando hacia abajo y moviendo los
brazos horzontalments hacia delante
atras.

VIAJE: Brazo extendido hacia delante,
con mana ligeramente levantada, hacer
el movimiento en direccion del viaje.

DETENER Y ASEGURAR TODO:
Aplaudir con las manos frente al cuerpo.

DESPLAZAMIENTO AMBAS ORUGAS:
Ambos pufics frente al cuerpe haciendo
movimianto circular uno con respecto al
otro  indicando la  direccidn  del
desplazamients (sole para grias con
ornga)

DESPLAZAMIENTO UNA ORUGA
Trabar 1a oruga en el lado indicado por of
puno levantado y desplazar la oruga
Mz«'bcbf_vccor ndcada por o
g™ del cro puho rotado de manera
verncal frente al cuempo

EXTENDER PLUMA PLUMA
TELESCOPICA): Ambos punos frente o
cuepo con los puigares senalando hacia
afuera

RETRAER

PLUMA
TELESCOPICA) Ambos punos frente al
cuerpo con los puigares senalando haca
aderso

(PLUMA
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| EXTENDER PLUMA (PLUMA RETRAER PLUMA (PLUMA
| TELESCOPICA): Sefial con una sola TELESCOPICA): Sefial con una sola

mano. Pufo delante del pecho con el
pulgar dando un togue en el pecho.

AR

mano. Pufio delante del pecho con el
pulgar sefialando hacia fuera y el pufio

tocando pecho

 — L |
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FORMATOS DE INSPECCION DE APAREJOS DE IZAJE

ANEXO C

LOGO DF EMPRE SA LECUTORA I

INSPECCION DE APAREJO DE IZAJE - ESLINGA

Inam-m MGH N INOUSTRIAL

1150 Ge Insgeccron: e~
MOOKLO
CAP. CANGA
COM0O O M IEr
Ot TUO
ESLINGAS rare

KA Corvectamente Certficade (NomBre S fabrcaste, Cepecdad
Iorpe (IWLLL facior da segurdiad. ' sere)
150 #0Conta NTOG. M raNes. aCebes, DRtars. #iC

Presacts Contes 0 MSER. PO NCCON n SOrdes Cotantes.

Presents dafos pir COMICEs CoM Producios Quimces (Eecamecon de
AN g8 ¥ DO 0 QUETRAL N (GRCINE S0KASE teTEaratass wvadal
b Sudertice ¢ Contaite)

L

Presents xics SesNANIRAINA COALL AN CAANECTAY

Preserta aberacdn el colr aormal S se Aoda Seddo 8 st
)

Presents sotos

15028 00 Dean 038330 (W 1otran)

IConra con on Lol 83604830 DACS By SITECeraTents

IPASECCOnatS Dof (Peracns sutorads)

LOGO DE EMPRESA EJECUTORA

INSPECCION DE APAREJO DE IZAJE - ESTROBO

I

SEGURIDAD E HIGIENE

INDUSTRIAL

MODELO:

Tipo de Inspeccion: O rprREuso O mensuAL

—
il

_— — —
DESES e agges

CODIGO O N SERIE: Froniirensies Sul a0 (7908 84 Shages) v —
LONGITUD: Longitid 8¢ o0
CAP. CARGA:
Trecna: FECHA: Treena: r_ru-. FECHA: Trecna:
ESTROBOS PLAZD
B NO st NO st B s NO s HO
Esta correctamente identificado {Nombre del fabricante, capacidad de
carga (WLL), factor de seguridad, didmetro del cable, N* sene).
Se encuentra limpio, sin_pintura.
Presenta dafio mecanico por tension sobre bordes sin proteccion.
Existen grietas o deformaciones en los casquillos. -
Existe distorsion del cable, como reforsimiento, aplastamiento,
", & i de los hilos o abultamiento L
|del aima.
Existe corrosidn generalizada.
Existe reduceibn del didmetro nominal del cable en mas del 5%.
Existen conexiones terminales muy corroidas, agrietadas y tercidas.
Se [ de 0 escoria.
Existen hilos o alambres rotos que superen la siguiente proporcién,
siendo "d”, el didmetro nominal del cable: Para
longiudes 60 = & alambres; Para
longitudes 30d = 14 alambres.
Cuenta con un lugar para su
T T T T T Framar |NOTA: EI  responsable  de|
. . comegit  cualquier observacidn
Inspeccionade por (persona autorizada): [ fR— (— (— e wsnnnr: s el ,’..p...,;_.,. ejecutante.
Revisado por (Supervisor ejecutante): nensac mennae: manenc: memsar: menmne: aenene:
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Prasents desgaste, rajaduras, corrosion

AREA: TiTuLO:
Division de Seguridad e Higiene Industrial ESTANDAR DE IZAJE DE CARGAS
LOGO DE EMPRESA EJECUTORA INSPECCION DE APAREJO DE IZAJE - GRILLETE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
Tipo de Inspeccidn: O FREUsO = Gorees
Cuerpo. werfgue SeLEIE
MARCA: [ werque delgatie, torcimiento o Secentrado
[CAP. CARGA: PTGt Gt o PBBST ERlE debmde Be LS
CODIGO O NSERIE:
Parader
GRILLETES ovsER PLAZO
£ L) k) MO E2) N0 kol WO ki O k) NO
|Esta corr i (marca, idad de carga). -
Ealncflllc:r::;nd-el grilete, como su pasador, son de fa misma medida, tipo r I F 4
L I

[

Pasador sin deformaciones ni fisuras. o

Reduccion mayor al 10% del didmetro criginal del pasador.

Diametro del alojameento del pasador en buenas condiciones,

Los hilos del alojamiento del pasador y &l pasador s& encuentran en buen

Estada
Abertura del grilete dobiada o deformada, impidiendo que el pasador pueda
@mpalmar.
o T = T e Framar NOTA.  El  responsable  de
" ) comegit cualquier observacién
v nado por I3 wenene: P pre. wanmre: nanmae: mempue: #5 o SUDIIHEOT HEOULMMS.
Revisado por (Supervisor eecutante): memsar, mempr: wernnn: manmrr: wemm wempn:

LOGO DE EMPRESA EJECUTORA INSPECCION DE APAREJO DE IZAJE - GANCHOS | SEGURIDAD E HIGIENE IIIDUSTRMLI
Tipo de Inspeccidn: [ FREUSD [ MEMSUAL
Espiga
MARCA: - Indicadores def
a hagules Belorm acion
CODIGD O NSERIE:
CAP. CARGA:
Marca
FECHA: TEGHA:
GANCHOS PLAZO
A k) NO k2 NO
Esta L i X de carga, nombre d
indicador de dngulos, indicador de i6n).
]
La base del gancho presenta rajaduras o desgaste.
La punta del gancho presenta desgastes o desviacion (> 10%).
El cuello del gancho presenta rajaduras.
Existe presencia de soldaduras.
La lengieta (sequro) se encuentra en buen estado y retorna a su posicitn|
inicial
La abertura de la garganta del gancho, presenta deformaciones(> 5% o
1/4" de la medida original).
T T [ Fom T Tana NOTA: El responsable  de|
. i ier ob: i
por (persona X [ee— [es—— mansaes mansncs mensnr memsar :::I.?:p:':‘:l:u:e“'::::—wlm
Revisado por (Supervisor ejecutante): Eemeae: emmaes msnsacs menenc: mennne: memsae:
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LOGO DE EMPRESA EJECUTORA INSPECCION DE PINZAS SEGURIDAD E HIGIENE INDU! STRMLI
Tipo de Inspeccién: [ PREUSD O MEMSUAL 1- Cuerpo de la pinza. A Fegoe tensor.
2 Conjunto de 1a beva, - Pasador de sujecién,
MARCA: 3- Conjunto de bloqueo de |3 gana. N-Peno.
4.~ Palanca del sistema de blogqueo. 12- Tuerca
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ANEXO D
RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD PARA APAREJOS DE 1ZAJE
ESLINGAS SINTETICAS
Para el uso de las eslingas sintéticas deben cumplirse lo siguiente:

e Siempre deben estar identificadas con la capacidad maxima de carga de izaje,
vertical, ahorcado y canasta, especificadas por el fabricante (carga de trabajo).

CarQo maxma ce
JIROCION C Mo aeCto

—_—

2,000 k
PES 100% - Matedal de fabicocion

S “‘z“ ki | [ — Marco oel fobsconte
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NModeo esngo— IEAP-02000:02.00 | ) +—— Longtua 11 0e 0 esingo
————

Norma Europea de lotricocion —— IENA4829.4  SE 47| <+ Cosfciente de seguicod

Coago de tazbicos — | ot 04/01/2010
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6 o
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AND A-T01033J
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wLL
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wizocidn a 1o drecto cMu 2.000 kg . Coeficiente oe sequicod
2,00m | — consimoon

LOGQO UNCO ——— | 10EAP20002-527121

permite Que & Clente
hoQo un segumiento oe
CO0s esinoo)

e La capacidad maxima de un sistema de izaje, que lo conforma varios aparejos, esta
determinado por el de menor capacidad de carga, restandole un 20% como factor
de seguridad.

e Comprobar la carga maxima de trabajo, angulo de elevacion, y distribucion de la
carga.

e Recubra todas las superficies filosas de contacto o bordes cortantes (angulos vivos)
de la carga para proteger la eslinga y verifique que los pernos de los grilletes estén
en posicion correcta.

e Evitar arrastrar cargas sobre ésta, ya que esto puede afectar seriamente la fuerza
de la eslinga, generando perforaciones, abrasiones y tejidos gastados a través de
pelusas abundantes.

LA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SOLO DEBE UTILIZARSE SI CUENTA CON EL SELLO DE COLOR ROJO.
NO DEBE SER REPRODUCIDO SIN LA AUTORIZACION DE LA DIVISION DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION.




DOCUMENTO: CcODIGO: VERSION: | PAGINA:

= | UNACEM ESPECIFICACION DSHIU-E-016 | 01 | 27/48

AREA:

TiTUuLO:

Division de Seguridad e Higiene Industrial ESTANDAR DE IZAJE DE CARGAS

=

Ejemplos graficos de daifios en eslingas sintéticas por cortes y abrasiones

Proteger las eslingas de temperaturas extremas, ya que el nylon y el poliéster
sufren serios dafios.

Evitar el contacto con materiales, tales como: fragmentos de metal, chispas de
soldadura, arenilla, agentes quimicos, etc., que pueden dafiar una eslinga tanto
externa como internamente.

Ejemplos graficos de daios en eslingas sintéticas por quemaduras

Las eslingas sintéticas, pueden tener revestimientos contra abrasion y dafios
quimicos, con la finalidad que no sufra los dafios antes mencionados. De observarse
que el revestimiento se ha deteriorado, debe revisarse también el estado de la
eslinga sintética, ya que, si esta muestra algun deterioro, debera ser retirada, caso
contrario podra seguir utilizandose.

Almacenar siempre en un sitio limpio y seco, nunca a la intemperie, ya que el nylon
y el poliéster son dafados por la exposicion prolongada a los rayos ultravioleta.
Ej.: rayos solares o soldadura al arco. Las eslingas se ven destefidas y rigidas.
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Mientras se esta realizando un izaje, no debemos sacudir la carga, mantenerla
desbalanceada o sobrecargarla, ya que por los defectos de los factores de angulos
pueden afectar la capacidad de fuerza de la eslinga.

Para determinar la carga de trabajo de una eslinga hay que tener en cuenta que,
cuando los ramales no trabajan verticales, el esfuerzo que realiza cada eslinga
crece al aumentar el angulo que forman entre ellas. Para su calculo es necesario
multiplicar la carga que soporta cada ramal por el coeficiente que corresponde al
angulo.

Carga de Trabajo (kg) = Peso de la Carga (kg) x Coeficiente

Knoulo ere ramales
/EN\ Coeficiente
_CARGCA |

0° 1,00
40° 1,06
S0° 110
60° 116
70° 1.22
80° 13
S0° 142
100° 1,56
110° 175
120° 2,00
130° 237
140° 293
150° 3,86
160° 576

Nunca realizar nudos en eslingas ni repararlas.

ESTROBOS O ESLINGAS DE CABLE DE ACERO

Partes de un cable de acero:
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Todo estrobo nuevo tendrd una placa de identificacion, la cual tendra

datos:

a) Nombre del fabricante

b) Capacidad de carga (WLL)
c) Factor de seguridad

d) Diametro del cable

e) Numero de serie/codigo

Partes de un estrobo o eslinga de cable acerado:

Longitud del Ojo Cuerpo de la Esling Empalme Mecénico

|

Longitud nominal de la Eslinga

Longitudes minimas de un estrobo:

Lmin= 10 Veces el Diametro

4 »
- >

Longitud del Ojal: 8 a 10 veces el diametro del cable.
Ancho del Ojal : 4 a5 veces el diametro del cable.

los siguientes

El factor de seguridad de carga de rotura/carga de trabajo de los cables utilizados es:

e Siete (7) cuando el cable se usa para el transporte de personal.
e Cinco (5) cuando el cable se usa para transporte de materiales.
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Cada cable de acero, instalado en los equipos de levante (polipastos, gruas fijas, gruas
moéviles), llevara un registro de control, donde se consignara la siguiente informacion:

Fecha de colocacién y cambio de cable.

Diametro, numero de hilos, trenzado, y longitud al comenzar a usarse.

Carga de rotura garantizada por el fabricante.

Dimensiones de los trozos de cable que se recorte, indicando si son del extremo
del tambor o del gancho y fechas de estos recortes.

Numero de hilos rotos en todo el cable y en la seccidon de dos (2) metros donde
haya mas roturas.

Cuanta anomalia se observe, tales como dobleces, irregularidades en los torones,
disminucién de seccidn, alargamientos extraordinarios, oxidacién entre otros.

Criterios de rechazo: Los cables de acero, deben ser retirados de servicio cuando:

a. Existen grietas o deformaciones en el casquillo.
b.

El nimero de hilos rotos en un tramo de 2 m donde haya mas roturas exceda del
10% de la cantidad total de hilos.
El ndmero de hilos rotos en cualquier tramo exceda del 3% del total.

. Exista una corrosidn acentuada, externamente como interna, siendo esta Ultima

mas complicada de identificar ya que la superficie interna no muestra evidencia de
deterioro, sin embargo, puede considerarse los ensanchamientos en tramos de la
eslinga de cable un indicador de corrosién interna. La falta de espacio entre los
torones indica descomposicion del alma de fibra.

. La tasa de alargamiento de un cable de izaje que trabaja por friccion comience a

mostrar un rapido incremento sobre el alargamiento observado durante su trabajo
normal.

Exista aplastamiento o flexidon brusca en cualquier punto de su longitud, debido al
movimiento del cable con tensién sobre un canto vivo.

. Exista desgaste localizado debido a abrasidon con una estructura de soporte.

Vibracion de un cable entre el tambor y la polea principal de izaje.

. Hay presencia de roturas de alambres entre los torones con muestra de soporte

insuficiente del alma.

Hay presencia de roturas en el alma de acero como resultado de tension excesiva.
Se puede notar los puntos de aplastamiento entre los torones exteriores.

Exista deformacion del interior de los cordones debido a un desequilibrio en el
torque durante su uso (tirones o golpes).

. Exista la salida del alma de acero debido a tirones o golpes.
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Desgaste y rotura de hilos (xx)

Rotura de alambres en la zona
de la polea (xx)

Disminucion local de
diametro (xx)

Rotura de alambres y cordones (x)

{(x) Debe ser retirado inmediatamente

DEFECTOS TIPICOS EN CABLES DE ACERO

Rotura de hilos en dos cordones
consecutivos

Deformacion en jaula de un cable
con varias capas de cordones (x)

Desgaste en un cable Lang (xx)

G

Aplastamiento por accion
mecanica (xx)

Aplastamiento por accion
mecanica (xx)

Codo (xx)

Desgaste de hilos y principio de
deformacion en jaula (x)

{xx) Debe ser retirado
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ESLINGAS DE CADENA:

Toda eslinga de cadena tendrd una placa de identificacion metalica, resistente al
desgaste (rectangular o circular), la cual debera siempre visible y tendra los siguientes
datos:

a) Nombre del fabricante

b) Capacidad de carga (WLL)

c) Factor de seguridad

d) Longitud

e) Grado de la cadena

f) Factor de seguridad (minimo 4:1)

Este tipo de eslingas son adecuadas para aplicaciones que requieren: flexibilidad,
resistencia a la abrasion, a cortes y a elevadas temperaturas.

Este tipo de eslingas normalmente, son complementadas por un eslabon maestro,
eslabones de acoplamiento y ganchos.

El eslabon maestro: Es un gran eslabéon en forma de évalo de pera en lo alto de la
eslinga que se desliza sobre el gancho de la grua. El eslabon maestro transporta los
ramales de la cadena. Existen de distintos tipos.

Eslabones de acoplamiento: Es un aparato mecanico de acoplamiento flexible,
generalmente se utiliza para conectar ramales de eslinga de cadena al eslabon maestro y
a los ganchos con ojo a las cadenas.

Grosor

Largo interior

JAncho_|
interior
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Las Unicas cadenas disefiadas para actividades de izaje de cargas son las de aleacién de
acero, y deben ser por lo menos cadenas de grado 80 (el grado viene marcado en
algunos eslabones de las cadenas con un 8, 80 u 800), en las cadenas de grado 100, la
marca sera 10, 100 o 1000.

—

Representacion del grado de una cadena

Criterios de utilizacion:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Proteger las eslingas de cadena de los efectos de las esquinas agudas y que
pueden provocar torceduras en los eslabones. Asi mismo deben protegerse las
superficies lisas, para evitar dafios en la carga a izar.

En caso se utilicen eslingas de cadena, de varios ramales, estas deben ser de
longitudes iguales, para evitar sobrecargas sobre las mismas, y si alguno de ellos
no se utiliza, debe ser asegurado en el eslabén maestro.

Cualquier elemento auxiliar (accesorios) de levante que no se utilice, debe ser
retirado de los ganchos.

El tamafio del eslabén maestro, debe ser el adecuado, para el enganche de la
grua, permitiendo una articulacion libre.

Nunca permitir que la eslinga de cadena forme nudos o ensortijamientos, se gire,
cruce, anude o retuerza, ya que puede fallar prematuramente. De presentarse
esta situacion, la carga debe bajarse, reducir la tensidén y corregirse la posicion de
la cadena.

El eslabon maestro con forma se pera, debe utilizarse en su extremo mas grande,
sobre el gancho de la gruda. El extremo mas pequefio se usa para la eslinga de
cadena.

Nunca deben utilizarse eslingas de cadena, cuando los eslabones estan torcidos
(doblados), cerrados (aplastados), alargados (estirado), abierto o sin movimiento

Eslabon torcido Eslabon estirado
Eslabon aplastado Eslabon abierto
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8) El estiramiento de los eslabones, se puede detectar mediante pequefias grietas o
marcas, elongacién o alargamiento de los eslabones.

Eslabones doblados Eslabones mellados Eslabones desgastados Eslabones estirados

9) Cuanto mayor sea el angulo de carga, con respecto al plano vertical, menor sera
su capacidad nominal. Verificar tabla de fabricante. A continuacién, mediante un

ejemplo grafico, se observa la variacién de la tensién en los ramales, para una
carga de 10 Tn.

1.- Carga ejercida sobre el ramal
2- Componente horizontal de la fuerza

El drea para angulos superiores a 60" indica la tension ejercida en cada ramal y debe evitarse durante el uso de es-
lingas.

10)Nunca deben usarse en soluciones acidas ni en atmdsferas muy acidas.

11)Nunca deben ser expuestas a temperaturas superiores a la indicada por el
fabricante. No obstante, existen fabricantes que han certificado eslingas de
cadenas, para zonas de trabajo donde las temperaturas son elevadas. Estas se
caracterizan porque cambian de color en funcién de la temperatura a la que estan
expuestas, lo que indica una referencia visual de exposicion.

225°C 250°C 275°C 300°C 320°C 350°C
375°C 380°C

12)Nunca se debe intentar reparar un eslabdon golpeandolo con un martillo, ya se
apara enderezarlo o forzarlo y colocarlo en su posicién, tampoco se debe soldar
un eslabon de cadena con el propdsito de repararla.
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13)Evite el transporte de materiales redondos con eslingas de cadena con el sistema

de prensién de ahorcado ya que existe riesgo de caida de los materiales durante
el desplazamiento. Tampoco utilice este sistema para el transporte de materiales
redondos de diferente didmetro.

14)Nunca acorte una cadena torciéndola, anudéandola o usando pernos.
15)No arrastre ni deje caer la cadena contra el suelo, ya que son sensibles a los

golpes. Asi evitara, ademas, el contacto con productos quimicos o escorias.

Criterios de rechazo: Deben ser retirados de servicio cuando:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

La placa de identificacion este borrosa o ilegible, no observandose los datos.
Los eslabones presenten grietas o fisuras.

Existe decoloracién en los eslabones de la cadena.

Se observan quemaduras por friccion o soldadura.

Los eslabones presenten rayaduras, virutas o cortes.

Presentan excesiva corrosion. La corrosion superficial es improbable que afecte la
resistencia de la cadena.

Se evidencia decoloracion del acero, por exposicion a altas temperaturas.
Los eslabones presenten torceduras o deformaciones (flexion lateral).

Por desgastes de los eslabones. La reduccion de la dimension por desgate de
cadenas y componentes no deben exceder, en ningun sector el 10%.
Presenta un alargamiento mayor al 5% de la longitud original.

SUJETACABLES O GRAPAS:

Su uso es para formar anillos terminales u ojales en los extremos de los cables y deben
estar debidamente identificados, estampados en la grapa, el tamafio de la grapa, la
marca o logotipo del fabricante y el nUmero de serie.

Las abrazaderas deben ser adecuadas al didmetro del cable al que se deben aplicar. Para
esta operacion se recomienda usar grapas cuyas bases son de acero forjado y no
fundido. Cuando se colocan las grapas de forma correcta y con el numero y el tamano
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apropiado conserva hasta un 80% de la resistencia a la ruptura del cable, siempre y
cuando se use guardacabos en el ojal formado al colocarlas.

Componentes de las Grapas:

a) Perno en U. (U-Bolt)
b) Montura (Saddle).
¢) Tuercas (Nut).

U-bolt

Para alcanzar una eficaz y adecuada disposicién de abrazaderas, se realizara lo siguiente:
e Para la realizacion de anillos u ojales terminales, debe emplearse guardacabos
metalicos.

e En los anillos u ojales, la primera abrazadera se instalara lo mas préximo posible

al pico del guardacabo.

e La separacién de las abrazaderas debe oscilar entre 6 y 8 veces el didmetro del
cable.

Correcto

LA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SOLO DEBE UTILIZARSE SI CUENTA CON EL SELLO DE COLOR ROJO.
NO DEBE SER REPRODUCIDO SIN LA AUTORIZACION DE LA DIVISION DE SISTEMA INTEGRADO DE GESTION.




DOCUMENTO: CcODIGO: VERSION: | PAGINA:

A UNACEM ESPECIFICACION DSHIU-E-016 | 01 | 38/48

AREA: TiTUuLO:
Division de Seguridad e Higiene Industrial ESTANDAR DE IZAJE DE CARGAS

Diametro del | Abrazaderas precisas

cable en mm | paraformar un anillo
5a12 4
12a20
20a 25 6
25a35 7
35a50 8

Las grapas deben colocarse en la forma y orden que se muestra en la ilustracién,
siguiendo las indicaciones de la tabla en cuanto al nimero de ellas, distancia entre las
mismas y torque de aprieto recomendado. Notese que las tuercas y base de la grampa
deben quedar al lado principal o “vivo” del cable. Después que al cable se ha puesto en
servicio se deben de reapretar las tuercas para compensar cualquier reduccién en el
didmetro que se pudiera producir en el cable por razones de tensidon de la carga. El
torque de apriete de tuercas deberd realizarse de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

Criterios de rechazo: Deben ser retirados de servicio cuando:

a) La identificacion este borrosa o ilegible.

b) Presente exceso de corrosion.

c) Presente reduccién del perno o montura.

d) Los hilos de la rosca del perno se encuentren dafiados.

e) Existan rajaduras y perforaciones.

f) Exista una reduccién mayor del 10 % del didmetro original del perno.

Nota importante: Las eslingas de cable de acero (estrobo), confeccionadas con grapas,
de preferencia NO deben ser usadas en operaciones de elevacién de cargas, salvo que
pueda sustentarse la capacidad de carga, para la cual ha sido disefiada. El uso de estos
cables, deben ser considerados la ultima opcién, ya que la primera opciéon son las
eslingas certificadas de fabrica.

GRILLETES

Existen diferentes formas y tipos de grilletes, los cuales constan principalmente de dos
partes, el cuerpo o estribo y el eje ajustable (pasador) o tornillo. Segun su cuerpo
pueden ser de dos formas, “anclas o lira” y forma en “U o recta”, para ser usados con
estrobos de cable de acero y eslingas, asi como con cadenas, respectivamente. Segun el
pasador o tornillo, estos pueden tener: pasador roscado, pasador redondo y chaveta, con
pasador hexagonal roscado con tuerca y chaveta.
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Grillete curvo Grillete curvo Grillete curvo
(tipo ancla o corazén) (tipo ancla o corazén) (tipo ancla o corazoén)

Con pasador de tornillo Con pasador liso y claviia Con pasador roscado

naye

Grillete recto Grillete recto Grillete recto
(tipo ancla o corazén) (tipo ancla o corazén)  (tipo ancla o corazén)
Con pasador de tornillo Con pasador liso y clavila Con pasador roscado

Para usarlos de forma segura y eficiente, es indispensable conocer las cargas limites o
maximas a que pueden someterse, motivo por el cual deben ser verificadas las tablas del
proveedor que indican esta informacién, las cuales no deben ser excedidas o
sobrepasadas, considerando siempre su factor de seguridad (= 5).

La carga maxima de utilizacion viene indicada en el cuerpo del grillete, acompafiada de
las letras WLL que indican la capacidad de carga.

Uso y operacion de los grilletes:

Los pasadores de los grilletes nunca deberan ser reemplazados por otro tipo, que no
haya sido provisto por el fabricante. En general, ningun accesorio sera reparado con
piezas que no haya sido provisto y recomendado por el proveedor o fabricante, ni se
mezclaran piezas de distintos fabricantes.

Para evitar que los cdncamos de ojo se doblen, las cargas deben ser aplicadas siempre al
plano del ojo del cdncamo y nunca en otra direccién que permita a la carga voltearse.

// \‘\\ Sﬁ /x x-‘?‘\ M
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Estos elementos requieren del siguiente cuidado:
e No deben ser sometidos al calor.
e No pueden ser sometidos a procesos de soldadura (soldados).
e De existir, presencia de vibraciones, se recomienda que dispongan de
pasadores de seguridad para evitar desenganches.
Todos los grilletes deben ser de acero forjado templado y revestido.
Los pasadores deben estar derechos, nunca torcidos o doblados.
Los pasadores roscados deben estar completamente atornillados.
Los pasadores redondos deben estar siempre asegurados con chavetas
originales.
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e No se debe usar los grilletes si su abertura se expande, de tal manera que los
pasadores no se pueden atornillar completamente.

Corona
Cuerpo
Chequee por grietas y dobladuras o encorvaduras
Puntos
de Chequee por desgaste
resistencia

=0
"~
Pasador.~" I= 2 N Chequee que el grillete no tenga una abertura excesiva
Entrada

Las cargas laterales deben evitarse ya que los productos no estan disefiados para esta
aplicacion, En caso de que no se pudieran evitar cargas laterales, hay que tener en
cuenta las siguientes reducciones de carga:

REDUCCION DE CARGAS LATERALES

ANGULO DE CARGA | NUEVA CARGA DE TRABAJO
0° 100% del original
45° 70% del original
90° 50% del original
LISES [§RCTA

45 GRADOS,

V - .- G0 GRATOE,

O [

El pasador del grillete debe ser colocado en el gancho, en el cual se pueden colocar
discos de goma o espaciadores, de ser necesario, para centrar el grillete en el gancho.
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Gancho Espaciadores

Cuando un grillete es usado para conectar dos eslingas cargadas simétricamente a un
gancho de elevacidon, se usara un grillete lira de forma que estas se coloquen sobre el
cuerpo de la lira y el gancho directamente al pasador, teniendo en cuenta que el angulo
maximo entre los ramales nunca excedera de 120°.

120
MAXIMO
CARGA

Criterios de rechazo: Los grilletes, deben ser retirados de servicio cuando:

e Presentan un desgaste de 10% de la medida original o dimensién de catalogo
en cualquier punto del grillete o pasador.

Reduccién mayor del 10% del didametro original del pin.

Identificacién borrosa o ilegible.

Presentan exceso de corrosion.

Presentan dobladuras o deformaciones (elongacion del 15% de abertura de
corona).

e Presenta fisuras, rajaduras, soldadura.

GANCHOS:

Su disefio estd hecho de tal manera que la forma de ellos permita un rapido y seguro
enganche de las cargas, por lo que debe contar con un seguro.

Por lo general la forma de la seccion del gancho es trapezoidal o rectangular, salvo en la
zona del pico, donde casi siempre es redonda. En todos los ganchos vienen estampados
por lo general la capacidad de carga (WLL), nombre del fabricante, indicador de
deformacioén e indicador de angulos y factor de disefio (5:1).
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/o

de Angulos

Indicador O

Indicadores de
Deformacion

Marca

Todos los ganchos de izaje, estan constituidos por las siguientes partes:

a)
b)
c)
d)
e)

Seguro (lengueta)

Punta del gancho

Asiento o base del gancho
Garganta del gancho
Cuello del gancho

Garganta

Espiga

Segurg

Punta

Base

Al momento de realizar una inspeccion visual, debe evaluarse las areas de mayor
contacto para encontrar presencia de golpes, abolladuras, rajaduras o desgastes, y
deberd verificarse lo siguiente:

Debe estar legible el

estampado (capacidad de carga,
fabricante, indicador de angulos, indicador de deformacién y otros).

La base del gancho para encontrar rajaduras o desgastes.

La punta del gancho para encontrar desgastes o desviacion.

El cuello del gancho para encontrar rajaduras.
El gancho para encontrar presencia de soldaduras.
El buen funcionamiento del seguro del gancho.

Criterios de Rechazo:

nombre del
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1.- La abertura de la garganta no debe exceder al 5% de la medida original y no exceda

Va",

5% o0 14"
Max.

Gancho con abertura de garganta

2.- Si se encuentra el ojal del gancho torcido no debe superar el 10%.

3.- Si se encuentra la punta del gancho torcida, no debe superar el 10%.

Torsion de la punta del gancho

4.- Si sobrepasa el 15% de deformacién de la longitud equidistante de los 3 puntos.

5.- Si se encuentran soldados, pintados y punta con filos.
6.- Si se encuentran sin lenglieta o lengleta defectuosa.

El dibujo muestra la posicio
para medir la abertura de |2

e los 3 puntos equidistantes
arganta en un gancho

Representacion de los 3 puntos
equidistantes de un gancho
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Areas de Inspecciéon
en un Gancho

Chequee para delectar
desgaste y deformacidn

hequee por sgnos de abertura de la
ganta del gancho

Chequee para detectar
gnetas y torceduras

Chequee para detectar gne
tas y torceduras

Chequee para detectar
gnetas y desgaste

Uso y operacion de los ganchos:

Los esfuerzos deben ser soportados en el asiento de los ganchos nunca en la punta. La
carga maxima de trabajo se aplica sélo cuando un gancho puede transportar el 100% de
la capacidad de carga, es decir cuando el peso de |la carga descansa en la base del mismo
(carga balanceada en el centro o punto de carga del gancho).

Si el gancho es cargado de modo excéntrico, o si la carga es aplicada en cualquier parte
fuera del centro del punto de carga del gancho o en la punta, la carga maxima de
seguridad se reducirad considerablemente.

Efecto de la Capacidad de Carga del Gancho
al Soportar Cargas Fuera de su Centro

Carga Balanceada Fuera del Centro Fuera def Centro Fuera del Centro Punta del Gancho

Carga Carga Carga

Antes de iniciar la tarea, se debe comprobar el correcto funcionamiento del seguro.
Unicamente se utilizaran ganchos provistos de dispositivos de seguridad contra
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desenganches accidentales y que presenten todas las caracteristicas de una buena
resistencia mecanica.

Durante la operacion se debe asegurar que la carga no tienda a deformar la abertura del
gancho; se desechara si este esta abierto, doblado, deformado o carece de dispositivo de
seguridad, en perfectas condiciones de uso.

No debe tratarse de deformar un gancho, para aumentar por ejemplo la capacidad de
paso de un cable, ni por ningln otro concepto, asi como tampoco calentando o fijarle
alguna pieza por soldadura.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montaran unos
sobre otros, sobre el gancho de elevacién, ya que uno de los cables estaria comprimido
por el otro pudiendo, incluso, llegar a romperse.

S

Los cables de las eslingas no deberan trabajar formando angulos agudos, debiéndose
equipar con guardacabos adecuados.

L~
-
~

Asegurarse el correcto balanceo de la carga, un incorrecto posicionamiento del gancho
crea cargas adicionales para las cuales por disefio no esta en condiciones de soportar.
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NO

f s t
VIGAS DE IZAJE/VIGAS SEPARADORAS:

Ayudan a eliminar la posibilidad de que la carga se voltee, resbale, flexione o sea
comprimida por un estrobo.

Comunmente son fabricados en vigas o tubos metalicos, basandose en parametros de
disefio de ingenieria, de diferentes espesores y diametros. Las caracteristicas de éstos
dependen directamente del peso de la carga y de la separacion entre los puntos de izaje.

Para casos en que se envian a fabricar, estas vigas, para una pieza o equipo especial y
especifico, y puedan ser utilizados, el supervisor ejecutante de la maniobra de izaje,
deberd presentar el disefio estructural, firmado por un ingeniero mecanico o civil
habilitado, a las areas de seguridad e higiene industrial, para dar conformidad.

Antes de utilizar una viga de izaje o separadora, ésta debe contar con una sefalizacion,
donde se observe la capacidad de carga de acuerdo a su disefio. Asi mismo, deberd
ejecutarse una prueba con la carga a izar a escasos centimetros sobre el suelo.

PINZAS Y GARRAS:

Antes de utilizar una pinza, verifique el estado de la misma.

Cuando no disponga de un control seguro del estado del material a elevar, evite usar las
pinzas por un solo punto de sujecién.

Durante su uso, adopte las siguientes pautas:

¢ No emplee la pinza por encima de su capacidad maxima de trabajo.

e Utilice la pinza/garra para el tipo de levantamiento previsto, comprobando
previamente que es la adecuada para la carga a elevar.

e Cologue la pinza sobre la pieza a izar, hasta que el fondo de la ranura esté
en contacto con el segmento.

e Compruebe el bloqueo de la palanca de seguridad previamente al izado.

o Evite izar piezas grasas u aceitosas. Ademas, antes del izado, limpie la zona
de la chapa donde se vayan a colocar las pinzas, eliminando suciedad,
grasas, oOxido, etc.

e Observe que la mordaza permanece cerrada.
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o Verifique periddicamente el desgaste de los sistemas de prensién de las
pinzas como las levas o las lenglietas, entre otros. Asimismo, verifique la
existencia de fisuras o deformaciones en los elementos de izado.

Nunca traslade mas cantidad de materiales que el nimero indicado en el manual de
fabricante. Asi, evitara el riesgo de caida de los mismos.

=

Evite colocar las pinzas en posiciones que dificulten la prension de las piezas a levantar.

NO

No repare una pinza soldando, doblando o calentando el material, ya que puede afectar a
la carga de trabajo.

Partes de una pinza:

1.- Cuerpo de la pinza.

2.- Conjunto de la leva.

3.- Conjunto de bloqueo de la garra.
4.- Palanca del sistema de blogueo.

5.- Grillete de elevacion.

6.- Pasador de grillete de elevacion.
7.- Pasador de leva.

8.- Pivote.

9.- Resorte tensor.

10.- Pasador de sujecion.

11.- Perno.

12.- Tuerca.

13.- Arandela.
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