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RESUMEN 
 

La tesis cuyo título es “Diseño y cálculo de redes internas de gas natural del 

edificio multifamiliar República de Chile 498”, tuvo como objetivo principal 

diseñar y calcular las redes internas de gas natural para suministrar el servicio 

hacia los departamentos del edificio multifamiliar “República de Chile 498”, con 

ello nos permitió determinar que mediante el uso correcto de la normativa técnica 

peruana e internacional vigente, es aplicable para un eficiente suministro de gas 

natural al edificio multifamiliar. 

Para lo cual la metodología de investigación fue no experimental, cuantitativa y 

aplicativo, para ello se recogió información del diseño de acuerdo con la solicitud 

del cliente, quien solicitó 248 departamentos que fueron distribuidos en 02 

Bloques A (153 departamentos) y B (95 departamentos), cuya demanda 

asciende a 165,82 m³/h de 102,3 m³/h y 63,52 m³/h respectivamente. 

Para la recolección de información se utilizaron las siguientes técnicas: el análisis 

documental y cálculos matemáticos.  

Para el análisis documental se utilizó las siguientes normas: Norma NTP 

111.011:2014 y Norma NTP 111.011 ENM 2017, Norma NTP 111.010, Norma 

EM 040, Norma NTP 111.022, Norma NTP 111.023 y normas internacionales de 

su aceptación. Para el suministro o abastecimiento de gas natural se utilizaron 

la Resolución de Consejo Directivo Osinergmin Nº 099–2016–OS/CD y RCD – 

030–2016–OS–CD–Reglamento del Registro de Instaladores.  

Para los cálculos matemáticos hojas de cálculo en Excel. 

Los datos obtenidos fueron procesados con el programa informático Microsoft 

Excel y AutoCAD. 

Para los cálculos se utilizó la fórmula de Renouard Cuadrática para los tramos 

después de los centros de regulación de presión de primera etapa donde la 

presión es 340 mbar y se usará la fórmula de Renouard Lineal para los tramos 

después de los centros de regulación de presión de segunda etapa donde la 

presión es regulada de 17 a 25 mbar. 
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Los resultados indican que, para el diseño y cálculo se emplea los sistemas de 

regulación por dos etapas, donde se utilizó tubería de cobre tipo L. Para la línea 

montante del bloque “A” se utilizaron diámetros de 2’’, 1 ½’’, 1 ¼’’, 1’’y ¾’’, y para 

la línea montante del bloque “B” se utilizaron diámetros de 1 ½’’, 1 ¼’’, 1’’y ¾’’, 

para todos los departamentos interiores se utilizaron tuberías Pealpe de 2025 

desde los centro de medición de segunda etapa hasta la primera “Tee” y tubería 

1216 desde la “Tee” hasta los puntos de consumo teniendo en cuenta la NTP 

111.011 Y EM 040, el suministro de gas natural fue habilitado para todos los 

departamentos de acuerdo a los procedimientos establecidos por la normativa 

técnica  y lo establecido por la concesionaria y el ente regulador ( Osinergmin) . 

Se llegó a la conclusión que, el diseño y cálculo mediante normativa técnica 

peruana e internacional vigente aplica para un eficiente suministro de gas natural 

del edificio multifamiliar “República de Chile 498”. 

 

PALABRAS CLAVES: Cálculo, diseño, edificio multifamiliar, gas natural, 

normativa técnica peruana e internacional, redes internas, suministro. 
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ABSTRACT 
 

The thesis whose title is “Design and calculation of internal natural gas networks 

of the multifamily building República de Chile 498”, had as its main objective to 

design and calculate the internal natural gas networks to supply the service to 

the apartments of the multifamily building “República de Chile”. Chile 498", this 

allowed us to determine that through the correct use of current Peruvian and 

international technical regulations, it is applicable for an efficient supply of natural 

gas to the multifamily building. 

For which the research methodology was non-experimental, quantitative and 

applicative, for this design information was collected according to the request of 

the client, who requested 248 apartments that were distributed in 02 Blocks A 

(153 apartments) and B (95 apartments), whose demand amounts to 165,82 

m³/h, 102,3 m³/h and 63,52 m³/h respectively. 

The following techniques were used to collect information: documentary analysis 

and mathematical calculations. 

For the documentary analysis, the following standards were used: Standard NTP 

111.011:2014 and Standard NTP 111.011 ENM 2017, Standard NTP 111.010, 

Standard EM 040, Standard NTP 111.022, Standard NTP 111.023 and 

international standards of their acceptance. For the supply or supply of natural 

gas, Osinergmin Board of Directors Resolution N° 099–2016–OS/CD and RCD – 

030–2016–OS–CD–Regulation of the Installer Registry were used. 

For mathematical calculations spreadsheets in Excel. 

The data obtained was processed with the computer program Microsoft Excel 

and AutoCAD. 

For the calculations, the Quadratic Renouard formula was used for the sections 

after the first stage pressure regulation centers where the pressure is 340 mbar 

and the Linear Renouard formula will be used for the sections after the first stage 

pressure regulation centers. second stage where the pressure is regulated from 

17 to 25 mbar. 
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The results indicate that, for the design and calculation, 2-stage regulation 

systems are used, where type L copper pipe was used. For the upright of block 

“A” diameters of 2'', 1 ½'', 1 ¼'', 1'' and ¾'', and for the upright of block “B” 

diameters of 1 ½'', 1 ¼'', 1'' and ¾'' were used, for all interior departments They 

used 2025 Pealpe pipes from the second stage measurement centers to the first 

“Tee” and 1216 pipes from the “Tee” to the consumption points, taking into 

account NTP 111.011 and EM 040, the natural gas supply was enabled for all 

departments according to the procedures established by the technical regulations 

and what is established by the concessionaire and the regulatory entity 

(Osinergmin). It was concluded that the design and calculation using current 

Peruvian and international technical regulations applies for an efficient supply of 

natural gas to the multifamily building “República de Chile 498”. 

 

KEYWORDS:  Calculation, design, multifamily building, natural gas, Peruvian 

and international technical regulations, internal networks, supply. 
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INTRODUCCIÓN 
 

El uso del gas natural en el Perú está siendo de vital importancia para todos los 

peruanos. En Lima, la concesionaria Cálidda, las contratistas de Cálidda y 

empresas instaladoras son las encargadas de llegar a masificar a todos los 

clientes residenciales, comerciales, multifamiliares, industriales y estaciones de 

servicio. En conjunto hacen esfuerzos para que más peruanos tengan o 

implementen como su matriz energética al gas natural.  

La presente tesis se realizó con el fin de suministrar gas natural al edificio 

multifamiliar República de Chile 498, debido a que es un combustible limpio, 

económico, seguro y más rentable para todos los usuarios a comparación de otro 

tipo de energía como los son la energía eléctrica, GLP, u otros combustibles 

usualmente usados. A causa de la masificación del gas natural a nivel nacional 

y la ley que establece que dichos edificios multifamiliares nuevos o a construirse 

deben implementar en su diseño, un proyecto de ingeniería de gas natural (PIG), 

se propuso al gas natural para ser usado como matriz energética en este edificio 

por la alta demanda de este combustible.  

La presente tesis se realizó mediante el diseño y cálculo de las redes internas 

utilizando las fórmulas de Renouard Lineal y Renouard Cuadrática descritas en 

la NTP 111.011 y NTP 111.010 respectivamente, así como también se utilizó las 

normas de ventilación y evacuación de productos de la combustión en recintos 

donde se ubiquen los gasodomésticos EM 040, NTP 111.022 y NTP 111.023 u 

otras normas internacionales de su aplicación.  

Asimismo, la empresa instaladora realizó los trámites correspondientes para que 

el proyecto de ingeniería de gas natural (PIG) sea aprobado por parte de la 

empresa concesionaria (Cálidda) y la habilitación del suministro. 

 

 

 

 



 

15 
 

I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

1.1. Descripción de la realidad problemática 

Existe una realidad problemática en la distribución del gas natural, debido a la 

importancia en la distribución de este recurso energético a la mayoría de las 

personas en el Perú, por ello existe un marco legal que se menciona a 

continuación:  

a) Masificación del gas natural, en 2010 se aprobó la Política Energética 

Nacional del Perú 2010-20406, la cual tiene entre sus distintos objetivos el 

acceso universal al suministro energético y el desarrollo de la industria del 

gas natural [1] 

b) Ley 24.076-Regulación del transporte y distribución de gas natural [2] 

c) Ley Nº27133-Ley de Promoción del Desarrollo de la Industria del Gas 

Natural. [3] 

Artículo 3.- Declaratoria de necesidad pública. Declárase de interés nacional 

y necesidad pública. [3] 

d) DECRETO SUPREMO Nº018-2013-EM - Reglamento de la Ley Nº29969, 

Ley que dicta disposiciones a fin de promover la masificación del gas 

natural, tiene por objetivo promover la masificación del uso del Gas Natural 

en las diversas regiones del país. 

e) LEY Nº29852-Ley que crea el Sistema de Seguridad Energética en 

Hidrocarburos y el Fondo de Inclusión Social  

“Artículo 3.- Fondo de Inclusión Social Energético  

"Artículo 5.- Destino del Fondo FISE se destinará a los siguientes fines:  

5.1 Masificación del uso del gas natural mediante el financiamiento parcial o 

total de las conexiones de consumidores regulados, sistemas o medios de 

distribución o transporte, y conversiones vehiculares, todo de acuerdo con el 

Plan de Acceso Universal a la Energía aprobado por el Ministerio de Energía 

y Minas.  
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La necesidad de gozar de los beneficios del uso del gas natural como la baja 

emisión de gases contaminantes contribuyendo así a cuidar la calidad del 

aire y la salud de las personas, el costo respecto a otros servicios de energía 

como los combustibles derivados del petróleo, GLP, electricidad u otras 

combustibles no rentables y peligrosos. 

El alto costo eléctrico al usar electrodomésticos como la cocina, terma, 

secadora, etc. 

Estos pueden ser reemplazados por el uso del gas natural, que es la fuente 

de energía más limpia y segura que existe en el mercado.[4] 

f) REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES- DS Nº011-2006-

VIVIENDA 

Todo proyecto de nueva edificación de más de un piso destinada a edificio 

multifamiliar deberá incluir obligatoriamente, el proyecto de Instalación 

interior de gas. 

Los edificios multifamiliares de más de un piso deberán contar con 

instalaciones interiores de gas, además de conductos colectivos y 

secundarios para evacuar los productos de la combustión de Calentadores 

instantáneos o termos o, en todo caso, un mecanismo suficientemente 

seguro para garantizar la evacuación de los productos de la combustión. 

Dichos conductos deberán quedar ubicados de tal modo que permitan 

instalar el Calentador instantáneo o termo en un recinto que cumpla con las 

dimensiones y ventilaciones exigidas. [5] 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general 

¿Cómo realizar el diseño y cálculo de las redes internas de gas natural 

para suministrar el servicio hacia los departamentos del edificio 

multifamiliar República de Chile 498? 

1.2.2. Problemas específicos 

1) ¿Cómo realizar el diseño y cálculo de las redes internas de gas natural por 

torre? 
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2) ¿Cómo controlar y regular la presión de gas natural para el suministro hacia 

los departamentos? 

3) ¿Cómo realizar el diseño y cálculo de los sistemas de ventilación y 

evacuación de los recintos donde se ubican los gasodomésticos? 

4) ¿Cómo realizar las pruebas de hermeticidad para las líneas de baja y media 

presión? 

1.3. Objetivos   

1.3.1. Objetivo General 

Diseñar y calcular las redes internas de gas natural para suministrar el 

servicio hacia los departamentos del edificio multifamiliar República de 

Chile 498. 

1.3.2. Objetivos Específicos 

1) Diseñar las redes internas de gas natural por torre. 

2) Controlar y regular la presión de gas natural para el suministro hacia los 

departamentos. 

3) Diseñar y calcular los sistemas de ventilación y evacuación de los recintos 

donde se ubican los gasodomésticos. 

4) Realizar las pruebas de hermeticidad para las líneas de baja y media presión. 

1.4. Justificación 

1.4.1. Justificación Económica 

Por la reducción de los costos de instalación al utilizar gas natural como su matriz 

energética por ser el mismo una energía más segura y rentable en todos sus 

aspectos; como diseño, construcción, reparación, mantenimiento y/o 

modificaciones. 

1.4.2. Justificación Legal 

Por el uso del recurso natural como derecho de un ciudadano a gozar de los 

beneficios del gas natural según la Ley Nº 27133 – Ley de Promoción del 

Desarrollo de la Industria del Gas Natural, declaratoria de necesidad pública. 

Declárase de interés nacional y necesidad pública. 
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1.4.3. Justificación Tecnológica 

Por la aplicación del software AutoCAD para el diseño y del programa informático 

Microsoft Excel para el cálculo de las redes internas de gas natural, así como 

también de documentos electrónicos acerca de la normativa nacional e 

internacional vigente y agrupación ordenada de los mismos en alguna 

modificatoria futura. 

1.4.4. Justificación Teórica 

Por la aplicación de la normativa nacional e internacional vigente para su 

elaboración donde se analizará el material documentario (normativas) y se 

utilizará fórmulas matemáticas para el desarrollo del mismo. 

1.4.5. Justificación Práctica 

Desde el punto de vista práctico, considero que es importante desarrollar esta 

tesis porque analizo, interpreto y aplico la teoría de las normativas nacionales e 

internacionales para el desarrollo del diseño, cálculo y posterior ejecución de 

proyectos de instalación de gas natural para edificios multifamiliares. 

1.5 Delimitantes de la investigación  

1.5.1. Delimitante teórica  

Se hace en función al consumo global en términos de caudales de todo el edificio 

cuando la factibilidad de servicio es positiva. 

Para la presente tesis se utilizó la fórmula de Renouard Cuadrática para los 

tramos después de los centros de regulación de presión de primera etapa donde 

la presión es 340 mbar y se usó la fórmula de Renouard Lineal para los tramos 

después de los centros de regulación de presión de segunda etapa donde la 

presión es regulada de 17 a 25 mbar. 

1.5.2. Delimitante temporal  

La presente tesis se desarrolló desde en el mes de febrero 2022 y finalizó en 

diciembre del 2023 cuando se entregue los departamentos a los clientes finales. 
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1.5.3. Delimitante espacial  

La presente tesis se elaboró para el edificio multifamiliar “República de Chile 498” 

ubicada en la Av. República de Chile 498 - Jesús María - Lima - Perú. 
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II. MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes  

2.1.1. Antecedentes Internacional  

En la tesis “Propuesta de un diseño de sistema de redes de distribución de gas 

natural doméstico para la vereda San Roque y zonas aledañas al campo Cerro 

Gordo, en el departamento del norte de Santander”, cuyo objetivo fue presentar 

la necesidad de adquirir el servicio de GN y donde la empresa Wattle Petroleum 

quiere reducir la brecha social y fortalecer las relaciones de confianza existentes 

con la comunidad, en el presente documento se estudia un posible escenario 

que brinde una solución a la problemática planteada mediante el desarrollo del 

diseño de una red de distribución de gas natural, el cual consta de un sistema 

virtual y la posterior red de distribución que satisface el consumo tanto de los 

habitantes del centro poblado como de la zona rural. El diseño del sistema virtual 

consta de tres etapas, la primera es la compresión del GN en la planta La Florida, 

seguido del transporte desde la planta hasta la cabecera municipal en donde se 

muestra la ruta del gasoducto virtual realizada en la herramienta ArcGIS, por 

último, la descompresión en dos etapas, la cual se diseñó en el software Aspen 

Hysys, y de donde se obtienen la mayor parte de parámetros iniciales para el 

inicio del diseño de la red. Basándonos en las NTC y en los resultados obtenidos, 

se realizó el trazado de la tubería en la herramienta AutoCAD y el diseño de la 

red para la zona poblada y rural en el software Aspen Hysys, herramienta que 

nos permitió hacer un análisis completo del sistema planteado, evaluando 

parámetros como presión, flujos, velocidades, entre otras variables de interés, 

que ayudaron a establecer la inversión y rentabilidad al determinar el Valor 

Presente Neto (VPN) y Tasa Interna de Retorno (TIR).[6] 

El trabajo “Auxiliar de ingeniería en el diseño y revisión de cantidades y procesos 

constructivos de redes de gas natural”, cuyo objetivo corresponde a la práctica 

empresarial realizada en la empresa METROGAS DE COLOMBIA S.A. E.S.P. la 

cual es una empresa dedicada a la comercialización y distribución de gas natural, 

además del diseño y construcción de redes a gas. Las actividades técnicas 

realizadas en la práctica estuvieron enfocadas a la interventoría administrativa. 
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Desempeñando labores como: análisis de viabilidad en la ampliación de la red 

de gas en sectores específicos, diseño y cotización de redes internas. 

Supervisar, evaluar y revisar diseños de redes de distribución de gas 

presentadas por terceros.[7] 

El trabajo de investigación “Cálculo del factor de simultaneidad para el 

dimensionamiento de las redes de distribución de gas natural en Cartagena”, 

determina valores para el consumo promedio y factores de simultaneidad que 

miden la cantidad del flujo de demanda máximo esperado y la forma en la que 

los usuarios consumen gas natural de los hogares de la ciudad de Cartagena. 

Estos factores permiten calcular el caudal máximo con el que se debe 

dimensionar las tuberías de distribución de gas natural, representando una forma 

de optimizar los diámetros de las tuberías que llevan este combustible a los 

usuarios residenciales y comerciales. Es importante resaltar, que si existen 

factores de simultaneidad para algunas ciudades de Colombia, sin embargo, 

estos factores están ajustados a las características de consumo los usuarios de 

cada ciudad, y su utilización para calcular las demandas máximas esperadas 

para Cartagena es un error de diseño, teniendo en cuenta que estas ciudades 

tienen características socio-económicas, demográficas y climatológicas 

diferentes, es por esto que, se vuelve necesario, determinar factores que 

permitan que el dimensionamiento de las tuberías este más ajustado a las 

demandas máximas globales de los ciudadanos de Cartagena, por ejemplo, 

EPM en su guía de diseño de redes e instalaciones de gas propone valores de 

los factores simultaneidad para determinar los caudales de diseño de las redes 

externas (distribución) de gas de la ciudad de Medellín (Empresas Públicas de 

Medellín). Manuel Marriaga, en su estudio “Determinación del máximo flujo y el 

factor de diversidad para la población del caribe colombiano” analizó los 

consumos mensuales promedio de la ciudad de barranquilla y las ratas de flujo 

demandados por los municipios de Suan y Sabanalarga (Atlántico) y propone 

valores de los factores de simultaneidad estratificados de estas poblaciones 

(Marriaga, 2017). Cabe aclarar, que es esta investigación se basó en datos 

recopilados de 76 apartamentos de 2 edificios multifamiliares de estratos socio 

– económicos 1 y 3, donde se midió las diferencias de lecturas de los medidores 
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de gas de cada apartamento en intervalos de tiempo de 5 min durante el medio 

día para el cálculo de los consumos globales máximos. A partir de esto, y del 

análisis de los consumos promedios mensuales de poblaciones determinadas de 

diferentes 8 estratos proporcionadas por la distribuidora de gas natural de la 

zona, se ajustó un modelo matemático a las gráficas de los flujos demandados 

por estos sistemas multifamiliares. Se comparó el modelo matemático con los 

caudales que pasan por las estaciones de regulaciones y medición que 

alimentan los barrios de Barcelona de indias y sus alrededores para verificar su 

validez. Adicionalmente a esto, para caracterizar los gasodomésticos instalados 

y los factores más determinantes en el consumo de gas natural, se hizo una 

encuesta mediante la herramienta Google Forms, y también se hizo esta 

encuesta en campo a cada hogar medido en los multifamiliares anteriormente 

relacionados. Con el cálculo de los caudales demandados por estos 

multifamiliares y las poblaciones analizadas, y la caracterización de los 

artefactos instalados por los ciudadanos de Cartagena, se obtuvieron valores de 

los factores simultaneidad para cada estrato de la ciudad.[8] 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

La tesis cuyo título es “Implementación de un Sistema Alternativo en una Red de 

tuberías de Gas Natural para reducir los costos de instalación de un condominio 

en el distrito de san juan de Lurigancho, 2022”, tuvo como objetivo principal 

implementar un sistema alternativo en una red de tuberías de gas natural para 

reducir los costos de instalación de un condominio en el distrito de San Juan de 

Lurigancho, en donde se inició el desarrollo mediante la Norma Alemana VDI 

2221 porque centro sus actividades en la búsqueda de soluciones, con ello nos 

permitió obtener la información necesaria para el desarrollo de un diseño eficaz 

para satisfacer las necesidades requeridas que fue la reducción de costos. El 

tipo de Investigación fue Tecnológica con nivel Aplicado, con un enfoque 

Cuantitativo y un diseño No Experimental, porque recogió información 

actualizada de varias muestras sobre un mismo objeto de investigación y lo 

caracterizo sobre la base de una comparación. Se implemento el sistema 

alternativo de una red de tuberías de Gas Natural donde se recopilo información 



 

23 
 

mediante Planos Cad para el metrado de tuberías; también se logró cuantificar 

los resultados principales. [9] 

La tesis “Propuesta de programación de un proyecto de Instalación de Gas en 

viviendas multifamiliares usando la Filosofía Lean Construction”, cuyo objetivo 

es poder analizar y evaluar los procesos que involucran estas actividades e 

implementar más control en los proyectos de instalaciones de gas en viviendas 

multifamiliares. Por otro lado, existen pocas publicaciones sobre procesos 

constructivos de instalaciones de gas, las cuales tienen escaso nivel de detalle 

sobre programaciones definidas en obra. Como consecuencia de lo anterior, un 

estudio que desarrolle estos temas sería muy beneficioso para todos los 

involucrados. En la presente tesis se investigará y expondrá información acerca 

del proyecto de instalaciones de gas natural y su desarrollo en el país. Además, 

se analizará las actividades de construcción de estas instalaciones y se 

propondrá una metodología de planificación y programación bajo el enfoque de 

la filosofía Lean Construction, metodología que optimiza los procesos y reduce 

las pérdidas. La propuesta detallará los procesos constructivos en las distintas 

fases del proyecto. El estudio incluye las herramientas, técnicas y buenas 

prácticas de cada proceso y servirá de guía para todos los involucrados en 

proyectos de vivienda multifamiliar. Por último, se determinarán conclusiones y 

recomendaciones con la finalidad de mejorar los procesos en los proyectos con 

instalaciones de gas en que se implemente la propuesta.[10] 

La monografía técnica “Diseño del sistema de tuberías que suministran gas 

natural para un edificio multifamiliar en la ciudad de Lima”, cuyo objetivo abarca 

el diseño y dimensionamiento de las tuberías que suministraran de gas natural a 

un edificio multifamiliar de la ciudad de Lima. Para realizar esto se han utilizado 

los conceptos de mecánica de fluidos y las normas técnicas peruanas sobre el 

gas natural. El edificio cuenta con 7 pisos y 49 departamentos, los cuales se 

deben de abastecer de gas natural a través de una línea montante que será 

diseñada para abastecer con una tubería de cobre del tipo L y posteriormente 

con líneas individuales interiores para alimentar a cada departamento con 

tuberías multicapa polietileno – aluminio – polietileno (PEALPE) Para el diseño 

se ha considerado la demanda total del edificio, la que asciende 60,37 m³/hr, así 
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como las pérdidas de presión generadas en cada recorrido, las que ascienden 

menos del 30% de la presión de entrada y la ubicación de los centros de medición 

y regulación. Finalmente, el diseño contempla la instalación de tuberías de cobre 

de 1 ¼” y van cambiando los diámetros según el recorrido.[11] 

La tesis “Diseño e instalación de tuberías de cobre tipo L y Pealpe, para 

suministrar 100 m3/h de gas natural, al mercado Virgen de las Mercedes-Lurín”, 

cuyo objetivo se enfoca en el diseño e instalación de las redes internas de 

tuberías de la línea montante en cobre tipo “L” y la línea individual interna en 

tuberías multicapa de PEALPE, en el mercado “Virgen de las Mercedes”, en el 

distrito de Lurín, en la ciudad de Lima, al cual se le suministrará 100 m³/h de gas 

natural para realizar sus operaciones comerciales. El diseño cumple con 

normativas técnicas y de seguridad peruanas e internacionales, aplicables para 

instalaciones de gas natural en el sector comercial, sobre el plano de Lay Out se 

desarrolla la distribución de los equipos a gas en cada puesto del mercado, 

también el diseño y dimensionamiento de las tuberías, los sistemas de 

ventilación, selección de equipos de regulación y medición, materiales y 

accesorios. El sistema cuenta con una única etapa de regulación de presión y 

con medidores de gas en cada puesto del mercado, la única etapa de regulación 

se dará en los gabinetes S22, ubicados en la fachada del mercado, donde recibe 

el gas natural proveniente de las redes públicas a 4 bar de presión e ingresan al 

mercado, con una presión regulada a 340 mbar a través de tuberías de cobre 

tipo “L”, a los gabinetes simples, donde se alojaran en su interior un medidor por 

cada puesto y finalmente de los gabinetes simples se alimentara a los equipos 

de gas mediante tuberías multicapa de PEALPE. Si bien es cierto, el costo de la 

implementación del sistema tiene un valor considerable de S/. 45 816,00; se 

justifica porque se tendrá un ahorro mensual del 30% en comparación del gas 

licuado de petróleo (GLP), también se eliminaría la incomodidad de estar 

sustituyendo periódicamente los balones de GLP, además que, el sistema de 

suministro de gas natural es más seguro y adecuado para los usuarios de los 

puestos del mercado, contribuyendo también con la reducción de la emisión de 

CO2 a la atmósfera.[12] 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. El Gas Natural  

El gas natural es un hidrocarburo de la primera familia, perteneciente a los 

alcanos. Es un gas combustible que se encuentra en la naturaleza en reservas 

subterráneas en rocas porosas. Consiste en una mezcla de hidrocarburos, 

principalmente metano, y otros más pesados. El gas natural constituye una 

tercera fuente de energía, después del petróleo y el carbón.[13] 

Composición del gas natural  

La Tabla 1 detalla la composición del gas natural: 

Tabla 1 
Composición del Gas Natural 

Componente químico del Gas Natural Volumen (%) 

Metano 88,166 

Etano 10,284 

Propano 0,535 

Iso butano 0,025 

Pentano 0,003 

Dióxido de carbono 0,262 

Nitrógeno 0,725 

 

Cálculo para la extensión de red para alimentación de 1003 m³/h de gas natural para el 
grifo Primax Montreal [14] 

 

Clasificación del gas natural 

Dependiendo su origen se clasifica en: 

a) Gas asociado: Es el que se extrae junto con el petróleo y contiene grandes 

cantidades de hidrocarburos, como: etano, propano, butano y naftas. Este 

puede ser clasificado como gas de casquete (libre) o gas en solución 

(disuelto). 
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b) Gas no asociado: Es el que se encuentra en depósitos que no contienen 

petróleo crudo. 

c) Gas húmedo: Contiene cantidades importantes de hidrocarburos más 

pesados que el metano, es el gas asociado. Es el gas natural que contiene 

más de 3 gal/Mpc de hidrocarburos líquidos. 

d) Gas seco: Contiene cantidades menores de otros hidrocarburos, es el gas 

no asociado. 

e) Gas amargo: Gas natural que contiene derivados del azufre (ácido 

sulfhídrico, mercaptanos, sulfuros y disulfuros) y dióxido de carbono (estos 

últimos en concentraciones mayores a 50 ppm). 

f) Gas dulce: Es el gas natural que contiene hidrocarburos y bajas cantidades 

de ácido sulfhídrico y dióxido de carbono. 

g) Gas de formación: Innato al estrato, asociado o no asociado. Gas que 

proviene de los yacimientos. 

h) Gas de inyección: Gas (nitrógeno, bióxido de carbono, gas seco, etc.) que 

se inyecta al yacimiento para mantener la presión, utilizado como sistema de 

recuperación secundaria. 

i) Gas seco equivalente a líquido: Es el volumen de gas seco que por su 

poder calorífico equivale al petróleo crudo. 

j) Gas residual: Gas obtenido como subproducto durante el proceso de 

desintegración (cracking) y está compuesto principalmente por metano.[13] 

Propiedades del gas natural  

La composición del gas natural varía según el punto de ubicación de pozo, sin 

embargo, se puede indicar que incluye diversos hidrocarburos gaseosos varía 

con la localización del pozo gasífero, sin embargo, se puede indicar que el 

porcentaje del metano se encuentra entre el 91 a 95%.[14] 

La Tabla 2 (Ver pag. Nº 27) detalla las propiedades del gas natural: 
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Tabla 2 
Propiedades del gas natural 

Propiedad Unidad Valor 

Densidad relativa  0,65 

Poder Calorífico Kcal/m3 9032 

Calor Específico a Presión Constante 

(Cp) 
Cal/mol 8,57 

A Volumen constante (Cv) Cal/mol 6,56 

Peso atómico uma 16,04 

Punto de fusión ºC –182,04 

Punto de Ebullición ºC –161,6 

Flash Point ºC –188,0 

Temperatura de ignición ºC 60,0 

Límites de explosividad % 5 – 15 

Calorías por gramo Kcal 12 

 

Cálculo para la extensión de red para alimentación de 1 003 m³/h de gas natural para el 
grifo Primax Montreal [14] 

 

Entre las propiedades podemos encontrar: 

Peso molecular del gas (PM).  

Es la unión de la de los pesos moleculares de cada elemento que conforman el 

gas natural. Las unidades del peso molecular son: Kg/Kmol o Lb/Lbmol. El gas 

natural, es una mezcla de componentes y es por ello por lo que el peso molecular 

de gas se obtiene sumando la fracción molar de cada i–esimo componente por 

su respectivo peso molecular. [15] 

Gravedad específica (GE) o densidad relativa 

Es la relación de la densidad de una sustancia a la densidad de una sustancia 

referencia. Para efectuar la relación entre ambas sustancias, es necesario que 

ambas se encuentren a la misma presión y temperatura. Si asumimos un 
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comportamiento de gas ideal para ambas sustancias, la gravedad específica se 

puede expresar en función de los pesos moleculares de cada sustancia. [16] 

Densidad relativa denominada mayormente gravedad específica, es la masa del 

gas natural seco por unidad de volumen dividida por la masa de un volumen igual 

de aire seco, ambos a la misma presión y temperatura.[17] 

La densidad relativa del gas natural puede oscilar entre 0,55 y 0,65 dependiendo 

de su composición. Para el gas suministrado por Cálidda el valor será 0,611.[18] 

Densidad del gas. 

Es la relación entre masa y el volumen de una sustancia en estudio. En el caso 

del gas natural se puede desmostar que la densidad del mismo será:[15] 

Viscosidad del gas (ug).  

Es la relación entre el esfuerzo cortante y la velocidad del esfuerzo cortante, que 

se aplica a una porción de fluido para que adquiera movimiento (viscosidad 

dinámica) Hay distinto tipos de viscosidad, siendo las de mayor estudio la 

dinámica y la cinética, siendo esta última resistencia que se genera al fluir un 

fluido bajo efecto de la gravedad. La viscosidad de los gases tendrá el siguiente 

comportamiento: 

a) A bajas presiones (menos a 1500 PSI), un aumento de la temperatura 

aumentara la viscosidad del gas.  

b) A altas presiones (mayor a 1500 PSI), un aumento de la temperatura 

disminuye la viscosidad.  

c) A cualquier temperatura, si se aumenta la presión la viscosidad aumenta.  

d) La viscosidad será mayor, a medida que el gas posea componentes más 

pesados.[15] 

Poder calorífico 

Se llama poder calorífico de un gas combustible a la cantidad de calor que 

desprende en la combustión completa por una unidad de masa (Kg) o volumen 

de gas (m3) en condiciones normales de ambiente (presión y temperatura).[19] 
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Cantidad de calor generada en la completa combustión del gas por unidad de 

masa o de volumen, a una presión constante de 1 013 mbar (14,7psig) con los 

constituyentes de la mezcla combustible (gas combustible y aire de combustión 

secos y medidos previamente a las “condiciones estándar de referencia”).[20] 

Poder Calorífico Superior (PCS) 

Es la cantidad de calor que desprende en la combustión completa una unidad de 

masa o volumen de gas cuando los productos de combustión son enfriados hasta 

la condensación del vapor de agua que contiene. 

Para efecto del gas suministrado por Cálidda, el valor del PCS se encuentra 

alrededor de 9 660 kcal/m3 (s). Para efectos de diseño y dimensionamiento 

de las tuberías de gas natural residencial y comercial, el poder calorífico que 

se toma como referencia es de 9 500 Kcal/m3 (s).[14] 

Poder Calorífico Inferior (PCI)  

Es la cantidad de calor que desprende en la combustión completa una unidad de 

masa o de volumen de gas cuando los productos de la combustión son enfriados 

sin que llegue a producirse la condensación del vapor de agua. El PCI nos indica 

el calor que realmente podemos utilizar, porque una parte del calor total 

producido se emplea en mantener en estado vapor el agua que forma parte de 

los productos de la combustión. Las nuevas calderas de condensación permiten 

aprovechar nueve de este calor de vaporización del agua porque ésta se enfría 

y condensa cediendo calor al aparato. [19] 

El poder calorífico inferior de un gas combustible (en adelante PCI) es la 

cantidad de calor producido por la combustión completa de una unidad de 

masa o volumen de gas sin que condense el vapor de agua que contienen 

los productos de la combustión. 

Para el gas natural, el PCI representa, aproximadamente, el 90% del PCS. 

[18] 
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Presión  

Fuerza que ejerce un gas, un líquido o un sólido sobre una superficie, la unidad 

de medida de SI es el Pascal (Newton/m2), usamos generalmente el Bar que es 

100 000 Pa. [20] 

Condiciones normales y condiciones estándares del gas natural 

Se denomina condiciones normales (CN) las que corresponden a una presión de 

una atmosfera (p = 1 atm) y a una temperatura de cero grados centígrados (t = 

0°C) y un volumen de 22,4 litros. 

Se denomina condiciones estándares (CE) las que corresponden a una presión 

de una atmosfera (p = 1 atm) y a una temperatura que se puede tomar de 15°C 

(t = 15°C = 273,15°K) y un volumen de 22,4 litros. 

Nuestro Reglamento de Distribución indica que:  

“El gas natural suministrado a los consumidores deberá corregirse a condiciones 

estándar de presión y temperatura, entendiéndose como condiciones estándar 

una temperatura de 15,5°C (60°F) y una presión de 1013,25 milibar (1 atm.)” 

En ese sentido para todos los fines comerciales y metrológicos se debe trabajar 

en condiciones estándar.[20] 

Flujo de gas en tubería  

A continuación, se clasifica en dos tipos de flujo: laminar y turbulento, para el 

caso específico del gas natural solo aplica el flujo turbulento. 

Clasificación del flujo  

El movimiento de los fluidos puede clasificarse de muchas maneras, según 

diferentes criterios y según sus diferentes características, este puede ser:  

Flujo Turbulento  

El flujo turbulento es más comúnmente desarrollado debido a que la naturaleza 

tiene tendencia hacia el desorden y esto en términos de flujos significa tendencia 

hacia la turbulencia. Este tipo de flujo se caracteriza por trayectorias circulares 
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erráticas, semejantes a remolinos. El flujo turbulento ocurre cuando las 

velocidades de flujo son generalmente muy altas o en fluidos en los que las 

fuerzas viscosas son muy pequeñas. La turbulencia puede originarse por la 

presencia de paredes en contacto con el fluido o por la existencia de capas que 

se muevan a diferentes velocidades. Además, un flujo turbulento puede 

desarrollarse bien sea en un conducto liso o en un conducto rugoso.  

También se presenta como tema de aplicación la turbulencia atmosférica y la 

dispersión de contaminantes. [21]  

Osborne Reynolds estableció experimentalmente un parámetro para determinar 

el régimen de flujo en tuberías, a este parámetro le llamo número de Reynolds. 

El flujo turbulento se presenta cuando Nre > 3 100.[21] 

Aplicaciones del gas natural: 

El gas natural se utiliza como fuente de energía (energético) y materia prima, 

como por ejemplo en la industria petroquímica (no energético).[1] 

Uso energético  

El gas natural comercial es una mezcla de hidrocarburos simples que se 

encuentra en estado gaseoso y está compuesta, aproximadamente, por 95% de 

metano (CH4), la molécula más simple de los hidrocarburos. Es una de las 

fuentes de energía más limpias y respetuosas con el medio ambiente, porque 

contiene menos dióxido de carbono y produce menores emisiones a la 

atmósfera. Es, además, económica y eficaz, una alternativa segura y versátil, 

capaz de satisfacer la demanda energética.[1] 

La Tabla 3 (Ver pag. Nº 32) muestra el uso energético con sus respectivas 

aplicaciones.  
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Tabla 3 
Aplicaciones del gas en los sectores, combustibles que sustituyen y sus 

procesos 

Sector Combustible Aplicación y Proceso 

Industrial 

Carbón 

Gasolina 

Gas licuado 

Kerosene 

Leña 

• Fundición de 

metales 

El gas natural sirve 

como recurso que 

reemplaza a otros 

combustibles, como 

por ejemplo el carbón 

o el querosene y son 

reemplazados por 

hornos, secadores y/o 

calderas, porque son 

más eficientes en sus 

procesos productivos. 

• Hornos de Fusión 

• Secado 

• Industria del 

cemento 

• Industria de 

alimentos 

• Generación de 

vapor 

• Tratamientos 

térmicos 

• Temple y recocido 

de metales 

• Cogeneración 

• Cámaras de 

combustión 

• Productos 

Petroquímicos 

• Sistema de 

Calefacción 

• Centrales térmicas 

Generación 

Eléctrica 

Carbón  

Gasolina 

• Cogeneración 

eléctrica 

En la producción del 

gas natural se debe 

utilizar la electricidad, 

y con la ayuda de la 

cogeneración se 

puede utilizar solo el 

gas natural que 

permite producir 

simultáneamente la 

energía térmica, es 

decir, electricidad y 

calor. 
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Comercial 

 

Carbón  

Gas Licuado 

• Aire acondicionado Usualmente en las 

PYMES, en GN es un 

recurso de gran ayuda 

para poder reducir 

costos. En la 

actualidad, es 

empleado en 

comercios o negocios 

como panaderías, 

restaurantes, hoteles, 

lavanderías, colegios, 

entre las principales. 

• Cocción/preparación 

alimentos 

• Agua caliente 

• Calefacción central 

Residencial 

Gas Licuado 

Kerosene 

Leña 

• Cocina El gas natural hace 

referencia a la 

reducción del costo 

energético en el hogar 

por el uso de 

gasodomésticos. 

• Calefacción  

• Agua Caliente 

• Aire acondicionado 

Transporte 
Gasolina 

Diésel 

• Taxis Es empleado como 

combustible (GNV) 

para activar los 

motores de los 

vehículos particulares 

y públicos, siendo un 

producto mucho más 

barato y limpio. 

• Buses 

 

Propuesta de programación de un proyecto de Instalación de Gas en viviendas 
multifamiliares usando la Filosofía Lean Construction  [10] 

 

2.2.2. Instalaciones de gas natural 

Las instalaciones de gas natural están formadas por todas la tuberías y 

elementos que permiten distribuir el gas natural desde su origen hasta los puntos 

de consumo de los gasodomésticos. 

Campo de aplicación: NTP 111.011:2014 y 111.011:2014-ENM:2017 
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Esta Norma Técnica Peruana se aplica en instalaciones residenciales y 

comerciales, donde el gas natural seco deberá ser usado como combustible. Su 

alcance es el sistema de tuberías, accesorios, elementos y otros componentes 

que van desde la salida de la válvula de servicio hasta los puntos de conexión 

de los artefactos de uso residencial o comercial que funcionan con gas natural 

seco. La presión en estas instalaciones es de hasta un máximo de 34 kPa 

incluido (340 mbar). 

Diseño y dimensionamiento del sistema de tuberías  

El diseño de instalaciones para suministro de gas natural seco debe considerar 

entre otros los siguientes aspectos básicos:  

a) Máxima cantidad de gas natural seco requerido por los artefactos.  

b) Mínima presión de gas natural seco requerido por los artefactos a gas. 

c) Las previsiones técnicas para atender demandas futuras 

d) El factor de simultaneidad asociado al cálculo del consumo máximo 

probable.  

e) Gravedad específica y poder calorífico del gas natural seco. Para 

dimensionamiento de tuberías el poder calorífico superior es 9 500 Kcal/m3 

medido a condiciones estándar. 

f) La caída de presión en la instalación interna y el medidor.  

g) Longitud de la tubería y cantidad de accesorios.  

h) Velocidad permisible del gas.  

i) Influencia de la altura (superior a los 10 metros).  

j) Material de las tuberías y los accesorios. [22] 

En instalaciones residenciales, la caída de presión será la máxima permitida para 

satisfacer las demandas en caudales de gas natural del usuario y las presiones 

de operación de entrada al artefacto. 

Las presiones máximas en las líneas internas de suministro de gas natural para 

uso residencial se indican en la Tabla 4 (Ver pag. Nº 35).  
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Tabla 4 
Presión en líneas internas de suministro 

Líneas para suministro de gas 
natural para uso residencial 

Presión máxima kPa (mbar) 

Línea montante 34 kPa (340 mbar) 

Línea individual interior 2,5 kPa (25 mbar) 

 
NTP 111.011- 2014 Y NTP 111.011- ENM:2017 [22], [23] 

 

Reguladores de presión 

A continuación, se detalla los criterios para tener en cuenta durante la selección 

de un regulador: 

a) Rango de presión de entrada y salida del regulador.  

b) Caudal máximo y mínimo exigido al regulador.  

c) Sistema de seguridad contra sobrepresiones.  

d) Coherencia entre las conexiones y roscas del regulador y el sistema a unir.  

e) Garantía de operación y mantenimiento.  

f) Tamaño.  

g) Rotulado e identificación.  

h) Estabilidad y factor de seguridad en la presión garantizada en el anillo de 

distribución.  

i) Compatibilidad con los parámetros de diseño del medidor de gas natural.  

j) Compatibilidad con los consumos esperados y presión de uso de los 

artefactos que funcionan con gas natural.  

k) Altura sobre el nivel del mar.  

l) Cultura regional del uso de gas natural.  

m) Proyección de demanda futura (factor socioeconómico y geográfico). 

n) Otros que la Entidad Competente pueda solicitar.[22] 

Sistemas de regulación 

La Tabla 5 (Ver pag. Nº 36) detalla los criterios de selección del sistema de 

regulación: 
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Tabla 5 
Criterios de diseño 

Sistema de Regulación Criterios de diseño 

Única etapa 

1) Muy pocos usuarios. 

2) El potencial de incremento en el consumo es bajo. 

3) Las distancias no son demasiado extensas. 

4) Los cálculos para su dimensionamiento no arrojan 

diámetros de tubería grandes. 

5) Otros que la Entidad Competente pueda solicitar. 

Dos etapas 

 

1) El número de usuarios es alto. 

2) Se prevé que el consumo puede aumentar en el 

corto o mediano plazo. 

3) La distribución de los puntos es dispersa. 

4) El cálculo para un sistema de única etapa arroja un 

diámetro de tubería muy grande. 

5) La longitud total de sistema de tuberías es 

relativamente larga. 

6) Otros que la Entidad Competente pueda solicitar. 

Tres etapas 

 

1) El número de usuarios es muy alto. 

2) Existe incertidumbre sobre el crecimiento del 

consumo a mediano plazo, pero por el número de 

usuarios se evidencia va a ser alto. 

3) Dentro de los usuarios no existe un solo promedio 

de consumo (hay puntos de consumo muy altos y 

puntos de consumo muy bajos). 

4) El cálculo para un sistema de dos etapas arroja un 

diámetro de tubería muy grande. 

5) La longitud total de sistema de tuberías es 

relativamente larga. 

6) Conversión de GLP a Gas Natural de un 

multifamiliar con el propósito de aprovechar el 

sistema de tuberías ya instalada. 

7) Otros que la Entidad Competente pueda solicitar. 

 
NTP 111.011:2014 [22] 

 

En el dimensionamiento de la instalación residencial o comercial se admitirán 

fórmulas de cálculo reconocidas, las cuales deben considerar el rango de presión 
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bajo el cual la instalación funcionará. Los datos obtenidos deberán responder por 

lo menos a las exigencias de fórmulas como las de Pole o Renouard. [22] 

Es de uso común el uso de gabinetes los cuales son:  

a) Gabinetes de regulación y medición (Simples, Dobles, Triples y Cuádruples.)  

b) Gabinetes de regulación (Gabinete S22 y Gabinete Modulares)  

c) Gabinetes de medición (Simples, Dobles, Triples y Cuádruples.) Los 

reguladores de primera etapa, con los siguientes calibres:  

1) B6 con presión Nominal de Salida 25 mbar  

2) B10 con presión Nominal de Salida de 25 mbar y 340 mbar 

3) B25 con presión Nominal de Salida de 25 mbar y 340 mbar  

4) B50 con presión Nominal de Salida 340 mbar  

El regulador de segunda etapa es de tipo diafragma con el siguiente calibre:  

a) B6 con presión Nominal de Salida 25 mbar (presión de Ingreso 340 mbar) 

Los medidores son de tipo diafragma, con los siguientes calibres: 

a) G1.6 con Volumen máximo de medición 2,5 m3.  

b) G2.5 con Volumen máximo de medición 4,0 m3.  

c) G4.0 con Volumen máximo de medición 6,0 m3.  

d) G6.0 con Volumen máximo de medición 10,0 m3.  

e) G10 con Volumen máximo de medición 16 m3.  

f) G16 con Volumen máximo de medición 25 m3.  

g) G25 con Volumen máximo de medición 50 m3.  

 

Todos los medidores deben estar homologados en INACAL.[20] 

La Tabla 6 (Ver pag. Nº 38) detalla los reguladores disponibles según Cálidda: 
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Tabla 6 
Reguladores disponibles 

 Salto de Presión 

Regulador 
Caudal Mx 

(Sm3/h) 
4bar/25mbar 4bar/340mbar 340mbar/25mbar 

B6 6 X  X 

B10 10 X X  

B25 25 X X  

B50 50  X  

 

G–DRD–004 GUÍA DE DISEÑO DE PROYECTOS DE GAS NATURAL – CÁLIDDA [20] 

 

La Tabla 7 detalla los rangos de caudales, según la presión de regulación y 

calibre de los medidores: 

Tabla 7 
Rango de caudal, según presión de regulación 

 

Calibre 

Rango de Volumen de 

medición 

Presión de Medición (mbar) 

25 340 

Min Max Min Max Min Max 

m3/h m3/h Sm3/h Sm3/h Sm3/h Sm3/h 

G1,6 1,60 2,50 1,64 2,56 2,14 3,35 

G2,5 2,50 4,00 2,56 4,10 3,35 5,36 

G4 4,00 6,00 4,10 6,15 5,36 8,04 

G6 6,00 10,00 6,15 10,25 8,04 13,40 

G10 10,00 16,00 10,25 16,40 13,40 21,44 

G16 16,00 25,00 16,40 25,63 21,44 33,50 

G25 25,00 40,00 25,30 41,00 33,50 53,60 

 

G–DRD–004 GUÍA DE DISEÑO DE PROYECTOS DE GAS NATURAL – CÁLIDDA [20] 
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2.2.3. Fórmulas aplicables para el diseño del sistema de tuberías  

Caudal nominal de un aparato a gas (Qn)  

El caudal nominal de un aparato a gas depende de su gasto calorífico por el 

aparato y del poder calorífico superior del gas distribuido. El gasto calorífico de 

un aparato a gas es la potencia que consume en su funcionamiento normal, que 

no debe confundirse con la potencia útil o nominal, que es la que entrega el 

aparato. 

Normalmente el gasto calorífico que se indica en la placa de características de 

un aparato a gas viene referido al PCS, por lo que el caudal nominal de un 

aparato a gas se calculará según la siguiente expresión:                                                          

𝑸𝒏 =
𝑮𝑪

𝑷𝑪𝑺
 

 

 

(1) 

 

Donde:  

Qn = Caudal nominal del aparato a gas expresado en m3(s)/h 

GC = Gasto calorífico del aparato a gas referido al PCS expresado en Kcal/h 

PCS = Poder calorífico superior del gas expresado en Kcal/m3 [24] 

Caudal máximo probable de una instalación común (QSC)  

La determinación del caudal máximo de simultaneidad de las acometidas 

interiores o de las instalaciones comunes se efectuará sumando los caudales 

máximos de simultaneidad de cada una de las viviendas existentes en el edificio 

susceptibles de alimentarse de la misma acometida interior o de la misma 

instalación común, multiplicando el resultado por un coeficiente de simultaneidad 

que es función del número de viviendas y del tipo de aparatos instalado.  

El valor del caudal máximo probable de la instalación común se obtiene como la 

suma de cada caudal máximo probable individual por el factor de simultaneidad 

que corresponda. 
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𝑸𝑺𝑪 = ∑ 𝑸𝒔𝒊. 𝑺 

 

 

(2) 

 

Si en el grupo existieran viviendas con QSI diferentes, habría que agruparlos en 

grupos que lo tengan igual obteniendo un QSC parcial de cada grupo empleando 

la fórmula: 

 

𝑸𝑺𝑪 = 𝑵. 𝑸𝒔𝒊 𝑺 (3) 

 

Donde:  

QSC = Caudal máximo de simultaneidad de la instalación común en m3(s)/h 

QSI = Caudal máximo de simultaneidad de cada vivienda o local en m3(s)/h 

N = Número de viviendas del edificio multifamiliar o grupo de casas en común 

S = Factor de simultaneidad correspondiente al número de viviendas (Ver 

Tabla 8, es función del número de viviendas que alimenta la instalación 

común y que estén instaladas o no calderas de calefacción).[24] 

Tabla 8 
Factores de simultaneidad según Calidda, a condiciones de temperatura de Lima y 
Callao 

Factor de simultaneidad 

Viv Nº FS Viv Nº FS 
1 1,00 8 0,45 
2 0,70 9 0,45 
3 0,60 10 0,45 
4 0,55 15 0,40 
5 0,50 25 0,40 
6 0,50 40 0,40 
7 0,50 50 0,35 

 

Solicitud de factibilidad de suministro para clientes residenciales y comerciales (2023) 
[25] 
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Cálculo de presión absoluta 

 La presión absoluta es la presión atmosférica más la presión manométrica  

𝑃𝑎𝑏𝑠 =  𝑃𝑚𝑎𝑛 +  𝑃𝑎𝑡𝑚 

 

 

(3) 

 

Donde: 

Pabs : Presión absoluta (bar) 

Patm : Presión Atmosférica (1,01325 bar) 

Pman : Presión manométrica (bar) [24] 

Fórmula de Renouard Lineal (P ≤ 100 mbar) 

Según la NTP 111.011:2014 y Manual de Instalaciones Receptoras de gas 

natural Fenosa, la fórmula de Renouard Lineal se detalla a continuación: [22], 

[24] 

∆𝒑 = 𝟐𝟐𝟕𝟓𝟗 × 𝒅 × 𝑳 × 𝑸𝟏.𝟖𝟐 × 𝑫−𝟒.𝟖𝟐 

 

(4) 

 

Donde: 

∆𝐩 Pérdida de presión (mbar) 

d Densidad del gas natural seco 

L Longitud (m) 

Q Caudal m3/h a condiciones estándar 

D Diámetro (mm) 

 

Fórmula de Renouard cuadrático (P > 100 mbar) 

Según NTP 111. 010:2019 y el Manual de Instalaciones Receptoras de Fenosa 

(España), la fórmula de Renouard cuadrático se detalla a continuación:[24], [26] 
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La fórmula de Renouard simplificada para presiones en el rango de 0 kPa a 

400 kPa (0 bar a 4 bar); válida para Q/D < 150 

𝑷𝑨
𝟐 − 𝑷𝑩

𝟐 = 𝟒𝟖𝟔𝟎𝟎. 𝒔. 𝑳.
𝑸𝟏.𝟖𝟐

𝑫𝟒.𝟖𝟐
 

 

(5) 

 

Donde: 

PA y PB : Presión absoluta en 

S : Densidad relativa del gas; 

L : Longitud del tramo en Km, incluyendo la longitud equivalente de los 

accesorios   que la componen 

Q : Caudal en m3/h (condiciones estándar); y 

D : Diámetro en mm 

Velocidad de circulación del fluido  

Según NTP 111.010:2019 [26], la fórmula de velocidad de circulación del fluido 

se detalla a continuación: 

𝒗 =
𝟑𝟔𝟓. 𝟑𝟓. 𝑸

𝑫𝟐. 𝑷
 

 

(6) 

 

Donde: 

Q : Caudal en m3/h (condiciones estándar); 

P : Presión de cálculo en kg/ cm2 absoluta; 

D : Diámetro interior de la tubería en mm; y 

v : Velocidad lineal en m/s 

Clasificación del gas natural según su presión 

El gas natural se suministra por la empresa Concesionaria a baja presión (BP), 

media presión A y media presión B, según NTP 111.011:2014, refiere entre sus 



 

43 
 

antecedentes el Manual de Instalaciones Receptoras de Grupo Gas Natural 

Fenosa (España), para la clasificación del gas natural según su presión 

emplearemos este manual. 

La Tabla 9 detalla la clasificación del gas natural según su presión.  

Tabla 9 
Clasificación del gas según su presión 

Clasificación de la 
presión 

Presión Máxima de servicio 

Baja presión BP Hasta: 

5KPa 
0,05 Kg/cm2 

50 mbar 
0,725 Lb/in2 

Media Presión A Entre: 

5 y 40 kPa 
0,05 y 0,4 kg/cm2 

50 mbar y 400 mbar 
0,725 Lb/in2 y 7,8 Lb/in2 

Media Presión B  Entre: 

40 y 400 kPa 
0,4 y 4 Kg/cm2 

400 mbar y 4 bares 
7,8 y 58,01 Lb/in2 

 

Manual de Instalaciones Receptoras [24] 

 

La Tabla 10 detalla la planilla de memoria de cálculo descrita en la NTP 111.010 

y en la guía de diseño de proyectos de Cálidda. 

Tabla 10 
Planilla de memoria de cálculo de velocidad y caída de presión 

PLANILLA DE CÁLCULO 

TRAMO 
CAUDAL 

Sm3/h 

LONGITUD m 
PRESIONES 

barg P1-P2 

barg 

DIAMETRO mm 
Velocidad 

m/seg 
OBSERVACIONES 

real calculo P1 P2 Cálculo 
Adaptado 

nominal 

F-G           

G-H           

H-1           

 

G–DRD–004 GUÍA DE DISEÑO DE PROYECTOS DE GAS NATURAL – CÁLIDDA [20] 
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Consideraciones generales en la construcción del sistema de tuberías   

El primer tramo de línea individual interior que sale de la caja de protección o 

similar y conduce el caudal total debe tener un diámetro nominal igual o superior 

a ½ de pulgada de acuerdo con los cálculos de diseño.  

El tendido de las tuberías en la instalación interna será concordante con el diseño 

establecido.  

Las tuberías respetarán las distancias mínimas a cables o conductos de otros 

servicios. [22] 

La Figura 1 detalla el cruce de la tubería de gas natural con otros servicios 

descrita en la NTP 111.011. 

Figura  1 
Cruce con otros servicios 

 

NTP 111.011:2014 [22] 
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La Tabla 11 muestra el resumen de la Figura 1. 

Tabla 11 
Distancias mínimas entre tuberías que conducen gas a la vista o embebidas, y 
tuberías de otros servicios 

Tubería de otros servicios Curso paralelo Cruce 

Conducción de agua caliente 3 cm 1 cm 

Conducción eléctrica 3 cm 1 cm 

Conducción de vapor 5 cm 5 cm 

Chimeneas 5 cm 5 cm 

 

NTP 111.011:2014 [22] 

 

La Figura 2 detalla la profundidad de tubería empotrada descrita en la NTP 

111.011. 

Figura  2 
Profundidad de Tubería empotrada 

 

NTP 111.011: 2014 [22] 

 

La Figura 3 (Ver pag, Nº 46) detalla las tuberías empotradas que tengan que 

pasar por columnas o vigas, según directivas de Cálidda. 
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Figura  3 
Tuberías empotradas que tengan que pasar por columnas o vigas. 

 

DIRECTIVAS PARA RECORDAR Y TENERLO EN CUENTA EN EL PROCESO DE 
CONSTRUCCIÓN DE INSTALACIONES INTERNAS-Cálidda [27] 

 

La Tabla 12 detalla profundidad a la que se debe enterrar las tuberías de gas 

descritas en las directivas de Cálidda, según NTP 111.011. 

Tabla 12 
Profundidad a la que se debe enterrar las tuberías de gas. 

ZONA A EMPOTRARA 
TUBERÍA 

PROFUNDIDAD AL 
EMPOTRAR TUBERÍA 

OBSERVACIONES 

 
En Jardín o suelo irregular 
dentro de la edificación 
(ambientes sin piso de 
concreto, solo se encuentra 
en tierra). 
 

50 

 
 
 
Se debe instalar una 
camisa protectora (PVC), 
con el fin de proteger la 
tubería para gas de 
agentes externos. Tener en 
cuenta que el tramo a 
enterrar no debe contar con 
uniones roscadas. 

a) Fuera del límite de 
edificación, pero dentro 
del límite de propiedad. 

b) Dentro de la edificación 
con suelo Tierra) 
nivelado. 
 

25 

En cochera (piso de 
concreto) 

10 

En piso del 1er nivel, 
medido desde el lomo 
superior de la tubería de 
gas, a la superficie del falso 
piso. 

2 

DIRECTIVAS PARA RECORDAR Y TENERLO EN CUENTA EN EL PROCESO DE 
CONSTRUCCIÓN DE INSTALACIONES INTERNAS-Cálidda [27] 
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La Figura 4 detalla la protección de la tubería de cobre/Pe Al Pe/Pex Al Pex, 

según NTP 111.011 y directivas de Cálidda. 

Figura  4 
Protección de la tubería de cobre/Pe Al Pe/Pex Al Pex 

 

DIRECTIVAS PARA RECORDAR Y TENERLO EN CUENTA EN EL PROCESO DE 
CONSTRUCCIÒN DE INSTALACIONES INTERNAS – Cálidda [27] 

 

La Tabla 13 detalla las distancias entre los dispositivos de anclaje según NTP 

111.011 

Tabla 13 
Distancia entre los dispositivos de anclaje 

Tubería 
Diámetro nominal Separación máxima (m) 

mm Pulgada Horizontal Vertical 

Rígida de acero 

12.7 
1/2 

 
1.0 1.5 

12.7 1/2 1.5 2.0 

19.05 3/4 2.0 3.0 

25.40 1 2.0 3.0 

31.75 1 ¼ 2.5 3.0 

>31.75 >1 ¼ 3.0 4.0 

Flexible de 

cobre 
9.53 3/8 1.0 

Un soporte en 

cada piso 

Tubería 

corrugada 

flexible de acero 

 

9.53 3/8 1.2 3 

12.7 ½ 1.8 3 

19.05 ¾ 2.5 3 

25.40 1 2.5 3 
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Tubería 

 

Diámetro 

interno 
Denominación Separación Máxima (m) 

Mm  Horizontal Vertical 

PE-AL-PE y 

PEX-AL-PEX 

12 1216 

 

 

 

 

2.5 m (98”) 

Un anclaje en la 

base de cada 

piso. 

Una guía a 

mitad del piso y 

una guía en la 

parte superior. 

14 1418 

16 1620 

20 2025-2026 

25 2532 

32 3240 

>32  

 

NTP 111.011:2014 [22] 

 

Recomendaciones para la instalación del gabinete y los equipos de 

regulación y medición  

El conjunto regulador-medidor debe ubicarse en una caja de protección o en 

recintos destinados para su instalación, de tal forma que las conexiones sean 

fácilmente accesibles para operaciones de servicio y mantenimiento. Deberán 

ser instalados de acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes y del 

distribuidor.  

Se recomienda que la caja de protección tenga accesibilidad grado dos y se 

deberán evitar las siguientes ubicaciones:  

a) Enfrente de obstáculos que no permitan realizar la instalación de la tubería 

de conexión en forma perpendicular a la línea principal de conducción de 

gas. 

b) En lugares donde pueda ser golpeado o dañado por algún vehículo.  

c) En lugares ocultos o de difícil acceso, donde no se pueda acceder a la caja 

de protección para la toma de lecturas del medidor o el mantenimiento de los 

equipos que incluye.  

d) En áreas o cuartos cerrados sin ventilación.  

e) Debajo o delante de puertas, ventanas u otras aberturas de edificios que 

pudieran usarse como salidas de emergencia para incendios.  
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f) En salas cerradas de motores, calderas, calefactores o equipos eléctricos, 

tampoco en salas de estar, vestidores, baños o ubicaciones similares.  

g) Está totalmente prohibido el almacenamiento de materiales combustibles en 

los alrededores del gabinete, por lo que deberán estar en ambientes distintos 

[22] 

La Figura 5 detalla las distancias mínimas entre acometidas y tuberías de 

conexión según NTP 111.011. 

Figura  5 
Distancias mínimas entre acometidas y tuberías de conexión 

 

NTP 111.011:2014 [22] 

 

Recintos destinados para alojar gabinetes y/o medidores de gas  

a) Se establece las condiciones generales que deben cumplir los recintos 

destinados a alojar los gabinetes y/o medidores en edificios multifamiliares.  

b) En el caso de edificio multifamiliar, los recintos destinados a alojar los 

gabinetes y/o medidores de gas deberán estar situados en zonas comunes 

con accesibilidad grado dos  

c) Los recintos destinados a la ubicación de los medidores deberán estar 

adecuadamente ventilados y tendrán las dimensiones necesarias para 
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permitir su correcto mantenimiento y estarán construidos de forma que 

quede garantizada su protección.  

d) Cuando existan varios medidores en el mismo recinto, deberá existir una 

identificación del departamento o local comercial al que suministra.  

e) La altura del totalizador (odómetro) del medidor será entre 0,35 m y 1,8 m 

respecto al nivel de piso.[22] 

La Figura 6 detalla las dimensiones para la colocación del gabinete según NTP 

111.011. 

Figura  6 
Altura a la que se deben instalar los gabinetes de regulación-medición, que 

contenga a la tubería de conexión. 

 

NTP 111.011:2014 [22] 

Recinto del tipo conducto técnico  

Los medidores podrán ser alojados en forma centralizada parcial o individual por 

plantas del edificio, en conductos técnicos construidos en zonas comunes con 

accesibilidad grado dos desde el vestíbulo previo. [22] 

Conductos técnicos  

Los conductos técnicos serán verticales y construidos de forma que presenten 

un trazado lo más rectilíneo posible en toda la altura del inmueble. Para la 

ventilación de los conductos técnicos deberá existir una entrada de aire en su 

parte inferior, con una sección libre mínima de 100 cm², comunicada con el 

exterior directamente o en forma indirecta a través de un pasillo de entrada. La 
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abertura para entrada de aire estará debidamente protegida para evitar el paso 

de cuerpos extraños. Al pasar por los techos de cada planta deberá preverse 

una sección mínima de 100 cm² para asegurar el tiro de aire para ventilación del 

conducto técnico vertical. Cuando dicha sección sea superior a 400 cm², se 

sugiere esté protegida por una reja. En la parte superior del conducto técnico 

vertical deberá preverse una salida directa al exterior, de sección libre mínima 

150 cm², debiendo estar protegida para evitar la entrada luz directa del sol o 

cuerpos extraños.[22] 

Requisitos comunes para conducto técnico.  

Tanto si se ubican los medidores en conductos técnicos como en gabinetes 

deberán cumplirse las condiciones siguientes:  

a) Los conductos técnicos construidos con obra deberán tener un acabado 

uniforme en todo su recorrido. 

b) La puerta será estanca, deberá abrirse hacia afuera y estar provista de 

cerradura  

c) Para las ventilaciones de los conductos se tiene en cuenta lo indicado en la 

Tabla 14 [22] 

 

Tabla 14 
Ventilaciones mínimas para conductos técnicos 

VENTILACIÓN CONDUCTO TÉCNICO 

SUPERIOR 
DIRECTA 150 cm2 

INDIRECTA NO SE PERMITE 

INFERIOR 
DIRECTA 150 cm2 

INDIRECTA 150 cm2(*) 

 

NTP 111.011: 2014 [22] 

 

Cuando la ventilación se realice a través de un conducto de más de 3 metros de 

altura, el área libre de ventilación debe incrementarse en un 50%  
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Cuando los medidores del conducto técnico estén ubicados en el semisótano, la 

ventilación debe incrementarse en un 50%.[22] 

Prueba de hermeticidad y de resistencia a la presión 

Finalizada la construcción de la instalación interna y antes de ponerla en servicio, 

esta debe probarse con aire o un gas inerte (nunca oxígeno) a presión para 

verificar su hermeticidad. [22] 

La prueba de hermeticidad debe proporcionar los resultados satisfactorios que 

se muestra en la Tabla 15  

Tabla 15 
Presiones para el ensayo de hermeticidad y de resistencia a la presión 

Presión de operación en la 
tubería 

Presión mínima de ensayo Tiempo mínimo de ensayo 

P ≤ 13,8 kPa 

(P ≤ 2 psig) 

(P ≤ 136 mbar) 

55,2 kPa 

(8 psig) 

(544 mbar) 

 

10 minutos 

13,8 kPa < P ≤ 34,5 kPa 

(2 psig < P ≤ 5 psig 

(138 mbar < P ≤ 340 mbar) 

207 kPa 

(30 psig) 

(2,1 bar) 

 

1 hora 

 

NTP 111.011:2014 [22] 

 

La prueba de hermeticidad en las instalaciones internas, con los materiales 

establecidos en la NTP ISO 17484–1 y NTP ISO 17484–2, debe proporcionar los 

resultados satisfactorios (Ver Tabla 16 pag. Nº 53) 

De concluir la prueba satisfactoriamente, se debe entregar un Acta de 

Conformidad por escrito indicando la fecha, la hora, la presión y la duración de 

dicha prueba.  

El ensayo de resistencia a la presión y la prueba de hermeticidad pueden 

realizarse simultáneamente, usando el mismo fluido al mismo nivel de presión 

de ensayo.[22] 
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Tabla 16 
Presiones para el ensayo de hermeticidad y de resistencia a la presión 

Presión de operación en la 

tubería 
Presión mínima de ensayo Tiempo mínimo de ensayo 

P ≤ 13,8 kPa 

(P ≤ 2 psig) 

(P ≤ 136 mbar) 

82 kPa 

(12 psi) 

(827 mbar) 

 

5 minutos 

13,8 kPa < P ≤ 34,5 kPa 

(2 psig < P ≤ 5 psig 

(138 mbar < P≤ 340 mbar) 

207 kPa 

(30 psig) 

(2,1 bar) 

 

1 hora 

 

NTP 111.011:2014 [22] 

 

Ventilaciones de los artefactos a gas  

Es importante y necesaria la ventilación de los ambientes o recintos donde se 

encuentran instalados los artefactos de gas natural seco con el propósito de 

garantizar una segura renovación del aire y evitar el efecto nocivo para las 

ocupantes de los productos de la combustión.  

La ventilación depende del tipo de artefacto a gas, según esto, se conducirá la 

evacuación de los productos de la combustión; así como la admisión de aire 

comburente.  

De acuerdo con el tipo de artefacto, se deberán tomar en cuenta para la 

ventilación y la evacuación de los productos de la combustión las indicaciones 

contenidas en los documentos emitidos por la Autoridad competente.[22] 

2.2.4. Ventilación y aire para combustión en ambientes interiores donde 

se instalan artefactos a gas para uso residencial y comercial  

La Figura 7 (Ver pag. Nº 54) detalla los métodos de ventilación para recintos 

según EM 040. 
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Figura  7 
Cuadro resumen de métodos de ventilación para ambientes 

 

 

NORMA TECNICA DE EDIFICACION EM 040-Instalaciones de gas [28] 

 

Localización de los artefactos de gas 

Los artefactos de gas instalados en ambientes interiores deberán localizarse de 

tal forma que permita la circulación libre y espontánea del aire de combustión, 

renovación y dilución. 

2.2.5. Evacuación de los productos de la combustión generados por los 

artefactos a gas  

Clasificación de los gases:  

Los gases combustibles que pueden emplearse con estos artefactos están 

clasificados en tres familias, de acuerdo con su índice de Wobbe mostrados en 

la Tabla 17 (Ver pag. Nº 55) 

 

 

Métodos 
para la 

ventilación 
de recintos

Recintos no 
confinados

Volumen 
mayor o igual 
a 4.8 m3/kw 
de potencia 

total instalada

Recintos  
confinados

Volumen  
menor a 4.8 
m3/kw de 

potencia total 
instalada

Comunicación 
con otros 

recintos dentro 
de la misma 
edificación

Comunicación con 
espacios en el 

mismo piso 

Comunicación 
con espacios en 
diferentes pisos.

Comunicación 
directa con el 

exterior

Comunicación con 
el exterior a través 
de dos aberturas

Comunicación con 
el exterior a través 

de una aberturaMétodos 
Alternativos
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Tabla 17 
Clasificación de los gases 

Familias y grupos de gas 
Índice de Wobbe Superior a 15ºC y 1013,25 mbar (MJ/m3) 

Mínimo Máximo 

Primera familia 

Grupo A 
22,4 24,8 

Segunda familia 

Grupo H 

Grupo L 

Grupo E 

39,1 

45,7 

39,1 

40,9 

54,7 

54,7 

44,8 

54,7 

Terca familia 

Grupo B/P 

Grupo P 

72,9 

72,9 

72,9 

87,3 

87,3 

76,8 

 

NORMA TECNICA DE EDIFICACION EM 040-Instalaciones de gas [28] 

 

Clasificación de los artefactos según la familia de gases que usa: 

a) Categorías aplicables en Perú. - Conforme a las condiciones locales 

específicas de distribución de combustibles gaseosos, son aplicables los 

artefactos para gases de la segunda familia y del grupo H; y gases de la 

tercera familia. 

La Tabla 18 detalla según EM 40 las categorías de artefactos aplicables en 

el Perú. 

Tabla 18 
Categorías de artefactos aplicables en el Perú 

Categoría Código Artefacto 

I I2H 
Diseñados para utilizar 
únicamente gases del grupo H 
de la segunda 

 I3 
Diseñados para emplear todos 
los gases de la tercera familia 
(GLP) 

II II2H/3 

Diseñados para emplear todos 
los gases de la tercera familia 
(GLP); y con la adecuada 
conversión emplear gases del 
grupo H de la segunda familia 
(Gas Natural) 

NORMA TECNICA DE EDIFICACION EM 040-Instalaciones de gas [28] 
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Tipos de artefactos y su relación con los métodos de evacuación de los 

productos de combustión  

Los artefactos se clasifican en varios tipos, de acuerdo con la instalación, el 

método que empleen para la extracción de los productos de la combustión y para 

la admisión del aire necesario para efectuar la combustión del gas. En general 

se clasifican en tres tipos: Tipo A, Tipo B y Tipo C (ver tabla 19). 

Tabla 19 
Descripción de los tipos de artefactos 

Tipo Descripción 

A 
Artefactos que no requieren ser conectados a conductos 
para la evacuación de los productos de combustión de 
gas, teniendo en cuenta las limitaciones de ventilación. 

B 

Artefactos diseñados para ser conectados a conductos 
de evacuación para la evacuación de los productos de 
combustión del gas, hacia la atmósfera exterior. 
El aire de combustión se obtiene directamente del recinto 
donde están instalados los artefactos. Se distinguen dos 
clases de artefactos del Tipo B: 
 
Tipo B.1: Artefactos para conductos de evacuación por 
tiro natural 
Tipo B.2: Artefactos para conductos de evacuación por 
tipo mecánico 

C 

Artefacto con sistema de combustión sellado o de 
cámara estanca. 
Se distinguen tres clases de artefactos del Tipo C. 
Tipo C1: Artefactos con sistema de combustión sellado o 
de cámara estanca, conectados directamente 
Tipo C2: Artefactos con sistema de combustión sellado o 
de cámara estanca, conectados directamente con la 
atmósfera exterior mediante un solo conducto, que sirve 
simultáneamente para admitir aire y evacuar los 
productos de la combustión. 
Tipo C3: Artefactos con sistema de combustión sellado o 
de cámara estanca, conectados directamente con la 
atmósfera exterior, mediante dos conductos 
independientes; uno para la evacuación de los productos 
de combustión y el otro para la admisión de aire fresco. 

 

NORMA TECNICA DE EDIFICACION EM 040-Instalaciones de gas [28] 

 

La Figura 8 (Ver pag, Nº 57) detalla según EM 040 la clasificación de 

artefactos a gas. 
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Figura  8 
Artefactos de circuito abierto, tiro natural y tiro forzado 

 

NORMA TECNICA DE EDIFICACION EM 040-Instalaciones de gas [28] 

 

Norma A.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones: Condiciones 

Generales de Diseño 

Artículo 11.- Los retiros frontales pueden ser empleados para:  

a) Reguladores y medidores de gas natural y GLP. 

b) Almacenamiento enterrado de GLP y líquidos combustibles. 

c) Techos de protección para el acceso de personas.  

d) Instalaciones de equipos y accesorios contra incendio.  

e) Y otros debidamente sustentados por el proyectista. 

 

Clasificación 
artefactos a gas

Circuito Cerrado -
Tipo C

No requiere 
Ventilación

Ducto según 
Fabricante

Circuito Abierto

Requieren 
Ventilación

Espacio 
Confinado / 

No Confinado

Ventilación
Tipo A

No 
requiere 
Ducto

Tipo B

Requiere Ducto

Tiro B.2-

Tiro Forzado

Tipo B.1

Tiro Natural

Ductos 
Comunales
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Ubicación de gabinete en pasajes 

Para instalar gabinetes en pasajes se debe dejar el acceso libre o ancho 

dependiendo el número de viviendas que hay en el pasaje, no aplicable para 

quintas familiares o afines.[29] 

La Tabla 20 muestra la ubicación de gabinetes en pasajes, según directivas de 

la concesionaria Quavii y la Norma A.010 del Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

Tabla 20 
Ubicación de gabinetes en pasajes 

Número de viviendas Ancho mínimo del pasaje 

1 0,90 metros 

2 1,00 metros 

3 1,20 metros 

4 1,20 metros 

5 o más No se puede construir 

Nota* No aplica para quintas familiares o afines. 
 

CO–P–19–CRITERIOS CONSTRUCTIVOS–QUAVII [29] 

 

2.2.6. Procedimiento para la habilitación de suministro de gas natural 

Habilitación del suministro de gas natural 

Ejecución de la Habilitación  

El Concesionario programa y ejecuta la habilitación en un plazo no mayor a 

quince (15) días hábiles contados a partir de la presentación de la solicitud de 

habilitación en caso no se hayan formulado observaciones, o a partir del 

levantamiento de observaciones en caso se hayan formulado estas últimas. 

Dicho plazo se suspende en caso el concesionario detecte no conformidades 

durante la visita de inspección, continuando una vez que el interesado cumpla 

con el levantamiento de las no conformidades.  
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El Usuario y/o instalador coordinan con el concesionario la reprogramación de la 

ejecución de la Habilitación.  

El instalador realiza por cuenta del concesionario, la habilitación de las 

instalaciones internas, manteniendo el concesionario la responsabilidad por 

dicha actividad en todo momento, y en cuyo caso, el Instalador que realiza la 

habilitación o que mantenga algún conflicto de interés, no podrá realizar labores 

operativas de construcción, reparación, modificación, revisión y mantenimiento 

de las Instalaciones Internas que habilitó. Para la habilitación de una instalación 

interna con consumos menores o iguales a 300 m3/mes, el instalador debe como 

mínimo tener la categoría IG–1 y para la habilitación de una instalación interna 

con consumos mayores a 300 m3/mes deberá tener como mínimo la categoría 

IG-2, si se trata de instalaciones internas residenciales y comerciales, y la 

categoría de IG–3 si se trata de instalaciones internas industriales, de acuerdo 

con lo establecido en el Reglamento del Registro de Instaladores.[30] 

2.3. Marco Conceptual 

Para diseñar se tiene que entender y dominar los siguientes conceptos: 

2.3.1. Presión de distribución 

Presión a la cual se distribuye el gas natural seco en una red de distribución, de 

acuerdo con la reglamentación nacional técnica vigente.[22] 

2.3.2. Presión de uso del artefacto a gas  

Presión del gas natural seco medida en la conexión de entrada al artefacto a gas 

cuando este se encuentra en funcionamiento. En general, los artefactos para uso 

residencial tienen una presión de uso entre los 17 mbar y 25 mbar.[22] 

2.3.3. Poder calorífico superior  

Cantidad de calor que es liberado por la combustión completa de una cantidad 

específica de gas con aire, ambos a 288,15 K al iniciarse la combustión. Los 

productos de la combustión se enfrían hasta los 288,15 K midiéndose el calor 

liberado hasta este nivel de referencia. Es el que se aplica para los cálculos de 

diseño del sistema de tuberías.[22] 
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2.3.4.  Material del sistema de tuberías. 

Son todos los materiales según normativa para uso en instalaciones de gas 

natural, pueden ser: cobre, acero, PE–AL–PE, PEX–AL–PEX.[22] 

2.3.5. Tubería empotrada  

Tubería incrustada en una edificación cuyo acceso solo puede lograrse mediante 

remoción de parte de los muros o pisos del inmueble.[22] 

2.3.6. Tubería a la vista  

Tubería sobre la cual hay percepción visual directa.[22] 

2.3.7. Válvula de corte del artefacto 

Es una válvula que se intercala en una tubería de la instalación interna antes del 

artefacto a gas para abrir o cerrar el suministro de gas natural seco, esta válvula 

debe encontrarse dentro del ambiente del artefacto.[22] 

2.3.8. Válvula de servicio  

Es una válvula de cierre general del suministro del gas natural seco, instalada 

dentro de una caja de protección, y ubicada al final de la tubería de conexión del 

Distribuidor de la localidad.[22] 

2.3.9. Válvula de corte de cierre general  

Válvula de corte instalado a la salida del medidor de gas natural y que 

corresponde a la instalación interna para ser usado por el usuario final o la 

brigada de bomberos. Esta válvula debe ser capaz de cortar el suministro de gas 

natural seco a la instalación interna.[22] 

2.3.10. Instalación interna 

Sistema consistente de tuberías, conexiones, válvulas y otros componentes que 

se inicia generalmente después del medidor o la acometida y con el cual se lleva 

el gas natural seco hasta los diferentes artefactos a gas del usuario final. En caso 

la acometida se encuentre en el interior del predio del usuario o en una zona de 

propiedad común en el caso de viviendas multifamiliares, las instalaciones 

internas podrán comprender también tramos de tubería que antecedan al 

medidor o la acometida.[22] 



 

61 
 

2.3.11. Línea individual interior 

Sistema de tuberías al interior de la edificación que permite la conducción de gas 

natural seco de un mismo usuario. Está comprendida desde la salida del medidor 

o regulador de última etapa, en caso éste se encuentre aguas abajo del medidor, 

hasta los puntos de conexión de los artefactos.[22] 

2.3.12. Línea montante  

Sistema de tuberías con recorridos generalmente horizontales y/o verticales, por 

áreas comunes externas e internas de la edificación, que permite la conducción 

de gas natural con presión máxima regulada hasta 340 mbar. Debe terminar en 

un regulador o sistema de regulación-medición.[22] 

2.3.13. Medidor  

Instrumento utilizado para cuantificar el volumen de gas natural seco que fluirá a 

través de un sistema de tuberías.[22] 

2.3.14. Regulador de presión 

Aparato que reduce la presión del fluido que recibe y la mantiene constante 

independientemente de los caudales que permite pasar y de la variación de la 

presión aguas arriba del mismo, dentro de los rangos admisibles. La regulación 

puede efectuarse en una o varias etapas.[26] 

2.3.15. Etapas de regulación 

La regulación puede efectuarse en una, dos o tres etapas de acuerdo con el 

diseño de la instalación. 

Los diferentes sistemas de regulación están determinados básicamente por las 

necesidades de reducción de presiones, condiciones particulares de consumo, 

garantía de un suministro seguro del gas natural seco, entre otros. [22] 

2.4. Definición de términos básicos: 

Acometida: Instalaciones que permiten el suministro de gas natural seco desde 

las redes de distribución hasta las instalaciones internas. La acometida puede 

tener entre otros componentes: los equipos de regulación, el medidor, la caja o 

celda de protección, accesorios, filtros y las válvulas de protección.[22] 
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Accesibilidad: Grado de facilidad de manipulación que tiene o ha de tener un 

dispositivo de la instalación (llave, aparato, regulador, medidor, entre otros).[22] 

Accesibilidad grado 1: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad 

grado uno (1) cuando su manipulación puede realizarse sin abrir cerraduras, y el 

acceso o manipulación, sin disponer de escaleras o medios mecánicos 

especiales.[22] 

Accesibilidad grado 2: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado 

dos (2) cuando está protegido por un armario, registro practicable o puerta, 

provistos de cerraduras con llave normalizada. Su manipulación debe poder 

realizarse sin disponer de escaleras o medios especiales.[22] 

Accesibilidad grado 3: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad grado 

tres (3) cuando para la manipulación se precisan escaleras o medios mecánicos 

especiales o bien que para acceder a él hay que pasar por zona privada o que 

aun siendo común sea de uso privado.[22] 

Aguas Abajo: Se entiende por “aguas abajo de…” o “corriente debajo de…” a la 

expresión que ubica a un determinado objeto que se encuentra instalado 

después del punto de referencia en el sentido de la circulación del fluido.[26] 

Aguas Arriba: Se entiende por “aguas arriba” o “de corriente arriba de” a la 

expresión que ubica a un determinado objeto que se encuentra instalado antes 

del punto de referencia en el sentido de la circulación del fluido. [26] 

Artefactos a Gas (gasodoméstico):  Es aquel que convierte el gas natural seco 

en energía e incluye a todos sus componentes; puede ser una cocina, una terma, 

un calefactor, entre otros.[22]  

Combustión:  Proceso químico de oxidación rápida y violenta entre un 

combustible y un comburente que produce la generación térmica y luminosa, 

acompañada por la emisión de gases de combustión y en ciertos casos 

partículas sólidas (material particulado). [26] 

Conector: Tubería flexible con accesorios en los extremos para conectar la 

salida del sistema de tuberías con la entrada de gas al artefacto. Estas pueden 

ser conectores metálicos o conectores flexibles de elastómero.[22]  
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Equipo de Consumo: Un artefacto para convertir gas natural seco en energía e 

incluye a todos sus componentes. Puede ser una caldera, un horno industrial, 

quemadores en general, etc.).[26] 

Presión de Diseño: Es la presión máxima que puede alcanzar la instalación, 

valor con el que debe dimensionarse la misma y seleccionarse los materiales. 

[26] 

MAPO: Presión máxima admisible de operación. Es la presión de operación 

máxima que puede alcanzar la instalación en condiciones de máxima demanda. 

[22] 

Presión de Operación: Presión a la que deben operar satisfactoriamente las 

tuberías, accesorios y componentes que están en contacto con el gas natural 

seco en un sistema de tuberías. Esta será como máximo igual a la MAPO.[26] 

Presión de Prueba: Presión a la cuales sometida el sistema antes de entrar en 

operación con el fin de garantizar su hermeticidad. [26] 

Revestimiento: Sistema de protección de superficies metálicas contra la 

corrosión mediante el sellado de la superficie. [26] 

Tubería a la vista: Tubería sobre la cual hay percepción visual directa.[22] 

Tubería de superficie o aérea: Tubería a la vista que no está en contacto con 

el suelo ni está empotrada en pared.[26] 

Tuberías por conducto: Tuberías instaladas en el interior de conductos o 

camisas.[22] 

Tubería empotrada: tubería incrustada en una edificación cuyo acceso solo 

puede lograrse mediante remoción de parte de los muros o pisos del inmueble. 

[22] 

Tuberías ocultas: Son aquellas tuberías sobre las cuales no hay una percepción 

visual directa. Pueden ser empotradas, enterradas o por un conducto. [22] 

Presión de distribución: Presión a la cual se distribuye el gas natural seco en 

una red de distribución. La presión de distribución es de 4 bar.[22] 

Presión de uso del artefacto a gas: Presión del gas natural seco medida en la 

conexión de entrada al artefacto a gas cuando este se encuentra en 

funcionamiento. En general los artefactos para uso residencial tienen una 

presión de uso del orden de 20 mbar. La presión de uso para artefactos a gas 
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natural para uso residencial deberá tener una presión mínima de 17 mbar y 

máxima de 25 mbar.[22] 
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III. HIPÓTESIS Y VARIABLES 

3.1.  Hipótesis  

3.1.1. Hipótesis general 

El diseño y cálculo mediante normativa técnica peruana e internacional vigente 

aplica para un eficiente suministro de gas natural al edificio multifamiliar 

República de Chile 498. 

3.1.2. Hipótesis específicas 

1) El diseño correcto de las redes internas de gas natural por torre permite un 

adecuado suministro de gas natural hacia los gasodomésticos. 

2) La determinación del dimensionamiento de los diámetros correctos de 

tubería permite controlar y regular la presión de gas natural hacia los 

gasodomésticos 

3) El diseño y cálculo correctos de los sistemas de ventilación y evacuación de 

los recintos donde se ubican los gasodomésticos permiten una adecuada 

ventilación y evacuación de los gases de combustión. 

4) Las pruebas de hermeticidad realizadas garantizan la seguridad y 

hermeticidad o estanqueidad de las tuberías. 

3.2. Operacionalización de variable 

La Tabla 21 (Ver pag. Nº 66) muestra la operacionalización de variables.  

Variable Independiente 

X: Diseño y cálculo de instalaciones internas de gas natural del edificio 

multifamiliar República de Chile 498. 

Variable dependiente 

Y: Suministro de gas natural al edificio multifamiliar República de Chile 498
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Tabla 21 
Operacionalización de variables 

VARIABLE 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ÍNDICES/ÍTE

MS 
MÉTODO Y TÉCNICA 

Variable 

independiente: 

Diseño y cálculo 

de instalaciones 

internas de gas 

natural del edificio 

multifamiliar 

República de 

Chile 498.  

El diseño de una instalación de 

gas natural se da en función del 

gas suministrado. Por ello, previo 

al cálculo conoceremos las 

propiedades del gas natural y 

consideraciones de diseño y 

posterior ejecución.[31] 

 

 

El diseño y cálculo en gas natural es un 

proceso ordenado y sistemático que reúne los 

procesos adecuados, utilizando las fórmulas de 

Renouard Lineal y Cuadrático y normativa 

nacional e internacional vigente para obtener 

un proyecto correctamente elaborado y 

rentable. 

✓ Norma NTP 

111.011:2014/ENM 

1:2017 

✓ Norma NTP 111.010 

✓ Norma NTP -EM 040 

✓ Norma NTP 111.022 

✓ Norma NTP 111.023 

✓ Manual de Diseño 

de Proyectos-

Cálidda. 

✓ Normas 

internacionales de 

su aceptación. 

✓ Diseño de acometida, 

etapas de regulación 

y ventilación.  

✓ Dimensionamiento de 

diámetro de tubería. 

✓ Caída de presión 

✓ Metraje de línea 

montante y línea 

individual interior. 

✓ Supervisión de la 

instalación 

✓ Requerimiento de 

materiales para el 

proyecto 

Diseño y 

cálculo de 

instalaciones 

de gas natural 

Método: 

Aplicación de la normativa 

nacional e internacional 

vigente. 

 

Técnica: 

 

✓ Cálculos matemáticos 

 

 

  

Variable 

dependiente:  

Suministro de gas 

natural al edificio 

multifamiliar 

República de 

Chile 498. 

 

 

 

El suministro de gas natural se 

efectúa a través de una red de 

tuberías, lo que garantiza el 

abastecimiento continuo del 

combustible todos los días del 

año.[32] 

El suministro de gas natural a los clientes 

finales se realiza con previo diseño y cálculo de 

tuberías en función de las potencias de los 

equipos a suministrar y presión de entrada y 

salida después de las etapas de regulación. 

✓ Manual de Diseño de 

Proyectos- Cálidda. 

✓ -Resolución de 

Consejo Directivo 

Osinergmin Nº099-

2016-OS/CD 

✓ -RCD-030-2016-OS-

CD-Reglamento Del 

Registro De 

Instaladores 

✓ Caudal volumétrico 

de consumo (m3/h) 

✓ Inspección y 

supervisión del 

proyecto 

✓ Supervisión de la 

instalación 

✓ Diseño de acometida, 

etapas de regulación 

y ventilación. 

Suministro de 

gas natural 

Método: 

Aplicación de normativa 

nacional vigente. 

 

Técnica: 

 

✓ Análisis documental 

✓ Cálculos matemáticos  
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IV. METODOLOGÍA DEL PROYECTO 

 

4.1. Diseño metodológico. 

a) Aplicada, porque los resultados sirven para aplicarlos en la práctica. 

b) No experimental, porque su estudio se basa en la observación de los hechos, 

en pleno acontecimiento, sin alterar en lo más mínimo ni el entorno ni el 

fenómeno estudiado. 

c) Cuantitativa, porque el estudio de los datos es de carácter cuantitativo. 

4.2. Método de investigación.  

Primera Etapa de la Investigación 

Se realizó el diseño y cálculo de la acometida, la red interna y accesorios de gas 

natural por eso se utilizó el método científico-deductivo a través de las técnicas 

como la observación, análisis documental y los cálculos matemáticos. 

Segunda Etapa de la Investigación 

Se abasteció de gas natural a los clientes finales del edificio multifamiliar 

República de Chile 498 a través de cinco acometidas, por eso se utilizó el método 

científico-deductivo a través de las técnicas como la observación, análisis 

documental y los cálculos matemáticos. 

4.3. Población y muestra.  

La presente tesis comprende la ejecución del proyecto de instalación de redes 

internas en el Edificio Multifamiliar República de Chile 498; para brindar el 

suministro de gas natural a 248 departamentos que son distribuidos en 02 

Bloques A (153 departamentos) y B (95 departamentos). 

Total, de 153 + 95 = 248 departamentos. 
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4.4. Lugar de estudio. 

Está ubicado Av. República de Chile 498 – Jesús María – Lima – Perú, el periodo 

de ejecución de la presente tesis se desarrolló desde en el mes de febrero 2022 

y finalizó en diciembre del 2023 cuando se entregue los departamentos a los 

clientes finales. 

La ubicación del edificio se muestra en la Figura 9 

Figura  9 
Ubicación del edificio multifamiliar República de Chile 498 

 

Google Maps (2023) 

 

4.5. Técnicas e instrumentos para la recolección de la información.  

Es necesario definir las técnicas e instrumentos para la recolección de datos para 

así contrastar las hipótesis planteadas (Ver Tabla 22, pag. Nº 69) 

4.6. Análisis y procesamiento de datos. 

Se utilizaron las normas técnicas peruanas: Norma NTP 111.011:2014 y Norma 

NTP 111.011 ENM 2017, Norma NTP 111.010, Norma EM 040, Norma NTP 

111.022, Norma NTP 111.023 y Normas internacionales de su aceptación, para 

la realización del diseño y cálculo de redes internas de gas natural. 
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Tabla 22 
Técnicas e instrumentos para la recolección de la información 

TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

Análisis documental 
Reglamentos, normas, decretos 

supremos, directivas de gas natural y 
planos en AutoCAD. 

Cálculos matemáticos  Hojas de cálculo en Excel  

 

Para el suministro o abastecimiento de gas natural se utilizaron la Resolución de 

Consejo Directivo Osinergmin Nº 099–2016–OS/CD y RCD–030–2016–OS–CD–

Reglamento del Registro de Instaladores. 

Se utilizaron las técnicas para la recolección de información: el análisis 

documental y cálculos matemáticos, así como también para los instrumentos de 

recolección de la información se utilizaron reglamentos, normas, decretos 

supremos, directivas, planos en AutoCAD y para los cálculos matemáticos, hojas 

de cálculo en Excel. 

4.7. Aspectos Éticos en Investigación 

El autor de la investigación se responsabiliza por la información emitida en el 

presente proyecto de investigación, de acuerdo con el Reglamento del código de 

Ética de investigación de la UNAC, Resolución del Consejo Universitario N° 260–

2019–CU. Este trabajo cumple con todos los requisitos y responsabilidades 

señaladas en los ítems mencionados. 
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V. RESULTADOS 

 

5.1 Resultados descriptivos. 

A continuación, se muestran las siguientes tablas de distribución de los 248 

departamentos que fueron distribuidos en 2 Bloques “A” y “B”, repartidos en 153 

(ver tabla 23) departamentos en el bloque “A” y 95 departamentos en el bloque 

“B” (ver tabla 24). 

Tabla 23 

Distribución de departamentos en el Bloque “A” del edificio multifamiliar 
“República de Chile 498”. 

BLOQUE "A" 

PISO DEPARTAMENTOS 
CANTIDAD DE 
DPTOS. POR 

PISO 

1 101, 102 2 

2 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 209, 210 10 

3 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309, 310 10 

4 401, 402, 403, 404, 405, 406, 407, 408, 409, 410 10 

5 501, 502, 503, 504, 505, 506, 507, 508, 509, 510 10 

6 601, 602, 603, 604, 605, 606, 607, 608, 609, 610 10 

7 701, 702, 703, 704, 705, 706, 707, 708, 709, 710 10 

8 801, 802, 803, 804, 805, 806, 807, 808, 809, 810 10 

9 901, 902, 903, 904, 905, 906, 907, 908, 909, 910 10 

10 1001, 1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008, 1009, 1010 10 

11 1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106, 1107, 1108, 1109, 1110 10 

12 1201, 1202, 1203, 1204, 1205, 1206, 1207, 1208, 1209, 1210 10 

13 1301, 1302, 1303, 1304, 1305, 1306, 1307, 1308, 1309, 1310 10 

14 1401, 1402, 1403, 1404, 1405, 1406, 1407, 1408, 1409, 1410 10 

15 1501, 1502, 1503, 1504, 1505, 1506, 1507, 1508, 1509, 1510 10 

16 
1601, 1602, 1603, 1604, 1605, 1606, 1607, 1608, 1609, 1610, 

1611 
11 

TOTAL DE DEPARTAMENTOS 153 
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Tabla 24 

Distribución de departamentos en el Bloque “B” del edificio multifamiliar 

“República de Chile 498”. 

BLOQUE "B" 

PISO DEPARTAMENTOS 

CANTIDAD DE 

DPTOS. POR 

PISO 

1 103, 104, 105 3 

2 211, 212, 213, 214, 215, 216 6 

3 311, 312, 313, 314, 315, 316, 317 7 

4 411, 412, 413, 414, 415, 416 6 

5 511, 512, 513, 514, 515, 516 6 

6 611, 612, 613, 614, 615, 616 6 

7 711, 712, 713, 714, 715, 716 6 

8 811, 812, 813, 814, 815, 816 6 

9 911, 912, 913, 914, 915, 916 6 

10 1011, 1012, 1013, 1014, 1015, 1016 6 

11 1111, 1112, 1113, 1114, 1115, 1116 6 

12 1211, 1212, 1213, 1214, 1215, 1216 6 

13 1311, 1312, 1313, 1314, 1315, 1316 6 

14 1411, 1412, 1413, 1414, 1415, 1416 6 

15 1511, 1512, 1513, 1514, 1515, 1516 6 

16 1612, 1613, 1614, 1615, 1616, 1617, 1618 7 

TOTAL DE DEPARTAMENTOS 95 

 

Características  

El suministro de gas natural al edificio se realizó por medio de líneas montantes, 

que comenzó su recorrido a partir de los reguladores de primera etapa (4bar – 

340mbar), ubicados en la fachada del edificio (Jr. Larrabure y Unanue / Av. 

República de Chile) respectivamente. 

Las válvulas de corte general se dejaron por encima de los gabinetes, de acuerdo 

con la NTP 111.011 se consideraron válvulas de corte general para el edificio, 

las válvulas de corte general para cada departamento ubicado a la salida de los 

reguladores de 1° etapa y de los centros de medición y regulación de 2° etapa 

respectivamente.  
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Además, se tienen válvulas de corte para cada gasodoméstico. 

Las tuberías recorren empotradas, adosadas en piso y pared, las tuberías 

alimentaron a los gabinetes de 2° etapa (340 mbar – 25 mbar) ubicados en cada 

conducto técnico de gas natural. 

De los centros de medición y regulación de 2° etapa, se distribuyeron las líneas 

individuales internas a cada departamento, las mismas que se empotraron en 

pisos y paredes; y se distribuyeron hasta los puntos de consumo.  

La línea individual interna diseñada es para abastecer a dos artefactos de gas 

natural cocina y terma (tipo A) 

La tubería de la línea montante es de material Cobre tipo L y la red interna es de 

material Pealpe. 

La presente tesis estuvo conformada por lo siguiente: 

a) 3 gabinetes para la regulación en primera etapa (2 – B50 y 1 – B25) – Bloque 

“A”. 

b) Dos gabinetes para la regulación en primera etapa (1 – B50 y 1 – B25) – 

Bloque “B”. 

c) Línea montante desde el regulador de primera etapa al punto de regulación 

de segunda etapa ubicada en cada centro de medición (material cobre tipo 

L). 

d) Redes internas empotradas en piso y paredes dentro de los departamentos 

(material Pealpe). 

e) Válvulas de corte general y corte por artefacto. 

Cálculos  

Se detalla las medidas y la cantidad de gabinetes utilizados. 

Gabinetes 

La Tabla 25 (Ver pag. Nº 73) se detalla las dimensiones y la cantidad de 

gabinetes utilizados. 
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Tabla 25 

Medidas y cantidad de gabinetes utilizados  

BLOQUE GABINETE 

MEDIDAS 
TOTAL DE 

GABINETES 
ALTURA  

(cm) 

ANCHO 

(cm) 

ESPESOR 

(cm) 

A 

DOBLE 49 67 19 15 

TRIPLE 49 90 19 1 

CUADRUPLE 49 113 19 30 

 TOTAL 46 

 

BLOQUE GABINETE 

MEDIDAS 
TOTAL DE 

GABINETES 
ALTURA  

(cm) 

ANCHO 

(cm) 

ESPESOR 

(cm) 

B 

DOBLE 49 67 19 11 

TRIPLE 49 90 19 7 

CUADRUPLE 49 113 19 13 

 TOTAL 31 

 

Sistema de regulación por dos etapas 

Se empleó un sistema de regulación por dos etapas en dos bloques del edificio 

“A” y “B” respectivamente lo cual se detalla a continuación: 

Regulación de primera etapa 

Se instalaron tres reguladores B50 y dos reguladores B25, con presión de 

entrada de 4 bar y presión de salida 340 mbar, considerando un factor de 

simultaneidad de 0,35 

Se realizaron los cálculos para el Bloque “A” como muestran las Tablas 26 

(Ver pag. Nº 74) y 27 (Ver pag. Nº 75) 
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Tabla 26 

Cálculos para el bloque “A” 

GASODOMESTICO POTENCIA 
CANTIDAD DE 

EQUIPOS 

COCINA 10 KW 153 

TERMA TIPO A 11.11 KW 153 

TOTAL 21.11 KW 306 

 

El cálculo de caudal de simultaneidad para un departamento se calculó sumando 

la potencia de cocina más la potencia de terma tipo A, dando así la potencia total 

por departamento. 

Siendo: 

10 + 11.11 = 21.11 𝑘𝑤 

 

Ahora convertimos a 𝑄𝑠𝑖 en 𝑚3/ℎ, siendo 

✓ 1𝑘𝑤 = 861.24 
 𝑘𝑐𝑎𝑙

ℎ
 

✓ 𝑃𝑜𝑑𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟í𝑓𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑎𝑠 𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 = 9500 
𝑘𝑐𝑎𝑙

𝑚3  

21.11 𝑘𝑤 ×
861.24 

 𝑘𝑐𝑎𝑙
ℎ

9500 
𝑘𝑐𝑎𝑙
𝑚3

= 1.91 𝑚3/ℎ 

La línea montante Nº1 pertenece al bloque “A” 

a) Línea Montante N°1: 

 

Cálculo de caudal de simultaneidad en instalaciones comunes (ver 

ecuación 3) 

 

𝑸𝑺𝑪 = 𝑵. 𝑸𝒔𝒊. 𝑺 

𝑄𝑆𝐶 = 153 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 × 1.91 𝑚3/ℎ × 0.35 

𝑄𝑆𝐶 = 102.30 𝑚3/ℎ 
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Tabla 27 

Resumen de reguladores para la regulación de primera etapa para el bloque “A” 

BLOQUE 

  
REGULADOR 1° 

ETAPA 
TIPO DE 

REGULADOR 

CAUDAL DEL 

REGULADOR 

(m3/h) 

CANTIDAD DE 

REGULADORES       

GABINETE   

A 

S-22 B 25 25 1 

S-22 B 50 50 2 

TOTAL   3 

 

Se realizaron los cálculos para el Bloque “B” como muestran las tablas 28 y 29. 

Tabla 28 

Cálculos para el bloque “B” 

GASODOMESTICO POTENCIA 
CANTIDAD DE 

EQUIPOS 

COCINA 10 KW 95 

TERMA TIPO A 11.11 KW 95 

TOTAL 21.11 KW 190 

 

La línea montante Nº 2 pertenece al bloque “B” 

a) Línea Montante Nº2: 

 

Cálculo de caudal de simultaneidad en instalaciones comunes (ver 

ecuación 3) 

 

𝑸𝑺𝑪 = 𝑵. 𝑸𝒔𝒊. 𝑺 

𝑄𝑆𝐶 = 95 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 × 1.91 𝑚3/ℎ × 0.35 

𝑄𝑆𝐶 = 63.52 𝑚3/ℎ 
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Tabla 29 

Resumen de reguladores para la regulación de primera etapa para el bloque “B” 

BLOQUE 

  
REGULADOR 1° 

ETAPA TIPO DE 
REGULADOR 

CAUDAL DEL 
REGULADOR 

(m3/h) 

CANTIDAD DE 
REGULADORES       

GABINETE   

B 

S-22 B 25 25 1 

S-22 B 50 50 1 

TOTAL  2 

 

Regulación de segunda etapa  

Se instalaron reguladores de segunda etapa de caudal   de 6 m3/h, con presión 

de entrada 340 mbar y presión de salida de 25 mbar en cada gabinete. 

Resultados se muestran en las Tablas 30 a 33. 

 

Tabla 30 

Regulación de segunda etapa para el gabinete doble 

GASODOMÉSTICO POTENCIA (kw) 
CAUDAL 

(m3/h) 

COCINA 10 0.90 

TERMA 11.11 1.01 

CÁLCULO DEL 

REGULADOR DE 2° ETAPA 

PARA GABINETES DOBLE 

CAUDAL DPTO. 1.91 

N° DPTOS 2 

FACTOR 

SIMULTANEIDAD 
0.70 

RESULTADO 2.67 

 

Nota* Se instaló 1 regulador de 2° etapa de 6 m3/h por gabinete 
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Tabla 31 

Regulación de segunda etapa para el gabinete triple 

GASODOMÉSTICO POTENCIA (kw) 
CAUDAL 

(m3/h) 

COCINA 10 0.90 

TERMA 11.11 1.01 

CÁLCULO DEL 

REGULADOR DE 2° ETAPA 

PARA GABINETES TRIPLE 

CAUDAL DPTO. 1.41 

N° DPTOS 3 

FACTOR 

SIMULTANEIDAD 
0.60 

RESULTADO 2.53 

 

Nota* Se instaló 1 regulador de 2° etapa de 6 m3/h por gabinete 

Tabla 32 

Regulación de segunda etapa para el gabinete cuádruple 

GASODOMÉSTICO POTENCIA (kw) 
CAUDAL 

(m3/h) 

COCINA 10 0.90 

TERMA 11.11 1.01 

CÁLCULO DEL 

REGULADOR DE 2° ETAPA 

PARA GABINETES 

CUADRUPLE 

CAUDAL DPTO. 1.41 

N° DPTOS 4 

FACTOR 

SIMULTANEIDAD 
0.55 

RESULTADO 3.10 

 

Nota* Se instaló 1 regulador de 2° etapa de 6 m3/h por gabinete 
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Tabla 33 

Resumen de reguladores dentro del Gabinete para la regulación de segunda etapa 

GABINETE 

CAPACIDAD DE 

REGULADORES 

DENTRO DEL 

GABINETE 

TIPO DE 

REGULADOR 
CANTIDAD 

CANT. TOTAL 

DE 

REGULADORES 

 

 

GABINETE DOBLE 1 B 6 26 26  

GABINETE TRIPLE 1 B 6 8 8  

GABINETE CUADRUPLE 1 B 6 43 43  

    TOTAL 77  

 
Total, de Reguladores: 77 reguladores de 2° etapa Tipo B6 de 6 m3/h. 

 

Parámetros de diseño  

Potencia de gasodomésticos 

Las instalaciones tienen los siguientes puntos de consumo con una presión de 

trabajo de 25 mbar, para cálculos de dimensionamiento se consideró la terma 

con mayor potencia, como se muestra en la Tabla 34 

Tabla 34 

Potencia y cantidad de equipos de los gasodomésticos 

GASODOMESTICO POTENCIA 
CANTIDAD DE 

EQUIPOS 

COCINA 10 KW 248 

TERMA TIPO A 11.11 KW 248 

 

Cálculo del caudal de simultaneidad del edificio 

Se realizó el cálculo de caudal de simultaneidad del bloque “A” (ver tabla 35) y 

bloque “B” (ver tabla 36, Pag. Nº 79) 

𝐺𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐í𝑓𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑎𝑠 𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 = 0.61 

𝑃𝑜𝑑𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟í𝑓𝑖𝑐𝑜 = 11.05 𝐾𝑊 − ℎ/𝑚3 
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Tabla 35 

Cálculo de caudal de simultaneidad del Bloque “A” 

GASODOMÉSTICOS 
POTENCIA                     

kw 

CAUDAL                               

m3/h 

TERMA - TIPO A 11.11 1.01 

COCINA 10 0.90 

   

PARA 1 DEPARTAMENTO: 

Potencia por departamento 21.11 kw 

Caudal por departamento 1.91 m3/h 

   

PARA TODO EL PROYECTO: 

Cantidad de departamentos 153  

Simultaneidad de departamentos 0.35  

Potencia simultanea del edificio 1130.44 kw 

Caudal simultaneo del edificio 102.30 m3/h 

 

Tabla 36 

Cálculo de caudal de simultaneidad del Bloque “B” 

GASODOMÉSTICOS 
POTENCIA                     

kw 

CAUDAL                               

m3/h 

TERMA - TIPO A 11.11 1.01 

COCINA 10 0.90 

   

PARA 1 DEPARTAMENTO: 

Potencia por departamento 21.11 kw 

Caudal por departamento 1.91 m3/h 

   

PARA TODO EL PROYECTO: 

Cantidad de departamentos 95  

Simultaneidad de departamentos 0.35  

Potencia simultanea del edificio 701.91 kw 

Caudal simultaneo del edificio 63.52 m3/h 

 

Se realizó el cálculo de aire para determinar la elección de medidor usado, 

utilizando la ley de Graham, se elige los medidores según la Tabla 7 (Ver pag. 

Nº XX) 
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Cálculo del medidor:   

Ley de Graham: 

𝑄𝑎𝑖𝑟𝑒 = 𝑄𝑔𝑎𝑠 √𝑔𝑟𝑎𝑣𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐í𝑓𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑔𝑎𝑠 

 

(8) 

 

𝑄𝑎𝑖𝑟𝑒 = 1.91√0.61 

𝑄𝑎𝑖𝑟𝑒 = 1.48 
𝑚3

ℎ
 

El medidor instalado es según lo indicado en la Tabla 37 

Tabla 37 

Rango de caudal máximo de medidor a elegir 

Rango de caudal máximo (m3/h) Medidor Cantidad 

De 0.016 hasta 2.5 inclusive G1.6  

De 0.04 hasta 6 inclusive G4 248 

Mayor a 0.06 hasta 10 inclusive G6  

Mayor a 13.4 hasta 21.4 inclusive G10  

Mayor a 21.4 hasta 33.5 inclusive G16  

Mayor a 33.5 hasta 53.6 inclusive G25  

Mayor a 53.6 ERM  

 

Ventilaciones 

Ventilaciones para los departamentos 

Para la presente tesis se aplicó los siguientes métodos de ventilaciones: 

Se ventiló hacia el exterior, con un área requerida mínima de 280 cm2, donde 

tiene una ventilación superior e inferior. Para ventilar este ambiente, se aplicó el 

método de Comunicación al exterior a través de dos aberturas, de acuerdo con 

el Reglamento Nacional de Edificaciones EM–040 

Se ventiló hacia el interior, con un área requerida mínima de 645 cm2, donde 

tiene una ventilación superior e inferior. Para ventilar este ambiente, se aplicó el 



 

81 
 

método de Comunicación con otros ambientes dentro de la misma edificación, 

de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones EM–040. 

Se aplicó en los ambientes de: 

a) Ambiente de la Cocina:  Donde se encuentra el equipo de la cocina el 

ambiente tiene una relación de Volumen/potencia instalada menor a 4,8 m3/ 

kw, por lo tanto, es un ambiente CONFINADO. 

b) Ambiente de la Lavandería: Donde se encuentra el equipo de la Terma el 

ambiente tiene una relación de Volumen/potencia instalada menor a 4,8 m3/ 

kw, por lo tanto, es un ambiente CONFINADO. 

En caso no se pudiera realizar las aberturas en las ubicaciones antes descritas, 

debido a motivos estructurales, se podrán ejecutar a partir de la cara superior de 

la viga o sobrecimiento (en caso de la abertura inferior) así como de la cara 

inferior de la viga (en caso de la abertura superior). 

De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones EM–040 Cap. 10.1.3 

y 10.2.2.2; así mismo el lado inferior de la abertura inferior, así como el lado 

superior de la abertura superior estarán ubicados como máximo a los 30 cm 

sobre el nivel del piso y del techo terminado respectivamente.  

Ventilación y evacuación para gasodomésticos. 

Terma  

Se instalaron termas tipo “A”, por lo que no es necesario un ducto de evacuación 

de los productos de la combustión, debido a que este gasodoméstico cuenta con 

un dispositivo analizador de oxígeno.  

Ventilación de Conductos técnicos 

Para la ventilación los centros de medición de 2° etapa, los gabinetes instalados 

en el edificio multifamiliar se ubicaron piso por piso en un conducto técnico, para 

la ventilación inferior indirecta se instalaron dos rejillas que se comunica con el 

exterior, con un área efectiva de 500 cm2. Para la ventilación superior directa, se 

tiene una abertura en el techo del edificio, con un área efectiva mínima de 9 000 

cm2 
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Las Tablas 38 y 39, muestran los cálculos obtenidos de la línea montante de 

los bloques “A” y “B”. 

 

Tabla 38 

Cálculos de la línea montante Bloque “A” 

 

 

 

 

 

 

Potencia por Dpto : 21.11 Kw P Atmosferica : 1,013 mbar Regulador : RCABP - HUMCAR

Presión Inicial: 340 mbar D relativa del Gas: 0.61

Centro de

Medición
Tramo # Inst.

Pot.

(kW)

L Real

(m)

Q

(m3/h)

Codo

 90°

Codo 

45°

Te a

 180°

Te a

 90°

L Equi.

(m)

L total

(m)

Ø Nominal

(plg)

Ø Real

(mm)

Velocidad 

(m/s)
∆p (mbar)

Presión Final

(mbar)

REG - T1 153 1130.44 0.60 102.30 1 0 0 1 4.65 5.25 2" 50.370 10.67 1.643

T1 - T2 153 1130.44 0.30 102.30 1 0 0 1 4.65 4.95 2" 50.370 10.68 1.551

T2 - T3 153 1130.44 44.35 102.30 7 1 1 0 12.69 57.04 2" 50.370 10.82 18.005

T3 - T4 151 1115.66 3.45 100.97 0 0 1 0 0.79 4.24 1 1/2" 38.240 18.60 4.973

T4 - T5 147 1086.11 0.70 98.29 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 18.13 1.669

T5 - T6 143 1056.56 0.70 95.62 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 17.66 1.589

T6 - T7 141 1041.78 1.40 94.28 0 0 1 0 0.79 2.19 1 1/2" 38.240 17.45 2.279

T7 - T8 137 1012.22 0.70 91.60 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 16.97 1.474

T8 - T9 133 982.67 0.70 88.93 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 16.49 1.398

T9 - T10 131 967.89 1.40 87.59 0 0 1 0 0.79 2.19 1 1/2" 38.240 16.27 2.001

T10 - T11 127 938.34 0.70 84.92 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 15.79 1.289

T11 - T12 123 908.79 0.70 82.24 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 15.30 1.217

T12 - T13 121 894.01 1.40 80.91 0 0 1 0 0.79 2.19 1 1/2" 38.240 15.08 1.738

T13 - T14 117 864.45 0.70 78.23 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 14.59 1.113

T14 - T15 113 834.90 0.70 75.56 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 14.10 1.046

T15 - T16 111 820.12 1.40 74.22 0 0 1 0 0.79 2.19 1 1/2" 38.240 13.87 1.490

T16 - T17 107 790.57 0.70 71.54 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 13.38 0.949

T17 - T18 103 761.02 0.70 68.87 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 12.89 0.886

T18 - T19 101 746.24 1.40 67.53 0 0 1 0 0.79 2.19 1 1/2" 38.240 12.65 1.258

T19 - T20 97 716.68 0.70 64.86 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 12.16 0.796

T20 - T21 93 687.13 0.70 62.18 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 11.66 0.737

T21 - T22 91 672.35 1.40 60.85 0 0 1 0 0.70 2.10 1 1/4" 32.130 16.19 2.314

T22 - T23 87 642.80 0.70 58.17 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 15.50 1.424

T23 - T24 83 613.25 0.70 55.50 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 14.80 1.308

T24 - T25 81 598.47 1.40 54.16 0 0 1 0 0.70 2.10 1 1/4" 32.130 14.46 1.879

T25 - T26 77 568.91 0.70 51.49 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 13.76 1.144

T26 - T27 71 524.58 0.70 47.47 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 12.70 0.988

T27 - T28 73 539.36 1.40 48.81 0 0 1 0 0.70 2.10 1 1/4" 32.130 13.07 1.560

T28 - T29 67 495.03 0.70 44.80 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 12.01 0.891

T29  - T30 63 465.48 0.70 42.12 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 11.30 0.797

T30 - T31 61 450.70 1.40 40.79 0 0 1 0 0.70 2.10 1 1/4" 32.130 10.95 1.128

T31 - T32 57 421.14 0.70 38.11 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 10.24 0.665

T32 - T33 53 391.59 0.70 35.44 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 9.52 0.583

T33 - T34 51 376.81 1.40 34.10 0 0 1 0 0.70 2.10 1 1/4" 32.130 9.17 0.815

T34 - T35 47 396.87 0.70 35.92 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 9.66 0.598

T35 - T36 43 363.09 0.70 32.86 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 8.84 0.509

T36  - T37 41 346.20 1.40 31.33 0 0 1 0 0.52 1.92 1" 26.040 12.85 1.763

T37 - T38 37 312.43 0.70 28.27 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 11.61 0.930

T38 - T39 33 278.65 0.70 25.22 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 10.36 0.756

T39 - T40 31 261.76 1.40 23.69 0 0 1 0 0.52 1.92 1" 26.040 9.74 1.062

T40 - T41 27 227.99 0.70 20.63 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 8.49 0.525

T41 - T42 23 194.21 0.70 17.58 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 7.23 0.393

T42 - T43 21 177.32 1.40 16.05 0 0 1 0 0.52 1.92 1" 26.040 6.61 0.524

T43 - T44 17 143.55 0.70 12.99 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 5.35 0.227

T44 - T45 13 123.49 0.70 11.18 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 4.60 0.172

T45 - T46 11 104.49 1.40 9.46 0 0 1 0 0.52 1.92 1" 26.040 3.89 0.200

T46 - T47 7 73.89 0.70 6.69 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 2.75 0.068

T47 - CMx3 3 38.00 1.10 3.44 0 0 1 0 0.43 1.53 3/4" 19.950 2.41 0.091

72.415 APROBADO

CÁLCULOS DE LA LÍNEA MONTANTE - EDIFICIO MULTIFAMILIAR - MONTANTE

MONTANTE        

"A"

267.59

Caida de presión acumulada
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Tabla 39 

Cálculos de la línea montante Bloque “B” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Potencia por Dpto : 21.11 Kw P Atmosferica : 1,013 mbar Regulador : RCABP - HUMCAR

Presión Inicial: 340 mbar D relativa del Gas: 0.61

Centro de

Medición
Tramo # Inst.

Pot.

(kW)

L Real

(m)

Q

(m3/h)

Codo

 90°

Codo 

45°

Te a

 180°

Te a

 90°

L Equi.

(m)

L total

(m)

Ø Nominal

(plg)

Ø Real

(mm)

Velocidad 

(m/s)
∆p (mbar)

Presión Final

(mbar)

REG - T1 95 701.91 0.90 63.52 1 0 0 1 3.66 4.56 1 1/2" 38.240 11.50 2.263

T1 - T2 95 701.91 17.80 63.52 1 0 0 1 3.66 21.46 1 1/2" 38.240 11.59 10.701

T2 - T3 93 687.13 3.45 62.18 10 0 1 0 12.99 16.44 1 1/2" 38.240 11.41 7.941

T3 - T4 89 657.58 0.70 59.51 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 10.93 0.667

T4 - T5 87 642.80 2.05 58.17 0 0 1 0 0.79 2.84 1 1/2" 38.240 10.69 1.220

T5 - T6 83 613.25 0.70 55.50 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 10.20 0.588

T6 - T7 81 598.47 2.05 54.16 0 0 1 0 0.79 2.84 1 1/2" 38.240 9.97 1.072

T7 - T8 77 568.91 0.70 51.49 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 9.48 0.513

T8 - T9 75 554.14 2.05 50.15 0 0 1 0 0.79 2.84 1 1/2" 38.240 9.24 0.933

T9 - T10 71 524.58 0.70 47.47 0 0 1 0 0.79 1.49 1 1/2" 38.240 8.75 0.443

T10 - T11 69 509.81 2.05 46.14 0 0 1 0 0.70 2.75 1 1/4" 32.130 12.06 1.800

T11 - T12 65 480.25 0.70 43.46 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 11.37 0.823

T12 - T13 63 465.48 2.05 42.12 0 0 1 0 0.70 2.75 1 1/4" 32.130 11.03 1.528

T13 - T14 59 435.92 0.70 39.45 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 10.34 0.691

T14 - T15 57 421.14 2.05 38.11 0 0 1 0 0.70 2.75 1 1/4" 32.130 10.00 1.275

T15 - T16 53 391.59 0.70 35.44 0 0 1 0 0.70 1.40 1 1/4" 32.130 9.30 0.569

T16 - T17 51 376.81 2.05 34.10 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 13.65 2.686

T17 - T18 47 396.87 0.70 35.92 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 14.39 1.403

T18 - T19 45 379.98 2.05 34.39 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 13.81 2.736

T19 - T20 41 346.20 0.70 31.33 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 12.59 1.098

T20 - T21 39 329.32 2.05 29.80 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 12.00 2.114

T21 - T22 35 295.54 0.70 26.75 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 10.77 0.825

T22 - T23 33 278.65 2.05 25.22 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 10.17 1.563

T23 - T24 29 244.88 0.70 22.16 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 8.94 0.587

T24 - T25 27 227.99 2.05 20.63 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 8.33 1.086

T25 - T26 23 194.21 0.70 17.58 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 7.10 0.385

T26 - T27 21 177.32 2.05 16.05 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 6.49 0.688

T27 - T28 18 151.99 0.70 13.75 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 5.56 0.247

T28 - T29 15 126.66 2.05 11.46 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 4.63 0.373

T29  - T30 12 113.99 0.70 10.32 0 0 1 0 0.52 1.22 1" 26.040 4.17 0.146

T30 - T31 7 73.89 2.05 6.69 0 0 1 0 0.52 2.57 1" 26.040 2.70 0.140

T31 - T32 3 38.00 1.20 3.44 0 0 1 0 0.43 1.63 3/4" 19.950 2.37 0.096

49.203 APROBADO

CÁLCULOS DE LA LÍNEA MONTANTE - EDIFICIO MULTIFAMILIAR - MONTANTE

MONTANTE        

"B"

290.80

Caida de presión acumulada



 

84 
 

Las Tablas 40 y 41 muestra los cálculos de las líneas individuales internas de 

los Bloques “A” y “B”. 

 

Tabla 40 

Cálculos de la línea individual interna del bloque “A”  

 

 

 

 

 

 

 

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 36.20 1.91 4 0 1 0 5.15 41.35 2.000 PAP 20-25 1.65 0.925

T1 - COC 10.00 7.85 0.90 4 0 0 0 6.00 13.85 1.200 PAP 12-16 2.17 0.894

1.820 APROBADO

CM - T1 21.11 36.20 1.91 4 0 1 0 5.15 41.35 2.000 PAP 20-25 1.65 0.925

T1 - TER 11.11 18.50 1.01 5 0 0 0 7.50 26.00 1.200 PAP 12-16 2.41 2.073

2.998 APROBADO

TERMA TIPO A
20.50

Caida de presión acumulada

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.68

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 101

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 32.05 1.91 4 0 1 0 5.15 37.20 2.000 PAP 20-25 1.65 0.833

T1 - COC 10.00 8.36 0.90 4 0 0 0 6.00 14.36 1.200 PAP 12-16 2.17 0.927

1.760 APROBADO

CM - T1 21.11 32.05 1.91 4 0 1 0 5.15 37.20 2.000 PAP 20-25 1.65 0.833

T1 - TER 11.11 3.40 1.01 5 0 1 0 8.80 12.20 1.200 PAP 12-16 2.41 0.973

1.805 APROBADO

TERMA TIPO A
21.69

Caida de presión acumulada

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.74

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 102

  Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - COC 10.00 5.70 0.90 5 0 0 0 7.50 13.20 1.200 PAP 12-16 2.17 0.853

1.325 APROBADO

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.485 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 201

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.02

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - COC 10.00 6.40 0.90 5 0 0 0 7.50 13.90 1.200 PAP 12-16 2.17 0.898

1.303 APROBADO

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - TER 11.11 6.95 1.01 6 0 1 0 10.30 17.25 1.200 PAP 12-16 2.41 1.375

1.780 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 202

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.20

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.72

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 5.60 1.91 5 0 1 0 6.25 11.85 2.000 PAP 20-25 1.65 0.265

T1 - COC 10.00 7.55 0.90 4 0 0 0 6.00 13.55 1.200 PAP 12-16 2.17 0.875

1.140 APROBADO

CM - T1 21.11 5.60 1.91 5 0 1 0 6.25 11.85 2.000 PAP 20-25 1.65 0.265

T1 - TER 11.11 5.75 1.01 6 0 0 0 9.00 14.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.176

1.441 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 203

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.36

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.90 1.91 4 0 1 0 5.15 16.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.359

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 4 0 0 0 6.00 14.40 1.200 PAP 12-16 2.17 0.930

1.289 APROBADO

CM - T1 21.11 10.90 1.91 4 0 1 0 5.15 16.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.359

T1 - TER 11.11 10.25 1.01 5 0 0 0 7.50 17.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.415

1.774 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 204

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.21

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - COC 10.00 6.30 0.90 5 0 0 0 7.50 13.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.891

1.315 APROBADO

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.437 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 205

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - COC 10.00 7.15 0.90 6 0 0 0 9.00 16.15 1.200 PAP 12-16 2.17 1.043

1.877 APROBADO

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - TER 11.11 4.25 1.01 5 0 0 0 7.50 11.75 1.200 PAP 12-16 2.41 0.937

1.770 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 206

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.62

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 6 0 0 0 9.00 17.60 1.200 PAP 12-16 2.17 1.137

2.058 APROBADO

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 5 0 0 0 7.50 11.40 1.200 PAP 12-16 2.41 0.909

1.830 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 207

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.44

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.67

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - COC 10.00 9.00 0.90 5 0 0 0 7.50 16.50 1.200 PAP 12-16 2.17 1.066

2.053 APROBADO

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - TER 11.11 3.65 1.01 5 0 0 0 7.50 11.15 1.200 PAP 12-16 2.42 0.889

1.876 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 208

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.45

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.62

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - COC 10.00 5.85 0.90 5 0 0 0 7.50 13.35 1.200 PAP 12-16 2.17 0.862

1.806 APROBADO

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - TER 11.11 6.50 1.01 6 0 0 0 9.00 15.50 1.200 PAP 12-16 2.41 1.236

2.179 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 209

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.69

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.32

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 6 0 0 0 9.00 17.40 1.200 PAP 12-16 2.17 1.124

1.748 APROBADO

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - TER 11.11 4.55 1.01 5 0 0 0 7.50 12.05 1.200 PAP 12-16 2.41 0.961

1.585 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 210

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.75

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.91

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - COC 10.00 5.70 0.90 5 0 0 0 7.50 13.20 1.200 PAP 12-16 2.17 0.853

1.325 APROBADO

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.485 APROBADO

TERMA TIPO A
22.02

Caida de presión acumulada

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 301, 401, 501, 601, 701, 801, 901, 1001, 1101, 

1201, 1301

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - COC 10.00 6.40 0.90 5 0 0 0 7.50 13.90 1.200 PAP 12-16 2.17 0.898

1.303 APROBADO

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - TER 11.11 6.95 1.01 6 0 1 0 10.30 17.25 1.200 PAP 12-16 2.41 1.375

1.780 APROBADO

TERMA TIPO A
21.72

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 302, 402, 502, 602, 702, 802, 902, 1002, 1102, 

1202, 1302
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.20

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 5.60 1.91 5 0 1 0 6.25 11.85 2.000 PAP 20-25 1.65 0.265

T1 - COC 10.00 7.55 0.90 4 0 0 0 6.00 13.55 1.200 PAP 12-16 2.17 0.875

1.140 APROBADO

CM - T1 21.11 5.60 1.91 5 0 1 0 6.25 11.85 2.000 PAP 20-25 1.65 0.265

T1 - TER 11.11 5.75 1.01 6 0 0 0 9.00 14.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.176

1.441 APROBADO

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 303, 403, 503, 603, 703, 803, 903, 1003, 1103, 

1203, 1303
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.36

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.90 1.91 4 0 1 0 5.15 16.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.359

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 4 0 0 0 6.00 14.40 1.200 PAP 12-16 2.17 0.930

1.289 APROBADO

CM - T1 21.11 10.90 1.91 4 0 1 0 5.15 16.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.359

T1 - TER 11.11 10.25 1.01 5 0 0 0 7.50 17.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.415

1.774 APROBADO

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 304, 404, 504, 604, 704, 804, 904, 1004, 1104, 

1204, 1304
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.21

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - COC 10.00 6.30 0.90 5 0 0 0 7.50 13.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.891

1.315 APROBADO

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.437 APROBADO

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 305, 405, 505, 605, 705, 805, 905, 1005, 1105, 

1205, 1305
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - COC 10.00 7.15 0.90 6 0 0 0 9.00 16.15 1.200 PAP 12-16 2.17 1.043

1.877 APROBADO

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - TER 11.11 4.25 1.01 5 0 0 0 7.50 11.75 1.200 PAP 12-16 2.41 0.937

1.770 APROBADO

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 306, 406, 506, 606, 706, 806, 906, 1006, 1106, 

1206, 1306
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.62

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 6 0 0 0 9.00 17.60 1.200 PAP 12-16 2.17 1.137

2.058 APROBADO

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 5 0 0 0 7.50 11.40 1.200 PAP 12-16 2.41 0.909

1.830 APROBADO

TERMA TIPO A
21.67

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 307, 407, 507, 607, 707,  807, 907, 1007, 1107, 

1207, 1307
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.44

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - COC 10.00 9.00 0.90 5 0 0 0 7.50 16.50 1.200 PAP 12-16 2.17 1.066

2.053 APROBADO

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - TER 11.11 3.65 1.01 5 0 0 0 7.50 11.15 1.200 PAP 12-16 2.42 0.889

1.876 APROBADO

TERMA TIPO A
21.62

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 308, 408, 508, 608, 708,  808, 908, 1008, 1108, 

1208, 1308
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.45

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - COC 10.00 5.85 0.90 5 0 0 0 7.50 13.35 1.200 PAP 12-16 2.17 0.862

1.806 APROBADO

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - TER 11.11 6.50 1.01 6 0 0 0 9.00 15.50 1.200 PAP 12-16 2.41 1.236

2.179 APROBADO

TERMA TIPO A
21.32

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 309, 409, 509, 609, 709,  809, 909, 1009, 1109, 

1209, 1309
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.69

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 6 0 0 0 9.00 17.40 1.200 PAP 12-16 2.17 1.124

1.748 APROBADO

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - TER 11.11 4.55 1.01 5 0 0 0 7.50 12.05 1.200 PAP 12-16 2.41 0.961

1.585 APROBADO

TERMA TIPO A
21.91

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 310, 410, 510, 610, 710,  810, 910, 1010, 1110, 

1210, 1310
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.75

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - COC 10.00 5.70 0.90 5 0 0 0 7.50 13.20 1.200 PAP 12-16 2.17 0.853

1.325 APROBADO

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.485 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1401, 1501

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.02

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - COC 10.00 6.40 0.90 5 0 0 0 7.50 13.90 1.200 PAP 12-16 2.17 0.898

1.303 APROBADO

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - TER 11.11 6.95 1.01 6 0 1 0 10.30 17.25 1.200 PAP 12-16 2.41 1.375

1.780 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1402, 1502

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.20

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.72

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 5.60 1.91 5 0 1 0 6.25 11.85 2.000 PAP 20-25 1.65 0.265

T1 - COC 10.00 7.55 0.90 4 0 0 0 6.00 13.55 1.200 PAP 12-16 2.17 0.875

1.140 APROBADO

CM - T1 21.11 5.60 1.91 5 0 1 0 6.25 11.85 2.000 PAP 20-25 1.65 0.265

T1 - TER 11.11 5.75 1.01 6 0 0 0 9.00 14.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.176

1.441 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1403, 1503

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.36

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.90 1.91 4 0 1 0 5.15 16.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.359

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 4 0 0 0 6.00 14.40 1.200 PAP 12-16 2.17 0.930

1.289 APROBADO

CM - T1 21.11 10.90 1.91 4 0 1 0 5.15 16.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.359

T1 - TER 11.11 10.25 1.01 5 0 0 0 7.50 17.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.415

1.774 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1404, 1504

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.21

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - COC 10.00 6.30 0.90 5 0 0 0 7.50 13.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.891

1.315 APROBADO

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.437 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1405, 1505

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - COC 10.00 7.15 0.90 6 0 0 0 9.00 16.15 1.200 PAP 12-16 2.17 1.043

1.877 APROBADO

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - TER 11.11 4.25 1.01 5 0 0 0 7.50 11.75 1.200 PAP 12-16 2.41 0.937

1.770 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1406, 1506

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.62

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 6 0 0 0 9.00 17.60 1.200 PAP 12-16 2.17 1.137

2.058 APROBADO

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 5 0 0 0 7.50 11.40 1.200 PAP 12-16 2.41 0.909

1.830 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1407, 1507

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.44

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.67

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - COC 10.00 9.00 0.90 5 0 0 0 7.50 16.50 1.200 PAP 12-16 2.17 1.066

2.053 APROBADO

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - TER 11.11 3.65 1.01 5 0 0 0 7.50 11.15 1.200 PAP 12-16 2.42 0.889

1.876 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1408, 1508

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.45

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.62

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - COC 10.00 5.85 0.90 5 0 0 0 7.50 13.35 1.200 PAP 12-16 2.17 0.862

1.806 APROBADO

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - TER 11.11 6.50 1.01 6 0 0 0 9.00 15.50 1.200 PAP 12-16 2.41 1.236

2.179 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1409, 1509

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.69

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.32

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 6 0 0 0 9.00 17.40 1.200 PAP 12-16 2.17 1.124

1.748 APROBADO

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - TER 11.11 4.55 1.01 5 0 0 0 7.50 12.05 1.200 PAP 12-16 2.41 0.961

1.585 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - 1410, 1510

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.75

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.91

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - COC 10.00 5.70 0.90 5 0 0 0 7.50 13.20 1.200 PAP 12-16 2.17 0.853

1.325 APROBADO

CM - T1 21.11 13.75 1.91 6 0 1 0 7.35 21.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.472

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.485 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1601

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.02

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - COC 10.00 6.40 0.90 5 0 0 0 7.50 13.90 1.200 PAP 12-16 2.17 0.898

1.303 APROBADO

CM - T1 21.11 10.75 1.91 6 0 1 0 7.35 18.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.405

T1 - TER 11.11 6.95 1.01 6 0 1 0 10.30 17.25 1.200 PAP 12-16 2.41 1.375

1.780 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1602

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.20

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.72

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 5.50 1.91 5 0 1 0 6.25 11.75 2.000 PAP 20-25 1.65 0.263

T1 - COC 10.00 7.55 0.90 4 0 0 0 6.00 13.55 1.200 PAP 12-16 2.17 0.875

1.138 APROBADO

CM - T1 21.11 5.50 1.91 5 0 1 0 6.25 11.75 2.000 PAP 20-25 1.65 0.263

T1 - TER 11.11 5.75 1.01 6 0 0 0 9.00 14.75 1.200 PAP 12-16 2.41 1.176

1.439 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1603

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.36

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 14.55 1.91 6 0 1 0 7.35 21.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.490

T1 - COC 10.00 7.65 0.90 5 0 0 0 7.50 15.15 1.200 PAP 12-16 2.17 0.978

1.469 APROBADO

CM - T1 21.11 14.55 1.91 6 0 1 0 7.35 21.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.490

T1 - TER 11.11 4.95 1.01 6 0 0 0 9.00 13.95 1.200 PAP 12-16 2.41 1.112

1.602 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1604

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.03

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.90

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 14.45 1.91 6 0 0 1 8.05 22.50 2.000 PAP 20-25 1.65 0.504

T1 - COC 10.00 6.65 0.90 5 0 0 0 7.50 14.15 1.200 PAP 12-16 2.17 0.914

1.417 APROBADO

CM - T1 21.11 14.45 1.91 6 0 0 1 8.05 22.50 2.000 PAP 20-25 1.65 0.504

T1 - TER 11.11 3.35 1.01 5 0 0 0 7.50 10.85 1.200 PAP 12-16 2.41 0.865

1.368 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1605

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.08

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.13

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - COC 10.00 6.30 0.90 5 0 0 0 7.50 13.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.891

1.315 APROBADO

CM - T1 21.11 11.60 1.91 6 0 1 0 7.35 18.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.424

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 6 0 0 0 9.00 12.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.012

1.437 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1606

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - COC 10.00 7.15 0.90 6 0 0 0 9.00 16.15 1.200 PAP 12-16 2.17 1.043

1.877 APROBADO

CM - T1 21.11 29.90 1.91 6 0 1 0 7.35 37.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.834

T1 - TER 11.11 4.25 1.01 5 0 0 0 7.50 11.75 1.200 PAP 12-16 2.41 0.937

1.770 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1607

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.62

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 6 0 0 0 9.00 17.60 1.200 PAP 12-16 2.17 1.137

2.058 APROBADO

CM - T1 21.11 33.80 1.91 6 0 1 0 7.35 41.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.921

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 5 0 0 0 7.50 11.40 1.200 PAP 12-16 2.41 0.909

1.830 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1608

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.44

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.67

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - COC 10.00 9.00 0.90 5 0 0 0 7.50 16.50 1.200 PAP 12-16 2.17 1.066

2.053 APROBADO

CM - T1 21.11 36.75 1.91 6 0 1 0 7.35 44.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.987

T1 - TER 11.11 3.65 1.01 5 0 0 0 7.50 11.15 1.200 PAP 12-16 2.42 0.889

1.876 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1609

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.45

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.62

Caida de presión acumulada
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Tabla 41 

Cálculos de la línea individual interna del bloque “B” 

 

 

 

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - COC 10.00 5.85 0.90 5 0 0 0 7.50 13.35 1.200 PAP 12-16 2.17 0.862

1.806 APROBADO

CM - T1 21.11 34.80 1.91 6 0 1 0 7.35 42.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.943

T1 - TER 11.11 6.50 1.01 6 0 0 0 9.00 15.50 1.200 PAP 12-16 2.41 1.236

2.179 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1610

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.69

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.32

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - COC 10.00 8.40 0.90 6 0 0 0 9.00 17.40 1.200 PAP 12-16 2.17 1.124

1.748 APROBADO

CM - T1 21.11 19.85 1.91 6 0 0 1 8.05 27.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.624

T1 - TER 11.11 4.55 1.01 5 0 0 0 7.50 12.05 1.200 PAP 12-16 2.41 0.961

1.585 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1611

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.75

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.91

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 5.00 1.91 5 0 0 1 6.95 11.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.267

T1 - COC 10.00 6.45 0.90 4 0 0 0 6.00 12.45 1.200 PAP 12-16 2.17 0.804

1.072 APROBADO

CM - T1 21.11 5.00 1.91 5 0 0 1 6.95 11.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.267

T1 - TER 11.11 4.35 1.01 5 0 1 0 8.80 13.15 1.200 PAP 12-16 2.41 1.048

1.316 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 103

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.43

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.18

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 9.80 1.91 4 0 1 0 5.15 14.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.335

T1 - COC 10.00 7.50 0.90 7 0 0 0 10.50 18.00 1.200 PAP 12-16 2.17 1.163

1.497 APROBADO

CM - T1 21.11 9.80 1.91 4 0 1 0 5.15 14.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.335

T1 - TER 11.11 6.55 1.01 7 0 0 0 10.50 17.05 1.200 PAP 12-16 2.41 1.359

1.694 APROBADO

TERMA TIPO A
21.81

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 104

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.00

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 16.80 1.91 4 0 1 0 5.15 21.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.491

T1 - COC 10.00 9.70 0.90 4 0 0 0 6.00 15.70 1.200 PAP 12-16 2.17 1.014

1.505 APROBADO

CM - T1 21.11 16.80 1.91 4 0 1 0 5.15 21.95 2.000 PAP 20-25 1.65 0.491

T1 - TER 11.11 4.70 1.01 5 0 0 0 7.50 12.20 1.200 PAP 12-16 2.41 0.973

1.464 APROBADO

TERMA TIPO A
22.04

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 105

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.99

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 17.20 1.91 5 0 1 0 6.25 23.45 2.000 PAP 20-25 1.65 0.525

T1 - COC 10.00 5.20 0.90 5 0 0 0 7.50 12.70 1.200 PAP 12-16 2.17 0.820

1.345 APROBADO

CM - T1 21.11 17.20 1.91 5 0 1 0 6.25 23.45 2.000 PAP 20-25 1.65 0.525

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 6 0 0 0 9.00 12.90 1.200 PAP 12-16 2.41 1.028

1.553 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 211

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.95

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - COC 10.00 5.15 0.90 5 0 0 0 7.50 12.65 1.200 PAP 12-16 2.17 0.817

1.189 APROBADO

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - TER 11.11 5.95 1.01 5 0 0 0 7.50 13.45 1.200 PAP 12-16 2.41 1.072

1.444 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 212

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.31

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.95 1.91 6 0 0 1 8.05 19.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.425

T1 - COC 10.00 5.05 0.90 5 0 0 0 7.50 12.55 1.200 PAP 12-16 2.17 0.811

1.236 APROBADO

CM - T1 21.11 10.95 1.91 6 0 0 1 8.05 19.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.425

T1 - TER 11.11 7.85 1.01 5 0 0 0 7.50 15.35 1.200 PAP 12-16 2.41 1.224

1.649 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 213

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.26

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.85

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 20.20 1.91 6 0 0 1 8.05 28.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.632

T1 - COC 10.00 9.05 0.90 5 0 0 0 7.50 16.55 1.200 PAP 12-16 2.17 1.069

1.701 APROBADO

CM - T1 21.11 20.20 1.91 6 0 0 1 8.05 28.25 2.000 PAP 20-25 1.65 0.632

T1 - TER 11.11 8.95 1.01 8 0 0 0 12.00 20.95 1.200 PAP 12-16 2.41 1.670

2.302 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 214

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.80

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.20

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 15.80 1.91 5 0 1 0 6.25 22.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.493

T1 - COC 10.00 7.70 0.90 6 0 0 0 9.00 16.70 1.200 PAP 12-16 2.17 1.079

1.572 APROBADO

CM - T1 21.11 15.80 1.91 5 0 1 0 6.25 22.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.493

T1 - TER 11.11 3.65 1.01 5 0 0 0 7.50 11.15 1.200 PAP 12-16 2.41 0.889

1.382 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 215

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.93

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.12

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - COC 10.00 8.65 0.90 6 0 0 0 9.00 17.65 1.200 PAP 12-16 2.17 1.140

1.417 APROBADO

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - TER 11.11 3.80 1.01 6 0 0 0 9.00 12.80 1.200 PAP 12-16 2.41 1.020

1.298 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 216

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.08

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.20

Caida de presión acumulada



 

93 
 

 

 

 

 

 

 

 

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 17.20 1.91 5 0 1 0 6.25 23.45 2.000 PAP 20-25 1.65 0.525

T1 - COC 10.00 5.25 0.90 5 0 0 0 7.50 12.75 1.200 PAP 12-16 2.17 0.823

1.348 APROBADO

CM - T1 21.11 17.20 1.91 5 0 1 0 6.25 23.45 2.000 PAP 20-25 1.65 0.525

T1 - TER 11.11 3.85 1.01 6 0 0 0 9.00 12.85 1.200 PAP 12-16 2.41 1.024

1.549 APROBADO

TERMA TIPO A
21.95

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 311

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - COC 10.00 5.15 0.90 5 0 0 0 7.50 12.65 1.200 PAP 12-16 2.17 0.817

1.189 APROBADO

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - TER 11.11 5.90 1.01 5 0 0 0 7.50 13.40 1.200 PAP 12-16 2.41 1.068

1.440 APROBADO

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 312

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.31

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.95 1.91 6 0 0 1 8.05 19.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.425

T1 - COC 10.00 4.95 0.90 5 0 0 0 7.50 12.45 1.200 PAP 12-16 2.17 0.804

1.229 APROBADO

CM - T1 21.11 10.95 1.91 6 0 0 1 8.05 19.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.425

T1 - TER 11.11 7.85 1.01 5 0 0 0 7.50 15.35 1.200 PAP 12-16 2.41 1.224

1.649 APROBADO

TERMA TIPO A
21.85

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 313

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.27

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 22.45 1.91 6 0 1 0 7.35 29.80 2.000 PAP 20-25 1.65 0.667

T1 - COC 10.00 5.30 0.90 5 0 0 0 7.50 12.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.827

1.494 APROBADO

CM - T1 21.11 22.45 1.91 6 0 1 0 7.35 29.80 2.000 PAP 20-25 1.65 0.667

T1 - TER 11.11 4.35 1.01 4 0 0 0 6.00 10.35 1.200 PAP 12-16 2.41 0.825

1.492 APROBADO

TERMA TIPO A
22.01

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 314

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.01

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 19.85 1.91 4 0 1 0 5.15 25.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.560

T1 - COC 10.00 7.80 0.90 5 0 0 0 7.50 15.30 1.200 PAP 12-16 2.17 0.988

1.548 APROBADO

CM - T1 21.11 19.85 1.91 4 0 1 0 5.15 25.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.560

T1 - TER 11.11 9.50 1.01 6 0 0 0 9.00 18.50 1.200 PAP 12-16 2.41 1.475

2.034 APROBADO

TERMA TIPO A
21.47

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 315

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.95

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 15.80 1.91 5 0 1 0 6.25 22.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.493

T1 - COC 10.00 7.70 0.90 6 0 0 0 9.00 16.70 1.200 PAP 12-16 2.17 1.079

1.572 APROBADO

CM - T1 21.11 15.80 1.91 5 0 1 0 6.25 22.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.493

T1 - TER 11.11 3.70 1.01 5 0 0 0 7.50 11.20 1.200 PAP 12-16 2.41 0.893

1.386 APROBADO

TERMA TIPO A
22.11

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 316

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.93

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 5 0 0 0 7.50 16.10 1.200 PAP 12-16 2.17 1.040

1.317 APROBADO

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - TER 11.11 3.80 1.01 6 0 0 0 9.00 12.80 1.200 PAP 12-16 2.41 1.020

1.298 APROBADO

TERMA TIPO A
22.20

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 317

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 17.20 1.91 5 0 1 0 6.25 23.45 2.000 PAP 20-25 1.65 0.525

T1 - COC 10.00 5.30 0.90 5 0 0 0 7.50 12.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.827

1.351 APROBADO

CM - T1 21.11 17.20 1.91 5 0 1 0 6.25 23.45 2.000 PAP 20-25 1.65 0.525

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 6 0 0 0 9.00 12.90 1.200 PAP 12-16 2.41 1.028

1.553 APROBADO

TERMA TIPO A
21.95

Caida de presión acumulada

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO.  411, 511, 611, 711, 811, 911, 1011, 1111, 

1211, 1311

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - COC 10.00 5.15 0.90 5 0 0 0 7.50 12.65 1.200 PAP 12-16 2.17 0.817

1.189 APROBADO

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - TER 11.11 5.95 1.01 5 0 0 0 7.50 13.45 1.200 PAP 12-16 2.41 1.072

1.444 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 412, 512, 612, 712, 812, 912, 1012, 1112, 

1212, 1312
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.31

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 10.95 1.91 6 0 0 1 8.05 19.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.425

T1 - COC 10.00 4.95 0.90 5 0 0 0 7.50 12.45 1.200 PAP 12-16 2.17 0.804

1.229 APROBADO

CM - T1 21.11 10.95 1.91 6 0 0 1 8.05 19.00 2.000 PAP 20-25 1.65 0.425

T1 - TER 11.11 7.85 1.01 5 0 0 0 7.50 15.35 1.200 PAP 12-16 2.41 1.224

1.649 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 413, 513, 613, 713, 813, 913, 1013, 1113, 

1213, 1313
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.27

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.85

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 19.50 1.91 4 0 0 1 5.85 25.35 2.000 PAP 20-25 1.65 0.567

T1 - COC 10.00 9.05 0.90 6 0 0 0 9.00 18.05 1.200 PAP 12-16 2.17 1.166

1.733 APROBADO

CM - T1 21.11 19.50 1.91 4 0 0 1 5.85 25.35 2.000 PAP 20-25 1.65 0.567

T1 - TER 11.11 9.05 1.01 8 0 0 0 12.00 21.05 1.200 PAP 12-16 2.41 1.678

2.245 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 414, 514, 614, 714, 814, 914, 1014, 1114, 

1214, 1314
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.77

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.25

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 15.80 1.91 5 0 1 0 6.25 22.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.493

T1 - COC 10.00 7.70 0.90 6 0 0 0 9.00 16.70 1.200 PAP 12-16 2.17 1.079

1.572 APROBADO

CM - T1 21.11 15.80 1.91 5 0 1 0 6.25 22.05 2.000 PAP 20-25 1.65 0.493

T1 - TER 11.11 3.65 1.01 5 0 0 0 7.50 11.15 1.200 PAP 12-16 2.41 0.889

1.382 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 415, 515, 615, 715, 815, 915, 1015, 1115, 

1215, 1315
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.93

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.12

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 5 0 0 0 7.50 16.10 1.200 PAP 12-16 2.17 1.040

1.317 APROBADO

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - TER 11.11 3.80 1.01 6 0 0 0 9.00 12.80 1.200 PAP 12-16 2.41 1.020

1.298 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 416, 516, 616, 716, 816, 916, 1016, 1116, 

1216, 1316
CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.20

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 17.15 1.91 5 0 1 0 6.25 23.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.524

T1 - COC 10.00 5.30 0.90 5 0 0 0 7.50 12.80 1.200 PAP 12-16 2.17 0.827

1.350 APROBADO

CM - T1 21.11 17.15 1.91 5 0 1 0 6.25 23.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.524

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 6 0 0 0 9.00 12.90 1.200 PAP 12-16 2.41 1.028

1.552 APROBADO

TERMA TIPO A
21.95

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO.  1411, 1511

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - COC 10.00 5.15 0.90 5 0 0 0 7.50 12.65 1.200 PAP 12-16 2.17 0.817

1.189 APROBADO

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - TER 11.11 5.95 1.01 5 0 0 0 7.50 13.45 1.200 PAP 12-16 2.41 1.072

1.444 APROBADO

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1412, 1512

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.31

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 13.55 1.91 6 0 1 0 7.35 20.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.468

T1 - COC 10.00 6.50 0.90 5 0 0 0 7.50 14.00 1.200 PAP 12-16 2.17 0.904

1.372 APROBADO

CM - T1 21.11 13.55 1.91 6 0 1 0 7.35 20.90 2.000 PAP 20-25 1.65 0.468

T1 - TER 11.11 4.70 1.01 6 0 0 0 9.00 13.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.092

1.560 APROBADO

TERMA TIPO A
21.94

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1413, 1513

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.13

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 23.95 1.91 4 0 1 0 5.15 29.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.651

T1 - COC 10.00 8.85 0.90 6 0 0 0 9.00 17.85 1.200 PAP 12-16 2.17 1.153

1.804 APROBADO

CM - T1 21.11 23.95 1.91 4 0 1 0 5.15 29.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.651

T1 - TER 11.11 3.60 1.01 5 0 0 0 7.50 11.10 1.200 PAP 12-16 2.41 0.885

1.536 APROBADO

TERMA TIPO A
21.96

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1414, 1514

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.70

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 15.35 1.91 5 0 1 0 6.25 21.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.483

T1 - COC 10.00 7.70 0.90 6 0 0 0 9.00 16.70 1.200 PAP 12-16 2.17 1.079

1.562 APROBADO

CM - T1 21.11 15.35 1.91 5 0 1 0 6.25 21.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.483

T1 - TER 11.11 3.75 1.01 5 0 0 0 7.50 11.25 1.200 PAP 12-16 2.41 0.897

1.380 APROBADO

TERMA TIPO A
22.12

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1415, 1515

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.94

Caida de presión acumulada
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Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 5 0 0 0 7.50 16.10 1.200 PAP 12-16 2.17 1.040

1.317 APROBADO

CM - T1 21.11 6.15 1.91 5 0 1 0 6.25 12.40 2.000 PAP 20-25 1.65 0.278

T1 - TER 11.11 3.90 1.01 6 0 0 0 9.00 12.90 1.200 PAP 12-16 2.41 1.028

1.306 APROBADO

TERMA TIPO A
22.19

Caida de presión acumulada

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1416, 1516

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.18

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 17.35 1.91 5 0 1 0 6.25 23.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.528

T1 - COC 10.00 5.25 0.90 5 0 0 0 7.50 12.75 1.200 PAP 12-16 2.17 0.823

1.352 APROBADO

CM - T1 21.11 17.35 1.91 5 0 1 0 6.25 23.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.528

T1 - TER 11.11 4.25 1.01 6 0 0 0 9.00 13.25 1.200 PAP 12-16 2.41 1.056

1.584 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1612

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.92

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - COC 10.00 5.20 0.90 5 0 0 0 7.50 12.70 1.200 PAP 12-16 2.17 0.820

1.192 APROBADO

CM - T1 21.11 9.25 1.91 6 0 1 0 7.35 16.60 2.000 PAP 20-25 1.65 0.372

T1 - TER 11.11 5.95 1.01 5 0 0 0 7.50 13.45 1.200 PAP 12-16 2.41 1.072

1.444 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1613

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.31

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.06

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 12.75 1.91 6 0 1 0 7.35 20.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.450

T1 - COC 10.00 6.50 0.90 5 0 0 0 7.50 14.00 1.200 PAP 12-16 2.17 0.904

1.354 APROBADO

CM - T1 21.11 12.75 1.91 6 0 1 0 7.35 20.10 2.000 PAP 20-25 1.65 0.450

T1 - TER 11.11 4.70 1.01 6 0 0 0 9.00 13.70 1.200 PAP 12-16 2.41 1.092

1.542 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1614

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.96

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 23.80 1.91 6 0 1 0 7.35 31.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.697

T1 - COC 10.00 8.85 0.90 6 0 0 0 9.00 17.85 1.200 PAP 12-16 2.17 1.153

1.850 APROBADO

CM - T1 21.11 23.80 1.91 6 0 1 0 7.35 31.15 2.000 PAP 20-25 1.65 0.697

T1 - TER 11.11 3.60 1.01 5 0 0 0 7.50 11.10 1.200 PAP 12-16 2.41 0.885

1.582 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1615

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.65

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.92

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 20.35 1.91 5 0 0 1 6.95 27.30 2.000 PAP 20-25 1.65 0.611

T1 - COC 10.00 6.50 0.90 5 0 0 0 7.50 14.00 1.200 PAP 12-16 2.17 0.904

1.515 APROBADO

CM - T1 21.11 20.35 1.91 5 0 0 1 6.95 27.30 2.000 PAP 20-25 1.65 0.611

T1 - TER 11.11 3.80 1.01 5 0 0 0 7.50 11.30 1.200 PAP 12-16 2.41 0.901

1.512 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1616

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
21.98

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.99

Caida de presión acumulada
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A continuación, se muestran los planos de planta con el diseño y recorrido de la 

red interna de gas natural del edificio multifamiliar República de Chile 498: 

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 5.50 1.91 5 0 1 0 6.25 11.75 2.000 PAP 20-25 1.65 0.263

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 7 0 0 0 10.50 19.10 1.200 PAP 12-16 2.17 1.234

1.497 APROBADO

CM - T1 21.11 5.50 1.91 5 0 1 0 6.25 11.75 2.000 PAP 20-25 1.65 0.263

T1 - TER 11.11 6.95 1.01 8 0 0 0 12.00 18.95 1.200 PAP 12-16 2.41 1.511

1.774 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1617

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.00

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
21.73

Caida de presión acumulada

Presión Regulador: 25.0 mbar

Presión despues del medidor: 23.5 mbar

Artefacto Tramo
Pot

(Kw)

L Real

(m)

Q

(M3/h)

Codos 

90

Codos 

45

Tes a 

180

Tes a 

90

L Equiv.

(m)

L total

(m)

Ø Real 

(cm)
Ø Nominal

Velocidad 

(m/s)

∆p 

(mbar)

Presión 

Final

CM - T1 21.11 6.70 1.91 5 0 0 1 6.95 13.65 2.000 PAP 20-25 1.65 0.305

T1 - COC 10.00 8.60 0.90 5 0 0 0 7.50 16.10 1.200 PAP 12-16 2.17 1.040

1.345 APROBADO

CM - T1 21.11 6.70 1.91 5 0 0 1 6.95 13.65 2.000 PAP 20-25 1.65 0.305

T1 - TER 11.11 3.80 1.01 6 0 0 0 9.00 12.80 1.200 PAP 12-16 2.41 1.020

1.326 APROBADO

EDIFICIO MULTIFAMILIAR - DPTO. 1618

CÁLCULOS DE LA LÍNEA INDIVIDUAL INTERNA

COCINA
22.15

Caida de presión acumulada

TERMA TIPO A
22.17

Caida de presión acumulada
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A continuación, se muestran los diseños isométricos de tuberías para la red 

interna de gas natural del edificio multifamiliar República de Chile 498: 
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5.2. Resultados inferenciales 

Para los cálculos, se determinó la demanda de caudal total, la que asciende a 

165,82 m³/h distribuidos en dos bloques “A” y “B” de 102,3 m³/h y 63,52 m³/h 

respectivamente, se aplicó formulas Renouard Lineal para las redes internas 

interiores de baja presión y Renouard Cuadrática para los cálculos de líneas 

montantes de media presión “A” para determinar de caída de presión. También 

se realizó cálculos de diámetros de líneas montantes y líneas individuales 

interiores, cálculos de requerimientos de ventilación y pruebas de hermeticidad 

con presión de ensayo de 827 mbar en baja presión durante 5 minutos y de 2,1 

bar de presión de ensayo en media presión “A” durante 1 hora siendo las 

condiciones mínimas permitidas establecidas en la NTP 111.011. En todos los 

casos no se obtuvo ni se aplicó resultados inferenciales dada la naturaleza de la 

presente tesis. 
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VI. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

6.1. Contrastación y demostración de la hipótesis con los resultados. 

Hipótesis general 

El diseño y cálculo mediante normativa técnica peruana e internacional vigente 

aplica para un eficiente suministro de gas natural al edificio multifamiliar 

República de Chile 498. 

Resultado – Hipótesis general 

El diseño y cálculo de las redes internas de gas natural mediante las fórmulas de 

Renouard lineal y cuadrática; y la normativa nacional e internacional vigente, es 

aplicable para un eficiente suministro de gas natural y así satisface la demanda 

total que asciende a 165,82 m³/h del edificio multifamiliar “República de Chile 

498”. 

Hipótesis específica 1 

El diseño correcto de las redes internas de gas natural por torre permite un 

correcto suministro de gas natural hacia los gasodomésticos. 

Resultado – Hipótesis específica 1 

El diseño correcto de las redes internas de gas natural por torre permite un 

correcto suministro hacia los gasodomésticos, debido a la distribución en el 

diseño de las tuberías y el cálculo de la demanda total del edificio, la que 

asciende a 165,82 m³/h distribuidos en dos bloques “A” y “B” de 102,3 m³/h y 

63,52 m³/h respectivamente, donde se considera cinco acometidas para la 

regulación de primera etapa. 

Hipótesis especifica 2 

La determinación del dimensionamiento de los diámetros correctos de tubería 

permite controlar y regular la presión de gas natural hacia los gasodomésticos. 

Resultado – Hipótesis específica 2 

La determinación del dimensionamiento de los diámetros correctos de tubería 

permite controlar y regular la presión de gas natural para el suministro hacia los 

departamentos utilizando los sistemas de regulación por dos etapas y se realiza 
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el cálculo de los diámetros de tubería para la instalación interna de acuerdo con 

las fórmulas de Renouard Lineal y Cuadrática, donde se utilizó tubería de cobre 

tipo L. Para la línea montante del bloque “A” se utilizaron diámetros de 2’’, 1 ½’’, 

1 ¼’’, 1’’y ¾’’, y para la línea montante del bloque “B” se utilizaron diámetros de 

1 ½’’, 1 ¼’’, 1’’y ¾’’, para las líneas individuales interiores se utilizaron tuberías 

Pealpe de 2025 desde los centros de medición de segunda etapa hasta la 

primera “Tee” y tubería 1216 desde la “Tee” hasta los puntos de consumo. 

Hipótesis específica 3 

El diseño y cálculo correctos de los sistemas de ventilación y evacuación de los 

recintos donde se ubican los gasodomésticos permiten una adecuada ventilación 

y evacuación de los gases de combustión. 

Resultado – Hipótesis específica 3 

El diseño y cálculo correctos de los sistemas de ventilación y evacuación de los 

recintos donde se ubican los gasodomésticos permiten una adecuada ventilación 

y evacuación de los gases de combustión considerando lo estipulado en la 

normativa nacional e internacional vigente. Se ventiló hacia el exterior, con un 

área requerida mínima de 280 cm2, donde tiene una ventilación superior e 

inferior. Para ventilar este ambiente, se aplicó el método de comunicación al 

exterior a través de dos aberturas, de acuerdo con el Reglamento Nacional de 

Edificaciones EM – 040 Se ventiló hacia el interior, con un área requerida mínima 

de 645 cm2, donde tiene una ventilación superior e inferior. Para ventilar este 

ambiente, se aplicó el método de Comunicación con otros ambientes dentro de 

la misma edificación, de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones 

EM-040. Se instalaron termas tipo “A”, por lo que no es necesario un ducto de 

evacuación de los productos de la combustión, debido a que este gasodoméstico 

cuenta con un dispositivo analizador de oxígeno y para la ventilación los centros 

de medición de 2° etapa, los gabinetes instalados en el edificio multifamiliar se 

ubicaron piso por piso en un conducto técnico, para las ventilaciones inferior 

indirecta se instalaron cuatro rejillas que se comunica con el exterior, con un área 

efectiva de 500 cm2. Para la ventilación superior directa, se tiene una abertura 

en el techo del edificio, con un área efectiva mínima de 9 000 cm2  
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Hipótesis específica 4 

Las pruebas de hermeticidad realizadas garantizan la seguridad y hermeticidad 

o estanqueidad de las tuberías. 

Resultado – Hipótesis específica 4 

Las pruebas de hermeticidad realizadas garantizan la seguridad y hermeticidad 

o estanqueidad de las tuberías debido a que se cumple las condiciones mínimas 

de seguridad en instalaciones de gas natural, cumpliendo los protocolos y 

procedimientos establecidos en la normativa nacional e internacional vigente con 

presión de ensayo de 827 mbar en baja presión durante 5 minutos y de 2,1 bar 

de presión de ensayo en media presión “A” durante 1 hora siendo las condiciones 

mínimas permitidas establecidas en la NTP 111.011. 

6.2. Contrastación de los resultados con otros estudios similares. 

Según la tesis “Propuesta de un diseño de sistema de redes de distribución de 

gas natural doméstico para la vereda San Roque y zonas aledañas al campo 

Cerro Gordo, en el departamento del norte de Santander”, cuyo objetivo fue 

presentar la necesidad de adquirir el servicio de GN y donde la empresa Wattle 

Petroleum quiere reducir la brecha social y fortalecer las relaciones de confianza 

existentes con la comunidad, en el presente documento se estudió un posible 

escenario que brinde una solución a la problemática planteada mediante el 

desarrollo del diseño de una red de distribución de gas natural, el cual consta de 

un sistema virtual y la posterior red de distribución que satisface el consumo tanto 

de los habitantes del centro poblado como de la zona rural. 

El diseño del sistema virtual constó de tres etapas, la primera es la compresión 

del GN en la planta La Florida, seguido del transporte desde la planta hasta la 

cabecera municipal en donde se mostró la ruta del gasoducto virtual realizada 

en la herramienta ArcGIS, por último, la descompresión en dos etapas, la cual 

se diseñó en el software Aspen Hysys, y de donde se obtuvieron la mayor parte 

de parámetros iniciales para el inicio del diseño de la red. 

Basándonos en las NTC y en los resultados obtenidos, se realizó el trazado de 

la tubería en la herramienta AutoCAD y el diseño de la red para la zona poblada 



 

114 
 

y rural en el software Aspen Hysys, herramienta que nos permitió hacer un 

análisis completo del sistema planteado, evaluando parámetros como presión, 

flujos, velocidades, entre otras variables de interés, que ayudaron a establecer 

la inversión y rentabilidad al determinar el Valor Presente Neto (VPN) y Tasa 

Interna de Retorno (TIR).[6] 

Según el trabajo “Auxiliar de ingeniería en el diseño y revisión de cantidades y 

procesos constructivos de redes de gas natural”, cuyo objetivo correspondió a la 

práctica empresarial realizada en la empresa METROGAS DE COLOMBIA S.A. 

E.S.P. la cual es una empresa dedicada a la comercialización y distribución de 

gas natural, además del diseño y construcción de redes a gas. Las actividades 

técnicas realizadas en la práctica estuvieron enfocadas a la interventoría 

administrativa. Desempeñando labores como: análisis de viabilidad en la 

ampliación de la red de gas en sectores específicos, diseño y cotización de redes 

internas. Supervisar, evaluar y revisar diseños de redes de distribución de gas 

presentadas por terceros.[7] 

Según el trabajo de investigación “Cálculo del factor de simultaneidad para el 

dimensionamiento de las redes de distribución de gas natural en Cartagena”, se 

determinó valores para el consumo promedio y factores de simultaneidad que 

miden la cantidad del flujo de demanda máximo esperado y la forma en la que 

los usuarios consumen gas natural de los hogares de la ciudad de Cartagena. 

Estos factores permiten calcular el caudal máximo con el que se debe 

dimensionar las tuberías de distribución de gas natural, representando una forma 

de optimizar los diámetros de las tuberías que llevan este combustible a los 

usuarios residenciales y comerciales. 

Es importante resaltar, que si existen factores de simultaneidad para algunas 

ciudades de Colombia, sin embargo, estos factores están ajustados a las 

características de consumo los usuarios de cada ciudad, y su utilización para 

calcular las demandas máximas esperadas para Cartagena es un error de 

diseño, teniendo en cuenta que estas ciudades tienen características socio-

económicas, demográficas y climatológicas diferentes, es por esto que, se 

vuelve necesario, determinar factores que permitan que el dimensionamiento de 
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las tuberías este más ajustado a las demandas máximas globales de los 

ciudadanos de Cartagena, por ejemplo, EPM en su guía de diseño de redes e 

instalaciones de gas propone valores de los factores simultaneidad para 

determinar los caudales de diseño de las redes externas (distribución) de gas de 

la ciudad de Medellín (Empresas Públicas de Medellín). Manuel Marriaga, en su 

estudio “Determinación del máximo flujo y el factor de diversidad para la 

población del caribe colombiano” analizó los consumos mensuales promedio de 

la ciudad de Barranquilla y las ratas de flujo demandados por los municipios de 

Suan y Sabanalarga (Atlántico) y propone valores de los factores de 

simultaneidad estratificados de estas poblaciones. 

Cabe aclarar, que es esta investigación se basó en datos recopilados de 76 

apartamentos de dos edificios multifamiliares de estratos socioeconómicos uno 

y tres, donde se midió las diferencias de lecturas de los medidores de gas de 

cada apartamento en intervalos de tiempo de 5 min durante el medio día para el 

cálculo de los consumos globales máximos. A partir de esto, y del análisis de los 

consumos promedios mensuales de poblaciones determinadas de diferentes 

ocho estratos proporcionadas por la distribuidora de gas natural de la zona, se 

ajustó un modelo matemático a las gráficas de los flujos demandados por estos 

sistemas multifamiliares. Se comparó el modelo matemático con los caudales 

que pasan por las estaciones de regulaciones y medición que alimentan los 

barrios de Barcelona de indias y sus alrededores para verificar su validez. 

Adicionalmente a esto, para caracterizar los gasodomésticos instalados y los 

factores más determinantes en el consumo de gas natural, se hizo una encuesta 

mediante la herramienta Google Forms, y también se hizo esta encuesta en 

campo a cada hogar medido en los multifamiliares anteriormente relacionados. 

Con el cálculo de los caudales demandados por estos multifamiliares y las 

poblaciones analizadas, y la caracterización de los artefactos instalados por los 

ciudadanos de Cartagena, se obtuvieron valores de los factores simultaneidad 

para cada estrato de la ciudad.[8] 

Según  la tesis cuyo título es “Implementación de un Sistema Alternativo en una 

Red de tuberías de Gas Natural para reducir los costos de instalación de un 

condominio en el distrito de San Juan de Lurigancho, 2022”, tuvo como objetivo 
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principal implementar un sistema alternativo en una red de tuberías de gas 

natural para reducir los costos de instalación de un condominio en el distrito de 

San Juan de Lurigancho, en donde se inició el desarrollo mediante la Norma 

Alemana VDI 2221 porque centro sus actividades en la búsqueda de soluciones, 

con ello nos permitió obtener la información necesaria para el desarrollo de un 

diseño eficaz para satisfacer las necesidades requeridas que fue la reducción de 

costos. 

El tipo de Investigación fue tecnológica con nivel aplicado, con un enfoque 

cuantitativo y un diseño no experimental, porque recogió información actualizada 

de varias muestras sobre un mismo objeto de investigación y lo caracterizó sobre 

la base de una comparación. Se implementó el sistema alternativo de una red de 

tuberías de gas natural donde se recopiló información mediante Planos Cad para 

el metrado de tuberías; también se logró cuantificar los resultados principales. 

[9] 

Según la tesis “Propuesta de programación de un proyecto de Instalación de Gas 

en viviendas multifamiliares usando la Filosofía Lean Construction”, cuyo objetivo 

fue poder analizar y evaluar los procesos que involucran estas actividades e 

implementar más control en los proyectos de instalaciones de gas en viviendas 

multifamiliares. Por otro lado, existen pocas publicaciones sobre procesos 

constructivos de instalaciones de gas, las cuales tienen escaso nivel de detalle 

sobre programaciones definidas en obra. 

Como consecuencia de lo anterior, un estudio que desarrolle estos temas sería 

muy beneficioso para todos los involucrados. En la presente tesis se investigó y 

expuso información acerca del proyecto de instalaciones de gas natural y su 

desarrollo en el país. Además, se analizó las actividades de construcción de 

estas instalaciones y se propuso una metodología de planificación y 

programación bajo el enfoque de la filosofía Lean Construction, metodología que 

optimiza los procesos y reduce las pérdidas. 

La propuesta detalló los procesos constructivos en las distintas fases del 

proyecto. El estudio incluye las herramientas, técnicas y buenas prácticas de 

cada proceso y sirve de guía para todos los involucrados en proyectos de 
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vivienda multifamiliar. Por último, se determinaron conclusiones y 

recomendaciones con la finalidad de mejorar los procesos en los proyectos con 

instalaciones de gas.[10] 

Según la monografía técnica “Diseño del sistema de tuberías que suministran 

gas natural para un edificio multifamiliar en la ciudad de Lima”, cuyo objetivo 

abarca el diseño y dimensionamiento de las tuberías que suministraron de gas 

natural a un edificio multifamiliar de la ciudad de Lima. Para realizar esto se han 

utilizado los conceptos de mecánica de fluidos y las normas técnicas peruanas 

sobre el gas natural. El edificio cuenta con siete pisos y 49 departamentos, los 

cuales se abasteció de gas natural a través de una línea montante que fue 

diseñada para abastecer con una tubería de cobre del tipo L y posteriormente 

con líneas individuales interiores para alimentar a cada departamento con 

tuberías multicapa polietileno - aluminio - polietileno (PEALPE). Para el diseño 

se consideró la demanda total del edificio, la que asciende 60.37 m³/hr, así como 

las pérdidas de presión generadas en cada recorrido, las que ascienden menos 

del 30% de la presión de entrada y la ubicación de los centros de medición y 

regulación. Finalmente, el diseño contempló la instalación de tuberías de cobre 

de 1 ¼” y van cambiando los diámetros según el recorrido.[11] 

Según  el trabajo “Diseño e instalación de tuberías de cobre tipo L y Pealpe, para 

suministrar 100 m3/h de gas natural, al mercado Virgen de las Mercedes-Lurín”, 

cuyo objetivo se enfocó en el diseño e instalación de las redes internas de 

tuberías de la línea montante en cobre tipo “L” y la línea individual interna en 

tuberías multicapa de PEALPE, en el mercado “Virgen de las Mercedes”, en el 

distrito de Lurín, en la ciudad de Lima, al cual se le suministró 100 m³/h de gas 

natural para realizar sus operaciones comerciales. 

El diseño cumple con normativas técnicas y de seguridad peruanas e 

internacionales, aplicables para instalaciones de gas natural en el sector 

comercial, sobre el plano de Lay Out se desarrolló la distribución de los equipos 

a gas en cada puesto del mercado, también el diseño y dimensionamiento de las 

tuberías, los sistemas de ventilación, selección de equipos de regulación y 

medición, materiales y accesorios. El sistema cuenta con una única etapa de 
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regulación de presión y con medidores de gas en cada puesto del mercado, la 

única etapa de regulación se dio en los gabinetes S22, ubicados en la fachada 

del mercado, donde recibe el gas natural proveniente de las redes públicas a 4 

bar de presión e ingresan al mercado, con una presión regulada a 340 mbar a 

través de tuberías de cobre tipo “L”, a los gabinetes simples, donde se alojaron 

en su interior un medidor por cada puesto y finalmente de los gabinetes simples 

se alimentaran a los equipos de gas mediante tuberías multicapa de PEALPE. 

Si bien es cierto, el costo de la implementación del sistema tiene un valor 

considerable de S/. 45 816.00; se justifica porque tiene un ahorro mensual del 

30% en comparación del gas licuado de petróleo (GLP), también se eliminó la 

incomodidad de estar sustituyendo periódicamente los balones de GLP, además 

que, el sistema de suministro de gas natural es más seguro y adecuado para los 

usuarios de los puestos del mercado, contribuyendo también con la reducción de 

la emisión de CO2 a la atmósfera.[12] 

6.3. Responsabilidad ética de acuerdo con los reglamentos vigentes 

La presente tesis se realizó en cumplimiento de las legislaciones vigentes y 

directivas involucradas, respetando la ética del proceso de investigación, sin 

alteración de protocolos y/o métodos de obtención de resultados. De acuerdo 

con el reglamento del código de ética de investigación de la Universidad Nacional 

del Callao, aprobado por Resolución N° 260–2019–CU 
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VII. CONCLUSIONES 

 

1) El diseño y cálculo mediante normativa técnica peruana e internacional 

vigente aplica para un eficiente suministro de gas natural del edificio 

multifamiliar “República de Chile 498”, esto se evidenció mediante las 

fórmulas de Renouard lineal y cuadrática; y la normativa nacional e 

internacional vigente, porque se aplicó eficientemente para satisfacer la 

demanda total que asciende a 165,82 m³/h. 

2) El diseño correcto de las redes internas de gas natural por torre permite un 

correcto suministro de gas natural hacia los gasodomésticos del edificio 

multifamiliar República de Chile 498, esto se evidenció debido a la 

distribución en el diseño de las tuberías y el cálculo de la demanda total del 

edificio, la que asciende a 165,82 m³/h distribuidos en 2 bloques “A” y “B” de 

102,3 m³/h y 63,52 m³/h respectivamente, donde se consideró 5 acometidas 

para la regulación de primera etapa. 

3) La determinación del dimensionamiento de los diámetros correctos de 

tubería permite controlar y regular la presión de gas natural hacia los 

gasodomésticos del edificio multifamiliar República de Chile 498, esto se 

evidenció debido a la determinación del dimensionamiento de los diámetros 

correctos de tubería que permitió controlar y regular la presión de gas natural 

para el suministro hacia los departamentos utilizando los sistemas de 

regulación por 2 etapas y se calculó los diámetros de tubería para la 

instalación interna de acuerdo con las fórmulas de Renouard Lineal y 

Cuadrática, donde se utilizó tubería de cobre tipo L. Para la línea montante 

del bloque “A” se utilizaron diámetros de 2’’, 1 ½’’, 1 ¼’’, 1’’y ¾’’, y para la 

línea montante del bloque “B” se utilizaron diámetros de 1 ½’’, 1 ¼’’, 1’’y ¾’’, 

para las líneas individuales interiores se utilizaron tuberías Pealpe de 2025 

desde los centros de medición de segunda etapa hasta la primera “Tee” y 

tubería 1216 desde la “Tee” hasta los puntos de consumo. 

4) El diseño y cálculo correctos de los sistemas de ventilación y evacuación de 

los recintos donde se ubican los gasodomésticos permiten una adecuada 
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ventilación y evacuación de los gases de combustión del edificio multifamiliar 

República de Chile 498, esto se evidenció debido a que se ventiló hacia el 

exterior un área requerida mínima de 280 cm2, donde tiene una ventilación 

superior e inferior, es decir para ventilar este ambiente, se aplicó el método 

de comunicación al exterior a través de dos aberturas, de acuerdo con el 

Reglamento Nacional de Edificaciones EM-040. Se ventiló hacia el interior, 

con un área requerida mínima de 645 cm2, donde tiene una ventilación 

superior e inferior. Para ventilar este ambiente, se aplicó el método de 

Comunicación con otros ambientes dentro de la misma edificación, de 

acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones EM – 040. Así mismo 

se instalaron termas tipo “A”, por lo que no es necesario un ducto de 

evacuación de los productos de la combustión, debido a que este 

gasodoméstico cuenta con un dispositivo analizador de oxígeno. 

Para la ventilación los centros de medición de 2° etapa, los gabinetes 

instalados en el edificio multifamiliar se ubicaron piso por piso en un conducto 

técnico, para la ventilación inferior indirecta se instalaron dos rejillas que se 

comunica con el exterior, con un área efectiva de 500 cm2. Para la ventilación 

superior directa, se tiene una abertura en el techo del edificio, con un área 

efectiva mínima de 9 000 cm2 

5) Las pruebas de hermeticidad realizadas garantizan la seguridad y 

hermeticidad o estanqueidad de las tuberías del edificio multifamiliar 

República de Chile 498, esto se evidenció debido a que se cumple las 

condiciones mínimas de seguridad en instalaciones de gas natural, 

cumpliendo los protocolos y procedimientos establecidos en la normativa 

nacional e internacional vigente con presión de ensayo de 827mbar en baja 

presión durante 5 minutos y de 2,1 bar de presión de ensayo en media 

presión “A” durante 1 hora siendo las condiciones mínimas permitidas 

establecidas en la NTP 111.011. 
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VIII. RECOMENDACIONES 

 

1) Implementar en todo proyecto de instalación de gas natural (PIG), el diseño, 

estableciendo las condiciones mínimas de seguridad y debiendo ser lo más 

rentable posible para obtener un eficiente suministro de gas natural. 

2) Considerar la normativa nacional e internacional vigente, estableciendo 

correctamente los parámetros de cálculo y detallando los recorridos de red 

interna en un plano de planta y plano isométrico. 

3) Tener en cuenta las condiciones climatológicas para evitar la corrosión de 

las tuberías y/o accesorios de gas natural y brindar un buen cuidado, 

mantenimiento y/o reparación en todo el edificio multifamiliar. 

4) Establecer y capacitar al usuario final sobre las condiciones mínimas de 

seguridad en la ventilación y evacuación de los recintos donde se ubican los 

gasodomésticos considerando lo estipulado en la normativa nacional e 

internacional vigente. 

5) Mantener los ambientes donde se encuentren los gasodomésticos libres de 

materiales inflamables, ni emplearlos como almacén de insumos químicos. 

6) No obstruir las rejillas de ventilación diseñadas para la correcta ventilación y 

evacuación de los gases de combustión de los ambientes donde se ubiquen 

los gasodomésticos. 

7) Por último, emplear los elementos de protección personal en la construcción, 

habilitación, reparación y/o mantenimiento de las redes internas de gas 

natural.  
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X. ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de Consistencia 

Título: “DISEÑO Y CÁLCULO DE REDES INTERNAS DE GAS NATURAL DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR REPÚBLICA 

DE CHILE 498” 

PROBLEMA   OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

 

Problema general: 
Objetivo general: Hipótesis general: 

 

VARIABLE 1: 

Diseño y cálculo de instalaciones internas 

de gas natural del edificio multifamiliar 

República de Chile 498. 

 

 

 

 

 

 

 

 

VARIABLE 2: 

Suministro de gas natural al edificio 

multifamiliar República de Chile 498. 

 

  

Tipo de investigación: 

Cuantitativa 

Aplicada 

 

Diseño de Investigación 

No experimental 

 

✓ ¿Cómo realizar el diseño y cálculo de las redes 

internas de gas natural para suministrar el servicio 

hacia los departamentos del edificio multifamiliar 

República de Chile 498? 

 

 

✓ Diseñar y calcular las redes internas 

de gas natural para suministrar el 

servicio hacia los departamentos 

del edificio multifamiliar República 

de Chile 498. 

 

 

✓ Ha: El diseño y cálculo mediante normativa técnica peruana e 

internacional vigente aplica para un eficiente suministro de gas 

natural al edificio multifamiliar República de Chile 498. 

 

Problemas específicos: Objetivos específicos: Hipótesis específicas: 

 

✓ ¿Cómo realizar el diseño y cálculo de las redes 

internas de gas natural por torre? 

 

✓ ¿Cómo controlar y regular la presión de gas natural 

para el suministro hacia los departamentos? 

 

✓ ¿Cómo realizar el diseño y cálculo de los sistemas de 

ventilación y evacuación de los recintos donde se 

ubican los gasodomésticos? 

 

 

✓ ¿Cómo realizar las pruebas de hermeticidad para las 

líneas de baja y media presión? 

 

 

✓ Diseñar las redes internas de gas 

natural por torre. 

✓ Controlar y regular la presión de gas 

natural para el suministro hacia los 

departamentos 

✓ Diseñar y calcular los sistemas de 

ventilación y evacuación de los 

recintos donde se ubican los 

gasodomésticos. 

✓ Realizar las pruebas de 

hermeticidad para las líneas de baja 

y media presión. 

 

 

 

✓ HE1: El diseño correcto de las redes internas de gas natural 

por torre permite un correcto suministro de gas natural hacia 

los gasodomésticos. 

 

✓ HE2: La determinación del dimensionamiento de los diámetros 

correctos de tubería permite controlar y regular la presión de 

gas natural hacia los gasodomésticos. 

 

✓ HE3: El diseño y cálculo correctos de los sistemas de 

ventilación y evacuación de los recintos donde se ubican los 

gasodomésticos permiten una adecuada ventilación y 

evacuación de los gases de combustión. 

 

✓ HE4: Las pruebas de hermeticidad realizadas garantizan la 

seguridad y hermeticidad o estanqueidad de las tuberías. 
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Anexo 2: Declaración jurada de cumplimiento de normas técnicas y de 

seguridad, para instalaciones internas de gas natural 
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Anexo 3: Formato de levantamiento predial 
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Anexo 4: Respuesta de solicitud de factibilidad de suministro 
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Anexo 5: Especificaciones técnicas de tuberías de cobre 
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Anexo 6: Especificaciones técnicas de las tuberías pealpe 
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Anexo 7: Prueba de hermeticidad de la acometida 1 

 

Anexo 8: Prueba de hermeticidad de la acometida 2 
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Anexo 9: Prueba de hermeticidad de la acometida 3 

 

Anexo 10: Prueba de hermeticidad de la acometida 4 
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Anexo 11: Prueba de hermeticidad de la acometida 5 
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Anexo 12: Prueba de hermeticidad del departamento 101 

 

 

Anexo 13: Prueba de hermeticidad del departamento 102 
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Anexo 14: Acta de habilitación del departamento 101 
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Anexo 15: Acta de habilitación del departamento 102 

 

 

 



 

168 
 

Anexo 16: Certificado de garantía del departamento 101 
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Anexo 17: Certificado de garantía del departamento 102 
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Anexo 18: Ficha técnica de cocina residencial 
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Anexo 19: Ficha técnica terma de paso tipo A 5.5 L/min sin ducto 
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Anexo 20:  Ficha técnica de la rejilla de ventilación para gas 
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Anexo 21: Ficha técnica regulador B50 marca “Pietro Fiorentini” 
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Anexo 22: Instalación de los 3 reguladores B50 marca “Pietro Fiorentini” 
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Anexo 23: Ficha técnica regulador B25 marca “Mesura”  
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Anexo 24: Instalación de los 2 reguladores B25 marca “Mesura”  
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Anexo 25: Ficha técnica medidor G4 marca “Pietro Fiorentini” 
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