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INTRODUCCION

Las instalaciones de proteccion contra incendio en las edificaciones
modernas requieren del almacenamiento y distribucién de agua hasta
puntos cercanos a las zonas habitadas para su uso, en caso de un
posible fuego accidental. Las consecuencias de un incendio se resumen
en una sola palabra denominado PERDIDAS, siempre habra pérdidas
materiales de bienes familiares, sociales o empresariales, sin embrago lo
mas doloroso es la pérdidas de vidas humanas.

Para poder minimizar esta problematica hay que tomar acciones
adecuadas de proteccion activa y pasiva; en ese sentido el informe de
experiencia laboral titulado: “Seleccién, Montaje y Puesta en marcha
del Sistema de Protecciéon Contra Incendio de 500 GPM a 160 Psi.
Centro de Convenciones de Lima” permite garantizar un grado de

proteccion a la propiedad y la vida.

El desarrolio del informe se hizo tomando en cuenta el Reglamento
Nacional de Edificaciones - Norma A-130 y normas NFPA, las cuales
tienen las Etapas siguientes: Fase I: Ingenieria Preliminar del Proyecto,
donde después de un estudio y analisis de la memoria descriptiva se
determiné el sistema de proteccién contra incendio adecuado. Fase H:
Seleccion del Sistema De Proteccion Contra Incendio, aqui se evalla
la demanda de presion y capacidad requerida en cada uno de los
componentes del sistema. Fase lll: Montaje del Sistema de Proteccion
Contra Incendio, En esta fase se define las actividades - tiempo a
realizar en el montaje e instalacién del sistema. Fase IV: Puesta en
Marcha del Sistema de Proteccion Contra Incendio, se da la
conformidad de la operatividad del sistema mediante un protocolo de
pruebas a realizar. Fase V: Dossier de Calidad, se recopila documentos,
procedimientos, informes y registros del sistema para una posible
consulta futura. El resultado del proyecto permite disminuir los riesgos de

incendio que se pueda producir en el Centro de Convenciones de Lima.



. OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

Garantizar un grado de proteccion a la propiedad y la vida, mediante la

Seleccion, Montaje y Puesta en marcha del Sistema de Proteccion

Contra Incendio de 500 GPM a 160 Psi en el Centro de Convenciones

de Lima.

1.2 Objetivos Especificos

v

Evaluar los planos de detalles y arquitectura del Centro de
Convenciones de Lima, proporcionada por la constructora para

definir el tipo de sistema de proteccion contra incendio a utilizar

estimando el area de mayor riesgo.

Determinar la demanda de la presién y capacidad del sistema de
las redes de distribucion dentro de un contexto normalizado a fin
de seleccionar los componentes del Sistema de Proteccién Contra

Incendio.

Posicionar los componentes del sistema de proteccion contra
incendios en base a un cronograma de actividades — tiempo y la
coordinaciéon organizada del personal de ejecucién del proyecto y

el cliente.

Garantizar la conformidad de operatividad del Sistema de
Proteccion Contra Incendio, mediante la realizacién de protocolos

de pruebas segun liberacién de areas.

Recopilar documentos de operacién del proceso montaje sistema
protecciéon contra incendios para respuesta de posibles consultas

futuras.



Il. ORGANIZACION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1 Resefa Histérica

La empresa ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS S.A.C (ESS). Con
RUC 20210441213, es 100% peruana, fue fundada el 18 de Febrero
del afio 1994 por profesionales con amplia experiencia en la industria
de la seguridad electronica, esta ubicado en la Cal. Los Faisanes N°

187 Distrito de Surquillo (Lima- Perd).

Atiende la creciente demanda de productos y sistemas de seguridad
electronica a las empresas nacionales y de capital extranjero afincada

en el Perd.
Es asi que hemos concentrado nuestro accionar en cuatro lineas de

productos de gran importancia:

v Sistemas automaticos de Deteccién y Extincion de Incendios,

con Edwards Systems Technology.

v Sistemas de Automatizacion de Edificios y Control de Accesos,

con Andover Controls Corp.

v Sistemas de Circuito Cerrado de Televisién (CCTV), con Bosch

Security Systems.

v Sistemas de Alarma Interna contra Robos y Asalto.

A lo largo de los afios ESS ha realizado trabajos para importantes
clientes en sectores como el gobierno central, instituciones culturales,
la banca, la industria, la construcciéon, el sector inmobiliario, la hoteleria,
la mineria y otras actividades. Esto ha sido posible gracias a que ESS
se ha concentrado en obtener y mantener la representacion de marcas
lideres en sus respectivos campos y capacitar a su personal para
brindar el mejor servicio en el uso y aprovechamiento de cada uno de

sus productos.



2.2 Declaraciones Estratégicas

Mision

Garantizar la prestacidén del servicio de instalaciones de sistemas
de proteccion contra incendio, con una alta calidad humana,
y tecnologica, para ofrecer a nuestros usuarios, una solucion

integral a sus necesidades en prevencion.

Vision

Ser una empresa lider y competente en nuestro rubro,
evolucionando constantemente para ofrecer mejor calidad de
nuestros servicios, cumpliendo nuestra politica de calidad,
seguridad y medio ambiente, manteniendo a la vanguardia con

nuevas tecnologias.

Valores

Los valores son los cimientos de toda empresa ya que miden el
comportamiento y conocimiento de toda la organizacién, generando
beneficios para todos aquellos que lo aplican; en nuestra empresa

practicamos con mayor énfasis los siguientes valores:

o Responsabilidad y Puntualidad: son los valores mas
importantes en nuestra empresa y nos refleja el grado de

compromiso que tiene cada integrante de nuestra organizacion.

o Calidad: la calidad en nuestro trabajo nos indica que tanto valor
le agregamos a lo que hacemos con la finalidad de satisfacer a

nuestros clientes.

» Comunicacion: para nuestra empresa la comunicacion es un
valor fundamental, ya que integra cada una de nuestras areas

con la finalidad de lograr los mismos objetivos.



¢ Trabajo en equipo: es uno de los valores mejor apreciados en
nuestra empresa ya que genera companerismo e influye a
realizar trabajos mas complejos entre todos los integrantes a

favor de la empresa.

+ Honestidad: herramienta elemental para generar confianza y la

credibilidad de la empresa.

2.3 Organigrama

La estructura organica de la empresa ELECTRONIC SECURITY
SYSTEMS S.A.C. esta dado por:

Jefe de Operaciones.
Jefe de SOMA.
Residente.
Supervisor de Calidad
Supervisor SOMA
Ing. de Campo.

Jefe de Almacén.

vV ¥V ¥V VvV Vv Vv Vv VY

Supervisor de Campo.

v

Encargado de Almacén.

Como responsable Residente ACI del Proyecto Centro de
Convenciones de Lima que brinda la empresa ELECTRONIC
SECURITY SYSTEMS S.A.C., realiza las siguientes funciones:

v" Responsable directo de la ejecucién y manejo de la obra en el
area de proteccion contra incendio, en los aspectos técnicos y

administrativos.
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Verificar antes de su inicio, durante la ejecucion y después de su
terminacién mediante Ia fiscalizacion directa, ensayos de control
de calidad que garantice que la obra se ajusta a las Normas
Generales y Particulares, especificaciones, planos de

construccién y en general, a la buena préactica de la Ingenieria.

Ejecutar la obra en el area de proteccion contra incendio, de
acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas en el
expediente técnico aprobado, efectuando los respectivos
controles de calidad. a la ves optimizando el usc de los recursos

de equipo mecanico y mano de obra.

Controlar el buen estado de operatividad y el buen uso del equipo
mecéanico asignado asi como el aprovisionamiento oportuno de

los insumos necesarios.

Autorizar, controlar y evaluar el gasto de planillas, combustibles,
lubricantes repuestos, viaticos, y otros rubros inherentes a las

actividades administrativas del proyecto.

Impartir normas de seguridad para el personal y custodia de los

bienes de la obra a su cargo.

Supervisar, controlar y evaluar el cumplimiento de las funciones y
responsabilidades del personal técnico y administrativo a su

cargo.

Evaluar e implementar sobre el cumplimiento de ejecuciéon de

metas y gastos segun cronograma establecidos.

Ejercer directamente en el lugar de la obra y en forma continua la
inspeccion de todas las etapas de [a construccidon donde sea

responsable.

11



v Estudiary conocera cabalidadlos planosy especificaciones
de la obra, y comunicar y solicitar autorizacidn para efectuar
cualquier modificacion al proyecto, coordinando con el disefiador
de la misma y con el Organismo Ejecutor estas modificaciones

al proyecto.

v Solucionar cualquier diferencia de interpretacion de los planos y
especificaciones que se presente antes y durante la ejecucion de

la obra.

v" Verificar en el sitio de la obra la factibilidad de llevar a cabo lo

indicado en los planos.

v Analizar conjuntamente con la Empresa Contratista los programas

de trabajo.

12



FIGURA N° 1: ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS SAC.
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Ill. ACTIVIDADES DESARROLLADOS POR LA EMPRESA O
INSTITUCION

3.1 Servicios

ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS S.A.C. brinda los siguientes
servicios:

v Sistemas de Seguridad de Vidas

Ofrecemos una linea completa de sistemas de Deteccién de
Incendios, Evacuacion y Teléfonos de Bomberos, para lo cual
manejamos los productos de mayor proyeccién del mercado, con

tecnologia de vanguardia en sistemas de seguridad de vidas.

v Sistemas de Control de Accesos

Contamos con las marcas mas reconocidas internacionalmente en
sistemas de control de accesos, ademas nuestras propuestas son
realizadas buscando satisfacer sus necesidades basandonos en
una plataforma integrable a los demas sistemas de seguridad de

sus instalaciones.

v Sistemas de CCTV

Nuestros productos cumplen con creces los requerimientos mas
exigentes del mercado, asi como el uso de tecnologias de punta
para el desarrollo de sus proyectos, ademas contamos con
sistemas de analdgicos y digitales, acordes a sus requerimientos

de seguridad y confiabilidad.

v Automatizacién y Control

Buscamos lograr un equilibrio entre el confort — operatividad y
seguridad que usted busca en sus instalaciones.

Ofrecemos soluciones de arquitectura abierta, ya gue contamos

14



3.2

v

con las plataformas mas flexibles del Mercado, que aceptan la

conexidn de equipos y sistemas de multiples fabricantes.

Sistemas de Extincién de Incendios

Sistemas de agua, incluyendo bombas, montantes de agua,
gabinetes, mangueras y rociadores para todo tipo de edificaciones
comerciales e industriales. También sistemas de extincion por
agentes limpios, CO2 y agua nebulizada para Centros de Datos,
cuartos eléctricos y otros ambientes donde fa aplicacién de los
sistemas convencionales puede ocasionar dafios. Una linea
completa de sistemas de Deteccién de Incendios, Evacuacion y
Teléfonos de Bomberos, para lo cual manejamos los productos de
mayor proyeccion del mercado.

Principales Clientes

Clinica internacional-Rimac Internacional CIA. Seguros y
Reaseguros.

¢ Instalacidon de un Sistemas de Deteccion y Alarma de Incendios
Inteligente marca Edwards Systems Technology en los
consultorios Externos de la Clinica Internacional sede Centro
Médico San Borja en el afio 2006.

¢ Instalacién de un Sistema de Deteccion y Alarma de Incendios
Inteligente marca Edwards Systems Technology en los
consultorios Externo de la Clinica Sede Centro Medico Surco en
el afio 2006.

Edificios

» Instalacion de un Sistema de Deteccién de Alarma de Incendio
marca Edwards Systems Technology en las Oficinas del Edificio

Morelli en el afio 2007.
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Instalacién de un Sistema de Deteccion y alarma de incendio
marca Edwards Systems Technology en las Nuevas Oficinas del
Edificio Plaza del Sol en el afio 2007.

v Compaiiia minera Min Sur

Instalacion de un Sistema Convencional de Deteccion de
Incendio marca Edwards Systems Technology Panel QSC en

Mina San Rafael — Puno en el afio 2003.

Instalacion de un Sistema Analdgico, Alarma de Deteccion de
Incendios marca Edwards Systems Technology, el Panel EST-
QS1 en Oficina Central de Lima en el afio 2002.

Instalacién de un Sistema de Deteccién, Alarma y Extincién de
Incendio marca FM-200 en Data Center de Oficina de Lima en el

afo 2003.

Instalacion de Deteccidon y Alarma de Incendio Inteligente,
Sistema de CCTV y Sistema de Seguridad marca Edwards
Systems Technology en la Oficina Chacarilla del A&M
PROMOTORES ASOCIADOS S.A.C. en el afio 2006.

v Constructora

Instalaciéon de un Sistema de Deteccion y Alarma de Incendio
marca Edwards Systems Technology en la 3er Etapa de
Remodelacién COLP en el afio 2007.

Instalacion de un Sistema de Deteccion y Alarma Contra
Incendio, Sistema de Control de Acceso, Sistema de Circuito
Cerrado de Television y Centro de Control e integracion marca
Edwards systems Technology en la Adecuacion de la Nueva
Sede Central de Servicio de Administracién Tributaria — SAT en
el afio 2006
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IV. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO DE INGENIERIA
4.1 Descripcion del Tema

El Centro de Convenciones de Lima es una edificacibn que se
encuentra ubicada entre la Av. Arqueologia y El Comercio, en el
Distrito de San Borja, su infraestructura esta compuesta por cuatro
s6tanos de estacionamiento para mas de 1.000 vehiculos, tambiéen
consta con cinconiveles para servicios complementarios vy
cinco niveles mas para albergar a 18 salas, en el ultimo piso hay una
sala de exhibiciones de mas de 5.000 metros cuadrados, que nos pone
a la vanguardia en capacidad para hacer eventos internacionales,
porque contamos con la mayor superficie para convenciones en
America Latina, por lo cual dicha infraestructura debe cumplir con
requisitos minimos solicitados por la municipalidad de San Borja — Lima
Peri , como es contar con un Sistema de Proteccién de Contra
Incendio establecidos en Norma Nacionales e Internacionales vigentes
que garantice un grado de proteccion a la propiedad y la vida.

4.2 Antecedentes

Antiguamente las exigencias con respecto a la proteccion contra
incendios en los centros comerciales del Perl no eran muy rigurosas,
sin embargo esto cambio a partir del tragico suceso ocurrido en las
instalaciones de la discoteca Utopia ubicada en el centro comercial
Jockey Plaza de la ciudad de Lima, el 20 de julio del afio 2002.

El Instituto Nacional de Defensa Civil empezd a exigir el estricto
cumplimiento de la norma A-130 (Requisitos de Seguridad) del
Reglamento Nacional de Edificacion los cuales toman como referencia
las normas NFPA para la correcta instalacién y funcionamiento del
sistema de proteccion contra incendios, beneficiando la seguridad de la

vida de la poblacion y la propiedad privada, ademas de ser un requisito
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para otorgar el licenciamiento de estos centros comerciales por parte

de las municipalidades de cada localidad.

4.3 Planteamiento del Problema

A nivel nacional el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI es un
organismo publico ejecutor que conforma el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la
Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, en los procesos de preparacion, respuesta y rehabilitacion a
fin de proteger la vida, el patrimonio de las personas y del Estado,
siendo una de sus funciones principales: Realizar a nivel nacional, la
supervision, seguimiento y evaluacion de la implementacion de los
procesos de preparacion, respuesta y rehabilitacion, cabe recalcar que
dicho 6rgano es el encargado de otorgar los certificados de

funcionamiento del sector industrial y edificaciones.

:En qué medida la seleccion, montaje y puesta en marcha del
sistema de Proteccién contra incendio de 500 GPM a 160 Psi
garantizara el grado de proteccién a la propiedad y la vida en el

Centro de Convenciones de Lima?

4.4 Justificacién

Economica

La edificacidn del Centro de Convenciones de Lima que es
considerado como un mega proyecto por la gran inversion que
demandd para su construccion, deberia contar con sistemas de
proteccion contra incendio que garanticen la seguridad de las
personas y bienes que se encuentren ubicados dentro de dicho
centro. Siendo uno de estos sistemas, la red de sistema contra

incendio la cual debe cumplir con los parametros minimos
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establecidos en la normatividad vigente, de lo contrario esto
implicaria costos elevados para un producto que no garantiza la
seguridad necesaria en caso de un incendio que se presente en
dicho edificio. Enfocandolo desde otro punto de vista diriamos que
aun cuando dicha infraestructura se encuentre asegurada, los
costos de la aseguradora son directamente proporcionales a los

riesgos que encontramos.

Legal

La Seleccidon, montaje y puesta en marcha del Sistema de
Proteccion contra incendio de 500 GPM a 160 Psi. Centro de
Convenciones de Lima la cual se basa principalmente en los
requerimientos de legalizacion nacional, como Reglamento
Nacional de Edificaciones, Norma A.130 Capitulos IX, X y sub

capitulos.

Social

El Seleccidn, montaje y puesta en marcha del Sistema de
Proteccion contra incendio de 500 GPM a 160 Psi. permitira brindar
seguridad a las personas y bienes que se encuentren ubicados
dentro del Centro de Convenciones de Lima ya que dicha
edificacion debera cumplir con los parametros minimos necesarios,
establecidos por las normas emitidas por la NFPA, es por ello la
importancia de que las edificaciones que cuenten con un sistema
contra incendio, ya que se sabe que los incendios son un riesgo
latente en cualquier tipo de edificacién y esto es ocasionado por
motivos eléctricos o accidentales, entre otros. Es asi que los
equipos de la red de agua contra incendio instalados en la
edificacidén del Centro de Convenciones de Lima debera cumplir
con lo establecido en la norma NFPA, ya que la capacidad maxima
de personas es de 13763 y la vida de estas no debe ser expuesta
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al riesgo de un incendio, asi mismo se previene la perdida material
de todos los bienes que se encuentren en las instalaciones del

Centro de Convenciones.

4.5 Marco Teérico

4.5.1 Antecedentes de Estudio

v HERNANDO MALDONADO, Raul Alcides. “Reubicacion del
Sistema Contra Incendio de Ia Planta Envasadora de 90000
galones de GLP- Repsol Gas del Pera S.A. — Chiclayo”.
Informe de experiencia laboral para optar el titulo profesional de
Ingeniero Mecanico. Universidad Nacional del Callao. Pert. 2013.

La citada fuente tiene gran importante en el desarrollo del
presente proyecto, Ya que desarrolla las pautas del
funcionamiento eficaz y seguro del sistema de protecciéon contra

incendios en la planta envasadora de GLP de Repsol.

v ALVARADO MARI, Cruz Alonso. “Estudio de Proteccion Contra
Incendios en Edificio La Rioja”, Tesis para Master en Ingenieria
de Proteccion Contra Incendio, Universidad Pontificia Comillas.

Espafa. 2011.

El objetivb de esta tesis fue la de realizar el estudio de Proteccion
Contra Incendios en el Edificio Arquitectdnico La Rioja, la cual fue
disefiada cumpliendo con la Norma Basica de la Edificacion en
materia de proteccion contra incendios y definir si cumple con el

objetivo del requisito basico de Seguridad en caso de incendio.

v SABARICH SCATTAGLIA Giselle, “Elaboracién de una guia
para el Diseiio de Sistemas de Proteccion Contra Incendio en
Plantas de Proceso en Empresas Y&V”, Tesis de grado de

Ingeniero Mecanico, Universidad Simon Bolivar, 2008.Venezuela.
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El objetivo de esta tesis fue la de elaborar una guia de disefio con
los lineamientos a considerar en los sistemas de proteccion contra
incendios en plantas de proceso, para ello se tomaron en cuenta
todas las especificaciones que se deben aplicar en cuanto a la
concepcion del disefio, el analisis de riesgos, los elementos de
prevencidn y los criterios de disefio, con la finalidad de obtener
una guia de procedimientos practicos y estandarizados aplicados

a los sistemas contra incendio en plantas de proceso.

4.5.2 Bases Teoricas

v Definiciones Basicas'

NFPA: Asociacion Nacional de Proteccion Contra incendio.

Riesgo Mayor: Es el escenario que demanda la mayor cantidad de
agua y/o espuma en caso de fuga y/o incendio y es resultado de un

analisis de riesgos.

Rociador automatico: Es un dispositivo de supresién o control de
fncendios que opera automaticamente cuando su elemento
térmoactivado es calentado hasta o por encima de su clasificacion

térmica, permitiendo al agua descargarse sobre un area especifica.

Valvula de alivio: Un dispositivo que permite la desviacion del

liquido para limitar la presion excesiva en un sistema.

Bomba contra incendio: Una bomba que proporciona flujo

liquidos y presién dedicados a la proteccion contra incendio.

Bomba jockey: Bomba disefiada para mantener la presién en los
sistemas de proteccidbn contra incendios entre los limites

previamente configurados cuando en el sistema no circula agua.

! Suay Belenguer, Juan. Manual de instalaciones Contra Incendios. 2006

21



Cisterna: Recipiente estructural de concreto, construido sobre o

bajo el nivel de piso terminado, destinado al almacenamiento de

agua contra incendio.

Presion nominal: Aquella desarrollada por la bomba, cuando ésta

opera a su gasto y velocidad (rpm) Nominales.

Presion de succion neta positiva (NPSH): Aquella que origina
que en una bomba, un liquido fluya a través de la tuberia de

succién hacia el impulsor de la propia bomba.

Red de agua contra incendio: Conjunto de equipos y accesorios
que, formando anillos, se utilizan para conducir y distribuir agua a

los sistemas de proteccién de instalaciones.

Valvula de apertura y cierre rapido: Dispositivo que se utiliza
para apertura y cierre de la alimentacion de la red de agua y red de
espuma a los dispositivos de aplicacién como: hidrantes,
monitores, sistemas de aspersion, sistemas de espuma, rociadores
espuma-agua; mencionando las valvulas del tipe macho, bola, de
control automéatico; mismas que su cierre no debe realizarse en

menos de cinco segundos.

Valvula de seccionamiento: Dispositivo que se utiliza para
seccionar circuitos de tuberia en redes de agua contra incendio,
con fines de reparacién, mantenimiento y para direccionar el flujo

de agua a un sitio especifico durante una emergencia.

v Incendio?

Un incendic es una reaccidn quimica de oxidaciéon - reduccion

fuertemente exotérmica, es decir, con gran evacuacién de calor. El

2 Syay Belenguer, luan. Manual de instalaciones Contra Incendios. 2006
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reductor se denomina combustible y el oxidante comburente; las

reacciones entre los dos se denominan combustion.

El triangulo de fuego es un modelo que describe los 3 elementos

necesarios para generar un incendio los cuales son:

e Un combustible, un comburente (un agente  oxidante como

el oxigeno) yenergia de activacion. Es igualmente posible

prevenir o atacar un fuego eliminando uno de ellos.

Sin el calor suficiente, el fuego no puede ni comenzar ni
propagarse. Puede eliminarse introduciendo un compuesto que
tome una parte del calor disponible para la reaccion.
Habitualmente se emplea agua, que toma la energia para pasar a

estado gaseoso.

Sin el combustible el fuego se detiene. Puede eliminarse

naturalmente, consumido por las llamas, o artificialmente,
mediante procesos quimicos y fisicos que impiden al fuego

acceder al combustible.

FIGURA N° 2: TRIANGULO DE FUEGO

Oxigeno Calor

g‘lﬁu i{'_)l

Combustible

Fuente: Manual de seguridad contra incendios DEMSA
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v Tipos de Incendio?®

Segun la Norma NFPA 10 los incendios se dividen en:

e Clase A- Son incendios de materiales combustibles comunes,

como la madera, tela, papel, caucho y muchos plasticos.

e Clase B.- Son incendios de liquidos inflamables, liquidos
combustibles, grasas de petréleo, alquitran, aceites, pinturas a

base de aceite, disolventes, lacas, alcoholes y gases inflamables.

e Clase C.- Son incendios que involucran equipos eléctricos

energizados.

e Clase D.- Son incendios de metales combustibles como el

magnesio, titanio, circonio, sodio, litio y potasio.

o Clase k.- Son incendios de electrodomeésticos que involucran
combustibles para cocinar (aceites y grasas vegetales o

animales).

v Sistema de Proteccion contra incendios

Los sistemas de proteccion contra incendios constituyen un conjunto
de equipamientos diversos integrados en la estructura de las
edificaciones, actualmente, las caracteristicas de estos sistemas
estan regulados por Normas internacionales - NFPA y Normas
Nacionales como el Reglamento Nacional de Edificacion y Decretos
Supremos. Segun la Revista Negocios de Seguridad de proteccion
contra incendios la clasifica de dos tipos de medidas: Medidas de

proteccion pasiva y Medidas de proteccion activa.

¥ NFPA 1. Codigo Uniforme de Seguridad Contra Incendios. 2003
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Medidas de proteccion pasiva

Son medidas que tratan de minimizar los efectos dafiinos. del
incendio una vez que este se ha producido. Basicamente estan
encaminadas a limitar la distribucién de llamas y humo a lo largo de
la edificacion y a permitir fa evacuacion ordenada y rapida del

mismo. Algunos ejemplos de estas medidas son:

« Compuertas en conductos de aire.

¢ Recubrimiento de las estructuras (para maximizar el tiempo
antes del colapso por la deformacién por temperatura).

¢ Puertas cortafuegos.

¢ Dimensiones y caracteristicas de las vias de evacuacion.

» Senalizaciones e iluminacion de emergencia.

¢ Compartimentacion de sectores de fuego.

Medidas de protedcién activa

Son medidas diseftadas para asegurar la extinciéon de cualquier
conato de incendio lo mas rapidamente posible y evitar asi su
extension en la edificacidn. Dentro de este apartado se han de
considerar dos tipos de medidas: Medidas de deteccion de
incendios y medidas de extinciéon de incendios.

Para poder entender mucho mejor sobre sistema de proteccion

contra incendio debemos tener en claro:
v Finalidad del sistema contra incendios

El objetivo del sistema contra incendio es proporcionar un grado de
proteccion a la propiedad y a la vida basandose en norma
internacionales de reconocido prestigio y confiabilidad. La proteccién
que este sistema brinda esta en esfrecha relacién con los sistemas

de evacuacion, detecciéon y alarmas de incendio.
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v Tipos de sistemas de Proteccion contra incendio

Sistema de Proteccién Contra Incendio de Deteccién®

Es el hecho de descubrir y avisar que hay fuego en un
determinado lugar, la detecciéon no sélo debe descubrir que hay
un incendio, sino que debe localizarlo con precision en el espacio
y comunicarlo con fiabilidad a las personas que haran entrar en
funcionamiento un plan de emergencia previsto, la caracteristica
fundamental de ia deteccidn es la rapidez con que se actia de lo

contrario el desarrollo del fuego traeria consecuencias

desfavorables.

Sistema de proteccion Contra Incendio de Extincién
Los sistemas por extincidn se pueden dividir por:

Red de Rociadores automaticos®: Los rociadores
automaticos o regadores automaticos, son uno de los sistemas
de extincion de incendios. Generalmente forman parte de un
sistema contra incendio basado en una reserva de agua para el
suministro del sistema y una red de tuberias de la cual son
elementos terminales. Por lo general se activan al detectar los
efectos de un incendio, con e aumento de
temperatura asociado al fuego, o el humo generado por la
combustién.

Este sistema se puede clasificar como rociadores cerrados y
rociador abierto o pulverizado, en los sistemas mas sencillos de
rociadores cerrados, los propios rociadores actlan como
detectores, al tiempo gque como componentes del sistema de
extincion, sin embargo, también puede ser que el mecanismo

de apertura venga confiado a sistema de deteccion

4 NFPA 72. Norma de Alarma Contra Incendics. 2007.
5 NFPA 13. Norma de Instalacién de sistemas de Rociadores. 2007.
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independiente, lo cual, generalmente, es debido a las

siguientes causas:

¢ Que nos encontremos en una instalacién con un sistema de

tuberia seca con acciodn previa.

e Que la instalacion cuente con rociadores abiertos

pulverizados.

¢ Que queramos controlar las posibles descargas incorrectas
o minimizar los dafios debidos al exceso de agua,

aquilatando la cantidad que se derrame.

Es por ello que hemos se puede dividir los sistemas de

rociadores automaticos de agua en dos grandes apartados.

» Instalaciones sencillas con rociadores cerrados donde los
rociadores actuan como detectores al tiempo de formar

parte del sistema de extincién

¢ Instalaciones de rociadores (abiertos o cerrados
controlados por sistema de deteccion automatica), Estan
incluidas aqui, tanto las instalaciones de Diluvio con
rociadores abiertos, como las instalaciones de accién
previa (rociadores cerrados) y todas aquellas en que un
sistema de deteccion activa o desactiva la valvula de
control, es decir aquellos casos que, en mayor 0 menor
grado y con caracter exclusivo, indistinto o en unién con los
rociadores, la circunstancia de la deteccion debe darse

para que el sistema de extincién se dispare.

Bocas de incendio equipadas®: Segun las Notas Técnicas de

Prevencion de riesgo laborales 1.035 contempia la obligacién,

& NFPA 14. Norma de Instalacién de sistemas de tuberia vertical y mangueras. 2007.
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por parte de los empresarios, de adoptar medidas en materia
de lucha contra incendios, designar al personal encargado de
ponerlas en practica. Pero también exige que dicho personal
ademas de ser suficiente en nimero, disponga del material
adecuado y posea la formacion necesaria, en funciéon de las

circunstancias.

v Grado de seguridad de una Protecciéon Contra Incendios

Podemos afirmar, que un riesgo tendra un grado de seguridad de
proteccion contra incendio mayor, cuando se disponga de un
sistema que pueda controlar un incendio en el menor tiempo posible.
El tiempo es vital cuando hablamos de extincion de incendios, por lo
que acortar el tiempo es el objetivo principal que mueve a todos los
ingenieros de proteccién contra incendios a investigar sobre agentes
extintores mas eficaces y medios para lanzarlos de forma mas

rapida y adecuada.

v Componentes de un sistema de Proteccién Contra Incendios

Sistema de rociadores’

Existen basicamente tres tipos distintos de instalaciones de
rociadores automaticos, en funcion de la forma como se descarga

el agua sobre el riesgo:

Sistemas de tuberia mojada: Se trata del sistema mas usado
con diferencia cuando se trata de disefiar instalaciones de
proteccion por rociadores automaticos, para esto toda la red de
tuberias se encuentra de manera estatica y presurizada con agua,
por lo que la descarga de agua se realizaria de forma inmediata al

actuar el rociador, producto de haber llegado a su temperatura de

7 NFPA 13. Norma de Instalacién de sistemas de Rociadores. 2007.
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activacién, previniendo y controlando de esta manera los

incendios.

FIGURA N° 3: ESQUEMA DEL SISTEMAS DE TUBERIA MOJADA
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Fuente: Catalogo Ishsa.

Sistemas de tuberia seca: La principal diferencia con los
sistemas de tuberfa mojada es que toda la instalacién aguas
abajo del puesto de control no se encuentra presurizada con
agua, sino con aire a presion. Conceptua!mente,-los rociadores
son iguales en tamafio y factor de descarga y funcionan de la
misma forma ya que en el momento que se vacia el aire entra
agua, los puestos de control empleados son sensiblemente,
distintos a los de los sistemas de tuberia mojada e incluso pueden
necesitar de un dispositivo acelerador para grandes superficies de

disefio.

Su principal aplicacion se debe a la proteccion de riesgos con

potencial riesgo de heladas (frio extremo} en la zona protegida por
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los rociadores. Obviamente, toda la instalacién hasta el puesto de

control debe estar en una zona protegida de dichas heladas.

FIGURA N° 4: ESQUEMA DEL SISTEMAS DE TUBERIA SECA
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_Fuente: Catalogo Ishsa.

Sistemas de accion previa o pre-accion: Conceptualmente se
trata de un sistema de tuberia seca pero con la particularidad que
requiere de una sefal procedente de un sistema paralelo de
deteccién de incendios que actle sobre ia valvula de control para
liberar el agua, que Henara las tuberias y se descargara por el/los
rociadores afectados por el incendio, de igual forma que en los
dos casos anteriores. A pesar de no ser necesario, es
recomendable presurizar con aire las tuberias aguas abajo del
puesto de control, al igual que los sistemas secos, ya que de esta
forma podemos vigilar el sistema ante roturas fortuitas de la
instalacién a través de un presostato instalado después de la
valvula de control.
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FIGURA N° 5: ESQUEMA DEL SISTEMAS DE ACCION PREVIA

Fuente: Catalogo Ishsa.

Gabinetes®

Los gabinetes contra incendio son cajones fabricados en lamina,
con cerradura y llave, con una o dos valvulas de salida, es un
equipo para controlar un incendio, adosadc a la pared y conectado
a la red de agua abastecedora de agua.

Dentro de los gabinetes se encuentran el carrete metalico,
manguera, valvula y lanza boquilla, extintores, hacha. Este se
presenta como un sistema eficaz para la proteccion contra el fuego
de facil manipulacion que puede ser utilizado por los empleados de
una empresa en la etapa inicial de un incendio.

Los Gabinetes contra Incendio se clasifican en:

& NFPA 14. Norma de Instalacién de sistemas de tuberia vertical y mangueras. 2007.
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Gabinete Clase |
Son gabinetes equipados con Valvulas de 2 % y estan
destinados para el uso de bomberos y personal entrenado en el

manejo de chorros pesados

FIGURA N° 6: GABINETE CLASE |

1)

Fuente: Catalogoc Ishsa.

Gabinete Clase |
Son gabinetes equipados con Valvulas de 1 2" y estan
destinados para el uso de los ocupantes, bomberos y personal

entrenado en incendios de pequefia y mediana magnitud.

FIGURA N° 7: GABINETE CLASE |
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Fuente: Catalogo Ishsa.
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Gabinete Clase lli

Son gabinetes equipados tanto con Valvulas de 2 ¥2" y 1 4",
estan destinados para el uso de los ocupantes, bomberos y
personal entrenado en el manejo de chorros pesados

FIGURA N° 8: GABINETE CLASE |

Fuente: Catalogo Ishsa.

Tuberias

Los sistemas de extincion automatico a base de agua, se ven
conformados por un arreglo de tuberias que permite llevar el agua
desde la sala de bombas contra incendio hasta los diferentes
sistemas de combate de incendio: sistema de rociadores, sistemas

de mangueras, monitores, sistema de espuma.

Uniones para tuberias

l.os diversos los diversos tipos uniodn sirven no sélo para vincular
secciones de tuberias entre si, sino que también sirven para
conectarlos con diversos accesorios, valvulas y equipos.

Los principales medios de unién son los siguientes:
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Unidn por Roscas

Las roscas de las tuberias y accesorios deben ser de uso
exclusivo para tuberias menores o iguales a 2 pulgadas, todo
cambio de diametro debe lograrse usando accesorios reductores
o con un adaptador (bushing) cuando no exista un accesorio
reductor. No esta permitido el uso sucesivo de reducciones y/o
adaptadores, estas uniones deben hermetizarse con cinta teflon
y se debe comprobar que el tubo no penetre demasiado dentro
del accesorio ni que la cinta o compuesto rebalse demasiado de
tal manera que se constituyan en una obstruccion al flujo del

agua.

Unién por Soldadura

Toda unién por soldadura debe hacerse usando accesorios
soldables comerciales, especialmente fabricados para este fin.
Las tuberias de 2 pulgadas y menores no deben ser unidas por
soldadura excepto por las salidas soldables.

Ademas toda soldadura debe realizarse segun los requisitos
aplicables del estandar AWS B2.1 Specification for Qualification |
of Welding Procedures and Welders for Piping and Tubing y los
cordones de raiz de las tuberias deben inspeccionarse- mediante

tintes penetrantes.

Union Bridada

Son elementos que unen dos componentes de un sistema
de tuberias, permitiendo ser desmontado sin operaciones
destructivas, gracias a una circunferencia de agujeros a traves

de los cuales se montan pernos de union.

En el presente proyecto se instalaron las bridas de acero

mediante soldadura y las bridas de hierro fundido mediante
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rosca. Las empaquetaduras seran 3 mm (1/8”) de espesor como
minimo y de un material adecuado para agua fria como
neoprene. Los pernos fueron de cabeza hexagonal y las tuercas
con 1 cara plana hexagonales, ambos segiin ANSI B18.2 y
protegidos contra la corrosion por medio de un bafo de zinc o
cadmio.

Uniones por Ranura

Cuando se usen uniones por ranura mecanica, todos los
componentes como empaquetaduras, tallados o corte de
ranuras, espesor de la pared del tubo, acoples y accesorios
deben ser compatibles entre ellos, certificados por UL o
aprobados por FM.

FIGURA N° 9: UNION RANURADA

Fuente: Catalogo Vitaulic.

Soportes y colgadores

Son aquellos elementos cuya funcion es soportar el peso de la

tuberia llena de agua, sin restricciones contra movimientos

laterales de la tuberia colgada y transmite las fuerzas generadas a

elementos estructurales del edificio capaz de resistirlas. Un soporte
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de ramal es un elemento menos exigente que un soporte y cuya
finalidad es restringir los movimientos laterales de los ramales.

El disefio e instalacion estd basado de acuerdo al Capitulo 9 del
Caédigo NFPA 13. Todos los soportes empleados son certificados
con UL, soportan 5 veces el peso de la tuberia liena de agua mas
114 Kg y estan instalados en puntos de la estructura que pueda
soportar la carga, que no excede la distancia permitida entre
colgadores de acuerdo a la NFPA 13, que sean metalicos y con

capas de pintura de acuerdo a lo que se plantea lineas inferiores.

TABLA N° 1: PESO DE LAS TUBERIAS CON AGUA

D|émetroPesodelagua Pesod el 6 Pesodela
tuberia | en la tuberla oo on = | Peso tub. kgim | tuberia mas .-
o rElevtie et Twneee 1T ggua kRgime s | TS s kalm
CAmm) o R T AKG) e [ e EEER ,qgug,_g{l_'_n :
% | 33 | 08 ~ 25 305
32 5.82 0.97 3.39 4.36
40 7.92 1.32 4.05 5.37
50 13.14 2.19 544 + 7.63
65 18.66 3.1 8.63 11.74
80 28.86 4.81 11.29 16.10
100 50.04 8.34 16.07 24 .41
150 1134 18.9 28.26 47.16

Fuente: NFPA 13 Tabla A.9.3.5.6

Valvuias

Es un aparato mecénico con el cual se puede iniciar, detener o
regular la circulacién (paso) de liquidos o gases mediante una
pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o

mas orificios o conductos.
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Las valvulas son unos de los instrumentos de control mas
esenciales. Debido a su disefio y materiales, las valvulas pueden
abrir y cerrar, conectar y desconectar el sistema contra incendios.

Las valvulas utilizadas en el sistema contra incendios son:

» Valvula OS&Y
Las valvulas de compuerta OS&Y (vastago y yugo externo)
operan abriendo y cerrando a través de una compuerta que
‘disminuye adentro o aumenta afuera de la valvula. Af reducir
la compuerta impides al agua entrar y fluir a través de la

cubierta de dicha valvula.

FIGURA N° 10: VALVULA OS&Y

Fuente: Catalogo Kainos S.A

» Vaivula Check
Esta Valvulas son fabricadas en hierro fundido, es una
valvula de retencion de disco la cual es accionada por un
resorte que reduce el ruido para un funcionamiento
silencioso. lLas valvulas de retencidn impiden el reflujo
cerrando automaticamente cuando el liquido cambia de
direccién.
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FIGURA N° 11: VALVULA CHECK

Fuente: Catalogo Tyco

» Valvula mariposa
Es un dispositivo para interrumpir o regular el flujo de
un fluidoen un conducto, aumentando o reduciendo la
seccion de paso mediante una placa, denominada mariposa,
gue gira sobre un eje. Al disminuir el area de paso, aumenta

la pérdida de carga local en 1a valvula, reduciendo el flujo.

FIGURA N° 12: VALVULA MARIPOSA

Fuente: Catalogo Kainos S.A
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» Valvula de Alarma
Valvulas de Alarma estan disefiadas para accionar alarmas
eléctricas y o hidraulicas cuando existe un flujo constante en
el sistema, equivalente a la velocidad de descarga de uno o
mas rociadores que hayan sido activados por algun evento.

FIGURA N° 13: VALVULA DE ALARMA

Fuente: Catalogo Tyco

Bombas contra incendio

Dispositivo especialmente disefiada para su empleo en sistemas de
extinciébn de incendios, que proporciona la presidon de agua
necesaria cuando cae por debajo de un valor preseleccionado;
debido a su uso poco frecuente se hace necesaria su revision
periddica para asegurar su perfecto funcionamiento, normalmente
se instalan en una sala especifica conocida como Sala de Bombas,
aunque también se pueden instalar en salas de maquinas
compartidas con otros sistemas hidraulicos.

Todo equipo de bombas se compone de una 0 dos bombas
denominadas principales, mas una bomba, normaimente vertical,
denominada Jockey, la mision de esta (ltima bomba es la de
arrancar para restaurar la presién en el sistema, ya sea por
posibles fugas o cambios de presion en el sistema, mientras que
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Las bombas principales son las que han de funcionar en caso
de incendio.

Hay diversas configuraciones para estas bombas aunque la mas
comun es la de una bomba principal y otra en reserva por si fallara
la primera. Sin embarge {a norma no exige siempre esta
configuracién, y puede admitir una sola bomba principal. En este
caso ha deinstalarse una bomba diésel o una eléctrica con
alimentacion doble: doble acometida electrica,de tramos diferentes,
o red del grupo electrégeno del edificio, de modo que se asegure
el suministro eléctrico.

Las bombas contra incendios, salvo labomba Jockey, se
caracterizan por el hecho de gue una vez que han arrancado ya no
paran mediante un presostatoc o proteccién térmica en su
cuadro eléctrico. Esta caracteristica se debe a que en caso de
incendio se quiere que exista agua y presién en cualquier punto
que pueda ser necesario. Por ello las bombas tienen que funcionar
a toda costa y no deben parar hasta que se haya resuelto el
incendio, momento a partir del cual personal cualificado del edificio
hara la maniobra en el propio tablero de la bomba.

FIGURA N° 14: BOMBAS CONTRA INCENDIO

o
ip

"t

Fuente: Catalogo Aurora Pentair Water.
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Tableros de control®

El tablero de control tiene la funcion de arrancar a la bomba al bajar
la presion de agua en la red de incendio, o también, por otro tipo de
sefial que indique otra demanda, la sefial de arranque es obtenida
por un interruptor de presién colocado en la red al cerrar esté su
contacto, en otras palabras ante cualquier caida de presion menor
al seteo del tablero, activara al equipo de bombeo presurizador
(bomba jockey), reponiendo la presién del sistema y apagandose
de manera automatica. En caso esta no sea capaz de reponer la

presion, se activara la bomba principal.

Clasificacion del tipo de riesgo por ocupaciones'?

La clasificacion de riesgo debera referirse a los requisitos de
disefio, instalacion y abastecimiento de agua a los rociadores.
Segdn la Norma NFPA 13 las ocupaciones de Clasifican en:

» Ocupaciones de Riesgo Ligero

Se define como las ocupaciones o partes de otras ocupaciones
donde la cantidad yfo combustibilidad de los contenidos es
baja, y se esperan incendios con bajos indices de liberacion de

calor.
» Ocupaciones de riesgo Ordinario

Riesgo Ordinario (Grupo 1): Se define como las ocupaciones
o partes de las otras ocupaciones donde la combustibilidad es
baja, la cantidad de combustible es moderada, las pilas de

almacenamiento de combustible no superan los 8 pies (2.4 m),

% NFPA 72. Norma de Alarma Contra Incendios. 2007.
10 NFPA 13. Norma de Instalacion de sistemas de Rociadores. 2007.
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y se espeéra incendios con indice de liberacion de calor

moderado.

Riesgo Ordinario (Grupo 2): Se define como las ocupaciones
0 partes de otras ocupaciones donde la cantidad vy
combustibilidad de los contenidos es de moderada a alta,
donde las pilas de almacenamiento de contenidos con un
indice de liberacién de calor moderado no supere los 12 pies
(3.66m), y las pilas de almacenamiento de contenidos con un
indice de liberacion de calor elevado no supere los 8 pies
(2.4m).

» Ocupaciones de riesgo Extra

Ocupacién de Riesgo Extra (Grupo 1).- Se define como las
ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde la cantidad
y combustibilidad de los _contenidos son muy altas y hay
presentes polvos, pelusas u otros materiales, que introducen la
probabilidad de incendios que se desarrollan rapidamente con
elevados indices de Iibera'cién de calor pero con poco o ningln

liquido inflamable o combustible.

Ocupacién de Riesgo Extra (Grupo 2): Se define como las
ocupaciones o partes de otras ocupaciones con cantidades
desde moderadas hasta considerables de liquidos inflamables
o combustibles, u ocupaciones donde el escudo del

combustible es extenso.

4.5.3 Marco Normativo

» NFPA 10: Norma para extintores portatiles contra incendio.
edicion 2007.
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» NFPA 13: Norma para |2 instalacion de sisteras de rociadores.
edicién 2007.

» NFPA 14: Norma para la instalacion de tuberia vertical y de

manguera. edicién 2007.

> NFPA 20: Norma para la instalacion de bombas estacionarias de

proteccion contra incendios. ediciéon 2013.

» NFPA 24: Norma para la instalacion de tuberia para servicio

privado de incendio y sus accesorios. edicion 2007.

» NFPA 25: Norma para la inspeccién, prueba y mantenimiento de
sistemas hidraulicos de proteccion contra incendio. edicién

2002.

» NPFA 101: Codigo de seguridad humana. edicion 2000.

» RNE. A 130: Reglamento Nacional de Edificaciones requisito de

seguridad. edicidén 2010.

4.6 Fases del proyecto

El proyecto de seleccién y montaje se desarrollé en 10 meses, desde el
01 de diciembre del 2014 hasta 28 de septiembre del 2015 trabajando
a doble turno con horario extendido, para ello se realizé una
planificacion en la que tuvo que hacerse un andlisis de actividades —
tiempo dando como resultado el cronograma de actividades del
proyecto, el cual tiene el objetivo de facilitar el control y seguimiento del

estado del proyecto.

De igual manera como resultado de analisis de actividades tiempo se
establecié que el desarrolio de la ejecucién del proyecto sera realizado

mediante 5 fases como se observa en la figura N° 15.
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Cliente: CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA.

CRONOGRAMA DEL PROYECTO. FASE | - FASE I

Contratista: ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS SAC.

Semana 01 Semana 02 Semana 03 Semana 04

=1 =] ol &) ol o] £] €] =] o) ol o] 8| €] | 5| 8| o| | S| €l €| 5| g| ¢| 8| 8 £
5181 5 < | @ 5| 3 = = | ® S| &1 & =t ® S| &l = = @

S5/818l518alsi 32|25 8l3l2s35]8|83=E][3>4]8
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™~ o™ o o~ (2] o™ o™~ (o} ™ od o ('] o~ o (o] o~ [y'] o~ o o~ o~ o~ fa] (o] o (o] (4] o~
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2l Al dl 2l bl bl ] b ] & =] ] Sl 4| b S| ! © |l &l | ]l A | B B =] &
[ =] Qo (=] (=) (=] [=] (=] o (=] -— -— -— - -— - — -— -— — o~ o~ o~ o™ o™ (o] o~ o™~ o™

l

FASE |: INGENIERIA PRELIMINAR DEL PROYECTO

Revision de pianos 0171272014 | 0511272014
Descripcion del sistema de 08/1272014 1 101272014
proteccién contra incendios.

Alcance del proyecto 111272014 | 1311212014

FASE 1l: SELECCION Y MONTAJE DE LOS
COMPONENTES DE CUARTO DE BOMBA

Demanda de la presion y

capacidad del sistema 1511212014 | 181272014
Redes de distribucion 19/12/2014 | 23/122014
Seleccion de las

cloctrobombas 2411212014 | 25/12/2014
Capacidad de la cisterna 26122014 | 271212014

DIAS A TRABAJAR

DIAS NO LABORABLES

Fuente: Elaboracién Propia

44




CRONOGRAMA DEL PROYECTO. FASE I

. - :
Cliente: CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA.

Contratista: ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS SAC.

FASES DEL PROYECTO

Semana 05

Semana 02

Semana 03

Semana 04

Semana 05

Semana 06

Semana 07

Semana 08

Semana 09

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Semana 16

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Semana 21

Semana 22

Semana 23

Semana 24

Semana 25

Semana 26

Semana 27

Semana 28

Semana 29

Semana 30

Semana 31

FASE lll: MONTAJE DEL SISTEMA

DE

PROTECCION CONTRA INCENDIO

Montaje del Cuarto de

Bombas 29/12/2014 | 02/02/2015
Montaje de la red de

Tuberias 03/02/2015 | 28/06/2015
Mgn'(aje de Rociadores 01/07/2015 | 11/07/2015
Montaje de Gabinetes 13/07/2015 | 31/07/2015
Montaje de otros

elementos del sistema 01/08/2015 | 15/08/2015

~ Fuente: Elaboracién Propia
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO FASE IV -V

Cliente: CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA.
Contratista: ELECTRONIC SECURITY SYSTEMS SAC.

Semana 37 Semana 38
ol @ wl| of ~ | 5| o] | of 8} €| €| 5| ¢| ¢| o] 8| E
HAEIRIEARdE] EREHEEEEHEEEEEREEE
cl| ] €| €] € £
FASES DEL PROYECTO HERIERE BRI
HARIEIRIEIE] BRI R EREEEEE
‘L&év}uﬁcbrlobd:dé&o&g
SNl N N N N[ NI NN N Y| O O] O

FASE IV: PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO

Prueba Hidrostatica 17/08/2015 05/09/2015
Flushing de tuberias 07/08/20156 22/09/2015
Verificacion del caudal y presién 23/09/2015 24/09/2015
FASE V: DOSSIER DE CALIDAD.

Entrega de Planos as Built 25/09/2015|  26/09/2015
Protocolos de canformidad 28/08/2015 28/08/2015
Puesta en Marcha 30/08/2015 01/10/20015

DIAS A TRABAJAR
DIAS NO LABORABLES

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA N° 15: FASES DEL PROYECTO

FASE I INGENIERIA
PRELIMINAR DEL
PROYECTO

* Revision de planos.

¢ Descripcion del
sistema de
proteccion contra
incendio.

» Alcance del
proyecto.

FASE Il: SELECCION
DEL SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA
INCENDIO

* Demanda de la
presidn y capacidad
del sistema.

¢ Redes de
distribucion.

» Seleccion de las
electrobombas.

e Capacidad de la
cisterna.

FASE HlI: MONTAJE
DEL SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA
INCENDIO

¢ Montaje del Cuarto
de Bombas.

e Montaje de la red
de tuberias.

¢ Montaje de
Rociadores.

¢ Montaje de
Gabinetes.

+ Montaje de otros
elementos del
sistema.

FASE IV: PRUEBAS Y
LIMPIEZA DEL
SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA
INCENDIO

¢ Prueba Hidrostatica

¢ Flushing de
tuberias.

» Verificacion del
caudal y presidn.

FASE V: DOSSIER DE
CALIDAD Y PUESTA
EN MARCHA DEL

SISTEMA DE
PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

+ Entrega de Planos
as built,

e Protocolos de
conformidad.

¢ Puesta en marcha.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6.1 Fase I: Ingenieria Preliminar del Proyecto

» Revision de planos

La actividad de ingenieria preliminar comienza con la revision de
los planos proporcionados por el cliente, verificando la distribucién
de la arquitectura, la cual sirvi6 para la definicion del tipo de
sistema de proteccion contra incendio que se utilizé, de igual
manera con la revision de los planos se analizd la localizacion del
area de mayor riesgo quedando definida en 1500 ft2, esta sirvié
como base para los calculos de la capacidad y presién requerida
por el sistema.

Asi mismo esta actividad nos permitié definir la ubicacion de la
cisterna de agua, distribuir los trazos del recorrido de las tuberias
de la red, rociadores, gabinetes y el cuarto de bomba compuesto
por Electrobomba ACI, Electrobomba Jockey, Tableros de control,
Manifold, lineas de censado, lineas de prueba, entre otros.

> Descripcion del sistema de proteccién contra incendio.

El sistema de proteccion de contra incendio se inicia en el cuarto
de bombas ubicado en el cuarto sétano, es ahi en donde se
encuentra el sistema de bombeo conformada por las bombas de
agua (Principal y Jockey), los tableros de control, las lineas de
tuberia (de prueba, censado y valvulas), este conjunto es el
encargado de impulsar el agua almacenada en la cisterna para
combatir cualquier evento de incendio. El sistema de bombeo
propuesto es completamente automatico y controlado a través de
tableros que monitorean la presion del sistema y mantienen
presurizada la red de tuberias, en otras palabras ante cualquier
caida de presién menor al seteo del tablero, este activara al equipo
de bombeo presurizador (bomba jockey), reponiendo la presién del

sisterna y apagandose de manera automatica. En caso esta no sea
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capaz de reponer la presion, se activara la bomba principal,
ademas este sistema debera tener una fuente alternativa de
alimentacién (Grupo electrégeno) en caso de caida de Ia
alimentacién principal, esto se hara a través de un tablero de

transferencia de emergencia.

Por tanto la red contra incendios parte del cuartc de bombas y
consta de una tuberia de alimentacién principal de 6" de diametro,
esta alimenta a las montantes de 4” de diametro que recorren las
escaleras 'hasta la parte superior de la edificacién, estas
montantes deben tener un sistema de drenaje de 2" de diametro en
paralelo y descargaran €l agua en caso que se requiera al pozo
sumidero del cuarto de bombas, ademas deben ser capaces de

drenar los sistemas de rociadores proyectados.

El sistema de protecciéon contra incendios cuenta también con una
red de gabinetes del tipo clase 2 que se encuentran distribuidos
segun su alcance en los diferentes niveles, estos se conectan a las

montantes que recorren las cuatro escaleras de la edificacion.

La distribucidon se realizé contemplando el alcance que tiene el
chorro de agua aplicado por la manguera, cuya extension es de 30
metros y teniendo en cuenta las obstrucciones que se tienen a lo
largo de su recorrido, estos gabinetes tienen incorporadoe una
valvula angular de 2.1/2" para uso de bomberos, permitiéndoles
conectar sus propias mangueras, las mismas que pueden
alimentarse independientemente desde el exterior de la edificacidn

a través de las conexiones siamesas.

Por otro lado los sistemas de rociadores se conectan a las
montantes combinadas, mediante una estacion de control, la cual
se encarga de sectorizar, alarmar y drenar cada sistema. Los

sistemas de rociadores fueron disefados para poder actuar de
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manera automatica ante el incremento de temperatura, para lo cual
deben ser distribuidos a nivel de techo respetando las
caracteristicas propias del modelo de rociador seleccionado. Estos
se activaran puntualmente una vez que alcancen la temperatura de

disefio del elemento fusible.

El sistema esta disefiado para arrojar una cantidad de agua sobre
un area determinada (densidad), en funcion al riesgo de Ia
edificaciéon. Esto permitird que el incendio pueda ser controlado y
se puedan tomar las acciones correspondientes para su extincidén

completa.

Para una reacciéon rapida en caso de un amago de incendio se
cuenta con extintores portétiles, estos seran ubicados en funcién a
los recorridos méaximos que exige la norma, teniendo en cuenta que
el agente extintor utilizado sea el apropiado para el tipo de fuego

que se encuentre en su zona de influencia.

> Alcance del proyecto

El alcance del presente proyecto constara en todas las actividades
involucradas en la seleccion, montaje, construccion y pruebas del
sistema de proteccion contra incendios , los cuales se ajustaron a
todos los aspectos, detalles, especificaciones técnicas y planos
entregado por el cliente, esto deberd incluir lo descrito a

continuacion:
» Ingenieria Preliminar del Proyecto,
» Seleccion del Sistema De Proteccién Contra Incendio,
> Montaje del Sistema de Proteccion Contra Incendio,
» Puesta en Marcha del Sistema de Proteccion Contra Incendio,

» Entrega del Dossier de Calidad
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4.6.2 Fase Il: Seleccion del Sistema de Proteccién Contra

Incendio

» Demanda de la capacidad y presion del sistema

a) Capacidad del sistema

Para determinar la capacidad del sistema analizaremos la
capacidad que se requiere tanto en el sistema de rociadores como
en el sistema de gabinetes, en otras palabras sumaremos el caudal
total para los rociadores y el caudal requerido para abastecer al
menos dos gabinetes contra incendios.

Evaluaciéon de la capacidad del sistema de Gabinetes

Segun indica la norma NFPA 13, la red de gabinete debe tener un
caudal para las mangueras interiores y exteriores en funciéon del
tipo de riesgo como se observa en la tabla N° 2, en nuestro caso el

riesgo es el tipo Ordinario, por lo que nos corresponde:

o Capacidad: 250 GPM

o Tiempo de abastecimiento: 60 — 90 minutos

TABLA N° 2: REQUISITOS PARA DEMANDA DE CHORROS DE
MANGUERAS Y DURACION DEL SUMINISTRO DE AGUA

Total combinado de
las mangueras inte-
Mangueras interiores | riores y exteriores Duracién
Ocupacidn gpm Lim gpm Lim | (minatos)
Riesgoleve | 0,50,6100 | 0,190,6380 | 100 380 30
Riesgo ordinario | 0,50,6100 | 0,190,6380 | 250 950 60-90
Riesgoextra | 0,50,6100 | 0,190,6380 | 500 1900 90-120

Fuente: NFPA 13. Capituio 11. Tabla 11.2.3.1.2. 2007.

51




Evaluacion de la capacidad en el sistema de rociadores

De acuerdo a la revision de los planos de arquitectura realizado en
la fase anterior, se definid que el area de mayor riesgo {area
critica) es de 1500 pies? (139.35 m?) ubicado en la playa de
estacionamiento del sétano N°1 del Centro de Convenciones de
Lima, con esta informacién se determiné el tipo de Riesgo el cual
corresponde a un Riesgo Ordinario de Grupo 1, debido a que la
combustibilidad es baja y la cantidad de combustible es moderada,
segun lo indiaca la norma NFPA 13 en su capitulo 5, seccion 5.3.1.

Definido el tipo de riesgo (ordinario grupo 1) y el area critica (1500
ft?? se ingresamos a la figura N° 16 (curva areal/densidad), para
determinar la densidad (cantidad de flujo de agua necesaria para
una determinada area de proteccién), teniendo como resuttado por
el método grafico una densidad de 0.16 GPM/ft2 para un correcto

funcionamiento hidrico del Sistema de Proteccién Contra {ncendio.

FIGURA N° 16: CURVA AREA/DENSIDAD
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Fuente: NFPA 13. Capitulo 11. Figura 11.2.3.1.1 Curvas Densidad/Area edicion 2007.
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Analizando el caudal critico qué demandara la red de rociadores,

segun la ecuacion:

Caudal Critico rociadores = Densidad x Area de Proteccion...... N
M
Caudal critico = 0,16 R 1500 ft?

Caudal Critico rociadores = 240 GPM

Analizadas las capacidades de! sistema de Rociadores (240 GPM)
y Gabinetes (250 GPM), llegamos a determinar mediante la suma

de estos la capacidad total que necesita el sistema como lo intica la

Tabla N° 3.

TABLA N° 3: CAUDAL TOTAL REQUERIDO

Caudal del sistema de rociadores 240 GPM
Caudal del sistema de gabinetes 250 GPM
Caudal Total Requerido 490 GPM

Fuente: Elaboracion Propia

Sin embargo en el mercado no existen las bombas de 490 GPM
que sean comerciales por lo que se seleccionara la capacidad
inmediatamente superior, por lo tanto el caudal necesario para

abastecer el sistema de proteccién contra incendios sera de:

Caudal Total Requerido = 500 GPM

b) Presiéon del sistema

Para el célculo de la presién necesaria para la bomba contra
incendios representado como Altura Dinamica Total (TDH), la cual

esta en funcién de la diferencia de la altura estatica (AZ), la
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diferencia de presiones (AP), las perdidas por friccion (Hf), presion
de velocidad (Pv), la ruta critica que sera el punto mas alejado del

sistema, por lo tanto la altura dinamica sera igual a:

TDH=AZ+AP+H/+Hf....................... (2)

Donde:
TDH = Altura Dinamica Total, en pies 6 Psi.

AZ = Diferencia de altura entre el lado de succion y

descarga de la bomba, en pies.

AP = Diferencia de Presi6n entre el lado de succién
de descarga (Presion del gabinete mas lejano),
en metros 6 Psi.

Pv = Columna de Velocidad, en pies.

Hf = Perdidas por Friccion del sistema, en pies.

Determinacion de la altura estatica (AZ)

Esta determinado por la distancia vertical desde la succién hasta
el punto de descarga ubicado en el gabinete mas lejano, segln la
estructura del edificio la altura de succién esta ubicado a 0.60 my

la altura del punto de descarga esta ubicado a 55 m. por tanto el

Por tanto

AZ =544 m =77.32 Psi

Determinacion de la diferencia de presion (AP)

Esta determinado por la diferencia de la presion de succion la
cual consideraremos igual a cero y la presién de descarga en el
punto mas lejano del gabinete con salida de 1 ¥4”, la cual segtin la
NFPA 14 en su seccidn 7.8.2.1. Edicion 2007. Indica que sera
igual a 65 Psi.
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Por tanto

AP = 65 Psi

Determinacion de la presion de velocidad (Pv)

Esta determinado por la velocidad del liquido, pero este valor es
generalmente despreciable para casos practicos, por lo que

consideraremos sera igual a cero.

Determinacion de las pérdidas de presion por friccion (Hf)

Estas pérdidas de presién estan determinadas por la friccion
originadas en las paredes de las tuberias y estan en funcién de la
longitud, caudal, diametro y el tipo de material de la tuberia. En el
caso de accesorios haremos uso de la tabla N° 4 para hallar su

Iongitud equivalente y su recorrido se observa en la figura N° 17.

TABLA N° 4: LONGITUDES EQUIVALENTES DE TUBERIA DE

ACERO CEDULA 40

Sotitings,whes | W | w | ¢ |welwz [y || T8
W 16| 20| 17| 35| 43 [ %5 | 65 |80 |00 W] B
o W 317 0 25 [ 30 | 38 |50 | 8| W
Lo Swep W T o [ | 42 |52 |10 0 ]
Toemamted 1 36 1 50| 60 | 83 | 00|10 | B0 | 180 | 240 | w0 | 30
. T2 T 23 343

Eﬁ,'i;’ffjf;p‘f;”m 3 | a5 5776 s ol uolme | nol a0
Bl o GebeVaeOpen | 170 | 220 | 710 | %0 | 430 | 50 | 610 | 820 | 1100 | a0 | 1800
Aol Vave Open a4 | 70| 50| 180 | 20| %0 | B0 | 20 | %0 | 100 | 8
Gevierly0m | 04 | 05 | 06 | 08 | W12 ] 14 | 17 | 23 | 29 | 38
mevaeng | 4] 5 7 |9 | N B 6 0|58 ]|®

in Line Check Valve
{Spring) 4 6 ] A R E I [ I X % 13 58

or Faot Valve

Fuente: NFPA 13. Capitulo 12. Tabla 22.4.3.1.1. Edicion 2007.
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FIGURA N° 17: ISOMETRICO DE LA RUTA CRITICA DEL SISTEMA DE

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Fuente: Elaboracidn Propia.
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TABLA N° 5: DESCRIPCION DEL ISOMETRICO DE LA RUTA CRITICA DEL
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

WARK - SIZE
1§
RV
I

4 112
5665

b 603
76

8 21m )
RV
0 21
nowp
VA
32
TRERY/

DESCRIPTION

TUBERIA RANURADA DE ACERG AL CARBONO ASTM A-53, GR. B, 95681 WM
SIN COSTURA, TIPG 5, SCH 40

TUBERiA RANURADA DE ACERO AL CARBONO ASTM A-53, GR. B, ~ 9178 WM
SN COSTURA, TIPO S, SCH 40

TUBERIA RANURADA DE ACERQ AL CARBONO ASTM A-53, GR. B, 48254 MK
SIN COSTURA, TIPO S, SCH 40

TUBERIA RANURADA O ACERO AL CARBONO ASTM A-53, GR. B, 326 MM
SIN COSTURA, TIPO S, SCH 40

TEE RECTA RANURADA, ASTM A-536, CLASE 150, LISTADO UL Y/0 4
APROBADO FW. REDUCCION CONCENTRICA RANURADA DE, ASTM

TEE REDUCTORA RANURADA, ASTM A-536, CLASE 150, LISTADO UL Y/0 !
APROBADO FM. REDUCCION CONCENTRICA RANURADA DE, ASTM

CODO OE 90" RANURADO DE RADIO LARGO, ASTM A-536, CLASE 150, 10
LISTADO UL Y/0 APROBADO FM.

2 TEE RECTA RANURADA, ASTM A-536, CLASE 150, LISTADO UL Y/0

APROBADO Fi,
REDUCCION CONCENTRICA RANURADA O, ASTH 2

A-536, CLASE 150, LISTADO UL Y/0 APROBADO FM.

CODO DE 90" RANURADO DE RADIO LARGO, ASTM A-536, CLASE 150, 2
LISTADO UL Y/O APROBADO FM.

—

TEE MECANICA, ASTM AS36, MWP 500 PSI, CON EMPAQUETADURA EPDM 2
GR."E", LISTADD UL, APROBADO FM
TAPA GORRO RANURADA, ASTM A336, LISTADD Y/0 APROBADO FM. 2

(00 DE 90" RANURAGO DE RADIO LARGO, ASTM A-536, CLASE 150, 3
LISTADO UL Y/O APROBADO FM.

VALVULA DE GLOBO ANGULAR, CUERPO DE BRONCE ASTM B61, WP 2
300 PSI, ESTREMOS ROSCADG NPT (HEMBRA) X NH {MACHO), LISTADA
UL Y APROBADA FM

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ecuacion de Hazen-Williams'!
Es una ecuacion util para el calculo de pérdidas de carga en
tuberias para redes de distribucion de diversos materiales,

especialmente de fundicién y acero.

_ 4.52x QY83
] T LB DA BT e (3)
Dénde:

J: Resistencia a la friccién en PSI por pie de tuberia.

Q: Caudal en GPM (para un gabinete con salida de 11/2”

es de 100 GPM).

C: Coeficiente de pérdidas por friccion (para acero negro

es igual a 120).

D: Diametro interno de tuberias en Pulg.

TABLA N° 6: VALORES C DE HAZEN-WILLIAMS
Pipe or Tube € Valuc
Unlined cast or ductile iren 100
Black steel] (dry systems, including 100
preaction} .
Black stee] (wet systems, including. 1920
deluge) ' ‘

Galvanized (all) 120
Plastic (listed —all) 150
Cementlined cast or ductile iron 140
Copper tube or stainless stéel 150

Fuente: NFPA 14. Capitulo 8. Tabla 8.3.2.3. Edicion 2007.

Las pérdidas de presion en tuberia de acero de 2” (Hf1)

Este tramo cuenta con 39.81 metros de Tuberia, 3 Codos de 90 y
un diametro interior de 2.067 pulgadas.
De la tabla N° 4.

Le codos 90°=3 x5,5=16,5 Ft

1 Robert L. Mott. Mecénica de Fluidos capitulo 8. 2006
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Longitud (L) = 39.81 m = 130,61 Ft

L total 22 = 147,11 Ft

De la ecuacién (3)

J = 4.52x 10018°
T 120185x2.067487

J 2 = 0.09396 Psi/Ft

Por lo tanto: ,
Hf1 = 147.11 x 0.09396 = 13,8225 Psi

Las pérdidas de presion en tuberia de acero de 2 1/2” (Hf2)
Este tramo cuenta con 13 metros de Tuberia, 3 Codos de 90, 1
Tee y un diametro interior de 2.468 pulgadas.

De la tabla N° 4.

Le codos 90°=3x6,5=19,6 Ft
Le tee =1x14=14Ft
Longitud (L} = 13 m = 42.6509 Ft
L total 2" = 76,1509 Ft

De la ecuacion (3)

| = 4.52x 100185
T 120185%2.469487

J 21727 = 0.03954353 Psi/Ft

Por lo tanto:
Hf2 = 76,1509 x 0,03954353 = 3.011Psi

Las pérdidas de presién en tubéria de acero de 6” (Hf3)
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Este tramo cuenta con 92,43 metros de Tuberia, 8 Codos de 90,
10 Tee y un diametro interior de 6,065 pulgadas.

De la tabla N° 4.

Le codos 90° = 8x 15 = 120 Ft
Le tee =10x31 =310 Ft
Longitud (L) = 9,43 m = 303,248 Ft

L total 6 = 733,248 Ft
De la ecuacion (3)

[ = 4.52x 100185
- 1201-85x%6.0654-87

J 2» = 0.0004969 Psi/Ft

Por lo tanto:
Hf3 = 733,248 x 0,0004969 = 0,364 Psi

lLa pérdida de presion ocasionada por la friccion estara

determinada por la suma de Hf1, Hf2 y Hf3.
Hf = 13,8225 Psi + 3,011Psi + 0,364 Psi

Hft = 17,198 Psi

De la educacion (2)

TDH =77,32 Psi + 65 Psi + 17,198 Psi

TDH = 159,52 PSI

Por lo tanto la presién que necesita la bomba contra incendios sera
de 160 Psi.
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» Redes de distribucion

La distribucion de la red del sistema de proteccidon contra incendios
fue del tipo parrilla puesto que es mas confiable en relacion del
suministro de agua a la red ya que el fluido puede ingresar por dos
lineas, evitando el desabastecimiento del agua por alguna
obstruccion en el recorrido de la tuberia. Ademas el tipo de rociador
11.2), esto para

Il

utilizado fue de cobertura extendida (K
garantizar una mayor area de proteccion y mayor cantidad de flujo.
Una vez establecido los parametros de densidad (0,16 G::—zM), tipo

de riesgo (Ordinario de Grupo 01), area de proteccion (1500 Ft?) y
el tipo de rociador (K=11.2), ingresaremos a la tabla N° 7, para

obtener las caracteristicas de rociador a utilizar.

TABLA N° 7: CRITERIO PARA FLUJO

Light Hazard Group | Groupll
Deseription Area 0.0 GPMAR? O CoRie O 20 Corires
GPM Pst crm PSi &M o5t
411 . - 30 72 3 24
TyseT 1816 30 72 3 121 5 207
(K=11.2) Upnight 1818 28 87 49 193 85 307
20220 a0 125 60 237 80 10
_— ] . 30 72 38 "y
- 16216 3 72 30 121 51 207
(K=11.2) Pendent 18 18 ) &7 e 193 85 397
20x20 4 128 60 287 80 510
14534 NiA N . . . .
S 16316 NiA 39 8 51 133
{K=14.0) Upright 18218 NAA HiA 4 123 & 216
20x20 A NeA £ 184 80 17
1Hxu . . . . . .
Tyez 16318 37 70 30 78 81 133
(K=14.0) Pendent 18 x5 5 70 4 124 8 06
0520 40 82 80 184 80 7

Fuente: Ficha Técnica de Rociador Cobertura extendida. Serie EC-11 & EC-14 ~11.2
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Por lo tanto el tipo de rociador que se utilizé tenia las siguientes

caracteristicas:

¢ Caudal por rociador: 30 GPM.
» Presion necesaria péra el rociador: 7.2 Psig

¢ Modelo de rociador: TY5137 Up right

Para hallar el nimero de rociadores por area critica tomaremos la
relacion entre caudal critico de rociadores (240 GPM) y el caudal

por rociador (30 GPM) hallados anteriormente, entonces:

# Rociadores por area de operacion = =% ............ (4)
R

Doénde:
Qtr : Caudal Critico rociadores €n GFPM

Qr : = caudal de un rociador en GPM

De la ecuacion (4)

# ROCIADORES = 23409 =8

Por lo tanto se necesitd de 8 rociadores para cubrir el area critica

de operacion establecida.

» Seleccion de las electrobombas

Los parametros necesarios para la seleccion de una bomba para
un sistema de proteccion contra incendios son la presion que
debera generar y el caudal que debera entregar, los cuales segun
los calculos realizados en los puntos anteriores son de 500 GPM y
100 Psi , ademas de esto la electro bomba debe ser listado por UL
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(Unite Laborat) y aprobado por FM (Factory Mutual) para sistemas
contra incendio, asi como el resto de sus componentes, una bomba
jockey de 10 GPM @ 165 psi que viene incorporada con la compra
de la Bomba Principal, la bomba Jockey sera del tipo multietapica
vertical, de potencia aproximada de 4 HP, preparada para trabajar
a 3 fases, 60 Hz, 220 voltios. En la descarga de la bomba se
~ debera instalar una valvula de alivio de %", cuya descarga debe ser

llevada al drenaje.

Ademas se debera suministrar un tablero controlador para cada
bomba, los cuales deberan ser listados por UL y aprobados por
FM, disefiados especialmente para cumplir minimo con los
requerimientos de NEMA 2 y ias ditimas ediciones de NFPA-20 y
NFPA-70.

Las caracteristicas de la bomba es la siguiente:

*» Marca: PATTERSON.

» Modelo: 5x4x12 SSCH HORIZONTAL SPLIT CASE UL-FM.
e Flujo: 500 GPM.

¢ Presion: 160 Psi.

» Cabezal dinamico total (TDH): 370 mca.
» Velocidad: 3550 RPM.

o Diametro del impelente: 10

¢ Potencia: 85.5 Hp.

e Eficiencia: 79%.

¢ Motor eléctrico: FRAME 365TS.

e Tension trifasica 230 V; 60 Hz.

e Factor de seguridad: 1.15.

e Carcasa de hierro.

» [mpulsor de bronce.
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FIGURA N° 18: CURVA CARACTERISTICA DE LA BOMBA
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Fuente: Ficha Técnica PATTERSON.

» Capacidad de la cisterna

La cisterna de agua contra incendio, esta ubica adyacente al cuarto

de bombas y situada en el cuarto sétano, en el nivel -15.90m, su

capacidad fue evaluada en funcién al caudal que requiere el

sistema y el tiempo indicado en la NFPA N° 13 tal como se observo

en la tabla N° 2.

Por lo tanto el volumen de la cisterna de agua es el siguiente:

V =500 GPM x 60 min

V = 30,000 Gal = 113.56 m3

Sin embargo el sistema cuenta con una reserva de agua exclusiva

para uso de 200 m? dividido en dos cisternas para facilidad en el
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mantenimiento, esto origina una mayor seguridad ya que la reserva
de agua abastecera a la red contra incendios considerando la

utilizacién simultanea del sistema de rociadores y mangueras.

4.6.3 Fase lll: Montaje del Sistema de Proteccidén Contra Incendio

» Cuarto de bombas de ACI

Los trabajos a realizar en el cuario de bombas son:

Instalacién del plato vortex: Para esta actividad debe ingresar un
oficial calificado y su ayudante para realizar la unién mediante
soldadura de los platos vortex. Cabe recordar que el plato vortex es
una plancha metalica con un orificio en su centro de la medida de
la succiodn en este caso 6” seglin proyecto.

Instalaciéon de la Bomba contraincendios y sus accesorios:
Previo a este trabajo debe ser construido el podio, por la parte civil,
pedio que soportara a la Electro-Bomba, dicha instalaciéon fue
ejecutada con maniobras de izaje, con personal altamente

calificado para realizar este trabaijo.

FIGURA N° 19: BOMBA CONTRA INCENDIO Y ACCESORIOS
: r — T

Fuente: Elaboracién Propia
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Instalaciéon de Linea de Prueba: Estas son las lineas de retorno y
tuberias de 6“de diametro, estas Ultimas penderan del techo del
cuarto de bombas, instaladas y soportadas adecuadamente segun
las especificaciones del proyectista.

Instalacion de Tableros controladores de la Bomba Contra
Incendios y Jockey-Linea de cobre: Estos tableros seran fijados
a las paredes del cuarto de bomba, fijados mediante pernos de
anclaje, el trabajo fue sera realizado con técnicos especialistas
segun los detalles del planc de ACI.

FIGURA N° 20: INSTALACION DEL TABLERO DE
BOMBA PRINCIPAL

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA N° 21: INSTALACION DEL TABLERO DE LA BOMBA JOCKEY

g/

Fuente: Elaboracion Propia

> Montaje de la red de Tuberias

Tuberias de mayores diametros (6” y 4” de diametro): Llamadas
montantes o principales, estas tuberias se pueden presentar
cortados o enteros segun sea la necesidad requerida de la
instalacion, ademas esta actividad se considera de alto riesgo por
lo que estara constantemente acompariada con la supervision del
responsable de seguridad.

El montaje se inicia ubicando a la tuberia en el piso por debajo de
los colgadores ya instalados, se procede a realizar el izaje de
estas tuberias con la ayuda de tecles, escaleras y andamios, para
ser instaladas en los colgadores como se observa en la figura N°
22,

tos colgadores o soportes tipo pera son ideales para colgar
fuberias estacionarias no aisladas del sistemas de proteccion
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contra incendios. La tuerca roscada insertada simplifica los ajustes
verticales, y la abertura abocinada mantiene la tuerca unida a la
abrazadera en todo momento, para una mayor comodidad y para
eliminar la frustracién que produce la pérdida y caida de tuercas.

FIGURA N° 22: COLGADOR PARA TUBERIAS AEREAS

-

Fuente: Ficha técnica TOLCO.

Los colgadores son de marca TOLCQ con certificacion UL/FM,
cuyas dimensiones estan en funcidén del didmetro nominal de Ila

tuberia como se puede observar en la tabla N° 8

TABLA N° 8: DIMENSIONES PARA COLGADORES PARA

TUBERIAS AEREAS
Dimensions = Weights
Pipe Rod Size Max. Rec.  Approx.
Size Inch Metric A B LoadLbs. Wt/100
1/2 3/8 8mm or 10mm 3% 254 400 11
3/4 3/8 8mm or 10mm 3 2% 400 11
1 3/8 8mm or 10mm 334 2% 400 12
14 3/8 8mm or 10mm 3% 2% 400 i3
114 3/8 8mm or 10mm 34 2% 400 14
2 3/8 8mmor10mm 4% 3 400 15
2% 3/8 10mm 5% 4% 600 27
3 3/8 10mm 5% 4 600 29
3t 3/8 10mm 7% 54 600 34
4 3/8 10mm 73 5 1000 35
5 172 12mm Q4 6V 1250 66
6 1/2 12mm 10% 6% 1250 73
8 1/2 12mm 13144 8% 1250 136

Fuente: Ficha técnica TOLCO.
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Una vez instaladas. las tuberias en los colgadores, estos se uniran

mediante acoples rigidos como se observa en la figura N° 23.

FIGURA N° 23: ACOPLE RIGIDO

Fuente: Ficha técnica TYCO.

Los acoples son de marca TYCO con certificacion UL/FM, cuyas
dimensiones y presién de servicio estan en funcién del diametro

nominal de la tuberia como se puede observar en la tabla N° 9

TABLA N° 9: DIMENSIONES PARA ACOPLES RIGIDOS

RANURADOS
RS? ACOPLAMIENTO RIGIDO STANDARD

i Tubo de Acero Méxima Presién Servido } Dimensiones aprox.
CcODIGOS dext A B C
DN | Puigadas (mm) Bar Mpa | Ppsl () | (mm) | (mm)
6Rs2G2/508 | 65 | 21/ | 761 {2070} 207 | 300 | 101 | 140 | 45
[ 6rs2G2/50A | 80 | 3" | 88.9 2070 | 2.07 | 300 i 115 | 160 | 45
6RS2G2/50C | 100 | 47 |114.3]| 2070 | 2.07 | 300 | 140 | 187 | 50
{ers2c2/soH | 125 | 5"  139.7| 2070 | 2.07 | 300 | 168 | 225 | SO
6RS2G2/SOK | 150 |6-1/70D |165.1120.70 | 2.07 | 300 | 196 | 250 | 50
[ srs2c2isoe | 150 | 6" 1168.3| 2070 | 2.07 | 300 | 200 [ 255 | 50
6RS2G2/s0M | 200 | 8= }219.1| 2070 2.07 | 300 | 255 | 322 | S8
[ersacasson| 250 | 10" [273.0| 2070 | 2.07 | 300 | 318 | 410 | 63

2/5 - 2= Rojo - 5= Galvanizada

Fuente: Ficha técnica TYCO.

69




Tuberias de menores diametros como son 17, 1 %", 1 2" y 2":
La instalacion es similar para estas tuberias, por lo que se sigue el
mismo procedimiento, excepto que estas se instalaran de manera
perpendicular a las tuberias troncales gue son las de mayor
diametro o segun los planos de instalacion como se observa en ia
figura N° 24.

FIGURA N° 24: INSTALACION PERPENDICULAR DE TUBERIAS DE
MAYOR DIAMETRO A MENOR DIAMETRO

Fuente: Elaboracion Propia

Se ajustaran las tuberias de los ramales, de tal manera que facilite
la instalaciéon de las velas, que son tramos de tuberias, en las que
en su extremo van los rociadores como se observa en la figura N°
25.

Parte del proceso de montaje de las tuberias se encuentra la
actividad de retocar con pintura para su final presentacién, de esta
manera se procede a un lijado mecanico manual en las zonas
dafiadas, para luego ser pintas en base a las zonas lijjadas y
finalmente se retoca con pintura acabado.
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FIGURA N° 25: INSTALACION DE LAS VELAS Y ROCIADORES

sy
1

Fuente: Elaboracion Propia

Tuberias montantes: Para realizar estos montajes de tuberias
verticales se procedera de la siguiente manera:

Se ancla a las paredes, muros y/o columnas, los soportes
previamente fabricados.

e Se iza la tuberia previamente cortada y ranurada segun sea la
necesidad de instalacion, con la ayuda de sogas y con la
supervision de seguridad.

¢ Se instalan planchas metalicas fabricadas a medida, segun
diametros, las cuales serviran de apoyo entre lozas.

o Estas planchas se instalaran en los pisos y/o descansos de
las escaleras, con tacos de expansion, anclados a los pisos
respectivos.
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e Con los soportes instalados en las paredes, muros ylo
columnas, y las tuberias sujetas, se procedera a la colocacion
e instalaciéon de los acoples, que uniran los extremos

previamente ranurados de las tuberias.

» Con la ayuda de las llaves a medida se procedera al ajuste
mecanico manual de los acoples, que en su mayoria seran del

tipo flexible, respetando la norma de instalacion.

Estaciones de control (valvulas aéreas): Son valvulas que
sectorizan la red de rociadores, estas aislan un tramo o sector de la
red de tuberias, de manera que interrumpen el suministro de agua
desde la fuente de bombeo hacia la montante o dispositivos de
extincién de incendios para efectos de mantenimiento o para
verificar su buen funcionamiento, se encuentra ubicada en cada

nivel y en la parte superior.

Su instalacién empiezan con la preparacion de las tuberias que
albergaran la valvula mariposa sectorizadora en algunos casos
reguladoras de presion, las valvulas de drenaje, los mandémetros,
los sensores de flujo, todos estos equipamientos se pueden instalar
en la tuberia a nivel de piso o en su defecto en posicion instalada.

Las valvulas seran instaladas seglin detalles de planos de
instalaciones de ACI, conectando correctamente la tuberia ya sea
con acoples flexibles o rigidos segtn requiera el proyecto tal como

se observa en la figura N° 26.

Los ajustes mecanicos manuales se realizaron con las llaves de
medida especiales con el apoyo de escaleras y supervisadas por

seguridad.
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FIGURA N° 26: ESTACION DE CONTROL DE ROCIADORES

Fuente: Elaboracion Propia

» Montaje de rociadores Up Right y Pendent

Los rociadores, seran colocados de acuerdo a las caracteristicas
solicitadas en plano o especificaciones técnicas segln su tipo de
riesgo, sin sacar el seguro del bulbo hasta la entrega, para evitar

cualquier rotura de la misma.

El proceso de instalacion se inicia con el encintado con cinta teflon
del extremo roscado del rociador.

Rociadores Up Right: Para el montaje de este tipo de rociadores
se hara uso de una escalera de 8 pasos o de menor peldafio, no
descuidando la seguridad, procediendo al ajuste mecanico manual,

mediante el uso de una llave a medida (3/4”).

Rociadores Pendent: Este tipo de instalacibn se realiza
normalmente en un falso cielo hecho de baldosas o el drywall, en
este caso se esperara a la nivelacién de falso cielo, para proceder
a perforar las baldosas o el drywall, segun sea el caso.
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FIGURA N° 27: ROCIADOR UP RIGHT, COBERTURA
EXTENDIDA TY-5137 — UP RIGHT 11.2K

Fuente: Elaboracién Propia Rociador

> Montaje de Gabinetes

La instalacién de los gabinetes contraincendios, se realiza de tal
manera que siguiendo la lectura de ios planos del proyecto, estos
deberan estar dispuestos de manera centrada en una columna
determinada o pared, la sujecidon se realiza con los tacos de

expansion.

Los gabinetes de ACI pueden ser empotrados o adosados con o
sin puerta de vidrio de acuerdo con los materiales de arquitectura
donde va a ser ubicado, segln el tipo, indicado en planos de ACI
con la valvula requerida en el proyecto y con una correcta
colocacion de mangueras segun detalle solicitado ya sea enrollada
o colgado en rack, teniendo la seguridad que en caso de incendio
funcione correctamente la manguera como se puede observar en la
figura 28. '

74



FIGURA N° 28: GABINETE CONTRA INCENDIOS

Fuente: Elaboracién Propia

El ingreso de las tuberias de agua contra incendio hacia el gabinete
puede ser de manera vertical por la parte superior de dicho
gabinete, o por la parte lateral. Segun sea el requerimiento de los

planos tal como se muestra en la figura N° 29.

FIGURA N° 29: INGRESO DE TUBERIA VERTICAL A GABINETE

N

PR
2075
. N

G

Fuente: Elaboracién Propia
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Una vez realizado la instalacion de gabinetes, se procede a realizar

el equipamiento respectivo, y las fijaciones finales.

Por otro lado los gabinetes contra incendio deben cumplir con un
alcance hidraulico medido en metros lineales, que van desde los 10

m, hasta los 25 metros de alcance por chorro lineal de agua.
> Montaje de otros elementos del sistema

Valvula angular

Una vez realizado el montaje e instalacién de las montantes con

la sujecidon de soporteria vertical y las planchas metalicas sujetas

a las losas de las escaleras, se procedera a las siguientes

actividades:

¢ Encintar con cinta teflén el extremo roscado que unira un
extremo a la valvula angular que en algunos casos sera una
valvula reductora o reguladora de presion y el otro extremo a
la tuberia montante, siempre con el uso apropiado de llaves

a medida.
e Se verifica el cierre manual de esta valvula.

¢ Se confirma la existencia del pase en muro de la escalera,

para manguera de 2 2" del usc de bomberos.

s Se coordinara con el personal encargado para la recepcién
de dicha valvula, ya que por ser y estar accesible, no
presenta dificultad para que esta se sustraiga de los

ambientes de la obra.

e lInstalada la véalvula se procede a instalar las tapas de
seguridad, realizando los mismos trabajos de entrega como

se observa en la figura N° 30.
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FIGURA N° 30: MONTAJE DE VALVULA ANGULAR A LA MONTANTE

Fuente: Elaboracién Propia

Siamesas

La instalacién de las valvulas siamesas se realiza a partir de la
fabricacibn de un tubo especial, llamado asi por las
caracteristicas que posee, ya que de un extremo esta provisto
de una ranura y por el otro esta provisto de rosca, el extremo
ranurado esta acoplado al extremo de la valvula de retencién
tipo check, que por el tipo de instalacién permite el flujo de agua
en solo un sentido, permitiendo solo el ingreso de agua.

Para la realizacién del montaje se debe encintar con teflén los
extremos roscados de las tuberias especiales de grandes
diametros, ajustando de manera mecanica, de igual manera en
el extremo ranurado para el acople a la valvula de retencion,
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culminando este proceso con los embellecedores rectangulares,
alineados al muro que alberguen esta valvula.

FIGURA N° 31: MONTAJE DE VALVULA SIAMESA

Fuente: Elaboracion Propia

Purga de aire

l_a instalacion del sistema de purga de aire automatico inicia con
las tuberias montantes instaladas, es un sistema facil de instalar,
y va en la parte mas elevada de las lineas montantes de
rociadores y gabinetes, posee una linea de drenaje de agua
condensada, fa instalacién de la linea de drenaje es con tuberias

roscadas, uniones universales y cinta teflén.
4.6.4 Fase IV: Pruebas y Puesta en marcha del Sistema de
Proteccion Contra Incendio

Antes de poner en marcha el sistema de proteccion contra incendio es
necesario un conjunto de pruebas e inspeccién para garantizar el
buen funcionamiento del Sistema de Proteccién Contra Incendios.
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» Prueba Hidrostatica
Esta prueba se realiza con el fin de detectar posibles fugas de agua
durante el funcionamiento del sistema ya que se realizan con
presiones por encima de las presiones de trabajo del proyecto,
tomando como referencia a la Norma NFPA 13, la misma que
establece que: “una vez estabilizada la presion de prueba que
son 200 PSIG, o 50 psi por encima de la presion de trabajo, se

esperara por un espacio de 02 horas”.

El proceso a realizar durante la prueba hidrostatica es el siguiente:

o Verificacién de la instalacién del sistema contra incendio, las
conexiones de los accesorios: roscados, ranurados, mecanicos y

singularidades en general no presenten fugas.

o Purgado del aire existente en las lineas por las vaivulas de
purga, en la mayoria de los casos situadas en las partes mas

elevadas del nivel a pasar prueba.

» Inyeccion de agua a presidén de manera manual, capaz de elevar

la presion hasta el punto requerido por la prueba.

» Sidespués de esta Ultima purga se requiere elevar la presion se

realizara de igual manera con la ayuda de una bomba manuali.

» Se tomara en cuenta la fecha de calibracién del equipo de
medicion (mandémetro), la hora de inicio de dicha prueba
hidrostatica, la lectura del manémetro transcurrida las dos horas
de pruebas exigidas por la norma NFPA y se plasmara como
prueba, en un protocolo de pruebas hidrostaticas,

acondicionadas a determinado sector, sé6tano o piso del edificio.

» Las pruebas hidrostaticas finales se realizan con la apertura al
100% de las valvulas instaladas en todo el edificio, y con el

arranque de la bomba contra incendio, confirmando Ia
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estabilidad de los manémetros implicados, la presion debe ser la
adecuada y solicitada por el proyecto por cada nivel.

e Se llenara el formato de control de calidad y firmaran los
responsables de la prueba incluyendo al supervisor de obra por
parte del cliente.

FIGURA N° 32: PRUEBA HIDROSTATICA

Fuente: Elaboracidn Propia

» Flushing del sistema de proteccién contra incendio

Se realiz6 el flushing o lavado de tuberias, poniendo en marcha la
electrobomba del Sistema Contra Incendio por un periodo
aproximado de 15 minutos hasta que el agua salga limpia y en
régimen turbulento.

Flushing en la Red de Gabinetes: Se hizo limpieza interna de las
tuberias para evitar que elementos extrafios obstruyan la red del
sistema. Esta actividad se realiz6 con la apertura de la Vaivula
angular de 1 ¥2" que se encuentra instalada en el gabinete de

manguera contra incendio.
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Flushing en la Red de Rociadores: En la estacién de control de
rociadores se procedié abrir la valvula mariposa y valvulas de
pruebas y drenajes, para la limpieza interna de las tuberias de la
red de rociadores.

FIGURA N° 33: FLUSHING DEL SISTEMA CONTRA
INCENDIOS AL INICIO

L -u“

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA N° 34: FLUSHING DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS
PASADOS 15 MINUTOS

[

Fuente: Elaboracién Propia
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» Seteo de las valvulas de alivio

Paramentar el rango de presién indicada por el proyectista para el
desfogue del agua por la linea de drenaje para evitar sobre presion

y que nuestra de red de proteccién contra incendio no se vea

afectada.

> Verificacion del caudal y presion

Verificar los parametros de caudal y presién en los 2 puntos mas
lejano para que los gabinetes de clase il tengan una presion
minima de 65 psi y caudal 100 GPM.

4.6.5 Fase V: Dossier de Calidad

El Dossier es un expediente formal que contiene recopilacion de
documentos que contienen: fichas técnicas, protocolos de
liberaciones, Pianos segin campo y procedimientos de operacion del

sistema para respuestas de posibles consultas futuras.

> Entrega de Planos As built.

Son planos de conformidad de la redes del sistema de proteccién
contra incendio que muestra la ubicacién y distribucién definitiva o

final de los componentes del sistema.

> Protocolos

Son documentos que nos permiten validar que el trabajo se esté
cumpliendo bajo los estandares de calidad segun las normas
NFPA y las buenas practicas de ingenieria a tomar en
consideracion, en el presente proyecto se tuvo en cuenta los

siguientes protocolos:
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a) Protocolo de instalacion de red ACL.

Es la verificacion de la trazabilidad de tuberias, accesorios
roscado y ranurados, soportes ramal y antisismico cumplan con
las normas estandarizas vigentes y esten distribuidos de
acuerdo a plano de recorrido de tuberias, mayor detalle Ver

anexo N° 1

b) Protocolo de Prueba Hidrostatica.

Es un documento que garantiza la hermeticidad del sistema y
permite dar la confiabilidad para la puesta en marcha posterior
de la red del sistema contra incendio, mayor detalle Ver anexo
N° 2

c) Protocolo de Instalacion de rociadores.

Este documento nos garantiza que la correcta instalacion y
distribucion de los tipos de rociadores indicados por el proyecto
y que cada uno cumpla con su area de cobertura, mayor detalle

Ver anexo N° 3

d} Protocolo de Instalacion de gabinetes.

Este documento garantiza que los gabinetes estén instalados
en la ubicacion correcta y cumpla con la clase Il indicada por el
proyecto y aprobado por la supervision los cuales deben
cumplir con los requerimientos minimos entre otros como que
el eje de la valvuia angular debe estar 1.5 m con el Nivel del
piso terminado, que los vidrios instalados sea templado y que
cuente con sticker de uso para personal entrenado, mayor

detalie Ver anexo N° 4
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e) Protocolo de instalacion de valvulas Angulares

Documento que garantiza que la instalacion de valvulas
angulares 2 2" que se instale en las escaleras de emergencia
cumpla con los requisitos minimos necesarios como instalar en
la ubicacién que indica los planos aprobados, que tenga una
distancia del eje de la valvula de 40 a 60 cm, mayor detalle Ver

anexo N° 5

f) Protocolo de instalacion de Siamesa.

Este documento verifica que la valvula siamesa cumpla con los
estandares de calidad indicada por la ficha tecnica aprobada y
se instale en la ubicacion indicada por el plano aprobado por la
supervision y que tenga la distancia minima necesaria entre el
eje de las salidas al nivel del piso terminado y que se instale

correctamente la valvula check, mayor detalle Ver anexo N° 6

g) Protocolo de Aislamiento de Bomba Contra Incendio (BCI).

Este documento verifica que la instalaciéon del recorrido de los
cables de la Bomba Contraincendios no esté a tierra (este

aislado correctamente), mayor detalle Ver anexo N° 7

h) Protocolo de Aislamiento Jockey

Este documento verifica que la instalacién del recorrido de los
cables bomba jockey no esté a tierra (este aislado

correctamente), mayor detalle Ver anexo N° 8

i) Protocolo de la curva de la bomba.

Este documento se realiza para poder verificar con la linea de
prueba la eficiencia de la bomba segUn la curva del fabricante,

mayor detalle Ver anexo N° 9
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j) Protocolo de Flusheo.

Este documento garantiza que la actividad que completa la
limpieza interna de la tuberia para evitar que elementos
extrafios obstruyan la red del sistema se haya realizado de

forma satisfactoria, mayor detalle Ver anexo N° 10

k) Protocolo de Operatividad de Gabinete Contra I'ncendio.

Este documentc que nos indica que se cumple con los
parametros minimos y necesarios para su funcionamiento

segun normativas, mayor detalle Ver anexo N° 11

» Puesta en Marcha

Antes del arranque del sistema se debe tener en cuenta lo

siguiente:

» Las pruebas hidrostaticas se han superado por completo y se
ha purgado todo el oxigeno de las unidades.

* Todos los servicios estan en funcionamiento y las valvulas en
las lineas de suministro a los usuarios estan abiertas.

e Se han revisado todos los instrumentos y se ha comprobado
que son aptos para su operacion.

+ Se han conectado las valvulas de seguridad de todos los
equipos de acuerdo a lo indicado en planos y/o
especificaciones Técnicas.

+ La energia eléctrica requerida para la operacién de las

instalaciones estara en condiciones de uso.

Una vez concluidas las tareas de Puesta en Marcha v/o
presurizacion del sistema se inicia el evento “Listo para el arranque
(Ready for Commissioning)”, finalizando de esta manera esta

actividad
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V. EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA

La evaluacién técnica fue elaborada en funcion a las especificaciones

entregadas por el cliente en donde con la finalidad de adicionar alguna

mejora o dejar en claro algunos aspectos, dando a resaltar lo siguiente:

Los materiales, accesorios y valvulas en su mayoria fueron listado
UL/FM los cuales cumple con standares muy estricto de calidad tal

cual lo indica las Normas NFPA.

Los rociadores que se utilizaron en los sétanos (Estacionamientos
de Autos y almacenes) son de cobertura extendida, como su mismo
nombre lo indica, tienen mayor area de cobertura lo cual disminuya

los costos como cantidad de rociadores de cobertura estandar.

El Tipo de sistema de Red de rociadores que se propuso en el
proyecto fue de tipo malla el cual es un sistema de sub division de
lineas de interconexién que conectan en ambos de sus extremos
hacia las lineas principales de alimentacion con el fin de
proporcionar una ventaja en el sistema hidraulico ya que el fiujo de
agua en las tuberias se reparte en mas de una direccién los cuales
disminuye los riesgo que los puntos de rociadores se quede sin flujo

de agua.

Para la Seleccion, Montaje y Puesta en Marcha del sistema de
proteccion contra incendio se tomé en cuantas las exigencias y
recomendaciones de las normas NFPA y las buenas practicas de
ingenieria los cuales nos garantizara el cormrecto funcionamiento y

cumplimiento de los parametros minimos de exigidos.

La evaiuacién economica fue realizada por medio de analisis de costos en

donde se evalud cada uno de los componentes del sistema de proteccién

contra incendios como se muestra a continuacion:
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ITEM

DESCRIPCION

UNID.

CANT.

PRECIO
UNITARIO

SuUB.
TOTAL

¢ PATTERSON MOTOR DRIVEN PUMP
PRINCIPAL PUMP
'PUMP BASE / COUPLING
¢ MOTOR/CONTROLLER
«  MOTOR CONTROLLER ODIFICATIONS
PUMP ACCESORIES
+ JOCKEY PUMP

UNID.

44.838,05

44 838,05

TUBO DE ACEROC SCHEDULE - 40 PINT. ROJA
1" (DN-25)

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" in¢luye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermellon.

ML

8204,00

15,31

125.603,24

TUBO DE ACERO SCHEDULE - 40 PINT.ROJO 1

1/4" {DN-32)

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" incluye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermellon.

ML

4504 40

18,81

84.727,76

TUBO DE ACERO SCHEDULE - 40 PINT.ROJO 1
1/2" (DN-40)

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" incluye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermelion.

"ML

3048,00

20,65

62.941,20

TUBO DE ACERO SCHEDULE - 40 PINT. ROJO
2" (DN-50)

.Suministro de'tuberia schedule-40 dé 1" incluye

p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermellon.

ML

7766,00

23,65

183.429,40

TUBO DE ACERO SCHEDULE 30 PINT.ROJO 2

| 1/2" (DN-65)

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" incluye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermellon.

ML

1715,00

31,10

53.336,50

TUBO DE ACERO SCHEDULE - 40 PINT ROJO
3" (DN-80}

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" incluye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermeffon.

UNID.

510,00

40,40

20.604,00

TUBO DE ACERO SCHEDULE - 40 PINT.ROJO
4" (DN-100)

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" incluye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermellon.

ML

4337,00

48,18

213.293,66

TUBO DE ACERO SCHEDULE - 40 PINT.ROJO
6" (DN-150)

Suministro de tuberia schedule-40 de 1" incluye
p.p de uniones, soportes, codos. Tees,
reducciones, con imprimacion y acabado en rojo
bermellon.

ML

1002,00

81,39

81.552,78
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10

ESTACION CONTROLADORA DE PISO 4"
Estacion contreladora de piso, compuesta por
Valvula de mariposa 4",1 Vaivula Check 1,
manometro,1 detector de flujo,1 valvula de bola 1
1/4", una valvula de pruebas de 1 1/4" y 1 valvula
de 3 vias 1/4"

UNID.

23,00

1.147,65

26.395,95

11

VALVULA SIAMESA TIPO POSTE 4"

Valvula siamesa de tipo poste con alimentacién de
4" y salida dos tomas siamesas de 65 mm. de
diametro, con tapas, completa e instalada

UNID.

344,29

688,58

12

VALVULA CHECK 4"
Valvula de compuerta ranurada de 100 mmde |
diametro

UNID.

573,82

1.147.64

13

VALVULA ANGULAR 2 1/2"
Ud. vélvula angular, roscada, de 65 mm de
diametro, cuerpo de laton y volante

UNID.

56

114,76

 6.426,56

14

GABINETE CONTRA INCENDIO

Suministro y montaje de Gabinete Contra incendio
con una medidas aproximadas de 0.80x 0.70x 0.20
m fipo B contiene 1 Valvula Angular de 1 1/2, 1
Manguera de 1 1/2 x 30 mts, Piton de Chorro
Niebla 1 1/2 y accesorios. CG! Tipo B empotrado o
Adosado segun indique el plano.

UNID.

95

688,59

65.416,05

15

ROCIADOR ESTANDAR BLANCO HACIA
ABAJO CON EMBELLECEDOR K=5.6 T =68°
NPT 1/2 (UL/FM)

Rociader blanco hacia abajo con embeliecedor

UNID.

597

22,95

13.701,15

16

ROCIADOR ESTANDAR HACIA ARRIBA DE
BRONCE K= 5.6 T=68° NPT=1/2 {(UL/FM)
Rociador de bronce hacia arriba Marca referencial
Tyco

UNID.

3609

17,21

62.110,89

17

ROCIADOR EC-11 COBERTURA EXTENDIDA
HACIJA ARRIBA DE BRONCE k 11.2 T=68° NPT
3/14 (ULUFW)

Rociador de bronce hacia arriba Marca referencial
Tyco

UNID.

1787

34,43

61.526,41

18

EXTINTOR PQS 20 LBS
suministro e instalacion

UNID.

160

175,59

28.094,40

19

EXTINTOR DE AGUA DESMINERALIZADA 2.5

gls
suministro e instalacion

UNID.

37

373,74

13.828,38

20

EXTINTOR K ACETAtO 2.5 gis
suministro e instalacién

UNID.

168,70

337,40

SUB TOTAL COSTO DIRECTO (CD)
1.G.V. 18%

1.150.000,00

18,00%

207.000,00

VALORIZACION BRUTA ( +IGV )

US$ 1.357.000,00
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VL. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

» Con el montaje del sistema de proteccion contra incendios tipo
Malla se logré garantizar un grado de proteccion contra
incendios aceptable para la propiedad y vida de los usuarios del

Centro de Convenciones de Lima.

« El Sistema de Proteccidon Contra Incendios instalado en el
Centro de Convenciones de Lima fue definido mediante la
evaluacién realizada a los planos de detalle y arquitectura
proporcionados por la constructora en la primera etapa del

proyecto.

e Los componentes del sistema de proteccion contra incendios
fueron seleccionados en base a los parametros de presion y
capacidad que fueron determinados mediante la ruta critica del

sistema y los procedimientos de calcule de la Norma NFPA 13.

+ El éxito del montaje del sistema contra incendios en el Centro de
Convenciones de Lima, tuvo como eje principal a la buena
planificacién de las actividades ejecucion y las coordinaciones

con el cliente.

» Los protocolos de las pruebas realizadas al sistema de
proteccidn contra incendios, son evidencias fehacientes de su
buena instalacion y funcionamiento ya que fueron evidenciados

y aprobados por el cliente.

o El cliente tendra como soporte un Dossier de Calidad ante
cualquier duda o consulta con respecto al montaje del sistema
de proteccién contra incendios del Centro de Convenciones de

Lima.
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6.2 Recomendaciones

o Seleccionar el personal adecuado para las capacitaciones
otorgadas por el personal que realizo la instalacién, con la
finalidad de mejorar su desempefio en el manejo y
mantenimiento de los equipos del Sistema de Proteccién Contra

Incendios.

e Arrancar la Bomba de Proteccion Contra Incendios cada mes
atreves de la linea de prueba, por medio del personal de

mantenimiento, con la finalidad de verificar su operatividad.

¢ Capacitacion periddica del personal que labora en el Centro de
Convenciones de Lima, para el uso de Mangueras Contra

Incendios.

e Asegurar la operatividad del grupo electrégeno de la edificacion
para asegurar el funcionamiento del sistema contra incendios,

en caso de algun corte de fluido eiéctrico.

o Drenar anualmente el agua de la red del sistema de proteccion
contra incendios, con la finalidad de evitar una mayor corrosién y

de esta manera alargar el tiempo de vida util del sistema.

+« Renovar anualmente el certificado de operatividad del sistema
de proteccion contra incendios, para evitar problemas ante

cualquier auditoria o inspeccione inopinada por parte del estado.
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VIILANEXOS Y PLANOS

8.1 Anexos

ANEXO N° 1: Protocolo de instalacion de red ACI

. MAMO OF RLTERCHCIA:

I AREA DL INSPECCION:

COMGO: PT-AC-01
_h‘_, REVISION: 01
- ACE; PROTOCOLO DE INSTALACION OE SISTEMA CONTRA INCENDIO A
\ wiwl  oas AT
LUGAN DE STIOCK): CONTRO CONVENCIONES DE LIMA FLOHA INSPLCQON,

ML DATOS ESP[OFICADOS PARA LA INSTALADION:

Seports Lerg bofiex) actim pyras

Tramo

Tramsl

Tramo 4

Tramo S

Teamo & Tnmo?

FALMETRO A MEDIR

USKACON:

VRICACION:

UBKCAGON:

URICA ON: URICACION:

(1290 DE TUBERSA PESTALADA:

{TIRO [ BESTATADON:

[DMATTROS INSTALADOS:

NSTALACION DE SOPORTES:

WL TACHS LEALES OF TURE A

GTAOS

AP RO BADC:

NOTAS OLEA SURRVISION:

| Vi AL8.ats

TTAMAS APRORATORES:

Pmn;:_mw

T OAQC
COUSORCIC U PE VIS v

VB COHEORCI) SUPERVIDN

'

Fetha!

i
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ANEXO N° 2: Protocolo de Prueba Hidrostatica

CERTF!CADO DE PRUEBAS ¥ MATERIALES DEL CONTRATISTA PARA LA INSTALACION DE

AOCIADORES
Ststema de Rocladores NFPA 13
LUGAR DE SEAVICIO : CENTRO DE CONVENCIONES DE Ltk
PROCEDRIENTO:
Uns v errinadas on tiabajos, o reprosentame de contraiista debo tiover 8 cabo fa inapescldn y pruches or U rep prapletark

Todos jos defecton datien sed cormgidon ¥ ¢ slatere gragta oh aenvicio #ntor 86 qua o pareonal da) coniratists sz ratirs definifhiamente do la chra,

WOAIERE DE LA PROFEDAD ! CENTRD [ CORVERTIONE  OF ek JregHR:

ENRECCION OF LA PROPEDAD: iy, A B ol e Ay oo
VETRACADO POR ¢

PLANGS  [VSTALACON CONTORME A 1O DIOGAIS ACTPTADOS: T mw

EL EOUIPO ES APRGGADO: I : =
5240, EXPLIOVE OFSVIACIONES:

LOC ALIZACID A Los

DEL SISTEMA

ARCA uooEL0 wonEacTURs adp | DM HOWTRLDELOS | ¢ pman INCICEOE TEMPERATURA
ROCIADORES

TUBERIAY {mPooe TURERIA:

CONEXIONES |TP0 DE CONETIOHES:

HIDROSTATICA;
L prusha Ridmetdlics dnbe see hach a un minimo de 145 BAR aquivbenis a 210 S duranie 2 ores
DESCRIPCION
DE LAS
PRUEBAS |G mafiro ia prusba sogin WFPA 13 Cap. 24,2.1,0n les emas y nivelen 3 w bn logtalacidn do AL, mediants ls Inpocciin viaus! yios deh falcos o
seg0n tas evontaikfades por personal dol contraibta
TOOAS LAY TUGEFRAS PRODADAS WOROST ATICAWENTES A 143 BAR (10 Fo} DURANTE J HES. M CASO NEGATIVG,
EXPLICAR POR OUE!
PRUEBAS  |oC ESIPO PUNCIOND HORMALMINTE — [ ———
T
| VB aGS AL,
[
[Marmiore-
Fimms
JFiRMAS APROBATORIAS:
MRCCUCOION O V- CALIDAD OAS W QADC CONSONC IO SUPERVISION VI CONSORCIO SIPERASION
(e e [ewasy
Pma [Fzws: #irmma:

OTRAS NOTAS ¥ EXPLICACIONES:

J, Palma do Mr'leon 139, Sax Luis-Lima Taldones 4 290
WY Ao A ion
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ANEXO N° 3: Protocolo de Instalacion de rociadores

 [Proyecto:

| AN ﬂT’ CONSTRUCCION DEL CENTRO DE CONVENCIONES DE LiMA  |CODIGO:
\VCACS, L2 REVISION:

Nt an s S A

FECHA

PAGINA; 1/1

PROTOCOLO DE INSTALACION DE ROCIADORES SC! FTAISS-01- Hagisiro §°:

1.- DATOS GENERALES

UBICAGION/ SECTOR.  oooiiiiccomtiisisestvmesitsnrans st isssasasars sisnss v FECHA:
PLANGOE REF.. ionvcvoimnsniisssmssmsnsrstassssressamssssssssssres PISO: e e
PLANO BIM: et e b AR e 44 H 8 B S e R B 444 B B E R R A d 8 0 000 AMBIENTE:

[DESCRIFCION DE LA TOSEFIA |

empoTRADA ] coweana [ bESPUES OELACABADS [ ]

iPFIUEB:I\S HIDROSTATICAS

ARD D1AM. NOMMAL DE LOS INDICE DE
MARGA HODELO MAMUIFACTURA ROCIADORES CANTIDAD TEMPERATURA

OBSERVACIONES

V'B*ACS - ACL! PRODUCCION OAS:

imsenesassersanue s JNOMbre f Firma Nombre / Firma

"B QAGC ERVI

Nombra / Firma Nombre / Firma MNombre f Firma
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ANEXO N° 4: Protocolo de Instalacién de gabinetes

Ef% m

PROTOCOLO DE INSTALACION DE GABINETES DE SISTEMA CONTRA INCENDIO :

COTIGO: F1-ACE-0X

FIVEION: 01

FTOnk: OXON0TS

PROTNA: 31

Juxianor Sikinc:  ciNTRD CONVENCIONTS DELVIA

TTCRA BESPECCHE:

L FLAND DF REFERE MO

L AREA D% DV PECLIONT

FO PARAMCEOS A MEDOR

GABINTTEL SADINTTE 2

castiaves | cassirrie | camberry | campenee | casmees

19 CACEON:

Jroves v s €1 A1
Of QARNTTL

QASE

WITALADD

YAIVIIA
TTALADA;

MANTLRS
POTALADA

PSTALADD:

NTIALACON D1t STXTR:

B8 i ESGRION YO MATIHML T X LSTRE:

bTeee ¢
Y RA TADD OF LA SOTCCROM:
D DISAPROBADOT D
NOTAS Of LA RETRVITION:
L LF 1~ T¥ 1. ]
Hyteg!
Frmy
FEEMAS AMDBATORIAS:
PROCUCONH DAY VO CAUDAD OAS ORONCTS CUPTRNSON wmm
fomixve: Homtre: seten: Tomtre:
frmx Firnic Firnx Flene
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ANEXO N° 5: Protocolo de instalacion de valvulas Angulares

I

P et s Mt P

Proyoecto:

«.‘_‘;" 4o { CONSTRUCCION DEL CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA  [CODIGO:
~AcSs. Y17

REVISION:

FECHA

PAGINA: 11

PROTOCOLO DE- VALVULAS ANGUL ARES SCi

FTSS-01+ rROQESﬂ'G Ne

1.- DATOS GENERALES

UBICACION / SECTOR:
PLANQ DE REF.:
PLANOQ BIM:

FECHA:
AMBIENTE:  ..neviinisssniinnieen

e e ettt
DESCRIPCION DE LATUBERIA

eMpoTRADA ]

DESPUES DEL AcaBADO [ ]

PRUEBAS HIDROSTATICAS

DESCAPCION

SOTAND 4

SOTAND I SOTANG 2 SOTANG 1

PO t PISO 2 PS03

UBICACION

vavuagurm] TP

H

CONEXION

DISTANCLA DEL{ TP
EJE VALVULA A

NPT DIAMETRO

TAPA DE DALETRO
VALVELA

ANGULAR MATERIAL

OHSERVACIONES

bhrrssrenees T T

duiaiadan,

VB°ACS-ACL:

Nombre / Firma

{V°8 CALIDAD OAS.:

Nombre / Firma

PRODUCCION OAS:

MNombre | Firma

V-B* GA'GC GONSORCIO SUPERVISION:

Nombre/ Firma

V°B* QA'GC CONSORCIC SUPERVISION:

Nombre/ Firma
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ANEXO N° 6: Protocolo de insi_:alaciéri de Siamesa

CODIGO : AT - ACL- 00

REVISION: 01

. PROTOCOLO DE INSTALACION DE SIAiVIf.SA'DE SISTEMA CONTRA INCENDIO -
FECHA: O3/06/2035

PAGINA:  1/1

FECHA INSPECQION:

LUGAR DE SERVICIG: __ CENTRO CONVINCIONTS OF LIMA
{i. PLANG DI REFERENQA: I 0. ARLA DE INSPECCION: N?
. PARAMERDS A MEDIR
OESCRIPCION SIAMESA 1 SIAMESA 2 SIAMIIA S SIAMESA 4
UBICACION:

[TIPO DE SLAMESA INSTALADA:

|OIANETRO DE SIAMESA:

CANTIDAD DE CONEXIONTS OF
SALIDA: :

DIAMETRO DE CONEXIONES OF
SALIDA:

VALVIILA CHEK

[TAPA ¥ CADENA:

[ azcHvo FoToGRARICO

OTROS ¢

RESULTADC X LA INSPECOON:

DISAPROBAL DESAPROBADO: E

wmomso: ]
NOTAS DT LA SUPIRVISION: '
WO ACS- AG
somtee:
Frma:
FIRMAS APROBATORWS: _ - -
PRODUCCION OAS V'D* CALIDAD 045 yvoamac = V-B* CONSORCIO SUPCRWSION
COHSOREIO SUPERVISKS .
Nembra. Nombra, Nomtve: ' Jmm:
Firma: Rmna: Firma: Fima:
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ANEXO N° 7: Protocolo de Aislamiento de Bomba Contra Incendio

PLAN DE GES TION DE CALIDAD

PT-ACH-OY

REGISTRO DE PRUEBAS DE CONTINUIDAD Y AISLAMENTO DE CABLES

109X 15

JCédijpe protocolo T FTaCHm Feths do Vigemcin: ]" b

to por: Walter G VAsguez

1.- DETALLES DEL PROYECTO

JOBRA

{Regst1# -

AREA EQUIPO Y/IO CABLE

Fecha:

|PLANOS DE REFERENCIA

Verfleado por:

J2- DATOS GENERALES DE INSPECCION

EMPRESA :
AEALIZADO POR
SISTEMA :

3.- INFORMACION DéL EQUIPO Y/O MOTOR

DATQS DEL EQUAPO
DESCRIPCION

MARCA

JCARACTERISTICAS ELECTRICAS OEL MOTOR (DE PLACA)
No DE FASES

POTENGIA

FRECUENCIA

JCONIMCIONES AMBIENTALES EXERIORES

TEMPERATURA
PROMEDIO _ ¢

MODELD

CAPACIDAD
NONSNAL

TENSION NOVMINAL
CORRIENTE NOMINAL

4.- INSTRUMENTOS DE MEDICION

IMEGORMETRO
Marca
Mode!:

N° de Serie:

Fecha de Calibracién:

PINZA AMPERIMETRICA

Marca

Modelo @

15- MEDICION DE CORRIENTE

L1 (Amp.}

12 {Amp.}

13 {Amp.}

J6.- MEDICION DE AISLAMIENTO ENTRE LINEAS

L1-12(0)

12-3(0)

o -L3(0)

L4~ 15 1)

15 - 16 {0))

14 - L5 {01)

7.- MEDICION DE VOLTAJE ENTRE LINEA ¥ TIERRA

11- 7 {Vetles)

11-T (Vatios)

13- T {Votios)

10, AAIRMAS APROBATORIAS:

V'B* ACS - AL

Nombre

Firma :

PRODUCCION OAS V4B* CALUIDAD 0AS

VB QA/GC CONSORCIO SUPERVICION

V8* CONSORCIO SUPERVISION

Nombre : Nombre :

Firma : Firma :

Nombre :

Firma :

Nombre :

Firma :
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PLAN DE GESTION OE CALIDAD ] {eootoo: PT- ACY- 01
: j [revisnn: a
E.GISTRDDE PMEBASDEGWTNUDADVMMODE CABLES. I"E“F* T
a3 pritsooin : ¢t acaom Fecha o+ VigaALle: _ frisbonn jor: wiher Guevorn Visque:
1 DETALLES DEL PROYECTO : .
0aRA . CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA : Raghino e ;
MIEA . ; CUARYOOE BOMBAS  EOUPOYOCARE : BOMBACONTRAINCENDOS - Foca: 111002015
PLANOS D REFERENCIA: VerFeano por:
_ GASEQGLCCANEOWG-0081 2
[ MEDICION DE AISLAMIENTO ENTRE LINEA'Y TIERFA " - L 7
’ Ti-7 (M0) ] ) 12-7 (M) ] T3-T{MO)
Y4 .7 (KV/MO) 5. 1 (i) T6- T {MQ}
T7- 7 (1) ) ‘ ) T ; T9- T (D)
107 (¥0Y) . VTS I - Ti2-7 (M0
10~ CONFORMIDAD: Aonptade: D : Rachazado: D
19, ARMAS APROBATORIAS: :
V'B' ACS - ACL
Nombyre :
Firma :
PRODUCCION OAS VUB® CALIDAD OAS VI8 OATOE COMSOREIO SUPERVICION | vB* CoNSORGIO SUPERVISION
Nombra : [INombre © Nombra & Nombra @
Fima: . fArma: Firma: : Firma :
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ANEXO N° 8: Protocolo de Aislamiento Jockey

*AC

A g

PLAN DE GESTION DE CALIDAD Co0100: PT-ADI- 01

l I g ] REGISTRO DE PRUEBAS DE CONTINUIDAD Y AISLAMIENTO DE CABLES

REVISION: 0

|FECHA; 11087015

lcddipo protocoto ; wracom Trechn de vigencta: Iﬂ:bmuapor:

1.- DETALLES DEL PROYECTO

DBRA

CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA

Repsro NY -

AREA

2 EQUIPO Y/O CABLE

PLANOS DE REFERENCIA:

Verdficodo por:

[2.- DATOS GENERALES DE INSPECCION

EMPRESA
[REALIZADO POR
SISTEMA

3.- INFORMACION DEL EQUIPO Y/Q MOTOR

comieo
DESCRIPCION
MARCA

Ho OE FASES
POTENGIA
FREGUENCIA

TEMPERATURA
PROMEDIO

[DATOS DEL EQUIPD

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL MOTOR (DE PLACA)

CONDICIONES AMBIENTALES EXERORES

TENSION NOMINAL
CORRBIENTE NOMINAL

.- INSTRUMENTOS DE MEDICION

MEGOHMETRO
Marca
Modelo:

N* de Serie:

Fetha de Callbracién:

PINZA AMPERIMETRICA
Marea
Modelo :

{5.- MEDICION DE CORRIENTE

L1{Amp.}

12 {Amp.) L3 (Amp.)

.~ MEDICION DE AISLAMIENTO ENTRE LINEAS

T2 0]

- 1310) -3y

1a- 15 (0)

LS - L6 {00) L4 - L6 (1)

[7.- MEDICION DE VOLTAJE ENTRE LINEA ¥ TIERRA

4 -1 [Votios) 12 -7 {Vetios) 13- 7 (Voties)

10, FIRMAS APROBATORAS:

V'B*ACS - ALCS.

Nombre :

Firma :

PRODUCCION 0AS VB CALIDAD OAS

V'B* QAQC CONSORCIO SUPERVICION V*B* CONSORCIO SUPERVISION

Nombre :

Firma :

Normbre :

Firma;

Nombre : Nombre :

Firma ; Firma !

101




‘ r., PLAN DE-GESTHON DE CALIDAD conm; 71 ACI- 01
\QAC [_ e . L REVISH: [
oas ;| REGSTRO OF PRUERAS DE CONTINUDAD Y AISLAMENTODE CABLES

Jeodien protncoln : vraman fochs de Wy eacta: .]chbwm por:
1.- DETALLES DEL PROYECTO
“loera . : CENTRO DE CONVENCIONES DE LIMA [regstare -
 Iarea : EQUPO VIO GABLE ¢ Fethe:
PLANOS OE REFERENGIA: vedtitndo por:
5- MEDICION DE AISLAMIENTO ENTRE LINEA'Y TIERRA )
T1-7 (KV/M0) T2 -1 (KV/M0) T3 - T{Kv/M11)
T4-7 (KV/MN) TS 7 (KV/MO) Y6~ T [KV/Min)
7T (KV/M0) T8 T (K0 79~ T {(Rv/Mn)
T10-7 (KviMa) - 01T (kv T2 T (RV/MT)
9-0BSERVACIONES:
10.- CONFORMIDAD: Aceptedo: [ ' Richazado: ]
-J10. FIRNIAS APROBATORIAS:
l VB ACS - ALK
[mortore -
Firma :
PRODUCTION OAS V' CALIDAD OAS V'B* QAOC CONSORGIO SUPERVICION| VB CONSORGIO SUPERVISION
[Nombre : Nombre : Nombre : Nombre :
Fimma : Firma : Firma : Firma :
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ANEXO N° 9: Protocolo de la curva de la bomba.

PLAN OF GESTION OF CALIBAD l g
PROTOOOLO OF CLRVA DC LA BOMRA CONTRA INCEXDID I‘—_' navEm
[
. T Wi 86 RELRT L
FEOLA DE PRLEEA:
e
fanea;
IO DL BSTEMAL SKETEMA DE AGUA CONTRAINCINDIOS
PAAReiTE0N:
Provkin de Oprrstiin (AAKY Cantal fe 13 hoeres i
. OPMCRIRCIN O, [GUEPOS | INSTTUMTNTOS O SRUTSA j j ST CT T T T T ST T T T
AATOS D4 (OUIADS 01 MIDIOON: Hunoro ot coues:
haxto DE MttscN: RANGO DF WITIOON:
b wrorm ot murea:
Pronese L |
B ll.heu hora Presion (PSI) -] Caunl ot (UL}
Unea de prunba y do ertorno de Sistermnd do Agua Contra intendios
L ———y [preian a0y i | e |
——T—y Jrreito 0y i | rwamtrm |
FYOUICHIN OF PIUIEBA
250
w0
10
i
o
00
]
C@ e - -
—Caua (M)
i, COMINTARIDS
n TR e R
W OO SUPERVISION
Timamai 1}
[—
PEODUTRON OAS VB CALIDAD OAS VI O JOC CONSOROIO SUPEEVISION VI SO0 SUPERVISON
el e o 1 e 2 N
[k
s . -
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ANEXO N° 10: Protocolo de Flusheo

PLAN DE GESTION DE CALIDAD

CODIGO: FT-ACI-07

Eﬁ | REVISION: 01
5 i ] ‘ FECHA: 03/09/2015
BERIA
0as PROTOCDLO DE LAVADO DE TUBER SAGINA 1
LUGAR DE SERVICIO; CENTRO CONVENCIONES DE LIMA FECHA INSPECCION:
. PLANO DE REFERENGIA: Til. AREA DE INSPECCION: N
111, DESCRIPCION DE LA TUBERIA:
TIPO DE TUBERIA:
FCONEXIONES:
V. PARAMETRO A MEDIR:
cAUDALDE | N"DEVECESDE| TiEMPOOE
ICACION DESCRIPCION DEL SISTEMA LAV, i
usicacio ADO LAVADO (GPM} |  LAVADO LAVADO
EVIDENCIA DEL
LAVADO
{FOTOGRAFICA):

Nota: La tasa minima de flujo no debe de ser menor qué el flujo necesario para proporclanar una velocidad de 10 pie/seg. Segin NFPA 13

V. NOTAS DE LA SUPERVISION:

aprOBADD: L] pesaproBADO: ]
V. FIRMAS APROBATORIAS:
l V*BYACS - AC)
Nombre:
Flrma:
. : VeE" GAIGC —
PRODUCCION OAS V*B* CALIDAD QAS CONSORCIO SUPEAVISION VB CONSOHRCIO SUPERVISION
Nombre: Nombre: Nombre: MNombre:
Firma: Firma: Firma: Firma:
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ANEXO N° 11: Protocolo de Operatividad de Gabinete Contra

Incendio
FUAN DE GESTION DI CALIDAD [ hiinided
fot wihatte:
PROTOCOLD Of G ANTTES CONTRA PNCINTID o= L
ﬁm;‘rﬂuﬂn
LOAICE SO AMIL ~ == = = — —
TMPEESA L0 A OF PEUTRA:
trenTI: |meovicro.
FLAND £ i
D SORIAOOM Bt ST,
FARAGIITROR ¢
Prewkis oy Opey mi (3AF}: [ I [c—a dnl fr & boedts ]
B O [ s { Of MrAA - o -
DAY O § QARG I L DeCR weno o courn
LANETD DI SiDK O MANEG OF MEIOCN
1. DESCRIPOOY D4 [CAARD & PEDSAR: [Low ranges son sepin nerms NS4 (), 1L 210 L
LT85 D LOKIPDN D WELTMOKNY, o tn vanvina;
rANED DI TR Mo o CapAL
L FIFORTY OF PALITRA
= | P ]
Descripcn de by prosbhs trwa Presion {P31) <> Cirwdial PN}
T " T i) 1T T reimem |
R ——— | ] | [T
FETRON Of FEVERS VOLUODN OF NN BA
-
ki)
00
156
)
a.
1m0
w
[
===Caudal {GFI)
£, COMENTARKDS
T YT e E e R ————
W COReS OO0 S BTy I0e:
W
rou
PROCUCTICN DAY VI CAUGADOAS V'S* QAJQT CONSORCIO SR EVISION VI CONS.ORTIO SUPLRVES 108
[atatget fucneper  r—
I
e I .
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ANEXO N° 12: Protocolo de Instalacion de Manifold ACI

I L . Promto: .
!‘&C o (] | ] ) | constRuCCion OEL CENTRO DE CONVENCIONES OE LA JCODIGO:
_ .. REVISION:
“m oas FECHA
|PaGiNA: 11t
PROTGGCOLO DE INSTALAGION DE MANIFGLD " FT-HSS-01-A ]ﬁeg“’"’ N
1. DATOS GENERALES
UBICACION / SECTOR: - FECHA: -
PLANO DE REF.: et pemsmnantns PISO: e
PLANOBIM: oo eneenseesesssssssiessss e s emtressstoeon AMBIENTE: et

2.- RED SISTEMA CONTRA INCENDIO

RED SIAMESA Tuberia Acarc ASTM ASJ Gr. B, Schedule w008

e e —

RED DE RODIADORES Tuberia Acors ASTM A53 Gr, B, Scheduln 400 8™
RED DE GAGMETES Tuberia Acero ASTHA AS3 Gr, B, Schodwde 40 O 4"

HED DE DRENAJE

—— —s
Tuberia Acgro ASTM A5 Gr. B, Schedule 40 D 27

[DESCRIPGION DE LA TUBERIA
EMPOTRADA[T "] coteaon [T ] DESPUES DELAcABADO [~
REGISTAO DE EGUIFOS Y VALVULAS ] ] ] -
CANTIDAD
] DESCRIPCION Sortorma Pt | Cortietoe Goepr APROBACION
] Viviia Aivio e prosonnpt 0 387, ULFM
2z " Vihua Ao 0t rogien ngt O 1127, ULFM
3 Vadim Check, et G4, UUFM
4 Vihnda Chach do ataria © €, UL (rckoys: Glrmadn 66 relaxio, i,
EPS10 pressure swiich System Seneor) UL/FM
5 Valvids mIiposn ranuTada © 47, DUFM
[ Vihnta mivosa ranuraie G &, UUFM
7 Detector do Fuxr O 47, ULIFM.
B Dowctir de Fup O 5, LUFI
g Vil G procba y e © 2, ULFh
10 Saremi de'hdoritores da Contaion
11 Vadrka 00 L © 102, UL/FM
2 Viatvita Bob npt O 17, UUIFM
OBSERVACIONES
V'B* ACS - A.C.L! PRODUCCION QAS:
etrhean bt bsse s s e i ene JNOMBrE / Firma Nombre f Firma
[V*E° CALIDAD OAS.: VB GAGC CONSORGIO SUPERVISION:  |V°B° OA/OC CONSORCIO SUPERVISION: |
Nombre / Firma Nombre / Fitma |Nomhre /Firma
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ANEXO N° 13: Protocolo de Estacion de Control de Rociadores

| - Proyecto:
¥
t ;KCS ﬂT’ CONSTRUCCION DEL CENTRO DE CONVENGIONES DE LiMa  [SODIGO:
\ !} oas |rEVISION:
Az [FEca
PAGINA; 11
PROTOCOLO DE ESTACION CONTROL DE HOCIADORES SCI ET-1SS01- Rogistro N
1.- DATOS GENERALES
UBICAGION/ SECTOR:  .oovvesssessssssiss s sssesssssessssessasssaccseens FECHA! veeooeeecesmessescenesssennancns
PLANO DE REF.; . wvares PISO: eere et ere s er s e s sn i
PLANO BIM: AMBIENTE:  vovocvveemneeavnsecsemonrane
iDCRIPGION DE LATUBERIA

I emporRaDAl___ ]
PRUEBAS HIDROSTATICAS

DESPUESDELACABADO [ ]

T —
DESCRIPCION

SOTANG &

SOTANO 3 SOTANO 2

BOTANG 1

s
PISO 1 PISO 2 PS03

UBICACKH

THHO:
VALVULA ULPW PO

CONEXION

VALVILA DE TPO:
GLOBO 3 VIAS

UL DIAMETRO

perecronoe | TP
FLNO ULEM:

DANETAO

VALVULA nePo:
PRUEEA Y

DREMNAJE; OIAMETRO:

RANGO:

MANOMETRO DIAL;
SEQO:

OLAETRO;

OBSERVACIONES

T T T T LY TP LT e

VB* ACS:AL.L:

Nombra / Firma

[V & CALIDAD OAS.:

Nombre ! Firma

Nombre / Firma

V'8* QAMQC CONSORCIO SUPERVISION:

|PrRODUCCION OAS:

{Nombre / Firma

Voo GAGE GONSORGIO SUPERVISION:

INombrelFirma
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8.2 Planos

PLANO N° 1: PLANTA SOTANO N° 04, INSTALACIONES DE AGUA
CONTRA INCENDIOS, OAS-EQG-LCC-II-INS-DWG-0047
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FIRMA ¥ SELLO PROY.:

MINISTERIO DE WIVIENDA,
CONSTRUCCION ¥ SANEAMIENTO

EJECUCION DE LA OBRA Y EQUIPAMIENTO DEL
PROYECTO; INSTALACKIN DE UN CENTRO DE
CONVENCIONES EN UIMA-PERLF

ELABORACHON DEL EXPEDIENTE TECNICO DEFINITVD,

V.

A

/1

PLANTA SOTAND N'O4

D

INSTALACIONES DE AGUA CONTRA INCENDIO Tomw:

QG -LCC—M=INS—DWG—0047

o] B

03/15

o

!

1,/200

[Ty

VZlxdonn

wlw|d
zlg |4
o E[S5(G
. &
m [=™ Hm
b3 smmm «
m 0 -] )
2 { ogk |z
g g 15 |
AR AL )
3 155505
w SIS [=
"o | ooy
N[O |O]~
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LT

ne

L]

@

e

B AN

n-

LY 3

@
1
®
® ® ® ®
FIRMA RESP.: PIRMA Y SELLD PROY.:

oo Mintsterio
7] PERU i e grenecte
y Sanfamientn *

MINISTERIQ DE VIVIENDA,

PLANI | CONSTRUCCIGN Y SANEAMIENTO
INSTA
ESCALA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TEGNICO DEFINTMG,
Zidomn EJECUCION DE LA CBRA Y EQUIPAMIENTO DEL
1 ons PROYECTO; "INSTALACION DE UN CENTRO DE
FECHA [ CONVENCIONES EN LIMA-PERLP
5. | 23/00/14 [FEERTyvr e PLANTA 1C° PISO A
L WTT INSTALACIONES DE AGUA CONTRA INCENDIO m.,-_/
i 1.1
[ 1F Y ) FECHA CA0G0:
G.0.C. :?zuo Iu/oe/ml OAS—EQG—-LCC—II~INS -DWG~0060




PLANO N° 3: CUARTO DE BOMBAS Y CORTES DE CISTERNAS,
INSTALACIONES ACl, OAS-EQG-LCC-IIHINS-DWG-0061
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NOTAS

t .— TODAS LAS TUBERIAS PARA AGUA CONTRA INCENDIO DEBERAN
CUMPLIR CON LOS ESTANDARES APUICAHLES SEGUN NFPA-13.
CUMPURAN CON LOS ESPESORES Y SUS UMITACIONES PARA L TPO
OF UNIONES PERMITIDAS (BRIDADAS, RANURADAS, ROSCADAS,
SOLDABLES O MECANICAS),

2 .- TODOS LOS NATERIALES DEBERAN SER LISTAQDS PARA USO
CONTRA INCENDIOS DONDE ASI LO SOUCITE LA NORMA NFPA
RESPECTIVA,

3 .— CUANDO LA TUBERIA DEBA CRUZAR WURQS O PISOS SE DEBERA
OEJAR UNA LUZ DE 17 ALREDEDOR DE LA TUBEMA PARA DIAMETROS
HASTA 3°, Y 2° DE LUZ PARA TUBERIA OE 4" O MAYORES. DICHO
PASE DEBERA SER SELLADC CON MATERIAL AQECUADD.

4 — LAS TUBERIAS DEBERAN ESTAR CORRECTAMENTE ALINEADAS.

5 .— 5F DEBARA MONITOREAR LAS VALWILAS O£ SUCCION Y
DESCARGA OE LA BOMBA, LAS VALVULAS DL LA LINEA DE PRUEDA, ¥
LAS CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA UN £0UIPO DE BOMBED
ELECTRICO INDICADOS EN LA NFPA-20.

6 .~ SE DEBERAN CONSIDERAR ACOPLES RANURADOS FLEMIBLES EN
LOS TRANMOS VERTICALES SEGON NFPA-—13,

7 .- S| 5£ USO SOLDADURA SE DEBERA REAUZAR LAS PRULBAS A
TODAS LAS UNIONES WEQIANTE TINTES PENETRANTES ¥ A UNA
MUESTRA DEL 5% POR RADIOCRAFIA,

6 .~ SE OEBERAN ENTREGAR LOS PROTOCOLOS DE TODAS LAS
PRUEBAS REAUZADAS Y CERTIFICADO DE GARANTIA DE LOS EQUIPCS.

9 .- EL EDUIPO CONTRA INCENDIO DEBERA SER SUMINISTRADQ CON
TOOOS SUS ACCESORIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTG,
PROBADO Y ENTREGADO OPERATIVO.

10 .~ SE DEBEN DAR LAS CONDICIONES ADECUADAS PARA EL CUARTO
DE BOMBAS, COMO PENDIENTE HACIA SUMIDERO, ILUMINACION,
VENTILACIGN, ETC,

11 .= LAS DIMENSIQNES OE L0S EQUIPOS DEBERAM REMSARSE DE
ACUERDO A LAS ESPECIACACIONES DEL EQUIPO SUMINISTRADOD Y
DEBERA REPLANTEARSE CUALOU'ER DIFERENCIA EN LAS MISMAS,

12 .- SE DEBERA COORDINAR LA UBICACION DE LOS PASES QUE SE
DEBERAN DEJAR PARA LA SUCCION ¥ DESCARGAS EN LA CISTERNA,

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEOQ

BOMBAS PARA AGUA CONTRA INCENDIO

1 ELECTROBOMBA TIPG HORZONTAL OF :
CauDaL
ALT. MAN
POT APROX,

500 GIM
160 PSt
100D HP APROX.

1 BOMBA JOCKEY DE:

10 SPu
165 25|
4 HP APROX.

FIRMA RESP.: FIRMA Y SELLO PROY.:

P

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION ¥ SANEAMIENTO

FECHA

CONSTRUTORA 0AS S.A,

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO DEFINITIVD,

oas EJECUCHGM DE LA OBRA Y EQUIPAMIENTO DEL

PROYECTO; "INSTALACION DE UN CENTRO DE
SUCURSAL DEL PERLY CONVENGIONES EN LINMA PERG"

23/08/14

e

BRI e INSTALAYOONES: DE. ACH

L ARG,
VLF.. GUARTTY OF BONENS, ¥ CORTES: OF CRETERNAS:

MO N
151

BB,

e B30 POt 0
GG, :ramcm.ela;s‘/ﬁamwim:-mummm;mmu
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PLANO N° 4: SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO

ISOMETRICO-001
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BLLOF WATERW

SIZE DESCRIPTION
g - 95681 My
1 6 IUBER!A&ANURADADEAEEROALCARBO.\‘OBTMAS!,GR.B.
| SIN COSTURA, TIRO S, $CH 40
2 21/2 TUBERIA RANURADA OE ACERO AL CARBONO ASTM A-S3, CR. B, 9173 MM
I SN COSTURA, TIPO S, SCH 40
3 2 TUSERIA RANURADA DE ACERO AL CARBONO ASTM A~53, GR. B, 48254 MM
i SIN COSTURA, TIPO S, SCH 40
' 1172 SUBERI RANURADA OF ACERO AL CARBOND ASTW A-S3, GR B, 326 W
! SIN COSTURA, TIPO S, SCH 40
5 TEE RECTA RANURADA, ASTM A-536, CLASE 150, LISTADD W Y/0
’ X6 APROBADO FM. REDUCTION CONOEWTRICA RANURADA DE. ASTH
5 6X3 TEC REDUCTORA RANURADA, ASTM A~536, CLASE 150, USTADD UL ¥/0
. APROBADO FM. REDUCCION CONCENTRICA RANURAGA DE, ASTM
7 6 COD0 BF 90' RANURADG DE RADIO LARGO, ASTM A-536, CLASE 150,
| USTADG UL Y/0 APROSADO FM.
;s 21/22 1/ 3 ™E Reeta RANURADA, ASTM A-535, CLASE 150, LISTADO u v/o
M,
a 2 1/ N CONCENTRICA RANURADA DE, ASTM
A=336, CLASE 150, USTADO UL Y/0 aPROSADO .
10 2172 CODO DE 90° RANURAD OE RANO LARGO, ASTW A-536, CLASE 150,
USTADG UL Y/0 APROSADO Fi.
11 o 1/2 TEE WECANICA, ASTM AS36, MWD 500 PS, CON ENPAQUETADURA EPDY
GRIE", USTADO UL, APROBADO Fi
12 2 TAPA GORRO RANURADA, AST AS36, LISTADD Y/0 APROBADO FM,
13 2 CODO DE 90° RANURADD DF fADIo LARGO, ASTM A-535, CLASE 150,
i USTADO UL ¥/0 APROBADO Fu,
14 11/2 VAVUA BE GLOBD ANGULAR, CUERPO DE BRONCE ASTM B51, Mwp
300 PSI, ESTREMOS ROSCADO NPT {HEMBRA} X W (MACHD), USTADA
UL Y APROBADA FM
4 | ot PPE engmy
PIECE  LENGTH SIZE
NUM  (Mm) {INCH)
<h> 163 1 1/2
@ 51} 2
<> 670 2
<D>  5¢gg 21/2
<> 2642 212
> 547 21/2
<G> 3450 5
<G> 433 6
<> sg1p B
<> 35 B
&> 432 6
> 4320 6
o> gggr 5
N> 6420 6
<0> 8754 6
P> 7 [
<@ 0 6
SR> 2720 6
<S> 4052 6
<> 3269 6
W 312 6
&> 2933 §
a3 5
<> 58s 6
< 5302 6
<I> 1552 6
> 50RY 6
<AB> 1089 6
<AC> 36500 2
AD> 717 2
AE> 163 11/2
UAf> 5112 2

3]
1

10
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