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RESUMEN

Este proyecto tiene la finalidad de dar a conocer los procedimientos que hay que
seguir para la elaboracién de “PLAN DE ABANDONO EN LINEAS ELECTRICAS
DE TRANSMISION EN EL PERU”.

Los lineamientos del plan de abandono estan contenidos en el D.S. N° 029-94-EM
y el Decreto Ley N°® 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, las cuales regulan las
actividades relacionadas con la generacién, transmisién, distribucion vy
comercializacion de la energia eléctrica; y donde, para abandonar el area del
proyecto, se estipulan los siguientes dispositivos legales:

- Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, establecido
por el D.S. N° 029-94-EM

En el capitulo IV concerniente a los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), articulo
14°, inciso “f", se exige la presentacion de un plan de abandono del area, el mismo
que debera estar incluido en dicho EIA.

El objetivo es desarrollar un plan de actividades que se tiene que cumplir en la
realizacion del PLAN DE ABANDONO detallamante y asi poder conocer la
importancia por la que se tiene que realizar.



ABSTRACT

This project has the purpose of publicizing the procedures to be followed for the
elaboration of "PLAN OF ABANDONMENT [N ELECTRIC TRANSMISSION
LINES IN PERU".

The guidelines for the abandonment plan are contained in D.S. No. 029-94-EM
and Decree Law No. 25844, Electric Concessions Law, which regulate the
activities related to the generation, transmission, distribution and
commercialization of electric energy; And where, to ieave the project area, the
following legal provisions are stipulated:

- Regulation of Environmental Protection in the Electrical Activities, established by
the D.S. No. 029-94-MS

Chapter IV concerning Environmental Impact Studies (EIA), article 14, item "f",
requires the submission of a plan to abandon the area, which must be included in
said EIA.

The objective is to develop a plan of activities that must be fulfilled in the realization
of the ABANDONMENT PLAN detailing and thus be able to know the importance
that has to be realized.



1.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Identificaciéon del problema

Actualmente se viene desarroliando en la ciudad de Lima, obras viales de
envergadura, para el desplazamiento de parte de la poblacion del cono norte,
cono sur y centro de la ciudad a los diferentes centros de trabajo, estudios,
hospitales, etc., los cuales utilizan un tiempo mayor a medida que se
incrementa el parque automotor, correspondientemente con la aglomeracion
de unidades mdviles en diferentes puntos de la ciudad de Lima, y ciudades
importantes del pais.

El ingreso de Camisea ha desarrollado una mejora en la Matriz Energética a
nive! nacional, contribuyendo a la atencion a nuevos abonados, mediante
instalacion de Subestaciones de Potencia y Lineas de Transmision, utilizando
las Bermas Centrales para la instalacion de estructuras metalicas, bajo el

amparo de la Ley de Concesiones Eléctricas, Ley 25844.

La justificacion del Plan de Abandono se da en razén de la no utilizacion los
tramos de las lineas de transmision de 60 kV L- 645 desde la estructura 1
hasta la Est. 20 y de la L-6441 desde {a estructura 3 hasta la Est 6 porque
seran reemplazadas por rutas nuevas y con materiales de mejor tecnologia y
ademas seran subterrdneas mejorando sustancialmente los impactos
ambientales. Esta variacién permitira la futura construccion y operacion del
Metro de Lima Linea 2 y Ramal 4.

Ciertos estudios realizados hace treinta afios, sugirieron una asociacion entre
la construccion de vias carrézables y la poblacion centralizada en la ciudad,
sin considerar el crecimiento poblacional de los conos, el acercamiento

poblacional a los centros de trabajo alejados desde los conos o zonas
periféricas
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Nos centraremos especialmente en las investigaciones realizadas por
nosotros, sobre los efectos del retiro 0 abandono de instalaciones eléctricas,

mediante un plan que contemple normas y reglamentos técnicos vy
ambientales.

Figura N° 1.1: Ruta del Metro de Lima Linea 2 y Ramal 4 que afecta a las instalaciones de ENEL S.A.A.
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Fuente: Pro inversion
1.2 Formulacién del Problema

1.2.1 Prcblema General.-

¢ Como la falta de un plan de abandono en lineas de transmision afecta el
medio ambiente?

1.2.2 Problema Especifico.

PE 1: ; Coémo se podria mitigar el impacto ambiental por el abandono de lineas
de transmision eléctrica?

PE 2: ; Qué medida se debe adoptar para evitar efectos adversos a ia salud de
los pobladores?
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1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General

» El Objetivo General del Plan de Abandono es la minimizaciéon de los
impactos ambientales que se van a producir como producto del retiro de las
instalaciones y la restauracion de las areas afectadas por las instalaciones
que dejan de operar de las Linea de Transmisién Eléctrica en 60 kV L-645
y L- 6441.

» El Plan de Abandono propuesto tiene la siguiente estructura:
- Introduccién
-  Marco Legal
- Descripcion de las actividades de abandono
- Linea base ambiental
- Identificacién y evaluacion de impactos ambientales
- Plan de manejo ambiental (PMA)
- Programa de monitoreo

- Plan de contingencias

Programa de restauracion

1.3.2 Objetivos Especificos

» Establecer los procedimientos y planes de acciones para el retiro de los
postes y conductores, asi como de las obras civiles de los tramos de lineas

de transmision.

» Proponer las medidas que se deberan adoptar para evitar efectos adversos
al ambiente y la salud de los frabajadores por efecto de los residuos sélidos,
liguidos 0 gaseosos que puedan existir, asi como situaciones de riesgo
gue se puedan presentar en las obras correspondientes al abandono de

las lineas eléctricas de transmision
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1.4 Justificacién

a.-

Justificacion Legal

En este capitulo se precisa la Justificacion legal (ambiental) mediante
NORMAS de caracter ambiental a ser aplicadas en el Sector Eléctrico,
mencionando en forma detallada las principales disposiciones de
proteccién ambiental aplicables al Plan de Abandono propuesto.

Cabe resaltar que el presente Plan de Abandono se desarrollara dentro del
marco legal vigente sobre conservacion y proteccion ambiental del Estado
Peruano y debera ser presentado posteriormente a la Direccién General de
Asuntos Ambientales Energéticos {DGAAE) del Ministerio de Energia y
Minas (MINEM) o a la autoridad Regional del Callao, por ser la autoridad
competente del sector para la calificacién y aprobacion de! Plan de
Abandono que servird de marco de referencia para la realizacidon de los
trabajos de desmontaje y demolicion y su posterior restauracion det actual

area que ocupa las instalaciones involucradas.

b.- Justificacion Tedrica

El andlisis de la linea base y de los componentes ambientales del
proyecto involucrados en la etapa del abandono, sefiala que en
diferentes etapas se originaran impactos ambientales positivos y

negativos, directos e indirectos.

Por lo que, se ha elaborado el “PLAN DE ABANDONO EN LINEAS
ELECTRICAS DE TRANSMISION EN EL PERU”, el cual constituye un
Documento Técnico de Gestion cuyo contenido comprende programas
estructurados de medidas destinadas a evitar, mitigar, restaurar o
compensar los impactos ambientales negativos potenciales durante las
etapas del proyecto.

Las empresas eléctricas., como parte del compromiso ambiental

contemplado en su Politica Ambiental, Implementard medidas de

prevencion, mitigacidn o correccidn de los impactos negativos

potenciales, con la finalidad de 'que las actividades a desarrollar se

ejecuten de manera sostenible y responsable mediante el cumplimiento
13 '



de la normativa vigente.

A continuacién, el presente Plan de Abandono desarrolla estos
programas que contemplan el manejo de los componente fisico, bidtico y
socioeconémico, los cuales corresponden a [a respuesta de impactos
ambientales a identificar y valorar en cuanto a las actividades de
abandono de las instalaciones electromecanicas y obras civiles de las
lineas de transmisién eléctricas de 60 kV identificadas como L-645 vy
L-6441

Se Estableceran medidas de proteccién, prevencion, atenuacion,
restauracion, compensacion y correccion de los impactos gque pudieran
perjudicar los componentes ambientales involucrados en el proyecto y
que pudieran resultar de las actividades de abandono de las lineas de
transmision eléctricas de 60 kV identificadas como L-645 vy L- 6441

c.- Justificacion Econdmica

El ser viviente que cruza estas Lineas asi como los que circunda las
proximidades de estas instalaciones no conocen a que estan expuestos
durante el proceso de abandono a realizarse, deduciendose por lo
tanto un problema a determinar, toda vez que en el Peru y a nivel mundial

existen instalaciones similares.

1.5 Importancia

El plan de abandono que se define en la presente tesis brinda los elementos
técnicos, econdmicos y consideraciones ambientales y de seguridad que
deben de tener en cuentas en las lineas de transmision eléctrica para
desarrollar adecuadamente el abandono de sus instalaciones, conforme a
legislacion ambiental aplicada al caso.

14



Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

Las Lineas de Transmisién han sido disefiadas e instaladas con el objetivo de

atender a los clientes o futuros abonados, sin tener presente, los

impactos

ambientales negativos, que se producen cuando se realizan maniobras para el

abandono de estas instalaciones

La realidad indica que no se ha realizado coordinaciones con los

pobladores o

clientes permanentes, siendo estos usuarios la razén principal de las

instalaciones, uso, cambio o abandono que realizan los titulares de cada una de

las empresas eléctricas.

2.2 Marco teorico

En este punto es necesario conocer los componentes de las instalaciones

eléctricas con la finalidad de tomar las acciones durante el abandono de los

sistemas eléctricos de transmision,

Las principales caracteristicas de la linea de transmision L-645 y L-6441, de los

tramos a desmontar se muestran en el cuadro adjunto.

Cuadro N° 2.1: Caracterlsticas basicas de las Lineas de Transmisidn a desmontar

DESCRIPCION CARACTERISTICA CARACTERISTICA
Codigo ENEL L-645 L-6441
a‘:gsg:ggges Y8 | SE santa Marina- SE Maranga SE Maranga — SE Barsi
Afo de Puesta en servicio
Tension 60 kv 60 kV
Frecuencia 60 Hz 60 Hz
Capacidad de Transmision
Longitud 3643 m 182 m

Conductor de Fases

AAAC304 mm2: Tramo Aereo
Cable XLPE 400 mm2: Tramo Subterraneo

AAAC304 mm2: Tramo Aéro

Cable de Guarda

No presenta

No presenta

Disposicion de las Fases

Cantidad de Estructuras a
retirar

20

2 (dos)

Aisladores Cadenas de Aisladores de vidrio Cadena de aisladores de Vidrio,
Aisladores Post Line

Puestas a tierra Si Sl

Nivel de Contaminacion de la | Medio ( salinidad de! Mar y contaminacién | Medio (salinidad det Mar vy

Zona

Industrial)

contaminacion Industrial)

Relieve

Plano

Piano

Fuente: Enef
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2.2.1 UBICACION
a.1 Ubicacion Politica

El area del proyecto estd ubicada en los distritos del Callao y Bellavista
pertenecientes a la Provincia Constitucional del Callao y delimitado entre ia
interseccion de la Av. Oscar R. Benavides y la Av. Los Insurgentes con la
Interseccion de la Av. Guardia Chalaca y Av. Republica de Panama.

a.2 Acceso al Area del Proyecto

Uno de los accesos al proyecio desde la ciudad de Lima, es a través de la Av.
Oscar R. Benavides con direccion al Callao hasta llegar a ia Interseccidn con la
Av. Los Insurgentes, continuando a lo largo de la Av. Oscar R. Benavides, para

luego llegar a ta Av. Guardia Chalaca y para finalmente se llegue a la SE Santa
Marina ubicada en la Av. Republica de Panama.

También puede utilizarse la Av. Argentina desde el Cercado de Lima (Av. Alfonso
Ugarte) haciendo el recorrido de Este a Oeste con direccién a la provincia del
Callao, hasta llegar a la Av. Los insurgentes con la interseccidn de la Av. Oscar
R. Benavides punto inicial del proyecto.

PR S

LT 80 KV - L-845A
DESMONTAR

TRAZO NO
MODIFICADO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 2.2 Ruta Linea 60 Kv L6441~ Tramo de 182 m a desmontar

wr

LT 60 kV ~
L-6441 A
DESMONTAR

S
Fuente: Elaboracion propia

a3 Ubicaciéon Geografica

La referencia geografica de proyecto estara dada en:

% Datum : WGS84
< Proyeccion : UTM

+ Sistema de Coordenadas X Planas
+ Zona UTM : 18 Sur

a.4 Ubicacidon de las Lineas de Transmision a desmontar

Tramo a desmontar de la Linea de Transmision 60 kV - LT- 645

l.a Linea de Transmisién Eléctrica L-645 perteneciente a la empresa
Enel S.A_ une a la SE Santa Marina con la SE Maranga. Esta linea sera
afectada por la obras de la Linea 2 del Tren Eléctrico de Lima, solo desde
la estructura P1 ubicada en la Av. Guardia Chalaca y Republica de
Panama en el distritc del Callao, hasta la estructura P20, ubicada en la
Av. Los Insurgentes a 70 m de la interseccion con la Av. Oscar R.

Benavides, también dentro del distrito del Callao.

17



Las coordenadas y datos del recorrido de la Linea afectada a ser desmontada, se
muestran en el Cuadro 1.1 siguiente, asi como en la Figura 1.1 se muestra el
Trazo de Ruta:

Cuadro N°2.2  Tramo de la Linea de Transmision Eléctrica 60kVExistente L—645 a ser dasmonlada

ESTRUCTURA | (oopppnanas | COORDENAD | st TRAMO DE
. \I() e ESTE (WGS84) | AS ..\!Z)‘R TE | UBICACION LINEA
SUBESTACION | (WS84 !
SE Santa Marina
Pl 26777181 8666395,89 Av. Guardia Chalaca Aéreo
Pla 267810,00 8666347,00 Av. Guardia Chalaca Aéreo
P2 267923,09 8666307,93 Av. Guardia Chalaca Aéreo
P3 268071,70 8666221,26 Av. Guardia Chalaca Aéreo
Cruce Av. Guardia
P& 268445,69 8666033,81 Chalaca con Av. Oscar Subterrdnco
R. Benavides
P7 268568,33 8666048,36 Av. Oscar R. Benavides Aédreo
P8 268718,27 8666066,15 Av. Oscar R. Benavides Atéreo
P9 268868,22 8666083,94 Av. Oscar R. Benavides Aéreo
P10 269018,17 8666101,73 Av. Oscar R. Benavides Aéreo
P11 269177,06 8666120,58 Av, Oscar R. Benavides Aéreo
Pl2 269298,68 8666147,17 Av. Oscar R. Benavides Aéreo
P13 269458,41 | 8666182,08 | Av.Oscar R. Benavides Adreo
P14 269619,12 8666217,20 Av. Oscar R. Benavides Aéreo
Pl4a 269658,00 8666216,00 Av, Oscar R, Benavides Aéreo
P15 269858,96 8666269,59 Av. Oscar R. Benavides Aéreo
P16 270066,56 8666314,95 Av. Oscar R Benavides Aéreo
P17 270307,38 8666367,55 Av, Oscar R Benavides Aéreo
P18 270545,27 8666419,52 Av. Oscar R Benavides Aéreo
Cruce Av. Oscar R.
P19 270758,46 8666465,81 Benavides con Av. Los Aéreo
Insurgenies
P20 270801,86 8666336,47 Av. Los Insurgentes Aéreo

Fuente: Enel
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Folo N® 2. 1: SE  Santa Marina Punto Inicial dof Plan de Abandono L-625

Fuente: Prooia

Foto N°2.2: Estructuras a desmantar de las Lineas 60 kV  L-845 y L-6441 ubFadas en la Inferseccion Av.
Oscar R. Benavides y Av. Los Insurgentes

Fuente: Propia
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Tramo a desmontar de la Linea de Transmision 60 kV L-6441

El tramo afectado solo corresponde a una Iongitud de 182 m, ubicado en el cruce
entre Av. Los Insurgentes y Oscar R. Benavides y entre la Estructura N° 3 y N° 6;

todas ubicadas a lo largo de la Av. Los Insurgentes

. CuadroN°2.3 Tramodela Linea de Transmision Existente L-6441 a ser modificada

ESTRUCTURA

TRAMOQ DE
LINEA

! COORDENADAS ! COORBDENADAS !
ESTE (\WGSE4) ‘ NORTE (WGS84)

Y/O

UBICACION
SUBESTACION [

P3 270747,40 8666762,35 Av. Los Insurgentes Adreo

P4 270767,40 8666542,25 Av. Los Insurgentes Aéreo

P3 270774,34 8666489,85 Av. Los Insurgentes Aéreo

P6 270747,40 8666762,35 Av. Los Insurgentes Aéreo
Fuente: Enel

2.2.2 AMBIENTE FISICO

a. Clima
El clima en el area de reubicacion de la infraestructura eléctrica, zona del Callao,

corresponde a las caracteristicas climaticas de Lima Metropolitana (con ligeras
variaciones). Se caracteriza por tener dos estaciones marcadas: el invierno y el
verano.

Es decir, se puede intuir que el comportamiento de la temperatura corresponde a
una variacion estacional. El aumento de la temperatura empieza en el mes de
Diciembre y se da hasta el mes de Marzo y en ocasiones hasta Abril y Mayo.
Generalmente en Mayo y Junio se nota un descenso de la temperatura que
corresponde a la época de invierno, que continua y tiene su pico mas bajo entre
los meses de Julio y Septiembre.

En la Estacién Meteorolégica del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez se ha
registrado que la temperatura media anual es de 19 + 0,2° C, siendo el mes de
agosto el que presenta las temperaturas mas bajas y febrero el que presenta las
temperatura mensuales promedio mas altas en el periodo 2000-2006. Asimismo,
esta estacion meteorolégica registrd durante los meses de verano
(diciembre-marzo) una temperatura mensual promedio de 22 + 0,4° C, mientras
que en los meses de invierno (junio-setiembre) registré una temperatura mensual
promedio de 16,6 + 0,3°C.
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b. Niveles de Ruido

Las mediciones de ruido fueron realizadas en base a lo indicado por los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA-ruido), aprobado
segun lo sefalado en el D.S. N° 085-2003-PCM, que cita como referencia la
Norma ISO serie 1996 (ISO/NTP 1996—1:2007 “Acustica” Descripcion, medicion y
valoracion del ruido ambiental, Parte 1: indices basicos y procedimientos de
valoracion, 1ISO 1996-2:2007

c. Geologia

La formacion del suelo de Lima Metropolitana y el Callao se ha originado
fundamentalmente por la presencia del rio Rimac y al rio Chillén, y su formacion
plena corresponde a la época cuaternaria, aunque sus primeros atisbos aparecen
a fines del terciario. El cono de deyeccion del Rimac, es decir la parte baja de su
cuenca es un depodsito de material predominantemente fluvial, conformado por
bolonerias, cantos rodados, gravas, arenas y algo de finos (limos y arcillas), que le
dan una pequeria cohesion al conjunto. El suelo fluvial, por lo general, subyace a
un estrato de suelo arcilloso-limoso de espesor variable; en el Cercado de Limay
Callao el espesor variaentre 0.3 my 1.5 m.

2.2.3 AMBIENTE BIOLOGICO

a. Evaluacion de la flora
En la zona del proyecto se identificé un total de 36 especies de plantas agrupadas

en 21 familias, encontrandose a la familia Moraceae, Arecaceae, Araucariaceae
con un mayor nimero de especies (55, 20, 18 especies cada una), seguida de 3
familias con 12 especies cada una, Myrtaseae, Fabaceae, mientras que las

restantes familias estan representadas cada una con 2 o 3 especies.

Segun su forma de crecimiento, se tiene que la Av. Oscar R. Benavides dispone
de mayor nimero de especies arbéreas con 18 especies, seguida de la Av.
Guardia Chalaca con 5 especies, mientras que las Av. Insurgentes solo con una
especie. De acuerdo con la legislacidn nacional (Decreto Supremo N°
043-2006-AG: Categorizacidn de especies amenazadas de Flora Silvestre), no se
registran especies de flora en alguna categoria de proteccién en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto.

21



Fifo \N° 2.3 Av. Oscar R. Banavides Estnictura N° 18 - nilese
eapecie arbbreo Ficus benjamina “ficus”.
it "

Fuente; Elaboracion propia

Folo \N° 2.4 Av. Oscer R. Benavides Especies de porte arbéreo omamental er
jardines latereles, destacardo Ficus benjamina “ficus”
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Fuente: Elaeoracibn prepia

Folc N° 2 £EAv. Dscar . Benavides Especies arbfreas y arbustivas omamentales en jardines
Iatersles, deatacando  Ficus benjamina (1), y Fino *2).

Fuante: Elaparacién prepia

Fofo N°<.6 av. Oscar R, Benavides a nélese la especie pind en Ia zona de servidumbre

Fuente: Elaborzsior propie
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Figura N° 2.3 Nimero de Especies Arboreas

Especies arboreas
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Oscar R. Benavides  Guardia Chalaca Insurgentes

Fuente: Elaboracién propia

b. Evaluacion de la fauna

Se evaluo la flora ubicada en las bermas centrales y laterales a lo largo de las
avenidas Los Insurgentes, Av. Oscar R. Benavides, Av. Guardia Chalaca y
Finalmente parte de la Av. Republica de Panama para las instalaciones a ser
desmontadas y que corresponden a la L.-645 y La Av. Los insurgentes con el cruce
de la Av. Oscar R. Benavides para la L-6441, realizadndose la identificacion de las

especies (arboles, arbustos y hierbas).
Mamiferos
En general de manera directa (trampas de captura viva) o indirecta (encuestas),

se registraron 3 especies de mamiferos (roedores) Rattusrattus, Rattusnorvegicus

y Mus musculus, todos ellos de amplia distribucion cosmopolitas.
Aves
En la zona del proyecto se identificd un total de 15 especies de aves agrupadas en

5 drdenes, siendo el orden Passeriformes el mas representativo con 8 especies

(53% del total), seguido de! orden Columbiformes con 4 especies (27%).

En relacién al mayor registro de aves en la Av. Oscar R. Benavides, ello se debe a

que el trazo de la variante de la linea de transmision recorre mayor distancia lo
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cual favorece a un mayor numero de registros de aves.

Anfibios y Reptiles

No se registraron especies de reptiles ni anfibios en el muestreo cuantitativo en el
area de influencia del proyecto. El alto grado de intervencion y la ausencia de

fuentes de agua permanente, imposibilitan 1a ocupacién de especies de anfibios
asi como restricciones a la presencia de reptiles.

Figura N° 2.4 Riqueza de Especies segdn su forma de vida

Porcentaje de especies segin su forma de vida

arbdreo
47%

arbustivo
28%

Fuente: Elaboracidn Propia

Figura N° 2.5 Riqueza de Especies segtin Ubicacion
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Oscar R. Benavides Guardia Chalaca Insurgentes

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2.4 AMBIENTE SOCIO ECONOMICO

El proyecio se emplaza dentro de tres areas o zonificaciones bien diferenciadas,
tanto en la Av. Los Insurgentes asi como en la Av. Oscar R. Benavides y la Av.
Guardia Chalaca. La zonificacion especificada por la Municipalidad del Callao
corresponde a una zona con Reglamentacion Especial (ZRE) en la cual estan
asentados diversos Asentamientos Humanos y Urbanizaciones y en algunos
casos de industria mediana como es el caso de la Fundiciéon Callao ubicado a lo
largo de la Av. Insurgentes, por otro lado en area contigua a la Av. Alfredo
Palacios corresponden también a un area calificada como ZRE y una zona
Mixta de Densidad Media (MDM) predominando el comercio local a lo largo de
toda la avenida y una zona de viviendas de clase media, finalmente por la Av.
Guardia Chalaca la zonificacion corresponde a Zona Residencial de Densidad
Media Alta (RDMA).

Por lo tanto el proyecto afectara transitoriamente mientras duren las obras, a los
habitantes de estas zonas residenciales, algunos comercios locales como
bodegas, farmacias y panaderias, centros educativos e instituciones publicas
como la Municipalidad del Callao y el Ministerio Publico, ambos ubicados en el Jr.
Supe.

Siendo el area de influencia indirecta definido a 100 m del limite del area de
Influencia Directa y teniendo en cuenta ademas que la densidad poblacion
estimada en 9000 habitantes/km2 se calcula que las personas que sentiran
alguna molestia por los trabajos realizados seran de aprox. unas 10800 personas
de las cuales el 30% estan asentadas a lo largo de las avenidas por donde se ha
proyectado el nuevo trazo de ruta de la linea eléctrica. Este nimero de personas
no sentird las actividades durante todo el tiempo que dure el abandono, sino que
se percataran de las actividades a medida que avancen los trabajos por la ruta de
la linea, por grupos a la vez.

De la informacion social analizada la poblacion directamente afectada
transitoriamente por el tiempo que duren las obras corresponden a un nivel socio
cultural econémico de clase media baja emergente siendo la mayoria de las
personas mayores a 15 afos tienen un empleo dependiente en fabricas, centros

comerciales, comercios dentro del distrito.
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La percepciéon encontrada en la poblacién es la falta de difusiéon del plan de
abandono, sin embargo cuando se explica que el proyecto forma parte del
Proyecto Tren Eléctrico de Lima Linea 2 existe una buena aceptacion, toda vez
que relacionan los problemas de transporte en la zona del proyecto con una
posibilidad de mejora en el futuro y la posibilidad de empleo temporal bien
remunerado durante las obras y por las condiciones propias del proyecto al
explicar que el proyecto de la linea sera desmantelada sintiendo la percepcion de

seguridad que este tipo de proyectos provoca en [a poblacién.

Sin embargo algunos pobladores, creen que las obras de desmontaje provocaran
caos en el transito vehicular si no se realizan las coordinaciones previas para
encontrar alternativas de transitc cercanas a la zona del proyecto, otros
pobladores creen que las obras afectaran a sus viviendas y algunos estan
temerosos a que produzca algan accidente con lineas de gas natural y el sistema
de agua y desagile, esto especialmente en la Av. Guardia Chalaca zona donde se
emplaza la parte subterranea y donde es necesario la excavacion para el retiro del
cable respectivo.

L as coordinaciones con los diferentes grupos de interés son necesarias para que
el impacto social sea minimizado como por ejemplo las coordinaciones con la
Municipalidad del Callao — Departamento de Desarrollo Urbano para definir
exactamente la ruta de retiro de los elementos a desmontar, las coordinaciones
con las demas entidades de servicio como la de agua potable y desagiie,
suministro de Gas Natural, Telefonia etc. siendo las de mucha importancia las
correspondientes al agua y desagiie y sobre todo a! Gas Natural sean realizadas
siguiendo los protocolos de seguridad para minimizar los accidentes por la

excavacion necesaria para el retiro de cables eléctricos subterraneos.

Los niveles de inseguridad que se vive hoy en dia especialmente en el Callao
hacen prever conflictos en la ejecucion de la obra por cobros de cupos por
SEUDOS SINDICATOS que deben ser previstos por los ejecutores de la obra,
los cuales deben coordinar estrechamente con las autoridades policiales para que
brinden las garantias a los trabajadores y pobladores dentro del area de influencia
directa del proyecto.
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2.25 PROCEDIMIENTO GENERAL DEL PLAN DE ABANANDONO

a. Responsabilidad

ENEL S.AA. sera la responsable de la ejecucidn del presente Plan de Abandono

asi como todas las actividades necesarias para el cumplimiento de las directivas

emitidas por el Ministerio de Energia y Minasy el Ministerio del Ambiente.

Las responsabilidades de los distintos actores en el presente Plan de Abandono

propuesto son:

Enel S.A.A.

Cumplir con los objetivos sefalados en el Plan de Abandono y las normas
de Conservacion y Seguridad establecidas por la empresa con respecto al
medio ambiente.

Coordinar los trabajos de desmontaje de las instalaciones
glectromecanicas contempladas en el Plan de Abandono Parcial y los
trabajos de demolicién de las obras civiles, asi como el correcto manejo de
residuos generados y como los trabajos de restauraciéon de las zonas
impactadas.

Velar porque los trabajos se planifiquen y se lleven a cabo de acuerdo al
presente Plan de Abandono.

Gestionar los permisos de las municipalidades del distrito del Callao y
Bellavista, Gobierno Regional del Callao y autoridades pertinentes con la
finalidad de coordinar todas las actividades descritas en el presente Plan de
Abandono.

Prever los recursos economicos que se necesitan para materializar todas
las actividades del Plan como los programas de manejo de residuos,

programas de monitoreo y la restauracion dei area impactada.

Contratistas

Cumplir sin ser limitativos, con lo sefialado en el presente Plan de
Abandono asi como los lineamientos de la empresa ENEL S.A.A.

Realizar el desmontaje de las instalaciones electromecanicas y las obras
de demolicién de las cimentaciones cumpliendo las normas de seguridad

propias y de la empresa ENEL S.A.A. y respetando los requerimientos
establecidos en el presente Plan.
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- Gestionar todos los residuos producto del desmontaje, la demolicion y
movimientos de tierras necesarias para cumplir con los objetivos del Plan
hasta su depésito final, si es necesario se debera contratar a una empresa
EPS - RS para casos de manejos de residuos peligrosos.

- Llevar un control de la documentacién pertinente sobre el desarrollo de
todas las actividades descritas en el presente Plan de Abandono.

- Velar que se implante y organice un sistema de control de Seguridad,
Higiene Ocupacional y de Conservacién del Medio Ambiente y que sea el
responsable de la supervision del cumplimientoc de las medidas de
protecciéon ambiental, prevencién de la salud de los trabajadores.

- Supervisar los trabajos de limpieza y restauracién final del area ocupada por

las inétalaciones desmontadas, cumpliendo con los acuerdos suscritos con
las autoridades competentes.

b. Comunicacion a la autoridad competente.

El inicio de las actividades una vez aprobado el Plan de Abandono se notificara a
la autoridad competente segun e! D.S. 019-2009-MINAM.

c. Aspectos sobre el trabajo de desmantelamiento

El alcance de los trabajos de desmantelamiento corresponde a las estructuras
metalicas como postes metalicos, conductores y sus accesorios metalicos,
cadenas de aisladores, etc.

Previo a las labores de desmontaje y desmantelamiento se debera verificar la
informacién técnica como manuales, planos de montaje, memorias descriptivas
y documentacion adicional que permitan realizar las actividades correctamente
planeadas minimizando los impactos que pudieren presentarse.

El contratista a cargo de la obra de desmontaje debera planificar las actividades
iniciales, prever los recursos humanos, los equipos y materiales adecuados de

acuerdo a la magnitud y caracteristica de las instalaciones a desmontar y de las
cimentaciones y obras civiles a demoler.

El contratista debera presentar un plan de trabajo con los procedimientos
especificos de desmontaje y manipulacion y traslado para cada tipo de estructura
y parte de la obra.
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d. Des-energizacion de las Lineas de Transmision L- 645 y L-6441

Antes del inicio del desmontaje, se verificara que las instalaciones no estén
energizadas, para esto se debera utilizar equipos y herramientas (Reveladores de
Tension) que permitan verificar que las instalaciones no estan energizadas, esto
permitira evitar cualquier tipo de accidentes por electrocucién durante las labores
de desmontaje de las instalaciones como conductores, aisladores, postes y
estructuras metalicas.

e. Desmontaje de los conductores aéreos y Cables subterraneos

Desmontaje de Conductores Aéreos

Realizar un recorrido del tramo a desmontar para conocer los posibles
inconvenientes que pudieran presentarse como cruces con lineas en baja tension,

con cables telefénicos cruces de camings, cruces con puentes peatonales, etc.

Una vez conocido los inconvenientes, se ubicaran estaciones de desmontaje a
una distancia tal del poste metalico o de la torre, que permita ubicar los equipos de
manera que el conductor no ejerza esfuerzos peligrosos sobre la estructura; por lo
tanto, no se permitira un angulo superior a 30° con la horizontal entre la salida del
malacate y la primera polea del cable. En todos los casos se comprobara que la
componente vertical de 1a tension del cable a desmontar, no sobrepase el vano

peso admisible en la estructura de soporte.

Las poleas para el desmontaje seran de giro libre, disefiadas de tal forma que se
eviten dafios al conductor y se inspeccionaran y engrasaran antes y durante ta
ejecucion de los trabajos. Cualquier polea que muestre evidencia de rotura,
rodamientos defectuosos o imperfecciones que puedan frenar su libre giro o dafar
al conductor, se reemplazara o reparara antes de su utilizacion, previa verificacion
del supervisor.

El desmontaje de los conductores se realizara por el método de tensidon
controlada. El freno sera accionado por un sistema que efectivamente disminuya
el riesgo de daio a los cables. Deben tomarse todas las precauciones en el

frenado para evitar que el conductor se salga de las poleas.

El Winche halara directamente el conductor y lo rebobinara en carretes
adecuados; la punta libre del conductor, se fijara a un cable mensajero cuya

tensién sera controlada por el freno. El Winche y freno seran fijados al piso

30



mediante elementos pesados, también se colocaran poleas a tierra sobre el
conductor.

Los conductores seran entregados donde indique ENEL SAA debidamente
rebobinados en carretes, con etiquetas que identifiquen el tipo de conductor, la

longitud y el nombre de la linea en la cual estaba instalado.
Desmontaje de Cables subterraneos y Accesorios

Los cables subterraneos estan enterrados en ductos de concreto en el suelo a una
profundidad que varia entre 1,6 m del ras del suelo, se debera excavar una zanja
de 1,20 m de ancho por 1,6 m de profundidad y estan emplazadas por la parte
lateral de la Av. Guardia Chalaca a partir de la Av. Oscar R. Benavides con
direccion al Callao.

Los cables pueden ser retirados por secciones con la finalidad de minimizar el

impacto, es decir que el tramo de retiro sera inmediatamente tapado restituyendo
de esta manera la zanja.

Los pedazos de cables deberan ser retirados a los almacenes temporales para
luego ser retirados por una empresa especializada en manejo de residuos solidos,

para su disposicion final
f. Desmontaje de los aisladores, herrajes y accesorios

Una vez desmontados los conductores, se procedera al desmontaje de las
cadenas de aisladores, las cuales deberan ser bajadas utilizando equipos de
tensién controlada, deberan ser manipulados de tal manera que los materiales no
sea deteriorados, a la vez deberan separase las cadenas de sus herrajes y
accesorios de fijacion, asi como la limpieza y almacenaje en cajas adecuadas de
los aisladores previa verificacidn del supervisor responsable de las actividades de
desmontaje.

Las cajas deberan ser identificadas con codigos propios de ENEL S.AA
utilizados para la identificacion de sus equipos y materiales, esta informacion
debera contener un codigo de material, numero de aisladores, estado, peso, tipo,
etc. esta informacion debera ser validada por el supervisor responsable de las
labores de desmontaje.

Los aisladores y herrajes metalicos seran entregados en donde indique ENEL
S.AA. empacados en cajas de madera.
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g. Desmontaje de las estructuras de soporte y accesorios

Postes Metalicos

Las los postes metalicos a ser desmontados de las lineas L- 645 y L- 6441
presentan cubiertas de concreto de alturas de 1,00 a 1,50 m que son utilizados
como medios de proteccién ante posible impactos o choques de las unidades de
transporte, las cuales deberan ser retiradas previamente al desmontaje de los
postes metalicos.

Previo al desmontaje de los postes deberan ser desmontados los brazos de
soporte de los aisladores, para esto se deberan utilizar obligatoriamente grdasy
poleas, el proceso debera ser planificado previamente y el procedimiento debera
ser aprobado por el supervisor responsable, tomandose todas las previsiones de
sefializacién y aislamiento de la zona de trabajo, segun las normas vigentes que

ENEL S.A.A tienen para los trabajos en las Vias Publicas.

Una vez retirada el concreto de proteccién y el desmontaje de los brazos de
soporte se procedera al desmontaje de los postes, de acuerdo con el sistema de
trabajo previamente aprobado porel supervisor, para esto aflojara y/o cortara los
pernos de anclaje de las bases de cimentacion para finalmente con ayuda de una
Griia se extraerd los postes y se almacenaran temporalmente en un lugar
apropiado.

El responsable del desmontaje preparara un listado de los elementos
desmontados, la lista debe contar con la siguiente informacion, cédigo del poste,
de los brazos de soporte de los aisladores, el estado, |a dimension, etc., esta

informacién debera ser validada por el responsable de la supervision.

Todo el material desmontade sera entregado donde ENEL S.AA indique
debidamente identificado con el ¢cédigo de la empresa y el nombre de la linea en la
cual estaba instalado.

Al términe de la actividad de desmontaje de todos los materiales se procedera al
recojo y traslado de los residuos producidos durante los trabajos de desmontaje,

cuidando que la zona quede limpio de residuos producto de las actividades.
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Foto N° 2.7: Est. N° 13 Poste metalico a ser refirado

Fuente: Elaboracién Propis

Estructura Metalica y Portico Metélico

Se procedera al desmontaje de la Unica estructura metalica preferentemente pos
secciones, para esto el responsable de la obra debera presentar a la supervision
el proceso de desmontaje de la torre metalica, para que sea aprobado, cuidando
sobre manera no deteriorar el galvanizado ni se produzcan deformaciones en los
elementos a desmontar.

El contratista debera aflojar y/o cortar los pernos minimos de cada seccion a
desmontar y con la ayuda del camién gria se procedera a desmontar las
secciones y/o elementos respectivos.

E! contratista preparara un listado de los elementos desmontados, la cual debe
contener informacion de identificacion de los elementos, asi como un cédigo y el

estado de la misma, la cual debe ser validada por la supervisién.

Los elementos deberan ser entregados a ENEL SAA en el lugar que la empresa
indigue y debidamente inventariados indicando el tipo de poste a la que
pertenece, para facilitar su futura utilizacién.
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Fots N* 2.8. Estructuras M° 19.L- 645 Poste cambio ds direccidn punto & inicio def
desnonieje de las ‘nstalaciops= mtfar

Fu=nta: Elaboragién Propia

Folc N* 2.9: Esiructura N* 18 A Posie madere en-Alineamignto .-645 ubicado
ein I parte lateral de & Av Oscar R. Benavides —estnclura a ser re*irada

Fuente: Eaboracibn Prapia
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Figura N° 2.6:Detalle de! Punto de inigio de las estructeras a desmontar L-645
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Fuente: Elaboracion Progia

h. Excavacion y demolicion de obras de concreto

Las fundaciones de concreto de los postes y postes de madera desmontadas
seran demolidas en su totalidad y las excavaciones que resulten de esta
demolicién se llenaran con material de relleno hasta el nivel natural del terreno

para luego compactar la zona intervenida.

Durante las actividades relacionadas con la demolicion de fundaciones el
contratista tomara las medidas de seguridad que sean necesarias para evitar

dafios a las personas y a |a propiedad publica y privada.

El contratista debera entregar el procedimiento de -demolicién y este debera ser

aprobado por la supervision y debera contar entre otros con la siguiente

informacién

. Procedimiento de demolicién de las obras de concreto
. L.a caracteristica del suelo

. Medidas de proteccién individual y/o colectiva
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. Senalizacion de la Zona
. Equipos a ser utilizados para la demolicion y el manejo de los residuos
i. Disposicion de material de escombros

Para el apilamiento final de los materiales producto de las demoliciones se

considerara las medidas de mitigacién establecidas para la proteccién del suelo.

Los escombros originados en la demolicion y restos de material de construccion
seran retirados del area de trabajo, y su transporte y disposicion final estara a
cargo de una EPS-RS debidamente registrada ante DIGESA.

j- Limpieza y restauracion
Todos los residuos provenientes de las actividlades de abandono seran
trasladados por una EC-RS o EPS-RS registrada ante DIGESA. Posteriormente
se proseguird con la restauracion de las areas donde estaban las estructuras,

consistiendo en devolver las propiedades de los suelos a su condicion original o0 a
un nivel adecuado para el uso deseado y aprobado.

El trabajo incluye actividades de des compactacion, reconstruccion y devolucién
del entorno natural, teniendo en cuenta las de la zona de las actividades y el uso
actual de espacios y suelos.

k. Verificacion final

A fin de asegurar la restauracion de la zona, se realizard una verificacion final a
cargo de personal de ENEL S.A.A., la cual permitira comprobar que las medidas
de limpieza y restauracién ejecutadas por la contratista, hayan tenido exito o porlo
contrario identificar aquellas areas que requieren actividades adicionales de
restauracion.

2.2.6 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
E! Programa de Monitoreo Ambiental {(PMA) sera implementado por el contratista
durante el desarrollo de las obras del proyecto de desmantelamiento para cumplir

con los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) establecidos en la legislacion
ambiental peruana.

La metodologia a emplear en el programa de monitoreo consistirda en una
evaluacion periddica de variables, mediante:

» Inspeccion visual, en los casos de monitorec de residuos sélidos y

elementos de sujecion en las instalaciones temporales.
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> Instrumentos de medicién adecuados para su monitoreo, tales como el
sonémetro.
» Inspecciones y verificacibn minimas de seguridad, en el caso de la

evaluacion de las condiciones de seguridad en las instalaciones.

2.2.7 PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencias esta constituido por un conjunto de procedimientos y
acciones de respuesta que se tomaran para afrontar de manera oportuna,
adecuada y efectiva ante la ocurrencia de un accidente, incidente y/o estado de
emergencia durante el desmontaje parcial de las instalaciones de las lineas L-645
y L-6441 | asi mismo se describe la organizacién, funciones, responsables,
procedimientos, los tipos y cantidades de equipos y materiales requeridos para
responder a los distintos tipos de emergencias.

Las contingencias se refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos e
impredecibles sobre el area de trabajo por situaciones no prévistas, sean de
origen natural o0 antropico, que tengan relacién directa con riesgos potenciales y
vulnerabilidad de la zona dei proyecto, que afectan la seguridad integral o la salud

del personal y de terceras personas y/o que puedan afectar a las obras o
instalaciones.

Figura N° 2.7: Organigrama Técnico de Contingencias

SUPERVISION
ENEL S.A.A.
SUPERVISORES INSTITUCIONE
DE OBRA ——1 S APOYO
(CONTRATISTA) o EXTERNO
TRABAJADORES

Fuente: Elaboracion propi
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2.2.8 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El propdsito de este capitulo es desarrollar la identificacion y evaluacién de los
impactos ambientales del desmontaje de las instalaciones electromecanicas y
obras civiles de las lineas de transmisioén de 60 kV no utilizadas e identificadas
como L-645 y L-6441 que pertenecen a ENEL S. A A

La estructura metodoldgica del desarrollo se grafica a continuacién:

Figura N° 2.8: Proceso de identificacion y evaluacion de impactos

LINEA BASE AMBIENRTAL
Hedio fTsico
Wedho Brokigios

DEJMCRIFCION DEL

PROYECTO
Ntedio
Socioecondmma
y Cuttural

=  Actividades oe
abangdono

‘ R;troﬁa'de':fnﬁfsis'{oa'mmiz

EVALUACIDN (?SE LOS
ik ARBENTALES
+ Leve aBajo Leve o Bajo
- Mmgad., floderado
- Severo

Critico Gritico

SN

Fuente: Elaboracion Propia

Para la evaluacién y cuantificacion de los impactos ambientales identificados se
utilizé el método de evaluacion mediante matrices, en nuestro caso mediante la
utilizacién de la Matriz de Leopold, propuesta por Vicente Conesa Fernandez en
su libro “Guia metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental® 2010.

2.2.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El andlisis de la linea base y de los componentes ambientales del proyecto
involucrados en la etapa del abandono, sefiala que en diferentes etapas se
originaran impactos ambientales positivos y negativos, directos e indirectos.

Por lo que, se plantea el Plan de Manejo Ambiental, el cual constituye un
Documento Técnico de Gestibn cuyo contenidoc comprende programas

estructurados de medidas destinadas a evitar, mitigar, restaurar o compensar los
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impactos ambientales negativos potenciales durante las etapas del proyecto.

ENEL S.A.A., como parte del compromiso ambiental contemplado en su Politica
Ambiental, Implementara medidas de prevencién, mitigacion o correccion de ios
impactos negativos potenciales, con la finalidad de que las actividades a
desarrollar se ejecuten de manera sostenible y responsable mediante el

cumplimiento de la normativa vigente.

2.2.10 PLAN DE RESTAURACION
Lograr la restauracion de las areas que fueron ocupadas por las estructuras
durante la etapa de operacion, para dejarlas en situacion similar a la encontrada al
inicio del proyecto.
De acuerdo a la evaluacion de las caracteristicas ambientales de la zona, el area
donde se encuentran ubicadas las 19 estructuras a retirar se encuentran
principalmente en la parte lateral de 1a Av. Oscar R Benavides y en la Av. Guardia
Chalaca que presenta vegetacion variada ( Arboles. Arbustos y gramas) dentro de
la zona de servidumbre de la linea de transmision aérea.
- Para las estructuras que se retiraran que estén relacionadas a césped u
otro tipo de flora, ésta sera respuesta al final, ya sea el mismo césped o
individuo retirado (y almacenado cuidadosamente en la zona de trabajo)
u otro individuo de la misma especie. El suelo que se colocara, en caso
existiera déficit con el suelo original, serd un suelo de acuerdo al uso
actual, es decir bien para jardin o simplemente material de relleno para
las zonas donde solo existe asfalto o cemento.
- Las infraestructuras que caen sobre las vias solo sera necesaria una
nivelacion del suelo y compactacion para luego colocar la capa de
asfalto y/o concreto segun sea el caso.

2.2.11 PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION

El presupuesto a invertir para llevar a cabo el Plan de Abandono se muestra en
cuadro adjunto y asciende a S/. 306 062,253 .nuevos soles.
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Cuadro N° 2.4 Cr5nograma de Desmontaje de las Instalaciones declaradas en Abandono - L-645y L- 6441

Descripcid

1  |Desmontaje de poste de concreto

2 |Desmontaje de postes metdlicos de hasta 35 mts concretados
3 |Desmontaje poste de madera

4 |Desmontaje conductor cualquiertipo

S |Demolicion cimentacion de concreto de base de postes

6 |Eliminacion de desmonte

7 iRetirar cable subterranec AT hasta 630mm2

8 |Retiro de terminales exteriores

9 |Roturay reparacién de calzada o pista de asfalto

10 |Carpeta asfaltica en caliente, Espesor=3"

11  [Imprimacion con asfalto liguido.

12 |Excavacion todo terreno excepta roca

13 |Demolicidn de elementos de Concreto Armado, simple y/o ciclopeo
14 |Tapadoy compactado de tierraigual o superior al 95% P.M.
15 |Material de prestamo para rellenos

16 |Restauracion de jardines

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro N® 2.5; Presupuesfo esfimado desmontaje

Descripcion

Unidad

e ED

Costo Unitario

(s/.)

Costo Total

(s/.)

1 | Desmontaje de poste de concreto c/U 1 1.956,50 1.956,50
2 | Desmontaje de postes metilicos de hasta 35 mts concretados C/u 18 1.916,40| 34.495,20
3 | Desmontaje poste de madera c/U 3 1.420,54 4.261,62
4| Desmontaje conductor cualguier tipo m 8611,86 2,29} 19.721,16
5 | Demaolicién cimentacion de concreto de base de postes m3 9,78 972,32 9.511,06
6 | Eliminacién de desmonte m3 9,78 49,3 482,24
7 | Retirar cable subterraneo AT hasta 630 mm2 m 1482 12,07| 17.887,74
8 | Retiro de terminales exteriores C/uU 6 391,35| 2.348,10
9 | Rotura y reparaci6n de calzada o pista de asfalto m2 592,8 112,77 | 66.850,06
10| Carpeta asfaltica en caliente, Espesor = 3" m2 592,8 66,011 39.130,73
11 { Imprimacién con asfalto liquido. m2 592,8 4,89 2.898,79
12 | Excavacidn todo terreno excepto roca m3 1155,96 41,27 47.706,47
13 | Demolicién de elementos de Concreto Armado, simple y/o ciclopeo m3 29,64 174,72 5.178,70
14 | Tapado y compactado de tierra igual o superior al 5% P.M. m3 1155,96 45,76 52.896,73
15 | Material de prestamo para rellenos m3 29,64 24,87 737,15
Total Desmontaje (5/.) | 306.062,25

Fuente: Efaboracién Propia



2.3 Definicion de términos basicos

- Plan de abandono :El plan de abandono es el conjunto de acciones para
abandonar un area o instalacién, corregir cualquier condicién adversa
ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para
volver el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para
su nuevo uso. Este plan incluye medidas a adoptarse para evitar impactos
adversos al ambiente por efecto de los residuos sélidos, liquidos o
gaseosos que puedan existir o que puedan aflorar con posterioridad

- Lineas eléctricas de transmision: Una linea de transmisiéon eléctrica es
basicamente el medio fisico mediante el cual se realiza la transmision y
distribucion de la energia eléctrica, estd constituida por: conductores,
estructuras de soporte, aisladores, accesorios de ajustes entre aisladores
y estructuras de soporte, y cables de guarda (usados en lineas de alta
tensién, para protegerlas de descargas atmosféricas)

- Plan de manejo ambiental (PMA): El cual se compone de un conjunto de
programas y de sus respectivas acciones encaminadas a la proteccion del
entorno, de tal manera que el abandono de!l proyecto se realice segun los
principios de conservaciéon ambiental

- Programa de monitoreo: El programa de monitoreo es concebido a partir
del diagnéstico de la situacién ambiental de! area de influencia y del analisis
de los potenciales efectos de las actividades relacionadas al abandono del
proyecto. En este sentido, el Programa de Monitoreo requiere periédicas
mediciones de parametros previamente determinados, relacionados a los
factores ambientales probablemente afectados durante el abandono del
proyecto.

- Plan de contingencias: El plan de contingencias tiene por objeto
establecer las acciones que se deben ejecutar frente a la ocurrencia de
desastres naturales o tecnologicos, con el fin de proteger la vida, los
recursos naturales y fos bienes del proyecto.



lll. VARIABLES E HIPOTESIS

Las variables que definen el modelo de la presente investigacion quedan definidos en
los siguientes términos.

3.1 Variables de la investigacion

a. Variable X= Requerimiento y elaboracion de un Plan de abandono de Lineas de
Transmisién

b. Variable Y= valores e intensidad de Impactos positivos y negativos, sobre los
habitantes, durante el abandono de Lineas de Transmision

¢. Variable Z= Resultado de valores e intensidad de Impactos positivos y negativos
durante el abandono de Lineas de Transmisién

d. Reduccion de inseguridad frente a! abandono de Lineas de Transmisién.

Variable independiente

X=  Requerimiento de un Plan de Abandono de Lineas de Transmision con
reduccion de impactos negativos al medio ambiente

Variable dependiente

Y= |dentificacién de cantidad de impactos positivos y negativos, originados por las
Lineas de Transmision.

Variable interviniente

2= Adecuacién de Lineas de Transmision, mediante un Plan de Abadono

3.2 Operacionalizacién de variables

indicadores

X1= Falta de un Plan para abandono de Lineas de Transmision

X2= No se realiza la Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

X3= Las Leyes y Normas Eléctricas deberan actualizarse, con las consideraciones

ambientales

X4= Falta de conocimiento de efectos perturbadores en Lineas de Transmision

X5= Desconocimiento de Programas de ejecucion de obras de L.T. por parte de los
pobladores ‘ '
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Y1i=
Y2=
Y3=
Y4=
Y5=

Z1=
Z2=
Z3=
Z4=
Z5=

Aumento impactos ambientales negativos
Aumento de enfermedades

Residuos generados

Programa de Monitoreo Ambiental

Plan de Contingencia

Normas y Reglamentos Eléctricos por adecuar

Analisis Ambiental del medio fisico

Grado de receptividad al proyecto de abandono

Reduccion del Medio Biolégico

identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales en el sector
eléctrico

3.3 Hipdtesis General e hipétesis Especificas

Mientras mayor sea la instalacion de Lineas de Transmisién, mayores seran los

problemas de salud, sociales y econémicos de los pobladores del Pert. Originados
por los impactos negativos durante el proceso de ABANDONO DE LINEAS DE
TRANSMISION ELECTRICA
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IV. METODOLOGIA

4.1 Tipo de investigacién

Debido a los trabajos del presente estudio, corresponde al tipo: Investigacion
Cientifica, Aplicada-Transversal, en la cual se realizaran mediciones, a lineas
invisibles deduciéndose que es Experimental — Tecnolégico, iniciandose el mes de
Enero del aito 2017 y cuyo término sera en Diciembre del afio en curso.

4.2 Diseiio de la investigacion

Se realizé por etapas o pasos

Pasé 1.- Revision de los alcances del proyecto y de la informacién disponible.

Paso 2.- Recorrido de la zona del proyecto, analisis del espacio ocupado y/o
impactado por la actual ocupacibn humana, mediciones georeferenciales y
determinacién del area de influencia.

Paso 3.- Entrevistas con autoridades y pobladores locales para recoger informacién
de caracteristicas socio econdmico de la poblacion local y asimismo constatar el

grado de receptividad al proyecto de abandono.

Pas6 4.- Descripcién de la Linea Base Ambiental Fisica a nivel de diagnéstico.

Pas6 5.- Caracterizar las condiciones ambientales existentes en la zona de
emplazamiento de la Linea de Transmisién y su entorno a efectos de diagnosticar el

estado situacional del medio fisico—bioldgico y socio econdmico existente.

Pasé 6.- Identificar, cuantificar y priorizar impactos ambientales positivos y negativos
sobre el medio ambiente, en las actividades socioecondémicas y en el patrimonio
cultural durante la etapa de Abandono.

Pasé 7.- Determinar las interferencias de servicios publicos localizadas en las areas
superficiales afectadas por los trabajos de retiro de las instalaciones aéreas y
subterraneas de la Linea de Transmision Eléctrica L- 645 y L-6441 desde la SE de
Santa Marina hasta estructura 20 de la L-645 ubicada en la Av. Los Insurgentes.

Pasé 8.- Salvaguardar la calidad de vida de los pobladores del entorno, como
resultado de las obras de desmontaje y retiro de las instalaciones, sin dafiar el medio
ambiente.
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4.3 Poblacion y muestra

Para aplicar los conocimientos técnicos, ha sido necesario tomar el criterio de
prevencion, mitigacién y Conservacidén del Medio Ambiente, por cuanto se trata de
personas a ser encuestadas, en vista que la muestra seleccionada de las lineas de
transmision L- 645 y L-6441, cuyos niveles de Impactos Ambientales se indicaran en
MATRICES a desarrollar los cuales son indicadores del aito peligro, debido a los
Residuos Ambientales abandonados entre las viviendas y las Lineas de
Transmisién, formacion de polvo, radiaciones electromagnéticas, etc. Alrededorde
Lineas Eléctricas existentes. Las matrices a considerar seran:

a.- Matriz de Interaccion - Etapa de abandone

b.- Matriz de Evaluacién de Impactos en la Etapa de abandono

En consideracion a las mediciones realizadas, se alcanzara los objetivos para probar,
explicar y demostrar la hipétesis formulada; por lo que serd necesario aplicar
también las técnicas estadisticas determinandose el tamafio de la muestra de la
poblacién bajo muestreo de dichos usuarios, en las unidades de medida con los
limites de confianza en funcion de la Distribucién Normal Estandar.

4.3.1 Caracteristicas

Para el presente analisis no se tomara en consideracion el tipo de sexo y edad.

4.3.2 Delimitacion

Se ha considerado para el anglisis de estudio los tramos de Lineas de Transmisidn en
60 KV de la Linea de Transmisidn Eléctrica L- 645 y L-6441 desde la SE de Santa
Marina hasta estructura 20 de la L-645 ubicada en la Av. Los Insurgentes. Resultados
que podran ser aplicados en Lineas de Transmision a nivel nacional.

4.3.3 Ubicacién y espacio

La ubicacion y espacio estara definida por areas de influencia directa e indirecta, los
cuales se detallan:

El Area de Influencia tendria dos niveles: el primero que corresponde a la zona donde
se podrian producir los impacto directos producto de las actividades de desmontaje y
retiro de las obras y un segundo nivel donde se producen los eventos de impacto

indirecto, generado por actividades sinérgicas o conjuntas en el momento de
desmontaje y/o retiro de las instalaciones.
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Ei area de influencia esta integrada por:

- Area de Influencia Directa (AID)

- Area de Influencia Indirecta (All)
Esta subdivision permite tener una mayor comprension y facilidad de anélisis de la
situacion ambiental de la zona.

a. Area de Influencia Directa (AID)
El Area de Influencia Directa (AID) corresponde a los jirones y avenidas en donde
estan emplazadas las estructuras eléctricas de ambas lineas de transmision L- 645 y
L- 6441, esto es la Av. Los Insurgentes Av. Oscar R. Benavides, Av. Guardia Chalaca,
hasta la S.E. Santa Marina en donde los impactos ambientales en esta etapa de
Abandono son directos y de mayor intensidad. Para la determinacion del Area de
Influencia Directa se ha tenido en cuenta los siguientes criterios:

- La ubicacion de los componentes del proyecto a ser retirados.

- Localizacion de zonas urbanas emplazadas en el entorno de las instalaciones

- Areas temporales que se intervendran, principalmente durante la fase de

desmontaje.

- Areas de patrimonio cultural, areas verdes y recursos paisajisticos.

El AID del Proyecto se estima que lo conforman los anchos de las vias por

donde se emplaza las instalaciones que se van a desmontar.

El area calculada se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 4.1: Area de Influsncia Directa e indirecta

DLESCRIPCION AlD {Ha) All (Ifa) OBSERVACION

1] AV, LOS INSURGENTES 0.72 7.20 | L-645 / L-6441
2| AV.OSCAR R.BENAVIDES 4.70 47.00 | L-645
31 AV- GUARDIA CHALACA AEREOQ 0.44 8.70 [ L-645
41 AV. GUARDIA CHALACA SUBTERRANEQ 0.62 6.20 | 1.-645
6.48 65.10

Fuente; Elaboracién Propia

b. Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) es el espacio fisico en el que se manifiestan los
impactos ambientales indirectos o inducidos, es decir aquellos que ocurren en un sitio

diferente a donde ‘se produjo la accion generadora del impacto ambiental y en un
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tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrié la accién provocadora del
impacto ambiental.

Para el presente caso se ha definido como area de influencia indirecta (All) un area

adicional calculada a 100 m a cada lado del area de influencia directa
E! Area de Influencia indirecta se ha estimado en 69,10 Ha
Ver Plano de area de Influencia

En la elaboracién del Plan de Abandono se evaluara las condiciones ambientales del
area de ubicacion de la infraestructura eléctrica existente a ser retirada y su area de
influencia, lo que permitiré identificar los impactos ambientales previsibles de ocurrir.
Asimismo, se desarrollaran las estrategias que se encuentran incluidas en el plan de
manejo ambiental para reducir y minimizar los impactos ambientales negativos
identificados.

4.3.4 Tamano de la muestra

Se realizara preguntas de dolencia o afectacién a los pobladores, con proximidad a
las instalaciones eléctricas ya indicadas.

a. El disefio de la muestra probabilistica

El disefio de la muestra probabilistica a emplear es por sectores, ya que sea ya que se
ha tomado una fraccidn de la Linea de Transmision total, debido a que el inicio y final
de la Linea eléctrica en estudio se encuentran en diferentes puntos geograficos.

b. Muestra Numérica

Para determinar la muestra numérica de una poblacién infinita se tomara como
universo a las personas que viven y circundan cerca de las Lineas de Transmision en
estudio, que por razones de desplazamiento para trabajo, estudio, visita u otros
motivos se aproximan a estas instalaciones eléctricos, siendo estos pobladores a
seleccionar de los sectores indicadas anteriormente, con un valor estimado de 400
personas.

c. Muestra Inicial. Por ser una magnitud de poblacién nacionaly heterogénea con
diversos sectores geograficos, sociales, econdmicos, educativos, etc, la muestra a
seleccionar se realizara por el método muestrec por racimos, aplicando la férmula:

2 Pq
E?

n=2

p+q=1.06100%
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Donde:

n = Tamafio de la muestra inicial

z = Limite de confianza para generalizar los resultados.

P = Campo de variabilidad de aciertos 6 éxitos.

Q = Campo de variabilidad de desaciertos o fracasos.

E = Nivel de precision para generalizar los resultados.

Relacionando los términos estadisticos con los instrumentos de recoleccion de datos
para la determinacion del tamafio de la muestra inicial con el 95% de limite de
confianza y 5% de limite de desconfianza (error), (p + =95 % + 5 % = 100 %).

Los valores considerados seran extraidos de la Tabla: "Distribucién Normal Estandar
de Areas Bajo la Curva"14 tipificada de cero a zeta (0 a "2", encontramos el valor de z

= 1.96 para los campos de variabilidad estimamos:

Figura 4.1: Distribucion normal estandar

1,96
Fuente UOC Proyetto e-Math Financiado por la Secretaria de Estado de Educacion y Universitaria (MECD). Autor Angel A. Juan
Donde: |
z=1.96
p = 0.60 para los aciertos o éxitos
q = 0.40 para los errores o fracasos
E =0.06
Reemplazando valores, tenemos:

e (1.96)* (0.60)(0.40)
N (0.06)

= 256.106 = 256 pobladores

La muestra a considerar para llevar adelante el presente trabajo es de 256 pobladores
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d. Muestra Ajustada
La muestra inicial (256) sera sometida al factor de correccion finita para obtener la

muestra ajustada mediante la formula:

o = n _ 256
’°'1+n-1“|+256-1
N 400
Dénde:
No= Muestra ajustada
n = Valor de la muestra inicial (256)
N = Poblacién (400)
Reemplazando valores, tenemos:
256 .
My = ——mee—T = usuarios 156.33 = 156
1+
400

En este caso, sélo se investigara a 156 pobladores, que pueden ser o0 no usuarios y

los resultados se generalizaran al nimero total de ellos.

e. Proporcionalidad de la muestra
Con el valor de la muestra ajustada (no = 156}, se determinara la proporcionalidad de
la misma, para lo cual se debera conocer la cantidad de la poblacién encuestada por

sectores, posteriormente se aplicara la formula:

%(no)

Dénde:

Nn = Sub poblacion

N = Poblacion

no = Muestra ajustada

Sustituyendo la relacion de poblacién se obtendra nuevos valores.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos
General. A través de este método general histérico conocemos la evolucidn histérica
que han experimentado los seres humanos que transitan o viven proximos a las

lineas de transmisién, los cuales reciben impactos ambientales positivos y negativos
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Especifico.- Se dividen en 2 tipos:

a. Experimental.- Durante el proceso experimental se utilizara:

-Termo anemometro para medicion de parametros  meteorologicos.

- Sonometro para medicién del nivel de ruido

- Gausimetro Digital para medicién de Radiaciones Electromagnéticas.

b. Mate matizacién.- La relacién de los materiales, y trabajos a realizar durante el
abandono de lineas de Transmisién permitira conocer los valores de incidencia como
impactos Ambientales

4.5 Plan de analisis estadisticos de datos

Para alcanzar los objetivos, explicar, demostrar, probar y plantear la solucion al
problema objeto de estudio formulado en la hipétesis, se desarrollara las actividades
principales siguientes:

-Acopio de las informaciones cientificas tecnolégicas referentes a los impactos
positivos y negativos producidos por el Abandono de Lineas de Transmision
-Construccién de tabla o Matriz de interaccion, Etapa de Abandono, Matriz de
Evaluacion de Impactos en la Etapa de Abandono, Cuadro de Residuos Generados
durante la Etapa de Abandono, Proceso de Identificacion y Evaluacion de Impactos

afines al problema objeto de investigacion
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V. RESULTADOS:

5.1 Ruido:

Cuadro N° 5.1: Resuftados de Monitoreo de Ruido

| __HORARIODIURNO | HORARIONOCTURNO
PUNTO DE MEDICION | LAeqT dB(A) ! LAeqT dB(A)
(7:01 a 22:00) (22:01 a 7:00)
RU1 74.9 ' 61,5
RU2 72,5 60,5
RU3 73,5 58,5

Fuenta: Elaboracidn Propia

Los resultados comparados a los valores de niveles de ruido especificados en el ECA
Ruido para zona residencial especificamente en las Av. Los Insurgentes, Av. Oscar R
Benavides y la AV. Guardia Chalaca estan por encima del valor especificado en el
ECA para zonas comercial que para el horario diurno es de 70 dB(A) , esto se debe
principalmente que los puntos tomados corresponde a zonas de alto transito siendo
mayor el encontrado en la Interseccion de la Av. Los Insurgentes y Av. Oscar R
Benavides. En horario nocturno los niveles estdn un poco mas que el valor
especificado en el ECA nocturno que es de 60 dB(A).

Los niveles de ruido medidos dentro de la SE Santa Marina en horario diurno arrojan
los siguientes valores:

Cuadro N*® 5.2: Monitoreo de Niveles de Ruido en la SE Santa Marina

INSTALACION DISTANCIA = HORA MINIMO MAXIMO
{m) dB(A) dB(A)
Tablero de Control 1 10:38 52,8 54,80
Sala de 10 kV Interior 10:35 54,5 56.9
Trafo | { 60710 kV) 1 10:32 "7 731
Trafo !l { 60f10kV) 1 10:33 728 74,6
Caseta de Vigilancia Interior 10:30 54,8 56,7
Puerta de Ingreso 1 10.22 55,7 57,2
Callo Octavio Espinoza { Exterior) 35 10:21 63,4 65,7

Fuente: Moniforeo Trimestral ENEL
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 Contrastacion de hipétesis con los resultados

Los resultados de las mediciones indican que es correcto realizar un PLAN DE
ABANDONO DE LINEAS DE TRANSMISION, ya que pone parametros a cumplir
evitando de esta manera impactos ambientales negativos, caso contrario se cumple
los términos de la hipotesis general: mientras mayor sea la instalacion de Lineas de
Transmision, mayores seran los problemas de salud, sociales y econémicos de los
pobladores del Perti. Originados por los impactos negativos durante el proceso de
ABANDONO DE LINEAS DE TRANSMISION ELECTRICA.

6.2 Contrastacion de resultados con otros estudios similares

Se cuenta con la Reglamentacion del Cédigo Nacional de Electricidad, el cual solo
indica parametros de induccion sin el fundamento de riesgos.

L os estudios de impactos ambientales, corresponden basicamente a obras, donde se
solicita basicamente respetar el ancho de servidumbre, sin contar con un plan de
abandono.
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VIi.

CONCLUSIONES

El presente Plan de Abandono se ha efectuado en concordancia con la
normativa nacional vigente, considerando la proteccién humana y el medio
ambiente en la identificacion y evaluacion de impactos, y posteriormente, en la

propuesta de las medidas de prevencién y mitigacion correspondientes.

En base al capitulo 5.0 Identificacion y evaluacion de impactos, se concluye
que las actividades a desarrollar para el abandono de las lineas de transmision
en 60kv 1-645 entre la estructura N°1 hasta la estructura N°20 y |- 6441 entre
la estructura N°3 hasta la estructura N°6, no son susceptibles de generar
impactos ambientales negativos significativos, toda vez que la obra de
abandono por su magnitud no generara efectos negativos considerables al
ambiente. Se trata de una zona intervenida, donde existen lineas de
transmisidén cercanas, con escasa a nula presencia de vegetacién y por ende
de fauna silvestre.

La ejecucion de las obras previstas para el abandono de las lineas de
transmision en 60kv |-645 entre la estructura N°1 hasta la estructura N°20 y
I- 6441 entre la estructura N°3 hasta la estructura N°6, genera impactos
ambientales negativos jerarquizados como leves o bajos, los cuales seran
prevenidos y/o mitigados mediante el cumplimiento de las medidas de manejo
contenidas en el capitulo 6.0 Plan de Manejo Ambiental durante todo el tiempo
que demande las obras de abandono.

El proyecto también genera impactos ambientales positivos leves ligados al
componente socioeconémico debido a la generacion de empleo, ya que se
hara uso de mano de obra local. Dado la magnitud del proyecto, la demanda de
mano de obra local es bastante reducida; por lo que, el impacto positivo
generado es leve. El restante de impactos positivos corresponden a las labores
de restauracion de las areas intervenidas las cuales permitiran que el entorno

alcance caracteristicas similares a su estado anterior al proyecto.
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Vill. RECOMENDACIONES

- Durante la ejecucion de los trabajos se deberd tomar en cuenta las
recomendaciones sobre manejo ambiental y de seguridad que se indican en el
estudio para reducir y evitar los posibles impactos en el ambiente y la salud de

las personas.
- ENEL S.AA tendra la responsabilidad de desconectar todos los circuitos

eléctricos antes de empezar con los trabajos para evitar riesgos de

electrocucion durante los trabajos de desmontaje
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ANEXO N° 1:
MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO DEL PROYECTO

PLAN DE ABANDONO DE L

iNEAS ELECTRICAS DE TRANSMISION EN EL PERU

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOS
General. General Variable Independiente | General. A través de este método
| ¢Cémo la falta de un plan | €1 Objetivo General del Plan de | Mientras mayor sea la | X=Requerimiento de un | general histérico conocemos la
de abandono en lineas de | Abandono es la minimizacion de los | instalacion de Lineas de | Plan de Abandono de evolucion  histérica que  han

transmisiébn  afecta el
medio ambiente?

Especifico

PE 1: ,Cémo se podria
mitigar el impacto
ambiental por el abandeno
‘| de lineas de transmision
eléctrica?

PE 2: ;Qué medida se
debe adoptar para evitar
efectos adversos a la
salud de los pobladores?

impactos ambientales que se van a
producir como producto del retiro de
las instalaciones y la restauracion de
las areas afectadas por las
instalaciones que dejan de operar de
las Linea de Transmision Eléctrica en
60 kV L-645 y L- 6441,

Especificos
O1: Establecer los procedimientos y

planes de acciones para el retiro de los
postes y conductores, asi como de las
obras civiles de los tramos de lineas de
transmisién.

02. Proponer las medidas que se
deberéan adoptar para evitar efectos
adversos al ambiente y la salud de los
trabajadores por efecto de los residuos
sélidos, liquidos o gaseosos que
puedan existir, asi como situaciones
de riesgo que se puedan presentar en
las obras comespondientes  al
abandono de las lineas eléctricas de
transmisioén.

Transmisién, mayores seran
los problemas de salud,
sociales y econdmicos de
los pobladores del Perd.
Originados por los impactos
negativos durante el proceso
de ABANDONO DE LAS
LINEAS ELECTRICAS DE
TRANSMISION

Lineas de Transmisién
con reduccién de
impactos negativos al
medio ambiente

Variable dependiente
Y= Identificacion de
cantidad de impactos
positivos y negativos,
originados por las
Lineas de Transmision.

Variable interviniente
Z= Adecuacién de
Lineas de Transmisién,
mediante un Plan de
Abandono

experimentado los seres humanos
que transitan o viven préximos a las
lineas de transmision, los cuales

reciben  impactos ambientales
positivos y negativos

Especifico.-

a- Experimental.- Durante el

proceso experimenta! se utilizara :
-Temmo anemémetro

- Sonémetro

- Gausimetro

b. Mate matizacién La relacién de los
materiales, y trabajos a realizar
durante el abandono de lineas de
Transmisidn permitird conocer los
valores de incidencia como Impactos
Ambientales permisibles.




ANEXO N° 2:

MAPA CLIMATICO DE LA
PROVINCIA CONSTITUCIONAL
DEL CALLAO (L-645 y L-6441)
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ANEXO N° 3: ZONAS
NATURALES PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO (L 645 y L-6441)
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ANEXO N° 4:
MAPA GEOLOGICO
L-645, L6441
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ANEXO N° 5:
ZONIFICACION SISMICA
L-645, L-6441
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ANEXO N° 6:
MAPA GEOMORFOLOGIA
L-645, L6441
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ANEXO N° 7:

MAPA CAPACIDAD DE USO
MAYOR L-645, L-6441
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ANEXO N° 8:

AREA DE INFLUENCIA
DIRECTA E INDIRECTA L-645,
L-6441
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ANEXO N° 9:

PLANO DE UBICACION DE LAS
- LINEAS EXISTENTES Y
PROYECTADAS L-6441-645
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ANEXO N° 10:

RESOLUCION APROBATORIA
DEL INSTRUMENTO
AMBIENTAL VIGENTE



o0y

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Pesotucisn. Dinectorad v w1 un

Lims, 09 de Diciemdrs dea 199¢

Vislo ol expedenie N° 1041307 da factm 07 de diciemire de 1395, presentado por
ERELNOR 8.A. solickando il aprobacide del Prograne de Adecuscién y Menejo Ambianial
PANA) de sus achvidudes relacionades con b dsdBuciin {ades G diebibuiin, wdd
etiaciones ¥ osm de taramisidn ) y comevciaizaciin Ge snergta slicrica an is zone nore de
Uiwes Mlaivopolitera v of Callen.

Qu, de conlownidad com o eriicuio $0° dad Ragiamanto de Profecoidn Arshiersel en s
Acvciades Bicyicas, aprobado por Decrsto Sarars N* 285040, coresponds 3 i Direecitn
Genaeal 6o Elacticidad veler por s splicaride y esvich cuwpiimisnts del claso Reglamenic;

Que, of ariicio ZI° del ety dposlio Bgei, seisbisce. gas ke Programes de
Mscusciin y Musio  Ambismlel (PAMA) seci arschedos per la Dibscciin Gaoses! de
Elecicidad con bn svabvacide previa ds In Dimcein Generl o Asnios Anbianisies:

Qm, ¢ skuio X & chelo daposliwo legal, asaliecs que o conograme de
apcucion det PAMA, sers speciado por I Dieceitn Genersl de Blacirickiad oon b opleidn de e
Obacxitn Genarst de Asunios Acsbierdales:

Qom, despuis de s evaluscion comeapordiarie b Direccién General ds Amrios
Anbientsles ton memorindan N B90-06-EMDGAA y con o hionne W' 0103-05-B0
DGAASAG, ewnile opinin tevorabie pera s sprchecin;

De corormidad con of inkame N* 103-08-EM-DGAAMG, ¥ los dispasiivos lagsies que
anipceden;

$ERESUELVE :

Artictlo 1* - Aprober ol Programa de Adecuacidn y Manejo Amblental (PANA)
prosmniado por EDELNOR S.A, para b scividades selacionadas con la diatibncidn {mdes de
disiribucin, sub estaciones ¥ iness de tranmisidn | y comercisizacin de enemia elctics en

k2 zona norts de Lirma Matropoltane y ol Callao, conlenido 60 los expedentes; N* 1041397, N*
1068091 y N* 1033660,






CEMENTO PORTLAND - HOJAS DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA

Tel.: 011- 4319 3000

Nombre Comercial: Cemenio Portland o
Riesgo de incendio
Tipo de Producto: Cemento
LOMA NEGRA CIASA
Suministrador: Reconquista 1088. Capital Federal Rigggmm

Atencion al Cliente;

Loma Atiende: 0 800 555 1 555
Loma Net: www.iomanet.com.ar

Usos:

Aglomerante hidraulico

Riesgo especifico

2. INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Descripcion del Producto;

Mezda tipica de: 3Ca0*Si02 + 2Ca0"Si02 + ICa0*AI03 + 4Ca0'AlQ3'Fe203
{Clinker} Ca054*2 H20 (Yeso) CaCO3 {caliza) Escoria de Alto Homo

Componentes Riesgosos:
3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Peligros para la salud:

No posee.

En condiciones normales de uso, €s de esperar que no ocasione riesgos para la
salud. En caso de exposiciones repelidas durante un periodo prolongado de tiempo a
altas concentraciones, el Cemento Porlland puede pravocar imitacion en los ojos,
(lceras nasales y sarpullido alérgico en |a piel. Si el cemento estd himedo puede
resecar 1a piel, y en algunos casos, provocar quemaduras.

No esta considerado cancerigeno.

Riesgos:

Producto no inflamable ni explosive,

Riesgos para el medio ambiente

No presenta riesgos hacia el medio ambiénte, salvo la eventual generacion de polvo
en caso de derrame.

Otras informaciones:

4, MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS:

Sintomas y efectos:

No clasificado como peligroso para la distribucion o el transporte.

En condiciones normales de use, es de esperar que no ocasione riesgos para la
salud.

Primeros auxifios-inhalacion:

Si una persona inhala grandes cantidades de Cemento Portland, trasladaria
inmediatamente a donde haya aire puro. Si se ha producido asfixia con paro-
respiratorio, emplear el método de reanimacién cardiopulmonar (RCP). Mantener al
paciente abrigado y acostado. Conseguir atencién médica tan pronto como sea
posible.

Primeros auxilios-piel:

Si la piel se pone en contacto con el producto, tavar con agua y jabdn, o detergente
suave y agua. Siluego de la higienizacién se siente irtitacion, consultar al médico.

Primeros auxilios-ingestion:

Si bien es poco probable la ingestion de polve, si una persona ha ingerido Cemento
Portland, no induzca al vomito, pero beba abundante cantidad de agua. Busque
ayuda médica.

Primeres auxilios-cjos:

Si ingresa Cemento Portland en los ojos, lavarlos inmediatamente con cantidades
abundantes de agua, levantando ocasionalmente fos parpados inferiores y superiores.
Pedir ayuda médica inmediatamente. No deben usarse ientes de contacto cuando se

trabaje con este producto, porgue pueden agravarse las lesiones oculares.
5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Precauciones personales:

Riesgos especificos: No posee riesgo de explosidn e incendio.
Riesgos generales: Evite respirar el polvo.

Instrucciones de extincion: Trate el matenal adyacente.

Producto de combustion: Ninguno.

6. MEDI!DAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Si el Cemento Partland toma contacto con la piel, s& debera lavar inmediatamente

con agua ¥ jabdn o un detergente suave para eliminario.




Proteccién personal:

Se recomienda utilizar proteccién ocular y guantes al manipular Cemento Porlland.
En espacios cerrados 0 poco ventilados, se recomienda el uso de proteccion
respiratoria para polvos.

Precauciones para ef medio
ambiente:

Se debe procurar evitar derrames o exposicidn innecesaria del producto al aire, que
genere polvo en suspensidn.

Métodos de limpieza en caso de
derrames:

En espacios confinados, ventilar la zona del derrame. Recuperar el material
derramado de la forma mas conveniente para volverlo a usar (pala o aspiracion) ¢
eliminario llevandolo a un terrenc de relleno sanitario.

Manipulacién: Se recomienda e! usa de proteccion ccular y guantes.
Debe evitarse toda liberacion accidental. Debe evitarse que el cemento se ponga en
Almacenamiento: contacto con el agua (debido a2 su propiedad de aglomerante hidraulico). Se

recomienda almacenar el producto en ambientes cerrados.

Temperatura de almacenamiento:

8. PROTECCION PERSONAL
Valores de exposicion laboral:

9, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

No debe ser superior a los 100°C, de lo contraric puede ocurtir una deshidratacion del
yeso (lo que implica liberacion de agua que se pondra en contacto con el cemento),

Segin e Decreto 351/79 reglamentario de la Ley 19587, se clasifica como particula
molesta, la concentracién méaxima permitida es de 10 mg/m3 (VLU 1060 mppmc,). La
nomma actual de la OSHA para et Cemento Portland es de 50 millones de particulas
de cemento por pie cubico de aire {mpppc) promedio sobre un tumo de ocho horas.
La American Conference of Govemamental Industrial Hygienists (ACGHIH)
recomienda reducir el limite de exposicion permisible a 30 mpppc.

Peso molecular Variable g
Punto de ebullicion No corresponde
Color Grisaceo
Gravedad especifica 3.2
Clor Ligero
Presidn de vapor 0 (a efectos practicos)
Estado fisico a 20° C Slido
Solubilidad en agua Despreciable
Inflamabilidad No es combustible
Incompatibilidades Ninguna
1 A DAL 3 DAD
Estabilidad: Condiciones que contribuyen a la inestabilidad: Ninguna
Condiciones a evitar, Precauciones especiales: Ninguna
Materiales a evitar: Ninguno
Productos de descomposicion peligrosa Ninguno” '

NOTA:

LOMA NEGRA C.LA.S.A. NO SE HACE RESPONSABLE POR LOS DANQS QUE PUEDAN PRODUCIRSE A COSAS Y/O PERSONAS COMO
CONSECUENCIA DE LA DEFICIENTE MANIPULACION O EL USO INCORRECTO DE ESTE PRODUCTO.,
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1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO E INFORMACION DE LA EMPRESA

Nombre comercial : PETROPERU ASFALTO LIQUIDO RC-250

Nombre alternativo : ASFALTO RC-250

Empresa : Petrdleos del Perd - PETROPERU S.A.

Direccion : Av. Enrigue Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Perd
Teléfonos : {01) 614-5000; {01) 630-4000

Portal Empresarial : hitp://fwww.petropery.com.pe

Atencion al cliente : {01) 630-4079 / 080G 77 155 {linea gratuita)

: servcliente@petroperu.com.pe

2. COMPOSICION

E} Asfalto Liquido RC-250 es una mezcla multicomponente de hidrocarburos derivados

del petréleo, formulado a partir de un asfalto y un destilado medio del petrédleo, que es
usado como disolvente.

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

El producto es una sustancia inflamable y al incrementarse la temperatura presenta un
aumento de la liberacion de vapores, pudiendo formar mezclas explosivas con el aire.
La clasificacién de riesgos segun ja NFPA (National Fire Protection Association) es la
siguiente;
- Salud 1 0
- Inflamabilidad : 3

- Reactividad : 0

Los peligros también se pueden asociar a los efectos potenciales a la salud:

- CONTACTO
QJ0S: Bl contacto a temperatura ambiente causa irritacidn, lagrimeo y
enrojecimiento; a mayores temperaturas ocasiona quemaduras y los vapores causan
irritacién,
PIEL: Irritacién y dermatitis si el contacto es repetido 0 prolongado, el liquido caliente
causa quemaduras,

- INHALACION

La inhalacién de los vapores del producto caliente provoca dolor de cabeza, irritacién
nasal y respiratoria, tos, mareos y vérfigo.

- INGESTION
Nauseas, voémitos & irritacion al estomago.

NOTA: La ingestion del liquido asfiltico caliente es improbable en condiciones
normales de manipulacion.
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4, PRIMEROS AUXILIOS

- CONTACTO

0J0S: Lavar con abundante agua por 15 minutos. Obtener atencién médica de
‘inmediato para el tratamiento de las quemaduras, si el contacto ocurric a alta
temperatura.

PIEL: En caso de contacto con el producto caliente solamente aplicar agua para
refrescar el drea afectada y buscar atencién meédica de inmediato, ne remover el
producto si estd adherido a la piel, esto debe ser realizado por el personal medico. El
lavado con jabdn y abundante agua es suficiente si el producto esta frio, en todo caso,
obtener atencion medica si el contacto causa una irritacion.

- INHALACION

Trasladar inmediatamente a la persona afectada hacia un ambiente con aire fresco,
Administrar respiracion artificial o resucitacién cardiopulmonar de ser necesario y
obtener atencion médica de inmediato.

- INGESTION
No inducir al vomito. El ingreso del producto fric a los pulmones durante el vomito
puede causar neumonia gquimica con fatales consecuencias. Mantener en reposo y
obtener atencidén médica de inmediato.

5. MEDIDAS DE LUCHA CORTRAINCENDIO

Evacuar al personal del drea hacia una zona mas seqgura y a una distancia conveniente
si hay un tanque a camién cisterna invelucrado.

Controlar la liberacién del producto si es posible, en caso de que exista. Utilizar medios
adecuados para extinguir ¢l fuego y agua en forma de rocio para enfriar los tanques o
los cilindros. ]

AGENTES DE EXTINCICON: Polvo quimico seco, CO, {dioxido de carbono} y espuma.
PRECAUCIONES ESPECIALES: Durante el incendio, evitar que e] agua entre en contacto
directamente con el producto, debide a los riesgos de salpicaduras y erupciones
violentas.

El calentamiento y la combustion del producte ocasionan la liberacion de vapores
irritantes y toxicos, por ello es necesario el uso de un equipo completo de proteccién

respiratoria y la extincién de fuego de grandes properciones sélo debe ser realizada por
personal especializado.

Nota: Ef producto es altamente inflamable, debido a la presencia del disolvente que
fluidifica al asfalto.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

DERRAMES PEQUENOS Y MEDIANOS: Detener la fuga y ventilar la zona afectada.
Contener el producto con arena, tierra u otro material apropiado. §i el asfalto estad
caliente esperar que la temperatura disminuya y trasladarle hacia un deposito
identificado y realizar la disposicion final de acuerdo a un Plan Integral de Gestién
Ambiental de Residuos Sélidos.

DERRAMES DE GRAN PROPORCION: Evacuar al personal no necesario. Detener {a fuga
o interrumpir el suministro del producto solo si es posible y ventilar ¢! drea. Contener el
derrame y dejar enfriar si el producto esta caliente, recoger et producto vy si es posible,
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proceder a su recuperacion. Colocar el material contaminado en recipientes
identificados para su disposicion final.

NOTA: Todo el personal que esté involucrado en la contencién del derrame debe utilizar
un equipo de proteccion personal, ademds debe sequir las instrucciones de un plan de
contingencia implementado.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Usar un equipe completo de proteccion durante la manipulacion del producto;
posteriormente proceder a la higiene personal.

Antes de realizar el procedimiento de carga y/o descarga del producto, conectar a tierra
los camiones cisterna.

Usar sistemas a prueba de chispas y explosién. Evitar las salpicaduras.

Almacenar en tanques especialmente disefiados para tal fin.

£l producto no debe ser almacenado en instalaciones ocupadas permanentemente por
personas.

La manipulacion y almacenamiento del producto se debe realizar de tal manera que no
sea posible el contacto con el agua.

NOTA: El envasado del producto en cilindros y la transferencia a camiones cisterna
debe ser realizado siguiendo estrictamente un procedimiento implementado.

N¢ CAS: NA (No aplicable).

8. CONTROL A LA EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

- CONTROL DE INGENIERIA: Se recomienda instalar sistemas de control de
temperatura y ventilacion durante el uso del producto. Contar con duchas y lavaojos
e identificar las salidas de emergencia en el lugar de trabajo.

- PROTECCION RESPIRATORIA: No es necesaria cuando existan condiciones de
ventilacion adecuadas. Si se realiza alguna actividad donde exista la exposicion a
altas concentraciones de vapores del producto en el aire, se requiere de un equipo de
respiracion autocontenido.

- QJOS: Gafas de seguridad contra salpicaduras quimicas,

- PIEL: Guantes de neopréno, nitrilo o PVC, zapatos de seguridad, protectores faciales
y ropa completa de proteccion.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

APARIENCIA, COLOR, OLOR : Liguido muy viscoso, homogéneo y libre
de agua. Color de marrén oscuro a
negro y olor caracteristico.

GRAVEDAD ESPECIFICA a 15.6/15.6°C : 0.94 - 0.97 aprox.
VISCOSIDAD CINEMATICA a 60°C, ¢St : 250 - 500

PUNTO DE INFLAMACION, °C : 27 min,

PUNTO DE AUTOIGNICION, °C : >232 aprox.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD, % Vol. en aire : De 1 a 6 aprox.
SOLUBILIDAD EN AGUA : Insignificante.
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

ESTABILIDAD: Estable a temperatura ambiente y en condiciones normales de
manipulacion y al almacenamiento.

COMPATIBILIDAD DEL MATERIAL: Es incompatible con agentes oxidantes fuertes como
cloro, hipoclorito de sodio, perdxidos, etc. Durante su manipulacion y use a altas
temperaturas es incompatible con ef agua.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

ta toxicidad del producto estd asociada al contacto y a los niveles de exposicidn.

EFECTOS

Se pueden considerar los efectos agudos y crénicos indicados en el item 3
{CONTACTO/INHALACION/INGESTION).

CARCINOGENICIDAD
Clasificacion IARC: No aplicable

12. INFORMACION ECOLOGICA

El producto al ser liberado al medio ambiente presenta la volatilizacién de las fracciones
ligeras del disolvente sin embargo, el residuo permanece en el terreno ocasionando un
impacto en las caracteristicas del suelo.

Fn contacto con el agua, la fraccion ligera se volatiliza y fiota temporalmente en el
agua; el residuo puede hundirse, asentandose en el fondo al ser insolubie.

No presenta toxicidad para la vida acuética, sin embargo es posible que la presencia del
disolvente pueda causar efectos a largo plazo.

13, CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICION FINAL

La disposicién final del producto se realiza de acuerdo a la reglamentacion vigente.

14, INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

El producto debidamente etiquetado es transportado a granel en embarcaciones y
camiones tanque; ademas se puede transportar envasado en cilindros. El personal que
realiza el traslado del producto debe estar previamente capacitado para acciones de
emergencia durante el trayecto. El transporte se realiza de acuerdo a las normas de
seguridad vigentes.

- Codigo Naciones Unidas : UN 1999

- Sefializacion pictorica segan NTP 399.015.2001
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15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Se puede utilizar la siguiente dasificacion:

frases R: R10 (Inflamable), R38 (Irrita la piel) y RS3 (Puede provocar a large plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico).

Frases S: $36 {Usese indumentaria protectora adecuada), $37 {Usense guantes
adecuados) v 561 (Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones
especificas de la ficha de datos de seguridad).

16. INFORMACION ADICIONAL

En el Perd, el Asfalto Liquide RC-250 estd reglamentado por normas dictadas por el
Ministerio de Energia y Minas:

- Reglamenta de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N® 026-94-EM (10/05/94), v modificaciones.

- Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 052-1993-EM (18/11/1993), y modificaciones.

- Reglamento de medio ambiente para las actividades de hidrocarburos aprobada por
Decreto Supremo N© 015-2006-EM (02/03/2006), y modificaciones.

- Reglamentos para la Comercializacién de Combustibles Liguidos y Otros Productos
Desivados de los Hidrocarburos aprobados por los Decretos Supremos N° 030-
1998-EM (03/08/1998) y N° 045-2001-EM (26/07/2001), y modificaciones.

- Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N¢ 043-2007-EM (22/08/2007), y modificaciones.

El uso del producto fuera del territoric peruano estd sujeto a la reglamentacion vigente
de cada pais.

EMERGENCIAS a nivel nacional 1116
Direccién General de Capitanias y Guardacostas : (511} 209-9300

Nota: €l presente documento constituye informacién basica para que el usuario tome los cuidados necesarios a
fin de prevenir accidentes. PETROPERU no se responsabiliza por actividades fuera de su control.

e
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Matriz de evaluacién de impactos en la etapa de abandono

Actividades del proyecto ETAPA DE ABANDONO
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Matriz de evaluacién de impactos en la etapa de abandono

Actividades del proyecto ETAPA DE ABANDONO
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1. OBJETO

Establecer los lineamientos a seguir para prevenir y controlar derrames de aceites
minerales.

La siguiente Norma define:

- Medidas de prevencion para aquellas areas en las que se manipulen
aceites minerales.

- Condiciones de trabajo en caso de manipuleo de aceites minerales en
planta y en la via publica, asi como también aquellas condiciones que
se deben cumplir para el almacenamiento de los mismos.

- Acciones a tomar para el tratamiento de derrames (derrames mayores,
menores y emergencias).

- Una cadena de comunicaciones en caso de derrames.

2. ALCANCE

Comprende todas aquellas actividades y areas de la empresa y/o contratistas que
estén vinculadas con el manipuleo de elementos contenedores, transformadores y
cualquier otro equipo que contenga aceites minerales.

Asimismo, aqueilas actividades en las que existan riesgos potenciales de
derrames accidentales, como el trasvasamiento o recambio de aceites y goteos
en grifos, entre otras.

3. CONCEPTOS

Esta norma sera aplicable solo para aquellos casos en que los contaminantes
sean aceites minerales; es decir, aquellos obtenidos a partir de crudos de
petrdleo y que poseen una mezcla diversa de hidrocarburos.

Dentro de la variedad de aceites minerales existentes y clasificados segun el tipo
de servicio para el que se los utiliza, aquellos que nos atafien son los aceites
minerales dieléctricos y los lubricantes.

¢ Derrame menor: Derrame en volumenes pequenos faciimente controlados y
remediados.

¢« Derrame mayor: Derrame en volimenes grandes que necesita de mayor
logistica para controlarlo y remediarlo, por las posibles consecuencias
adversas sobre las personas, las instalaciones y el medio ambiente se
convierten en emergencias.

Promotor: Area Sequridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacion y RR.HH.
Ambiente y Gestién de Contratisfas
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4. CONTENIDO

41 Actividades que involucren manipuleo de aceites

411 Infraestructura y/o acondicionamiento de areas

Se debera contar con todos los elementos de seguridad que permitan prevenir y/o
controlar situaciones de riesgo.

Sera obligatorio contar con una cierta cantidad de material para el tratamiento y
confinacién de derrames, como mangas de confinacion, material absorbente,
arenas Yy tierras de infusorios, asi como también con aquellos elementos que
permitan recoger y almacenar los residuos generados, como recipientes
metalicos, bolsas de residuos de polietileno, escobas y palas.

Para evitar que los derrames se escurran a través de las rendijas de los portones
causando potenciales contaminaciones de suelos y pluviales, se debera contar
con una adecuada contencién, la cual debera ubicarse cercana a los portones.

Tanto los elementos de seguridad como aquellos utilizados para la
remediacién y prevencién de derrames deberan disponerse en lugares
visibles y de facil acceso para el personal.

EDELNOR velara para que la responsabilidad del contratista de poseer todos los
elementos necesarios, para acondicionar las areas de trabajo se cumpia.

4.1.1.1 Previo ala realizacion de tareas

Previo a la realizacion de cualquier actividad que involucre el manipuleo de
aceites, se debera acondicionar el area de trabajo, de modo de prevenir y lograr
una confinacién adecuada de derrames ocasionales.

Sera obligatoria la confinacion de las areas de trabajo, mediante elementos
adecuados, para evitar la contaminacién de suelos, aguas superficiales o
subterraneas, la misma se podra realizar mediante: Mangas de confinacién,
arena, materiales absorbentes u otro elemento que sea indicado para tal fin.

Se debera aislar aquellas rejillas, desagiies u otros sumideros que potencialmente
puedan ser afectados por un derrame ocasional permitiendo una contaminacién
de pluviales o cloacales.

4.1.2 Manipuleo de aceites en planta

El trasvasamiento de aceites, asi como el recambio de instalaciones o aparatos,
la reposicion de aceites u otras actividades en las que se manipulen los mismos
se deberén realizar teniendo especial cuidado de evitar derrames, y si los hubiere
se debera realizar su correspondiente limpieza.

Se deberan cumplir obligatoriamente con los puntos citados en 4.1.1

Promotor: Area Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacién y RR.HH.
Ambiente y Gestién de Contratistas
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41.21 Movimiento de equipos

La movilizacién de equipos 0 envases contenedores se hara a través de winches,

autoelevadores o medios apropiados y conducidos por personal capacitado para
tales fines.

Cuando fueran movidos a través de autoelevadores seran dispuestos sobre
parihuelas y amarrados.

Los equipos y/o envases seran movilizados en posicién vertical y amarrados, a fin
de evitar posibles pérdidas o derrames.

4.1.2.2 Trasvasamiento de aceite

En caso de que el trasvasamiento de aceites se realice en la via publica o sobre
terreno natural, sera obligatorio el uso de filtros impermeables u otros elementos,
de forma de reducir la probabilidad de afectar suelos o pluviales.

413 Manipuleo de aceites en la via publica

EDELNOR velara para que El CONTRATISTA cumpla con su responsabilidad de
fa limpieza y tratamiento ante eventuales derrames causados durante la ejecucion

de sus tareas, para tal fin contaré con una infraestructura adecuada de prevencion
de los mismos.

EDELNOR velara para que ElI CONTRATISTA como responsable de la
remediacion de los derrames, en caso de que los mismos se produzcan sobre la
vereda o asfalto limpie la mancha de aceite con trapos absorbentes y disolventes,
los mismos que seran convenientemente eliminados.

En caso de que el derrame se produzca sobre la tierra, esta debera ser
reemplazada a fin de restablecer las condiciones originales del terreno.

41.4 Transporte de aceites

Durante el transporte se debera tener especial atencién en las posibles pérdidas o
fugas.

Debera contar con una cierta cantidad de material para el tratamiento y
confinacion de derrames, como mangas de confinacién, material absorbente,
arenas y tierras de infusorios.

Se retirara el aceite de aquellos equipos fuera de servicio y dados de baja antes
de su venta (transformadores, interruptores), con el objeto de evitar posibles
derrames durante el transporte.

EDELNOR velara para que El TRANSPORTISTA cumpla con su responsabilidad
de realizar la carga de los recipientes contenedores con residuos aceitosos, y se
asegure utilizar el método mas conveniente de modo de evitar derrames.

Promotor: Area Segquridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organlzacién y RR.HH.
Ambiente y Gestién de Contratistas
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4.2 Almacenamiento de Aceites

Tanto aquellos residuos como insumos que contengan aceites como
componentes de riesgo, deben ser almacenados en lugares determinados,
delimitados y separados para tal fin.

El lugar asignado para el depésito de los residuos debera estar limitado y
separado del sitio asignado para el almacenamiento de insumos.

Las areas de almacenamiento deberan contar con una cierta cantidad de material
absorbente para ser utilizados en caso de derrames ocasionales.

Se deberan cumplir con todos los puntos de la Norma Técnica Ambiental NTA.004
“Clasificacién, Almacenamiento y Segregacion de Residuos”.

4.21 Envases contenedores

Los residuos de aceites se iran depositando, a medida que se generan en
cilindros metalicos de 55 gls. o cuyo tamafio sea el adecuado para el volumen a
almacenar, los cuales deben permitir un cierre seguro para evitar pérdidas o fugas
en su almacenamiento y transporte.

Una vez que el contenedor complete su capacidad, se debera proceder al
rotulado, cierre y seilado del mismo garantizando que no haya fugas del residuo.

Los equipos y/o envases seran almacenados siempre en posicion vertical, con
sus valvulas y/o tapas cerradas.

4.2.2 Almacenamiento transitorio

Las &reas destinadas al depdsito transitorio de envases contenedores,
transformadores u otros equipos que contengan aceites estaran emplazadas en
lugares no inundables y contaran con una infraestructura adecuada de contencién
para posibles derrames a fin de evitar la contaminacion de suelos, aguas
superficiales o subterraneas.

Deberan contar con cunetas de contencién de derrames o pérdidas las cuales
seran de concreto armado vibrado con aplicacion de pintura epoxi en la superficie.

423 Depésitos de almacenamiento

Los depdsitos de almacenamiento deberan presentar caracteristicas especiales a
fin de evitar potenciales derrames directos al suelo y a desaglies pluviales,
mediante un aislamiento adecuado.

Los envases contenedores, transformadores u otros equipos que contengan
aceites almacenados deben estar indefectiblemente aislados de suelos

naturales, quedando expresamente prohibido su almacenamiento sobre los
mismos.

Promotor: Area Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacidén y RR.HH.
Ambiente y Gestién de Contratistas
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Contaran con cunetas de contencion de derrames o pérdidas las cuales seran a
base de hormigdn y con una pendiente en la base de la cuneta tal que permita,
que en caso de derrames, el aceite circule y se direccione hacia el sumidero, a
través de un colector. EI sumidero serd de hormigdn o un tanque cisterna
subterraneo, cuyas dimensiones seran equivalentes a la tercera parte del volumen
almacenado.

La base de hormigon debe estar correctamente aislada del suelo a través de la
utiizacién de pintura epoxi.

Los transformadores y aquellos contenedores metalicos que por su peso se crea
conveniente, deben ser depositados sobre durmientes de madera dura, que
faciliten su movilizacién y minimicen el riesgo.

lLlos depdsitos contaran con todos los elementos de seguridad que permitan
prevenir y/o controlar situaciones de riesgo.

Se debera tener aislada la red pluvial y cloacal de los sumideros en caso de
rebalsamiento del aceite emulsionado con agua por lluvia copiosa, con el objeto
de evitar la contaminacién de los mismos.

4.3 Tratamiento de Derrames

4.3.1 Acciones correctivas de mantenimiento

Se identificara la causa del derrame y se aplicaran las acciones correctivas que se
detallan:

¢ Cierre de grifos mal ajustados.

+ Obturacion de la zona de pérdida mediante el empleo de material sellador
(epoxi, poliamida) con un vendaje o zuncho.

Si no es posible evitar la fuga de aceite, y solo en caso de que las condiciones
imperantes lo requieran, se procedera a retirar el aceite hasta un nivel inferior al
punto de fuga (10 cm. aproximadamente) transfiriéndolo a un envase con las
caracteristicas descritas en el punto 4.2.3 y luego se procedera a sellar el orificio
causante de la fuga.

4.3.2 Derrames menores

4.3.21 En caso de volimenes pequefos, los derrames se solucionaran
mediante el uso de absorbentes como arena, tierra de infusorios
(diatomeas o arcillas), poivo absorbente u otro elemento que se
determine para este fin.

4.3.2.2 Se colocara polvo absorbente sobre la mancha en cantidad proporcional
a la misma.

4.3.2.3 Si el absorbente acusa indicios de saturacién, se debera repetir el
procedimiento hasta la absorcion total.

Promotor: Area Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacién y RR.MHH.
Ambiente y Gestién de Contratistas
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4.3.24 La limpieza de ménchas, se podra realizar con disolventes y trapos
absorbentes.

43.3 Derrames mayores

Los derrames deberan ser contenidos de inmediato, mediante el uso de
absorbentes como arena, tierra de infusorios {diatomeas o arcillas), polvo,
mangas de contencién u ofro elemento que se determine para tal fin, para
confinar el area del derrame.

Se aislaran aquellos sumideros, que potencialmente puedan ser afectados por el
derrame, de forma de mantener aisladas las redes pluvial y cloacal. Se les
colocara en forma circundante material absorbente en cantidad suficiente como
para que no se sature.

Se evitara por cualquier medio que el derrame de aceite tome contacto con
la tierra, que se filtre a s6tanos, canalizaciones, capa freatica, sumideros,
etc., asi como su abandono o entierro.

Retirar de la zona todo material que haya sido contaminado con el aceite
derramado, especialmente retirar los materiales combustibles.

El aceite derramado sera limpiado inmediatamente con el material absorbente (se
debe seguir el punto antes especificado 4.3.1), hasta eliminar el mismo.

4.3.3.1 Derrames en areas de almacenamiento

En caso de que el volumen de aceite derramado sea considerable, se
procedera a direccionar mediante el uso de agua y solventes hacia el
sumidero destinado para tales fines.

4.3.3.2 Remediacion o descontaminacion

Se debera limpiar las areas afectadas por el derrame de forma de conseguir
restablecer las condiciones iniciales del lugar.

En caso de que los derrames se produzcan sobre la vereda o asfalto se debera

limpiar la mancha de aceite con trapos absorbentes humedecidos con disolventes
biodegradables.

En caso de que el derrame se produzca sobre la tierra, se debera extraer la
totalidad de la tierra contaminada y se debera reponer con tierra apta en cantidad
necesaria para restablecer las condiciones originales del terreno.

Las paredes, equipos o recipientes contaminados con aceite deben ser limpiados
con trapos humedecidos en disolvente biodegradable.

No se podra habilitar el lugar para su normal uso hasta haber cuiminado la
limpieza y descontaminacién requerida.

Promotor: Area Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacion y RR.HH,
Ambiente y Gestién de Contratistas
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4.3.3.3. Emergencias

Instrucciones acerca de la forma de proceder en los lugares afectados, en caso
de accidente, de incendios, para la aplicacién de primeros auxilios, asi como
también 1a informacion detallada de todos aquellos centros de atencion de
emergencias, centros asistenciales, hospitales, junto con sus numeros telefonicos
a los que se puede recurrir para consultas, se encuentran especificados en el
documento Manual de Crisis operativo Regional para Emergencia Maxima.

4.3.3.4 Elementos de seguridad

En los lugares afectados se deberan utilizar de acuerdo a la situacién, los
siguientes elementos de seguridad, a saber:

o Calzado de seguridad, eventuaimente botas de goma

¢ Casco de seguridad

+ Ropa descartable impermeabilizada

¢ Guantes de acrilonitrilo

Si la ropa fue contaminada con aceites minerales tener en cuenta que esta puede
irritar la piel si el contacto es prolongado, por ello no debe usarse la ropa sucia

con aceites.

En caso de sospecha de gases o vapores tdxicos se utilizara semimascara con
filtros respiratorios amarilios para gases organicos (hidrocarburos).

4.4 Disposicion Final de Residuos

El polvo absorbente utilizado, ropa contaminada o cualquier elemento embebido
en aceite, asi como aquellas tierras contaminadas deben ser colocados en una
bolsa de residuos de polietileno y dentro de cilindros metalicos, ambos envases
rotulados e identificados siguiendo la Norma Técnica Ambiental NTA.004
“Clasificacion, Almacenamiento y Segregacion de Residuos®.

El aceite almacenado en cisternas, sera extraido a través de Camiones Cisterna y
se realizara a través de un CONTRATISTA habilitado por el Organismo
pertinente.

Para la disposicion de residuos remitirse a la Norma Técnica Ambiental NTA.005
"Disposicion Final de Residuos”.

4.5 Cadena de Comunicaciones

4.5.1 Derrames menores

Derrames de poco volumen que deberan ser atendidos y comunicados al
responsable del sector.

Promotor: Areg Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacion y RR.HH.
Ambiente y Gestién de Contratistas
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4.5.2 Derrames mayores

Derrames de gran volumen que deberdn ser atendidos y comunicados al
responsable del sector, quien dara aviso al jefe del sector responsable de la
Gestion Ambiental, para conocimiento y recomendaciones del caso, velando que
se cumpla lo dispuesto en la presente norma tecnica.

453 Emergencias

En caso de emergencias por derrames proceder segln el PA.011 “Situaciones de
Emergencia”, se deberan comunicar inmediatamente al responsable del sector y
al jefe del sector responsable de la Gestion Ambiental, de manera de seguir las
instrucciones que se crean pertinentes al caso.

El responsable del sector debera comunicar este hecho al area legal y al area de
Seguridad Laboral, Medio Ambiente y Gestion de Contratistas de la empresa.

5. RESPONSABILIDADES

51 Sectores de Mantenimiento y Obras

» Realizar las actividades de inspeccién y revisién de los contratistas a su cargo,
de contar con los elementos y materiales para el tratamiento y confinacién de
derrames.

» Realizar las actividades de inspeccidn y revisidén de los contratistas a su cargo,
de contar con todos los elementos de seguridad en caso de derrames.

» Realizar las comunicaciones necesarias en caso de derrames.

5.2 Sector Legal

» Comunicar a la autoridad competente en el caso de producirse un derrame
mayor.

5.3 Sector de Seguridad e Higiene Ocupacional

» Tomar las acciones del caso de su competencia en caso de producirse un
derrame mayor.

5.4 Sector responsable de la Gestion Ambiental

= Velar que se cumpla lo dispuesto en la presente norma técnica en caso de
producirse derrames mayores.

= Tomary dar las recomendaciones del caso al producirse derrames mayores.

Promotor: Area Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia QOrganizacion y RR.HH,
Ambiente y Gestién de Contratistas
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6. LISTADO DE DOCUMENTOS RELACIONADOS

6.1 Referencias

s NTA.001 “Accionar de Contratistas en la Via Publica”.

« NTA.002 “Requisitos a Contratistas Relacionados con la Gestion Ambiental de
EDELNOR".

« NTA.004 “Clasificacion, Almacenamiento y Segregacion de Residuos”.
= NTA.005 “Disposicion Final de Residuos”.

= NTA.009 “Uso, Manipuleo y Disposicion Segura de Equipos contaminados con
PCB y sus Desechos”

= NTA.010 “Retiro y Transporte de Transformadores contaminados con PCB

= PA.011 “Situaciones de Emergencia’

6.2 Reglamentacion y Normativa

*« D.S. Nro. 29-94-EM- Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas.

= Ley Nro. 27314-Ley General de Residuos Sélidos.y su Reglamento

s R.M. Nro. 161-2007-MEM Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
de Actividades Eléctricas.

= Manual de Crisis Operativo Reg:onal para Emergencia Méxima de
EDELNOR.

7. ENTRADAEN VIGORY VIGENCIA

La presente norma sera de aplicacién a partir del siguiente dia habil después de
la fecha de su promulgacién y su vigencia se mantendra mientras no sea
modificada o derogada por otra posterior.

Rocio Pachas _
Gerente Organizacion y RR.HH.
EDELNOR S.A.A.

Promotor: Area Seguridad Laboral, Medio Visto: Gerencia Organizacion y RR.HH.
Ambiente y Gestién de Contratistas
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ANEXO N° 14:
MANUAL DE SENALIZACION



MANUAL DE SENALIZACION DE TRABAJOS
DE EDELNOR EN ViAS PUBLICAS
SEGURIDAD PERSONAL Y PUBLICA
1. Obijetivo

El presente manual busca aicanzar los siguientes objetivos:

» Sefalizar, de manera que todo peatdon o conductor de un
vehiculo que se acerque a la zona de trabajo pueda darse
cuenta de lo que estd sucediendo adelante, a fin de evitar
accidentes.

» Ayudar al contratista a cumplir con su responsabilidad de
sefializar la zona de trabajo para evitar accidentes.

*« Normalizar los elementos minimos gque permitan senalizar
adecuadamente la zona de trabajo.

La planificacién y la ejecucién de la senalizacion de trabajos
ubicados en la via publica siempre serd de responsabilidad del
contratista.

Ademas, el contenido del presente manual debera entenderse
como lo minimo que el contratista debe hacer para sefalizar
adecuadamente ios trabajos en la via publica.

2. Alcance

Los elementos de senalizacidn mencionados en el presente
manual son utilizados para sefalizar los trabajos en la via publica
y pueden también utilizarse para sefalizar trabajos en el interior
de las instalaciones de EDELNOR o trabajos en el interior de
Subestaciones Eléctricas de Transformacion (SET), teniendo en
cuenta las condiciones del trabajo.

3. Elementos Basicos para la sefializacion de trabajos

3.1 Cinta sefializadora (Matricula 07603116)

_ L ',Z—Ec_.n:}l - Pt i
edelnor agradece
e [NO CRUCE
15cm |} f3'em Tsu colaboracion
olor Negro

FIG. 1
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3.1.1 Uso
La cinta de plastico sefhalizadora nos permite
demarcar y aislar la zona de trabajo y cumplir
objetivos como alterar, limitar, prohibir, proteger e
impedir el acceso a personas ajenas a la 2ona de
trabajo.

3.1.2 Caracteristicas

Color : Fondo amarillo con franjas y letras negras.

Mensaje:  Edelnor agradece su colaboracién NO
CRUCE.

Material . Plastico tipo sticker o de caracteristica
similar.

Nota En obras donde exista transito peatonal

aledafio a la zanja no se recomienda el
uso de {a cinta sefializadora sino volledo.

R R S

3.2.1 Uso
Ei soporte permite sujetar la cinta de plastico
sefializadora. La -separacion entre soportes debe
permitir que la flecha de la cinta nunca sea mayor a
10 centimetros. La cantidad de soportes a usar
dependera del tamafo de la zona de trabajo a
demarcar. ‘

la seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.2.2 Caracteristicas

Color :
Altura :
Material :

Blanceo con rojo

120 cm

Tubo de PVC SAC 2" con base de cemento.
Cinta reflectiva grado ingenieria
SCOTHLITE Para barricadas ( ancho 6" )

3.3 Cono de Seguridad (matricula 0768011)

3.3.1 Uso ,
El cono de sequridad se usa para orientar e} transito
vehicular y peatonal a fin de demarcar la zona de
seguridad. La cantidad de conos a utilizar se define en
el capitulo cuatro.

k1 akaintensidad f 4
] | serle 3840 T

3.3.2 Caracteristicas

Color :

Material:
Tamarno:

Naranja fosforescente, en la parte
intermedia lleva una franja de cinta
reflectiva.

Fabricado de plastico flexible.

50cm de diametroy 75 cm de altura.

10 B EED @ QTR OD GHlo R b
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3.4 Tranqgueras (matricula 0768070)

T -1 bers™ "-7"._1_M}aterial
f 30 ¢m ¥\ Cbone ) E.'-svineloJ

Ris s.ln

M - | Cinta reflectiva grado
L. A bingenieria scotchlete
ik - .., ' *'para barricadas

3.4.1 Uso

La tranquera es una sefal preventiva, y se coloca
cuando se desea cerrar o desviar el transito vehicular
peatonal en un tramo de via. La tranquera permite
obstaculizar de manera efectiva el ingreso o
acercamiento a la zona trabajo.

3.4

.2 Caracteristicas

Color : Blanco con franjas color naranja.
Mensaje:  En el tablero superior lleva el mensaje
Edelnor” “Gracias por su colaboracién”
Material:  Fabricado de madera y vinelo
Las franjas seran reflectivas grado
ingenieria para barricadas.

Calseguridadfesitrabajojeniequipo,yauniestiio devidal
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Altura

120
120
150

R
I::‘f:;:;s . TR
a *
c,{*" ..; y r,,ﬁ....‘n:{\‘“ ‘ -
Sl bR 3k ;;’i“ s
FIC. 05
3.4.3 Clasificado y Dimensiones de las tranqueras
Ancho Longitud
Longitud del
{Cm) Larguero
(Cm)
Méviles 30 200
Portable 30 300
Permanente 30 Variable
Longitud
Ancho
Altura

L2 sequridad es trabajo en eg

stilo devida
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3.5

Letreros

Son sefiales utilizadas para acciones preventivas,
reguladoras e informativas que tienen por objeto advertir a
los conductores y peatones de la existencia de una zona de
trabajo. Los letreros tienen diferentes dimensiones para
permitir la lectura del mensaje.

Dimensiones de los letreros
Las sefiales preventivas: Tienen la forma de un cuadrado
con una de sus diagonales colocada en posicion vertical. El
tamano de esas sefiales son:

VELOCIDAD menor a 60 Km./h a=0.6m
VELOCIDAD menor a 60 Km./h a=09m

La funcién principal de la sefal preventiva es advertir.

Las sefales reguladoras: Tienen la forma y dimensiones
siguientes:
0.9m

0.3m

0.4m 0.8 m

0.65 m G.8m 0.8 m

La funcién principal de la sefial reguladora es limitar o
prohibir.

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.5.1 Letrero: obras (matricula 0761029)

Cabeza coche zincado
™ con arandeio 3.5 pulg.

Plancha de acero
galvanizado espesor: 1/16 “

imbolo serigrafiado
en color negro

Lamina reflectiva color naranja
serie 3824 (alta intensidad)

Soporte (matricula 0768002}

poste 2 metras, 2 % didmetro
2 mm espesor material fe. :
— ——— - -
FIG. 06
Uso

Da aviso de la existencia de la obra

Caracteristicas

Color: Rombo con fondo de color naranja,
dibujo y letras de color negro.
Material: Fabricado de plancha de acero

galvanizado con lamina reflectiva
color naranja.
Reflectividad: Grado alta intensidad. Serie 3871

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.5.2 Letrero: Flechas de desvios

™\ PESVIO

’-‘_l.‘it"g‘m--

| l |
[ ~ Soporte _ : !
,..& (matricula {
| 0768002) I
" L 3
el g PO
! STy e N e
v 1 . 3
3 !
i l Lat
FIG. 07

Uso
Indica al conductor el sentido de transito a seguir.

Caracteristicas

Color: Rombo con fondo amarillo, flecha y
letras de color negro.

Mensaje: “ Desvio “

Material: Fabricado con plancha de acero y
con lamina reflectiva para los
trabajos.

Reflectividad: Grado alta intensidad serie 3800

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.5.3 Letrero Zona de Trabajo

DE
TRABAJO |

f,dt’:nol

i
1 60 cm.

L
|
[}
“

-

FIG. 08

Uso

Da aviso al conductor o peatdn que esta cerca o frente
a la zona de trabajo.

Caracteristicas

Color: Sefial en forma rectangular de fondo
amariilo fosforescente, con letras
hegras.

Mensaje: “Zona de Trabajo" (reflectivo)

Material: Fabricado de acero galvanizado con
lamina reflectiva.

Reflectividad: Grado alta intensidad serie 3871

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.5.4 Letrero Disculpe la molestia (matricula 0761030)

45 cm.

—

| DISCULPE |
LA [|60em
{ MOLESTIA

End
edenor
Yrmaremy. ¥ ewbF

1

Uso

Permite a Edelnor dar un mensaje de disculpas a los
clientes por la incomodidad que conlleva 1a ejecucion
de la obra.

Caracteristicas

Color: Amarilio con letras negras
reflactante.

Mensaje: “ Disculpe la molestia “

Material: Fabricado de acero galvanizado con

lamina reflectiva.

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.5.5 Letrero: Sefal de Pare
Es una sefal reguladora, que indica detencién

obligatoria.
' b
g
IGO cm.
Plancha de acero Fondo reflectivo color
galvanizado 1/16 - blanco y serigrafiado,

. contorno de las letras
[ " con tinta roja traslucida

Il
. Soporte
*— (matricula 0761037)

v
¢ ' R
\
L
Wi
FIG. 10
Dimensién
Zona urbana 0.60 m por lado
Zona rural 0.75 m por lado

3.5.6 Otras senales a utilizar
Matricula 0761037

3

PREFERINGIA
AL FENTION
CONTRARIO

l'

Matricula 0761036

La seguridad es trabajo en equipo vy un estilo de vida
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3.6 Luces Intermitentes {(matricula 0055216)
Las lamparas intermitentes de color amarillo son senales
preventivas y deberan relampaguear. El color rojo es
permitido en los casos en que se desea indicar que el
vehiculo debe detenerse.

\ T A
\ “ @ . -‘% £
h N . ‘Q?:_m, < - Rt - -
FIG. 12

P R
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Uso

Las lamparas intermitentes se encienden a partir de las
18:00 horas hasta las 06:15 horas, y pueden variar su
horario de encendido de acuerdo con las condiciones de
visibilidad.

Las lamparas intermitentes se colocaran sobre elementos
con una altura de 1.50 metros, como son las tranqueras y
conos de sefalizacidon. Queda a criterio del contratista la
forma de asegurar su permanencia y funcionamiento en la
zona de trabajo.

3.7 Mallas de Proteccidn (matricula 0763118)

Uso
Se utiliza para cercar la zona de trabajo y evitar que nifios
puedan ingresar al lugar de trabajo y sufrir accidentes.

Caracteristicas

Color: Anaranjado

Material: Fabricado de polietileno de alta densidad no
conductor electricidad.

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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3.8 Tablones de madera

Tabla de Madera

Hueco para poste

FIG. 14

Uso

El tablon de madera es utilizado para tapar temporalmente
zanjas o huecos y evitar accidentes a los peatones. La
resistencia de la madera debe soportar el peso minimo de
300 Kg. Para transito de peatones.

Por ninguna circunstancia el contratista dejara zanjas o
agujeros descubiertos que expcne a peligro de caidas a
personas.

Al abrir zanjas o huecos, el contratista siempre debe tener
en cuenta la posible presencia de nifios que pretenden jugar
por los alrededores y que no entienden las sefiales
preventivas, por lo que siempre debera tomar medidas
adicionales que eviten el ingreso de nifios a la zona.

3.9 Banderines

Es un dispositivo de sefalamiento a mano, usado como
control de transito en las areas de mayor trabajo durante las
horas diurnas y nocturnas.

Los banderines usados en el sefialamiento deben ser de
tamafio de 45 x 45 cm. como minimo, confeccionados con
una tela durable de color rojo brillante y bien asegurados en
un asta de 90 centimetros de largo. La persona que
accionara usara una casaca y gorra de color amarilio limén
fosforescente con franjas verticales u horizontales
reflectantes para trabajos nocturnos.

' La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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Tefa Reflectiva:
Banderin: Serie 6100. (Color rojo)
Chaleco: Serie 8471.

TRANSHG LENTD

FIG. 15
i
: *%?é{éi‘z
[ 3
FIG. 16

La seguridad es trabajo en equipo v un estifo de vida
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Guia para sefalizacion de obras en vias publicas

Antes de iniciar la sefializacién de una obra en la via publica, el
supervisor de los trabajadores de la contratista encargada de la
obra o el supervisor de los trabajadores de Edelnor, cuando el
trabajo es realizado con personal propio, debe haber planificado
la forma como serd sefalizada la obra e identificar o sefialar
claramente a sus trabajadores las zonas siguientes:

4.1.1 Zona de trabajo

Es el espacio que los trabajadores necesitan para ejecutar la
obra. Dicho espacio debe permitir quardar herramientas,
material de excavaciones, equipos y maquinarias. El tamano
de la zona de trabajo quedara a criterio del supervisor de la
obra de parte del contratista o el supervisor de Edelnor si el
trabajo se realiza con personal propio.

Todo el perimetro de la zona de trabajo debe estar
sefializado a fin de evitar ingresos de personas extranas a la
obra, y el espacio de trabajo debe ser lo suficientemente
amplio como para asegurar que la maquinaria no invada la
zona de seguridad.

Fona de Trabajo

VIVIENDA

FIG. 17

Calsequridadfesitrabajojenjequipoyluniestilo degvida
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4.1.2 Zona protegida para transito de peatones
Es el espacio que el contratista elige para que el peatdn
, transite con seguridad.
En el caso de que la zona protegida para el transito peatonal
* quedara ubicada en la calzada, el contratista debera
senalizar de tal forma que sea inevitable al conductor darse
-cuenta de que adelante hay una zona peatonal transitoria.

A “*a‘dé: .{; ng’*p s .

SR _;,gﬁg?zszw T".Z;q't%ﬁ* J:E::r, =

: ~ FIG. 18

4.1.3 Zona de transitos de Vehiculos
Es el espacio que el contratista ha elegido para que el
transito de vehiculos sea seguro y sin ‘posibilidades de
accidentes de transito. Dado que estd interrumpiendo o
limitando la circulacion normal de los vehiculos, el
contratista debe siempre coordinar dicho espacio con la
Municipalidad Provincial, distrital o con la policia Nacional
del Peru. ot

La'seguridad es trabajo en equipo y,un estilo de vida
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4.1.4 Zona de sefiales de Advertencia
Es el espacio fisico de la vereda que utiliza el contratista o
Edelnor para poner las sefiales preventivas que permitan
alterar y dar aviso oportuno al conductor de lo que va a
suceder delante y que se estd acercando a una zona de

trabajo.
TRANSITO !
— -m—————j VEHICULAR —- ]
ZONA PROTEGIZA .
PEATONAL
\ i
ZONA DE TRABAJD | |
. . ]
VIVIENDA i VIVIENDA
;T J
ZoNaRE |,
SENALES } .
DE A ‘
ABVERTENCIA |
] ;
oy J
C
'J
ﬁ,‘;;: <
o : g H %
Lo m g ,
L2 g
L CALZADA
FIG. 20

4.1.5 Zona de sequridad

Es la zona demarcada o sefalizada que debe proveer
proteccion a los trabajadores del trafico, y se encuentra
ubicada entre la zona de trabajo y la zona de transito
vehicular. Los trabajadores no deben ingresar a la zona de
seguridad mientras estan realizando el trabajo.
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u

TALIADA
FiG. 21
Velocidad Longitud Separacion Separacion
Maxima Transicion Longitudinal Lateral
Permitida
Menor a 30 Km./h 40 m 10m 0.5m
De 30 a 80 Km./h 60 m 15m 1.0m
Mayor a 80 Km./h 80m 30m 1.2 m

4.2 Ubicacién de sefiales para obras en vias publicas

Las sefiales preventivas deben ubicarse a distancias que
permitan al conductor pensar en las maniobras seguras que
debe realizar para evitar el contacto con la zona de seguridad.
Dichas sefiales ubicadas a distancias que dependera del tipo y

la velocidad maxima permitida de circulacién del vehiculo en
dicha via.

_ La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida

Pagina 18 de 30



Tipos de Vias

Vias Regionales
Vias Subregionales
Expresa

Arterial

Colectora

Local Residencial
Local Comercial

Ejemplo

Panamericana norte
Carretera Lima Canta
Evitamiento

Av. Universitaria

Av. Argentina

Av. Honorio Delgado
Av, Emancipacién

Km.

100
70
80
65
60
55
30

Distancia
Minima
100 m
70
80
65
60
50
50

333333

Ejemplo: Si la velocidad maxima permitida es de 65 Km. /hora,
la primera sefal debera colocarse a una distancia minima de
65 metros al punto del inicio de la zona de seguridad.

o o2 O = O [3

Calzada

O O O 9O o &S &3

Calzada

FIG. 22

65 m

rimera sefial
O QJL

| ZonaTrabajo

— Zona Segura

Nota: En calzadas bidireccionales se debera instalar las sefiales
preventivas en ambos sentidos de transito.

Secuencia de las Sefales para una Obra
La secuencia y la eleccion de las sefales a utilizar dependeran
del tipo de via, la velocidad de circulacion de vehiculos, si el
trabajo es diurno o es nocturno, la densidad del transito
peatonal y el ancho de peligro de la obra.

Ejemplo: Trabajo diurno en la Av. Argentina. Velocidad 60

Km/h.

La seguridad es trabajo en equipo y un astilo de vida
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A. Secuencia de la sefalizaciébn en la zona de sefales de
advertencia.

Letrero: Obra a 60 metros

Letrero: Despacio obra

Letrero: Angostamiento de calzada

Letrero;: Flecha desvio de transito.

Letreros obras

v s W)

B. Secuencia de sefalizacion en la zona de seguridad: conos a
cada seis (06) metros de distancia.

6. Letrero: Flecha de desvio de transito.

Conos cada 06 metros de distancia.
7. Letrero: Obras

Tranquera

Cinta Senalizadora
8. Letrero: Fin de trabajo.

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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4.4 Lista de Verificacion
4.4.1 Antes de Comenzar los trabajos verifique lo siguiente:

= Se ha dado aviso y coordinado con la
municipalidad para interrumpir el normal fluido del
transito.

= Se tiene elaborado con anticipacién un plan de
sefalizacién con clara identificacion de las zonas
siguientes: Zona de trabajo, zona protegida para
transito peatonal, zona de transito de vehiculos,
zona de senalizacién de advertencia y zona de
seguridad.

» Se han elegido los elementos de sefializacién que
se va a usar en cada zona.

= Se tiene la cantidad de conos y luces intermitentes
a utilizar.

= Se tiene el plan de control de transito.

= Se tiene un plan para evitar que los nifios ingresen
a jugar a la zona de trabajo.

4.4.2 Durante la ejecucion de los trabajos verifique lo
siguiente:

* Que la velocidad de circulaciéon maxima permitida
en la via corresponde a lo que esta ocurriendo.

= Que la sefalizacion puesta no esté causando
mayores dificultades de las previstas.

« Que para el trabajo nocturno se han colocado
suficientes luces intermitentes.

* Que el movimiento de camiones o vehiculos no
ingresen a la zona de seguridad.

* Que los nifos no estén ingresando a la zona de
trabajo.

4.4.3 Al terminar el trabajo verifique lo siguiente:
* Que toda la sefializacidon puesta para ejecutar el
trabajo haya sido retirada.

= Que la zona de trabajo haya quedado totalmente
limpia.

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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5. Algunos ejemplos de sefalizacion de trabajos en vias publicas
En este capitulo se le daran algunos ejemplos de cémo se deben
sefalizar los Trabajos en via publica.

5.1 Trabajos en veredas

Lalseqguridad'esitrabajoien’equipo,y,uniestilo devida
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FIC. 29

5.3 Trabajos en via con control de transito

A a2 A T
AR B S

Lalseguridadlesitrabajolen;equipo,y,unlestilo’de,vida
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Algunas equivocaciones tipicas cuand> se sefializan trabajos en
las vias publicas

La finalidad del presente capitulo es reforzzr los conceptos dados
en la presente norma, mostrando algunas equivacaciones tipicas
relacionadas directamente con sefalizacion.

A.

B.

Trabajos e

n veredas

FIG. 32

Los trabajadores han seralizada en un solo lado de fa
calzada, siendo de doble sentid> la calzada.

No esta definida claramente la zonz protegida para el
transito peatonal. El peatén no esta siendo guiado por
donde debe caminar.

No se han colocado letreros de senales de
advertencia.

Corte Retiro De Acometida Subterranea

1 o b *
Y & .
- )

%

Fafseguridad]esitrabajojerfequipogyiunkestilo dejvida
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1. La camioneta debe estacionarse en la zona de
seguridad

2. No esta definida la zona protejida para el transito
peatonal.

C. Plantado de Postes

1. La via auxiliar ha sido totalmente cerrada a la
circulacidon de vehiculos. No ha sido puesta la
sefializacion para guiar a los conductores a tomar la
via principal para después retornar a fa via auxiliar.

2. La zona protegida para el transito peatonal no esta
definida.
3. Cuando fuera posible, hay cue evitar cerrar los

accesos de los clientes a sus prcpiedades.

D, Tendido de Cable

[%¥segUridadfesttrabajolenteguipolyjungestilofdelvidal
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1. Los peatones caminan por la calzada, exponiéndolos a
atropellos. No se ha definido ni instalado {a zona de
seguridad ni la zona protegida para el transito

peatonal,

2. No se ha definido ni instalado la zona de senales de
advertencia.

3. No se debid haber cerrado la vereda.

6.2 Trabajos en Calzadas (Vias Vehiculares)

A. Mantenimiento de alumbrado publico en 2| dia

FIG. 36

1. Por el tipo de via, velocidad maxima permitida
60km./h, no debe colccarse el letrero de pare en la
zona de seguridad. El conductor ro tiene tiempo para
evitar chocar con el letraro.

2. No ha sido definida la zona de sefiales de advertencia
|L‘.1 Sﬁi .@"._E,ﬁmm?} m .....
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B. Apilamiento de postes

)

o - . I

FIG. 37

1. El perimetro de los postes apilados no ha sido
sefializado para impedir 2l ingreso de los nifios o
jovenes que deseen jugar sobre los postes.

2. No hay ninglin mensaje puesto o letrero que advierta
del peligro de pararse sobre los postes.
3. El Apilamiento de postes de cemento es deficiente,

debiéndose poner estacas a los costados y tender los
postes sobre bases de macera canzlizadas.

Transporte de Materiales

Para el transporte de materiales y de madera especialmente en el
transporte de postes se debe colacar en las partes externas del
vehiculo los banderines.

Ademas, en la parte posterior y latzral de los cemiones o vehiculos
se colocara la cinta reflectiva serie 980G, con lo cual permitira que
en el transporte nocturno de materiales se refuercen las senales de
peligro propias del camién o vehiculo.

f¥sequudadiesttiabajclenteqdipolVRIest ddelvida
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Laterat. Posweiior

Sénaitiacin Postgrior

Senalizackdn Lateral

FIG. 38
8. Descargo de Materiales

Antes de descargar los materiales, se debe definir previamente el
jugar donde se van a colocar y la forma en que se van a descargar.
Antes de descargar, se debe sefalar la zona de descargo, a fin de
evitar que personas ajenas al trabajo puedan circular alrededor del
vehiculo para evitar accidentes.

CROQUIS DE SENALIZACION

‘Clnta Sefialitadora
’ l Soportos

pa -— »
Vehicuto
o b
Matarial
.J . I
FIG. 39

La seguridad es trabajo en equipo y un estilo de vida
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