UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y DE ENERGIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA

GESTION DE MANTENIMIENTO EN EQUIPOS
TRACKLESS PARA DISMINUIR LAS HORAS DE
PARADA POR FALLAS MECANICAS EN UNIDAD
MINERA SAN CRISTOBAL

TRABAJO ACADEMICO PARA OBTENER EL
TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO MECANICO

BACHILLER FELIX FRANCISCO MUNOZ MUNOZ

Callao, 2018

PERU



INDICE

PRESENTACION
l. INTRODUCCION ...t 3
Il. MARCO REFERENCIAL O FUNDAMENTACION ... ... ........... 4
2.1 MaArCOtEONICO ..ottt e, 4
2.2. Propdsito de la intervencion............ ..o 11
2.3. Estrategias de intervencién o ruta de accion......................... 12
II. CONTENIDO O PROCESO DE INTERVENCION................... 12
3.1 Evaluacion inicial.......oooooe e, 12
3.2. Disefio de planes, proyectos 0 programas .................c.e.en... 17
3.3. Evaluacion de salida. ........oooeemeei 39
3.4, RESUNAAOS. . . ..ot 58
3.5. Discusion de 10S resultados. . .......oeeeneeeee e, 67
V. CONCLUCIONES ... T4
V. RECOMENDACIONES. ... 75
VI. BIBLIOGRAFTA . ... e e e 76
VI ANEXOS oo, 77



PRESENTACION

El presente informe de trabajo de suficiencia profesional, desarrolla la gestion de
mantenimiento de los equipos pesados que la empresa AESA que opera en la
unidad minera San Cristobal ubicada en el distrito de Yauli provincia de Junin- Per(
para la extraccion de mineral, polimetalicos

El aporte fundamental de este trabajo de investigacion es proponer y ejecutar la
gestion de mantenimiento en equipos trackless para mejorar su disponibilidad
mecanica en unidad minera San Cristbal para lograr se ha mejorado el
mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos pesados usados en mineria
subterranea con lo que se ha mejorado la disponibilidad mecénica de los equipos.



I. INTRODUCCION

En la actualidad el gran porcentaje de la explotacion minera en el pais y el mundo
estan altamente mecanizadas para ello cuentan con vehiculos pesados como:
scooptrams, jumbos frontoneros, jumbos empernadores, dumper, mixer, robot
lanzador, scaler; todos estos equipos deben tener un alta confiabilidad para poder
cumplir satisfactoriamente los ciclos de minado y evitar las paradas no programadas
con los altos costos que esto significa porque dejan de producir, y generan lucro
cesante. Para ello el area de mantenimiento responsable de la mantenibilidad de
estos vehiculos pesados debe aplicar diversos controles y estrategias para garantizar
la confiabilidad de estos vehiculos pesado, por lo se ha propuesto un plan Gestion
de Mantenimiento En Equipos Trackless para Mejorar su Disponibilidad Mecanica
en Unidad Minera San Cristobal, el mismo que se ha llevado a cabo con éxito.

En la estrategia que se utiliza para hacer frente a las exigencias del cliente
(compafiia minera) y de la operacion misma especificamente del area de produccion
respecto a la disponibilidad de los equipos se puede prevenir con asistencia de
recursos técnicos especializados y con material logistico, si y so6lo si trabajamos con
calidad en lo que respecta a voluntad, sinceridad, entusiasmo y responsabilidad en
todas las areas de la unidad operativa, como son: mantenimiento propiamente dicho,
logistica, recursos humanos, residente de obra y la misma gerencia de ambas partes
como empresa especializada y cliente, podemos interrelacionarnos mejor la parte
operativa y mantenimiento con la finalidad de cumplir los objetivos programados
en la produccién.

En el campo de la mineria subterranea los equipos trackless son sometidos a
trabajos de rigor, teniendo condiciones adversas de ambiente de trabajo, naturaleza
de roca, temperaturas extremas, presencia de agua, espacios de trabajo limitados.
En este escenario interviene la mano del hombre para prevenir que estos equipos
pesados no fallen y mantenga una constante disponibilidad mecanica para cubrir la
demanda de trabajo por periodos de corto, mediano y largo plazo que han sido
establecidos especificamente en el planeamiento de la produccion.



2.1. MARCO TEORICO

Il. MARCO REFERENCIAL O FUNDAMENTACION

2.1.1. QUE ES MANTENIMIENTO

“Acciones dirigidas a asegurar que todo elemento fisico continte
desempefiando las funciones deseadas” (fuente: Jhon Moubray).

ANTES

AHORA

Es para preservar el activo fisico.

Es para preservar la “funcién” de
los activos.

El mantenimiento rutinario es para
prevenir fallas.

El mantenimiento rutinario es para
evitar, reducir o eliminar las
consecuencias de las fallas.

El objetivo primario de la funcion
Mantenimiento es para optimizar la
disponibilidad de la planta al
minimo costo.

El mantenimiento afecta todos los
aspectos del negocio, riesgo,
seguridad, integridad ambiental,
eficiencia energética, calidad del
producto y servicio al cliente. No
solo la disponibilidad y los costos.

Los programas de mantenimiento
deben ser desarrollados por
especialistas calificados,
contratados a consultores externos.

Los programas de mantenimiento
deben ser formulados por las
personas mas  cercanas e
involucradas con los activos. El rol
gerencial es proveer las
herramientas.

La organizacion de Mantenimiento
por si misma puede desarrollar un
exitoso y duradero programa de
mantenimiento.

Un exitoso y duradero programa de
mantenimiento, so6lo puede ser
desarrollado por mantenedores y
usuarios trabajando juntos.

Cuadro N°2.1: Concepto de mantenimiento antes y ahora

Fuente: Jhon Moubray




2.1.2. EVOLUCION DEL MANTENIMIENTO EN MINERIA
SUBTERRANEA

Los equipos de mineria subterranea ha evolucionado rapidamente gracias a
los avances tecnoldgicos y consecuentemente la forma de realizar los
mantenimientos también cambiaron.

Que ha predominado en cada década:

Imagen N°2.1: 50 afios de mantenimiento en mineria subterranea

Fuente: Sandvik 2010
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2.1.3. TIPOS DE MANTENIMIENTO

A) Mantenimiento Correctivo.-
(reparar) una falla en el equipo.

NO PLANIFICADO »

PLANIFICADO #

Es aceptable cuando:

El que se lleva a cabo para corregir

Mantenimiento de emergencia
(Roturas)

Solucionar  situaciones imperativas
(seguridad, condiciones ambientales,
etc.)

Se conoce el problema y se realiza
cuando se detenga el equipo.

Se cuenta con todas las herramientas,
repuestos e informacidn necesaria.

- No hay problema de seguridad, de operacion o grandes consecuencias de costo.

Ventajas:
- Bajo costo en equipos no criticos.

Desventajas:

- Puede ser mal aplicado en equipos criticos.

- Baja calidad.
- Impacto en la produccion.
- Conflictos de trabajo.

- Repuestos.



VENTAJAS MANTENIMIETO DESVENTAJAS

CORRECTIVO MANTENIMIENTO CORRECTIVO

No hay costos relacionados con | Pérdidas de tiempo por no existir un

monitoreo y mantenimiento predictivo. | planeamiento anticipado.

Las maquinas no estan expuestas a | Dafios secundarios y fallos

labores de mantenimiento adicional catastroficos.

Pérdidas de produccion.

Altos costos de reparacion.

Cuadro N°2.2: Ventajas y desventajas del mantenimiento correctivo

Fuente: Jhon Moubray
B) Mantenimiento Preventivo

> Es la programacion de las intervenciones en los equipos, con el objeto
principal de inspeccionar, reparar, conservar, y/o reemplazar
componentes.

» Las intervenciones se realizan ain cuando la maquina esté operando
satisfactoriamente.

» Son actividades repetitivas y de rutina

Se basa en la confiabilidad del equipo.
Caracteristicas:

» Detecta fallas antes de que se desarrollen en una fractura u otra interferencia.

» Basado en inspecciones, medidas y control de nivel de condicion de los
equipos.

» Conocido también como mantenimiento predictivo, mantenimiento
preventivo indirecto, mantenimiento por condicion, (CBN-Condition Based
Maintenance).

Ventajas:

» El mantenimiento se lleva a cabo en un momento conveniente de una
manera adecuada.

» Las paradas innecesarias se reducen.

» Reduccion de fallas graves.

» Menos interrupciones durante el funcionamiento del equipo.

Desventajas:

» Las maquinas son frecuentemente reparadas cuando no se requieren.



VYV VvV

YV YV VYV

Existen todavia la posibilidad de fallos imprevistos.

El plan de mantenimiento es igual para todas las maquinas. No es especifico
el requerimiento para cada maquinay su tiempo de vida esperado.

Las reparaciones y las inspecciones son programadas antes de la falla.
Requieren registro del historial de equipos y componentes.

Las inspecciones pueden resultar muy caras.

Las partes o componentes se pueden reemplazar muy pronto.

El equipo suele dafiarse por desmontajes frecuentes.

C) Mantenimiento Predictivo.

Monitoreo de la condicion del equipo mientras se encuentra trabajando.

Las acciones recomendadas estan en funcion de:

YV YV VYV

Importancia del equipo.

Limites del deterioro del equipo.

Impacto del deterioro del equipo.

Analisis de la tendencia.

Predice la falla futura y el tiempo en que puede ocurrir.

Los sintomas de fallas son monitoreados y las reparaciones son efectuadas antes de
la falla del equipo.

Monitoreo del progreso de la falla utilizando ensayos no destructivos.

La reparacion de la maquina es programada antes de que ocurra la averia
catastrofica.

MANTENIMIENTO PREDICTIVO | MANTENIMIENTO PREDICTIVO

VENTAJAS DESVENTAJAS

Se reducen pérdidas de tiempos | Altos costos de instrumentos, sistemas,
innecesarias. servicios y personal.

Solo se solicitan repuestos cuando son | No asegura una prolongacion de la vida
necesarios. de la maquina.

Sélo se realiza mantenimiento cuando
es necesario.

Cuadro N°2.3: Ventajas y desventajas del mantenimiento predictivo

Fuente: Jhon Moubray



D) Mantenimiento Proactivo

» Pretende maximizar la vida util operativa de las maquinas y sus

componentes, identificando y corrigiendo las causas que originan la falla.

También es conocido como “mantenimiento basado en la fiabilidad”.

Basado inclusive a adelantarse al inicio de la falla.

Se usa el termino proactivo, porque mas all& de esperar el fallo, se toma la

determinacion de reducir la posibilidad de que falle.

» A diferencia del mantenimiento preventivo (que renueva componentes
cuando se requiere), aqui se encuentra la raiz del problema y se corrige.

» La filosofia es “Ajustalo una vez y hazlo bien”.

Y V V

MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO

PROACTIVO VENTAJAS PROACTIVO DESVENTAJAS

Aumenta la vida del equipo. Aumento en los costos de
instrumentos, servicios, personal,
etc.

Mejora la fiabilidad del equipo. Se requiere habilidades
adicionales.

Pocos fallos y por lo tanto menores | Aumento de la inversion.
errores secundarios.
Reduce la pérdida de tiempo. Cambio de la filosofia en todos los
niveles de la organizacion.

Cuadro N°2.1: Ventajas y desventajas del mantenimiento proactivo
Fuente: Jhon Moubray
2.1.4. INDICADORES DE MANTENIMIENTO USADOS

Los indicadores que se usan nos permiten medir la gestion de mantenimiento, estos
son:

A) Disponibilidad Mecéanica (D.M.).

Es una funcion gque permite estimar en forma global el porcentaje de tiempo total
que se puede esperar que un equipo esté disponible para cumplir la funcién para
cual fue destinado. El valor minimo que se tiene como objetivo es mayor al 85%.



(Hprogramadas - Z (HMprev+ Hreparaciones Mec.+ Hreparaciones Elect.)

DM =

Hprogramadas

Ecuacion N°2.1: Calculo de la disponibilidad mecanica
B) Tiempo Medio entre Falla.

Indica el intervalo de tiempo mas probable entre un arranque y la aparicion de una
falla; es decir, es el tiempo medio transcurrido hasta la llegada del evento “fallo”.
Se maneja un valor aceptable como mayor a 60 horas (AESA tiene como valor
mayor a 50 horas).Este indicador nos es Gtil en su informacion si se toma una
muestra mensual.

HRParadas

TMEF =

Z NTParadas

Ecuacion N°2.2: Calculo del tiempo medio entre fallas

C) Tiempo Medio para Reparacion.

Este indicador mide la efectividad en restituir el equipo a condiciones Optimas de
operacion una vez que el equipo se encuentra fuera de servicio por un fallo, dentro
de un periodo determinado.

Este indicador es un parametro de medicion asociado a la mantenibilidad, es decir,
a la ejecucion del mantenimiento. Nos indica que tan eficaces somos al dar solucion
a una falla, el valor aceptado es menor a 6 horas.
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N HT Paradas

TMPR ==
NTParadas

Ecuacion N°2.3: Calculo del tiempo medio en reparacion

D) Confiabilidad.

Tiene que ver con los el tiempo medio entre fallas y tiempo medio en
reparacion.

B TMEF
" TMEF + TMPR

Ecuacién N°2.4: Calculo de la confiabilidad

2.2. PROPOSITO DE LA INTERVENCION

» Mejorar la disponibilidad mecanica al disminuir las horas de parada
por fallas mecéanicas en los equipos trackless esto al ejecutar mejoras en
la gestion del plan mantenimiento preventivo y correctivo programado;
lo que implica tener una mejor confiabilidad en los equipos optimizando
costos de mantenimiento.

» Seleccionar las estrategias de mantenimiento adecuadas segun las
condiciones operativas de la unidad minera San Cristébal.

» Seleccionar adecuadamente los recursos que se disponen para llevar a
mejorar la gestion de mantenimiento.

11



2.3. ESTRATEGIAS DE INTERVENCION

» Recolectamos en periodos programados los indicadores de fallas
ocurridas en los equipos en operacion para ver sus deficiencias y
posteriormente realizar la correccion y/o reparacion de fallas siguiendo
los procedimientos de mantenimiento programado.

» Realizamos intervenciones a los equipos en horas oportunas para no
afectar el ciclo de minado y no se genere el lucro cesante, seleccionando
repuesto y materiales adecuados a las condiciones operativas de la mina.

» Distribuimos de manera eficaz los recursos (colaboradores,
maquinarias, equipos, movilidad, etc.) para una oportuna y rapida
intervencion a los equipos.

I11.- CONTENIDO O PROCESO DE INTERVENCION

3.1. EVALUACION INICIAL

Se haregistrado y procesado datos de todo el afio 2016 para monitorear la evolucion
en la gestion de mantenimiento de la empresa AESA unidad minera San Cristobal
del distrito de Yauli provincia Junin-Peru.

3.1.1. Condiciones iniciales

A inicios del afio 2016 se cuenta con los siguientes recursos de personal e
infraestructura

» 1 jefe de mantenimiento, 2 asistentes de mantenimiento y 30 mecéanicos los
cuales estan divididos en 3 guardias.

» 1 oficina en superficie, 1 taller principal en superficie, 1 taller semi
implementado en interior mina.

12



» 1 camioneta asignada al area de mantenimiento.

» 30 equipos a cargo del area de mantenimiento AESA, los cuales tienen
contintas paradas por fallas mecanicas, perjudicando a las operaciones
mineras de extraccion de mineral.

» En la unidad minera San Cristdbal se tiene condiciones particulares en
interior mina como: exceso de agua subterrénea, distancias alejadas entre
labores mineras, falta de comunicacion de socavén a superficie no hay
comunicacion instantanea por radio, falta de talleres en interior mina.

Foto N°3.1: Bocamina para ingreso a mina San Crist6bal

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal

13



3.1.2. Flota de equipos.

Se cuenta con una flota total de 28 equipos trackless (11 jumbos, 8 empernadores,
9 scooptrams) y 2 equipos utilitarios.

14



1 SAN CRISTOBAL PROFPIO AESA JAE 85028 85029 SANDVIK DD320-26 110D17488-1
2 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 02 2705 68454 SANDVIK DD3zD-26 1100181251
3 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 03 69.3 531&.9 SANDVIK DD321-40 1130223281
4 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 09 61178 61178 ATLAS COPCO RB282 ANDI3ADT2
% 5 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 10 4155 34155 SANDVIK DD3z1-40 1140314201
g g CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 17 20222 20222 SANDVIK DD31D-26 L10DE0E2A
2 7 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 19 17328 17323 SANDVIK DD321-40 1160413211
3 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 21 7r4.0 40 SANDVIK DD3az1-40 1160419851
9 SAN CRISTOBAL ALQUILADO AESA JAE 22 5478 5478 RESEMIN TROIDON 86 JMC-238
10 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 25 3802 aenz2 SANDVIK DD321-40 116048300-1
1 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 28 85.8 200&.2 RESEMIN RAPTOR 55 JMC-237
12 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 03 25.8 82253 ATLAS COPCQ | BOLTEC 235 AVO-10A1T9
i 12 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 11 20068 20063 RESEMIN BOLTER 82D JMC-2585
§ 14 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 13 17162 17162 SANDVIK D5 311 L4Ba317
; 156 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 15 14644 1404 .4 SANDVIK D331 L15BE270
5 16 CARAHUACRA PROPIO AESA JAE 18 60468 60463 RESEMIN SMALL BOLTER JBTT-142
% 17 CARAHUACRA PROFPIO AESA JAE 20 &D18 ane SANDVIK D331 L15B028s
18 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 22 43248 4320 SANDVIK D331 L16BOST4
19 SAN CRISTOBAL PROPIO AESA JAE 24 2407 2407 SANDVIK D5 311 L16BOSTE
20 CARAHUACRA ALQUILADO FERREYROS SAEIT E7374 7374 CATERPILLAR RA1E00H EEDOD145
21 CARAHUACRA ALQUILADO FERREYROS SAE 1B 115857.0 115570 CATERPILLAR R1800G a¥zZni013
22 SAN CRISTOBAL ALQUILADO FERREYROS SAE1D 11850.3 118503 CATERPILLAR R1ED0G QYZD1001
23 SAN CRISTOBAL ALQUILADO FERREYROS SAE2D 121937 121927 CATERPILLAR R1E00G AYZD1031
g 24 SAN CRISTOBAL ALQUILADO FERREYROS SAE21 12078.5 120785 CATERPILLAR R1800G AYZni0iy
a 258 SAN CRISTOBAL ALQUILADO FERREYROS SAE 23 27080 270&.0 CATERPILLAR R1ED0G QYZTE003
26 CARAHUACRA ALQUILADO FERREYROS SAE 24 21031 210241 CATERPILLAR R1E00G QYZTE004
7 CARAHUACRA ALQUILADO FERREYROS SAE 25 14212 14212 CATERPILLAR R1G00H B5D0D217
28 SAN CRISTOBAL ALQUILADO FERREYROS SAE 26 5264 5204 CATERPILLAR RA1E00H BsSDDD242
UTILITARIO 1 CARAHUACRA ALQUILADO SK RENTAL UEAD B421.1 54211 MANITOU MT-X102DET 211308
2 SAN CRISTOBAL AL QUILADO SK RENTAL UEAD2 40222 49222 MANITOU MT-X-10305T 922242

TablaN°3.1: Relacion de equipos AESA unidad minera San CristébalC

Fuente: Area de mantenimiento de AESA
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3.1.3. Organigrama de mantenimiento

A AESA

ORGANIGRAMA DE MANTENIMIENTO - UQ SAN CRISTOBAL

Jefe de Mantenimiento

fimanaio Artanio Ozafia Salazar

v

Munoz Munoz, Felix | fisizt Mantto
Lider de Mantenimiento - Guardia A Cargo

Inga Cuintana; dulio Cesar Mec:anica
Franicisco Baqueriza Paez Mecanico
Balbuena, Jhosider Mecénica
Laguna ColquiElias Epitania Electricizta
Bleides Cosme (Conductar) Mec:anica
Bendezi: Raly Meadnico

Sota Tarmes; Victor Cirla

Soldadar Llantero

‘ Técnicas Feneyros (02)(SCOOR)

Lider de Mantenimiento - Guardia B Cargo
Marzas Sanchez, Penszo Mecanico
CarodelaCruz; dhon Mecanico
Vilzapoma Suarez, Paul Mecnico
Rias, Juan Carlos [Conductar] Mecanico
Calderan Tarpoza, Efrain Electricista
Villaha Chambi, Alex Jaime Mecinica
Chuquilin Hernandez, Antonio Soldador Llantera

‘ Técricas Fereyras (02) (SCOOP)

| Ronald Melson Ganzales Medrano

Electriista |‘-.-'acacinnista

V

Eugenio Pacheca Caso fisizt Mantto
Lider de Mantenimiento - Guardia C Cargo

Torpoco Ezpinaza, dingsl Mecanico
Eqoaull Tomes, Luis Angel Mecanico
Vasquez ieda, Brandy Kevin Mecénica
Mantari Jimenez, Richard (Conduatar) Meaanico
Sifuertes Castila, rnaver Hel Electricista
Choncelahua Llactahuaman Amanda Meadnico

Cusi Cusi Juan Carlas

Soldadar Llantero

‘ Técnicas Fereyros (02) (SCOOP)

Organigrama N°3.1: Distribucién del personal mantenimiento AESA unidad minera San Cristobal

Fuente: Archivo de gestion administrativa AESA 2016




3.2. DISENO DE PLANES, PROYECTOS O PROGRAMAS

Para disminuir las horas de parada en los equipos trackless debemos mejorar nuestra
disponibilidad mecénica; para lo cual se implementaron diversos controles que
detallaremos a lo largo de este informe.; se ejecutaron planes de mantenimiento
preventivo y correctivo programado para optimizar y reducir los costos de
mantenimiento.

3.2.1. Controles implementados en la gestion de mantenimiento

Para realizar una buena gestion de mantenimiento se implementaron varios
controles que todos los colaboradores del area tuvieron que familiarizarse y utilizar
a diario, para ello se capacito en el correcto uso y manejo de estos formatos que
ayudaron a minimizar las paradas de equipos.

a) BACKLOG DE EQUIPOS: “acumulacion de trabajo no completado”
permite tener registrado los trabajos pendientes en los equipos los cuales tienen
que ser corregidos en el plazo mas corto sin exceder los 14 dias desde su fecha
de reporte inicial.
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RELACION DE BA LIST-MECANICO (BLM

37.3% ENTAIJE DE LEVANTAMIE

INFRAESTEUCTURA ¥ MINERIA

OBSERVACION

N° DE BACK
FECHA DE
REPORTE

SUPERVISOR
ESTADO L/P
FECHA DEL
LEVANTAMIEN

BLM-0425 01/08/2016 F.MUNOZ Revisar paradas de emergencia (estan puenteados)
BLM-0426 01/08/2016 F.MUNOZ Sensor de T°tanque hidraulico no funciona
BLM-0427 01/08/2016 F.MUNOZ Pedir crucetas de articulacién central

BLM-0428 01/08/2016 F.MUNOZ Llanta pos.3 en lona (requiere cambiar)

BLM-0429 01/08/2016 F.MUNOZ Problemas de parqueo

BLM-0430 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar labio de cuchara

BLM-0431 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar labio de cuchara

BLM-0432 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar enfriadores de aceite hidrdulico
BLM-0433 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar manémetro 0a40 bar de aire
BLM-0434 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar patines de viga retractil
BLM-0435 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar poleas delanteras

BLM-0436 01/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar centralizadores

BLM-0437 02/08/2016 F.MUNOZ Requiere cambiar labio de cuchara

BLM-0438

TablaN°3.2: Backlog de equipos

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA



b) CONTROL DE COMPONENTES MAYORES Y MENORES.- Se controlan componentes mayores segun horas de operacion
y el tiempo de vida util, expresado en horas segun se muestra en el cuadro adjunto donde se muestra la relacion de equipos, esto
nos permite reemplazar componentes antes de que fallen.
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ez | 57| om0 {57 | 29 [s7an| 279 [szan | 701 Vs |-2.606 o6 -2606 [oa 5.3 fin a3 (3032 1068 [ a 5] .40
s | 1472 asos [ 12| a8 [1ama[asos [1ama [3608 oo | 50 oo 0 [romoloona  [oooo [asolom| [
ne08 | 3301 | 2609 {3301 ] 209 Taa0n 2699 (3300|1600 {634 -130 130 -3¢ [7125 [ 2.108 7105 [1.125 3108 | 107 {3507 [ .08
ne09 | 2521 | 2276 (2524 [ 2276 {254 2276 {524 [ 176 [ a0t 708 (3012 1788 [ azee | 231 [azeo] ozt [ |36 [1oe [
10 | 2259 | asen {2150 381 (250|301 [a150 |26 [a707 2208 [ 707 2208 [ aes | 55 a5 | 15es {2302 608 [ 108 [ 4100
ne1t | a0t [ as06 {100 | 406 (100 4506 | na0a | 22 (3000|2001 [aoom oot [aesr|asas | | 0 | 7ag {azme [ 117 [semy

13 | 1504 | 4496 1504 | .6 | 1504 [0 | 50408 [ 2506 .55 [ 2505 |35 2 [ 04 s s | 1 |50

|
|

|

e |

. . . |

TablaN°3.3: Control de componentes
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Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA

= mmio PERFORADORAL SSTENA HORILLICO SSTRA DEAGLA
B0VBADE | CABEZALDE | WOTORCE [ACUMLLADO[ACIMULADR] BOVBA | CLMCROS | PHESOE | UNDADDE | BONDADE | BERADGR
0 oo | s | oo moemn | e o) moor | mor | o0 | ae e
oo | s | s | s | som | WK | amkm | som | om0 | am | s
TADE UM AU PRD, {Acuu| P, | A | PR, {Actd| o0, Actt | PR {Act | 7B | Acuv | B [ At e cum P {acun P {acun o | ste | e
e ] ooa] st [s00] 1 | 10| s [1zn| s o s czm [ o [son] o Jamo| o [san] o | sof v o [
nete 5o | st [som] w1 [ 120 | 0 o] o om0 L] o ] o [sen{ 0 | sonfcm| o [om |
wets |52 8 (s3] 8 | asm | 15 s g [asnf s [ 45n| o {som{ o 3] o [smo] o | sossm | 45mssm | a5
ven oot 2w agn | V| s [soo| (sl o {som{ o o] o s o |aom{ane| 15 omm| s
vew 5o (oo | Vs | s [soo| (s o {sonf o [amo] o [sel 0 {som s asmfimum
pen [ smf vl | (s | s [soo|  [sme| o Jaonf o {sm] o s o Jsomfomm| a0 o]
JEL
A A A C e e A e R R e N e e e

TablaN°3.4: Control de componentes

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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c) CONTROL DE PERFORADORAS DE JUMBOS Y EMPERNADORES.- Se controlan las horas de percusion de todas las
perforadoras para programar su mantenimiento preventivo de 400 horas para las perforadoras COP 1838 Atlas Copco, de 600 horas
para las perforadoras HC50 Montabert, y de 500 6 750 horas para las perforadoras HLX5 Sandvik- segun lo requiera para 750
horas se utiliza un kit especial llamado endurance kits de Sandvik.

TR T INFRAESTRUCTURA T MINERTA

SEMANA 12
MANTENIMIENTO PROGRAMADO HRS. ULTIMO
PROX MAN
MANTTO
1 [JAEO1IP1| SANDVIK C048380 HLX5 | 7 750 1220.4 1220.35 | 16/12/15 1,003.00 1,753.00 217.4
2 [JaE01P2| SANDVK X048288 HLXS | 4 500 2675.3 03-sep-15 2675.27 | 21/01/16 2,473.00 2,973.00 202.3
3 |JAED2P1| SANDVIK X048287 HLX5 | 4 500 1057.1 01-0ct-10 1057.12 | 22/03/15 297.00 797.00 760.1
4 |JAE02P2|  SANDVIK D048698 HLX5 | 4 500 2194.0 01-dic-10 2194 | 27/12/15 1,641.20 2,141.20 552.8
5 |JAE08P1| SANDVIK VQ48262 HLX5 | 4 500 31933 3193.3 | 13/03/16 3,171.00 3,671.00 22.3
6 |JAEO8P2 | SANDVIK AQ48744 HXs | 4 500 2464.3 1043 19-sep-15 3507.3 | 19/09/15 2,977.40 3,477.40 520.9
7 |JAEO9P1 | ATLASCOPCO| AVO13D085D | 1838HD | 5 400 2163.0 511 02-dic-14 2674 | 08/02/16 | 2,433.28 2,833.28 240.7
8 | JAED9 P2 [ ATLASCOPCO [ AVO13D0O79E | 1838HE | 3 400 1174.0 950 02-dic-14 2124 | 02/12114 950.00 1,350.00 1174.0
9 |JAEIOP1| SANDVIK DO48003 HLX5 | 5 500 2341.0 1.0 25-may-14 2342 500.00 2342.0
10 | JAELO P2 SANDVIK V048263 HLX5 5 500 1807.0 1 25-may-14 1808 20/12/15 1,474.70 1,974.70 333.3
11 [JAEL1P1| MONTABERT HO50A00683 Heso | 3 500 746.0 0.0 nuevo 746 0 579.00 1,079.00 321.0
12 | JAELLP2 | MONTABERT HO50A00698 Heso | 2 500 117.0 0.0 nuevo 117 (0] 500.00 707.0
13 | JAE13 P1 SANDVIK H 200 2 600 728.0 0 NUEVO 728 1 20/03/16 697.00 1,297.00 31.0
14 | JAEL3 P2 SANDVIK H200 | 1 600 12.0 0.0 NUEVO 12 0 0.00 600.00 12.0
15 | JAE4P1 | SANDVIK C048220 HLX5 | 2 600 397.0 397.0 26-0ct-15 397 | 25/10/15 0.00 600.00 397.0
16 | JAE15 P1 SANDVIK 78062026_2309 H200 2 600 275.0 275.0 17-nov-15 275 0 NUEVO 0.00 600.00 275.0
17 | JAE15P2 SANDVIK 78062026_2308 | H200 1 600 0.0 0.0 17-nov-15 0 0 NUEVO 0.00 600.00 0.0
18 | STANBY HLX5 V048263 HLXS | 0 g 0.00 0.0
19 [ STANBY 1838ME AVO07D1605E 1838HD | O 3 0.00 0.0

TablaN°3.5: Control de perforadoras

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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d) CONTROL MOTORES DIESEL.- Se controla las horas de operacion de los motores diesel para programar la subida de

empresas especialistas (Modiesel, Diesel Técnica) para realizar las reparaciones en mina.

CONTROL DE HORAS TRABAJADAS DE MOTORES DIESEL

FECHA DE INSTALACIOM

1 JAEDM DEUTZ. BF4mzm2 11431038 6043.00 6049.00
2 JAE 02 DEUTE. BF 4202 10927554 S7Z21.00 5721.00
3 JAE O3 DEUTE. D314L04 05339106 6302.00 6302.00
4 JAE 03 MERCEDEZ BEMZ B OM304LA 110 TIERS | 304.375-00-303655 3301.00 3301.00
5 JAE 09 DEUTZ. BF4L914 8852189 MUEWD 2524.00 2524.00
[ JAED MERCEDEZ BEMZ Oh304LA E3A2-00 904 975-00-933609 MUEWD Z2153.00 2159.00
i JAE 11 DEUTZ. BF4L914 S590520 MUEWD 149400 1494.00
& JAEA1Z DEUTZ. MUEWD 1504.00 1504.00
9 SAE12 CATERPILLAR CAT F1TEC EUI ATAAC TIRZE0Z2 MUEWD 1610000 16100.00
10 SAE1S CATERPILLAR CAT F1TEC EUI ATAAC TIR26951 MUEWD 12532.00 12592.00
1 SAEG CATERPILLAR CAT 11 ACERT THEODS805 MUEWD 5391.50 5391.50
12 SAENT CATERPILLAR CATC11 ACERT TXEOSEEE MUEWT 5828.00 5528.00
13 SAE1G CATERPILLAR CAT F1TEC EUI ATAAC TIR2T338 MUEWT §484.00 B454.00
14 SAE19 CATERPILLAR CAT F1TEC EUI ATAAC TIR2T233 MUEWT §769.00 B769.00
15 SAE 20 CATERPILLAR CAT F1TEC EUI ATAAC TIR2TIZT MUEWT 9008.00 9005.00

TablaN°3.6: Control de motores diesel

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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e) CONTROL DE ALTERNADORES Y MOTOR DE ARRANQUE DE MOTORES DIESEL.- Se controla las horas de

operacion cada 500 horas para realizar el mantenimiento de dichos componentes y no tener paradas imprevistas en operacion.

EQUIPOS Ho;(%;iigl' ARRANCADORES ’::!:;TO RE:;:EQZ(:W MAIEI)TRI;)\)I:IBSIAIE\ITO FAl:FI')iAN'SI'ES OBSERVACIONES MOTOR DIESEL
JAEQL 6049.0 Alternador N° 001 | 20/10/2015 |  5,669.9 se cambia alternador nuevo BF4M2012

JAEQ2 5721.0  |Alternador \°002 | 13/01/2015 | 4,502.1 Se cambio alternador reparado BF4M2012

JAEQ3 6302.0 Alternador N° 003 | 31/10/2015 |  6,199.2 Se cambio aternador reparado por solutec D914L04

JAE08 33010 [Alternador N° 004 MB OM904LA 110KW TIER3
JAE09 25240 |Alternador N° 005 | 28/10/2015 |  2,152.6 Se cambio alternador que se retiro del JAE11 CON 1086 HORAS [BF41914

JAE10 21500 |Alternador N° 007 OM904LA E3A/2-00
JAELL 14940 [Alternador N° 008 | 27/11/2015 | 11424 Se instala alternador BF4L914

JAEL3 15040 |Alternador N° 010 0.0 -1,0040 Arrancador nuevo vino con el equipo nuevo BF4L914

SAE12 161000  [Alternador N° 011 -10,100.0 CAT 3176C EUI ATAAC
SAE15 125920  [Alternador N° 012 -6,592.0 CAT 3176C EUI ATAAC
SAE16 53915  |Alternador N° 013 CAT C11 ACERT

SAEL | 580 [Aemadore i [ om0 | CAT C11 ACERT

SAE 18 84840  |Alternador N° 015 CAT 3176C EUI ATAAC
SAE19 8769.0  |Alternador N° 016 CAT 3176C EUI ATAAC
SAE20 90080  |Alternador N° 016 CAT 3176C EUI ATAAC

TablaN°3.7: Control de alternadores

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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TablaN°3.8: Control de motores de arranque

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA

EQUPOS R ARRANCADORES Al L i OBSERVACIONES MOTORDIESEL
0032016 Fecha | Horometro | MANTEUMBTO |  FALTANTES

BEOL | 6090 ArancadorhPOL [ 15092005 | 5508 Se canti anancador nuevo oignal(np OLIB3TL) BRI

JAEQ L0 (Awancador P02 | 2002915 | 5790 80 {Secanboarancadr por Sokec BRI

BEGB | 300 [Arecador PO [ 27022006 | 32068 468 [Secanbianancado uevo B OMOOALA 10K TERY

WEOY | M0 [AmancadorhPO | 19020005 | 22802 166 BFAL14

BEW | 2580 [Anancador e 007 OMOMLA 34240

BEL | 190 Arencador OB [ 2722005 | 1% J21 - (Secanbioarancador reparado por Sotee BFAL14

JEB 5040 [Anancador \P0L0 | OBOL20L6 | 121600 e cantia arancador e se 5300 de JAELA con 154 ores, 10

JAESS 630 [Amancador P 010 00 Anancadororgnalvino con el equnonuevo) 1

24



f) CONTROL DE CABLES ELECTRICOS (TENSION 440V).- Se controlan las horas de operacion de los cables eléctricos 440

V. (vida atil 5000 horas), también se hace seguimiento al estado y cantidad de empalmes (minimo admitido 3 empalmes)

RS CEOPERACIIM AL INSTALACION CABLE 440Y
000
o (o | orimetr L | ospa OBSERVACIONES
EQUIPOS su Cambio
JAEM 2 80720151 1515 1476 3525 |5e cambia cable nusvo el 0710772015
JAE 02 3,748 0mens| 1546 2212 2768 |5e cambia cable nuevo el 1000172015
JAE 03 1776 1776 322
JAE 08 b.134 BmonsE 4183 1961 3049 |Se cambia cable nueva el 080172015
JAE 09 2412 2412 2 e
JAEAD 3797 379 103
JRE1 4009 3,009 1991 |CABLE ORIGINAL DEL EQUIPO. PRESENTA EMPALMES
JAE13 2 5k I 2 hdh 2455 |CABLE ORIGINAL DEL EQUIPO, PRESENTA EMPALMES
JAE 14 B13 201002015 B13 4387 |CABLE NUEYD (EQUIPO CON REPARACION MAYOR)
JARE15 171 1712015 I 171 4799 |CABLE ORIGINAL DEL EQUIPO, PRESENTA EMPALMES

TablaN°3.9: Control de cables eléctricos 440 v.

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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g) CONTROL DE LABIOS DE CUCHARAS DE SCOOPTRAMS.- Se controla el desgaste de los labios de los cucharones de los
scooptrams, para determinar las horas de vida Util (segun tipo de acero utilizado)

HORASDE | HORaS | HORAS

HORAS DEL rech | "OPPER | cpesacin| PROMEDD | pyga
FQURD INSTALACIO msmumu 5| FL L0 Duﬁ'ﬁm PRO DBSERYACIONES
DESOE SU N N AL | pe uumo | CAMBIO DE
FLOTA DE $C00P COMPRA Ouitta0 | LABD | LABID
s Lakio 123 B0605| 97623 | 87 [ AW | 387 [SECAMBIO CUCHARON NUEVO DE METALTEC
Shak 1280 190605 | 97623 | 287 | AW | 387 [SECAMBIO CUCHARON NUEVO DE METALTEC
ST Labio ol | %A (19N0208) TS| 113 | B0 | BB [SECAMBIALABIO Y PROTECTORES DE METALTEC
Shak ) 19102005 | ATt | 1919 | B0 | AB1 [sECAMBIALABIOY PROTECTORES DE METALTEC
e Labio M | b ool | A0 | A
Shak i O00G| B4 | M0 | 000 | -M4ED | con lancha erviach d Lima
el Labio i W2e) T | 128 | B0 | 1D (e cambia o completo riper (mefaec por garanta)
Shak o0 | oY || T 8| B0 [ 1271 (e canbia o completo oper (metalte por garanti)
Labio o008 L I 1
b3 107 ConmoT aey oS g cUaTTR PesRaop T | i | 5 S camtio caroneras (5 1foo con plancha)
Fue?ntE%i Archivialide fqrmilitbs [de gestjon de mantenimiento AESA | Al
Shak W | 05 |02 THE | 12| 00 [ -362  [Sacanbio shak con labio e plancha emiada de Lima { REQUIERE CAMBIO)
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h) CHECK LIST DE INSPECCION Y ENGRASE DE EQUIPOS, permiten
realizar un adecuado engrase del equipo y evitar desgaste prematuro de
articulaciones, pines y bocinas.

CHECK LIST DE INSPECCION Y ENGRASE JUMBOS

EQUIPO:
HOROMETRO:
OPERADOR : FECHA/ HORA:
Brazo 1 Brazo 2
ENGRASE LUBRICADO | ESTADO | LUBRICADO | ESTADO OBSERVACIONES

Sl NO [B|R|M Sl NO |B|R|M

Horquilla de soporte de boom

Horquilla de soporte de cilindro de basculacion de boom

Horquilla de soporte de cilindro de levante de boom

Cilindro de levante del boom

Cilindro de basculacién de boom

Cilindro de extension del boom (telescopico)

Tubo telescopico

Cilindro de inclinacién de viga

Cilindro de basculacion de viga

Unidad de rotacion

Horquilla soporte unidad de rotacion

Cilindro de basculacion soporte de viga

Cilindro de extensién soporte de viga

Perforadora

Carrete de mangueras

Polea del cable de avance

Cilindro de direccion

Brazo 1 Brazo 2
INSPECCION EJECUTADO [ ESTADO [ EJECUTADO | ESTADO OBSERVACIONES
Sl NO |B|R|M Sl NO |B|R|M

Revisar pernos de la perforadora

Revisar alineamiento de los centralizadores

Revisar estado de los vastagos de los cilindros

Revisar nivel de aceite hidraulico

Revisar nivel de aceite del compresor

Revisar nivel de aceite del motor

Regular cable de avance y retormo

Revisar estado del tubo telescopico

Revisar fugas de aceite

Revisar el estado del cable de alimentacion

Revisar estado de mangueras

Revisar tuercas y estado de neumaticos

Revisar holgura de desgaste en la deslizadera de la viga

Revisar estado de centralizadores

Purgar el sistema del compresor

Revisar y firmar el check list del operador

Revisar choques y dafios estructurales

Revisar estado de panel de perforacion

Revisar estado de panel de perforacion

Revisar estado de panel de traslacion

Revisar estado de los faros de traslado y perforacion

OBSERVACIONES / PEDIDOS

Formato N°3.1: Check list de inspeccion y engrase de equipos

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA

27



i) FORMATOS DE REGISTRO DE PRESIONES DE JUMBOS Y
EMPERNADORES, permiten monitorear los valores de presiones de trabajo de
los equipos y realizar regulaciones en campo.

N AESA

INFRAESTRUCTURA ¥ MINERIA

DS 311 REGULACION DE PRESIONES (BAR) |

1 |Ajuste de bomba de caudal variable (801)
regulador de flujo A (Presién de stand by) 30
regulador presion B (Presion maxima de trabajo) 260
2 |Ajuste de presion de control de pilotaje (Valv. 43) 30
3 |Ajuste de la valwla principal de percusién (Valv.3) cerrado
4 |Ajuste de percusion a media potencia (Valv.6) 90
5 |Ajuste de percusion a plena potencia (Valv.7) 160
6 |Ajuste de presion méaxima de rotacion (Valv 55) 160
7 |ajuste de presion de anti atasque (Valv.34) 80
8 |Ajuste de presion de avance (Valv 20) 140
9 |Linea A 160
10 |Linea B 210
11 [Juste de monitoreo Percusion/Avance (8-18)
Vélwla 8 70
valwla 18 90
Ajuste de velocidad de rotacién D 38mm 190 rpm
12 |Ajuste de presién de rotacion en bulonaje (85) 185
Ajuste de presion de rotacion de bulonaje (85 86) 120 rpm
Ajuste de presion en puerto LSB 150
13 |Ajuste de presion en puerto LSA 150
Ajuste de velocidad de rotacion de bulonaje (83) 60-120 r/min.
Ajuste de la presion maxima de rotacién en bulonaje (82) 280
Ajuste de la presion del horémetro de percusion (900)
Ajuste del regulador de flujo (9034) Cerrado
Ajuste de presion de la valwla de secuencia (930) 60
TFX 500 0.4m/s
14 |Ajuste de la velocidad de rotacion 51mm (RPM) 200
15 |Ajuste de presion maxima del brazo (Valv. 210) 210
P= Bar
ESTADO OBSERVACION
| 1 |Revisar lubricacion de las perforadoras M | R B

Formato N°3.2: Regulacion de presiones DS311

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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ANAESA

INFRAESTRUCTURA ¥ MINERIA

DD 320 / DD 310 (THC 560) / DD321 (THC 561) REGULACION DE PRESIONES

1 |Ajuste de bomba de caudal variable (1)
regulador de flujo A (Stand by) 30
regulador presion B (Presion maxima) 230
2 |Ajuste de presion del sistema hidraulico (Valv. 211) 270
3 |Ajuste de presion de control de pilotaje (Valv. 43) 30
4 |Ajuste de presion maxima de rotacion (Valv. 65) 180
5 |Ajuste de la carrera de husillo de rotacion
6 |Ajuste de la presion de anti atasque (Valv. 34) 110
7 |Ajuste de presion de anti atasque(metodo alternativo)
8 |Ajuste de presion de percusion minimo (Vélv.18) 120
9 |Ajuste de presion de percusién a media potencia (Valv.6) 100
10 |Ajuste de percusion a plena a potencia (Valv. 7) 180
11 |Ajuste de presion de avance brazo TFXy TF
Linea A 175
Linea B 210
Ajuste del nivel nominal de presion de avance 100
12 |Ajuste de la presién maxima de avance rapido(Valv.30)
TF 500 210
TFX 500 180
13 |Ajuste de la velocidad méxima de avance (m/s)
Hacia adelante
TF 500 0.4
TFX 500 0.4
Hacia atras
TF 500 0.5
TFX 500 0.4
14 |Ajuste de la velocidad de rotacion 51mm (RPM) 200
15 |Ajuste de presion maxima del brazo (Valv. 210) 210
P=Bar
ESTADO OBSERVACION
| 1 |Revisar lubricacion de las perforadoras M R

Formato N°3.3: Regulacion de presiones DD310 ; DD320

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA

j) FORMATO DE REPORTE DE LLAMADAS, Este formato es de mucha
ayuda para llevar el control de todas las llamadas al &rea de mantenimiento sobre
fallas en los equipos; es usado un formato por guardia (dia / noche).
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REPORTE DE LLAMADAS DE EQUIPOS -AESA

Supervisor; Fecha: Turno;
oo | 1080 DESCRIPCION DEL ESTADD EQUIPD - INICID N ESTADD EQUIPD - FINAL
REPORTANTE REPORTE wor. | ooe. | ueic HORA HORA | OPEJ
i | o FINAL |  INGP.

Formato N°3.4: Reporte de llamadas

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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k) FORMATO DE REPORTE MECANICO, Este formato es llenado por todos
los técnicos (mecanicos y electricistas) cuando intervienen un equipo pesado; ayuda
mucho para contrastar informacién con el area operativa y no haya ninguna
discrepancia ya que lleva la firma del operador del equipo.

p Al .
L \\_'.;“r.‘.'_; - &I

Formato N°3.5: Reporte diario de equipos

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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) FORMATO DE PEDIDO DE REPUESTOS, Usado por los técnicos
(mecénicos y electricistas) para que realicen el pedido de repuestos para los
equipos, el formato es auto copiante y lleva la firma del técnico, planeamiento y
jefatura de mantenimiento, una copia se lleva el técnico para como sustento de su

FORMATO DE SOLICITUD
DE REPUESTOS

B peiss] |
BT Ay ¢ : oo AEPUEBTOS Y MATERIALES 00 R
o wpssTE | oo ger | cawTREguEmms b0 pemomecaan o 00 D B BIREE, | ORDEN DOMPRA
T e S
: SEGUIMIEMTO Y0 ORSERVACIDNES . e 2
HORBRE ¥ FIRAL, TRCHICD WEET  JEFE O MANTTO

VRS PLARNEAMEEHTO

Formato N°6.: Solicitud de repuestos

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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m) FORMATO DE ENVIO Y RECEPCION DE EQUIPOS, ARRANQUES
INICIALES, Estos formatos nos permiten documentar y evidenciar el estado de
los equipos que ingresan a la unidad y los que son desmovilizados.

‘ INVENTARIO DE RECEPCION Y/O ENVIO DE SCOOPS

CODIGO ACTIVO FIJO:

HOROM ETRO ACUM UL ADO:

DESCRIPCION:

FECHA DE TOMA DE DATOS ORIGEN:

MARCA:

FECHA DE RECEPCION EN EL TALLER:

M ODEL O:

UNIDAD ORIGEN:

N° DE SERIE:

UNIDAD DESTINO:

TIENE| ESTADO TIENE| ESTADO
DESCRIPCION CANT DESCRIPCION CANT
SI|NOf B [ M| R SI|NOf B [ M| R

ACCESORIOS DE MOTOR

ASIENTO DEL OPERADOR

VENTILADOR

PINES EN GENERA L

MOTOR DEL VENTILADOR

BOCINAS EN GENERAL

FAJA DEL ALTERNADOR

SISTEMA HIDRAULICO

FAJA DEL VENTILADOR

BOMBA HIDRAULICA DE DIRECCION

ARRANCADOR

VALVULA DE DIRECCION

FILTRO DE AIRE PRIMARIO

BOMBA HIDRAULICA DE LEVANTE Y VOLTEO

FILTRO DE AIRE SECUNDA RIO

VALVULA DE LEVANTE Y VOLTEO

FILTRO DE ACEITE

VALVULA DE CONTROL

FILTRO DE PETROLEO

BOMBA MANUAL

FILTRO SEPARADOR AGUA / COMBUSTIBLE

ENFRIADOR DE ACEITE HIDRAULICO

FILTRO DE REFRIGERANTE

ENFRIADOR DE ACEITE DE TRANSMISION

PRURIFICADOR DE GASES

CILINDRO DE DIRECCION

RADIADOR

CILINDRO DE LEVANTE

TURBOCOMPRESOR

CILINDRO DE VOLTEO

TUBO DE GASES DE ESCAPE

BOMBA DE LUBRICACION

SILENCIADOR

FILTRO HIDRAULICO

SISTEMA DE TRANSMISION

ACUMULADORES

CAJA DE TRANSMISION

PEDAL DE ACELERADOR

CONV ERTIDOR

PEDA L DE FRENO

BOMBA DE CARGA MANGUERAS

FILTRO DE TRANSMISION SISTEMA ELECTRICO
VALVULA DE CONTROL ALTERNADOR

CAJA DE TRANSFERENCIA HARNESS EN GENERAL
MANGUERAS TACOMETRO

EJE DELANTERO

INDICA DOR DE TEMPERATURA DE AGUA

EJE POSTERIOR

INDICA DOR DE TEMP. ACEITE DE TRANS.

EJES CARDANICOS

INDICA DOR DE NIVEL DE COMBUSTIBLE

EJE OSCILANTE

INDICA DOR DE PRESION DE ACEITE

MANDO FINAL DELANTERO IZQUIERDO

INDICA DOR DE PRESION DE TRANSMISION

MANDO FINAL DELANTERO DERECHO

HOROMETRO

MANDO FINAL POSTERIOR IZQUIERDO VOLTIMETRO
MANDO FINAL POSTERIOR DERECHO PLC

CARDANES BATERIA

Y UGOS FAROS DELANTEROS

LLANTA DELANTERA IZQUIERDA

FAROS POSTERIORES

LLANTA DELANTERA DERECHA CIRCUL INA

LLANTA POSTERIOR IZQUIERDA ALARMA DE RETROCESO
LLANTA POSTERIOR DERECHA ECM

ESPARRAGOS DE LLANTA DCU

ESTRUCTURA Y CHASIS TCU

BOGIE MMC

BOOM CAJA DE CONTROL
CUCHARA OTROS

CABINA DEL OPERADOR EXTINGUIDOR

PUERTA DE CABINA DEL OPERADOR

MEDIDOR DE PRESION DE A IRE

Z-BAR

TRIANGULO DE SEGURIDAD

TANQUE HIDRAULICO

BOTIQUIN

TANQUE DE COMBUSTIBLE

LLANTA DE REPUESTO

OBSERVACIONES :

Formato N°3.7: Inventario de recepcion y/o envio de scoop

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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INVENTARIO DE RECEPCION Y/O ENVIO DE DUMPER

CODIGO ACTIVO FIJO:

HOROM ETRO ACUMUL ADO:

DESCRIPCION:

FECHA DE TOMA DE DATOS ORIGEN:

MARCA: FECHA DE RECEPCION EN EL TALLER:
M ODEL O: UNIDA D ORIGEN:
N° DE SERIE: UNIDAD DESTINO:

DESCRIPCION

TIENE

ESTADO

Sl

NO|

CANT

DESCRIPCION

TIENE

ESTADO

SI

NOJ

C#t

ACCESORIOS DE MOTOR

ASIENTO DEL OPERADOR

VENTILADOR

PINES EN GENERAL

MOTOR DEL VENTILADOR

BOCINAS EN GENERAL

FAJA DEL ALTERNADOR

SISTEMA HIDRAULICO

FAJA DEL VENTILADOR

BONMBA HIDRAULICA

ARRANCADOR

VALVULA DE DIRECCION

FILTRO DE AIRE PRIMARIO

VALVULA DE LEVANTE

FILTRO DE AIRE SECUNDARIO

VALVULA DE CONTROL

FILTRO DE ACEITE

VALVULA CUSHION

FILTRO DE PETROLEO

BOMBA MANUAL

FILTRO SEPARADOR AGUA / COMBUSTIBLE

ENFRIADOR DE ACEITE HIDRAULICO

FILTRO DE REFRIGERANTE

ENFRIADOR DE A CEITE DE TRANSMISION

PRURIFICADOR DE GASES

CILINDRO DE DIRECCION

RADIADOR

CILINDRO DE LEVANTE

TURBOCOMPRESOR

BONMBA DE LUBRICACION

TUBO DE GASES DE ESCAPE

FILTRO HIDRAULICO

SILENCIADOR

ACUMULADORES

SISTEMA DE TRANSMISION

PEDAL DE ACELERADOR

CAJA DE TRANSMISION

PEDAL DE FRENO

CONV ERTIDOR MANGUERAS

BOMBA DE CARGA SISTEMA ELECTRICO
FILTRO DE TRANSMISION ALTERNADOR
VALVULA DE CONTROL HARNESS EN GENERAL
CAJA DE TRANSFERENCIA TACOMETRO

MANGUERAS

INDICADOR DE TEMPERATURA DE AGUA

EJE DELANTERO

INDICADOR DE TEMP. ACEITE DE TRANS.

EJE POSTERIOR

INDICADOR DE NIVEL DE COMBUSTIBLE

EJES CARDANICOS

INDICA DOR DE PRESION DE ACEITE

EJE OSCILANTE

INDICA DOR DE PRESION DE TRANSMISION

MANDO FINAL DELANTERO IZQUIERDO HOROMETRO
MANDO FINAL DELANTERO DERECHO VOLTIMETRO
MANDO FINAL POSTERIOR IZQUIERDO PLC

MANDO FINAL POSTERIOR DERECHO BATERIA

CARDANES

FAROS DELANTEROS

Y UGOS FAROS POSTERIORES
LLANTA DELANTERA IZQUIERDA CIRCULINA

LLANTA DELANTERA DERECHA ALARMA DE RETROCESO
LLANTA POSTERIOR IZQUIERDA ECM

LLANTA POSTERIOR DERECHA DCU

ESPARRAGOS DE LLANTA TCU

ESTRUCTURA Y CHASIS MMC

TOLVA

CAJA DE CONTROL

CHASIS DELANTERO

OTROS

CHASIS POSTERIOR

EXTINGUIDOR

CABINA DEL OPERADOR

MEDIDOR DE PRESION DE AIRE

PUERTA DE CABINA DEL OPERADOR

TRIANGULO DE SEGURIDAD

TANQUE HIDRAULICO

BOTIQUIN

TANQUE DE COMBUSTIBLE

LLANTA DE REPUESTO

Formato N°3.8: Inventario de recepcién y/o envio de dumper

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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INVENTARIO DE RECEPCION Y/O ENVIO DE JUMBO

CODIGO ACTIVO FIJO: HOROMETRO BRAZO IZQUIERDO:
DESCRIPCION: HOROMETRO BRAZO DERECHO:
MARCA: FECHA DE TOMA DE DATOS ORIG:EN
MODEL O: FECHA DE RECEPCION EN EL TALLER:
N° DE SERIE: UNIDAD ORIGEN:
HOROMETRO MOTOR: UNIDAD DESTINO:
TIENE | ESTADO TIENE | ESTADO
DESCRIPCION CANT DESCRIPCION CANT
SI[{NOJ B | M| R SI|NOJ] B | M | R
MOTOR DIESEL CILINDRO DE AVANCE DE PERFORADORA
VENTILADOR CILINDRO DE EXTENSION DE TUBO TELESCOPICO
MOTOR DEL VENTILADOR CILINDRO DE GATA HIDRAULICA
FAJA DEL ALTERNADOR CILINDRO DE POSICIONAMIENTO DE TECHO
FAJA DEL VENTILADOR CILINDROS LATERALES
ARRANCADOR PERFORADORA HIDRAULICA 1
FILTRO DE ACEITE PERFORADORA HIDRAULICA 2
FILTRO DE PETROLEO MANGUERAS
PRURIFICADOR DE GASES FILTRO HIDRAULICO
BOMBA DE TRANSFERENCIA BOOM 1
TUBO DE GASES DE ESCAPE BOOM 2
SILENCIADOR VIGA DE AVANCE 1
SISTEMA DE TRANSMISION VIGA DE AVANCE 1
CAJA DE TRANSMISION SISTEMA ELECTRICO
EJE OSCILANTE MOTOR ELECTRICO 1
FILTRO DE TRANSMISION MOTOR ELECTRICO 2
ENFRIADOR DE ACEITE MOTOR ELECTRICO DE COMPRESORA
EJE DELANTERO MOTOR ELECTRICO DE BOMBA DE AGUA
EJE POSTERIOR ALTERNADOR
EJES CARDANICOS HARNESS EN GENERAL
MANDO FINALES TACOMETRO
CARDANES SWITCH MASTER
YUGOS INDICADOR DE TEMPERATURA DE AGUA
LLANTAS INDICADOR DE TEMP. ACEITE DE TRANS.
ESPARRAGOS DE LLANTA INDICADOR DE NIVEL DE COMBUSTIBLE
ACUMULADORES INDICADOR DE PRESION DE ACEITE
ESTRUCTURA Y CHASIS INDICADOR DE PRESION DE TRANSMISION
CABINA DEL OPERADOR HOROMETRO
PUERTA DE CABINA DEL OPERADOR VOLTIMETRO
TANQUE HIDRAULICO AMPERIVETRO
TANQUE DE COMBUSTIBLE BATERIA
DEPOSITO DE ACHEITE DE LUBRICACION FAROS DELANTEROS
ASIENTO DEL OPERADOR FAROS POSTERIORES
PINES EN GENERAL CIRCULINA
BOCINAS EN GENERAL ALARMA DE RETROCESO
SISTEMA HIDRAULICO TABLERO PRINCIPAL 440 V
FILTRO HIDRAULICO TABLERO 24 V CABINA
BOMBA HIDRAULICA 1 CARRETE DEL CABLE ELECTRICO
BOMBA HIDRAULICA 2 OTROS
BOMBA DE POSICIONAMIENTO COMPRESORA
BOMBA DE AGUA EXTINGUIDOR
CILINDRO DE LEVANTE TRASEROS MEDIDOR DE PRESION DE AIRE
CILINDROS DELANTEROS O ANTIPARALELISMO TRIANGULO DE SEGURIDAD
CILINDRO DE BASCULACION BOTIQUIN
CILINDRO DE AVANCE DE VIGA LLANTA DE REPUESTO

Formato N°3.9: Inventario de recepcién y/o envio de jumbo

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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n) FORMATO DE ENVIO DE COMPONENTES, este formato de facil llenado
permite enviar y recepcionar componentes identificAndolos respectivamente.

FORMATO DE PROTOCOLO DE ENVIO Y/O RECEPCION DE COMPONENTE

FECHA:

UNIDAD DE SALIDA:

MOTIVO DE TRASLADO:

UNIDAD DE LLEGADA:

DATOS DEL COMPONENTE:

DESCRIPCION:

MARCA:

MODELO:

N° DE PARTE

N° DE SERIE:

CODIGO AESA ARTICULO REPARADO:

CODIGO DE ACTIVO DEL EQUIPO:

HORAS TRABAJADAS EN EL EQUIPO:

EQUIPO EN EL QUE ESTABA INSTALADO:

HORAS TOTALES EN LA UNIDAD MINERA:

DESCRIPCION DE LA FALLA DEL COMPONENTE:

TECNICO JEFE DE MANTENIMIENTO

Formato N°3.10: Protocolo de envio y/o recepcion de componente

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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0) ORDEN DE TRABAJO CORRECTIVOS, usado para reemplazar o reparar

componentes principales para tener registros en taller y posteriormente llenarlo a la
data digital.

N° DE OT: |

ORDEN DE TRABAJO CORRECTIVO

PROGRAMADO: sl NO GRUPO DE FALLA:

EQUIPO: [ |[FALLA

SUPERVISOR: [ |

HOROMETRO INICIAL: FECHA INICIAL HORA INICIAL :
HOROMETRO FINAL:: FECHA FINAL

HORAFINAL :

TRABAJOS REALIZADOS

PERSONAL

CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES

HORAS

REPUESTOS Y MATERIALES

CODIGO CANTIDAD |N® DE PARTE DESCRIPCION

OBSERVACIONES Y TRABAJOS PENDIENTES

MECANICO SUPERVISOR VB JEFE DE MANTENIMIENTO

Formato N°3.11: Orden de trabajo correctivo

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA
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3.2.2. RECURSOS

» Se tuvo a disposicion una fuerza laboral de 30 técnicos especializados en
cada area

» El presupuesto anual 2016 para el area de mantenimiento AESA fue un
total de $2795753.

MES PRESUPUESTO

Enero S 127,638
Febrero S 181,050
Marzo S 175,320
Abril $ 180,066
Mayo S 247,449
Junio S 274,721
Julio s 359,869
Agosto S 209,040
Septiembre | § 255,538
Octubre S 280,398
Noviembre |$ 231,982
Diciembre S 272,682
TOTAL2016 | $ 2,795,753

Tabla N°3.11: Presupuesto anual 2016

Fuente: Area de mantenimiento de AESA

3.2.3. Indicadores de evaluacion

» Toda gestion debe partir con el principio de evitar accidentes por lo se
trabajé teniendo en cuenta la seguridad en todo momento.

» Los indicadores que se evaluaron fueron: % disponibilidad mecénica, %
utilizacion, horas de trabajo de equipo.
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3.2.4. Temporalizacion

El andlisis de la gestion de mantenimiento que se analizo fue durante los doce meses
del afio 2016; disgregando indicadores mensuales respectivamente.

3.3. EVALUACION DE SALIDA

Al culminar el afio 2016 se realizO el balance de la gestion del area de
mantenimiento de la empresa AESA en la unidad minera San Cristobal, obteniendo
lo siguiente.

3.3.1. Niveles de logro

Durante el afio 2016 se logro: bajar los indices de accidentes, aumentar la
disponibilidad mecanica, utilizacién y controlar las horas de operacion de los
equipos.

» Estadisticas de seguridad 2016

ACCIDENTES REGISTRADOS DIAS PERDIDOS

MES ENFERMEDAD
TRIVIAL | INCAPACITAMTE| FATAL |ACCIDENTE TOTAL
LABORAL

0

ENERD
FEBRERD
MARZD
ABRIL
MAYD
JUNIOD
JULID
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
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Tabla N°3.12: Numero de accidentes en el area de mantenimiento
Fuente: Area de mantenimiento de AESA

OBSERVACION: Se tuvo un accidente en el mes de Setiembre, aplastamiento
del dedo causando un corte, fue considerado como accidente leve, el personal
realizo trabajos administrativos hasta su recuperacion.

» Disponibilidad Mecénica de Flota 2016:
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DISPONIBILIDAD MECANICA REAL 2016
EQUIPO PO MODELO | ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 | may-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | sep-16 oct-16 nov-16 dic-16

JUMBOS
JAEOL JUMBO DD320-26 69.72% T2.77% 60.07% 81.70% 4.21% 29.88% 77.55% Td4.71% 90.47% B0.14% 60.25% 50.83%
JAE Q2 JUMBO DD320-26 B5.84% 85.54% 85.30% 71.07% 88 86% 64.17% 2.27% OH OH 81.12% 23.81% Sd.04%
JAE 08 JUMBO DD321-40 B5.28% 82.14% B0.05% 86.97% 80.55% 29.66% 80.53% TLATH 23.20% OH OH 91.80%
JAEDD JUMBO RB282 87.63% 70.81% 80.71% 83.15% TL23% T2.78% 52.00% 66.03% 59.52% 86.35% 87.98% T9.72%
JAE 10 JUMBO DD321-40 B8.34% 88, 76% 79.86% 87.71% 86.31% 83.40% 84.23% B0.97% 82.58% 89.55% 83.51% TE.40%
JAE 14 JUMBO DD 310-26 90.69% 87.71% BA.07% 60.39% 80.58% 87.83% TLE% 66.5006 91.85% B83.23% X X
JAE 17 JUMBO DD 310-26 3. 71% 88.32% 93.08% 78.45% B4.41% 86.78% 62.60% 93.15% 93.13%
JAE 18 JUMBO M2D 67.54% T7.27% 83.53% X X X X X
JAE 19 JUMBO DD 321 94.86% 87.74% BE.10% 83.42% 90.50% 87.96% 85.97%
JAE21 JUMBO DD 31 91.24% B9.400% 94.13% 91.00% 95.23% 92.62%
JAE 23 JUMBO TROIDON 88.529% B2.02% 24.46% 87.81%
JAE 25 JUMBO DD 321 94.56% 92.78%
JAE 26 JUMBO RAPTOR 97.58% 92.40%

8459% | sL52% | 7834% | v7aow | 7oesn | srssw | wooeen | vvasw | merw | ssew | srasw | soan
Tabla N°3.13: Disponibilidad mecénica real 2016 jumbos
Fuente: Area de mantenimiento de AESA

DISPONIBILIDAD MECANICA REAL 2016
gquipo] PO | MODELO | ene-16 | feb16 | mar16 | abr-16 | may-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | sep16 | oct16 | nov-16 | dic16

EMPERNADORES
JAE 03 | EMPERNADOR| BOLTEC 235 89.68%
JAE11 [EMPERNADOR|BOLTER 88D 85.04% | 7a66% | 89.27% | s53m | s3a9% | 75.43% | eodsw | e99o% | 8295% | 76.09% | s4B% | 7865%
JAE13 |EMPERNADOR| DS311 | 8163% | s050% | 9245% | 7065% | 6773% | 77.84% | s085% | 8358w | 8303% | 7560% | 25.80% | 9363%
JAELS [EMPERNADOR] Ds311 | se6% | &7.43% | 93.09% | 903k | 907w | ssow% | s203% | s395% | 8585w | 85.91% | 90.66% | 7302%
JAE 16 | EMPERNADOR| BOLTER 77D) 7758% | 93.13% | 68.09% | S364% | 8614% | 8642 | 79.88% | 7L89% | 87.43%
JAE 20 |EMPERNADOR| DS 311 87.70% | 75.6% | 7035% | 8615% | sam% | s27m3% | 8896k
JAE 22 [EMPERNADOR| DS 311 8651% | 9323% | 91%6% | 93.16% | 9LIM%
JAE 24 |EMPERNADOR| DS 311 95.21% | 9279% | 9L8m% | 92.40%

gaasw | sz20% | o63% | e33s% | e3eow | measw [ 7easw | sozsw | enssw | saesw | masw | sesms

Tabla N°3.14: Disponibilidad mecénica real 2016 empernadores

Fuente: Area de mantenimiento de AESA
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DISPONIBILIDAD MECANICA REAL 2016

equipo| TPo | moDEO | ene-16 | feb16 | mar16 | abri6 | may16 | jun-16 | jul-16 | age-16 | sep16 | oct16 | novi6 | dic-16
SCO0P

SAEIS |  5SCOOP RIGODG | 8763% | 8095% | 9442% | 87.04% | 9217% | 96.54% X X X X X X
SAE17 |  sSCOOP R1GOOH | 8msew | oL3sk% | 0253% | o35Sk | 8908% | 90.71% | SLE7% | 8218% | 0078% | 78.92% | 9a5e% | 913k
SAE1S |  SCOOP RIGOOG | 87.20% | 8662% | 90.89% | 90.71% | 8a49% | 7276% | 8655% | 8a13% | B267% | O164% | G261% | 89.20%
SAE19 |  sCOOP RIGOOG | 9140% | 8625% | 67.19% | 8804% | 924a% | 7204% | %648% | 85.06% | 9439% | 86.12% | B3.00% | 947%
SAE20 |  SCOOP RIGODG | 8483% | 0055% | 86.12% | 9079% | 9353% | 89.86% | 6663% | 87.02% | 8760% | 9208% | S301% | 94.03%
SAE21 |  SCOOP RIGODG | 9055% | 8364% | 90.84% | 8533% | 7130% | 77.23% | 7006% | 8081% | 87.00% | 93.06% | 85.28% | 90.19%
SAE22 |  sCOOP RIG00G 9157% | 5868% | 9192% | 8964% | 8095% | 77.84% | 93.75% X X
SAE23 |  SCOOP RIG00G 86.48% | 0075% | 85.87% | 8518% | 0L20% | Ba04% | 87.08%
SAE24 |  SCOOP RI600G 7065% | 85.00% | Old0% | 786S% | 88.82% | 8a.04% | 90.35%
SAE2S | SCOOP RIG00G 97.06% X 9L86% | 0143% | 8806% | 95.28%
SAE26 |  SCOOP RIG00G 6% | 94.44%

8a41% | s656% | o0.a33% | semm | sraw | sszew | sgew | ssasmc | seaw | sagew | sssm | siesx

Tabla N°3.14: Disponibilidad mecéanica real 2016 scoop

Fuente: Area de mantenimiento de AESA

X: -

OBSERVACION:
OH: ----OVERHOUL del JAEO2 y JAEO8 en los talleres de Sandvik Lima
Sali6 de la unidad

41



» Utilizacion de la Flota 2016

UTILIZACION MECANICA REAL 2016
equipo| TPO | MODELO | ene-16 | feb16 | mar16 | abr16 | may-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | sep16 | oct-16 | nov-16 | dic-16

JUMBOS
JAEOL| Jumeo | DD320-26 | 4a96% | 5053% | 53.75% | 1201% | BLOM% | 47.47% | 50.32% | 47.33% | 4285% | dd5k% | 20.05% | 33.27%
JAE02 | Jumeo | pD32026 | 3573% | soak% | aseax | a039% | siiw | 47m3% | 571% OH OH 45.03% | 37.8% | 3195%
JAEOB | JUMBO | DD321-40 | 46.10% | 16.81% | 50.22% | 3306% | 49.88% | 49.36% | 5244% | 5221% | 35.15% OH OH 3L.23%
JAE0R | JumBo re2g2 | 393w | sano% | aomax | saarw | se1o% | 41o0% | 4067% | s200% | 75.00% | 4692% | 36.99% | 30.59%
JAE1D | JUMBO | DD321-40 | 4ss51% | 55.64% | 6L79% | seo0% | 49.88% | S5.73% | 54.20% | S606% | 47.07% | 5400% | 4L8A% | 41.03%
JAELM| JUMBO | DD310-26 | 2526% | 3677% | 3670% | 791% | 3302% | 28.80% | 2587% | 2163% | 1657% | 9.95% X X
JAE17 | Jumeo | DD310-26 1ag9% | 2005% | 24.47% | 1264% | 2366% | 47.77% | 23.07% | 1541% | 23.48%
JAE18 | JuMBO M2D 3708% | 19.78% | 5.21% X X X X X
JAE19 | JumBo DD 321 60.37% | 4832% | 4599% | 6L98% | S0.52% | 44.97% | 38.69%
JAE21 | JumBO DD 321 43.5% | a466% | 5219% | 46.98% | 46.32% | 4187%
JAEZ3 | JuMBO | TROIDON 42.20% | 4655% | 4267% | 3897%
JAE25 | JuMBO DD 321 49.71% | 4853%
JAE26|  JUMBO | RAPTOR 13.95% | 39.76%

3942% | aa3m | 4953w | 3295% | aresw | aveew | samen | azosw | assen | ansan | se1n | 3eaox

Tabla N°3.15: Utilizacion real 2016 jumbos

Fuente: Area de mantenimiento de AESA
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UTILIZACION MECANICA REAL 2016

EQUIPO]  TIPO | MODELO | ene-16 | feb-16 | mar-16 | abr-16 | may-16 | jun-16 | jul16 | ago-16 | sep-16 | oct16 | nov-16 [ die1s
EMPERNADORES
JAE03 | EMPERNADGR| BOLTEC 235 25.69%
JAE11 |EMPERNADOR|BOLTER 880 5296% | sa7a% | sosa% | S459% | 5342 | e013% | siisw | esame | 4aomw | areom | samm | 43.9e%
JAE13 [EMPERNADOR| DS311 | sossw | 6403% | 644d% | 5386% | AOG% | 4470% | 394% | 2631% | 2048% | 2530% | 4545% | 33.14%
JAE1S |EMPERNADOR| Ds311 | 532 | ea2w | s1i9% | 6229% | sses% | 65.01% | Sisi% | 498% | sa2sw | saden | aremk | d61an
JAE 16 | EMPERNADOR| BOLTER 770 1024% | 5202 | se% | sodw | aeesn | 223w | 330 | 3300% | 175w
JAE20 [EMPERNADOR] DS 311 069% | 3683% | 2213% | 4238% | 2008% | 43.00% | 44.03%
JAE22 |EMPERNADOR| DS311 6730% | sa2em | 4359% | a5t | doasw
JAE 24 |EMPERNADOR| DS 311 7900 | ssomw | stisw | 3see
5533% | oL7aw | seasn | aszsw | soasn | seasw | azgew | avewk | anome | a9sen | dsdow | 363in
Tabla N°3.16: Utilizacion real 2016 empernadores
Fuente: Area de mantenimiento de AESA
UTILIZACION MECANICA REAL 2016
eqQuiol  mPO | MODELO | ene-16 | feb-16 | mar-16 | abr16 | may-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | sep-16 | oct16 | nov-16 | dic16
SCOOP
SAE15 SCO0P R1600G 30.20% 39.47% 43.67% B8.65% 57.B8% 20.41% X X X X X X
SAE17 SCO0P R1600H 58.53% B4, 44% 57.82% B4.48% 65.85% 60.83% 61.90% 62.52% 52.10% 51.12% 5L61% 56.23%
SAE 18 SCO0P R1600G 66.20% 61.41% 65.69% 62.64% 65.68% B0.65% 65.80% S8.85% 61.23% 56.18% 44.73% 50.76%
SAE1S SCO0P R1600G 56.27% 63.01% 61.34% 63.87% 68.58% 66. 10% B68.64% 63.17% 4. 6% 61.41% 6L.35% 49.18%
SAE 20 SCO0P R1600G 5963% B4, TE% 57.35% 56.8%% B1.4T% B69.64% 46.52% 65.98% 62.99% 59.28% B0.43% 52.22%
SAE21 SCO0P R1600G 56.32% T2.03% 70.86% TL0Z% 64.94% 62.34% 38.63% 64.15% 69.36% 61.00% 63.00% 52.82%
SAE 22 SCO0P R1600G 40.76% 51.60% 54.81% 62.70% 4173% A142% 11.28% X X
SAE23 SCO0P R1600G TL4T%H 71.16% 7L2%% 63.91% 68.88% 62.29% 55.14%
SAE 24 SCO0P R1600G 55.67% 21.45% 68.15% B8, W% 54.68% 54.98% 55.82%
SAE 25 SCO0P R1600G 13.30% REPARAC. | 49.16% 58.45% 55.68% 52.45%
SAE 26 SCO0P R1600G 56.37% 63.94%
5454% | 60.86% | s59.45% | e261% | s229% | s8a10% | s00% | eiow | seaaw | sasow | szawm | sazen

Tabla N°3.17: Utilizacion real 2016 scoop

Fuente: Area de mantenimiento de AESA
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» Horas de Operacion de la Flota 2016

OBSERVACION: La utilizacién de los equipos disminuyeron en los ultimos meses debido al incremento de flota y los
problemas de Cia. Volcéan para habilitar labores: hubo problemas de energia, bombeo, acumulacién de desmonte, sostenimiento,

etc.

HORAS DE DEPRECIACION REAL 2016

equipo] TPO | MODEWD | ene-16 | feb-16 | mar16 | abr1s | may-16 | jun-16 | jul-6 | ago-16 | sep16 | oct16 | nov16 | dic-16
JUMBOS
JAEOL JUMBO DD320-26 101.28 119.9 97.9 148.4 8.1 399 124.9 1194 1283 140.3 60.7 1122
JAED2 JUMBO DD320-26 70.33 206.7 193.4 185.0 2439 160.3 0.2 OH OH 174.2 136.0 1435
JAE DB JUMBO DD321-40 147.83 176.8 116.8 143.5 145.1 137.4 134.1 1153 255 OH OH 69.8
JAEDS JUMBO RB282 152.58 179.9 182.4 2168 1921 140.3 90.7 493 106.2 126.2 154.0 1129
JAE 10 JUMBO DD321-40 123.10 147.3 126.9 159.8 133.2 156.5 137.0 1458 8.3 157.0 1289 104.6
JAE 14 JUMBD DD 310-26 T6.81 113.2 103.3 701 87.0 98.6 B0.6 454 70.2 285 X X
JAE1T JUMBO DD 310-26 41.3 1800 150.4 98.4 810 2068 44.0 55.3 784
JAE 18 JUMBOD M2D 544 b6 14.1 X X X X X
JAE19 JUMBO DD 321 107.7 14.1 130.4 165.0 182.4 141.0 1325
JAEZ1 JUMBO DD 321 109.8 1164 1328 135.3 153.2 126.5
JAE23 JUMBO TROIDON 124.8 162.9 138.5 120.7
JAE2S | JUMBO DD 321 2157 164.5
aE26 | Jumeo | RrapTOR 382 8.6
1120 | 1573 | 18 | 1378 132.2 117.7 78.4 1013 107.5 127.9 1222 113.7
Tabla N°3.18: Horas de operacion 2016 jumbos

Fuente: Area de Mantenimiento AESA
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HORAS DE DEPRECIACION REAL 2016

Tabla N°3.19: Horas de operacion 2016 empernador

gquipo] TIPO | MODELD | ene-16 | feb-16 | mar16 | abr16 | may16 | jun-16 | jul-6 | ago-16 | sep-16 | oct16 | nov-16 | dic-16
EMPERNADORES

JAE(3 | EMPERNADOR | BOLTEC 235 56
JAE11 |EMPERNADOR |BOLTER 88D 61.18 83.0 911 92.1 760 50.4 2358 98.8 1726 8§79 115.5 83.0
JAE1S |EMPERNADOR| D5311 0587 1215 134.2 95.4 50.7 75.0 59.6 44.8 B67.5 428 264 5.8
JAE15 |EMPERNADOR| DS311 | ees3 119.5 1016 1294 107.3 1216 9.8 92.2 1863 9.7 9.1 874
JAE 16 | EMPERNADOR | BOLTER 77D 219 B&.7 146.2 95.0 8&.0 195.8 64.6 60.3 36.0
JAE20 |EMPERNADOR| D5311 2.7 58.7 44.1 757 53.8 96.9 9.2
JAE2? |EMPERNADOR| D5311 45.2 105.4 888 105.7 8.7
JAE 2 |EMPERNADOR| D5311 78 1224 120.8 8.7

8563 | 10799 | 1089 | sam 80.66 | 9118 | 1058 | ess1 | 13073 | 7904 89.24 73.53

Fuente: Area de Mantenimiento AESA
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HORAS DE DEPRECIACION REAL 2016

Equipo|  TIPO MODELO | ene-i6 | feb-16 | mar16 | abri6 | may16 | juni6 | juli6 | ago-16 | sep-16 | oct-16 | novi6 | dicl
5C00P

SAE1S| SCOOP | RIG0OG | 17230 | 20800 | 2501 393.0 336.1 1283 X X X X X X
SAE17| sScOOP | RIs0OH | 33860 | 3m30 | 3258 3927 370.4 359.2 325.3 3345 307.9 2905 357.8 369.9
SAE18| SCOOP | RIG0OG | 37630 | 34630 | 3636 369.9 3406 287.3 3771.2 337.9 3295 374.7 308.2 326.0
sAE19| scoop | RisooG | 30 | 3sam | 357 360.8 300.4 310.0 397.4 349.8 397.2 3812 383.2 335.4
SAE20| SCOOP | RIG0OG | 32030 | 38190 | 3008 3826 362.2 407.4 796 3738 359.2 393.0 4182 3535
SAE21| SCOOP | RIG0OG | 33200 | 39220 | 3320 394.5 2017 313.4 214.6 3375 4085 408.7 4378 343.0
SAE22 | scooP | R1G00G 6.7 2083 328.0 368.5 219.9 209.9 45.7 X X
SAE23 | scoop | R1G00G 329.0 4200 3985 354.4 4524 408.0 345.7
SAE24 | scooP | R1G00G 1424 1324 4055 349.9 349.7 360.1 363.1
SAE2S | scooP | R1G00G 817 | REPARAC. [ 3115 384.8 364.8 360.1
SAE26| scooP | R1600G 916 434.8

31388 | 38423 | 32650 | 33789 | 34253 | 2s9as | 2mss2 | 3mes | 3364 | 34230 | 34778 | 35006

Tabla N°3.20: Horas de operacion 2016 scoop

Fuente: Area de Mantenimiento AESA
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3.3.2. Andlisis de Resultados

En base a la seleccién de estrategias adecuadas para llevar la gestion de
mantenimiento se pudo obtener resultados favorables en: mejoras de engrase de los
equipos, ejecucion de mantenimientos preventivos a tiempo mantenimiento asi
parametros de funcionamiento de los equipos en Optimas condiciones,
implementacion de talleres primarios en interior mina.

» Mejoras en el engrase de equipo.

Debido a que en las labores donde operan los equipos pesados tiene la peculiaridad
de que hay excesiva cantidad de agua, se opt6 por cambiar de grasa de Shell Gadus
S2 (fabricadas a partir de la dispersion de un aceite mineral) a una grasa sintética
Sentinel SL-M2 (es una grasa de aceite base 100% sintética Poli Alfa Olefina
(PAO) grado 1SO 460, formulada con un espesante de complejo superior de
Aluminio Fibroso y fortificada con disulfuro de molibdeno MoS2 y molbuamina
para obtener una éptima adherencia, calidad anti-friccion y resistencia a extremas
presiones de hasta 450,000 PSI; lo que la hace una grasa sintética anti-desgaste y
de ciclos prolongados de lubricacion con una buena resistencia al lavado por agua
teniendo excelentes propiedades de sellado.)

Foto N°3.2: Jumbo en plena perforacion en labor con abundancia de agua

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristdbal
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Foto N°3.3: Jumbo en labor interior mina con abundancia de agua

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal
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SENTINELe SL-M2

Grasa para trabajo de exirema presion a prueba de agua

Descripcion

SENTINEL® SL-M2 25 una grasa de acshie Dase
100% sintética Poll Alfa Olefina (PAD) grado ISO
460, formuiada con un espasante de Compisio
Supadior de Aluminio Fibroso y fortificads con
Disutfuro de Molbdeno MoS; y moibuaming para
obtener una optima adherenda, calicad ant-
friccion y resisiencla 3 exiremas presiones de
hasta 450,000 PSI lo que I3 hace una grasa
sintética anti-desgaste y de cidos prolongados 0e
ubricaditn con una buena resistencla al lavado
por agua Enlendo excelentes propledades o8
salado.

Es practicamenis nautra en pH, esta cualdad 13
hace trabdar sin sar Factada por 13 mayoria de
106 ACidos y sUS s3es. Por ofro 1ado fens wna
excepcional resistencia 3 bamido por agua sea
calente o frla. Cuando se encuentran extremas
cargas en rodamienios, ChuMSCEras, pines,
bocinas, cardanes, artculacionss o
direccion, y ocurme 13 lubricacion de capa e, o
Disutfuro de Moibdeno MoS; y la molbuamina
50N activados para formar una pelicula continua
mono-molecular readizando un recubrmianto de la
superfice hadéndola mas iza y ocoteniendo
mayor punio de 3poyo, evilando & contacto de
metad con metal reduciendo |3 fricdion y por

consiguienia &l desgasie.

SENTINEL¢®

Synthetic Labricants

L3 grasa simética SENTINEL® SL-M2 también
ubricara mejor bajo condiciones de [ubricacion
hdrodinamica debido 3 su  eceleme
excepcional estabilidad mecanica a3l core.
Memsreesaamatenperatua&m
{423°F) sin tener punto de goteo hadendo que 1a
grasa se encuentre por mas tiempo en & punto
de lubrcacion hadendo que |a grasa sintética
SENTINELE SL-M2 fenga fempos mas
proongados  O°  lubrcadion  culdando i
protegiendo J0s componenias ante & desgass.

Apilcacion

SENTINEL® SL-M2 est3 probada para trabajos
de extrema presion, en punios donce haya
contaminacion por agua, aplcaciones o2 irad3o
duro 3 aita temperatra y donde se requiera una
grasa ant-goteo, satistaciendo 1as necesidades
de las maquinas ante &l desgaste y bAndando
Intervaios profongados de lubricacion.

La gapicacdn esla recomendsda pard
rodamientos, chasls, camones pesados,
magunara oe pianiss concentradoras  de
Industias de  papdl, piasicos, cementera,
refnanas, y también en equipos de operacion en
mineria de socavon y de tajo adieto.

Imagen N°3.1: Datos técnicos de grasa Sentinel

Fuente: Catalogo de distribuidor Betko Per( de grasa Sentinel
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SENTINEL@ SL'MZ SENTINEL #

Synthetic Labricani=

Grasa para frabajo de sxtrema praslkin a prusba de agua

CARACTERISTICAS TIPICAS

ENSAYD SENTINEL® 51L-M2
Grado MLGI 2

Penciradion fabajada 3 25°C (TT°F) 265295

Acelte Base PAD

Espesae Compial Suparor de AIUMinig FIEFs0
Grado de Viscosldad & 100°C a0 cst
Grado de Viscosldad & 40°C 460 cst

Indice de Viscosidad ASTM (D-2270) 124

Punto te Goleo Mo Tlene

% de Humedad 0

Estabiidad 3 la Owdasion, ASTM {D-342) 50 Lbs.

Cakda de Presin Mix E

Prueba de amasie con agua, ASTM {D-1264-53T)
@ 100° 1, % Pendda

Exirema Presin Carga Ok, Timken

B

K. {Lb.) ASTM {D-2509) 45 {100}
Desgaste Cuairo Boias (ASTM D-2266) 0.4 mm
Prueba EP de cualno bolas ASTM (D-Z265) (Kg) 500

% Disuifurn te Mollbdena (MoS2) 3

Coofior Gris Metalico Cscum

Imagen N°3.2: Datos técnicos de grasa Sentinel

Fuente: Catalogo de distribuidor Betko Peru de grasa Sentinel
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» Control de limites permisibles de CO

Los motores diesel de los equipos trackless tienen un adecuado mantenimiento, lo
cual es fundamental para que cumplan con el art. 104 del D.S. N° 024-2016-EM ya
que se realizé semanalmente la medicion de CO en los gases de escape del motor
diesel de los equipos pesados, los cuales no deben exceder de 500 ppm

Articulo 104.- En las minas subterrdneas convencionales o donde operan
equipos con motores petroleros, debera adoptarse las siguientes medidas de
seguridad:

a) Deben estar provistos y disefiados para asegurar que las concentraciones
de emisidn de gases al ambiente de trabajo sean las minimas posibles y
la exposicidn se encuentre siempre por debajo del limite de exposicion
ocupacional para agentes quimicos.

b) Monitorear y registrar diariamente las concentraciones de monéxido de
carbono en el escape de las maquinas operando en el interior de la mina,
las que se deben encontrar por debajo de 500 ppm. de CO.

c) Monitorear y registrar 6xidos nitrosos.

Fuente: D.S. N° 024-2016-EM

Para lo cual se registra se toma el registro de la medicion de CO de los equipos en
el siguiente formato.
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il
I

Afi0

206
il
206
206
il
206
206
il
206
206
il

MES

MAYD
MavD
MAYD
MAYD
MavD
MAYD
MAYD
MavD
MAYD
MAYD
MavD

PROGRAHA Y REGISTRO DE MONITOREQ DE €O Y NOZ EN EQUIPOS Y VEHICULOS

SEM

f
l
1
4

i
10
1

FECHA

it
it
it
A5 005
IS 005
IS 005
D45 005
Tt
A5 005
O5/05 2005
O55 005

EQUIPO D
YEHICULO

JUMED
JUMBD
JUMED
JUMED
EMPERNADDR
EMPERNA0OR
EMPERNA0OR
SCOORTRAMS
SCOOPTRAMS
SCOOPTRAMS
SCOORTRAMS

SANDYIK
SANDVK
SANDYIK
SANDYIK
RESEMMN
SANDYIK
SANDYIK
CATERFILLAR
CATERPILLAR
CATERPILLAR
CATERFILLAR

RNU£
o |00 e S e 5w |
O0320-26 JAREN Bz AESA MINE 37 i 3k
0032026 JAEDR il BESA MG 30 L 21
00340 JBE D 4584 AESA MINA 485 i i
00340 JAEX A AESA MINA 350 il 4
BOLTER S0 JAEN i BESA MG 260 i 13
| JAET 1103 AESA MINE 420 ] 38
| JREZ i AESA MM 380 il 35
RIGNG SAEMR 048 BESA MG 2% ® 4
RIE0G SAETS a0 AESA MINE 478 i kY
RIE0G SAEZ0 Lk AESA MINA M6 it k]
RIGNG SAEM i BESA MG 364 Its 3

Fuente: Archivo de formatos de gestion de mantenimiento AESA

REPONSABLE
DEL
MONITORED

FELK MR

FELK MO
FELI MUz
FeLKMUiDz
FELK MO
FELI MUz
FeLKMUiDz
FELK MO
FELI MUz
FeLKMUiDz
FELK MO

LEYANTAMIENTO
DE OBSERYACION
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» Implementacion de talleres en interior mina

v’ Se realiza implementacion de los talleres de interior mina San Cristébal
(Nv.1070) y Carahuacra (Nv. 1020): Biombos, carros porta
herramientas, maquinas de soldar, apiladores, esmeril de banco, tornillo
de banco, herramientas e instrumento diversos.

Foto N°3.4: taller mantenimiento superficie

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristébal
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Foto N°3.5: Taller de mantenimiento interior mina

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal

v Se empez6 a aplicar la estrategia de las 5S (seleccionar, ordenar, limpiar,
estandarizar, mantener), llegando en una aplicacién efectiva hasta la
tercera S es decir a mantener nuestros activos en el taller a mi cargo
debidamente seleccionados, ordenados y limpios

Selecciono lo que realmente se requiere en el taller de mantenimiento para
asi tener lo necesario.

54



Foto N°3.6. Taller de mantenimiento interior mina

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal

v Se ordeno los talleres a fin de que cada cosa este en su lugar.

Foto N°3.7: Taller de mantenimiento interior mina
Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal

v' Se realiz6 limpieza en el &rea de trabajo
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Foto N°3.8: Taller de mantenimiento interior mina

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristébal

v" En San Cristobal se habilita las zonas de inspeccion y engrase en la
Rp.042 y Rp.616.
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Foto N°3.9: Zonas de inspeccion de equipos en interior mina Rp. 042

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristébal
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Foto N°3.10: Zonas de inspeccién de equipos en interior mina Rp. 616
Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal
3.4. RESULTADOS

Con los valores obtenidos durante los 12 meses del afio 2016 se lleva a gréficos la
disponibilidad mecénica y la utilizacion por familia de equipos: jumbos,
empernadores y scoop para analizar la evolucion en la gestion de mantenimiento.

Se cuantifico los costos reales de mantenimiento durante el afio 2016 y se compard
con el presupuesto asignado a inicios del afio.

3.4.1. Graéficos de Disponibilidad / Utilizacion de Flota
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DISPONIBILIDAD / UTILIZACION REAL JUMBOS 2016
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Grafico N° 3.1: Disponibilidad / Utilizacion real jumbos 2016

Fuente: Area de mantenimiento AESA



DISPONIBILIDAD / UTILIZACION REAL EMPERNADORES 2016
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Grafico N° 3.2: Disponibilidad / Utilizacion real empernadores 2016

Fuente: Area de mantenimiento AESA



DISPONIBILIDAD / UTILIZACION REAL SCOOP 2016
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Grafico N° 3.3: Disponibilidad / Utilizacion real scoop 2016

Fuente: Area de mantenimiento AESA



3.4.2. Costos de mantenimiento

El presupuesto anual asignado al &rea de mantenimiento fue de $ 2795753y se gasto
un total de $ 2810818 que equivale a un 101% del presupuesto inicial; en costos
reparacion por accidentes de equipos se gastd $ 77726 monto que fue asumido por
el area de operaciones.

COSTO MANTENIMIENTO 2016

MES  PRESUPUESTO  REAL Accid./mes
Enero § 127638 $126,55 99% | $ 1544
Febrero | $  181050| 175,831 9% | $ 5318
Marzo § 175320 $166,902 95% | $ 8418
Abril § 180066  $174118 9% | $ 7183
Mayo § 27,049 $247,265 00% |$ 9%
Junio § 71| 272,760 9% | $ 292737
Julio § 350869 $339,651 9% | § 20218
Agosto § 209040 $229077 10% | § 2937
Septiembre | § 255538  $264,249 103% |$ 494
Octubre | $ 280398 $270,189 %% | $ 6532
Noviembre |$  231,982| $260,890 1% |§ 4738
Dicembre |$  272,682| $283,334 104% |$ 12011
TorAL20t6 | § 2795753 ¢ 2810818 101% [$ 77726

Tabla N°3.22: Costo de mantenimiento marzo 2016

Fuente: Area de mantenimiento AESA

» Evaluacion de Costo de Mantenimiento por mes, se toma al mes de marzo como
referencia para detallar como disgrega los costos de mantenimiento.
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EQUIPO [~ | COSTO $

JAE11 7407.98
JAE 11. 79.22
JAE 15 3659.92
JAE 17. 903.5
JAE 13 10955.89
JAE 09. 768.54
JAE 09 17856.64
JAE 14 11126.61
JAEOQ1 22640.7
JAE 02 22217
JAE 08 10885.93
JAE 10 9051.38
JAE 08. 428.85
JAE 10. 117
SAE 15. 763.14
SAE 19. 979.61
SAE 21. 577.38
SAE 18. 5510.81
SAE 20 5187.68
SAE 17. 1593.79
SAE 15 2796.67
SAE 19 5239.93
SAE 21 4568.99
SAE 18 10785.28
SAE 20. 3357.13
SAE 17 5344.76
TALLER MANTTO. 290.09
TALLER MANTTO 8135.57
COSTO TOTAL S 173229.99

Tabla N°3.23: Costo de mantenimiento marzo 2016 por equipo

Fuente: Area de mantenimiento AESA



DESCRIPCION [~ | COSTO $
Cables de acero y accesorios 183.01
Economato 58.37
Filtros 9305.22
Herramientas 4208.95
Implementos de seguridad 606.17
Llantas y accesorios 8575.03
Lubricante 15022.8
Mangueras y accesorios 9494.43
Mantenimiento y reparaciones - Maquinari 56628.52
Mantto Maquinaria-Serv Especializado 4143.44
Pernos, anillos y arandelas 80.65
Planchas y tolvas 559.86
Repuestos Eléctricos 2582.14
Repuestos Mecanicos 56890.14
Rodajes 106.07
Soldadura, oxigeno, acetileno 280.98
Suministros Consumo 4504.21
COSTO TOTAL S 173229.99

Tabla N°3.24: Costo de mantenimiento marzo 2016 por rubro

Fuente: Area de mantenimiento AESA
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Suministros Consumo Cables de acero y accesorios

3% 0% Herramientas
CosTO § Economato

Denominacion dal objeto v Texto breve de material -~

Implementos de seguridad

0%
Filtros
Soldadura, oxigeno, acetileno 5%
0% Llantas y accesorios

5%

Lubricante
Repuestos Mecanicos 9%

33%

Mangueras y accesorios
5%

Repuestos Eléctricos
1%

Planchas y tolvas
0%

Pernos, anillos y arandelas_/
0%

Mantto Macquinaria-Serv Especializado

Mantenimiento y reparaciones -
2%

Magquinari
33%

Gréfico N°3.4: Costo de mantenimiento marzo 2016 por rubro

Fuente: Area de mantenimiento AESA
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» Se alarga la vida util de los labios de cuchara con el proveedor MTG, se
consigue un ahorro de $ 5482, se cambid a 5 scoop de 6 Yd3. con un ahorro
total = $ 27411, esto sin contar la demora de enviar a reparacion a Lima.

PROVEEDOR| COSTO LABIO + DADOS| VIDA UTIL | COSTO HORARIO ($)
METALTEC 8528 1400 6.1
MTG 8227.8 2300 3.6

Tabla N°3.25: Comparacion de costos de reparacion de cuchara scoop R1600G

Fuente: Area de mantenimiento AESA

Foto N°3.11: Reparacion completa de cucharon de scooptrams R1600G.

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristobal
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Foto N°3.12: cucharon reparado de scooptrams R1600G

Fuente: Fotografia tomada por Felix Mufioz en mina San Cristébal

3.5. DISCUSION DE RESULTADOS

3.5.1. Analisis de graficas disponibilidad/ utilizacion de flota

» De la gréafica 3.1 disponibilidad/utilizacion real jumbos 2016; los meses
comprendidos de marzo a setiembre se tiene una baja disponibilidad mecénicas
(menor a 80% D.M.) lo que implica que los equipos estan fuera de servicio por
varias horas por fallas mecéanicas, ultimos meses del afio octubre 83% D.M.,
noviembre 87% D.M. y diciembre 89% D.M. se evidencia una mejora continua
en el valor de la disponibilidad mecanica que como valor aceptable debe ser
mayor a 85%. Por ser los jumbos equipos de perforacion y s6lo se usan
especificamente en la perforacion los valores de los valores del porcentaje %
de utilizacion estan dentro de lo aceptable.
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» De la grafica 3.2 disponibilidad/utilizacién real empernadores 2016; en
promedio general de la disponibilidad mecanica se tiene un 83.2% que se acerca
al valor objetivo (85% D.M.), teniendo en cuenta que los equipos de
empernados son criticos en el ciclo de minado ya que estos realizan el
sostenimiento de las labores y por tanto son mas usados como lo indica en la
gréfica de la utilizacion.

» De la grafica 3.3. disponibilidad/utilizacion real scoop 2016; en promedio
general de la disponibilidad mecénica se tiene un 87.6% que se supera al valor
objetivo (85% D.M.), esto indica que se tuvo el mayor tiempo disponibles para
el trabajo los equipos de acarreo (scoop); con referencia a los valores de
utilizacion real de los scoop se tienen valores mayores a 50% esto es logico ya
que estos equipos trabajas continuamente durante el dia.

3.5.2. Andlisis de los costos de mantenimiento

En la unidad minera San Cristobal, AESA MINERIA presta servicios de avances
de tuneles lineales y produccion de mineral para ello dispone de una flota de equipos
pesados los cuales requieren una mantenibilidad, esto incurre en un costo para lo
cual el &rea de mantenimiento se presupuestd $2795753 para todo el afio 2016, a
fines del 2016 se gastd $ 2810818 que equivale al 101% del presupuesto asignado
inicialmente; se tuvo en los diferentes meses un costo por accidentes de equipos
que suman $ 77726 los cuales fueron cargados al centro de costos de operaciones
mina.
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COSTOS DE MANTENIMIENTO 2016
MES PRESUPUESTO COsSTO Ao ACCﬁcC):L?ES |

ASIGNADO |MANTENIMIENTO T
ENERO $127,638 $126,552 99% §1,544
FEBRERO $181,050 $175,831 97% $5,318
MARZO $175,320 $166,902 95% 58,418
ABRIL $180,066 $174,118 97% $7,183
MAYO $247,449 $247,265 100% 5936
JUNIO $274,721 §272,760 99% §2,927
JULIO $359,869 $339,651 94% $20,218
AGOSTO $209,040 §229,077 110% §2,937
SEPTIEMBRE | 255,538 $264,249 103% $4,964
OCTUBRE $280,398 $270,189 96% $6,532
NOVIEMBRE | $231,982 $260,890 112% 54,738
DICIEMBRE $272,682 $283,334 104% $12,011
TOTAL2016 | $2,795,753 $2,810,318 101% 877,726

Tabla N°3.26: Costos de mantenimiento 2016 AESA San Cristobal

Fuente: Area de mantenimiento AESA
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Gréafica N°3.5: Costos de mantenimiento 2016 AESA San Crist6bal

Fuente: Area de mantenimiento AESA

Al final del afio 2016 se trabajo el presupuesto correspondiente al afio 2017 para el
area de mantenimiento de la unidad San Cristobal en base al estado actual de los
equipos y al avance de la excavacién de los tuneles lineales y servicios que se
proyectan para el afio 2017, elaboro el siguiente presupuesto 2017.
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Equipo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre | Diciembre
DD320-26-488-1 (JAE 01) 6781 10804 7749 19749 6982 11662 18877 8837 9384 9028 8422 10222
DD320-26-125-1 (JAE 02) 8791 8451 6111 5113 26508 5321 5037 7765 6721 7206 5313 13111
DD320-26-125-1 (JAE 08) 10211 3994 5368 5062 27386 4293 5981 6228 5928 6729 5162 6771
ATLAS COPCO RB 282 - JAEOY 5155 3774 5959 4017 22114 6263 4181 7845 3947 9390 4094 4181
DD321-40 (JAE 10) 9744 23826 9744 13810 9991 9446 10440 14777 9597 8911 9446 12176
DD310-40 (JAE 14) 8854 3969 5436 18203 5227 11185 9807 5235 5092 16056 5126 6050
DD310-40 (JAE 17) 5452 7581 6129 5305 18876 6522 5418 6892 5898 5296 6145 7818
DD321-40 (JAE 19) 5138 4847 5436 16921 6170 5443 5435 5436 5885 5815 5477 5508
DD321-40 (JAE 21) 11146 10529 11297 10739 11733 10648 11250 10503 10848 11733 21967 11905
TOTAL 71273 77775 63231 98919 134987 70782 76426 73520 63300 80165 71153 77741

osto Tota pernadore 0 $

Equipo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre [ Diciembre
BOLTER 88-D (JAE 11) 6640 8649 7060 8439 6851 6650 8662 10828 7299 8662 6627 8851
DS-311 (JAE13) 5099 7607 7010 6674 5677 5497 7599 7956 9365 5999 8497 9147
DS311 (JAE15) 6077 7904 7427 4954 14966 10283 15077 5752 7926 8577 5783 5932
BOLTER JB77 (JAE16) 9577 8804 11027 4954 7966 11783 8577 6652 15026 5077 5783 5932
DS311 (JAE20) 18877 10904 18027 8454 5966 12201 21877 15752 16026 5077 7783 23232
DS311 (JAE22) 11377 14904 14527 14454 19466 8783 28295 16252 22526 8577 12783 11432
DS311 (JAE24) 6077 14904 19827 9954 13466 9283 12077 22670 42326 8077 13283 9432
TOTAL 63722 73676 84905 57883 74359 64479 102163 85863 120492 50045 60539 73958

0sto I ota 00p 0 )

Equipo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre | Diciembre Totales
Scoop CAT (SAE 17) 16161 2764 1519 1743 4986 16117 2673 1761 2165 15919 1719 5697
Scoop CAT (SAE 18) 2578 1560 15825 1625 1668 11438 1668 15825 1625 1691 2535 1668
Scoop CAT (SAE 19) 15938 1628 1761 1498 11779 16117 1761 1536 2855 1785 18674 1761
Scoop CAT (SAE 20) 1425 1560 15842 11664 1425 1625 16091 1442 2761 1425 10528 16068
Scoop CAT (SAE 21) 5693 5401 20077 5739 15958 5513 20319 5677 5762 7055 5513 29199
Scoop CAT (SAE 23) 1659 1328 17195 1397 1659 1616 24714 2795 1397 1659 1391 16083
Scoop CAT (SAE 24) 1659 1328 17195 1397 1659 1616 24714 2795 1397 1659 1391 16083
Scoop CAT (SAE 25) 1659 1328 17195 1397 1659 1616 24714 2795 1397 1659 1391 16083
Scoop CAT (SAE 26) 1659 1328 17195 1397 1659 1616 24714 2795 1397 1659 1391 16083
TOTAL 48433 18226 123804 27857 42454 57275 141368 37421 20757 34512 44533 118724

MON

TOTAL 2017 ($) 2586719

Tabla N°3.27: Presupuesto para el afio 2017 del area de mantenimiento AESA San Cristdbal

Fuente: Area de mantenimiento AESA



En el afio 2017 se proyecta se proyecta ahorrar $209034 en comparacién al afio 2016,

esto en base a los controles implementados y estrategias que se optaron en la gestion de

mantenimiento.

Tabla N°3.28: Presupuesto 2016; 2017del area de mantenimiento AESA San

Cristobal

MES PRESUPUESTO | PRESUPUESTO
2016 2017
ENERO $127,638 $183,428
FEBRERO $181,050 $169,677
MARZO $175,320 $271,939
ABRIL $180,066 $184,659
MAYO $247,449 $251,800
JUNIO $274,721 $192,537
JULIO $359,869 $319,957
AGOSTO $209,040 $196,803
SEPTIEMBRE| $255,538 $204,549
OCTUBRE $280,398 $164,722
NOVIEMBRE| 5231,982 $176,224
DICIEMBRE $272,682 $270,424
TOTAL $2,795,753 $2,586,719

Fuente: Area de mantenimiento AESA
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Gréfica N°3.6: Presupuesto 2016 vs Presupuesto 2017 Mantenimiento AESA San Cristdbal

Fuente: Area de mantenimiento AESA
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IVV. CONCLUSIONES

Se ha Mejorado la disponibilidad mecanica de los equipos trackless de manera
significativa pasando de un 84.5% a 86.7 % con lo que superamos lo minimo
recomendados en para este tipo de operaciones en la mina que es de un 85% esto al
ejecutar mejoras en la gestion del plan mantenimiento preventivo y correctivo
programado; lo que implica tener una mejor confiabilidad en los equipos
optimizando costos de mantenimiento.

Al seleccionar las siguientes estrategias de mantenimiento en la unidad minera San
Cristobal se disminuido las fallas de los equipos, lo que ha contribuido a mejorar la
productividad de los equipos:

Cumplir las horas programadas para los mantenimientos preventivos, realizar una
correcta programacion de trabajos correctivos en base a inspecciones y back logs,
tener el soporte técnico adecuado en nimero y capacidad, llevar un registro de toda
intervencion relevante a los equipos, tener una comunicacion efectiva en el traslape
de guardias de los colaboradores de mantenimiento, contribuyeron a tener equipos
con mas horas disponibles para trabajar.

Se ha optimizado el stock de repuestos de alta rotacion (consumibles a diario),
mediana rotacion (consumibles mensualmente), baja rotacion (consumibles en 3
meses) y repuestos criticos para cada tipo de modelo de equipo pesados. Esto para
no tener parada prolongada de maquina por falta de repuestos, al clasificarlos segun
su tipos y frecuencia de rotacion, ademas se aplicado las técnicas de las cinco S de
gestion de calidad, llegando a la tercera S.
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V.- RECOMENDACIONES

Todo trabajo de mantenimiento y de reparacion realizado en los equipos debe ser
evidenciado en formatos adecuados luego archivarlos en forma digital y en fisico
para asi contar con un historial de cada equipo que estd bajo nuestro cargo. De
manera que la informacion actualizada y situacional este al dia y siempre disponible
para realizar nuestras labores con mejor conocimiento de la situacion de nuestros
equipos.

Las coordinaciones efectivas con el area de operaciones mina ha sido fundamental
para minimizar paradas de equipo que afectan directamente a la produccion, al tener
la programacién de sus actividades y nosotros supeditarnos a las mismas para
determinar la ejecucion de los del programa de mantenimiento. Ademas de
mantener una buena disponibilidad mecanica de equipos trackless, esto hara que se
tenga un buen clima laboral dentro de las operaciones de mineras que cada dia se
vuelven mas exigentes. Por lo que estos canales de comunicacion siempre deben
estar abiertos y disponibles y si se tiene una buena empatia los resultados son
mejores, porque asi se mejora el trabajo en equipo.

El tener completo el personal segun el nimero de flota de equipos y gque estos estén
capacitados haran que se pueda cumplir con los objetivos de produccion
planificados.

Es conveniente contar con un buen soporte en el area de planeamiento y logistica
con el personal idéneo para asi direccionar 6ptimamente al personal operativo con
los insumos y herramientas adecuados para cada intervencion de los equipos
trackless.

Se debe trabajar a diario en buscar la integracién y compromiso de todos los
colaboradores de area de mantenimiento para poder cumplir con los objetivos ya
que toda gestion comienza con el recurso humano, por lo que las charlas de
induccidn con el personal deben ser diarias antes de iniciar las labores.
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Diagrama 7.1: Diagrama Gantt reparacion parcial jumbo DD320

Fuente: Sandvik Del Per(
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Cuadro 7.1: Vida util de repuestos de jumbo empernador Bolter 88D

Fuente: Resemin

FRECUENCIA
o CANTIDAD X
ITEM N° PARTE DESCRIPCION DETALLE CLASIFICACION UND CAMBIO EN
EQUIPO
- - - HORAS |~
I- COMPONENTES DE CHASIS O ESTRUCTURA (BRAZO, COLUMNA Y VIGA)
COMPONENTES BRAZO BOOM 14
1 0179 07002 PERNO SOCKET 3/4" X 3" Perno De La Unidad De Giro Lado Brida RRP Pz 12 500
2 0111 22050 PERNO SOCKET M22X50 Perno De La Unidad De Giro Lado Telescopico RRP PZ 12 500
3 0102 01027 BOCINA Bocina De Soporte Giro Brazo C RRP PZ 2 1000
4 0120 01024 ESPACIADOR Espaciador De Bocina De Soporte Giro Brazo C RRP PZ 2 1000
5 0105 04006 NYLON DE AJUSTE TOTAL: 16 UND RRA Pz 16 250
6 0408 01001 UNIDAD DE ROTACION L30-95 MAYOR PZ 1 5000
7 0406 90002 Kit de Sellos L30 95 RRA PZ 1 1000
COMPONENTES COLUMNA DE EMPERNADO
COMPONENTES PARA VIGA PERFORACION Y EMPERNADO (CADENA H100,ROLLER,L=3070mm) STD
8 0105 14102 SLIDE BAR SUPERIOR (3.30) Laina Inoxidable Superior/ L=3.19,1=3.07 Mts RRA PZ 4 500
9 0105 14125 SLIDE BAR INFERIOR (3.05-3.10) Laina Inoxidable Inferior / L=3.19,1=3.07 Mts RRA PZ 4 250
10 0105 16001 DOWEL Goma De Las Vigas /1XViga RRA PZ 2 250
ENSAMBLE DE CENTRALIZADOR FRONTAL
11 0102 03026 BOCINA FRONTAL DE ACERO @INT=34 Centralizador redondo Acero RRA PZ 1 250
CENTRALIZADOR FRONTAL PZ 1
12 0314 03017 CENTRALIZADOR FRONTAL Pz 2 500
13 0105 15307 SEGURO Pz 2 500
14 0112 16075 PERNO HEXAGONAL M16X75 Pz 4 250
15 0174 09008 ABRAZADERA DE CENTRALIZADOR Pz 1 500
16 0111 16080 PERNO SOCKET M16X80 pz 2 500
ENSAMBLE DEL SUJETADOR Y TEMPLADOR DE CADENA 100 H
17 0119 00048 ANILLO DE SEGURIDAD 48X1.75 DIN 471 Circlip De Seguridad (0119 00035) / Di=44mm / 6 X Viga Pz 12 250
Pin De Templador/ 1 X Viga /
18 0101 02031 PIN #2 DE TEMPLADOR L=81.6 Mm, D=25mm,grasera Radial, Agujero Radial Seguro Pz 2 250
19 0105 06005 HOLDER Holder De Cadena Pz 1 500
20 0101 02030 PIN #1 Pin Del HolderFijo:MotorC.ase/Z.XViga /A Pz 2 250
L=70mm,d=25mm,grasera Axial,agujero Radial P Seguro
21 0170 82501 RODAMIENTO DOBLE Rodamiento Doble Holder=templador=motor Case / 3 X Viga Pz 6 250
22 0105 15109 ROLLER Rodillo Chico Holder=templador / @47 X 372 X 21 Mm / 2 X Viga PZ 4 250
23 1779 3008 PERNO HEXAGONAL M12X150 Perno Tensador De Cadena 100h Pz 2 500
24 0105 15001 GUIADOR DE BRONCE Guiador De Cadena De Broce / 6 X Viga (PLATINA) Pz 12 500
ENSAMBLE DE SOPORTE DESLIZANTE
25 1008 01100 SOPORTE SUPERIOR Holder Superior RRA Pz 4 1000
26 0105 06002 SOPORTE INFERIOR Holder Inferior RRA Pz 8 1000
27 0105 07001 SLIDING PIECE Placa Deslizante RRA 74 16 250
28 0105 03003 TOPE Seguro De La Placa Deslizante RRA PZ 48 250
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SISTEMA MOTOR DE AVANCE

29 0126 10001 SPROCKET WHEEL 100H
30 0105 15110 ROLLER
ENSAMBLE SUJETADOR DE CADENA 100H
31 012502001 CANDADO ASA 100H
32 012501001 CADENA ASA 100H
33 1008 03001 SUJETADOR DE CADENA 100H (INCLUYE MACHO Y HEM)
34 0105 10001 SUJETADOR DE CADENA MACHO 100H
35 0105 10020 SUJETADOR DE CADENA HEMBRA 100H
36 0111 08025 PERNO SOCKET M8X25

II- SISTEMA HIDRAULICO Y PERFORACION
PERFORADORA MONTABERT HC50 - SHANK HEMBRA (STD)

37 86605870 GUIDING

38 86668969 O'RING

39 86223930 LIP SEAL 45 (2)

40 86262698 LIP SEAL 45 (1)

41 86398849 RETAINER CHUCK

42 86334307 THRUST WASHER

43 86334125 SHANK STOP

44 86605920 SPLINE SHANK

45 86250107 NEEDLE BEARING

46 86366283 SPRING

47 86312196 ADJUSTING SHIM

48 86333838 STRIKING PISTON

49 86334034 ASSEMBLING SCREW

50 86633963 DIAPHRAGM KIT

51 86334281 SEALS KIT

52 86607355 UNF 1”, HEX. SCREW

53 86619566 MALE SHANK T 38

54 86220480 SPRING

55 86375870 BALL

56 86578671 SEAL

57 86331105 UNF 3/4”, HEX. SCREW

58 86241940 SPACER

59 86222882 UNF 3/4”, HEX. NUT
POWER PACK

39 1008 11602 MOTOR ELECTRICO 100HP

40 0403 01001 BOMBA HIDRAULICA A10V071

41 0105 23004 COUPLING ENGINE/TRAMMING

42 0105 24001 FLEX COUPLING DISC GE48 (ESTRELLA)

43 0105 23003 ACOPLE INFERIOR

44 0403 02001 BOMBA DE ROTACION

45 0402 02004 HYDRAULIC MOTOR OMM32

Sproket Propulsor Del Motor De Avance RRA
Rodillo Grande @47 X $100 X 21 Mm / 1 X Viga RRA

Candado 100h / 2 Xviga

Cadena 100h / 1 X Viga / Viga 3.19, Long Cad=6.62mts

Viga 3.07, Long Cad=6.20 Mts / L=3.19,I=3.07 Mts

Fijador De Cadena Completo / Tapa Superior E Inferior RRP
RRP
RRP

Bocina De Bronce Del Cabezal

Oring Del Retainer Y Housing Del Cabezal

Sello De Agua

Sello De Agua

Retenedor De Shank

Arandela Entre Driving GearY Flange (house)
Tope De Sahank

Arandela De Bronce Caja De Engranage

Rodaje Del Gear Driving

Resorte De La Valvula Distribuidor De Percusion
Laina Del Resorte De La Valvula Distribuidor De Percusion

Piston De Percusion MAYOR
Tirante De Perforadora MEDIANO
Kit De Diafragma Completo MENOR
Kit De Sellos De Perforadora MEDIANO

Perno Del Cabezal De Barrido

Shank Macho

Resorte Del Check De Cabezal

Billa De Check De Cabezal

Seal De Check De Cabezal

Perno De Sujecion De La Perforadora

Espaciador Del Perno De Sujecion De La Perforadora
Tuerca Perno De Sujecion De La Perforadora

MAYOR

Bomba De Posicionamiento MAYOR
ACOPLE SUPERIOR RRA
RRA
RRA
PARKER P315A19 RRP
MOTOR ENRROLLAMIETO RRP

Pz
Pz

PZ
Pz

Pz
Pz
Pz
PZ

Pz
Pz
PZ
Pz
Pz
Pz
PZ
Pz
Pz
Pz
Pz
PZ
Pz
Pz
Pz
Pz
PZ
Pz
Pz
Pz
PZ
PZ
Pz

PZ
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
PZ

N

(O RN

NNNRPRPRPRPNRPRNAPRPURNRRERRERLRNERER

PR R R R R

500
250

125
250

500
500
500

100
250
30
30
250
400
400
400
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800
800
800
400
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400
400
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400
400
400
400
400
400

4

5000
2000
1000
500

1000
2000
1000
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DRILLING HYDRAULICS DSC12
46 0404 03001 BLOQUE DE VALVULAS SISTEMA DE PERFORACION MAYOR PZ 1 2500
47 0404 71001 VALVULA REGULADORA DE AVANCE MAXIMO 4 1 1000
48 0404 72001 VALVULA DE AVANCE ALTA-BAJA Pz 1 500
49 0404 30001 VALVULA SISTEMA ROTACION PZ 1 500
50 0404 80001 VALVULA SOLENOIDE PZ 1 500
51 0404 45002 VALVULA DOBLE CHECK Pz 6 500
52 0404 52002 VALVULA CONTRABALANCE pz 6 500
53 0404 40003 VALVULA ANTIPARALELISMO PZ 1 2500
54 0105 15035 BOTON ANTIPARALELESMO PZ 1 5000
55 0404 90002 VALVULA LOGICA PZ 1 5000
56 0404 12001 VALVULA REDUCTORA DE PRESION Pz 1 500
57 0404 99009 JOYSTICK PZ 1 2500
HYDRAULIC TANK
58 1008 11503 LEVEL SWITCH NIVEL DE TANQUE 254 / INC - COMPLETO PZ 1 2500
59 0704 09005 SENSOR DE TEMPERATURA 70°C PZ 1 2500
KIT SELLOS CILINDROS
60 0406-40010 KIT SELLOS EXT. BOOM 24 1 1000
61 0406-63010 KIT SELLOS LEVANTE Pz 1 1000
62 0406-63030 KIT SELLOS GIRO SUP. PZ 1 500
63 0406-80020 KIT SELLOS GATO PZ 1 500
64 0406-32020 KIT SELLOS EXT. VIGA 24 1 250
65 0406-50010 KIT SELLOS PIVOT Pz 1 f #iREF!
HIDRAULIC STEERING
66 0404 01002 VALVULA DE DIRECCION 1C-V20 RRP PZ 1 5000
67 0406 01002 KIT DE SELLOS VALVULA DE DIRECCION 1C-V20 RRA PZ 1 2000
HIDRAULIC BRAKE DANA
68 0422 01001 PEDAL DE FRENO RRP Pz 1 2500
1Il- SISTEMA TREN DE POTENCIA
MOTOR DIESEL (DEUTZ F4L914W)
69 0201 01007 ENGINE, DEUTZ, BF4L914 SAE 3 72.4KW-2300 RPM - SERIE MAYOR PZ 1 15000
70 0403 01004 BOMBA HIDRAULICA POSICIONAMIENTO PARKER MOD. P315B19 RRP 4 1 5000
71 0105 25701 FAJA DE ALTERNADOR RRA PZ 1 500
72 0105 25604 FAJA DE VENTILADOR RRA PZ 1 500
73 0704 09201 SENSOR DE FAJA DE MOTOR DEUTZ RRA PZ 2000
74 0203 01003 ALTERNATOR RRP PZ 1 5000
75 0202 02002 STARTER RRP PZ 1 5000
76 0704 09103 SENSOR PRESION DE ACEITE RRA PZ 2000
77 0404 30006 ACCELERATOR PEDAL PEDAL DE ACELERACION RRP Pz 1 5000




TRANSMISION - DANA

78 0207 04002
79 0105 38001
80 0207 04004
81 0177 83002
82 17783005
83 DAPP0715
84

IV- LISTA DE FILTROS
FILTROS HIDRAULICOS

CRUCETA 4 HUECOS PASANTES

CHUMACERA PARTIDA

CRUCETA 4 HUECOS ROSCADOS

PERNO HEXAGONAL 3/8"X16X1" UNF-2A
PERNO HEXAGONAL 3/8"X16X1"2 1/4 UNF-2A
DISCO DE FRICCION DE EJE 176/153

DISCOS DE REACCION

FILTRO HIDRAULICO
ELEMENTO DE FILTRO PRINCIPAL HIDRAULICO
FILTRO DE LLENADO
FILTRO RESPIRADOR

ENGINE OIL FILTER

FUEL FILTER

FUEL PRE FILTER

AIR FILTER CARTRIDGE

AIR FILTER CARTRIDGE (SAFETY)

FILTRO TAMIZ COMPLETO
FILTRO TAMIZ DE AGUA (COLADOR)

FILTRO ELEMENTO COMPRESOR LE-310

VALVULA SOLENOIDE (PARQUEO)

DISCOS DE COLECTOR DE 250AMP. - 600V
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR 2X10 AMP
RELE TERMICO 18-90 AMP

RELE DE SECUENCIA DE FASE 200-500VAC.
CONTACTOR TRIPOLAR DE 85AMP / 110V / 50-60 HZ
CONTACTOR TRIPOLAR DE 16AMP / 110V / 50-60 HZ
TEMPORIZADOR ON DELAY BOBINA DE 24-110 VAC.

Cruceta de linea cardanica

Chumacera central

FILTRO HID. RETORNO Incluye base KLT720QBGGS241 - PARKER

936975Q - PARKER
P550252 - DONALDSON
MB - BIC 3A1P - PARKER

01174421 - DEUTZ

01174423 - DEUTZ

ELEMENTO DE FILTRO SEPARADOR DE AGUA R45T
P-181063 - DONALDSON

P-119778 - DONALDSON

FILTRO TAMIZ DE AGUA DE "Y"

Motor principal
Motor bomb de agua

Control arranque estrella tri, bomba agua, purgado aut,

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TRIFASICO REG. 112 - 125, Interruptor principal

CONTACTOR TRIPOLAR DE 23AMP / 110V / 50-60 HZ
SENSOR DE NIVEL DE ACEITE DE TANQUE 1INA
TERMOMETRO BIMETALICO PARA NIVEL

SENSOR DE TEMPERATURA DE 70 2C

SWITCH DE PRESURIZACION DE 2.5 BAR

SENSOR DE PRESION DE ANTIATASQUE 70BAR 1INA

Motor compresor

Acoplado con el termometro bimetalico
Acoplado sensor de nivel de aceite
Temperatura de aceite del tanque hidraulico
Presion de la bomba de agua (NAUTILIUOS)

Sensa percusion para el horometro

TRANSFORMADOR MONOFASICO 2.5 KVA /50-60HZ /0-380/0-20/0-24/0-32/0-110/0-220 V.

CARGADOR DE BATERIA 0-32VAC/0-24VDC.

85 0405 01001
86 0405 01007
87 0405 03008
88 0405 01003
FILTRO MOTOR DIESEL - BF4L914W
89 0405 02007
90 0405 02008
91 040501010
92 0213 01001
93 0213 01002
FILTRO SISTEMA AGUA
94 1008 07027
95 0405 05001
FILTRO COMPRESOR
95 0405 04005
V- SISTEMA ELECTRICO
100 0404 80001
101 118990019
102 0704 02003
103 0704 01002
104 0704 01001
105 0704 20003
106 0704 20011
107 0704 21003
108 0704 02019
109 0704 20005
110 0704 38005
111 0409 01001
112 0704 09005
113 0704 09023
114 0704 09014
115 0704 16012
116 0704 18001
117 70436058

FUENTE DE TENSION 240 VAC/24 VDC /10 AMP.

Cargadorde 32aca 24dc

Para los refletores

RRA
RRA
RRA
RRA

RRA
RRA
RRA
RRA
RRA

RRA
RRA

RRA

RRA
RRP
RRP
RRP
RRP
RRP
RRP
RRA
RRP
RRP
RRA
RRP
RRP
RRA
RRP
RRP
RRP
RRP

Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz

Pz
Pz
Pz
74

Pz
Pz
Pz
74
Pz

Pz
Pz

Pz

Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
74
Pz
Pz
Pz
Pz
74
Pz
Pz
Pz
74

12
12

B R R NR R

NN

[ e N = T = = N S N T e Y

1000
1000
1000
500
500
2500
2500

1000
1000
1000
1000

125
125
125
125
125

500
250

125
H#iREF!
500
2000
2500
2500
2000
1000
1500
500
5000
1000
1000
1000
1000
125
250
5000
2000
5000
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118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

0704 02012
0704 53001
0704 01005
0704 27001
0166 03001
0704 36039
0704 02025
0704 36016
0704 38013
1008 11203

VI- SITEMAS ESPECIALES
SISTEMA BARRIDO (AIRE Y AGUA)

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO UNIPOLAR 1X50 AMP
SOLENOIDE 24V / 80A.

RELE DE 5 PINES 20A 1NA+1NC24VDC

HOROMETRO 24 VDC

MEDIDOR DE NIVEL DE COMBUSTIBLE

RESISTENCIA INDICADOR PRE-CALENTADOR
INTERRUPTOR MAIN SWITCH (24V-200A)

CHAPA DE CONTACTO 5 TIEMPOS (P/MOTOR F5L912W)
TRANSDUCTOR DE NIVEL TANQUE DE COMBUSTIBLE
SELECTOR 2 POSICIONES

COMPRESOR LE 3-10, 230-460/3/60
VALVULA DE SEGURIDAD 1/2" X 150PSI

VALVULA REGULADORA DE FLUJO CON CHECK DE 3/8" (F600S)

VALVULA DE AGUJA DE 3/8" NPT
VALVULA CHECK 3/4"

BOMBA DE AGUA - COMPLETA
ENFRIADOR DE ACEITE K18
SELLOS DE ENFRIADOR K18
VALVULA SOLENOIDE 24 DC
SENSOR DE PRESION 2 BAR

ENFRIADOR ( "THERMAL TRANSFER" EK-1018T)
SELLOS DE ENFRIADOR THERMAL

VALVE RELIEF

KIT DE O-RING

KIT DE SELLOS

KIT VALVE BOMBA CAT

SEAT

VALVE BALL ASSY, BOMBA CAT
BOMBA CAT, MODELO 66DX35G1I
VALVULA DIVISORA DE FLUJO

GROUP INJECTOR

BOQUILLA HEMBRA

NOZ RING

NOZLE SEAL (0130 10007)

INYECTOR MACHO

RESORTE DE PRESION (BOQUILLA HYDRABOLT)
ARANDELA

128 0703 01001
129 0404 60005
130 0404 30005
131 0404 33003
132 0404 43008
133 0403 05001
134 0409 03006
135 0132 01500_00
136 0404 80003
137 0704 09105
ENFRIADOR THERMAL OPCIONAL
138 0409 03005
139 No tiene
SISTEMA HIDRABOLT
BOMBA CAT
140 RE-0666-072
141 0132 10003
142 34262-NBR
143 34260-NBR
144 45790-S
145 49383-S
146 0403 07002
147 0404 99011
CANON HYDRABOLT
148 1008 07005
149 0105 15030
150 0132 02001
151 0418 99511
152 0105 15031
153 0103 10001
154 0113 40001
155 0406 45010

KIT DE SELLOS C.H. HYDRABOLT

Bobina principal del sist 24V

Rele boch color negro

Indicador de nvde combustible

Master switch

Boya de nvde combustible

Para activarsistema hidrabolt, lanzador, posicionamiento

Enfriador de aluminio
ORING DE NITRILO

Valvula Divisora De Flujo Para El Motor Hidraulico

Boquilla Completo Del Inyactor Hidrabolt

ANILLO
SELLO

Resorte De La Boquilla Hidrabolt
Arandela consello

RRP

RRA
RRP
RRA
RRP
RRA
RRA
RRP
RRA

MAYOR
RRA
RRP
RRP
RRP

MAYOR
RRP
RRA
RRP
RRA

RRP

RRA
RRA
RRA
RRA
RRA
RRA
RRA
RRA

Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
74
Pz
Pz

74
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
74
Pz
74

Pz
Pz

Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz

Pz
74
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz
Pz

N R R R R R RN R e

NP N WNR R WR R NP

R R B N N

PR PR R R R R

5000
2500
2000
2500
2500
2500
1000
1000
1000
250

2500
1000
2000
2000
1000
2500

500

5000
1000

180
360
360
360
360
180
2160
3240

125
50
50

125
50
50

125
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SISTEMA LANZADO DE CARTUCHO

156 013202999_02  ANILLO CUADRADO 43.5 X 53.2 MM. Pz 1 500
157 0404 30012 REGULADOR DE FLUJO 1/2" 0-150 PSI Pz 2 1000
158 0404 80007 ELECTRO. DE ASIENTO INCLINADO 1/2" NPT Pz 1 1000
159 0404 60005 VALVULA DE SEGURIDAD 1/2" Valvula De Alivio 74 1 1000
160 0420 80001 MANGUERA SAE100R1AT @ 1 1/4" X 10MT Manguera De Lanzado Pz 1 500
161 0105 15094 BOQUILLA Boquilla Del Tubo Lanzador De Cartucho PZ 1 250
COMPONENTES BRAZO ENMALLADOR MAXILIFT MOD 260
162 0105 15083 GUIADOR DE NYLON Placa De Desgaste Del Protector Del Brazo Pz 8 500
163 0402 02012 MOTOR HIDRAULICO Motor De Giro Del Brazo Enmallador Pz 1 2000
164 0408 01005 UNIDAD DE ROTACION L10-5 RRP PZ 1 2500
165 0406 90005 KIT DE SELLOS UNIDAD DE ROTACION L10-5 RRA Pz 1 500
166 No tiene CASQUILLO Bocina De Baquelita Del Pedestal Pz 1 500
167 No tiene CAsQUILLO Bocina De Baquelita Del Pedestal PZ 1 500
168 0111 10030 PERNO SOCKET M10 X 30 Perno De La Unidad De Giro PZ 28 500
LEYENDA
RRA REPUESTO DE REPOSICION AUTOMATICA
RRP REPUESTO DE REPARACION PLANIFICADA

MAYOR REPUESTO MAYOR

MEDIO REPUESTO MEDIANO

MENOR REPUESTO MENOR
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Cuadro 7.2: Lista de repuestos de jumbo DD321

Fuente: Sandvik del Peru

AFTERMARKET OPERATIONAL

FIELD SERVICE

RELACION DE REPUESTOS QUE TIENEN ROTACION DD321-40 N/S 116D41985-1

ITEM | N° DE PARTE |DESCRIPCION CANT. [OBSERVACIONES SISTEMA/REFERENCIA FRECUENCIA
1 28067890 CLAMP 2 ABAZADERA DE PROTECTOR DE DITRITOS HLX5 250P
2 04768968 GUARD 2 PROTECTOR DE DITRITOS HLXG 250P
3 55004226 GASKET PLATE s0.5 4 EMPAQUETADURA DE ACUMULADOR HLXG 500P
4 80219829 HEXAGON HEAD BOLT M16X70 16 PERNOS DE SUJECION DE ACUMULADOR HLXG 500P
5 85068749 DOUBLE LOCK WASHER M16 16 ARANDELA DE PERNO DE ACUMULADOR HLX5 500P
6 15274408 BEARING BUSHING D55d45 L70 2 BOCINA DELANTERA DE CABEZAL DE BARRIDO HLX5 500P
7 15274818 GASKET PLATE s1.0 2 EMPAQUETADURA DE MONTAJE DE CABEZAL HLX5 500P
8 87218939 U-SEAL 45-60X10 10 SELLOS DE AGUA DE CABEAL DE BARRIDO HLX5 50P
9 09260298 BLADER D120 4 DIAFRAGMA DE ACUMULADOR HLX5 500P
10 80759069 VALVE 4 VALVULA DE CARGA DE ACUMULADORES HLX5 500P
11 44277690 HEXAGON HEAD SCREW M12X35-8.8 12 PERNO DE SUJECION DE CILINDRO DE AVANCE AMBOS LADOS TFX500-8/14,TF500-14 500P
12 55150127 RUBBER BUFFER 1 GOMA ASIENTO DE VIGA TF500-14 500P
13 55038502 WIRE ROPE L=5990 1 CABLE DE AVANCE DE PERFORADORA TF500-14 250P
14 55038503 WIRE ROPE L=3197 1 CABLE DE RETORNO DE PERFORADORA TF500-14 250P
15 81780789 LOCK NUT M20 2 TUERCA DE PERNO DE CENTRALIZADOR TEX500-8/14,TF500-14 500P
16 85128339 DOUBLE LOCK WASHER M20 2 ARANDELA DE PERNO DE CENTRALIZADOR TFEX500-8/14,TF500-14 500P
17 55038494 WIRE ROPE L=2282 1 CABLE DE RETORNO TEX500-8/14 250P
18 55038493 WIRE ROPE L=4165 1 CABLE DE AVANCE TEX500-8/14 250P
19 33191231 GUIDE PIECE 4 CENTRALIZADOR TFX500-8/14,TF500-14 100P
20 26363418 BUFFER 1 GOMA DELANTERA TFX500-8/14,TF500-14 500P
21 44283140 HEXAGON HEAD BOLT M20X150 8.8 4 PERNO DE CENTRALIZADOR TFX500-8/14,TF500-14 500P
22 44277690 HEXAGON HEAD BOLT M12X35 8.8 4 PERNO DE SUJECION DE GOMA TFX500-8/14,TF500-14 500P
23 85106809 WASHER M12 4 ARANDELA M12 TFX500-8/14, TF500-14 500P
24 85128339 DOUBLE WASHER M20 4 TAPA POSTERIOR DE VIGA TFX500-8/14, TF500-14 1000P
25 81125969 NUT M16 10 DE SUJECION DE PIEZAS DESLIZANTEES TFX500-8/14, TF500-14 1000P
26 80046049 SCREW M10X25 10 DE SEGURO DE PIEZAS DESLISANTES TFX500-8/14, TF500-14 1000P
27 80082429 SCREW M12X25 8 DE SUJECION DE CILINDRO DE AVANCE TFX500-8/14, TF500-14 1000P
28 44266520 SCREW M16X100 6 SUJECION DE BASE DE CARRETE TFX500-8/14, TF500-14 1000P
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29 44222170 SCREW M16X120 10 SUJECION BASE DE CILINDRO DE AVAN. TFEX500-8/14,TF500-14 1000P
30 55014897 SCREW M16X130 12.9 2 SUJECION DE BASE DE PERFORADORA TFEX500-8/14,TF500-14 500P
31 55014896 SCREW M16X160 12.9 8 SUJECION DE BASE DE PERFORADORA TEX500-8/14, TF500-14 500P
32 59943148 BEARING BUSHING 2 BOCINA DE CILINDRO BOOM SB40 3000P
33 20890738 PIN 2 PIN DE CILINDRO DE EXTENSION BOOM SB40 6000P
34 47650308 BEARING BUSHING 4 BOCINA DE PIN EN SOPORTE DE EXTENSION DE VIGA BOOM SB40 3000P
35 55000385 WIPER 1 LIMPIADOR DE TUBO TELESCOPICO BOOM SB40 500P
36 80046179 HEXAGON HEAD SCREW M10X35 12 PERNOS DE LIMPIADOR DE TUBO TELESC. BOOM SB40 500P
37 85128209 DOUBLE LOCK WASHER 12 ARANDELAS DE PERNO DE LIMPIADOR TEL. BOOM SB40 500P
38 20841018 SHIM 30,40,60,90,150 14 LAMINAS DE REGUL. TUBO TELESCOPICO BOOM SB40 500P
39 15575038 COVER D=50 L2000 1 PROTECTOR DE MANGUERA BOOM SB40 500P
40 15574978 COVER D=102 L2000 1 PROTECTOR DE MANGUERA BOOM SB40 500P
41 55057071 COVER D=32 L2000 1 PROTECTOR DE MANGUERA BOOM SB40 500P
42 55053735 BOLT 4 PERNO DE CARCASA DE PLANETARIOS CARRIER 3000D
43 55053735 STUD 20 ESPARRAGOS DE RUEDA CARRIER 3000D
44 55053729 NUT 20 TUERCA DE ESPARRAGOS DE RUEDA CARRIER 3000D
45 55053735 BOLT 4 PERNO DE CARCASA DE PLANETARIOS CARRIER 3000D
46 55053726 STUD 20 ESPARRAGOS DE RUEDA CARRIER 3000D
47 55053729 NUT 20 TUERCA DE ESPARRAGOS DE RUEDA CARRIER 3000D
48 55051661 CROSS-LINK 4 CRUCETAS CARRIER 3000D
49 81457459 CROSS-LINK 1 CRUCETA CARRIER 3000D
50 55077074 SOLENOID 24V 4 SOLENOIDES DE MARCHA Y VELOCIDADES ENGINE ASSEMBLY 2000D
51 55043151 SENSOR 1 SENSOR DE PRESION DE ACEITE DE TRANSMISION ENGINE ASSEMBLY 2000D
52 81391249 BREATHER 1 RESPIRADERO DE CAJA DE TRANSMISION ENGINE ASSEMBLY 3000D
53 86905489 TEMPERATURE TRANSDUCER 1 TRANSDUCTOR DE TEMPERATURA ENGINE ASSEMBLY 2000D
54 55153743 LIGHT 24V, 35W 2 LUCES INFERIOR DE TRASLADO MODULO DELANTERO 2000D
55 55178763 LAMP ACCESSORY 1 TAPA DE FARO MODULO DELANTERO 2000D
56 55040963 BULB D1S 35W 2 ACCESORIO DE FAROS MODULO DELANTERO 2000D
57 55180558 AR VALVE 24V, 18W, 16BAR 2 ELECTROVALVULA Y127 DE PASO DE AIRE DE LUBRICACION MODULO DELANTERO 3000P
58 55180566 SOLENOID 24V 18W 2 BOBINA DE VALVULA DE PASO DE AIRE DE LUBRICACION MODULO DELANTERO 3000P
59 86639509 PRESSURE SWITCH 2-20BAR 4 PRESOSTATO DE AGUA S422, AIRE S421, MODULO DELANTERO 1000P
60 86639509 PRESSURE SWITCH 2-20BAR 2 PRESOSTATO DE FRENO DE PARKEO S15.1, S15.2 MODULO DELANTERO 1000P
61 55063720 DIRECTIONAL VALVE 1 ELECTROVALVULA DE FRENO Y295 MODULO DELANTERO 1000P
62 55063729 COIL 1 BOBINA DE VALVULA DE PARKEO MODULO DELANTERO 1000P
63 86639509 PRESSURE SWITCH 2-20BAR 1 PRESOSTATO S19 MODULO DELANTERO 1000P
64 87025509 PRESSURE SWITCH 15-160BAR 2 PRESOSTATO S13B, S14B MODULO DELANTERO 1000P
65 88639149 SOLENOID 4 BOBINAS DE VALVULA DIRECCIONAL DE GATAS MODULO DELANTERO 3000D
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66 88766109 PRESSURE REDUCING VALVE CARTRIDGH 2 REDUCTORA A BOMBA DE LUBRICACION MODULO DELANTERO 3000P
67 88761039 SOLENOID 1 BOBINA DE ELECTROVALVULA DE BOMBA LUBRICACION MODULO DELANTERO 3000P
68 88253519 COIL 2 BOBINAS DE ELECTROVALVULAS DE REGULAION TFX MODULO DELANTERO 3000P
69 55156282 GUIDE PIN 1 PIN DE GUIADOR DE POLINES EN EL SIN FIN MODULO TRASERO 3000D
70 55156283 CIRCLIP J30 1 SEGURO DE PIN GUIADOR MODULO TRASERO 3000D
71 55156223 STRAIGHT GREASE NIPPLE M8 1 GRASERA M8 MODULO TRASERO 3000D
72 550 41539 [SHAFT SEAL 1 SELLO DE EJE DE BOMBA DE AGUA MODULO TRASERO 3000P
73 55071915 SPRING 1-7BAR 1 RESORTE DE REDUCTORA DE PRESION MODULO TRASERO 3000P
74 55020204 SEAL KIT 1 SELLOS DE REDUCTORA DE PRESION MODULO TRASERO 3000P
75 55045946 SAFETY VALVE 25BAR 1/2" 1 VALVULA DE SEGURIDAD DE CICUITO DE AGUA MODULO TRASERO 3000P
76 80687019 PRESSURE SWITCH 24V, 30psi 1 INTERRUPTOR DE SATURACION DE FILTRO DE RETORNO MODULO TRASERO 3000P
77 55043271 PRESSURE REDUCING VALVE 1 REDUCTORA DE PRESION DE ENRROYADOR DE CABLE MODULO TRASERO 6000D
78 88639149 SOLENOID 6 BOBINAS DE ELECTROVALVULA DE GATAS Y ENRROYADOR MODULO TRASERO 3000D
79 55045944 SAFETY VALVE 15BAR, 3/4" 1 VALVULA DE SEGURIDAD DE ENTRADA DE AGUA MODULO TRASERO 3000P
80 87043679 BELT 2 FAJAS DE COMPRESOR MODULO TRASERO 3000E
81 55061387 SENSOR ASSEMBLY 1 SENSOR DE ACELERACION CABINA 3000D
82 55153743 LIGHT 24V, 35W 1 LUCES SUPERIORES DE TRASLADO CABINA 2000D
83 55040963 BULB 35W 4 LUCES DE TRASLADO CABINA 2000D
84 81816349 PRESSURE GAUGE 250BAR 3 MANOMETRO DE PRESION PERCUSION, AVANCE, ROTACION CABINA 3000P
85 85325179 PRESSURE GAUGE 25BAR 1 MANOMETRO DE PRESION DE AGUA, AIRE CABINA 3000P
86 85648909 THERMOMETER 10M 1 DISPOSITIVO INDICADOR DE TEMPERATURA CABINA 3000P
87 55166524 CARTRIDGE 1 COMPENSADOR DE PRESION DE PERCUSION #2 CABINA 3000P
88 88129179 DIRECTIONAL VALVE 1 VALVULA SELECTORA DE PERCUSION #4 CABINA 3000P
89 55181308 DIRECTIONAL VALVE 14BAR1 1 VALVULA SELECTORA DE PRESION DE PERCUSION #5 CABINA 3000P
90 88177889 PRESSURE RELIEF VALVE 1 VALVULA DE ALIVIO DE MEDIA POTENCIA DE PERCUSION #6 CABINA 3000P
91 88558469 PRESSURE RELIEF VALVE MAX. 350BAR 3l 1 VALVULA DE MAXIMA PRESION DE PERCUSION #7, #211 CABINA 3000P
92 88129179 DIRECTIONAL VALVE 1 VALVULA DIRECCIONAL ON/OFF #38 CABINA 3000P
93 88586709 DIRECTIONAL VALVE 1 VALVULA DIRECCIONAL DE AVANCE RAPIDO #29 CABINA 3000P
94 88110859 PRESSURE RELIEF VALVE 1 VALVULA DE ALIVIO DE AVANCE RAPIDO #30 CABINA 3000P
95 88253519 COIL 3 BOBINA DE ELECTROVALVULAS Y13, Y47, Y454 CABINA 3000P
96 55181309 PRESSURE RELIEF VALVE 1 REGULADORA DE PRECION DE AVANCE #20 CABINA 3000P
97 88782259 PRESSURE RELIEF VALVE 1 REGULADORA DE RPM DE PERFORADORA #59 CABINA 3000P
98 55179662 PRESSURE RELIEF VALVE 1 REGULADORA DE AVANCE DE DERIVACION #216 CABINA 3000P
99 88129179 DIRECTIONAL VALVE 2 VALVULA DIRECCIONAL #32, #44 CABINA 6000P
100 88288679 COVER RUBBER 3 CUBIERTA DE GOMA CABINA 3000P
101 87482869 COVER RUBBER 2 CUBIERTA DE GOMA DE VALVULA DE BARRIDO CABINA 3000P
102 55041156 COIL 24V, 33.6W 1 BOBINA DE ELECTROVALVULA CABINA 3000P
103 88110729 DIRECTIONAL VALVE 1 ELECTROVALVULA DE RETORNO AUTOMATICO CABINA 3000P
104 88253519 COIL 1 BOBINA DE ELECTROVALVULA CABINA 3000P
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105 80114749 RELAY 1K101 1 RELE AUXILIAR DE ARRAQUE DE MOTOR ELECTRICO SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
106 88439949 TIME RELAY 0.1s...10h 1K447 1 TEMPORIZADOR DE RETORNO AUTOMATICO SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
107 55093541 HOUR METER 24V 1 HOROMETRO SISTEMA ELECTRICO MP 5000E
108 85103749 AUXILIARY CONTACT DE F230, F240 2 AUXILIAR DE INTERRUPTOR DE PROTECCION DE MOTOR SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
109 88312359 PHASE SEQUENCE RELAY K320 1 RELE DE SECUENCIA DE FASE SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
110 88815209 RELAY 24VC K231, K241, K602, K78 5 RELES DE CONTROL DE ARRANQUE, NIVEL ACEITE, PARADA E. SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
111 80114749 RELAY K77, K424, K445, K465 4 RELE DE CONTROL PRINCIPAL, PARADA PERFORACION,PREV. MOV. SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
112 80458849 RELAY 230VAC K471 1 RELE DE ALIMENTACION DE BATERIA SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
113 55087919 RELAY K400, K401, K403, K404 4 RELE DE LUCES SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
114 88489169 VOLTMETER 1 VOLTIMETRO DIGITAL SISTEMA ELECTRICO MP 2000E
115 88439949 TIME RELAY 0.1s...10h K70, K78, K129, K13| 4 TEMPORIZADOR DE RETORNO AUTOMATICO SISTEMA ELECTRICO JB102 2000E
116 88815209 RELAY 24VDC K71, K72, K73, K76, K127, K4 6 RELE DE CONTROL DE PERFORACION SISTEMA ELECTRICO JB102 2000E
117 55046135 SENSOR NIVEL DE REFRIGERANTE 1 SENSOR ENGINE ASSEMBLY 2000D
118 55076238 GOGGED BELT 1 FAJA DE VENTILADOR ENGINE ASSEMBLY 2000D

FIRMA Y NOMBRE DEL REPRESENTANTE

FIRMA Y NOMBRE DEL CLIENTE
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Cuadro 7.3: Lista de repuestos de alta rotacion y recomendados para jumbo empernador DS311

Fuente: Sandvik del Peru

SANDVIK
]

AFTERMARKET OPERATIONAL
FIELD SERVICE

LISTA DE REPUESTOS DE ALTA ROTACION Y RECOMENDADOS DS 311

EQUIPO DRILLING ROCK SUPPORT CLIENTE AESA SAC
MODELO DS 311 MINA CERRO LINDO MILPO
SERIE L14B 6317 FECHA 17/03/2015
ITEM | SAP | N°DEPARTE | DESCRIPCION |  CcANT | OBSERVACION
PERFORADORA H200

1 70410311 GOMA AMORTIGUADORA 1 Goma de apoyo de la perforadora

2 73703965 SCREW CHC 16X140 THREAD:150 2 Pernos de sujecion de la perforadora

3 73703958 SCREW CHC 16X90 THREAD:150 2 Pernos de sujecion de la perforadora

4 73390116 WASHER D16 NORD-LOCK 4 Arndelas Pernos de sujecion de la perforadora

5 70212493 BUSHING 1 Tope shank de perf. Perforacion

6 78401076 H200 SEAL KIT 2 Sellos de la perforadora

7 73419312 'O’ RING 16X23X1.9 2 Sellos stop percusion

8 78400965 SEAL KIT 2 Sellos del mecanismo de rotacion

9 12007370 78401789 DIAPHRAGM KIT 2 Acumulador (seal kit)

10 12007371 73410145 SEAL D:45/65-10 12 Sellos de agua

11 12007374 81676679 ADAPTEUR DROIT M/M 7/8JIC-3/4SAE 1 Adapter de ingreso de agua al cabezal

12 70200044 SLEEVE 1 Bronce del cabezal perf. Bulonaje

13 70212573 SHANK STOP BUSHING 1 Tope shank de perf. Bulonaje

14 73415054 O-RING NITRIL 3.53X63.10 1 Oring tope shank de perf. Bulonaje

VIGA TUIC 37

15 12007331 70533742 PLATE 4 Guiadores de la doble polea

16 12007333 80082309 SCREW H M10X20 4 Pernos de sujecion de los guiadores

17 12007334 73930162 CABLE D:9 LG:3490 2 Cable de retorno
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18 12007335 73930166 CABLE D:9 LG:8350 2 Cable de avance

19 78401378 SEAL KIT 1 Sellos del cilindro de avance perforadora

20 78401540 SELAL KIT 2 Sellos de los cilindros templador hidraulico y traba
21 12007336 70900056 RAIL TUI28 LG:2600 2 Riel LG:2600

22 80046049 SCREW H M10X25 44 Pernos sujecion de la riel

23 12001478 85128209 WASHER M10 NORD LOCK 44 Arandelas

24 70250478 TUIC PULLEY 4 Polea de los cables de avance y retorno

25 11014761 71406550 ROLLER 4 Rodamientos de las poleas

26 12007453 70271378 TUIC PULLEY PROTECTION 8 Protector de las poleas

27 12007338 73411390 SEAL RB70 D:70X90 8 Sellos protectores

28 12002072 73807022 GREASE NIPPLE M8X1.25 20 Graseras de polea

29 12007339 70250479 DOUBLE PULLEY 2 Doble polea de los cables de avance y retorno
30 11014761 71406550 ROLLER 2 Rodamiento de la doble polea

31 12007454 70271379 PROTECTOR 2 Protector de la polea

32 12007338 73411390 SEAL RB70 D:70X90 4 Sellos protectores

33 12007340 73703023 SCREW FHC M8X15 4 Pernos de sujecion de la doble polea

34 70012173 PIN D:30 3 Pin cilindro selector de viga y extension de viga
35 71407430 GK30DA BALL JOINT END PIECE 2 Rotula cilindro selector de \viga

36 78401446 SEAL KIT 2 Sellos cilindro selector de viga

37 12007342 70460815 MORDAZA D22 4 Mordaza para perno helicoidal (D=19mm)

38 12007455 70460804 MORDAZA D25.5 4 Mordaza para perno helicoidal (D=22mm)

39 12007343 70534222 PLATE 2 Soporte de mordaza

40 12007344 70880191 COMPRESSION SPRING D:2.3 LG:38 6 Resorte de mordaza

41 12007345 70460801 MORDAZA D42 6 Mordaza para split set

42 12007346 70880244 TRACTION SPRING D:3.6 LG:205 1 Muelle de mordaza

43 12007347 73702405 SCREW CHC M12X20 6 Perno de sujecion de mordaza

44 80053609 SCREW H M12X90 4 Perno de sujecion centralizador frontal

45 73692715 NUT HFR M12 THREAD:1.75 4 Tuerca de sujecion centralizador frontal

46 70534417 GUIDE STOP PLATE 2 Centralizador

47 12007350 70450627 PATIN LG:210 4 Patines de la perforadora

48 12007351 70450636 PATIN LG:142 4 Patines de la perforadora

49 12007456 33161332 SCREW CHC M10X25 24 Pernos sujecion de los patines de la perforadora
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50 73692731 NUT HFR M24 4 Tuercas sujecion del cabezal de barrido
51 44266240 SCREW H M16X110 4 Pernos regulador topes de perforadora
52 80048509 NUT H M16 4 Tuercas regulador topes de perforadora
53 85068749 WASHER M16 NORD LOCK 4 Arandelas regulador topes de perforadora
54 12007457 70821228 CATRIDGE INJECTION TUBE D:31 1 Tubo de injeccion de resina
BRAZO B26 XLB

55 70410317 SEAL 1 Telescopico sellos
56 70410319 SEAL 2 Telescopico sellos
57 70410320 SEAL 2 Telescopico sellos
58 70430531 SHIM D:69.5 TH:1 6 Telescopico espaciadores
59 70450680 PLASTIC SKID 16 Telescopico deslizadores
60 70534233 PLATE 1 Telescopico platina delantera
61 73390110 WASHER D:10 NORD LOCK 8 Arandelas
62 73700306 SCREW H M10X25 8 Pernos
63 73702505 SCREW CHC M14X25 20 Pernos
64 73807022 GREASE NIPPLE 2 Graseras

SIST. HIDRAULICO - VALVULAS DE THC
65 12001106 88126839 RELIEF VALVE 1 Valwla de alivio # 20
66 88129179 CONTROL VALVE 2 Valwlas direccionales / Blogue de avance
67 88110989 PRESSURE COMPENSATOR 1 Valwla compensadora # 2
68 86847939 PRESSURE RELIEF VALVE 1 Valwla # 3
69 88129179 DIRECTIONAL VALVE 1 Valwla # 4, 29
70 88127159 DIRECTIONAL VALVE 1 Valwla # 5
71 12002154 88110859 VALVE RELIEF 1 Valwla # 6, 7, 30
72 88770619 OVERCENTER VALVE 1 Valwla # 8
73 88110579 CARTRIDGE 4 Valwla shuttle # 10,14,15,42
74 88770339 SECUENCE VALVE 1 Valwla # 18
75 88736009 DIRECTIONAL CONTROL VALVE 1 Valwla de avance
76 81780659 CARTRIDGE 1 Valwla alivio mov. Brazo (diesel)
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77 87910519 LIMITER 1 Valwla alivio mov. Brazo (electrico)
78 81816349 PRESSURE GAUGE 0-250BAR 3 Manometro Rotacion/Percusion/Avance
79 85325179 PRESSURE GAUGE 0-25BAR(AIRE) 1 Manometro aire
80 86564659 PRESSURE GAUGE 0-40BAR(AGUA) 1 Manometro agua
81 88259169 LEVER ASSY 4 Kit palanca de accionamiento del brazo
82 88065959 CHECK VALVE 1" BSPP 1 Valwla check de la bomba principal
DIESEL POWER PACK
83 77017174 GEAR PUMP 17.9 CC 1 Bomba de posicionamiento
84 7701 7178 GEAR PUMP 25CC 1 Bomba de freno
85 77017332 ALTERNATOR BELT 1 Faja de alternador
86 77017210 ALTERNATOR 28V 35A 1 Alternador
87 77017351 FUEL PUMP BELT 1 Faja de bomba combustible
88 77017179 ENGINE STARTER 4KW 24V 1 Arrancador para motor diesel
89 04790826 SENSOR 1 Potenciometro acelerador
90 73810111 COLLAR SERFLEX 2 Abrazadera admision
91 77022491 PLUG FOR EXPANSION TANK 1 tapa del tanque de agua
POWER TRAIN
92 71190812 UNIVERSAL JOINT BOLT M12X1.75 12 Pernos sujecion de cardanes
93 77006394 UNIVERSAL JOINT KIT 2 Crucetas
94 77007561 SOLENOID 2 Bobinas de marcha
95 77007562 SOLENOID 1 Bobina de velocidad
96 55063729 SOLENOID 1 Bobina para parqueo
97 77021000 STUD 20 Esparragos de rueda
98 77021011 NUT 20 Tuercas de esparragos de rueda
COMPONENTES ELECTRICOS
99 77007262 MOTOR PROTECTIVE CIRCUIT BREAKER 1 Disyuntor F240
100 77007237 CONTACTOR 1 Contactor K230
101 77007239 CONTACTOR 7.5KW 230VAC 1 Contactor K240
102 77007600 MOTOR PROTECTIVE CIRCUIT BREKER 1 Disyuntor termomagnetico 1F100
103 77021869 ELECTRICS KIT 1 Contactor 1K104
104 77022182 CONTACTOR 1 Contactor 1K100
105 77022181 CONTACTOR 1 Contactor 1K105
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106 74036202 CIRCUIT BREAKER 6-10A 1 Disyuntor F230
107 74201730 PHASE SEQUENCE RELAY 4VA 1 Relay de fase
108 81325579 RELAY SOCKET 6 Base de relay
109 88653969 RELAY 6 Relay
110 77012898 24VDC RELAY 8 Relay
111 88815329 RELAY SOCKET 8 Base de relay
112 55047696 SELECTOR SWITCH 1 Selector
113 55048619 SELECTOR SWITCH 1 Selector
114 55049090 SELECTOR SWITCH 1 Selector
115 55047677 SWITCH ACCESSORY SH41 2 pulsador de gatas
116 55083335 PUSH BUTTON SH41 2 pulsador de gatas
117 77012960 GREEN SWITCH STAY/STAY/RETURN 3 Selector de arranque Power pack
118 88288549 SOLENOID 3 Magnetos de perforacion
119 12104119 80669369 BULB H3 24V 70W 2 Bulbo de faros de traslado
120 12000706 55040963 BULB 2 Bulbo de faro de perforacion
BOMBA DE AGUA CR3- 19 (SIST. AGUA)
121 73770108 SAFETY VALVE 1 Vélwla alivio
122 55042408 SHAFT SEAL KIT CR3-19 60HZ 1 Sello mecénico del eje de la bomba
123 77006112 HYDRAULIC KIT CR3-19 60HZ 1 kit de sellos bomba de agua
124 73770192 Kit diaphragm Pressure reducing valve 1 Reductora de presion de agua
125 73770193 SPRING 1 Resorte de reductora de presion
126 86639509 PRESSURE SWITCH 1/4G 0,7-20BAR 1 Switch de presién
COMPRESOR CTN 10 (SIST. AIRE)
127 89725939 FAN 1 Ventilador
128 85443529 BELT 2 Fajas del ventilador del compresor
129 89538029 CONTROL VALVE 1 Valwla alivio del compresor
130 551 746 67 FLOW INDICATOR 1 Indicador de flujo de aceite
131 551 746 51 COIL 1 Bobina de lubricacion
132 551 746 44 SEAL KIT 1 Sellos del SLU
133 86639509 PRESSURE SWITCH 1/4G 0,7-20BAR 1 Switch de presion
SISTEMA HYDROBOLT
134 77026161 KIT DE JOINTS POUR ACTIONNEUR 1 Vélwla de descarga neumética
135 77023191 KIT DE JOINTS POUR ROBINET 3 VOIES 1 Vélwla de descarga neumética
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136 NZSHBTUBF [BOLTEC NOZZLE SEAL TUBE 50 Nozzle seal

137 66DX35G11 BOMBA HIDRAULICA 60°C 1 Bomba de agua marca cat

138 77006814 WATER PRESSURE GAUGE 500 bares 1 Presostato de 500 bar

139 77012149 STAINLESS STEEL WATER SCREEN 2 Filtro del strainer 800micras

140 7.690.100 RELIEF VALVE 1 Véawal reguladora de la bomba cat
141 77007239 CONTACTOR 1 Contactor de arrangue

142 14028 O-Ring, Bearing Cover - 70D 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
143 125351 SEAL, OIL, CRANKSHAFT - 70D 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
144 14179 O-RING, FILTER CAP - 70D 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
145 23170 O-RING, DRAIN PLUG - 70D 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
146 14048 O-RING, REAR COVER 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
147 34334 KIT, OIL DRAIN (3/8"x24") 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
148 49121 WASHER, SEAL (3/8") 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
149 26133 O-RING,BODY - 80D 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
150 11346 O-RING, MANIFOLD -70D 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat
151 49118 WASHER, SEAL (1/2") 2 Kit mantenimiento prevetivo bomba cat

NOTA: Los repuestos de alta rotacion son los que se resaltan de color amarillo y recomendados en blanco.

REPRESENTANTE SANDVIK

REPRESENTANTE DEL CLIENTE
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Cuadro 7.4: Lista de repuestos para mantenimiento 500 horas de perforadora

HLX5

Fuente: Sandvik del

Pera

Lista de respuestos mantenimiento 500 horas

Nota: La variacion de precios estara sujeto a la lista de precios vigentes de SANDVIK.

M Perforadora HLX5
Numero de Parte Descripcion Cantidad | P.V.U P. TOTAL

04768968 COVER (1 1/2") 1 $ 17.10($ 17.10
08537018 CAP 2 $ 383[$ 7.66
09260298 DIAPHGRAM 2 $ 21.34($ 42.68
15194208 ADAPTER 1 $ 3858|% 38.58
15269708 SHANK BUSHING 1 $ 29755($ 297.55
15274408 BEARING BUSHING, FRONT COVER 1 $ 283.40($ 283.40
28067890 HOSE CLAMP 1 $ 275($% 2.75
44221850 HEX.SCREW 4 $ 081$ 3.24
51110830 DEEP GROOVE BEARING 1 $ 17.78($ 17.78
55003400 SCREW 4 $ 47.74($ 190.96
55003603 SCREW 1 $ 51.39($ 51.39
55005676 ADAPTER ASSY 1 $ 12055($ 120.55
55025293 SEAL KIT 1 $ 406.22|$ 406.22
55035148 SPRING WASHER 1 $ 972(% 9.72
55170648 BEARING BUSHING 1 $ 147.40($ 147.40
80180269 SEAL 1 $ 069[$ 0.69
80219829 HEX.SCREW 8 $ 132(% 10.56
80759069 VALVE 2 $ 43.16($ 86.32
85068749 LOCK WASHER 15 $ 156|% 23.40
85106809 LOCK WASHER 8 $ 0943 7.52
86568309 PLUG SCREW 1 $  246($ 2.46
88809749 NEEDLE BEARING 1 $ 1211($ 12.11

| TOTAL [$  1,780.04 |

95



Cuadro 7.5: Lista de repuestos para mantenimiento 1000 horas de perforadora

HLX5

Fuente: Sandvik de

| Pera

Lista de respuestos mantenimiento 1000 horas

M Perforadora HLX5
Numero de Parte Descripcion Cantidad P.V.U P.TOTAL
04768968 COVER (1 1/2") 1 $ 17.10|$% 17.10
08537018 CAP 2 $ 383|% 7.66
09260298 DIAPHGRAM 2 $ 21.34|% 42.68
15194208 ADAPTER 1 $ 3858|% 38.58
15271108 BUSHING 1 $ 176.88|$ 176.88
15274408 BEARING BUSHING, FRONT COVY 1 $ 283.40|$% 283.40
15274798 SHANK BUSHING ASSEMBLY 1 $ 546.43|$ 546.43
28067890 HOSE CLAMP 1 $ 275(% 2.75
44221850 HEX SCREW 4 $ 0813 3.24
51110830 DEEP GROOVE BEARING 1 $ 17.78 |3 17.78
55003400 SCREW 4 $ 47.74|% 190.96
55003603 SCREW 1 $ 51.39|% 51.39
55005676 ADAPTER ASSY 1 $ 120.55|% 120.55
55025293 SEAL KIT 1 $ 406.22 |$ 406.22
55035148 SPRING WASHER 1 $ 972($% 9.72
55171441 BEARING ASSEMBLY 1 $ 660.04 |$ 660.04
80180269 SEAL 1 $ 069]% 0.69
80219829 HEX SCREW 8 $ 132(% 10.56
80759069 VALVE 2 $ 43.16($% 86.32
85068749 LOCK WASHER 15 $ 156|% 23.40
85106809 LOCK WASHER 8 $ 0943 7.52
86568309 PLUG SCREW 1 $ 246|% 2.46
88809749 NEEDLE BEARING 1 $ 1211|% 12.11
| TOTAL [$  2,718.44]

Nota: La variacion de precios estara sujeto a la lista de precios vigentes de SANDVIK.
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Cuadro 7.6: Lista de repuestos para mantenimiento 1500 horas de perforadora
HLX5

Fuente: Sandvik del Peru

Lista de respuestos mantenimiento 1500 horas

—SAN DVIK Perforadora HLX5
Numero de Parte Descripcion Cantidad P.V.U P.TOTAL

04768968 COVER (1 1/2") 1 $ 1710($ 17.10
08537018 CAP 2 $ 3.83|% 7.66
09260298 DIAPHGRAM 2 $ 2134 | $ 42.68
15194208 ADAPTER 1 $ 38.58 [ $ 38.58
15269708 SHANK BUSHING 1 $ 29755|$ 297.55
15274408 BEARING BUSHING, FRONT COV} 1 $ 283.40(% 283.40
28067890 HOSE CLAMP 1 $ 275|$% 2.75
44221850 HEX SCREW 4 $ 081]% 3.24
51110830 DEEP GROOVE BEARING 1 $ 1778 |$ 17.78
55000762 HOUSING ASSEMBLY 1 $ 712.36($ 712.36
55003400 SCREW 4 $ 47743 190.96
55003603 SCREW 1 $ 51.39 [ $ 51.39
55005676 ADAPTER ASSY 1 $ 12055($ 120.55
55025293 SEAL KIT 1 $  406.22|$ 406.22
55035148 SPRING WASHER 1 $ 9.72|$ 9.72
55050828 DRIVER (BRONZE) 1 $ 1,439.80 [ $ 1,439.80
55069568 SEAL HOUSING 1 $ 648.11($ 648.11
55170648 BEARING BUSHING 1 $ 147403 147.40
80180269 SEAL 1 $ 0.69|% 0.69
80219829 HEX SCREW 8 $ 1.32]% 10.56
80759069 VALVE 2 $ 4316($ 86.32
81126029 NUT 4 $ 0241% 0.96
81669829 CONNECTOR 2 $ 6.97 | $ 13.94
85068749 LOCK WASHER 15 $ 156 |$ 23.40
85106809 LOCK WASHER 8 $ 094 3% 7.52
86568309 PLUG SCREW 1 $ 2461 %$ 2.46

| TOTAL [$ 4,583.10 |

Nota: La variacion de precios estara sujeto a la lista de precios vigentes de SANDVIK.
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Cuadro 7.7: Lista de repuestos para mantenimiento 1500 horas de perforadora

HLX5

Fuente: Sandvik del Peru

Lista de respuestos mantenimiento 2000 horas

w Perforadora HLX5

Numero de Parte Descripcion Cantidad PV.U |P.TOTAL
04768968 COVER (1 1/2") 1 $ 1710(|$ 17.10
08537018 CAP 2 $ 383|% 7.66
09260298 DIAPHGRAM 2 $ 2134|$ 42.68
15194208 ADAPTER 1 $ 3858|$ 3858
15271108 BUSHING 1 $ 176.88|$ 176.88
15271508 FRONT BEARING HDXX 1 $1,829.92 | $ 1,829.92
15272368 CHUCK 1 $ 769.85|$ 769.85
15274408 BEARING BUSHING, FRONT COV 1 $ 283.40|$ 283.40
15274798 SHANK BUSHING ASSEMBLY 1 $ 546.43|$ 546.43
28067890 HOSE CLAMP 1 $ 275|% 2.75
44221850 HEX.SCREW 4 $ o081|$ 3.24
51110830 DEEP GROOVE BEARING 1 $ 17.78|$ 17.78
55002318 BUSHING 1 $1,264.04 | $ 1,264.04
55003400 SCREW 4 $ 47.74|$ 190.96
55003603 SCREW 1 $ 5139|$ 5139
55005676 ADAPTER ASSY 1 $ 12055 |$ 120.55
55025293 SEAL KIT 1 $ 406.22 |$ 406.22
55035148 SPRING WASHER 1 $ 9723 9.72
55171441 BEARING ASSEMBLY 1 $ 660.04 |$ 660.04
80180269 SEAL 1 $ 069]$ 0.69
80219829 HEX.SCREW 8 $ 132|$ 1056
80759069 VALVE 2 $ 4316|$ 86.32
85068749 LOCK WASHER 15 $ 156|$ 23.40
85106809 LOCK WASHER 8 $ 0943 7.52
86568309 PLUG SCREW 1 $ 246|$ 2.46
88809749 NEEDLE BEARING 1 $ 1211|$ 1211
| TOTAL ['$ 6,582.25 |

Nota: La variacion de precios estara sujeto a la lista de precios vigentes de SAND\
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Imagen 7.1: Alcances del contrato en Cia. Volcan y AESA

Fuente: AESA

Pigina-1-de 26
—ﬂ\\ -

De una parte, Volcan Compafia Minera S.AA  identificads con RUC N°
20383045267, domiciliada en Av. Manuel Olguin N” 375, Urb. Loc Granados, Destnto de
Santiage de Surco, Provinda y Departamentio de Lima; debid tada por su
Cirector. Sr. Pablo Manuel José Moreyra Almensara, mNMdOoonDNI N° 08335848 vy
su Director, Se. Joso Ervique Juan Picasso Salnas |, identificado con DN | N° 06474284,
facuRados segin pod msontos en la Pamaa Elcdrémc- N° 11353057 del Libro de
Socedades Mefwmec del Registro do Pe Jurick de la Oficina Registral ge
Lima; (en adelarte "Valkcan™), y.

Reguerdo por 4 Supernmendancia de Mina

Farma de Pago : Factura a 30 dias

Supervisor del Contrate Particular 2 Ronald Vila Valenzuela
Luis Cardenas Crcon

Teléfona del Supervisor dal C P = #995-738-862
#975-428-145

Corrao Elactronico det Supervisar cel C P 3 RVvita@@volcan com.pa
LCardenas@wolcan.com.pe

Responsable del Area de Logistica : Luis Felipe Balido

Corrao Elactronice del Resp del AL del CP. . Ibefido@voican com. pe

Da a otra pane, Administracion de Empresas S.A. (AESA), identificada con R.UJ.C. N*
20100114934, domicikada en Calle Las Begonias N* 241, Of 1401, Distrito de San Isidro,
Prosvinca y Departamento de Lims, debidamanta rep da por su G Gereral,
Sr. Mario Matuk Chijner, facultado sagin poder nscrio en 3 Parida Electrdnica N*
03018803 del Libvo de Sociedades Mercantiles del Registro de Parsonas Juridicas de a
Oficina Registral de Lima. (en adelante se denominara la “"Conmiralista”); consignsndo os
siguantas datos:

Y
W

Cormtacto v Representante Legal
Represantante Legal . Mario Matuk Chipgner
Teledono : (§11) 205-26800
Email : mmstukglaesa com. pe
s Volean G Mirees SAA. 7L UC. N 2030045387, Oureccite. Av. Marvesl Olpsn K- 375, LW Loa

me mmwasmrc 416-TO00 Socded yoote e 2 Porda Sechieoa N° 11360367 o Livo
de Soomdstes Mercarties 0ot Regrawo O Fersonas Jurkdcas de b OSces Regiiai e Lima S
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Condickenes Genaralas:

El prasente Conabrale Partheular, ura wvez sussrile por Valcan ¥ el Confratista,
canjuntamanie con sus Anexos y el Comirdo Marce para la Prasiacion oe
Servicis MT YA-PD13-043, 50 constiiuye para que o Contratista, bajo su esclusiva
zargo ¥ bajo su propio riesgo. afeciGe e Servick de “Laboreo Minero do
Desarrolle y Profundizacién en Mina Carabuacra ¥ San Crisfobal — Unddad
Wauli”, (26 adefania & “Sandioa)

Al suscrbi al Contrate Particuiar, el Confratisie s2 compromete 2 cumplr batas
les condiciones eslatlecidas 6n al prasenie documenta, 505 Anaxes v el Gonlrako
Marco para la Prestacitn de Servicios N* YA-201 5-043.

S daja constencia gue an casD easta alguna dscrepancia antre o indicado en el
Contrass Perticular y ol Contrato Marco para & Prestacon de Servioos W YA-
2013-043, presakecerd |2 indicado en &l Corbrat Parficudar

Con respecic a las propussias o ansxss qua forman pare nbagrants dal Conlraba
Paricular, en case exsta alguna dissrepancia 5 santiadiccidn con la SofcHie de
Sandcic @ los anaxes v al Contrato Particular para la Presiacdn de Servicos WY
Wia-2013-0432016-, prevalacers el Contrate Paricular anie las propuestas o los
ANENOE.

Plaze de Duracién del Contrato Pasticular

El plaza de duracion del Contrato Paricular es reinda y ses (0] meses, e que se
regird por las siguiantas fachas:

Facha da inicio 2 de mayo del 2016
Feacha da Finalzacion . 25 e mayd ded 2015

Las Partes hardn un Acla de licie gue rellgard b fecha clarta del indio dedl
Sarvicaa,

El plaze podra sar prommogadn por acuerdo muluo de las Parfes y madanks @
firma de una Adanda

Alcances Genarales del Sarvicio:

El Contratista se chige 3 ajpcuiar los Sendcics de acuerda a |a Propuesia T
y Ecandmica revisada, frmads v aprbada por Volean y & Contratista, gque
dedalla an e Snaxg | (20 adelanta & "Anexa ),

El Servigis sard realizade utlizando los Equipes del Cordralista detalados en &
Areye 1l con S0 respeciivg parsons’ aparana, debidamente enirenado, debiends
comtar &Lloe con e Loancias da Conoucin, pemises v wodas las pulorizacicnes
I:-!igil:h: pnrlm Auiecidades Competames. Bi s aguipos som silb-coairatadcs par
gl Contralisia, deberd solicitar la sutorizacdn comeepondients a Yelcan pars e
uan &l mésmo en o ajecucian del presaree Conlrabs Parlicular. presantands inda

Cmscirinacin Voltas Compafis Winera .40 AUULG, WP 23RO 52G7; Dinacsdn: S b fud Olgein W° 375 D Los
s, Diel 9 oF Saekags o Bursa; Tl 416-70001, Socieded racrisen b Mekis Elkcrdnics B° 11363067 del Lbeg
iy Sobearies Mascark

las diad Flapisim o Pacasis buikB s & |8 ONcing Rephol de Liea .
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VOLCAMN
WOLCAN CONPAGLA MINERA. 6.4A

sQWIE0 MANCA MODELD ANG  Olwsryvacidn

13

1 JAEDI  [JUMBO 02 BRAZOS | SANDVIK 00320-26-488-1 2010 | OPERATIVO
2 |JAE02  |JUMBOD2 BRAZOS | SANDVIK 0D0320-26-125-1 2000 | OPERATIVO
3 JAECS | JUMBO 02 BRAZOS | SANDVIK 0032140 2012 | OPERATIVO
4 JAEDS | JUMBO 02 BRAZOS | ATLASCOPCO | JRB2E2- AOT2 2013 | OPERATIVO
5 JAEID | JUMBO D2 BRAZOS | SANDVIK 0032140 2014 | OPERATIVO
6 JAELd | JUMBO D1 BRAZDS | SANDVIK DD310-26-5161 2015 | STAND BY

7 JAE1? | JUMBO D1 BRAZOS | SANDVIK 00310 2010 | OPERATIVO
8 |IAE1B | JUMBO 02 BRAZDS | ATLASCOPCO | M20D 2090 | STAND BY
9 |JAE19  |JUMBO 02 BRAZOS | SANDVIK DD321-40 2015 | OPERATIVO

10 [JAE1L | EMPERNADOR RESEMIN BOLTER 88.0 2004 | OPERATIVO | —

11 [JAE13 | EMPERNADOR SANDVIK DS-311 2004 _| OPERATIVO
12 |IAE1S | EMPERNADOR SANOVIK | DS-311 2015 | OPERATIVO
13 [JAE12 | EMPERNADOR RESEMIN BOLTER 2877 2012 | STAND BY
14 [1AE20 | EMPERNADOR SANTNIK D5-311 2015 | OPERATIVO
15 |SAE1? | SCOOP6YDD CATERPILLAR | CATR1600H - 0145 | 2024 | OPERATIVO
16 |SAE1E | SCOOP YD) CATERPILLAR | CAT 16006 -1013 | 2043 | opgRATIVO
17__|SAE19  |scoop 6vD3 CATERPILLAR | CATR1600G- 1001 | 2013 | OPERATIVO
18 [SAE20  [SCO0P6YD3 CATERPILLAR | CAT R1600G - 1091 | 2013 | OPERATIVO |
19 [SAE21  |SCOOP 6YDA CATERPILLAR | CAT R1600G- 1017 | 2013  OPERATIVO
20 [SAE2Z  |SCOOP6YD3 CATERPILLAR | CAT R1600G/0924 2012 | OPERATIVO
21 [sAE23  |scooeevpa CATERPILLAR | CATRIGIOG, | 2016 | OPERATIVO.
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