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II. PROLOGO

Vivimos en un mundo globalizado en donde las ciencias aplicadas como el de las matematicas
financieras son cada vez mas necesarias en nuestra vida cotidiana ya que para las diversas
transacciones comerciales y bancarias que se realizan en el dia a dia es necesarios comprenderlas
y aplicarlas de {a manera mas adecuada. La intencion del texfo es la de difundir la cultura financiera
con el propdsito de podef tomar las decisiones de inversion 'y de financiamiento adecuadas con un

lenguaje claro y sencillo.

El desarrollo que han alcanzado las TICs (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion)
y el uso de herramientas que se pueden cargar en calculadoras, computadoras, celulares tales como
las funciones financieras que estan definidas por Excel lo que nos_permite entender las situaciones
financieras mediante el estudio con casos practicos con modelos que puedan alcanzar resultados
de manera amigable y sencilla, sin tener que descargar otros programas adicionales, sino solamente

con ingenio y un planteamiento adecuado de los problemas.

Este libro se realiza gracias al apoyo de la Universidad Nacional del Callao a través del
Vicerrectorado de Investigacidn. que nos permite a los Docentes Investigadores realizar

publicaciones que redunden en beneficio de nuestra comunidad académica.



IIi. INTRODUCCION

El segundo texto Matematica Financiera: Anualidades y Modelos de Amortizacién s una
ampliacion del Texto de Matematica Financiera Basica que se publico anteriormente y que tiene
temas que permitan aprender tanto a los alumnos y profesionales del drea de finanzas por ser una
parte importante y necesaria de nuestra formacion que se aplican en nuestra vida diaria. La
finalidad del texto se justifica pues permite tener los conocimientos basicos que nos permita tomar
una adecuada decision financiera y desarrollo de los problemas utilizando las diversas
herramientas de apoyo con tales como calculadora, creando las formulas con la hoja de Excel o
con las funciones financieras de temas de repente ya tratados, pero con una metodologia diferente

que nos permita con un lenguaje practico y amigable la toma de decisiones financieras.

El Texto esta dividido en 4 Capitulos. En el Capitulo I se empieza con generalidades de los
Factores Matematicos Financieros, desarrollando los diversos Factores Matematicos Financieros
éomo: Factor Simple de Capitalizacidn, Factor Simple de Actualizacién, Factor de Capitalizacion
de la Serie, Factor de Actualizacion de la Serie, Factor de Recuperacion del Capital, y Factor de
Deposito al Fondo de Amortizacién y lé utilizacién de las funciones financieras equivalentes en

Excel.

En el Capitulo II se tratan los Factores Matematicos Financieros tanto vencidos como
adelantados, asi como los diversos casos para el calculo del niimero de periodos, asi como el
calculo de la tasa de interés, tanto con las formulas matematicas como con la funcién Tasa y Nper

en Excel.
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" El Capitulo III comprende el tema de Anualidades con los conceptos de las diversas
modalidades y el desarrollo de las Anualidades cuando son adelantadas, vencidas, diferidas y las

Anualidades Generales con diversos procedimientos para desarroflar los ejercicios.

El Capitulo IV comprende el tema de Modelos de Amortizacién:de la Deuda en donde se ve
algunos de los diversos modelos de pago de pago de una deuda como el de las amortizaciones
iguales, cuotas fijas con periodos de gracia, con cuotas dobles con cambio de tasas de interés, que
la tasa que nos cobran varia cuando se incorpora el tema de gastos, portes que hacen que el costo
efectivo del crédito se incremente,. ademas de los modelos de pago de una deuda con cuotas

crecientes aritméticamente y geométricamente.
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IV. CUERPO DEL TEXTO

CAPITULO1
FACTORES MATEMATICOS FINANCIEROS

Contenido de la unidad

1.1  Factores Financieros

1.2 Factor Simple de Capitalizacion
1.3 Factor Simple de Actualizacion
1.4  Factor de Recuperacion del Capital
1.5  Factor Capitalizacion de la Serie:
1.6 Factor de Actualizacion de la Serze

1.7 Factor de Deposito al Fondo de Amortizacion

El presente capitulo se desatrolla los diversos factores financieros que se utilizan tanto como
para los temas de economia, finanzas, bolsa de valores, evaluaciones de inversion gue nos permitan
tomar decisiones en temas como costo efectivo, rendimiento o rentabilidad de una inversion y
conceptos generales para el uso de hojas de Microsoft Excel. Nos permiten conocer el valor del
dinero en el tiempo, a una determinada tasa de interés que puede ser un instrumento que estimule
0 que desaliente en la economia de un pais, que promueva la inversion al incrementar las ganancias
0 que provoque el estancamiento entre otros factores por la variedad de tasas de interés.

1.1 Factores financieros

La matematica financiera se puede resumir en seis formulas que le permiten a un analista
financiero realizar una operacion financiera y/o analizar una alternativa de inversion. Estas
formulas reciben el nombre de factores financieros, en la que se incluye su equivalente funcion en

Excel.
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Tabla 1
Factores financieros vencidos

FUNCION FORMULA MATEMATICA
FSC VF(tasa; nper;; —~VA)(1.1) S = P FSC{! S=P+x(1+)" (L1
) . = n
FSA VA(tasa; nper; ; —VF)(1.2) P =S * FSA] p= — (1.2)
1+
, i _ = n 1+)" -1
FCS VF(tasa; nper; —Pago)(13) ~ S=R=+FCS} . _ *("—“?—(1.3)
FDFA Pago(tasa;nper;; —VF)(14) R=S=FDFA}] . 1
R=S*A7pro1 @9
. . . = n 1+D)"—1
FAS  VA(tasa; nper; —Pago)(L5) P=R+FAS] p_pU+D7 -1,
i1+ in
) L . "R = no i(1+ )"
FRC Pago(tasa; nper; —VA)(1.6) R=P«FRCG" o _ pl-_-ﬁ__(i.ﬁ)
1+h~-1

Fuente: (Espinoza, 2000) Matematica financiera simplificada, (pag. 30)

Donde:
P = Stock Inicial, Capital Inicial, Valor Presente o Valor Actual.
S = Stock Final, Capitat Final, Monto Final o Valor Futuro.
R = Flujo Constante, Serie Uniforme, Anualidad o Renta.
n = Numero de Periodos o Plazo Total (Tiempo).

-
I

Tasa de interés por periodo.

FSC = Factor Simple de Capitalizacién

FSA = Factor Simple de Actualizacién

FCS = Factor de Capitalizacién de la Serie.

FDFA = Factor de Deposito al Fondo de Amortizacion.
FAS = Factor de Actualizacion de la Serie.

FRC = Factor de Recuperacion del Capital

13



1.2 Factor simple de capitalizacién
Sirve para convertir un Stock Inicial o Presente (P), en un Stock Final o Valor Futuro (S).

Ejemplo: Hallar el monto que se forma con un capital de 280000, colocado en un banco que

paga una TNA del 34% y capitaliza trimestralmente durante 18 meses.

Datos:

P 280000

N 6 TRIMESTRES

1 0.34/4=0.085

S X

Tabla 2
Factor simple de capitalizacion
Formula Matemadtica Funcién Excel
S =P * FSCS g5 VF(tasa; nper;; -VA)

S = 280000(1 + 0.085)% = 456811

Argumentos de funcibén

-—Mm-- e e I e T

vp B Y T T T A D P e e ey e

‘" Tosa fozara . - - 0085 . - 5;
!
13
]
o

; B o e [,f!ij} - niimere
R, va |-280000 . [Eﬁ’?] = -250000 -
|} UL *_ " Tipo | -t‘ - 'nﬁmerb '
H L R errm B S lmrr vt 4 bl Te A e T e ST - VR w = S mna s e et

= 456810.9025.
Mdemm&mhmmmmmymm,ym!asadenterésumblén
| constante.
; Vo advdoracmdohmmtﬁddvabvdemamdcmm s-j‘
: seomibe.VA-o ] _ v

I R R Tl o py ."‘"“ M"-' e e [ PEE IS G S IR R S .w,--,................_u...-;_......,f,._ﬁ,_,uf_ (SRRt

Rm.ulmaetaﬁsnm.ua- 456810.5025 ) ) ) . T

Figura 1. Funcion vf
Fuente: Elaboracion propia.
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1.3 Factor Simple de-Actualizacién -

.’ LU

L

Slrve para convemr un Stock Fmal o Futuro (S), en un Stock Imcnal o Valor Presente P).
Ejemplo Cual esel caplta] que colocaﬂo en un banco que paga una TNA del 34% y capitaliza

tnmestralmente luego de 1 afio y medlo nos da un monto de 456811

Datos:
P X S —
N 6 TRIMESTRES.. B
I 0341=0085 . .-
S 456811 ' . - .t |
o 4Tabla3 o
Facror ’.S‘:mple de-A camhzaadn
Férmu]a Matemétxca o : Funcmt{ Excel
. P= S*FSAOBSS y VA(tasapnper,, ~VF)
4&6611 -
m 280000 S

e e s

1‘?-& EESELE SR St
) §r R R "W-\;@’ i i
3 1) 0. 344 .

sl de o 3
el @Mmﬂhﬁmfmm ¥

thura 2 Funcnon va
Fuente: Elaboracu’m propia.
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1.4 Factor de Recuperacion del Capital

Strve para convertir un Stock Inicial o Presente (P), en una Renta o Anualidad(R).
Ejemplo: Se obtiene un préstamo de 280000 a devolverse en 18 meses en cuotas trimestrales a
la Tasa Nominal Anual del 34% capitalizable._tljmestralmente. Hallar el valor de las letras de

devolucion del préstamo.

Datos:
P 280000
n 6 trimestres
i 0.34/4=0.085
R X

- Tabla 4
Factor de Recuperacion del Capital -
Férmula Matemdtica Funcién Excel
R =P « FRCS o Pago(tasa; nper; -V A)

0.085(1 + 0.085)°

R = 280000
(1+0.085)0 —1

= 61490
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Argumentos de funcnén - . - 7 >

J-ﬂ-—-“ i e e i e e AT
.;'f-pngoﬁ-.,.-,».,:,<‘-:--eq_ o e e e ey ..,....Fu-u, 2 b 2 et e T — e }
?{' 7 .. Tasa. Io 34}4 ﬂ#- - o.085.

f © . Nper i1s/3 -6 .

Wl wa [ 280000 ] = -2s0000. - - .

}i . N iNi] = nimero

oL T T Te r'E - ndmm Y L "
. i,,,.,, n . R . .{-: T w?;“;r&‘u.w— et et S FmmaV L e e g

- 61489 98352,"
Cdﬂﬂadba@demmésmbasadommosymadehmésmms

; S A esdvaioractuaa ucmﬁdadmudemamdemﬁ;w

: - e et e e e b el f e b -...‘._._,,‘...,.... e et e -'_1—.:-» 4‘2 B e e
Resn.dtadodetaférmu!o- 6148‘998352 S . S

P D I S P T T L e - S AR

Figura 3. Funcién pago
Fuente: Elaboracion propia.

1.5 Factor de Capitalizacion de la Serie
Sirve para convertir una Renta o Anualidad (R), en un Monto o Stock Final (S).

Ejemplo: Hallar el monto que se forma con sucesivos dep6sitos trimestrales de 61490 durante

18 meses en un banco que paga una TNA del 34% capitalizable trimestralmente.

Datos:
R 61490
n 6 trimestres
i 0.34/4=0.085

S X

Tabla §
Factor de Capitalizacion de la Serie
Férmula Matemitica Funcion Excel
S =R+ FCS§ ogc VF(tasa; nper; —Pago)
S= 61490 1T 0081 o1

0.085
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Argumentos de funﬂén ' ? =

o s oo, ¢ L T T

]':- N LTI L e e LT T AT LA L L I
- .- Tosa [0.34/4 ) = o085 '
i T . wper {18/3 5 R L L ?
] N — ' — - - . N -t .
w0 T page [61490 , [R5] = 61490 - . ST
UL S = T va %] = nﬁmeﬁ: ‘ * ’ l ‘
"h . 'ﬂpo l o] - ndn\-rm _ )

L0 et e e E
: - 456811 0249

Mmheelvﬁorﬁmrodew“versunhammmmymmms ymmadchtarésmnﬁén
r constante.

Paoo gscelpagoefecuadocadam nomedecmbtardurmu:lavim

P e e e e e i v e s b e e e D e e
Rmmdodalafénm- 4568110249 o g S : T

Figura 4. Funcion vf
Fuente: Elaboracién propia.

1.6 Factor de Actualizacién de la Serie
Sirve para convertir una Renta o Anualidad (R), en un Stock Inicial(P).

Ejemplo: Hallar e} valor presente de sucesivos depositos trimestrales de 61490 durante 540 dias

en un banco que paga Tasa Nominal Anual del 34% capitalizable trimestralmente.

Datos:
R 61490
n 6 timestres
i 0.34/4=0.085
P X

Tabla 6
Factor de Actualizacion de la Serie

Formula Matemitica

Funcién Excel

P=R=» FASS.OBS

VA(tasa; nper; —Pago)

(1+0.085)% —1

P =61499

0.085(1 + 0.085)5

= 280000
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Figura S.Funcion va
Fuente: Elaboracién propia.

1.7 Factor de Depdsito al Fondo de Amortizacion
Strve para convertir un Stock Final o Futuro (S), en una Renta o Anualidad (R).

Ejemplo: Cuanto se debe depositar trimestralmente en un banco que paga Tasa Nomina! Anual
del 34% capitalizable trimestralmente para que luego de 18 meses nos dé un monto de 456811.

Datos:

S 456811

n 6 trimestres

i 0.34/4=0.085
R X
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Figura 6. Funcién pago
Fuente: Elaboracién propia. -

Problemas con Fact_drgs _ , _
1.- jHallar el monto qué se forma con succsivbs'*'dgpé'_sitos b'imestré'lc:es de 1440 durante 18 meses-
en un banco que paga una TNA del 45% aﬁh‘ai"capitaligable' bimestralmente?

Rpta: 17611 o |
| 2- (Hallar el monto que se forma con un cgpitai dg 69000'depos'1:tadc; enel ‘baﬁco BBVA por-Juan
Constantino que pagﬁ una TNA del 36% am'zal':';:'ébiﬂtal izable diaﬁamlérite durante 1 afio 7 meses
10 dias? o |
Rpta: 123201
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3.- (Hallar el valor presente que se obtiene con sucesivos depositos mensuales de 620 durante 480
dias en un banco que paga una TNA del 54% anual capitalizable mensualmente?
Rpta: 6965 |

4.- ;Una maquinaria debg costar dentro de 21 meses 1012207 ;Cuéanto debo depositar
trimestralmente en un banco que paga una TNA del 27% anual capitalizable trimestralmente
para poder comprar la maquinaria?
Rpta: 11786

5.- jHallar el monto que se forma con un capital de 125b00, colocado en un banco que paga una
TNA del 30% anual capitalizable quincenalmente durante 540 dias?
Rpta: 195493

6.- Se obtiene un préstamo de 101280 a devolverse en 20 meses en cuotas bimestrales a la TNA
del 42% anual capitalizable bimestralmente. ;Hallar el valor de las letras de devolucién del
préstamo?
Rpta: 14420

7.- {A cuanto equivale hoy sucesivos depdsitos trimestrales de 1081 durante 7 semestres en un
banco que paga una tasa TNA del 52% anual capitalizable trimestralmente?
Rpta: 6813

8.- (Hallar el monto que se forma con sucesivos depositos mensuales de 320 durante 570 dias en
un banco que paga una TNA del 63% anual capitalizable mensualmente?
Rpta: 10019

9.- ;Una maquinaria debe costar dentro de 18 meses 6481887 ;Cuanto debo depositar .
trimestralmente en un banco que paga una TNA del 30% anual capitalizable trimestralmente

para poder comprar la maquinaria?
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Rpta; 89479

10.- Se obtiene un préstamo de 61000 a devolverse en 28 meses en cuotas cuatrimestrales a la
TNA del 45% anuai capitalizable cuatrimestralmente. ;Hallar el valor de las letras de
devolucion del préstamo?

Rpta: 14662

11.- ;Cual es el capital que colocado a una TNA del 33% anual capitalizable bimestralmente, luego
de 2 afios 5/6 nos da un monto de 2186637

Rpta: 88000
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CAPITULO 11
CIRCUITO MATEMATICO FINANCIERQO: VENCIDOS, ADELANTADOS

Contenido de 1a unidad

2.1 Factores Financieros Vencidos
2.2 Factores Financieros Adelantados
2.3 Calculo del mimero de periodos

2.4 Calculo de 1a tasa de interés.

El presente capitulo se d_csarrolla los conceptos de factores financieros vencidos, rentas o
anvalidades adelantadas, el célculo del mimero de periodos, el calculo de la tasa de interés y el
desarrollo de los diversos casos con las formulas matematicas y la solucién con las hojas de
Microsoft Excel.

2.1 Factores Financieros Vencidos

Los seis factores financieros estudiados no es necesario mencionarlo, pero se asume que son
“vencidos como lo son los casos realizados en la unidad anterior, y en ¢l caso de su aplicacion con
las diversas funciones financieras en Excel en el argumento tipo es él cero (o) que no es necesario
colocarlo, Excel lo asume como vencido mientras que ¢l argumento tipel, si es necesario ponerlo
significa anticipado o adelantado.

2.2 Factores Financieros Adelantados

Los factores financieros anticipados son aquellos pagos que se realizan al principio de cada

periodo.
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Tabla 8
Factores financieros adelantados

- FUNCION FORMULA MATEMATICA
FCS VF(tasa;nper; —Pago;;1) (2.1) S = Ry(1+1)+ (1+ ?" -1 @1
FDFA VA(tasa;nper;—-Pago;;1) (2.2) P = R,(1+1) (1. +i" -1 22)
i1+ 0"
FAS Pago(tasa;nper; —Va;;1) (2.3) R, = (11-: . [(11(: :)—:T 1] 2.3)

FRC Pago(tasa; nper;; —VF;;1)(2.4)

R, = S i 2.4
“"(1+i)[(1+i)"~1} (24)

Elaboraci6n: propia.

Donde:
P = Stock Inicial, Capital Inicial, Valor Presente o Valor Actual.
S = Stock Final, Capital Final, Monto Firal o Valor Futuro.
R = Flujo Constante Adelantado, Anualidad Adelantada.
n = Numero de Periodos o Plazo Total (Tiempo).
i = Tasa de interés por periodo.

Se le llama Anualidades Ciertas, pues se conoce la fecha inicial y final de las rentas, asi mismo
la tasa de interés y el numero de periodos. Se le llaman Anualidades Simples cuando coinciden los

pagos con el periodo de capitalizacion.
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2.2.1 Factor de Capitalizacién de la Serie Adelantada
Sirve para convertir una Renta o Anualidad Adelantada (R.), en un Monto o Stock Final (S).

S = R,(1 +1) * FCSM(2.1)

Anualidades ciertas, simples, anticipadas e inmediatas. La anualidad es cierta cuando se conoce
con anticipacion las fechas de inicio y fin de 1a anualidad. La anualidad es simple cuando el periodo
de capitalizacion coincide con ¢l periodo de pago. La anualidad es inmediata porque los pagos se
inician en el mismo periodo en que la operacion se formaliza. Las anualidades ciertas, simples,
anticipadas ¢ inmediatas se les conoce generalmente con el nombre de anualidades anticipadas
(Vidaure, 2012)

Ejemplo: Hallar el monto que se forma con sucesivos depositos bimestrales adelantados de 550

durante 14 meses en un banco que paga una TNA del 30% capitalizable bimestralmente.

Datos:
Ra 550
n 7 bimestres
i (.30/6=0.05
S X
Tabla 9

Factor de Capitalizacion de la Serie Adelantada

Férmula Matematica Funcién Excel
S =R,(1+1i)+FCS}y | VF(tasa; nper; —Pago;;1)(2.1)
(1+0.05)7 -1
$ =550(1+0.05) * 0.05 = 4702
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Figura 7. Funcion vf
Fuente: Elaboracién propia.

2.2.2 Factor de Actualizacién de la Serie Adelantada

Sirve para convertir una Renta o Anualidad Adelantada (R.), en un Stock Inicial o Capital

Inicial (P).

P=R,(1+1i)+FAS" (2.2)

La renta temporaria inmediata, pero con pagos adelantados es igual a la renta temporaria de
pagos vencidos, solo que en este caso los pagos se realizan por periodo adelantado, de tal manera
que se paga la cuota al principio de la cuota que antes se abonaba al final del mismo, se observa
que el primer pago no es descontado por encontrarse al principio del periodo y el Hltimo pago se

encuentra al principio del ultimo periodo que es descontado del periodo n-1. (Dunrauf, 2013)
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Figura 8. Horizonte temporal del Factor de Actualizacién de la Serie Adelantada
Fuente: Elaboracién propia.

Ejemplo: Hallar el valor presente de sucesivos depositos cuatrimestrales adelantados de 381

durante 20 meses en un banco que paga una TNA del 33% capitalizable cuatrimestralmente.

Datos:
Ra . 381
n 5 cuatrimestres
1 0.33/3=0.11
P X

Tabla 10:
Factor de actualizacién de la serie adelantada

Formula Matematica Funcién Excel
P = R,(1 +1i) = FAS] ;; VA(tasa; nper; —Pago;; 1)(2.2)

(1+0.11)5—-1

P =381(1+0.11 -
A+ 01 T 011y~ 1563
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381 381 381 381 381

Figura 9. Horizonte del Factor de actualizacién de la serie adelantada
Fuente; Elaboracién propia.
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Figura 10. Funcion va
Fuente: Elaboracién propia.
2.2.3 Factor de Recuperacion del Capital Adelantado
Sirve para convertir un Stock Inicial o Capital Inicial (P) en una Renta o Anuatidad Adelantada
(Ra).

R, =P/(1+1) » FRC2.3)
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Ejemplo: Se obtiene un préstamo de 43380 a devolverse en 18 meses en cuotas trimestrales

adelantadas a la TNA de] 26% capitalizable trimestralmente. Hallar Ias letras de devolucion del

préstamo.
Ra Ra Ra Ra Ra Ra -
0 1 2 3 4 5 6
Figura: 11
Horizonte del Factor de Recuperacién del Capital Adelantado
Fuente: Elaboracién propia.
Datos:
Ra X
n 6 trimestres
i 0.26/4=0.065
P 43380
Tabla 11:
Factor de Recuperacion del Capital Adelantado
Férmula Matematica Funcién Excel
Ry =P/(1+1) * FRC§ pgs Pago(tasa; nper;—Va;;1)(2.3)

_ 43380 [0.065(1 + 0.065)°
27 (1+0.065)] (1+0.065)%~1

= 8414

29



Argumcntosdefunclén C ' N o . , x
VA A A S g
',; ::: s “ T‘?.sa.- Toe7a ﬁ o ooes B . " ‘ E |
T Y va [asmeo Bl - asims 1
1k Tbﬁi_l — [?'_"hii-l ‘ 5'
] Cret ,-y-...—.f._~- TR I e 021958 o -

Cahdadmodemwéshmbasadommwsvmadenwésmmtes

R, eseivabrmuoosaldomefectivoqueseéeseabwardesm:ésde N

. efecb.aafdd&nopagquuescamb(cm)siseoﬂite )

]Resl.dbdodehfoﬂmh- 51341402 ‘ e S : :

Figar'é"' 12. Funcién jié’go
Fuente: Elaboracion propia.

2.2.4 Factor de Depdsito al Fondo de Amortizacién Adelantado

Sirve para convertir un Stock Final o Capital Final (S) en una Renta o Anualidad Adelantada

(Ra).
R, = S/(1 + i) x FDFA}(2.4)

Ejemplo: Calcular el importe de renta bimestral adelantada que dentro de 20 meses me permita

acumular un Monto de 42350 a la TNA del 27% capitalizable bimestralmente.

Datos:
R, X
n 10 bimestres
i 0.27/6=0.045
S 42350
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Tabla 12
Factor de Depdsito al Fondo de Amortizacion Adelantado

Férmula Matematica Funcién Excel
=8/(1L+1i)=* FDFA0 045 Pago(tasa;nper;;—VF;;1)(2.4)
42350 0.045 ] _ 3298
7 (1+40.045)1(1 +0.045)10 — 1] ™
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Figura 13. Funci6n pago
Fuente: Elaboracién propia.

2.3 Célculo del namero de periodos.

Para el calculo del mimero de periodos se tienen las siguientes formulas tanto para casos

vencidos como para casos adelantados.
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Tabla 13
Calculo del niamero de periodos vencidos

Funcién - Férmula Matematica
Con Capital y Monto Vencido : Log(g) _
nper(tasa;;va; ~VF)(2.5) n = m (2.5)
Con Monto y Renta Vencida Log [ﬂ + 1]
R
. o _ S 2.
nper(tasa; pago;; —VF)(2.6) Log(1+ D) (2.6)
Con Capital y Renta Vencida Log [1 i
: . . =t Rl )
nper(tasa; pago; —VA)(2.7) | n Log (151D (2.7)
Tabla 14
Calculo del niimero de periodos adelantados
Con Monto y Renta Adelantada Log [ St s+ 1]
nper(tasa; pago;; —VF;;1)(2.8 R (1 2.8
per( pag )(28) n Tog (1+1) (2.8)
Con Capital y Renta Adelantada
nper(tasa; pago; —VA;;1)(2.9 -
per( pag )29 L Log [1 maml g
Log (1 +1) '
Elaboracion propia.
Donde:
P = Stock Imicial, Capital Inicial, Valor Presente o Valor Actual.
S = Stock Final, Capital Final, Monto Final o Valor Futuro.
R. = Flujo Constante Adelantado, Anualidad Adelantada.
n = Numero de Periodos o Plazo Total (Tiempo).
i = Tasa de interés por periedo.
R = Flujo Constante, Anuvalidad Vencida.
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2.3.1 Numero de Periodos con Capital y Monto

Ejemplo: ;En qué tiempo un capital de 85000 colocado en un banco que paga una TNA del 36%

anual capitalizable diariamente nos da un monto de 1438067

Datos:
n X
85000
i 0.36/360=0.001
S 58154
Tabla 15
Nimero de Periodos con Capital y Monto
Férmula Matematica Funcién Excel
_ L"g(g) nper(tasa;; va; —VF)(2.5)
N = logl+0
58154
Log(oop)
35000 ___ — 508 dias

"= Log(1 + 0.001)
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Fuente: Elaboracié

2.3.2 Numero de Periodos con Monto y Renta. ‘%éncida

Ejemplo: (,Cuantos-depééitb”sf.'tﬁéhs.uaiés'\'f'enrcidos.-‘de 1562 s

{Argumentos defuncién

S oe

n propia.

necesarios en un banco que

paga una TNA del 39% capitalizable mensualmente para podér-acuinilar un monto de 58856.067

Datos:

R

1562
X

039/12=00325

£ 58856.06
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Tabla 16
Nimero de Periodos con Monto y Renta Vencida

Formula Matematica Funcién Excel
Log [% + 1] nper(tasa; pago;; —VF)(2.6)
" Log(1+1)

58856.06+0.0325
Log |——

1562 + 1]

= 25 depositos

Log(1 + 0.0325)
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¢ NPER o e e 10 o mates = ity mr S s e 1« ot et ot £ o o e <
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:‘. L val | = mimero o T
i - - v [sesse.06 | = -58856.06 '
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Figura 15. Funcion Nper
Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3 Numero de Periodos con Capital y Renta Vencida
Ejemplo: Se solicita un préstamo de $/.4959 a devolverse a la tasa TNA del 33% anual

capitalizable mensualmente. Cuantas cuotas mensuales vencidas de S/.314 seran necesarios para

cancelar el préstamo.

Datos:
R 314
n X
1 0.33/12=0.0275
P 4959

35



Tabla 17
Numero de Periodos con Capital y Renta Vencida

Férmula Matemitica Funcién Excel
Log [1 _h nper(tasa; pago; —VA;;0)(2.7)
_ R
Log (1 + 1)
' 4959+0.0275
Log [1 - -——-——]
314
= - =21
Log (1 + 0.0275)
Atgumcntosdcfunctén . o 7 . h 7 . 7? >
- NPER e e e e e T r py e :m,_ ...o B - N i
L o Tasa {o33nz ] = o0.0275 :
oo Pmbn _ _&:-314,--' {
g T va {Lagse Nl = 959 o ot
SR R ] = nomers . . .
q 7 T Twe e il -0 j
';‘:.- e s e e SRS SRR T T TN N v o ez e e e nend
' . = 21.00008514 . :
: !Dewehedmodepawsdemiwersén bmdompmmmtesymymamdehm& |
Eanmtame ‘ ‘
vi. eselvdorﬁmxoosa&domefechvoquemdcxaqurdmﬁsde
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nes..ntadodelafému.ﬁa— 2100008514 ' ‘ . L e . . e
. avirde cobre ezta fimddn - v - i aceter ) [ Concalar

Figura 16. Funcion nper
Fuente: Elaboracién propia.
2.3.4 Nimero de Periodos con Monto y Renta Adelantada

Depésitos bimestrales

Ejemplo: Cuantos depésitos bimestrales adelantados de S/.920 seran necesarios en un banco
que paga una TNA del 21% capitalizable bimestralmente para poder acumular un monto de
$/.13904

Datos:

X
0.21/6=0.035

R 920
n
1
S 13904
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Tabla 18 _
Numero de Periodes con Monto v Renta Adelantada

Férmula Matematica Funcién Excel
nper(tasa; pago;;—VF;;1)(2.8)
_ Log ,,(1+i) ] per( pag
Log (1 +1i)
13904+0.035
L [920(1+o.035) 1] — 12
Log (1 + 0.035)

;Argu;'néntos defunc.ién‘ o o -- o J ' . ' ‘ ? )(
m i e e “‘, LI ' LT
’ .- ¥asa_[o0.2176 _ _ fNi] = 0.035 S

.. Pago 1920 — Ir‘:l"‘l -_-' 9_20
B3]

. b ot et s . B
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Figura 17. Funcion nper
Fuente: Elaboracién propia.
2.3.5 Numero de Periodos con Capital y Renta Adelantada
Ejemplo: Con cuantas cuotas constantes trimestrales adelantadas de S/.135 se puede amortizar

un préstamo de S/.1084 a pagarse con una TNA del 21% anual capitalizable trimestralmente.

Patos:
Ra 135
n X
1 0.21/4=0.0525
S 1084
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Tabla 19
Numero de Periodos con Capital y Renta Adelantada

Férmula Matematica Funcion Excel
Log [1 _ nper(tasa; pago; -VA;;1)(2.9)
n= R, (1+1)
Log (1 +1)
1084+0.0525
"°5[1 135
- (1+0.0525)] _
n Log (1+0.0525} 10 cuotas

;Argumentos de funclén ' o ? >
oo T L B T DL T
Z.S': ¥asa [0.21/4 ;| = 60525 0 RTINS ¥
e Pago [135 B = 135 - - I f
) Va_{-1084 I‘"- -1084
S SR Too 1 B B A o
,.,"vmw-— 1n-p4--o-r-l-— e ﬂ«w—w-ﬂa« ’Mw—n’w—b—m- L —.-;¢.w--uu-\-«a--u¢-«-'»-w

= 10.00094725

Dewetvedmmuodepawdemahversm ba.adommoémtaﬂtesypeﬂé&mvwmdehteés R
oonstmm . ) . j

s

vf erdvabrﬁmxoo.a!doenefec&voqucscdmahgrardemsésde
. efecunrddmoago Sise omite, se usa cero, . -

b W-;M_nrum_w‘mmhw‘ w, — + iy ---.u-..... -—ow-ua-

‘Resulmdodelafdnm.ﬂa - 1000044725

2 pcw q--m- —vv-‘,-'-‘»,--g—:-—-'-,‘;

Figura 18. Funcion nper
Fuente: Elaberacion propia.

-2.3.6 Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida
Ejemplol: ;Cuantos depositos mensuales vencidos de 500 seran necesarios en un banco que

paga una TNA del 39% capitalizable mensualmente para poder cancelar un préstamo de 60007

Datos:
R 500
n X
i 0.39/12=0.0325
P 6000
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Tabla 20

L3

‘Numero de Pericdos nio enterds con Capital y Renta Vencida‘ejemplo1

N

~ Férmula Matemética

cion Excel

-
)

'L'og [\1-—'% o
T Log(@#i) .

»

“npef(tasa; pago;; —VF)
=3 . - .I, (| .

v

~

- Log [’1':”- " 500

6000+-0.0325

Log (1'+0.0325)

21545494835 -

H 'ngn;sae;;,wsg;a,r«gsaw.-aawmw?fsgﬁﬁi’wkzﬁﬂm

Figura 19. Funcion nper
Fuente: Elaboracién propia.

S R Rl AR
-
P E RS
e
Y iy ; \fu‘tur. .

= A ;
et aeaenis

Financieramente normalmente los pagos son” considerados periodos ‘con. nimeros enteros y

5

pueden tomar algunos de 10s siguietites casos:

- -Ejemplo 2: Si se redondea los deb&éditps‘ a quince de cuanto se}‘_ia‘l;i las letras. Se solicita un

préstamo de S/.6000 a devolverse en 15 -pai"‘g'pts'{-menma]es vehc‘:id’b's'_a?una TNA del 39%

.

capitalizable mensualmente. ;Hallar el valor de las 'l:etr'_'as'.‘de.devo_iut}ién‘ de’l-pr’ésfamo?

]

R

Datos:

.
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R X
n 15
i 0.39/12=0.0325
P 6000 -
Tabla 21
Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida ejemplo 2
Férmula Matemdtica Funcién Excel
R="Px*FRCYS .6 Pago(tasa;nper; -VA;;0)
0.0325(1 + 0.0325)15
R = 6000 - = 511.73147
(1+0.0325)15 1

Afgumentos de funcién ? >
pmo e SO WA .,._;- it e e gt i g e i gt
? . Tasa| {o 0325 - .= 0.0325 - :
‘mper [15 o - 15 i
it - = Lo e
g Vo {-6000 ] = s000 ‘
N o vf - | - '-_.ﬂ)imem o
i 'npo of ] - o ' , ,
H """‘"n"" St SR e _-_ e e B ok merom "n Pl T "‘-*-_Af-i '-#q-l .

-‘-A‘su 7314732 ‘
Cdadadnwodemmésmnbaudoenmvtasadeinwésmmw

' ‘I"‘rpo c'mvabrlégioo parapagodmﬁmmddpﬁ‘odo-l \parapago s

RS &l final del periodio, = 0 u emitido.
e a e sy s n w .\.-.A-i.-..—... . xn-... L L'»th-rrfG e e . ",f-"-“—-:"ﬂ;r“‘ PR T
| Resuttado dé la fémwda = S/SI1L73 _ T B L - :
‘ausdagobeesmbmgsa . oLyl [ acowr [ Caneter ]!

Figura 20. Funcién Pago
Fuente: Elaboracién propia.

Si se paga con 15 cuotas mensuales vencidas los pagos que eran de S/. 500 se incrementan a

5/.511.73
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Ejemplo 3: Si se redondea los depdsitos a dieciséis de cuanto serian las letras. Se solicita un

préstamo de S/.6000 a devolverse en 16 pagos mensuales vencidos a una TNA del 39%

capitalizable mensualmente. ;Hallar el valor de las letras de devolucion del préstamo?

Datos:

R X

n 16

i 0.39/12=0.0325

P . 6000
Tabla 22
Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida ejemplo 3

Formula Matematica Funcién Excel
R =P+ FRC} 35 Pago(tasa;nper; -V4;;0)
R < 6000 203251 + 0.0325)16 — 486.84

(1+0.0325)16 _ 1

. Argumentos de funcién A . . . ? . X

| PAGO . - =l s s o e s e el
;,': “fasa = - 0.032:5 §
. " Hper a6t = 15 !

S I " wva | TER5t = 6000 !
! : vf o n Wil = MHIimere i
/ Too fo ] -0 - o '

o , ; o . = ass.ae079t6 .
: Caloda el pago de un préstamo basado en pegos ¥ tasa deinterds constantes. .
B Vi es el valor futurd o saldo en efectivo que se deses lograr decpués de
- efectuar e ditimo pago y que se asume 0 {cero) si 5= omite. !

‘Resutado de o formula = 5/486.84 _ o
* Avidn sobre esta funcsn o : | Aceptar l[‘_Canmiar_}'::

Figura 21. Funcion pago
Fuente: Elaboracién propia.
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Si se paga con 16 cuotas mensuales vencidas los pagos que eran de S/. 500 disminuyen a
S/.486.84
Ejemplo 4: Si se realizan 15 pagos mensuales vencidos de 500 por un préstamo de $/.6000 a

una TNA del 39% capitalizable mensualmente. ;Hallar el valor de ia letra 16 para poder cancelar

Ia deuda?
Datos:

R 500

n 15

1 0.39/12=0.0325

P 6000
Tabla 23
Numero de Periodos no enteros con Capital y Renta Vencida ejemplo 4

Férmula Matemadtica Funcién Excel
P =R+ FASL S350 + FSAMN o0 Va(tasa; nper;; —VF)
6000 = 500 L 00325 -1 X = 229.46
~ 7770.0325(1 4+ 0.0325)15 7 (1+0.0325)16 7
=(6000-VA(0.0325,15,-500))/VA(0.0325,16,,-1)

Argumentos de funcién ? x
NA U J '“’;’ LT L s '“.'I.f'
e Tasa {0.0325 {f-*fﬂ - ‘0-0325‘ b
e npet {18 el - s i
e . 'pago [ __:’:}— mimore i
A ve o B - |
. .H o . . Tipo, . . :’.h; nn‘ﬂn’u:rn . - . #:
’Devudvedvdorpremtzdewwhverﬁ& lamnamta!ddvdmadudde;msuiedeaagosfunm . .

: ’ vf cselvdorﬁxmosa!doenefechvnquesedmabqrmdcstuésde

e&cmddmoooo .

;Rmmo}‘de}b R -zz;qsmsqﬁ_ N -. ) B LT S 1_,\l.. | .,,

Figura 22. Funcién anidada va
Fuente: Elaboracién propia.

Si se paga con 15 cuotas mensuales vencidas de S/. 500, el pago mensual 16 sera de $/.229.46
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2.4 Calculo de’la Tz_lsa de Intér_é,s .

2.4.] Tasa-de Interés cuando se conoce'nimero de periodos con Capital y Monto
CoMmoT LTy o

Ejemplo: ;A qué ta.é:;'.bimcstral-de interés :éompuééto ba sido colocado-un capital ‘de 1020 para
B . B . . .. . . ’:b;_ - .“55 . S ) .

. r
- [ d

que fuego de 30.mese_§ en un banco que caﬁ_i_ta}iia-bimést_ra]_ﬁxe}xié nos-dé un monto de 19747

.

Datos: ‘ . . S _
1 X
P 1020
| '_15 bﬁnestl:gs
1974

Tabla24 e
Tasa de Interés-cuando se conoce niimero de periodos coi-Capital y Monto -

L r e

-

" Funcion Excel

&

Formula Mate!_nét!ca

“Tasa(nper;;va; —VF)(2.10) -

T

AT
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2.4.2 Tasa de Interés cuando se conoce nimero de periodos con Capital y Renta

Ejemplo: Una licuadora tiene un precio de contado de S/.6885 y es financiado por un banco
para pagarse en 18 letras mensuales vencidas de $/.522. jCual es la tasa efectiva mensual que le
est4 cobrando el banco?

Datos:

X

6885

18 meses
522

';UD o -

Tabla 25
Tasa de Interés cuando se conoce nimero de periodos con Capital y Renta

" Férmula Matemitica Funcion Excel

(1+)"-1 211) Tasa(nper;pago; —Va) (2.11)
i1+

P=R

1+0D)®- 1)

6885 = 522( TG

Mediante tanteo la tasa mensual es 3.50%

Argumentos de funcldn 7 ? )(
T TABA e T L LT e b T I N T T L T R T LI
: : "\" - o i Rt prra C LR M ! T $
. weert{3a R - e L = i
. voge |s22 s = s22 i
: . - wn [-sess =] - 6ens - -~ - i
S A ] = wbmiees 000 T !
. . L Tipo [ims] =~ - 'nﬁnw;-m . ) v i
LI S ,._....-‘..--«V‘-,-' S T T T WA - e A e i ot
froow RS . : - 0035000243 . . N
'Devudvelataﬁadehtefésporperbdodemprésmamnbwﬁén Pmejeﬂ\plo mﬁ%[ﬂwam -
ﬁnes&desdﬁ%‘ﬂ’
* . C ‘ ' N S Vn esdvubracmn! mmﬁdadwdemmdemmr
: T AT 4 ane of -r't- - --e.- ~“‘ ;w:-- r-w-_.« —1‘4.. Mo -.ﬁ_*.-:—l-v‘v’*ﬂﬂ "'”"."""' Rt ."’“J_',‘""'"'.""f - e w‘.Ad_m‘..,,>«:.;
zne-_-mtadodeuramua - 350% ‘ o h ) U L o

_thura 24. Funcién tasa

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.3 Tasa de Interés cuamdo se conoce ntimero de periodos con Monto y Renta
Ejemplo: Se deposita al final de cada mes la suma de S/.537 durante 24 meses, si al final se

obtiene un monto de S/.18487. ;Cudl es la tasa efectiva mensual que se ha ganado?

Datos:
i X
S 18487
n 24 meses
R 537
Tabla 26
Tasa de Interés cuando se conoce namero de periodos con Monto y Renta
Férmula Matemdtica Funcién Excel

Tasa(nper;pago; —Va)

((1 + i)24 _
18487 = 537 ;
Mediante tanteo tasa mensual 3%
fArgumentos de funcién . - B ? »
ITASA LT e ,f};.-’; L LT -

E Mper (24 i} = 24 - S ‘ ~
i . pago {537 Th| = 537 ' L
e Vo | (W] = mmers o P ‘

vf {18497 - -18487 : |
oo [2 Tl - o .

- Q. 03999937

LDcvudvelatasadehteré-porpeﬂhdodempréstamoow\amﬁdn 'Porejemp!o usea%l-qpafapm
Wmtraiesa!ﬁ%ﬂ’n

Tipo ez un vaor Kgico: para pago al comiento del perfodo = '1; para page
aif'inaldelpeﬁodo 0 u omitido. :

“Resultado de la férmula = 3%

[Caceorer ] [Tconenar |

Figura 25, Funcién tasa
Fuente: Elaboracion propia.
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Problemas con Factores Vencidos vy Adelantados

1.- Hallar el monto que se forma si se guarda mensualmente S/.330 durante 15 afios en un banco
que paga una TNA del 18% anual capitalizable mensualmente. Si los depositos son: a)
Adelantados  b) Vencidos
Rpta:  a) $/.303339 b)S/.298856

2 .- Hallar el monto que se forma si se gnarda bimestraimente S/.210 durante 10 afios en un banco

que paga una TNA del 21% anual capitalizable bimestralmente. Si los depésitos son: a)
Adelantados b) Vencidos
Rpta: a) 8/42713  b) $/.41269
3 .- Hallar el monto que se forma con depositos quincenales de S/.170 durante 7 afios en un banco
que paga una TNA del 21% anual capitalizable quincenalmente. Si los depdsitos son: a)
Adelantados b) Vencidos
Rpta:  a) $/.65097 b) 8/.64532
4.~ Cuanto se acumula en una cuenta bancaﬁa si se realizan 45 depositos mensuales adelantados
de S/. 600. Si el banco paga los primeros 30 meses una TNA del 18% anual capitalizable
mensualmente y el resto del tiempo una TNA del 21% con la misma capitalizacion.
Rpta: S/.40025
5.- Cuanto se acumula en una cuenta bancaria si se realizan 42 depdsitos mensuales adelantados
de S$/.120. Si el banco paga los primeros 35 meses una TNA del 12% anual capitalizable
mensunalmente y el resto del tiempo una TNA del 15% con la misma capitalizacion.

Rpta: S/. 6391
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6.- Hallar el valor presente de sucesivos dep6sitos bimestrales adelantados de S/.210 durante 24
en un banco que paga una TNA del 15% anual capitalizable bimestralmente.

Rpta: §/.2208

7.- Hallar el valor presente de sucesivos depdsitos quincenales adelantados de 5/.74 durante 17
meses en un banco que paga una TNA del 30% anual capitalizable quincenalmente.

Rpta:  $/.2065

8.- El alquiler mensual de una casa es de S/.496 con pagos adelantados a principios de cada mes.
Si para el vencimiento del contrato de alquiler faltan12 meses y me proponen que se los pague
con un descuento del 2.25% mensual si se los pago anticipadamente. Hallar el valor presente
de los pagos mensuales anticipados.
Rpta: S/.5282

9.~ Hallar el precio de contado de una maquinaria que se vende al crédito con pagos mensuales
anticipados de S/.200 durante 15 meses. Si Ia tasa que cobra es una TNA del 12% capitalizable
mensualmente. ;(Cudl es el precio de contado si las letras fueran vencidas a fines de cada
periodo?
Rpta: 2} S/.2801 b)S$/.2773

10.- Hallar el precio de contado de una maquinaria que se vende al crédito con pagos trimestrales
anticipados de S/. 300 durante 21 meses. Si la tasa que cobra es una TNA del 27% capitalizable
trimestralmente. ;Cual es el precio de contado si las letras fueran vencidas a fines de cada
periodo?
Rpta: a) §/.1741 b) S/.1631

11.- ;Cuéntos depositos bimestrales vencidos de S/.191 serdn necesarios en un banco que paga una

TNA del 28.5% capitalizable bimestralmente para poder acumular un monto de 5690.
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Rpta: 19 pagos bimestrales

12.- Se solicita un préstamo de S5/3278 a devolverse a la TNA del 54% capitalizable
mensualmente. Cudntas cuotas mensuales vencidas deS/. 252 seran necesarios para cancelar
el préstamo.
Rpta: 20 pagos mensuales

13.- Cuantos depdsitos quincenales adelantados de S/.380 serdn necesarios en un banco que paga
una TNA del 42% capitalizable quincenalmente para poder acumular un monto de 17480.
Rpta: 46 depdsitos quincenales adelantados

14.- Con cuantas cuotas constantes bimestrales adelantados de §/.2250 se puede amortizar un
préstamo de S/.19008 a pagarse con una TNA del 34.50% capitalizable bimestralmente.

Rpta: 11 pagos bimestrales adelantados

15.- { A qué tasa mensual de interés compuesto ha sido colocado un capital de 42000 en un banco

que capitaliza mensuatmente para que luego de 25 meses nos dé un monto de 1054277
Rpta: 3.75% mensual

16.- ;Una licuadora tiene un precio de contado de S/.4834 y es financiada por un banco para
pagarse en 25 letras mensuales vencidas de §/.326 ;Cual es la tasa efectiva mensual que le
esta cobrando el banco?
Rpta: 4.50% mensual

17.- Se deposita al final de cada trimestre 1a suma de S/.110 durante 51 meses, si al final se obtiene
unt monto de 5/.5130 ;Cual es la tasa efectiva trimestral que se ha ganado?
Rpta: 11.50% trimestral

18.- (Cudntos depdsitos mensuales vencidos deS/ 600 seran necesarios en un banco que paga una

TNA del 42% capitalizable mensualmente para poder cancelar un préstamo de S/5000?
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19.- Se deposita al final de cada bimestre la suma de 5/.191 durante 38 meses, si al final se obtiene

un monto de $/.5690 ;Cual es la tasa efectiva bimestral que se ha ganado?

Rpta: 4.75% bimestral

b)

d)

Financieramente, lo normal es que los pagos son considerados pertodos con nimeros
enteros y pueden tomar algunos de los siguientes caéos.

Sise redondea los depdsitos a veintiuno de cuanto serian las letras. Se solicita un préstamo
de §/.9000 a devolverse en 21 pagos mensuales vencidos a una TNA del 42% capitalizable
mensualmente. ;Hallar el valor de las letras de devolucion del préstamo?

Sise redondea los depdsitos a veintidés de cuanto serian las letras. Se solicita un préstamo
de 5/.9000 a devolverse en 22 pagos mensuales vencidos a una TNA det 39% capitalizable
mensualmente. jHallar el valor de las letras de devolucion del préstamo?

Si se realizan 21 pagos mensuales vencidos de 600 por un préstamo de $/.9000 a una TNA
del 42% capitalizable mensualmente. ;Hallar el valor de la letra 22 para poder cancelar la
deuda?

Rpta: a) 21.6398 b) $/.612.33 ¢) $/.593.39 d) 21 pagos de 600 y el pago 22 de S/.386.26
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CAPITULO I
ANUALIDADES O RENTAS

Contenido de la unidad

3.1 Anualidades Eventuales, Inciertas o Contingentes
3.2 Anualidades Ciertas o Inmediatas
3.3 Anualidades Generales

El presente capitulo se desarrolla los conceptos Anualidades generalmente como un conjunto
de pagos que se realizan en intervalos de tiempo que pueden ser mensuales, trimestrales,

quincenales, anuales etc. y similares montos en un periodo de tiempo previamente establecido.

3.1 Anualidades Eventuales, Inciertas o Contingentes

Se dice de las Anualidades Eventuales, Inciertas o Contingentes como aquellas en las que el
primer y el ultimo pago no estin previamente establecidos ya que dependen de un suceso
imprevisto como los seguros de vida, cobros periddicos por concepto de herencias, accidentes
laborales etc., que establece lo que va a recibir el 0 1os beneficiarios en caso se muera, pero uno no
sabe cuando va a suceder pues la fecha es inciérta.

La duracién de la anualidad o renta vitalicia tanto al interés compuesto como a las
probabilidades que es parte de la matematica actuarial.

3.2 Anualidades Ciertas o Inmediatas

Las Anualidades Ciertas son aquellas cuyas condiciones se conocen de antemano (horizonte
temporal con fecha de inicio o término, penodos de renta, etc.) y se establecen previamente,
generalmente por contrato entre el deudor y el acreedor de la operacion financiera que genera la

anualidad. (Aliaga, 2010)
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Se dice de las Anualidades Ciertas son aquellas tanto de inicio como de finalizacion de la renta
son establecidas con anticipacion.

Las Anualidades iguaimente pueden ser:

Anualidades Simples si el depdsito o pago coincide con el periodo de capitalizacién de la renta
es decir si capitaliza quincenal, mensual, semestral, etc. significa que la renta coincide con la
capitalizacton que genera la tasa de interés.

Anualidades Ciertas Simples Vencidas son aquellas cuyo deposito o pago se realizan al
finalizar cada periodo y coincide con el periodo de capitalizacién de la renta como son los créditos
hipotecarios, los créditos vehiculares etc.

Anualidades Ciertas Simples Adelantadas son aquellas cuyo deposito o pago se realizan al
principio de cada periodo y coincide con el periodo de capitalizacién de la renta como son los
alquileres, las cuotas de los seguros etc.

Anualidades Ciertas Simples Diferidas son aquellas cuyo depdsito o pago se realizan luego
de un periodo de gracia previamente acordado con el comprador o vendedor del bien y/o servicio,
los cuales pueden vencidos 0 adelantados.
Asimismo, la Anualidad diferida puede ser Parcial cuando se paga en el periodo de gracia
solamente los intereses.

Asimismo, la Anualidad difcrida puede ser Total cuando en los periodos de gracia no se
pagan ni los intereses y estos se van capitalizando, que es el caso a resolver en el presente capitulo.

Anualidades Generales son aquellas en las que los pagos o depdsitos no coinciden con la
capitalizacion de la tasa de interés ejemplos cuando los pagos son mensuales y la capitalizacion de

la tasa de interés es trimestral.
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Anualidades Perpetuas son aquellas en las que €l ultimo pago no existe o cuyo plazo no tiene
fin es decir que es indefinida, para lo cual la renta por periodo debe de ser menor o igual a los
intereses que genera, como cuando se dan las becas educativas en forma indefinida, mantenimiento
de las carreteras etc.

3.2.1 Anualidades Ciertas Simples Vencidas
Ejemplo: Hallar ¢l monto de una anualidad a fines de cada bimestre de S/. 186 durante 38 meses

en un banco que paga una TNA 34.5% y capitaliza bimestralmente.

Datos:
S X
R 186
n 19 bimestres
i 0.345/6 =0.0575
Tabla 27
Anualidades Ciertas Simples Vencidas
‘Férmula Matematica Funcion Excel

S
= R * FCS3 4575 VF (tasa; nper; —Pago)

S - 186 « (1+0.0575)% -1 _ 6123
B 0.0575 -
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Argummtos de !’unclbn

;;’ AL T ;_ . '4:.::%. oL ,?_.-.".\:.,;;,' H I A —
IS " .- Tasa [o.zes/6] [/ =~ o0.0575 ' P
t . tper {ssp2 Wi = 19 ¢
.. ¢ . . page [1se i = -186 i
\5 ' ) _.Va _;}::-:I - niinvero i
|_' o AR s - Tpo. {0 _ ) e ':'0 ?
iu,,'_d W ome e e T T R T T ,-.. 6122934757 . I “.,
Devueivedvalofmwodemakwasﬁnbmadomwmymmm,ymatmdemm
.omstame L
o Toasa esia taca de interés por periodo. Porw useG%I-#mpagof
R Iﬂme-ﬁ'aiesdﬁ%deTPA B

s e mmn Lt L v he L e e o e e am e meem o e een e o e e a

Resultado de I formta = 576,123 o R _ _

Flgura 26. Funcion vf
Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2 Anualidades Ciertas Simples Adelantadas
Ejemplo: Se obtiene un préstamo de 21752 a devolverse con pagos quincenales adelantados
durante 31 meses en un banco que cobra una TNA del 30% y capitaliza quincenalmente. Hallar el

valor de los pagos quincenales adelantados.

Datos:
P 21752
Rq X
n 31*2= 62 quincenas
i 0.30/24 =0.0125
Tabla 28

Anualidades Ciertas Simples Adelantadas
Férmula Matemaitica

F micién Excel

Pago(tasa;nper; —Va;;1)

Ro=173*

21752
(1+0.0125)

0.0125(1 + 0.0125)5?
(1+0.0125)62 —

R, = =500
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tArgumemos de funcidn 7 ? >

,pAGO ;' ZZ" il ‘.H‘;JZZ',-L"f.-fllfi..'ﬁ;';T;;'T;.ﬁ,;f.;f": j' Lt e et s, ot ominite ommte g |
r Tasa 10.30/24 ia“_] - 00325 R R ‘l

S - - P [
‘,‘ - _-llp;en; 312 ] - 62 ) T
1' } va |-21752 (] = 21752 - f :
el e _ _ B = pumero. 0 -
‘, . : ) T . Th I_El | IFEEI_'-' 1 - - %

7. = 's00.0080392 "
,Cakxdaelpaoodetmprésmmobasadoenpawytasadehberésconstantcs
' .

o Tipo e&s un valor Kgico: wamdmdﬁm-l,parapm
. a!fnaﬂdelperiodo-(!uonﬂido

S - ,—vv—-h-l-‘-m(—r"-wx(w B s T PPy T g, '-.., [ T A I R

R.esultadodelafémua WOODSOBSZ '_ . R i : . - ) :

B e T PR ER P

Figura 27. Funcién pago
Fuente: Elaboracién propia.

3.2.3 Renta de una Anualidad Diferida Vencida en funcién al Capital

Ejemplo 1: Se obtiene un préstamo de 144000 a devolverse en 9 meses en cuotas mensuales
iguales en un banco que cobra TNA del 72% y capitaliza mensualmente. Hallar el valor de las
letras de devolucién del préstamo si nos dan 3 meses de periodo de gracia. Donde m= periodos de
gracia, plazo diferido.

i1+0"

=P
*A+r-1

s (1+ DM (3.1)

P= 144000
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funclén al Capltal

Tabla 29

% 1

Renta de una Ailuahdad leerlda Venclda en funclén al Capltal

»
. e

Férmula Mateméhca

" lFlllIClﬂn ‘Excel

R=P=» FRCoosx*FSCO(}ﬁ

VF(tasd m; "'-Pago(tasa nper' —VA)(3 1)

00a1+00®2

R.= 144000

= 34878

: U (1+10:06)6 = 1

i

Sty R
T e A
Y Pires -q' ".F.:

!faﬁ;» e @r‘iﬂmmfgw it &4

Figura- 29. Funcion amdada vf
Fuente: Elaboraclén propla.
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3.2.4 Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en funcion al Capital
Ejemplo 1: Se obtiene un préstamo de 23190 a devolverse a una TNA del 42% y capitaliza
mensualmente, a pagarse en 9 periodos mensuales adelantados de los cuales 3 son diferidos. Hallar

valor de los pagos mensuales adelantados. Forma 1.

P i(1+ 0"
T — DL . S A—
Re= O +D a1 B2
- o N Ra Ra Ra Ra Ra Ra ==
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
P= 23190

Figura 30. Horizonte temporal de 1a Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en
funcion al Capital

Tabla 30
Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en funcion al Capital
Férmula Matematica Funcién Excel
Re = 7 [FSCGlas * FRCEps] | VOMimPogolim Vi LE2)

_ 23190 [0.035(1 +0.035)°
7 (1+0.035)| (1+0.035)5—1

= 4662
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. Argumentos de funcion

Heago. T LTI T L DT L o
- ) ‘Tasa [o.035 Wi} - 0035 5
by © wper [6 =] - 6 - .
3 B . v {-23190 imi) = -23150 i
i o ' v 6] = mimero. :
= ' o .mpe [4] o] - 1. - i
A ST e e e s

. R ‘»  4204.855806
! Caleuis ¢ page de un préstamo basado en pagos y tasa de iﬁtefets constantes.

- Tipo es5 unvatoridgico: para pago al comienzo del perfodo = 1; pars pago at 1
final del perfodo = O u omitido. '

S . - e e

-lle.;ul;;do,ce.la'férmuta- 46619;5794 ] .V ) r - ‘ ’ S
avugn sobie esth funcidn : o - [[Aceptar ] [ cancetar }.

Figura 31. Funcibén anidada vf

Fuente: Elaboracién propia.

Ejemplo 2: Se obtiene un préstamo de 23190 a devolverse a una TNA del 42% y capitaliza
mensualmente, a pagarse en 9 periodos mensuales adelantados de los cuales 3 son diferidos. Hallar

valor de los pagos mensuales adelantados Forma 2.

iaA+"

Ra=P*[(1+i)"“1*(1+i)n_1](3.3)

P= 23190

Figura 32. Horizonte temporal de la Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en
funcién al Capital
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Tabla 31
Renta de una Anualidad Diferida Adelantada en funcién al Capital ejemplo 2

Férmula Matemdtica Funcién Excel
R, = P + [FSC3 455 * FRCS o3¢ ] VF(i;m - 1;; —Pago(i;n; ~VA))(3.3)

0.035(1 + 0.035)8
(1+0.035)6 -1

= 4662

R, = 23190

. Argumentos de funcidn 7 x
e Sran s o i e e Sy kg e 8 £ Bgiin e B it Rt Aot gy 4 S et i e e e 12 .
.;,,pAGO:w.-‘.-.—ua L R e B T L SR I L LI Y B R A.l
» Tasa [0.035 &5 - o035 A
1 - - . . ]
o - wmper {6 i = 6 ’ s
b © wa {La3ved ] = 23190, o E :
x4 Y| Iixi] = nimero L
1% . LI Lo Tee e - “_F
5 ) Wi ] - ovmes - : 3
B L i Lo T P I SR e ST SR A B s Le T e semeead

R . e . : : =" 4352.025759
U Cateuta el pago de un préstamo basado en pagos y tasa de interés constantes.
.. V. ey L . - . ' - . \ O e R .

Va5 ¢l vator actual: 1a-cantidad total de una serie de pagos futuros.
. )
" R L I I B T T T I
s Resuttndo 'de fn férmula «  4661.993794 - . . o T
. Aviadp sobre astpfuncién e ST [Caceptar | | concetar ]

Figura 33. Funcién anidada vf

Fuente: Elaboracién propia.
3.2.5 Valor Presente de una Anualidad Diferida Vencida

Ejemplo: Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 9 periodos mensuales
vencidos de los cuales 3 son diferidos y el importe de cada renta mensual es de 34878 y la TNA es

del 72% capitalizable mensualmente.

_ (1+5"-1 1
P=R» (1+H)n *(1+1)m( 4)
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3487 3487 3487 3487 3487 3487
- - 8 8 8 8 8 8

AN N DN N NN S E N

I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

P=X

Figura 34. Horizonte temporal del Yalor Presente de una Anualidad Diferida Vencida

Tabla 32
Valor Presente de una Anualidad Diferida Vencida
Férmula Matemdtica Funcion Excel
P = R+ FAS§ o6 x * FSA3 6 VA(tasa; m;; ~-VA(tasa; nper; —Pago))(3.4)
6
P =34878 (1+0.06) -1 = 144000
0.06(1 +0.06)% — 1

_Argumentos de functén . ' ? 7 x
?#'VA—_ T LTI '.“'.-.'.‘;'3‘:.':.,',-,:_'."‘-l';.‘ T ,_ZZ' e sy o | prmnee o g ‘
R I ‘l’asu jo.72/12 ] = 0.06 - ;
. o mper {6 ] -6 R T &
R vaoo “34878 @(,1 =e3dg7® v v
AR 3?39‘ R ’E‘ o R
. . : ‘ -' 1715064373 et

Devudvee!valorwwenhedewwmerd& ummwwvwmamm&mmm

ﬂpo " &5 un valor Wgico: mpmdomrﬁmmde!perfodo-l,pafapmdﬁnai :
.- ddwindo-Oueﬂiudo . oo

[ e T S el e :»-lwu.‘-ﬁ.;--‘..,,.,; S I
{ Resuftodo de'l formuts = §/144,0000. G0 - : L R o
Aaabcesnbndin’ . v - o [Caeew ] [Cemee)

Figura. 35. Funcién anidada va
Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.6 Valor Presente de una Anualidad Diferida Adelantada

Ejemplo 3: Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 9 periodos mensuales
adelantados de los cuales 3 son diferidos y el importe de cada renta mensual es de 4662 y la TNA

es del 42% capitalizable mensualmente. Hallar valor de los pagos mensuales adelantados.

1+d"-1 1

P=Re* s "aspmet &9

- e - 4662 4662 4662 4662 4662 4662 -

P=X
Figura 36. Horizente temporal del Valor Presente de una Anualidad Diferida
Adelantada

Tabla 33
Valor Presente de una Anualidad Diferida Adelantada
Formula Matemadtica Funcién Excel
P =R *FASS o35 VA(tasa;m
* FSA% a5 —1;; -VA(tasa; nper; —Pago))(3.5)
1+4+0.06)°—-1
P = 4662 ( ) = 23190

0.06(1+0.06)8 —1
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Argumentos de funcién

¢ VA B s 'l..,...:_.-...,..f_ o mien ae e s bewr s

o ~ Tasa o035 i) - 603s

. ... ..  Noet s =) -6

R < pago |.a663 [] - <62 o ;
I I | & = nGwere i
. _.‘ﬂpo{ a;—;"-.namm - :
! . im L I T e S e a L S R .A_L-.).',-,. .
O : - 24541 11418 .

Devuehre et ‘vator presente de una lrwerslon 1a iuma total del valor actual de una serie de pagos fu'turos

P -
) . wgenda de fa inversién. .
1 : .

Crpa gttt B e e e et

23190006 . .

BT

PN T et e

Resunado de ta fém'lula -

Figura 37. Funcién anidada va
Fuente: Elaboracion propia.

3.3 Anuaiidades Generales

SATasene o sk akxtom oo G

’ l Aceptar II ~Cancelar I

e e e

- el

%

Pago &5 el pago- efeduado an cada’ perfodo y no puede camblar durante 1a .

Anualidades Generales son aquellas en las que los pagos o depdsitos no coinciden con la

capitahizacion de la tasa de interés ejemplos cuando los pagos son mensuales y la capitalizacion de

la tasa de interés es trimestral

3.3.1 Monto de una Anualidad General

Casol Forma 1 cuando los pagos y la capitalizacién son miltiplos: Hallar el monto que se

forma con sucesivos depésitos trimestrales de 1700 durante 2 afios en un banco que paga el 48%

anual capitalizable mensualmente.

S X

Reyrtin 1700 trim.

m 3 meses I

n 24 meses I

i 0.04
Enens  0.48/12=0.04 mens.
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Datos; Forma 1

Tabla 34

Monto de una Anualidad General datos forma 1

Formula Matematica

Funcion Excel

Pago(tasa; m;; —R) « VF(tasa; nper; —1)

R =S x FDFA3 4

S =R xFCSE%,

0.04
(1+0.04)% —

= 544.59

R=1700

(1+0.04)%* -

1
S =544.59« =21284

0.04

Argumentos de funcién ? x
VR i e i e e ,".1:',"'. e G e I S L L TV
o N . v -

: : - .Tes» [0.08 ] = o.0a.

,_' - - Nper 24 - m = 24

Do bage [ = B - A

v o X va |{ — | = ndmero

‘ Co ' ; ' 'Tipo'L ] = ogmero ) )

- 39 08260412

i Devuehre ef valor futuro de una lnversién basado en pagos periédl:os y'constantes, y una tasa de interés

vtambién constante,

3
i
{ Resuttado de Io f6rmuls = 2128409374

s p !' I ta 1AOCIS .

Figura 38. Funcién vf
Fuente: Elaboracion propia.

o .' N N Pago es ¢l pago efectusds cadaperfodo, no puede nmbiardurante in
- . . ’ T vlgencia de’ta inversién. - , :

e = b

* s B I " Aceptar | I Ljhnéeiaa :
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Caso 1 Forma 2: Hallar el monto que se forma con sucesivos depdsitos trimestrales de 1700

durante 2 afios en un banco que paga el 48% anual capitalizable mensualmente.

Datos; Forma 2 1760
= 1700 I
R 1700 trim.

Emens 0.48/12=0.04 mens. | 0| - 1| 2| 3
ttrim 0.124864 0.124864
n 8

Tabla 35
Monto de una Anualidad General datos forma 1
Férmula Matemédtica Funcion Excel
S =R x FCS 124664 VF(tasa; nper; —Pago)
S — 1700 (1+0.124864)8 - 1 21284
p— E =
0.124864
Argummtosdefuncrén o 7 o4
v T R T L A T T T L e
i Jasa Io.124354 ' fgi_i] . Q124864
1 : nper |a ] -8 .
“ . .. ‘Pago 11700 “‘- - 1700 t
1 T w 5], atmeve
£ M..-;m .;“.;.,;“f‘f_ﬂ_, I | L }

w . 2128409374

1 .
i Devuehre el-valor tuturo de unu mnruén basado en pagos perlédicos y conﬂames. ¥y una tass de lmerés )
f tamhlén constante. . - - A

,_z- S ' ST - Pago 33 el pago efeﬂuado :ada perlodo nu puede urml:lar durante la

- i - ~ o vigendiadels lnversién .o o ; :

B ;.. Hamans v e .'....t.__:. e P A
Resunado de laf&rmula- 2128409374 . o . R I T R
A - T o L el o | Py : | 3
W"m Matundéa. v s oo, L cester L cance

Figura 39. Funcion vf
Fuente: Elaboracién propia.
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Caso 2 Forma 1: Hallar el monto que se forma con sucesivos depdsitos mensuales de 400

durante 2 afios en un banco que paga el 36% anual capitalizable trimestralmente.

Datos: Forma 1

S X 0.09
Rumens 400
{trim 0.09 | | I I

Reyim X | 0| 1] 2| 3
n 8. 400

Tabla 36
Monto de una Anualidad General datos forma 1
Férmula Matematica . Funciéon Excel
VF(tasa; nper; —Pago)
R =$ x FDFAYS, S =R X FCS§p
0.09 (1+0.09)°-1
= = 1235.31¢tri = =
R =400 » (10975 —1 im S =235.31= 509 13624
Argumentosde funcidn ? x :
T U S mf : o T:;:i'}ii;i;?f _“. v;'_f_."'_li'g
Cvesa [o09 , - 009 =
Nper {8 {"h-] -8l . o i
pago [.1235.31 el - 123531 s i
" va D - rn.tm\-.m e e ;f
. L Tlnp ;[ — _ [ﬁ‘] - nﬁmrro 7 o N

- 13523 5839?

. Deviietve el valor fmuro de una lnverslén basado &n pagos peﬁédlcos ¥ constantes, y una tasa de Irnerés :
_tamblén <onstante D X . AN

del perfodo -1 pago al ﬂnal del penodo 0 u ommuo

. T‘Ipo es et nimero 0o’V e indica cuando vencen tos pagos: pago at (omlenzo ;

P T N L P VR S .- am ra bl D Foeme s T L et b . .

Res'u!lz_id&; delatérmula = 713,624 - . o

wmmm o l. : ',__ I o B | ‘ .xlacép{ar ..AII‘L;Cancelér I

Figura 40. Funcion vf
Fuente: Elaboracién propia.
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Caso 2 Forma 2: Hallar el monto que se forma con sucesivos dep6sitos mensuales de 400

durante 2 afios en un banco que paga el 36% anual capitalizable trimestralmente

Datos: Forma 2 0.02914246
X
; | I
mens 0 1 2 3
T 0.09 | | |
imens 0.029142467 - 400
Muens 24.
Rrpm 8
Tabla 37
Monto de una Anualidad General datos forma 2
Formula Matematica | Funcitn Excel
S =R x FCS3}20142467 Pago(tasa; —nper; ; R) * VF(tasa; nper; —1)
N (1+0.029142467)** -1
§ =400~ 0.029142467 = 13624

PAGO (0.09;/((1.09)*(113)-1);-8;;400) *VF (0.09;8;-1)

Argumentos de funcuén ? >
MR e 1 et et ot e et 1 e e e et e = e - b b1y
= . : — i
Tass {009 ] - 009 o ]t
| Hper [5 ] -0 -
R _ Pago {1 B3 L ;
! VO | ] = admers .
L : . — . . . M o '
5'11 oL ‘I'Ipo 1] ‘ [_"j ‘- rnhntﬂ: o e

------ L et et ko ke s LT Mgty Dur we el

- "11 0254738

f Devuehre el valor futuro de una lmrersion basado €n pagos periddicos y constantes y una tasa de interés
amblén constante.

Tipo es elnimero 0o 1 e Indica cuéndo vencen 103 pagos: pago al comienzo )
- - del'periodo. = 1; pago al fina!l del perfodo's O u ommdo o H

_‘Resultado de Ia térmula = 13623.59139 . .

:Mw.ﬂn - }.',: . u- . i Acelptar‘A ) LCar‘lceAlarr J;
Figura 41. Funcién anidada pago -
Fuente: Elaboracién propia.
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Caso 3 Forma 1 cuando los pagos y la capitalizacién no son miltiplos: Hallar el monto que

se forma con sucesivos depdsitos bimestrales de 400 durante 18 meses en un banco que paga el

38% anual capitalizable trimestralmente.

Datos: Forma 1

S X
Rpim 400
i 0.38/4=0.095
Rtrlm X
n 6
Argumentos de functén ? x
NE e e e e S T T L LT L T T,
" Tasa [0.095 &) = ooss n t
I L i ni’:mem - I
g . ‘l:'lpo'll [ﬁb- - mmtm i i

. : Com . 618857067 C
. Devueln el vator tuturo de una inverslén basado en pagos petiédicos: y (onstnnus y-una ‘tasa de Irttetes
" lamb[en <onstan'te . . .

. : N . : 'l'lpo es el numeto o cle induu cuéndo venun Ios paAQOS: pago al (omienzo
v . E .. : del perfodo =1; pago alfinal del perlodo - Ouomilido : .

:E-Féejsditatigaoé_!;fér}t?gia:pV4541.559099‘"i ) L T g B
Y \ga sohre exta tunadn . . S S o 7 - o] Aceptor | L_ff"l‘.fm -
Figura 42. Funcién anidada pago

Elaboracién propia

Caso 3 Forma 2 cuando los pagos y la capitalizacién no son maltiples: Hallar el monto que
se forma con sucesivos depdsitos bimestrales de 400 durante 18 meses en un banco que paga el
38% anual capitalizable trimestralmente.

Datos: Forma 2

S . 0.0623707
o 0.38/6=0.095 I |
P 0.062370688 | o] 12 | 3]

n 9 §
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Tabla 38
Monto de una Anualidad General datos forma 2

Férmula Matemaitica ) Funcion Excel

S =R X FCSJ g62370688 VF(tasa; nper; —Pago)

S = 400 (1+0.062370688)° — 1 1642
—_ % —_
0.062370688

' Atgumen!os de funcién 7 x
St T een e arias e e cmese s s e e s 1t e wa
e e il L mebptey -t--an-M - -w&- RPN P AN «.-‘ 4-4z—3».-. e s ...-«.4..- »--h.p-»\u \
LT ,"\,ﬁsa [oosasvosaa :h;}_ - ooszawsss
T wper |9 .5} I 9 : '
g i e 7 page ] .400 i - 400" i
'|‘ - ot " - - L
Wi U e NE ﬂi‘? - nt?rmcw
e e Tipe i I i - nﬂmero
.,w.,.._.,-.wwq...,....-.r.,,,.;v-,-._\._m_. e e I R AL P
: ! PR b : Lo 4641 869102

Dcvuerve el valor tu‘tuto de una Imrersnén basado en pagos perlédlcos v cons!anles ¥y una tasa de !nterés N

A |amblén constarﬂe , : .
'npo es el nimercQoie lndl:a cuéndo vencen los pagos: pago al comienzo

et St s oL del perfodo LA H pano al rlnaf del perfodo ' 0u umitldo s
|.'~r—-‘~-y—-; fe—-v-r -w-l-‘ -- d—r_;mwww e 1--...——,- a-«.;.-w-.-—.,-..—. mert vmre -;-ﬂ- k-p-&.-- -p.-.-',"..;..--—-_-..-.&.._
Resuhado de fa foemiiia =’ Sp4, 642 B B -‘ oAt o . o
w&ﬂﬂ'ﬂ]ﬂ@ ,'." L o O ’ "[ Aceptar I i Cancelar i
. PR T e PR B R Rt S P P el

Figura 43, Funcion vf
Fuente: Elaboracién propia.
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Problemas con Anualidades

1.- Se obtiene un préstamo de S/. 35080 a devolverse con pagos bimestrales adelantados durante 5
aftos en un banco que cobra una TNA del 13.50% anual capitalizable bimestralmente. Hallar
el valor de los pagos bimestrales adelantados.

Rpta: §/.1585

2.- Se obtiene un préstamo de S/. 26601 a devolverse con pagos mensuales adelantados durante 3
afios en un banco que cobra una TNA del 33% capitalizable mensualmente. Hallar el valor de
los pagos mensuales adelantados.

Rpta: §/.1142

3.- Se obtiene un préstamo de S/. 22604 a devolverse con pagos cuatrimestrales adelantados
durante 6 afios en un banco que cobra una TNA del 19.65% capitalizable cuatrimestralmente.
Hallar el valor de los pagos cuatrimestrales adelantados.

Rpta: $/.2041

4 - Se obtiene un préstamo de S/. 15411 a devolverse con pagos mensuales adelantados durante 15
meses en un banco que cobra una TNA del 39% capitalizable mensualmente. Hallar el valor
de los pagos mensuales adelal_ltados.

Rpta: $/.1273

5.- Se obtiene un préstamo de S/. 72000 a devolverse en 18 meses en cuotas mensuales iguales a
fines de cada mes en un banco que cobra una TNA del 42% capitalizable mensualmente. Hallar

el valor de las letras de devolucion del préstamo si nos dan 6 meses de periodo de gracia.

Rpta: $/.9159
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6.- Se obtiene un préstamo de S/. 168193 a devolverse en 15 meses en cuotas mensuales iguales a
la TNA del 24% capitalizable mensualmente. Hallar el valor de las letras de devolucion del
préstamo si nos dan 6 meses de periodo de gracia.

Rpta: $/.23206

7.- Se obtiene un préstamo de S/. 56000 a devolverse en 24 meses en cuotas bimestrales e iguales
ala TEB del 6.5%. Hallar el valor de las letras de devolucion del préstamo si nos dan 8 meses
de periodo de gracia.

Rpta: 8/.11832

8 .- Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 12 periodos bimestrales vencidos de
los cuales 4 son diferidos, el importe de cada renta mensual es de S/. 13830 y la TNA es del
22.5% capitalizable bimestralmente

Rpta: $/.81200

9.- Hallar el valor presente de una anualidad compuesta por 16 periodos mensuales vencidos de
los cuales 4 son diferidos, el importe de cada renta mensual es de S/. 7315 y la TNA es del
42% capitalizable mensualmente.

Rpta: $/.61600

10.- Se obtiene un préstamo de S/. 20178 a devolverse a una TNA es del 30% capitalizaﬁle
mensualmente, a pagarse en 36 periodos mensuales adelantados de los cuales 3 son diferidos.
Hallar valor de los pagos mensuales adelantados

Rpta: S/.951

11.- El Sr. Juan Constantino obtiene un préstamo de S/. 16252 a devolverse a una TNA es del 24%

capitalizable mensualmente, a pagarse en 24 periodos mensuales adelantados de los cuales 5

son diferidos. Hallar valor de los pagos mensuales adelantados
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Rpta: §/.1122

12.- Se obtiene un préstamo de S/. 10598 a devolverse a una TNA es del 18% capitalizable
mensualmente, a pagarse en 30 periodos mensuales adelantados de los cuales 6 son diferidos.
Hallar valor de los pagos mensuales adelantados

Rpta; S/.570

13.- Hallar el monto que se forma con sucesivos depdsitos trimestrales de S/. 2500 durante 2 afios

en un banco que paga una TNA es del 48% capitalizable mensualmente
Rpta: $/31300

14.- Hallar el monto que se forma con sucesivos depdsitos cuatrimestrales de S/. 500 durante 3

afios en un banco que paga una TNA es del 42% capitalizable mensualmente
Rpta: 5/.8305

15.- Hallar el monto que se forma con sucesivos depositos bimestrales de §/. 700 durante 36 meses

en un banco que paga una TNA es del 45% capitalizable cuatrimestralmente

Rpta: $/.24351

16.- Hallar el monto que se forma con sucesivos dep(’)sitos trimestrales de S/. 700 durante 36 meses
en un banco que paga una TNA es del 30% capitalizable cuatrimestralmente
Rpta: S/.12828
17 .- Hallar el monto que se forma con sucesivos depdsitos cuatrimestrales de S/. 4300 durante
1080 dias en un banco que paga una TNA es del 31.5% capitalizable semestralmente

Rpta: S/.58990
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18.- Hallar el monto que se forma con sucesivos depésitos quincenales de S/. 500 durante 3 afios
en un banco que paga una TNA es del 28% capitalizable trimestralmente

Rpta: S/.55210
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CAPITULO IV
MODELOS DE AMORTIZACION DE LA DEUDA

Contenido de la unidad

4.1 Método Aleman o Amortizaciones Iguales.
4.2 Método Francés o Cuotas Iguales.
4.3 Método Americano o de Interés Constante.

4.4 Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente.

El presente capitulo se debe tener en cuenta que hay un Mercado de Intermediacién Indirecta
en donde la Banca obtiene de los ahorristas que pueden ser personas naturales, juridicas N
inversionistas institucionales el dinero que otorga a los agentes deficitarios por intermedio de
préstamos, valores etc, en la que el banco es la que asume el riesgo ya que gane o pierda cuando
presta tiene que devolver a los ahorristas sus depodsitos mas los intereses, en donde la tasa activa
es la que cobra el banco y la tasa pasiva es la que paga el banco y en donde la tasa activa es mayor
que la tasa pasiva y la diferencia se llama el spread. De los diversos productos financieros
desarrollaremos algunos modelos de repago de una deuda y cuya elaboracion va a depender de lo
que acuerdan el prestamista y el agente deudor persona o institucion que requiere del dinero, que
va a tener que amortizar, por lo que los modelos de pago de una deuda son de una amplia gama
que muchas veces se adecuan a las necesidades del cliente.

Se deben debe tomar en cuenta variables como el monto del préstamo, tasa de interés, plazo de
duracién, modelo o método de amortizacion de la deuda si es con periodo de gracta, con cuotas
adicionales, con portes, gastos seguros etc, los cuales van a determinar el costo efectivo de ese

crédito.
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4.1 Método Alemdan o Amortizaciones Iguales

En esta forma de pago de una deuda, las amortizaciones son iguales por lo que las cuotas son
decrecientes a lo largo del tiempo. Siempre lo que disminuye una deuda es la amortizacién. La
férmula matematica para hallar el interés Total:

n+1)+i
lT=P*(—2)*~(4.1)

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales a la TEM

4%. Elaborar cronograma de pagos por el Método Alemén o Amortizaciones Iguales.

P 60000
n 12meses
Emens 0.04
Tabla 39
Método Alemdn o Amortizaciones Iguales
Formula Matematica Funcion Excel
tasa
m=p M V(50 « m+ D115 -V4) (4.1)
12 .
=60000*( +1)+=0.04
2
= 15600
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Figura 44. Funcion vf
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 40
Cronograma de pagos método alemdn

Periodo Capital Interés Amortizacién. Letras
1 . 60000 2400 5000 7400
2 55000 2200 5000 7200
3 50000 2000 5000 7000
4 45000 1800 5000 . 6800
5 40000 1600 5000 6600
6 35000 1400 5000 6400
7 30000 1200 5000 6200
8 25000 1000 5000 6000
9 20000 800 5000 5800
10 15000 600 5000 5600
11 10000 400 5000 5400
12 5000 200 5000 5200

15600 60000

Fuente: elaboracion propia



4.2 Método Francés o Cuotas Fijas
En esta forma de pago de una deuda, las letras son iguales por lo que las cuotas son decrecientes

a lo largo del tiempo.

i(1+ "
=P———(4.2

R a1+H"-1 (4.2)

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a

la TEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés o

Cuotas Fijas.
Datos:
P 60000
n 12meses
{mens 4%
R X
Tabla 41
Método Francés o Cuotas Fijas
Formula Matemitica Funcién Excel
R=P=«FRC}, Pago(tasa; nper; —VA) (4.2)

0.04(1 + 0.04)12

R = 60000
(1+004)12 -1

= 6393.13
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Tabla 42
Cronograma de pagos método francés

Periodo Capital Interés Amortizacion, Letras
1 60000 2400 3993.13 6393.13
2 56006.87 2240.275 4152.86 6393.13
3 51854.01 2074.161 4318.97 6393.13
4 47535.04 1901.402 4491.73 6393.13
5 43043.32 1721.733 4671.40 6393.13
6 38371.92 1534 877 4858.25 6393.13
7 33513.66 1340.547 5052.58 6393.13
8 28461.08 1138.443 5254.69 6393.13
9 23206.39 928.2557 5464 .87 6393.13

10 17741.52 709.6607 5683.47 6393.13

11 " 12058.05 482322 5910.81 6393.13

12 614724 245.8896 6147.24 6393.13
16717.56 60000.00

Elaboracién propia

4.2.1 Método Francés con periodo de Gracia Parcial

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales ¢ iguales a

la TEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés si

nos dan 2 meses de periodo de gracia parcial. Solamente se pagan los intereses durante el periodo

de gracia.
Datos:

L]
n;

R

60000
12

4%
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Tabla 43

Método Francés con periodo de Gracia Parcial

Férmula

Matematica

Funcién Excel

R=P=+FRC}),

R = 60000

0.04(1 + 0.04)1°

(1+0.04)10_1

= 7397.46

Tabla 44
Cronograma de pagos método francés con periodo de gracia parcial
Periodo Capital Interés Amortizacion, Letras
1 60000.00 2400 0 2400.00
2 60000.00 2400 0 2400.00
3 60000.00 2400 4997 7397.46
4 55002.54 2200.102 5197.35 7397.46
5 49805.19 1992.208 5405.25 7397.46
6 44399.94 1775998 5621.46 7397 46
7 38778.48 1551.139 5846.32 7397.46
8 32932.16 1317.287 6080.17 7397.46
9 26851,99 1074.08 6323.38 7397.46
10 20528.62 821.1446 6576.31 7397.46
il 13952.30 558.0921 6839.36 7397.46
12 7112.94 284.5176 7112.94 7397.46
18774.57 60000.00
Fuente:

Elaboracién propia

4.2.2 Método Francés con periodo de Gracia Total

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales ¢ iguales a

la TEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés si
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nos dan 2 meses de periodo de gracia total. No se pagan ni los intereses durante el periodo de

gracia,
Datos:
P 60000
0 12
11%) 2
Lmens 4%
Tabla 45

Método Francés con periodo de Gracia Total

Formula Matematica

Funcidén Excel

R =P *FSC3,, » FRC}S,

VF(tasa; nper;; —PAGO(tasa; nper; -VA))

0.04(1 + 0.04)12
R = 60000

(1+0.04)10 _ 1
= 8001.09

VE(0.04;2;;-PAGO(0.04;10;-60000))

Tabla 46

Cronograma de pagos método francés con periodo de gracia total

Periodo Capital Interés Amortizacifn, Letras

1 60000 0 0.00 0.00

2 62400.00 0 0.00 0.00

3 64896.00 259584 5405.25 8001.09
4 59490.75 2379.63 5621.46 8001.09
5 53869.29 2154772 5846.32 8001.09
6 4802297 1920.919 6080.17 8001.09
7 41942.80 1677.712 6323.38 8001.09
8 35619.43 1424.777 6576.31 8001.09
9 29043.12 1161.725 6839.36 8001.09
10 22203.75 888.15 7112.94 8001.09
Il 15090.81 603.6325 7397.46 8001.09
12 7693.35 307.7342 7693.35 8001.09

15114.89 64896.00

Fuente: elaboracién propia
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4.2.3 Método Francés con otros gastos y portes

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a
la TEM 4%. Hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método Francés si

nos cobran seguro de desgravamen el 1.50% sobre el valor del préstamo y S/.15 de portes.

Datos:

P S/.60000
n 12
{mens 4%
Lseguro 1.50%
pportes 3/.15
R X

Tabla 47 ‘
Meétodo Francés con otros gastos y portes
Férmula Matematica Funcién Excel

R=P+FRCh + (P + i) Pago(tasa; nper; —VA) + (VA * Lseguro)
+ pportes (4’- 3) + pportes (4" 3)

0.04(1 + 0.04)12
(1+0.04)12 -1

R= (60000[ D + ([60000 * 1,50%] + 15) = 7308.13
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Tabla 48

Cronograma de pagos método francés con otros gastos y portes

Perfodo Capital Interés Amortizacién. Letras Seguro  Portes Final
1 60000 2400 3993.13 6393.13 500 8/15 $/7,308.13
2 56006.87 224027 4152.86 6393.13 900 8/15 5/7,308.13
3 51854.01 2074.16 4318.97 6393.13 900 8/15 8/7,308.13
4 47535.04 1901.40 4491.73 6393.13 900 515 8/7,308.13
5 43043.32 1721.73 4671.40 6393.13 900 8715 $/7,308.13
6 38371.92 1534 .87 4858.25 6393.13 900 §/15 §/7,308.13
7 33513.66 1340.54 5052.58 6393.13 200 8/15 $/7,308.13
8 28461.08 1138.44 5254.69 6393.13 900 8/15 §/7,308.13
9 23206.39 928.255 5464.87 6393.13 900 8/15 $/7,308.13
10 17741.52 709.660 5683.47 6393.13 900 8/15 $/7,308.13
3 12058.05 482.32 5910.81 6393.13 900 8/15 8/7,308.13
12 614724 245889 614724 639313 900 S/15 $/7,308.13

16717.56 60000.00 10800 5/180

Elaboracion propia
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4.2.4 Método Francés con cuotas dobles

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales

pero dobles en los meses 7 y 12 a la TEA 60.10% se pide hallar el valor de las letras y elaborar

cronograma de pagos por el Método Francés st el primer pago se realiza en el mes de enero.

P=R [(1+i)n_1+ 1,1 ] 4.4
=R/ i1+Hr @A+t A+D" (4-4)
Datos:
P S/.60000
n 12
Emens 4%
X
Tabla 49
Método Francés con cuotas dobles
Férmula Matematica Funcion Excel

R = P/[FASL%, + FSA] o4 + FSAYS, ] | (VA(tasa; nper; —Pago))
+ VA(tasa; nper;; —VF)
+ VA(tasa; nper;; —VF))

R = 60000/ @rooH=-1 1 + 1 =5571.18
- 0.04(1+0.04)12 ' (1+0.04)7 " (1+0.04)12f 7"
2R = 11142.37
P/ (4.4)

60000/ (VA (8%;12; -1)) +VA (4%; 7;; -1) +VA (4%; 12;; -1))
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Tabla 50
Cronograma de pagos método francés con cuotas dobles

Periodo Capital Interés Amortizacién. Letras
1 60000 2399.895 3171.29 5571.18
2 56828.71 2273.049 3298.13 5571.18
3 53530.58 2141.13 3430.05 5571.18
4 50100.52 2003.934 3567.25 5571.18
5 46533.28 1861.25 3709.93 5571.18
6 42823.34 1712.859 3858.32 5571.18
7 38965.02 1558.533 9583.83 11142 .37
8 29381.18 1175.196 439599 5571.18
9 2498520 999.3643 4571.82 5571.18
10 20413.38 816.4995 4754.68 5571.18
11 15658.69 626.3205 4944 86 5571.18
12 10713.83 428.5346 10713.83 11142.37

17996.56 60000.00

Fuente: elaboracion propia

4.2.5 Método Francés con cambio de tasas

Se solicita un préstamo de $/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a
la TEA 30%, se pide hallar el valor de las letras y elaborar cronograma de pagos por el Método

Francés si la TEA cambia al 36% luego de realizar el pago 4.

Datos:
P S/.60000
n 12
ianual 30%
tanuat 36%
Rimens 6949 41
Romens 7086.32
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Tabla 51
Método Francés con cambip de tasas

Formula Matematica

Funciéon Excel

R1 = P * FRC3%167090

R2 = P1 = FRC} gp50548

0.0167090(1 + 0.0167090)"*

R1 = 60000

(1+0.0167090)12 — 1
= 5747.16

R2 = 41721.42

0.0259548(1 + 0.0259548)°

(1+0.0259548)8 — 1
= 5842.49

1+ 0.0167090)% —1
P1 =5747.16 ( )

0.0167090(1 + 0.0167090)®

=41721.42

Tabla 52

Cronograma de pagos francés con cambio de tasas

Periodo Capital Interés Amortizacion. Letras
1 60000 1326.3 4421 5747.16
2 55579.1 1228.5 4519 5747.16
3 51060.5 1128.7 4618 5747.16
4 464420 1026.6 4721 5747.16
5 417214 1082.9 4760 5842 .49
6 369618 959.3 4883 5842.49
7 320787 832.6 5010 5842.49
8 27068.8 702.6 5140 5842 .49
9 219288 569.2 5273 5842.49
10 16655.5 4323 5410 5842.49
11 112453 2919 5551 5842.49
12 5694.7 147.8 5695 5842.49

9728.5 160000

Fuente: elaboracién propia
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4.3 Método Americano o de Interés Constante

En esta forma de pago el monto de la deuda permanece invariable pues solamente se pagan los

intereses en cada uno de los periodos y en el tiltimo pago se amortiza el total de la deuda con sus

intereses.

Se solicita un préstamo de S/.60000 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales a la TEA

60.10%. Se pide elaborar cronograma de pagos por el Método Americano o de Interés Constante.

Datos:
P $/.60000
n 12
p— 60.10%
{mensual 4%
Tabla 53
Cronograma de pagos método americano o de interés constante
Periodo Capital Interés Amortizacion, * Letras
1 60000 2400 0 2400
2 60000 2400 0 2400
3 60000 2400 0 2400
4 60000 2400 0 2400
5 60000 2400 0 2400
6 60000 2400 0 2400
7 60000 2400 0 2400
8 60000 2400 0 2400
9 60000 2400 0 2400
10 60000 2400 0 2400
11 60000 2400 0 2400
12 60000 2400 60000 6240
28800 60000

Fuente: Elaboracién propia.
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4.4 Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente
Se conoce a la serie o gradiente aritmética cuando los valores de un diagrama de flujo se
incrementan o disminuyen en una misma cantidad con respecto al periodo anterior. o
G=100

G 2G 3G 4G 5G 6G 7G 8G

1000 IOOQ 1000 1000 1600 1000 1000 1000 1000
N A (N A A IR N A B
N N N
0 1 2 3 4 5 6 7 . 8 9

Figura 45. Horizonte temporal Métedo de las Cuotas Crecientes Aritméticamente en
gradiente

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

I A R U A SO SN R B
N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 46, Horizonte temporal Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente en
serie

Donde:

P = Préstamo, Capital Inicial, Valor Presente de Serie Aritmética.
G = Constante ¢n que aumenta o disminuye la Cuota.

n = Numero de Pagos o Ingresos (Tiempo).

i = Tasa de interés por periodo.

AGa= Valor de la primera Cuota de la serie o Cuota base.

i(1+ 0" ]

a=Fs [(1+i)" *[(1_“)*

— L Jas
(1+i)n—1]( =)

85



Se solicita un préstamo de S/.16938 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales e iguales a

la TEM2.50%. Hallar el primer pago o cuota base y elaborar Cronograma de Pagos con cuotas que
crecen aritméticamente en S/.200 cada mes.

Datos:
P S/.16938
n 12
imensual 2.50%
GArit 200
Aga X
Tabla 54 .
Método de las Cuotas Crecientes Aritméticamente
FORMULA MATEMATICA
i1+ " { i
=P= S
Aca [(1 + oy = ] A-n) G- 1]
0.025(1 + 0.025)12
A, = 16938 * :

+ [(1 12) + 0. 0725 ]
(1+0.025)12 -1 0 025 (1+0.025)12 -

= 610

FUNCION EN EXCEL

G G
Pago(tasa; nper; —VA) + Pago (tasa; nper;; —n * (a;)) -7 (4.5)

PAGO(0.025;12;-16938)+PAGO(0.025;12;;-12*(200/0.025))-200/0.025
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Tabla55 - o e
Cronograma de pagos método de las c:mtas creczentes arttméncamente

Periodo Capital t;gm:_e;‘ ;'Amc;;?;.tizﬁéiqni,“ T Leiras
T T R T T
2 aesias '41':3."7.9: S s 810
3 1636023 4000 T 60100 1010
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5 1494322 . ..373.58 ' . ‘103642 "1410
6 1390680 7 - 126233 l6lb
7 164447 31611 149389 - 1810
8 15058 - 27876 1731.24 2010
o . 94193 23548 . '-19'74'52 - 2210
10 74mm2 18612 . 2223 88 a0
it 522094 oSz 247943-:- .- 2610
12 2741.46 6854 - 2741_,:4,5 ) 2810

g0 . 1695‘5.'09 -
Fuente: Elab_ora"cién projjia. ; '
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4.5 Método de las Cuotas Crecientes Geométricamente

Se conoce a la serie o gradiente geométrica cuando los valores de una serie de pagos se
incrementan o disminuyen en un porcentaje fijo con respecto al periodo anterior.

J=10%

(+nt @+ QD G+t QY a+D0 Q)7 Q+08

200 200 200 200 200 200 200 200 200

A SO (R (N S (N S NS
e

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

292, 354
200 220 242 266 8 322 3 390 429

A A U NN N NN N D
e

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 48. Horizonte temporal Método de las Cuotas Crecientes Geométricamente

Donde:
= Préstamo, Valor Presente de la Serie Geométrica
J = Variacion Porcentual en que aumenta o disminuye la Cuota.
n = Numero de Pagos o Ingresos (Tiempo).
i = Tasa de interés por periodo de la operacién financiera.
Age = Valor de la primera Cuota de la serie o Cuota base.

(- x(1+ ")
@+pr-a+om

AGG =P *_ (4‘.6)
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Se solicita un préstamo de S/.3280 a devolverse en 12 meses en cuotas mensuales que aumentan
- geometricamente a una TEM 4.00%. Si la tasa de financiamiento es una TEM 2% se pide Hallar

el primer pago o cuota base y elaborar Cronograma de Pagos.

Datos:
S/.3280
n 12
Imensual 2.50%
jmensual 4.00%
G 1.04
Tabla 56 ‘
Método de las Cuotas Creciente§ Geométricamente
FORMULA MATEMATICA
(J-Dx@+ D"
AGG = P ® -
@+ pr-Qa+m
((4% ~ 296)x(1 + 29)12)
AGG = 3280 * 250

(1 +4%)" — (1+2%)12)

FUNCION EN EXCEL

Vf(tasa; nper;;—VA+(G— (1+D)/("-(1+ D) (4.6)
=VF(2%;12;;-3280*(1.04-(1.02))/(1.04*12-(1.02)*12))
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VI. ANEXOS

Anexo N° 1
Férmula ' Obtiene
-- - Capitulo 1: Factores Matematicos Financieros Vencidos- e
S=PA+D" (1.1) Monto Compuesto teniendo como dato Capital
p= A (1.2) Capital teniendo como dato Monto
1+on
S=Rs @a+pt-1 (1.3) Monto teniendo como dato Renta

i
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Anexo N° 2

%i' Capitulo 2: Factores Matematicos Financieros Vencidos y Adelantados

1+ D" —1
S"-=Ra(1+i)*(———%)———~—-——-
_ L+t -1
P—Ra(l-i-l)w
- P [ i(1+o" ]
T @a+rdla+r -1
S i
o= Sl
@A+dHlr+Hm -1
S
_ Log(p)
n_Log(l-I-i)
Log[%+1]
™= Tog(1+ D
__Log[1-7]
m= T Tog (L+1)
Lo Si +1]
L. CEIRGFD
Log (1 +1)
Log[l— Pi ]
n=— Reil-i—l)
Log (1 -+ i)
Férmula
.S 1
i= I5—
P = (1+D" -1
i(t+ D"

(2.1) Monto teniendo como dato Renta
Adelantada

{2.2) Capital teniendo comeo dato Renta
Adelantada

(2.3) Renta Adelantada teniendo como dato
Capital

(2.4) Renta Adelantada teniendo como dato
Monto
(2.5) Numero de Periodos teniendo como

datos Monto y Capital.

(2.6) Numero de Periodos teniendo como

dates Monto y Renta Vencida.

(2.7) Numero de Periodos teniendo como

datos Capital y Renta Vencida.

(2.8) Numero de Periodos teniendo como

datos Monto y Renta Adelantada.

(2.9) Numero de Periodos teniendo como
datos Capital y Renta Adelantada.

Obtiene
(2.10) Tasa de interés conociendo nimero de

Periodos con Monto y Capital.

(2.11) Tasa de interés conociendo niimero de

Periodos con Capital y Renta.
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Anexo N° 3

" Capitulo 3 Anualidades'o Réntas = -y E s T
i1+ (3.1) Renta diferida Vencida teniendo comeo
R=Px— =t —x(1
1+d"-1 dato Capital.
+ i)™
R, = (14 D™ (3.2) Renta diferida Anticipada teniende como
1+1i dato Capital.
i1+ "

A+ -1

R,=Px[(1+D)™?
i(1+on

ArDr—1

(1+1" -1
iAo
1

A+ o™

(3.3) Renta diferida Anticipada teniendo como
dato Capital.

(3.4) Capital teniendo como dato una Renta

diferida Vencida.
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AnexoN°4

s Capltu]o 4: Modelos de Amortazamén de 1a Deuda e e e

(n+1)*i

IT=P~»
2

i1+ 0"
aA+n"—-1
i(1+D"
1+H"-1
."" (P * iseguro)

+pportes
_ A+H"-1
‘ P"R/[ i(1+ D
+ 1
A+

R=P=*

@

on =P [ o]+ ¢

r[a-m

e

Age

(= Dx(1+ D)

=P aip-a+om

(@1) Interés Total del Modelo de
Amortizaciones Iguales teniendo como dato
Capital. '

(4.2) Renta teniendo como dato Capital

(4.3) Renta teniendo como dato Capital, otros
gastos y portes,

(4.4) Rentas dobles teniendo como dato

Capital.

(4.5) Cuota base de una Progresién
Aritmética teniendo como date Capital y

Gradiente Aritmética.

(4.6) Cuota base de wuna Progresién
Geométrica teniendo como dato Capital y

Variacion Porcentual de Gradiente Geométrica.
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AnexoN°$5
- Capitulo 4: Modelos-de Amortizacion de Ia Deuda
n+1)=+i
IT - P * (_.................)._f_
2
i(1+ )"
A+D"~1

*

R

(41)VF((“"‘—“) (n+1) 1;1;: -V

(4.2) Pago(tasa; nper; —VA)

R=P
(43)Pago(tasa;nper; —VA) + (V4

i(1+"
R= P*a%+ (P * iseguro)
isegura) + Pportes
+ pportes _
1+H"-1 1 1 (4.4)P/ (VA(tasa; nper; —Pago)) -
P=R/}|— —— — t n]
i1+ @+9" (A+P VA(tasa; nper;; -VF) +

VA(tasa; nper;; ~VF))

(4.5) Pago(tasa; nper; —VA) +
6

il+n" ]
N G
Pago (tasa; nper;; —n=* (7)) -

=P [(1 + i) -
* [(1 -n) *ﬁ—_——i-]

4 = p. U-Dx1+D7
66 (@+p"— @+ D" 0)/(6" - (1 + ")

(4.6) Vf(tasa;nper;;, —-VA* (G — (:
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