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enjuliode 1980, ... e
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Figura N° 6.257. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
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Figura N° 6.259. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del

Océano Pacifico del mes de octubre de 1980, ieiee e,

Figura N° 6.260. Distribucion superf icial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.262. Distribucion superficial de la temperatura de!l Océano Pacifico

endiciembre de 1980, ...ttt e
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Figura N° 6.265. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico del mes de enerode 1981, ... ...l

Figura N° 6.266. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico
enfebrero de 1981, ... e
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Figura N° 6.274. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.276. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.280. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.284. Distribucion superficial de la temperatura dei Océano Pacifico
en noviembre de 1981.
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Figura N° 6.285. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del

Océano Pacifico del mes de noviembre de 1981, ... i iiiiriee e,

Figura N° 6.286. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.305. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del

QOcéano Pacifico del mes de setiembre de 1982, ..o iiiiiiiniieenne.
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Figura N° 6.325. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura de!

Océano Pacifico del mes de diciembre de 1883... ...

Figura N° 6.326. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.329. Distribucion superficial de la anomalia de {a temperatura del

Océano Pacificodel mes defebrerode 1984. ... ... ... i,
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BN ADTI A 1084, .. ot e e e e

Figura N° 6.333. Distribucion superficial de la anomatia de la temperatura del
Océano Pacificodel mes de abrilde 1884. ... ...
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Figura N° 8.335. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacificodel mes demayode 1884, .............ooiiiiiieiiiiiiiieee
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Figura N° 6.345. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.350. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.352. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico

BN fEDrErO A 1085, .. ot e e
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Figura N° 6.355. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico

BN MANZO A 108, e
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Figura N° 6.358. Distribucién superficial de la temperatura de! Océano Pacifico

enmayo de 108G, ... e e
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Figura N° 6.365. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico

enagostode 1985, ... e e e

Figura N° 6.366. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.373. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 8.377. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.378. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.380. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.385. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
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Figura N° 6.393. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura dei -
Océanc Pacifico en diciembre de 1986................coiiic e

Figura N° 6.394. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico
enenerode 1987 ... . .. e
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Figura N° 6.405. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
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enjuliode 1987, .. . e e
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Figura N° 6.425. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacificoen abrilde 1988... ...
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RESUMEN

El mar peruano, como parte del ecosistema del Humboldt, es uno de los mas variables
del mundo. Su comprension se logra a partir de reconocer sus principales caracteristicas
como la temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y la densidad. Para el presente estudio
se dispuso de informacién de la Direccion de Hidrografia de la Marina de Guerra del
Peru, por el periodo comprendido de 1970 a 1992, es decir, 23 aflos de analisis. Los
datos disponibles fueron la temperatura, salinidad y oxigeno. Estos datos fueron
procesados con el programa libre Ocean Data View. Cabe indicar que la densidad se
calculd con este programa. Con estos 4 parametros se elaboraron graficas sobre todo
superficial y en las profundidades de 20, 50 y 100 metros de profundidad. Estos
resuitados se contrastaron con las imagenes satelitales de temperatura que se ubica en
el portal de SENAMHI. Del anélisis se encontrd que existe gran variabilidad de las
condiciones, aun en periodos normales las masas de agua no ocupan siempre ef mismo
espacio. En el caso de las ATS por lo general su presencia en el Perd no es evidente,
lo que se observa es la gradiente de los parametros producto de la transicién entre las
ATS con las AES, el cual se mueve de un aflo a otro. Son mas frecuente las mezclas

que las masas sefialadas al principio aiin en periodos normales.

Palabras claves: Condiciones oceanograficas, variabilidad estacional

ABSTRACT

The peruvian sea, as part of the Humboidt ecosystem, is cne of the most variable in the
world. Its understanding is achieved by recognizing its main characteristics such as
temperature, salinity, dissolved oxygen and density. For the present study, information
was available from the Direccidon de Hidrografia de la Marina del Peru, for the period
from 1970 to 1992, that is, 23 years of analysis. The available data were temperature,
'salinity and dissolved oxygen. These data were processed with the free program Ocean
Data View. It should be noted that the density was calculated with this program. With
these 4 parameters, graphs were made especially superficial and in the depths of 20, 50
and 100 meters deep. These results were contrasted with the satellite temperature
images that are located on the SENAMHI portal. From the analysis it was found that
there is great variability of the conditions, even in normal periods the water masses not
always occupy the same space. In the case of ATS, its presence in Peru is not evident,
what observed is the gradient of the parameters resulting from the transition between
the ATS and the AES, which moves from one year to other. The mixtures water masses

are more frequent than the masses indicated at the beginning even in normal periods.

Key word: Oceanographic conditions, seasonal variability
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INTRODUCCION

El Per( es un pais maritimo. El mar peruano tiene un fuerte impacto en todo
orden de la vida del poblador peruano. Incluso entre las principales actividades
econdmicas de nuestro pais esta la pesca y la acuicultura, donde involucra no menos
de 50000 pescadores artesanales, sin considerar a los pescadores industnales y
acuicultores. Entre sus principales objetivas de estas actividades esta la de proveer de
alimento de origen marina a la poblacién peruana y de generar divisas al pais mediante
la exportacién.

El mar influye sobre todo en nuestro clima costero, determinando sus caracteristicas
geograficas, produccién agricola, entre otros. También ha tenido una reconocida
influencia en la cultura y costumbres moldeando las comunidades pesqgueras.

A pesar del enorme impacto que tiene el mar peruano en la vida de su poblador, sin
embargo, es recién que en la segunda mitad def siglo XX es que se pone interés en
conocerlo mas detalladamente sobre todo para mejor en la explotacion de los recursos
hidrobiolagicos que lo alberga. Actuaimente, gracias a la cooperacion intermacional, se
tiene un mejor conocimiento sobre el ecosistema marino del Humboldt que bafa
nuestras costas, junto a la de Chile. Ahora se sabe que es uno de los sistemas mas
dinamicos que existe, por su gran variabilidad tanto en el espacio como en el tiempo; se
han reconacido ciclos de nivel estacional, anual, decadal y hasta periodos de 5Q afios
(Espino, 2013). Se sabe que a nivel superficial circulan en nuestra mar 4 tipos de masas
de agua (Zuta y Guillen, 1970; Mujica 1980), a nivel subsuperficial aun no esta bien
definido, se sospecha que por lo menos hasta 100 metros de profundidad circulan 3
tipos de masas de agua.

A lo largo del afio estas masas de aguas superficiales tienen una gran varniabilidad
en el espacio que ocupa debido a complejos sistemas atmosféricos y oceanicos aun
poco entendido. Incluso la definicion actual de cada una de las masas de aguas que
circulan en el mar peruano no es totalmente coherente en la comunidad cientifica lo que
induciria a dudar de la veracidad de las caracteristicas establecidas de estas masas de
agua. Los procesos de mezclas que ocurren cuando se presentan fendmenos oceanico-
atmosferico (como El Nifio, aunque no es el Gnico) alteran las caracteristicas de estas
masas de aguas. Otras veces son desplazados las masas de aguas presentes en el mar
peruano, por otras masas de aguas que no son parte de esta parte de la cuenca
oceanica del Océano Pacifico. Resulta importante mejorar nuestro enetendimiento
sobre el comportamiento de las masas de agua que circutan en el mar peruano alo largo
del afio para estar mejor preparados en nuestras actividades sobre toda relacionado con
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la pescay la acuicultura en general, la maricultura en particular. De esta forma se podra
eliminar muchos aspectos que ahora son fortuitos porque no se tiene una clara
comprension de las masas de agua.

Con el presente aporte no se pretende llegar a una total comprension de la dinamica
de las masas de agua en el mar pefuano, sino mejorar nuestra comprensién de su
periodicidad del movimiento de las masas de agua que circulan frente al Perd mediante
el andlisis de graficos representan la distribucién de los principales parametros
oceanograficos como son la temperatura, salinidad, concentracion del oxigeno disueito
y la densidad. Parametros que caracterizan las masas de agua y por tanto detectar su
presencia y movimiento a lo large del afio.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica.

El mar peruano esté caracterizado por ser parte un sistema de circulacién
conformado por corrientes superficiales y sub-superficiales y que a su vez forma parte
del movimiento ciclénico del Pacifico Sur. Hace ocho décadas se reconocié que la
corriente peruana presenta dos ramales, la Corriente Costera Peruana (CCP) y la
Corriente Oceanica Peruana (COP) (Zuta & Guillén, 1970). Se distinguen masas de
aguas' provenientes de cuatro regiones climaticas que ingresan al mar peruano tanto
por el sur como por €l norte.

Las masas de aguas que mas influyen en el mar peruano son las Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) pues se extiende desde la frontera del sur hasta
aproximadamente la latitud 6°S y que a lo largo de esta suelen acercarse a la costa de
manera irregular segin la temporada del afo. Al norte de la latitud 6°S se presentan las
Aguas Tropicales Superficiales (ATS) y las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) que
tipifican las caracteristicas oceanograficas de la zona.

En los océanos, las masas de agua no son estaticas. Tienen una dinamica compleja
que aan no esta bien entendida debido a los muchos factores que intervienen en este
proceso. A esta situacion expuesta se afade otro complejo factor de' indole
oceanografica y atmosféerica que se presenta cada cierto tiempo, es el fenémeno El
Nifio, que afecta no solo a las aguas superficiales, sino también en las subsuperficiales.
El Instituto del Mar del Per( viene estudiandc continuamente el mar peruano por mas
de 60 anos, asi como la Direccion de Hidrografia de la Marina de Guerra del Pery, lo
que ha pemmitido generar una base de datos bastante amplia, que podria contribuir a
dilucidar este problema.

1.2. Formulacién de! problema

Por lo tanto, cabria preguntarse ¢ En qué medida influye la estacionalidad climéatica
en [as masas de aguar de mar presente en la zona norte del Per?

! Para este trabajo se usara el término “masa de agua” segin lo definen Zuta & Guillén (1970). Las masas
de agua de las cuatro regiones son la: region sub-antartica, Aguas Templadas Sub-antérticas (ATSA);
region subtropical, Aguas Subtropicales Superficiales (ASS); region ecuatorial, Aguas Tropicales
Superficiales (ATS), Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) v Aguas Ecuatoriales Sub Superficiales
(AESS); v, las Aguas Costeras Frias (ACF)
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1.3. Objetivo
- Determinar la influencia de la estacionalidad climéatica en las masas de agua de la
zona norte del Perll mediante el analisis de los datos de temperatura, salinidad y

oxigeno.

1.4. Limitantes de la investigacién:

Una limitante para el desarrolio de este trabajo de investigacion fue la dificuitad de
encontrar informacién complementaria para un mayor contraste de los resuliados
obtenido. Igualmente no se dispuso de informacién de algunos meses porque no

existen.
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. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes: internacional y nacional.

El mar peruano y su riqueza biolégica son reconocidos en todo el mundo. Sus
estudios datan,desde los inicios de la segunda mitad del sigio XX. Wyrtki realizé diversos
estudios en el Océano Pacifico incluyendo el mar peruano constituyendo aportes
significativos para aquel tiempo (Wyrtki, 1962, 1974, 1975, 1981, 1982, 1984, 1985;
Wyrtki et al., 1976), Un compendic que recogié lo conocide hasta entonces sobre el mar
peruano y su impacto en la pesca es el de Zuta y Guillen {1970). Diversos estudios
posteriores principalmente realizados por el Instituto del Mar del Perd han pemitido
conocer mejor las condiciones oceanograficas y las poblaciones pesqueras que alberga
el mar peruano (Calienes et al., 1985; Espino et al., 1985; Espino y Wosnita-Mendo,
1986, Flores et al., 1984; Flores et al., 2004, Ledesma y Sarmiento, 2000; Salzwedel et
al., 1988; Guillen et al., 1977; Gutiérrez et al., 2005; Michelle et al., 2007). La mayoria
de estos trabajos se han realizado teniendo como marco de referencia todo el mar
peruano.

También se han realizado estudios de areas costeras mediante el proyecto de
Monitoreo Qceanogréfico Pesquero en Areas Seleccionadas a cargo del IMARPE y que
estuvo vigente hasta la década de los ochenta (Calienes 1992). Este programa abarcaba
la zona costera de hasta 30 millas de la costa.

En el periodo analizado se han desarrollado expediciones oceanograficas de otros
paises (como Estados Unidos y Rusia) con gran amplitud y de profundidades de hasta
1000 metros de profundidad (Arntz & Fahrbagh, 1996; Flores et al., 2004; Graco et al.,
2007).

2.2. Bases tedricas

Diversos autores {(Zuta y Guillén, 1970; Mujica, 1981; Graco et al., 2007; Flores et
al., 2013) describen las diferentes masas de agua superficiales y subsuperficiales que
se encuentran presente en el mar peruano, algunas veces hasta los mil metros de
profundidad.

A nivel superficial, al norte de la latitud 6°S se han descrito a las Aguas Tropicales
Superficiales (ATS) que se ubican pegado a la costa hasta unos 20 metros de
profundidad con temperaturas mayores de 25°C, salinidades de 33-34 ups y que
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proviene desde Panama; Otra masa de agua, de mayor magnitud y profundidad son las
Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) que se puede encontrar hasta los 40 metros o
mas con temperatura mayor a 20°C y salinidad entre 33,8 ups a 34,8 ups, que proviene
de la region ecuatorial, desde la zona ocednica. Al sur de la latitud 6°S, se presentan
las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) que suelen llegar hasta los 100 metros de
profundidad, cuya temperatura oscila entre los 18°C a 27°C y salinidades de 35,1 ups a
35,7 ups que provienen de la region sub-antartica del Océano Pacifico Sur. Aguas que
se encuentran pegado a la costa son las Aguas Costeras Frias, originadas por el
afloramiento costera que lleva las aguas del fondo de la plataforma continental, ricas en
nutrientes, a la superficie marina caracterizado por su temperatura de 14°C a 18°C y
salinidad menor a 35,1 ups.

A nivel sub superficial se encuentra a las Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales
(AESS) que se ubica entre los 50 a 300 metros de profundidad con temperatura de 13
a15°Cy 34,9 a 35,1 ups y la Extension Sur de la Corriente de Cromwell que proviene
de la zona ecuatorial del centro del Océanq Pacifico por debajo de la Corriente
subecuatonal, aungue los autores no se ponen de acuerdo respecto a su amplitud y
composicion de la masa de agua que la conforma. De la regién subantartica provienen
las Aguas Sub-antarticas (ASA) que puede llegar hasta los 100 metros de profundidad,
con temperatura de 13 a 15°C y salinidad de 34,6 a 34,8; las Aguas Ecuatoriales
Profundas (AEP) que se ubican entre los 150 a 700 metros de profundidad con
temperatura de 7 a 13°C y salinidades de 34,6 a 34,9 ups y las Aguas Intermedias
Antarticas (AlA) ubicada entre los 600 a 1000 metros de profundidad con temperatura
de 4 a 7°C y salinidad de 34,45 a 34,6 ups (Graco et al., 2007

También se ha estudiado la variabilidad de las masas de agua superficiales (Espino,
2013) mostrando que existen diversas escalas de tiempo. La existencia de un
afloramiento costero a lo largo de la costa peruana con centros de mayor intensidad en
lugares especificos caracterizado por la mayor riqueza pesquera. De esta forma se
demostréo que lo mas constante en esta zona del pacifico es la variabilidad de la
dinamica de las masas de agua. En gran medida los cambios de las masas de agua, al
menos a nivel estacional, se deben a las presiones atmosféricas en el Anticiclon del
Pacifico Sur quien controla los vientos alisios de esta parte de Sudamérica {Quispe et
al., 2009).

2 Graco, Michelle, Jesis Ledesma, Georgina Flores y Margarita Giron. 2007. Nutrientes, oxigeno y
procesos biogeoquimicos en el sistema de surgencias de la corriente de Humboldt frente a Perll. Rev. Peru
biot. 14(1): 117-128. UNMSM, Per.

59



2.3. Conceptual

A pesar del avance tecnologico que ha alcanzado el proceso de pesca en el mar a
nivel mundial, sin embargo, esta actividad tiene atn un fuerte componente aleatorio
porque el éxito de la pesca de los recursos hidrobiol6gicos depende de las condiciones
atmosféricas y sobre todo oceanograficas, campo en el qué hay mas lo que falta por
conocer que lo que se conoce actualmente, especialmente en lo que se refiere a la
distribucidn de las masas de aguas subsuperficiales en el norte del Peru.

Puesto que la pesca de los recursos hidrobiolégicos es altamente aleatoria y esto
se complica aun mas teniendo presente que la dinamica de nuestro ecosistema marino
es una de las mas variables del mundo. Debido a esto se hace casi impredecible
determinar con precisién su ubicacién, lo que trae como consecuencia es que muchas
veces las embarcaciones pesqueras regresan de la faena con las bodegas vacias o con
tan poca pesca que la venta de dicho producto no cubre {o que han tenido que invertir
para salir a faenar.

Para aumentar las probabilidades de éxito en la pesca de recurso hidrobiologicos
resulta necesario conocer como se estan distribuyendo los recursos pesqueros para
acortar el espacio de blisqueda. Una de las formas es determinando su hébitat, es decir,
determinar la distribucién de los diferentes tipos de masas de agua que se encuentran
en el mar peruano. Como ya es conocido las condiciones en que vive cada especie
pesquera en el Peru, se pueden asociar facilmente y asi tener una idea de cémo estan
distribuidos los recursos hidrobiolégicos. Por tanto, a su vez, resulta indispensable
entender la dindmica espacio temporal de las masas de aguas que circulan en el mar
peruano, especialmente en al norte de Ia latitud 6°S para entender la distribucién de los
recursos hidrobiolégicos.

En el presente trabajo solo se tomara en cuenta las condiciones ambientales, como
la temperatura, salinidad y oxigeno puesto estos son factores que afectan de manera
considerable a la pesca (Arntz & Fahrbagh, 1996).

2.4. Definicién de términos basicos:
» Aguas subsuperficiaes: masas de aguas que se encuentran debajo de la capa

superficial. A veces hace referencia a la capa inmediatamente inferior a la capa
superficial o0 a toda la masa de agua por debajo de la capa superficial, el contexto
determina a cuél de estos dos conceptos se refiere.
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Ecosistema de Humboldt: Area del Océano Pacifico oriental del hemisferio sur,
donde se presenta la corriente Peruano — Chileno, antes‘conocido como corriente
el Humboldt que bordea ia costa centro y norte de Chile y la costa peruana hasta
la latitud de 6°S.

Estacionalidad climatica: Variacién que ocurre en cada estacién del afio y que
condiciona el clima del lugar.

Masas de agua: Porcién del agua con caracteristicas propias diferentes a las
masas que la rodean y que tienen un origen en coman.

UPS: Unidad Practica de Salinidad, unidad de safinidad usada cuando esta es
obtenida con un salinémetro potenciémetro y que es equivalente a su



li. HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hip6tesis

La estacionalidad climatica influye en la distribucién de las masas de aguas del
norte del Perd,

3.2. Definicién conceptual de variables.
Variable X.

Estacionalidad climatica: Esta referido a la caracterizacion de las masas de agua en un
periodo estacional, es decir, verano, otofio, invierno y primavera.

Variable Y:

Masas de agua de mar: Porcion del océanc que tiene caracteristicas propias que la
diferencia de las masas de agua que io rodea. En el presente trabajo las masas de agua
analizadas son las Aguas Tropicales Superficiales, las Aguas Ecuatoriales Superficiales,
las Aguas Subfropicales Superficiales, Aguas Costeras Frias y las Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales.

3.3. Operacionalizacién de variable

Variabilidad Estacional. Esta determinado por los valores de temperatura, salinidad,
oxigeno y densidad que adopta cada masa de agua y que esta influenciado por la
estacidn climéatica.

Masas de Agua de Mar. Las masas de agua dominante en la zona norte del Pert son
las Aguas Tropicales Superficiales, las Aguas Ecuatoriales Superficiales y las Aguas
Ecuatoriales SubSuperficiales con incursiones estacionales de las Aguas Subtropicales
Superficiales y las Aguas Costeras Frias. Estas masas de agua tienen una distribucién
que varia en cada estacion climéatica y esta distribucion cjueda evidenciado por la
distribucion de los valores de temperatura, salinidad, oxigeno y densidad que tienen en
un momento determinado.

Al relacionar la distribucion de los pardmetros oceanograficos mencionados con las
masas de agua se podra determinar la distribucién de estas Gltimas
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V. DISENO METODOLOGICO
4.1. Tipo y diseifio de investigacion.

El tipo de investigacion es ex post facto, puesto que no se controlan la variable
independiente porque el estudio se basa en analizar eventos ya ocurridos de manera
natural. Por esta razén los métodos de analisis son descriptivas, es decir, describir la
realidad existente, analizéndolos y correlacionandolo con uno de los indicadores de la
variable dependiente, afin de determinar el tipo de masa de agua que es, fo que a su
vez permitird exponer las especies predominantes.

4.2, Método de investigacion

La investigacion consiste en andlisis de datos convirtiéndolos en gréficos para
deteminar la distribucion de los principales parametros oceanograficos en la zona norte
del Peru os que se correlacionaran con las masas de agua de la zona.

4.3. Poblacién y muestra.

Como se trabajara con los datos que disponen la DHMGP y el SENAMHI, se tomara
la correspondiente a la zona norte del Per para un periodo de 23 afios. La muestra
correspondera a la zona norte del Pert, comprendido entre las latitudes 3°30’ y 6° Sur.

4.4. Lugar de estudio y periodo de desarrollado

El proceso de analisis de la informacion se realizd en las instalaciones de la
Universidad Nacional del Callao en el periodo de junio del 2017 a febrero del 2019. Los
datos utilizados corresponden a la zona norte del Perd, comprendido entre latitud 6°S
hasta la frontera con Ecuador correspondiente al periodo de 1970 a 1992.

4.5. Técnicas de instrumentos para la recoleccion de la informacion.

Los datos fueron proporcionados por la Direccion de Hidrografia de la Marina de
Guerra del Peru y los gréficos de distribucion de temperatura y anomalia de temperatura
del Océano Pacifico se descargd del portal de SENAHMI entre julio y setiembre del
2017.
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4.6. Analisis y procesamiento de datos.

A partir de los détos de la distribucién de los parametros oceanograficos disponibles
se elaborara graficos mediante el programa informatico ODV (Ocean Data View),
elaborado por World Ocean Circulation Experiment - WOCE. Los graficos de perfiles
perpendiculares a la costa, si lo permite los datos, asi como graficos horizontales a
diferentes profundidades (0, 50, 100 metros de profundidad, segin se tenga datos
disponible). También se utilizaron las imagenes satelitales de temperatura superficial
del mar y de anomalias de temperatura del Océano Pacifico. A partir de estos graficos
se analizaron la distribucion de estos parametros para asociarlo con las masas de aguas
dominantes de la zona a fin de reconocer un patrén de comportamiento de dichas masas
de agua a lo largo del aiio.
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V. RESULTADOS

Los datos analizados provenientes de la Direccién de Hidrografia de la Marina de
Guerra del Per( corresponden de los afos 1970 a 1995. Los datos disponibles no
siempre se tenian del mismo mes. Lo analizado son todos los disponibles de cada afio,
en algunos casos se disponia a profundidades de hasta 1000 metros o solo superficial.

Para el afio de 1977 se dispuso informacion de los meses de mayo, junio, setiembre,
octubre, noviembre y diciembre. Para el mes de mayo se dispuso informacién hasta los
200 metros de profundidad. Las Figuras del N° 1 al N° § corresponde a ia distribucién
horizontal de la temperatura en la superficie, a 20, 50, 100 y 200 metros de profundidad;
En el caso de las Figura N°5.1 que corresponde a la distribucion de la temperatura
superficial del mar peruano, al centrarnos en la zona norte se observa una distribucion
latitudinal desde la frontera con Ecuador hasta la latitud 5°S con las isotermas de 16 a
22°C; entre Paita y la Bahia de Sechura se encuentra una masa de agua ligeramente
menor a 16°C hasta unas 30 mn de la costa.

Enla Figura N° 5.2 se tiene |a distribucién horizontal de la temperatura a 20 metros
de profundidad la distribucion de temperatura es similar a la superficial pero las
isotermas comprometidas oscilan de 17 a 15°C con los mayores valores en e! norte del
Per( y con una masa de agua de menor de 16°C alrededor de |a Bahia de Sechura. A
50 metros de profundidad (Figura N° 5.3) la distribucion de la temperatura conserva la
misma estructura de distribucién iatitudinal desde 17°C a 15°C siempre con los menores
valores alrededor de la Bahia de Sechura. A 100 metros de profundidad (Figura N° 5.4)
la distribucion de la temperatura se convierte en longitudinal con los menores valores al
norte de latitud 4°S aumentando a 17°C entre la latitud 5 y 6°S frente a la Bahia de
Sechura.

Las distribuciones horizontales de la salinidad en el mes de mayo de 1970 se
encuentran representados en las figuras del 5 al 8. En la Figura N° 5.5 se muestra que
la distribucién de la salinidad es latitudinal con el menor valor alfededor de 33,5 ups
pegado a la costa entre las latitudes 3 y 4°S, hacia el sur la gradiente halina es notoria
variando hasta 35,2 ups en latitud 5°S, a la altura de Colan. Mas hacia el sur, hasta
latitud 6° y alrededor de Bayovar predomina la isohalina de 35,1 ups. A 20 metros de
profundidad (Figura N° 5.6) la salinidad dominante a lo largo de la costa norte del Perd
es ligeramente inferior a 35,1 ups, fuera de las 25 mn entre 5-6°S se encuentra aguas
con salinidad ligeramente mayor a 35,2 ups. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.7)
se evidencia que a lo largo de la costa norte pegado a la costa predomina la isohalina
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de 35,1 ups, disminuyendo gradualmente su valor al alejarse de la costa. A 100 metros
de profundidad (Figura N° 5.8), las aguas pegadas al continente son mas estables,
presentando un valor halino alrededor de 35,0 ups con una ligera gradiente de norte a
sur.
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Figura N° 5.1. Distribucion de la temperatura  Figura N° 5.2, Distribucion horizontal de la
superficial del mar en el mes de mayo de temperatura del mara 20m de profundidad en
1970. Elaboracion propia. el mes de mayo de 1970. Elaboracién propia
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Figura N° S.3. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.4. Distribucién horizontal de la
temperatura del mar a 50m de profundidad en el temperatura del mar a 100m de profundidad en
mes de mayo de 1970. Elaboracién propia. e! mes de mayo de 1970. Elaboracidn propia. .
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Figura N° 5.5. Distribucion superficial de la
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Figura N° 5.8. Distribucion horizontal de ia
salinidad del'mar a 100 metros de profundidad
en el mes de mayo de 1970. Elaboracién propia.

De otro lado, en las figuras siguientes se presentan la distribucion def oxigeno disuetto
del mes de mayo de 1970. En efecto, en la Figura N° 5.9 se presenta la distribucion
superficial del oxigeno disuelto, con los menores valores (2 mifl) pegados a la costa
alrededor de la latitud 5°S, aumentando su valor hasta 4 ml/l hacia el norte cerca de Ja

frontera con Ecuador. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.10) el nivel de oxigeno
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disuelto dominante es de 1 ml/l entre ios 4 y 6°S, hacia el norte el nivel de oxigeno
disuelto aumenta gradualmente a 2,5 ml/l. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.11)
presenta la misma distribucidn de oxigeno disuelto con un desplazamiento de los valores
de 1mifl de 30 mn hacia el sur. A 100 metros de profundidad (Figura N° 5.12) a lo largo
de [a zona norte oscila [a concentracién de oxigeno disuetto alrededor de 1mlil.

Oxigeno [mlfi] @ Profundidad [m]=first

s ‘ AL e o~
6°S §- 55
8's froe s pres
4 it
10°s - e P R
178
0w

Brw

Figura N° 5.9. Distribucién superficial del FiguraN®5.10. Distribucion horizontal del oxigeno
oxigeno disuelto del mar en el mes de mayo de disuelto del mar a 20 metros de profundidad en el

1970. Elaboracién propia. mes de mayo de 1970. Elaboracidn propia.
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Figura N°5.11. Distribucion horizontal del oxigeno Figura N°5.12. Distribucion horizontal det oxigeno
disuelto del mar a 50 metros de profundidad en el disueito del mar a 100 metros de profundidad en
mes de mayo de 1970. Elaboracion propia. el mes de mayc de 1970. Elaboracidn propia.
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En la Figura N° 5.13 se muestra ia distribucion de la densidad superficial del mar, al
norte de latitud 4°S con valores de 23,5 kg/m® asociado a las Aguas Tropicales
Superficiales; entre los 4 y 6°S prédomina la densidad de 26 kg/m?® asociado a las Aguas
Costeras Frias por los valores de temperatura y salinidad tiene. A 20 metros de
profundidad (Figura N° 5.14) predomina la densidad entre 25,5 y 26 kg/m3, estan
asociadas a aguas frias de afloramiento. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.15)
predomina la densidad de 26 kg/m® y a 100 metros de profundidad (Figura N° 5.16)
predomina valores de 26 kg/m? hacia e! norte de 5°S y al sur de este el valor es de 25,5,
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Figura N° 5.13. Distribucion supérﬁcial de la Figura N° 5.14. Distribucion horizontal de la
densidad del mar en el mes de mayo de 1970. densidad del mar a 20 metros de profundidad en
Elaboracton propia. el mes de mayo de 1970. Elaboracion propia.

Neutral Density y" {kg/m’] @ Profundidad [m]=50

=== Y e 7 ”

f x1 495
k4]

a5 65
2

s [x:3
1S 1078} e ] - : Fr]

1rs 128
- - i . - n

W erw nw arw &Y wmw

Figura N° 5.15. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.16. Distribucion horizontal de la
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En el mes de setiembre de 1970 se observa una distribucion superficial con las mayorias

de las isotermas perpendicular a la costa. Frente a la bahia de Sechura se encuentra

los menores valores de temperatura (15°C) hasta los 60mn de la costa, fuera de esta

zona aumenta las isotermas, especiaimente hacia el norte hasta el valor de 20°C, pero

pegado a la costa (Figura N° 5.17). En la Figura N° 18 se presenta la distribucién halina

del mar peruano con predomino de 35 ups entre 5-6°S y més al norte fuera de las 50

mn, pero pegado a la costa predomina aguas de 33,5 a 35,0 ups.
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Figura N° 5.17. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.18. Distribucion superficial de la

temperatura del mar en el mes de setiembre de

1970. Elaboracién propia.

salinidad del mar
Elaboracion propia.
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FHgura N° 5.19. Distribucion superficial del
oxigeno disuelto en el mes de setiembre de 1970.
Elaboracion propia.

Figura N° 5.20. Distribucién superficial de la
densidad del en el mes de junio de 1970.

Elaboracion propia. @7«
70 /\5



La Figura N° 5.21 presenta la ubicacién
de perfil El Alte (4°S) que llega a 220
km de distancia de la costa y hasta 500
metros de profundidad. La Figura N°
5.22 presenta la estructura térmica. A

10°8

200 km la isoterma de 15°C tiene una
profundidad de 100 metros pero que
asciende a 20 metros de la superficie al

acercarse a la costa. Por debajo de los
15

100 metros la temperatura disminuye
lentamente, asi la isoterma de 13°C se

ubica a 500 metros a unos 200 km de

. . ] W
distancia y cerca del continente se

ubica a 200 metros.

T sow
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Figura N° 5.21. Mapa del Peru con la ubicacién del
perfil El Alto, setiembre 1970. Elaboracion propia.

En la primera capa de 100 metros de profundidad (Figura N° 5.23) se observa con mejor

claridad la distribucién de las isotermas de 16 a 21°C cerca de la costa y por encima de

los 20 metros de profundidad y se extiende hasta los 140 km de distancia de la costa.

En el mismo perfil, pero fuera de los 150 km de la costa se ubica una masa de agua con

isotermas de 16 a 18°C, donde la isoterma se profundiza hasta los 80 metros de

profundidad. Se verifica que cerca de la costa la base de la termociina es ia isoterma de

15°C, esta termoclina tiene un espesor promedio de 20 metros y que esta compuesto

por las isotermas de 15 a 21°C. Alejado de la costa la termoclina es menos intensa y

solo comprende las isotermas de 15 a 18°C.
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Figura N° 5.22. Distribucién vertical de la temperatura frente a El Alto, setiembre de 1970.

Elaboracion propia.
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Figura N°5.23. Distribucién vertical de la temperatura frente a El Alto, en la capa de los primeros
100 metros de profundidad, setiembre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.24. Distribucidn vertical de la salinidad frente a El Alto, setiembre de 1970.
Elzboracién propia.
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Profundidad [m]

Figura N° 5.25. Distribucion vertical de la salinidad frente a El Alto, en la capa de los primeros
100 metros de profundidad, setiembre de 1970. Elaboracidn propia.
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Respecto a la distribucién de la salinidad, la Figura N° 5.24 muestra el predominio de
valores de 34,9 y 35,0 ups hasta los 300-500 metros de profundidad, con la excepcién
de la capa superficial cerca de la costa. La Figura N° 5.25 muestra con detalle esta
distribucidn hasta los 100 metros de profundidad, cerca de la costa, hasta 40 metros de
profundidad se encuentras aguas con salinidad de 33,8 a 35,0 ups, esta Ultima esta
relacionada con las ATS aunque estas aguas se caracterizan que tienen salinidad hasta
34,0 y desde este valor a 35,0 es una etapa de transicion.
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Figura N° 5.26. Distribucidn vertical del oxigeno disuelto frente a El Alto, setiembre de 1970.

Elaboracion propia.
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Figura N° 5.27. Distribucion vertical del oxigeno disuelto frente a El Alto, en la capa de los
primeros 100 metros de profundidad, setiembre de 1970. Elaboracién propia.

Respecto a la distribucion del oxigeno disuelto (Figura N° 5.26) se observa que
debajo de los 50m de profundidad predomina valores entre 0,5 a 1,5 mil. Fuera de las
180km el nivel de oxigeno disuelto aumenta a 3 mi/l entre los 80 a 300 metros de
profundidad. En la capa de 100 primero metros de profundidad (Figura N° 5.27) se
muestra que cerca de la costa los valores de 2 a 5ml/l se limitan dentro de los 20 metros.
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Respecto a la distribucién de la densidad (Figura N° 5.28) predomina en casi
todo el perfil aguas con densidad de 26—26,5 kg/m®. La variacién se da en la capa
superficial (Figura N° 5.29), dentro de los 100 km y en los primeros 20 metros de
profundidad con valores de 24 a 25,5 kg/m® asociados a las ATS. Fuera de los 200 km
de distancia hay una masa de agua con valor de 25,5 kg/m? asociados a las AES. Por
debajo de los 100 metros de profundidad y concentrado cerca de la plataforma

continental una masa de agua con valores cercanos a 26,5 kg/m?, y teniendo en cuenta
que se ubica en latitud 4°S podria estar asociado a las Aguas Ecuatoriales
Subsuperficiales o a la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell.
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Figura N° 5.28. Distribucién vertical de la densidad frente a El Alto, setiembre de 1970.

Elaboracion propia.
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Figura N° 5.29. Distribucion vertical de la densidad frente a El Alto, en la capa de los primeros
100 metros de profundidad, setiembre de 1970. Elaboracion propia.

En ta Figura N° 5.30 se presenta en un mapa la ubicacion del segunde perfil en

la zona norte del Peru del mes de setiembre de 1970, ef perfil frente a Bayovar. Este se

caracteriza porque se extiende hasta los 230 km y hasta una profundidad de 1000
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metros, pero para el analisis del
presente trabajo solo se usara los
primeros 300 metros de profundidad.
En el perfil de temperatura, se
observa que por debajo de ios 600
metros de profundidad tiene
isotermas de 3 a 5°C. Entre los 100
a 400 metros de profundidad las
isotermas de 9 a14°C son estables.
Las isotermas de 14°C y 15°C al
acercarse a 70 km de la plataforma
comienzan a ascender sin llegar ala
superficie, como evidencia de cierto

grado de afloramiento costero.

T5W

Figura N° 5.30. Maba del Perd con la ubicacion del
perfil Bayovar, setiembre 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.31. Distribucion vertical de la temperatura frente a Bayovar, mes de setiembre de

1970. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.32. Distribucidn vertical de la temperatura frente a Bayovar, en la capa de fos

primeros 300 metros de profundidad, setiembre de 1970. Elaboracién propia.

75



Perfil Bayovar, Setiembro 1970 Salinidad [ups]
e = — —
; i

!
B0 - e e e e e e e s e
T !
¥
!

100

Profundidad fm]
&

00 150 T w0 s 0
Section Distance fkm]
Figura N° 5.33. Distribucion vertical de la salinidad frente a Bayovar, mes de setiembre de 1970,

Elaboracion propia.
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Figura N” 5.34. Distribucion vertical del oxigeno disuelto trente a Bayovar, mes de setiembre

de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.35. Distribucion vertical de la densidad frente a Bayovar, mes de setiembre de
1970. Elaboracion propia.

Respecto a la distribucién de la salinidad predomina por encima de los 150
metros de profundidad aguas con 35 ups, debajo de este existe un niicleo de 34,8 ups
(Figura N° 5.33). La distribucion del oxigeno disuetto presenta valores mayores a 1 hasta
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4,5 ml/l esta por encima de los 80 metros, aunque dentro de los 50 km cerca de la costa

asciende estas iso-oxigenas a 20 metros (Figura N° 5.34). La distribucion de la densidad

(Figura N° 5.35) tiene valores superficiales de 26 kg/m3. Por debajo de los 50 metros

domina valores de 25 kg/m? y debajo de 250 metros valores de 26,5 kg/m®.

Er el mes de octubre de 1970, la Figura N° 5.36 mtixestra la distribucion de fa
temperatura superficial, que se caracteriza por ser casi paralelo alacostaentre 4,5y

6°S con las isotermas de 16 a 20°C con una gradiente hacia el oeste y hacia el norte.
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Figura N° 5.36. Distribucién superficial de fa
temperaturz en el mes de octubre de 1970.
Elaboracién propia.
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Figura N° 5.38. Distribucién horizontal de la
temperatura a 50 m de profundidad en el mes de

setiembre de 1970. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.37. Distribucién horizontal de la
temperatura a 20 m de profundidad en el mes de
setiembre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.39. Distribucion horizontal de la
temperatura a 100 m de profundidad en el mes

de setiembre de 1970. Elaboracién propia.
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La distribucion de la temperatura a 20 metros de profundidad tiene la misma
estructura, con isotermas de 14 a 19°C (Figura N° 5.37). A 50 metros de profundidad
(Figura N° 5.38) tiene la misma estructura, pero solo con isotermas de 14y 15°C. A 100
metros de profundidad la temperatura es alrededor de 13,5°C (Figura N° 5.39).

La distribucion halina en el mes de octubre (Figura N° 5.40) tiene una estructura
diferente a la de temperatura, la gradiente es de norte a sur con isohalinas que van de
34,2 a 35,0 ups que es tipo en este frente entre las AES y las ASS. A 20 metros de
profundidad presenta ia misma estructura, pero con una gradiente menos intensa,
variando de 34,6 a 35,1 con las isohalinas mas dispersas (Figura N° 5.41).
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Figura N° 5.40. Distribucion superficial de la Figura N° 5.41. Distribucion horizontal de la
salinidad en el mes de octubre de 1970. salinidad a 20 metros de profundidad, en el mes
Elaboracidn propia. de octubre de 1970. Elaboramon propia.
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Figura N° 5.42. Distribucién horizontal de la Figura N° 5.43. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en el mes salinidad a 100 metros de profundidad, en el mes
de actubre de 1970. Elaboracion propia, de octubre de 1970. Elaboracién propia.
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De otro lado, a la profundldad de 50 y 100 metros las isohalinas dominantes de
35,0 y 35,1 ups tienen'una onentacmn paralela a la costa (Figura N° 5.42 y 5.43). La
distribucion del oxigeno disuelto en la superf icie (Flgura N° 5.44) muestra una gradiente
latitudinal con valores de 3,0 a 6,5 ml/t. Alrededor de la Bahia de Sechura tiene valores
de 3 a 4 ml/l. En esta misma zona, a 20 metros de profund:dad (Flgura N° 5.45) tiene la
misma distribucién con rango de 0,5 a 2,0 mlfl. A 50 metros de profundidad (Figura N°
5.46) el valor dominante es de 1 mlA. A 100 metros de prqfundidad (Fighra N° 5.47)en
la bahia de Sechura domina el valor de 1ml/l, que aumenta hacia el norte a2mil.
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Figura N° 5.44. Distribucion superficial del
oxigeno disuelto en el mes de octubre de 1970.
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Figura N° 5.45. Distribucién horizontal del
oxigeno disueito a 20 metros de profundidad, en

el mes de octubre de 1970. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.47. Distribucién horizontal de la
salinidad a 100 metros de profundidad, en el mes

de octubre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.46. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en el mes
de octubre de 1970. Elaboracién propia.
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En el mes de octubre se evidencia una distribucion de densidad en el norte del Perd con

isopicnas perpendiculares a la costa desde la frontera con Ecuador hasta 5,5°S con

valores de 24,0 a 25,5 kg/m® y alrededor de la bahia de Sechura con valores de 25,5
(Figura N° 5.48). A 20 metros de profundidad tiene los mismos valores que en la

superficie con un ligero desplazamiento hacia el oeste (Figura N° 5.49). A 50 metros de

profundidad tiene una distribucién homogénea entre 26,0 y 26,5 kg/m? (Figura N° 5.50).
A 100 metros de profundidad domina el valor alrededor de 26,5 kg/m? (Figura N° 5.51).

A 17
"n
i5
10°s ‘
1rs : . ]
1475 5
. ~ - i St¥ 2y
a4 W W Iaw ?E'l:V
Figura N°® 5.48. Distribucion superficial de la
densidad en el mes de octubre de 1970.
Elaboracion propia.
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Figura N° 5.50. Distribucion horizontal de la
densidad a 50 metros de profundidad, en el mes
de octubre de 1970. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.49. Distribucion horizontal de la
densidad a 20 metros de profundidad, en el mes
de octubre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.51. Distribucion horizontal de la
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La distribucion de la temperatura en el mes de diciembre de 1970 se presenta

en la Figura N° 5.52. A la altura de latitud 4°S y perpendicular a la costa se observa

isotermas de 20 a 25°C aumentando hacia el norte. Entre los 4 y 6°S predomina las

isotermas de 17 a 20°C. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.53) las isotermas de

16 a 20°C amplian su distribucion hasta al norte de 4°C donde es evidente la presencia
de 1as ATS. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.54) domina en toda la regién
isoterma de 14°C. Y a 100 metros de profundidad lo hace la isoterma de 13°C
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Figura N° 5.52. Distribucion superficial de la
temperatura en el mes de diciembre de 1970.
Elaboracion propia.
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Figura N° 5.54. Distribucién horizontal de la
temperatura a 50 metros de profundidad, en el
mes de diciembre de 1970. Elaboracion propia.

___ Temperatura ['C] @ Profundidad fm}=20 .

i

« | remperatura & 20m prot]

s

s

15°8 15

125

70w
Figura N° 5.53. Distribucion horizontal de fa
temperatura a 20 metros de profundidad, en el
mes de diciembre de 1970. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.55. Distribucion horizontal de la

temperatura a 100 metros de profundidad, en el
mes de diciembre de 1970. Elaboracién propia.
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La salinidad presenta una distribucion Iatitudjnal (Figura N° 5.56) variando desde
33,4 ups hasta 35 ups, este ﬁitimo valor prédomina entre los 5° y 6°S y hacia el norte
disminuye la salinidad especaalmente pegado ala costa asomado a las ATS. A 20 metros
de profund:dad domina la isohalina de 35,0 ups y en Ia zona donde corresponde las ATS
estan las isohalinas de 34,5 a 35,0 ups (Flgura N° 5.57). AESO metros de profundidad
(Figura 5.58) el valor halino es de 35 ups en Vtoda la _reglérjl norte y a 100 metros de
profundidad oscila entre 34,9 y 35,0 ups (Figura N° 5.59).
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Figura N° 5.56.=Distribuci6-n suﬁerﬁcfai de la Figura N° 557 Distribucion horlzontal de la
salinidad en el mes de diciembre de 1970. salinidad a 20 metros de profundidad, en el mes
Elaboracién propia. de diciembre de 1970. EIgboraaon propia.
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Figura N° 5.58. Distribucion horizontal de fa: Figura N° 5.59. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en el mes  -salinidad a 100‘metros de profundidad, en el mes
de diciembre de 1970. Elaboracién propia. de diciembre de 1970. Elaboracién propia.
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La distribucién del oxugeno disuelto en el mes de d1c1embre (Flgura N° 5.60) en
la regidn norte oscila entre 3,5 a 5,5 mlli con centros de concentramon de oxigeno frente
a Colan y ha Sechura. A 20 metros de profundidad tiene una dqstnbumén radial centrado
en la Bahia de Sechura donde tiene vélbr de 1 mifl hasta 5 mil fuera de fas 100 mn
(Figura N° 5.61). A 50 metros de profundldad (Figura N° 5.62) Ias ‘aguas con 1,0 mlil se
ubican entre los 4,5 a 6,5°S y al acercarse aJa costa se expande tanto hacia el sur como
hacia el norte, hacia ! noroeste hasta 2,5 mi/l. A 100 metros de profundidad (Figura N°
5.63) hay un dominio de aguas con 0,5 a 1,0 ml/l, excepto hacia el norte de 4°S y pegado

a la costa hasta 2,5 mif.
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Figura N° 5.60. Distribucién 'superﬁcial del Figura N° 5.61. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto en el mes de diciembre de oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad, en
1970. Elaboracién propia, : el mes de du::lembre de 1970 EIaboracuon propla.
_p:(igqn?_{_mi{ﬂ@ Prbﬁiﬂd‘i‘&ad fmFSﬁ 5

Figura N° 5.62. Distribucion horizontal del Figura N° 5.63. Dlstribucmn horizontal del
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, en oXxigeno disuelto a 100 metros de profundidad, en
el mes de diciembre de 1970. Elaboracién propia. €l mes de diciembre de 1970. Elaboracién propia.
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La densidad del mar en la region del norte (Figura N°5.64) muestra una
distribucion perpendicular a la costa hasta latitud 5°S con una gradiente de 22,5 a 25,0
kg/m3, frente a Sechura predomina aguas de 25,5 a 25,0 kg/m®. A 20 metros de
profundidad (Figura N° 5.65) las densidades asociadas a las ATS con densidad de 22,5
a 25,0 kg/m?® estan al norte de latitud 4°S. Mas al sur tiene el valor de 25,5 kg/m®. A 50
metros de profundidad (Figura N° 5.66) la densidad es homogénea entre 26,0-26,5
kg/m®. A 100 metros de profundidad (Figura N° 5.67) tiene el valor de 26,5 kg/m?.
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Figura N° 5.64. Distribucidén superficial de fa Figura N° 5.65. Distribucion horizontal de la
densidad en el mes de diciembre de 1970. densidad a 20 metros de profundidad, en el mes
Elaboracion propia. de diciembre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.66. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.67. Distribucion horizontal de la

densidad a 50 metros de profundidad, en el mes densidad a 100 metros de profundidad, en el mes
de diciembre de 1970. Elaboracidn propia. de diciembre de 1970. Elaboracion propia.
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En el mes de diciembre se tiene
tres perfiles perpendiculares a la costa.
El primero, frente a Puerto Pizarro
(Figura N°5.68) se extiende hasta 160
km de distancia a Ia costa y hasta la
profundidad de 200 metros. En la Figura
N° 5.69 se ve la estructura térmica. A 150
km de la costa la isoterma de 15°C (base
de la termoclina) se ubica a 40 metros de
profundidad que se profundiza hasta los
70 metros en la plataforma continental.
Pegado ala costa y porencima de los 20
metros de profundidad se encuentra
isotermas de 24 y 25°C. La isoterma de
14°C se profundiza hasta de los 200 m.

Perﬁi Puen‘o Pizarro, chtembre 1970

Perfil Puerto Pizarro

Diciembro 1970

10°5 | -

Figura N° 5.68. Mapa con la ubicacién del perfil
frente a Puerto Pizarro, en el mes de diciembre
de 1970. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.69. Distribuciéon vertical de la temperatura frente a Puerto Pizarro, mes de

diciembre de 1970. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.70. Distribucion vertical de la salinidad frente a Puerto Pizarro, mes de diciembre

de 1970. Elaboracién propia.
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La salinidad muestra que cerca de la costa y en los primeros metros superficiales
tiene una densidad de 33,4 a 34,0 ups y se extiende hasta 100 km de distancia (Figura
N° 5.70). Entre tos 70 km hacia mar afuera predominan aguas con isohalina de 34.9 a
35,0 ups. Las capas por encima de los 20 metros tienen los valores mayores a 5 mlf
(Figura N° 5.71). Respecto a la densidad corrobora la presencia de las ATS. Por debajo
de la isopicna de 26 kg/m3. Por encima de este se observa una picnoclina que se debilita

al acercarse a la plataforma continental (Figura N° 5.72).

Oxigeno [mifl}
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Profundidad [m]
8

8

150 ' 100 ' 50 0
Section Distance [km]
Figura N° 5.71. Distribucién vertical del oxigeno disuelto frente a Puerto Pizarro, mes de

diciembre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.72. Distribucion vertical de ia densidad frente a Puerto Pizarro, mes de diciembre

de 1970. Elaboracién propia.

En la Figura N° 5.73 se presenta el mapa de! Pert ubicando al pefil frente al Alto
(4°S). Este perfil se extiende hasta los 210 km de la costa y hasta una profundidad de
350 m. La distribucion de la temperatura (Figura N° 5.74) muestra una presencia de
aguas cdlidas mayores a 20°C por encima de los 20 metros de profundidad, por debajo
de este se encuentra la termoclina, intensa cerca de la costa y se mantiene hasta los 50
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metros de profundidad. Por debajo de
este 1a temperatura  disminuye s

graduaimente hasta los 12°C a 250

metros de profundidad, por debajo y SN
cerca de la plataforma se observa un I
aumento de la gradiente. La distribucién "
de la salinidad es coherente para la zona
sobre todo los que estan asociados a las
ATS con valores de salinidad de 34, 0ups
y a los 50 metros de profundidad tiene [

una masa de agua de 35,0 ups rodeado

por aguas de 35,1 ups. .’ e = ey
Figura N° 5.73. Mapa con la ubicacion del perfil
frente a El Alto, en el mes de diciembre de 1970.
Elahoracion propia.
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Figura N° 5.74. Distribucion vertical de la temperatura frente a El Alto, mes de diciembre de
1970. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.75. Distribucién vertical de la salinidad frente a El Afto, mes de diciembre de 1970.

Elaboracién propia.
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En la Figura 5.76 se muestra la capa minima de oxigeno ubicado desde los 200
metros de profundidad, la Figura 5.77 presenta la misma distribucién hasta los 100 m.
La oxiclina va desde los 40 metros hasta la superficie con las iso-oxigenos de 1,5-5 mi/l.

Perfil El Alto, Diciembre 1970 o _ o .Oxige.no [mi]
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Profundidad [m]
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Figura N° 5.76. Distribucion vertical del oxigeno disuelto frente a El Alto, mes de diciembre de

1970. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.77. Distribucién vertical del oxigeno disuelto en la capa superficial de 100 metros,
frente a El Alto, mes de diciembre de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.78. Distribucidn vertical de la densidad frente a El Alto, mes de diciembre de 1970.
Elaboracion propia.
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La distribucién de ia densidad (Figura N° 5.78) muestra en la parte superior cerca
de la costa densidades menores a 25 kg/m? asociado a las ATS y desde los 50 a 250
metros de profundidad domina aguas con densidades entre 26,0 y 26,5 kg/m?3.

Enla Figura N° 5.79 se presenta el
mapa del Peru con la ubicacion del perfil
perpendicular a Bayovar. Este perfil tiene
220 km de longitud respecto a la costa y
hasta una profundidad de 350 metros. En
fa Figura N° 580 se encuentra la
distribucién de la temperatura de este
perfil, alejado de la costa y por encima de

los 50 metros de profundidad se presenta

isotermas de 18 a 20°C, el resto de las

isotermas son horizontales, aunque la de

11°C a 50 km del talud continental se
Figura N° 5.79. Mapa con la ubicacidn del perfil

frente a Bayovar, en el mes de diciembre de
compuesto por las isotermsas de 14 a 17°C. 1970. Elaboracién propia.

hunde. La termoclina no es muy intensa, estd
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Figura N° 5.80. Distribucion verticat de la temperatura frente a Bayovar, mes de diciembre de

1970. Elaboracion propia.

En la Figura N° 5.81 muestra la distribucién de la salinidad, en la capa superficial
de 200 metros de profundidad tiene una salinidad uniforme de 34,9 ups a lo largo del
perfil, a mayor profundidad la salinidad disminuye gradualmente. En la Figura N° 5.82
muestra que en capa superficial de 50 metros se encuentra valores de oxigeno desde
1,5 a2 6,0 mi/l. La capa minima de oxigeno se ubica a 200 metros de profundidad
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Figura N° 5.81. Distribucion vertical de la salinidad frente a Bayovar, mes de diciembre de 1970.

Elaboracion propia.
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Figura N° 5.82. Distribucion vertical del oxigeno disuelto frente a Bayovar, mes de diciembre
de 1970. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.83. Distribucién vertical de la densidad frente a Bayovar, mes de diciembre de
1970. Elaboracidn propia.
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En el afio 1971 se tiene informacion de los meses de abril, mayo, setiembre y

diciembre. En la Figura N° 5.84 se presenta la distribucion superficial de temperatura

del mes de abril, en la region ‘n'orte predomina las isotermas de 19 a 24°C con una

gradiente noroeste. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5. 89) tlene una distribucidn

diferente al de la superficie, al norte de 478 tlene la mayor temperatura (20°C) y otro

foco frio en Sechuracon 18°C. A 50 metros de profund:dad (FiguraN°® 5. 90) tiene domina

las isotermas de 17 y 18°C. A 100 metros de profundldad (Flgura N° 5.91) domina las

isotermas 15y 16°C.
TEMPERA-TURA [_’C]_@_PROF!.:JNPIDAD [mj=first
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Figura N° 5.84. Distribucion superficial de la
temperatura en el mes de abril de 1971.
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Figura N° 5.86. Distribucion horizontal de la

ternperatura a 50 metros de profundid{ad, en -

abril de 1971. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.85. Dlstrlbuc:on horizontal de la

temperatura a 20 metros de profundidad, en
abril de 1971. Elaboracion propia.
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Flgura N° 5.87. Distribucion horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en

abril de 1971. Elaboracion propia.
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La distribucion salina en abril muestra una fuerte gradiente desde cerca de 3,5°S
a un poco mas de 4°S desde 33,5 a 34,8 ups, al norte de este esta asociado a las ATS,
entre 4 a 6°S domina la salinidad de 35 (cerca de la costa) y 34,9 ups (Figura N° 5.88).
A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.89) alrededor de Sechura entre 4,5 a 5,5°S
domina la ischalina de 35,0 ups, hacia el norte disminuye gradualmente a 34,5 ups. A
50 metros de profundidad entre 4,0 a 4,5°S domina aguas de 35,0 ups, hacia el norte y
sur domina el valor de 34,9 ups y cerca de 3,5°S nuevamente tiene el valor de 35,0 ups.
A 100 metros profundidad entre 3,5 a 4,5°S domina el valor de 35,0 ups y desde 4,5 a

6°S adopta valor ligeramente superior a 35,0 ups.
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Figura N° 5.88. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.89. Distribucién horizontal de la
salinidad en el mes de abrii de 1971. salinidad a 20 metros de profundidad, en
Elaboracién propia. abril de 1971. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.90. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.91. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en salinidad a 100 metros de profundidad, en

abril de 1971. Elaboracidén propia. abril de 1971. Elaboracidn propia. Ql(

92



La distribucién superficial del oxigeno disuelto en abril (Figura N° 5.92). Al sur de

latitud 4°S las menores concentraciones estan pegados a la costa con gradiente hacia

el oeste, al norte de esta latitud la gradiehte es hacia el norte aumentando hasta 6,5 mifl

de oxigeno disuelto. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.93) tiene la misma

estructura solo que al norte de latitud 4°S el maximo valor es 4 mi/l. A 50 metros de
profundidad (Figura N° 5.94) la distribucién es irregular entre 1,5y 2,5 ml/l. A 100 metros

de profundidad (Figura N° 5.94) los mayores valores estan cerca de la plataforma

disminuyendo al alejarse de esta con valor de 0.5 ml/l.
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Figura N° 5.92. Distribucién superficial del
oxigeno disuelto en el mes de abril de 1971.
Elaboracion propia.
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Figura N° 5.94. Distribucion horizontal del

oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad,
en abril de 1971. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.93. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad,
en abril de 1971. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.95. Distribucion horizontal del

oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad,
en abril de 1971. Elaboracion propia.
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La distribucion de la densidad
superficial (Figura N° 5.96) muestra que al
norte 4°S tiene una gradiente de 24 a 22
kg/m®, y al sur de esta latitud tiene valqreé
de 245 y 25,0 kg/m®. A 50 metros de
profundidad (Figura N° 5.97) entre 5 y 6°S
y al norte de 3,5°S domina Ié densidad de
25,5 kg/m?, entre 3,5 y 5°S  domina la
densidad ligeramente menor a255 kglm3.
A 100 metros de profundidad (Figura N°
5.98) entre 45 y 55 kg/m® domina la
densidad de 26 kg/m3 y en el resto del &rea
de la region ‘norte domina valores
ligeramente inferior a 26,0 kg/m®.
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Figura N° 5.97. Distribucidn horizontal de la
densidad a 50 metros de profundidad, en
abril de 1971. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.96. Distribucién superﬁ&%i de la
densidad en el mes de abril de 1971.
Elaboracion propia.
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Figura N° 5.98. Distribucién horizontal de la
densidad a 100 metros de profundidad, en
abril de 1971. Elaboracion propia.

La distribucion superficial de la temperatura en el mes de mayo de 1971 se

presenta en la Figura N° 5.99, observamos que en casi toda la region norte se observa

isotermas de 18, 19 y 20°C, al norte 4°S y pegado a la costa la temperatura aumenta

hasta 24°C, asociado a las ATS y a 20 metros de profundidad (Figura N° 5.100) ya no

se evidencia su presencia, en la zona de la isoterma de 18°C es reempiazado con

valores de 17 y 16°C al norte de 4°S pero alejado de la costa. Mas al sur hasta 6°S

domina las isotermas de 18 y 19°C. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.101) se
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observa el ingreso de una lengua de agua calidad con valores de 17 a 19°C, hacia el
norte y sur de esta lengua domina el valor de 16°C. A 100 metros de profundidad (Figura
N° 5.102) se observa un nudcleo célido entre 4 5 a 5,5°S con isotermas de 15 y 16°C,
fuera de este nicleo su distribucién es irregular.

Temperatura ['C] @ Profundidad {m]=first Temperatura [°C] @ Profundidad {m}=20
— s e—— S
A N P ) i
g 23 2
£5 s
n
1%
5°S n g ]
1l
20.
&S "
7
1%
U] 1% °S 1
v ok §

8% a1r'w

Figura N° 5.99. Distribucién superficial de la  Figura N° 5.100. Distribucion horizontal de la
temperatura en el mes _de mayo de 1971. temperatura a 20 metros de profundidad, en

Elaboracidn propia. mayo de 1971. Eiaboracion propia.
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Figura N° 5.101. Distribucidn horizontal de la Figura N° 5.102. Distribucién horizontai de la
temperatura a 50 metros de profundidad, en temperatura a 100 metros de profundidad, en
mayo de 1971, Elaboracién propia. mayco de 1971, Elaboracion propia.

Para el mismo mes de abril mayo se presenta la temperatura superficial (Figura
N° 5.103), al norte de latitud 4°S y pegado a la costa se presenta una fuerte gradiente
halina de 33,6 a 35,0 ups asociado a las ATS, en el resto de ia zona domina {a isohalina
de 35,2 ups. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.104} presenta una distribucidn
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homogénea, variando de 35,1 a menos de 35,2 ups. A 50 y 100 metros de profundidad
(Figura N° 5.105 y 5.106 respectivamente) no existe mucha variacién en la salinidad, se
ubica alrededor de 35,1 ups de manera irregular.
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Figura N° 5.103. Distribucion superficial de la Figura N° 5.104. Distribucion horizontal de la

salinidad en el mes de mayo de 1971 salinidad a 20 metros de profundidad, en mayo
Elaboracidn propia. de 1971. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.105. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.106. Distribucién horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en mayo salinidad a 100 metros de profundidad, en mayo

de 1971. Elaboracién propia. de 1971. Elaboracidn propia.

En la Figura N° 5.107 se presenta en un mapa la ubicacion del perfil frente a
Mancora que se extiende hasta 130 km de la costa y tiene una profundidad de 700
metros. En la Figura N° 5.108 se presenta la distribucion de la temperatura en dos
escalas, la primera hasta los 100 metros y la segunda desde los 100 a 700 metros de
profundidad. En la primera capa, se observa pegado a la costa isotermas de 18 a 21°C
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‘en los primeros 20 metros de profundidad,
16 y 17°C se
profundizan cerca al continente y a los 100

las isotermas de 15,
km de distancia. Entre los 100 y 700 metros
de profundidad, la temperatura disminuye
gradualmente a 7° a 500 metros de
profundidad. Respecto a la salinidad, la
ischalina de 35,1 se ubica a 50 metros de
profundidad disminuyendo su valor con la
profundidad a 34,9 ups en 500 metros
(Figura N° 5.108) y en la capa de los 100
metros (Figura N° 5.110) se observa una
isohalina de 35,2 ups desde los 50 km de
distancia y por encima de los 10 metros de

10°S

158

Figura N° 5.107. Mapa con el perfil frente a
Mancora, en mayo de 1971. Elaboracién
propia.

profundidad. En la Figura N° 5.111 se presenta la distribucién de oxigeno disuelto donde

se observa la capa minima de oxigeno desde los 200 metros de profundidad, valores de

oxigeno de 2,5 a 3,0 mlll se observa hasta 200 metros de profundidad cerca de la costa

y fuera de los 100 km estos valores llegan hasta los 100 metros de profundidad. En la

Figura N° 5.112 muestra que las iso-oxigenas de 1,5 a 2,5 ml/l se profundizan cerca de

" la costa.
Perfil Mancora, Mayo 1971

Temperatura

Profundidad [m}

Profundidad [m]-

100

50 [

Section Distance [km]
Figura N° 5.108. Distribucion vertical de la temperatura frente a Mancora, mes de mayo de

1971. Tiene dos escalas, de 0 a 100 metros y de 100 a 700 metros. Elaboracidon propia.
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Figura N° 5.109. Distribucidn vertical de la salinidad frente a Mancora, mes de mayo de 1971.

Elaboracién propia.
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Figura N° 5.110. Distribucion vertical de la salinidad frente a Mancora, mes de mayo de 1971.

Corresponde a la capa de {os 100 metros y profundidad. Elaboracion propia.

Perfil Mancora, Mayo 1971 Oxigeno [mif]
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Profundidad [m}
§
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Section Distance [km]
Figura N° 5.111. Distribucion vertical del oxigeno disuelto frente a Mancora, mes de mayo de

1971. Elaboracién propia.

En la Figura N° 5.113 se observa la distribucion de la densidad, en los primeros
20 metros cerca de la costa la densidad esta entre 24,5 y 25 kg/m? asociado a ATS. La
isopicna de 26 se ubica a 100 metros y la de 27,5 kg/m® se ubica entre 500 a 600 metros.
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 Perfil Mincora Oxigeno 100 Mayo 1971 . ... . i ., Oxigeno [mif]
o oA xige ’ _ il _
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100

mo SR _ 8D ¢ ' - 0
Secﬂon Distance [km]
figura N° 5.112. Distribucién vertical del omgeno disuelto en la capa de 100 metros de

profundidad frente a Mancora, mes de mayo de 1971. EIaboracron propla

Perfil Mancora, Mayo 1971

Profundidad [m]

50

Section Distance [km]

Figura N° 5. 113. Distribucién vertical del: oxugeno disuelto en la .capa- de 100 metros de
profundidad frente a Mancora, mes de mayo de 1971. Elaboramon propia.

Las condiciones oceanograf cas dei mes de agosto se presentan a continuacién.
En la Figura N° 5.114 se presenta la dlsfrlbUi:lon superf' czai de la temperatura, entre las
latitudes de 4,5y 6°S y alrededor de Sechura las aguas tlenen la temperatura de 16°C,
hacia el ceste y al norte aumente a 18°C A 20 metros de profundldad fas aguas
costeras, en toda la regién norte tienen valor de 15y 16°C mas hacia el oeste
predomina la isoterma de 17°C (thura N° 5.1 15). A 50 metros de profundidad (Figura
N°® 5.116) en toda la region norte domma el valor de 15°C 'y hacia el oeste aumenta
ligeramente sin llegar a 16°C. A 100 metros de profundrdad (Figura N° 5.117) tiene la
misma estructura que a 50 metros de profundldad pero con el valor de 14°C.
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Figura N° 5.114. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.115. Distribucidn horizontal de la
temperatura en el mes de agosto de 1971. temperatura a 20 metros de profundidad, en
Elaboracién propia. agosto de 1971. Elaboracion propia.

TEMPERATURA [°C] @ PROFUNDIDAD [m}=50- . . ,TEMPERAWRA'[‘!‘?]@PROFUA{D!DAQ [m}=100

smperatura & 100'm profundidad

55, Agosto 197115
l ‘ Temperaturaa 50 m profundidad
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ww . aw S W o w oW " ' P TEW
Figura N° 5.116. Distribucidn horizontal de la  Figura N° 5.117. Distribucién horizontal de la
temperatura a 50 metros de profundidad, en temperatura a 100 metros de profundidad, en
agosto de 1971. Elaboracién propia. agosto de 1971. Elaboracion propia.

La distribucion superficial de 1a salinidad en el mes de agosto se presenta en la
Figura 5.118, se observa que entre 5 y 7°S pegado a la costa la salinidad es de 35,0
ups, hacia el oeste y al norte de latitud 5°S se encuentran las isohalinas de 35{,1 y 35,2
ups. A 20 metros de profundidad J(Figura N° 5.119) en casi toda la regién norte
predomina ia salinidad de 35,0 ups, a semejanza de la superficie, al norte de 5°S y al
oeste las agués tienen una salinidad de 35,2 ups y al norte de 4°S pegado a la costa
domina el valor de 34,9 ups. A 50 y 100 metros de profundidad tiene los mismos valores

que en la ;;rofundidad de 20 metros (Figura N° 5.120 y 5.121 respectivamente).
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Flgura N° 5.118. Distribucién superficial de la
salinidad en el mes de agosto de 1971.
Elaboracion propia.
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Figura N° 5.119. Distribucion horizontal de la
salinidad a 20 metros de profundidad, en agosto
de 1871. Elaboracion propia.
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de 1971. Elaboracion propia.

il
Figura N° 5.120. Distribucion horizontal de la
salinidad a 20 metros de profundidad, en agosto

4.5 - - e ——e - SR —
W mw

de 1971. Efaboracién propia.

La distribucion superficial del oxigeno disuetto se presenta en la Figura N° 5.122

donde se observa que la menor concentracion (3,5 mifl} se encuentra pegado a la costa

frente a Sechura, aumenta su valor hacia el

oeste llegando a 5 ml/l hacia el norte de 5°S

de latitud. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.123) la iso-oxigena de 3,5 tiene una

distribucidn longitudinal, disminuyendo su concentracién hacia la costa a 1 mif, hacia él

oeste predomina la concentracion de 4,0 y 4,5 mlil. En la profundidad de 50 metros

(Figura N° 5.124) en la region norte predomina el valor de 1,0 ml/i con una incursion de

una lengua de agua entre 82 y 83°W hasta cerca de 5°S con valor de 2,5 mi/l y mas alla
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Figura N° 5.121. Distribucién horizontal de la
salinidad a 20 metros de profundidad, en agosto



de la longitud de 84°W en toda la regiéon norte domina la iso-oxigena de 1,5 ml/l. A 100
metros de profundidad (Figura N° 125) la lengua de agua observada se presenta con
valor de 1,5 mlfl, el resto de la regién domina el valor entre 0,5y 1,0 mi/l.

OXIGENO [mL/L] @ PROFUNDIDAD [m]=first oxi
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Figura N° 5.122. Distribucién superficial del  Figura N° 5.123. Distribucidon horizontal de!
oxigeno disueito en el mes de agosto de 1971.  oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad, en
Elaboracidn propia. agosto de 1971. Elaboracién propia.

ONGENO [mLL} @ PROFNDIDAD[mf=50 OXIGENO L] @ PROFUNDIOAD [mj=100
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Figura N° 5.124. Distribucion horizontal del  Figura N° 5.125. Distribucién horizontal del
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, en  oxigeno disueito a 100 metros de profundidad,
agosto de 1971. Elaboracién propia. en agosto de 1971. Elaboracidn propia.

La distnbucién superficial de la densidad en el mes de agosto se presenta en la
Figura N°® 126 y se observa una masa de agua con densidad 25,5 kg/m? al norte de 4°S
y pegado a la costa, et resto de la regién predomina la densidad cercana a 26 kg/m3y
hacia el sur y en latitudes mayores de 5°S nuevamente domina la isopicna de 25,5
kg/m®. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.127) aguas apegadas a la plataforma
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tienen densidad de 26,0 kg/m?, se observa una lengua delgada de agua en la longitud
de 82°W, el resto de la regidn oscila ligeramente entre los valores de 25,5 y 26,0 kg/m°>.
A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.128) se ohserva una bolsa de agua con valor
ligeramente superior a 26,0 kg/m?, el resto de la regién domina el valor de 26,0 kgim®.
A 100 metros de profundidad (Figura N° 5.128) se observa en toda la regién norte una
mayor homogeneidad de las aguas con valor entre 26,0 y 26,5 kg/m?.

Neutral Density y° fkg/m’] @ PROFUNDIDAD fm}=0 Neutral Density y" fkg/m’] @ PROFUNDIDAD [m]=20
— B At e o (27
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Figura N° 5.126. Distribucién superficial de la Figura N° 5.127. Distribucion horizontal de ia
densidad en el mes de agosto de 1971 densidad a 20 metros de profundidad, en agosto
Elaboracién propia. de 1971. Elaboracién propia.
Nautra! Denslty y” [kg/m’] @ PROFUNDIDAD fm]=50 Neutral Density y" fkg/m"’] @ PROFUNDIDAD [m]=100
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Figura N° 5.128. Distribucién horizontal de la  Figura N° 5.129. Distribucion horizontal de la
densidad a 50 metros de profundidad, enagosto  densidad a 100 metros de profundidad, en
de 1971. Elaboracién propia. agosto de 1971. Elaboracién propia.

En ia Figura N° 5.130 se presenta el mapa con ia ubicacion del perfil a 4°S de
latitud, el cual se extiende hasta 300 km de la costa y tiene una profundidad de 700
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temperatura, donde las isotermas de 16
y 17°C por encima de los 50 metros. La
isoterma de 14°C se ubica a unos 100
metros, la de 13°C a 200 metros, la de
9°C se ubica a 400 metros y la isoterma
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km y por encima de los 200 metros se Figura N°5.130. Mapa con el perfil a 4°5, en mayo

\ . de 1971. e ia.
observan isohalinas de 35,1 y 35,2 ups, & 1971. Elaboracion propia

y por debajo de los 250 metros se encuentra isohalinas de 34,8 a 34,6 ups.
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Figura N° 5.131. Distribucion vertical de la temperatura a 4°S en el mes de agosto de 1971.

Elaboracion propia.
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Figura N° 5.132. Distribucién vertical de la salinidad a 4°S en el mes de agosto de 1971.

Elaboracion propia.
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La Figura N° 5,133 muestra que las capas superiores a 50 metros tiene valores
de oxigeno disuelto de 2 a 4,5 ml/l. El valor de 0,5 que marca el inicio de la capa minima
de oxigeno. La distribucion de la densidad (Figura N° 5.134) muestra que en ia capa
muy superficial cerca de la costa tiene densidad de 25,5 kg/m?, la isopicna se ubica entre
los 50 y 100 metros de profundidad, entre fos 200 y 250 km y a 600 metros de
profundidad se ubica una acumulacién de agua con densidad de 27,5 kg/m®.

Perfil a 4°S, Agosto 1971
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Figura N° 5.133. Distribucidn vertical del oxigeno disuelto a 4°S en ef mes de agosto de 1971.
Elaboracion propia.
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Figura N° 5.134. Distribucion vertical de la densidad a 4°S en el mes de agosto de 1971.
Eiaboracion propia.

Respecto a los dos Gltimos meses del afio, puesto que se tiene datos de finales
de noviembre y comienzos de diciembre se elaboraron graficos designados como
noviembre-diciembre. En la Figura N° 5.135 se presenta la distribucion de la temperatura
superficial con valores menores para estos meses, en efecto, al norte de latitud 4°S tiene
isotermas de 17 a 19°C, alrededor se Sechura tiene e menor valor (16°C) y que
aumenta hacia el oeste hasta 18°C. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.136) no
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hay evidencia de ATS, las isotermas son paralelas a la costa de 15 a 18°C. A 50 metros
de profundidad (Figura N° 5.137) entre 3,5 a 5°S y pegado a la costa hay una bolsa de
agua de 15°C, fuera de esta aumenta la temperatura, especiaimente hacia el noroeste
a 16°C. A 100 metros de profundidad (Figura N° 5.138) domina la isoterma de 14°C,
aumentando ligeramente hacia el noreste, en la direccion opuesta disminuye
ligeramente. En latitud 5°S y pegado a la costa queda rastro de una bolsa de agua con
valor de 14°C, evidenciado en la superficie de 50 metros de profundidad.
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Figura N° 5.136. Distribucién horizontal de la

temperatura a 20 metros de profundidad, en

Nov-Dic de 1971. Elaboracién propia.

Figura N° 5.135. Distribucidn superficial de Ia
temperatura en Nov-Dic de 1971. Elaboracion
propia.
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Figura N° 5.137. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.138. Distribucion horizontal de {a
temperatura a 20 metros de profundidad, en  temperatura a 20 metros de profundidad, en
Nov-Dic de 1971. Elaboracidn propia. Nov-Dic de 1971. Elaboracién propia.
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En la Figura N° 5.139 se presenta la distribucion superficial de la salinidad, en el
norte del Perdi domina de forma paralelé'Ia isohalina dé 35,1 ups a unas 60 mn de la
costa, pegados a la costa tiene dos focos de 350 ups y al noﬂc_é de ia latitud 4°S con
82,5-83,5°W hay una lengua de agua~ de 35,2 ups, en el resto de esta zona tiene valores
de 35,1 ups. A 20 metros tie prbfundidad (#igUra N° 5.140) cerca de la plataforma tiene
salinidad ligeramente inferioré 35,1 ups. A 50 metros de profuhdidad (Figura N° 5.141)
tiene una distribucion diferente, la isohalina de 35,1 es latitudinal a poco mas de 5°S. A
100 metros de profundidad (Figura N° 5.141'2} domina el valor mayor a 35,0 ups sin llegar
a 35,1 upa.
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Figura N° 5'1"39. Distribucién‘superﬁcial de la Figura N° 5.140. Dis?ribucién horizontal de la
salinidad en Nov-Dic de 1971, Elaboracion Salinidad a 20 metros de profundidad, en Nov-
propia. Dic de 1971. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.141. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.142. Distribucién horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en Nov-  salinidad a 100 metros de profundidad, en Nov-

Dic de 1971. Elaboracién propia. Dic de 1971. Elaboracion propia.
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En la Figura N° 5.143 se presenta la distribucién del oxigeno disuelto, en la region norte
presente una distribucién paralela a la costa con los menores valores cerca de la costa
con 3,5 mi/l aumentando hacia el oeste hasta 5 ml/l. A 20 metros de profundidad (Figura
N° 5.144) la distribucidn es similar a a figura anterior, pero con valores de 1,5 mi/t hasta
5 ml/l. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.145) domina aguas con valor de 2 ml/|
con incursion de aguas con 1,5 mi/l por el oeste y 2,5 ml/ por ef norte. A 100 metros de
profundidad (Figura N° 5.146) la distribucién es latitudinal con 0,5 (6°S) a 1,5 ml/l (3,5°S).
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Figura N° 5.143. Distribucion superficial del Figura N° 5.144. Distribucién horizontal del
oxigeno disuelto en Nov-Dic de 1971. oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad, en

Elaboracién propia. Nov-Dic de 1971. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.145. Distribucion horizontal del Figura N° 5.146. Distribucién horizontal del
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, en oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad,
Nov-Dic de 1971. Elaboracion propia. en Nov-Dic de 1971. Elaboracién propia.
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Con respecto a |la densidad superficial (Figura N° 5.147), se observa la presencia
de aguas con densidad menores a 25,5 kg/m3 al norte de latitud 4°S y pegado a la costa,
la mayor densidad (26 kg/m3) esta en la bahia de Sechura, fuera de las 60 mn vuelven
a encontrarse valor de 25,5 kg/m>. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.148), fuera
de las 60 mn se siguen encontrando el valor de 25,5 kg/m? y aumenta hacia la costa con
un valor poco mas de 26 kg/m?® en |a plataforma. A 50 metros de profundidad (Figura N°
5.149) domina el valor de 26 kg/m?® y hacia el norte y pegado a la plataforma aumenta
ligeramente. A 100 metros de profundidad (Figura N° 5.150) en toda la regién norte
domina el valor de 6,25 kg/m?3.
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Figura N° 5.147. Distribucidn superficial de l]a  Figura N° 5.148. Distribucion horizontal de la
densidad en Nov-Dic de 1971. Elaboracién  densidad a 20 metros de profundidad, en Nov-
propia. Dic de 1971, Elaboracién propia.
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Figura N° 5.149. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.150. Distribucién horizontal de la
densidad a 20 metros de profundidad, en Nov-  densidad a 20 metros de profundidad, en Nov-
Dic de 1971. Elaboracién propia. Dic de 1971. Elaboracidn propia.
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En la Figura N° 5151 se
presenta el mapa con la ubicacion del s

NOV-DIC 1971
Perfil 4°S

perfil a 4° de latitud sur. Este perfil |
tiene una extension de 260 km de la
costa y hasta una profundidad de 700 I
metros. La distribucion de la “"Sl
temperatura (Figura N° 5.152) que en
la superficie pegado a la costa tiene I
18°C, la isoterma de 15°C se ubica a

15°S

100 metros de  profundidad,
disminuyendo gradualmente hasta '

6°C a 600 metros. En la Figura N° |¢ e

5.153 se observa que fuera de los 100 Figura N° 5.151. Mapa del Pert con la ubicacidn del
km y por encima de los 100 metros de  perfil a 4°S de Nov-Dic de 1971. Elaboracion propia.

profundidad {as agua tienen 35,1 ups a mas, y hasta los 200 metros las aguas tienen 35
ups, aunque dentro de los 100 km este valor liega a la superficie, entre tos 400 a 600

metros de profundidad y fuera de los 230 km se observa una incursién de agua de 34,7
ups. En la Figura N° 5.154 nos muestra que la capa minima de oxigeno se ubica a 100
metros de profundidad a 200 km de la costa y este se profundiza hasta los 300 metros
dentro de los 100 km de distancia. En la Figura N° 5.155 se muestra la distribucién de
oxigeno, pero solo hasta los 200 metros de profundidad, ahi se observa que la oxiclina
fuera de los 100 km llega hasta 100 metros de profundidad, el cual se estrecha a menos
de 50 metros al acercarse a la costa. En la Figura N° 5.156 se observa que en los
primeros 20 metros y pegado a la costa tiene una densidad de 25,5 kg/m?, |a isopicna
de 26 se ubica a 50 metros de profundidad y 26,5 kg/m® entre los 200 y 300 metros de
profundidad.

Perfil 4°S Temp Nov-Dic 1971 TEMPERATURA [°C]

Profundidad [m]

250 ' 200 150 100 - 50 ' 0
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Figura N° 5.152. Distribucidn vertical de la temperatura a 4°S en nov-dic de 1971. Elaboracién

propia.
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Perfil 4°5 Temp Nov-Dic 1971 SALINIDAD [psu]
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Figura N° 5.153. Distribucién vertical de la salinidad a 4°S en nov-dic de 1971. Elaboracidn
propia.
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Figura N° 5.154. Distribucion vertical del oxigeno disuelto a 4°S en nov-dic de 1971. Elaboracidn
propia.
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profundidad en el perfil de 4°S en nov-dic de 1971. Elaboracion propia.
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La distribucion superficial de a temperatura en el mes de marzo de 1972 se
muestra en {a Figura N° 5.157, donde observamos los menores valores (24 a 26°C)
entre las latitudes 4 a 6°S, la isoterma de 27° recorre en forma paraleta hasta 3,5°S
desde el cual se acerca a la costa, fuera de la longitud 81°W aparece una masa de agua
calidad de 28 y 29°C., superior en un 1 a 2 °C a lo que suele ser en este mes. A 20
metros de profundidad (Figura N° 5.158) al norte de latitud 4°S y pegado a la costa se
observa una gradiente que disminuye de 22 a 19°C, entre latitud 5 y 6°S pegado a la
costa se observa isotermas de 20 y 21°C, las isotermas del 23 al 26 recorren
longitudinalmente toda ia regién norte y desde la latitud 5°S hacia el norte y fuera de las
82,5°W se observa una masa de agua de 27°C. A 50 metros de profundidad (Figura N°
5.159) la distribucion térmica es diferente, aunque respecto de la zona al norte 4°S y
pegado a la costa continua la gradiente, pero con isotermas de 17 a 19°C, la masa de
agua calida al norte disminuye su magnitud y valor, al sur de latitud 4,5°S domina aguad
de 19°C y frente a Sechura ia isoterma dominante es de 17-18°C. A 100 metros de
profundidad (Figura N° 5.160}, |a distribucidn témmica noreste desde 14 a 17°C, es decir,
diferente a las capas superiores.

La distribucién de la salinidad superficial (Figura N° 5.161) es poco comun, &l
norte de latitud 4°S y pegado a la costa tiene una gradiente surceste desde 32,5 a 34,0
ups asociado a las ATS y fuera de la longitud 82,5°W se observa una incursién de agua
con salinidad de 32,5 a 34,0 ups y alrededor de ja bahia de Sechura se observa la
salinidad de 34,4 proyectandose a mas alld de las 60 mn. A 20 metros de profundidad
(Figura N° 5.162) las masas de agua superficiales tienen presencia, pero en menor
magnitud, el rango de salinidad menor es de 33,5 ups y el mayor 34,7 ups. A 50 metros
de profundidad (Figura N° 5.163) aiin apenas es percibido con las isohalinas de 34,8 y
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34,9 ups, pegado a Sechura tiene la isohalina 34,7 ups. A 100 metros de profundidad
(Figura N° 5.164) la distribucion de ia salinidad esta disperso. En la region norte se
observa la presencia de aguas con 35,0 ups en el lado noroeste y sureste llegando a

tocar la plataforma, en el lado occidental en latitud 6°S, en el lado norte en 82 y 83°W y

pegado a la costa en 5°S predomina aguas de 34,9 ups, en el resto del area domina

aguas con valores que oscilan levemente alrededor de 35,0 ups.
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Figura N° 5,157. Distribucion superficial de |a
temperatura en marzo de 1972. Elaboracién

propia.
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marzo de 1972. Elaboracién propia.
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marzo de 1972. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.163. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.164. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en salinidad a 100 metros de profundidad, en
marzo de 1972, Elaboracion propia. marzo de 1972. Elaboracidn propia.

La distribucién del oxigeno disuelto superficial se muestra en la Figura N° 5.165,
donde el valor que predomina en la regidn norte es de 4,5-5,0 mifl y al sur de latitud 5°S
pegado a la costa y hasta 80 millas domina el valor de 5 y 5,5 mi/l. A 20 metros de
profundidad (Figura N° 5.166) en la parte central de la regién norte domina el valor de 5
mll y disminuye hacia todos los lados, llegando a 3,3 ml/l hacia el norte pegado a la
costa. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.167) la gradiente es de sur a norte
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aumentando desde 2,5 a 4,0 ml/, tambie’;n disminuye hacia el norte de latitud 4°S y
pegado a la costa hasta 2,5 ml/l. A 100 metros de pfofundidad (Figura N° 5.168) tiene la

misma distribucion, pero con los valores de 1 a 2.5 mlf.
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Figura N° 5.165. Distribucion superficial del ~ Figura N° 5.166. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto en marzo de 1972. oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad,
Elaboracién propia. en marzo de 1972. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.167. Distribucién horizontal del  Figura N° 5.168. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad,  oXigeno disuelto a 20 metros de profundidad,
en marzo de 1972. Elaboracion propia. en marzo de 1972. Elaboracién propia.

La distribucién de la densidad superficial {Figura N° 5.169) muestra ia masa de
agua tipica de las ATS con densidades menores de 21,5 kg/m?, por el oeste se observa
el ingreso de una masa de agua 20,5 a 21,5 kg/m® hasta acerca de las 100 mn de la
costa, airededor de la bahia de Sechura son las isotermas de 22,5 y 23,0 kg/m®
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aumentando hacia la costa. A 20 metros de profundidad (Figura N° 5.170) continua ia
presencia de las ATS con densidad de 24 kg/m3, hasta 4,5°S hacia el ceste ests la
presencia de la densidad de 22 kg/m3, alrededor de Sechura se encuentra los valores
de 23,5 a 24,0 kg/m® aumentando hacia la costa, en el resto de la regién domina los
valores de 22,5 a 23,0 kg/m®. A 50 metros de profundidad (Figura N° 5.171) en casi toda
la regidn tiene el valor de 25,0 kg/m?, con una incursion de agua de 24,5 y 24,0 kg/m>.
A 100 metros de profundidad (Figura N° 6.172) domina el valor alrededor de 26,0 kg/m®.
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Figura N° 5.169. Distribucion superficial dela Figura N° 5.170. Distribucién horizontal del
densidad en marzo de 1972. Elaboracién oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad,

propia. en marzo de 1972. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.171. Distribucion horizontal de! Figura N° 5.172. Distribucién horizontal del

oxigeno disuelto a S0 metros de profundidad, ©Xigeno disuelto a 100 metros de profundidad,
en marzo de 1972. Elaboracién propia. en marzo de 1972. Elaboracion propia.
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En el mes de mayo la Figura N° 5.173 presenta la distribucion superficial de la
temperatura, al norte de 4°S pegado ala costa tiene valores mayores a 22°C, del
noroeste ingresa aguas de 20 y 21°C, desde latitud 5°S las isotermas de 22-25°C se
acercan a la costa. La salinidad superficial (Figura N° 5.174) en la zona asociada a las
ATS tiene una gradiente de salinidad de 33,3 a 34,0 ups, desde latitud 5°S cerca a la
costa y hacia el sur la salinidad se ubica entre 34,8 a 35,0 ups y hacia el noroeste la
salinidad aumenta de 35,0 a 35,4 ups. La disfribucién del oxigeno disuelto (Figura N°
5.175) aumenta hacia el sur de 2,5 a 5,5 ml/l cerca de 6°S. En la Figura N° 5.176 se
observa en el noreste los mayores valores (25,5 kglm?")‘ disminuyendo hacia 6°S cerca
de la costa a 24,0 kg/m?, en ia zona de ATS disminuye la densidad hasta 22 kg/m?.

Temperatira [°C] @ Profundidad fmil=irst

. Sainidad [ups] @ Profundidad fmj=frst

ssl

10's)--

F 1. 3 R,

§
:
!
:
§
I
{

oW T aeW L Tow o 0w B
Figura N° 5.173. Distribucién superficial de la  Figura N° 5.174. Distribucién superficial de la
temperatura en mayo de 1972. Elaboracién salinidad en mayo de 1972. Elaboracion
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A 20 metros de profundidad se observa en la Figura N° 5.177, la distribucién de
la temperatura muestra una distribucion casi paralela a la costa desde 20 a 23°C
aumentando hacia el oeste. La salinidad (Figura N° 5.178) tiene una distribucién paralela
a la costa que aumenta hacia la costa desde 34,6 a 34,9 ups. Las mayores
concentraciones de oxigeno disuetlto (Figura N° 5.179) se ubicanl frente a Sechura de 3
a 5 mil y por el norte de 3 a 4,5 ml/l entre 82 y 83°W. La Figura N° 5.180 muestra las
mayores densidades pegados ala costacon 24,5y 25,6 kg/m?, disminuye a 23,0 kg/m®

fuera de las 80 mn.
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Figura N° 5.177. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.178. Distribucién horizontal de la
temperatura a 20 metros de profundidad, en salinidad a 20 metros de profundidad, en
mayc de 1972. Elaboracién propia. mayo de 1972. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.179. Distribucion horizontal de!l  Figura N° 5.180. Distribucién horizontal de la
oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad, densidad a 20 metros de profundidad, en
en mayo de 1972. Elaboracion propia. marzo de 1972. Elaboracion propia.
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A 50 metros de profundidad tenemos que la temperatura (Figura N° 5.181) tiene
una distribucién similar al nivel de 20 metros, pero con isotermas de 18 a 24°C. La
salinidad de igual manera (Figura N° 5.182) tiene una distribucion similar a la
temperatura con salinidad mayor pegado a la costa de 35,0 a 34,7 ups. La concentracion
de oxigeno disuelto (Figura N° §.183) presenta los menores valores cerca a la costa (<
3,0 mif) la mayor parte de la zona tiene alrededor de 3,0 mif. La distribucién de la
densidad (Figura N° 5.184) disminuye hacia mar adentro, en Sechura tiene el valor de
25,0 kg/m®, disminuye gradualmente a 23,5 kg/m?.
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Figura N° 5.181. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.182. Distribucién horizontal de la
temperatura a 50 metros de profundidad, en  salinidad a 50 metros de profundidad, en
mayo de 1972. Elaboracién propia. mayo de 1972. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.183. Distribucién horizontal del Figura N° 5.184. Distribucidn horizontal de la
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, densidad a 50 metros de profundidad, en
en mayo de 1972. Elaboracion propia. mayo de 1972. Elaboracion propia.
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La distribucién a 100 metros de profundidad de la temperatura (Figura N° 5.185)
predomina valores ligeramente alrededor de 17°C. En toda la region tiene el valor de
35,0 ups (Figura N° 5.186). Respecto a la concentracion de oxigeno disuelto (Figura N°
5.187)tiene de 2,5 a 3,0 ml/l. En la Figura N° 5.188 se observa la isopicna de 25,5 kg/m3
a lo largo de la longitud 83,5°W, con una ligera gradiente de aumentar en direccién a la
plataforma.
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Figura N° 5.185. Distribucién horizontal de la  Figura N° 5.186. Distribucion horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en  salinidad a 100 metros de profundidad, en
mayo de 1972. Elaboracion propia. . mayo de 1972. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.187. Distribucién horizontal del ~ Figura N° 5.188. Distribucién horizontal de la
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad, ~ densidad a 100 metros de profundidad, en
en mayo de 1972. Elaboracién propia. mayo de 1972. Elaboracién propia.
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La distribucion superficial de las masas de agua en el mes de julio se muestra a
continuacion. En la Figura N° 5.189 observamos que al sur de Paita las aguas tienen la
temperatura 22°C, hacia el norte 4,5°S pegado a la costa tiene 23°Cm a mas de 26°C.
En esta misma zona la salinidad (Figura N° 5.190) tiene una gradiente de 34,8 a 32,8
ups, mas al sur y al oeste aumenta a 35,2 ups manteniendo estos valores en 6°S. Hacia
el noreste y al suroeste se presenta iso-oxigenas de 5 y 5,5 mlfl, al noroeste hay una
iso-oxigena de 4,5 ml/t (Figura N° 5.191). Al norte de 4,5°S y pegado a la costa presenta
densidades menores a 23,5 kg/m?, en el resto de la region las aguas tienen densidad
de 24 kg/m?3.

Temperatura [°C] @ Profundidad [mj=first Safinidad [ups) @ Profundidad fm]=first .
o g "

7 S
. - \_:' - - {
s 7[ : o= o=~ [TSM Jublo 1872 1 || *° 7/~ i v [SsM Juio 1972} — ¢ | |**
! / & : B
B |
% ) 1 1 2 &S ; M5
[N i )
|
. 34
&5 &S — -
2 !
1.5
1t's 10's
20
Tlg
; W
. AW, A
u'w 2w 8w TEW v aw 2w o'W W

Figura N® 5.189. Distribucion superficial de la
temperatura en julic de 1972. Elaboracion
propia.
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Figura N° 5.191. Distribucion superficial del
oxigenc disuelto en julio de 1972.
Elaboracion propia.

Figura N° 5.190. Distribucién superficial de la
salinidad en julio de 1972. Elaboracion
propia.
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Figura N° 5.192. Distribucién superficial de la
densidad en julio de 1972. Elaboracion
propia.
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La distribucion de los parametros oceanograficos a 20 metros de profundidad se
presenta a continuacion. La temperatura dominante es 23°C (Figura N° 5.193) aunque
al norte de 4°S pegado a la costa se ubica la isoterma de 24°C. La salinidad a esta
profundidad (Figura N° 5.194) y al norte de 4,5°S tiene la gradiente de 34,9 a 34,4 ups,
en el resto de la zona domina el valor de 35,1 ups. En la mayor parte de la region
predomina la iso-oxigena de 5,0 ml/l (Figura N° 5.195), fuera de las 100 mn se cbserva
el valor de 4,5 y 4,0 mlfi. Al norte de latitud 4,5°S se encuentra densidades de 235y
23,0 kg/m? y en el resto de la zona 24,0 kg/m?3 (Figura N° 5.196).
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Figura N° 5.193. Distribucion horizontal de fa FIBUra N 5.194. Distribucion horizontal de la
salinidad a 20 metros de profundidad, en julio

de 1972. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.195. Distribucion horizontal del Figura N° 5.196. Distribucion horizontal de la

oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad, densidad a 20 metros de profundidad, en julio
en julio de 1972. Elaboracidn propia. de 1972. Elaboracién propia.
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La distribucion de {a temperatura a 100 metros de profundidad (Figura N° 5.197)
es diferente, las isotermas son longitudinales con los menores valores cerca de la
ptataforma (21 a 18°C). Respecto a la salinidad (Figura N° 5.198) domina el valor de
35,15 ups, valores de 35,2 ups se presenta hacia el norte de 4,5°S y hacia el oeste, asi
como frente a Sechura y Bayovar pegados a la plataforma. Respecto al oxigeno disuelto
(Figura N° 5.199) domina la iso-oxigena de 2,5 mi/l excepto en latitud 3,4°S y 6°S con
valor de 3,0 mlil. En la zona domina la densidad de 25,25 kg/m3 (Figura N° 5.200) y ia
incursion de dos masas de agua, la pegada a la plataforma con 25,5 kg/m® a mas y otra

del oeste con densidad 25,5 kg/m® y menos.
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Figura N° 5.197. Distribucién horizontal de la Figura N° 5.198. Distribucion horizental de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en salinidad a 100 metros de profundidad, en
julio de 1972. Elaboracién propia. julio de 1972. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.199. Distribucién horizontal del Figura N° 5.200. Distribucion horizontal de la
oxigeno disueito a 100 metros de profundidad, densidad a 100 metros de profundidad, en
en julio de 1972. Elaboracion propia. julio de 1972. Elaboracion propia.
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En noviembre de 1972 se tiene una distribucién de la temperatura al norte de

4°S con 25-27°C, en el resto de |a regién norte oscila levemente alrededor de la isoterma
de 24°C (Figura N° 5.201). La salinidad al norte de latitud 4°S tiene 33,5 ups a 34,5 ups
no solo limitado a la costa asociado a ATS, desde la costa se proyecta una masa de

agua de 34,7 ups y en la latitud 6°S hay un nucleo de salinidad 34,1 ups (Figura N°

5.202). El nivel de oxigeno disuelto oscila en 4 mifl con nlcleos de bajo contenido

alrededor de 4°S pegado a la costa, con nucleos de mayor valor alrededor de Sechura

y en el lado occidental entre 4 y 5,5°S (Figura N° 5.203). Respecto a la densidad el valor

dominante es 23,5 kg/m®, al norte de 4°S y pegado a la costa las isopicnas son de 23 a

21,5 kg/m® y un nicleo en iatitud 6°S con isopicna menor a 23 kg/m?, (Figura N° 5.204),
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Figura N° 5.201. Distribucién superficial de la

temperatura
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Figura N° 5.203. Distribucién superficial del
oxigeno disuelto en noviembre de 1972.
Elaboracién propia.
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Figura N° 5.204. Distribucion superficial de la
densidad en noviembre de 1972. Elaboracion
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La distribucién de noviembre a 20 metros de profundidad, tenemos una
estructura témica (Figura N° 5.205) bastante homogénea con la isoterma de 24°C y
pegado a la plataforma y desde 5°S hacia e! sur se encuentra 23°C (Figura N° 5.206).
El nivel de contenido de oxigeno disuelto tiene un nuicleo en latitud 4°S pegado a la
costa de 3,5 mifl a menos, aumentando en todas direcciones (Figura N° 5.207) y otro
nuclec de un contenido de mas de 5 mifl alrededor de Sechura. La densidad (Figura N°
5.208) ai norte de latitud 4°S tiene 22,5 y 23 kg/m?, en el resto de ia region domina el
valor 23 kg/m?, aumentando la densidad hacia la costa a poco méas de 23,5 kg/m?.
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Figura N° 5.205. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.206. Distribucién horizontai de la
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Figura N° 5.207. Distribucion horizontal del  Figura N° 5.208. Distribucion horizontal de la
oxigeno disuelto a 20 metros de profundidad, densidad a 20 metros de profundidad, en

en noviembre de 1972. Elaboracion propia. noviembre de 1972, Elaboracién propia.
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La distribucién de ia temperatura a 100 metros de profundidad (Figura N° 5.209)
presenta una gradiénte que aumenta desde la costa a alta mar con los valores de 21°C
a 18°C con una proyeccion hacia el oeste cerca de 6°S. La distribucion de la salinidad
(Figura N° 5.210) nos muestra una estructura similar a la de temperatura con los
menores valores cerca de la plataforma de 35,0 a 35,2 ups. Frente a la bahia de Sechura
se proyecta iso-oxigenas de 3,5 a 2,0 ml/l hasta las 120 mn de ia costa, hacia el norte y
sur de esta proyeccién disminuye el contenido de oxigeno (Figura N° 5.211). La
densidad (Figura N° 5.212) tiene una estructura similar con las menores densidades en
fa plataforma aumentando hacia ei oeste de 24,5 a 25,5 kg/m>.
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Figura N° 5.209. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.210. Distribucion horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en salinidad a2 100 metros de profundidad, en
noviembre de 1972. Elaboracién propia. noviembre de 1872. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.211. Distribucion horizontal del Figura N° 5.212. Distribucién horizontal de la
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad, densided a 100 metros de profundidad, en

en noviembre de 1972. Elaboracidn propia. noviembre de 1972. Elaboracién propia.
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La distribucion superficial de la temperatura del mes de febrero — marzo de 1973
(Figura N° 5.213) muestra isotermas de 23 y 24°C al sur de 4,5°S pegado a la costa
como proyeccién que viene del sur, al norte de 4°S pegado a la costa tiene 25y 26°C y
mas al oeste se ve una incursién de aguas con 23°C, hacia el oeste tiene isotermas de
25-27°C. La Figura 5.214 muestra que al norte de 4°S pegado a la costa isohalinas de
32,5 a 34,8 ups (ATS), al oeste de 83°W y al norte 4°S se observa isoahlina de 34,8
(AES), en el resto de la regién se tiene isohalinés de 35,2 ups. Enla Figura N° 5.215 se
observa un ingreso de agua con 8-6 mlfl de oxigeno disuelto hasta cerca de la costa. La
Figura N° 5.216 muestra al norte de 4° densidades de 21 a 23,5 kg/m?, las isopicnas de

24 a 23 kg/m? son longitudinales disminuyendo hacia el ceste.
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Figura N° 5.215. Distribucién superficial d

oxigeno disuelto en febrero-marzo de 1973.

Elaboracién propia.

éi ‘Figura N° 5.216. Distribucién superficial de la
densidad en febrero-marzo de 1973.
Elaboracion propia.
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La distribucion de temperatura a 20 metros de profundidad, al norte de 4°S y
pegado a la costa tiene isotermas de 19 a 25°C (ATS), en el resto de la region las
isotermas aumentan al alejarse de la costa hasts 25°C (Figura N° 5.217). A la misma
profundidad, la salinidad (Figura N° 5.218) incursiona aguas con 34,7 a 35,0 ups, en el
resto la region predomina el 35,1 ups. La distribucion del oxigeno disuelto (Figura N°
5.219) presenta nicleos de bajo contenido pegado a la costa y las mayores valores
estas mas alla de las 120 mn con 5.0 y 5,5 ml/l. La Figura N° 5.220 muestra la densidad
al norte 4°S de 23,5a 24,5 kg/m3, disminuye hacia mar afuera hasta 23 kg/m3, con un
nucleo de 24 kg/m? a 4°S,
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Figura N° 5.217. Distribucidn horizontal de |a Figura N° 5.218. Distribucién horizontal de Ia
temperatura a 20 metros de profundidad, en salinidad a 20 metros de profundidad, en feb-
feb-mar de 1972. Elaboracion propia. mar de 1972. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.219. Distribucién horizontal del Figura N° 5.220. Distribucion horizontal de Ia
oxigeno disueito a 20 metros de profundidad, densidad a 20 metros de profundidad, en feb-

en feb-mar de 1972. Elaboracién propia. mar de 1972. Elaboracién propia.
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A 100 metros de profundidad se tiene que al norte de 4°S hay una isoterma de
15°C, el resto det area con 15,5°C (Figura N° 5.221). En la Figura N° 5.222 se observa
un nicleo de alta salinidad con 35,8 ups. Respecto a la distribucién de oxigeno disuelto
(Figura N° 5.223), se observa una lengua que viene del noreste con contenido de 2 y

1,5 mil, mas alla de esta disminuye el valor

a 0,5 mi/l. La distribucion de la densidad

(Figura N° 5.224) muestra que domina el valor de 25,75 a 26,0 kg/m3, y un nlcleo de

mayor densidad a la altura de 5°S pegado a la costa.
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Figura N° 5.221. Distribucién horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en
feb-mar de 1972. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.223. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad,
en feb-mar de 1972, Elaboracién propia.
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Figura N° 5.222. Distribucion horizontal de la
salinidad a 100 metros de profundidad, en feb-
mar de 1972. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.224. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad,

en feb-mar de 1972. Elaboracion propia.
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Las caractenstlcas supetf 0|ales del aﬁo 1974 se presentan a continuacion desde

4,5°S hacia el sur En la Fagura N° -5 225 se trene una distribucién de las isotermas

perpendlcular ala costa, que dlsmmuye hama eI sur de 25 a 21°C. La Figura N° 5.226

muestra una gradiente halina desde 34 8 a 33 7 ups, con estructura similar a la de

temperatura Enla Figura N° 5. 227 se obsewa una incursion de agua con alto contenido

de oxugeno de 7 a 5,5 mif, dlsminuyendo hacna la costa y al norte Para el caso de la

den3|dad (Figura N° 5.228), presenta una gradiente perpendicular a la costa
. aumentando hacia el sur desde 22 a245 kgim3
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Figura N° 5.225. Distribucién superficial dela  Figura N° 5.226. Distribucion superficial de la
temperatura en febrero de 1974. Elaboracion ~ salinidad en febrero de 1974. Elaboracién
propia. propia.
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A 50 metros de profundidad la temperatura tiene una gradiente diferente al

superficial, aqui es paralelo a la costa y aumenta hacia el este de 13 a 15°C (Figura N°

5.229). De igual manera la salinidad tiene fa

misma distribucion que la temperatura pero

con gradiente inversa de 34,9 a 35,1 ups (Figura N’ 5.230). E! contenido de oxigeno

disuelto también tiene la misma estructura que la temperatura con 1,5 a 0 mift (Figura

N° 5.231). La densidad a esta profundidad también tiene la mis orientacién las isopicnas

y aumenta su valor hacia el oeste de 26,0 a
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Figura N° 5.229. Distribucién horizontal de la
temperatura a 50 metros de profundidad, en
febrero de 1974. Eilaboracion propia.
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Figura N° 5.231, Distribucién horizontal del
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad,
en febrero de 1974. Elaboracién propia.

26,5 kg/m?, (Figura N° 5.232).
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Figura N° 5.230. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50 metros de profundidad, en
febrero de 1974. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.232. Distribucién horizontal de la
densidad a 50 metros de profundidad, en

febrero de 1974. Elaboracion propia.
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En el mes de marzo tenemos que la temperatura superficial (Figura N° 5.233)
presenta una gradiente de sur a norte pegado a la costa hasta 4,5°S de menos de 21°C
y por el oeste se observa aguas de 25°C y disminuye hacia la costa. En la salinidad
(Figura N° 5.234) al norte de 4,5°S pegado a la costa tiene 34,5 y 34,4 ups, en la mayor
parte de la region domina 34,6 ups y cerca de latitud 6°S la isohalina es horizontal que
aumenta a 34,7 y 34,8 ups. Respecto al contenido de oxigeno disuelto (Figura N° 5.235)
predomina los valores de 5 y 5,5 ml/l con bolsas de agua de mayor y menor contenido.
En la Figura N° 5.236) muestra incursién de agua de alta densidad de 24,5 kg/m*y en

el resto de ia regién norte domina la isopicna de 23,0 kg/m?3.
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Figura N° 5.233. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.234. Distribucién superficial de la
temperatura en marzo de 1974. Elaboracién salinidad en marzo de 1974. Elaboracion
propia. propia.
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Figura N° 5.235. Distribucién superficial del  Figura N® 5.236. Distribucion superficial de la
oxigeno disuelto salinidad en marzo de 1974, densidad en marzoe de 1974. Elaboracion
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A 50 metros de profundidad la Figura N° 5.237 presenta la temperatura
dominante es 15°C, por el norte se presenta una masa de agua de 16°C, por €l sur de
6°S tiene 17°C y por el oeste aparece una zona fria de 14°C. En la Figura N° 5.238 la
salinidad dominante es de 35,0 ups con una gradiente desde la costa con los menores
valores al norte de 4°S, 34,85 ups. En la Figura N° 5.239 se observa lenguas de agua
de 2 a 1,5 mi/l de oxigeno disuelto en el norte de 4,5°S y en 6°S y hacia el ceste tiene
valor de 0,5 mlfi. En la Figura N° 5.240 domina 26 kg/m? en los extremos norte y sur de
esta region y en el centro domina 26,0 kg/m?®.
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Figura N° 5.237. Distribucion horizontai de la Figura N° 5.238. Distribucién horizontal de la
temperatura a 50 metros de profundidad, en salinidad a 50 metros de profundidad, en
marzo de 1974, Elaboracion propia. marzo de 1974. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.239. Distribucion horizontal del Flgura N° 5.240. Distribucién horizontal de la
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, densidad a 50 metros de profundidad, en
en marzo de 1974. Elaboracion propia. marzo de 1974. Elaboracién propia.
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La temperatura a 100 metros de profundidad (Figura N° 5.241) dominante es de

13,5 a 14°C con una lengua de agua de 14,5°C. En la Figura N° 5.242 muestra que la

salinidad en toda la region norte es de 35,0 ups. En la Figura N° 5.243 presenta la

distribucion del oxigeno disuelto dominando el valor de 1 mifl y hacia fuera de esta iso-

oxigena tiene menores valores. En la Figura N° 5.244 se presenta la densidad

dominante en toda la regién norte es de 26,0 kg/m3.
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Figura N° 5.243. Distribucién horizontal del Figura N° 5.244. Distribucion horizontat de la
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad, densidad a 100 metros de profundidad, en

en marzo de 1974, Elaboracién propia.
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La distribuciéon superficial de la temperatufa en el mes de junio de 1974 se

presenta en la Figura N° 5.245, donde se observa que las isotermas de 18 a 20°

dominan la parte muy costera al sur de latitud 4,5°S, fuera de tas 60 mn esta la isoterma

de 21°C como una lengua de agua con salinidad de 35 y 35,1 ups. Respecto a la

salinidad, en el resto de la zona predomina el valor de 35,2 ups, ademas se observa una

lengua halina de 35,4 y 35,5 ups (Figura- N° 5.246). A 100 metros de profundidad se

ohserva una estructura diferente, domina el valor de 15°C fuera de las 60mn y de 16°C

cerca de la plataforma (Figura N° 5.247), con una salinidad compleja pues al oeste y

note de 5°S ia salinidad es de 35,0 ups a menos, el nicleo de alta salinidad, que en la

superficie se encuentra mas cerca de {a costa (Figura N° 5.248)
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Figura N°® 5.245. Distribucion superficial de la

temperatura, junio 1974. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.247. Distribucion horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en
junio de 1974. Elaboracién propia.
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Figura N°® 5.246. Distribucién superficial de la

salinidad, junio de 1974. Efaboracién propia.
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junio de 1974. Elaboracion propia.
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En el mes de febrero de 1975 la distribucién superficial de la temperatura tiene
valores 19 a 23°C pegado a la costa, fuera de las 150mn tiene valor de 24 y 25°C-(Figura
N° 5.249). Se observa el valor de 35,3 ups a 150mn, con tendencia a disminuir a la
costa, pegado a la costa hay una lengua de agua de 34,8 ups (Figura N° 5.250)
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Figura N° 5.249. Distribucion superficial de la Figura N° 5.250. Distribucion superficial de la
temperatura, en febrero de 1975. Efaboracién salinidad, en febrero de 1975. Elaboracién
propia. propia.

En el mes de abril se observa isctermas superficiales de 20 y 21°C airededor de
la Bahia de Sechura, estos aumentan de valor hacia el norte y oeste hasta 25°C (Figura
N° 5.251). Respecto a la salinidad tiene valor de 34,7-34,8 ups de norte a sur, entre 5 -
6°S predomina la isohalina de 34,9 ups. (Figura N° 5.252)

- TEMPERATURE [degroes_C] @ DEPTH 'SALINITY [psu] @ DEPTH [M]=first

e

154

35z

10

sw TEw ew W Tow . Tew J oW TEwW hw W w
figura N° 5.251. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.252. Distribucién superficial de Ia
temperatura, abril 1975. Elaboracién propia. salinidad, abrit 1975. Elaboracidn propia.

137



La distribucién superficial de la temperatura del mes de agosto de 1975 (Figura
N° 5.253) muestra valores de 18 y 18°C aumentando hacia el norte y de 15°C pegado

o

ala costa y en toda la region norte tiene una dens:dad que vana de 34,9235,0 ups
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Figura N° 5.253. Distribucion superficial de 1a Figura N° 5.254. Distribucion superficial de la
temperatura, agosto 1975. Elaboracion propia.  salinidad, agosto 1875. Elaboracion propia.

En el mes de setiembre se tiene las isotermas de 15 y 16°C pegados a la costa y la
isoterma de 17° se encuentra fuera de las 120 mn (Figura N° 5.255).' De otro lado, la
salinidad dominante es de 35,0 con fendencia a disminuir ligeramente hacia el norte
(Figura N° 5.256).
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Figura N° 5.255. Distribucion superficial de la ~ Flgura N° 5.256. Distribucién superficial de la
temperatura en setiembre de ~ 1975. . salinidad en setiembre de 1975. Elaboraciéon

Elaboracién propia. propia.
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En el mes de diciembre de 1975 presenta una gradiente térmica de norte a sur
desde 22°C a 18°C (Figura N° 5.257). La distribucién de salinidad viene de 33,5 a 34,0
ups en 4,5°S y hasta 34,9 ups en 6°S (Figura N° 5.258). En el primer tramo asociado a
las ATS y en el segundo tramo a las AES.
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Figura N° 5.257. Distribucién superficial de la  Figura N° 5.258. Distribucion superficial de 1a
temperatura en diciembre de 1975. salinidad en diciembre de 1975. Elaboracion
Elaboracion propia. propia.

En el mes de enero de 1976 TEMPERATURA [*C] @ PROFUNDIDAD {m]=first

presenta una gradiente de ss 7 e e i
temperatura que disminuye hacia el )
peratura q y | N il
sur y al este, los valores mas bajos ol S _ ‘
son de 20° en la bahia de Sechura "
(Figura N° 5.259), los mayores . It
valores (25 y 26°C) se presentan al I-\ 22
norte de 55°S y hacia el oeste. S 1
._-. . “E 20
Estas aguas presentan una e )
gradiente halina al norte de 5,25°S , : x‘;- - _'9\_‘1 3
st - SEb18
de 33,6 a 34,0 ml/l asociado a las ST o ;
ATS y entre este y latitud 6°S se e N,

2w asw s 7w

observa una gradiente de 34.1 a figura N° 5.259. Distribucion superficial de fa

34,9 (Figura N° 5.260) asociado alas temperatura en enero de 1975. Elaboracién propia.
AES. La Figura N° 5.261 muestra que al note de 5.4°S tiene 23 a22 kg/m3, con los
mayores valores en la Bahia de Sechura (24,5 kg/m®) asociado a las aguas de

afloramiento costero. @
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En el mes de julio se presenta una distribucion superficial de temperatura (Figura

N° 5.262) conformado por las isotermas de 21 a 23°C, aunque el de 23 aparece en la

region norte de! Perd con ingresos de agua asociado a las ATS y otra que proviene del

oeste y entre 6 y 7°S. Respecto a la salinidad (Figura N° 5.263) las ischalinas son

perpendiculares a la costa predominando el valor de 35,2 ups, la que coincide con la

isoterma de 23°C. En la concentracidn de oxigeno disuetto (Figura N° 5.264) domina en

toda la regidn el valor de 5 ml/l, cruzado por una franja de 4,5 ml/l. La densidad media

es de 264,23 kg/m?, con valor de 24 kg/m® y una lengua de agua al norte de 24°C y otra

de 24 kg/m® en la zona de ATS, aumenta hacia el sur (Figura N° 5.265)
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Figura N° 5.262. Distribucion superficial de la
temperatura en julio de 1976. Elaboracion

propia.
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Figura N° 5.263. Distribucion superficial de la
salinidad en julio de 1976. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.264. Distribucior superficial del Figura N° 5.265. Distribucién superficial de la
oxigeno disuelto en julio de 1976. Elaboracion densidad en julioc de 1976. Elaboracién propia.

propia.

A 100 metros de profundidad, al norte de latitud 5°S se ubica {a isoterma de 17°C
aumentando hacia el norte hasta 19°C (Figura N° 5.266). La salinidad dominante esta
entre 35,1 y 35,2 ups en toda la region (Figura N° 5.267). Con respecto al nivel de
oxigeno disuelto oscila entre 1,5 y 3,0 mi/l con los mayores valores en el norte, con
estructura similar al de los otros dos parametros (Figura N° 5.268). Respecto a la
densidad, al norte de 5°S tiene densidades menores a 25,5 kg/m3, esta isopicna es
oscilante con proyecciones hacia e! sur a la que comresponde a ATS (Figura N° 5.269).

Con respecto al mes de agosto la distribucion superficial de la temperatura
(Figura N° 5.270) las isotermas tienen una distribucién paralela a la costa, con valores
de 18°C (dentro de la Bahia de Sechura) a 22°C (a unas 200 mn de la costa). La
distribucién de la salinidad superficial en la regién norte tiene los valores de 35,2 y 35,3
ups con gradiente de orientacion de sureste o noroeste (Figura N° 5.271). La distribucidn
superficial de la concentracidon de oxigeno disuelto (Figura N° 5.272) muestra los valores
mas bajos (3,5 mifl) dentro de la bahia de Sechura, aumenta al alejarse de la costa con
una orientacién similar a la de la temperatura, pero con mas oscilacién, llegando la
concentracion de 6,5 mlfl a las 200 mn de la costa. La distribuciéon de la densidad
superficial (Figura N° 5.273) muestra la presencia de la isopicna de 25 kg/m3 es paralelo
a la costa, la densidad aumenta ligeramente hacia la costa, mientras que hacia el oeste
disminuye ligeramente.
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Figura N° 5.267. Distribucion horizontal de la
salinidad a 100 metros de profundidad, en julio

de 1976. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.269. Distribucion horizontal de la
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad, densidad a 100 metros de profundidad, en julio

de 1576. Elaboracion propia.

Las aguas a 100 metros de profundidad en el mes de agosto, dominan la

temperatura ligeramente superior a 15°C (Figura N° 5.270), por encima de 5°S llega a

tener 16°C. La isohalina de 35,1 ups se ubica a 5,5°S con orientacién perpendicular a

la costa (Figura N° 5.271) disminuyendo su valor hacia el sur. La distribucién del oxigeno

disuelto es paralelo a la costa con los menores valores lejos de la costa, desde 0,5 ml/l,

los mayores valores se encuentra cerca de la costa con 2,0 mi/l (Figura N° 5.272). La

distribucién de la densidad a 100 metros de profundidad se caracteriza porque en la
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regién norte las aguas pegadas a la costa tienen isopicnas de 26,0 kg/m3, esta isopicna

tiene una orientacién paralela a la costa. Hacia el oeste de esta isopicna tiene valores

ligeramente superiores a 26,0 kg/m®. Comparando estos resuttados con los valores de

la supeftficie se evidencia que a nivel superficial domina las ASS y a 100 metros de

profundidad la isopicna estd asociada a Aguas Costeras Frias ¢ a las Aguas

Ecuatoriales subSuperficiales.
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Figura N° 5.270. Distribucidn superficial de la
temperatura en agosto de 1976. Elaboracién

propia.

OXIGENO [mi] @ PROFUNDIDAD m}=first

&5

S pi

i

OSM Agosto 1976

sss L

o

ww

Elaboracién propia.

: - Tow
Figura N° 5.272. Distribucion superficial del
oxigeno disuelto en agosto de 1976.

w2

SALINIDAD [psii] @ PROFUNDIDAD [m]=first

. v % 158
5 — — i
SSM Agosto 1976
86
1S i h ThrmetroTo | 154
N .\\
- R l‘\l‘
\ \
\ ':‘\ [ 52
15s P \it;\ -
. . FPUes
i P H
Woome }
\ ne _‘\\\ ]
80w nw ) Tow
Figura N° 5.271. Distribucion superficial de la
Salinidad en agostc de 1976. Elaboracion
propia.
Neutral Denstly y" fkg/m ] @ PROFUNp!DAD {m]=0

] == ; ——

DSM Agosto 1976

5 255

N ;
£hlses
|
g

Figura N° 5.273. Distribucion superficial de la
densidad en agosto de 1976. Elaboracion

propia.
143 {é\



TEMPERATURA ["C] @ PROFUNDIDAD [m}=100 SALINIDAD [psu] @ PROFUNDIDAD [m}=100

P ‘ | KT == 2
Temperatura a 100 m prof Salinidad 2 100 m prof
‘ Agoste 1976 K Agosto 1976
“‘ ‘ 1M, a1
10°s 10°5 3 -.‘Tm —}- "
is '
MNP
‘ 14
155 158
3.
?s
e - M7

Figura N° 5.274. Distribucién horizontal de la  Figura N° 5.275. Distribucién horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en  salinidad a 100 metros de profundidad, en
agosto de 1976. Elaboracién propia. agosto de 1976. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.276. Distribucién horizontal del Figura N° 5.277. Distribucion horizontal de la
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad, densidad a 100 metros de profundidad, en
en agosto de 1976. Elaboracién propia. agosto de 1976. Elaboracion propia.

En el mes de setiembre de 1976 tenemos una distribucién superficial de
temperatura con isotermas paralelo a la costa con vatores de 21 a 25°C al norte de 4°S,
mas hacia el oeste y al sur las isotermas disminuyen hasta 19°C (Figura N° 5.278). La
gradiente de salinidad presente en este mes es perpendicular a la costa, con los
menores valores al nornte de 4°S (asociado a las ATS) y aumenta hacia el sur, en latitud
5°S se ubica la isohalina de 34,8 ups (asociado a las AES) y en la latitud 6°S se ubica
ia isohalina de 35,0 ups (Figura N° 5.279).
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Figura N° 5.278. Distribucion superﬁmal dela . FiguraN°5.279. Dlstnbucnon superficial dela
temperatura en setiembre de 1976. salinidad en setiembre de 1976, Elaboracion

Elaboracion propia. propia.

Las isotermas superficiales de 22 a 26°C en el mes de noviembre de 1976 se
ubican al norte de 4°S pegado a la costa, asociado a las ATS (Figura N° 5.280), hacna
el sur y al oeste la temperatura dlsmmuye hasta 19°C. La distribucion superficial de la
salinidad tiene una gradlente perpendlcular ala costa hasta latrtud 4°C tiene la isohalina
de 34,4 ups y en 6°S tiene ia |sohaI|na de 35 0 ups, al parecer las ATS esta un poco
replegada, dominando en estas latitudes las AES.
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Figura N° 5.280. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.281. Distribucién superficial de la
temperatura en noviembre de 1976. Elaboracién  salinidad en noviembre de 1976. Elaboracién
propia. propia.
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En diciembre de 1976 se observa (Figura N° 5.282) que la isoterma de 23°C

asociado a las ATS llega hasta los 5°S, en el resto de la regién norte domina aguas con

temperatura de 22°C y cerca de la costa tiene temperatura de 21°C. La distribucién de

la salinidad (Figura N° 5.283) presenta isohalinas de 34,4 a 34,8 ups asociado a las ATS

que en este mes llega a 5°S y las isohalinas 34,8 y 34,9 ups que abarcan la mayor parte

de esta region asociado a AES, muy cerca de 6°S y fuera de las 60 mn se presenta

isohalinas de 35,1 a 35,3 ups. En la distribucién del oxigeno disuelto (Figura N° 5.284)

se observa que al ceste de la longitud 84°W con valores de 6 a 7 mi/l, entre 82,5°W y

84°W se presenta desde el norte una lengua de agua con 4,5 ml/l, en el resto de la

region prevalece valores de 4 y 5 mi/l. La densidad de 23 kg/m? asociado a ATS y la de

24 kg/m? asociado a AES que se presenta en la mayor parte de esta zona.

Temperatura [*C} @ Profundidad [mj=first

- s --—-—-—V _—ﬂ o
"s[ ' e~ i
: .
3 { 6 [Tsm, Dictemaee 1976)
1 BN
1 /
N ia
es { \ o
T N
i *, '
S
s | .
"y
IR I
ws| . XLH
e 0w ar'w aw

”w

Figura N° 5.282. Distribucién superficial de la
temperatura, nov-1976. Elaboracion propia.
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A 100 metros de profundidad la temperatura tiene una distribucidn de sureste a

noroeste con valores de 17° al norte de 4°S pegado a la costa, disminuye su valor hacia

el suroeste llegando a 15°C (Figura N° 5.286). La salinidad de 35,0 ups domina a esta

profundidad con una zona entre 81,5°W a 83°W con una salinidad ligeramente mayor

(Figura N° 5.287). Asociado a las ATS tiene 2,0 mi/l a mas de oxigeno disuelto, en el

resto de la zona tiene el valor de 1 mi/l (Figura N° 5.288). La densidad en esta

profundidad predomina el valor de 26 kg/m? (Figura N° 5.289)
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Figura N° 5.286. Distribucién horizontal de la Figura N° 5.287. Distribucion horizontal de la

temperatura 3 100 metros de profundidad, en

diciembre de 1976. Elaboracian propia.
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Figura N° 5.288. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad,

en diciembre de 1976. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.289. Distribucién horizontal de (a
salinidad a 100 metros de profundidad, en
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En el mes de abril de 1978 tlene una dlstnbucmn superf C|a| de la temperatura
(Figura N° 5.290), las isotermas tiene una onentamén dlagonal con valoresde 18 a24°C,
con los menores valores cerca de la costa ‘De otro lado, la dlstnbucmn de la salinidad
que se muestra en |a Figura N° 5. 291 muestra una onentacnon similar a la temperatura
con rango de 34,9 (relacionado con las AES) a 35,2 ups. En la distribucién del oxigeno
disuelto se observa dos tipos de concentraciones una, alrededor de la Bahia de Sechura
con la iso-oxigeno de 5 mi/l pegado en la costa y la de 4 ml/t més alejado de la costa,
en el lado occidental varia de 6,5 mili a 5 ml/l con los mayores valo;es mar afuera (Figura
N° 5.292). La densidad pegada a la costa tiene un valor de 25,0 - 25,5 kg/m?, disminuye

hacia mar adentro hasta 24 ka/m® o
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Figura N° 5.290. Distribucion superﬁcnai de Ia Figura N° 5.291. D[strlbucmn superficial de la
temperatura, abril-1978. Elaboramon propia. sallnldad abril- 1978 Elaboracaon propia.
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En el més de julio de 1978 se

tiene una distribbcién de las isotermaé'
paralelas a la costa (Figura N° 5.294)
con los menores valores cerca de la
costa, especialmente en la bahia de
Sechufa, que aumenta a 100 millas de
la costa a 19°C. Respecto a la salinidad
superficial, predbmina en casi toda la
regién norte eﬂ valor de 35,2 ups.
Respecto a |éjl distribucion de la
densidad muestra que en esta zona
oscila | entre 25 y 26 kg/m?®
caracteristicas de las AES o ias ASS.
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F'gura N°® 5.294. Distribucion superficial de la
temperatura, julio-1978. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.295. Distribucion supe‘rﬁcié!’ de la F‘gura N° 5. 296 Distribucion superﬁc:al de ia

salinidad, julio-1978. Elahoracion propia.

densidad, julio-1978. Elaboracion propia.

En el mes de enero de 1979, la distribucion superficial de temperatura en la

region norte del pais (Figura N° 5.297) se caracteriza porque se observa una fuerte
gradiente at norte de 4°S de 15 a 20°C circunstancias at|p|cas porque esta zona
corresponde a Ias ATS por lo que debenan tener valores mas altos y crecientes. Las
isotermas de 21 a 24°C son paralelos a ia costa y aumenta hacia el oeste. Respecto a
la distribucion de la salinidad (Figura N° 5.298) se obseﬁra que al norte de 4°S pegado
a la costa se ubica las isohalinas de 345y 34,6 ups y al oeste de 83°W y hasta 5,5°S
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se observa una masa de agua con valores de 34,6 a 34,2 ups, al nive! de 6°S las
isohalinas se tornan horizontales aumentando la densidad de 34,7 a 353 upsa9’sS. La
distribucién dei oxigeno disuelto se muestra en la Figura N° 5.299, donde at norte de
4°S tiene valores menores a 4,5 mll y en el resto del area es de 5 ml/l. La Distribucion
de la densidad (Figura N° 5.300) muestra la incursion de aguas con densidad de 22,5 a
23,5 kg/m®, hacia la costa la densidad aumenta hasta 25 kg/m?®.
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Figura N° 5.297. Distribucién superficial de fa  Figura N° 5.298. Distribucion superficial de la

temperatura, enero 1979. Efaboracion propia. salinidad, enero de 1979. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.299. Distribucién superficial del Figura N° 5.300. Distribucion superficial de la
oxigeno disuelto, enerc 1979. Elaboracién propia.  densidad, enero de 1979. Elaboracién propia.

Las condiciones oceanograficas a 50 metros de profundidad para el mes de
enero de 1979 tienen cierta diferencia con la de la superficie. En efecto, 1a Figura N°
5.301 se observa un nlcleo de temperatura de 18-19°C entre 4-6°S y 82-84°W, hacia el @
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noreste presenta isotermas de 15 y 16°C y hacia el oeste se ubica isotermas de 18 y
19°C, ambos extremos asociados con las aguas superficiales. En la distribucion de la
salinidad (Figura N° 5.302) se presenta con oscilaciones de las isopicnas, asi 1a de 34,8
y 34,9 ups se presentan como una lengua de agua al norte de 4°S y 84,5 y 87,5°W, otra
masa de agua de igual valor se encuentra pegado a la costa desde 5°S, el resto del area
de la regién norte tiene valore de 35,0 y 35,1 ups. La concentracion del oxigeno disuelto
a esta profundidad (Figura N° 5.303) tiene los valores dominantes de 2,0-2,5°C aunque
es evidente una gradiente de este a oeste de 1,5 a 3,5 mi. La distribucién de la densidad
muestra que en la parte central de la region norte es de 25,0 y 25,5 kg/m3, con una ligera
gradiente con los mayores valores cerca de ia costa (Figura N° 5.304).
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Figura N° 5.301. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.302. Distribucién horizontal de la

temperatura a 50 metros de profundidad, en salinidad a 50 metros de profundidad, en enero

enero de 1979. Elaboracion propia. de 1979. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.303. Distribucion horizontal del Figura N°® 5.304. Distribuciéon horizontal de la
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, densidad a 50 metros de profundidad, en enero

en enero de 1979. Elaboracién propia. de 1979. Elaboracién propia. 151
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En el mes de febrero de 1979 se
observa que Ia dlstnbuclon de --'Ia_q "
temperatura en Ia region del pais (Flgurai
N° 5.305) al norte de 4°S pegado alacosta
tiene valores mayores a 24°C asomado a
las ATS, al oeste de esta masa se presenta\
isoterma de 21°C entre 81- 82°C y mas al
oeste se presente isotermas paraleias a la
costa que provnene desde el sur del pais
con range de 22 a 25°C y en la bahia de
Sechura tiene las iéotermas de 20y 21°C.
La distribucién de Ia salinidad (Flgura N°

10's :

15°5

renpsm TURE fdegreés_C] @ DEPTH [M]=first

5.306) al norte 4°S con valore de 3 4 4 a 346 F' igura N°5. 305 Dustnbucnon superﬁaal dela
temperatura, . febrero de 1975. Elaboracion

propia.

ups, al norte de 5°S domlna el valor de 34,8
ups y al sur de 5°S predomlna el valor de

35,0 ups. La distribucion de la densidad (Flgura N° 5 307) al norte de 4°S pegado a la
costa es de 22,5 a 24,0 kg/m?, en el resto de Ia region domina Ias |sop|cnas de23 a24

kg/m?® que van paralelo a la costa.

. SAUNTY.[PS5:78] @ DEPTH fMaj=rirst

Figura-N°5.306. Dtstribumon superﬁqal dela
salinidad, febrero de 1979. Elaboracu}n
propia.

Figura N° 5.307. Distrit.:i.uéibn superficial dela

densidad, .febrero de 1979. Elaboracion

propia.

En el mes de mayo de 1979 observamos una distribucion superficial de la

temperatura (Figura N° 5.308) entre Ia costa y 83,5°W y al norte de 4°S las isotermas

son casi perpendiculares de la casta con los valores de 21 y 20°C, un pocb mas al oeste
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se encuentra las isotermas de 19 a 17°C que vienen desde e! sur del Perd con
proyeccidn hacia el norte llegando hasta 3°S y con los menores valores pegados a la
costa, mar adentro se presentan las isotermas de 20 a 25°C. En la distribucion de la
salinidad (Figura N° 5.309) se observa que la norte de 4°S las isochalinas son casi
horizontales con valores de 34,9 y 35,0 ups las que estan asociadas a las AES, entre 4
y 6°S estan predominan las isotermas de 35,1 a 35,4 ups con un nicleo de este Gitimo
valor en 6°S y 82°W asociado a las ASS. En la distribucién del oxigeno disuelto (Figura
N° 5.310), pegados a la costa se encuentran las iso-oxigenas entre 40 y 2,5 ml/l
asociado a las ACF y en el resto de la 2zona tiene valores de 5,0 y 5,5 ml/l asociados a
las ASS. La distribucion de ia densidad (Figura N° 5.311) evidencia la presencia de las
AES dividida por las ACF o su mezcla entre las ACF-ASS.
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Figura N° 5.308. Distribucién superficial de la Figura N° 5.309. Distribucion superficiat de la
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La distribucion a 100 metros de profundidad presenta las isotermas entre 5 y 6°S

domina las aguas de 15°C, al norte de este la temperatura aumenta de 15 a 16°C,

probable base de la termoclina (Figura N° 5.312). La distribucion de la salinidad es

dominada por las isohalinas de 35,1 y 35,0 ups hasta 83°W, al oeste de esta isohalina

tiene el valor de 34.9 ups (Figura N° 5.313). La distribucién de las iso.oxigenas

muestran una gradiente de norte a surde 2,5 a2 1 ml/l (Figura N° 5.314). La densidad es

bastante homogénea en esta profundidad con la isopicna de 26 kg/m* aumentando

ligeramente hacia el sur.
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Figura N° 5.312. Distribucidn horizontal de la
temperatura a 100 metros de profundidad, en
mayo de 1979. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.314. Distribucién horizontal del
oxigeno disuelto a 100 metros de profundidad,
en mayo de 1979. Elaboracién propia.

Safinfdad [ups] @ Profundidad [m]=100 A

. 35e
hEd * Salinfdad a 100m prof
. , ‘ : a3
g Mayo 1679
. [Mayo 1679]
st | s
i- s
s
15
100S
e
I
12‘8' “~,
- o M7
W

Figura N° 5.313. Distribucidn horizontal de la
salinidad a 100 metros de profundidad, en mayo

de 1979. Elaboracion propia.
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Figura N° 5,315. Distribucién horizontal de la
densidad a 100 metros de profundidad, en
mayo de 1979, Elaboracion propia.
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En el mes de setiembre de 1979,
la distribucion superficial de temperatura
en la regién norte del pais (Figura N°
5.316) presenta valores 21 y 22°C
desplazadas hacia el noroeste por las
isotermas de 17 a 20°C que viene del
sur. La distribucion de salinidad (Figura
N° 5.317) presehta una fuerte gradiente
halina al norte dé 4°S y pegado ala costa
desde 33,8 a 35,0 ups, al oeste de
82,5°W predomina las isohalinas de 35,2
a 35,4 ups, en el resto de la zona norte
domina la isohalina de 35,1 ups. La
distribucién de la densidad que se
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Figura N° 5.316. Distribucién superficial de
temperatura, set- 1979. Elaboracion propia.
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la

muestra en la Figura N° 5.318 muestra que al norte de 4°S y pegado a la costa tiene

isopicnas igual y menores a 24 kg/m?, la isopicna de 24,5 kg/m3 es empujada por

isopicnas de 25,0 y 25,5 kg/m3 que provienen del sur pegadas a la costa.

~ Safinidad fuos] @ Profundidad m]=fifst
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‘ Neutral Density y" ngnn?j@wunqm [m]=first A

Figura N° 5.317. Distribucidn superficial de la Figura N° 5.318. Distribucion superficial de la
salinidad, setiembre 1979. Elaboracién propia. densidad, setiembre 1979. Elaboracién propia.

En el mes de febrero de 1980 presenta las isotermas paralelo a la costa y que

basicamente son ias prolongaciones desde el sur del pais y que tiene una gradiente
desde la costa a mar adentro de 21 a 25°C (Figura N° 5.319). La distribucién de la
salinidad para este mes al norte de 6°S las isohalinas de 34,9 y 35,0 ups {Figura N°
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5.320), al sur de latitud 6°S domina Temperatura 'C| @ Profundidad fmjfirst
isohalinas de 35,1 a 35,3 ups. En la
distribucién de la densidad, pegado a
la costa aguas con 24,5 kg/m®, en la
mayor parte de la region norte

predomind ia isopicna de 24 kg/m? que
proviene desde el sur del pais, al oeste
de 82°W se observa la isopicna de

23,5 kg/m? el que estaria asociado a |

las AES. Es conveniente sefialar que bt

se cuenta con informacién hasta la

L : i

latitud 4°S, por lo que se puede

oW W
Figura N° 5.319. Distribucion superficial de la

establecer la relacion con que estaria - .
temperatura, febrero 1980. Elaboracion propia.

presente en el Peru las ATS.
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Figura N° 5.320. Distribucidn superficial defa  Figura N° 5.321. Distribucion superficial de la
salinidad, febrero 1980. Elaheracion propia. densidad, febrero 1980C. Elaboracion propia.

La distribucion superficial de la temperatura en el mes de setiembre de 1980
(Figura N° 5.322), centrandonos en la parte norte del pais, observamos que al norte de
4°S pegado a la costa se encuentra una gradiente de temperatura que va desde 17°C
hasta més de 19°C- que por extrapolacién seguiria aumentando su valor hacia el
Ecuador. La isoterma de 15 y 16 que viene del centro del mar peruano se proyecta hasta
4°S, alejando de la costa las isotermas de 17 a 20°C. En la distribucién de la salinidad
en la regidn norte (Figura N° 5.323) se observa que ia isohalina de 35,0 ups por encima
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Figura N° 5.322. Distribucion superficial de la
temperatura, set - 1980. Elaboracion propia.

4°S, a 5°S se ubica el valor de 35,1 ups
y un ingreso de aguas de del oeste con
isohalinas de 352 y 353 ups. La
distribucién de ia densidad (Figura N°
5.324) en la region norte domina los
valores de salinidad entre 255 y 26,0
kg/m® que es una proyeccién de aguas
que proviene desde el sur del mar
peruano, separando las aguas de

densidad entre 25,0 a 25,5 kg/m?®.

En el mes de febrero de 1981 se
tiene una distribucion superficial de la
temperatura caracterizado porque las
isotermas son paralelas a la costa (cabe

10°s

’ aow
Figura N° 5.323. Distribucion superficial de la

temperatura, set - 1980. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.324. Distribucion superficial de la
densidad, set - 1980. Elaboracion propia.

indicar que se tiene informacién desde 4°W) y que van de 22 a 26°C con los menores

valores cerca de la costa (Figura N° 5.325). En la distribucién de la salinidad (Figura N°

5.326) se observa que las ischalinas de 34,8 a 35,0 ups vienen como masas de agua

que ingresan del noroeste asociado a las AES y los valores ligeramente mayor a 35,0

ups se encuentran cerca de la costa norte del pais. En la distribucién superficial del

oxigeno disuelto (Figura N° 5.327) se observa que la distribucién es paralelo a la costa

con un rango de 5,0 a 6,5 ml en toda la region norte, valores propios de las AES. Enla

distribucion de la densidad (Figura N° 5.328) cuyas isopicnas son paralelas de la costa
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con un rango de 23,0 a poco mas de 24,0 kg/m3, donde los mayores valores se

encuentran cercanas a la costa.

14

e

Figura N° 5.325. Distribucién superficial de la
temperatura, febrero 1981. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.327. Distribucion superficial del
oxigeno disuelto, febr-1981. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.326. Distribucion superficial de la
salinidad, febrero 1981. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.328. Distribuéién superficial de la
densidad, febrero 1981. Elaboracién propia.

Para el mes de febrero a 50 metros de profundidad, la distribuciéon de la

temperatura (Figura N° 5.329) presenta una distribucion diferente a la superficial, pues

las isotermas estan latitudinales y tienen los valores de 15 y 16°C con los mas bajos en

el norte del pais aumentando los valores hacia el suroeste. En ia distribucion de la

salinidad a esta profundidad (Figura N° 5.330) domina ef valor de 35,2 ups en toda la

zona. En la distribucién del oxigeno disuefto (Figura N° 5.331), también presenta una
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distribucion perpe‘ndicu!ar a la costa con valores de 0,5 a 1,5 ml/l, es decir en la parte
norte a esta profundldad esté la capa de minimo de oxigeno. La distribucion de la
densidad (Flgura N° 5.332) en la region norte es homogenea con el valor de 26,0 kg/m3,
a esta profundidad al parecer esta debajo de la termoclina y hay condiciones de
estabilidad de las masas de agua.
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Figura N° 5.329. Distribucién horizontal de [a Figura N° 5.330. Distribucion horizontal de la
temperatura a 50 ‘metros de profundldad en salinidad a 50 metros de profundidad, en
febrero de 1979. Elaborauon propia febrero de 1979. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.331. Distribucion horizontal del Figura N° 5.332. Distribucion horizontal de la
oxigeno disuelto a 50 metros de profundidad, densidad a 50 metros de profundidad, en

en febrero de 1979. Elaboracién propia. febrero de 1979, Eiaboracion propia.

En el mes de marzo de 1981 se tiene una distribucion superficial de la
temperatura en la region norte (Figura N° 5.333) con cierto paralelismo a la costa con
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valores creciente desde ia costa a mar adentro desde 20 a 29°C, de esta figura se puede
ver que las aguas cdlidas (24 a 29°C) se han desplazado hacia el oeste y entre esta
isoterma a la costa se presenta aguas con valores de menor temperatura. En la
distribucién de la salinidad (Figura N° 5.334) en la regién norte del pais se observa que
al norte de 4°S domina el valor de 34,8 ups, en la direccién sureste va de 35,0 a 35,2
ups. En la distribucién del oxigeno disuelto {Figura N° 5.335) se observa que e! dominio
de las iso-oxigensa de 4,5 y 1,0 m{/l interrumpida por aguas de 5,0 ml/l entre 82 y 84°W
y hasta 6°S. La distribucién de la densidad en esta zona (Figura N° 5.336) tiene una
distribucién paralela a la costa que va desde 23,0 a 25,0 kg/m? lo que evidencia una
distribucidn tipica, en el lado occidental estaria presente las AES y las que se presentan

pegados a la costa estaria asociado a una mezcla de las ACF con las ASS.
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Figura N° 5.333. Distribucion superficial de la Figura N° 5.334. Distribucion superficial de la

temperatura, marzo 1981. Elaboracion propia.  salinidad, marzo 1981. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.335. Distribucién superficial del Figura N° 5.336. Distribucién superficial de la
oxigeno disuelto, marzo 1981. Elaboracién propia. densidad, marzo 1981. Elaboracién propia.
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En el mes de abril de 1981, la Temperatura [°C] @ Profundidad mj=first
" — A . S 'ﬁ!ﬂ

distribucion de la temperatura presenta : '
isotermas paralelas a la costa (Figura N° - L
5.337), con las mas bajas pegadas a la
costa en el rango de 16 a 25°C. No se s .
tiene informacion de las latitudes de 3 ni | ‘
4°S. En la distribucion de la salinidad
(Figura N° 5.338) se tiene la isohallina de

34,9 ups, mas cerca a la costa y debajo s,

de 6°S esta la isohalina 35,0 ups. La
distribucién de la densidad (Figura N°

5.339} es similar a la de la temperatura,
pero aumentando su valor-hacia la costa,

temperatura, abril 1981. Elaboracion propia.
con un rango de 23,5 a 25,5 kg/m3.
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Figura N° 5.338. Distribucién superficial de la  Figura N° 5.339. Distribucion superficial de la

salinidad, abril 1981. Elaboracidn propia. densidad, abril 1981. Elaboracién propia.

En ef mes de octubre de 1981, se observa que la distribucidén superficial de la
temperatura (Figura N° 5.340) con énfasis en la region norte del pais observamos a las
isotermas, al norte de4°S y pegado a la costa, de 16 a 22°C asociado a las ATS, hacia
el oeste de esta latitud se encuentra una lengua de agua de 17°; a esta misma attura,
pero al sur de 5°S se observa una isoterma de igual valor que nace de la bahia de
Sechura y bordeando Bayovar se dirige hacia el sur. Al oeste de 82°W se encuentras
las otras isotermas de aguas algo mas calidas, de 18 y 19°C. Respecto a la distribucion
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de la salinidad (Figura N° 5.341), al norte
de 4°S y pegado a las costas predominan
los valores <34,0 ups, hacia el sur las
isohalinas aumentan gradualmente hacia
el oeste, la isohalina de 35,0 ups se ubica
a unas 100 mn de la costa, mas lgjos sos)-
aumenta hasta 35,3 ups. La distribljcién
de la densidad se muestraen la Figura N°
5.342, donde claramente se observa que

155k

al norte de 4°S se encuentran las aguas
de densidad <24,0 kg/m? ascociadas a las

ATS y mas al oeste esta las isopicnas de
24,5 y 25,0 kg/m® asociadas a as AES.

A

T W T ™
Figura N° 5.340. Distribucion superficial de la
temperatura, en octubre de 1981. Elaboracién
propia.
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Figura N° 5.341. Distribucién superficial de'la  Figura N°5.342. Distribucion superficial de la
salinidad, en octubre de 1981. Elaboracion  densidad, en octubre de 1981. Elaboracién
propia. propia.

En el mes de febrero de 1982 se observa la distribucion superficial de la
temperatura (Figura N° 5.343), con énfasis en la region norte, al norte de 4°S ¥ pegado
a la costa las isotermas tiene valor mayor a 24°C, valor tipico para el mes asociado a
las ATS, el resto de las isotermas tienen una orientacion paralela a ia costa, excepto Ia
isoterma de 22°C que frente a Sechura se expande hacia el ceste, a partir de esta
isoterma los valores vuelven a aumentar hacia el oeste hasta 27°C. La distribucion de
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mperitu TCI @ Profundidid Imj=pirst

la salinidad (Figura N° 5.344) tiene una

orientacién casi horizontal la isopicna
de 34,9 ups, el resto de la zona tiene 5‘8
valor sirﬁiiar.‘ La distribucion de Ié
densidad (Figura N° 5.345) mgéstra ‘
una orientacion aigo paraielo a la costa ,,a.s‘ - it i m
de Tumbes, con los valores de 23,5 a |
24,5 kg/m?®,

En el mes de marzo de 1982, la s
distribucién de la temperatura en la

regiéon norte del pais (Figura N° 5.346) :

T g

Figura N° 5.343. Distribucién superficial de la
norte de 4°S pegado a la costa, desde  temperatura, febrero 1982. Elaboracion propia.

presenta una rango de 24 a 28°C al g

la costa central del Per( vienen las
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Figura N° 5.344. Distribucion superficial de la Figura N° 5.345. Distribucién superficial de la
salinidad, febrero de 1982. Elaboracién propia.  densidad, febrero 1982. Elaboracién propia.

isotermas de 19 a 22°C que llega hasta cerca de 4°S entre 81,5 a 82,5°W, en el resto
de la zona predomina las aguas con 220 La distribucion dé la salinidad (Figura N°
5.347) muestra que la ischalina de 34,8 ups esta al norte de 5,5°S y ﬁegado a la costa,
aumenta el valor hacia el suroeste a 34,9 ups, valores asociado a las AES. En la
distribucion de la densidad (Figura N° 5.348), las isopiénas son- parafelas a la costa
siguiendo casi su contorno, con los mayores valores pegados ala costa, el valor de las
isopicnas que dominan esta zona es de 25,5 kg/m® a 26,5 kg/m®. -
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Temperatura [*C] @ Profundidad [m]=first. )

&

Figura N° 5.346. Distribucion superficial de la
temperatura, Marzo 1982. Elaboracién propia.

En el mes de diciembre de 1982
se observa que las isotermas al norte de
4°S tiene un valor de 24°C amas (Figura
N°® 5.349), al oeste de §2,5°W se ubican
las isotermas de 26 y 27°C, entre ambas
zonas se encuentra aguas de 25°C,
dentro de la bahia de Sechura aparece la
isoterma de 25°C y se dirige hacia el sur.
La distribucion de la salinidad (Figura N°
5.350) se presenta con valores de 35,0
ups al norte de 4°S pegado a la costa.
entre 5 y 7°S se presenta una lengua de
agua proyectada desde |a costa con valor

 Salfinidad fups] @ Profundidad fm}=first

e aF

rh 35.¢

. . R

SSM, Marro 15528 i

M

M6

Figura N° 5.347. Distribucion superficial de la
salinidad, Marzo 1982. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.348. Distribucion superficial de la
densidad, Marzo 1982. Elaboracion propia.

de salinidad de 35,3 ups, al oeste de 82,5°W se encuentra isohalinas menores a 35,1

ups, asociada a las AES, en el resto de la zona predomina el valor de 35,1 ups. Respecto

a la concentracion de oxigeno disuelto predomina el valor de 5 mlfl, solo entre 4,5 a 5,5

mifl pegado a la costa tiene valor de 6,0 ml/l (Figura N° 5.351). La distribucién de la

densidad (Figura N° 5.352) que predomina en la zona norte es de 23 kg/m?, hacia el
norte en ambos extremos, este — ceste, se ubica isopicna de 22,5 kg/m® y desde 5°S
hacia el sur la isopicna de 23,5 kg/m? que se presenta como una proyeccién desde la

costa a mar adentro.
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Figura N° 5.349. Distribucion superficial de Figura N° 5.350. Distribucion superficial
la temperatura, diciembre de 1982. de la salinidad, diciembre de 1982.
Elaboracion propia. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.351. Distribucién superficial del Figura N° 5.352. Distribucién superficial de
oxigeno disuelto, diciembre de 1982. la densidad, diciembre de 1982.
Elaboracion propia. Elaboracién propia.

En el mes de enero de 1983, se tiene una distribucién de temperatura (Figura N°
$.353) con valores al norte de 4°S y muy pegado a la tiene una iscterma de 29°C y al
oeste de 84°W se tiene isoterma de 29 y 30°C, en el resto de la zona domina la isoterma
de 28°C. En la distribucién de la salinidad (Figura N° 5.354), al norte de 5°S se encuentra
aguas con salinidad <34,5 ups y entre este y latitud 6°S se encuentra las isopicnas de
34,6 a 34,9 ups. En la distribucidn del oxigeno disuelto se observa que al norte de 4°S
predomina valores de oxigeno mayor a 5,5 ml/l, alrededor de la bahia de Sechura y
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Bayovar se ubican altos niveles de oxigeno que va de 5 a 6 ml/l, en el resto de la zona
predomina el valor de 4,5 mi/l (Figura N° 5.355. La distribucién de la densidad (Figura
N° 5.356) Al norte de 4,5°S tiene densidades menores a 20 kg/m® proveniente de la
zona que corresponde a ATS pero tiene esta anomalia por la ocurrencia de El Nifio, al
sur de 4°S tiene densidad dominante de 22 a 22,5 kg/m?, valor muy por debajo de lo

que suele presentarse en este mes.
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Figura N° 5.353. Distribucidn superficial de Figura N° 5.354. Distribucion superficial de
la temperatura, enero de 1983. Elaboracién la salinidad, enero de 1983. Elaboracién
propia. propia.

Oxigeno [mif] @ Profundidad Imj=first Neutral
p——— e ;

=3
&8 5%
&
7 ":
.
gl
10°S 1678
.
158 4 15'S §
| }
i
N, | i
BIW W W 85W sa'w

Figura N° 5.355. Distribucién superficial del  Figura N° 5.356. Distribucion superficial de la
oxigeno disuelto, en enero de 1883, densidad, en enero de 1983. Elaboracién

Elaboracion propia. propia.
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En enero a 50 metros de profundidad se tiene una distribucién de temperatura
(Figura N° 5.357) con isoterma de 25°C que ingresa por el norte que llega cerca de 5°S
entre 80,5 a 83,5°W, mas hacia el sur esta la isoterma de 26°S que se acerca a la costa
en 6°S y hacia el oeste se ubica la isoterma de 27°C. La distribucién de la salinidad
(Figura N° 5.358) muestra valores menores a 34,8 ups muy pegado a la costa, una
proyeccién de la isohalina de 35,0 y 35,1 ups hasta cercade 5°S y 81,5 a 84,5°W, desde
el oeste entre 3 y 6°S la isohalina de 34,9 ups y desde el sur ingresa las isohalinas de
35,3 a 35,0 ups. La distribucién del oxigeno disuelto (Figura N° 5.359) predomina los
valores de 4,5 y 5,0 ml/. Por el norte ingresa una isopicna de 23,5 kg/m? (Figura N°
5.360) y en ef resto de ia zona domina el valor ligeramente menor a 23,0 kg/m?®.
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Figura N° 5.357. Distribucién horizontal de la Figura N° 5.358. Distribucion horizontal de la
temperatura a 50m profundidad, enero de  salinidad 2 50m profundidad, enero de 1983,

19383, Elaboracidn propia. Elaboracién propia.
Oxigeno [miA] G0 Profundiasa [mj=s0 Neutral Density v~ [kg/m ] (@ Profundidad [mj=50
. ;
55 Oxigeno a 50m de as &F Densidad a 50m de p
“ Enoro 1983 Encro 1983
! F e
1
108 10°8%
45 M
4
2]
%% . [ 7. 3.~ U . E
1
L . . . 3y, L _ L. _ 3.
0w &0vy W asw 0w bin 4

Figura N° 5.359. Distribucién horizontal del  Figura N° 5.360. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a S0m profundidad, enero de  oxigeno disuelto a 50m profundidad, enerc de
1983. Elaboracién propia. 1983. Elaboracidn propia.
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En el mes de setiembre de Temperatura [°C] @ Profundidad fm]=first

TSM Setiembre 1983

1983, la distribucién de la temperatura
es paralelo a la costa de 17 a 19°C, la
de 20°C se presenta como una
proyeccion desde el suroeste que llega
hasta 6°S (Figura N° 5.361). En ia w=
distribucién de ia salinidad (Figura N°

5.362) en la region norte del pais se
tiene que dominan isohalinas de 35,2 a
35,4 ups con los mayores valores mar "% "

adentro. La distribucion de la densidad

(Figura N° 5.363) esté compuesto por :
Figura N° 5.361. Distribucidn superficial de la

temperatura, en seltiembre de 1983.
valores cerca de la costa. Elaboracién propia.

250 y 25,5 kg/m® con los mayores
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Figura N° 5.362. Distribucién superficial dela  Figura N° 5.363. Distribucién superficial de la
salinidad, en setiembre de 1983. Elaboracion  densidad, en setiembre de 1983. Elaboracién

propia. propia.

En el mes de setiembre de 1984, se tiene una distribucién de temperatura, con
énfasis en ia region norte del pais (Figura N° 5.364) al norte de 4°S tiene isotermas de
22 a 24°C, hasta cerca de 5°S se ubica la isoterma de 18° y como proyeccion desde a
costa central del pais llega hasta 5°S las isotermas de 18 a 17°C. En ia Distribucion de
la salinidad (Figura N° 5.365) se tiene una gradiente halina de norte a sur desde 3,5 a
6°S con valores de 34,0 a 35,1 ups con orientacién horizontal. En la distribucién del
oxigeno disuelto en la regién norte (Figura N° 5.366) se presenta un valor mayortario
de 5,0 mlfl, con un ingreso desde el norte que ilega a 7°S la iso-oxigena de 5,0 — 4,5
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mil/l, hacia el noreste, suroeste y sur se tiene ingresos de aguas con 5,5 mifl de oxigeno
disuelto. La distribucién de la densidad en la regién norte (Figura N° 5.367) se tiene las
aguas de menor densidad, al norte de 4°S de 23,5 — 24,0 kg/im?, entre las latitudes 4 —
5°S se ubica las isopicnas de 24,5 y 25,0 kg/m? y entre Ias latitudes 5 - 6°S y cerca de
la costa se ubica la isopicna de 25,5 kg/m® y més alejado de la costa predomina valores

Aa dancidad da 278 N knim3
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Figura N° 5.364. Distribucion superficial de la

temperatura, set 1984, Elaboracion propia.
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Figura N° 5.365. Distribucién superficial de la

salinidad, set 1984. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.366. Distribucion superficial del

oxigeno, set 1984. Elaboracién propia
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Figura N° 5.367. Distribucidn superficial de la
densidad, set 1984. Elaboracién propia.

En el mes de diciembre de 1984 se tiene una distribucidon superficial de Ia
temperatura en la region norte del pais (Figura N° 5.368) con isotermas de 23 a 26°C al
norte de 4°S pegado a la costa, desde el sur viene las isotermas de 19 a 17°C, pegado
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a la costa y que se proyecta mas all& de 4°S, bordeando Paita y Bayovar aparecen
isotermas de 17 y 18°C, fuera de las 100 mn ingresa por e! oeste la isoterma de 22°C.
En fa distribucion de la salinidad (Figura N° 5.369) desde el sur se proyecta aguas con
valores 34,0 a 34,8 y pegado a la costa con valores menores de 32,5 a 34,0 ups, al sur
de 6°S predomina valores de 34,9 a 35,1 ups. En la distribucién del oxigeno (Figura N°
5.370) es irregular con focos de bajos contenidos cerca de la costa y al norte y focos de
alto contenido un poco alejado de la costa. En la distribucién de la densidad (Figura N°
5.371) se tiene por el noroeste isopicna de 23,5-24,0 kg/m?, por el noreste 22 a 24 kg/m?,
desde el sur se proyecta la isopicna de 24,5 kg/m® y pegado a la costa las isopicnas de
25,0 a 25,5 kg/m?3,
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Figura N° 5.368. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.369. Distribucién superficial de la

temperatura, dic 1984. Elaboracion propia. salinidad, dic 1984. Elaboracidn propia.
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figura N° 5.370. Distribucién superficial del Figura N° 5.371. Distribucidn superficial de la
oxigeno, dic 1984. Elaboracién propia. densidad, dic 1984. Elaboracién propia.
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En el mes de febrero de 1985 se tlene una distribucién superf icial en la region
norte (Figura N° 5.372) con |sotermas paralelo ala costa con valores da 22 a 26°C con
los mayores valores mar adentro La lsoterma 23°C viene desde eI sur del pais y desde
24 amas estaria asocnado a !as AES. Enia distribucion de la sal:mdad (Figura N° 5.373)
muestra un ingreso de |sohahnas de 34,4 a 34,5 ups que llega hasta cerca de 6°S y
hasta casi los 100 mn, mas alla aumenta ia salmzdad hasta 34 9 ups. En la distribucion
del ox:geno disueito (Flgura N° 5. 374) presenta nicleos. de alto 'valor frente a la costa
que dlsmlnuye hacia fuera del nucleo En‘la Figura N° 5.375 se presenta una proyeccion

de isopicnas de 22,5 a 26 0 kglm3 mas cerca de Ia costa tlene 23,5 kglm3
Termperaturz, [‘C]@meundidad {m]=ﬂrst . Salint dfups}@ Profundidad fmj=first
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Figura N° 5.372. Distribucién superﬁcial‘ Figura N° 5.373. Distribucion superficial
de la temperatura, febrero de 1985. de la salinidad, febrero de 1985.
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Figu'ra N° 5.375. Distribucidn superficial
de la densidad, febrero de 1985.
Elaboracién propia.

Figura N° 5.374. Distribucién superficial
del oxigeno disuelto, febrero de 1985.
Elaboracion propia.
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En el mes de marzo de 1985 se registro isotermas superficiales en la region norte
del pais (Figura N° §.376) con rango de 21 a 26°C pegado a la costa y al norte de 4,5°S
y al sur de 5°S las isotermas de 17 y 18°S. En la Figura N° 5.377 se observa el ingreso
por el noroeste agua con salinidad de 33,9 a 34,2 ups, al norte de 4°S y al sur de 4,5°S
se tiene la salinidad de 35,0 ups. La Distribucién del oxigeno disuelto (Figura N° 5.378)
tien una gradiente norte sur de 7 a 2 ml/l. La distribucién de la den;sidagi (Figura N° 5.379)
también muestra una gradiente norte sur con los menores valores en el norte liegando
en5°Sa24 kg}'m3 Yy pegado a la costa en estas mismas latitudes a 25,5 kg/m’.
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Figura N° 5.376. Distribucién superficial de ~ Figura N° 5.377. Distribucién superficial de
la salinidad, marzo de 1985. Elaboracién

propia.

la temperatura, marzo de 1985 Elaboracién
propia.
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Figura N° 5.378. Distribucién superficial ~ Figura N” 5.379. Distribucion superficial de
del oxigeno disuelto, marzo de 1985. la densidad, marzo de 1985. Elaboracion
Elaboracion propia. propia.
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En el mes de agosto de 1985 la distribucion superficial de la temperatura es

paraleto a la costa con gradiente de 16 a 19°C (Figura N° 5.380). La distribucién de la

salinidad (Figura N° 5.381) muestra un nucleo de ligeramente menos de 35,0 ups, a mas

de 100 mn de la costa las isohalinas son paralelas a la costacon 35,2a 35,4 ups. Enla

distribucién del oxigeno disuelto con nucleos alrededor de la bahia de Sechura con

valores de 3,0 a 4,5 ml/l, en el resto de la zona domina los valores de 5 mifi (Figura N°
5.382). En ia distribucion de la densidad (Figura N° 5.383) es homogénea alrededor de
25,5 kg/m3,
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Figura N° 5.380. Distribucién superficial de la
temperatura, en agosto de 1985. Elaboracion
propia.

Figura N° 5.382. Distribucién superficial del
oxigenoc disuelto, en agosto de 1985.
Elaboracién propia.
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Figura N° 5.381. Distribucion superficial de fa
salinidad, en agosto de 1985. Elaboracion
propia.

Figura N° 5.383. Distribucion superficial de la
densidad, en agosto de 1985. Elaboracion
propia.
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En el mismo mes de agosto, pero a 50 metros de profundidad tenemos una

distribucién de temperatura que oscila entre 15 y 16°C en la regién norte como se

observa en la Figura N° 5.384. En la distribucién de la salinidad cerca de la costa y al
norte de 5°S predomina la ischalina de 35 ups, en el resto de la regién domina la
isohalina de 34,9 ups, como se observa en la Figura N° 5.385. En la distribucién del

oxigeno disuelto (Figura N° 5.386) se observa una gradiente latitudinal de 1 a 3,5 mi/l.

En la distribucion de la densidad es mas homogénea con valores entre 25,5 a 26 kg/m?®

como se observa en la Figura N° 5.387.
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Figura N° 5.384. Distribucion horizontal de la
temperatura a 50m profundidad, agosto de
1983. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.386. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto 3 50m profundidad, agosto de
1983. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.385, Distribucién herizontal de la
salinidad a 50m profundidad, agosto de 1983.

Elaboracion propia.
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Figura N° 5.387. Distribucidn horizontal de la
densidad a 50m profundidad, agosto de 1983.
Elaboracidn propia.
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En el mes de setiembre de 1985 se tiene una distribucion de temperatura
superficial en la regién norte compuesto por las isotermas de 15 a 17°C con los menores
valores cerca de la costa, como se observa en la Figura N° 5.388. En ta distribucion de
la salinidad en la regién norte domina la ischalina de 35,0 ups (Figura N° 5.389). En la
distribucién del oxigeno disuelto se observa una gradiente longitudinal con los menores
valores cerca de la costa en el rango de 3 a 4 ml/l (Figura N° 5.390). En la distribucién
de la densidad domina en la regién norte la isopicna de 26 kg/m3, como se observa en
la Figura N° 5.391).

7 Tempemu_uar."CJ Q meu_m_ﬂdad [m]:_f_fi_"{f

BT A TS

L

7

1%

i

15

12’5

ErpH

1 BT

arw

Figura N° 5.388. Distribucion superficial dela  Figura N° 5.389. Distribucién superficial de la
temperatura, en setiembre de 1985  salinidad, en setiembre de 1985. Elaboracion
Elaboracion propia. propia.
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Figura N° 5.390. Distribucién superficial del  Figura N°® 5.391. Distribucidn superficial de la
oxigeno disuelto, en setiembre de 1985.  densidad, en setiembre de 1985. Elaboracién
Elaboracion propia. propia.
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En el mes de abril de 1986 se tiene una distribucion de ias isotermas al norte de

4°S pegado a la costa de 23 a 26°C asociado a las ATS, en el resto de la regidn se

observa una expansion de las isotermas de 20 a 22°C en direccidén noroeste como se

ve en la Figura N° 5.392. La distribucién de la salinidad esta compuesta por las

isohalinas de 34,8 a 34,9 ups en toda la regién norte como se observa en la Figura N°

5.393. En la distribucidn del oxigeno disuelto se tiene los valores de 5,0 a 5,5 mifl con

valor creciente hacia la costa (Figura N° 5.394). En la distribucion de la densidad se

observa que las isopicnas tienen una orientacion paralela a la costa de Tumbes con

valores crecientes hacia la costa, el rango es de 24,0 a 25,0 kg/m® (Figura N° 5.395).
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Figura N° 5.392. Distribucion superficial de
la temperatura, en abril de 1986.
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Figura N° 5.394. Distribucion superficiat del
oxigeno disuelto, en abril de 1986,
Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.393. Distribucion superficiat de
la salinidad, en abril de 1986. Elaboracién
propia.
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Figura N° 5.395. Distribucién superficial de
la densidad, en abrii de 1986. Elaboracién

propia.
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En el mes de febrero de 1987 la distribucion de la temperatura es dominada por

las isotermas de 25 a 27°C en toda la region como se observa en la Figura N° 5.396,
cabe indicar que aguas de alrededor de 24°C estan pegadas a la costa alrededor de la

Bahia de Sechura, estos valores relativamente altos para este mes. En la distribucién

de la salinidad (Figura N° 5.397) se tiene un ingreso por €l norte de aguas con 34,0 a

34,7 ups al nonte de 4,5°S, por el oeste ingresa aguas salinas con 35,3 ups, en el resto

de la zona predomina los valores de 34,8 a 34,9 ups. La Figura N° 5.398 evidencia que

domina las aguas de 5 mii. La distribucién de la densidad en la regién tiene valores de

22,5 a 23 kg/m3, como lo evidencia la Figura N° 5.399.
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Figura N° 5.396. Distribucion supeirficial d
fa temperatura, en febrero de 1987.
Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.398. Distribucidén superficial
del oxigeno disuelto, en febrero de 1987.
Elaboracion propia.
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En el mismo mes de febrero a 20 metros de profundidad se presenta una
distribucion de la temperatura al norte de 4°S con isotermas de 25 a 27°C asociado a
las ATS, otra isoterma de 27°C que viene del noroeste, el resto de las isotermas 22 a
26°C son longitudinales y que proviene del centro del mar peruano (Figura N° 5.400).
En la Figura N° 5.401 se observa isohalinas de 34,6 y 34,5 ups en la zona de las ATS,
mas al sur se observa isohalinas de 34,8 y 34,9 ups. En la Figura N° 5.402 se muestra
que las iso-oxigenas son longitudinales con gradiente de este a oeste con valores de
3,5 a 7,0 mlfl. La Figura N° 5.403 muestra isopicnas de 22,5 y 23,0 kg/m?® al norte de

4°S en el resto de la regi6n se tiene el valor de 23,5 kg/m®.
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Figura N° 5.400. Distribucién horizontal de
la temperatura a 50m profundidad, febrero

de 1987. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.402. Distribucion horizontal del
oxigeno disuelto a 50m profundidad,
febrero de 1987. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.401. Distribucién horizontal de
Ia salinidad a 50m profundidad, febrero de
1987. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.403. Distribucion horizontal de
la densidad a 50m profundidad, febrero de
1987. Elaboracién propia.
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En el mismo mes de febrero a 100 Temperatura [*C] @ Profundidad [in]=100
—

metros de profundidad se observa una .|

distribucion de temperatura de 17 a 15°C

con los menores valores mar afuera y el c-sj

ingreso de aguas de 18°C a mas que viene

del norte como se ve en la Figura N° 5.404. 5]
En el mes de setiembre de 1987 la |

distribucién de la temperatura al norte de |

4°S de 20 a 23°C y desde el sur ingresa

15

isotermas de 17 a 19°C como se observa en
la Figura N® 5.405. En la distribucién de la
salinid igura N° 5.406) se tiene los %%  =w

linidad  (Figu 406) se tiene Figura N° 5.404. Distribucion horizontal
mayores valores en mar adentro con 353 (e |3 temperatura a 100m profundidad,
ups y cerca de la costa con e! valor de 35,1  febrero de 1983. Elaboracion propia.

ups. En la distribucion del oxigeno disuelto se tiene una gradiente de 1,5 a 3,0 ml/i al

norte de 4°S pegado a la costa asociado a las ATS, hacia el suroeste el contenido de
oxigeno aumenta hasta 5 ml/l como se observa en la Figura N° 5.407. En la distribucion
de la densidad (Figura N° 5.408) se tiene que al norte de 4°S una isopicna de 26,0 kg/m?,
valor atipico para las ATS, mas hacia el suroeste, se observa isopicnas con valores de
25,5y 25,0 kg/m?, en una distribucién coherente con las de temperatura y la de salinidad

y también con la de oxigeno disuelto.
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Figura N° 5.405. Distribucion superficial de Figura N° 5.406. Distribucién superficial de
la temperatura, en setiembre de 1987. la salinidad, en setiembre de 1987.
Elaboracion propia. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.407. Distribucion superficial Figura N° 5.408. Distribucion superficial de
del oxigeno disuelto, en setiembre de fa densidad, en setiembre de 1987.
1987. Elaboracién propia. Elaboracién propia.

En el mismo mes de setiembre a 50 metros de profundidad se observa una
distribucion de temperatura con valor creciente de 15 a 19°C en direccién a noreste con
los mayores valores al norte de 4°S pegado a la costa como se ve en la Figura N° 5.409.
En la distribucidn de la salinidad a esta profundidad domina toda fa regién norte ia
isohalina de 35,1 ups como se observa en la Figura N° 5.410. En la distribucion de ia
concentracion del oxigeno disuelto se concentra los mayores valores al norte 4°S
pegado a la costa, esta gradiente disminuye su valor a 3,0 ml/l hacia el sur de 6°S y
hacia el oeste disminuye hasta 0,5 ml/l, como se observa en la Figura N° 5.411. En la
distribucion de la densidad las isopicnas son perpendiculares a la costa de Tumbes y
disminuye hacia el noreste, el menor valor es de 24,5 kg/m? y el mayor valor es 26,0
kg/m?* como se observa en la Figura N° 5.412.

“En el mes de diciembre de 1987 se tiene una distribucién de la temperatura en
la regién norte del pais (Figura N° 5.413) con isotermas de 23 a 25°C al norte de 4,5°S
y pegado a la costa asociado a las ATS, también se tiene isotermas de 23°C y 24°C al
oeste de 84°W, desde latitud 5°S hacia el sur se tiene las isotermas de 20 a 22°C como
proyeccion desde la costa central del Peru valores que se encuentran pegados a la
costa, en el resto de la region la temperatura oscila entre 22 y 23°C. En la figura N°
5.414 se observa que las isohalinas de 33,8 a 34,8 ups se ubican al norte de 4,5°S y
pegado a la costa, las isohalinas de 35,0 a 35,3 son proyecciones desde el sur del pais
y que dominan toda la regién norte. Respecto a la distribucién del oxigeno disuelto oscila
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de manera irregular entre 4,5 y 5,5 ml/l como se observa en la Figura N° 5.415. En
conformidad a la Figura N° 5.416 se observa que el norte de 4°S y pegado a la costa
predomina las isopicnas de 22,0 a 23,0 kg/m?® asociadas a tas ATS, entre 4°S y 82°W
se observa un nucleo de densidad de 25,5 kg/m® y en el resto de la region domina las
aguas con densidades entre 24,0 y 24,5 kg/m?®, asociado a las ASS que provendrian
desde la parte sur del pais.
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Figura N° ;;09. Distribuga\ horizontal de Figura N° 5..3'1'.0. Distribuc'igr'\ horizontal de
la temperatura a 50m profundidad, la salinidad a 50m profundidad, setiembre
setiembre de 1987. Elaboracion propia. de 1987. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.411. Distribucién horizontal del ~ Figura N° 5.412. Distribucion horizontal de
oxigeno disuelto a 50m profundidad, ta densidad a 50m profundidad, setiembre
setiembre de 1987. Elaboracién propia. de 1987. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.413. Distribucion superficial de la Figura N° 5.414 Distribucién superficial de la
temperatura, en diciembre de 1987. salinidad, en diciembre de 1987. Elaboracion

Elaboracidén propia. propia.
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Figura N° 5.415. Distribucién superficial del Figura N° 5.416. Distribucién superficial de la
oxigeno disuelto, en diciembre de 1987. densidad, en diciembre de 1987. Elaboracion

Elaboracion propia. propia.

En el mismo mes de diciembre a 50 metros de profundidad se tiene una
distribucidén de las isotermas paralelas a la costa que provienen desde el sur del pais
con los valores menores cerca de |a costa, las isotermas comprometidas en esta zona
norte son de 16 a 20°C como se observa en la Figura N° 5.417. En la distribucién de la
safinidad en ia region norte se tiene que las aguas oscilan entre 35,0 a 35,1 ups como
se ven en la Figura N° 5.418. En la distribucidn del oxigeno disuetto se tiene que la iso-
oxigena de 2 mifl que viene desde el sur del pais se proyecta hasta mas alla de la
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frontera con Ecuador, hacia el ceste de esta iso-oxigena se tiene una gradiente
creciente hasta 3,5 ml/i, al sur de 6°S se tiene valores de 1,5 y 1,0 ml/l como se observa
en la Figura N° 5.419. En la distribucion de ia densidad, al norte de la latitud 4°S y

pegado a la costa se tiene la isopicna de 26,

0 kg/m3, en el resto de la regién norte se

tiene las isopicnas de 25,5 y 25,0 kg/m® las mismas que son prolongacién de la zona
sur del pais, como se puede observar en la Figura N° 5.420.
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Figura N° 5.417. Distribucion horizontal de la
temperatura a 50m profundidad, diciembre
de 1987. Elaboracion propia.

Oﬂgmo[ [m .

XE

W
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oxigeno disuelto a 50m profundidad,
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Figura N° 5.418. Distribucién horizontal de la
salinidad a 50m profundidad, diciembre de
1987. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.420. Distribucién horizontal de la
densidad a 50m profundidad, diciembre de
1987. Elaboracién propia.
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En el mes de febrero de 1988 se tiene isotermas de 25 y 27°C al norte de latitud
4°S como un ingreso de agua del noroeste, de 4 a 4,5°S se tiene isotermos horizontales
de 25 a 21°C, entre 4,5 a 6°S las aguas son homogéneas de 19°C y limitada por la
isoterma de 20°C como se observa en la Figura N° 5.421. En la Figura 5422 las
isohalinas de 33,6 a 32,8 ups estan asociadas a las ATS, al sur la gradiente continua
hasta 34,8 ups asociados a las AES y desde 4,5 a 6°S se tiene aguas con 34,9 a 35,0
ups que ingresan desde el oeste. En la Figura N° 5.423 se tiene la iso-oxigena de 6 a 4
mi/l en el norte de! pais. En la Figura N° 5.424 se observa las isopicnas horizontales con
gradiente de 21,5 a 24 kg/m®y desde 4,5 a 6°S las aguas tienen distribucion homogénea

de 24,5 a 25,0 kg/m3.
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Figura N° 5.421. Distribucién superficial de la  Figura N°5.422. Distribucion superficial de la
temperatura, febrero 1988. Elaboracion propia  salinidad, febrero 1988. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.423. Distribucion superficial del Figura N° 5.424. Distribucién superficial de la
oxigeno disuelto, en febrero de 1988. densidad, en febrero de 1988. Elaboracion
Elaboracion propia. propia.
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En el mes de junio de 1988 se presenta una distribucion de isotermas paralelas

a la costa que proviene desde el sur del mar peruano con gradiente de la costa a mar
afuera de 15 a 19°C como se observa en la Figura N° 5.425. En fa distribucion de fa
salinidad predomina en toda la regidn norte la ischalina de 34,9 ups (Figura N° 5.426).

En la distribucion del oxigeno disuelto se presenta una gradiente paralela a la costa de

1,5 a 4,0 ml/l como se observa en la Figura N° 5.427. En la distribucién de la densidad

predomina el valor de 25,5 kg/m® en toda la region norte como se observa en la Figura

N° 5.428).
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temperatura, en junio de 1988. Elaboracion
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En el mismo mes de junio a 50 metros de profundidad se tiene una distribucion
de temperatura entre 15°C sobre tedo pegado a la costa e isotermas de 16°C como
lengua de agua del norte y del sur como se ohserva en la Figura N° 5.429. En la Figura
N° 5.430 muestra la homogeneidad de la salinidad con el valor de 34,8 en toda la region.
En la distribucion del oxigeno disuetto se muestra el dominio de valores de 0 a 1 ml/l
interrumpido por un ingreso de iso-oxigenas desde el norte de 1 a 2 ml/l (Figura N°
5.431). La distribucién de la densidad es homogénea en la regidn norte es de 25,5 kg/m?®
(Figura N° 5.432).
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Figura N° 5.429. Distribucion horizontal de la  Figura N° 5.430. Distribucién horizontal de la

temperatura a 50m profundidad, junio de salinidad a 50m profundidad, junio de 1988.

1988. Elaboracidon propia. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.431. Distribucién horizontal del
oxigeno disuelto a SOm profundidad, junio de

1988. Elaboracién propia,

Figura N° 5.432. Distribucién horizontal de la

densidad a S50m profundidad, junio de 19
Elaboracién propia.
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En el mes de julio de 1989 se tiene una distribucion térmica con ingreso de

isotermas de 19 y 20 ° C desde el oeste entre 4,5 26 ° S y cerca de la costa predomina

la isoterma de 18°C que proviene desde el sur del pais y termina en la Bahia de Sechura

como se observa en la Figura N° 5.433. En la distribucién de la salinidad se observa el

ingreso por el oeste de las isohalinas de 35,2 y 35,1 ups, en el resto de la regién domina

el valor de 35,0 ups como se observa en la Figura N° 5.434. En la distribucion del

oxigeno (Figura N° 5.435) se tiene una iso-oxigena desde el oeste de 4,5 mlft y pegado

a la costa de 3,0 a 4,5 ml/l. La distribucién de densidad predomina el valor de 25,0 y

25,5 kg/m® como se observa en la Figura N° 5.436).
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Figura N° 5.433. Distribucion superficial de la
temperatura, julio de 1989. Elaboracién propia.
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Fligura N° 5.435. Distribucion superficial del
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En el mismo mes de julio, pero a 50 metros de profundidad se tiene las isotermas
como ingreso de aguas del noroeste desde 19 a 17°C y en el resto de la regién
predomina el valor de 16°C como se observa en la Figura N° 5.437. £n la distribucién
de la salinidad (Figura N° 5.438) predomina en toda ia regién norte el valor de 35,0 ups
interrumpido con ingresos del noreste de 34,6 a 34,9 ups y del oeste de 35,1 ups. En la
distribucidn del oxigeno las iso-oxigenas son casi horizontales con los mayores valores
en el norte desde 4 a 0,5 ml/l (Figura N° 5.438). En la distribucién de la densidad
predomina a esta profundidad entre 25,0 a 25,5 kg/m3 como se observa en la Figura N°

5.440,
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Figura N° 5.437. Distribucién horizontai de la Figura N° 5.438. Distribucion horizontal de la
temperatura a 50m profundidad, julio de salinidad a 50m profundidad, julic de 1989.
1989. Elaboracion propia. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.439. Distribucién horizontal del Figura N° 5.440. Distribucién horizontal de Ia
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1989. Elaboracién propia. Elaboracién propia.
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En el mes de agosto de 1989 la
distribucion de las temperaturas se
muestra como un ingreso de aguas de 18
y 17°C y la isoterma de 16° es paralelo a
4,5°S como se observa en la Figura N°

5.441.

En el mes de setiembre de 1989
se muestra las isotermas de 20 y 19°C en
toda la regién norte como se observa en
la Figura N° 5.442. En la Figura N° 5.443
se observa que las isohalinas de 34,6 y
34,7 ups. Al norte de 4°S se tiene valores
de oxigeno de 5,0 y 6,0 mi/l pegados a la
costa y por el oeste se encuentra el
ingreso de aguas con 4,0 mifl (Figura N°
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Figura N° 5.441. Distribucion superficial de
la temperatura, en agosto de 1989.
Elaboracién propia.

5.444). En la distribucion de la densidad en la regién norte se tiene un valor entre 24,5

a 25,0 kg/m® como se observa en la Figura N° 5.445.
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Figura N° 5.442. Distribucion superficial de
la temperatura, en setiembre de 1989.
Eiaboracion propia.
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Figura N° 5.443. Distribucion superficial de
la salinidad, en setiembre de 1989.
Elaboracién propia.

En el mismo mes de setiembre a 50 metros de profundidad se tiene que la

distribucién de la temperatura perpendicular a la costa de Tumbes y que constituye
prolongacion desde el sur del pais (Figura N° 5.446). En la distribucién de la salinidad
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se presenta las isohalinas de 34,9 a 35,1 ingresan del noroeste quizas asociados a las
AES (Figura N° 5.447). En la distribucidén del oxigeno disuelto son ixo-oxigenas casi
paralelo a la costa que proviene desde el sur del pais con los menores valores cerca de
la costa con un rango de 0,5 a 4,5 mlfl, donde los mayores valores constituyen masas
de aguas oceanicas de gran volumen quizas parte de las masas de agua superficiales
(Figura N° 5.448). En la distribucion de la densidad (Figura N° 5.449) en Ia regién domina
el valor de 26,0 kg/m3, asociado a las AESS, con valores ligeramente mayores cerca de
la costa al norte de 4°S, hacia el oeste se tiene densidad de 25,5 kg/m®.
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Figura N° 5.444. Distribucion superficial del  Figura N° 5.445. Distribucion superficial de
oxigeno disuelto, en setiembre de 1989. [la densidad, en setiembre de 1989.
Elaboracion propia. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.448. Distribucion horizontal del ~ Figura N° 5.449. Distribucion horizontal de
oxigeno disuelto a 50m profundidad, !a densidad a 50m profundidad, setiembre

setiembre de 1989. Elaboracion propia. de 1989. Elaboracion propia.

En el mes de octubre de 1989 se observa que las isotermas de 24 y 25°C al norte
de 4°S y pegado a la costa, hasta 5°S se observa la isoterma de 19°C y hacia el oeste
también se observa una isoterma de 19°C, en el &rea entre estas dos isotermas se tiene
valores ligeramente inferiores a esa isoterma como se observa en la Figura N° 5.450.
Respecto a la salinidad se tiene que al norte ded4°S pegado a la costa se tiene
salinidades inferiores a 34,2 ups, entre esta fatitud y 5°S y que llega hasta 84°W esta
presente las isohalinas de 34,2 a 34,8 ups, mas hacia e suroeste predomina la isohalina
de 35,0 y 35,1 ups como se observa en la Figura N° 5.451. Respecto a |a distribucion
de la concentracién de oxigeno disuelto es irregular con focos de agua de bajo oxigeno
con 2,5 mi/l, 3,5 mil y 4,0 ml/l y en el resto de la region predomina el valor de 5,0 mi/l
como se observa en la Figura N° 5.452. En la distribucién de la densidad se tiene que
las isopicnas de 23,0 y 23,5 kg/m® se ubican al norte de 4°S y pegado a la costa, en ia
mayor parte de la regién norte predominan aguas con densidades de 25,0 kg/m* como
se observa en la Figura N° 5.453 kg/m?.

En el mismo mes de octubre de 1989 a 50 metros de profundidad se presenta
una distribucion de temperatura irregular con focos de masa de agua calidad de 18°C y
pegado a la costa la norte de 4,5°S con isoterma de 19°C, entre estos valores se ubica
una isoterma de 15°C (Figura N° 5.454). En la distribucion de la salinidad se tiene que
al norte de 4,5°S pegado a la costa se tiene ischalina de 34,8 a 35,0 ups, en el resto de
la regién predomina el valor entre 35,0 a 35,1 ups como se observa en la Figura N°
5.455). En la distribucién de fa distribucién del contenido de oxigeno disuelto entre las
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longitudes de 82,5 y 86°W con 3 y 5,5°S se observa una bolsa de agua con alto
contenido de oxigeno sobre todo para esa profundidad, mas cerca de la costa se tiene
un ingreso por el norte de isc-oxigenas de 1,0 y 1,5 ml/l como se observa en la Figura
N° 5.456. En la distribucién de la densidad se observa que al norte de 4,5°S pegado a
la costa se tiene valores de 25,2 a 25,7 kg/m®, en el resto de la region norte se tiene
aguas mas homogéneas con densidades de 255 kg/m? a ligeramente mas de dicho
valor (Figura N° 5.457).
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Figura N° 5.450. Distribucion superfidal de fla  Figura N° 5.451. Distribucion superficial de la
temperatura, en octubre de 1989. Elaboracion salinidad, en octubre de 1989. Elaboracion
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de 1989. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.455. Distribucion horizontal de la
salinidad a 50m profundidad, octubre de
1989, Elaboracion propia.
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Figura N° 5.457. Distribucion horizontal de la

densidad a 50m profundidad, octubre de
1989. Elaboracion propia.

En el mes de noviembre de 1989 se presenta las isotermas de 20 a 24°C al norte

de 4°S pegado a la costa de Tumbes, las mismas que siguen disminuyendo en valor

hacia el suroeste hasta 16°C, como se observa en la Figura N° 5.458. En la distribucién

de la salinidad al norte de 4°S se tiene isohalinas de 33,4 a 34,0 ups asociado a las

ATS, mas hacia el sur y hacia el oeste las isohalinas aumentan de 34,0 a 35,0 ups en

la latitud de 5,5°S asociado a las AES, méas hacia el suroeste se ubica la isohalina de

35,1 ups asociado a las ASS (Figura N° 5.459). En la distribucién del oxigeno disuelto
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se presenta una gradiente de 6,5 ml/i al norte de 4°S y pegado a la costa, a 1,5 mifl
alejado de |a costa, cabe indicar que estas ultimas iso-oxigenas se prolongan hasta
latitud 8°S, en la bahia de Sechura se tiene valores de 5,5 y 6,0 mi/i (Figura N° 5.460).
En la distribuciéon de la densidad al norte de 4°S y pegado a la costa se tiene las
isopicnas <23,5 kg/m? asociados a las ATS y las de 24,5 a 25,5 kg/m?® asociado a las
AES, mas al oeste se ubica la isopicna de 26 kg/m?® (Figura N° 5.461). ‘
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Figura N° 5.458. Distribucion superficial ~ Figura N° 5.459. Distribucién superficial
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Figura N° 5.460. Distribucién superficial
del oxigeno disuelto, en noviembre de
1989. Elaboracion propia.

Figura N° 5.461. Distribucion superficial
de la densidad, en noviembre de 1989,
Elaboracidn propia.
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En el mismo mes de noviembre, pero a 20 metros de profundidad se tiene una
distribucién de la temperatura bastante homogénea con el valor de 17°C en toda la
region norte (Figura N° 5.462). En la distribucién de la salinidad se tiene una gradiente
menos pronunciada que en la superficie y todas las isohalinas son de orientacion
latitudinal, entre las latitudes 4 a 6°S se tiene las isohalinas de 34,6 a 34,9 ups, en 6,5°S
se ubica la isohalina de 35,0 ups (Figura N° 5.463). En la distribucién del oxigeno
disuelto se tiene una distribucién horizontal desde 4,0 a 2,5 mi/l con los mayores valores
en el norte como se observa en la Figura N° 5.464. Respecto a la distribucién de la
densidad (Figura N° 5.465) predominante en ia regién norte es la isopicna de 25 kg/m?®.
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Figura N° 5.463. Distribucion horizontal
de la salinidad a 20m profundidad,
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En el mes de diciembre de 1989 se presenta las isotermas entre 21 y 24°C al
norte de 4°S, entre 4 y 6°S se encuentra dos focos de aguas de 17°C y las isotermas
de 19 a 21°C van casi paralelo de la costa y provienen del sur del pais. (Figura N° 5.466).
En la distribucién de la salinidad al norte de 4°S pegado a la costa se tiene valores <34,0
ups, en 4,5°S cerca de la costa hay un foco de agua de 34,3 ups, mas alejado se ubica
el valor de 35,1 ups (Figura N° 5.467). En el caso de la distribucién del oxigeno disuelto
se muestra irregular con focos de salinidad de 3,5 mlfl entre 83,5 y 85°S y ceca de la
costa, ingreso de aguas mas oxigenada por el oeste y en el resto de la region norte
predomina el valor de 5,0 mi/i (Figura N° 5.468). En la Figura N° 5.455 muestra densidad
entre 22,5 a 23,5 kg/m® al norte de 4°S pegado a la costa, al sur de 4°S y pegado a ia
costa tiene valor de 25,5 kg/m?, en el resto de la region domina el valor de 25,0 kg/m?®.
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Figura N° 5.466. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.467. Distribucion superficial de la
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En el mismo mes de diciembre, pero a 50 metros de profundidad se tiene un
predominio de temperatura de 14°C, se observa un ingreso de aguas con gradiente de
15 a 20°C por el suroeste, como se observa en la Figura N° 5.470. En la distribucion de
la salinidad tiene un valor dominante de 35,0 ups con un ingreso suroeste de 35,1 ups
en 6°S como se observa en la Figura N° 5.471. En el caso de la distribucién del oxigeno
disuelto se muestra un dominio de 1,0 y 1,5 ml/l con nicleos de 2mll por el norte y
suroeste (Figura N° 5.472). En la distribucién de la densidad entre 3 y 5°S domina la
isopicna ligeramente superior a 26 kg/m?, por el sur ingresa aguas de 25 kg/m? (Figura
N° 473)
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Figura N° 5.470. Distribucién horizontal de la  Figura N° 5.471. Distribucion horizontal de la
temperatura a 50m profundidad, diciembre de  salinidad a SOm profundidad, diciembre de
1989. Elabhoracion propia. 1989. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.472. Distribucién horizontal del Figura N° 5.473. Distribucion horizontal de la
oxigeno disuelto a 50m profundidad, densidad a 50m profundidad, diciembre de
diciembre de 1989. Elaboracion propia. 1989. Elaboracion propia.
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En el mes de enero de 1990 se
tiene isotermas de 24°C al norte de 4°S
pegado a la costa, por el norte se tiene
una isoterma de 22°C, al sur de 4°S
pegado a la costa se ubican isotermas
de 18 a 22°C que viene del sur y se
extiende hasta el norte, hacia el oeste
predomina la isoterma de 24 y 25°C
(Figura N° 5.474). En [a distribucién de
la salinidad se tiene al norte de 4°S y
pegado a la costa de 33,5 a 34,2 ups
(ATS), hacia el suroeste las isohalinas
aumentan hasta 35,0 ups (AES), mas
hacia el oeste aumentan de 35,1 a 35,5
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Figura N° 5.474. Distribucion superficial de la

temperatura, enero 1990. Elaboracion propia.

ups (ASS) (Figura N° 5.475). En la distribucién de la densidad, al norte de 4°S y pegado
a la costa tiene valores de 22,5 a 23,5 kg/m?, una masa de agua costera con valor de
24,0 a 25,5 kg/m®, més al oeste predomina valor de 23,5 kg/m? (Figura N° 5.476).
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Figura N° 5.475. Distribucion superficial de fa  Figura N° 5.476. Distribucion superficial de fa

salinidad, enero 1990. Elaboracién propia.

salinidad, enero 1990. Elaboracién propia.

En el mes de marzo de 1990 se tiene una distribucién de la temperatura

superficial al norte de 4,5°S con valores de 17 a 20°C, las isotermas de 22 a 24°C vienen

desde el sur del pais casi paralelas a la costa, hacia ef oeste se tiene las isotermas de

25 y 26°C como se observa en la Figura 5.477. En la Figura N° 5.478 se muestra que

las isohalinas de 34,8 a 35,0 ups estan proyectandose hacia el sur, pero pegado a la

costa. Por el oeste se presenta las isohalinas de 35,2 y 35,1 ups. En la distribucién de!

oxigeno disuetto (Figura N° 5.479) la iso-oxigeno de 4,0 mi/l se ubica al norte de la latitud @}
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de 4,5°S, en el resto de la region domina el valor de 4,5 a 5,0 mi/l. En la distribucién de

la densidad al norte de la latitud 4°S pegado a la costa tiene valor de 24,5 kg/m? asociado

alas ATS, la isopicna de 24,0 kg/m?® proviene desde el centro del pais casi paralelo de

la costa y hacia e! oeste entre las latitudes de 5 y 9°S tiene valores de 23,0 a 23,5 kg/m?

evidenciando el ingreso de una masa de agua de baja densidad como se chserva la

Figura N° 5.480.
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Figura N° 5.478. Distribucion superficial de
salinidad, marzo 1990. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.479. Distribucion superficial del
oxigeno disuelto, marzo de 1990. Elaboracion
propia.

Figura N° 5.480. Distribucion superficial de la
densidad, marzo de 1990. Elaboracién
propia.

En el mes de abnil de 1990 muestra al norte de latitud 4°S las isotermas de 21 a

28°C, asociado a las ATS, las isotermas de 19 a 20°C que provienen desde el sur del
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pais se proyecta hasta cerca de 3°S, hacia el oeste se tiene las isotermas de 21 a 24°C

que proviene desde el sur con orientacién paralelo a la costa, con ingreso de 25°C
(Figura N° 5.481). Al norte de 4°S se muestra isohalinas de 32,2 a 34,9 ups, en el resto

de la regién domina los valores de 35,0 a 35,1 ups (Figura N° 5.482). En la Figura N°

5.483 se muestra una distribucion irregular del contenido de oxigeno disuelto con los

menores valores pegado a la costa. Al norte de 4°S estan las isopicnas de 21,5 a 24,0

kg/m? (Figura N° 5.484), ias aguas costeras con proyeccién desde el sur se caracterizan

por las isopicnas de 25 kg/m?®, las isopicnas de 24,5 a 24,0 kg/m?® viene del sur y liega

hasta la frontera, hacia el oeste se presenta la isopicna de 23,5 kg/m®.
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En el mes de abril a 50 metros de profundidad se presenta una distribucion
irregular de las isotermas con nicleos de 19 a 23°C al ceste en latitud 6°S, hacia el
norte se tiene isotermas de 14 a 16°C, alrededor de 5°S pegada a la costa se tiene
isoterma de 18°C (Figura N° 5.485). La distribucién de la densidad se presenta desde
el oeste al norte de 4°S una isopicna de 26,0 kg/m®, entre 4,5 y 7°S domina los valores
de 24 a 25 kg/m?, en el resto de la regién predomina la isopicna de 25,5 kg/m? (Figura
N° 5.486),
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Figura N° 5.485. Distribucion horizontal de Figura N° 5.486. Distribucion horizontal de

la temperatura a 50m profundidad, abril de la densidad a 50m profundidad, abril de
1990. Elaboracién propia. 1990. Elaboracién propia.

En el mes de mayo de 1990 se presenta una distribucién de isotermas al norte
de 4,5°S pegado a la costa con los valores de 21 a 25°C, por el noroeste ingresa
isotermas de 19 y 20°C, entre 4,5 y 6,5°S se presenta la isoterma de 20°C y mas cerca
de la costa la iscterma de 19°C cubriendo toda la bahia de Sechura, como se observa
en la Figura N° 5.487. En la distribucion de la salinidad, al norte de 4°S se tiene
ischalinas de 34,0 a 34,9 ups, en el resto de la regién domina las isohalinas de 35,1y
35,2 ups como se observa en la Figura N° 5.488. En ia distribucién de la concentracion
del oxigeno disuelto presente los mayores valores lejos de la costa con valores que
llegan a 6,5 mifl, el resto de las iso-oxigenas son casi verticales, excepto las que se
encuentra al norte de 4°S con los valores de 5,5 ml/l, en la bahia de Sechura domina la
iso-oxigena de 4 ml/i (Figura N° 5.489). En la distribucion de la densidad al norte de 24
y 23 kg/m3, entre las latifudes de 4,5 y 6,5° se tiene la isopicha de 25 kg/m® como se
observa en la Figura N° 5.490.
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Figura N° 5,489. Distribucion superficial  Figura N° 5.490. Distribucion superficial
del oxigeno disuelto, en mayo de 1990. de la densidad, en mayo de 1990.

Elaboracién propia. Elaboracién propia.

En el mes de julio de 1990 se presenta una distribucion de la temperatura de 22
a 25°C, laisoterma de 19 a 21°C se presenta como una proyeccion que viene desde el
centro del pais pegado a la costa, en el resto de la zona norte predomina los valores de
22°C (Figura N° 5.491). En la distribucién de la salinidad al norte de latitud 4°S se tiene
las isohalinas de 34,0 a 34,9 ups, al oeste y al norte de 4°S tiene valores de 34,8 y 34,9
ups, al sur de 5,5°S predomina el valor de 35,1 ups (Figura N° 5.492). En la distribucién
de! oxigeno disuelto al norte de latitud 5°S se tiene tanto al oeste como al este se
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presentan valores menores de 2,5 mif, en la latitud 6°S tiene valor de 3,5 mlfi y por el

norte viene una masa de agua de 4,5 ml/t como se observa en la Figura N° 5.493. En la

distribucidn de la densidad, al norte de 4°S y pegado a [a costa se tiene las isopicnas

de 22,5 a 24,0 kg/m®, en el resto de la regidn las isopicna tienen una gradiente que de

24,0 kg/m?® en 3,5°S a 25,0 kg/im® en sentido sureste como se ve en la Figura N° 5.494.
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Figura N° 5.491. Distribucion superficial de
la temperatura, en julio de 1990.
Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.493. Distribucion superficial
oxigeno disuelto, en julic de 1990. Elaboracién
propia.
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Figura N° 5.492. Distribucion superficial de
la salinidad, en julio de 1990. Efaboracion

propia.
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Figura N° 5.494. Distribucion superficial de
la densidad, en julio de 1990. Elaboracion
propia.
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En el mes de julio de 1990 a 50 metros de profundidad tenemos una distribucion

de temperatura con valores de 21°C que ingresan al mar peruano por €l noroeste, en el

resto de la region norte la temperatura oscila entre 17 y 18°C, como se observa en la
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Figuran N° 5.495. En la distribucién de la salinidad predomina en la regién norte los
valores de 35,1 y 35,0 ups como se observa en la Figura N° 5.496. En la Figura N° 5.497
se observa que el valor dominante en la regién norte es de 1,0 ml/i de oxigeno disuelto
interrumpido por dos incursiones de mayor contenido de oxigeno, por el norte con 3,0
mi/l y por el oeste con 2,5 mifl por la latitud 6°S con una bolsa de 2,5 ml/l. Respecto a la
densidad, en la Figura N° 5.498 el ingreso de aguas con 25,0 kg&m?, en el resto de ia

zona norte se tiene aguas con densidades entre 25,0 y 25,5 kg/m?,

Safln;d;adi_ {ups]_@ Profundidad [m]=50

s vy et 4 e -

S S linfdad) @ 50m profundidsd

Temperatura a 50m profundicdad SRS
R -/ustio 1590 SRR
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Figura N° 5.495. Distribucion horizontal de la Figura N° 5.496. Distribucidn horizontal de la
temperatura a 50m profundidad, julio de salinidad a 50m profundidad, julic de 1990.
1990. Elaboracion propia. Elaboracion propia.

. Oxioeno [mif) @ Profundidad fmi50 Neutral Donsly y” (gm) @ Profundided mf=50

10°s S LS 1075

Figura N° 5.497. Distribucion horizontal del Figura N° 5.498. Distribucién horizontal de la
oxigeno disuelto a 50m profundidad, juliode  densidad a 50m profundidad, julio de 1990.
1990. Elaboracién propia. Elaboracién propia.
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En el mes de agosto de 1980 se tiene una distribucién de temperatura compuesto
por las isotermas de 16 y 17°C cercano a la costa, un ingreso por el norte de la isoterma
de 18 y 19°C como se observa en la Figura N° 5.499. Respecto a la salinidad, el valor
dominante en fa region norte es 35,0 a 35,1 ups (Figura N° 5.500). La distribucién del
oxigeno disuelto muestra una gradiente de 3,5 a 5,0 mlfl con los menores valores cerca
de la costa y con orientacién paralelo a la costa (Figura N° 5.501). La distribucién de la
densidad en toda la regién norte oscila alrededor de la isopicna de 25,5 kg/m® como se
observa en la Figura N° 5.502,

Temperatura P°C] @ Profundidad fmj=first | Salinidod [ups] @ Profundidactmy=irst
T i S n . e
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10°S 17 7w0r's
"
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R
18] s
?‘G‘W" 14 T
Figura N° 5.499. Distribucién superficial Figura N° 5.500. Distribucion superficial
de la temperatura, en agosto de 1990. de la salinidad, en agosto de 1990.
Elaboracién propia. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.501. Distribucidn superficial Figura N° 5.502. Distribucion superficial
del oxigeno disuelto, en agosto de 1990. de la densidad, en agosto de 1990.
Elaboracidn propia. Elaboracién propia.
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En el mes de agosto de 1990 a 50 metros de profundidad se tiene una
distribucion casi paralela a la costa de tumbes con las isotermas de 16 a 14°C como se
observa en la Figura N° 5.503. La salinidad a esta profundidad esta representada por la
isohalina de 35,0 ups en toda la regién norte (Figura N° 5.504). En la distribucién del
oxigeno disuelto los menores valores de tiene mar adentro con los valores de 0,0 a 3,5
mily en la bahia de Sechura tiene nivel de 1,0 mi/l, mientras que entre 82 y 83°W hay
una franja de 3,0 mi/l (Figura N° 5.505), Respeto a la densidad en la regién norte esta

gira alrededor de 26,0 kg/m3 como se muestra en la Figura N° 5.506.
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Figura N° 5.503. Distribucion horizontal Figura N° 5.504. Distribucién horizontal
de la temperatura a 50m profundidad, de la salinidad a 50m profundidad,
agosto de 1990. Elaboracion propia. agosto de 1990. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.505. Distribucion horizontal Figura N° 5.506. Distribucion horizontal
del oxigeno disuelto a SOm profundidad, de la densidad a 50m profundidad,
agosto de 1990. Elaboracion propia. agosto de 1990. Elaboracidn propia.
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En el mes de setiembre de 1990 tiene una distribucién de isotermas ai norte de

4°S (pegado a la costa) de 18 a 23°C asociada a ATS, por el ceste se tiene las isotermas

de 20 y 19°C asociada a las AES, por el suroeste ingresa la isoterma de 19°C y pegado

a la costa se tiene las isotermas de 16 y 17°C (Figura N° 5.507). En |a distribucién de la

salinidad at norte de 4°S se tiene las isohalinas de 34,7 a 34,0 ups, por el noroeste se

tiene la isopicna de 35,1 ups, en el resto de la region prevalece e! valor de 35,0 ups

como se observa en la Figura N° 5.508. En la distribucién del oxigeno disuelto at norte

de 4°S tiene iso-oxigena de 5,0 y 5,5 ml/l y en el resto de la regién domina el valor de

5.0 ml/l (Figura N° 5.509). En la distribucién de la densidad se tiene que al norte de 4°S

se tiene los valores de 25 a 23 kg/m?®, en el resto de Ia regidn el valor esta entre 25,0 y

25,5 kg/m3 {Figura N° 5.510).
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Figura N° 5.507. Distribucidn superficial de la

temperatura, set 1990. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.509. Distribucion superficial del
oxigeno disuelto, set 1990. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.508. Distribucion superficial de la

salinidad, set 1990. Elaboracién propia.
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Figura N°® 5.510. Distribucion superficial de la

densidad, set 1990. Elaboracién propia.
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En el mes de octubre de 1990 se tiene isotermas al norte de 4°S y pegado a la
costa de 20 a 23°C asociados a las ATS, hacia el oeste se tiene una isoterma de19°C
proveniente de mar adentro, las isotermas de 16 a 18°C provienen del sur del pais
propios de las ACF que llegan hasta latitud 4°S como se observa en la Figura N° 5.511.
La distribucion de a salinidad (Figiura N° 5.512) al norte de 4,5°S pegado a la costa
tiene valores de 33,8 a 34,6 ups, las isohalinas de 34,8 a 35,0 ups son casi horizontales
con ndcleos de 35,1 ups en latitud 6°S. La distribucién del oxigeno disuetto domina los
valores de 5,0 a 5,5 ml/l, entre 5 y 6°S bordeando la bahia de Sechura tiene valores
inferiores a 4 ml/l (Figura N° 5.513). La densidad al norte de 4°S domina las isopicnas
de 23 a 24,5 kg/m3, como proyeccién desde el sur se tiene ia isopicna de 25,5 kg/m3 y
en el resto del area 25,0 kg/m3 (Figura N° 5.514).
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Figura N° 5.511. Distribucion superficial de la Flgura N° 5.512. Distribucién superficial de la

temperatura, oct 1990. Elaboracién propia. salinidad, oct 1990. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.513. Distribucién superficial del Figura N° 5.514. Distribucién superficial de la

oxigeno disuelto, oct 1990. Elaboracion propia. densidad, oct 1990. Elaboracion propia.
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En el mes de diciembre de 1990 se presenta ias isotermas al norte de 4°S de 21
a 25°C, como proyeccidn de aguas costeras se tiene las isoteras de 17 a 20°C que llega
hasta 4°S, al oeste con las isotermas de 21 y 22°C cubre el resto de la region norte del
pais (Figura N° 5.515). En la distribucién de la salinidad al norte de 4°S se tiene las
ischalinas de 33,8 a 34,4 ups, al sur de estas aguas se encuentra un nucleos de 34,5
ups y mas al oeste se tiene las isopicnas de 35,0 y 35,1 que vienen del sur del pais
(Figura N° 5.516). En la Figura N° 5.517 se observa que [as iso-oxigenas al norte de 4°S
de 1,0 a 4,5 ml/l, hacia el sur oeste predomina el valor de 4,0 mifl y fuera de las 80 mn
domina los valores de 5,0 a 5,5 ml/l. En la Figura N° 5.518 presenta ias isopicnas de 22
a 24 kg/m® al norte de 4°S y pegado a la costa, al sur de 4°S y pegado a la costa esta

la isopicta de 25,5 kg/m?® y en el resto de la regién la isopicna de 24,5 kgim?.
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Figura N° 5.515. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.516. Distribucidn superficial de la

temperatura, dic 1990. Elaboracion propia. salinidad, dic 1990. Elaboracidn propia.
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Figura N° 5.517. Distribucion superficial del Figura N° 5.518. Distribucién superficial de la
oxigeno disuelto, dic 1990. Elaboracion propia.  densidad, dic 1990. Elaboracion propia.
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En el mes de enero de 1991 se tlene una distnbucmn de la temperatura con
isotermas de valor creciente hacia mar adentro desde 21 a 25°C que viene proyectadas

desde el sur del pais, (ver FiguraN° 5 519) En Ia dlstrlbuc:én de la salinidad se- observa*ff-" |

un ingreso por el norte de aguas con 34,0a 34 7 ups ala altura de 6°S:como se observa
en la Figura N° 5.520. La dlstnbucmn del ox1geno disuelto tlene una gradlente con los
mayores valores cerca de la costa e] rango es de 4, 5a55 mlll como se observa enla
Figura N° 5.521. En la distribucion de la densidad en toda la’ region norte hay una
‘gradiente creciente hacia la costa de 23 a 24 kg/m? (Figura N° 5.522)
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Figura N° 5.519. Distribucién superficial de la Flgura N" 5. 520 DIStrIbUClOI’! superﬂma! de la

temperatura, enero 1981. Elaboracion propia. salmldad enero 1991 _Elaboracion propia.
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Figura N° 5.521. Dlstrlbuaon superﬁma! del Figura N° 5 522. Distribucion superf‘ cial de la

oxigeno, enero 1991. Elaboracién propia. densidad, enero 1991. Elaboracién propia.
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a 24°C, como se observa en Ia F:gura N° 5 527 "'En la F:gura N? 5.528 se tiene muestra

la distribucién de las isohalanas de 32 5 a 34 3 ups al norte de 4°S pegado a la costa,
desde el noroeste ingres lsotermas de 35 2y 35, 1 ups en el resto de la region norte
predomina el valor de 34,9 ups. En Ia dlstr:buc;on del oxlgeno dlsuelto esta es horizontal
con valor dominante de 5,5 mi/l interrumpido por focos de aguas de 45 0 4,5 mi/l
especialmente cerca de la costa (Figura Nrd-5.529). En la Figura $N° 5.530 se observa
que las isopicnas de 21, a 24 kglm3 estan al ribrté de 4°S, en el resto de la regién norte
predomina los valores de 24,0 a 24,5 kg/m?>.

 Temperatura {*C] @ Profundidad {mjfirst. | Sa!fn!dad[ups}@Pmﬁmdldad[mj—ﬂrst
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Figura N® 5.527. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.528. Distribucion superficial de la

temperatura, en marzo de 1991. Elaboracion  salinidad, en marzo de 1991. Elaboracién

propia. " propia.
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Figura N° 5.529. Distribucién superficial del Figura N° 5.530 Distribucion superficial de la
oxigeno disueito, en marzo de 1991. densidad, en marzo de 1991. Elaboracidn
Elaboracion propia. propia.
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En el mes de mayo de 1991 se presenta una distribucién de la temperatura en la

regién norte del pais solo con las isotermas de 21 y 22°C paralelo a la costa de Piura

como se observa en la Figura N° 5,531. En la distribucién de la salinidad las isohalinas

son paralelos a la costa con los valores de ’35,1 a 34,9 ups, este ultimo mas pegado a

la costa como se observa en la Figura N° 5.532. En la Figura N° 5.533 se muestra la

distribucién del oxigeno perpendicular a {a costa con los menores valores en el norte, la

gradiente es de 4 a 5 ml/. En la distribucion de la densidad en la regién norte predomina

el valor de 24,5 kg/m?.
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Figura N° 5.534. Distribucion superficial de la
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En el mes de junio de 1991, al norte de 4°S pegado a la costa se presenta
isotermas de 23 a 26°C, como proyeccién desde el centro del pais las isotermas de 19
a 20°C llegan hasta 4°S, hacia el oeste se tiene las isotermas de 21 a 24°C (Figura N°
5.535). En la distribucion de la salinidad, al norte de 4°S esténAlas isohalinas de 33,4 a
34,8 ups, en el resto de la region domina el valor de 35,0 ups (;Figura N° §.536). En la
concentracion de oxigeno los menores valores {4 mi/l) estan cerca de la costa desde 4
a 7°S, aumentando en todas las direcciones hasta 5,5 mi/l (figura N° 5.537). En la Figura
N° 5.538 se observa que ias isopicnas de 21,5 a 24,0 kg/m® se ubican al norte de 4°S
pegado a la costa, entre 5 y 6°S la isopicna de 25,0 kg/m® bcrdea las costas de esta
region, hacia el oeste y como continuacion se tiene la isopicna de 24,5 kg/m?>,

Teinperatura {°C} @ Profindidad fm]=frst.

Salinidad fups] @ Profundidad fm}=first.

s

63 F

125

aw 8w W A

w . ® i : B2W oW 78w TEW
Figura N° 5.535. Distribucion superficial de la  Figura N° 5.536. Distribucion superficial de la

temperatura, junio 1951. Elaboracién propia.  salinidad, junio 1991. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.537. Distribucidn superficial del  Figura N° 5.538. Distribucion superficial de la
oxigeno, junio 1991. Elaboracién propia. densidad, junio 1991. Elaboracion propia.
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En el mes de julio de 1991 la distribucién de la temperatura en el norte del Peru
es casi perpendicular a la costa con el valor de 24°C y disminuye hasta 18°C bordeando
la bahia de Sechura, como se observa en la Figura N° 5.539. Respecto a la salinidad
esta también tiene una orientacién perpendicular a la costa con las isohalinas de 34,3 a
34,9 ups al norte de 4,5°S, la isohalina de 35,0 y 35,1 en el norte son una prolongacion
que se orientan hacia el oeste, como se observa en la Figura 5.540. Respecto al oxigeno
disuetto el menor valor se encuentra entre la Bahia de Sechura y la de Paita con el valor
de 3,5 ml/l y que aumenta en direccion noroeste hasta 6,0 mi/l (Figura N° 5.541). En la
distribucidn de la densidad es horizontal al norte de 4,5°S con los valores de 23 a 24
kg/m?3, ias isopicnas de 24,5 y 25,0 kg/m?® estan mas cerca de la costa (Figura N° 5.542).
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Figura N° 5.539. Distribucion superficial de la Figura N° 5.540. Distribucidn superficial de la
temperatura, julio 1991. Elaboracién propia.  salinidad, julio 1991. Elaboracién propia.
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Figura N° 5.541. Distribucion superficial del Figura N° 5.542. Distribucién superficial de la
oxigeno, julio 1991. £laboracion propia. densidad, julio 1991. Elaboracién propia.
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En el mes de setiembre de 1991 ______ Temperatura {°C] @ Profundidad (m}=first

fy 2¢

la distribucién de la temperatura ests | e
caracterizada por las isotermas de 21 y | '
22°C al norte de 4°S; entre 4°S y 6°S
estan las isotermas de 17 a 19°C como
se observa en la Figura N° 5.543. En

salinidad, al norte de 4°S estan las
isohalinas de 34,2 a 34,9, mas al oeste
estan los valores de 35,1 a 35,5, (Figura
N° 5.544). Respecto a la densidad, la
isopicna de 24,0 kg/m? esta bordeando la

costa de Tumbes y en el resto de la B P i A

region tiene los valores de 24,5 y 25,0 Figura N° 5.543. Distribucion superficial de la
temperatura, set 1991. Elaboracién propia.

kg/m3 (Figura N° 5.545).
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Figura N° 5.544. Distribucion superficial de  Figura N° 5.545. Distribucion superficiatl de
la salinidad, setiembre 1991. Elaboracién la densidad, setiembre 1991. Elaboracidn

propia. propia.

En el mes de octubre de 1991 se tiene la distribucion de las isotermas de 19 a
23°C, alejados de |a costa estan separadas, cerca de la costa se acercan entre si, como
se observa en la Figura N° 5.546. En la Figura N° 5.547 vemos que |a norte de 4°S y
pegado a la costa se tiene salinidad de 35,0 a 34,5 ups, mas al sur en 5°S cerca de la
costa esta un nacleo de 34,8 ups, en todas las direcciones aumenta a 35,2 ups. En la
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distribucion del oxigeno disuelto (Figura N° 5.548) domina en la mayor parte de la region
norte el valor de 5 ml/l, por el este, frente a bahia de Sechura, de 3,0 a 3,5 ml/l. La
distribucion de la densidad muestra que al norte de 4°S ia isopicna es de 23,5 kg/m®, en
el resto de la regién predomina la isopicna es de 24,5 kg/m3 (Figura N° 5.549).
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Figura N° 5.546. Distribucion superficial de Figura N° 5.547. Distribucién superficial de la
la temperatura, octubre 1991. Elaboracion salinidad, en setiembre de 1991. Elaboracién
propia. propia.
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Figura N° 5.548. Distribucion superficial del Figura N° 5.549. Distribucion superficial de la

oxigeno disuelto, en octubre de 1991. densidad, en octubre de 1991. Elaboracién

Elaboracion propia. propia.



de

noviembre de 1991 se tiene

En el mes
una distribucién superficial
dela caracterizédo porgque al
norte de la latitud 4°S vy
pegado a la costa tene
isotermas de 23,52 25°C, en
el .resto de la region
predomina et valor de 22°C,
excepto en -Ia bahia de
Sechura se encuentra la
isoterma de 21°C como se
puede observar en la Figura
N° 5.550. No se dispone de
mas informacién para este

mes.

En el mes de

diciembre de

superficial de la temperatura
es mas homogéﬁea con
isotermas de 23 y 22°C;
entre la isoterma de 22°C
con la tierra hay una masa
de agua con' temperatura
cercana a 21°C a menos
como se observa en ia
Figura N° 5.551.

1981 se -

encuentra que la distribucion

Temperatura ["C] @ Profundidad [mf=first

16's

4's

Figura N° 5550 DIStﬂbUCIOﬂ superﬁaal de la
temperatura, noviembre de 1991. Elaboracién propia.

Tempersiura [°C] @ Profundidad fmj=fist

BT ' e, 73

2 —— :_.;;n_,,_:-.,-,—‘x-;:g— P — =
sy oW LT T Y
Figura N° 5.551. Dlstnbucmn superficial de la
temperatura diciembre de 1991. Elaboracién propia.

En el mes de febrero de 1992 ia distribucion de la tempe;étura se caracteriza

porque la isoterma de 25 y 26°C sezp*resenta como parte de las masl;.a's‘ de agua costera

que tamblen se ubica en la parte central del pais y que estan pegadas a la costa, la

isoterma de 26 y27°C al parecer corresponde a masas de agua que ingresan del ceste,

como se puede observar en la Figura N° 5.552. En la distribucion de la salinidad al norte

de la latitud 6°S predomina la i_soﬁaiina de 34,6 ups, al norte de esta masa de agua las
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isohalinas disminuyen, al sur de la

=,

latitud 6°S las ischalinas aumentan

hasta alcanzar en algunos lugares a.

35,3 ups como se observa enla F.igu'i'a" |
N° 5.553. De otro lado, nen la regién "
norte predomina\ la iso-oxigena de 5,0
mbl, hacia el oeste el contenido de
oxfgeno disuelto tiende a disminuir
ligeramente, como se observa eh la
Figura 5.554

‘Salinidsd [ups] @ Profunididad fmj=firs
i L ¢

10°s

155

L

% =
Figura N° 5.553. Distribucién superficial de la
salinidad, en febrero de 1992. Elaboracién
propia. ‘ )

"TW S ToW

.. . Tempetatofa °C] @ Piofundidad fm}=first

1075 |

—

|13
a4

1584

oo . TEW

Figura N° 5.552, Distribu ion superficial de la
temperatura, febrero 1991. Elaboracion propia.
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Figura N° 5.554. Distribucidn superficial del
oxigeno disueito, en febrero de 1992.
Elaboracion propia.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En 1970 las condiciones oceanogréficas se ven reflejado en las imagenes
satelitales tomadas del SENAMHI. De las Figuras N° 5.1-5.16, en la que presenta la
distribucién de los parametros oceanograficos en el mes de mayo el cual es concordante
con las Figuras del N° 6.01 ai 6.10 que corresponde a los meses de enero a mayo.

SENAMHI/DGM /OMS

FRSST.VS — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Enero de 1970
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Figura N° 6.01. Distribucion superficial de la temperatura en el Océano Pacifico de enero
de 1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.02. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura en ef Océano
Pacifico de enero de 1970. Fuente: SENAMHI.

En efecto, desde enero (Figura N° 6.02) se observa el enfriamiento en {a parte sur de!
Pert y que luego se traslada para el norte de! Per( en el mes de marzo (Figura N° 6.06)
y este se consolida a lo largos de los meses siguientes. En el mes de marzo se cbserva
que la anomalia se da principaimente en el norte del pais con valores de -1,5a 2,0 °C.
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SENAMHI/DGM,/OMS
ERSST.v4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL. MAR (°C)
Febrero de 1970
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Figura N° 6.03. Distribucion superficial de la temperatura en el Océano Pacifico de febrero
de 1970. Fuente; SENAMHI.
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Figura N° 6.04. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura en el Océano
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Figura N° 6.05. Distribucion superficial de la temperatura en el Océano Pacifico de marzo

de 1970. Fuente: SENAMHI.
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SEHAMH/OGM /DMS
ERSST.V4 = ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Harzo de 1970
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Figura N° 6.06. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura en el Océano

Pacifico de marzo de 1970. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGH /DMS
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Figura N° 6.07. Distribucién superficial de la temperatura en el Océano Pacifico de abril de
1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.08. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura en el Océano

Pacifico del mes de abril de 1970. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de abril la temperatura en casi todo el océano Pacifico tiene
distribucién normal salvo en el sur de Australia, lado occidental de este océano mientras
que en el lado oriental, especialmente a lo largo del litoral peruano tiene un ligero
‘enfriamiento, menor a -1,5°C.

Para el mes de mayo ya es consistente esta anomalia, pues se observa a lo fargo
de la costa peruano con valores de -2°C, con énfasis en el lado norte del Per(, esto es
consistente con los graficos elaborados (Figuras del 01 al 16) donde se observa aguas
de baja temperatura (menores a 16°C) aunque salinidades de 353,0-35,1 UPS cerca de
la costa y niveles de oxigeno en la superficie tipicas de aguas de afloramiento, lo que
no es normal para esta zona. Las ATS se encuentran pegadas a Tumbes, siendo muy
somero. Aguas frias se observa hasta los 100 metros de profundidad.

SENAMHI/DGM /DMS
ERS5T.v4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
Moyo de 1970
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Figura N° 6.09. Distribucién superficial de la temperatura en el Qcéano Pacifico de mayo de
1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.10. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura de! Océano
Pacifico del mes de mayo de 1970. Fuente: SENAMHL.
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SENAMHI/DGM/OMS
ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Junio de 1970
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Figura N° 6.11. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en junio de
1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.12. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junic de 1970. Fuente: SENAMHI.

SEMAMHI/DGM /DNS
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Figura N° 6.13. Distribucidn superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en julio de
1570. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de junio (Figuras N° 6.11 y 6.12) se videncia el enfriamiento con
énfasis en la parte central y sur del Peru (hasta -3°C) pero que se extiende casi a la
mitad del Océano Pacifico teniendo como eje la linea ecuatorial. En el mes de julio
(Figura N° 6.13) se evidencia que se acentué mas el enfriamiento de la parte oriental
del Océano Pacifico Sur.

SENAMHI/DGM/OMS

ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.14. Distribucion superficial de la temperatura def Qcéano Pacifico en agosto de
1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.15. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de agosto de 1970. Fuente: SENAMHI.

En el mes de agosto (Figuras N° 6.14 y 6.15) presenta el nicleo de anomalias
negativas desplazado hacia el ecuador alejado de la costa de América del Sur. En el
mes de setiembre se acentia las condiciones frias que se podrian calificar como La
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Nifia (Figuras N° 6.16 y 6.17) con valores en todo el mar peruano de 16 a 19°C, este
enfriamiento incluye la parte norte de Chile y por el norte a la altura de la linea ecuatorial
lleva a muy cerca de la tinea de tiempo con anomalias negativas de -3,0 a -3.5°C,
aunque en esta parte del océano predomind isotermas de 20 a 23°C. Comparando estos
datos con las Figuras N° 17 a 35, se evidencia el dominio de aguas frias en todo el norte
del Perd, aunque al norte de 4°S y pegado a la costa y de manera superficial (menos de
20 metros de profundidad) aguas asociadas ATS caracterizado a salinidades menores
a 34 ups y temperatura superiores a 23°C. En el perfil de £l Alto esta en el limite de
estas ATS y aguas de mezcla puede llegar hasta mas de 50 km de distancia de la costa.
En el perfil de Bayovar (6°S) no se observa presencia de ATS ni AES, mas bien presenta
caracteristicas parciales de las Aguas Costeras Frias.

La distribucion de las densidades muestra claramente la ubicacion de las ATS,
la presencia poco distinguible de las AES y la amplia distribucién de las ACF en casi
todo el mar peruano con influencia de mezclas de Aguas Subtropicales Superficiales.
En las aguas subsuperficiales, pegado a la costa y en latitud 4°S y a 150 metros de
profundidad se observa una masa de agua con densidad de 26,5 kg/m?, probablemente
asociado a la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (Flores et al., 2011). En Latitud
5°S debajo de ios 100 metros de profundidad y en todo el perfil presenta densidad de
26 kg/m?, probablemente asociado a las Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales (Zuta y
Guillen, 1970).

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C}
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Figura N° 6.16. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en setiembre

de 1970. Fuente: SENAMHI.
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SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Setiembre de 1870

.:.-, o

repmremr—
T ,‘,rJ—,/ T =
-. e

160C B 160W 140w

ET

-5 =4 -3 -25 -2 -15 -1 —6.5 —-0.2 0?2 0??15 2 25 3 . 5
Figura N° 6.17. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano Pacifico
del mes de setiembre de 1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.18. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en octubre
de 1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.19. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano Pacifico
del mes de octubre de 1970. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de octubre se cbserva una disminucién de las anomalias negativas
evidenciado porque las isotermas de 20°C y 21°C se acercan al continente americano,
también se repliegan hacia el sur y hacia el este las isotermas de 16°C a 19°C (Figura
N° 18). Respecto a la distribucion de las anomalias térmicas (Figura N° 19) se observa
la disminucién de las anomalias térmicas, reduciéndose de -1°C a -2°C.

En el mes de noviembre predominan isotermas de 20°C en el norte del Peru lo
que lleva a anomalias negativas alrededor de -1°C con tendencia a normalizarse {Figura
N° 6.20). Lo mismo ocurre en Diciembre, aunque con un ligero enfriamiento en el
Pacifico central y en sur de Pert y norte de Chile (Figuras N° 622 y 6.23). Esto
concuerda con los resultados obtenidos en los graficos del ODV, donde las ATS se ubica
hasta latitud 4°S y pegado a la costa y una proyeccién de las Aguas Costeras Frias
mezcladas con las Aguas Subtropicales Superficiales.
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Figura N° 6.20. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1970. Fuente: SENAMHI.
SENANHI/OGM/DOKS
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Figura N° 6.21. Distribucion superficial de la anomalia de fa temperatura del Océano Pacifico
del mes de noviembre de 1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.22. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en diciembre
de 1970. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.23 Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano Pacifico
del mes de diciembre de 1970. Fuente: SENAMHL.

En enero de 1871 las isotermas dominantes en el mar peruano son las de 19 a
22°C (Figura N° 6.24) por lo que continua con ias anomalias al sur del Peri (con -2.5°C)
y en el océano pacifico central {con -2,0°C) con una ligera intensificacién respecto al
mes anterior (Figura N° 6.25). En la regién norte del Pert tiene una anomalia de -1,5°C.

La distribucién de la temperatura en el mes de febrero de 1971 de todo el Océano
Pacifico se muestra en la Figura N° 6.26 la presencia de isotermas de 20 a 24°C en el
mar peruano, respecto a la anomalia térmica (Figura N° 6.27) se acentua la que se
encuentra en el sur del Perl y que llega hasta el Callao. En la zona norte tiene un ligero
enfriamiento (-2°C) lo que concuerda con la informacion encontrada en los resultados.
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ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DFL MAR {*C)
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Figura N° 6.24. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en enero

de 1971. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.25. Distribucién superficial de [a anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de enero de 1971. Fuente: SENAMHL.
SENAMH] /DGM/DMS.
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Figura N° 6.26. Distribucién superficial de |la temperatura del Océano Pacifico en
febrero de 1971. Fuente: SENAMHI.
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SENAMHI/DGH /OMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.27. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de febrero de 1571, Fuente: SENAMHI.
SENAMHI/DGM /DMS

ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C)
Marzo de 1971

7 B B 10 11 12 15 A NI e B T I e g 26 27 28 29 30 31
Figura N° 6.28. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en marzo

de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.29. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de marzo de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Las Figuras N 6.28 y 6.29, presenta la distribucién de temperatura y anomalias
térmicas del mes de marzo de 1971. Las isotermas en el mar peruano son de 20 a 25°C
y las anomalias son igual al mes anterior. En el mes de abril (Figuras N° 6.30 y 6.31)
comienza la tendencia a la normalizacién en la regién norte con isotermas de 21 a 24°C
cerca de la costa y anomalia de -0,5°C, lo que concuerda con las Figuras N° 5.84 2 5.98,
en la cual se observa una gradiente simular, donde al norte de 4°S y pegado a la costa
esta asociado a tas ATS por el valor de temperatura (>24°C), de salinidad (<34,0 ups) y
densidad de 22 a 24 kg/m?, y a 20 metros de profundidad ain se observa su presencia
debilitada. En la capa de 50-100 metros de profundidad se evidencia otra masa de agua
porque tiene una estructura diferente y mas homogénea en toda la zona norte en sus
parametros con una diferenciacion frente a la bahia de Sechura con densidad de 25,5
kg/m3. El resto de la region tiene valor ligeramente inferior a este valor.

SENAMHI/DGM /DS
ERSST.V4 = TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.30. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en abril
de 1971 Fuente: SFNAMHI
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Figura N° 6.31. Distribucién superficial de la anomalia de {a temperatura del Océano
Pacifico de! mes de abril de 1971. Fuente: SENAMHI.
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En las Figuras N° 6.32 y 6.33 se presente la estructura térmica del mes de mayo
de 1971, con isotermas en la zona norte de 19 a 24°C con anomalias de 0,5°C, en
conformidad a 1a Figura N° 5.99 el mayor valor corresponde a las ATS, salinidades de
35,1y 35,2 ups, valores asociados alas ATS. En este mes a 20 metros de profundidad
no se evidencia la presencia de las ATS. A 50 metros de profundidad se evidencia una
incursion de aguas relativamente célidas (18-19°C) adn con una ligera presencia a 100
metros de profundidad, respecto a la salinidad a 50 metros disminuye su valor de oeste
a este, igual a la temperatura, mientras a 100 metros de profundidad la temperatura
disminuye de este a oeste, la salinidad de ceste a este.

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*¢)
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Figura N° 6.32. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en mayo

de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.33. Distribucion superficial de fa anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico de! mes de mayo de 1971. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de junio de 1971, en la regién norte tiene isotermas de 19 a 21°C con
anomalias de -1,0°C y en el centro y sur del Perd anomalia de -1,5°C, reforzando estas
condiciones de anomalias negativas (Figuras N° 6.34 y 6.35).

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL, MAR (*C)
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Figura N° 6.34. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en junio

de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.35. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1971. Fuente: SENAMHI.

En el mes de Julio (Figuras N° 6.36 y 6.37) se observa que la distribucién
superficial de la temperatura, afectado por el cambio de estacion, las isotermas
dominantes son 19 a 22°C, pero también se reforzé las anomalias negativas
extendiéndose en toda la region incluso hasta la parte central del Océano Pacifico sur,
pero no se acentud, es mas en el sur del Perl esta se debilitd, haciéndose mas
homogéneo la estructura témica.
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Figura N° 6.36. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

julio de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.37. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de julio de 1971. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.38. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1971, Fuente: SENAMHI. 35
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Flgura N° 6.39. Distribucion superficial de ia anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de agosto de 1971. Fuente: SENAMHI.

Las condiciones oceanograficas del mes de agosto de 1971 se presentan con
ligeras anomalias negativas, frente a la costa peruana y hacia el centro del Pacifico
tropical se mantiene las anomalias del mes anterior. Las anomalias negativas en el norte
det Perl son coherentes con las Figuras de 5.114 a 5.132 donde se evidencia la
presencia de las ACF pegado a la costa y en el resto de la regién presente aguas
probablemente de mezclas entre ias ACF y las ASS asociado a densidades de 26 kg/m®.
Este mismo valor se encuentra a 50 metros de profundidad en toda la regién norte y a
100 metros de profundidad domina el valor de 26,5 kg/m?, quizas asociado a las Aguas
Ecuatoriales Subsuperficiales.

En el mes de setiembre de 1971 se reanuda la tendencia a aumentar la anomalia
térmica frente al Perd, incluyendo Ia zona norte del Per(i. En efecto, en conformidad a
las Figuras N° 6.40 y 6.41, en el norte estan presente las isotermas de 18°C hasta 21°C.
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Figura N° 6.40. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en «(
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Figura N° 6.41. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.42. Distribucién superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en
octubre de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.43. Distribucion superficial de 1z anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.44. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.45. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.46. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en N
noviembre de 1971. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.47. Distribucion superficial de la anomalia de 1a temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1971. Fuente: SENAMHI.

En el mes de octubre cerca de la costa norte del Peru (Figuras N° 6.42 y 6.43)
continua con las anomalias registradas en el mes de setiembre, aunque el nucleo frio
se desplazd hacia el centro del Pacifico tropical. En el mes de noviembre y diciembre
de 1971 la tendencia es a normalizar las condiciones, pues disminuyd en magnitud la
zona de anomalia, de la informacién analizada evidencia en todo momento la presencia
de las ATS con presencia de afloramiento en la zona muy pegada a la costa de la bahia
de Sechura y con influencia de las ASS en la mayor parte de la regién norte fuera de las
30 mn. Las ATS se presenta mas someras, pues a 20 metros de profundidad no se le
detecta y a 50 y 100 metros de profundidad esta dominado por aguas con 26 y 26,5
kg/m3 respectivamente asociados a las AES
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Figura N° 6.48. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.49. Distribucidén superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de enero de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Flgura N° 6.50. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en febrero

de 1972, Fuente: SFNAMHI.
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Figura N° 6.51. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de febrero de 1972. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de enero de 1972 se observa en la region norte del Pert isotermas de
23 y 24°C (Figura N° 6.48) a lo que corresponde a las condiciones normales para esta
estacién (Figura N° 6.49). en el mes de febrero se observa isotermas de 26 y 27°C
(Figura N° 6.50) lo que constituye anomalias positivas de 0,5 a 1.5°C (Figura N° 6.51).
En el mes de marzo continua con las anomalias positivas pero con un ligero
debilitamiento frente a la costa del Perd. En conformidad a las Figuras N° 5.157 a 5.172,
este calentamiento esta fuera de las 60mn y esta capa no es muy profundad, pues no
se le detecta a 50 metros de profundidad y es de baja salinidad (32,5 a 34,0 ups) similar
a las ATS, pues incluso tienen la misma densidad, aunque provienen del océano
Pacifico central.
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Figura N° 6.52. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.53. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura de! Océano
Pacifico del mes de marzo de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.54. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.55. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abril de 1972. Fuente: SENAMHI.

En el mes de abril de 1972, la costa norte del Peri mantiene una ligera anomalia

positiva de +1°C, las isotermas dominantes son 24 — 25°C. En el mes de mayo de 1972

se observa el cambio estacional predominando isotermas de 21 a 24°C, manteniendo

la anomalia del mes anterior pero mas expandido y esta fuera de las 60mn pero con

salinidades mayores a 35,0 ups. Al parecer (por la Figura N° 5.176 las aguas que se

acercaron el mes anterior al Pert con caracteristicas similares a las ATS se han

desplazado hacia el sur (6 a 11°S) y en su lugar hay aguas con densidades mayores

por las Figuras mencionadas anteriormente.

(26 kg/m3). La presencia de las ATS pegado a la costa por encima de 4°S es evidente w
(6‘
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Figura N° 6.56. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico, en mayo

de 1972. Fuente: SENAMHI. SENAMNI/DGM /DNS
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Figura N° 6.57. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.58. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

junio de 1972. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de junio las isotermas siguen disminuyendo pero no tanto para la
estacién que le corresponde pues se observa la intensificacion de las anomalias
positivas de hasta +2°C (Figura N° 6.58 y 6.59). En el mes de Julio las isotermas de 21
y 22°C desplazan a las mas célidas (comportamiento tipico a inviemo) pero la anomalia
positiva se acent(ia a mas de 2,5°C (Figura N° 6.61), estas isotermas son similares a la
Figura N° 5.189, que muestra que llegan a tocar la costa peruana con salinidad de 35,1
estas aguas evidencian su presencia a 20 metros de profundidad (Figura N° 196) pero
a 100 metros de profundidad no estan presente ninguna de estas aguas, pero si se
observa el ingreso por el occidente de aguas de 25,0 kg/m® (Figura N° 5.200). Las ATS
estan presente en la ubicacién tipica (Figura N° 5.182).
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Figura N° 6.59. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de junio de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.60. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.61. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de iulio de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.62. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.63. Distribucion superficial de [a anomalia de 1a temperatura del Océano \

Pacifico del mes de agosto de 1972. Fuente: SENAMHL.
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En agosto de 1972 se evidencia la expansién del nicleo de anomalia de +2,5°C
abarcando mas latitudes del mar peruano peros sobre todo se expando hacia el ceste
(Figura N° 6.63), dominando las isotermas de 21 y 22°C en el norte del Peri (Figura N°
6.62). Para el mes de setiembre de 1972 la anomalia se debilita a +1,5°C aunque
mantiene el area ocupada el mes anterior (Figuras N° 6.64 y 6.65). En el mes de octubre
de 1972 las anomalias se mantienen igual en el mar peruano con una ligera expansion,
aunque se observa una ligera anomalia (+0,5°C) en toda la costa de América Central y
hasta parte de México, pero esta anomalia se intensifica a +2,5°C en el Océano Pacifico
central (Figura N° 6.66 y 6.67)
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Figura N° 6.64. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1972. Fuente: SENAMH]I,
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Figura N° 6.65. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.66. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

octubre de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.67. Distribucion superficial de fa anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.68. Distribucion superficial de [a temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1972. Fuente: SENAMHI. Q _
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Figura N° 6.69. Distribucion superficial de [a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1972. Fuente: SENAMHI.

En el mes de noviembre de 1972 se observa una expansién de la anomalia de +2,5°C en
el Océano Pacifico central (Figura N° 6.68 y 6.69), mientras que en el norte de Per( se mantiene
igual las condiciones andmalas. La isoterma dominante en la region norte del Peri es de 24°C
(Figura N° 5.201) con salinidad de 34,8 ups y contenido de oxigeno disuelto de 5 ml/i, datos
tipicos de las Aguas Ecuatoriales Superficiales. Las menores densidades (22,0 kg/m?) se ubican
donde corresponde a las ATS. Estas condiciones oceanograficas se mantienen a 20 metros de
profundidad (Figura N° 5.205 a 5.208), con ligera variante en sus valores como el de la densidad
que pasa de 23,5 kg/m> a 23,0 kg/m3. A 100 metros de profundidad ain se observa la incursion
de las AES por el noroeste que llega a latitud 5,5°S. Entre la plataforma v la longitud 82°W se
chserva otra masa de masa con densidad menor a 23,0 kg/m?, que a la altura de latitud 5 a 6°S
se expande hacia el oeste. Hacia el sur de latitud 6°S la densidad aumenta latitudinalmente hacia

el sur.

En el mes de diciembre de 1972 se observa en las Figuras N° 6.70 y 6.71 que las
isotermas de 24 y 25°C se acercan hacia la costa y hacia el sur, la anomalia positiva se presenta
igual que en el mes anterior, aunque se evidencia que ha tenido un acercamiento hacia el
continente sudamericano, en efecto las aguas con anomalias de +2,0°C en el mes de noviembre
se ubico hacia el oeste de la longitud 100°W, pero en el mes de diciembre estas masas de aguas
cdlidas llegan a tocar la costa peruano, por la costa central del Peri. También aumenta la
anomalia positiva de 1,5°C en toda la costa de américa central y parte de México. Al oeste de

latitud 160°° se mantienen con las mismas condiciones que en los meses anteriores.
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Figura N° 6.70. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1972. Fuente; SENAMHI,
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Figura N° 6.71. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura def Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1972. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.72. Distribucion superficial de fa temperatura del Océano Pacifico en

enero de 1973. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.73. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de enero de 1573. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.74. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en
febrero de 1973. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.75. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de febrero de 1973. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de enero de 1973 (Figuras N° 6.62 y 6.73) se observa que las anomalias se
mantienen aunque su expansion se ha reducido a las condiciones similares de! mes de
noviembre del aiio anterior, pues el nuclec de 2,5°C de anomalia se ha desplazado hacia el ceste
con isotermas de 24 y 25°C. En el mes de febrero se observa isotermas en la region norte de 25
y 26°C (Figura N° 6.74) pero que son valores tipicos para la temporada, pues tiene solo una

anomalia de +0,2°C (Figura N° 6.75).

En el mes de marzo de 1973 dominan las isotermas de 25 y 26°C en la regién norte del
Peru, valores normales para este mes, como lo corrobora la imagen de anomalias (Figura N°
6.77) y que tlega hasta longitud 83°W (Figura N 5.213] con salinidad de 34,8, tipico de las AES.

La ligera anomalia (+1,0°C) se ha trasladado para Australia.

SENAMHL/DGM/ONS
ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
Marzo de 1973
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Figura N° 6.76. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1573. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.77. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océzano
Pacifico del mes de marzo de 1973. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.78. Distribucion superficial de [a temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1973. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.79. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abril de 1973. Fuente: SENAMHI.

En el mes de abril de 1973 se mantienen las condiciones normales con un ligero
enfriamiento (-0,5°C) (Figura N° 6.79) en la regién norte, que se intensifica hacia el sur (-1,5°C}.
En el mes de mayo de 1972 (Figura N° 6.80 y 6.81) las negativas se mantienen igual al mes
anterior en la region norte del Perd, pero se expande en todas las direcciones e intensificindose
cerca al Océano Pacifico Tropical Central. Las isotermas dominantes en el norte son de 19a 22°C.
En el mes de junio de 1972 (Figuras N° 6.82 y 6.83) las isotermas se mantienen iguales con una
ligera expansion hacia el oeste, pero la anomalia aumento a 1,0°C en casi todo el mar pervano
llegando incluso hasta el norte de Chile, también se expande hacia el oeste con un pequefio

nucieo de anomalia negativa de -1,5°C.
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ERSST.V4 « TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.80. Distribucidén superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1973. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERNICIAL DEL MAR (*C)
Mayo de 1973
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Figura N™ .31 Uistribucion superticial de'la anomalia de Ia temperatura del Uceano
Pacifico del mes de mayo de 1973. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.82. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en
junio de 1973, Fuente: SENAMHI.
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SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 = ANGMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C})
Junio de 1973
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Figura N° 6.83 Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de junio de 1973. Fuente: SENAMHL.
SENAMHL/DGM/DMS
ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Julio de 1973

120w

T B IO 1'9 26 2:17 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31
Figura N° 6.84. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1973. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.85 Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de julio de 1973. Fuente: SENAMHI.

254



En el mes de julio de 1972 (Figuras N° 6.84 y 6.85) se presenta las condiciones térmicas 2
del Océano Pacifico, frente al Perl en la regién norte tiene las isotermas de 18°C a 21°C,
evidenciando anomalias de -1,0°C aunque en la parte central del océano tiene anomalias de -
1,5°C. En el mes de agosto se observa en la regidn norte isotermas de 17 a 19°C (Figura N° 6.86),

y la anomalia negativa de 1,5°C se encuentra en casi todo el mar peruano extendiéndose a nivel
del ecuador hasta la longitud de 140°W {Figura N° 6.87}. En el mes de Setiembre se observa que
tiene las mismas isotermas del mes anterior (Figura N° 6.88), las anomalias negativas son casi
similares al mes anterior aunque con tendencia a debilitamiento (Figura N° 6.89). En el pacifico

tropical central también se observa un debilitamiento de las anomalias negativas.

SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.VA ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {°C)
Ageste de 1973
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Figura N° 6.86. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1973. Fuente: SENAMHI.

SEMAMMHI/DGM/DMS
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Figura N° 6.87 Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de agosto de 1973. Fuente: SENAMHI. &(
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SENAMHI/DGM/OMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Setiembro de 1973
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figura N° 6.88. Distribucion superficial de [a temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1973. Fuente: SENAMHI.
SEHAMHI/DGM/DMS
ERSSTV4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Seiiembro de 1873

L 1 s H 3 4
-5 -4 -3 -25 -2 -15 -1 -05-02 02 05 1 t5 2 25 3 4 5

Figura N° 6.89 Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de setiembre de 1973, Fuente: SFNAMHI.
SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.V4 = TEMPERATURA SUPERFICINL DEL MAR (*C)
Octubre de 1973
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Figura N° 6.90. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1973. Fuente: SENAMHI.
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. SENAMHI/DGM /OMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICML DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.91 Distribucién superfictal de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1973. Fuente: SENAMHI.

SEHAMHL/DGM /DMS
EREST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
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Figura N° 6.92. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1973. Fuente: SENANHI.

SENAMHI/DGM /DNS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.93. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1573. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de octubre las isotermas presentes en setiembre tienen un ligeramente
desplazamiento hacia el oeste (Figura N° 6.90} y respecto a las anomalias se mantiene en la
regién norte con una tendencia a aumentar en |a parte sur del Perd (Figura N° 6.91). En el mes
de noviembre hay un acercamiento de las isotermas de 21y 22°C hacia la costa, aunque pegados
a esta estd presente |3 de 19°C. Frente al norte del Peru la anomalia se debilita (-1,0°C) aungue
esta se intensifica en el pacifico tropical central (Figura N° 6.93). En el mes de diciembre, en la
region norte se encuentran las isotermas de 20 a 23°C (Figura N° 6.94), mientras que las
anomalias tienden a desaparecer, excepto en el sur del pais y en el pacifico tropical central, que

mantiene los valores de -2,0°C

SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.94. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1973. Fuente: SENAMH!.
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Figura N° 6.95. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1973. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de enero de 1974, en la regién norte tiene las isotermas de 22 y 23°C (Figura
N® 6.96) y anomalias de -1,0°C (Figura N° 6.97), similar al mes anterior. En el mes de febrero de
1974. En el mes de febrero se mantiene las mismas isotermas en la regiéon aunque un poco mas
cerca de la costa {Figura N° 6.98} y [a anomalia se debilita disminuyendo el drea de expansién
(Figura N° 6.99), pegado a la costa se observa la isoterma de 25°C asociado a las ATS,
disminuyendo de valor hacia el sur, muy cerca de la costa de Bayovar, con valor de 20°C {Figura
N°® 5.225} y salinidad de 34,9 y 35,0, hacia el norte de 4°S tiene salinidad de 33,6 a 34,8 ups
propio de AES (Figura N° 5.226) lo que confirma la distribucién de densidad (Figura 5.228). A 50

metros de profundidad no se observa esta distribucion de masas de agua, a este nivel es Unica

(Figuras N® 5.229 a 5.232).
SEHAUHI/OCM/DMS
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Figura N° 6.96. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1974. Fuente; SENAMHI.

SENAMMI/OGM /DS
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Figura N° 6.97. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de enero de 1974. Fuente: SENAMHI.
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SENAVHL/DOM /DS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICWL DFL MAR (°C)
Febrera de 1974
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Figura N° 6.98. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

febrero de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.99. Distribucién superficial de fa anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de febrero de 1974. Fuente; SENAMHI.
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Figura N° 6.100. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1974, Fuente: SENAMHI. \
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SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.V4 — ANOMALIA Of LA TEMPERATURA SUPERFICWL DEL MAR (*C)
Worzo de 1974
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Figura N° 6.101. Distribucion superficial de la anomalia de fa temperatura de! Océano
Pacifico del mes de marzo de 1974. Fuente: SENAMHI.

En el mes de marzo de 1974 se observa isotermas de 20 a 24°C (Figura N° 100) en la
region norte, sus anomalfas se debilitan, tiene -0,5°C. Esta informacion coincide con la Figura N°
5.233, su salinidad es de 34,6 y 34,7 ups (Figura N° 5.234), por lo que se observa al oeste de
82°W aguas con 23,0 y 23,5 kg/m3, con caracteristicas similares a las AES, que en este mes se
desplaza hasta la latitud 9°S. A 50 metros de profundidad ias aguas que circulan son de 14 a
15°C, de 35,0 ups y densidad de 26,0 y 26,5 kg/m?, asociado a las AESS. A 100 metros de
profundidad se observa aguas de 12,5 a 13,5°C, salinidad de 35,0 ups, nivel de oxigeno de 1,0
ml/l a menos y densidad homogénea de 26,0 kg/m?, este nivel corresponderia a la base de la

termoclina.

SENAMHL/DGM/DMS
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Figura N° 6.102. Distribucion superficial de ia temperatura del Océano Pacifico en

abril de 1974. Fuente: SENAMHI.
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ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERAICIAL DEL MAR (*C)
Abril de 1874
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Figura N° 6.103. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abril de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.104. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayco de 1974, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.105. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1974, Fuente; SENAMHI.
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En el mes de abril se cbserva isotermas en la region norte de 19 a 22°C {Figura N° 6.102)
con tendencia a normalizar las condiciones {Figura N°® 6.103). En el mes de mayo se observa que
las isotermas de 19, 20 y 21°C se desplazan hacia el ceste (Figura N° 6.103) y fas anomalias
tienden a desaparecer como se observa en la Figura N° 6.105. En el mes de junio se observa
isotermas de 19y 20°C en toda la region norte del Perd {Figura N°® 6.106), presentando una ligera
anomalia de -0,5°C (Figura N° 6.107), que cae dentro de (a variacion normal. En las Figuras N°
50245y 5.246 se observa la presencia de las AES y las ATS, cerca de Bayovar podrian encontrarse
mezclas de ASS y ACF por los valores bajos de temperatura (18°C a menos) pero salinidad de
35,0 a 35,1, sahiendo que el limite entre las ACF y las ASS es esta ischalina, a 100 metros de
profundidad se encuentran otras aguas probablemente las AESS, teniendo presente que su

salinidad no corresponde a este tipo de masa de agua.

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICINL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.106. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.107. Distribucién superficial de la anomalia de {a temperatura de! Océano
Pacifico del mes de junio de 1974. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de julio se observa que las isotermas presentes en la regién norte de! Per(i estan 19 a
22°C (Figura N° 6.108), valor cercano a las condiciones normales (Figura N° 6.109). En el mes de
agosto se ohserva que las isotermas presentes en la regidn norte del Perd son las de 17° a 20°C
{Figura N° 6.110) con anomalias muy bajas (-0,5°C) que caen dentro de la variacion normal de
este parametro, como también lo evidencia la Figura N° 6.111. En e! mes de Setiembre del afio
1974 tiene isotermas en la region norte de 17 a 21°C, los cuales son normales para esta época
pues tiene anomalias que caen dentro de las fluctuaciones normales que ocurren en los océanos,

aungue en el sur del Perd se evidencia una intensificacion de las anomalias negativas.
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Figura N° 6.108. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1974. Fuente: SENAMHML.
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Figura N° 6.109. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de julio de 1974. Fuente: SENAMHI.
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ERSST VS — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Agosto de 1974
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Figura N° 6.110. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1974. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.111. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de agosto de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.112. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1974. Fuente: SENAMHI.
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SERAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Setiembre de 1974
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Figura N° 6.113. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Qcéano
Pacifico del mes de setiembre de 1974, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.114. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en

octubre de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.115. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Las isotermas presentes en la region norte en el mes de octubres son de 17 a 20°C
(Figura N° 6.114) estos bajos valores se deben a que se presenta anomalias de 1,0 a 1,5°C (Figura
N° 6.115), esta anomalia se extiende en todo el mar peruano y en la zona tropical hasta el
pacifico central. En el mes de noviembre, ya en primavera se evidencia el acercamiento de
isotermas de 20 y 21°C (Figura N° 6.116}, las anomalias se han debilitado a solo -1,0°C (Figura N°
6.117), como en el resto del mar peruano, excepto con la frontera con Chile. En Diciembre las
isotermas de 21 y 22°C estdn presentes en el norte del Peru 8Figura N° 6.118), valor un grado

menor al normal, como se observa en la Figura N° 6.119.

SENAMMI/DGM/DMS
ERSST.V4 - TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.116. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1974, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.117. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1974. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.118. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1974. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.119. Distribucién superficial de ia anomalia de ia temperatura del Océanc
Pacifico del mes de diciembre de 1974. Fuente: SENAMHI.

En el mes de enero de 1975 se observa que {as isotermas en la region norte del Perd son
de 22 y 23°C (Figura N° 6.120), valores relativamente bajo para la época pues presenta una
anomalia de -1,0°C (Figura N° 6.121), esta ligera anomalia se ha desplazado hacia el sur
ubicandose casi en el centro de Peru. En febrero del mismo afio se observa que las isotermas de
23 a 25°C se ubican en la region norte de! pais (Figura N° 6.122) aunque pegado a la costa tiene
valores de 22 y 23°C{Figura N° 5.249) con salinidad de 34,8 ups (Figura N° 5.250). Las condiciones
tienden a normalizarse, pues la anomalia se reduce a -0,5°C valor que cae dentro de la

variabilidad normal que ocurre en los océanos.
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Figura N° 6.120. Distribucion superficial de 1a temperatura del Océano Pacifico en

enero de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.121. Distribucion superficial de fa anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de enero de 1975. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
fedbrero de 1975

7 18 19 20 2v 22 25 24 25 26 27 28 29 30 3t

7 8 % 10 n 12l31415|g
Figura N° 6.122. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

febrero de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.123. Distribucion superficial de la anomalia de |a temperatura del Océano
Pacifico del mes de febrero de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.124. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.125. Distribucian superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico de! mes de marzo de 1975. Fuente: SENAMH!.
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La temperatura superficial del mes de marzo de 1975 (Figura N° 6.124) muestra que las
isotermas de 23-25°C estdn presehtes en la region norte del Perd, con una ligera anomalia
negativa de -1,0°C {Figura N° 6.125), estos valores concuerdan con lo presentado en la Figura N°
5.249, valores que se encuentran a3 150mn de la costa, aguas mas costeras tienen menor valor
(21-23°C) de temperatura y salinidad de 34,8 ups, caracteristicas de {as AES. En el mes de abril
las isotermas dominantes son las mismas que en marzo (Figura N° 6.126), aunque ya no existe
anomalias en este mes (Figura N° 6.127); las zonas cercanas a la costa presenta valores de 19°C
con salinidad de 34,8 caracteristicas propias de las ACF y las mds alejadas (Figura N° 5.251 y
5.252) entre latitud 5,5 a 7°S se observa aguas con temperatura de 24-25°C y salinidad de 34,9

ups propios de AES.
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Figura N° 6.126. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en
abril de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.127. Distribucidn superficial de la anomalia de ia temperatura def Océano
Pacifico del mes de abril de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.128. Distribucion superficial de [a temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.129. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1975. Fuente: SENAMHI.

La distribucion superficial de la temperatura en mayo (Figura N° 6.128) predomina
isotermas de 20 a 24°C con una pequefia anomalia de -1,0°C (Figura N° 6.129}. En el mes de junio
las isotermas dominantes son 19 a 22°C (Figura N° 6.130) y la anomalia de este mes se ha
ampliado el de -1,0°C en todo el mar peruano y se extiende hacia el pacifico central (Figura N°
6.131). En el mes de julio predominan las isotermas de 18 a 23°C en la regidn norte del Peru
{Figura N° 6.132) en condiciones de anomalia de -1,0°C en todo el mar peruano con una
intensificacidén de estas anomalias (Figura N° 6.133). En el mes de agosto la distribucién
superficial de la temperatura oscila entre 17 a 22°C (Figura N° 6.134) con anomalias que tienden
a desaparecer, en la region norte tiene anomalias de 1,0 a 0,5°C (Figura N° 6.135), las Figuras N°

5.253 y 5.254 concuerdan con los valores presentados de temperatura y salinidad.
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Figura N° 6.130. Distribucidn superficial de la temperatura del Océanc Pacifico en
junio de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.131. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.132. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1975. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.133. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de julio de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.134. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

agosto de 1975. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.135. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de agosto de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.136. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

setiembre de 1975. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM,/DMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DF LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {°C)
Seliembre de 1975

L A
2 05 § 1.5 2 25 3 4

Flgura N° 6.137. Distribucidn superficial de la anomalia de 1a temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1975. Fuente: SENAMHI.

La distribucion superficial de la temperatura en el mes de setiembre (Figura N° 6.136)
estd compuesto de 17 a 20°C con presencia de anomalia de -1,0°C (Figura N° 6.137), lo que
concuerda con la Figura N° 5.255, en esta dltima figura muestra que pegado a la costa se tiene
la isoterma de 15°C ascciado a una salinidad de 35,0 ups caracteristicas de las ACF. En el mes
de octubre de 1975 muestra isotermas de 17 a 21°C en la region norte def Perd (Figura N° 6.138)
y respecto a las anomalias de este mes (Figura N° 6.139) se observa que en toda la costa peruana
tiene un valor de -2,0°C. Mientras que en noviembre se tiene que las isotermas en la misma

regién norte tiene isotermas de 18 a 22°C {Figura N° 6.140), la anomalia de -2,0°C se amplia en

toda la costa peruana (Figura N° 6.141).
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Figura N° 6.138. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.139. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1975, Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM /DMS
ERSST.V4 — TEWPLRATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C}
Noviembra ds 1975

R i . Lo o e b i
7 8 8 10 11 12 13 14 t5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 27 28 29 30 M

Figura N° 6.140. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.141. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura de! Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.142. Distribucion superficial de {a temperatura del Océano Pacifico en

diciembre de 1975. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.143. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1975. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de diciembre de 1975 estd presente las isotermas de 20 a 22°C en la region
norte del Perd (Figura N® 6.140), la anomalia de -1,5°C se ha extendido desde la costa central del
Pery hasta Ecuador y en casi todo la zona del pacifico tropical. En conformidad a la Figura N°
5.257 las isotermas pegadas a la costa son mucho menores incluso las que corresponden a las

ATS.

La distribucidn superficial de la temperatura de enero de 1976 se presenta en la Figura
N® 6.144. Se observa que las isotermas de 22° y 23°C estan presente en la regién norte, valores
muy cercanos 3 los normales por la disipacion de las anomalias (Figura N° 6.145), lo que
concuerda con la Figura N° 5.259, por lo menos en lo respecta a las aguas fuera de las 100 mn,

aguas mas costeras tiene isotermas de hasta 20°C.
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Figura N° 6.144. Distribucion superficial de la temperatura del Océanc Pacifico en
enero de 1976. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.145. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico de! mes de enero de 1976. Fuente: SENAMH].




La distribucion superficial de la temperatura en febrero de 1976 (Figura N° 6.146)
muestra que en la regién norte predomina las isotermas 23 a casi 26°C. Respecto a las anomalias
negativas observadas en meses anteriores, en este mes se estan disipando. En el mes de marzo
se observan en la regién norte isotermas de 23 a 26°C (Figura N° 6.148) valores que
corresponden al mes en cuestién (Figura N° 6.149). En el mes de abril, la distribucidn superficial
de [a temperatura muestra que la regién norte tiene las isotermas de 22 a 25°C (Figura N° 6.150)
valores gque son los que corresponden a este mes por la casi inexistente anomalias (Figura N°
6.151). En el mes de mayo la Figura N° 6.152 muestra las isotermas dominantes en la region
norte, son las de 21 a 24°C las que tienen una anomalia positiva de solo 1,0°C (Figura N° 6.153)

solo presente en esta area, a lo largo de la costa peruana tiene valores normales para este mes.
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Figura N° 6.146. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en
febrero de 1976. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.147. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de febrero de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.148. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

marzo de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.149. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico de! mes de marzo de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.150. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.151. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abril de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.152. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1976. Fuente: SENAMHI.

SENAMH)/DGM/DMS
ERSST.V4 — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Mayo de 16976

H B
\._? wewaosee o .‘.......{1
e & N . )
- - T B

SR dai
‘-m"-.
: 1y

L ‘ ',,-*dw,‘\
A
"d-‘:r-.:wl"":‘\'\ - B : M ' 3
180 160W 140% 1200 100w [ sow [T 20%

: T - A N 1 :
-4 -3 =25 -2 -1.5 -1 05 -02 0.)2 Q.5 1 25 2 25 3 L 5
Figura N° 6.153. Distribucién superficial de |a anomalia de la temperatura del Océano v

Pacifico del mes de mayo de 1976. Fuente: SENAMHI.
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ta distribucién superficial de la temperatura en junio de 1976 {Figura N° 6.154) muestra
que en {a region norte predomina las isotermas 22 a casi 24°C. La Figura N° 6.155 presenta que
las anomalias siguen aumentando en area. £n el mes de julio 1as isotermas dominantes, segin
la Figura N° 6.156, son 21 1 23°C, manteniendo la anomaliia de 1,0°C, valores que concuerda con
la Figura N° 5.262, asociado a salinidades de 35,2 y 35,1 ups lo que evidencia que no corresponde
a AES, mas bien estd mds relacionado con {as ASS fuera de fas 100 mn con densidad de 24 kg/m?
y en las ATS tiene densidades de 23.5 kg/m3. A 100 metros de profundidad adn se mantiene las
mismas masas de agua con densidad de 25,5 kg/m?, porque mantiene salinidades mayor a 35,0
ups y temperatura de 17 a 19°C y relativa alto contenido de oxigeno llegando a 3,0 mi/l (Figuras

N° 5.266 a 5.269).

SENAMHI /DGM /DMS
ERSST.v4 - TEMPERATURA SUPERFIGAL OEL MAR (*°C)
Jurio de 1976

505 -
62 @

00E

a o N S S

. M H
1112 13 14 13 16 17 18 19 20 2% 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N

Figura N° 6.154. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.155. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1876. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.156. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1976. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.157. Distribucion superficial de la anomalia de ia temperatura dei Océano
Pacifico del mes de julio de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.158. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

agosto de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.159. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Qcéano
Pacifico del mes de agosto de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.160. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en
setiembre de 1976. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.161. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1976. Fuente: SENAMHI.
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En Ia distribucion superficial de la temperatura en el mes de agosto de 1976, en la region
norte del Peri predomina las isotermas de 19 a 22°C (Figura N° 6.158) presentando una
anomalia positiva de 1,0°C, lo que concuerda con la Figura N° 5.270, incluso en este se observa
isotermas de hasta 16° pegado a la costa, asociado a salinidad de 35,1 y bajos contenidos de
oxigeno disuelto (menor a 2,0 mi/l) (Figuras N° 5.271 y 5-572}, caracteristicas a probable mezcla
de [as ACF con las ASS. Si considerados el nivel de 100 metros de profundidad fa densidad
dominante son valores ligeramente alrededor de 26,0 kg/m?® (Figura N° 5.277) pero con
temperatura de 15-16°C (Figura N° 5.274), salinidad de 35,1 ups (Figura N° 5.275) y oxigeno
disuelto de menos de 2,0 mi/l (Figura N° 5.276) evidencia que constituyen la misma masa de

agua que en la superficie.

En el mes de setiembre de 1976 la distribucion superficial de |la temperatura (Figura N°
6.160) en la region norte tiene ias isotermas de 9 a 21°C con anomalias positivas en toda la
region de +1.5°C (Figura N° 6.161). Comparando estas condiciones con los resuitados
presentados en las Figuras N° 5.278 y 5.279, concuerda con la distribucion de isotermas, aunque
en esta figura nos da el detalle que en la zona donde esta presenta las ATS tiene isotermas de
mayor valor legando a 25°C, respecto a la salinidad predomina el valor de 34,8 a 35,0 ups en la
mayor parte de la region, excepto en la zona de las ATS. El valor de 24,8 ups esté asociado con

las AES.

En el mes de octubre las isotermas que estan presentes en la superficie son 19° a 22°C
{Figura N° 6.162) que son los valores tipicos para este mes, pues incluso en la figura de anomalias

se observa que en la regidn norte aparece ef valor de cero (Figura N° 6.163)

SENAMH: /DGM/DMS
ERSST.W4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {°C)
Quivbre o 1976
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Figura N° 6.162. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.163. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de octubre de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.164. Distribucion superficia! de fa temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1976. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.165. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1976. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.166. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1976. Fuente: SENAMHI.

SEMAMHI/DGM/OMS
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Figura N° 6.167. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1976. Fuente: SENAMHI.

£n el mes de noviembre de 1976 tiene una distribucion superficial de temperatura de
20a 22°C (Figura N° 6.164) valores que son muy cercanos a su valor promedio {Figura N° 6.165).
Comparando con los resultados de las Figuras N° 5.280y 5.281 se observa que las temperaturas
coinciden, con el detalle que en la zona correspondiente a las ATS las isotermas llegan a 26°Cy
salinidad inferior a 34,4 ups, en el resto de la regién tiene valores sefialados con salinidad de

34,4 a 35,0 ups, caracteristicas de las AES.

En el mes de diciembre de 1976 presenta una distribucién superficial de temperatura de
22 y 23°C {Figura N° 6.166) valor muy cercano a los valores promedios del mes, pues tiene
anomalia positiva solo de 0,5°C (Figura N° 6.167). Si comparamos con los resultados obtenidos

en la Figura N° 5.282 tiene isotermas de 22°C, un grado inferior a la figura anterior, la isoterma
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de 23°C estd asociada a las ATS gue abarcan mas area hacia el oeste, como lo confirma la
distribucién de salinidad (Figura N° 5.283) y un poco mas al sur las AES vinculados a la salinidad
de 34,8 vy 34,9 ups, resultados respaldado por la distribucion de densidad como se observa en la
Figura N° 5.285. A 100 metros de profundidad no hay evidencia de la presencia de las ATS, lo
que es razonable porgue estas aguas llegan solo hasta los 20 metros de profundidad, la densidad
es de 26 kg/m?, por los valores de temperatura y salinidad evidencia que es parte de las aguas

superficiales.

En el mes de enero de 1977, la distribucion superficial de la temperatura (Figura N°
6.168) en la region norte tiene isotermas de 23 y 24°C dentro de unas condiciones de anomalia

positiva de 1,0°C, y que es mayor en la parte sur del Per.

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.v4 - TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Enerc do 1977
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Figura N° 6.168. Distribucion superficial de la temperatura del Océanc Pacifico en
enero de 1977. Fuente: SENAMHL
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9Figura N° 6.169. Distribucion superficial de laanomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de enero de 1977. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de febrero de 1977 presenta una distribucion superficial en la Figura N° 6.170,
donde se chserva en la region norte isotermas 24 y 25°C en condiciones normales para este mes

del aho (Figura N° 6.171).

En el mes de marzo de 1977 tiene una distribucion superficial de temperatura (Figura N°
6.172) en la regidn norte paratela de la costa con valores de 25 y 26°C en condiciones normales

segun se observa en la Figura N° 6,173.

En el mes de abril de 1977 se tiene una distribucion superficial de la temperatura en la
region norte con isotermas de 23 a 26°C (Figura N° 6.174) en condiciones normales para esta

zona como se observa en la Figura N° 6.175)

SENAMHL/DGM/DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.170. Distribucion superficial de {a temperatura del Océano Pacifico en
febrero de 1977. Fuente: SENAMHI.

SENAMHL/DGM/DMS
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9Figura N° 6.171. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de febrero de 1977. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.172. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

marzo de 1977. Fuente: SENAMHI.
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9Figura N° 6.173. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de marzo de 1977. Fuente: SENAMHI.
SENAMHI/DGM,/DMS
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Figura N° 6.174. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.175. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Gcéano
Pacifico del mes de abril de 1977. Fuente: SENAMHI.
SERAMHI/DGM/DNS

ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Mayo da 1977

180 160% 140% 120w 100 sOW &0w 40% 0%

| » 4 S . 3
7 B % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 M 2

Flgura N° 6.176. Distribucién superficial de |a temperatura del Océano Pacifico en
mayoe de 1977. Fuente: SENAMHI,
SENAMHIL/DGM /DHS
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Figura N° 6.177. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1977. Fuente: SENAMHI.
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El mes de mayo de 1577 tiene una distribucidn superficial de temperatura con isotermas
de 22 a 24°C con una ligera anomalia negativa de apenas -0,5°C. En el mes de junio de 1977 se
observa una distribucion superficial de la temperatura propias de este mes con isotermas de 21
a 23°C (Figura N° 6.178), aunque en el sur del pais se observa anomalias positivas y el norte de
esta region presenta anomalias negativas {en ambos casos son anomalias leves) en la misma

regién norte no existe anomalias (Figura N° 6.179).

En el mes de julio de 1977, las isotermas de 19 a 21°C estdn presentes en la regién norte
del pais (Figura N° 6.180) con unas condiciones normales, con una ligera anomalia negativa de
0,5°C en el extremo norte y hacia el surceste con anomalias positivas de +1,5°C a la altura de la

costa central del Peru {(Figura N° 6.181).

SENAMHI/DGM,/DMS
ERSST.V4 - TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL WAR (*C)
Junio da 1077
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Figura N° 6.178. Distribucion superficial de la temperatura del Océanc Pacifico en
junio de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.179. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1977. Fuente: SENANHI.
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Figura N° 6.180. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.181. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de julio de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.182. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1977. Fuente: SENAMRI.
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Figura N° 6.183. Distribucion superficial de [a anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de agosto de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.184. Distribucién superficial de ia temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.185. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico de! mes de setiembre de 1977. Fuente: SENAMHI. v
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En el mes de setiembre de 1977 se tiene una distribucion superficial de la temperatura
en la regién norte con isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.184), estas condiciones muestran
condiciones frias, como lo evidencia la Figura N° 6,185 donde se observa anomalia negativa de

1,0°C.

En el mes de octubre de 1977 la distribucion superficial de la temperatura se muestra
en la Figura N° 6.186, se observa que en |z regidn norte predomina las isotermas de 18 y 19°C,
condiciones casi normales pues tiene solo una anomalia de 0.5°C. En el mes de noviembre de
1977 se encuentra que la distribucion superficial de! mar tiene como isotermas presentes en {a
region norte del pais de 19 y 20°C (Figura N° 6.188) valores que estdn muy cercano a las

condiciones narmales para este mes, como se cbserva-en la Figura N° 6.189.

SENAMHI/OGM/DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Octubre de 1977
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Figura N° 6.186. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

octubre de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.187. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Hoviembre do 1977

160w 140% 1209

78 P 0TI w—ﬁs 5T éé'ib 535 %6 27 26 29 30 1
Figura N° 6.188. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.189. Distribucion superficial de la anomalia de [a temperatura del Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.190. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1977. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.191. Distribucién superficial de la anomafia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1977. Fuente: SENAMHI.

En el mes de diciembre de 1977, la distribucion superficial del mar se presenta
condiciones propias de inicio de verano con isotermas de 21 y 22°C (Figura N° 6.190) valores

inferiores en un grade a las condiciones normales como se evidencia en la Figura N° 6.191.

En el mes de enero de 1978 tiende a tener condiciones normales. En efecto, en la region
norte del pais estan las isotermas de 23 y 24°C (Figura N° 6.192) y no presenta ninguna anomalia
en este mes (Figura N° 6.193). En el mes de febrero de 1978 presenta en la region norte
isotermas de 24 a 26°C (Figura N° 6.194} que también para este mes son condiciones normales

{Figura N° 6.195)

SEMNAMHL/OGM/DNS
ERSST.V4 - TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C)
Enero de 1678
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Figura N° 6.192. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.193. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de enero de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.194. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
febrero de 1978. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.195. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura dei Océano |
Pacifico del mes de febrero de 1978. Fuente: SENAMHI.
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SENAMHI/DGM/OMS
ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL GEL MAR (°C)
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Figura N° 6.196. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1978. Fuente: SENAMHI,
SENAMHI/DGM,/OMS
ERSST.V4 = ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.197. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de marzo de 1978. Fuente: SENAMHI,

En el mes de marzo de 1978 se tiene una distribucién de temperatura en la regién norte
del pais con isotermas de 24 y 25°C (Figura N° 6.196), condiciones ligeramente frias, debido a la
presencia en esta zona de una anomalia de apenas -0,5°C {Figura N° 6.197). En el mes de abril
de 1978 se observa, debido al cambio de estacion, un ligero enfriamiento ya que estdn presentes
las isotermas de 23 a 25°C (Figura N° 6.198), la ligera anomalia negativa se mantiene del mes
anterior, pero se ha extendido hacia la parte occidental del Océano Pacifico (Figura N° 6.199),
esta distribucién es similar a la encontrada, para el mismo mes, en la Figura N° 5.290} pero con
isotermas mas bajas pegado a la costa, su salinidad es de 34,9 ups (Figura N° 5.191), quizas
asociado a las AES, pero un poco mas al sur tiene isohalina de 35,2 ups mds asociado a las ASS

lo que es corroborado por la distribucion de densidad (Figura N° 5.293).
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Figura N° 6.198. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

abril de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.199. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abril de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.200. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1978. Fuente: SENAMHI.
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SENAMHI/OGM /DMS
ERSST.VA = ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.201. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1978. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.202. Distribucion superficial de {a temperatura del Océano Pacifico en

iunio de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.203. Distribucidn superficial de la ancmalia de la temperatura de! Qcéano

Pacifico del mes de junio de 1978. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de mayo de 1978 se tiene una distribucion superficial de la temperaturaen la
region norte con ligeras anomalias, las isotermas presentes son de 21 y 22°C (Figura N° 6.200) y
las anomalias en esta zona, que se extiende hacia el oeste, es de -1°C (Figura N° 6.201). En el
mes de junio de 1978 presenta una distribucién superficial de temperatura {Figura N° 6.202} con
valores de 20 a 22°C manteniendo las anomalias negativas de 1,0°C (Figura N° 6.203) igual que

e mes anterior.

En el mes de julio de 1978 las isotermas presentes en la region norte (Figura N° 6.204)
de 19 a 21°C condiciones atn con anomalias negativas de -1,0°C con tendencia a disminuir
(Figura N° 6.205). Esta informacion coincide totalmente con los resultados obtenidos (Figura N°
5.294) asociado a salinidad de 35,2 ups (Figura N 5.295) y por la distribucién de densidad (Figura

N° 5.296) que tiene valores entre 25 y 26 kg/m? podrian asociarse a las ASS.

En el mes de agosto de 1978, se caracteriza por presente en la region norte isotermas
de 18 y 19°C (Figura N° 6.206) estos valores son ligeramente menores al promedic del mes
debido a la presencia de anomalias negativas de 1,0°C {Figura N° 6.207). En el mes de setiembre
de 1978 se caracteriza porque en esta region tiene isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.208) y al
igual que el mes anterior con anomalia negativa de -1,0°C aunque con tendencia a normalizarse

debido al repliegue de esta anomalia a la zona norte del Pera (Figura N® 6.209).

En el mes de octubre de 1978 se caracteriza porque presenta isotermas de 18 y 19°C
pero con una mayor expansién de estos valores (Figura N° 6.210) y en este mes se refuerza la
anomalia de -1,0°C en esta region (Figura N°® 6.211) a pesar que ya se encuentra en la estacion

de primavera.

SENAMHI/DGM/DMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL NAR (°C)
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Figura N° 6.204. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.205. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de julio de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.206. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

agosto de 1978. Fuente: SENAMHI.
SENAMHI/DGM /DMS
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Figura N° 6.207. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano !
Pacifico del mes de agosto de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.208. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1978. Fuente: SENAMHI,
SENAMHI/DGM/DMS
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Figura N° 6.209. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de setiembre de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.210. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en &
octubre de 1978. Fuente: SENAMHI. [\
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Figura N° 6.211. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de octubre de 1978. Fuente: SENAMHI.
SENAMHI /DGM /DMS
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Figura N° 6.212. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1978. Fuente: SENAMHI,
SEMAMHI/DGM /DMS
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Figura N° 6.213. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de noviembre de 1978. Fuente: SENAMHI.
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La distribucidn superficial de la temperatura en el mes de noviembre de 1978, en la
region norte del pais se presentan las isotermas de 20 a 22°C (Figura N° 6.212}, valores que se
encuentran dentro del promedio correspondiente a este mes, pues no presentan ninguna
anomalia (Figura N° 6.213), aunque al norte de Chile, junto a la frontera con nuestro pais se

observa anomalias positivas de 1,5°C.

En el mes de diciembre de 1978, la distribucién superficial de la temperatura en la regién
norte del Perl se caracteriza porque presenta valores de temperatura de 22 y 23°C (Figura N°
6.214). Las condiciones observadas tienen se encuentran dentro de los valores normales puesto

que no se presenta ninguna anomalia en esta zona, como se observa en {a Figura N® 6.215.

SENAMH1/DGM /OMS
ERSST.V4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.214. Distribucion superficial de la temperatura det Océano Pacifico en

diciembre de 1978. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.215. Distribucion superficial de la anomalia de |a temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1978. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de enero de 1979, la distribucién superficial de temperatura en a la
region norte se presenta en la Figura N° 6.216, donde se observa que las isotermas de
23-25°C, valores muy cercanos al promedio del mes pues tiene +0,5°C (Figura N°
6.217). Estos valores concuerdan con los resultados obtenidos en la Figura N° 5.287,
en esta ultima figura donde corresponde la presencia de las ATS presenta valores bajos
de temperatura y altos de salinidad vy por ! ceste los valeres reportados evidencian la
presencia de las AES y un poco mas replegado hacia el sur (7°S) se evidencia la
presencia de las ASS. A 50 metros de profundidad aun es evidente la presencia de las
AES (Figuras N° 5.301 a 5.304).

SENAMHL/DGM /DS
ERSST.V4 ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL -DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.216. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

enero de 1979. Fuente: SENAMHI.
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migura N° §6.217. Distribucién superfiiclal de la anomalia de la temperatura de!
QOcéano Pacifico del mes de enero de 1979. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de febrero de 1979, la distribucién superficial de la temperatura (Figura
N° 6.218) en la region norte del pais se presentan las isotermas de 24 a 26°C, que son
condiciones normales para este mes, lo que es comroborado por ia Figura N° 6.219
donde muestra las anomalias térmicas del mes. Comparando con los resultados
obtenidos en fas Figuras N° 5.305 a 5.307 en las que se encontré los valores para la
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a las AES y mas cerca de la costa se tiene la presencia de las ATS hasta Iz latitud de
4°S donde parece que se ubica el extremo de esas aguas pues la gradiente de salinidad
indicaria el frente de las ATS y las AES. Ademas, por estas mismas imégenes se
observa que por debajo de latitud 8°S estaria ias ASS.

SEMAMHI/DOM/ DS
ERSST.V4 = TEMPERATURA SUPERRAICIAL DEL MAR {*C)
Fétiivo de 1979
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Figura N° 6.218. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

febrero de 1979. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.219. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico del mes de febrero de 1979. Fuente; SENAMHI.
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En el mes de marzo de 1979 la distribucién supefﬁcia! de la temperatura en la
region norte del Peru (Figura N° 6.220) esta compuesto por las isotermas de 23 a 26°C,
condiciones normales para este mes pues no se chserva ninguna anomatia en esta
zona, como lo demuestra las imagenes de anomalias. Figura N° 6.221.

En el mes de abril de 1979 se observa que la distribucién superficial de la
temperatura en la region norte del pais (ver Figura N° 6.222) estan dentro de las
condiciones normales, con isotermas de 23 a 26°C, con un predominic de las isotermas
de menor valor. De acuerdo a la Figura N° 6.223 que presenta las anomalias térmicas
del mes de abril no se observa anomalias significativas.

SEMAURL/DGM/TUS
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Figura N° 6.220. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.221. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura de!
Océano Pacifico del mes de marzo de 1979. Fuente: SENAMMHL.
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Figura N° 6.222: Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.223. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del

Océano Pacifico del mes de abril de 1979. Fuente: SENAMH]I.

La distribucion de la temperatura en el mes de mayo de 1979, en la regién norte
del pais las isotermas presentes son de 19 a 25°C (Figura N° 6.224), que son
condiciones normales como se evidencia en la Figura N° 6.225. Los resultados
obtenidos en la Figura N° 5.308 donde se muestra las isotermas de 21 a 25°C se
observa aqui como un ingreso de aguas célidas y el valor de 19°C esta pegado 3 ia
costa asociado con mezcla de ACF y ASS, por los bajos contenidos de oxigeno. Estas
aguas, que vienen del sur, se proyectan hasta 3,5°S, en el resto de la zona estan las
AES. A 100 metros de profundidad se presenta una gradiente témmica intensa al norte
de la latitud 5°S y hacia el sur es mas constante; el valor predominante de salinidad es
35,1 ups (Figura N° 5.313) evidencia que adn hay presencia de las ASS, aunque alejado
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de la costa tiene mas parecido a las AESS, sobre todo por los relativos altos niveles de
oxigeno (Figura N° 5.314) y la densidad de 24,0 kg/m3. Al sur de 6°S la presencia de
las AESS no es tan evidente, al parecer es una mezcla entre las AESS y las ASS, porque
la salinidad corresponde a las ASS, el nivel de oxigeno disuelto la temperatura y la

densidad esta mas relacionado a las AESS (Figura N° 5.315).

EREST.V4 = TEMPERATURA SUPERFICWL DEL MAR (*C)
Mayo de 1979

1668 180 1608 How 110%

—— ' -

T B OS5 10 11 12 13 14 15 16 17 I8 1-9 2021 22 23 24 23 2-0 27 8-29 3O N

Figura N° 6.224. Distribucidon superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.225. Distribucién superficial de fa anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico del mes de mayo de 1979. Fuente: SENAMHI.

La distribuci6n superficial de la temperatura en el mes de junio de 1979 (Figura N° 6.226)
en ia region norte tiene las isotermas de 20 a 23°C que son condiciopes normales para
este mes como lo muestra la Figura N° 6.227. Para el mes de julio de 1979 las isotermas
presentes son de 19 a 22°C (Figura N° 6.228), condiciones normales para dicho mes
(Figura N° 6.229). En agosto de 1979 la distribucién de la temperatura en la regién norte
(Figura N° 6.230) tiene las isotermas de 19 a 21°C, condiciones normales para este mes
como lo demuestra la Figura N° 6.231).
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Figura N° 6.226. Distribucion superficial de ia temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1979. Fuente: SENAMHI.

SEMAMN DG /OHS
ERSST.V4 — ANQMALIA OF LA TEMPERATURA SUPERFICIL OEL MAR (*C)
Junis de 1079

i

1600 140%

- = b

-5 =4 =3 -2.!;. -2 =313 --'.l 0.9 -6.2 0?2. ofs 1 1.3 2 25 3 4 3
Figura N° 6.227. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico del mes de junio de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.228B. Distribucidn superficial de fatemperatura del Geéano Pacifico en
julio de 1978. Fuente: SENAMHI
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Figura N° 6.229. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico del mes de julio de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N™0.230. Distribucion supeificial de fa temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1979. Fuente: SENAMHI
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Figura N° 6.231. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Qcéane Pacifico del mes de.agosto de 1972, Fuente: SENANMUYL,
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Figura IN° 6.232. Distribucion superficiai deia temperatura del Goéano Facifico en
setiembre de 1979. Fuente:
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Figura N° 6.233. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico del mes de setiembre de 1979, Fuente: SENAMHI.

En el mes de setiembre de 1979 se tiene una distribuciéon de temperatura en la
region norte det pais de 19 y 21°C (Figura N° 6.232) que constituye valores que caen
dentro de condiciones normales (Figura N° 6.233). Comparando estas imagenes con jos
resultados obtenidos del anélisis de los datos se encuentra un grado aceptable de
coherencia las aguas que provienen de mar adentro, pegado a la costa se observa la
presencia de rezagos de las ATS. También se observa un desplazamiento de las aguas,
al parecer una mezcia de las ACF con las ASS que llegan hasta latitud 4°S, desplazando
a las aguas cdlidas y halinas asociados probablemente a las ASS, donde deberia

enconfrarse a ias AES. Este iigero calertamiento se observa en un aio que ha fenido
" predominantemente condiciones normales.
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Figura N° €.224. Distribucidnsuperficial de latemperatura del Otéano Pacifico en
octubre de 1979. Fuente: SENAMHI
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. Figura .N° 6.235. Distribucion superficial de Ja anomalia.de la. temperatura. del.
Océano Pacifico del mes de octubre de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.226. Distribuckén superficie! dele temperaturs del Qodens Pacificc en
noviembre de 1979. Fuente:
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Figura WN° ©.237. Distribucion superficial de ia anomaiia de fa temperatura del
Océano Pacifico del mes de noviembre de 1979. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.238. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1979. Fuente:
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Figura N° 6.239. Distribucidn superficial de i svomaliz de ia temperatura del
Océano Pacifico del mes de diciembre de 1979. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de octubre de 1979 se presenta una distribucién superficial de isotermas en
condiciones nomales con ligeras anomalias positivas dispersas por todo el pacifico
como en Chile y en el centro del pacifico tropical. Los valores en la region norte son de
19 a 22°C (Figura N° 6.234) con una ligera anomalia positiva de poco impacto (Figura
N° 6.235). En el mes de noviembre de 1979 se observa que las isotermas dominantes
son 20y 291°C enlaregidn norte (Figura N° £8.236), los que se encuentran en condiciones
normales (Figura N° 6.237). En el mes de diciembre de 1979, en la regién norte (Figura
N° 6.238), dominan las isotermas de 22 y 23°C en condiciones normales pues como
muestra la Figura N° 6.239 en dicha zona no hay anomalias. En el mes de enero de
1980 la distribucion térmica compuesta por ias isotermas de 2z a Z4°C en {a region norte
(Figura 6.240), que para este mes esta en condiciones normales, pero existe anomalias
positivas en gran parte del Océano Pacifico bordeando América del Sur.
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Figura N° 6.240. Distribucidon superficial de la temperatura del Océano Pacifico en enero

de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.241. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del ries deenerc de 1580. Fuente: SENAMMHL
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En el mes de febrero de 1980, la distribucién superficial de temperatura en la
regidn norte (Figura N° 6.242) tiene isotermas de 24 a 26°C que aun mantiene
condiciones normales, aunque en el resto del Océano Pacifico tiene anomalias positivas
y en cierto lugar anomalia negativa. Comparandolo con los resultados se puede ver que
en la Figura N° 5.319 hay una fuerte coherencia, considerando la salinidad (Figura N°
£.320), e! cua! estaria a2sooizde 2 fas AES, lo que concuerd2 con la. distribucidn de
densidades (Figura N° 5.321), mas al sur estaria las ASS, es lo que se espera encontrar
para esta época de verano. En el mes de marzo de 1980, la distribucién superficial de
temperatura (Figura 6.244) en la region norte tiene isotermas de 24 a 26°C con
anomafias positivas de T°C a mas (Figura N* 6.Z45]), en ef resto del pacifico sigue

alterado predominando anomalias positivas.
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Figura N° 6.242. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en febrero
de 1380. Fuente: SERANMIML
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Figura N° ©.243. Distribucion superficiai de ia anomatia de fa temperatura del Oceéano
Pacifico del mes de febrerc de 1980, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.248. Distibucion superiicial de ia temperatura del Océano Pacfico en marzo
de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Fgura N°6.245. Bistribucidn superficial deda anomalia de latemperaturs del Océano
Pacifico del mes de marzo de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura WN° ©.2806. Distribucidon superficial de fa termperatura del Ooéano Pacifico en abrif de
1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° ©.247. Distribution soperficiai de ia anwoniaiia de fa termperdlura dei Océano
Pacifico del mes de abril de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N” 6.248. Distribucién superficial de 1a temperatura del Océano Pacitico en mayo
de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.243. Distribucion superficta de faanounialia de ia temperatura dei Geéano
Pacifico del mes de mayo de 1980. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de abril de 1980, la distribucién de la temperatura en la regién norte
del pais (Figura N° 6.246) tiene las isotermas de 24 a 26°C, con anomalias de 1°C para
este mes (Figura N° 6.247) como gran parte del Pacifico oriental. En el mes de mayo de
1980 presenta las isotermas de 22 a 23°C (Figura N° 6.248) con las mismas que el mes
anterior, es decir, de 1°C aunque se ha expandido. En el mes de junio de 1980
predomina las isotermas de 20 2 22°C {Figura N° 8.2580), en condiciopes que tienden a
normalizarse estos valores, como lo muestra la Figura N° 6.251. En el mes de julio de
1980 la distribucién de la temperatura en la region norte del pais presentara
temperaturas de 19 a 21°C (Figura N° 6.252) con tendencia a presentar anomalias
negafivas de 1°C en esia regidn (Figura N* 6.253].
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Figura N° 6.250. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en junio de

1980. Fuente: SENAMH!
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Figura N°6.251. Distribucidn superficiel de le-anemaliade l2 temperature del Qcéano
Pacifico del mes de junic de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.252. Distribucion superficisi de la temperaturs del Océano Pacificoen julivde
1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.253. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de julicde 1980, Fuente: SEMAMML
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Figura WN" 6.254. Distribucion superficiai de fa temperatura dei Geéano Pacifico en agosto
de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.255. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Qcéang
Pacifico del mes de agosto de 1980. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.256. Distribucién supenicial de ia temperaturs del Cedano Pacilico en
setiembre de 1980. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.257. Distribucion superficial de fa anomaifa de i3 temperatura del Geéano
Pacifico del mes de setiembre de 1980. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de agosto de 1980 se presenta una distribucion superficial de la
temperatura en la regién norte del pais predomina las isotermas de 18 a 20°C, como se
observa en la Figura N° 6.254, condiciones normales para este mes que es €l mas frio
del afio, evidenciado porque en la Figura N° 6.255 muestra la minima anomalia que
tiene esta region. En el mes de setiembre de 1980 también muestra una composicién
de temperatura que escila entre 18 2 20°C [Figura N° 8.258) aunque con una ligera
anomalia negativa como se ohserva en la Figura N° 6.257 y que se ubican fuera de las
60mn, entre esta y la costa se observa isotermas de 15 a 17° asociado a las ACF porque
tiene una salinidad de 35,0 (Figura N° 5.322 y Figura N° 5.323), ademas, se tiene que
al norte de 4°S pegado a ia costa manfiene valores bajos aigo atipico pues esta zona
corresponde a las ATS caracterizado por temperaturas mayores a 20°C (Zuta y Guillen,
1970). Estas aguas tienen interrupciones por incursiéon de aguas oceanicas mas salinas,
pero de igual densidad de la que ingresa por el norte que podria ser las AES.
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Figura N° £ 258 Dictribucidn sunerficial de la temperatiura del Qcéano Pacifico en
octubre de 1980. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.259. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1980. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de octubre de 1980 se observa las isotermas de 18 a 21°C en la region
norte del pais como se observa en la Figura N° 6.258, condiciones gue evidencian
anomalias negativas de -0,5 a -1,0 aunque adn leve que cae dentro de la variabitidad
normal en los océanos esta se estad extendiendo por gran parte del pacifico tropical
oriental como se observa en la Figura N° 6.259.

En el mes de noviembre de 1980, en la region norte se tiene las isotermas de 19
a 21°C (Figura N° 6.260) condiciones que son propias de este mes, pues como lo
evidencia la Figura N° 6.261 donde en la regidén norte del pais no tiene anomalias. En
el mes de diciembre de 1980 se tiene las isotermas de 21 y 22°C en la region norte del
pais (Figura N° 6.262) valores que son tipicos pues no presenta anomalias (Figura N°
6.263).
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Figura N° 6.260. Distribucion superficial de la temperatura del Océanc Pacifico en
noviembre de 1980, Fuente: SENABHI
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Figura N°® 6.261. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de noviembre de 1980. Fuente: SENAMHI.

325



SENAWHI/DEM /DMS
ERSST.V4 -~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Diciembre de 1980

160% 140W 120w 100W

—_—— T il

7?2 8 9 10 11 12 13 14 15 18 ‘;7 18 .19 2'0 21_ 22 fJ 24. 25 26 27 2 9 30 M
Figura N° 6.262. Gistribucidn superficial e ia temperatura del Oogano Facilico en
diciembre de 1980. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.263. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1980. Fuente: SENAMHI.

En el mes de enerc de 1831 en la regidn none del Pent tiene las
isotermas dominantes de 22 y 23°C como lo muestra la Figura N° 6.264, valores
inferiores a lo que corresponde a este mes pues presenta anomalias negativas de hasta
-1,0°C que se presenta en todo el mar peruano extendiéndose hacia el oeste en la parte
de la zona tropical (Figura N° 6.265). En el mes de febrero de 1981 se observa ia
presencia de las isotermas de 23 a 25°C en la regién norte del pais (Figura N° 6.266)
cuyos valores fienen una ligera anomalia que como se cbserva en la Figura N° 6.267
esta se esta debilitando en intensidad, pero extendiéndose en area que abarca.

326



TERAANEACC/ONS
ERSST.¥4 - TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Enero de 1881

1208

7 8 & 10 11 12 13 t4 15 168 17 18 19 20 21 22 23 28 25 26 27 28 29 30 1At

Figura N° 6.284. Distribucion superficial de fa temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1981. fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.265. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de enerc de 1981. Fuente: SENAMMI,
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Figura N° ©.266. Distribucion superficiai de fa temperatura dei Océano Pacifico en
febrero de 1981. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.267. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de febrero de 1981. Fuente: SENAMHI.

Comparando estas condiciones del mes de febrero con los resultados de las
Figuras N° 5.235 a 5.328, se tiene que dentro de las 60 mn las temperaturas son
menores, de 22 a 23°C que en esta regién estan asociadas con la salinidad de 34,8-
35,0 caracteristicas que corresponden a las AES. A 50 metros de profundidad (Figuras
N° 5.329 a 5.332) no se ilene presencia de ias AES en ia region norie dei pais, hacia el
oeste se encuentra presencia de las aguas superficiales que ingresan desde mar
adentro. En el mes de marzo de 1981 se tiene una distribucion superficial de
temperatura en la regidn norte del pais con las isotermas de 24 a 26°C, condiciones
normales para este mes, pues no tiene anomalia apreciable (Figura N° 6.269). Aunque
en los resuttados que se tienen reflejados en las Figuras N° 5.333 a 5.336 donde se
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Figura N° 6.268. Distribucidn superficial de [a temperatura de! Océano Pacifico en
marzo de. 1981, Fuente: SENAMHIL.
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Figura N° 6.269. Distribucion superficial de la anomalia de ia temperatura del Océano
Pacifico del mes de marzo de 1981. Fuente: SENAMHI.

registra cerca a las costas isotermas desde 19°C hasta en la parte mas al oeste que se
tiene en fa imagen la isoterma de Z8°C, al norte de latitud 4°S estas temperaturas estan
asociadas con las salinidades de 34,8 ups caracteristicas de las AES y al sur de 6°S
tienen salinidad de mas de 35,1 ups asociada a las ASS. Respecto al contenido de
oxigeno el valor de 5 mlfl es tipico de las aguas superficiales como las de AES y ASS,
y el valor de 4 ml/l esta asociado a las ACF que son las que estan presentes muy cerca
de a la costa.

En el mes de abril de 1981 se tiene también una distribucién superficial de
temiperatura en cONGiCioNes MUY Cercanas d ias nonmales, 1as isotenmas que tenen en
la region norte del pais son 23 a 25°C (Figuras N° 6.270 y 6.271), comparandolos con
los resultados obtenidos en las Figuras N° 5.337 a 5.339 que presenta isotermas

ERSST.v4 — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Abril ¢e 1981

7T 8 8 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 2} 24 25 28 27 28 29 30 31

Figura N° 6,270 Distribucian superficial de la temperatura de) Qeéano Pacifico en
abril de 1981. Fuente: SENAMHI.
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pegadas a la costa de 17 a 19°C dentro de las 30 mn, fuera de las 100 mn se tiene las
isotermas de 22 a 26°C que es coherente con los resultados agui observados. Los
valores de 21° a mas corresponde con las isohalinas de 34,9 ups y al sur de 6°S
corresponde con las isohalinas de 35,1 ups a mas. Dentro de las 30 mn se encuentra

isopicnas de 25,5 a 26,0 kg/m? asociado a las ACF
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Figura N° 6.271. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abril de 1981. Fuente: SENAMHI.

En el mes de mayo de 1981 también continua las condiciones estables del mar
peruano en la region norte del pais pues presenta isotermas de 22 a 24°C sin presencia
clara de alguna anomalia significativa para este mes, como lo evidencian las Figuras N°
6.272y6.273.
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Figura N° 6.272. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayge de 1981 Fuente: SENAMHI
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Figura N° 6.273. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1981. Fuente: SENAMHI.

En el mesdejunio de 1981, ya eninviems del afic se presenta en laregién norte
del pais isotermas de 21 a 23°C (Figura N° 6.274) en condiciones de casi nula anomalia
para este mes (Figura N° 6.275).

En el mes de julio de 1981 se presenta las isotermas de 19 y 20°C en la regién
norte del pais (Figura N° 6.276) en condiciones de intensificacién de una pequefa
anomalia de -1,0°C que se est4 expandiendo en el Océano Pacifico (Figura N° 6.277).
en el de agosto de 1981 se presenta en la regidn norte del pais las isotermas 18 a 20°C
valores comespandientes a este mes que es el mas frio del afio y con tendencia a
normalizarse al disminuir las anomalias (Figuras N° 6.278 y 6.279).
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Figura N° 6.274. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1981 Fuente: SENAMHI,
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fipura N° 6.275. Distribucion superficial de ta anomaiia de i temperatura def Océano
Pacifico del mes de junio de 1981. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.276. Distribucién superficial de |a temperatura del Océano Pacifico en
juiio de 1981. Fuente: SENANVIHI,
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Figura N° £.277. Distribucidn superficial de la anomalia de 12 temperatura de! Qcéano
Pacifico del mes de julio de 1981. Fuente: SENAMHI. 332
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Agura f° 6.278. Distribucion superficial de la temperatura-del Océano Pacifico en
agosto de 1981. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.279. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de agosto de 1981. Fuente: SENAMH.

En el mes de setiembre de 19871 se presenta una disiribucion de {a temperatura
en Ja regién norte del pais con isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.280) en condiciones
de una débil anomalia de -1,0°C (Figura N° 6.281). En el mes de octubre de 1981 se
presenta también una distribucion de isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.282) pero con
una tendencia a normalizarse, pues la anomalia se redujo a -0,5°C (Figura N° 6.283).
Comparando con los resultados obtenidos en las Figuras N° 5.340 a 5.342, donde se
tiene el detalle de la gradiente en la zona de las ATS pero con valores inferiores pues
estan compuesto de las isotermas de 16 a 22°C, hacia el oeste se presenta isohalinas
de 34,4 a 34,9 asociado con {as AES pero también de bajas temperaturas pues llega a
18°C.
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Figura N° 6.285. Distributidn superficial de{a temperatura del -Oréano Pacifico en
Setiembre de 1981. Fuente: SENAMHL.

ERSST.V4 — ANOMALIA OF LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DOL MAR (*C)
Setiembre de 1981

2054 -
305
405

505 -

60? 120%

=5 -4 -3 -2.5 =2 -15 -1 pr gy 0?2 0?1 YR R S S
Figura N° 6.281. Distribucion superficial de la anomalia de ia temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1981. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.Z82. Distribucion superficial de fa temperatura def Océano Pacifico en
octubre de 1981. Fuente: SENAMHI.
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Figura N* 6.283. Distribucién superficiai de ia anomalia de ia temperatura del Océario
Pacifico del mes de octubre de 1981, Fuente: SENAMH].
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Figura N° 6.284. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
hoviembre de 1981. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° £.225, Distribucidn superficial de 2. 2nomalia de la temperatura del Qedane
Pacifico del mes de noviembre de 1981. Fuente: SENAMHI. 335




En el mes de noviembre de 1981 se tiene las isotermas superficiales para la
region norte del pais de 19 a 21°C (Figura N° 6.284) valores gque se encuentran dentro
del proceso de normalizacion de las condiciones oceanograficas que se presentan en
este mes (Figura N° 6.285). £n el mes de diciembre de 1981 esta caractenzado porque
las isotermas presentes en la region norte son de 21 y 22°C (Figura N° 6.286) valores
norrales para este mes, puasen esta zena no hay encmalies, aungque esta rodeado de
anomalias positivas y negativas, como se observa en la Figura N° 6.287).

SEMAMHI/OGM/DMS
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Figura N° 6.286. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

diciembre de 1281, Fuente: SENANMMY.
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Figura N° 6.287. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1981. Fuente: SENAMHI.

En el mes de enero de 1982 se presenta en la regién norte del pais las isotermas
superficiales de 22 y 23°C (Figura N° 6.288) en presencia de pequefias anomalias de
solo -1,0°C como se observa en la Figura N° 6.289).
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Rgura N° 6.288. Distribucidn superficial- defs temperatura del Godano Pacifico en
enero de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.289. Distribucién superficial de la anomalia de {a temperatura del Océano
Pacifico del mes de enero de 1982. Fuente: SENAMHI.

£En el mes de febrero de 1982 la distribucién superficial de ia temperatura ests
compuesta en esta region por las isotermas de 23 y 24°C (Figura N° 6.290), se mantiene
las anomalias negativas de -1,0°C como se observa en la Figura N° 6.291. Comparando
con los resultados obtenidos se tiene que estas isotermas estan fuera de las 80 mn,
alcanzado valores hacia el oeste de 25 a 27°C, en una franja de unas 60 mn pegadas a
la costa por Sechura tiene el valor de 23°C y que se proyecta hacia el norte, hacie el
oeste y pegado a Tumbes las isotermas aumentan hasta 27°C (Figura N° 5.343), aunque
tienen una salinidad de 34,9 ups (Figura N° 5.344) asociados a las AES corroborado
también por la distribucion de la densidad (Figura N° 5.345).
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Hgura N" &. 29 Distribucion superficiel de la temperatura del Qcéans Pacificoen
febrero de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.291. Distribucion superficial de la anomalia de la temperaturza del Qcéano
Pacifico de! mes de febroro de 1982 Fuente: SENANHL
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Figura N™ 6.292. Distribucidn superficiai de ia temperatura dei Océano Pacifico en
marzo de 1982. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.293. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de marzo de 1982. Fuente: SENAMHI.

En el mes de marzo de 1982 la distribucidn de temperatura superficial en la
regién norte se tiene las isotermas de 22 a 24°C {Figura N° 6.294) valores que se dan
en condiciones de anomalia negativas de hasta -1,5°C para esta parte del mar peruano
(Figura N° 6.295). Comparando esta informacién con fos resultados obtenidos en las
Figuras N° 5.346 a 5.348, se tiene que fa isoterma mayores a Z3°C se presentan fuera
de las 60 mn donde también se encuentran las isohalinas mayores a 35,0 ups, al norte
de latitud 4°S se tiene temperatura de 24 a 28°C y salinidad de 34,8 ups los que podrian
constituir a las AES y mas al sur con temperatura de 18°S con la misma salinidad esta
masa de agua estaria asociado a las aguas de afloramiento.
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Figura N° 6.294. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1932. Fuente: SENAMHL
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Reynolds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICWWL. DEL MAR (*C) - CLIMATOLOGIA {1981 -~ 2010}
Abril de ‘1982
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Figura N° 6.295. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de abrit de 1982, Fuerte: SENANHI.
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Figura N° 6.296. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1982. Fuente: SENANIHI.
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Figura N° 6.257. Distribucion superficial de ia anomaiia de ia temperatura def Otéano
Pacifico del mes de mayo de 1982. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de abril de 1982 predomina las isotermas superficiales de 21 y 22°C
en la parte norte del pais como se observa en la Figura N° 6.294, condiciones en las
que se presenta anomalias negativas de hasta -1,5°C para esta zona nortefia (Figura
N° 6.295). En el mes de mayo de 1982, en la parte norte del pais se tiene las isotermas
superficiales de 22 a 23°C (Figura N° 6.296) con condiciones que tienden a normalizarse
como se evidencia en la Figura N° €.297 porgue no se cheerva enomalia significativa
en esta parte del mar peruano.
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Figura N° 6.298. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.299. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1982. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de junio de 1982 las isotermas superficiales del norte del pais tienen
el valor de 21 y 22°C (Figura N° 6.298) que son condiciones normales para este mes
puesto que no presente anomalias en esta parte del mar, a diferencia de las grandes
anomalias positivas que se esta presentando en el pacifico tropical central (Figura N°
6.299). En el mes de julio de 1982 la temperatura en esta misma regién esta compuesto
por ias isotermas de 19 y 20°C {Figura N° 8.300) donde ya se evidencia la llegada de
una onda Kelvin generando anomalias positivas de 1 a 2°C en esta zona (Figura N°
6.301).
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Figura N° 6.300. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julio de 1982. Fuente: SENANIHT,

SEHANMY/DIW/TWS
feynotds = ANOWALW OF LA TEWPCRATURA SUPTRACEL DL MAR (*C) = CLIVAIOLOZHA (1381 - 2010)
Jufe de 10E2

Lo Vewdsis
: is.x._ L T
“Reor vk eer teex ) W

=3 =¢ =3 29 -2 =12 -:I -;.3 -6.1 0:3 Of& t 1> SR K- 3 4 a'.
Figura N° 6.301. Distribucidn superficial de la anonvatia de ta temperature def Océano
Pacifico del mes de julio de 1982. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de agosto de 1982 se observa que en la regidén norte la temperatura
superficial se presenta con las isotermas de 18 a 20°C (Figura N° 6.303) con anomalias
crecientes, el de +2,0°C se esta fortaleciendo en esta zona del mar. En el mes de
setiembre de 1982 se presenta en la regién norte del pais las isotermas de 19 a 21°C
(Figura N° 6.304) valor que refleja anomalias positi\}as de entre 1 a 2°C especiaimente
en la parte coeénice (Figure N° £.308). En el mes de octubre de 1982 en le misma zona
las isotermas presentes son de 22 y 23°C (Figura N° 6.306) con anomalias positivas
entre los valores de 2,0 y 2,5°C en gran parte de la zona norte del mar peruanc como
se observa en la Figura N° 6.306.
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Figura N° 6,202 Distribuciop cuperficizl.de iz temperaturae del Oodeno Pacifico on
agosto de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.303. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de agosto de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.304. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Rgura-N” €.205. Distribucion superficial de fa anomalie dela temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figira N° 6.306. Distribucién superficial dela temperatiuva del Ocdano Pacifico en
octubre de 1982, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.307. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de octubre de 1582, Toente- SERAVIH.
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Figura N° 6.308. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1982. Fuente: SENAMH)I,
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Figura N° 6.303. Distribucion superficiat dela avomaiia de fa temperatura del Ovéano
Pacifico del mes de noviembre de 1982. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de noviembre de 1982 se tiene en la regién norte del pais isotermas
de 23 a 25°C (Figura N° 6.308) lo gue constituye valores altos, lo que es coherente pues
en la Figura N° 6.309 muestra anomalias hasta de 3°C en todo el mar peruano evidencia
que ya tiene las condiciones de EIl Nifio en el Peru.
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Figura N” 6.310. Distribucidn superficial de fa temperatura det Océano Pacifico en
diciembre de 1982. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.311. Distribucion superficial de la anomalia de fa temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1982. Fuente: SENAMHI.

En el mes de diciembre de 1982 se presentan las isotermas de 25 a 27°C en la
regién norte del pais (Figura N° 6.310), estos valores son altos con lo muestra la Figura
N° 6,311 porque presenta anomalias entre 4 y 4°C. Comparando con los resultados
obtenidos en las Figuras N° 5.349 a 5.352 se tiene que las aguas que ingresan desde
el noroeste Yienen salinidades de meneres 2.24,9 ups, més cerca a la costa gue tiene
temperatura de 25°C con salinidad de 35,1 ups a mas estarian asociadas a ASS lo que
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es corroborado por la distribucidn del oxigeno disuefto (de unos 5 mifi) y por la
distribucién de la densidad.

En el mes de enero de 1983 se tiene valores de temperatura muy homogénea
en todo el mar peruano, de 27°C (Figura N° 6.312) continia expandiéndose las
anomalias positivas en todo el mar peruano (Figura N° 6.313). Comparando con los
resultados obtenidos se demuestra que esta isoterma esta presenta en toda la regidn
norte del Pert incluso llega a tener en la parte mas nortefia la isoterma de 28°C (Figura
N° 5.353), si tomamos en cuenta la distribucién de la salinidad al norte de 4°S se tiene
valores inferiores a 34,9 ups y mas pegado a la costa disminuye a ceca de 20 ups, a!
sur de latitud 4°S se tiene valores mayores a 35,1 asociados a ASS, lo que es
corroborado por la distribucién de la densidad mostrada en la Figura N° 5.356. A 50

metros de profundidad todavia se observa las aguas que estan presente en la superficie.
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Figura N* 6.312. Tistribucion superficial de Ta temperatura del Ucéano Pacifico en
enero de 1983, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.313. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura def Océanc
Pacifico del mes de enero de 1983. Fuente: SENAMHL.
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Reyrotds = HUSTRARA SURTATIOW. DEL MAR (¢}
Febrraro ¢da 1983

e L3 ; TN oW W

T B8 9 10 1 ¥2 13 T4 1> ‘l:l\“ll? ="a ¥ IO 2V 12 .?3724 I3 20 2T e I N N
Flgura N° 6,314, Distribucidn superficial de 1a temperatura dal Qcdang Pacifico en
febrero de 1983. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.315. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de febrero de 1983. Fuente: SENAMHI.

En ei mes de febrero de 1983 se tiene una distribucion con isotermas de 27 y
28°C (Figura N° 6.315), las anomazlias se mantienen intensa con 4 a 5°C entoda la costa
peruana, mientras que en zonas mas alejadas la anomalia disminuye. En el mes de
marzo de 1983 se observa una ligera contraccion de las anomalias positivas cercano al
mar peruano pero El Nifio esta en su pleno apogeo (Figura N° 6.316). En el mes de abril
de 1983 las anomalias (Figura N° 6.317) se consolida dentro del mar peruano, pero en
aguas internacionales disminuye la expansion de las fuertes anomalias. En el mes mayo
(Figura N° 6.318) las anomalias positivas se consolida su concentracién en el mar
peruano expandiendo su area de accion.
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Figura N° 6.316. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de marzo de 1983, Fuenta: SENAMHL
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Figura N" 6.317. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico de! mes de abril de 1983, Fuonte: SENANME
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Figura N"6.318. Distiibocion superiicial de'ia anomaia deta t\em'peratura dei Océano
Pacifico del mes de mayo de 1983. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.319. Distribucion superficial de la anomalia de 1a temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1983. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.320. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de julio de 1983. Fuente: SENAMHI.

En el mes de junio de 1983 las anomalias se intensifican tanto en valor como en
area de accidn, como se puede observar en la Figura N° 6.319, para el mes de julio ia
anomalia no se debilita, pero si se contrae hacia el continente sudamericano que para
este mes apenas llega a la mitad del Océano Pacifico (Figura N° 6.320. En el mes de
agosto de 1983 se observa que las anomalias también comienzan a debilitarse dentra
del mar peruano, no se contrae en extension circunscribiéndose casi exclusivamente en
el borde occidental del continente sudamericano (Figura N° 6.321). En el mes de
setiembre las anomalias positivas se siguen debiltando tanto en magnitud como en
extension, aunque todavia sigue en todo € mar peruano {(Figura N° 6.322), calve ndicar
que en la Figuras 5.361 se observa isotermas de 18 y 19° pegado a la costa con
isohalinas de menores de 35,1 ups.
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Figura N° 6.321. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico del mes de agosto de 1983. Fuente: SENAMHI.
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Figura N°6.322. Distribucidn superficial deta anomalia-dela temperatura del Océano
Pacifico del mes de setiembre de 1983. Fuente: SENAMHI.
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Figura W° 6.323. GistribucidT superiicial de1a anomaia de 1a temperatura del Soéano
Pacifico del mes de octubre de 1983, Fuente: SENAMHI.
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En el mes de octubre de 1983 se observa cémo va desapareciendo El Nifio, el
area de anomalias se estéd contrayendo y debilitando en todo el pacifico (Figura N°
6.323). En el mes de noviembre se observa anomalias de 1,0°C en la regién norte del
Peri, la anomalia maxima es este mes es de solo 1,5°C. En el mes de diciembre de
1983 continua con la nomalizacién de las condiciones oceanograficas, en la zona norte

del pais ha seguide contreyéndeee Jas.anomalias que continua oon. 1°C
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Figura N° 6.324. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico de! mes de noviembre de 1983. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.325. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de diciembre de 1983. Fuente: SENAMHI.

En el mes de enero de 1984 predomina la isoterma de 23 y 24°C en la region
norte del Perii (Figura N° 6.326), en este mes, por efecto de rebote del fenémeno El
Nifio se esta presentando una anomalia negativa de -1°C en esta zona (Figura N°
6.327).
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!-'igu.ré N° 6,226, Distribucidn superficial da la temperatura det Qcéana Pacifico en
enero de 1984, Fuente: SENAMHIL.
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Figura N° 6.327. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de enero de 1984. Fuente: SENAMHI.

En el mes de febrero de 1984 se presenta las isotermas de 23 a 25°C en la
regiébn norte del Perd, como se observa en la Figura N° 6.328, en este mes se ha

acentuado el enfriamiento de las aguas frente a la costa norte del Perq, lo que se esta
fortaleciendo el tipico fenémenc de La Nifia.
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Figura N° 6.328. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en
febrero de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Hgura N° §.229. Distribucidn superficial de lo onomalia de la temperatura del Océeno
Pacifico de] mes de febrerc de 1984. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.331. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del Qcéano
Pacifico del mes de marzo de 1984. Fuente: SENAMHI.

En el mes de marzo de 1984 se tiene una distribucién superficial de temperatura
en la zona norte del Peru con fas isotermas de 22 a 24°C (Figura N°6.5330) con todavia
los efectos de una La Nifia débil, pues las anomalias negativas se han contraido a la
zona norte del Perti, como se observa en 1a Figura N° 6.331. En el mes de abril de 1984
se fiene una distribucidn superficial de temperatura en la regidn norte del pais con
isotermas de 22 a 25°C (Figura N° 6.332) valores nommales para este mes pues las
condiciones oceanograficas se estan normalizando presentandose anomalias muy
débiles (-0,5°C) como se observa en la Figura N° 6.333. En el mes de mayo de 1984 se
preseiiia en ia region norig isolemias de 21

-~ L=

C (rigura N’ 6.334) vaiures bgjos pues

3!‘

&
se presenta anomalias negativas de solo -1,0°C (Figura N° 6.335).
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Figura N 6.332. Distribucion superficial de Ta temperatura dei Ucéano Pacifico en
abril de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° £.222 Digtribucidn sunerficial de l2 ancomalia de 2 temperaturs del Océane

Pacifico del mes de abril de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Figura N" 8.334. Distribucion superficial ue la temperatura dei Goéano Pacifice en
mayo de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° ©.335. Distribucion superficial de g anomnialia de fa temperatura del Océano
Pacifico del mes de mayo de 1984. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.336. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1984. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.337. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico del mes de junio de 1984. Fuente: SENAMHI.

En el mes de junio de 1984 se presentan en la zona norte del pais las isotermas
de 20 a 23°C, donde las mas calidas se expanden hacia el oeste (Figura N° 6.336)
debido a que se esta expandiendo las anomalias negativas, sin que se intensifique,
como se ohserva en la Figura N° 6.337), es decir, atn esta presente una La Nifia débil

an al r\hs}f: rnnif\’.a!’ .En e! meg daivlin da 1084 Limme. una dictritg i da l'e.“P ratur
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de 19 a 22°C en la parte norte del pais, valores que estan dentro de lo normal (Figura
N° 6.338), pues las anomalias estan desapareciendo por la tendencia a la normalizacion
que se observa en la Figura N° 6.339. El mes de agosto de 1984 presenta una estructura
térmica superficial en ei norte dei pais de 18 a 20°C valores que estan dentro dei
promedio tipico para este mes (Figura N° 6.340) pues en esta zona no se evidencia
ninguna anomalia térmica (Figura N° 6.341).
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Figura N® 6,338 Distribucion superficial de la temperatura del Qcédana Pacifico en
julio de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Pacifico del mes de julic de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.341._ Distribucion superficial de la anomalia de la temneratora del Ocdano
Pacifico del mes de agosto de 1984. Fuente: SENAMHI.
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setiembre de 1984. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de setiembre de 1984 se presenta en la parte norte del pais las
isotermas de 18 a 20°C (Figura N° 6.342) valores muy cercanos a los valores estandar
de este mes como se evidencia en la Figura N° 6.343. Al comparario con los resultados
obtenidos en la Figura N° 5.364 se confirma la distribucién térmica fuera de las 50 mn,
dentro de esta zona costera se tiene isotermas de 17°C, especialmente en la bahia de
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n temperatura
mayor a 22°C tiene salinidad mayor a 35,1 ups y en la zona costera de Tumbes con
temperatura mayor a 20°C y salinidad inferior a 34,9 ups, asociado a las AES, lo que es

corroborado por la distribucién de temperatura (Figura N° 5.366) y la densidad (Figura
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Figura N° 6.344. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
actubre de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.345. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1984. Fuente: SENAMHI,
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En octubre de 1984 la temperatura dominante en el norte del pais son las
isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.344) valores que son los normales para este mes
como lo demuestra la Figura N° 6.345 donde se observa que en la zona norte del pais
no hay anomalias. En el mes de noviembre de 1984 se tiene una distribucién de la
temperatura con las isotermas de 19 a 21°C (Figura N° 6.346), estos valores caen dentro
da ln
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Feura N° 6.346. Distribucion superficial de ta temperatura del Qcéano Pacifico en
noviembre de 1984. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.347. Distribucion superficial de la temperatura del Geéano Pacifico en
noviembre de 1984. Fuente: SENAMHI,

En el mes de diciembre de 1984 se observa que la distribucién de temperatura
en la regidn norte det pats tiene las isotermas de 20 a 23°C (Figura N° 6.348) valores
que para este mes esta dentro de lo normal, lo que es evidenciado porque no hay
anomalias y en ia parte que esta presente es pequeria, de solo -0,5°C (Figura N° 6.349),
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comparando estas condiciones con los resultados obtenidos las isotermas sefialadas
anteriormente se ubican a 80 mn de la costa, dentro de esta area se encuentran
isotermas de hasta 17°C especialmente dentro de la bahia de Sechura, estas aguas
tienen una salinidad 34,9 ups el que esta asociado a aguas de afloramiento. Por ef norte
que tiene un rango de 20 a 23°C tiene salinidad menor a 34,8 asociado a las AES y en
la costa de Tumbes se tiene temperatura de 22 2 26°C tiene ealinidad entre 22y 24 uns
claramente caracteristico de las ATS. La distribucién del oxigeno disuelto es coherente
con o sefialado, pues en las ACF esta vinculado con nivel de oxigeno inferior a 4 ml/|,
en el resto de la regién tiene nivel de oxigeno mayor a 5 ml/l (Figura N° 5.370). La
distribucién de ia densidad también abona a este anaiisis, ai diferenciar ias ACF de ias
AESylas ATS.
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Figura N° 6.348. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1984. Fuente: SENAMHI.
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figura N° £ 24 Dictrihucidn cuparficial da la temperatira dal Qcéano Pacifico en

diciembre de 1984. Fuente: SENAMHI.
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El mes de enero de 1985 se presenta las isotermas superficiales de 22 y 23°C
en [a zona norte del pais (Figura N° 6.350), las mismas que tienen un grado inferior al
valor normal para este mes (Figura N° 6.351). El mes de febrero de 1985 tiene una
distribucién superficial en la region norte del pais de 23 a 24°C (Figura N° 6.352) con
anomalias negativas de hasta-1,5°C en la zona norte del Pert, aunque mas alejado del
mar tiane anomaliae de -2 0°C (Figura M 8 282 Comnarando ecta distribucidn conlos
resultados de la Figura N° 5.372 se observa que la isoterma se ubica a 50 mn de la
costa, aguas mas costeras tiene isoterma de 22°C, a pesar de esta gradiente de
temperatura, la salinidad de 34,2 a 34,8 ups se presenta en esta parte del pais, en las
isotermas de 23 a mas esta asociado a saiinidad de 35,1 ups o mas (rigura iN° 6,373},
la distribucion de la densidad también es coherente con lo expresado como se puede
ver en la Figura N° 5.375.
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Figura N° 6.350. Distribucion superficial dela temperatura del Océano Pacifico en

enero de 1985. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.351. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1985, Fuente: SENAMHI.
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Figura M° £.382_Distribucidn sunerficial de la temneratyra del Ordann Pacificn an

febrero de 1985. Fuente: SENAMHI.
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marzo de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.355. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1985. Fuente: SENAMH!.

Ei mes de marzo de 1985 presenia una distribucion de temperatura superficiai
en la region norte del pais las isotermas de 23 y 24°C (Figura N° 6.354) con anomalias
que oscilan entre 0,5 y 1,5°C como se observa en la Figura N° 6.355. Comparando esta
distribucidn con los resultados obtenidos en la Figura N° 5,376, aunque no se reconoce
las isotermas expresadas anteriormente por falta de datos, pero pegado a la costa se
observa isotermas de menor valor como de 17 a 20°C frente a Sechura y Paita, con el
primer se tiene salinidad de 34,7 ups y con el segundo tiene salinidad de 35,0 ups
(Figura N° 6.377). Al norte de 4,5°S se tiene temperatura mayor a 24°C y salinidad
menor a 34,2 ups. La distribucién de la densidad reconoce las aguas inferiores a 4,5°S
asociados a ACF y las que estan al norte de 4,5°S se asocia con AES (Figura N° 5.379).
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Figura N° 6.356. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacitico en
abril de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N°® 6.357. Distribucidn superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en
abril de 1985. fuente: SENAMHI.

Reynotds ~ TINPORATURA SUPERFICIL OCL wAR {C)
Mayo de 1083

T S O S T T R T T T I
Figura N°® 6.358. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1985. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de abril de 1985 se tiene que las isotermas de 20 y 22°C se presentan
en la parte del pais (Figura N° 6.356) valores por debaijo al estandar normal para este
mes debido a que se presentan anomalias en esta zona de -1,5 a -2,0°C (Figura N°
6.357). En el mes de mayo de 1985 se presenta la distribucién de la temperatura de 19
a 22°C (Figura N° 6.358) este enfriamiento se debe a que se estd presentando

ancmalizs intensas de hasta -3°C en la parte norte del nale, come se pusde chesrvar
en la Figura N° 6.359. En el mes de junio de 1985 se tiene una distribuciéon de la
temperatura superficial en la zona norte del pais de 18 y 20°C (Figura N° 6.360) valor
algo menor al estandar que le corresponde a este mes porque fa anomalia, aunque esta

presenie se esta debiiitando como se observa en ia Figura N° 6.361}
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Figura N° 6.360. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
iunio de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.361. Distribucién superficial de la teamperatura del Océana Pacifico en
junio de 1985. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de julio de 1985 se tiene una distribucion de temperatura con valores
de 18 y 19°C pero ccupando mas area que el mes anterior sobre todo en la regién norte
del pais (Figura N° 6.362), para este mes las anomalias se han debilitado aunque
mantiene la extension en el pacifico oriental con el valor de -1,5°C (Figura N° 6.362).
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Figura N° 6.362. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
iulio de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.363. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
julic de 1985. Fuente: SENAMHA.

En el mes de agosto de 1985. es el mes més frio del afio, tiene temperaturas
superficiales en esta regién del norte, de 17 a 19°C, como se observa en la Figura N°
6.364, manteniendo anomalias negativas de -2,0°C (Figura N° 6.365), cabe indicar que
estas anomalias se estan contrayendo concentrandose en Sudamérica, especialmente
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resultados obtenidos en las Figura N° 5.380 a 5.383, coincide con las isotermas hasta
una distancia de 30 mn de la costa con salinidades mayores de 35,1 asociado a las
ASS, en esta franja costera se ubica aguas con 16°C de temperatura y salinidad de 34,9
y 35,0 ups asociado a las aguas de afloramiento. Esta explicacién coincide con los
resultados de la distribucién del oxigeno disuelto, en efecto, las aguas asociadas a las

®
33
0

3
0
33
3]
s |
0
w

B mifl v/ 1 t1o ootdn
sl

~ acnniadae o lae AQQC tiana B mifl
o s y eas QUE SEISN QBLOCIRCZS 2 128 Aoe

de oxigeno disuelto. La distribucién de la densidad también es ccherente con lo
expresado pues las ACF tienen densidad de 25,5 a 26,0 kg/m® y las ASS tienen
densidad de 25,0 a 25,5 kg/m®. A 50 metros de profundidad se evidencia presencia de

ias ASS y ias aguas de aftoramiento {Figuras iN° 5.384 a 5.387)
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Figura N° 6.364. Distribucion superficial de {a temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1985. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.365. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1985, Fuente: SENAMHI.
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En el mes de setiembre de 1985 se presenta la distribuciéon de la temperatura
superficial de la zona norte del pais con las isotermas de 16 a 19°C (Figura N° 6.366)
valor inferior al promedio normal para este mes, pues se presenta anomalias negativas
entre 1,0 y un poco mas de 1,5°C como se observa en la Figura N° 6.367. Comparando
con los resultados obtenidos en las Figuras N° 5.388 a 5.391, es coherente pues
oresenta iectermas de 18 y 17°C dentro de las B0 mn de la costa con salinidad

dominante de 35,0 ups y concentracion oxigeno menor a 4 mil asociado a las aguas de
afloramiento, ademas su densidad es de 25,5 kg/m3.
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Figura N° 6.3060. Distribucion superficiai de ia temperatura dei Océano Pacifico en
setiembre de 1985. Fuente: SENAMHL.
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Figura N° 6.367. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1985. Fuente: SENAMHL

En el mes de octubre de 1985 se presenta las isotermas de 18 y 19°C como se
muestra en la Figura N° 6.368, valor de temperatura muy cercano al estandar normal
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para este mes, pues presenté anomalias negativas entre -0,5 y -1,0°C como se observa
en la Figura N° 6.369. En el mes de octubre de 1985 se presenta una distribucién de la
temperatura con los valores de 19 y 20°C (Figura N° 6.370) con tendencia a
normalizarse las condiciones oceanograficas, pues tiene anomalias de solo -0,5 en parte
de esta zona norte del pais como se observa en la Figura N° 6.371. El mes de noviembre
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isotermas de 19 a 21°C (Figura N° 6.372), valores que se encuentran dentro de! valor
estandar, pues las condiciones oceanograficas se estan en proceso de nomalizacién
en la parte norte del Perd, aunque ain se mantiene las anomalias negativas mas al

norie y ei pacifico tropicai centrai.
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Flgura N* 6.368. Distribucion superticial de ia temperatura del Qcéano Pacitico en
octubre de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.369. Distribucién superficial de ia temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.370. Distribucion superficial de la temneratura del Océano Pacifico en
noviembre de 1985. Fuente: SENAMHI.
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rigura iv” ©.371. Disitibucidn supernidial de a temper atuia dei Guéanu Faciiivo en
noviembre de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.373. Distribucion superficial de 1a temperatura del Océano Pacifico en
diciembre de 1985. Fuente: SENAMHI.

En el mes de diciembre de 1985 se tiene una distribucién de temperatura
superficial en el norte del pais compuesto de las isotermas de 21 y 22°C (Figura N°
6.370), para este mes se refuerzan fas condiciones normales para la parte norte del
Perd, aunque en el pacifico tropical se mantiene las anomalias negativas.

El mes de enero de 1986 se presenta con una distribucién de temperatura tipica
de 22 a 23°C, es decir, son condiciones normales para este mes (Figura N° 6.374)
porque, como se muestra en la Figura N° 6.375, en la regién norte no hay presencia de

anomalias térmicas.
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Figura N° 6.374. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Hgura N° 6.3/5. Distribucion superficiai de ia temperatura dei Uceéano Pacifico en
enero de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.376. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
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El mes de febrero de 1986 se tiene una distribucidon de temperatura con
isotermas de 24 y 25°C en la regién norte del pais (Figura N° 6.376), condiciones muy
cercanas a los valores normales para este mes, como se observa en la Figura N° 6.377,
donde se encuentra partes donde no hay anomalias y otras donde se presenta débiles
anomalias negativas o positivas. En el mes de marzo de 1986 se presentan las
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peruano, de 22 a 24°C (Figura N° 6.378), estos valores son mas bajos de los que
corresponden pues presentan anomalias negativas entre -1,5 a-2,0°C como se observa

en la Figura N° 6.379.
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Figura N° 6.378. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en
marzo de 1986. Fuente: SENAMHI,
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Figuea N° £ 220 Distribocidn sunarficial de Ia tamnoratura del Ocdanno Parifico an
abril de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.381. Distribucion superficial de ia temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1986. Fuente: SENAMHI,

En el mes de abril de 1986 se tiene una distribucion de la temperatura en Ia zona
norte del pais con isotermas de 21 a 24°C, condiciones similares al resto del mar
peruano (Figura N° 6.380). En la Figura N° 6.381 se presenta las anomalias térmicas
del mes de abril de 1986 donde se observa anomalias negativas entre -1,5 a 2,0°C en
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estan representados en las Figuras N° 5.392 a 5395 se observa que las isotermas de
21°C a mas estas fuera de las 60mn, dentro de esta zona costera se encuentra
isotermas de 20 y 19°C con salinidad de 34,9 ups asociado a las aguas de afloramiento
y al norte de latitud 4°S que tiene temperatura de 24°C a mas y salinidad de 34,9 se le

puede asociar a las AES.
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En el mes de mayo de 1986 se tiene una distribucion de la temperatura
superficial en la regién norte del pais con las isotermas de 19 a 22° (Figura N° 6.382)
valor ligeramente menor al promedio normal pues en esta zona se presenta anomalia
de -1,0°C (Figura N° 6.383). En el mes de junio de 1986 se tiene que la distribucidn
superficial de la zona norte tiene las isotermas de 19°C a 23°C (Figura N° 6.384), esta
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intensa anomalia de temperatura de hasta -2,0°C frente al norte del Perl, como se
observa en la Figura N° 6.385. En el mes de julio de 1986 continua con el enfriamiento
de las aguas con la expansidn de las isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.386), ademas
de deberse a que se estd en invierno también porque continua con ias anomaiias
negativas de -2,0°C que se ha expandido fortaleciéndose estas condiciones anémalas

(Figura N° 6.387).
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Figura N* 6.382. Distribucton superticial de la temperatura del Ucéano Pacitico en
mavo de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° € 284, Dictribucidn cunerficial de 1a temperatura dal Océann Pacifico en

Seg—- H - . ja-p-84 + e e Ve e

junio de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 8,385 Dictribuciin superficial de 1a temneratira del Dedana Pacificn en

junio de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.387. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

julio de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.388. Distribucion sunerficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1986. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de agosto de 1986 se tiene que la distribucion de las isotermas en la
regidn norte del pais tiene las isotermas de 18 a 20°C, valores dentro de lo normal para
este mes mas frio del afio como se puede comprobar en la Figura N° 6.388; aunque en
el extremo norte se asoma una ligera anomalia de 1°C como se observa en la Figura N°
6.389.

En el mes de setiembre de 1986 se tiene que la distribucion de la temperatura
en el extremo norte del pais es de 18 a 20°C valores que caen dentro del rango de
valores normales para la época que corresponde a inicios de primavera, aunque la
anomalia positiva de 1°C se ha expandido en toda la regién norte del pais (Figura N°
6.390).

En el mes de octubre de 1986 se tiene las isotermas muy similares al mes
anterior, fortaleciendo un ligero calentamiento en la zona norte del pais, condiciones
normales para este mes de octubre, aunque en el extremo oeste de fa zona del norte
aun se observa una ligera anomalia positiva de un grado Celsius con tendencia a
contraerse por lo menos en el lado oriental de la cuenca del Pacifico sur, como se
observa en la Figura N° 6.391.
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Figura N° 6.390. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en setiembre de 1986. Fuente: SENAMHI.
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Océano Pacifico en diciembre de 1986. Fuente SENAMHL.
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En el mes de noviembre de 1986 se observa que las isotermas dominantes en
la regién norte del pais son los de 18 a 20°C, condiciones que caen dentro de lo normal
como se evidencia en la Figura N° 6.392 donde solo en la parte oeste de la zona del
norte es que presenta una ligera anomalia positiva. En el mes de diciembre de 1986 se
tiene una distribucion de temperatura en el norte con las isotermas de 18 a 20°C valores
similares al anterior también mantiene muy similar las condiciones de anomalia al mes
anterior (Figura N° 6.393).

En el mes de enero de 1987 se tiene una distribucion superficial de temperatura
en el norte del pais con las isotermas de 23 a 25°C como se observa en la Figura N°
6.394, valor un poco alto al promedio mensual como es evidenciado por las anomalias
positivas de 1°C (Figura N° 395).
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Figura N° 6.394. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.395. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en enero de 1987. Fuente: SENAMH!.
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En el mes de febrero de 1987, la distribuciéon de la temperatura en el norte del
pais esta caracterizado por las isotermas de 25 a 27°C {Figura N° 6.396), que es alto
porque existe anomalias positivas de hasta 2°C en ta parte central y norte del Peri como
se observa en la Figura N° 6.397. En la Figura N° 5.396 se muestra el resultado dei
andlisis de los datos en la que también se caracteriza por el rango de temperatura de
25 a 27°C, al norte de 4,5°S tiene >26°C y <34,6 ups con 23 kg/m® de densidad (Figura
N° 5.399) caracteristica de las AES, hacia el oeste que tiene temperatura >25°C y >35,1
ups asociado a las ASS. El contenido de oxigeno también es coherente con este analisis
(Figura N° 5.398). A 100 metros de profundidad tiene una distribucion diferente a la
superficial lo que indicaria que no estan presentes dichas aguas (Figura N° 5.404) a
esta profundidad,
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Figura N° 6.396. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
febrero de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.397. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en febrero de 1987. Fuente: SENAMH]I.
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Figura N° 6.398. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en
marzo de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.399. Distribucién superficial de {a anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en marzo de 1987. Fuente: SENAMHI.

El mes de marzo de 1987 se tiene una distribucién de temperatura superficial en
el norte del pais con las isotermas de 27 y 28°C (Figura N° 6.398) situacion calida
evidenciado por las anomalias positivas de 2,5 a 3,0°C como se observa en la Figura
N° 6.399 lo que pemite confirmar que el fenémeno El Nifio se ha consolidado, aunque
no es tan intenso como el ocurrido en los afios 82-83. En el mes de abril de 1987 se
observa en la Figura N° 6.400 que las isotermas dominantes en el norte del Pert son
de 25y 27°C, las anomalias se han intensificado pues llegan a poco mas de 3°C (Figura
N° 6.401), sobre todo en el lado oriental de la cuenca del Pacifico, pues en la zona
central del Pacifico tropical las anomalias positivas se han debilitado y contraidos hacia
el ecuador.
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Flgura N° 6.400. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1987. Fuente; SENAMHI.
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Figura N° 6.401. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del

Océano Pacifico en abril de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.402. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1987. Fuente: SENAMML.
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Figura N° 6.403. Distribucion superficial de la anomalia de |a temperatura del
Océano Pacifico en mayo de 1987. Fuente: SENAMHI.

En el mes de mayo de 1987 se tiene una distribucion superficial de la

temperatura en la zona norte del pais con isotermas de 22 a 24°C (Figura N° 6.402) ain
con anomalias, pero menos intensas llegando a 2°C. En el mes de junio de 1987 la
distribucidon de la temperatura superficial en el norte del pais estd compuesto por las
isotermas de 21 a 24°C (Figura N° 6.404), las condiciones oceanogréficas frente al Peru
tienden a restaurarse las condiciones normales a diferencia que en el resto de! pacifico
que aun tiene grandes anomalias que se extiende a mas alla de la linea de tiempo,
llegando a cerca de Australia. En el norte de Peru la anomalia es de +1,5°C como lo
muestra la Figura N° 6.405
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Figura N° 6.404. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.405. Distribucidén superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en junio de 1987. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.406. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

julio de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.807. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Qcéano Pacifico en julio de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.408. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

agosto de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.409. Distribucion superficial de la anomalia de fa temperatura del
Océano Pacifico en agosto de 1987, Fuente: SENAMHI.

En el mes de julio de 1987 se presenta la distribucién de temperatura en el norte
del Per( con las isotermas de 19 a 22°C (Figura N° 6.406) con tendencia a normalizarse
las condiciones oceanogréficas sobre todo frente al norte del Peru, tiene una anomalia
contraida y limitada a 1,5°C a menos (Figura N° 6.407. En el mes de agosto de 1987 ia
distribucién de la temperatura superficial en la parte norte del pais esta compuesto por
las isotermas de 19 a 21°C (Figura N° 6.408) con una anomalia atin débil, similar al mes
anterior, pero mas expandido sobre todo alrededor de la linea ecuatorial, como se
observa en la Figura N° 6.409.
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Figura N° 6.410. Distribucidn superficial de ia temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.411. Distribucién superficial de la anomalia de fa temperatura del
Océano Pacifico en setiembre de 1987. Fuente: SENAMHL

En el mes de setiembre de 1987 se tiene una distribucion de temperatura

superficial en la regidn norte del pais con las isotermas de 18 a 21°C (Figura N° 6.410)
aun en condiciones de anomalia de 1°C que se mantiene en todo el mar peruano (Figura

N°® 6.411). Estas isotermas se ubican fuera de las 80 mn, segun se observa en la Figura

N°® 65.405 que muestra el resultado de! andlisis de los datos procesados, en aguas

costeras predomina las isotermas de 17 a 19°C y la salinidad de 35,0 a menos lo que

podria estar asociado a las aguas de afloramiento, lo que es confirmado por la

concentracién de oxigeno (-4 mifl) y por la distribucion de la densidad (25,5 kg/m?®) segin

las Figuras N° 5.407 y 5.408. A 50 metros de profundidad, aungue no tienen fa misma

estructura la distribucién de temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y densidad sin
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embargo al parecer atin sigue la influencia de las aguas superficiales (Figuras N° 5.407
a 5.410).

En el mes de octubre de 1987 la distribucién de la temperatura en el norte del
pais estad compuesto por las isotermas de 20 a 22°C como se observa en la Figura N°
6.412 valores célidos porque en este mes frente al Perd se tiene anomalias positivas de
hasta 2°C como se observa en la Figura N° 6.413. En el mes de noviembre de 1987 la
distribucion de temperatura en el norte del pais esta compuesto por las isotermas de 20
a 23°C (Figura N° 6.414) en condiciones de anomalias positivas que se ha extendido
por casi todo el pacifico tropical, aunque no es intensa pues la anomalia es de solo 1°C
(Figura N° 6.415).
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Ftgura N° 6.412. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.413. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperaturz del
Qcéano Pacifico en octubre de 1987. Fuente: SENAMHI.

350



Femotds — TEWPLRATURA SUPIRIECUL OCL WAR (°C)
Nantdmbrs da 1087

L2
o 1296 T4CL L A8 50N T4

TITR 120w (544 {2 Ly Pl

ry Y =
TS0 10 L 12 93 14 1% Y0 17 WA W0 20 22T 23 M 2D 30 AT ID 20 M N

Figura N° 6.414. Distribucién superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en
noviembre de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.415. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en noviembre de 1987. Fuente: SENAMHI.

En el mes de diciembre de 1987, ia distribucién de la temperatura superficial en
el norte del pais se presenta con las isotermas de 22 a 24°C (Figura N° 6.416), valores
cercanos a las condiciones normales porque la amplitud de las anomalias positivas se
ha contraido y la intensidad también ha disminuido quedando en la parte norte del pais
la anomalia de 0,5°C (Figura N° 6.417). Estas isotermas se ubican fuera de las 80 mn
de la costa como lo evidencia los resultados encontrados en el andlisis de datos para
este mes y que se expone en la Figura N° 5.413, que tienen una salinidad de 35,1 a
mas (Figura N° 5.414) y una densidad de 24,5 kg/m?® (Figura N° 5.416). Pegado a la
costa tiene temperatura inferior a 20°C, salinidad de 35,0 y densidad de 25,0 a 25,5
kg/m?, los que estan asociados a las ACF. Pegado a la costa de Tumbes esté las ATS.
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Figura N° 6.416. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

diciembre de 1987. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.417. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del

Océano Pacifico en diciembre de 1987. Fuente: SENAMHL.
freymolds ~ TOMPORATURA SUPERTISIAL DEL WAR (°C)
Eraro de 1088

“%Cﬂ! 130 L et pt.=) N (R 1= ] 120% 1o [ 41 L~ 3 b=

7 5 9 1011 12 13 14 V3 95 V7 0 19 30 I :czz-:z!z:zuzru:oaan
Figura N° 6.418. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
enero de 1988, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.419. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en enero de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.420. Distribucién superficial de la temperatura de} Océano Pacifico en

febrero de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.421. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en febrero de 1988. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de enero de 1988 la distribucion de la temperatura superficial en el
norte def pais se compone de las isotermas de 22 a 24°C (Figura N° 6.418) valor dentro
del promedio normal para este mes, condiciones que se estan normalizando sobre todo
para ei mar peruano, aunque en el pacifico tropical aiin hay anomalias positivas débiles
como se puede observar en la Figura N° 6.419.

En el mes de febrero de 1988 se tiene una distribucién de temperatura en el
norte del Perd compuesto por las isotermas de 24 y 25 (Figura N° 6.420) valor dentro
del promedio normal, aunque en esta zona presenta pequefias anomalias negativas y
positivas de poca importancia como se puede ver en la Figura N° 6.421. En la Figura N°
5.421 se observa estas isotermas que se acercan a a costa por el norte de 4°S aguas
que contienen una gradiente intensa de salinidad inferior a 34,5 ups es decir, esta
asociado a las AES y mas al norte ATS. Al sur de 4°S y cerca de la costa por la
temperatura 18°C, salinidad de 35,0 ups a menos, bajos contenidos de oxigeno y
densidad de 25,5 kg/m? caracteristicas asociadas a las aguas de afloramiento (Figuras
N°® 5.423 y 5.424).

En el mes de marzo de 1988, la distribucién de la temperatura superficial en la
zona norte del pais estad compuesto de las isotermas de 22 a 24°C (Figura N° 6.422),
estos valores se dan en condiciones de anomalias negativas de hasta -2°C como se
observa en la Figura N° 6.423, en el resto del mar peruano la anomalia es menos
intensa. En el mes de abril de 1988 las isotermas dominantes en el norte del pais son
de 22 a 24°C (Figura N° 6.424) valor que esta dentro del promedio normal, para esta
zona no tiene anomalias, aunque en zonas cercanas si lo tiene (Figura N° 6.425).
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Figura N° 6.422. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.423. Distribucién superficial de la anomalia de fa temperatura del
QOcéano Pacifico en marzo de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.424. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.425. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en abril de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.426. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
mayo de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.427. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en mayo de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Flgura N° 6.428. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
junio de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Reynolds +~ ANDMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIM, DEL MAR (*C) - CLIMATOLOGIA {1981 = 2010}
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Figura N° 6.429. Distribucién superficial de la anomalia de fa temperatura del
Océano Pacifico en junio de 1988. Fuente: SENAMHI.

En el mes mayo de 1988 tiene una distribucion de la temperatura superficial en
la zona norte del pais compuesto por las isotermas de 20 a 22°C (Figura N° 6.426)
valores afectados por las anomalias que se observan en la Figura N° 6.427, de hasta
1,5°C frente a fa zona norte del pais, en el resto del mar peruano no se evidencia las
anomalias, pero en la pacifico tropical hasta la linea de tiempo si esti presenta esta
anomalia. En e! mes de junio de 1988 se intensifica las condiciones frias para esta parte
del océano, en efecto, se observa que en el norte del pais estan presentes las isotermas
de 20 a 22°C (Figura N° 6.428), las anomalias negativas se han intensificado en el
pacifico tropical y en ! norte del Perll, en esta parte con -2°C. Estos valores se
corroboran con lo encontrado en la Figura N° 5.425, sobre todo estas isotermas se
ubican fuera de las 80 mn, en aguas costeras puede encontrarse isotermas de 15°C,
con salinidad inferior a 34,9, contenido de oxigeno inferior a 3,5 mi/l y densidad de 25,5
kg/m? caracteristicas de las aguas de afloramiento (Figuras de 5.426 a 5.428).

A 50 metros de profundidad para el mismo mes de junio de 1988 se muestra
valores de temperatura entre 15 y 16°C con salinidad de 34,9 ups, niveles de
concentracién de oxigeno disuelto entre 1y 2 mlfi, en algunas partes con mas bajo nivel
y densidad de 26 kg/m?® (Figuras N° 5.429 a 5.432), lo que indicaria que se esta en la
base de la termoclina por donde pasa las AESS, es decir, las aguas superficiales no
tlegan hasta esta profundidad.

En ei mes de julio de 1988 presenta una distribucion de la temperatura
compuesto por las isotermas de 17 a 19°C en la region norte del pais {Figura N° 6.430)
valor por debajo a lo normal porque continua las condiciones tipicas a La Nifia, en el
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norte del pais se presenta anomalias de -2°C. En el mes de agosto de 1988 se tiene
una distribucion de la temperatura en la parte norte del pais las isotermas de 16 a 19°C
(Figura N° 6.432), respecto a las condiciones oceanograficas continua las anomalias
negativas con tendencia a normalizar, pero en la zona norte del paises de -1,5a-2,0°C
como se observa en la Figura N° 6.433.

En el mes de setiembre de 1988, la distribucion de la temperatura superficial en
la costa norte del pais tiene las isotermas de 16 a 18°C (Figura N° 6.434) el cual aan
sigue existiendo anomalias negativas, pero mas débil y también se ha contraido en
extension como se observa en la Figura N° 6.435.
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Figura N° 6.430. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en

julio de 1988. Fuente: SENAMHIL.
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Figura N° 6.431. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en julio de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° §.432. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1988. Fuente: SENAMHI.

Reynotdy ~ ANOWALWA DI LA TEWPLRATURA SUPTRTICKL OCL MAR (*C) - CULVATOLODRA (1581 - 2010)
Aryin de 1DEB

LN

1w

—
o> 1 (-

on :

-3 =22 -:2 —-i.) -3 -0.3 -073 0.!
Figura N° 6.433. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en agosto de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.434. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.435. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en setiembre de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.436. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en

octubre de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.437. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del
Océano Pacifico en octubre de 1988. Fuente: SENAMHL.
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El mes de octubre de 1988 se encuentra que la distribucién de la temperatura
superficial en la parte norte del pais estd compuesta por las isotermas de 16 a 18°C
(Figura N° 6.437), los cuales se explica por la presencia de las anomalias negativas
presente en casi todo el pacifico, en la parte norte del pais que llega a cerca de -2°C.
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Figura N° 6.438. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
noviembre de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.439. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del
QOcéano Pacifico en noviembre de 1988. Fuente: SENAMHI.

El mes de diciembre de 1988 muestras condiciones con tendencia a la
normalizacién, como se observa en ia Figura N° 6.440, en la regidn norte del pais estan
presentes las isotermas de 21 a 23°C, valor muy cerca al normal para este mes, pues
frente a la region norte las anomalias estan desapareciendo pues es cercano a -1°C

como se observa en la Figura N° 6.441.
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Figura N° 6.440. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.441. Distribucion superficial de |la anomalia de |a temperatura del
Océano Pacifico en diciembre de 1988. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.442. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en enero
de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Reyrolds = ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIN. DEL MAR (*C) — CUIMATOLOGIA (1881 ~ 2010}
Eaero ds 1989
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Figura N° 6.443. Distribucion superficial de la anomalia de ia temperatura del Océano
Pacifico en enero de 1989. Fuente: SENAMHL.

El mes de enero de 1989 presenta una distribucién de temperatura mas
normalizada, las isotermas en el lado norte del pais presentes son de 23 y 24°C (Figura
N° 6.442) con anomalias en esta zona de 0,5 a 0,0°C como se observa en la Figura N°
6.443. En el mes de febrero de 1989 se tiene una distribucion de temperatura en el norte
del pais con isotermas de 24 a 26°C (Figura N° 6.444) que para esta zona presenta
ahora una anomalia positiva de 1°C (Figura N° 6.445). En el mes de marzo tiene
isotermas en la parte norte del pais de 25 y 27°C (Figura N° 6.446), algo atipico pues
segun la Figura N° 6.447 en esta zona se esta presentando una anomalia de 2°C, que
solo esta en este lugar mientras que en el resto del pacifico oriental tiene anomalias

negativas.

Reynotds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DL MAR (*C)
Febroro de 1989

Figura N° 6.444. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
febrero de 1985. Fuente: SENAMHI.
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Reynoids = ANOMALM DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C) -~ CUMATOLOGIA {1981 - 2010}
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Figura N° 6.445. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura de! Océano
Pacifico en febrero de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.446. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.447. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en marzo de 1989. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de abril de 1989 las isotermas dominantes en la parte norte del pais
son 23 a 25°C (Figura N° 6.448) valor influenciado por la anomalia positiva de 1°C en
esta zona con tendencia a desplazarse hacia el norte, como se observa en la Figura N°
6.449. En el mes de mayo de 1989 se presenta las isotermas de 19 a 21°C en la parte
norte del pais (Figura N° 6.450) que para este mes en esta zona del pais pasa de una
anomalia positiva a una anomalia negativa de -1,5°C, como se observa en la Figura N°
6.451. En el mes de junio continua la tendencia de anomalias negativas, en la parte
norte estan las isotermas de 18 a 21°C (Figura N° 6.452) con anomalias de -1°C con

tendencia a su disminucién (Figura N° 6.453).
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Figura N° 6.448. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
abril de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.449. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en abril de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.450. Distribucion superficial de la temperatura del QOcéano Pacifico en

mayo de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.451. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en mayo de 1989, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.452. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

junio de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.453. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en junio de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.454. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

julio de 1989, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.455. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en julio de 1989. Fuente: SENAMHI.

407



En el mes de julio de 1989 tiene una distribucion de temperatura en la parte norte
de! pais de 17 a 21°C (Figura N° 6.454) valores que se encuentran dentro del promedio
normal para este mes, debido a que las anomalias tienden a desaparecer como se
observa en la Figura N° 6.455. Los valores de temperatura reportado coinciden con lo
que se obtuvo en la Figura N° 5.433, la isoterma de 17°C se encuentra cerca de la costa,
el cual tiene una salinidad de 35,0 ups (Figura N° 5.434), una concentracién de oxigeno
disuelto sobre todo en la bahia de Sechura menor a 3,5 ml/l (Figura N° 5.435) asi como
densidad de 255 kg/m3 son caracteristicas de agua de afloramiento como
consecuencia a la intensificacion de La Nifia. A 50 metros de profundidad sigue teniendo
valores de 16 y 17°C (Figura N° 5.437), la salinidad esta en el valor de 35 ups (Figura
N° 5.438), contenido de oxigeno de menor de 2 mifl (Figura N° 5.439) y densidad de
25,5 kg/m3, evidencian las mismas caracteristicas que las aguas superficiales.
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Figura N° 6.456. Distribucion superficial de la temperatura del Océanc Pacifico en
agosto de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.457. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en agosto de 1989. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de agosto de 1989 las isotermas para la parte del pais son de 17 a
19°C (Figura N° 6.456), las condiciones oceanograficas son similares al mes anterior
con anomalias minimas como se muestra en la Figura N° 6.457). Comparando con los
resultados obtenidos, y a semejanza al mes anterior, estos isotermas estan presentes
en todo el mar peruano hasta en la misma costa, condiciones asociadas a la
intensificacion del afloramiento costero lo que hace que se tenga estas bajas
temperaturas y que se proyectan hacia mar adentro (Figura N° 5.441).
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Figura N° 6.458. Distribucion superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en

setiembre de 1989. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.459. Distribucidn superficial de la anomalia de 1a temperatura del Océano
Pacifico en setiembre de 1985. Fuente; SENAMHI.

En el mes de setiembre de 1989 las condiciones de |a temperatura en el norte
del pais estan caracterizado por las isotermas de 17 a 19°C aunque tiene las mismas
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isotermas que el mes anterior estas abarcan mas amplitud, las condiciones
oceanograficas tienen a normmalizarse como se observa en la Figura N° 6.459.
Comparando con el resultado presentado en la Figura N° 5.442 donde se presenta la
isoterma de 16° en el centro y sur def pais én |a parte norte estan las isotermas de 18 a
20°C y con salinidad de 34,6 a 34,8 ups y densidad de 24,4 kg/m3 (Figura N° 5.445)
vinculado a las AES. De estos mismos anélisis, las Figuras N° 5446 a N° 5449
muestran informacion de las condiciones a 50 metros de profundidad, por los resultados

obtenidos se evidencia que aun estan presenta las aguas superficiales en todo el mar
peruano.
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Figura N° 6.460. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
octubre de 1989, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.461. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en octubre de 1989. Fuente: SENAMHI.
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El mes de octubre de 1989 es un mes con condiciones bastante cercanas a lo
nomal con ligeras anomalias negativas y positivas en el Océano Pacifico, que en la
parte norte del pais domina la temperatura de 18 y 19°C en gran parte de esta area
(Figura N° 6.460) y las anomalias frente al norte casi es nula como se puede observar
en la Figura N° 6.461. Contrastandolo con lo obtenido en [a Figura N° 5.450 coincide
con lo expresado aqui, la isocterma de 18°C esta a 30 mn de la costa con salinidad menor
a 35,0 ups, llegando a la costa en 4°S, y pegado a la costa de Tumbes tiene isotermas
de 24°C con salinidad entre 34,8 a 34,0 ups {Figura N° 5.451) asociado a las AES, en
el resto de la zona tiene salinidad de 35,1 ups y temperatura de 18 y 19°C y densidad
inferior a 24,5 kg/m®. A 50 metros de profundidad sigue teniendo las mismas
caracteristicas que en las aguas superficiales, lo que se deduce de las iméagenes que
se encuentran en las Figuras N° 5.454 a 5.457.

Reynoids — TEMPERATURA SUPERFICIAL DfL MAR {*C}
Noviembre do 1989

1608 180 1500 40w 1208 100%

B

T 8 9 10 1t 22 1314‘3-151718192021 222324252627262‘93031
Figura N° 6.462. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1989. Fuente; SENAMHI.
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Figura N° 6.463. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en noviembre de 1989. Fuente: SENAMHI.
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El mes de noviembre de 1989 tiene la caracteristica de tener isotermas en la
parte norte del pais de 19 a 21°C (Figura N° 6.462) valores dentro del rango de lo normal
para este mes puesto que no se evidencia anomalias en esta parte del pais como se
evidencia en la Figura N° 6.463. Contrastandolo con ios resultados obtenidos la isoterma
de 19°C esta muy cerca de la costa como se observa en la Figura N° 5.458, la salinidad
en esta zona es de 35,0 a 33,5 ups, donde seria la etapa de transicién entre las ATS
con las aguas oceanicas (que podrian ser las ASS), corroborado por las isopicnas que
se observan en la Figura 5.461. A 20 metros de profundidad no se tiene evidencia de
las aguas superficiales en la parte norte del pais, las aguas oceanicas que estan en
latitud 6°S a mas, a esta profundidad esta presente.

En el mes de diciembre de 1989, la zona norte del pais tiene las isotermas de 20
a 22°C (Figura N° 6.464), estos valores se dan en condiciones oceanogréficas normales,
es decir, no se presenta anomalias en esta parte del mar peruano (Figura N° 6,465).
Comparando con los resultados obtenidos se observa que las isotermas mencionadas
se ubican a 60 mn de la costa (Figura N° 5.466) con salinidades de 35,1 y 35,2 ups
{(Figura N° 5.467), aguas mas costeras tiene isotermas de 17°C en focos de afloramiento
costero asociado con salinidad de 35,0. En aguas que estan al norte de latitud 4°S y
pegado a la costa se presenta isotermas de 24 a 26°C con salinidad inferior a 34,0 ups
caracteristicas propias de las ATS, esto es corroborado con la distribucion de la
densidad entre 22,5 a 23,5 kg/m®. A 50 metros de profundidad no hay presencia de las
ATS pero si de las aguas oceénicas que estdn en el lado occidental como se puede
comprobar ias imagenes de |as Figuras N° 5.470 a 5.473.

SENAMHI/OGM/OMS
Reynotds = TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MM (*C)
Dickembre de 1989
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Figura N° 6.464. Distribucion superficial de |a temperatura del Océano Pacifico en

diciembre de 1989. Fuente: SENAMH!.
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Reynolds — ANOMALWA Df LA TEMPERATURA SUPERAIGIAL DEL MAR (*C) = CLIMATOLOGIA (198t - 2010)
Diclembre de 1959
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Figura N° 6.465. Distribucion superficial de la anomalia de 1a temperatura del Océano
Pacifico en diciembre de 1989. Fuente: SENAMHI.

Reyncids — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Enero de 1990

150w 140w 120w

T & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 er-»-_l.G 20 21 22 23 24 23 26 27 2B 29 30 M
Figura N° 6.466. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en enero
de 1990. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM /OMS
Reynclds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) — CLIMATOLOGIA {1981 — 2010)
Enero de 1900
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Figura N° 6.467. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en enero de 1990. Fuente: SENAMHI.

413



El mes de enero de 1990, la distribucion de la temperatura superficial en 1a zona
norte del Per( tiene las isotermas de 23 y 24°C (Figura N° 6.466) en condiciones
oceanograficas estables pues no se evidencia anomalias significativas en esta zona
(Figura N° 6.467). Esta informacién es coherente con los resultados obtenidos de!
analisis de este mes y que se muestra en la Figura N° 5.474, pues la isoterma de 23°C
se ubica fuera de las 100 mn de la costa con salinidades de 35,1 a 35,4 ups (quizas
ASS), aguas mas costeras tiene isotermas de 16°C con salinidad de 34,9 y 35,0 ups y
densidad de 25,5 kg/m? asociado a aguas de afloramiento. En la zona norte a |a latitud
4° pegado a la costa tiene temperatura de 24°C con salinidad de 33,7 a 34,4 ups con
densidad de 22,5 a 23,5 kg/m?.

SENAMHI/DGM /OMS
Reynolds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
Féebrero de 1990
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Figura N° 6.468. Distribucidn superficial de la temperatura dei Océano Pacifico en febrero
de 1990. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM /OMS
Reyroids — ANOMALEA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {°C) — CLOVATOLOGW {1981 - 2010)
Febrarg de 1990
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Figura N° 6.469. Distribucion superficial de ta anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en febrero de 1920. Fuente: SENAMHI. [6
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El mes de febrero de 1990 presenta una distribucién de temperatura en la parte
norte del pais con isotermas de 23 a 25°C (Figura N° 6.468) en condiciones de una débil
anomalia negativa de -0,5°C no de manera homogénea como se observa en la Figura
N° 6.469). En el mes de marzo de 1990 la distribucién de la temperatura superficial en
la parte norte del pais se tiene las isotermas de 24 y 25°C (Figura N° 6.470), a
semejanza del mes anterior que se da en condiciones normales con ligeras anomalias
dispersar tocando una pequefia parte de la zona norte del pais, como se observa en la
Figura N° 6.471; la isoterma de 24°C, segun la Figura N° 5.477 y salinidad de 35,1
(Figura N° 5.478) se ubica a 60 mn de la costa, aguas mas costeras tiene 18°C y
salinidad de 34,9 ups.

SENAMH/OGH /OMS
Reynolds = TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL WAR (*C)
Merzo de 19950
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Figura N° 6.470. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en marzo

de 1990. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/DGM /DMS
Reynolds = ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERTICIAL DEL MAR (*C) — CLIMATOLOG (1881 — 2010}
Warzo do 1990
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Figura N° 6.471. Distribucién superficial de la anomalia de |a temperatura del Océano

Pacifico en marzo de 1990. Fuente: SENAMHI.
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El mes de abril de 1990, [a distribucidn de la temperatura superficial de la zona
norte del pais tiene las isotermas de 21 a 25°C (Figura N° 6.472), las condiciones
oceanograficas son casi normales pues las anomalias positivas y negativas que se
presentan son débiles y en la parte norte del pais no tiene ninguna anomalia.
Comparando con los resultados obtenidos se observa que las isotermas mencionadas
se ubican fuera de las 60mn de la costa, aguas costeras tiene 19°C que se proyectan
hasta 4°S, estas aguas tienen una salinidad de 35,0 ups (Figura N° 5.482). Al norte de
4°S el valor de la temperatura, salinidad y densidad (Figura N° 5.484) corresponde a las
ATS. A 50 metros de profundidad en la zona correspondiente a las ATS aln tiene
algunos rasgos de su presencia, hacia el oeste se tiene presencia notoria en una boisa
de agua fuera de las 150mn de la costa como se observa en la Figura N° 5.485.

SENAVHI/OGM/OMS
Raynolds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Abril de 1990
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Figura N° 6.472. Distribucién superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en abril de

1990. Fuente: SENAMHI.

SENANHI/DOW JONS
Reynolds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C) - CLIMATOLOGIA (1981 ~ 2010}
Abril de 1990
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Figura N° 6.473. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en abril de 1990. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de mayo de 1980 se tiene una distribucién de temperatura de en el
norte del pais con isotermas de 22 a 25°C (Figura N° 6.474), las condiciones
oceanograficas basicamente en condiciones normales porque en casi todo ef pacifico
se observa anomalias negativas y positivas débiles, frente al norte del pais tiene una
ligera anomalia positiva (Figura N° 6.475). Para este mes no se ha dispuesto de muchos
datos por lo que no se muestra las isotermas reportadas anteriormente. Al norte de 4°S
pegado a la costa, zona donde se ubica las ATS tiene temperatura de méas de 24°C
(Figura N° 5.487), salinidad inferior a 34,8 ups y la densidad de 22,5 a 23,5 kg/m*®
caracteristicas tipicas de las ATS (Figura N° 5.490).

SENAMM/DEM/DMS
Reynoldz = TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
Moyo de 1990
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Figura N° 6.474. Distribucion superficial de 1a temperatura del Océano Pacifico en mayo

de 1990. Fuente: SENAMHL.

SENAMKI/OGN /OMS
Reynotds — ANMOMALIA OE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR ("C) — CLIMATOLOGIA (1881 — 2010)
Moyo da 1990
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Figura N° 6.475. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico en mayo de 1990. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de junio de 1990 la distribucién de la temperatura superficial para la
zona norte del pais tiene las isotermas de 20 a 23°C (Figura N° 6.476), las condiciones
oceanograficas en la zona del mar peruano son erraticos con ligeras anomalias
negativas y positivas de pequefisima extension, como se puede ver en la Figura N°
6.477.

SENAMHI /DG /DMS
Reynolda — TEMPERATURA SUPERFICHMS DEL MAR (°C)
Junio de 1990
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Figura N° 6.476. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en junio
de 1990. Fuente; SENAMHI.

SENAMHI/DGM /DMS
Reynolds — ANOMALWA DE LA TEMPERATURA SUPCRTICLAL OLL MAR (*C) — CLWATOLOGIA (1881 - 2010)
snio de 1980
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Figura N° 6.477. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico en junio de 1990. Fuente; SENAMHI.

El mes de julio de 1990 tiene una distribucién de la temperatura superficial en la
parte norte del pais caracterizado por las isotermas de 18 a 21°C (Figura N° 6.478), en
condiciones oceanogréficas de ligero enfriamiento con una anomalia débil incluso en la
zona norte del pais como se observa en |a Figura N° 6.479. De los resultados obtenidos
se tiene que estas isotemas en la region norte aparecen como un ingreso de estas aguas
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desde 11°S hacia el norte (Figura N° 5.491), salinidad de 35,1 ups a més, el cual es
corroborado por la distribucion de las densidades como se observa en la Figura N°
5.494. A 50 metros de profundidad se tiene temperaturas de 17 a 19°C, valor alto para
esta profundidad (Figura N° 5.495) con salinidad mas homogénea de 35,0 2 35,1 ups
(Figura N° 5.496) y la densidad de 25,5 kg/m?, valor tipico para las ACF o AESS.

SENAMHI/DGM SONMS
Reynotis = TEWPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
Julio de 1990
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Figura N° 6.478. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en julio

de 1930. Fuente: SENAMH!.

SENAMMI/OGM /DMS
Reymolds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) — CLIMATOLOGHA (1981 - 2010)
Jlic de 1990
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Figura N° 6.479. Distribucién superficial de la anomalia de {a temperatura det Océano
Pacifico en julio de 1990. Fuente: SENAMHI.

El mes de agosto de 1990 tiene una distribucién de temperatura compuesta por
isotermas en la regidn norte del pais con valor de 18 y 19°C (Figura N° 6.480), las
condiciones oceanograficas frente al norte del Peru tienen una ligera anomalia negativa
poco significativo (Figura N° 6.481). Realizando un contraste con los resultados
obtenidos, se tiene que las isotermas mencionadas se ubican fuera de las 60mn. Aguas
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costeras tienen temperatura de 16°C (Figura N° 5.499) con salinidad de 35,1 ups (Figura
N° 5.500). A 50 metros de profundidad se evidencia que las aguas a esta profundidad
son diferentes a las de la superficie.

SERAMHL/DGW /DNS
Reynolds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Agosie de 1980
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Figura N° 6.480. Distribucién superficial de |a temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1990. Fuente: SENAMHL.
SENAMMI/DGM /DUS

Raynolds — ANDUALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C) ~ CLIMATOLOGWA (1881 — 2010)
Agoste de 1§80
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Figura N° 6.481. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en agosto de 1990. Fuente: SENAMHI.

En el mes de setiembre de 1990, tiene una distribucién de la temperatura en la
parte norte, con las isotermas de 18 y 19°C (Figura N° 6.482), las condiciones
oceanograficas son estables, no tiene anomalias (Figura N° 6.483), este resultado es
coherente con los resultados obtenidos que se presentan en la Figura N° 5.507, en gran
parte de esta zona domina la temperatura de 17 y 18°C con salinidad de 35,0 a mas
(Figura N° 5.508), las concentraciones del oxigeno disuelto dominante son de 5 ml/l
(Figura N° 5.509) y con densidad de 25 kg/m?, y al norte se ubica las ATS.
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SENAMHI/DCGM /DS
Reynolds - TEMPERATURA SUPERFICAL DEL MAR {*C)
Setiambre de 1990

_ 5. s ez

7 8 9 'TIVO 14 12 13 14 15 16 17 1-8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 ‘ 31
Figura N° 6.482. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

setiembre de 1990. Fuente: SENAMHI.

SENALHI/DCM/DMS
Reynolds « ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL OEL WAR {*C) - CLIJATOLOGIA (1981 — 2010)
Setiembre de 1690
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Figura N° 6.483. Distribucion superficial de la anomalia de {a temperatura del Océano
Pacifico en setiembre de 1990. Fuente: SENAMHIL.

En el mes de octubre de 1990 se presenta las isotermas, en el norte del pais, de
18°S (Figura N° 6.484) condiciones que presentan una ligera anomalia negativa poco
significativa, como se observa en la Figura N° 6.485. En la Figura N° 5.511 muestra el
resultado obtenido para este mes se tiene la isoterma de 18°C que se ubica a las 60mn
de la costa, con salinidad de menos de 35,0 (Figura N° 5.512) y densidad de 25 kg/m?®,
(Figura N° 6.514) que podria ser una mezcla de aguas.

En el mes de noviembre de 1990 la distribucion de isotermas de esta zona es
dominada por el valor de 18°C (Figura N° 6.486) caracterizado porque en este mes
predomina anomalias negativas débiles, de solo 1°C en toda la zona norte (Figura N°
6.487).
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SENAMHI/DGM /OMS
Reynoldz: = TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR {*C)
Octubre .de 1990
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Figura N° 6.484. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

octubre de 1990. Fuente: SENAMHI.

Roynolds - ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C} — CLIMATOLOGIA (1981 - 2010)
Octubre de 1890
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Figura N° 6.485. Distribucion superficial de {a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en octubre de 1990. Fuente: SENAMHI.

Reynolds ~ TEMPERATURA SURERFICIAL DEL MAR (*C)
Moviembre de 1990
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Figura N° 6.486. Distribucion superficial de Ia temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1990. Fuente: SENAMHI.
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SENAMHI/DGN /OMS
Reynolds — AMOMALIA DE {A TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C) - CLIMATOLOGIA (1981 -~ 201Q)
Kodumbre de 1990
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Figura N° 6.487. Distribucion superficial de la anomalia de |a temperatura del Océano
Pacifico en noviembre de 1990. Fuente: SENAMHI.

Roynotds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Ditiembre de 1990
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Figura N° 6.488. Distribucion superficial de la temperatura de! Océano Pacifico en
diciembre de 1950. Fuente: SENAMHL.

Reynolds — ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C) — CLIMATOLOGIA (31681 — 2010)
Diciembre de 1950
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Figura N° 6.489. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en diciembre de 1990. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de diciembre de 1990, en la zona norte de! pais, las isotermas
presentes son 20 a 22°C (Figura N° 6.488) con anomalias casi nulas en la parte norte
del pais (Figura N° 6.489) isotermas que estan fuera de ias 50mn de la costa, las aguas
oceanicas tienen temperatura mayor a 21°C, con salinidades mayor a 35,1 ups y
densidad de 24,5 kg/m® Aguas mas cercanas a |la costa tiene temperatura de 18°C,
safinidad inferior a 35,0 y densidad de 25,5 kg/m°.

El mes de enero de 1991 presenta una distribucién de la temperatura en la parte
norte del pais, tiene las isotermas de 22 a 24°C (Figura N° 6.490) con anomalias
negativas muy débiles (Figura N° 6.491). De acuerdo a nuestros resultados la isoterma
de 22°C pegado a la costa (Figura N° 5.519), la densidad dominante es de 23,0 a 23,5
kg/m? (Figura N° 5.522).

SENAMH/DGM /DM

Reynotds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Ensrs de 1991

ar, 7‘6 ‘ N
s0s By gt
w§ A 1 s

. 200 140E 1608 180 150w 140% 120W 100w [2:45)
7 08 9 10 11 12 53 14 15 16 17 I=8 i® 20 N 2223242526272_8‘29}031

Figura N° 6.490. Distribucion superficial de |a temperatura del Océano Pacifico en enero
de 1991, Fuente: SENAMHI.
SENAVHI/DIGM /DMS

Reynotds ~ ANOMALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL OfL WAR (*C) ~ CLAVATOLOGIA (1981 - 2010)
Enero de 1891
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Figura N° 6.491. Distribucion superficial de la anomalia de |a temperatura del Océano
Pacificc en enero de 1991. Fuente: SENAMHL.
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Reynolds « TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR [°C)
Fabreto da 1991
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Figura N° 6.492. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

febrero de 1991. Fuente: SENAMHI.

Reynotds — ANOMALIA DE LA TENPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C) — CLIMATOLOGW (1881 — 20t0)
Febrero de 1891
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Figura N° 6.493. Distribucién superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en febrero de 1991. Fuente: SENAMHI.

Reynolids - TEWPERATURA SUPLRTICIAL DEL MAR {*C)
Morro de 1991
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Figura N° 6.494. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
marzo de 1991. Fuente;: SENAMHI.
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Reynoids — ANOMALIA BE LA TEMPERATURA SUFERFICIAL DEL MAR (*C) — CLBATOLOGIA (1981 — 2010)
Marre de 1991
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Figura N° 6.495. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en marzo de 1991. Fuente: SENAMHI.

Reynolds — TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Abril de 19}
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Figura N° 6.496. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en abril
de 1991. Fuente: SENAMHI.

Reynolds — ANOWALIA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) — CLINATOLOGIA (1981 — 2010)
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Figura N° 6.497. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en abril de 1991. Fuente: SENAMHI.

426



En el mes de febrero de 1991, en la region norte del pais, se tiene las isotermas
de 22 a 26° (Figura N° 6.492) en condiciones oceanograficas normales (Figura N°
6,493). En los resultados obtenidos solo se dispone de informacién limitado a las aguas
costeras que tienen isotermas de 23 a 26°C lo que es coherentes estos resultados
(Figura N° 5.523) en la misma zona presenta una gradiente de salinidad de 33,4 a 34,5
ups, aguas tipicas de las AES (Figura N° 5.524).

En el mes de marzo de 1991 se observa una distribucién de temperatura en el
norte del pais con isotemas de 24 y 25°C (Figura N° 6.494) en condiciones
oceanograficas casi normales, pues se presente anomalias poco significativas como se
evidencia en la Figura N° 6.495), este es coherente con lo que se presenta en la Figura
N° 5.527 donde se observa que las isotermas mencionadas estan a 60mn de la costa
con salinidades mayor a 35,1 ups. Al norte de 4°S pegado a la costa se tiene isotermas
mayor a 24°C y salinidad inferior a 34,0 ups (Figura N° 5.528) ademas de densidad de
21 a 23 kg/m?®, caracteristicas propias de las ATS.

En el mes de abril de 1991 se presenta isotermas de 22 a 25°C en el norte del
pais (Figura N° 6.496) en condiciones oceanograficas normales para la zona del norte
del pais, aunque hacia mas al norte se presenta anomalias negativas (Figura N° 6.497).

En el mes de mayo de 1991 las isotermas dominantes en el norte del pais son
las de 22 a 24°C (Figura N° 6.498), las condiciones oceanograficas son normales frente
a la parte norte del pais con una ligera anomalia positiva en parte de esta zona.
Comparando con nuestros resuitados, la isoterma de 22 se encuentra a 100mn de la
costa con salinidad de 35,1 ups (Figura N° 5.532), cerca de la costa con temperatura de
21°C con salinidad de 35,0 y 34,9 ups marcarian aguas diferentes.

SENAMHI/DGM/OMS
Reynolds — TEMPERATURA SUPERFICWUL DEL MAR (*C)
Mayo de 1991
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Figura N° 6.498. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en mayo

de 1991. Fuente: SENAMHI.
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Reynoids — ANOMALIA Df LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR ("C) — CLIMATOLOGIA {1881 ~ 2010)
Mays de 1991
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Figura N° 6.499. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en mayo de 1991, Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.500. Distribucién superficial de la temperatura del Qcéano Pacifico en junio

de 1991. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.501. Distribucion superficial de la anomalia de |a temperatura del Océano
Pacifico en junio de 1991. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de junio de 1991, la distribucion de las isotermas presentes en el norte
del pais son 22 y 24°C (Figura N° 6.500), las condiciones oceanogréficas
predominantemente en condicicnes normales con tendencia a ingresar a esta érea
anomalias positivas (Figura N° 6.501). De acuerdo al andlisis realizado con la data de
este mes se observa en la Figura N° 5.535, la isoterma de 22°C se ubica a mas de
100mn de la costa con salinidad de 35,0 a 35,1 (Figura N° 5.536) y densidad de 24 kg/m?
(Figura N° 5.538), Por estos mismos datos se encuentra que al norte de 4°S se

encuentra las ATS.

Reynolds ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
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Figura N° 6.502. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en julio

de 1991. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.503. Distribucién superficial de la anomalia de [a temperatura del Océano
Pacifico en julio de 1991. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de julio de 1991, se tiene una distribucién de la temperatura en el norte
de PerG, con las isotermas de 19 a 22°C (Figura N° 6.502) en condiciones
oceanograficas que se esta fortaleciendo las anomalias positivas como se observa en
la Figura N° 6.503. Comparando con los resultados que se muestra en la Figura N°
5.539 la isoterma de 19°C llega a la costa en latitud 5°S, hacia el norte aumenta a 24°C
y salinidad de 34 4 a 35,0 ups, asociado a las AES corroborado por las isopicnas de 23
y 24 kg/m?.

En el mes de agosto de 1991, las isotermas presentes en la parte norte del pais
son de 18 y 19°C {figura N° 6.504) en condiciones oceanogréaficas de alrededor de la
costa de Piura y Tumbes son normales, hacia el noroeste hay anomalias positivas y
hacia el suroeste se presenta anomalias negativas como se ve en la Figura N° 6.505.

Roynolds ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (*C)
Agosio des 1931

- - ? —
7 B % 10 11 12 13 14 15 16 17 8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 3 3t

Figura N° 6.504. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
agosto de 1991. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.505. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Qcéano
p

Pacifico en agosto de 1991. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de setiembre de 1991, en la zona norte del pais, las isotermas
presentes son de 18 y 19°C (Figura N° 6.508), las condiciones oceanogréaficas casi
normales porque tiene una débil anomalia positiva como se observa en la Figura N°
6.507. De acuerdo a los resultados expuesto en la Figura N° 5.543 estas isotermas
comprenden en toda la zona en consideracién, con salinidad mayor a 35,1 ups (Fiigura
N° 5.544), en areas mas costeras sobre todo frente a Sechura y Paita se tiene isotermas
de 16°C con salinidad menor a 35,0 ups vinculados a las aguas de afloramiento y mas
al norte con aguas AES. Las aguas internacionales pueden estar asociados a las Aguas

Subtropicales Superficiales.
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Figura N° 6.506. Distribucidn superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
setiembre de 1991. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.507. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico en setiembre de 1991. Fuente: SENAMHI.
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En el mes de octubre de 1991, en la region norte del pais, tiene una estructura
térmica con temperaturas de 19y 20C  (Figura N° 6.508), las condiciones
oceanograficas a lo largo de la costa peruana tienen una anomalia de 1°C como se
observa en ia Figura N° 6.509. De acuerdo a los resultados obtenidos se muestra que
las isoterma de 19° que llegan hasta la misma costa a la aitura de la bahia de Sechura
(Figura N° 5.546) las salinidades que tienen fuera de las 80mn son mayor a 35,1 ups
con densidades de 25 kg/m3 (Figura N° 5.549). Al norte de 4°S en las playas de Tumbes
se tiene temperatura mayor a 24°C y salinidad menor a 35,0 ups con densidad de 24
kg/m?, estas son caracteristicas para las Aguas Ecuatoriales Superficiales en la zona de
las ATS.
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Figura N° 6.508. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

octubre de 1991. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.509. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en octubre de 1991. Fuente: SENAMHI.
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El mes de noviembre de 1991, en la regién norte del pais, se presenta
isotermas de 21 y 22°C (Figura N° 6.510) en condiciones oceanogréficas de
calentamiento en todo el pacifico tropical incluyendo la parte norte del Peru hasta de
1,6°C (Figura N° 6.511), de acuerdo a los resultados obtenidos presentados en la Figura
N° 5.550, las isotermas expuestos estan presentes en casi toda el area llegando a la
costa especialmente en la bahia de Sechura y Paita
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Figura N° 6.510. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

noviembre de 1991. Fuente: SENAMHI.

SENAMHI/OGM/DMS
Reynotdz — AMOMALIA Df LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (°C) — CUMATOLOGIA (1581 — 2010)
Neoviembre da 1991

i

e L R B R N I R T L ey 5
Figura N° 6.511. Distribucion superficial de 1a anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en noviembre de 1991. Fuente: SENAMHI.

En el mes de diciembre de 1991, se tiene una distribucién de la
temperatura en la parte norte del pais con las isotermas de 22 y 23°C (Figura N° 6.512)
en condiciones oceanograficas de calentamiento de las aguas, aunque en la parte norte
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del Peru tiene la misma intensidad, ha aumenta la extension de la anomalia. Haciendo
el contraste con los resultados del procesamiento de la informacion las isotermas de 22

y 23°C se ubican a unas 40mn de la costa y en aguas costeras se ubica isoterma de
21°C.
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Figura N° 6.512. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

diciembre de 1991. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.513. Distribucidn superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en diciembre de 1991. Fuente: SENAMHI.

Respecto al mes de enero de 1992, continua con las condiciones anémales,
pues las anomalias positivas se han extendido, el cual se puede catalogar como un
evento EI Nino, |as isotermas dominantes en la zona norte del pais son 23 a 25°C (Figura

N° 6.514), en todo el pacifico tropical domina anomalias de hasta 3°C, pero en el mar
peruano solo se tiene anomalia de 1°C.
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Figura N° 6.514. Distribucion superficial de la temperatura del Océano Pacifico en
eneroc de 1992. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.515. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en enero de 1992. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.516. Distribucién superficial de la temperatura del Océano Pacifico en

febrero de 1992. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.517. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en febrero de 1992. Fuente: SENAMHI.

En el mes de febrero de 1992 predomina en la region norte del pais las isotermas
de 26 a 27°C (Figura N° 6.516), caracterizado porque continua las condiciones calidas
que para el mar peruano se ha intensificado a 2°C de anomalias positivas. Las isotermas
mencionadas se observan fuera de las 80mn, la menor isoterma es de 25°C se
encuentra en la bahia de Sechura, la salinidad dominante al norte de latitud 8°S son
inferior a 35,0 ups, la salinidad dominante es de 5,5 a 6,0 ml/.

En el mes de marzo las anomalias térmicas se han intensificado sobre todo en
el mar peruano con valores de 3°C (Figura N° 6.518). En el mes de abril las anomalias
positivas aumentan a 5°C y también se expanden a una mayor area como se observa
en la Figura N° 6.519.
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Figura N° 6.518. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en marzo de 1992. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.519. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en abril de 1992. Fuente: SENAMHI,
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Figura N° 6.520. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en mayo de 1992. Fuente: SENAMHI.

El mes de abril de 1992 se esta caracterizando por la continuacién del evento El
Nifio, las anomalias se han expandido hacia el pacifico tropical pasando la linea de
tiempo (Figura N° 6.519). En el mes de mayo se observa una tendencia a la disminucion
de las anomalias térmicas, en el pacifico tropical dicha anomalia se esta contrayendo a
la parte de Sudamérica (Figura N° 6.520). Para el mes de junio las anomalias siguen
disminuyendo tanto en intensidad como en magnitud incluso en el mar peruano (Figura
N° 6.521). En el mes de julio las condiciones anémalas se siguen contrayendo, incluso
la pequefia anomalia de 1°C se esta limitando a la zona norte del pais, como se puede
observar en la Figura N° 6.522. Para el mes de agosto de 1992 ya las condiciones
oceanograficas se han tornado nomales como se evidencia en la Figura N° 6.523.
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Reynolds = ANOMALEA DE LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DL MAR (*C) = CLIMATOLOGIA (1881 ~ 2010)
dunio de 1992
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Figura N° 6.521. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en junio de 1992. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.522. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano

Pacifico en julio de 1992. Fuente: SENAMHI.
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Figura N° 6.523. Distribucion superficial de la anomalia de la temperatura del Océano
Pacifico en agosto de 1992. Fuente: SENAMHI.
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CONCLUSIONES

El mar peruano es altamente variable, incluso en afios normales se observa
alteracion de sus parametros en pocos meses pasando de anomalias negativas
a anomalias positivas y viceversa dentro de un margen de £2°,

La presencia de las Aguas Tropicales Superficiales generaimente se le ubica
hasta los 4°S, sin embargo lo que se observa con frecuencia lo que esta
presencia es la zona de fransicion entre las ATS con las Aguas Ecuatoriales
Superficiales y a veces se retrae hacia el norte y avanza hasta 4,5°S aln en
afios normales.

La periodicidad estacional de las cuatro masas de aguas que estan presente en
el mar peruanc (Aguas Subtropicales Superficiales, Aguas Costeras Frias,
Aguas Ecuatoriales Superficiales y las Aguas Tropicales Superficiales) tiene un
patrén de comportamiento (no siempre muy exacto) en la que en verano se
retrae hacia ia costa llegando casi a desaparecer las ACF y en su lugar ocupa
todo el espacio del mar peruano hasta la latitud 6°S las ASS, al norte de esta
latitud ocupa gran espacio las AES mientras que las ATS que provienen del
Ecuador se nota su presencia por la gradiente de fransicion en la zona costera
de Tumbes . En invierno, las ACF se expanden hacia mar adentro de manera
irregular a lo largo de la costa peruana, incluso hasta Paita (5°S), las AES se
retraen hacia el norte y algunas veces desaparece la presencia de las ATS.

El comportamiento de las masas de aguas en las estaciones de primavera y

. otofio es mas irregular por ser periodos de transicién, no se encontré un patrén

claro de comportamiento en estos periodos.
Es notorio la influencia de las aguas de zonas intemacionales, especialmente
durante la ocurrencia de fenémenos como Ef Nifio y La Nifa.
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RECOMENDACIONES

e Es necesario profundizar este tipo de estudio con mas datos disponibles,
ofrecidos por organismos internaciones como la WQOCE, pero para ello se
requiere contar con supercomputadoras para procesar la enorme masa de datos
requeridos.

« Ampliar el periodo de evaluacién a afios méas recientes, como de 1995 a 2018,

_ con datos de mas de 50 aflos mejorara nuestra comprension del mar peruano.

» La evaluacién de todo el mar peruano, si es posible abarcar a todo el ecosistema

del Humboldt.
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ANEXOS
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