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IHTRODUCCION

' EI presence Proyecto. time per }402nmdaddisencr cl

, nuavo mm: do Rode: do Distribucwn Eléctrica 633 015-

_ trito da Pane: Provincia as tame, a fin da cantar can an

suainlstro da cnzrgfa eficienta y ceatfnuo arms In: 24

horas at die.

A La Rad dc Trasaisidn qua a}402zznzar}402a Palca estnr}401-

a cargo dc Elcctrcpar}402.en una eztensidn Ga 12 km. dude

in C.-mtrai Hid:-oeléctrica da caspapata 1 hasta el centre

as distribucwn del Pusbio. considarado su cjecuciéa en--

la Prira Etapa on 1332 o u

A! no czlstfr un cstudto 119 Rules da distribucl}401n.-

' :9 c}401l}402daraque el cstudio cmsribuir}402ha haozrso rec!!-

dud la ck.-stri}402caciéndo dicho Distrito. \

Lg: Beds: :13 distrfbucién canto primria can seem-

daria sertn A5!-ea: a }401nda cconeauzar e) cosfo dz todo - /

. cl Sisteaa. ya qua est: ¢cb::_-5 ser finnnciedo por �030lo:usy_ �030

M arias.

- So ha tnnico en consider-acidn Ia Le: dc Industria -

mm-ecu 1231:. do! caazgo Eiéctrico dc�031!Ferd. �030lascond_1_ {

cioms en el Ministerio de Eaewfa y mac: ,7; Eiectrcpeni, �030

as�030!can» In lecture dz revistas. fo}402otos.tables. etc. }

I

I X1

�030 u
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Es peocsarlo mcaicar qua e1 pmsente estudfo es una

cmtrféucian ll new-rollo dal Distrito «ta Paica. para -

su pmta mjon y prcgreso. debut: at pmbioczn da ener-

gfa «gag so eacuentraa ea In Actualidad.

Hugo proplclc la oportunidad pa.-ra agradecer 0 tom: '

nqueilu auigu qr: as can u on-a men. aoatriboyev-ca

pan qua csta Estudfo sea Roalidad.

I ' I
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; 1.1. GENERNJDAIIES

Objaglvo an estucgg

" El Estudio cw objetivo fundanantai ea c! esta-

I bleciaicnto do In emrgfa Eléctrlcc. ea fern: coat!-

I rm debido cl crncimcnto ordenado do! centm Pubic-

�030 do do Pajca. cuyo cnntrpl sara cjeceido par marm-

PERU.

IMECEDBUES

I lzM:ac_1_q_n_

Distrito : Pale; '

Provincia 2 Tuna

Dzpartcaento : Junfn

Pale: :3 «Men 01 Nor-Esta do la Cludad dc �030lama.n -

cm distaacia ca �030.18ka. y en la cameera Tam sen -

mm. qua la at!-avian lmmtudinaimanta.

carasterfsticg Ffgecm do! fglazanientn tcggmfta

�030 El Gran Urban: aa Palca se encuentra aseatada an

e! pf: ca! czrm Jmfn dc topcgraffa accidentcda. cm

I�031 pandienea hack: a�030!Mo Tm-ma. y a ma altura as 2,750

" 13.3..

clim

: E1 cum es seco. ccw fa-erect pmcip}401tacioaesen �030

1 �030lo:case: an }402ovicdama narzo. la temperature van-fa

ultra 0°C (nocmma) y 22°C (diuma).

�030 �030I
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caracterfsticas gages

Aspectos Generals:

Entansiéa y uensidad

E1 in: ecwalnte desarroliada do Palca. ocupa ma

super-}402ciado 15 Has.�030.can um densiénd brute do 105

um»./Ixa.-4.»------~ apmxiaadazento. .

Trezado .

El trpgado. en las Ema: sensibieazente planes. -

es 51:11:: o lo: Oentro: poblados originados en 6pc-

cas <1: I; calcnfa; confcme la pendiento :9 Va geom-

tuando. cl trazo as �030Mscanes so ccundicicnan a Ia

topograffa.

_A_ltura dc gdi}402cacién

V La Altar: C: Edificecidn qua pradouina an In 6:11

flcactones as In de dos pisos (70%) y da un s}401lopiso

(30%).

Maegrlalg dc censtruecién

E1 Material 6: canstruccwa aauauenm usado en la:

cmstnaccionas cs 01 mm en lo: nuns: mden able;

ta can tau: 0 cnaztraas en lcs techs: y lo: piso: dc -

i
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tierra eprixionada. an contados cases. son as ceaanto.

Estad-3 do Constgccion

£1 esgado do ccnstmccidn as at siguienw

Regular : 70 1

Halo : 30 S

Usg de lg }402erfa

Uso Residenciai '

Esta use se da en viviendas mjfaniliares y an al-

gmo cases an Viviana: coarcio.

Uso Cam:-cial �030

Esta use :9 localize uayoranto a to large da la c_a_

�030HaSen lzurzfn y dispeso ea In ca}402eNicolas as Piéroia.

E! unread: es 1: coaseruccién name.

Use 1:-.st1tuc1_enal

Part: 63 la: lnstitucionca $9 agrupan almdedcr as

In Piazza Principe}. oer.-.3 disperses en a! Ana Urbam.

por up genera! on estado da csnstrucchfa my-nar.
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y_s_o.§gu_gac1ona'i

Las Escuelas se encuentran Ublcadas en Zona don-

de el transito vehicular es conzfnuo. Uso de lo: l9_

cales es sunmente estrecho. habléndose Construldo -

para tal caso un Colegio en el Area vecina a la Pla-

za do Torus. actmlmente en funcionamiento.

9_c_ros Usos

El Cementerlo so locallza en al extrema Oeste. dal

�030 casco Urbano. en Zcna de laden.

El Camel ests ublcndo al extrema Este. a la salida

a Chanchamayo. a orilla dal Rfo Ricrin.

�031 ;_q_ujgam1ento Actual

a. _§_g_ucacionalA �030

Escuela Primaries de Varones N�034307l0 can 248 -

Aluunos. Director y 6 Profesores. 7 Aulas con redu-

cldo Patio do Recreo.

El local. en regular estado. es da la conunidad.

- Escuela Primaria de Hujeres N° 30741; can 260 Alum-

�030 nas, Director: y 4 Profesorea; 5 Aulas en func1ona-

mlento y 3 par habltar. Peque}401oPatio dc Recreo. -

Local en buen estado.

. ,_�030_�030 �030
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b. §£s_t1tucionalA¢ninistrat1vo

- Hunfclpalidad. Funcicna en el 2�035Pisa del Local

de la Comunldad Campésina. Proyectando un Centre

Icfvlco.

- Gobernaclén. Funciona en la Casajel Gal.-ernador

- Coaunldad Caupislna. En Local Propio front: a la

Plaza Principal. en been Estado.

- Juzgado de laz. Funclona en la C_g_sa ,<_1e,l_,_Juez

- Banco de la Nacldn. En Local adaptado _

- Comité de Dcportas. con 12 instltuciones deportiu

vas.

c. Recreacional

. Plaza Principal

- Plaza de Toros (propiedad de la conunidad) on mean

estado.

- Estadlo Municipal. Campo Deportivo cercado en parte.

- Propledad Huniclpal. El consejo tiana proyectado -

construir trlbunas. ._

- Parque Infantil. Ubicado a 2 Cuadras del Puante. R_g_

gul ar estado ds conservacidn.

d. _C_gxy_Mcaciones I

-. oficlna do Correct y Telégrafos. Funciona an local

adaptado. (Calla San Martin)

- Teléfono dn Lama distancla. y local; funclona en la

Calla San Hartfn.
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e. Segm-idad

- Pqesto de la Guardia Civil

f. otros

- Cenenterio. con suficiente awplitud _

- Cm!

Servicios Pdblicos .

Aqua Potable �030 ' I

seg}401nlo nanifestado por Ins-:)uto'r1dados locales.

existen 80 conexiones doMc1l1ar'os y el rasto da �030la-

I Poblacidn se abastoce por uedio de pilones. '

Desague ~

Se ha impleuntado a lo largo de todo cl Pueblo -

en foma complete.

s_1_s_tema Vfal -_

E1 sistema Vial est! dado par:

Via: Regionaies

La Carrctera de panatraci}401na la Selva ( a San Ra-

mdn) que cnzza Iongitudinafltnanta al Pobiado de Pnlca.

en dtrecci}401n.Oeste-Esta y Este-Oeste. a trives de �030la:

CaI1es slicolis do Piérola y San }401arttn.Embas asfa1ta-

das, con seccién de 6 y 8 ants. respectivanente.

Vfas Locales

Las Callas inter-nas presentan seccionas my varig

- Mes; las hay vehfcuiares con 6 ants. do ancho y peatg

notes. con 3 nuts. do ancbo. son de tierra ,y con verg

das.

�030 2

6�030? (
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_.�030_\_c__t_1_y_idadesEgapgmicas

ggL1;<_:_u1 tura

La zona es netamente agricola para pan-Hevar o

cultivandose principalmente tubérculos. que son Hg

vados directamente a Lima.

Comerc-io

V E1 comercio se realiza a median escala y a nive1

1oca1 futurizandose un incremento de comercio debido

al }402ncrementode la pob1ac16n demogr}401fica. ,

1'_1§_r_-g_a§_ con vo¢_:ggi§g_p_ara uso �030Urbano

. En el extrema Ueste de1 casco Urbano se v1s1umbra

dentro del terreno agrfcola, aigunos asentamieutos de

vivienda que indican �030latendencia a1 uso urtgano de esas

.-�030areas.dabido a �030lano existencia de tierras crizadas

que puedan ser habilitadas para uso urbano, asimismo -

para cl uso Industrial.

1.2. ALCAhC_E_ DEL PRGYECTO

E1 presente proyecto comprende e1 c}401lculoy dise}401ode:

a) Red de Alinlentacibn Primaria 13.8 Kv

b) Red de Alimentacién Secundaria 230 VOL

c) Red de Alumorado P}401blico23-�030)vol .

:1) Sub estaciones

1.3. G_E}401EPAcI0il

Actualmente Paica se autoabastece mediante dos fue_q_

tes de Energfa Eléctrica, una peque}401aCentral }Eic|roe1é_g

' _ -. . �030Y I ' J
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mm ea P}402a.

Departumto : Jllllll

Provincta : um

l}402cllidad : PALCA

mama ggrou

Gm-acterfsticas

Ham : oruzzo teuou.

Mo Fab. : 1924

um:-m : FIERRO

n.r.u. 2 1750

n.s.n.u. : ?7t:0 "

Rafrlgarac}401dn : IEM

neg. do Utilize. : no 1 '

Diéntm : 1.5 '

Espsccs U2 "

Lcngitud : 14 u

. BBSERVACIMES:

El estaéo cs ocmarvacian 6: eat: tmwna as rcguur. e1

cue! so mqufen do (GI smeavimenm um.-mte.
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. caracterfgtic-as

Hana : ASEA VASIEMS

Mo Fab. : 1924

N�030do Fasag : 3 '

Pot. }402ea. : IGKVA

_ T373; "039 3

Corr. Hon. : 46.2

R.P.H. : 1200

Fest. «in Pas. : 0.8

Emma 43 conserva-
dh . REGLAR

oasmvmxmtss:

�030 sa gxcttatriz }402easdo: data: soluaante:

3) 110 Voltlas ; b) Corr. 4.7 Amp.
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' MITRE. H1DROa.E(.'l'R!CA DE PQCA

%d.s.$.L=2

mm : Isssruasmusz

I�030ah I-�030ms : 2

Pot. ma. : 0.5 kw '

Teas. ma. : 125 V

_ �034"0�034Bo 3 4.0 mt

R.P.II. : 1750

Estmctura : 7 - 8 mom �030

Constanta :9: Ser-
wdo : mamnua

Estcdo ds Canaan

}402ora: : 23- 198557

%»tZ'!I£IljES:

Esta excitatriz fa! wasta ea semcip por unrgancla.

ya gas In mrdadqra sa cahavé.

La 1623 on teas:-Ia sir-vieaa lznsea cm se at-ngiurl

you ate ma sueedfoy on undo qua csta oxtitata-I2 as -

es la prcpia para el caaeradbr. a M

�030. _ . if _ . - -  
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TRAISFDIMDOR ( I )

.cav-actgrfsticas

- mm�030 : ASEA VASTERAS

Tipo : EI.S 21025/58

Mo Fab. : 1924

Pat. Nos. : 15 m '

u°de Fuses : 3

c.P.S. _ : 60

N�030 3 . 255798 .

conexidu : 12 »

Radio : 20.75

Volt. Prim. : 225 I

Cabr. Prll. : 38.5 A

Volts. Sec. : 2420 �030

Corr. Soc. : 3.58

Imp. Drop. : 4.5 I

Res Drop. : 3.3 1

Estado do ccnson. : Mao

Observacioness

RES 080?: cafda dz Tuusién por re}402stencia( V - In )

nuncg so puso en servicio

I�030 K

. g ' ~ I I - f
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rmnsmg I�0302

'csraczoH_�030st1g

}402are: : ASEA

�030ripe �024 : ms 16023/75

N�031 : 255192

has an Fab, : 1925 ,

Pat. }402ea. : 5 KVA

II�030Fuses : 1

Radio : 9.33

Volt] PH: : 2300 I .

Corr. Prln, : 2.17 A

me. See. 2 254

�034fro33C; 3

lap. Dre; : 4.0 1

838. mp : 3.6

C.P.S. : so

Estcdo a cocsenacaea : mo \

' OBSEWACIMES:

~ Esta Tmzsfcnndor men so {mo an samcio

par razgaas téasicas.

; ' . �030 R? �030



�030CENTRN.umoa.:cnucA�031a£PALCA

�030I�031A B; E R 0

1) �030cm-acterI�030st1cas

Mara : In SW86!!!

. mtawgmu : 1.20 x 1.80

Tipo : Patajico Auto sopertado

Z) Exists» 2 Mm-{trot '

mparfutro Nf 1 : Marc: - NJJ1 SVENSKA

Rnngo : o - lo kaperlos

(:.A y :4:

Iaperfmtm N�0302 : }402an-ca - ALIJI symsxa

mango : o - to heparin:

- ¢.A ,y c.(:

3) lctierruptcr : Tlpo M 89

H�030zzmz

Volt. 225

A19. 80

4) Volticatrcs : Nam EIEM

23' 83940

lungs 0 - 250 Vol. '

. _ . n if H. l
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IEGLAIIJI IE §._A_ sung;

cancurfstias

Farce : MLII SVENSIA

}402po : MB. 10.6 '

N�031 : 120951

Esme: : no

0.8 0.52 ; oh: 200.

\
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-euro amwma mg §1w.ci

CIBMD 3 mm

mvnzcn : ima

BSPAKIW-INTO : JIIIN

- mm msssa;

camcurfgticas '

u° 2113098/105 '

Ma Pub. 1956

capacidad 144

M R.P.}402. 1200

�030GQERAIKJRALTERMN3 _

camcgr}401stgcu

Sorie , : I51 240

Mo Fab. 3 1956

Wfases : 3 '

M. Ion. : 220 mu

�030ran.an. 2 220 V (380 V) é

- cam. }402ea. : 315 A IR A

R.P.H. : 1209

Fact. 1!: Pat. : 0.8

. a�030-*�024 ,
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V contjnqa um ref. :1 ganndor

' Cousteau dc Scrvicio : ufniuo

Esudo da consorv. : Rpgtflar

oassnvggmzs:

Esta grape trabaja I so 1 do to plan

_C8V�030£,'O. 0

l
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gractoggsycas

Teas. Ila. Valtios : 60

can-. Non. kapo}402oa : 20

�030 coposo at : 50

R.P.n. : 1200 _ .

ll�031:3: Fan; : 3

OBSERVACXE: __

Esta excitatrlz est: ccapuesta por un bum

dc haeertas. I-Sat-ca capsa. ¢a 2 x 24 voltios

laqan da un tote! do 43 values.

1

. h . . it I
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1.4.- s mucus

La red dz dtstribucidn Prim:-in set-I�031triflslca a

13.800 voizies. aéna. soportado por pastes de con»

uretao enndo centrlfugado da 12 ants. conductor do cg

bgja cnbleado desnudo, del calibre N�0306 A H G, a1s1a-

dgires tipo PIN, class 55.5. segcn nom msx.

�030 �031 so instaiaran subcstacionas aéfeas compuestas -

pgr su: pastes do c.A.C. d: 12.00 at. y 400 K9. «is

csfuerm en �030lapuntu qua nlojaran transfomadov-as do

190 mm t}402f}401sicospara Ia: subestacmtes we y 3; -

ta 50 ml para In N�0301.4.5 y 6 respect1va:z2.1to.

La relacsdn de la transfomacién de estcs equipos

e; 13.800 1 2.5 1 _4_-_ 5% I 230 voltios.

La Red dz distrlbucwn :1: bad: tensmn para ser-

vicio particmar y chm:-ado pamco se ha diseaada

621 tipo n}402mopara su fmcicnuwlenfzo (�030Intensi}401n-

ncminai 1*: 220 u.. y a �030lafrecuencia da 60 Hz.

. :1 sisma partiu}402arma tmesm y trtfilar �030

mantra: que el alcsbredo p}401blicosen-5 wnuf}401sicocon 4

conductor $31 tipo aislado £21 tips: 06?. �030

Lo: soportc: serln pastes do coacreto nmado do 8 g

. metros can pazxtopales dz ecmmts vtbr-ado tips sucks -

�034C�035siuzfle hzlinaria tipo BR.�031-I-Ho s}401aiiarcan limpnm

63 la: uixm ca 160 u.

4 �030' J ' '
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mm In ustredzu do It came. so utmun cl pastor-at re-

eartado qe caracterfstlus siullam dz tipo SUCRE 'c' pe-

ro em )5: sigulaates diwzsionea: avanca axial 0.70 at. -

y a ma iitura do 0.40

to: pistanles �030set-Ininstalados dinectuuantc a! paste

szedi.-mtg cl coao dc «bone.

El gjstm da distrlbucidn sari can so duo anterior-

aenta trjf}401sieoermur an Mn para sorvicio pamcuhr

:/ rmofpaica para alum:-ado pdb}402co.

. I A �030
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. V. 3 �030 . �030 . _. -
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~ eisjcananu. so ha realizado an «studio para deter-

miner Ins sectores caracterfsticos del Distrito. y su -

. respectiva calificacién eléctrica. meals 3:: ha tenido

en cuenta: _ I

a) Ley de Industria Eléctrica

-3: b) Uemanda H}401xiuado otros distritos sini-

Iares. �030*4

E1 Reglanento 4: la Lay dc Industrias Eléctrica, an :1

Artfculo 165 adopta tres categorias. para las Urbanizg

ciones y lotizaciones. pero no contemple Ia: normas B_§_

sicas. para la deteminacién do In Mixina Demanda. para

los Distritos del tipo rural. Se ha efectuado 21 �030est!

dio en base a �030lassiguientes consideraciones:

1.- Sectorizacién de la Ciudad. en tres zonas tfpicas - {

COMERCIAL. DOMEST{CA. E INDUSTRIAL. �030

2.- minero do Vtviendas '

3.- mimero de Faarllias. es decir constituci}401ndo fan!» I

Has del Distrito.

e) E1 Decreto supremo N�03061¢-75-EM/DEE. -

considerando: �030QueIa Sexta disposicién transitoria de'l

decretio Ley N�03119522.. preceptua que todos 10$ sistemas

Eléctricos que actualmente pertenecen a uunlctpios de -

la Rep}401blicaso inconaorarin a Electra-Ferd�030.Se ha ts

nido en consideracién este decreto por el presents pro-

. - .1? _ �031 -
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yecto tienc com Principal funci}401nla integran» '

cién del guano�031existent: do la Ciudad da Paica

a Electra-Peri. asf com �030lanueva red a proyeg

terse.

' 2.1. VALOR£§_ PRONEDIO__DE LA ENCUEXIA

/I�030-\.'*."�030a

Se ha _tenido en cavsideracian Io: mm -

efectuados en �030lo:a}402os1962-72.

A1 no tener datos suficientemente exactos so -

recurrio a la encuesta rospectiva del tipo egg

. so! con los resuitados siguientes:

Total de famihas : 446

_ Habitantes por vivienda: 6

Area Urban: Electrificg 250.000 N2

b�030le

N�030de Ibonados ev_|_¢_:_I_:_esta- _
__3os : 331

- Abonados danésticos

(Abo 00) : 303 '

- Abonados Comerciales

(Abo Co) : 20 1

- Abonados 1ndustr1a'les

(Abe In) : 08

. ,3 . > .
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Resultados as In Encuesta Cuadro N�0341

Hpo de Lixaparas de Artefactos Do-

' Servicio Utilizacidn mésticos

Abo Do _ 1.672 = 952 -\

Abo ca 121 �030 107 A

Abo In 47' 23

Para efectas de cilculo se considera: '

�030 - Un protnedto de 50 ua_§�030I_os/Imp.de utnizaci}401npara el

tipo douqéstico. 75 Igptt/lamp. de ut}402izacidndel tipo

comerctal e Industrial.

- En la utilizacién ae artefactos do:n§s�030t1co5sari de -

200 H. y para el two comercial e industriai de 400 H '

-. Potencia Adiciongl; Refrigeradoras. Lustradoras etc.

Luego se tiene: Cuadro ti�0352

�030H90412 L.&mparas de Artefactos Potencia Patencla�030

. Servicio Létilizacién Domésticos Adlcional Instalada

.._.__, __,.LWJ..-_._ . V -_.-(.1iL- 105.6.�030

�030 N30 Do 133,606 192,400 50,009 ' 326,903�031

Abo Co 9,075 48,800 50,000 101.875
_......._._ ..

Abo in 3.525 9.200 so,ooo 62.725

�030tom95.200 244.430 150.000 540.600
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cilculo de:

5) Potcncia insthlada praodio por abonado dcmistico �030

-3-3-�030.2-3-�031°�024�0301- 1.075 H/Abo Do
303

b) Potencia lnstahda promcdio por abonado Conercial

-1511-!-�030-7-5 - 5.094 H/Abo Co
- 20

c) Potencia instalada promedio por Abonado Industrial �024

' -5-4'-2133 - 7.841 I-1/Abo In I. 08 '

, C}402culodo In Potencja Instalada

Lo: usuarios son clasi}402cadosdc �030lasigutente mancra:

- Douiclliar : 901 do�030!zeta! de familia

- Conarciai : 51 del tota'l de fan}402ia

- Industrial : 5: :19! total de fnilh �030

Total do mum ; 445 V

a) Abonado Doméstico

1.075 a 446 1: 0.9 - 431.906 am 1

~ :2) Abonldo Comer-c1a�030l

5.094 x 446 x 0.05 - 113,596

. ~ ox.�030-' _ '
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c) Abonado lndustl-1&1 ,.I.

7.341 2 445 x 0.05 - �030m.as4

d) Muubr-ado mmoo �030

'h 250 i_}50..?' 37.500 Matt *

u e) Cargas Espcdales:

- Cairo cfvico. (}402unidpioy

. Comnidad indigena) 20.000

- Escuehs (Do Varones y

Mujorcs) 10.000

- Coiegio Sccundario 15.000 -

- Iglesia Cat}401iicu 10.000

- Parroquia Convento - 15.000

- Conisaria 5,000

- Estadio 20.000

- Plaza de Toms 40,000�030

- Cine Palca 30.000

- Estadlo . 10.000

- Parque Infant�035 5,000

- Pasta Hédica 5.000

- Mercado 20.000 �030

- Templo Evangélico 5.000 I

1 o t a I ... 210.000 Hat:

0 ' u '-
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_ L V .25. L" _ _ % �030~

-- 2' (A+B4'c+o+E)

4 2�030:. 431.905
113,596 A

' . 174.854

37.500

_2_],Q_,DUO

967 .856 watts .

Potencia Instaladaz

958 RH.

?

�030 i

_ an

. ' |

�030ix~,_. _ . v > ._>:". I ._ .�030 _ _' _.:.:." -' �030
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2.2. CALCULO DE LA MAXIA DEHAHDA

�031 Factor de Simuitanqjggg

_ 'Cargas distribuidos : 35 %

_ Cargas cancentradas : 60 %

Factor de Demand:,,,...........___.

qgrgas Especiales : 50 Z

Aponado Domésticos : 50 Z

qb9nado Comercial : 50 %

Abgnado Industrial : 50 5

Al}401nbradoP}401blico : 100 % '

. Se tiene en cuenta ostos valores por cuanto la Indus-

_ tria. Conercio van a trabajar durante un periédo tempo--

ra1 y por horas en e1�030dfa.ta} serfa el caso de los asg

rraderos cama1 etc. asimismo estos factores son obten1-

dos de estudios s1mi1ares efectuados por ninisterio de '

Energfa y Hinas y Electra-Per}401en diferentcs Pueblos, - M

por lo tanto: J

a) Abonado Doméstico

431,905 x 0.35 x.50 : 75,534 Matt

b) Abonado Camercial

113,595 x 0.60 x 3.50: 34,079 watt

\ .

. .e' . A - .-,
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u so . ' -

T > c) Rbonado Industriai

174.854 x 0.60 x 0.50 : 52,456 Watt

G) Alurnbrado P}401blico

37.5oo_x 1.oo : 37.509 um

e) Carg_as Especiales

_ 210,000 x 0.35 x 0.50 : 36,750 Matt

' Rcsumén:

'2" �030zdéx.Uem(i\+B+c+o+E)

1

' A 0 75,584 I.�030

B =_ 34.379 1-!

C 8 52,455 �030V!

�030.1I 37 .500 H 7

j E =. 35.750 :4

T I 236,369 l~!att

. - Luego I

I-iéxima Demanda : 236 Kw.
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2.3. _P_t_z_q1E_cg1ou at LA oznmnn

De acuerdo a la experiencia y hechas Ins consu1-

tas respectivas el incremento de la demand: familiar

. comercial-. alumbrado pibiico y cargas especiales se

�030 estimars paralela a �030Inuse do crecimiento de In po-

- blacién que es cs! 2.3 S anual y e1 4 1 para abonados

induétriales.

. De acuerdo :1 cuadro N�0303 1a proyeccién de la H_5_

xima Demand: al also 2000 sari :

" ' Nix. Dem. : 405 Kw

s1n_.ca|sjdn'r;r Vnuevas cargas especiales .

r�031 '
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2.4. f3_£VISION DE LA MAXIM DEMANDA .

En la maxim demanda calculada de 236 Ku. no se

ha oonsiderado las nuevas car-gas especiales futuras

teniendo en cuenta esta nueva eonsideracidn se tie-

ne la implementacién de dtchos cargos en dos etcpas:

}401taggX : we 82

- Talleres de mecinica : 100 Ir.-u

- Instalaciones de carpig

teria : 50 kw

~. Home: para panes : 50 kw

2 Hacienda In total : 200 kw �030

debiendo aplfcarse e1 factor de slmulteneidad f 3 351

y el factor de dgmanda : 50% se tiene:

200 x as x.so - as kw f

Luego pm e] one 1982 so tiene un incramento de 35 kw .

considerando el cuadro H�0344 tenemos: 284 kw. I

_E_ga_ga ll : aria 86

. Taller de �030user:-aderos: 200 kw

- Taller da heladeria : 100 kn

- Servi-centre : 100 Ian

T o t a I : 400 kn

Luego:

400x35x0.50 - Tokw

' '1' .
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�030 cl increnento para 01 S sari do 70 la: can In total -

dc denanda n}401xiu: 347 In: consfderindose para estns

I . cargas especialcs una us: de craciniento del 31 -

anual.

.�030 Para :1 mo: 2982 se reservari una subestacién

Airu can transfomador de 355 KVA can potencia ng -

Irlnnl.

�0241986 so reservari otra subestacién Aérea con -

un transformador de 450 K V A. -

I
' I

. 6�030? �030 I  
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2.5. CALCULO vs LA nsiesxom us CARGA

__ Considerando qua so proyecta la 1'lun1nac16n dc!

barrio de Santo Domingo. por el Iado Esta: por

�035 el Norte. con Quiqu}402hy;Sur Lado (Junie) Alto

Per}401.y el Oeste Chipocqyo. 91 area e'lectr1f1cg_

No es: A - 25o.ooo mz.
- E1 n}401merode fam}402ias(F) hasta e! u}401o1980 es -

de 560. - ,~

- La tag: dc creciuiento es de 2.3 1 9

- Se tiene�030en cuenta 1:�030!factor de correcci}401nde en-

lles y areas verdes como vznor constants

f : 0.6

La densidad de carga, (d):

d - _¢_i:_ ..... ( )

dh

d' - n 5 Axf _ 2,3 :1 250,000 x 0.6 _ 615 "2

F 560 watt

d�030- 1076 H

K5700 fem.

Luego : d - 1.75 w/ma

Para efectos de nuestra cilculo oonsideromos 2 w/m2 ya que

este vaior penlanece constante debido a que an e�030!Distrito

no posee zonas da}402nidascomo para que conste variaci}401na1_

guna en el vaior calunadé.
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' 1

3.- _C_I}_Cln.0 accraxg as ;g nan n_:_ �030

_ �030 usmwcrou .

. _. I . g 9 . _ _ I _
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3.1. RED DE BMA TENSIDN

�030 3.1.1. Servidos Particularcs

Las Redes de Servicio Particular. se ban

\ calcuhdo para una densidad do carga de 2 w/ma

con un factor de simltaneidad de: f.s- de -

\ acuerdo al c6d1go e�030léctr1codc�030!Perl?

' Las sect.-tone: de lo: conductores deben pemj_

tir o satisfacer In conclusi}401nde que Ia caj

da de tensidn en sus extronos no sufre e1 5%

de la tcnsi6n nominal de dicha red. por To -

' I que se ha tratado qua Ia secci}401ndc dichos cog

ductores pemitin una cafda do tensfén opuma . ' �030

a fin de tener un serviclo eficiente y conse-

cuanzenente soportar futurls cargas. qua esca-

seutante ocasionarén cafdas de tensidn.

311.2. ALL'M3.'zADO PUSLICO

Las Rcdes de alumbrado p}401biico.mm sido - '

�030 caiculadas para linparas de luz uixta de 160 H.

can an factor de siuuitaneidad dc 1.00 o una �024 �031

tensidn de 220 voltios.

3.1.1. FORMLAS Y HOJAS DE GALCULD -

' , Red trffisica. la cafda de tensién ha s�030ldaca�030;

_ mnada con �030lasiguiente fomuh:

av = \/52.2.1, _L..
_ S

AV/L - \[5. I . (ncosa+xLen¢)

I I P '

\I§�030\!cos!

�030�030V" �030W4;-V-�031x 100

. . . I
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E

�030 0 - -

, 3

m�030�030\ / a x b x c

aislanientoz �030

' ..._ Kup : 2,�030:xv x K '

6.

Se adjunta anexo N° 1

3.2. RED DE ALTA TENSION -

3.3.1; Distancio entrc conductores - -

Para �030laSiguiente d}401sposiciénde conduc-

tores tenemos:

c - 0.9; \ia{7 *

F-�024�024�024-a- 1.1�024--|-

3 .

m�030' \ / a x b x c

3 .

'3" ' \/ l.1x0.7x0.9

D! I 0.9 ms.

I . ~ .-r . - A ;
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3.2.2. AISLMIENTO 4

Pan con.d" °�030°"*�030�0245~do viento. polvo. y de-

Iitdo a que la 3 era. so calculari ta tensidn

de Prueba (Kvp) por debajo do It cm! at ais-

�030ladorno deberi tenor descarga halo Iluvia.

Luego se tiene:

Kvp - 2.2xl:v x K

�031»

3. .;
. doude:

' xv - tenstén entre fuses ( Kw) '

i K - factor que depende :19 In eventual 52' �030

ciedad neblina. etc varfa entre 1.90

y 1.03 A

5o- Densfdad rehtlva del rlre (densidad

de air-e do 10 ton: con resnecto a la

, . densidad del air: a nivel del mar.

\ para nuestro caso: ~!'

Ky I 13.8 _

K - 1.1 (considerando Hgerq contaninaclén

de polvo) �030

5. - 0.82�030 .1

- Luego: \

Kim I 40.09 XV

' F . -
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Ln tensiqa dc ducarga an new sari;

Kvd - 1.33 Kvp

mam

. ' m - 53.0 m

A ' Estendo estcs data: dentro 1!: lo: va1ores crftieos qua

' soportan lo: nisiadom tipo PIN, so ut}402izaraest: :1-

po da aistadar para nuestn linen.

Mslndor Tipo PIN

Tens16_n do descarga en seen 70 Kv

Tc-nsicn da desccrga bajo mm 40 av .

u°do Aisiadom

ll - II x Kv

�030I

- ma: _

. M: 2.¢

q: 0.82

xv: 13.8 C

- Adcptms ua aislador }402poPIN �030

3.2.3. CAIDA DE TEHSION �030

calculo 6: la lleactamia inductive de �030inHana
. �034

x._- 2 n 1' (o.4so5 I03 93 + av ) 10" ohaios/Kn

(1/2 1

dcnée:

XL - nzactencia Inductiva (ohmic:/Kn)

dcnda: .

I
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' . 9 -_mcuené1a(so Hz)

Du - distancin media eléctrica '

d - diinetro del conductor

M K�030- Constanta de �030lo:oonductores

' 9�031 Para cobra: x- o.os4oss - 7 h1�030los.

. K°- 0.05176 - 61 Mics _ .

, Reemlazando va1ores�031setiene e1 siguiente cuadro

_ H11. Ext m A mt. ohm./km ohm. Km 4 �030°"*�034=�030" '* * 0
5.88 0.9 0.848 0.0455 _ 0 ' _

. 4.57 0.0 1.3503 0.4231

Asumiendo un factor de potencia Ida 0.9 y cnnsiderando 1a oo-

tencia a transzrltir de 700 KVA. E1 porcentaje de cafda do -

tensién de la �030linensari: _

:1. 700 x 0.8 - .3i°_.":!... . 23,455 A " ,
' . }401x13.8 Kv

Luegb: �030 .

5V/Km.-.J5'xI(Rcos9+xsenD) ' '

para un conductcr 0 6 AUG

_- �030 R - 1.3503 ohm./Kn .

XL - 0.4231 chm.IK:n .
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cos! - 0.9

with - 42.19 Vol/kn

considemnéa que �030lalfnea tiene una �030longitud6.1 1,200 vats.

supcaiendo in cars: ea :1 ,s1tie as a}401ejado(Sq-ftico)

. AV - 53.16 voltios

. En �030lo:cslwlos efectuadp: en �030laRd :19 dist:-tbucwn so �030-

ha eansiderado en us terms de la: subestaciones Ins ms-

pactivns cufdas da tension.

�035 Luego: La caida en porcentaje serl

saw. (av,.) X100 _(53_1s'

"�034 "'"" ) x 100
Kv.Av 13.8 x 53.16

1 av - 0.33 2 �030

3.2.0. mum as mmcxn __

La pew-did: de potencia dc acuemo a In siguieate formula

. cs:

V an-\/§'.nxtxLx mo

_ it. cos B

cansidergnda:

. R I 1.35 aha./Kn.

I - 23.42. A

I. - 1.2 ml

�030 A on: D - 0.9 *

. ' u-ma: . f

�030I
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_ couslderlndo can nixim p}401rdldadc potencin lo: indices

catenidos en �030la:hojas do cllculg se�030conc�030luyequa Ia p6_v_-_

I didls do pouncia .v tensi}402nestan dsntro do Io: Mites

aceptables.

II I

-. 1

- n
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' owcxonn ue us suaasmxouas

Mtmntador A - IA�031Circuito 1 .

' �030 1. - Servlcio Particular 40.53 A

- Idumrado P}402biico(3 x 160) b an A

!\�030Hnrenta¢!(-rB - 1 B�030 Circl}402toII .

_ - Servicio Particular 20.15 A

. Muaabrado Po3b�030Hc.o( 9 x 160) 6.57 A

Amaentador C - 1 C�030 Cfrcuito In _

- Muubrado P}401bHco_(11 X 160 ) 8.03 A

l �030 Carga Total ' �031 81.80 A _

In I Ct x 1.25 (c}401digoEléctrico dei Per}401)' 102.25 A

P I 3 "in I WI

1.73 x 102.25 x 220 39 Kva

Luca so asumira un trausformdor de 30 mm I

' 1

. �030 . ~ s? , , _ v ' J
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Subastadén N�0342

_Al1nen;ador A . 1 C�030 Ctccuito 1

- servfcio Particuhr . 42.48 A

- Alum-ado Pviblico (1B.): 160) 13.14 A

A}402mentador3 - 1 G�030 Circuito II

- Sarvicfo particular 51.?! A

- Aluubrado P}401blico(24. x 160) 17.52 A

V Alinentador C - 1 1.�031 Circuito III .

. Servicio Particular 61.44 A

Ahsbrado P}401blico (21 x 160) 15.33 A

ccrriento Tote�030! A 211.65 A

1
De acuerdo al C.E.N. In 265.01 A

Luego la potencfq sari Pu 100 Kw/A

Aswiremos an transformdor de:

100 turn a 2800 m.s.n..

. ' > . 5? I - I _ ' '
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§2.e-..t.e.¢_1£LI.'..�031..

Aliaenmzar A - 1 0' circum I .

_ Jseméio Particular 45.91 A

. - Alulm-ado Ptmico ( 13 x 150 ) 9.49 A

A�030l1m�024antadorI - 1 E�031Circuito II

I - Scrvicio Particular 61.74 A

v - Alabrada Paamoa ( 24 x 150 ) 11.52 A

: Alimeatndor c - 1 F�030circum I11 '

- sarvicio Partlctnar 47.04 A

. - Amen-aezo P}401blics( 14 x 160 ) 19.22 A .

Cargo total �030191.92 A

segra c.1-:.::. In - 239.90 A

Pu 91.395 I<vA

Se asuzir}401an transforaadar trlfésico 230 I do 100 KVM



1'; ". L; I�030�030 -' ;_iI�031:,:-_...;::_. is�030: -j-iv: ' ..: �030.:i'_ I I�030 -W ;�030.�030,. ,
1�030 _l_. �030 �034I�034._v..'Ii: .-.. -_ ' |. ~ �030,x .

I C Q �030

�030Su}401estaci}401nI '

Alimntadar A - 1 A

$ servicio Particuhr 48.62 A

- Al-shred: Pdb}402co (15 X 160) 10.95 A I

Aiinntador B�030-' 1- B .

- Servicio Pal-_t1cu�030|ar ' 32.76 A 1

�030 - Mmbrado P}401blico(B x 160) '5.84 A �030

carga �030rota! 96.17 A |

Seg}401aC.E.|l In I 120.21 A [

Luego In potencié set�030; ' - 45.75 MA

5:: asmird um tmsfomador trif}401sicodo so Kva

I
I

I

;

l 

- - r -. .'>;.rS':... , ...s; ., . 5



c Q �030

}402gestaciénR�0305

Aiimentadar A - 1 A�030 _ �030

- Servicio Particuhr 45.00 A

�030:-Alumémado P}401blico(21 x 160) 15.33 A

Mimentador B �024 1 8'

. - Se-rvicia Particular 28.98 A

�030 �024Muntarado P}401blico, (21 x 160) 8.03 A

Cargo Tots! ,97.34 A

In 121.68 A

Pn _ - - 4s.ea9 mm _

Luego se asumira un transforwador de 50 KVA

.5:~.*'.�031£5.'=.°.9J.<.�0302."..E�031..5. 7

�030 Aiimentador A - 1 A�030

- Servicio Particular. 31.50 A

- Aiuabrado P}401tmco(30 x 163) 21.90 A

Altmentador 8 - 1 8' .

- Ahznbrado mam (17 3: mo) ' 12.44 A

- Reserva 40.00 A ,

Cargl Tom - 135.54 A :|

In 132.30 A

Luago se asussiri cm transfomador da 50 EM �030

�031i

- . _ ' ' . L... .'-,, ..-  -._.. . 
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' V

4.1. g£___L9,s couuucromzs \

I

Estos cilculcs so relacfonarsn eon Q] templa-

do dc Io: conductoms «M cubic desnudo 1° 6. .y �024

V cl nlslauiento t}401poHP para e1 N�0302, 4, 6 y 8 M46

mspectivamente de temple sen! -duro.

4.1.1. BASES DEI_. CALOILO

L_os enemas mecsnicos para red secundaria se

hpn rulizado de aauerdo 6 lo astablecido en :3 -

cédigo Eléctrico -'¢ac1ona�030l.

; En �030la:disposiciones se estabiecen �030Inscargcterfg

' A Ideas on Io: conduqtores y se anqlizan Ins tens1_o_

_ nes y Ills }402echascorrespondientes a los d1£eren-

' pp: anodes. consfderados en el c}402gulo.

{an 91 Distrito :1: Pain. tenemos las siguientes

cgndiciones dc estado. .

-,- Tevnperatura minim 0°C

. 3 Temneratura mixiuu anec

_ . msnsn del Viento _ 39 Kg/92

- idtura sabre el ntvll dc!

' ur 2.000-mts.

En base a estos duos estlbleoeaos �030Inssiguientcs

oondiciones.

- Condiciones iniciaies ' : Viento de: 39 K9./M2

' Tempe:-atura: 0°C

' sin Melo -

A - Cpndictones finale: : sin vlento

Tenperatura: 40�030C -



. ._ -» > �030 .v. ' "b ' -VI.�030 ' .

3�031' -I-95» ! ' 5 9
�030 I : 3 1 �030

, t ,1. '.

i ' - " -: - I.-"is! ' .
�030 I �030I ' ! �030I,

, 4.1.2.-nomaumm -1: -'% j 1
Pure deteminau-' nu; esfuerzos finch: se :91 16!

In formula-dc IRLIXA, para camblos degéaadog

dondg: J

. a :�030y§n¢b£s10¢enntr9§' 5

:2 : tension espettf}402ca«mm Kg/mi�031

-~ :1 : tensién espec}402lcamm mm�031 ,«

Q2 : tgmeratura inicm all �030C

- 91 : temperature }401nalea �030c '

- nu, : comctem da sobmnraa {mini , \

:1 : ca-a}402cientedo scbmcam final �030

_ A : mnstante mm a o.o3sa �030

I B 8 Cousteau iguqi a 0,1445

' 4,1,3; gwgcxrgggcxmss Q counucroa

-3 _ seccidn : 5 en a2

L ME-wetro : El en III �030

3 Peso : Hen Kg/a , �030

5 Van: : 5 en Int. .

can-an dc Rap» 1
' tm : T en K9. �030

cuefimm do I

Sewrmd = M �030 »

P �030Mn1

v5§§co d�031: rv en Kg/n�031 . _
1

I
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» ' �030 us caracterfstk-as de M: cmductorvs usadas pan 0 �030

' . proyecto se aprecia en el cdadro siguiente: �030

cond:ctor . Peso Seccién mimetro Cargo de

A56 __ Ka(vn. �030W_____qE______ __ an Rutura K .

8 0.084 8.37 4.90  

.4 'o.21o 21.15 7.50 529

2 0.340 ' 33.53 9.90 e41_ ;

' Son cmuunes a todos L-Hos:

- N�0304-.» H1105 : 7 M

cargo de ruptura _

' un1tar1a : 37 Kg./l'l'll2

, 4 srusdulo de elasticidadz 13.ooo Kg./nmz �030

Coeficiente de di1at_a_ '

V cién men (9!) : 17 x no"

4.l,6. §_0_§4__DICIG|'_l_ES INICIALES -

Prcswn 691 viento snare el conductor �030

Pv - B. x f Kg/Irts.

Peso "r-.-su1tante 3 an�030/9�030:+ 9'12 Kg/mts

Terosifm espee>c1'f1ca.1nicial T = carga dc rupture: sobre

seccién por coef. seg

_ . Coe}402cientede sabre carga inicial H o % A
c

' donde: .

V V - Veiocidad del Vienzo

' - 5" . . . .J- .4�030



m�030__. A. . . .. _Z_ ., E _ _ _

�030_ . __.,..=r�0301na�030::_.Af§"_"_"-. _ - .�030

9�030an we «:1. �030Nnmeur

4.1-5+ m9zs.i2.~sa.ra.~.&.=z

' coe}402clantodasobn any mm II I 1

Tenstdn aspccf}402cafin! : $1: diam minute In forum

an item 4.1.2. 4 _

. to mchc pm Io: difomtas ocnductores (8.6% y 2) eat;

. rl c}402whdapor:

f - :2 as G

-11%

8 x T, x 5

' A cm:-,1nmu_;n so Pl�0310¢e¢ha calcuur In dmrentes �030auras

' do In qzuwtantes do In forum «#9 came do cstado.

r Lmo an tienet �030

Vang a

a-1+2/30�035,�031-0) _.

' «M498

. g Vino grzwante

aw, - verso ammo 35 Im.

a 0 mp name 30 um.

_ Luego se }402ene :~ .a - 33.33 mt.

gg}402giggtnQ sobg cage:

H Von que 0! In ciudad 6!: POW!�031In My precipitaciones do

move _ Fe oondidara una sobn cu-gs ver}402cal.

' mega In md!c1¢1 tenants:

,7



1.7 V I -' .-", - I

' 0 98 -y

�030I

P" - 0-(Peso an unngnlto

pc Q �030N010�031.

' rc OI-Peso an conductor

' H I Fe + 5 I 1 .

�030c

H - 1

Part �030Ingoncicién can vxgm, so -tlene:

' Ln fuerga sabre cl conductor pvoducida por el vlonta «ta

duh por:

' �030VII P. + dc I

. death!

2' - mstcn del viento: 39 K9./nu.�030

4�030I diautro del cancuctor on lrlliletms

Luego por; lo: difewlrm conductom sort:

Calibre II�0308 A26:

5' - 39 Kglaz x 4.9 1: l0''3 Int.

_ F�031- 0.191 Kala : fueru scbm :1 tom dc! mo sari:

6Ah!i:F'-o.246Kg/n;I-'8-axF'

. 1'8 - 6.37 Kg.

_ amaze,-o.293KgInsrs-3.20:9.

' M - 9.71 Kg. .

- 2A!:B:F'-0.386KgII§f2-12.87Kg,

V �030K. I ,
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Entcnoes tmmlo My mum. soon e1 cmdnctov actuan

2 farm: su promo peso y �030lamm dei viento

�030�0346 T7. Q

_ \/'6 '. FV }

R : 6 e3- 0,191.2 + o.oa4' l

- Pen 19: difcmntes conductors: so than :

_ -as - 0.209 Kain rs - Q97 Kn

_ as - o.2a1 Kg/II 1', - 9.3: Kg.

64 - 0.360 Kala F4 - 12.00 K9- ,

32 W K90�031. ' K9:

Lou coefictentes do carat serln:

. Pan oi ll�0318 M3

�030IlaI 68 - 0.209 Kg/n »
-q-¢- ----�024-urn-�024

res 0.034 :91-

Ha . 2.483 '

'-995° para "5 ' 20080

.r M�030- 1.114

H2 I 1,513

cngu do In Primer: ccmdicig

no nwerdo at c.E.N,. tenenoa qua Ia altura minim: so-

�030 in :1 such es de 5.50 Ins. a we y sin viento. y consi-

�030 . ;= . ,



�030:5. :;-�030'v-�030::�030 ' �030T '4,�030'5 I , i"�030 �030!�030:f�024'_

' . - -�030 7 1' if�030.

�030 - mo ii�031-�031

I ~ A
«main one :1 mom on mmior us two so enwyntn
a 5.80 313.; M90 pm ems coqdiciones In mm mm-

- an as" 0.30 ns. (5.80 - 5.30) -' . �031

E1 csfuem ua}402zarlopm cm mo awn do 35 us, as»

tgr}401dado por: - -

_ T w :2 x Y

8 x f

�030. dude: '

I V 35 �034$39

Y - 0.0100563

I 9 - (me nuts. _

Luegoa '

. r -» as Ks."/nu�031
' W999 apugmsg In eeuacicn �030(lacawio de cstado :

�030 �03022[�0302*"�024�024J1-�030z*42"�034°z"°:"�030J"�030*"'2"'zz
dondo: *- T .

' ti 9 7 ea In 5.13

. R ' 33:33 �030

' o,_- W oz - use

A - 0.358 a - 0.1445

. ll-OAHG -2.484 nz-1

_ 6 me - 2.080

4 ma - 1.714

-' 2 Am '

' loose teams :

[ma �030#1Wléwtor ufmvo 8 AW
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T1 - 7.60 kglnlz coef. spa. - c_a,_r;gg_ Rap. Unit

'1
_ A c. s - 4.237

I

N�0316 M6 '

T1 4- 7.02 mm�031c.s, - 5.27

N�0314 MIG

11 - 6.60 Kg/nu�031c.s. w M:

N�0302 AUG

T1 - 5.93 Kg/nu�031c.s. - 6.19

cgvgpg de neg�034 _ �030

' Para cl c}402culode la }402ecmeuoiaunos ,

f I :2 x§

8 T S

doqda: . .

_ a 1 yam '

7 9 Tcns'l6n delcanndwtor I: ate

, , G -r Fuerza nesultante

_ S 0 Secc16n dc! conductor

' De aeuardo a las fensiones halladas. la: }402echqspara o�030!

conductor aaranx �030

:8 - 0.45 ms. 1,, - 037 ms.

1'6 - 0.4-2 ms. 1�031:1 035 ms.�030. at

; < '. .
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I zsaacmcmouzs

 °°°�030"�035"°'* CEKKK
V *IWW° XIINW "P "W9 W

�031 q. c 5- V:

A W» row % mmmmmm
' Pew»-I mmmmm '

cam M@mIEM}402.

Su}402dad ' !°°°"°�030°"�030°�034'I}402}402}402}402}402�030
  Im}402}401}401}402IA

�030V

:?.?:�030;°:.5:22;: mm M@ |
mmmmm ,

ewe» ~s===m«=- M@@@@ s
\

lmmnmn Wca _. 2.80 2.493 L,

enswn _e cmca f
�030 flcfente sabre ca . IKHIHKICI '

o 269 mm 0.251 0.95 .o 030�031 la
_ . . . %\

�031 I
1.

% . . f
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V 4.2. 594; ggcuuco as 59; soromzs

. 4.2.1. DI MM TENSION '

4_,z.1.1.ALwM DE L08 POSFES

- D9 aanardo at cum }402tcmuCol mil

tabla 0 5A - xxxttn 1 �030ladistmcin dol cmduutor

. :1 pin aha ser do 6.50 It.

9 La distancia cairn «Mutton: 20 an.

- Distancia del «emu superior :1 mm dc!

.- portulineu Io cannot {goat 3 20 en.

* o L: }402odnpara el uso una dufavovubjc tern

0.320 ccnsicbrln: 0,350 It.

g._a longitud do uvotmucnto curl mamdo on V

bun O In siouianto fomm :

I. I M O K

I

dads:

�031 L - Longitud 40 an.

H -- Mtura do! unto ( 0 mg)

I 7 Oohstmtos pm eamno am: so
1.0090

I.-__t;_+ o.3o,1_w

' 10

' I. -v 1.10 cm.

L: longitud do uwtmrlcnto ser}4011,10, cansiderondo

um }402echacritic: 0.35 at. la: la distanctn do Io:
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Ii}402adomsso than Illa Ilturo do 7.55 It. nor 1�031

- qua 1 post: do 8 Its. porllto mum 5 tisudow A

re: 3 ch! urvrlcio pamquur (ah 'la¢o) y 2 mg

�030 bndo p}402meo(:1 cm 1140).

�030F:

_ H, H

H.

3, .

ha

"2



- 105 -

_ . 4.2.1.2. mggg as gas }401gRl}401 .

' Pan efcctos do cllcuio so tounl Ins siguicpees -

com}402oiones:

�031mo : m It,

- conga 40 Rtmtura

awn : 1o.a3 Kg] nu�031

. rmtqn del mate: as no/nu�031

Es nocesario nc}402urqua so In ounsiderado

tn: closes da apoyo:

' - Apoyo dc mmcwn -

- A9010 de Ancmo .

- A9090 de Annulo

Del grl}402cose time:

I F1 - Esfuerzo de lo: cmdutons ap}402cadoan

In parts media do! port}402inoa

F2 - Fuerza del viento sobra 01 post;

_ u up Mtura total de�030lposts

Hz - Aitura de ampotruuento

- H1 - Altura dc! 90$�034expuosta :1 visnto iguai

1 6.90 wt.

,. Hz - Panto 6: Aplicaaldn do F2 donde:

ha I H1 at d + 2 d!

3 d 4- (11

d : diauatno an la base igm a 240 m

_ al : diamtrn en la punu ism a 120 In



. _ - , v c

. ms .. v

West:

I12 : 3,02 -m.

La men; I: sari =

F2-I-�030vx mu, 2: H�030
-w-11-�024 , ,

dnndu Fv - mm «:91 view"! me! a 39 Kali�031

F2 I 48 lg. ,

copsidcrqndo In siguicnus clwmtiyn:

' x : arzms + arena

11: 3H�0314AH6 9 2N�0318A|lG

_ xxx: guvems + zram ' ,

IV : Q N�0318 AN 9 -

V 2 N�0318 AH6

E1 tit-R ye consider-ari mednntc Ia siwientc forwh:

_ 3,:-lmx}401)-I-N(sxE) �030

' dandaxgq

» N I N�030do caaductous

s Seccian Gal conductor

, ' E i I-Isfueru do rotun Main

Luago :1 tin pan �030lo:difemntu ulibm sort:

T! - 3 (33.53 x 10.83) 9 2 (3.31 x 10.33)

T10 1313.93 Kg.

I
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T" : 857 Kg.

I % rm : 515 :9, '

1" : 45: K9.

TV : 181 Kg.

El ammo do 199 cmdlmm mm» on 1: porn mm

at portplinou sari:

F1-all (Pvxax!co$�030W*N(cxsxsenac)

2�031 �030'2'�031
(leads:

N 0 Man -1: Conductom '

_ rv 3 Pmiin at man

a : vm fnavanu (Vuw min)

I 2 Dilwetm dz conductor _

�030 c 2 cam do ruptura: no.3: xg/-2
_ 3 2 seccidn del Comllntor

pan In dvlferentcs aitamativu In mm F1 send:

0�030I g° I

Flu N lPvxaxa xcos Ea; )+N(cxsxSen' _§_)

- ggrsgrgrggnx: 3N°2mG+2N'aAwG

' F1-3(39x35x9.9x10"3) -40.540

F1 - 2 ( 39 x as x 4.9 x 1033) - 13.377

F1-53.917Kg (at-0) .



- ms -

u.maumv_A, 1; : 3 24° 4 ms + 2 N�030a ma

F,-3(a9x35x7.sx1o.'3)-ao.m �030

F1-2(39x35x4.9x10."3)-13.377

F1. - 44.090 Kg.

-WW3.

3;-_:_q«41rgA;zx:3n°s/awe: + 2N'8AliG

F1 - 3 ( 39 x 35 x 6.30 x 103") . 35.7�035

' F1-£(39x35x4.9 x1o.'3)-33,37;

r, - 39.175 Kg,
I.I.II".c

5,1smmzA 11; 5 uv 8 ma

. F1-5(39x35x4.9xlO'3)-33.443 .

qr:--run-III!

F1 - 33.44 }401g.

IIUUCIUQU

gnwrxvg 1 : 2 m Awe

F1-2(39x35x4.9x10'3) -13.377

- 5, - 13.33 Kg. 9
UUUCIIICUI  
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i gm azsmzu g g

NJEEIAIIVA S

' A sum �024
. mm fl}402}402}402}402j

�030 4 0° 53.91 44.09 39.17 33.44 13.33 .,~

. 30' 370.02 250.01 197.85 148.65 53.09

60' 563.13 471.05 340.52 255.31 122.12

90�031 938.78 647.49 463.79 344.75 137.50

_ Del cuadro obteriemos qua. para Ios pastes dc mnauniento e'l maxim

esfuerzo que soportarl el paste ms 101 Kg. terrlendo on went: a -

- F2 - 48 Kg. 3 y en los pastes do anc1aJo do 563.13 Kgs.
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4-2.-L . 
4.2.2.1.'}402.�030l'|IMDe Los POSIES Ill ALTA msxou

5%
1

:9
�030x�031 .

' �030 , , I I ' / -

3 _

la flodn del conductor 40 alt! tuawn sort do 1.00 Its.

( mm was )

. l,a distancia do! conductor do ma tonswn a1 piso sud

' 6: 6.00 uts.

Léagitud da qaotruaiento do 1,00 Its.

c}401lculode la }402echacl ounmctor N�0306 Am

Prlmarh.
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len l}402pdtesig

-1--nun-5---I-In

I TOIPONIWN - - 10°C an Inn vm}402ndo unto

- 39 K9./I2

�030gda, Higtestg

Tenperatlm + 60°C sin vicnto

�030Caracterfstigdel congcgr

l cobra elect:-élico

' seccm : 13.30 nu�031_
- ll�030do Mlos : 7

I

oilaeetro Exterior : 4.67 In

« canga dc 1-upturn : 333 Kg.

4 7930 : 119.2 Kg/an

_ mute dc e�030lu${c1¢hd(E): 12.ooo xg/up�031

confidante do dilatacibl 5
lineal (a) : 16.9 x 10' �030C

-_ £1 cilculo so nm'pan un we prvuaavo do 70 pt. y «In-

' siderando un espuem do tulplado as 4 xg/nu�031

_ El esfuerzo final :9 calcularl mount: 1:: formula del {tn

4-L2 y do acuerdo a la lrlpétasis 1 y condicfones finalps:

tz . K9

Elefurzoser£:esf.. ' -5 ° ' 2 - 3.01 Kg/Inz

La flechn sari : g x 6,?

_ a 12

' Honda 6 : 0.1896 ; g- 70 I
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mainland!) Se time:

1' -I 1.62 '

. cllqdo do! osfuerzo y }402ush:do! cmductor do aatordo

P 0 In hi}402mis2.

' n cmuto «Is In nsumnue (6) set!

6- \�031P¢2+Pf 3 PcO 0,1192 Kg/u

P,-Fvxk xq A-ofmoxpuesto

rv -. 39 x 4.0 x 10'�031mm xg/nu - actor do oomoctqn
do am pmyectadan

} 0.5

e o 0.151 xy-

. Recq}402uqlldoan In ecuui}402ntarmac:

' :2 - 119,5 Kg. >

-- [1 camera sorl : 4

o - :2 - 8.98 Kg/an�031

. S I

Luesolanodut-6xg'19ua1o,161x7o2

�030 8 c 3
2 8 X 119.5

f . 0783 mo
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4.2.2.2. Cljcuio dc lg: Esfuag

Se considemi :

Vane Prosodic 10 at:

can: dz ruptun 10.83 K1/I2

msm an mm as man�030

so calculus-an Io: ufuorzoc uuncb an aunt: has con-

ductors: N'4AHB. 8A'¢S para M10 t¢ns'l6II y tm couducn

tom li'6AIl6 desnudos para una tcnsida por lo can so.

nbtiene: I ;

' F,-ms/we M9.-_1.=.a.e4.3£)x1°v=.°
. 2

F2 ' H '

out so aplican ea:

�030 3 u + a1

"2 ' ..._9.1°-2 1�030( *
' 3 �030:30*

In: I 4.27 ms.

}401-}401xM+Qx%+}401x%+}401x}401

F ' �030I 4 .¥ }401tglaiigtinsadglcuadro resumen de item 2 12

V hi up 6.50 (6.00 + 0.35 + 0.15)

�031 Qiuu

I12 I 4.27 Its.

I
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F3 y F4 3; otmenen do In foam do! its 4.1.1,

"3 ' 9.20 mo

1., - 10.20 m. ' I

no In em mum 1

4 z 0' I N�03160' 90f !

Esfueno(Kg) : 87 336 551 754

D: dondi so dodaoo qua Q1 post: do Ihumianto so-

portn 87 Kg. 3! 91 do Inchdo 561 Km dc ufuerzo on

In punt:

J 4.3- .¢.Ia..c.t.n_°..°s;.u°_s.":1.=z.«t.t>.2
�030-F3:

'4-'v .

I

f . H

h %
/ /'7 / r / I
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F�030,x h - Fx 3 H

Fv - F�034x H _ 561 x 10.20 _ 615.30 Kg
j TIT

n 9.30 _

M Luego so time :

Fy - 7»; -�031s1,5.�0303o1,230
' --Ir �0249-�024-�024I

sen 9 San 30�030

Porn an cable dc acero 9'a1vqn1zado dc 3/8" do di}401metroso tiene

an esfuerzo dc ' 44kg/m2. -

considerando un factor de svegurfdad igual a 2,0 y un (reg do

. 71.5 nnnz. e I esfuerzo resistant: da1 acero ( Ef) sari:

s,_ cc x A _ 44 x 71.5 _ 15,3,�034

7 f.s. 2.0

._ I I 1�030 �030 I

�030H �030"9 ._'.I . �024 �024 L "



1 . . : "-1!; :'»".:-.�030;;'i'r. ~

, . �030 - {_.'_I'. E

5.. zsrzcrriggxgs gacgg Q 3,5 ggtsvqggg

\

. J-' V - �030



- 117 -

' 5.1 no mnnm

"7 a) AIcances.- Esta esptci}402cncimestécntcu euc

bran e1 suuinistro e instolacianes do equipos y -

' Iutorfaies pm In mmbucwn new-ace del dig

tr-�030Itodz Paica PI-ovlncin da Tuna Departuento dc

Ju}402n

b) Materu'les.- Lo: Iuterlales qua so name» an In

ojecucidn do �030InObra deberln 3» dc buenn cnlidad

_v sinilaras a Io: qua emu: mzcrmrenu.

c) cum dol RogIunento.- En In edeoucidn dc! tub;

do so debut-I tener en cuenta Ia: prescr1pc�030[or.es-

del cddigo Eléctrico Macionai y dc! Reglamanto N;

done! da construcclones.

_ 5.1.1. SOPORTES

Lo: upon-tes estarln ccnstttuulos P0! Pate: do

u concrete amdo aentrifugado. de la: sigunentes car;

. cterfsticas:

Longitud 2 12 I

' Carga do Ruptura : 200 Kg:

1 Ditmetro «la in Due : 300 In

niémtro en el Vt; �024

tics : 120

�030 a

5.1.1. Sago:-tes 95!-u subestaciones ;�031

Los soporte: para la: suhestaclones sol-an dos «-
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pastes do concrete aruacb cumdfugado do 12 um do dam

5.1.3. CRIJCETAS

La: mum. zen-an dc ooncnto undo vibradv, para -

lineashasta 20 I01 siu}402anc11 tipo SIGN:

' 5.1.4. A!Sl.ANRE§

los aisladom serln Gal mg ml. do norcahna mu-tin «

_ mm 55-5 EE1-HEM. iguai o manor :1 cimogo ll�031HM-.185

do NEK «Is In nignientes canctorfsticu: -

. Longitud do �030lalinen dc fuga : 12'

rams» dz desurga :1 secs : 85'KV

Teasidn da descaraa bajo lluvia : 45 Xv

Tensién do impulse positivo : 140

Tensidn da impuloo nega_t1vo : 170

cam do : 3.000 lbs. 3

5.1.5. ssmns T

Se utmzarh espegas do were I}402vanuadoonatcalmm 3

ccn cabeu da plum roscado. manure: Q1 catéiogo 1M- 30463

do NEK de la siguientes cu-acterfaticas:

Longitud total : 11" M

Longitud do �030Inmen : 5 1/2" �030

Diématro do In cabeza : 1 "
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9 5.1.5. couwcronss

Les conductors: sorin do come dubd}402ico.do

99.9 2 dc Cmductibilidad. de tuplo mmo. cable;

�030 do da 7 M10: desnudo :19! II�0316 MG.

5.1.7. WQQCTOR DE MARRE

Para mmr so ut}402lzarlnconductor do cobra

dssnudo. temple blmdo dol N'10 MB.

De acuen-do a lo; plane: so umizar}401nvieotu con -

cabie do can smveniuda do 3/8" 9 x 7 Mlos.

Lm uordazas a nurse sor}401nsiuilam cl IP7491 du

nateriai do }402ea-nogalvanizado on caliente. .

E1 Anclodc «I post: so efcctuar-I nediante una ab:-3

zadon do phtino do Fe mvanizado an 2" x 1/4'.

V Se usav-I guard: cabie para cable do 3/8" 9, sin!»-

- �030lara�030lcatllogo I C 904»-0255 do A.B CHANCE & Co. a

' Ln varilla do main: sari dc ficm galvaaizado. .

siuflcr cl cat}402ogoP6426 dc A.B. DWJCE I co. V

El maids an e! $91919. «ya do award» a lo: dcta- I

�030Hesdo! piano qua so adjmta. 3'

5.2. C£N'|'R0 IE TRANSFOMACIUN �030;

5.2.1. _sp_nga_r_s_§

Estaren canstitutdos por un harbotanta cog �034*1

. puestcda (bu pastes do concrete armada oentrh

?�0311!�030

I

. |
�030 . 1
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fugado do 12.00 Its. do longitud do In siguientu

uractqrtsticns: 5

1

Esfuarzo on in put: : 400 kgs.

Dilaatro on la base : 340 In

Mauetro on 91 vat-tin : 160 In.

5.2.2. CRUEAS V TRAVESMO

Saran do cancnto undo vibrado para subcu-

tacioncs de hast: 1.000 K9. do acuardo al cat}402g

go SICAC. �030

5.2.3. Tmsmwgg 5-�030

Lo: transfomadons. serin triflsicos en b}402o J

de waits. eon amiimiento dc cobra y ndcleo do I

Men-re laminado en fr-lo, nontajo exterior nfrigg \

racwn natuv-at. Ilncluido todo sus accesorios, do V

In: siguientes caractorfsticas .�030

Altura de Trabajo : 2,600 mt.

t Frecuencia : 60 Hz

Reiaddn do transfonacién : 13.3; 230 v "5

Regu'laci6n : g_2.5 1 52 ,

Montaje : Exte}402or

Grupo do conexidn : V D 11

5.2.4. SECCIONADOR FUSIBLE �034I

Sara: uniponres tipos intemperic para ser f1,1g_ J�030?

, dos en crucetes da concrete can upertura automatic: 31

J
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:1 fwdirse el msiblo y norm! nadunte pcrtiga

�030 15 my do tensidn nominal 31 100 ulperios.

5.2.5. rusmas '

Serln lento: pan clu tensidn siw}402ares:1 mm

H SKZG do A.B CHANCE I 00.

5.2.6. PARARRAVOS

serdn dc�030!tipo I.�031lauto «mu. dc conexwn :3;

meta pan 13.8 Xv do tanatcn nomina! de sowicio

. altura do trabado 2.800 vn.s.n.u o sinmres a! cat;

�030IoaoJOSLYN N�031J 192410.

5.2.7. PUESTA A TIERRA

Todos Ins iartes" net}402femdo la Suheitacfen.

:51�030cacao lo: pararrqyo: saris ccnoctados a ticrru

Isadianta an cable do cobra electrolfco desnudo N�031

4 MIG. 01 cual se conoctar}402da acuerdo a lo: Ph-

nos y can we var}402lado cobra tipo KOPPER HELD -

l as 3/8" 0 x 2 arts.

5.2.8, CAJA DE 015!�030RIBUCION

Ser-G as under: del ma mo ongdn do una 1"

_ do espesor. for-rado exteriormntc con piancha do

}401erroynvanizada do wt 32'�031cl techo debut-5 tenor

una fnclinacién dc 15�031cona1 fin do protoger In cg

. A 3: de �030la:pmcipnacianes }402uV�030|d1�2545ode acuerdo a

las dimnsiones Imtradas ea 10: pianos.
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- Para lo: circuit»: do servictos partfcuhr se inualuriz

interruptoms trlfdsicos can pmteccldn tor-nmagné}402eo

190312: 0 siu}402lresdo�030!tipo SQUARE-D biindalhs en can

do }402erro.pan utflizu-so an :1 interior pan 230 vot-

tios de servicio 250 mperloo nummes.

. Lo: aisladaras panaharras set-an para 230 romp: do -.»

tensi}401nnomnal. do! tfpo interior. PIN tor }402jados

. en 10 «Jo. mum per-not tinfdn. eon partcbarras pg

ra platina dz calm ajustabic <10 5 x 20 n .

. La pmm do cobra mi do com etecmmm do 99.9 %

_ I 6: ccnductibnidnd de 5 x 20 an por 1.00 do �030lwagjtud

I El contactor nagnécico sari triflsico con undo a dis--»

tench can bobina mnofisicl para 230 v dc tens}402s.-Ido so;

vicio.

' - E1 mdidor do energfa active sord triflsico para 230 vol

tins do tensicn de servicio para 30 amperios hlindados,

I 5.3. RED szcummun

I - 5.3.1. vosrzs

Se utiliiaran motes do concreto armada centrifg

gado. do �030Inssiguientes cnmkterfsticns:

�031 Longma = 8 pts.

= Diazaetro en �030labaso . 240 g]

Diaaatro en el Venice : 120 Ill I

Esfuarzo no In punto : zoo Kg. '

1

�030V

1
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' 1

5.3.2. ggumoncs

so uplenri emducur do calm. gum Manda

do 99.9 9 I de eonductib}402idadcon aisiuniento do

poliot}402enocon auto oxidldlntc para intaupnrin -

an tipo VP. cabludo. Para todas In sceciones

. cxcepto para at UPS AVE. 01 Irlsn qua serd mag

tor solido.

. 5.3.2. LAWARAS

_ Set-in do Iuz um 23) yoitios. dc 160 watlot

can has toxson. ,

V 5o3I�030o .

' Los amadores sorta do boroalana nan-an o :1
\ mum at cat}402ogondmro c 909 om de A.8. ow; I

�030 C8 & Co. 09 I66 siguientos carlcterfsticasz I�030

. D}402netlsionos : 2 1/8' x 2 1/4" 9 w

Hueeo : 11/16�030-- �030

- Cars: da rnptun : 2.000 lbs.

Tens16n dc mum on �030!

. seen 2 20 KV [

Tngjian do descarya ba- �030|V

Joflluvh : 10 xv

5.3.5. S0!-�030ORTESDE AISLANRES J

. so utmzarin Pines do fiam ga1van*|ndoa pan �030

mpcian dz aislndorcs two carrato dc 5/8" 9 con -

. h .7-:
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tuerca contratuerca y arlndelas phnas de 12''

' do Iongitud.

5.3.5. roart}402sggas Azgos 1 rusxgzs .

_ Los portafusibies serln da tipo Isreo para

5 anperlossde pomelana. y �030lo:fusibies de pig

In para un unperio.

5.3.7. vmrros %

set-an siuullarcs a lo: qrmiudos en la red 4

pr}402naril.

5.3.3. PASTORAL '

Lo: pastor-aies sonan an cancreto armada

brados del tlpo SUCRE '0' smile para canes.

5.3.9. LUMINARXAS

Se ut}402izau-IIuninarhs iguaics 0 31911»-

'. me: a�030!tipo BRE-ll. ovaludos do nuuinio pulido

y cncnizado con port: imparts tioo EDISON. cl

soporte do! reflector deberl ser dc alumnio -

fundido a1 s}402icioy peml}402rl�030lafijaci}401ndo ;

_ Ins laminar-ins en tuba: da 3/4�034dc d*lmetmz:hu_s_ �030

to ma pulgada �030

_ K



. . _ . 4

�030 5.. mcmwxtoucs raaucns

|

1
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La presents upecificncioneq tdmicu do Ilontado so

omen n to estnblocido por ol C§dig9 Eléctrico dc] Para.�030

1 us noruu usmu do Ia mncdcneenenl dc Eleotrtcio

dad. y at criteria técnioo eon que el oontratista puede v.

ejecutar dichu obrls. respaldando la e.1eeuc16_n con exper

' riencias anterdoru. _

6.1. REQ PRIMARM

Bebe canine I1 trazo y a In anpoema. de cquipos.

qua cpareoen an 10$ planes; Io: soportes serln antes-ra...

dos a un metro ochenta de pmfund}401dady us opercciones

deberln ser conducidas do tel unera que no supere e1 1_f_

site elastico del natal-1:1,

Sc vcr}402flcarlin vertical ma .v llineamicnto. Ln asp!-

gas y aislodorcs set-in sujetodu convanientemcntc. 01 mg;

mo :3 realizari eon e1 mayor cddado po}402bte.tntando

de asegurarse que no sufran dauo ammo.

Les conductors: debersn ser izados dinctauante cl misu-

I dor. ap}402candotensién zuficignto para que no }402ufradetes-

' rioro por afecto Ila rosu1¢nto ya sea con la super-}402cio-

net}402ica0 can 91 terreno.

6.2. sun-Esmcxogss

I Deherl eamrse en �030loposiblo a he pianos y Ispccifl

cqoiones t}401mlcas.

_ Todo equipo debut mnum do nwmjo a lo ospeci}402cndo

por In firms provaedoras. de"19n4O C}402}402lwbarutn nor- 1
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n1 fmciouuientc. antes ch insteluse.

Lu puestu I turn so ubtcu-Sn conforms lo indict:

3' p1"�035o

Ln instuacian do vionto deborl efeotuarse antes dul

' undido dol eonmctor. tenflaudolu do ta! umm -

da inclinnr Ieveuenu 01 posts. para we «to. :1 -

nonento do instant lo colmctoros rcwbro su posicién

noun�030!:1 oqu}402ibranoIn fuerzas 3 so deter�030do tg_

nar cuwodo do no install? 10: vientos an Ins purc-

us do garage o puertas do vivienda. out come lug»-

res qua Interruwan an transito vehicuiar.

' 5.3. nan sscucomn '

' E1 xontqjo do In no secundu-in deborl nurse 0

lo: planes y cspacmcacium técnicuz �030lotpastas -

seran euvotrados a la profundida inc}402cnda.

La: derivadones set-In encorux. can uamT.s1w1e an

e�030!ct-uco. enpaha padianto entwchado. en eodo �030lo:cg

- puma debgrl users: on qdaqndp aislmento.

En cad: posts so uurrarln cables 0 sun respective: ;

, nmudons utilizandosc 010$?! do whre electron!!-

co soiido bumdo ca}402bnN�03110 AH6.

« 6.4. PRUEBAS \

A1 ooncmir to trabasos do coustruoeidn. se debov
X

rsn rgu}402urIns pruebas Q00 se dptallon I continmgicn R

an pmsencu del Ingeniero Imspetor, Q1 contratista -

efectuara la: conez}402oneso npmciom que scan news;

6

' n
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run a fin do que lo: tnbajos nferidos esten

do aauerdo can e1 Juioio do! my. Inspector.

Pnevianente. a In aJecuc16n dn ostas ohms, e1

' contratista on presencia dei funcionario. Hm-

pian cuidadoswenee lo: aisudores. nevizari

todas Ins P}402}401stua tiem y efectuara toda o-

tra Iabor qua sea nocasaria para dejar la: in;

talaciones Hstas para ser onergizados.

£1 contratista deberl efectuar cua1qu1er otra

prueba quasi lug. Inspector. considerc necesg

Ma. recibiendo en ta! mo ma canpensacidn -

adicional fuado dc cumin anuundo. -

Se rea}402zu-5�030la:siguientos pruebu:

6.4.1.?DETERHINACl0N DE LA SECUEECIA DE FASES

E1 contratista debut cfectunr nediciones 9

paraddemstrar qua. �030laposicwn reiatin de los

conductors: do end: fuse. correspond: a lo es--

C}402too

6,4,2. PRUEBA DE CONTINQIDAD

. Pam efectuar est: pruqbn ta Procedcr}401[pg

ner an eorto-circuito Ms saltdas do �030Inssubest_a_

4 cidn. y posterlormente probar cada una de lo: -

terminals: de �030laHnea In continuidad de 1: red.

6.4.3. PEIEBA DE A!§_y._MIENTO

con posterioridad a In prueba do eontinuidad

ac efectuar}402In much: do aisiurlento en 10: ca-

b'lu de and: dc la sqhectncidn, obsarvando en

este caso los niveles de alsinianto cspeci�030l'1cu-
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dot on 0) C§dl9o Elletrleo an Ford. _

0-4-4-' M.;'.*.}402..J.%.�030.9!'.

Dapu£_s do nmr proadido | In mob» am-

urions. so apnea:-I In unsi}402pnoulnal a tech

in red. caaprabundoso adenis. cl funcionniento

do todu In �030lawns.

_ 1



 _ �030 551%
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MEXO N�0311

1 c}402anosadicionales do �030I;led do dlstribueidn seamdcn

Ha.

Lo: cmu}402oaofecmdos on «to mac so an em -

.1ust1fica¢15I| dabido n qua 01 ofectuar cl diee}402odo 1|

rad secmdav-Ia, so obsemm In pérdidu do unsidn por

In raacunciu industiva. Yoda W! we no in}402uiacans;

" dernbiunntc on Io: resultados }402anks.no obstante do

-. mo so efectua at cnculo mpectivo.

La: nodes as dastnbucmu seamdau-Ia myeouhu son .

dc�030!tipp radm. trifisica. pentmlares oorrespond1en-

do un conductor neutro dal sistem y al Sto. :1 contra!

dc alumna pcbrlco.

condigiones do �030fnbago

Tenslén do Linea 220 volt}402os

Altun sobn 01 M1191 do at 2.300 nuts.

' Frocuencia 60 In

~ Co: I 0.9

comctor n}402smdo cobra

Dispqsiqlcn Vertical

La dlstancia Iedia ewat}402cldo acuendq a esta disposi-

c�030lQnes: 6

W�030\/ 15x16x15x30x3ox15
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Om -. 22.7 G

La nactulcin inductiva url

x�030_- 2 Ir! (o.4sos Log. £9 :0) x 10*�031ow-.Iu.

d/2

- Dd ouudro siguiento 2

- 3;; KC. -;_ ' _, ' A R]EWEHM "
" E£IEE}402ma»

�030}401}402}401

IEIWNE

�031 Sc wed: obtener In caidt dc unsién:

AV-\/3 Z11. (rcaslusinl)

I I P

WV cos I

. av - P L (mm) _V .

; v - 9 I. 01. 2
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' Donde:

Q1 - [+531-n g nn sistmau V-sac

V

02- up X§ang)P¢n$18t¢II1FV"220

V

napuzando vtlums tenant:

mm. é}401j

-t ' I 0 ' -~ 5 0 9 ~ '°�030"°*

I
I

W °-W W�031
Sjendo la cafda tensidn do! 5 S qqao In cspecmca da,

» ' an :1 c6d1go Eléctrlco Nacional.

'- .



 7-�031@B_'..!�031.@£E.5I.9.
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OBRA: ELECTRIFJEION DEL DISTRITO

DE PALCA

' wean: men - mm - Juuxu

. mu oz '1 R P N 41 I .1~�030-�0305_,'~f...TI P. I 1: n w.

A �030 SIHINISTQ }402TER1M.§S M

1 �030 SOPORTES Y QRUCETAS �030

1.1 Postes da Concrete ann_a_ 1

do centrifugado do 12l- Pu. M 51 62,000.» 3'16Z,00o,.

200/120/$0 1 - 0

> 1.2 Pasta da Concreto arm �030 �030

1 do cantrifugado da 8/ �030

200/120/240 P10. 220 30.000.- 6'600,00o.-

1.3 Barbatanto C}402wasto- �030 �030

0 M da do: pastes do conqo �031

: cnato armada centrlfuo '

0 gado da 12/400/160/340 �030 é

inciuido 2 crueatas da 0 M

eoncnto, una palounn �031 ,

1 Ha. un pastoral y pig 1

tafonna. para sostén - WW. 6 ao,ooo.w 1'32o,ooo,. ;

del tranafcmador

1.4 M cruceta do concneto V1 1 _

by-ado dc 1.20 lacs. pa- T

~ ra item 1.1 Pu. 144 8.000.- 1'152.ooo,- �030

, 1.5 Parlllas para paste da �030 j

V M . 120 una de cuanetro en %
1 la punta Pu. 220 800.» 176.000.-

1.6 Pastoral dc concnato .- K �030
. armada del tipo Sucre 0

'0'. para paste de an �030

= 200 Kg. Pu. 210 % 5,500..-1'ass.ooo,.

. l
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h pescnrcxou Pom�034

1.7 Pastorai de concreto para L ;

: ll 1

~ 1.8 Pastoral dobie tipo Sucre �030

�030 �030C�031.para pasta deV8.o0n Pu. 4 12.ooo.- 48,000..

. �030 T t I 900 F�030 " �030

_ 0 . I -- III:II

2 AISLADORES

2,1 Msladores de porcalana '

vidriado Inarr}401n.tipo - 1

�030 PIN. clase 55-5, EEI-NE

2 2 :1 d m. ..m 1 6,ooo.- 913,000..

_ . s a or de porceuna '

v tipo carrese de 2 1/4

ll X 2 1/8 altura Paa. 1.100 300.» 330,000..

3 FERREIERIA

' 3.1 Espigas de aoero galvani

zado de 3/4' D x 12" dc" �030

Iongitud. can cabeza em-

plmlada de 1'' 0 Pa. 153 600w 1 91,800.-

3.2 Pines do sujecci}401npara �030 1
aisladores tipo carreta - 1

de 5/8" 0 x 12' Pu. 153 450.» 68.860.-

3.3. Material completo para �030

. viento poste de concre �030 1

; �030}401g centrifugadi P10. 25 50.000.v 1'500.000.- �030

m 0 �030 �030
l 1 c

3.4 Material�030!compieto para

viento. paste de con-- »

crgtodartgagg gtentrifw ha. 90 55.000.- $950,000.. 1

1 ga o e . s. 3 . 1

~ 1 A , _ 1 , i
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osscnncxon hm". �034Tom

_, ,_ ._ V __ �030_UNIAD CANT! ' _

j 3.5 Grampas de cobra doble 7 j
; ':Il2C;|�0311,gllCt0|"¢I"bI'QAnn. 30 �030. 1.200.. - 35,000,.

�0303.5 empas de com doble _ 1
-1- �030 1 }401gafmguctorcalibre P13. 28 1 1,800.. 50,400..

3.7 G;-uapasddetgobre}401igble �030

' 1 ,�030,'.�0306°§"uG�034°" °" �030'° 92;. mo 1.ooo.- 1ao.ooo.-
I' _ , . . ,

I T o T a I 1 6'a77.o5o.-
�030 IIIIXIIESIIIIII

4 EBEIPOS DE u '

4.1 Luzn1nar1as' cipo BREM o '
* simggm}401onsocket t1- Pu. 215 ,ooo.. �030 s'45o.ooo.-

P0

4.2 L}401mparasluz mlxta do �030

160 u - 230 voitios Pu. 215 7,000.. 1'5o5,ooo.�024

4.3 Ports fusible aéreo 1

5 Mo: do porceh _ . 450 �024 112 soo, 1

nawgcluido fusible�030'" 25° ' ' ' 5
do piano do 1 amperio 1

_ y--was-w-V:-p-uvuu

7 ° 7 ' ' �030 e'o67.soo.- 1
-nnunuunauupyl

5 CONDUCl�0300RE§ �030

5-�030 °°°�034;'°�030::*:°°c:;:" Aten an 0 ea

dmpdgsnudo. calibr? . *9�030 �0305° 3v°°°-'* : 9°°-°°°-F 1
N�0305 Al-IE ' 1 ;

5.2 conductor dc cobra 1 T
~ cableado con aislao f

_ zrlwgnto W, del m In zoo sso... ; 19o,ooo... ;
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17 ESCRIPCION mu

Tvmn ' . _

5.3 conductor de cobre cabha-do »

. con aislamiento HP, del N'4 m 4,000 800.. 3-200.090,.

Awe . �030

5.4 conductor dezdwre cabieado

can aislwlento tipo HP, - in 15,000 700.- 0'500.000.-

del N°6 Am . _

5.5 Conductor do cobre solido

tipo NP. del N�0318 AWG nu 20.000 500.-0'000.o00.-

5.6 Conductor do cobre. temp1e

biando desnudo. solido N�031 Kgr. 8 300.- 2,400.-

10 M65 para amarres 0

5.7 conductor de cobre. temple V

3333:: §$;;�030:.;}401g?,$I}402�030f,GKgr. 1.oco . 200,- 12.000.-
para amarres M

5.8 Conductor do cobra v1po1ar

de temple semi duro solido �030

con aislamiento tipo TH -

de'l u° 14 M40 pm coneco M 1.000 400.. 400,000,.
cionados de limparas

o T a I5'392.4oo;-
V IIIIII-II

6 MATERIAL ELECTRICO PAM SUB �030

ESTACIONES "' �030

6.1 Transformador triflsico de

100 KVA 13.800/230 voltios �030

:;%:::.*:;'::s:: :.;2°2c:;�034�030 2 �030 =~wo�024wo--
sor o: 0
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.�024 nescmcxou _ mm

, .. �030I , _. WIMP C10 �031/ ., , ,

6.2 Transfomador tri fisfco

de 50 KVA 13.800/230 v �030

. ' ' altura de trabajo 2.800 Pza. 4 900.000 v5oo.ooo.-

6 In.s.n.In. eon todos sus

6 aocesorios 6

6.3 Grapes de cobra. doble

XE; para conductor,N°6 Pza. 180 , 1.000. 180.000,.

6.4 Seccionadcres fusible: 6

tipa cut-out 15 Kv. - Pu, M 36 60.000. 2'160.0o0.-

100 Amperio: con e1e- - 6

6 manta: fijacwn '

' 6.5 Paramxyos tipo LV, -

g:,f:{g,�030."gl�030;}4021.3.'_"�030*3 Pza. as 75,000. 2'7oo.ooo.. %
' 2,800 n.s.n.n.

6.6 Fusibies Ientos. para M

6 alto tensi}401ndo tipo Pza. 50 1.250.» 62,500.-
'K'' (:9 5 amperics

6.7 Materidl canpleto para

puesta a tierra cjto. �030 6 3o.ooo.- 180.000.-

6.8 caja do distribucibn

de madera pmnsada de 6

1" de espesor. segdn cjto. 6 300.000.- 1'800.000.-

. especmcaciones y \

pianos ,

Tata'l. .. 3�030282,500.-

_. I nussulluauua
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RESIHEN DE SQ1_IMIS�030T}402DE MT§R!&§S

1." V 09000000000 1#'1}4025.0D0.w

29�031Ala-Awmooouconoloopqoaoooooo 1.2%.�035.-

3.' FERRETERIA......o...ou..oou.9 6.877.050-'

' 4.- EQUIPO DE ALUMBMID PUBUOO.. .. 8'067 .500.-

5oF ¢0lIOO0OoOOV9OQO�030IO 25'392.400.-

6.- MATERUL ELECTRICO PARA SUBESTA

cI°"Esoo0ooooooooocoocqQuQoQooo 13.282.5oo.�030

Tom Sun. Mat. ' s9'o12.45o.-
IIIIIIIIIIIIIII

SON: SESENTA Y NUEVE MIL!-ONES IXJCE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA

SOLES om 00/100

' usntuqtlnuuuno-uni-lIIlIlU3ICIIaIIuiu¢llIIIaIIlIlaIIIlII
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3 . !'.°_"..T_A-2.5. .

o1 rnstaucian de pastes de con. T �030 �030
creto annado centrifugado de ~

. 12.00/200/120/30% �030lnclufdoPu. 51 10,000,. 510,000,.

M crucetas. pastoral y a1slado- M

: res M

02 M Instahciones pastes de con---- 0 �030

3 r creto amado eentmfugado do Pu. 220 M 7,000,» l�031540.00o,-.

. 8.00/200/1.20/240 M

03 M Amado e *lnsta'lac!6n de barbo -

�030 tante incmdo todos los cqu_1_' cm, 6 25,000,. 150,000.. }
: pas de Alta y but tgnsién ' 1 v

04 Instrlaci}401nde viento para - V

. pastes dc am tensién cato. as M 10,000,. M 250.000.-

o5 Instalacwn do vlento pan ~

post: de bade tensi}401n cjtq, 90 10,000.v M 900,000,. M

06 M Instnacién de oquipo de M M

}402urgbradop}401:gco'on�030pg:tet .. M '

lggrv-:i1�030?aEe=:slador::.uIcn:1: °3t°° 215 �030 z-°°°'' �0303°v°°°"'M

narias ,y Iimparas co 0 M 0

07 Instalacidn de equipo 115 M M M�031

alunbrado p}401blico y paste }401to.51 3 2,000.» f 102.000.; M

de alta tensi}401n M 3 M»

08 Tendidos de conductor (92 I M?
.�030eobre desnudo. N°6 Ami lg. #50 ; 60.1 M 27,000.» Ml

09 Tendido de conductor de M 3 M ;

fm �030"�030"""°�034"°�030°�030In 200 1 100.. \ 20,0D0.r 0

M .
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new osscnfrcxou 0 Emu.�030P_mm_

mo
.0 3 Tendido de conductor de

oobre can aislamento - n 4,000 80,- 320.000.-
; 0 N�0314 Am: 0

0 \ Tendido de conductor de 0

cohre can aislamiento - ll 15,000 60.-_ 900,000,.

N�0306 A1213 .

Tendido do conductor dc

cobre con tislemiento - in 20,000 50.- 1'ooo.aoo..

N�0308 AN8 0

T 0 T A L a 6'149,000.- V �030

II asnannaansuuupqn

TQMSPORTE 7�030

Lima - Pam E: was 1'5oo,ooo.-

T0 T A L . "'o"n�031i�031I.a"�030

�030 ll aunlulsluulllunqp

I

' n



. :. sv ~�030:¢.:-.--.�030,.-...'~>-st. -�031 -.' .5.�030 "...'»�030 �030
*4 - -�034.2 �031-'-_�031¥.~;"-_t;:."-�030I:.;*'.1' I" '~ -' ' -

�030 '3 Q . ".37: ' '

- 143�030' _ -

. �031 om.
�030

n E s u n 2 u

A. sumursrno oz MATERIAL! 69'o12.45o,.

3. mum: s'149,ooo,..

c. nwcsponrz 1-soo,ooo,,.

o. oxnzcctou 1'£aucA v

GASTOS can-zmss 7'55�030-"5-°

5. mvnsvzsros 612,405.-

rom. mzsuvussro ELECTRIF
"PALCA' a5'ooo,ooo... »

-I-II-----I

°"�0309S}402ENId.1.§1Ii99.HlLL9}402E§.DL§9Ll§.959.99£lN

I



. « ;x=_«, e;2:='.;,g::-.:-;'.-�030:t;'-:- * $22....
~. . :_ Z-iV,_;..';_�030_:I";:�030;:..y'-�030r" .. . _

- ; I ' '..'e.'i ' '

- 143 �030 V .

T (:11  ? AL %

n E s u n 2 u

A. SIMINISTRD as HAT!-IRIALE 69'O12.450..

3. Mama: s'149.ooo..

c. musrom �030 1'5oo.ooo..-

n. omsccrou TEUIICA v j

snsros seuskuss �030 7'55�030-�0345~'

E. IMPREVISTOS 572,405.-

rom. vnssuvuzsro a.£crnn= �031Z �030
-m.cA' ss'ooo.ooo...

"-U-II.-n-K

�034�0309§}402ENIQ.X.§lN99aUlLL9K§§.DL§}402n§§p939:.99l1N
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' PLANOS

M Ademis do In (nemorfa descriptiva. y especificaeiones técnicas

e�030lProyécto. se integra por �030lossiguientes P1 anosx

PLANO?!�031 DESCRIPCION ESCALA FECHA

P-001 Urbano - Loca11zac16n 1 : 1000 Oct. 80

P-002 Urbano - Loca11zac16n 1 : 1000 " "'

P-003 Urbano - Localizacidn 1 : 1000 " "

AT-004 Redes Eléctricas de D1strj_ '

I bucién Primaria 1 : 1000 " "

AT-O05 Redes Eléctricas de D1str_1_

buc16n Primal-�030Ia 1: 1000 " "

B1�031-005 Redes Eléctricus de 015211

' bucién Secundaria 1 :..1000 " "

BT-007 Redes Eléctricas do Dist!-_1_

buc16n Sccundaria 1 : 1000 " "

P-008 Posteria y Accesorios dc

Redes Eiéctricas indicada " "

AT-009 Perf}402esde Canes. esquema

unif}402ar.pozo de tierra y

Sfubolos eléctricos ''""�034d°�034u

.---.-.-.-.-p.-q.-.u.v-.-.¢.u.9-.



' ;- .. �030 . '|'-,�031c;�030_.o;�030.-«;x ,...t.-.._ .: '.�030 �030 '1. :4. . . . I . . __ _ ,., , ,u._
__. _,�030I_|_. �030. _ �030I.- H _,�030. x :4

I  i __l i ,i . 6 .

_- : .

ll

4 . . _ ;

. �030 5 v '

I .

9o- EQEUSIUIES

,_._ .  
P�030 '
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GJNCLUSIONES

Debemos considerar in gran urea da electriflcacldn,

we tenevm en 01 Per}402por denote, especwuuente en Ia:

Areas Ruraies y Dist:-itos nejados 4; �030lo:centres de Po-

b1ac16n, para incorporar part: do 1; r¢fer1da pcbncidn

�030lamismu que es Irena: favonecida. Q 10: beneficios que -

so derivan de �030laelectricidad y csporar de 9110: 91 apo_I_v_

ta «:1 desarro}402oindustrial qua tanto necesita nuestro -

Pais. La variedad geogrifica do! territorio Nac1ona'l. -

caracterizado por su compleja topograffa, ham m8s'd1fI.

cil esta tarea.

I Es neoesurio propiciar e1 ahasteciu}401ontoenergético

de las Areas Rurdlcs y Centi�030-asaislados del Pats. apro-

vechando los grandes recursos hidroeléctricos que 6818-!

ten en nuestra zona.

Con la conciusién de�030Ipmsentc trabadoo quiero apo_r_

tar con un granite de arena a la iupiementacidn de�030lde-

sarrono déctrioo de la Zona. y que el Dist}402tode Pa_1__

ca, mi ciudad Natal. se vea favorecido con «mo.

.0.o.o.o.o.o.o.o.o.o.o.o.o,o. ,  



 1o.- aruroanmn
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