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INTRODUCCION

E1 presente Proyecto, tiena por finalidad disciiar el
nuevo sistemy da Redes de Distribucidn Eléctrica ¢3) Dis-
trito ds Palca Provincia da Tarma, a fin da contar c2a un
suaiaistro da enargfa eficiente ¥ centfnuo durante los 24

hovas del dfa,

La Red da Trasmisién qua elimentard a Palea estars «

a cargo ds Electroperd, en una extensidn da 12 ko, desde
Ta Central Hidreeléctrica ds Caspzpata I hasta ¢l centro

da distribuciéa d2) Pusdlo, considarado su ecjecucifn ene-
1a Primera Etapa on 1032 ¢

Al no existir un cstudio de Redos da distribuciln, -
se congfcera que el estudio contribuird ha hacerse realf-
dad la elcctrificacién do dicho Distrito.

Lgs Redes da distriduciln tanto primaria como sccune
darfa serén Adreas a fin da cconcaizar e) costo ¢a todo -
el Sistcma, ya qu2 este dobard ser fingnciado por los usy
erfos.

- S@ ha tenido en consideracién la Ley da Industrfa -
Eldctrica 12378, del Cddigo Eléctrico del Perd, las condi
clones en el Ministerfo de Energfa y Mines y Eicctroperd,

esT como 1a lectura d2 revistas, folletos, tzblas, etc.




Es necesarfo recalcar que el prosente estudio es una
Contriluctda 21 Desarrollo cal Distrito da Palca, para -
¢y pronta mejora y progreso, debido &l problens da enare
gfa qug se encuentrcn en Ta Actualidad.

Hage propicia la eportunidad jura agradecer a todos
aquelles exiges qua ¢a ¢na u otra menera, contribuyercn
para que esta Estudio sea Realidad,




1. KEMORIA DESCRIPTIVA




1.1. GERERALIDADES

Cbietivo_del Estudio

El Estudfo ccmo cbjetive fundamental es e} esta-
blecimiento da Ta energfa Eléctrica, en forma contf~
nua debido ol cracimiento ordenzdo del Centro Pobla-

do ¢a Palca, cuyo control serd cjectddo por ELECTRO-
PERY.

FXTECEDENTES

Wicacién

Distrito : Palca
Provincia ¢ Tarma
Departczmento : Junfn

Palca s2 ubica al Nor-Esta da 1a Ciudad de Tarma, & -
tna distancia ¢ 18 km. y en Ta Carretera Tarma San -

Razfa, que la 2travieza lmg‘ltudina'lmté.
F{stcas dal 1azenients Tenoaraffa

Carecterfstic

E1 &rza Urbana ¢2 Palca se encuentra esentada en
¢l pfe ¢al Cerro Junfn d2 topograffa ectidentada, con
pandienta hacia el rio Torma, y a ¢ma altura da 2,750

R.3 .ﬂ.
Clim

E! CYima es seco, csn fuortes precipiiaeciones en
Tes meses da Noviecdre a Marzo, la temperatura varfa
entra 0°C (nacturna) y 22°C (diyma).

B L T ———




Caracterfsticas Urbanas

Aspectes Eenerales
Extensiln v Censidad

El &rea ectualmenta desarrollada do Palca, ocupa uma
superficie de 15 Has., con una densidad bruta de 105
Hab,/lla,emso~aneas== gproximademente,

Trazado

E1 trpgado, en les freas semsiblemente planes, -

es sizilgr a 103 Contres poblades originados en &po-
czs da 1a Coleafa; conforme la pendients se va ecce-
tuands, el trazo €3 Tes Calles se econdicicnan a 1a

topegrafia.
Altura ¢a Edificacifn

La Altura ¢3 Edificzciln qua pradomina cn las ddf
ficaciones e3 la de dos pises (703) y do un s8lo piso
(30%).

Haterfales ¢ Construcclén

E1 KHatertal da Construceiln semmmento vsedo en las
construccicncs es ol adshin en Yos mures: madera cubier
ta con tojes © calzzinas en 165 techos y los pisos da -



tiorra eprixionada, en contados casos, son da cemento.

Estado da Conmstruccion

El esgpdo de construcciln e3s el sigufente:

Regular $ 7 %
Halo H 302
Usos_do la tierra

Uso Residencial

Este use ce da en viviendas unifamilfares y en ale

gumno c250s én viviendas comercio.

Uso Comercial

Este uco se lecaliza mayormente a To largo do %a Ca
112 Sen Martfn y dispeso en Ta Calle Nicolés da Piérola.

E) mercado es da Construceifn nuova.

Uso Institucienal

Paria da 1os Instituciones se egrupan alredpdor da
1a Plzza Priocipal, otres dispersas en el Arca Urbana,
por lo genaral en estado da construccién reguler.




Uso Educacional

Las Escuelas se encuentran Ubicadas en Zona don-
de el trinsitc vehicular es contfnuo. Uso de los 19
cales es sumamente estrecho, habiéndose Construido -
para tal caso un Colegio en €1 Area vecina a la Pla-
za de Toros, actualmente en funcionamiento.

Otros Usos

E) Cementerio se Tocaliza en el extremo Oeste, del

casco Urbano, en Zcaa de ladera.
El Cama) estd ubicado al extremo Este, a la Salida
a Chanchamayo, a crilla dei Rfo Ricrédn.

Eﬂyipamiento Actual

a. Educacignal -

Escuela Primarfa de Varones N 30780 con 248 =~
Alumnos, Director y 6 Profasores, 7 Aulas con redu-
cido Patfo de Recreo.

E1 local, en regular estado, es de la comunidad.
- Escuela Primaria de Mujeres N° 30741, con 260 Alum-
nas, Birectora y 4 Profesores; 5 Aulas en funciona-
miento y 3 por habitar. Pequefio Patfo do Recreo. -
Local en buen estado.



b.

institucional Administrativo

- Munfcipalidad, Funcicna en el 2° Piso del Local

L]

C.

L
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d.

de l1a Comunidad Campésina. Proyectando un Centro
Civico.

Gobernacifn. Funciona en la Casqnggl_eohernador
Comunidad Campésina. En Local Propic frente a la

Plaza Principal, en byen Estado.

Juzgado de §az, Funciona en la Casa d21 Juez
Banco de la Nacién. En Local adeptado .
Comité de Deportes, con 12 instituciones deporti--

vas.

Recreacional
Plaza Principal
Plaza de Toros (propiedad de la Comunidad) en buen
estado.
Estadio Municipal. Campo Deportivo cercado en parte.
Propiedad Hunicipal. El consejo tiene proyectado -~
construir tribunas.
Parque Infantil. Ubicado a 2 Cuadras del Puente. Re
gular estado de conservacién.

Lomunicaciones

- Oficina de Correes y Telégrafos. Funciona en local

adaptado. (Calle San Martfn)

- Teléfono de Lasga distancia, y local; funcion2 en la

Calle San Martfn,
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€. Segmridad

= Pyesto de la Guardia Civil

Otros

- Cementerio, con suficiente amplftud
- Camal

Servicios Pidblicos

Agua Potable )

Segliin To manifestado por Ias autoridades locales,
existen 80 conexiones doniciliaros y el resto de la -
Poblacién se abastece por madfo de pilones. °

Desague
Se ha implementado a 10 largo de todo el Pueblo -

en forma completa.
Sistema Vfal

E1 sistema Vfal estd dado por:

Vdas_Regionales

La Carrctera de penetracifn a la Selva ( a San Ra-
mén) que cruza longitudinalmente al Poblado de Palca,
en direccidn, Oeste-Este y Este-Oeste, a trdves de las
Calles Nicolds de Piérola y San Martfn, &mbas asfalta-
das, con secciln de 6 y B mts., respectivamente.

Vias Locales

Las Calles internas presentan secciones muy varia
bles: las hay vehfculares con 6 mts. de ancho y peato
nales, con 3 mts. de ancho. Son de tierra y con verg

das.



1.2,

1.3.

Actividades Econdumicas

Agricultura

La zona es netamente agricola para pan-llevar o
cultivandose principalmente tubérculos, que son 11e
vados directamente a Lima.

Comercio

E1 comercio se realiza a medianu escala y a nivel
local futurizandose un increnicnto de comercio dabido
al &ncremento de la ponlacidn demogrdfica. .

Tierras_con vocacidn_para_uso_Urbano

En el extremo Ueste del casco Urbano se vislumbra
dentrp del terreno agricola, algunos asentamientos de
vivienda que indican la tendencia al uso urbando de esas
fireas, dobido a la no existencia de tierras crizadas
que puadan ser habilitadas para uso urbano, asimismo -
para ¢l uso Industrial.

ALCANCE DiEL PRCYECTO

£1 presente proyecto comprande el cdlculo y diseiio da:

a) fled de Alimentacidn Primaria 13.8 Kv

5) ied de Alimentacidn Secundaria 230 vol.
¢) Red do Alumorado Piablico 230 vol.

d) Sub estaciones

Actualmente Palca se autoabastece mediante dos fuen
tes de tnergfa Eléctrica, una pequeiia Central Hidroeléc



trica éa Pplca.
Departaments g JUHTN
Proviucta s TARMA
LOcalidad ¢ PALCA

TURBINA PELTON

Caracterfsticas

Marca : OILIZED KENDAL

o Fob, : 1524

Matarial 3 FIERRD

R.P.M, ? 1750

N.$,n.0, : 279 B

Refrigerecitn ACUA

Rag. da Utiifze, &%

Di&x2tro H 15 *

Ecpsscs 2"

Longitud : M{n

C3SERVACIONES:

El estado d2 consarvaciln €2 esta turdina as reguler, el
cual sa reguicrs d3 ua manteniniento urgante,



GENERADOR

Caractar{sticas

Harca H ASEA VASTCRAS
A9 Fad, H 1024
N® do Foses 3 3
Pot. Mex. s 16KVA
Tens, Nca, H 225
Corr. Nom, H £5.2
R.P.M, 3 12090
Fest, da Pot, g 0.8
Estado d3 Conserva-

A 3 REGULAR
OBSERVACIONES:

Su excitatriz ticns dos datos golemanta:
a) 130 vVolties b) Corr. 4,7 Azp.
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* CENTRAL HIDROELECTRICA DE PALCA

EXCITATR1Z

Czractorfsticas

Harca ¢ KESTINGHOUSE

N* ¢a Fesgs 3 2

Pot. Ko, H 0.5 Ku ‘
Tens. lca, : 125V

Ceivr, Hoa. : 4.0 A,
R.P.Me s 1750
Estructura : 7 - B fblerta
Constoata da Sore

vieto s CONTINUA
Estedo da2 Consore

vocta H RECULAR

fiorza : ES- 196557
Q2CERVACIONES:

Esta excitetriz ful pucsta en corviclp por exargancla,

ya gu3 Ta verdadgra so malegrds
La 122 cra tongrla sirvionds hosta qug so arvegiard

poro esto nunca sucedfo.  Oa modo qua esta oxditatriz no »
es 1a propla para el gomerader.

" 4




TRANSFORMADOR (1)

Caracterfsticas

tarca H ASEA VASTERAS

Tipo | : EKLS 21025/58

Afio Fab. S 1924

Pot. Nom. : 15 KVA '
ii°de Fases H 3

C.P.S. s 60

Ne 3 255798

Conex{Gn : 1 :
Radio : 10.75

Volt. Prim. : 225 ¥

Ccbr. Prim, : 38.5 A

Volts. Sec, : 2420 ‘
Corr. Sec. : 3.58

Izp. Drop. : 451

Res Brop. : 3.3%

Hado

Estado ce Censerv.
Observaciones;

RES DROP: Cafda de Tensidn por resistencia ( V= IR )
aunca se puso en servicio




Estedo ds Comservacila

OBSERVACIORES:

Este Transformador auaca se puso ea sewvicio

TRANSFORMADOR B 2
‘Caramﬂ_stig
Marca s ASEA
Tipo H EXLS 16023/75
Ne H 255792
o ¢a Feb, : 1925
Pot. lom. H 5§ KVA
H® Fases H 1
Radio s 9.33
vait/ Pria H 2300 ¥
Corr. Prin, H 2.17 A
volt. Sse. H 254
Corrs 28 H 21i4
Imp. Drep s 4.0%
RS, Drep ¢ 3.6
CoP.Se $ (]

Halo

por razenis témicas.




1)

2)

2

£)

'CENTRAL HIDROELECTRICA DE PALCA

TABLERO
Caracterfsticas
Karca s FLL SVENSKA
Dizznsiones : 1.20 x 1,80
Tipo H Fatélico Auto soportado

Existen 2 Amperimetios
foperfzstroN® 1 : Marca = ALEL  SVENSKA
' Rango : 0 - 10 Aspories
CAycC.C
IxperfoatroR® 2 ¢ Harca = MM SYENSKA
Rango : 0 - 10 Ampsrics
CAycC.t

Istervupter ¢ Tipo AA 82
R® 224212

Velt., 225
kp., €0

Yoltizatres ¢ Marca EDENA
H° 83540
Rango 0 - 250 Vol.

- 3



REGULADOR £ LA EXCITATRIZ

Caractarfsticss

Herca : FALK SVEWSKA
Tipo : 1E8. 10.6
ne H 128951
Valties : 110

Y

0.8 0,52 ; ¢k 200,



CRUPO GENERADOR DI DE PALCA

CILRAD

3 PALCA
PROVINCIA TAZA
CSPARTRENTO JURIN
 FOTOR DIESSAL
Camcmrfgtices
K® 2113088/105
i Fed, 1956
Cepacidad 134
R.P.0, 1200
CERERADOR FLTERIADOR
Camcterqstgcas
Sorie _ H 17 240
Ao Fob, H 1556
N°Fascs s 3
Pat. Ron, 3 120 VA
Ten. B2, s 2200V (380 V)
' Cc?f‘. Yoo, H 315 A 1& A
R.P.H, : 1209
Facs. ¢a Pot. H 0.8
o




ContinCa dates ref. al generador

Hi"n'l =0

Censtanta da Servicio

Regular

Estado ds Consarv.

QOSERVACIONES:

Ests grupo trabaja a 60 % da su plena
carga,




EXCITATRIZ

Corectorfsticas

Tens, Hom. Voltics : €0
Corr. Nom, Axporics : 20
C.P.S. iZ. : €0
R.P.MH. : 1200
!l' ¢3 Fases : 3
CBSERVACIOXES:

Esta excitatriz esta compussta por ¢n banco
¢a baterics, Havea Capsa, 0 2 2 29 voltios
10 que da un total da 43 volties.

-




1.4,- REDES ELECTRICAS

La red ¢a distribucién Prizaria serﬁ trifisica a

13,800 voltics, adrea, soportado por postes de cone-
greto cvmado centrifugado ds 12 mts. conductor de ¢o
bre cableado desnudo, del calibre N° 6 A W &, aisla-

dores tipo PIN, clase 55.5, segtfm norms ANSI.

~ Se {nstalarén subostacfones afrens compuestas -
por sus postes da  C.A.C, de 12,00 mt. y 400 Kg. d2
esfuerzo en 1a punta quo alojaran transformadores de
100 KVA trifisicos para Tos subestaciones R°2 y 35 -
¢3 50 KVA para la N° 1,4,5 y 6 respectivazente.

La relasién ds la transformacidn da estos equipos
es 13,800 ¢+ 2.5 % + 5% / 230 voltfos.

La Red da distribuciln ds baja tensifa para ser-
vicio particuler y aluzdrado pidiico se ha diseliado
¢al tipo adreo para su funclonamiento a la tansién -
neminal ¢2 220 w., ¥y & Ta frecuencia do 60 Hz,

EY sistema particular serd trifésico y trifilar
mientras cue @) oluzbrodo piblico serd monoflsico con
ccaductor d21 tipo aislado ol tipo WP,

Los soportas serén postes de concreto armado da 8
petres con pastopales da conduoty vibrado tipo SUCRE -
"c® simple Vuminaria tipo BRE-H o siniler con limparas
¢2 Tez mixta C2 160 w.




Dada la estrechez d2 1a calie, se utilfzan el pastoral re-
csrtado ¢s caracterfstices similares da tipo SUCRE "C* po-
vo cca ja3 sigufeates dimensfones: avance axfel 0.70 mt. =
y a una altura da 0.40

Les p&sté;mles scrén instalados directaments &) poste
rsdiante e) cono de ozbona.

E1 gistema do distribucién serd comd sa dijo anterfor-
cants tpifésico trifiler en Dalta para Servicio particuler
y maefﬁ;ica para aluzdbrads pdblico.




2,= ESTUDIO UE MAXIMA DEMANDA




Basicamente, se ha realizado un estudio para deter-

minar los sectores caracter{sticos del Distrito, y su =
respectiva calificacidn eléctrica, ademds s2 ha tenido

en cuenta:

a) Ley de Industria Eléctrica

b) Uemanda HM&xima de otros distritos simi-
lares. TTTT——

E1 Reglamento de 1a Ley de Industrias Eléctrica, en el
Artfculo 165 edopta tres categorias, para las Urbaniza
ciones y lotizaciones, perc no contemple las normas B3
sicas, para 1a determinacion de la Maxima Demanda, para
los Distritos del tipo rural. Se ha efectuado el estu
dio en base & las sfquientes consideraciones:

1.- Sectorizacién de la Ciudad, en tres zonas tfoicas -
COMERCIAL, DOMEST!C&. E IRDUSTRIAL.
2.~ Nimero de Yiviendas
3.- lidmero de Familias, es decir constitucién de fami--
lias del Ristrito,
c) E1 Decreto Supreme H° 614-75-EM/DGE, -
considerando: “Que la Sexta disposicidn transitoria del

decreto Ley H° 13522, preceptua que todos los sistemas
Eléctricos que actualmente pertenecen 2 Hunicipios de -
l1a Repiblica se incorporardn a Electro-Peri", Se ha te

nido en consideracidn este decreto por ¢l presente pro-

A7




2.1.

yecto tiene como Principal funcidn 1a integra-
cién del grupo existente de 1a Ciudad de Palca
a Electro-Perd, asf como la nueva red a proyec
tarse.

VALORES PROMEDIO DE LA EWCUESTA
£ .f,m;
Se ha tenido en consideracifn los eursos -

efectuados en los &fos 1961-72.
Al no tener datos suficientemente exactos se -
recurrio a la encuesta respectiva del tipo cen
sal con los resultados sfgufentes:
Total de familias $ 445
Habitantes por vivienda: 6
Area Urbana Electrificag 250,000 m°
ble
H° de _abonados encuesta- _
dos i 331
- Abonados domésticos

(Abo 00) : 303
- Abonados Comerciales

(Abo Co) : 20

- Abonados Industriales
(Abo In) 2 08
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Kesyltados de la Encuesta

Cuadro N° 1

Iiﬁgngé Limﬁgfas de Artefacfgg Do-
Servicio Utilizacidn wésticos

Abo Co 121 107

Abo In 47 23
S P —— B e —— ——————————

Para efectos de Cdlculo se considera:
= Un promedio de 50 uatios/]anp. de utilizacidn para el
tipo gomdstico, 7% uatt/lamp. de utilizacién del tipo
comercial e industrial,

En la utilizacion ce artefactos domésticos serd de

200 W, y para el tipo comercial e industrial de 400 W
- Poiencia Adicional. Refrigeradoras, Lustradoras etc,

Luego se tiene: Cvadre H° 2
Tipo de Liabaras de | Artefactos| Potencia | Patencla
Servicio | utilizacidn |Domésticos| Adicional | Instalada
______ﬂ_____w L)) W) Total
Abo Lo 43,600 152,400 56,000 326,008
Abo Co | 9,075 4g,e00 | 50,000 101,875
Abo In 3,525 9,200 | 50,000 62,725
Total 95,200 244,400 150,000 540,600




Cilculo de:
2) Potencfa instalada promedic por abonado demdstico

3;2%392 . 1,076 W/Abo Do

b) Potencia instalada promedio por abonade Comercial

101,875 5,094 1/Abo Co
20

c) Potencia instalada promedio por Abonado Industrial

.5.2.5%.%& e 7,841 1i/Abo In

C&lculo de 1a Potencia Instalada
Los usuarios son clasificados da 1a siguienie manera:
« Domiciliar i 90% del total de familia

5% del total do famflia
52 del total de famil{a
445

- Comarcial
- Industrial
Total de familias

a) Abonado Qoméstico
1,076 x 446 x 0.9 = 431,906 Watt

b) Abonado Comercial
5,094 x 446 x 0.05 = 113,59

-




¢} Aborado Industrial pa—
7,841 % 446 x 0.05 = 174,854
d) Alumbrado Pdblico
250 iﬂgseﬁgi 37,500 Watt

L1
e) Cargas Especiales:

- Centro Civico (Municipic y

Comunidad indigena) 20,000
- Escuelas (D2 Varones y

Mujeres) 10,000
= Colegio Secundario 15,000 .
- Iglesia Catflica 10,000
= Parroquia Convento 15,000
- Comisaria 5,000
- Estadio 20,000
- Plaza de Toros 40,000~
- Cine Palca 30,000
- Estadio ; 10,000
- Parque Infant{] 5,000
- Posta Médica 5,000
- Mercado 20,000
- Templo Evangélico 5,000

Total,.. 210,000 Watt




- (A&B+C+D+E)

Z:

210,990

431,906
113,596
174,554

37,500

967,656

Potencia Instalada:

Ya.

968

viatts.

FOTR




2,2, CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA

Factor de Simultaneidad

R

Cargas distribuidos - 35

SR

Cargas cencentradas : 60

Factor de Demanda
P ——

Gargas Cspeciales - 50 %
Abonade DomZsticos : 50 %
Gbpnado Comercial : 50 %
Abénado_lndustrial : 50 &
Aluibrado Pdblico ;1003 ‘

~ Se tiene en cuenta cstos valores por cuanto la Indus-
tria, Conercio van a trabajar durante un periddo terpo--

ral y por horas en el dfa, tal serfa el caso de los asg
rraderos camal etc. asimismo estps factores son obtenj-
dos de estudios similares efectuados por ilinisterio de
Energfa y vinas y Electro-Perd en diferentcs Pusblos, -
por lo tanto:

a) hbonado Lomésticu
431,906 x 0.35 xo50 : 75,504 \latt

b) Abonado Cpmercial
113,550 x 0.60 x J.50: 34,079 ‘iatt




c)'Abongdo Industrial
174,854 x 0.60 x 0,50 : 52,456 Watt

¢) Alumbrado Pdblico
37,500 x 1,00 : 37,500 Hatt

e) Cargas cspeciales
210,000 X 9.35 X 0.50 : 36,750 ‘att

Resuméns

7 wax, usmn (A+B+C+0D+E)

H 75,5864 W
B = 34,379 4
C= 52,456
u = 37,500 ¥ )
E= 36,750 W

Te= 236,363 Hatt

Luego

tidxima Demanda : 236 Kw.




2.3. PROYECCION DE LA DEMANDA

De acuerdo a la experiencia y hechas las consul-

tas respectivas el incremento de la demanda familiar
comercial, alumbrado piblico y cargas especiales se

estimard paralela a 1a tasa de crecimiento da ia po-
blacidn que @s el 2.3 % anual y el 4 % para abenados

{ndustriales.
De acuerdo al cuadro N° 3 1a proyeccidn de la HMd

xima Demanda al afio 2000 serd :

Méx, Dem. : 405 Kw

Sin.comstidacar nuevas cargas especiales.




2.4, PREVISION DE LA MAXINA DEMANDA

En 12 mixima demanda calcylada de 235 Kw, no se

ha considerado las nuevas cargas especiales futuras
teniendo en cuenta esta nueva consideracidn se tie-
ne la implementacidn de dichos cargos en dos etapas:

Etapa I : ano 82

- Talleres de mecdnica : 100 kw
- Instalaciones de carpin
teria : 50 kw
-« lHomos para panes : 50 kw ’
« ilaciends un total : 200 kw

cebiendo aplicarse el factor de simulteneidad f ; 35%
y el factor de demanda : 50X% se tiene:

200 x 35 x50 = 35 kw

Luego para el aflo 1982 se tiene un incremento de 35 kw
considerando el cuadro N° 4 tenemos: 284 kw.

Etapa 11 : afio 86

« Taller de Eserraderos : 200 kw

- Taller da hela&eria ¢ 100 kw
-~ Seryi-centro 1 100 kw

Total : 400 kw
Luego:

400 x 35 x 0.50 = 70 kw
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el incremento para el 86 serd de 70 kw con un total
de demanda mfxima : 347 kv considerindose para estas
cargas especiales una tasa de crecimiento del 3% -~

anual.

. Para el afio: 1982 se reservard una subestacidn
Aérea con transformador de 355 KVA como potencia no .

minal.
- 1986 se reservard otra subestacidn Aérea con -

un transformador de 450 K V A.

.




95°01S |e6°zey| 2950 | o2y | 2160y Se'lee| 19998 | er°ste| setesz| o0z'pez €982 TV 1 0y
s . lnd

98°S0L |64°66 | 90°v6 | 9988 | zg'cq 88t | szve | o0t | et'ze | ose v | TSI
16°2s |ve'ss | 88'2s | €5'05 | gz €9 | e0'vy | 2t'2p | vz'oy | opege evog | WALV
*d53 *yv9

80°6S | Sv°95 | ¥6°ts | vt [ STer T 50% &% [ 67 500 V68 | 05 L8 | Snd AT
CSIT |S2°00T | €286 | e | Z6Ts £ L°TL | 9799 ["9ET9 | S0 | S Es | R o
6°€S 1OEIS | 206y | W s [ Srve | i Loy | s0°se | TEZE [ S9°66 20756 | 055w
OU6TT | 08°€TT | wZ°80T | 167501 | 6266 65752 99°06 | €998 | ©lg8 | OT°6L |5l 00" 057
2002  ocooz| gg 96 v6 26 06 eg % v | #2g a6t | OBIAISS
- 0002 0861 : SQowmy e odyyf

EX N3 S3WI234ST Svouvd NOJ VONYW3Q ¥ 30 NOISTASud




2.5. CALCULO DE LA DENSIDAD DE_CARGA

_ Considerando que se proyecta ia {luminacidn del
barrio de Santo Domingo, por el lado Este; por

el Norte, con Quiquillay; Sur Lado (Junic) Alto
Perd, y el Ueste Chipocayo, el drea electrifica
ble es: A = 250,000 mz.
- E1 nimero de familias (F) hasta el afio 1980 es -
de 560. ’
- La tasa de crecimiento es de 2.3 %
- Se tiene en cuenta el factor de correccifn de ca-
lles y areas verdes como valor constante
f:0,6

La densidad de carga (d):

d=_d esees ( )

e

dl

= nx A . 2.3x250,000%x06 , g6
F 560

d* = 1076 W
Abo Do fam,

Luego : d = 1.75 w/m

Para cfectos de nuestre cdlculo consideremos 2 w/m ya que

2

R
watt

este valor permanece constante debido a que en el Distrito
no posee zonas definidas como para que conste variacidn al

guna en el valor calculado.




3.,- CALCULO ELECTRICO DE LA RED DE
HSTRIBUCION




3.1. RED DE BAJA TENSION
3.1.1, Servicios Particulares

Las Redes de Servicio Particular, se han
calculado para una densidad de carga de 2 w/m2

con un factor de simultaneidad de: f.s= de -
acuerdo al c6digo eléctrico del Perd

Las secciones de los conductores deben perui

tir o satisfacer 12 conclusibn de que la caf
da de tensidn en sus extremos no sufre el 5%
de 1a tensidn nominal de dicha red; por lo -
que se ha tratado que la seccifn de dichos con
ductores permitdn una cafda de tensfdn optima
2 fin de tener un servicio eficiente y conse-
cuentemente soportar futuras cargas, que esca-
samente ocasionardn cafdas de tensién.
3:1,2, ALUMSRADO PUBLICO

Las Redes de alusbrado ptibiico, han sido -
calculadas para lémparas de luz mixta de 160 W.
con un factor de simultaneidad de 1.00 o0 una -
tensifn de 220 voltios.

3.1.1. FORMULAS Y HOJAS DE CALCULO

Red trifasica. la cafda de tensidn ha sido ¢d]
cilada con 1a siquiente formula:

ERV A NS
S

AY/L = 3.1.(Rcos P+ Xlen )

p
\f:?v cosd

gave= ( AY
v X 100

"




wa S e B KT A A
R .

L] 3 _——"
t""‘\/ axbxec

aislamiento:

Kup - 2,2 _KvexK
&

Se adjunta anexo N° 1

3.2, RED DE ALTA TENSION

3,2,1. Distancia entre conductores .

Para la ‘siguiente ddsposicidn de conduc-
tores tenemos:

3 —
Dme = \/axbxc

3/ 3
Do = \/l.lx0.7x0.9

D a 0.9 mts.




3.2.2. AISLAMIENTO
P ket

para condiciones- 4o viento, polvo, y de-

bido a que 1a 3 era. se calculard 1a tensidn
de Frueba (Kvp) por debajo de la cual el ais-
lador no deberd tener descarga bajo lduvia.
Luego se tiene:

Fvp = 2.2%xKy X K

&

donda:

.

Ky = tensidn entre fases ( Kv)

K = factor que depende de la eventual sy
ciedad neblina, etc varfa entre 1.90
y 1.93

5.- Densfdad relativa del aire (densidad
de aire de 12 zona con respecto a l1a
densidad del aire a nivel del mar.

", &
.

para nuestro caso:

Ky = 13,3 y
K = 1.1 (considerando 11gera contaminacién
de polvo)
3: = .82~ :
\

Luego:
Kup = 40.09 Xy [




La tensid_a da descarga en se® serq:
Kvd = 1.33 Kvp
tencmos
' Kvd » 53,0 Kvd

Estonds estes datos dentro da Tos valores crfticos que
soportan los aisladores tipo PIN, se utilizars este ti=
po da afslador para nuestra linea.

Afslador Tipo PIN
Teasién da descarga en seco 70 Ky
Teasicn da dascarga bajo Tluvia 40 &v
W°e Afsladores
e Hxky

M: 2.4
s 0.82
Kv:s 13.8
Adoptemes ua aislador tipo PIN
3,2,3, CAIDA DE TENSION
Célculo c2 1a Reactancia inductiva de Ta 1fnea
X 27 f (0.4605 Tog ¢z + K° ) 1073 chatos/Ka
¢/2
donde:
X = Reactancla Inductiva (chimles/Ka)

dendas




- 42 -

-

= Frecuencia { 60 Hz )

distancia medfa eléctrica
= difmetro d21 conductor
= Constante de los conductores

Para cobre: K°®= 0.064056 - 7 hilos
K°= 0.05176 - 61 hilos

#

_ Reemplazando valores se tiene el siguienta cuadro

lﬁus Seccién | # | Digmetro | D.m.e R X
() Hil. |Ext, mm _ mt. ohm./km ohm./Km

4 21.15 7 5.88 0.9 |0.848 |0.455
6 13:30 | 7 4,57 0.9 1.3503 |0.4231

Asumiendo un factor de potehcia de 0.9 y considerando 1a po-
tencia 2 transmitir de 700 KVA, E1 porcentaje de cafda de -
tensidn da 1a 1{nea seri:

Z=700 x 0.8 =360 Kn__ . 53 456 A
V3 x 13.8 kv

Luago:

av/km \3x I ( R cos P+Xsenp)
para un conducter # 6 AWG
R = 1,3503 ghm./En

XL = 0,4231 chm./Kn




cosf = 0,9

Aim = 42,19 wol/ka
considarandd que 1a 1fnca tiene una Tongitud da 1,200 mts,
supsaiendo Ta carga en el sitio mis clejadd (erftico)

Ay = 53.16 voltics

"En les cSleulos efectuades cn la red da distribuciln se -
ha considerado en 1as tomas da las subestacioncs las res-
pactives cafdas da tensién.

Luego: La clida en porcentaje serd

g M= (& ) x100 (53.15' )

X
Kv.Ly 13.8 x 53.16
2EY= 0.332

3.2,0, PERDIDA DE FOTENCIA
La perdida da poteacfa de acuerdo a Ta siguiente formula
(e H

ﬁPS“ﬁoR*I!LR 100

V, cos §
Csusidargnda:

R = 1,35 cha. /K,
I=23.42. A
L=12Ka

s P = 0.9

£P = 0.53 2




Consfderands como mixima pSrdida da potencla Yos fndices
cotenidos en las hojas de cllculo se concluye qua la pér
didas da potencia y tensién eston dantro d2 los 1fmites

aceptables.




CAP/CIDAD DE LAS SUBESTACIGHES

Subestacifa #° 1

Mémentador A - 1A® Circuito 1

+, = Servicio Particular
« Alumbrado Pddlico (8 x 160)

Alfrontader B - 1 B° Circutto II

= Servicio Particular
- Nusbrado Péblico { 9 x 160)

Alimentador C - 1C* Circuito III

= Aluebrado Pﬁblico_( 11 = 160 )

Carga Total

Ins Ctx 1.25 (Cédigo Eléctrico del Perd)

P=a 3 in xW
1,73 x 102.25 x 220

Luego se asuzmira un transformador de 50 KVA

40.53 2
5 8a A

20.16 A
6.57 A

.

8.03 A

81.80 A
102,25 A

39 Xva

LIRS 5 " el Sy |




Subestacidn N° 2

Alimentador A. 1C Checuito 1

- Servicio Particular ; 42,48 A
- Alumbrado Pdblico (18.x 160) 13.14 A
Aljwentador 3 - 1 G° Circuito I1I

= Sarviclio particular 61.74 A
= Alumbrado Piblico (24, x 150) 17,52 A
Alfmentador C- 1L’ Circuito III g
Servicio Particular 61.44 A
Alusbrado PGblico (21 x 160) 15.33 A
Corriente Total 21165 A
De acuerdo al C.E.N. In 265.01 A
Luego la potencia serd Pn 100 KvA

Asumiremos un transforracor de:
100 KvA a3 2309 m.S.n.0.




-« §]
SWestaciGn'l’ 3
Alfzentadss A- 1D Circuito 1

» Servicio Particular
- Alusbrado PB1ico (13 x 160 )

Alfcantador B - 1E° Circuito 11

- Serviclio Particular
« Rluzdrado PidIfco ( 24 x 160 )

Alfmeatedor C = 1F'  Circuito III

- sarvicio Particular
= Alumdbrado Piblico ( 14 x 160 )

Carga total

Segln C.EN. In =
Pn

45.91 A
9.49 A

61.74 A
17.52 A

47.04 A
10,22 A

191.92 A

233,90 A
91.305 KvA

Se esumird un transformador trifisico 230 v da 100 KvA

_——



 Subsstaciin K7 _4

W
Al{mantador A - 1A

« Sarvicio Particular
- Alwdrodo Pdbifco (15 x 160)

Alimentador B - 1 B

- Servicio Particular
- Aluzbredo Pdlico (8 x 160)

Carga Total
Segln C.E.N Ine

Luego la potencia serd
Sa zsumird un transformador tﬂf&sico da 50 KvA

43.82 A
10.95 A

R2.76 A
*5.C4 A

06.17 A
120.21 A

£5.75 KvA

W
e &
AR
e
a




-

Subestacidn H° 5

Alimontador A - 1A'

= Servicio Particular

s« Alumbrado Pdblico (21 x 160)

Alimentador 8 - 18'

- Servicio Particular
- Alusbrado PGdlico . (i1 x 160)

Carga Tctal

In

Pn .

Luegn se asumird un transformador de 50 KvA
Subestacion 10 6

Alimentador A«1Al

- Servicio Particular
- Atumbrado PGbY{co (30 x 160)

Alémentador 8~ 16’

= ARlunbrado Pidlice (17 x 16G)
- Reserva
Carca Total

In
Lucgo se asumird un transformedor ds 50 ivA

45.00 A
15.33 A

28.98 A
8.03 4

097.34 A

121.63 A
46,889 RvA

31.50 A
21.90 A

12.44 A
40,00 A
105.84 A

132.30 A



PROYECTO: ELECTRIFICACION DISTRITO DE PALCA

LUSAR : PALCA - TARMA - JUNIN

SUBESTACION N° 1
CIRCUITO T °
ALIMENTADOR: A - 1A SERVICIO PARTICULAR
.. 11203l ads ]61aia] Bl B il 2o - il it
ote -1'213]s]13.]-131]s. i
T L Ja21 Jai. | ] nJjes |8 |5
5 g 0.8 | 0.8 .0.8 0.8 0.8 |0.8]0.8 0.8 1. | .
2. Y [35.28/25.28131i92}26.53 {15.48 {13.44{13.44 { 8,40 1 .. : 4
57 e | 5.25]|5.25) 6.25| 5.25]| 5.25 | £.25
A ] E : ] ]
Z., Te * Tiia0.53 140,53 |27.1732.13 23.73 [18.69 [13.44 | 8.40 | w
LONGITUD |35 130 {30.]3 30 |30 |20 |25 1 ‘
03X Ixlcng 4265 [35.48 (33,43 |28.92 [21,35 [16.82 [12.10 | 6.30 | ; ¢
S PL15[1.1521,15[21.15 [13.63 [13.03[13,03 i3.03 | |
AN 12011172 L.58] 1,37 L.61] 1.26] 0.72 | 0.47 .1 o : M g.
ZAv 2-0113.7315.31) 6.68] 8.2919.55[10.27 lo.74§ | | | i... TRL AR O




SUBESTACICA N° 1
CIRCUITO I = i .
FLUMBRADO PUBLICO
1 |2 | 3121 s {6 {7 |68 3 A _ | _

sparas N R EY :
Léap. 8. 7 $.1s8.1.4.]3.412.14
g, | 5-8% | 5.11 4,38 | 3.65] 2.92 | 2.19 | 1.66 | 0.73) . ;
L 35 | 20 |3 |3 { 3] 3]30]2s i} {
034631 | 6.13 | 4,60 | 3,94 | 3,29 | 2,63 | 1.97 | 1,31 0.5 w
s 8.37 | 8.37 | 8.37 | 8.37] 8.37.] 8,37 | 8.37|8.37 { 4
AV 0.73 | 0.56 | 0.47 | 0.39 ] 0.31 | 0.24 | 0.16 |0.07 m 5
ny 0.73 | L.29 {1.76 | 2.15| 2.47 ] 2.70 | 2,85 | 2.93 g




TACIOH ° 1 CIRCUITO II . 5
CALTRZHTAOR B - 1 B! _mm_mqu,ns S»a.unﬁbm
Ltz ls Jals|elalsls
: SEAEARREEERER LR
. 16 {15 [13 |12 |19 |9 |6.|a |2
_ 0.6 |0.6{006.|08|08|0s8]o08|08fos| . | | | ]
f,  |20.15/13.5016.3818.48]16.0015.1210.03 | 6.72 3.35
le ,
g + 1, - |20.15]18.90| 15.38/18.48(16.20{15.1210.08 | 6.72| 3.3 X
gitud 15 (3 | 3. {.3.|30 .{30 |30 |30 | 30 ; g
3% 1xlcng| 9.07|19.85| 14.7416,63|15.12[13.61| 9.07] 6.05| 3,02 g
13.3 |13.3 {13.3 | 8,37] 837| 8,37} 8.37 8,37| 8,37 . ,
0.68 1.49) .1.11} 199 .L.81} 1,63| 1.03 0.72| 0.36
0.68 2.17] 3.28| 5+27 7.08) 8.72| 9.73 10512081 . | . .| ... A I N N .




| .
RESTACION B® .
ROUITO 11
AMERTADOR B = 1 8% LUGRADO PUSLICO
1 2134 41-54.6}-71 819
ra. i il Bkl I8 T JETNS NS N IR T U P O S ot LT EALSK ,.
e 9. |8 1.7 |6 |s5.1a4 ]3] 211 - £ B Ree
m, | 6-575.84 15.11 14,38 | 3,65 |2.92] 2.19] 1.450.73
15 135 |30 |3 {2 21|30/ .3./3 :
521:L) 3.41}7.07 |5.30 |4,55 |3.79 {3,03] 2.27] 1.52 10.75
8.37 ] 8,37 18,37 }8.37 |8,37 | 8,37 | 8,37] 8.37(8,37 S B N
0.4110.24 | 0.63 10,54 [0.45 [0.35 | 0.27] 0.180.09
] 0-41] 1.25 [ 1,88 |2.42 |2.87 13.23] 3.%0] 2.63)2.77] L :




j - o =
SUBESTACION K° 3 CIRCUITO 111 _

| RIGENTADR € - 1 ¢ SERYICIO PARTICULAR

Bl alimntador € = 17, sélo tiene cargas da alubrados pblices

J E 3 * e g
=

ALUKBRADO PUBLICO

3

b 1 ”ﬁ s @ @ -] 2 o g N ﬂ .......
L1 80317.3016.57 5.8 |5.11{4.38} 3.65 |2.92 | 2.19 | 1.46 | 0.73]
| % {35 {35 )3 {35 |2 |15 {2 1351251 301

21y 9.72 18,84 {7.95 | 1.47 | 6.19 {5.30 | 4,22 |3.03 | 1.7 1.26 | 0.76;
8.3318.37 18,37 18,37 | 8.37 | 8.37 | 8.37 |6.37 | 8.57 | 8.37 | 8.3
] 1.16/1.06 /0.95 10.18 | 0.73 |0.63]0.52 [0.35 | 0.23 | 0.15] 0.09] L0 e i
| 116222 3.17 |3.35.14.08 |4.71 | 5,23 |5.59 | 5,82 | 5.97 | 6.06] . B o
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- 8 - C .
CIRCUITO I
Subestacion N® 2 . Alizcntador: A - 1C'
2l | v Servicto Fardtautar ;

2J813|s5j1fr42]1]11]4 DD ) B R O W R e cRew
A (R .j28 |21 |16 1135 8.1 6 [ 5. 141 1 . 1721c¢6 « S e Sk Soaaach Sle i LR AOS. RN ol e -
[o.s ] 0.6 To.s [a6 05| 0% [0.8] 0 jos josf | .Joslos Jo.s o] 1 1. .1
+2.84140.32 130.24 126,46 |20.16| 18,90 [13.44 |10.08] 8,40 | 6,72{ . . | 11.76{10,08 R T R R S RN R
. + 1,112.84140.32 |20, 24 |25..45 [20, 16 18,90 |13,4410.08| 3.40 | 6.72, , 11.76]10.08 | 6.72 |2.10] N B

i 4
L

4

2.13{%0.2418.14| 7.94115.12/11.34 | 8.05] 6.05) U2617.05| |  [8.%2] 7.56 | 6.05 |1.09]

Aband VT ha

{13.3 113.3 113.3 [13.3 [13.3 [13.3 | 8.37] 6.%7| .37 8.37] Jewjssleariear . | T { - .-

2.42) 2.27| 1,3 0.60] 1.14] 0.85|0,96| 0.72] 0.15[0.53] | 4.631.05] 0.90 | 072 Jo.23] ~ | | ik

2.42| 4.63] 5.99] 6.59] 7.73] 8.58)9.54/10.26]10.41[10.95 | 4.63[5.68] 6.53 (7.0 [7.83] 1 | % I B




Subestacién K 2 .

Cirauito 1 . B

_Rliceatedor A = 1 ¢ :

Aludrado Pidlico

1ode 3 fr balala t- bala] RN 3
18 117 .19 _..._..M_n_ 5 _ 6 I3 Ja2 b2t ol I M6E o RS N B e ) i B
13.14(12.41 | 6.57 [4.33| 3.65| 2.92/2.19 |1.46 | 1.46} 0.73] |  [e.28]3.61|2.92]2.19] 1.45 |0.73
25 125 |20 (1025 20|.2 |2 |5 |25 IR RERIEENERE
11,37 (10.50 |4.55 11.52 [ 3,16 | 2.02|2.01 |1.01]0.25} 0.88] 3.79 | 3.16 | 2.62 | 2.27] 1.52 |0.25] .

8.371 8.37 | 8.37 |8.37 | 8.37] 2.37|8.37 | 8.57 [ 8.32] .27 - 8,37 | .37 | 8.37 | 8.37] 8.37 |8.37]

1.35] 1.25 [0.54 |0.13 | 0.23] 0.24[0.2 [0.12 [ 0.03] 0.12| |  J0.45 |0.33 | 0.31 [0.27] 0.18 |0.03

1.35| 261 3.16 |3.34 | 3.72| 3.97|4.21 | 4,33 | 4,35 4.47| | 2.61[3.05 [3.44 [3.75 [4.02| 4.21 |4.28]
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- CIRUCUITO I
SUBESTACION N° 2
RAAL 1 - 3 A
Sarvicio vm,..ﬁn.:n..
> 3l ol ¢l q sln 1y byl 13| o | S
& - 1 ;n._.. ﬁ 2-1. 33 » 3 = 1.3 k : HE-
L 2 |2 |1 6 |4f3f3]3 |- e
0.8 {0.8 |1.0. 0.8 | 0.8} 0.3} 0.8]0.8 ,.

L, 3.25 | 3.36 | 2. 10] {10.08} 6.72| 5.04} B.04] 5.0 ! .
m_l_.mum.. ) g 1 ..ldﬂi . ....
e+ | 385|265 |2 [10.08| 6.72| 5.04| 5.08| 5.04
ited ] 511115 0] 3] 3| 30| 2. A
2ixleng] - [0.50 | 1.01 0.95 9.07 | 6.C5] 4,58 | 4.54] 3.02

s |8.37 837|837 | 13.3 [13.3 [13.3 [13.3 [13.3
W 5.89/0.06 | 0,12 {0.11) - |8.590.68] 0.45]| 0.33].0.33| 0.23 | 5 T
W 5,99/6.05 | 6.17 | 6.2  [3.54 9,25 | 9-71]10.05 10.39 [10.62




Subestaciln N° 2

Ramal

i -

3 A

i

()

~ o

RADO P

..... -

UBLICO

3 w A e EEFEETRE s Bps
p— 1.0.11.12 1 ;»;: 214 ) £ 4l : PR R
Lémp. | 1.3 12 {1 J2..0s.1s5:14.] 3711 =i AE St B
e, |- 2,191 1.45 | 0.73]_ |s.11.8.38 ] 3.65 { 2.92] 2,19 {0.73] n AENTY:
£ 5 ].10] 15 {% 30 {30]xn]2]|0
EM—& 0.33].0.51 | 0.38] . {1.21 14,55 13,79 | 3.03] 1.52 {0.25 il !
s | . ] 83 8378 8.37 /8,37 | 8.37 | 8.37] .37 |8.37 8 B
A 1 1 0.05] 0.05]0,05 .- ]0.15 /0,54 |0.45 J0.36 { 0,38 f003] . | | . {. 1. 4.,
N 3.73{ 3.78] 3.84] 3.89] 5.235.38 | 5.92 {6.37 | 6.73 | 6.92 |6.95] .




. 59 < 40NN )
QRCUITO 11 )
UBESTACION N° 2 FLIKENTADOR: B - 1 G " Ramal 8 - &F
~Servicio Particuler
me 1] 2 $1 41 5 | m 7 8 9 91 p gius) pooilig .f_,.l‘_;.,n S N
116] 211271 3] -] 21 ¢ |4 ] ._ LR e 41 s -],
BN AR AEER AR R S Dl W &3 {1 |8 1% T i L
0.610.6 | 0.6 0.6 0.6./0.3 {0.8 0.8 [0.8] | 0.6 |06 |06 |08 Jo.8] ] [o.8 o] 1 -
u.. $1.7450,48 |40,32 {33.80 (16, 38{16.80 115,80 |13.48{6.72 & 47.64116.38 13.85 |13.44 16.72] | . B.35 | 3.3
Ip + ummu.q&o.am £0.32 {37,890 |16.38 /16,80 [16,60 |13.42 | 6.72] 1 . 17.64[16.338|13,85" [13.44 |6.72] | . B.35 | 3.35
fted |5/0) 252307212 | 25]330] | . {5 |25]2 25| | ho ||
Mna“osmua.nmma.aw 30,24 122,63 {24,02]10.03 [12,60 |10.08| 6.05] .. 12.65]12,29 |10.40 (10.08 {6.05| | Q.01 2,52
S 33.6333,63 |21.15 21,15 /13,3 ]13.3 [i3.3 |13.3 u.w.wg -18.,37] 8.371 8, .37 8,37 ] 8.37,. | 37 18,377} . S el
Ay 0.3Y 1.621 1,43| 1,07} 2,56}.0.76 | 0.95 | 0.76] 0.45] 1| 1.930.22] 1.47 1.24 | 1.20./0.72] 448012 0.0 ) . | ...
2V [0 1.93] 3,35 4.43] 6.99| 7.75 | 8.70 | 9.46]9.91.. | 1.93[2.25| 3.71 4.95 | 6.15 |6.83] a.43n.65 a5 | | .




- 60 -
Subestacién H° 2 CIRCUITO IT .
. Alimentador : B - 1 G' Alebrado P@tco .

N T R R e 2 {o lp o lrls 8]ty
i e I R L R R O B T I o |z e CHIRE
Gp. |20 |23 117 |16 |4 |3 [3 [2 || TR EEERY s R
L, |M752[16.79 (12,41 (12,68 | 2,92 | 2,19 | 2.19.]1.45 | 0.73]. 3.65[.2.92 | 2,19 0,73 2.92| 2.18
1 5 | 30| 2572 .| 3 |2 |25 |25 3 5 | 2 | 25 |25 |30 |10 | 25
32 4-L| 3.03[17.43 11073 8.08| 3.03 | 1.52 | 1.89 [1.25] 0.76 3.16| 2.53 | 1.89] 0.76 1.01} 1.89] i
5 8.37 8.37| 8.37| 8,37] 8,37 | 8,37 | 8.37 |8,37] 8,37 8.37|8.37 |8.37| 8,37 8.37| 8.37 ‘
] 10.35| 2.08| 1.28 0.97[ 0.3 | 0.18 | 0.23 |0.15 | 0.09 0.33| 0.30 |0.23 0,09 - jo.120 .23 :
! 0.35].2.44| 3.73 4.63 | 5.05 15,23 [5.46 |5.61| 5.70]  [2.44 2,82| 3,12 | 3,35/ 3.44 4.69/4.81| 5.04

e lI.Illl-lFr
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; CIRCUITO 11
istaciln N® 2 RMA B - & W
y 4 x Ly L1 L § ch 2z
1 |1 BENEREEEN YN
L 211 14 |13 |10 |7 |5 |38
lo.8 {0.8) . 0.6 {0.6.| 0.8 |0.8 |0.8 |0.8
L |33s}3.38 | |17.6415.3816.80[15.89 | 8.60 | 6.72
e B . SR ERN
I, |3.35]3.35) 17.64 i6.38[15.60 15,80 8,40 6,72 . | . | o |... | . |
itud | 15 | 30| 5 |3 |25 |20 {10 | 20
xleng|1.5113.02] { 11.11}2.29]12.60{10.08] 2.52 | 3.03
s |8,37|8.37] | 8,37 | 8,37 8.37| 8.37] 8.37 | 8.37
0.830,35|  14.43] 0,23]1.47] 1.51] 1,20} 0.30 | 0.48
5.03 5.39] |4.43]4.56 |6.03]|7.54] 6.74] 9.04 | 9.52 y
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CUITO i1 Mcvmuﬁﬂﬂ.—g N° 2 .
B - 4-W 4
ELUMBRADO PUBLICO
v | 4 N1 5 lch | I SRS K s :
os 1.]1 o v 41 2. 4413 o 8
o & 14 ) 9. |l8.]7. 16 .14 . 13. P (P JERT R EOY O 3
mp, | 1:46.10.73 6.57.]5.84 15,11 4,38 {2,92 {2.19 : Bl s "on
15| 3 | 5 |25 {25 |2 |10 | 2]
wmﬁ.r 0.76 | 0,76 {1.14 |5,05 | 4.42 |3,03 |1.01 {1.52 1
8.37 | 8.37 8,37 8.37 18,37 |8.37 8,37 {8.37 4
0.09 | 0.09 0.14 10,60 | 0,53 10.35 [0.12 |0.18] |
5.1318.22]  [4.69(4.83 [5.43 | 5.96 {6.32 |6.44 |6.62 U




CIRCUITO III

_ Alimsatador € « 1 L°
m.&ﬁnua? Ne® 2

Servicio vu_.zn_;..

NN I D b tctln &) ¢ ¢ ke l-g
ME)j - | Lyl 2] 2. 9o | | Bew)| 1 3] 111 i BT T

L |3 [ 2 [ z21]z vl 39 | AR ERNEEINEE Joi 8 b .1
_ 0.6 | 06 |0.6]0.6 | 0.6[0.6 [0.8]..] [o0.8 | 0.8 0.8 0.8.| 1.0} 0.8 | 1.0
c 57,80 | 26.45 26.,46]25.20 | 16.38[13325 |15.12 - |18.44 | 6.72 |5.04] | . [3.38] 2.1 ] 3.3 | 2.1
¢ |3.64 | 18.39 ]18,35) 18,29 | | | | s.a2s S S0 8 A .
s+ D Pl.64 | 44.85 |44.85/40,59. | 16.28]13.85 [15.12] | |12.65 | 6.72 |5.00 3.36) 2.1. - 43.36.1 2.1,
wited |5 1 5 .| 20| 5 0] 3 | 35 ‘ 30. | 30 |30 |10 2] 10 20
Z1x ong 9.22 | 6.73 [40.37 6.54 | 14.74[12.47 |15.68 |1s.03 | 6.05 a4 | [1.01] 1.26] 1.01 | 1.2
S P33 1.3 113.3) 837 | 837|837 | 837| | (a7 | 8.7 e.ar| | e 8.7, .| 8.7 ] 8.3
AV b9 | 0.51 | 3.08| 0.78 | 176 1.9 | 1.00]  [oe3 2.01 .| 0.72 {0.54] [2.700.12| 0.15] . | 3.96[0.12 .| o0.15
AV P69 | 20 |4.24 5.02 | 678|827 [10.37]  [o.6d2.70 | 3.42 |3.96) 2.70/2.82| 2.97] . .1.3.95(4.08 | 4.23




Subestacidn Ne 2

CIRCUITO III

ALTMENTADOR: € « 1L

11213 -] 4dsds a1 1 aloclie A e DY B KRR
3 4-11 s |1 13 |3 ‘HENE EE T N EW B
21 J13 4§13 {12 |7 |6 |3 1. 4wl | s 12 j1. e fad
. [15.33 [9.49 9.4918,76 | 5.11 ] 4,38 ! 2,19] 5,11 2.95 | 2.19 - ]1.48 j0.73] . |1e86 1 0.73
.18 |85 |15 |33 3 0 | 30 |2 10 |20 10 {20
(] 2.65 [0.67 9.8 | 1,52 | 5.3 | 855 | 2.68] 5.30 | 3.05 [ 2.27 jostjost] 1 os1] 0.5
| 8.37 8.3 18,37 | 8,37 | 8,37 | 8.37 | B.37 8.37 18.37 | 8.37 - j8.37 |83 8.37| 8.3
10.32 0.10 | 1.13 | 0.18 | 0,63 0.54 10.32 i [0.63 {0.37 0,27 {0-06 10.06{ {  l0.06] 0.05
10.32 jo.e2 H.L_rqu.a 2.55 |3.27 1.60[2.2312.60 |2.87|  |2.232.29 {2.35]  |2.87/2.93] 2,99




CIRCUITO III

-

Subestacién H° 2

R@x)| 2 J2ma] | [el kefied k] |

LY
w

—
E=
N

!
N
[

LRI TN R

g gk

08 108 {-1. 1 . ]o.81].10

i,

) |67 1331 1  133)e1 | | 21y = L .]8.40]5.08]
: | |1050 -]6.25 [5.25] | 5.25| 263 | .|. | .

i*h ] Jwe Jee jses) | . Jee]am]|. | l2al 1 1 j86015.08f . 1. 1 1. C

gk

Ll

.

Xlong.] . |10.50 1120 13.94] | |Lalaes| 1 loesl 1 BT IO =1t
2.1 189 Jaw eyl | Jemiami..d . 5®m | .1 halss :

3

W Is.0d 6. [7.03 |7.50] | 6.8] 7.02 ]| 7.0 | ~{8.2718.36] | [10.17]10.4710.83]




o €6 (
CIRGUITO III
Subestacida zw 2 . v
| ALUMBRADO PUBLICO A
il NI Ntk vt le tw o 2l ol : .
ras - 1 8 ¥ 1 i1 1 1 1 1 ;
&mp. . 2 2 {1 - S 2 2. 1.3 | L
mrm»%. “Ihm “Ca QCQM. HOa QCNw . H.$ oiﬂw “.@m QON“ ..... .o ,m 1. ,A..
L 0| 5 |25 5.|.25 0] 3 1 | 20 .
U6> 1.1 1s52.| 7.30/0.63 0.25 {0.63 .. .|0.51]0.76 ~..|0.57 | 0.76 ﬁ
3 8.37 | 8.37/8.37 8.37 | 8.37 8.3718.37| .. |.  |8.37]8.37
! l0.18 | .0.87]0.03 10.03 0.03 0.05 | 0.09 . 0.05 |0.09 it
! 1.78]1.95 | 2.83[2.91| . 6.5716.50 |16.98| . | 2.95/3.01 |3.40] . |3.27(3.33 [3.42 .
- =i



PIEROLA
\kvl*.‘_‘:-lt

35 2




.- €7 % :
CIRCUITO 1
wﬁasq_? e 3 Alimentador: A « 1 D' =S .

' 1213 1als s 17 5 o PR 3 &l g le 15151
1] 2|1 {al2]|1]2 2| 4. |1 ]a 3 |1 1
ESEEEEEERERE 1| |s |4 4 |10 1 wely
| 0.6] 06 fo.s Jo.8]0.8]08]08] | Tlos [ 0.8 |08 [0.3 0.8 [1.0] = [1.0 v
. | 32.76|31.50] 28,9815.12| 8,40 | 5.06| 3.35] . | . }3.25 |15.12 | 8.40 | 6.72 6.72 |2.1 2.1
e | 13.1513.15]13,15 }13.15| 7.90 | 7.0 5.28] = fmr b~ i 2,62 |2.62 2,62 -4 |
v 1, | 45.91/44.6542.13 08.27 16,30 [12.94| 8.64] . | .. h3.85 | 15.12 | 8.40 | 6.72 9.34 |4.72 4.72 d_‘m
1 5] 28] 10} 3|25/ 2 2 |3 |15]3] |30 | 3 120
long.| 6.69|23.49]12.64 p5.44 [17.12 | 0.71| 6.48] |  |8.32 |13.61 |35.73 | 7.06 8.41l4.25) - . |a.25
13.3 [13.3 |13.3 }a.3 {8.37]8.37{ 837 | [8.37| 8.3 |8.37|8.57] 18,37 |8.37 8.37 -
| 0.52] 2.52] 0.95]|1.91|2.05| 1.15| 0.77] = [3.99/0.99 | 1.63 |0.45 | 0.84 1.04 |0.51 0.51. _.
0.52) 3.04] 3.99 ||5.90| 7.24 | 9.10{ 9.e5] . [3.954.93 | 6.61|7.06 [7.90|  [5.90]6.94 |7.45| 7.94]3.45 - Al




Circuito 1
m&mmnuﬁﬂ. N° 3 Alimentador: A -10Dp

Alubrado Piblico

5 < 1 d L elale 1y let s o
ot Sl Ml Tt 02 B N S W T T 1.1 |1 1
o JBiRindul 7.y ]2 {1 Ts.]e 13213 J3.12 11 ...]s
Lémp, - | 9-498.76-18,03 18,03] 5.11]2,19 1,46 | 0.73]  [3.65] 2.92 | 2.19 | 1.48 0.13 . 12,19 |1.46|0.73 . .. |2.19
| 5-L25{10. ]3] 352 [2]|25] |21 [ 3513|301 15. 130 j3f . [0 |
463 I8 1.64 | 7.53 2.78.|8.3) 6.191.89.11.26 |0.63[ . [2.53[3.03 [1.14 |1.77] 0.74  10.38 |15 0.7 ... lo.7s|.....
S 18.37./8.37 |8.37 {8.37] 8.7 |8.37 |s.5% |8.37] o3 o 8.3 |8.978.37 .. 18.97 |8.37 (8.3 . |8.37!
AV |0-20]0.9110.33 {0.99}. 0.740.23 |0.15|0.08] . [0.500.35 |0.18 |0.21 0.05 .. 10.05 0.18 0.09f . Jo.09]. .| .
8V - 10-2011.11 11,44 12.43] 3.17|3.40 {3.55 | 3.63[1.44]1.78 | 2.10 |2.2% |2.45 2.542.4312.48 (2.66.(2.75 3317(3.25 | L.




Circuite I
Subestacidn N° 3

Alumbrado Pdblico

jl'.
e - le A.u {1 e*] LEPE :
&mparas 1 1.

] 1.
> Lémp. 12 1 j :
B . ONW w
DT o & 3

L 30 | 30 : o |
1 4 : 4
.ouaMﬂ_.a L 1.52 {0.76
S 8,37 18.37 i
AV | 0.18 10.03
S Ay | 3.26 {3.44 1353
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CIRCUITO 111
Alimsptador:s B - 1 £° :
Subestacidn H°® 3 Servicio Particular
. _
1] 213141 s5]6 |7 [8 19 0] ulp l20s 1 ¢ 13- 1T%f1 Jw !
te 28] 4l a2l 210} 2fedadal2]ls . 1. gloadowd et cal 3
Wl ! Sl aaf-wj13{1n| 9|8 |66 |5 8]2 { 28] 26|24} 20| 14| 1.
2 1 - . 1 1= : I > [P ; ; e e opeioe s E :
owo.. * 4 hmumm uw-mm ] ——-mh _—-m __-m 7 _M-“ _M-m b-m _H-D p-m m-m p-m' D-h. mum Dna b-m .
4 PL.74 12546 | 21.4216.33]13, 5] .15.12]13.44[10,08]10.08 | 8.40] 6.72] 3.3 35.56 32.76(20,24 [25.20|i7.64|13.85] . ....
“ﬂm M 3 1l u - - . . : . ] : 4.@../”... .... - ”r_r. = NN .
St 1 51,74 126.46 121.436.38]13.85] 15.12{13,44 |10.08/10.03 | 8.40] 6.72] 3.5 12558 32.76 30,24 125,20 [17..64 |13, 6]
donftud | 5~ 125 4:30] %) 0] 0] {3 | | ] 2] % 5|3 |10 {2 {3 {30
r&MEoﬁ?R,..B.a..d,,%._.mmdrs 12,47/ 13.61112,1010.58{ 9.07] 7.56] 6.05 3.021 | 5.3620.48 | 9.07 22,68 15,88 [12.47] |-
S P33 {133 [13.3033 13,3 ] 13,3 {13,3 [13.3 [13,3 13,3 | 8.97] 8. 13.333.3 113.3 13,3 3.3 |8.37 . |
AV 0.70 | 2.49 | 1.451.29| 0,94 1.02] 0.01 0.80{ 0.68 0.57} 0.72} 0.35{ [0.70] 0.40]2.22 | 0.63 | 1,72 1.19 | 1.45
50V om0 2.19 | 3.6 4,93] 5.7 6.89] 7.80] 8.60 9.2819.85/10.5710.93  [0.70 1.103.32 | 4.005.71 ] 6.90. 839 . |




. - n -

| CIRCUITO 11
Sudestaciéa K° 3 Alimsptador: 8 - 1 E° w,_.
Rusbrado Piblico
11 2 1318185 16 {7819 Jwl 1] 12 B EER R .__ ,._n. B B R

iras Ry i} a2 2] 1] a{ 0l 2] 2| 1] 1 1 = E AT RTREW ISR

L. 24 ) 12 i 1wl 91 8] 71 6| al 3| 21 1 21l 16 |8

Lgp, |17.52) 8.7618.03{ 7.30] 6.57 | 5.84 |5.11] 4,38 2,92 | 2.15 | 1.45 0.73 8.76 | 8.03} 7.30 | 5.11 [4.38 |3.65

L 1-5-12 |30 ) 351 30 |3 |30|.35|31{3./32].30 "§ |30 |10 | 30 |0 |3

62 L.t 3.03|7.58|8,34|8.84| 6.82]6.06 5.30 5.30 | 3.03 2,27 {1.52 | 0.76 1.52) 8,34 | 2.52 | 5,30 {4.55 | 3.79

s 8.37 1 8.37 | 8,37 | 8.37| 8.37 | 8.37 | 8.37 | 8.37 | 8,37 | 8.37 {8.37 | 8.37 8.37 | 8.37 | 8.37 | '8.37 |8.37 |8.37
W 0.35 | 0.91 /0299 | 1.05] 0,81 0.72.10,63 | 0.63.{0.36 |0.27 | 0.18 | 0.09 ~lo18 0.9 0,30 {.0.63 | 0.54 | 045 3
W 0.35.11:27 12.26 13.31] 4,12 4.84 | 5.47 | 6.10 { 6.45 |6.73 |6.91 | 7.00 1.27/1.45 | 2.44 .Wu.ﬂ 3.37 3,91 ]4.,36] = f=)
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CIRCUITO Ii
m&ﬂnaoﬂ.s K® 3 . |

_ SERVICIO PARTICULAR
n-l 9| p q Y pgrc g e
4 1] 11 2 2 |1

L 8 | 4} 3| 2 3 |1

s, 0.8 {0.8] 0.3 0.8 0.8 |1.0

1 13.44| 6.72| 5.04] 3.3 5.04 | 2.1

I ~

et | 13.44)6.72] 5.04] 3.3 5.04 | 2.1

itud 0| 30| .29 .3 0. | 30

Ixlong | 12,10 6.05! 4.52! 3.02 14.5811.83.

Xy 12.3 | 8,37} 8.37| 8,37  |a.37]8.37]

v 0.91 0.72| 0.54] 0.35] . . |3.52055% | 0.28

V. 19.30 10,02 [20.56 |10.02 4.525.05 | 5.29] |
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CIRCUITO  II
ALWBRADO PUBLICO 1
n 0 p | q 3 r | s = 8

paras . | 1 1 : 8 1 1. 1

Lap. 4 |3 |2 |1 2l
U...a.é. 2.92 [2.19 |1.45 |0.73 1.45 | 0.73

L 30. |30 | 3030 il o MRS DL TRITY| PO PN R T MR A NN R IR I |
346Y L xt | 3.03 [2.27 |1.52 |0.76]. 1.52 | 0.75] , i :
s 8.37 (8,37 |8.37 | 8,37 8.37 | 8.37 u
ay 0.36.[0.27 |0.18 |0.03] 0.18 | 0.09] ] )
AY 4.72 14,99 15.17 |5.26] = . |2,74]2.92 | 3.01 l

3
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Subestacita N° 3 . CIRUITO I
: Ailimentador € ~ 1 F*
~ SERVICIO PARTICULAR
112 1314 ]1slsg B 5 g 14 ] x ]
2 1{18]116]-]3]5s]c+s 8| 2 -1 121 I
n 29 [28 |20 |19 |13 |13 |10 ] & 3 Z | 1 EENEN
. 6.6 | 0.6 0,6 [0.6- |0.6 |0.6 0.8 | 0.8 1 0.8] 0.8 0.8 | 1.0} 0.8 |0.8
I 36.54 |35.28 [25.20 [23.94 16.33|16.,38] 16,67 8.40] 10.08 | 3.3 3.35) 2.1 6.72 [3.36 %
Ie . l10.50 {10,501 5.25|5.25] > - 5.25| 5,25 5125 |5.25| o
Ie*1 - 147,08 45.78 130,45 9.19 [16. 38{16.38]16.8 8.40] - 10.08 | 3.3 8.61 7, 11.97 | 8.61) 2
nitwd | 3 | 3 w|s)|s | 0] 0 o 25 | 5 0 {30 0 |2 X
321x1ongl42.34 | 6.87 -?E&.mm. 2,46(12.74 10,08 7.55] 1756 | 2,52 2.5816.62- - | |3.58 |5.17] iy
-5 3.3 13.3 [13.3 133 |8.37] 8.37] 8.37] 8.3 8.37 | 8.37 18,37 | 8,37 8.37 |8.37 =
Y 12181 0.52] 0.69]2.20 |2.29] 1.7 120 0.90 [0.90 | 0.3 0.31 |0.79] 0.43 |0.62]- ¥
LAV 3.18 | 3.70 | 4.39]5.69 |6.98] 8,74 | 9.9410.88 | 3.70 4.60 | 4.50 3.70/4.01 [4.80]  16.69|7.12 |7.74)




Subestacidn K° 3
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CIRCUITO III
Alimentador : C -1 F'

ALUMBRARG PUBLICO

1121 3]a ) sle 17 |8 2 | s |t 2. T 1y 4 {x | v
L Empares 1 4. 11 14112 ]1. 11121 1 |1 h O D
Y, Lezp, 14 |13 |9. |8 |4 13 |21 2 | 1 I W SECL TR
Mf%.t | 10.22.{9.49 16,57 |5.84|2,92| 2.19 | 1.46| 0.73 1.46 | 0.73 1.46 | 0.73 1.45| . .0.73
L. | 3| 5.].10{3 |5 |3 ]3] 2. 25 |25 10 | 30 % e 1 B
$.03463 1,1 10.61 |1.64 [2.27 |7.07 |0.51] 2.27 | 1.52{.0.76 1.26 |0.63 0.51 {0.76 0.51] 0.51°
S 2,37 |8.37 |8,37 |8.37 |8.37| 8.37.{8.37 | 8,37 8.37 |8.37 18.378.37 R.37 | 8.37
AV 1.27 [0.26 0.27 |0.84 |0.0610.27 |0.18 | 0.09 0.15 |0.08 0.05 [0.09 0.06 | 0.06
L. AV 1.27 |1.47 |1.74 |2.58 |2.64 ] 2.91 T.ow 3.18 149 1.64 |1.72 1.49|1.55 |1.64. 5R2.64 | 2,70
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. CIRCUITO 1
: Subestacidn N° 4 Alimeatador: A - 1 A

Servicio nu..ios__:.

V-l 2] 3l s 5 Ig g Lol:.@llrku._% b
te 31 2] s| 2 |3 |2 . ARIB N LS AN T E N
el . ] . wl sl2l 7 1< 2 u 211 17 14| uj{ 8| 7|86 |2
X, {1 06{0.6 0.6 | 0.8 0.8 [0.8] _ 0.6 | 0.6/0.6 06| 0.8]/c.8]0.8]0.8
iy | 46.62|42,54(15.12 {1176 | 8,4 [3.36] | 26346 | 21.4217.64/13.85| 13.44(1125 10,8 3.36
. , . _— . ; L 18 . . . ;
e R EsE e \ B8 58T T8 0.
mgitd | [ @ | 20| 3| % | |0 [ | % |33 [0 3 |10 | %] s
03 Ixtong . | 41.96]33,56 [13.61 | 10.58 | 7.5¢ 3.02f ] . 23.81 | 22.4918.52 (12.47/ 12.10 11.76 (1008 3.53
s 21.15{21.15| 8.37 | 8,37 |8.37 |8.37] | 21.15 | 21.1521.15 (13.3 ] 13.3 113.3 [13.3 133 |
AV 198 1.82| 1,63 | 1,26 |0.90 |0.35] | | 1.13] 1.06{0.88] 0.94]  0.91!0.83 0.76 | 0,27,
T av 1 1.98] 3,80{5.43 | 6.69 |7.59 17.95) u.s_w 4.93| 5.99/6.857.8 | ©:31]9.53[10.35 10.62




CIRCUITO [
Subastacibn K® 4 Alimentador: A - 14

. 4 Alunbrado E_..:oo

—t L L 2] 314156 ] T AENERINYSrEEArs .

Lémparas i1 110 {11 |1 |1 [, 1 11 131 i1 |11 1 |1

2. Lémp. 1 15 118 (4 |3 |2 1 [ L B ¢ I"7-:16..|'8 |L4.1 321211
,Mlarm_a. - | 10.95]10,22'| 3,65 (2,19 [1.45 |0.73 N _|5.8315.1114.28 13,65 | 2.92 | 2,19 | 1.45 | 0.73
L ..8888488 | 13 |3 |3 |3 |30 10 3 |3
0.0346) 1] 11.37111.33 | 3.79 [2,27 11.52 |0.76 _ 6.06 | 6.102|5.30 | 3.79 | 3.03 | 0.76 |1.77 0.83.
5o~ 4 { 8.37]8.37 18,37 [8,37 |8.37 |3.37 . 8.37 18.37 18.37 18,37 |8.37 | 8.37 |8.37 |8.37

Ay ‘ | 1.36}1.35 10.45 [0.27 [0.13 [0.09 | _ 0.72 |10.74 |0.63 |0.45 |0.35 | 0,09 {0.21 |0.11
1= av 1.36)2.71 13.15 |3.44 [3.62 |3.72 s 2.16{3.88 14.62 [5.26 |5.71 |0.07 |6.16 |6.37 |g.28




- 78 .
CIRCUITO 11
Subasocttn W* 4 Alimeatador: B8 - 1 8
Servicio Particular
1 12131415 ] 61718 o
v 3| 4| . 2| 5] &} a4 {3]1
v 2% | 23| | | 12| 8 | 4| 1
. 0.6 |1 0.6 | 0.6 | 0.6 0.6 | 0,8 |0.8] 1.0 ",
I, [32.76(29.98(23.94|21.42]15,12 | 13,44| 6.72] 2.1 ,
I : . i e
e * Iy |22.7629.98]23.94 21,62\ 10,12 | 13,44 ] 6.72| 2.1
it | 3 | 3 30 13 j30 {30 |33,
3L1xlong |29.48 26,80 [21,55 [19.28/13.61 | 12.10| 6.05| 1.69] |
S 133 13,3 13,3 13,3 [13.3 | 8.37] 8.3 8.37 E
AV ]2.22{2.02]1.62] 1.45{ 1.02| 1.45]0.72] q23 ,
AV j2.22|4.2¢]5.85|7.31] £.33] 9.78[10.50 [10.73 | o5




Subestacidn H°® 4

CIRCUITO 11

Alirentador :
Alunbrado Pidlico
| 1121 314 {57T6 71s

Lnparas GERSETERTNEINETE D 5
Lémp. S EEEEEEEREEEIRE
s Tep, | 5-88)5.11) 4.33) 3,65 | 2,92 | 2,19 | 1.46|0.73

L 3 130 3| 3 |3 {320]2]32 o
03461 T x L | 6.05 {5.30] 4.5 3.79 |3.03 | 2,27 | 1,52 0.764
s | 837 18.37] 8.37 | 8,37 |8.37 | 8.37 |8.37]8,37 m
Av - 1o0.72]0.63}05¢ |0.45 {0.35 |0.27 |0.18]0.09
JAV - - 0,72 11,35 | 1,90 | 2,35 [2.72 |2,99 [3.17]3.26




, CIRCUITQ 1
Subestacién N°® § Alimentador: A - 1 A*

Servicio Particular

| g 1y o
- - BAY T T a i

{06 0.6 | 08080808 08 .01 -1 -1 - 0.81 1.0 s
I, [25.20 |20.16 | 15412[15.12]15.12] 3.36] 3.36 2.1 | - | - | . S {1 |80 210! .
i_” 19.80 119,80 | 17.07]17.0717.07{17.07|14.44 | 13.23] 9.19! 3.94 3.94 . . | 2:63)  2.63) i
I + I, [45.00 [39.96 | 32.10032,19 32,19/20.43)17.80]13.91] 9.19] 3.94] 3.08] | . | Juses| s 1
ftd | 30 | 0] 10]4] 2] 5] 5] 5] 5 0 s 2 : N T N
2. Ixlong 10,50 |35.96. | 9.66.138.63119.31121.45 |18.69]14.61 9.65| 4.14| 4.14 : . 19.8} a2 |l
S 33.63 |21.15 |21.15 121,15 m.ﬂwﬂrm 13.3 [13.3 [13.3 [13.3 [13.3 : i .3 I .j8e. Ay "ol
AV 120 1.7 | 0.45 | 1.83] 0.9 1.01] 1.41 1.09] 0.73] 0.31] 0.31] ] 20] el 6] =

AV | 1.20 | 2,90 | 3.36 | 5,19] 6.10| 7,11/ 8,52 9.61 [10.34/10.65 |10.96 K 2,90 4.09{ 460 | - |




- @N - ﬂ 3
CIRCUITO I :
Subestacicn N° 5 D.—mlﬂ:.nwnou-n A - 1A
: PLUMBRADO PUBLICO -
 ZN O O A O D 0 B M B 0 T 5 M 20 W WD B
Emparas 1j8-3=-q411s 1212 12 11 (a2 litlegs iy aehe iy U TR
. Lép, 21 20 115 115 .124 10 |9 |8 . |7 {6 | 5 | 4 |3 2 a aw e BLRS
D Ygmp. | 15.33[14.60 [10.95 (10,95 [10.22 |7.30 6.57 15.84 |5.11 14.38/ 3.65| 2.92| 2.19| 1.46| 0.73} . 2,191 1.46| .73
R AR RN I NENE B A AR R R A ENE 3 me
“0346) T« 1] 15.91(15.15 | 3,79 [15.15 | 2,07 |8.69 |7.82 |6.95 6.03 {5.21{3.79| 3.03] 2.27 | 1.52/ 0.76 f2.27 | 1.52) g3} -
S 13.3 |13.3 18.37)8.378.37 18,37 |8.37 [8.37 (8,37 8,37 8.37| 8.37] 8.37 | 8.97 | 8.7 8.37 18.37} g 37| .
AV 1.20¢ 1.14 10.45 | 1.810.84 /1.04 |0.93 |0.83 [0.73 10.620.45| 0.36] 0.27 ] 0.18 | 0.09 - [0.27/0.18] 0.08 - :
L, AV 1.20] 2.34 {2,79 | 4,60 | 5.44 |6.48 |7.41 [8.24 (8,97 49.59 [10.04 110.40 110.67 10.85 [10.94} ..  2.38/2.61 | 2.79 e




8 3
. CIRCUITO I =
Subestacia N°® 5
. SERVICIO PARTICULAR m,
5 d| e | f T o
3 2 {2 |2 g
L 6 |4 |2
eSs 0.8 0.8 |0.8 ;
- 10.08 | 6.72 | 3,35
" e
I+ I 10.08 | 6.72 | 3,36 2%
gitud 3B | 3B |3 . 2K s
3).Ixlong 10.€3 | 7.06 | 3.53 i o
s 8.37 | 8.37 | 8,37 i
AV 1.26 | 0.84 |0.42 v
AV 6.10| 7.35 | 8,20 |8.62 figed



. CIRQUITO 1
Subastacién N° 5
Aludrado Pdblico
5 1.d {e | ¢
Lémparas . | 1 1 1
Y témw. | 13 . 12-]4 i
M ﬂrgo i NOG H.a QON“
I h 135 {3 ]3] i
lo.oxT L] | ~|2.65|1.77 |0.88 i P e
H F 8,37 8,37 }8,37] | EE
b‘ QOB OQNH. Al Qoﬂﬂ : & "
pav - - 1 5.44{5.76 | 5,97 | 6.08; & 1




S mm -

CIRCUITO II
Subastacilax N°. 5 ; r..fﬂ:nm%ﬁ B 18

0.6.{0.6 |0.6 | 0.8 0,8 |0.8 [0.8]|0.8]0.811.0]1.0
L - |28,98(22,68 (16.38| 13.44{8.4 |5.04 |5.08! 5.04] 3.36] 2.1 | 2.1

+ Hﬁ 128,98|22,68 (16,38 | 13,44)/8.4 |5.04 |5.04| 5.04| 3.36| 2.1 | 2.1,
tud 35 3B} 3B | I |3B 3B | 3| 35| 35|35 |35
*Ixlong31.48(23.81 17,20 | 14.11(8.85 5.29 |4.54]5,29] 3.53 2.21) 2.21) s : :
S°  [3,3 |13.3 13,3 | 8,37(8,37 | 8,37 {8,37]8.37| 8.37| 8.37| 8.37| =
V. 12,37} 1,79 {1.29 | 1.69{1.05{0.63 [9.54.] 0.63}0.42| 0.26 | 0.25
V. 12.37].4,16 | 5.45 | 7.14(8.20 |8.83 |9.37 10.C0 {10.42 [10.68 [10.94




CIRQUITO 11

Subestacién N° § Alimentadors B - 1 pB*

—-
o
O
()
"
o
[+7]
',
w
~

b | 8:03/7.30 |6.57 5.8 |5,11 |4,38 [3.65 | 2,92 |2.19] 1.5 | 0.75

| 35135 |8 135 |35 {35 |3 |3 3% | 35|35 T TR Wk
YxL| 9.7218.69 |7.82 |6.95 [6.08 [5.21 |3.79 |3.58 |2.65 |15 SRR X S
| 8.37718.37 |8.37 |8.37 |8.37 |8.37 |8.97 | 8.7 8.378.37 '8.37
| 1.16]1.04 | 0.93 Jo.83 0.73 0.62 |0.45 '0.42 |0.32 | 0.21 |0.11]
1.16 2,20 | 4.69 5.31 5.76 |6.18 6,50 |6.71 |6.82

fad
°

Pt
Lol
(2]
°

O
o







CIRCUITO I
Subestacidn N° 6 :
Servicio Particular i

bit ol Bl At el slel 7 18] olaeln |l B e 16 3 | a X
ste J— 1 7 2 -1 1 3 - 3 | 2 1 - - 1 3 . ks ] 1. , N_ S
o S| B A w5 |15 |n|n|s |7 666 s E | 7.. .} . 6],
o .| 0610606 | 0.6]0.6 [0.6 [0.6 [0.6 [0.6 | 0.8] 0.8 0805 0.8 03 0.8 0.8 | 0.8
R, 31.50131.50/30.24 | 21.42) 18.50| 18.90| 17,64 13.85| 13,86 15. 12| 11.76 | 10,08| 10,08 | 10.08| 8.3 |33 ]
- I

LIt I | 31.50(21.50]30.24 | 21.82 18.90|18.80]17..6413.85|13.85|15.12| 11.76 |10.08 | 10.0810.08 8.4 /3,36 | —
1gitud 20} 30} 30 | 5 | 35| 35/35]/ 35 3| 3535 |30.(3 |15 |3 (35 . |

3L Ixlong| 18.90 28,35 [27.22 | 3.21(19.85(19.85|18.52|14.55 |13 55 15 20 12.35| 9.07| 9.07| 4.85 8.8

3.53

3 - 21,15 21.15 |21°15 | 21,15/|21,15 21,15 21.15/21.15 121115 21.15|21i15 (21,15 [21.15 (21,15 [21.15/13.3 - m-‘. et
Av 0.89) 2.34§ 1.29 | 0.15| 0.94| 0.94| 0.88] 0.69! 0.69] 0.75 0.58} 0.43] 0.43} 0.23| 0.42! 0.27 -0.47 ] 105 !
CAY 0.89} 2.23] 3,52 | 3,67} 4.51| 5.55] 6.43| 7.11] 7.0 8.55| 9.14| 9.57 |110.00 (10,23 |10.65| 10.92 13.52 | 3.99 | 5,08 |




- £8 - & =
. CIRCUITO . I ,_“.._.“.
Subestacién N° 6 o =
Fluzbrado Pdblico 27
MEIEIENEEREERESNNIRETEE. TR {7 13 |a b e
7.4 :194°81 11 .21 1}.27 al &l 1 il ZBEBES S GRS
DBl W Bl {ulw| 9| 8| 7] ¢ o ERES T S T BN R

21,90 116,79 16,05 (10,22 | 9.49| 8.7 8.03|7.30/ 6.57| 5.84| 5.11| 4.38] 3.65 2.92] 2,19 1.46| 0.73].. |6.57

20 | 30| 30 5135 35| 35| 35| 351 3535 307 30| 15| 33] 31. 25| -.11"

15,15 [17.83 [16.67) 1.77 [11.48110.61 | 9.72 | 8,84 7.96| 7.07| 6.19] 4.65] 3.7 3,58 2.65] 1771 sl 2.27

13.3. }13.3 113.3 [13.3 [13.3 [13.3 113,3 113,3 [13.3 !13.3 |13.3 -8.37| 8.37| 8.37| 8.37 8.37] 8.37 - 18,37

n.ma.. 1.31] 1.,25{ 0,13 0.86 | 0.80] 0.73 0.65) 0.59 0.83| 0.47| 0.54{ 0.45| 0.42| 0.32 0.21} 0.08] — ...E.NN.




- . = ﬂl i |
ﬁr. - 8 -
. CIRCUITO 1
Subestaciln N° 6

i Alubrade Piblico |

e |d | e 4]l g | n “Su ¥

maras 1 b | 1 1 1 i . . ke
&, 7 615 | a3 ]2 2 H
—Fgo . . mo“H &Qum “lmm N.“N Nt”@ Hts W . w
L 35 | 35| 3|35 3030 ‘.
13862 I« L. 6.19 | 5.30 | 4.42 | 3.54 | 2.27 | 1,82 3 :
s 18.37 |8.37 | 8,37 | 8.37 | 8,37 | 8,37 g o
AY 0.74 |063 |0.53 | 0.42 | 0.27 | 0.18 i o
B | 555 ]6.18(6.71]7.13]7.40 | 7.58 . !



{ = 91 ’ e .

| CROIT0 11 ”

Subestacién W°® 6 |
i | | Riuzmbrado Peblico " LR
| PR | < o I 5 § 2..L.8 19 110 Bn |12 i3 j14 | 15 116 {17
aparas ARIRISIRSTIENTENNINT (A TR " ol
L. | 7|15 | 5w 13 |2 lnlo s o .. 6161 4 L8cte 11k .k R e
Mgnp, | 12-64 | 21.71/10,98/10.25| 0.52| 8.75| 8.03( 7.30| 6.57| 5.09| 5.11| 4.98] 3.65| 2.9 2.9{14d073 . | | ¢
L B {-35| %)% |5] 5|5 %]s]nlsls -8B BB} slLs| L
103462 14 15.06 | 14.18{11.53(12.40 [11.52 | 9,64 9,72 | 5.84 | 7.92] 5.95| 6.03 | 5.21 3.83]3.54| 2.65| 1.770.88 | |~ [ -
s 2.3 (133 1133 113.3 |13.3 13,3 [13.3. [13.3 [13.3 [13.3 |13.3 |e.37|8.97|5.97| .37 8.378.37| o IRl B
AV L.13 | 1.07] 0.87] 0.93| 0.7 | 0.72 0,73 | 0.65 [ 0.59| 0.67 | 0.45 | 0.c2 0.45 | 0.42] 0.32] 0.21 0.11] . O W o
LAV 113 | 2.20] 3,07 4.00] 4,87 [ 5.59| 6.32 | 6.58 | 7.57 8,26 | 5.70 | 5.92 | 5.7 3 23 10.5210.7510.84] Sl
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- 92 - )
PROYECTO ELECTRIFICACION DISTRITO DE PALCA

LUGAR =  puCA - TARA _ Jmim
CIRCUITO: RED PRIMARIA D DISTRIBUCION E
13.8 Kv o
. 1 2 3: 4 s 6 7 B 1 o[- N R VR T
B j26 | 052 2.09 - 6.28 052 |L3. | 419 .| 079 " ]2.09 [ 2.2 | 3.3
5 28,33 | 5,22 2.61. | 2,09 19.11 12.83. . 12,31 | 11.00  |.6.81 . |.6.02 | 3.03 1.3
L 0.05 | n.26 0.32 0.63 0.04 0.07 0.07 0.07 0.05 0.2 | 0.230 | 9.0
m HW.W Hw-“ ﬂu.w .—.wow Hwow H.wou Huow mow “uow Hu.w. - ¥ Huow gtw
osP + Xsen 8 | 1.4661) 14661 | 1.4651 | 1.4561 1.4561 | 1.4661 | 1.4661 | 1.4661 | 1.4651 | 1.4661 | 1.ace1 1.4
AV 3.0255| 3.4423 | 2,1184 | 3,338 19391 | 2.2782 | 2.1855 | 1.9532 | 1.0351.. | 3.6650 - 2.2931}.0,1
L av 3.0855 | 6.5328 | 0.6512 | 11.5%01 | 3.0835] 5.0286 | 7.3025 9.4892 |11.4413 | 12.4778 |16.2416 | 18,4347 |13.6
R 1,35 |1.35 1.35 1.8 | i 1.3 1.35 .35 | 1,35 1,35 135 | 135 |13
2 AP 0.0280 | 0.2313 | .0.0193 | 0.0308 0-102 | 0.712. 0.1624 | 0.1452 | 0.0772 | .0.2728 | o.1701 0.0
2 24P 0.0280 ! 0,0593 fo.oumm.-....nmummmmllm...mmmml-m...mmmm.-t.@l.mmmml--lm.as-‘ 9.6371 __1_0.7143 | 0.9867 1.1568] 1.1

V= 3 x I x L Amnoau.,xmozn:

PX =

R= 1,35 Ohms/Kn ; X =0

e o

A42318; Cos§ = 0,9

et gl
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4.‘

CALCILO MECANICO




4.1. LOS CONDUCTORES

Estos cdlculcs se relacionardn con el templa-
do de lcs cordyctores del cebbe desnudo i° 6, y -
el afslamiento tipo WP para el N° 2, 4, 6 y 8 AWG
respectivamente de temple serd -durc.
4,11, BASFS DEL CALCILO
Los cdlculos mecénicos para red secundaria se
han realizado de acuerdo a 1o establecido en el -
Cédigo Eléctrico Nacional.
En Tas disposiciones se establecen las caracter(s
ticas en los conductores y se analizan las tensio
nes y las flechas correspondientes a los diferen-
tgs estados, considerados en el cdlculo. ,
Hara el Distrito de Palca, tenemos las siguientes :
condiciones de estado. . ||

» Temperatura minima 0°C

» Temperatura méxima 40¢C -

i

- Presidn del Viento 39 Kglmz |

- Altura sobre el nivdl del |
mar 2.800'mt5.

En base a estos datos establecemos las siguientes

condiciones.
« Condiciones iniciales =~ : Viento de: 39 l{g./l!z

Temperatura: 0°C
sin hielo

- Condicfones finales :  sin viento
‘ Temperatura: 40°C




| ! if |
12 ERMAABRER I
Para determinar log esfuerm finales se 2plica
la formula de TR"XA, para cambios de enado

t.
donde:
a : vyano bésico en matres
ty ¢ tensibn espacffica infgial Ks/mz
t: tensiln especffica final Kg/m
G, : temperatyra infctal en °c

0y ¢ temperatura final en *C
my ¢ coeficiente da sobrecarga infcial
m 3 coaficiente da sobrecarga final

: Constante {qual a 0.0358
: Constante fgual a 0,1445

8,1,3; ESPECIFICACIONES DEL CONDUCTOR

Seccifn Sen mz
Digmetre B en mm
Peso H en Ko/aa
Veno aenwt,
Carga do Rvp-

tura Ten Kgo
Coeficionte deo

Scouridad  : C,5

Presifa dol
F*Fento " ¢ PVen lcg/az

A
8

|




; Las caracterfsticas de los conductores usados para e

proyecto se aprecfa en el cuadro siguiente:

rc:;n.d:cto: -i;.tso . *Seccié'n Didwetro | Carga de
___Aj.;.‘.c__‘_'__ Ka/m. mz Lro] Ruptura Kg.
§ C,004 8.37 4,90 209 |
6 - 0,135 13.30 - 6.33—, 333
s | 0.1 2.1 7.50 529
E o0 | 3.6 9.90 841

Son comunes a todos elloc:

N® de Hilos s 7
Carga de ruptura
unftarfa - 7 ¢ Kg./mmz

Médylo de elasticidad: 13,000 Xg/mm’

Coeficiente de dilata
cién lneal (&) : 17 x 10°°

8.1,4, COYDICIONES INICIALES

Presiln el viento sobre el conductor

P, = B, x7Z2 Xo/mts.

v
o 2

Peso resultante & =y\/P_ + V" Kg/mts

Tensian espe'ci fica inicial T = carga Je ruptura sobre

seccion por coaf, seg

Coeficiente de sobre carga fnicial M = %
c

donde:
V = Velogidad del Viento




¢
4,1.5, CONDICI ES

P, = quo dal conducter

Coeficiente de sobre carge final M = 1
Tensidn especffica final : Se cdloula mediante 13 formula
del item 4.1.2.

La fleche para los diferentes conductores (8,6,4 y 2) esta
rS cdlcylada por:

f-azxe

e e

sn‘,xs

A continuacidn se procede a calcular lps diferenies 'valom
de las constantas de 1a formula de camdio de estado,

Lyego se tiene:

Vano a
a-a-bzlata‘u.-a) N

dondes
as Vano gravante
Bpax ® VENO niximo 35 mts,

ae p medio 30 mts.
_ Luego se tiene §s a = 33,33mt.

ggﬂgiggta Ce sobre caraa

Dadg que el la cludad de Palca, no hay precipiteciones de
nieve pe congidara una sgbhre carga vertical,

Leego pqm Ta cendicida SIN VIENTO, tenemos




P, = 0 (Peso del manguite
de hielo)

'c ¢=Peso d21 conductor

Para la g,mqﬂci&l CON VIENTO, seo tieme:

La fuerza scbre el conduttor producida por el viento esta
dada por:

F
vse P' + dc
donde:

P‘v = Presifn del viento: 30 KQ.W.Z
d‘ = difmetro del conductor en milimetres

Lvego para los difeodates condystores serd:

Calibra N® 8 AWG:
F,o % Ko/of x 4.9 x 107 g,

Fv = 0,191 Kg/m ; fyerza scbre el total del vano seré:
6 AG 3 F,no.ztus Ke/m; F8 = a x F,

f3 = 6.37 K.
4 Sz f, = 0.203 Kg/m; 16 = 8.20 Kg.

4= 9,77 Kg.
2 M 3 F, = 0,38 Kg/mj f2 = 12,87 Kg,




Entcnces cuando hay viento, sobre el conductor actuan
2 fuerzas: su propio peso y 1a fuerza del viento

=
Vc

% G 6 0,191.% + 0,084
para 1os difergntes conductores se tiene @
Gy = 0.209 Ko/m fg = 697 Kg
Gg = 0.281 Kg/m fs = 9.31 Kg.
6y = 0.360 Ko/m Fy = 12,00 Kg.
€ = 0,514 Kg./m Fp = 17.13 Kg.

Los coeficientes de carga serdng

_ Para ¢l N° 8 AKG
My = Gg = 0,209 Kg/a

Pes 0,094 Ko/m
"ﬂ = 2,488
Luego pard Hs = 2.080
"‘ a 1071‘
"2 = 1,513

cilculo de 1a Primera Cmdit:i@_

Da acucrdo 2l C.E.H,, tencmos que Ta altura n{nim $0~-
bre ¢l sualo es de 5.50 ms, a 15°C y sin viento, y consi-

!"; ¢




darando qua e1 soporte del afslador mis bajo se encuentra
a 5,80 mts,; Tuego para estas condicicnas la fldecha mm-
ma es 0.30 mts. (5,80 = 5.30) |

EY esfyerzg unitaric para cads yano nﬁxin de 35 ots, es»
tnrl dade por:

Twalx VY
D T P ————p

8xf
dende: -
ar 35 mts,
Y = 0.0100563
f= 0,30 mts,
Luego:
T » 513 Kg./m’

Luego aplicando Ta ecuacién ‘da cambio do estado :
tzz[tzﬂ\ 'zt"‘!lz’“ (0, = 0;) -t,:l -Axlzunzz
]

gonde:
tl s ? Cz = 513
g = 33,33 7
01 - 0°¢ 03 = 16°C
A = 0,358 B = 0,1445
my = 8 AG = 2,484 Ry = 1
6 A = 2,020
4AG = 1,714
2 A8 = 1,513

Luego tonemos :
Para ¢1 concugtor nizeyo 8 ANG
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Ty = 7.60 ke/m®  coef. sea. = carma Rup. Unit

T

c. 8 = 4.5
N® 6 AWG

T, * 7,02 ky/m®  c.s, . 527
N° 4 ANG

Tl = 6,60 Kg{uz c,s, = 5,61
N° 2 AWG

Ty » 5.98 Kglmz C.8. = 6,19

051@12 de Flechas

Para el célculo da 1a flecha empleamos
f = az X G
8T S

a ® yano

T » Tensién delcoonductor a 02C
G = Fuerza resyltante
S © Seccidn del condugtop

De acuerdo a las tensiones halladas, lps flechas para el

conductar sarén:
fg = 0.45 mts. fy » 037 mts,

fs = 004'2 mso fz ’ 035 IﬂtS -I .
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ESPECIFICACIONES

"CONDUCTOR | MG | 2 | 4 6 6 |8

ASLMIENTO | | W [ W [ WP Desnedp | WP
Seccibn del Con te?  [33.63 [20.15 [19.20 13,30 [8.37
BN [ WL COOWRN. S— ﬁﬁ -
Di&netro Total . Fm 9,90 7,50 | 6.30 4.68 (4,90
Peso Total |Kg/a | 0,340 | 0,210( 0,135 | 0.121 |0,034
.Carga de Ruptura Kg 1224 | 7.84 | 4,92 | 492 310
WCWch"_Iéntem“ﬁ i '3 7#3‘, ) 3@ '3: 13 -
Sequridad " — i — ]
Vano predcminante n 33,3 33.33| 33,33| 60 33,33

o = e s - e -

Condiciones Iniciales
PMJG\ dal vienfo Py o [ Ny - . e
sebre o) conductor __|K9/2 |9.385 | 0.293 | 0.249) 0.189) 0.391
Peso resyltante Ka/m (0.514 | 0,360 | 0,281 0.219| 0,209
Tensién especifica KofeP|12.13 (12,36 | 12,33 |12.33 [12.3
[foaticionts da sdire 1,513 | 1,714 | 2,080 1.810] 2,488

ma_._.. P — Py Ty N - Se——— -
Condiciones Finales
T ——— e e —r——" - ™
Tensidn espacifica WWFKQLE 5,21 15,30 | 4,80 5,75 |4.60
Eﬂc{entesebre carga N S O D BB T - e
Flecha | m ;0269|0270 0.261] 0.969 0,030
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4.2, : CANICO DE SOPORTES

4.2,1, EN BAJA TENSION
4.2.1.1,ALTURA DE LOS POSTES

= D2 acuerdo 2l CSdigo EVéctrico del Perd
tabla # 5A - XXXII- 1 Ta distancia dal condyctor
al piso dsbe ser ds 5,50 mt.

= La distancia entre conductorps 20 cm,

- Distancia del vertice superior 2l inicip del
portalinacs To tomamos fgual a 20 cm,

» La flecha para el caso mas desfavorable serfa
0.320 consideramos C,350 mt.

La Tongitud de empotreniento serf caleylado en
bzse a la sigyiente formula :

L= H + K

donde:
L « Longitud de emp.
H = Altura del poste ( 8 mis)

K = Constente; para terreno medio: 20
Luego
L'”a_'_‘l' 0.30.1'10
10

L= 1,10 nts,
La longitud da empotramiento serf 1,10, considerendo
una flecha critica 0,35 mt. mas 1a distancia de os




T¢
por
7.65 mt,
b 5 gisledor
sa tiene una :' . m;t.‘::;o’ b
“md:::. . .:;r::cuur (adn

. clo
- ervi Y
v ::l:eo (al otro lade
brado

-
i T
|
H,
hy
'#"'
-
bl’.
Ry
-3
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4.2,1,2, CA.CW.O DE LOS ESFUERZ0S

Para efectos de cflculo se tomard 1as siguientes

condiciones:
- Vono méx, : 35 mt,
- Carga de Ruptura

nixima : 10,83 Ko/ mP
- Presidn dol Viento : 39 Kg/n?
Es nacesario recalcar que se ha considerado
tres clases da apoyo:

= Apoyo de Alfneacién -
« Apoyo de Anclaje

= Apo§o de Angulo

Del gr&fico se tiene:

Fy; = Esfuerzo de los canductores aplicado en

la parte media del portalinea
Fz = Fyerza de! viento sobre el poste

H = Altura total del poste
Hy = Altuira de empotramiento

Hy = Altura del poste expugsta al viento 1gual

a 6,0 nmt,
H, = Pynto de Aplicacién de F, donde:

hy, = H x d+2d

3 d+d

d : difmatro en 1a base 1gual a 240 m
d, : dimetro en 1a punta igual a 120 mm




Lyego:
hz H 3.& mts,
La fuerzp F, serf :

Fz'vad"‘! lﬂl

donde: Fv = fuerza del viento fgual a 39 Kg/a®

Fz = 48 lgo
Gonsiderando las sigufentes 3ltematiyas:
I : 3 N2 AS + 2 N® 8 ANG
II ¢ 3 N*4 A + 2 N° 8 AWG
JII: § N'6 AW + 2K 8 A
IV : § N8 A *

V : 2 N8 AG
El tirg e considerard medjante 1a sigyiente formula:

| A li!?xl!) +N (S xE)

N 1 N° de conductores
$: Seccifn d21 conductor
E : Esfuerzo da rotura mixima
Lyago el tiro para los diferentes calibres serd:

Ty = 3 (33.63 x 10,83) + 2 (8,37 x 10,89)

Tl. 1.273,93 Kg,
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Ty ¢ 87 K,
TIII ¢ 615 Kg,
T“ ¢ 453 Kg.
‘l‘v : 181 Kg,

E1 esfusrzo de 103 conducteres relicado en 1a parte media
dsl portalineas sors:

Flwn(Panxﬂcosg)'bu(CxSxSmﬁ)

"
donda:

Ne Nimepro d2 Condyotores
PY : Presidn del vientp

a: Vano fravante 35 mts - (Vano méximo)
§: Difotro da conductor

¢: Carga da ruptura; 10.83 Kg/nz
$ ¢ Seccifn del Condyctor

para las diferentes altemativas 12 fusrza l-‘1 serd:

O{I!P-
Fy= N H’vxaxa Xcos 2 )+N(cxsx Sen a2 )

2
ALTERMATIVA I : 3 N° 2 Awg + 2 N° 8 AWG

Fr=3(39x3x9.9x10" « 49.50
Fl=2(39x35x49x10,"% » 13,37

Fi=53,97 K3 (o wo)

n
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ATERUATIVAIL : 3N° 4 AHG + 2 N* 8 ayg
Fr=3(39x35x7.56x10,"%) 30.713

F1-2(3933534.9310.’3)'l3.377

Fl. L4 “0090 Kg.

EERnEe

ALTERNATIVA IIL : 3N 6 AWG + 2 N° 8 AKG

(AR AL T T A

Fi=2(39x35x49 x10."% » 33 3
Fy = 39,175 kg,

SusEasunpy |,

RNATIVA IV: 5 N® 8 Awg

Fi®5(39x35x49x107) « 33,443

P p—————
Fl = 33.44 kg,
EwEeaony

ﬂ,TERNATIV& Y:2N° AWG

Fl=2(9x35x49x1070) » 13,39
' Fl = 13038

FERREagIRn




CUADRO RESUMEN __DE _ LAS

ALTERNATIVA S
Eigulo .Fi en i1 ramos,
Detvfop I % N + § SN B\ v
o 53,91 44.09 39.17 33.44 13,38
30° 370,02 260.01 197,85 148,65 58,09
60° 563.13 471,05 340,52 £55.31 122,12
90° 938,78 | 647,49 463,79 34.75 137,50
r— P nas w—p—— TP r——p v

Del cyadro obtenemos que, para los postes de alineamiento el méximo
esfuerzo que soportari el poste serd 101 Kg, teniendo en cuenta a -
F2 = 48 Kg. ; y en los postes de anclaje de 563.13 Kgs,
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4.2.2. BN ATA TENSION

4,2.2,1, ALTURA DE LOS POSTES DE ALTA TENSION

o

<

N

X

- RS i i T I A e T ke IR Y -

M

-

s

La ﬂadil del Conductor d¢ alta tmﬂ_h serf de 1.00 mts,

( flgcha mixten )

La distancia dol conductor da baja tensidn 21 piso serd
é2 6.00 mts,

Longitud d2 empotraziento de 1,80 mts,

CGiculo da 1a flecha 2l conductor N° 6 AWG
Primaria.
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lera Hipbtesis

Temperatura » - 10°C  gon yna presidn de yiento
39 Kg./a°

- 2da, HipStesis

Temperatura ¢ 40°C  sin yiento

‘Caracterfsticas del Conductor

Cobre electrélico

Seccitn P 13,30 md

N® de hilos : 7

Di&metro Exterior : 467 m

carga da ruptura : 333 kg,
_ Peso : 119,2 KXg/em

Midulo de elastfolded(E) : 12,000 K/m?

Coeficiente de dilatacitn 5
lineal (a) : 16.9 x 10™°°c

E1 ciculo se hara para un vano promedto da 70 m. y cone

siderendo un espuarzo de templado de 4 Ky/m?
EV esfuerzo final se caleylars madiants 1a formula del ftom

4.2 y da acuerdo a 1a hipétesis 1 v condicfones finales:

tz i 42.5 Kg
El esfuerzo seri: esf. = ;
té = 3.01 Ke/m?
La flecha sers : X d:?

8 'I'z
donde 6 : 0.1896; as=70




mlumdo se *iene:
f= 1,62
« C8lculo del esfuerzo y flecha dal conductor de acuepdo
8 Ta hipStests 2.
" E1 CSlculo de Ta resultante (G) setf
6o \/Pe?+ P2 1 Py 0,192 Kg/m

Py = Fy XA xq A = afea expuesta

P, = 39 x40 103 0.109 Kg/m = factor de correccitn
de aroa préyectada=

0.6
G @ 0,161 Kg/m
. Reemplazando en la ecuagiln tenemos:
t, » 119,5 Kg.
- EV esfuerzo sorf @

e= tz - 80’8 KQ/

8"
Luego 1a fleahp f-fixgzim'l 0,1613702

8 t 8 x 119.5

f=0,83 nts.
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4,2.2,2, qlwle de log Esfuerzos

Se consideraré :

Yano Promedio 70 mts

Carga de ryptura 10,83 Kg/ew®

Presidn del viento 39 Kg/

Se calcularén los esfuerzos temands en cuonta tres cons
ductores N°4AWG, 8ANS para baja tensifn y tres conduce

tores N°6ANG desnudos para alta tensifn por 1o cual se.

gbtiene: .
Fp = 39 Kg/m2  x (012 z; 0,30) x 10,20
rz - “ x’ .

Que se aplicara en:
3 d+dl
.ng( .30 + 2 x 0,12)
-.30 + 0,12
hz'4.27n=t$.
FT.-lehl+szhza-Faxhs-l-F‘xh‘

Mk
! £ obtiene del cyadro presumen del item 42,12
1 ternativa I
h; P 6.50 (6.00 + 0,35 + 0,15)
Fz ’ &4 Kg

h, ® 4,27 nts.
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F3 ¥ Fy se obtienen de Ta formyla del item 4.1,1,

hs = 9.20 mts.
hy = 10.20 nts,
De 1a cual resulta
A s 0° | 30° 60* 20
Esfuerzo(Kg) : 67 336 561 754

De donde se deduce que 81 poste de alinezmiento so=
porta 87 Kg. y el de anclaje 561 Kg. de esfuyerzo en

1a punta
Fx
)
-:T-—-o
H
h

i il
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Fexh=F xH
Fe ™ Fx X H . 561 x 10.20 _ 615.30 Kg

TR eSS —mm—

h 9,30

Luego se tiene :

Fy = Fy = 616,30 1,230
iy ' =
sen § Sen 30°

Para un cable de acero_galvanizado de 3/8" de difmetro se tiene
un esfuerzo de 44Kg/mm?, .

Cansiderando un factor de seguridad igual a 2,0 y un &rea de
71,8 mmz. e 1 esfuerzo resistente del acero ( Ef) serd:

Ef - Ec X A 44 x 71.5 1573,Kq

TR

foS' 2-0

E




5.- ESPECIFICACIONES TECN TERT
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5.1 RED PRIMARIA
a) Alcances.~  Estas especificaciones téenicas cu~
bren el suministro e instalaciones de equipos y -
materisles para 1a distribucién eléctrica del dis
trito d2 Palca Provincia de Tarma Departemento de

Jurifn
b) Materfalcs,- Los materiales que se empleen en la

ejecuciSn da 1a Obra debersn ser d2 buena calided
y simflares a los que emplea ELECTROPERU.

c) C8digo de] Reglamento.- En Ta ejecucién dal tmeba

Jo se deberd tener en cucnta las prescripciones -
da] Cédigo El&ctrico Nacional y del Reqlamento Na
cional da Construccicnes.

5.1.1, SOPORTES
Les soportes estarfn constftuldos por postes de
concreto armado centrifugado, de las siguientes cara

cterfsticas:

Longitud : 12nm
Carga de Ruptura : 200 Kgs
Digmatro da Ta Base : 300 m

Digzatro cn ol Vér
tice : 120

5.1.2. Soportes para Subestationes

Laos seportes para las subestaciones serfn dos -~
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postes da concreto armady centrifugado da 12 mts de altura

5.1.3, CRUCETAS

Las crucetas, serée de concreto armado vibrado, para -
Tineashasta 20 Kv similares al tipo SICAC

5.1.4, AISLADORES

Bos afsladores serfn dal tipg PIN, de porcelana marrdn
Clase 55-5 EE1-NEMA, 1gual o similar al céitalogo N°® HAR-185
de NEK da las sfguientes caracterfsticas:

Longitud de 1a 1inca de fuga - 12"
Tensifn da descarga ol secs 3 85°KvV
Teasisn da descarga bajo 1luvia : 45 Ky
Tensién de impulso positivo : 140
Tersién da impuloo negative $ 170

carga da : 3,000 1bs.

5,1,5, ESPIGAS

Se utilizarén espegas de acero galvanizado enccalients
cen czheza da plomo roscedo, sieilaves al Catdlego IM- 30463
da NEK da 123 siguientes ceracterfsticas:

Longitud total : 11
Longitud de 13 rosca 5 1/2"

Diametro d2 la cabeza g




5.1.6.

5.1.7.

s.z.
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CONDUCTORES

Los conductores serin cde cobre dubdilico, de

99.9 ¥ de conductibilidad, de temple blando, cablea
do da 7 hiles desnude del N°® 6 AKG.

CONDUCTOR DE AMARRE

Para amarrar se utilizarin condyctor de cobre
dasnudo, temple blando del N°10 AWG.
Da acuerdo a Tes planos se utilizarén vientes con ~
czble d3 acero galvanizady de 3/8" @ x 7 hilos.
Les mordazes a usarse serfn simitares al N°7491 de
Katerial de fierro galvanizado en caliente. .
El Anclaje al poste so efectuar§ mediante una abra
zadora da piatino de Fe galvanizado da 2" x 1/4".

Se usard guarda cable para cable de 3/3" 9, simi~-
lar al catélogo # C 904-0255 de A.B CHANCE & Co,

La varilla da enclaje serd de ficrro calvenizado,
similer al catSilogo N°6426 da A,B. CHANCE & Co.

E1 anclaje en el suelo, serd da acuerdo a o3 deta-
1lgs del plano qua se zdjunta.
CENTRO DE TRANSFORMACION

5.2.1. SOPCRTES

Estarin constituidos por un barbotanta com
puestod2 dos postes de concreto gmado centpi-




fugado de 12.00 mts. de Tongftud de 1es sigyientes
caracterfsticas:

Esfuerzo en la punta : 400 kgs.
Difnatro en 1a base s ¥ m
Diémetro en el vertica g 160 mm,

5.2,2, CRUCETAS Y TRAVESARO
Serén da concreto armado vibrado para subese
taciones de hasta 1,000 Kg, de acuerdo al catélp

go SICAC,

5.2,3, TRANSFORMADDRES

Los transformadores, serén triffsicos en bi%o
de zcaits, con arvollemiento de cobre y nlcles de
hierre Tominado en firfo, montaje exterior refrigs
racién natural, 4ncluido todo sus accesorics, de
l2s sigufentes caracterfsticas

Altura de Trabajo 4 2,600 mt.
t Fracuencia : 60 Hz
Relacién de transformacién : 13.8/ 230 ¥
Regulacién : +2.5 + 5%
Montaje s Exterfor |
H Yo

Grupo da conexidn
5.2,4, SECCIONADOR FUSIBLE

Sarén unipolares tipos intemperic para ser fija
dos en crucetas da concreto con apertura automitica




al fundirse el fusible y norma) mediante pertiga
15 Kv da teasién nomimal y 100 amperdos.

5.2,5, FUSIOLES

Sern lentos para alta tensidn similares a1 tipo
M 3K26 de A.B CHANCE & Co,

5.2.6, PARARRAYOS

Serfn dal tipo LV auto valvula, de conexién di
racta para 13.8 Ky de tensifn nominal ce Sevvicio
altura de trabajo 2,800 m,.s.n.m 0 similares o) cats
Toao JOSLYN H°® J 192410,

5.2.7. PUESTA A TIERRA

Todos Va3 flartes metflices de 1a Subestecién,
esf cozo Tos pararrayos serén conoctados a tierrn
medfante un csble de cobre electrolfco desnudo N°
4 AWS, ol cual se corectarf de acuerds a los Pla-

nos y con una varilla de cobre tfpo KOPPER WELD -
da 3/8" 0 x 2 mts.

5.2,8, CAJA DE DISTRIBUCION

Ser§ de madera del t1po Pinp Oregln de uma 1*
de espesor, forrado exteriormonte con plancha de
flerro galvenizado dg un 32° ¢} techo dsberS tener
una inclinacidn da 15°Con o fin de protoger 1a ca
Je da 128 precipitaciones fluviales, de acuerds a

las dimensiones mostradas en les planes.




= Para los circuitss de servicios particular se instalapé:

intervuptores trifésices con proteceidn termemagnético
fguales o similares dal tipo SQUARE-D blindados en caja
da fierro, para utilizarse en el fnterior pare 230 vole
tios da servicio 250 amperios nominales.

- Los afsladores pastebarras serén para 220 volties de -
tensidn nominal, dal tipo interfor, pam ser fjados
en 1a caja, mediant2 pernog tirafén, con portebarras pa
ra platina ds cobre ajustable de 5 x 20 ww .

- La platina de cobre serS de cobre electrolftico de 99.9
% de cenductibilidad de 5 x 20 mm por 1,00 de Tengitud
E1 contactor magnitico serd trifésico con mando a dis~»
tancia con bobina monofésica para 230 v do tensiln do ser

victo,

= E] medidor de encrgfa activa serd trifisico para 230 vol
tios da tensién <o servicio para 30 amperios blindados,

5.3. RED SECUNDARIA

5.3.1, POSTES

Se utilizarin postes de concreto armado centrify
gado, de Tas siguientes caracterfsticas:

Longd tud : 8 mts.

Dizzetro en 1a base . 240 =
Diametro en el vertice $ 120 mn
Esfuerzo en Ta punta : 200 Kg,




5.3.2, CONDUCTORES

Se empleard conductor de cobre, Sisple blando
da 99.9 9 % de conductibilidad con afslamiento de
polietileno con auto oxidadante pars {ntegperia -
é21 tipo WP, cableado, Para todas las secciones
excepto para el N°8 AWG, el mismo que serf conCug
tor solido.

5.3.2. LAPARAS

serfn de luz migta 230 yolitios, de 160 watios
con base EDISON.

5.3.4, AISLADORES

5. 3. s.

Los aisladores serfn de porcalena marrén o i
milares a1 catflogs nlmero C S09 0031 de A,B. CHAN
CE & Co. De lgs siguientos caracterfsticas:

Dimensiones : 21/8" x21/4" 90
Huaco s 11/16"

Carga d2 ruptura : 2,000 1bs,

Tensién de descarga en

seco : 20 Ky

Tq_’wn de descarga ba-

Jo 1uvia : 10Ky

SOPORTES DE AISLADORES

Se utilizarén Pines de fierro galvanizados pare
f{pcida ¢e alsladores tipo carreto de 5/87 § con -




tuerca contratuerca y arandelas planas de 12"

de Tongitud,

5.3.6, PORTAFUSIBLES AEREOS Y FUSIBLES

Los portafusibles serén de tipo aéreo para
5 amperfos;de porcelana, y los fusibles de plo.

m> para un amperio.
5.3.7, VIENOS
Serfn similares a los ytilizados en 1a red

primaria.

5.3,8. PASTORAL

Los pastorales serdn de concreto armado v_1_
brades del tipo SUCRE "C" simple para calles.

5.3.9. LUMINARIAS
Sa utilizaré Tuminarias iguales o simila--

res al tipo CRE-M, ovalados de aluminio pulido

y ancnizado cen porta 1&mparas tipo EDISON, el

soporte del reflector deberd ser de aluminio -
fundido al siliclo y permitirs 1a fijacibn da
Tes luminarias en tubos da 3/4" de diametronbas

ta una pulgada




6.~ [BPECIFICACIONES TECNICAS
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Las presentes especificaciones técnicas de montaje se
cifien a 10 establecido por el C§digo Eléctrico del Perd,

a 135 normas usuales de 1a DireccidnGeneral de Eléctiiciy
dad, y al criterio técnico con que el contratista pueds «
ejecytar dichas cbras, respaldando 1a ejecuciSn con expe~
riencias anterdores. '

6.1. RED PRIMAR
Debe cefifrge al trazo y a la dispogicién de equipos,

que 2parecen en 1os planos; los soportes serén enterrae-
dos a un metro ochenta de profundidad y las operaciones
deberdn ser conducidas de tal manera que no supere el l_f'_
mite elastico dol matarial,

Se verificard 1a verticalidad y alineamiento. Las espé-
gas y afsladores serdn sujetadas convenientemente, el mon
taje se realizarf con el mayor coddado posible, tratando
de aseaurarse que no sufran dafio alquno.

Los conductoraes deberfn ser {1zados directamente 2l aisla-
dor, eplicando tensién suficiente para que no dufra dete~

rioro por efeqto d2 rosamiento ya ses ocon Ja superficie -
metilica o con el terreno.

6.2, SUB-ESTACIONES
Deberd cefirse en 1o posible a Tos planos y especifi

caciones t&cnicas.
Todo equipo deber§ montarge de acuerdo a 10 especificado
por las firmas proveedoras, dohjendo comprobarsa su nor-

Y
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6. ‘.

- 127 -

mal funsionamiente, antes de instalarse.
Las puestas a tierrs se ubicarén conforme Jo indica

el plano.

La instalacién de viento deborf efectuarce antes del
tendido del conductor, templandolas ¢a tal manera -
ds inclinar Tevemente ¢l posta, para que este, al -
mosento de nstalar 1o conductores resobre su posicidn
normal a1 equiitbrarge Tas fuerzas ; se deberf da te
ner cuidado de no instalar los vientos dn 125 puere-
tas de garage o puertas de vivienda, asf como luga--
res que fnterrumpan el transito vehicular,

RED_SECUNDARIA

E1 montaje da 1a red secundaria deber§ pefiirse a
los plancs y especificacionas técnicas; 10s postes »
serdn empotrados a la profundida indicada.

Las derivaciones serfn enceruz, con amarre simple en
el cryce, empalz=e mediante entorchado, en todo los em
palme deberd usarse el adecuads afslamiento,

En cads poste se amarrarén cables & sus respectivos

aisladores utilizandose alazbre de cobre electroliti-
¢0 s0iido blando calibre N® 10 AXG,

PRUEBAS
Lm e ———

Al conclyir 1o trabajos de construceidn, se debe-
rén rqalizar las prucbas que se detallan a continuagidn
en presencia del Ingeniere Inspetor, €1 contratista -
efoctuard los conexicnes o reparaciones que sean necesa




rias a fin de que los trabajos referidos esten

de acuerdo con el juicio del Ing. Inspector,
Previamente, a la ejecucidn de estas obras, el
contratista en presencia dal funcionario, 1ime
piare cuidadosanente los aisladores, rebizarid
todas las puestas a tierra y efectuara toda o-
tra labor que sea necasaria para dejar las ing
talacicnes 1istas para ser energizados.

E1 Contratista deber§ efectuar cyalquier otra
prueba que el Ing. Inspector, considere necesa

ria, recibiendo en tal ¢aso una compensacifn -
adicional fijado de comin acuerdo.
Se realizard les sigufentes pruecbas:

6.4.1, 7DETERMINACION DE LA SECUENCIA DE FASES

EY Contratista deber§ efectuar mediciones -
paraddemostrar que, 1a posicién relativa de los
conductores da ceda fase, corresponda a 10 es--
crito.

6.4,2, PRUEBA DE CONTINUIDAD

Para efectuar esta prugba sa procederd a po
ner en corto-circuito l2s salidas de las sybesta
cibn, y posteriormente probar cada uno de los -
terminales de 12 1fnea la continuidad de la red,

6.4,3. PRUEBA DE AISLAMIENTO

Con posterioridad a 13 prueba de continuidad
sg efectuarf la prucba do aisiamiente en los ca-
bles de salida de 1a sybestaciln, observando en
este caso los niveles da aislamiento especifica-




dos en @) COdigo Eléctrico del Perd.

6.4.4, PRUEBA CON TENSION

Después de haber procedido a las prucbas ane

teriores, s2 eplicard 1a tensiér nominal a toda
1a red, comprcbandose ademés, el funcionamiento

de todas las 1&mparas.
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AMEXO N° 1

c8lculos adicionales da 13 Red de distribucifn secunda-
ria.

Los cflculos efectuados en este anexo se dan como -
justificacién dabido a quz al efectuar el disefio de Ta
red secundaria, se observan las pérdidas ce tensidn por
1a reactzncia industiva, Toda vez que no influfa consi

derablemente en los resyltades finales, no cbstante de
ello se efectua el cflculo respectivo.

L2s redes ds distribucién secundaria preyectadas son -
del tipp radial, trifésica, pentafilares correspondien»
do un conductor neutro dal sistema y el 5to. &l control
de alumbrado plblico.

Condiciones ds Trabajo
Tensién de LTnea 220 voltios
Altura sobre el nivel de mar 2,800 mts,
Frecuencia 60 MZ
Cos @ 0,9
Conductor aligerady Cobre
Disposigidn Vertical

La distancia media eléatrica de acverdy a esta disposi-

cién es: 6

Dwe < 15x15x15x30x30x15



Dm = 22,7 on

132

La reactancia inductiva serd
X =27t (0.4605 Log, Dus ¢ K') x 107 ohm,/km,

42
Del cuadro siguiente :
N | Secclén | N° Pifmstry | A
as | en  IWilosext. m | 0 low/ke | ohw/kn
2 33,63 7| 242 | 227 [0.53 | 0,33
s 21.15 7 | 5.8 | 22,7 lo.sa8 | 0.352
P 13.3 7| 467 | 22,7 (1,350 | 0,369
8 | 8 | 7| 3.7 | 22.7[2.140 | 0,301

haa d { paman

-—

Se pueds cbtener 1a cafda de tepsibn;
AW=\/3 } 1L (rcosP+xsenp)

I =

P

:/'?V cos P

ePL(rsxTmg)
v

Vo= PLQy, 2




Q= réXten § Pars sistema 39 V=330

Q= 2(rpt Xtanp) Pors sistesa 19V =220
v

reesplazando valores tengmos:

ey e e R Pt e

“ofrensien |2
NG | voltios Trifisico Manofésico
05§ = 0,9 JcOs @ > 0.9
2 |380/220 0,00183 x 0™ | 0.00317 x 10°°
b |ss0/220 0.00268 x 10™ | 0.00464 x 102
6 |380/220 0.00403 x 10" | 0,00698 x 10”3
8 |380/220 0,00613 x 107 | 0,01062 x 107

A——— ¥ ™ - - T —— — - e e o

Sfendo la a!da tensitn del 5 % como la especffica da,
en el C8digo Eléctrico Naciomal.
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OBRA: ELECTRIFICACION DEL DISTRITO
DE_PALCA
LUGAR: PALCA - TARMA - JININ

(I DESCRIPCION |y 5. WIT | P. TOTA,

A SUMINISTRO MATERIALES

1 SOPORTES Y CRUCETAS

1.1 | Postes de Concreto arma
do centrifugado de 12/- | Pza. 51 62,000,~ 13'162,000,~

200/120/300

1.2 | Poste de Concrete armp
do centrifygado de 8/

200/129/240 P:‘o 220 30.000 [ad 6 '500,000.'

1,3 | Barbotante compuesto -
da dos postes de cone-
creto armado centrify~
gado de 12/400/160/340
inclufdo 2 crucetas de
concreto, una palomi==
1 1ia, un pastoral y pla
taforma, para sostén - | Csto,| 6 20,000, 1"320,000,~
del transfgrmador

1.4 | Crucata da coencreto vi

brado de 1,20 mts, pa=
ra item 1-1 P:ao 144 B.WO,- 1'152.000,-'

1.5 | Parillas para poste da
: 120 mm de difmetro en
la pﬂﬂtﬂ P;'! 220 800.1’ 176.“0'

1.6 | Pastoral de concreto =
armado del tipo Sucre

®C%, para peste de 8m
200 Kgo Pz.q 210 6’500’? 1'355.000,#

<




ITEM

DESCRPCION

R

METRADO

UNIDAD

CANTIDAD

P. UNIT,

P. TOTAL

1.8

3.2

3.3.

3.4

1.7

AISLADORES

FERREFERIA

‘to armado centrifugado

Pastoral de Concreto para
poste de 12,00 mts. 200Kg
del tipo Sucre “C*

Pastoral doble tipo Sucre
*C*, para poste de 8,00m

Aisladores de porcalana
vidriado marrén, tipo -
;iﬂ. clase 555, EEI-NE

Aislador de porcalana
tipo carrete de 2 1/4
P X2 1/8" altura

Espigas de acero galvani
zado de 3/4" @ x 12" de
longitud, con cabeza em-
plomada de 1" ¢

Pines de sujeccién para
aisladores tipc carrete
de 5/8" P x 12"

Material completo para
viento posta de concre

da 12 mts.

Material completo para
viento, poste de cone-
creto armado centrifu-
gado de 8.00 mts.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.

Pza.
Pza.

Pza.

Pza.

Tot

1,100

153

153

25

90

7|0000-

12;000.‘

322,000,

483000!

al...m

i 6’0000'

300-"'

500.-

4501”

60 .000 s

55,000, ~

918,&0.‘

320,000. -

91.800-"

68.8500”

1'500,000,-

4'950,000,=




OCTUBRE &0

ITEM

B o chie o g

DESCRIPCION

g

METRADO

—

P,UNIT,

| UNIDAD _CANTIDAD

P. TOTAL

3.5

3.6

3.7

4.1

4,2

4.3

5.2

Grampas de cobre doble
via conductor caiibre

N® 2 AWG ‘

Grampas de cobre doble
vfa conductor calibre

N° 4 AWG

Grampas dc cobre doble

via conductor calibre
N°® 6 AWG

ToTal

EQEIPOS DE_ALUMBRADO

Luninarias tfpo BREM o
similar con socket ti-
po EDISON

L&mparas Tuz mixta da
160 w = 230 voltios

gorta ::;sib;: aéreoI
amperios de porcela
na, inclufdo fusible
de plomo de 1 amperio

ToTal

CONDUCTORE

Conductor de cobre
temple blando cablea
do, doesnudo, calibre
N° 6 AWG

Conductor d2 ccbra
cableado con aisia-
;.ﬂlénto WP, del N°2

Pza.,

Pza,

Pza,

Pza,

Pza,

Pza.

30

215

215

250

450

e

1.200-’

1.800--

1.000.-

30.000.?

7,000.~

_ 450,~

2.000.?

B o A

’ 35.000.-

50’40009

lm '000 (hd

6'877,050,-

VRN EIRTCIRATERNS

6'450,000,~

1'505,000, -

112,500, -

8'067,500.-

azaEszasIoagREn

©00,000.~

190.0000'




Octubre 80

ITEM {  DESCRIPCION METRADO p. wit.|p. ToTaL
{UNIDAD | CANTIDAD -

5.3 Conductor de cobre cablea-do
con aislamiento WP, del N°4 | m 4,000 £00.~| 3'200,000,.

AWG

5.4 Conductor decebre cableado
cpn aislamiento tipo WP, - m 15,000 700.-10'500,000,-

del N°6 AWG

b.5 Conductor de cobre solido
tipo "P. d&‘ N. 8 ANG m 20.000 5000' 10'000.000;-

5.6 Conductor de cobre, temple
blando desnudo, solido N°® Kgr. 8 - 300.- 2,400,-

10 AKG, para amarres

5.7 Conductor da cobre, temple

T s o7 32 e | xare | 2,000 200.-|  12,000.-

para amarres

5.8 Conducter de cobre vipolar
da tcmple semi duro solido
con aislamiento tipo TW -
del N® 14 AUG, para conece | M 1,000 400.~ 400,000.-

cicnados de 1dmparas

ToTa IE5'392.400;-

6 MATERIAL ELECTRICO PARA SUB
ESTACIONES -

6.1 Transformador trifisico da
100 KVA 13,800/230 voltios

altura da trabajo 2,800 s.n.
dal mar ccn todos sus acee Pza.. 2 1'300,000,+ 2'600.000.~

sorios
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OCTUBRE &)
-y , A e o - o
DESCRIPCION e METREDO 1o umIT. H. TOTAL
. JUNIDAD [CANTIDAD Ed

Treasformador trifésico
da 50 KVA 13,800/230 v '
altura de trabajo 2.6800| Pza, 4 900,000 3'6p0,000,«
m.s.n.m. con tcdos sus
accesorios
Grampas da cebre, doble
xé; para conductor N°6 | Pza, 180 - 1,000,« 180,000,
Seccionadcres fusibles
tipo Cut-Out 15 Kv, = Pza, 36 60,000,- 2'160,000,-

100 Amperios con ele--
rmentos fijacitn

Pararravos tipo LV, =

autovalvula; 13 Kv de
tensiﬁn de ;erv.. - Pza- 36 75.0000‘ 2'700'000.-
2,800 m.s.n.m,

Fusiblcs lentos, para
alta tensiln de tipo Pza, 50 1,250,~ 62,500,~

¥K* de 5 amperics

Material completo para
puesta a tierra cjto, 6 30,000,~ 180,000,=

Caja de distribuciln
de madara prensada de

1" da espesor, segin cjto. 6 300,000,~| 1'800,000,=

especificaciones y .

plancs . —
Tﬂta1on-o 3.282'5000'




RESUMEN DE SUMINISTRO DE MATERIALES

1."‘ SOPORTES ' CRUCETAS Y TR R R 14'1#5.000.9
2.- AISI.ANRES.... e sR s PPRIOIIOIIRIEIRTS 1'2‘8.%0.-
3." FERRETERIA.-.oooo-voooooooovo (X ] 6'877.050.'
40- EQUIPO DE ﬂmmm Wﬂ.lco,. LX) 8.067.500.‘
S5er CONDUCTORES ccececececnqoserose 25'392.400.-
6.~ MATERIAL ELECTRICO PARA SUBESTA '
CIONESQOOQOQOOODOQOQ (L EL RN LN _hﬁ13 282.500'.
Total Sum. Mat,  69'012,450.-
: BSENNESNECRERRD 0

SON: SESENTA Y NUEVE MILLONES DOCE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA
SOLES ORO 00/100

CEP et Lt P PP Pt R PR et P T D T L T PR



OCTUBRE €0

o= = R e e
ITEM DESCRIPCION I METRADO P. UNIT. [P, TOTAL

e o o

B | MONTAJE

01 Instalacién de postes de cone
cretec armado centrifugado de
12,00/200/120/300, inclufdo Pza, 51 10,000,- | 510,000,~

crucetas, pastoral y aislado-
res

02 Instalaciones pastes de con-=

8.00/200/120/240

03 Armado e instalacidn de barbo|
tante inciufdo todos Tos equl| cjto, 6 25,000, | 150,000,
pos de alta y baja tensifn ’

{04 Instalacidn de viento para «

postes de alta tensifn ¢jto. 25 10,000,~ | 250,000,~
05 Instalacién de viento para

posta de baja tensifn cjto,| 90 10,000,~ | 900,000,~

06 Instalaciln de equipo de
alumbrado pibl{ico en postes

de baja tensién 1inclufdo - "
perrilia, aisladores, lumi- cjte. | 215 2,000, | 430,000~

narias y 1&mparas co
07 Instdlacién de equipo da

alumbrado plblfco y poste to. 51 2,000,~ | 102,000,
de alta tensifn H i i T
08 Tendidos de conductor de
.| cobre desnudo, N°6 AUG Kg. 450 60.~» | 27,000.»
09 Tendido d=2 conductor da
cohre con aislamiente del m 200 100, e 20,000,»

N° 2 AHG
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OCTUBRE 80
~ N —— - e e < e S
ITEHR | DESCRIPCION ME'I[RADO rer{ P, UNIT, | P. TOTAL
UNIDAD | CANTIDAD
10 Tendido de conductor de
cobre con aislamiento - n 4,000 80,- 320,000, -
N° 4 @ue
11 Tendido da conductor de
cobre con aislamiento - L] 15,000 60, 900,000,~
N® 6 AHG
12 Tendido de conductor de
cobra con éislemiento - m 20,000 50.- |1'000,000,~
N® 8 AWg
TOTAL 6'149,000,~ |
-l+nlﬂﬂ.8“l8!-.'-ﬁ
IC TwSPORTE
Lima - Palca Est‘tm;do 1'500,000,-
TOTAL “}Wﬁﬁ%&-*
m HBBIHBII.II““F




MEM| DESCRIPCION | MeTRwo  fo ol o porn ™
- - WNIDAD | CANTIOAD ]
RES UMEN
A. SUMINISTRO DE MATERIALES 69'012,450, -
B. MONTAJE 6'149,000, -
C. TRANSPORTE 1'500,000,»
D. DIRECCION TECNICA Y '
GASTOS GENERALES 77665, 145, -
E. IMPREVISTOS 672,405~
TOTAL ggﬁgyssro ELECTRIFJCACION ’ s i
5 000.9 '
quua-:n-n---

PON: QCHENTA.X.GAUCO MILLOUES RES0LES. 050, 004260




ITEM

DESCRIPCION

R i

CAITIOAD

&, UNIT,| P. TOTAL

R ES UMEN

g

A. SUMINISTRO DE MATERIALES

B, MONTAJE
C. TRANSPORTE

D. DIRECCION TECNICA Y
GASTOS GENERALES

E. IMPREVISTOS

TOTAL PRESUPUESTO ELECTRIFXCACION

"PALCA®

69'012.4509.
6'149'000-"
1.500300001'
7’565. 1450-

672,405~

85'000,000.~

fraseastemsacae

SON: QCHENTA.X.GINCO, MILLONES. DE.SOLES, B0, 004100
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PLANOS

Ademfs de 1a memorfa descriptiva, y especificaciones técnicas
el Proyecto, se integra por los sigyientes Planos:

PLANO N° DESCRIPCION ESCALA FECHA
P-001 Urbano - Localizacibn 1 : 1000 Oct. &0
P-002 Urbano - Localizacidn 1 : 1000 . ¥
P-003 Urbano - Localizacién 1 : 1000 " "
AT-004 Redes Eléctricas de Distri '

bucidn Primaria 1 : 1000 “ =
AT-005 Rades Eléctricas de Distri

bucién Primaria 1: 1000 S
BT-006 Redes Eléctricas de Distri

bucidn Secundaria 1 : 1000 " Y
BT-007 Redes Eléctricas de Distri

bucién Secundaria 1 : 1000 N .
P-00C8 Posteria y Accesorios de

Redes Eléctricas indicada " -
AT-009 Perfiles de Calles, esquema

unifilar, pozo de tierra y

indicada " o

Sfmbolos eléctricos

P P P PR P P T P R LR
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CONCLUSIONES

Debemos considerar Ta gran tarea de electrificacitn,
que tenemos en el Perll por delante, especialmente en las
Areas Rurales y Distritos alejados de 1os Centros de Po-
blacién, para incorporar parte da 13 referida pcblacién
1a misma que es menos favorecida, a los beneficios que -
se derivan de 1a electricidad y esperar de ellos el apor.
te al desarrolio industirial que tantp nacesita nuestro -
Pafs. La varfedad geogréfica del territorio Nacional, -
caracterizado por su compleja topograffa, hace mss difi.
cil esta tarea.

Es necesario propiciar el abastecimiento ehergético
de las Areas Rurales y Centros aislados del Pafs, apro-
vechando lcs grandes recursos hidroeléctricos que egis-

ten en nuestra zona.

Con T1a con¢lusidn da1 presente trabajo, quicro apor
tar con un granito de arena a 1a {mlementacién del da-

sarrollo eléctrico d2 Ya Zona, y que el Distdito de Pal
ca, mi Ciudad Natal, se vea favorecido con ello.

000 0.0.0. 000000000000 °0 0.0,0-
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