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PROLOGO

Se ha preparado este libro para todos los pobladores det Agustino, y
ios pobladores de los diferentes distritos que por desconocimiento
que !a contaminacién de! aire que generan las diversas
enfermedades respiratorias como, bronquios, faringitis, asma,
sinusitis, irritacion de los 0jos, dolor de cabeza y nauseas enfisema y
cancer. También puede afectar el corazén y el sistema circulatorio.
Que son perjudiciales para la poblacion en el presente Texto se
enfoca las enfermedades que ocasiona la contaminacion de! aire.
Debemos conocer los riesgos para la salud humana derivados de la
contaminacion del aire en diciembre de 1997 en Ginebra, Suiza, se
retinen expertos en la Oficina Regional de la Organizacion Mundial
de la Salud OMS con el que se da inicio para proteger la salud
ptiblica de la humanidad los efectos adversos de los contaminantes
ambientales y minimizar los contaminantes conocidos o los que se
consideran que son peligrosos para la salud y el bienestar humano.
LEY N° 28611 Atrticulo |.- Del derecho y deber fundamental Toda
persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas. El Articulo 32° indica en los
limites Maximo permisibles su cumplimiento es exigible legalmente a
las respectivas Autoridades. EI Articulo 34° vigilar su fiel
cumplimiento con el fin puede dictar medida cautelares que
aseguren la aplicacion de los sefialados planes, o establecer
sanciones ante el incumplimiento de las acciones previstas en ellos,
salvo que dichas acciones constituya una infraccion a la legislacion
ambiental que debe ser resuelta por otras autoridades de acuerdo a
ley. El Articulo 66° De la salud ambiental dice la prevenciéon de
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riesgos y dafios de las personas es prioridad en la gestion ambiental.
Es responsabilidad del estado, a través de salud y de las personas
naturales y juridicas

Nosotros como pobladores es necesaric conocer las leyes para
hacer prevalecer nuestros derechos para que nadie nos engafie en
presente Texto nos proporciona informaciones para mejorar la
calidad de aire que respiramos y como mitigar la contaminacion
porque a lo largo de la historia del hombre nos hemos encontrado
siempre con adversidades de diferente indole, con su ingenioso el
hombre siempre ha encontrado la mejor manera de resolverlas, o al
menos en tratar de hacerlo.



INTRODUCCION

Al saber que el 2013 aire contaminado tenia mayor concentracion
de polvo atmosférico sedimentable (PAS). Que super6 en 6.48 veces
los niveles de limites permisibles del distrito en yo vivo me intereso
saber cual era efecto que producia decidi realizar el trabajo de
investigacién cuyo objetivo principal era como reducir la
contaminacion del aire del distrito para proteger la salud de las
personas. _

La exposicién a contaminantes de! aire causar efectos agudos (corto
plazo) y crénicos (largo plazo) en la salud. Usualmente, los efectos
agudos son inmediatos y reversibles cuando cesa la exposicion al
contaminante. Los efectos agudos mas comunes son las
enfermedades como bronquios, faringitis, asma, sinusitis, irritacion
de los 0jos, dolor de cabeza y nauseas. A veces los efectos crénicos
tardan en manifestarse, duran indefinidamente y tienden a ser
ireversibles. Los efectos crénicos en la salud incluyen la
disminucién de la capacidad pulmonar y cancer a los pulmones
debido a un prolongado periodo de exposicién a contaminantes

toxico del aire, texto basico. Codificacién de acuerdo a fa UNESCO

3308 Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

El objeto principal reducir la contaminacién del aire del distrito
utiizando  estrategia, para Identificar, evaluar y valorar la
contaminacién del aire y los impactos ambientales ocurrir como
consecuencia de las actividades cotidianas. Y se estableciendo
soluciones y recomendaciones para la disminuir la contaminacion del
aire y tomando medidas correctivas de concejo distrital del Agustino
y el Alcalde Soria reafizando la valoracién de la salud ambiental, y el
mejoramiento de los marcos de gestibn ambiental.

En el andlisis se realiz6 tres temas importantes del informe se
SENAMHI en funcién como variaba el grado de contaminacién el
relaciébn en los afios seleccionando tres puntos mas importantes



primero el recojo de basura, el parque automotor y {a industria los
que son los causantes de la contaminacion det aire y la poblacion no
sabia porque se enfermaban frecuentemente

Los contaminantes de aire, tanto gaseosos como particulado,
pueden tener efectos negativos sobre los pulmones. Las particulas
s6lidas se pueden impregnar en las paredes de la traquea,
bronquios y bronquiofos. La mayoria de estas particutas se eliminan
de los pulmones mediante la accién de limpieza (barrido) de los
cilios, pequerios filamentos de las paredes de los pulmones. Esto es
lo que ocurre cuando se tose o estornuda.

Una tos o estornudo transporta las particulas a la boca. Las
particulas se eliminan cuando son ingeridas o expulsadas del
cuerpo. Sin embargo, las particulas pueden alcanzar los alveolos,
donde a menudo toma semanas, meses 0 incluso afios para que el
cuerpo las elimine. Los contaminantes gaseosos del aire también
pueden afectar la funcién de los pulmones mediante la reduccion de
la accién de los citios. La respiracion continua de aire contaminado
disminuye la funcién de limpieza normat de los pulmones, lo que
puede ocasionar que gran nimero de particulas lleguen a las partes
inferiores del pulmén.

Resulta dificil para los pulmones remover las particulas sumamente
pequenas. Pequefias

Los pulmones son {os drganos responsables de absorber el oxigeno
del aire y remover el diéxido de carbono del torrente sanguineo. El
daftio causado a los pulmones por la contaminacion del aire puede
imposibilitar este proceso y contribuir a la aparicion de
enfermedades respiratorias como la bronquitis, enfisema y cancer.
También puede afectar el corazén y el sistema circulatorio uno de
los causantes era la quema ce basura, por los enormes monticulos
que se acumulaba por no recoger la basura el cual desprendia
olores fuerte proliferacibn de moscas la poblacibn gquemaban



desconociendo los efectos a la salud y la quema de lefia en las
pollerias con teﬁa, el Transporte vierte a la atmoésfera,
principalmente, Las emisiones procedentes de los tubos de escapes
los vehiculos expulsan mondxido de carbono, hidrocarburos y
6xidos de nitrégeno que son liberados a la atmésfera en importantes
cantidades. o

En las ciudades e! aire esta seriamente afectado y modificado en su
composicién por la presencia de contaminantes que, en
concentraciones muy elevadas, a las cuales se acerca mas, podria
resultar ser muy peligroso.

Preocupante. Entre 2007 y el 2011 han muerto 5,108 timefios por la
contaminacion del aire producida por PM10; es decir, debido a
particulas generadas por la gquema de combustible, carbén o
madera.

Como es de suponer, el 80% de estos sucesos estan directamente
vinculados con las emanaciones téxicas del transporte pablico, asi lo
manifesté Carlos Orihuela, del Consorcio de Investigacion
Econodmica y Social (CIES).

El especialista destacd que los sucesos por este tipo de
contaminacion han ido disminuyendo. “Hubo un pico en el 2006, en
el que se produjeron 2,840 fallecimientos. El afio siguiente, 1,046 y
en el 2011 se llegbd a 4177, sostuvo.

Orihuela explicd que esto se debe al cambio de matriz energética .

que se pasd de! petréleo o gasolina al gas y a la renovacién de
vehiculos.

Todo el proceso del analisis esta ptasmado en los 11 capitulos que
son [os siguientes que son:

Capitulo 1 Introduccion al impacto ambiental en el aire

Capitulo 2 Contaminacién del aire en el Distrito de Agustino
Capitulo 3 Evaluacion del Impacto Ambiental del aire

Capitulo 4 Las fuentes de contaminacidn del aire
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Capitulo 5 Los efectos de la contaminacion del aire

_ Capitulo 8 Normas de la Calidad del Aire

Capitulo 7 Calidad del aire

Capitulo 8 Transporte y dispersiébn de contaminantes en el aire
Capitulo 9 Evaluacion de impacto dél aire | |

Capitulo 10 Medios de Controf de Emisién de Contaminantes
Capitulo 11 Administracion de la Calidad del Aire. .

La Importancia del texto es como reducir la contaminacion
ambiental producidas por quemar residuos sélidos y el parque
automotor, y las industrias y hacer el estudio de la evaluacién de los
contaminantes y como prevenir la contaminacién del aire y el
impacto ambiental

Los éportes de este libro es ensefiar a formular soluciones de
contaminaciéon ambiental y énseﬁar a no contaminar el aire que
respiramos, dicho aporte es tecnolégico porque se analiza cémo
solucionar - la contaminacion con los gases utilizando las ultimas
tecnologias existentes y al realizar proyecto que contemplan realizar
campafas asiendo conocer que a causa de la contaminacion del aire
sus hijos y la poblacion sufriran enfermedades. Y exigir a partir de la
fecha que los alcaldes cumplan con las responsabilidades que
asumen -

La justificacién del texto es la orientacion a los pobiadores
trabajadores y la comunidad, establecen las principales causas de la
contaminacién del aire que estan relacionadas con la quema de
combustibles fésiles (carbén, petréléo y gas). La combustién de
estas materias primas se produce en los procesos o en el
funcionamiento de los sectores industrial y del transporte por
carretera, principalmente el texto Aproporcionara datos importantes
para hacer que se cumplan las Leyes de estandares establecida y
para mitigar {a contaminacién y hacer conozcan las causas que
originaron esta contaminacién del aire que excede los limites



permisibles poniendo en riesgo la salud de las personas que habitan
en este fugar con la investigacion realizado se determiné las causas
principales las que contaminaban el aire fue responsabilidad del
ex Alcalde Victor Salcedo por la incapacidad de planificacion y
liderazgo que no pudo solucionar el problema de recojo de basura
que origina las grandes acumulaciones de basuras el que
contaminaba el aire y los pobladores realizaba quema de basura en
las noches sin meditar los riesgos a la salud de la poblacién quienes
su enfermaban sin saber que el aire contaminado que respiraban
eran el causante, el otro contaminante era el parque automotor por
las grandes cogestiones que se producia en el puente atrajea él se
mitigo realizando la ampliacién vy instalando semaforos inteligente
que realizo el alcalde Richard Soria Fuerte consiguiendo de esta
forma mejorar la calidad def aire.
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IV. CUERPO DEL TEXTO O CONTENIDO

CAPITULO I. INTRODUCCION AL IMPACTO AMBIENTAL EN
EL AIRE

El problema de la contaminacion del aire, es un problema que se
incrementado en los ultimos afios. Que excede los limites permisibles
que esta causando enfermedades a la poblacion.

La ley de control de la contaminacién Atmosférica se inicia en Estados
Unidos en los afios 1955 a causa d= que se registra muchos muertos se
inicia el control para reducir la contaminacién de aire segun nos muestra
la tabla N° 1.1

TABLA N° 1.1.

EPISODIO DE CONTAMINACION DE AIRE

Localidad i Fecha Contaminacién Efecto
Valle de Mosa | Dic. 1930 SO, Mas de 63 muertos
Bélgica |
Donora PA, EEUU Oct. 1948 H,S Mas de 20 muertos
Poza Rica, México Nov. 1950 SO, Mas de 22 muertos
Londres | Dic. 1952 SO, Mas de 4000 muertos
Nueva York Nov. 1966 SO, Mas de 168 muertos

Fuente: Adapiado por Seinfeld, 1986, John Wiley & Sons, inc.

Debido al aito nimero de muertos se inicia el control de la contaminacion
del aire urbano generado por el uso del carbén que produce particulas
(humo negro), didxido de carbono, mondxido de carbono e hidrocarburo.
Con la incremento de !as Industrias y la proliferacion de las Industrias
quimicas y farmacéuticos y la energia nuclear desde los ahos 40, se
detecté mayor contaminacién atmosférico distintos a los producidos por
del carbdn.
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Las principales causas de la contaminacién del aire estan relacionadas

con la quema de combustibles fésiles (carbon, petrdleo y gas). La

combustioén de estas materias primas se produce en los procesos o en el

funcionamiento de los sectores industrial y del transporte por carretera,

principalmente.

11.

Datos Principales del Distrito del Agustino

El presente trabajo de investigacion estd relacionado con la
contaminacién de! distrito del Agustino que tiene una extensiéon de
12.54km? de superficie y se divide en tres zonas:

» Zona Alta (Cerro)

» Zona Plana

» Zona Ribera (Rio Rimac)

Altitud:
» Zona Plana: 180 m.s.n.m.
» Zona Cerro: 450 m.s.n.m.

Limites:

Por el Norte: con el distrito de San Juan de Lurigancho (el
Rio Rimac es la division fisica).

Por el Sur. con los distritos de La Victoria, San Luis y Ate -
Vitarte. ‘

Por elr Este: con el distrito de Santa Anita y Ate - Vitarte.

Por el Oeste: Cercado de Lima.

Década del 70

Como consecuencia de los procesos de remodelacién y

destugurizacién de !a parte plana, se plantea la expropiacion y la

12



consiguiente ocupacion del area ubicada en la margen izquierda de
la via Evitamiento, paralela a la actual Av. 1° de Mayo. Alli se
instalan los A.H. de Villa Hermosa, Nocheto, Los Eucaliptos, Los
Perales. Estos A.H. avanzaron mds rapidamente en el aspecto de
saneamiento fisico legal. Obtuvieron sus titulos pero tuvieron
problemas para inscribirlos en los Registros Publicos. La Achirana,
La Asociacién Primavera, La cooperativa Huancayo y San José, asi
como las Cooperativas Tayacaja, los Huancas que en la actualidad
son urbanizados.

El 14 de Diciembre de 2006 se impulsa la construccion del
ambicioso. Proyecto y beneficiara directamente a mas de 15.000
ciudadanos de El Agustino, que seria una pequefia ciudad en El
Agustino. En un terreno de 227 mil metros cuadrados, que antes
ocuparon el cuartel militar La Pélvora y la Granja Infiernillo, se
levantara el megaproyecto habitacional La Pélvora que habilitara en
el lugar 3,100 mil viviendas a ser adquiridas mediante el Programa
Mi vivienda, ademas de zonas comerciales, educativas y recreativas.
Del numero total de viviendas, 100 formaran parte del programa
Techo Propio, tendran un area minima de 57 metros cuadrados, tres
dormitorios y costaran unos 10 mil délares. Las 3 mil restantes son
parte del programa Mi vivienda, tendran un area minima de 62
metros cuadrados, tres dormitorios y costaran unos 20 mil dolares.

Comercio y educacion

Rodolfo Bragagnini, gerente de operaciones del fondo Mi vivienda,
informé que ademas de la zona destinada a vivienda, el proyecto
tendra un area comercial que incluird un supemmercado minimo de 3
mil metros cuadrados (puede ser mas grande), 1 multicine (hasta 20
salas), un shopping center, un patio de comidas, area de agencias
bancarias y tiendas menores.

13



1.2.

A esta zona se sumara un area tecnolégico-educativa que tendria
hasta 10 institutos tecnolégicos, biblioteca, colegios de primaria y
secundaria, y una zona de compra de insumos educativos que sera
compartida con un patio de comidas para la poblacion estudiantit.
Como parte del equipamiento urbano, en un terreno de 10 mil metros
las autoridades podran instalar un policlinico, una comisaria, una
estacion de bomberos y un local municipal. En sintesis, el $7% del
terreno sera area construida y el 43% restante serd area publica
compuesta por vias y dreas verdes (parques y jardines).

Informaciéon Demografica

Poblacién 191,365 Instituto Nacional de Estadistica e Informatica:
Boletin Especial N° 18 - Publicado Diciembre 2009 (Estimacion
2015) Superficie territorial (km2) 12,54 Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica Directorio Nacional de Municipalidades
Provinciales, Distritales y Centros Poblados

(El Agustino) y Lima Norte (Independencia) presentaron los mayores
niveles de contaminacién de polvo atmosférico sedimentable (PAS),
alcanzando 46,1 tkm2 /mes lo que equivale a 9,22 veces lo
recomendado por la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) y 25,5
tkm2 /mes equivalente a 5,1 veces el valor de la OMS,
respectivamente. '
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TABLAN®1.2.
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE POLVO
ATMOSFERICO SEDIMENTABLE (PAS), EN LOS NUCLEOS
PRINCIPALES, FEBRERO 2013- 2014 (T/KM2 /MES)

Variacion
) . 2013 2014
Nucleos principales porcentual
Febrero Febrero mensual
Febrero Lima Centro Este
(El Agustinec) 36,9 46,1 249
Lima Norte
(Independencia) 26.4 25,5 -3.4
Lima Sur Este
(Pachacamac) 21,0 -18,1
Lima Sur (Villa Maria de! 173 239 38 2
Triunfo) ' ' '
Promedio mensual
(T/km2 /mes) 159 159 4.4

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologla e Hidrologia (SENAMHI) Direccién
General de Investigacion y Asuntos Ambientales.

* Valor considerado como tolerable por la Organizacién Mundial de la Salud

(OMS}): 5 T/km2 /mes.
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CAPITULO II. LA CONTAMINACION DEL AIRE

La contaminacién del aire es una mezcla de particulas sélidas y gases
en el aire da inicia con el descubrimiento del fuego y de la
industrializacidn en los siglos XIX da inicio a la contaminacién y en el siglo
XX fue mas notable los problema de salud debido al humo y cenizas
producidas por la quema de combustibles fosiles de las piantas ha sido
un problema de la salud desde el es la alteracion nociva del estado
natural de un medio como consecuencia de la introduccion de un agente
totalmente ajeno a ese medio (contaminante), causando inestabilidad,
desorden, dafio o malestar en un ecosistema, en el medio fisico 0 en un
Ser vivo.

El contaminante puede ser upasustancia. quimica, a veces el
contaminante es una sustancia extrafia, una forma de energia, o una
sustancia natural.

Es siempre una alteracion negativa del estado natural del medio, y por lo
general, se genera como consecuencia de la actividad humana.

El aire que se encuentra en la atmosfera del que respiramos se contamina
cuando se introducen sustancias distintas a su composicién natural, o
bien, cuando se modifican las cantidades de sus componentes naturales.

a) Factores de las contaminaciones

Que puede ser producto de factores naturales como emisiones
de gases y cenizas, humo de incendios no provocados, hongos y
bacterias. Sin embargo, Registran mas de 500 incendios forestales
en el Cusco.

Segun informacién de ia Gerencia de Recursos Naturales def
Gobierno Regional, monitoreo fue realizado en el 2013 por la
Asociacion para {a Conservacion de la Cuenca Amazoénica (ACCA).
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FIGURAN® 2.1.
INCENDIOS FORESTALES EN EL CUSCO
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Fuente: Referencial/lRPP 01 de abril de! 2014 - 5:18 PM

El gerente de Recursos Naturales def Gobierno Regionat de! Cusco,
Efrain Samochuallpa, informé que en el 2013 fueron registrados 528
incendios forestales (focos de calor) en la region Cusco, de acuerdo
a un estudio realizado por la Asociacion para la Conservaciéon de la
Cuenca Amazénica (ACCA).

FIGURA N° 2.2.
INCENDIO FORESTAL EN AREQUIPA QUE AFECTA MAS DE 150,000
M2 DE PASTIZALES
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Fuente: Andina/Percy Hurtado Santillan. 14/06/2016
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b)

Contaminacién derivada de las actividades del ser humano,
llamada contaminacion antropogénica, es la que representa el riesgo
mas grave para la estabilidad de la biosfera en general. Esta
contaminacion es provocada por diversas causas, la mayor
contaminacién lo encontramos en las actividades industriales,
comerciales, domésticas, y a los motores de los vehiculos, por el
impacto que tienen las sustancias que arrojan a la atmosfera. Los
vehiculos motorizados, por ejemplo, contaminan con mondxido de
carbono, didxido de azufre, ozono y particulas suspendidas de
plomo.

En toda ciudad industrializada, se pueden identificar distintos
contaminantes, que vienen a hacer los productos derivados del
petroleo, los motores de distintas industrias asi como los de
vehiculos, realizan la combustion.

Contaminantes generadas por la actividad humana se encuentran en

las siguientes actividades:

> Actividades industriales: generan, principaimente, Oxidos de
azufre, nitrogeno, y en menor medida, plomo metalico.

FIGURA N° 2.3.
CONTAMINACION INDUSTRIAL EN EL PERU

——

Fuente: www.google.com.pefsearch?q=contaminacion+industrial+en+el+peru&espv
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> Actividades domésticas: producen, principaimente, 6xidos de

azufre y, en menor medida, de nitrégeno

FIGURA N° 2.4.
QUEMA DE LLANTAS CONTAMINACION DEL AIRE
= e

Fuente: hitp://3.bp.blogspot.com/-etT7uTDGwis/TpdWvQAbhM!

» Transporte: vierte a la atmésfera, principalmente, Las emisiones

procedentes de los escapes de estos vehiculos contienen

monéxido de carbono, hidrocarburos y oxidos de nitrégeno que

son liberados a la atmoésfera en importantes cantidades.

FIGURA N° 2.5.
CONTAMINACION DEL AIRE POR EL TRANSPORTE

—

Fuente: Elaboracién propia.
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En las ciudades el aire esta seriamente afectado y modificado en su
composicion por la presencia de contaminantes que, en concentraciones
muy elevadas, a las cuales se acerca mas, podria resultar ser muy

peligroso.

Preocupante. Entre 2007 y el 2011 han muerto 5,108 limefios por la
contaminacién del aire producida por PM10; es decir, debido a particulas
generadas por la quema de combustible, carbén o madera.

Como es de suponer, el 80% de estos sucesos estan directamente
vinculados con las emanaciones téxicas del transporte publico, asi lo
manifesté Carlos Orihuela, del Consorcio de Investigacion Econdémica y
Social (CIES).

El especialista destacd que los sucesos por este tipo de contaminacion
han ido disminuyendo. “Hubo un pico en el 2006, en el que se produjeron
2,840 fallecimientos. El afio siguiente, 1,046 y en el 2011 se llego a 417",
sostuvo.

Orihuela explicé que esto se debe al 'cambio de matriz energética que se
paso del petréleo o gasolina al gas y a la renovacion de vehiculos.

Indico, ademas, que el costo total de los fallecimientos por contaminacion
en el 2011 fue de S/.55.83 millones a nivel general.

2.1. Las Principales Causas de la Contaminacion del Aire en el Distrito del
Agustino

1. Actividades industriales

»  Voraz incendio en El Agustino
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FIGURA N°2.6.
INCENDIO DE LA FABRICA DE PINTURA TEKNO

Fuente: Alexi Velasquez La Republica.pe/26-08-2007

Participaron 200 efectivos bomberiles y 800 policias, quienes
cercaron el lugar, hubo lenguas de fuego y de humo que se
levantaron hacia los cielos de E! Agustino. Fue una noche de
emergencia en el popular distrito de la capital. En 15 dias se
determinara la causa del desastre.

Nadie perdio la vida en el incendio de grandes proporciones ocurrido
en El Agustino. Las llamas de fuego solo acabaron con lo material

Plantean condiciones para que se retire "TEKNQO". 27 agosto del
2007

Alcalde Salcedo: TEKNO se retirara si estudios demuestran que
peligra salud de vecinos por contaminacion

Lima, ago. 27 (ANDINA).- La fabrica de pinturas TEKNO se retirara
de la zona que ocupa en El Agustino si los estudios de impacto
ambiental demuestran que la saiud de los vecinos corre peligro por
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la contaminacion de gases toxicos emanados durante el incendio del
sabado dltimo, informd hoy el alcalde distrital Victor Salcedo.

“Si los estudios demuestran que hay contaminacion y peligro
inminente para los vecinos, no habria otra salida que retirarse, pero
tendria que darsele un plazo para ello. Pero si el estudio indica que
no hay contaminacién, se tendran qus hacer los ajustes necesarios
en materia de seguridad ambiental’, manifesté6 en didlogo con la
agencia Andina.

El burgomaestre adelantdé que en [a reunién sostenida hoy con
representantes de las urbanizaciones afectadas y ejecutivos de la
fabrica de pinturas. La empresa se comprometié a correr con los
gastos que demanden la atencién y tratamiento médico por
contaminacion que pudieran presentar fos vecinos afectados.
Asimismo, la comrpafila aseguré que contratara los servicios de
ambulancia y personal médico que se instalardn en  fas
urbanizaciones Virgen de Lourdes, Serensa y Vila Hermosa, para
atender eventuales urgencias de los vecinos, asi como la entrega
gratuita de medicinas.

Se puede concluir que si hubo contaminacion por esta razon su
compromiso de poner médicos y dar medicina gratis a los
pobladores de las tres urbanizaciones.

En la actualidad la fabrica de pinturas Tekno ya no existe esta razén
social. Existe una Empresa con otra razén social que continua
fabricando pintura con el nombre QROMA ubicado en avenida César
Vallejo, 1851 que pertenecia a Tekno el Alcalde dio licencia a ofra
empresa sabiendo que una fabrica de pintura es peligro para la
poblacidén y sabiendo que los insumos que utilizan en esta fabrica
contaminan al medio ambiente, y no debe de existir ninguna fabrica
en lugares poblado, o urbanizados.
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Siendo asi porque autorizo para que siga funcionando la fabrica
QROMA poniendo en peligra a los pobladores de estas tres
urbanizac ones.

El Incendrwo se registra en una fébrica de suelas de calzado situada
en la avenida Independencia 1861, en El Agustino. (Canal N)
informa.

Un incencio consume una fabrica de suelas de zapatos, ubicada en
la avenida Independencia 1861, en El Agustino. El fuego se habria
iniciado en el deposito, luego de que un liquido inflamable se
derramara, y afecta el almacén de medicinas del Ministerio de Salud.
Por ser locales contiguos.

Unos 40 trabajadores han sido evacuados de local donde se
elaboran suelas. Las llamas se propagaron a depésito de medicinas
en el Agustino

Y atienden la emergencia mas de 30 unidades de! Cuerpo General
de Bomberos.

La ministra de Salud, Patricia Garcia, se pronuncié tras las primeras
evaluaciones que ha hecho su sector en el almacén del Estado que
fue destruido casi totalmente durante e! incendio.

"Se perdieron papeles de compras y otros documentos de afios
anteriores. Y hemos perdido probablemente un 70% u 80% de lo que
teniamos en el almacén. Como hemos estado comprando vy
repartienco, solo hay un par de hospitales a los que no se les
reparti6 medicina ayer”, detallé la titular del Minsa en declaraciones
a la prensa desde fuera del lugar del incendio.
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| FIGURA N°2.7. |
EL INCENDIO SE REGISTRA EN UNA FABRICA DE SUELAS DE
CALZADO _

Fuente: El comercio miércoles 19 de octubre del 2016 | 07:30

i

En el incendio de la fabrica 3 bomberos desaparecidos debido al
fuego y humo que afectd casi por completo la visibilidad debido a los
insumos que utifizan como materia prima son inflamables.

: FIGURA N° 2.8.
EN EL INCENDIO DE LA FABRICA LOS TRES BOMBEROS QUE
PIERDEN LA VIDA
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Fuente: El comercio miércoles 19 de octubre del 2016 | 07:30
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El incendio que destruyd una fabrica de suelas y un almacén del

Ministerio de Salud (Minsa) en el distrito de El Agustino no solo ha
dejado cuantiosas pérdidas, sino que hasta el momento ha dejado a

tres bomberos que perdieron su vida.

FIGURA N°2.9.
LA EMPRESA DE FUNDICION MEPSA DE CONTAMINAR EL AGUSTINO

Fuente:https://www.google.com.pe/search?q=gases+contaminantes+de+MEPSA

FIGURA N° 2.10.
MANIFESTACION DE VECINOS

CIERRE DE EMPRESA METALURGICA ~MEPSA~
VILLA REPOATIRO RPFNOVICIAS .

Fuente: http:/iarepublica.pe/18-10-2004/acusan-la-empresa-mepsa-de-contaminar-el-
agustino
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Cinco mil pobtadores sufririan los estragos del humo rojo que
expulsa planta de fundicién. Entidad dice que polvo que nubla la
zona lo originan los vehiculos y no sus chimeneas.

Amenaza Constante. Las chimeneas de la empresa de fundicion no
cesan de emanar gases ni siquiera en las noches. Es una rutina que
tienen varios afios. ‘

Antecedentes

CASTiIGO. En 2002 la Municipalidad de Lima suspendi6 la licencia
de operacion de Mepsa. Hoy opera bajo ciertas condiciones.
DANINO. En 1996, Digesa detecté que la emisidbn de humos
metalicos genera afecciones respiratorias en los nifios vecinos a
Mepsa.

Textual "Mientras no haya un estudio contundente sobre el efecto
real de la contaminacién que producen las emisiones de Mepsa, no
podemos tomar una decisién final": Hugo Garavito. Director de
ecologia de la MML

Muchas Urbanizaciones Son Afectados

Doce mil pobladores afectados, del Agustino y las urbanizaciones
Primavera, Ancieta Baja y Nueva Caja de Agua sufririan los estragos
del humo rojo que expulsa planta de fundicion. Entidad dice que
polvo que nubla la zona lo originan los vehiculos y no sus
chimeneas.

Marina Luna Durdn {66) no quiere que sus nietos se llenen los
pulmones con el humo rojizo que cada media hora emana de una de
las chimeneas de la empresa Metalurgica Peruana S.A. (Mepsa) y
envuelve en una atmdsfera turbia a la urbanizacion Primavera y a los
asentamientos humanos Ancieta Baja y Nueva Caja de Agua, en el
limite de E! Agustino con el Cercado de Lima, afectando a mas de

Doce mil pobladores.
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Mortificada, Marina desliza sus manos sobre el mostrador de su
bodega para ensefar el polvilio color éxido que se impregna en el
viejo mueble. "Esto es lo que respiramos. Este hollin proviene de esa
fundicién. Por su culpa nuestros hijos se enferman.

Claudia Vasquez Montero tampoco oculta su indignacion. Su
pequefio hijo Owen de dos afios sufre de alergia a la piel que, segun
le ha explicado un médico del hospital Hipdlito Unanue, es
consecuencia de la contaminacién. "Mi hijo tiene el cuerpo lieno de
ronchas. Asi estan casi todos los ninos de esta zona", sefiala.
Prueba de fuego

La Republica selecciond al azar a 10 personas (cinco nifios y cinco
adultos) que viven en Ibs alrededores de Mepsa y las sometié a un
examen radiolégico de térax en el faboratorio Life Center para medir
los dafios en su organismo.

Segun explicd el radidlogo Saul Falcon Bornas, una radiografia no
muestra las consecuencias de la contaminacién, pero si refleja las
afecciones respiratorias que pueden ser originadas por el humo de la
fabrica. Ese seria el caso de dos nifios con signos de bronquitis
cronica.

En el caso de los adultos, dos de ellos presentan un proceso de
fibrosis incipiente, una enfermedad que dafa los alvéolos
pulmonares. "Esto si podria ser consecuencia de un periodo largo de
exposicion a los contaminantes”, subrayé Falcon Bornas.

Y aunque hasta la fecha no hay una investigaciéon que demuestre
categoricamente que Mepsa es la causante de las enfermedades
que afectan a la poblacién, existen estudios que indican que esta
empresa contribuye al dafio ecolégico y afecta a la salud de las
personas.

Contaminacién de plomo en El Agustino. 6 junioc 2012 NAPA 0
Comentarios Contaminacion, contaminacién ambiental, E! Agustino,
MEPSA, metaliirgica, Municipalidad de Lima, plomo, plomo en la
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sangre los vecinos. del distrito de El Agustino marcharon frente a la
fabrica de acero MEPSA. Los gases téxicos que emana esta
empresa perjudica la salud de los no adultos de la zona con

presencia de plomo en i{a sangre.

FIGURA N°2.11,
EXAMEN MEDICO A LOS NINOS DE AGUSTINO
i .

Fuente: hitp://hapa.com.pe/w ntent/2012/06/plomo?2.j

En plena celebracion por el Dia del Medio Ambiente, ayer los
pobladores de El Agustino mostraron su indignacién con una
marcha y plantén en contra de la empresa metalurgica MEPSA,
productora de acerd.

Ellos protestaron por la alta contaminacién ambiental que hay por la
zona causada por las actividades de MEPSA y por los riesgos de
salud en sus familiares. Por eso exigen que la empresa se mude a
otro lugar.

Y es que, segun un estudio realizado por la municipalidad de distrito,
muchos no adultos presentan 0.7 de plomo en la sangre, o sea que
sus cuerpos estan contaminados de plomo.
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Esto puede produsir graves enfermedades neuroldgicas,
respira-orias, alt=racién en el crecimiento y desarrollo, o en el peor
de los casos, pa-alisis general.

Pero eso no es todc, por las noctes esta fabrica libera gases
toxicos afectand> no solo E! Agustino, sino también a los distritos
cercanos como San Juan de Lurigancho, Rimac y Cercado de Lima.
Casi madio millon de personas.

Las autoridades deben estar mas alerta ante esta contaminacion y
en la salud de Ics ao ajultos, porque afecta a su desarrolio mental y
fisico. Es urgente camplir la ordenanza 1035 que emiti¢ la
Municipalidad de Lima. que exige la adecuacién de la empresa a la
zona donde trabaja, y hacer una evaluacién del impacto ambiental
por el kien de todos.

FIGURA N° 2.12.
EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES DEL AIRE EN LA SALUD
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Fuentz. Calidad del aire en la ciudad de México.
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CAPITULO IIl. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
DEL AIRE

La evaluacion de impacto ambiental es un proceso que se planifica con la
participativo, técnico y administrativo, cuya finalidad es de prevenir,
minimizar, corregir y/o mitigar organizar acerca de las etapas a considerar
en el proceso que comprende medidas que aseguren, que el aire no
contamina la salud de las personas, y no se exceden los Estandares de
Calidad Ambiental, teniendo que respetar los Limites Maximos
Permisibles y otros parametros y de acuerdo a la legisiacion ambiental
del Peru vigente.

Sabiendo que la vida constituye un derecho fundamental de las personas
y {a sociedad, reconocido por la Constitucion Politica del Pert y las
normas ambientales vigentes. En este marco, el Servicio Naciona! de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) cumple un rol primordial
en la vigilancia y prondstico de la contaminacidn atmosférica en Lima
Metropolitana, con la finalidad de preservar el medioambiente de los
peligros de la contaminacién tal como indica el articulo 4 inciso n) de la
Ley 24031.

El SENAMHI monitorea la calidad del aire en la ciudad de Lima y formula
pronésticos de calidad del aire con las variables que intervienen en la
dispersiéon, deposicion y transporte de contaminantes, velocidad y
direccion del viento, transporte por turbulencia (tarbellinos), transporte por
tipos de nubes, reacciones quimicas en lz atmésfera y fuentes
contaminantes antropogénicas y biogénicas.

La Ley N° 27446 (modificada por el Decreto Legislativo N° 1078) tiene por
objetivo lograr la efectiva identificacién, prevencian, supervisidn, control y
correccidn anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de
las acciones humanas expresadas por medio de proyectos de inversion,
asi como de politicas, planes y programas publicos, a través del /ﬁ(

establecimiento del Sistema Nacional de Ewaluacidbn del Impacto
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Ambiental (SEIA). Seguin la nomma, el SEIA =s un sistema danico y
coordinado, de caracter preventivo. Ademas, el SEIA constituye un
mecanismo de integracidn, coordinacién e interaccion entre los distintos
ambitos de la gestion ambiental. A través de este sistema se establece un
procedimiento administrativo uniforme y dnico asociadc al cumplimiento
de funciones, facultades, responsabilidades, procesos, requerimientos y
procedimientos que rigen las actuaciones de las autoridades
competentes. La norma también tiene por finalidad el establecimiento de
los mecanismos que aseguren la participacién ciudadana en ef proceso
de evaluacion de impacts> ambiental

La contaminacién del aire en el distrito del Agustino, se ha convertido
hasta el 2014 fa contaminaciéon llego a superar 9.2 veces del limite
pemisible siendo un problema preocupante para la salud y bienestar de
la poblacidn. Por irresponsabilidad del sefior alcalde por no planificar el
regojo de basura y con el crecimiento poblacional urbano y vehicular que
requiere medidas correctivas y de planeamiento sectorial, tendientes a
reducir los gases contaminantes En este sentidc, los procedimientos de
impacto ambiental tienen por objetivo evaluar y regula- las actividades
industriales, comerciales y de transporte a fin ce contribuir al
mejoramiento de la calidad ambiental de la zona bajo estudio.

El anexo a los decretos reglamentarios, gue contemple:

La normalizacién de procedimientos de medicién

El establecimiento de un Plan de Monitoreo Ambiental

Plan de capacitacién insfitucional

Para ia planificacion de un sistema de gestibn ambiental. Lo primero,
debe definirse un procedimiento que debe seguir para la obtencién de
resultados obtenidas sean los correctos

El programa de gestién ambiental de calidad del aire debe considerar lo
siguiente:

Planes de mitigacién para la reduccién de la carga contaminante.

Registro de fuentes (fijas y méviles) actualizadas.
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Planes de prevencuon y analisis de eplsodlos severos

Defi nlc:|6n de Ias Areas de mspecmén Referldas a estudlos de impacto
ambiental (EIA) P | |

El objetzvo para Ia determinar de calidad de aire ambiental a la obra o
actividad sujeta a autorizacién y estimar las variaciones en este indice con
la obra o actividad en funcionamiento. Cuando sea necesario establecer
la calidad del aire ambiental para un caso no comprendido en los tres
anteriores, 0 en caso de indeterminacion o duda de procedimiento, se
seguira el primero definido como mediciones referidas a areas de
inspeccion. En todos los casos, para determinar la calidad del aire
ambiental, este instructivo debe especificar: pardmetros a medirse,
numero y ubicaciéon de los puntos de medicion, métodos y equipos de
medicion y evaluacién de las mediciones.

Se tiene que tener presente que la mayor parte de la contaminaciéon del
aire, es obra del ser humano es producto la combustion incompleta de
combustibles fésiles o de biomasa, por ejemplo, los gases de escape de
los automoviles, los homos que se calientan con lefia las estufas de lefia.
La contaminacion atmosférica urbana es la que padecen los habitantes de
las ciudades.

La contaminacién del aire en interiores designa la presencia de
contaminantes en los espacios cerrados. La causa principal es la
combustién incompleta que se produce por el empleo de tecnologias
rudimentarias para la coccidon de alimentos, la calefaccion.

Existen también contaminantes naturales de! aire en interiores, como el
radén, y sustancias quimicas contaminantes presentes en los materiales
de construccion y los productos para ia limpieza que también afectan a la
salud.

La contaminacion atmosférica urbana puede influr de manera
considerable en la calidad del aire en interiores, sobre todo en las casas
muy ventiladas o en las situadas cerca de fuentes de contaminacion. A la
inversa, las fuentes de contaminacién del aire en interiores pueden ser
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causa importante de contaminacion atmosférica urbana, especialmente en
las ciudades donde muchos hogares queman combustibles de biomasa o

carbon para calentarse y cocinar.
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CAPITULO IV. LAS PRINCIPALES CAUSAS DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE EN EL DISTRITO DE EL
AGUSTINO POR CAUSA DE LA BASURA

Para realizar el estudio para conocer las causas porque es uno d2 los
distritos mas contaminados estoy conociendo [a acumulacion de la basura
en afios anferiores cuando realizo el analisis realizado por (INEl) como
revela la publicacién realizada en Pert 21 el martes 26 de noviembre del
2J13. Informa E! Agustino lidera la lista de las comunas con mayor
concentracién de polvo atmosférico sedimentable (PAS) (o sea, el que
barremos y esta en ios muebles de las casas u oficinas).

Los niveles de PAS en dicho distrito superé en 6.48 veces los niveles
considerados como aceptables por la Organizacién Mundiat de la Salud
(OMS).esto ocurre porque el alcalde Victor Salcedo segun la publicacion
del 2014-10-07 por LAMULA.PE Y Iniciar un proceso de auditoria
a los tres periodos de gobierno consecutivos del alcalde Victor Salcedo,
con la intervencion de la Contraloria de la Repiblica y una Comisién de
F’scalizacior Local, para que no quede impune los actos de corrupcion;
Convocar e iniciar el proceso de formulacion del nuevo Plan de DesaTollo
Concertado El Agustino al 2025 a través de una Ordenanza que la
reglamente, un proceso que libere todas las fuerzas organizativas y
capacidades creativas de nuestro pueblo y sean ellas las que decidan el
camino y el futuro compartido de El Agustino.

Tenemos fe que estas cosas son posibles realizar en el nuevo goberno
municipal 2015-2018, liderado por el alcalde electo Richard Soria, siempre
en cuando su corazdn y sus apuestas se encaminen hacia un goberno
democratico, participativo, transparente e inclusivo, lo que diferenciaria
redicalmente del gobierno autdcrata y corrupto del Alcalde Salcedo y su
fFalsa moderidad que fenecera en diciembre del 2014.



FIGURAN® 4.1.
AUDIENCIA PUBLICA EN EL AGUSTINO: ALCALDE RICHARD SORIA
MOSTRO AVANCES DE SU GESTION.

—

FLente: Municipalidad del Agustino

De manera contundente, el Alcalce de El Agustino, Richard Soria Fuerte,
Yy Su equipo técnico, con tfotal transparencia y cuentas claras, demostraron
importarites avances de la actual gestion Municipal en benefido del
pueblo agustiniano y revelaron el estado calamitoso y ce bancarrota de

proporcionadas por el MEF. Este evento se realizd el domingo 31 de
mayo en la LE.E. “Glorioso Husares de Junin”, de 10 aim. a 1:00 p.m.

Asistieron a la Audiencie numerosos dirigentes vecinales, representantes
de las organizaciones sociales de base, ccmisarios distritalzs, el
Gobernador del Distrito, el cuerpc de Regidores y cientas de vecinos. El
evento se desarrolié de manera alturada y demccrética, donde decenas
de dirigentes y vecinos hicieror. diversas preguntas, las que fueron

respondidas con transparencia pcr el Alcaide Richard Soria y su equipo /’%
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técnico. La gran mayoria de los asistentes expresaron su aprobacion y
respaldo a la actual gestién Municipal.

tnicialmente, se pasé un video de cdmo se encontr6 al distrito y otro de
los logros de la actual gestion Municipai. Posteriormente, el Gerente
Municipal de esta comuna, Vicente Malasquez, expuso el tema COMO
SE ENCONTRO A LA MUNICIPALIDAD DE EL AGUSTINO, sin
planificacidbn ni acervo documentario y con una deuda superior a los 50
miliones de soles.

La segunda exposicién estuvo a cargo del Gerente de Seguridad
Ciudadana, José Milton Gémez, sobre Seguridad Ciudadana: trabajo
coordinado con la policia nacional en operativos conjuntos, contra la
delincuencia, con la Mancomunidad Lima-Este y desarrollo de su Plan
Distrital.

La tercera exposicion lo hizo el asesor Jorge Atancar de la Cruz, sobre
Limpieza Publica, con diversos logros, entre ellos ta campafia “Basurero”.

£l Alcalde Richard Soria deslindd con la anterior gestion Municipal y
dijo “Nosotros vamos hacia el progreso en estos 150 dias de gestién
Municipal, frente a los 4,380 dias, en 12 afios de gobierno, de la gestién
anterior. Lo del pasado, estd a cargo de Control Interno, que ahora
depende directamente de la Contraloria General de la Replblica, y del
Poder Judicial®, con relacién a un conjunto de juicios penales que tiene el
ex Alcalde Victor Salcedo.

El burgomaestre agustiniano anuncié también que su comuna solicitara a
la Contraloria General de la Republica se realice la Auditoria a los
Estados Financieros de los 12 afos de gestion Municipal de Victor
Salcedo (2004-2014), para que no quede impune los malos manejos del
ex Alcalde.

Con relacion a los logros de su gestion Municipal, Richard Soria sefialo
que han conseguido avances muy importantes en seguridad ciudadana:
anuncid la compra de 10 camionetas para serenazgo; mejoramiento de la
limpieza publica, recuperacion de las areas verdes, recuperacién del



financiamiento de diversas obras con el Ministerio de Vivienda, firma de
compromiso con el Ministerio de Transportes para obras de mejoramiento
de vias, construccion de puentes peatonales, ensanchamiento de
puentes, etc., para permitir el desvio vehicular de la construccién de la
Linea 2 del Metro (Tren Eléctrico).

Asimismo, el Alcalde Richard Soria expres6 que 30 proyectos del
Presupuesto Participativo de los aftos anteriores que no se han ejecutado,
seran atendidos en este afio, con la busqueda de financiamiento en las
entidades publica. Dijo que han presentado 14 proyectos al Ministerio de
Trabajo, al Programa Trabaja Ferd, para la construccion de obras en
diversos pueblos det distrito.

Finalmente, el Alcalde Richard Soria, agradecié la presencia de tedos los
presentes y manifesté:. “Es de piblico conocimiento que ya no habra
reeleccion de Alcalde. Nosotros estamos trabajando en funcién no a la
reeleccidn, sino para servir al distrito, con la colaboracién de ustedes, y ai
cabo de mi gestién Municipal me iré habiendo cumplido con mis funciones
como buen hijo de El Agustino y como las buenas familias”.

4.1. Problema de basura
La poblacién del Agustino =stuvieron cansado por el problema de
basura porque no se realizaba el recojo de basura arrojan desmonte

de basura cerca al cuartel '‘Barbones', el hecho fue denunciado a

través de #Alerta Noticias.
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FIGURA N° 4.2.
BASURA CERCA AL CUARTEL 'BARBONES EL AGUSTINO

N ?—,,:- ’ .

Fuente: Alerta Noticias. 19 /01 / 2017

Perturbados por la gran cantidad de basura dejada en las zonas
aledafias al cua-tel 'Barbones' del Ejércity, un ¢-upo de vecinos
denuncié via WhatsApp, to que sucedia en el lugar.

FIGURA N° 4.3, _
EASURA SE ACUMULA EN LA AVENICA NICOLAS aYLLON DEL
AGUSTINO

B R RBRT T T )

e |

Fuende: https.//wwwfacebook.com/canalnoficial/videos/alertanolicias-el-agustino-basura-
se-acumula-en-la-avenida-nizolas-ayllon
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Los comerciantes botan residuos organicos.en la pista y ei municipio
no se encarga de recogerlos basura, basura y mas basura. Este es
el panorama en la avenida Nicolas Ayllén, en el distrito de El
Agustino. Residuos de frutas y verduras forman monticulos sobre la
via vehicular, obétaculizando el transito.

Canal N comprobd que son los comerciantes de alimentos fos que
votan residuos organicos a la pista. Con el calor del verano; se
malogran rapidamente fy generan un foco inféccioso en perjuicio de
los Qecinoi y transedntes. Justamente los .vecinos denuncian que
estos monticulos de desechos permanecen por dias sobrq 'f“ pista.
Esto.debido a que la Municipalidad de El Agustino no se encarga de
§u pronto recojo, como corresponde. _

.Los .1-ugareé de acumulacién de residuos. soélidos en espacios
publicos (calles, avenidas. etc.), que representan potenciales focos
infecciosos e impactan negativamente en ia salud de la poblaciéon y
el medio ambiente, son considerados puntos criticos por el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

Este Diario recorrié ya Iq largo de la Av. Ferrocarril en El Agustino.
Se evidenéié_ la presencia de vectores infecciosos (roedores e
inseétos), quema de residuos soélidos '(entre ellos algunos attamente
contaminantes como plastico, cartén y jebe) y recicladores
informales. Lo que no se vio fue a agentes municipales.

Paolo Rivas L.egua 10.06.2015 / 07:58 am

Los Iugarés de acumulacién de residuos sdélidos en espacios
publicos (calles, avenidas. etc.), que representan potenciales focos
infecciosos e impactan negativameqté en ia salud de la poblacién y
el medio ambiente, son considerados puntos criticos por el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizapfén Ambiental (OEFA).

En Lima, el 83% de estos Iugarés estan concentrados en tres
distritos de la periferia: Villa Maria del Triunfo (39,4%), Villa El
Salvador (25,3%) y El Agustino (18,3%).. En contraste, estos distritos
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albergan aproximadamente solo al 12% de la poblacion de Lima
Metropolitana. )

Este Diario recormrié algunos de estos puntos criticos. Algunos
ejemplos de este problema se ven en la intersecciéon de Av. Triice
con la calle Los Heraldos en Villa Maria del Triunfo (VMT); en el
cruce de las avenidas Separadora Industrial con 3 de Octubre en
Villa El Salvador (VES); y a lo largo de la Av. Ferrocarrit en El
Agustino. Se evidencié la presencia de vectores infecciosos
{roedores e insectos), quema de residuos sélidos (entre ellos
algunos altamente contaminantes como plastico, carton y jebe) y
recicladores informales. Lo que no se vio fue a agentes municipales.
La presencia de puntos criticos representa un verdadero peligro para
la salud publica. La acumulacién de basura eleva la probabilidad de
infecciones respiratorias y gastrointestinales, explica el director de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, Juan Narciso. Agrega
que los gases generados por la descomposiciéon de materia organica
son dafiinos para las vias respiratorias.

Por otro fado, la quema de basura es un problema para el medio
ambiente y para la salud, pues con dicha practica se emiten
componentes quimicos cancerigenos, como la dioxina, segun
diversos estudios.

Incumplimiento de reglas

Existe un marco juridico que regula este problema ambiental, como
la Ley General de Residuos Sblidos, la Ley Orgéanica de
Municipalidades (esta norma define i{as competencias Yy
responsabilidades en el tema), fa Ley que Regula la Actividad de los
Recicladores y el articulo 306 del Cdodigo Penal que tipifica el delito
ambiental. Sin embargo, los principales problemas son la falta de
articulacién y coordinacion entre los poderes Ejecutivo y Judicial,
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municipalidades y la sociedad civil; y la falta de fiscalizacion, segin
el bidlogo Elmer Quichiz, de la Direccidn General de Salud
Ambiental (Digesa). Tantos representantes del municipio de Ef
Agustino como los Vecinos indignados por acumulacién de basura
en El Agustino

Hecho se registra en los exteriores de un mercado ubicado en la
cuadra 24 de la avenida José Carlos Mariategui.

FIGURA N° 4.4,
ACUMULACION DE BASURA EN LA CUADRA 24 DE LA AVENIDA
JOSE CARLOS MARIATEGUI

A =

—— . - — - o — e —

Fuente: Eladoracion propia.

Vecinos piden a las autoridades que sancionen a las personas que
botan sus desperdicios en esla zona
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FIGURA N° 4.5,
SUS DESF’ERDICIOS EN PLENA Via PUBLICA DEL AGUSTINO

T e =

Fuente: Canal N 26 Ene 2013 | 07:55 h

FIGURA N° 4 6.
DE RESIDUOS SOLIDOS ACU ACUMULADO EN EL AGUSTINO

P o N S e

Fuente: diario [a Republica Publizado el 7 nov. 2014

4.3. Basura en El Agustino

Tal parece que el alcalde saliente Victor Salcedo Rios, ha

abandonado el servicio de recojo de basura. Por doquier se ve
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basura amontonada de varios dias sin recoger, esta situacion
incébmoda para todos los vecinos se suma a la falta de seguridad en
et distrito, ya que el serenazgo estad practicamente extinto desde
hace dos meses. (Es justo, que et alcalde Victor Salcedo Rios
sumerja al distrito en el caos y el desorden total antes de culminar su

gestiéon?

FIGURA N° 4.7. _
ACUMULACION DE BASURA SE QUEMABA CONTAMINANDO AUN
MAS EL AMBIENTE ANTES QUE TERMINA SU PERIODO
— R
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Fuente: Elaboracién propia.

FIGURA N° 4.8.
Acumulacidon de basura 2013

Fuente: hitps.//rpp.peflima/actualidad/contraloria-detecta-riesgos-por-acumulacion-de-
basura-en-el-agustino-y-villa-el-salvado '
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. FIGURA N° 4.9. ,
ACUMULACION DE BASURA ANTES QUE TERMINA SU PERIODO

Fuerte: EBboracion propia.

4.4. La Principal causa de 13 Contaminacion del Aire en el Peris es el
Parque Automotor

, FIGURA N° 4.10.
DE LA CONGESTION DEL PARQUE AUTOMOTRIZ EN EL AGUSTINO

Fuente: https://ojo.pe/ciudad/el-agustino-congestion-vehicular-desde-tempranas-
horas-de-la-manana-233808/



“El principal problema es el parque automotor, no solo por la
antiguédad de los vehiculos, sino también por la calidad del
combustible’, sefialé Eric Concepcitn, especialista de la Direccion
de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, sobre la situacion
de la contaminacién atmosferica en nuestro pais.

Contaminacién por automoviles

Los automotores representan una fuente importante de
contaminacién del aire. El parque automotor incluye un numeroso y
activo conjunto de vehiculos propulsados por la combustién de
hidrocarburos (automéviles y camiones).

Las emisiones procedentes de los escapes de estos vehiculos
contienen mondxido de carbono, hidrocarburos y 6xidos de nitrogeno
que son liberados a la atmésfera en importantes cantidades; son los
componentes del "smog oxidante fotoquimico”. Por esta razon, las
zonas urbanas mas pobladas son las que sufren la mayor
contaminacion de este tipo.

La contaminacién vehicular del aire produce efectos nocivos para la
salud humana. Los estudios epidemioldgicos estableciendo
comparaciones entre areas urbanas (ﬁlevado nivel de
contaminacién) y areas rurales (bajo nivel de contaminacion)
demuestran que el aumento de los casos de enfermedades
respiratorias esta relacionado con las primeras.

LLa Contaminacién Ambiental det distrito de El Agustino, producido
por el parque automotor, se ha convertido en un problema bastante
algido para los residentesy estudiantes de la |L.E "José Carlos
Mariategui”, dade que el aire que respiramos estd bastante
contaminado con particulas de plomo producido por lds combustibles
usados por las unidades del parque automotor.
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Podemos Observar por ejemplo los indicadores que demuestran en
una investigacion en la ciudad de Lima en julio de! 2001 en cuanto al
diéxido de nitrogeno (NO2) refieren que su presencia en e! aire llegb
a 236.66 mg/m3, cuando el limite pemmisible es de 100 mg/m3.

En enero del 2002 los niveles de NO2 eran de 177.19 mg/m3 y en
afos anteriores hubo meses en que su presencia fue
significativamente menor: en setiembre de 1995 llegd a 21.46 mg/m3
y en abril de 1996 fue de 72.15 mg/m3.

La presencia en el aire de material particutado en suspensién (polvo,
particulas de plomo y otros metates) también fue elevada durante el
mes de julio; 294.12 mg/m3, no obstante el limite permisible es 150
mg/m3. En abril de 1995 los niveles de particutas en suspensiéon
(PTS) llegaban a 256 mg/m3 y en setiembre de ese mismo afio su
presencia disminuyd hasta llegar a 237.23 mg/m3 segin fuente de
DIGESA.

a) Particulas contaminantes del parque automotor.

La direccion General de Salud Ambiental (Digesa) hizo mediciones
sobre la calidad de aire de las que sefialan que la presencia de
particuias en suspensién como el plomo y el diéxido de azufre (SO2)
tienden al descenso, cambio elementos como et diéxido de nitrégeno
(NO2) y el material particutado estd muy por en sima de los limites
permisibles a las zonas proximas de la Av. Abancay

El parque automotor hace su recorrido por la Av. Riva Aguero en la
que mayor mente en la actualidad utiliza gasolina con plomo y nos
preocupa las presencia de plomo en el aire porque al ser inhaladas
las particutas de plomo en suspensién estas van directamente a los
alveolos pulmonares con lo que se estaria perjudicando a la
poblacién estudiantii en nuestro centro educativo, por encontrarse en
dicha avenida.



b) Parque automotor como un factor contaminante.

La contaminacion ambiental producido por el parque automotor en la
Ciudad de Lima y sobre todo en E! Agustino es un fenémeno que se
presenta sobre todo por la acumulacién de gases toxicos producidos
por los automéviles y que por consiguiente contaminan el aire el cual
a su vez al ser absorbido por la respiracion de las personas
producen enfermedades como el asma por ejemplo que a veces
pueden flevar a la muerte. También se presentan enfermedades en
la piel, asi como el consiguiente dafio at sistema ecoldgico natural.

Las mas de 700 mi! unidades del parque automotor limefio, con un
promedio de 18 afios de antigliedad, realizan un total de nueve
millones de viajes al dia en Lima y Callao. Este traslado masivo en la
metrépoli resulta un gravisimo problema debido a los “cueilos de
botella” que, principalmente, se producen entre 7:30 y 9:30 de la
mafiana y de 7:30 a 9 de la noche, a lo que se suma la mala calidad
det transporte pubiico y la pésima administracibn de rutas que
también repercuten en El Agustino.

¢) instalaran paraderos de transporte pablico en zona de puente
nuevo

Vecinos de El Agustino protestaron hoy para que se prohiba el

paradero informal de combis en la avenida Primero de Maye y que

genera desorden

A
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FIGURA N° 4.11.
VECINOS DE EL AGUSTINO PROTESTARON

T e Ne Zoassaid
Fuente: Diari> oficial “El P2ruano. 17 de octubre del 2012

El problema de congestioén vehicular e inseguridad que se genera en
la zona de Puente Nuevo, que conecta El Agustinc con San Juan de
Lurigancho, se sducionard muy pronto con la adecuacion de
paraderos, anuncié hoy la gerenta de Transporte Urbano de Lima,
Maria Jara.

La funcionaria respondid asi al plantdn qu= esta mafana
protagonizaron vecinos de El Agustino, encabezados por su alcaide,
Victor Salcedo, en reclamo para la erradicacidn del paradero
informal de combs que desde hace mucho tiempo opera en la
avenida Primero de Mayo y que origina desorden y sensacion de
inseguridad.

Jara dijo que el viernes 12 se publico en el diario oficial “El Peruano”

la resolucién que aprueba el establecimiento de paraderos y que en




los bréximos dias se adquirra la sefalética vertical necesaria para
este fin.

Aciaré que la zona en mencion no tenia paraderos aprobados no
obstante que por alli coinciden mas de 80 rutas de transporte
urbano, entre las avenidas Primero de Mayo y José Carlos
Mariategui, y la parte superior, es decir, la propia via de Evitamiento.
Detallé que los paraderos han sido distribuidos en ambos ejes y en
la parte baja, de tal forma que no coincidan con el cruce de las
avenidas indicadas, donde se genera mucho trafico.

Sin embargo, Jara advirtid que el cumplimiento de las normas de
transito le corresponde también a la Policia Nacional, que no
solo, dijo, debe hacer fluir el trafico, sino también sancionar las
conductas imprudentes de los choferes.

La mafiana de .hoy, los vecinos reclamaron poner fin a la
informalidad de esos paraderos y que se preste atencidbn a sus
reciamos.

Salcedo dijo que la solucidn le corresponde integramente a fa
comuna metropolitana, por ser su jurisdiccion; pero que el concejo
distrital esta dispuesto a asumir acciones en este terreno.

La autoridad edilicia indicé que la propuesta de su comdna es la
construccién de un parade-o similar al que existe en el puente
primavera, donde se ha dejado un carril para este fin.

“Tenemos el disefio y podemos ejecutarlo si se.nos autoriza”,
manifestd Salcedo, quien agregd que su corporacion ha cumplido
estrictamente con las recomendaciones contenidas en un estudio de
la Policia Nacional respecto al ordenamiento de la zona de Puente
Nuevo.

d) Consecuencias Del Problema

Es cierto que el benceno inhalado durante fargo tiempo produce
leucemia (linfocitica y =specialmente mielocitica), como lo
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demostraron expetimentalmente los doctores Maitoni y C. Scarnato
en 1977 en la unidad experimental Bentivoglio del Instituto de
Oncologia de Boloiia, ltalia. .

Pero durante la combustién incompleta de la gasolina se produce
una pirdlisis (descomposicion por alta temperatura) de sus
integrantes quimicos dando origen a sustancias mucho mas
cancerigenas (productoras de cancer) que el benceno. Esta
molécula practicamente no existe, o en concentraciébn minima, en la
emision de gases téxicos por los escapes de los vehiculos
automotores, ya que es condensada por las altas temperaturas en
hidrocarburos policicilicos condensados, potentes cancerigenos.

Los principales contaminantes del aire emitidos por los escapes de
los vehiculos son el mondxido de carbono, los 6xidos de nitrégeno,
bibxido de azufre y los temibles hidrocarburos policiclicos
condensados (HPC). Dentro de estos ultimos debemos mencionar al
metilcolantreno descubierto por H. Wieland y Dane en Alemania en
1933.

FIGURA N° 4.12.
_ CONGESTION EN LA AV. EVITAMIENTO
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La contaminacién del aire puede; irritar |os ojos, la garganta y los
pulmones. El ardor en los cjos, ka tos y la presion en el pecho son
comunes con fa exposicion a niveles aitos ¢e polucion en el aire.

Sin embargo, las personas reaccionan de manera muy diferente a la
polucién del aire. Algunas personas pueden notar una sensacion de
presién en el pecho o tos, mientras que ofras pueden no notar
ningun efecto. Puesto que el ejercicio requiere una respiracion mas
rapida y profunda, éste puede aLmentar los sintomas. Las personas
con enfermedades del corazdn tales como angiha, o con
enfermedades del pulmén tales como enfisema o asma, pueden ser
muy sensibles a ser expuestas a la poluci¢n del aire y pueden notar
sintomas que los cemas nonotan.

FIGURA N° 4.13.
LOS DANOS QUE CAUSAN EL AIRE CONTAMINADO
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Fuente https://www.google.com.pe/szarch?q=la+contaminaci%C3%B3n+del+aire
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4.5. Las Fuentes de Contaminacién del Aire del Distrito de El Agustino

La calidad de la vida de las personas que viven en el Distrito del

Agustino deben de respirar un aire que estén en los limites

permisibles a la contaminacion ambientales pero resulta que el aire

que respiran los dobladores esta bien contaminado que afecta la

salud del pueblo por esta fazon es necesario saber cuales son las

principales fuentes de contaminacion

Cuando se realizz un estudio de las fuentes de contaminacién del

aire, comtnmente se usan tres términos: movil, estacionaria, puntual

» Las fuentes méviles incluyen diversas formas de transporte tales
como automoéviles, camienes

> Las fuentes estacionarias son las instalaciones no movibles, tales
como plantas de energia y establecimientos industriales.

> Una fuente puntual se refiere a una fuente en un punto fijo, tal
como una chimenea o tanque de almacenamiento que emite
contaminantes.

1. Debidas a la Actividad Humana: Combustién

Al realizar e estudio de fas fuentes de contaminacién se realiza
una de las fuentes de |z contaminacion es la gran cantidad de
las pollerias existentes utilizando el carbdn de lefia que
contaminan con la mala combustion y el humo que desprende al
realizar la coccion del dollo a la brasa mencionamos alguno de
los nombre de las pollerias.
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FIGURA: N° 4.14._
POLLERIA A LA LENA

Fuente: Elaboracién propia.

> Pollos a la Brasa el Agustino en Carnes a la parrilla, comida
nacional e internacional

» Los pollos al fogén, a la tefia.

» Lefia y Carbén, cadena de restaurantes de pollos a la brasa
y parrillas.

» Las Tinajas,

» La Lena. Pollerias, Carnes y Parrillas, Saludable, Ensaladas
y Vegetariana.

» Restaurantes y pollerias La Lefia, en la Lefia

FIGURA: 415
POLLERIAS A LA LENA

Fuente: Elaboracifn propia.
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> Restaurantes, Cafeteria Gourmet; Pollos y Parrillas y Fast
Food.

> Restaurant El Pollo Gordo ubicado en El Agustino

» Restaurantes de pollos a la brasa y parrillas a la Lefia

» Lalinea de pollos y parrilias

FIGURA N° 4.16.
PANCETA Y POLLO A LA PARRILLA
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Fuente: Elaboracidn propia.

FIGURA: N° 4.17.
_PANCETA A LA PARRILLA




» Pollerias con Delivery en Ef Agustino
2. El Otro Contaminante son Las Panaderias

Que son calentados los hornos con lefia y panaderias que

utilizan petréleo

FIGURA: 4.18
PANADERII_\S QUE UTILIZAN PETROLEO

Fuente: Elaboracidn propia

» Panaderias y Pastelerias: Pasteleria — Pifiateria
> Industria, EIA, Panaderia SAN JORGE S.A.
> Panaderia y pasteleria Viceali

Cocinas con L=iia
La otra fuente de contaminacién son las personas de bajos

recursos econdmicos que no puede comprar gas cocinan sus
alimentos con lefia

K
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FIGURA N° 4.19.
COCINAN SUS ALIMENTOS CON LENA

Fuente: Elaboracién propia.

FIGURA N° 4.20.
COCINAN SUS ALIMENTOS CON LENA

Fuente: Elaboracion propia.

Las PM 10 son unas particulas contaminantes que también
estan suspendidas en el aire pero son un poco mayores que las

PM 2,5 y por tanto son menos perjudiciales. /ﬁﬁ



Si bien el indice general para Lima es de 38 microgramos de PM
2,5 por metro ctbico, en el cono norte de la capital peruana se
hall6 58 microgramos, es decir casi seis veces el nivel

establecido
A) Incineracién de Residuos Solidos

Los vertederos o basureros (también conocidos en algunos
paises hispanohablantes como tiraderos © basurales), son
aquellos lugares donde se deposita finalmente la basura. Estos

pueden ser oficiales o clandestinos.

Tipos de vertederos

« Vertedero clandestino: Es un lugar en el que, sin
consideraciones medioambientales, es elegido por algin
grupo humano para depositar sus desechos sdlidos. Son
grave fuente de contaminacién, enfermedades y otros
problemas. Generalmente son establecidos en depresiones
naturales o sumideros.

FIGURA N° 4.21.
BASURA ACUMULADA (AL DESCOMPONERSE CONTAMINA)

-

-

Fuent: Elaboracién propia.
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FIGURA N° 4.22.
BASURA ACUMULADA (AL DESCOMPONERSE CONTAMINA

Fuente: Elaboracidn propia.

« Vertedero municipal o urbano: Es un vertedero que bajo
ciertas consideraciones o estudios de tipo econémico, social y
ambiental, es destinado por los gobiernos municipales o
citadinos. También son conocidos como ‘“vertederos
controlados” o "rellenos sanitarios”.

Contaminacién generada

A los vertederos tradicionales actuales es destinada la basura
generada por un grupo o asentamiento humano. Esta, por lo
comin, contiene de forma revuelta restos organicos (como
comida), plasticos, papel, vidrio, metales, pinturas, tela, panales,
baterias, y una gran diversidad de objetos y sustancias
consideradas indeseables.

En el proceso de descomposicion de la materia en los
vertederos, se forman lixiviados que arrastran los productos
toxicos presentes en la basura, y contaminan las aguas
subterraneas, que en ocasiones se utilizan para consumo

humano y riego.
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Se liberan al aire importantes cantidades de gases como
metano, CO2 (gas responsable del efecto invernadero) o gases
toxicos como el benceno, tricloroetileno, etc.

QUEMA DE BASURA (RESIDUOS SOLIDOS)

Las emisiones de las incineraciones que recaen sobre los seres
humanos, no son consecuencia solamente de las inhalaciones
directas de contaminantes de alta toxicidad, persistentes y
bioacumulativos suspendidos en el aire. Hasta las emisiones
mas pequefias de dichas sustancias en los ecosistemas locales,
alcanzan niveles perjudiciales de manera cronica o aguda para
el hombre y otras especies. Los productos de la combustion
incompleta y metales emitidos por la quema de residuos, una
vez dispersos en el aire, se bioacumulan siendo selectivamente
filtradas de! medio ambiente por los tejidos de los seres vivos.

L.a basura, o residuo sélido domiciliario o urbano, es una mezcla
de desechos provenientes de los hogares. Contiene residuos
organicos como alimentos, papeles y cartones, e inorganicos
como plasticos, vidrios y metales. Entre estos ultimos hay
algunos peligrosos, como los envases de plaguicidas, las pilas,
fos fluorescentes,

FIGURA N° 4.23.
Quema de Basura (Residuos sélidos)

Fuente: Elaboracion propia.
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Los contaminantes generados durante la quema de basura
tienen consecuencias sobre la salud humana, y en general
efectos sobre los seres vivos y los ecosistemas.

Los contaminantes de! aire, tanto gaseosos como particulado,
pueden tener efectos negativos sobre los pulmones. Las
particulas sélidas se pueden impregnar en las paredes de la
traquea, bronquios y bronquiolos. La mayoria de estas particulas
se eliminan de los pulmones mediante la accién de limpieza de
los cilios de {os pulmones.

Sin embargo, las particulas muy pequeias pueden alcanzar los
alvéolos pulmonares, donde a menudo toma semanas, meses 0
incluso afios para que el cuerpo las elimine. Los contaminantes
gaseosos del aire también pueden afectar la funcién de los
pulmones mediante la reduccién de la accion de los cilios.

La respiracion continua de aire contaminado disminuye la
funcién de limpieza normal de los pulmones, lo que puede
ocasionar que gran nimero de particulas lleguen a las partes
inferiores del pulmén.

Eil dafio causado a los puimones por la contaminaciéon del aire
puede imposibilitar este proceso y contribuir a la aparicién de
enfermedades respiratorias como la bronquitis, enfisema y
cancer. También puede afectar el corazén y el sistema

circulatorio



| CUADRO N° 4.1:
EFECTOS DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS ORGANICOS QUE SE
LIBERAN DURANTE LA INCINERACION DE BASURA.

campuesto efectos

acetaldehido ‘probable cancerigeno
Acido acético toxicidad moderada
acetona toxicidad moderada
benzilcloro alta toxicidad

butano | toxicidad moderada
ciclohexanc toxicidad moderada
iciclopentano | toxicidad moderada
ciclopropan3 toxicidad moderada
etileno toxicidad moderada

Fuente: Greenpeace (1996)

4.6. Fuentes Moviles

Las fuentes maviles incluyen a las diversas formas de transporte
como automoéviles, camiones, combis, trailer, bus entre otros.

La principal fuente mévil de contaminacion del aire es el parque
automotor, pues produce grandes cantidades de:

» Monoxido de carbono (CO)

> En cantidades menores de éxidos de nitrégeno (NOx)

> Compuestos organicos volatiles (COV).

La cantidad de emisiones que produce un wehiculo automotor
depende de ura serie de factores como el tipo y la calidad del

combustible que consume, el estado de conservacion del motor, su |
antigiledad, tecnologia, si cuenta o no con un sistema de control de
emisiones, la morfologia de fa ciudad donde transita, los habitos del
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chofer, el tiempo que permanece operativo, ef trafico en las vias vy,
finalmente, su recorrido

Los motores de combustién interna (MCIl) generan emisiones
toxicas, contenidas en los vapores del combustible, en los gases del
carter y en el tubo de escape. Cerca del 1% de los gases de escape
contienen aproximadamente 300 susfancias, de las cuales la
mayoria son téxicas {CENERGIA, 1998). 14% 88% Industriales
Vehicuiares.

En una entrevista a un especialista de la Direccién de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente por parte de Clima de Cambios, una iniciativa de la
PUCP, se analiza la problematica de la contaminacion principaimente por el
parque automotor.

FIGURA N°® 4.24.
CONGESTION VEHICULAR EN LA NOCHE

Fuente: Elaboracion propia.
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FIGURA N° 4.25.
CONTAMINACION POR EL TUBO DE ESCAPE

T

Fuente: Elaboracién propia.

El monitoreo de las emisiones liberadas por el tubo de escape de los
vehiculos es ain mas dificil, ya que la tasa depende de parametros
como la velocidad del vehiculo, 1a carga del motor y el estado de
precalentamiento, que hacen que la tasa de contaminacién sea
variable. Ademas, gran parte de las emisiones, {fa que se evapora,
no se libera a través del tubo de escape y la mayor parte ni siquiera
es liberada mientras el vehiculo estd en marcha. En este caso, es
dificil realizar una medicion constante de las emisiones, aungue se
trate de un solo vehiculo y, cbviamente, es alin menos practico si se
tratara de una flota de vehiculos.

Todos somos conscientes de que cuanto mas antiguo es un vehiculo,
mas contamina, pero no esta de mas que nos lo recuerden. Mas ain
cuando el parque automotor es el principal motivo por el que nuestras
ciudades no cuenten con un aire timpio, sino con uno contaminado que
contribuye a dafiar nuestra salud de forma importante y favorece fa
aparicién de enfermedades.

Seguin Eric Concepcidn, especialista de la Direccién de Calidad Ambiental
del Ministerio del Ambiente, “ef principal problema es el parque automofor,
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no solo por la antigiedad de los vehiculos, sino también por la calidad del
combustible”.

Antigliedad de los vehiculos

Cuando pensamos en muchas ciudades del Per(, se nos viene a la mente
el intenso y pesado trafico que a todos molesta. Pero el problema no es
solo que el parque automotor sea desmesurado, sino que es preocupante
la cantidad de vehiculos con motores antiguos que circutan por las vias,
en parte debido a la importacion de vehiculos usados en nuestro pais.

Eso si, sobre este punto debemos destacar que en los titimos afios ha
disminuido mucho el nimero de autos usados importados, mientras
que ha aumentado considerablemente el nimero de autos nuevos
importados.

Segun fa Asociaciéon Automotriz del Peri (AAP) en 2005 se importaron 23
mi! autos nuevos y 24 mil usados; en cambio en 2014 se importaron mas
de 180 mil vehiculos nuevos, mientras que la cifra de usados no llegd a
las mil unidades.

FIGURA: 4.26
CONTAMINACION DEL PARQUE AUTOMOTOR

L

- Iy

Fuente: Clima de Cambios (Iniciativa de la PUCP), Diario Correo, Programa regional Aire Limpio



4.7. Fuentes Estacionarias

Existen cientos de miles de fuentes estacionarias de contaminacion
del aire, incluidas las, fabricas, de “pintura, imprentas, lavanderias y
chimeneas residenciales que usan madera. Las fuentes
estacionatias producen una amplia variedad de contaminantes deil
aire. Segln la industria o0 proceso especifico, las fuentes
estacionarias pueden emitir uno o varios contaminantes criterio
ademas de muchos contaminantes peligrosos.

» FABRICA de Cal hidratada en El Agustino / Lima - Somos una
empresa que producimos y cal agricola - fabricaciéon de cal -
yeso agricola - fabrica de cales - cal viva -.

> FABRICA de Carbonato de calcio en El Agustino/ Lima -
...ofrecemos tinas fabricada a base de cal agricola - fabncacién
de cal - yeso agrfcola - fabrica de cales - cal viva

» FABRICA CALES en El Agustino / Lima - Somos una empresa
que producimos y polvo de yeso - venta de tiza - talco - tiza y
tizén para sastre - tiza escolar - polvo de cal

» QROMA
Compafiia de fabricaciéon de plastico en el distrito de El Agustino,
Perd
Direcciéon: Cesar Vallejo 1851, El Agustino 15008
Teléfono: (01) 6126000

» PINTURAS: TEKNO, teléfono: 612606 AV CESAR VALLEJO
1877 EL AGUSTINO Lima, Pert.

4.8. Residuos Sélidos (de construccion y tierra)

LLos residuos sblidos son los desmontes que se acumulan debido a
que los pobladores realizan construcciones y remodelaciones dejan
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sus desmontes de tierra blogue de cemento, ladrillos rotos, madera,
los cuales contaminan con el aire que atmosférico y el aire generado
por la velocidad de los carros como podemos observar en la figura.

FIGURA N° 4.27.
RESIDUOS SOLIDOS ACUMULADOS DE CONSTRUCCION

- ' ~ »

Fuent&lgbdraciOn propia.

FIGURA N° 4.28.
RESIDUOS SOLIDOS ACUMULADOS DE CONSTRUCCION

Fuente: Elaboracion propia.
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4.9. Material Particulado

El PM es una compleja mezcla de particulas liquidas y sélidas de
sustancias organicas e inorganicas suspendidas en el aire. Las
particulas se clasifican en funcién de su diametro en PTS (particulas
totales suspendidas), PM10 (particulas con un didmetro
aerodindmico inferior a 10um) y PM2.5 (didmetro aerodindmico
inferior a 2.5 ym). Estas Ultimas suponen mayor riesgo para la salud.
El material particulado en aire proviene de fuentes antropogénicas y
naturales. Los diversos niveles de riesgo ascciado al material
particulado son debido al tamafio y al tipo de particula. El origen
antropogénico mayoritario es la quema de combustible fosil y
biomasa (lefia o carbén). E! origen natural mas extendido de este
contaminante son el polen, aerosol marino, tormentas de arena.

En la red de monitoreo de Montevideo, tal como esta configurada
actualmente, se miden distintas fracciones de material particulado:
Las Directrices se aplican en todo el mundo y se basan en la
evaluacion, realizada por expertos, de las pruebas cientificas
actuales concernientes a:

» Particulas (PM)

» 0Ozono (O3)

» Dibxido de nitrégeno (NO2) y

» Diéxido de azufre (SO,), en todas las regiones de la OMS.

Particulas

Las particulas mas perjudiciales para la salud son las de 10
micrones de diametro, o menos (S PMyg), que pueden penetrar y
alojarse en el interior profundo de los pulmones. La exposicion
crébnica a las particulas agrava el riesgo de desarrollar
cardiopatias y neumopatias, asi como cancer de pulmén.
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Generalmente, las mediciones de la calidad del aire se notifican
como concentraciones medias diarias o anuales de particulas
PM;o por metro cubico (m®) de aire. Las mediciones sistematicas
de la cal_igad del aire describen esas concentraciones de PM
expresadas .en microgramos (uYm3. Cuando se dispone de
ingtr_umentos' 9,3 medicion suficientemente sensibles, se notifican
también Iaé concengraciones de. partjculas ﬁnas (PMz;s 0 mas
pequefias). . . y o

Valores fijados en las Directrices
PMzs

10 pg/m® de'media anual’

25 pg/im? de media en 24h

PMo

20 pg/m®de media anual

50 ug/m® de media en 24h

Ademas de los valores, las Direétrices sobre la Calidad del Aire
establecen metas intermgsdias para concentraciones de PM;so y
PM,s destinadas a promover una “reduccion gradual, de
concentraciones altas a otras mas bajas.

Si se alcanzaran esas metas intermedias se podrian esperar
reducciones importantes de los riesgos de enfermedades agudas
y cronicas derivadas d'e la cohtamihacién dél ai‘re. No obstante,
los valores establecidos en las Directrices deberian ser el objetivo
final.

68



CAPITULO V. LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL
AIRE

Para poder determinar la contaminacién del aire primero demos conocer
la composicion del aire normal.

Et aire est4d compuesto principalmente por nitrdgeno, oxigeno y argon. El
resto de los componentes, entre los cuales se encuentran los gases de
efecto invernadero, son vapor de agua, dioéxido de carbono, metano, 6xido
nitroso, ozono,

GRAFICO N° 5.1.
COMPOSICION DEL AIRE EN VOLUMEN

N2
78,084 %%

0,037680 %

\

COx
0,035 %

MNe
i *0,001818 %6
H: - . _He

0,00005S % *0,000524 %
Kr . JCHa
0,000114 % 0,0001745 %

Fuente: The Copyright holder of this work

Las personas carecen de una cuitura en conservar el lugar donde viven /ﬂ
limpios y cuidar, velar el ambiente. Existes personas que desconocen las
normas del cuidado del ambiente y otras personas que conociendo las
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normas tiene una conducta de persistir en el arrojo desechos inorganicos

(papeles, botellas de bebidas, pafiales, desmontes, etc. y desechos

organicos (frutas, comida, maleza, etc.) como resuitado de esta accion

negativa trae como resultado enfermedades en la via respiratoria,

digestiva, nerviosa. Asi como enfermedades infecto contagiosas de la piel

en las personas y por ente ia contaminacion

51.

Impactos d= la contaminacién atmosférica sobre la salud

Los principales efectos de la contaminacion atmosférica sobre (a
salud van desde alteraciones de la funciébn pulmonar, problemas
cardiacos 'y otros sintomas y molestias hasta un aumento del
nimero de defunciones, de ingresos hospitalarios y de visitas a
urgencias, especialmente por causas respiratorias y
cardiovasculares.

El efecto ce la contaminacién atmosférica mantiene una gradacion
tanto en la gravedad de sus consecuencias como en la poblacion a
riesgo afectada Asi, a medida que los efectos son menos graves, el
porcentaje de poblacion afectada es mayor.

GRAFICO 5.2.
REPRESENTACION DE LOS DIFERENTES EFECTOS DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA SOBRE LA SALUD.
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Fuente: Tenias y Ballester, 2009.
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Relacionados fundamentalmente con la reduccién de los riesgos de
cantagio de la poblacién con enfermedades asociadas a la basura
tales como enfermedades diarreicas, parasitarias y respiratorias. Si
una persona enferma debe incurrir en costos de tratamiento
(consultas, medicamentos) y en e caso de la poblacion
econ6émicamente activa, al enfermar pie~de dias laborables o reduce
su rendimiento. La mejora ambiental tiene implicita la reduccién de
los agentes vectores 0 mecanismos de cantagio de las personas y
por consiguiente otorga beneficios reales ala poblecion

FIGURA N° 5.3.
EFECTO DE LOS CONTAMINANTE GOMUNES DEL AIRE
L EPECy O SERESPIRATORIOS EFECIOSRCARDICVASCUMARES
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5.2. Directrices de la OMS (Organizacién Mundial de la Salud)

PARTICULAS.EN SUSPENSION (PM) -

Valores fijados en las Directrices -

PM 2.5: 10 pg/m3 de media anual - 25 pg/m3:de media en 24h
PM10: 20 ug/m3 de media anual - 50 pg/m3 de media en 24h

Las Directrices fijan por primera vez unvalor de referencia para las
particulas en suspension (PM). El objetivo consiste-en reducir al
maximo las cencentraciones. Como no se conoce un umbrai de PM
por debajo del cual desaparezcan los efectos nocivos para la salud,
el valor recomendado debe representar un objetivo aceptable y
alcanzable a fin de minimizar dichos 'efectos en funcion de las
limitaciones, las capacidades y las prioridades locales en materia de
salud publica,

Definicién y fuentes principales

Las PM afectan a mas personas que cualquier otro contaminante y
sus principales componentes son los sulfatos, los nitratos, el
amoniaco, el cloruro sédico, el carbén, el polvo de minerales y el
agua. Las PM consisten en una compleja mezcla de particulas
liquidas y .soélidas..; de sustancias = organicas e inorganicas
suspendidas en el aire. . R o

Las particuias se clasifican en funcién. de su diametro aerodinamico
en PM10 (particulas con un didmetro aerodinamico inferior a 10 pm)
PM2.5 (diametro.,aerodinamico inferior a 2,5 pm). Estas udltimas
suponen mayor peligro. perque, al inhalarlas,.pueden alcanzar las
zonas periféricas de los bronquiolos y alterar el intercambio
pulmonar de gases.
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Efectos sobre la salud

Los efectos de las PM sobre la salud se producen a los niveles de
exposicion a los que estd sometida la poblacion urbana. La
exposicion crénica a las particulas aumenta el riesgo de
enfermedades cardiovasculares y respiratorias, asi como de cancer
de pulmon. En los paises en desarrollo, la exposicion a los
contaminantes derivados de la combustion de combustibles solidos
en fuegos abiertos y cocinas tradicionales en espacios cerrados
aumenta el riesgo de infeccién aguda en las vias respiratorias
inferiores y la mortalidad por esta causa en los nifios pequefios; la
polucibn atmosférica en espacios interiores procederte de
combustibles sélidos constituye también un importante factor de
riesgo de enfermedad pulmonar obstructiva cronica y cancer de
pulmén entre los adultos. Debido a la exposicién a las PM2.5
generadas por actividades humanas.

DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

Valores fijados en las Directrices

40 pg/m3 de media anual - 200 pg/m3 de media en 1h

El valor actual de 40 pg/m3 (de media anual) fijado en las
Directrices de la OMS para proteger a la poblacién de los efectos
nocivos para la salud del NO, gasecso no ha cambiado respecto al
recomendado en las directrices anteriores.

Definicién y fuentes principales

Como contaminante atmosférico, el NO, puede correlacionarse con

varias actividades:

> Como contaminante atmosférico, el NO, puede correlacionarse
con varias actividades: En concentraciones de corta duracion
superiores a 200 mg/m3, es un gas tdxico que causa una
importante inftamacion de las vias respiratorias
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> Esla fuente pnncupal d}e :os aerosoles de nitrato, que constituyen
una parte lmportante de las PM25 y, en presenma de luz
ultravioleta, del ozono.
Las principales fuentes de emisiones antropogénicas de NO; son ios
procesos de combustion (calefaccion, ;g.eneracién de electricidad y

motores de vehiculos y barcos).

DIOXIDO DE AZUFRE (SOz)

Valores fi f)ados en las,D:rectnces

20 pg/m3 de medla en 24h - 500 pglm3 de medla en 10 min

La concentraclén de SO, en pefiodos promedto de 10 minutos no

deberia superar los 500 pglm3 Los estudios indican que un

porcentaje de las personas, con asma expenmenta cambios en la

funcién pulmonar Y sintomas resplratonos tras periodos de

exposncnén al SO2 de tan s6lo 10 minutos.

La revision de la directriz referente a Ia concentrac:én de SO; en 24

horas que ha descendido de 125 a 20 pglm3 se basa en las

S|gwentes consnderacnones

> Los efectos nocivos sobre Ia salud estan asocnados a niveles de
SO, muy inferiores a los aceptados hasta ahora.

» Se requiere mayor gradd de proteccién.

> Pese a las c:iud'as q'ue blantea_ todavia la causalidad de los
efectos de bajas"concentraciones de SO2, es probable que fa
reduccion de'lals" céncéntracfiones disminuya la exposicién a
otros coﬁtaminantes.

Definicién y fuéntes principales

El SO; es un gas incoloro con un olor penetrante que se genera con
la combustion de fésiles (carbén y petréleo) y la fundicion de menas
que contienen azufre. La principal fuente antropogénica del SO; es
la combustion de fésiles que contienen azufre usados para la
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calefaccién doméstica, la genéracion de electricidad y los vehiculos

a motor.

Efectos sobre la salud

S0, puede afectar al sistema respiratorio y las funciones
pulmonares, y causa irritacion ocular. La inflamacion del sistema
respiratorici provoca tos, secrecion mucosa y agravamiento del asma
y la bronquitis crénica; asimismo, aumenta la propension de las
personas a contraer infecciones del sistema respiratorio. Los
ingresos hospitalarios por cardiopatias y la mortalidad aumentan en
los dias en que los niveles de SO, son mas elevados. En
combinacién con el agua, el SO, se convierte en acido sulfurico, que
es el principal componente de la lluvia acida que causa la
deforestacion.

El aire que respiramos estd formado por muchos componentes
quimicos. Los componentes primairios del aire son el nitrégeno (Na),
oxigeno (O,) y vapor de agua (H;0). En el aire también se Los
componentes primarios del aire son: - nitrdgenc — oxigeno - vapor
de agua. Encuentran pequefias cantidades de muchas ofras
sustancias, incluidas el diéxido de carbono, argbn, neoén, helio,
hidrégeno y metano, éxido nitroso, ozono

Los componentes primarios del aire son:

> nitrdgeno

» oxigeno

» vapor de agua.
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+  Tabla N°® 5.1.

COMPOSICION DE LA ATMOSFERA LIBRE DE VAPOR DE AGUA, POR

VOLUMEN
.Porcentaje por valumen
Gas ‘ Vt;lumen (%)
1 Nitrégeno (Na) 78,084
Qxigeno (O;) 20,946
Argén (Ar) 0,9340
Disxido de carboro €0y | 0.035
Neén (Ne) 0,001818
) Helio (He) . 0,000524
Metano (CH,) 0,000179
Kriptén (Kr) 0,000114
Hidrégeno (H,) 0,000055
Oxido nitroso (N,0) 0.00003
Monxido de 0,00001
carbono (CO)
Xenon (Xe) 0,000009
Ozono (03) J ' 0a7x10"
Di6xido de_nitréaeno (NO,) _ 0,000002
No incluido en aire seco: '
;_lgi: r( ff:c;) ~0,40 % ?"Zagrﬁaa:::eﬁcliae .atmésfera; norma!mente 1 a

Fuente: https:lles.wik'ipedia.orglwikilAire

Las actividades humanas han tenido un efecto perjudicial en

la

composicion del aire. La quema de combustibles’ fosiles y otras

76

A



5.3.

actividades industriales han cambiado su composicién debido a la
introduccion de contaminantes, incluidos el didxido de azufre (SOy),
mondxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles (COV),
oxidos de nitrégeno (NOX) y particulas sélidas y liquidas conocidas
como material particulado. Aunque todos estos contaminantes
pueden ser generados por fuentes naturales, fas actividades
humanas han aumentado significativamente su presencia en el aire
gue respiramos.

Los contaminantes del aire pueden tener un efecto sobre la salud y
el bienestar de los seres humanos. Un efecto se define como un
cambio perjudicial mensurable u observable debido a un
contaminante del aire. Un contaminante puede afectar la salud de
los seres humanos, asi como la de las plantas y animales. Los
contaminantes también pueden afectar los materiales no vivos como
pinturas, metales y telas.

Cémo la contaminacion del aire afecta nuestra salud

La contaminacion del aire tiene un efecto directo sobre la salud
humana. En caso extremo, ha causado muerte como resultado de
unas caracteristicas geograficas inusuales un factor climatico. El
exceso de ‘poblacién y de industrias, juntas con ciertos factores
geograficos y meteorolégicos, pueden crear graves problemas de
contaminacion

La exposicién a contaminantes del aire puede causar efectos agudos
(corto plazo) y crénicos (largo plazo) en la salud. Usualmente, los
efectos agudos son inmediatos y reversibles cuando cesa la
exposicion al contaminante. Los efectos agudos mas comunes son
la irritacion de los ojos, dolor de cabeza y nauseas. A veces los
efectos cronicos tardan en manifestarse, duran indefinidamente y
tienden a ser irreversibles. Los efectos crénicos en la salud incluyen
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la disminucién de la capacidad pulmonar y cancer a los puimones
debido a un prolongado periodo de exposicidbn a contaminantes
toxico del aire, tales como el asbesto y berilio

Efectos agudos en la salud
> inmediatos

» de corto plazo

» a menudo reversibles.

Efectos crénicos en la salud
» De largo plazo
» A menudo irreversibles

El sistema respiratorio y la contaminacién del aire
Los contaminantes del aire afectan principalmente al sistema
respiratorio, pero también a la piel, ojos y otros sistemas del cuerpo

Aunque los contaminantes pueden afectar a i{a piel, ojos y otros
sistemas del cuerpo, el principal perjudicado es el sistema
respiratorio. Las siguientes figuras muestran los componentes de
este sistema. El aire se inhala por la nariz que actia como el sistema
filtrante primario del cuerpo.

Las particulas sdlidas se pueden impregnar en las paredes de la
traquea, bronquios y bronguiolos.

Los pelos pequefios y las condiciones calientes y himedas de la
nariz eliminan eficazmente las particulas contaminadas de mayor
" tamarfio. Luego el aire pasa por la faringe, y laringe antes de llegar a
la parte superior de la traquea.

La trAquea se divide en dos partes, los bronquios izquierdo y
derecho. Cada bronquio se subdivide en comportamiento cada vez
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mas pequefios llamados bronquiclos que contienen millones de
bolsas de aire llamados alveolos. Los bronquiolos y alveolos

constituyen los pulmones

FIGURA N° 5.4.
LAS VIAS RESPIRATORIAS

Fuente;
https:/iwww.google.com.pe/search?g=vias+respiratorias+superiores&tbm=isch&tbs=rimg:
Ce6TJRqFGalLBljhkvd_10 '

Los contaminantes de aire, tanto gaseosos como particulado,
pueden tener efectos negativos sobre los pulmones.

Las particulas sdlidas se pueden impregnar en tas paredes de la
traquea, bronguios y bronquiotos. La mayoria de estas particulas se
eliminan de los pulmones mediante la accién de limpieza (batrido) de
los cilios, pequefios filamentos de las paredes de los pulmones. Esto
es lo que ocurre cuando se tose o estornuda.

Una tos o estornudo transporta las particulas a la boca. Las
particulas se eliminan cuando son ingeridas o expulsadas del
cuerpo. Sin embargo, las particulas sumamente pequefias pueden
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alcanzar los alveolos, donde a menudo toma semanas, meses o
incluso afios para que el cuerpo las elimine. Los contaminantes
gaseosos del aire también pueden afectar la funcion de los
pulmones mediante la reduccién de la acciéon de los cilios. La
respiracién continua de aire contaminado disminuye la funcién de
limpieza normal de los pulmones, lo que puede ocasionar que gran
numero de particulas lleguen a las partes inferiores del pulmén.

Resulta dificil para los pulmones remover las particulas sumamente
pequenas.

Los contaminantes de aire, tanto gaseosos como particulado,
pueden tener efectos negativos sobre los pulmones. Las particulas
sblidas se pueden impregnar en las paredes de la traquea,
bronquios y bronquiolos. La mayoria de estas pérticulas se eliminan
de los pulmones mediante la accion de limpieza (barrido) de los
cilios, pequerios filamentos de las paredes de los pulmones. Esto es
lo que ocurre cuando se tose o estornuda.

Una tos o estornudo transporta las particulas a la boca. Las
particulas se eliminan cuando son ingeridas o expulsadas del
cuerpo. Sin embargo, las particulas sumamente pequefias pueden
alcanzar los alveolos, donde a menudo toma semanas, meses o
incluso aflos para que el cuerpo las elimine. Los contaminantes
gaseosos del aire también pueden afectar la funcién de los
pulmones mediante la reduccién de la accién de los cilios. La
respiracién continua de aire contaminado disminuye la funcién de
limpieza normal de los pulmones, lo que puede ocasionar que gran
namero de particulas lleguen a las paries inferiores del pulmén

Los pulmones son los érganos responsables de absorber el oxigeno

del aire y remover el didxido de carbono del torrente sanguineo. El
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dafio causado a los pulmones por la contaminacién del aire puede
imposibilitar este proceso y contribuir a la aparicion de
enfermedades respiratorias como la bronquitis, enfisema y cancer.
También puede afectar el corazén y el sistema circulatorio.

Contaminacion del aire

La contaminacién de! aire ocurre tanto en exteriores (ambiental)
como en interiores. Los efectos de la contaminacion del aire sobre la
salud varian enormemente de persona en persona. Los mas
afectados por la contaminacion de! aire son los ancianos, lactantes,
mujeres embarazadas y enfermos cronicos del pulmén y corazén.
Las personas que hacen ejercicios al aire libre también estan
propensas pues respiran mas rapida y profundamente, lo que
permite el ingreso de mas contaminantes a los pulmones. Los
corredores y ciclistas que se ejercitan en areas de gran transito se
pueden estar causando mas dafio que beneficio.

FIGURA N° 5.5
La contaminate del aire a toda edad

Fuente : ’ﬂj
https://www.google.com.pe/search?biw=1001&bih=729&tbm=isch&sa=1&ei=0d38W- .
WXGsLOSgKOna3YBw&qg=a
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El “smog fotoquimico” (niebla fotoquimica) es un término de la
contaminacién del aire que se usa diariamente. En realidad, el smog
fotoquimico es 0zono a nivel del suelo formado por la reaccién de los
contaminantes con la luz solar. La siguiente figura muestra los
factores que intervienen en la creacién del smog fotoquimico. Este
tiene un efecto perjudicial sobre la salud de los grupos de afto riesgo
mencionados anteriormente. En las ciudades de los periddicos y
emisoras de radio informan diariamente indices de la calidad del aire
para alertar a las personas en riesgo que se encuentran al aire libre.
Estos indices son una medida de los niveles de contaminantes y
particulas en el aire. El smog fotoquimico es el ozono a nivel del
suelo.

El ozono a nivel del suelo -que no debe confundirse con la capa de
ozono en la atmosfera superior es uno de los principales
componentes de la niebla toxica. Este se forma por la reaccién con
la luz solar (fotoquimica) de contaminantes como los dxidos de
nitrdégeno (NOx) procedentes de las emisiones de vehiculos o la
industria y los compuestos organicos volatiles (COV) emitidos por los
vehiculos, los disolventes y la industria. Los niveles de ozono mas
elevados se registran durante los periodos de tiempo soleado.

El exceso de ozono en el aire puede producir efectos adversos de
consideraciéon en la salud humana. Puede causar problemas
respiratorios, provocar asma, reducir la funcién pulmonar y originar
enfermedades pulmonares. Actualmente se trata de uno de los
contaminantes atmosféricos que mas preocupan en Europa.
Diversos estudios europeos han revelado que la mortalidad diaria y
mortalidad por cardiopatias aumentan un 03% y un 04%
respectivamente con un aumento de 10 pg/m® en la concentracion

de ozono.
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FIGURAS6. -
EL SMOG FOTOQUIMICO ES EL OZONO A NIVEL DEL SUELO
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Fuente: http:llwww4.tecnun.eslasignaturasIEcologiainpertextoHOCAtm1I10-7Fo'3.jfpg"

TABLA N° 5.2

COMPUESTOS QUIMICCS

Contaminante Principales fuentes

NOx Estufas a parafina, cocinas a gas, eic.

CcoO HTA, combustibles de calefaccion y cocina, infiltracion
de exteriores

S0, Estufas a parafina, calefactores a lefia o gas, etc

0Oy Fotocopiadoras, impresoras laser, ozonizadores,
infiltracion de exteriores, etc.

COV;s Materiales de construccion (pegamentos, paneles,

aislantes, etc. infiltracion de exteriores, estufas a
parafina, productos de limpieza, etc.

Fibras Materiales de construccién_etc.

Hidrocarburos Combustibles de calefaccion y cocina, HTA,
infiltracién de exteriores, etc.

Metales Pinturas (Pb), baterlas (Pb, Cd), PVC (Cd), aparatos

eléctricos (Hg), poivo exterior, etc.
Humo de tabaco | Combustibén de tabaco

AGENTES FISICOS
Radiaciones Artefactos electrénicos .
Calor Sistemas de combustion y artefactos eléctricos
AGENTES BIOLOGICOS
Bacterias Sistemas de aire acondicionado, mascotas, plantas de
Virus intertores, aguas estancadas,
Hongos

Fuente: OMS sobre la Calidad dsl Aire
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CAPITULO Vi. NORMAS DE LA CALIDAD DEL AIRE

Existen estandares de calidad del aire con los valores maximos
permisibles de concentracién de contaminantes, con el propésitc de
proteger {a salud de la poblacion en general y de los grupos de mayor
susceptibilidad en particular

TABLAN°6.1.
ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE.
CONTAMINANTE TIEMPO PROMEDIO LIMITE PERMISIBLE

Particulas suspendidas total Anual 80
(PST) 24 horas 230

Anual 50

Particulas fraccion (PM-10) 24 horas 150
Anual 15

Particulas fraccion (PM-2.5) 24 horas 65
Anual 100
Diéxido de azufre (S02) 24 horas 150
1 hora 450
Anual 100
Didxido de nitrégeno (NOy 24 horas 300
1 horas 400

Qzono O3 8 horas 160
1 horas 250
8 horas 10,000
Mondxido de carbono (MO) 1 horas 40,000
Hidrocarburo (no - 3 horas 160
metano)(Ch)

Plomo(Pb) Trimestral 1.5

Anual 2.0

Nota: La unidad expresada en la tabla es microgramos sobre metro cubico normal
(mg/Nmi).

Fuente. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) Direccion General de
Investigacién y Asuntos Ambientales

TITULO l. De Supremo N° 044-98-PCM

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Capitulo 1  Estandares Primarios de Calidad del Aire Articulo

Articulo 4. Estandares Primarios de Calidad del Aire.- Los estandares
primarios de calidad del aire consideran los niveles de
concentracion maxima de los siguientes contaminantes del
aire:




a) Dibxido de Azufre (SO2)

b} Material Particulado con diametro mz-or o igual a 10
micrometros (PM-10)

¢) Mondxido de Carbono (CO)

d) Diéxido de Nitrégeno (NO2)

e) Ozono (03)

fy Plomo (Pb)

g) Sulfuro de Hidrégeno (H2S) Debera realizarse el
monitoreo periédico del Material Particulado con diametro
menor ¢ igual a 2.5 micrémetros (PM-2.5) con et objeto de
establecer su correlacion con el PM10. Asimismo,
deberan realizarse estudios semestrales de =speciacion
del PM10 para determinar su composicién quimica,
enfocando el estudio en particLlas de carbono, nitratos,
sulfatos y metales pesados. Para tal efecto se
consideraran las variaciones estacionales. Al menos cada
dos afios se realizara una evaluacién de las redes de

monitoreo.

Articulo 5 Determinacion de estandares.- Los estandares nacionales de
calidad ambiental del aire son los establecidos. En el presente
Reglamento. Et valor del estandar nacional de calidad de aire
para plomo (promedio anual), asi comc para sulfuro de
h drégeno (24 horas) seran establecidos en el periodo de 15
meses de publicada la presente nomma, en base a estudios
eoidemiolégicos y monitoreo continuos, conforme a los
términos de referencia propuestos par ef GESTA y aprobados
por la Comisidon Ambiental Transectorial, de acuetdo a lo
establecido por ef D.S. 044-98-PCM.
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Articulo 6.- Instrumentos y Medidas.- Sin perjuicio de los instrumentos de
gestion ambiental estableczidos por las autoridades con
competencias ambientales para alcanzar los estandares
primarios de calidad del aire, se aplicaran los siguientes
instrumentos y medidas:

a) Limites Maximos Permisibles de emisiones gaseosas y
material particutado

b) Planes de accién de mejoramiento de la calidad del aire

c) El uso del régimen ftributario y otros instrumentos
econdmicos, para promocionar el desarrollo sostenible

d) Monitorec de la calidad del aire

e) Evaluacion de Impacto Ambiental, Estos instrumentos y
medidas, una vez aprobados son

DECRETA:

Articulo 1. Aprobacién de los Estandares de Calidad Ambiental para
Aire
Apruébese los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Aire, que como Anexo forman parte integrante del presente
Decreto Supremo.

Articulo 2. Los Estandares de Calidad Ambiental para Aire como
referente obligatorio
2.1 Los ECA para Aire scn un referente obligatorio para el
disefic y aplicacién de los instrumentos de gestién ambiental,
a cargo de los titulares de actividades productivas, extractivas
y de servicios.
2.2 Los ECA para Aire, como referente obligatorio, son
aplicables para aquellos parametros que caracterizan las
emisiones de las actividades productivas, extractivas y de

servicios.
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Articulo 3.

Articulo 4.

Financiamiento

El financiamiento para la aplicaciéon de lo dispuesto en la
presente norma, se realizard con cargo al presupuesto
institucional de los pliegos involucrados, sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Pdblico.

Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la Ministra
del Ambiente, la Ministra de Salud, el Ministro de Transportes
y Comunicaciones, el Ministro de Energia y Minas, el Ministro
de la Produccion y el Ministro de Vivienda, Construccién y

Saneamiento.

TITULO Il. De los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Capitulo 1.
Articulo 4.

Estandares Primarios de Calidad del Aire

Estandares Primarios de Calidad del Aire.- Los estandares

primarios de calidad del aire consideran los niveles de

concentracibn méxima de los siguientes contaminantes del

aire:

a) Didxido de Azufre (SO2)

b) Material Particulado con diametro menor o igual a 10
micrometros (PM-10)

¢) Monéxido de Carbono (CO)

d) Didxido de Nitrogeno (N02)

e) Ozono (03)

f)} Plomo (Pb})

g) Sulfuro de Hidrégeno (H2S)

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen

Disposiciones Complementarias
DECRETO SUPREMO
N° 003-2017-MINAM
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Unica.- Derogacion de normas referidas al ECA para Aire

Derogase el Decreto Supremo N°® 074-2001-PCH, el C-ecreto Supremo N°
069-2003-PCM, el Decreto Supremo N° 003-2208-MINAM y el Decreto
Supremo N® 006-2013-MINAM.

Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los seis dias del mes de junio
de!l afo dos mil diecisiete.

PEDRO PAELO KUCZYNSKI GODARL

Presidents de la Republica

TABLA N° 6.2
ESTANDARES ['E CALIDAD AMBI=NTAL PARA AIRE 2016
Parametros Periodo V[ al.. r Criterios de evaluacién Método de anétisis [1]
Benceno (C6HE) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gasas
s 24 NE mas de 7 veces d Fluorescencia ultravioleta
Ditido d3 Azufe (SO2) horas 250 afio {Método automatico)
NE mgs de 24 veces a
1hora { 200 Quimiotuminiscencia
Diéxido dz Nitrégeno {NO2) afio .
Anual § 100 Media aritmética anual {Método autemético)
Material  Paticulado con | 24 | oy | NE mas de 7 veces al .
; . Separacion
didmetro mena a 2,5 micras | foras afio _ ; )
(PM2,5) Anual | 25 | Media aritmética anual fnercialffitracion (Gravimetria)
Material  Paticulado con | 24 | 400 | NE mas de 7 veces &
h . Separacioén
dismetro mencr a 10 micras | horas afio L : )
{PM10) Anual | 50 | Media aritmética anual inercialffitracién (Gravimetria)
Espectrometria de absorcién atémica
de vapor frio (CVAAS) o
Espectrometria de fluorescencla
Mercurio Gasecso Total 24 - atémica de vapor fifo (CVAFS)
(Hg) [2) horas z No exceder o
Espectrometria de absorcién atémica
Zeeman,
(Métodos autométicos)
. 1 hora | 30(0D | NE mas de 1 vez al a'o inf-arrojo no dispersivo (NDIR)
Monéxido de Cerbona (CO) 8 horas | 10600 | Media aritmética mova (Método automético)
Maxima media diaria .
Fotoretria de absorcién ultravioleta
Ozano (QO3) 8§ horas| 1CD :lﬁE‘J més de 24 veces a (Método automatico)
Mensualf 15 :ﬁEo mss de 4 veces a Método
Plomo (Pb) en FM10 - - pama PM10 (Espectrofotometria
Media aritmética de los : :
Anval | 05 valores mensual2s de absorcion atémica)
. 24 e o aa ~luorescencia ultravioleta
Sulfuro de Hidrégeno (H2S) horas 1£0 Media aritmética (Método automstico)

Fuente: Disposicion Complementaria Final del presente Decreto Suprerro. 1529835_1

A
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_ TABLA N° 6.3,
ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL DEL AIRE

Gontaminan | Pericdo | Formadal Estardar
te '
yg/m® pcb 25°C | ppm | Fomato Vigencia Método del
1tm . Anglisis
24h 80 36 0.03 Media Aritmética, NE | Vigenie
mas de 1 vez al afie Fluorescenzia
' S0, 24h 207.7 7.7 0.01 Enero 2014 | UV
" PM10 24h 150 - - NE més de 3 veces | Vigente Separacién
2l afio tnerciatfiltracién
Anuatl 50 - - Media Vigente (gravimetria)
Aritmética
anua
PM2.5 24h 50 - - Vigente Separacién
Anual - inerciaiffitracién
24h 25 - - Enerp 2014 | {gravimetria)
o 1h 300¢0 2€100.0 26.1 NE mas de 3 veces | Vigente Infrarrojo ne
al afio dispersivo
8h 100C0 8700.0 a7 Promedio mdvil Vigente
NO, 1h 200 1G6.4 - NE més de z4 vecet | Vigente .| Quimtotumhisce
: al afio ncia
Anual 100 5312 - Media Aritmética Vigente
anua
G 8h 120 61.2 - NE mé#s de 3 veces j Vigente Fotometria LV
‘ al afio
P2 Mensuat | 1.5 - Vigente
Anual 0.5 - Vigente
Ba2nceno Anual 4 - Vigente
Anual 2 - Enero 2014
Hexano 24h 100 - Vigente
(HT)
HS 24h 150 107.9 - Vigente

Fuente: ERaboracién prcpia, basado en el DS 009-2003-PCM y DS 003-2008-MINAM.

ESTIMACION DE LAS EM

CUADRO N° 6.1
ISIONES DEL PARQUE ALTOMOTOR DE

LIMA-CALLAO DEL ANGC 2010

Porcantaje de emisiones (%)

~Catagorias PTS S02 | NOx CcO 2omo cov
Automdwiles y 5 4 B 13 31 21
vehiculos
familiares
Taxis y moto-taxis 16 12 21 68 51 46
Camionetzs, rural 21 19 11 13 16 16
y panel
Camiones, buses 58 65 62 6 2 i7
y remolcadores
Emisiones 5,205 | 11,261 | 70,501 | 329,814 203 72,512 %K
(toneladas/afio)

Fuente: (Koxc, Figari, Bravo, Pareja, 2009).
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CAPITULO VIl. CALIDAD DEL AIRE

Lo primero que tenemos que conocer el término de aire para poder
analizar la calidad.

El aire es la mezcla gaseosa que forma la atmosfera terrestre. Mas
alla del vapor de agua que aparece en distintas proporciones, este fluido
esta compuesto por 78 partes de nitrégeno, 21 partes de oxigeno y una
de argon y otros gases similares, junto a algunas centésimas de dibxido
de carbono

La calidad del aire es una el grado de contaminacion que puede tener en
una determinada area ¢ estar apto para ser respirado. Para saber en qué
condiciones esta el aire que respiramos. Se debz analizar la polucién
atmosférica, del 1ugér y en la Actualmente se realiza mediante el
monitoreo de la zona. Y estos datos comparar con los indicadores del
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM en nos indica si el aire analizado
esta dentro los limites permisibles para la salud o que pueden causar
efectos adversos a ia salud y el ambiente al realizar el monitoreo es
conocer los Parametro de Matenal particulado.

El Material particulado respirable es de diametro menor a 10 pm {(PM-10)
Material particulado

El nivel "razonable” de estas particulas es una media anual de hasta 10
microgramos por metro cibico. Si la presencia es mayor se puede
considerar que existe contaminacién perjudicial gara ia salud y si es
menor, que el aire es limpio. Las PM 10 son unas particulas
contaminantes que también estan suspendidas en el aire pero son un
poco mayores que las PM 2,5 y por tanto son menos perjudiciales.

. La contaminacion del aire es una mezcla de particulas sélidas y gases en
el aire. Las emisiones d= los automodviles, los compuestos quimicos de las

fabricas, el polvo, el polen y las esporas de moho pueden estar
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suspendidas como particulas. Cuando el ozono forma la contaminacion
del aire también se denomina smag.

Si bien el indice general para Lima es de 38 microgramos de PM 2,5 por
metro cubico, en el cono norte de la capital peruana se halld 58
microgramos, es decir casi seis vaces el nivel establecido por la OMS.
Particulas Totales en Suspension (PTS): Sélidos y liquidos divididos que
pueden estar dispersos en el aire, provenientes de procesos de
combustién, actividades industrizles o fuentes naturales y cuyo diametro
aerodindmico es menor de 60 micrébmetros.

Plomo: Metal pesado que se presenta en forma de polvo, aerosol o vapor.
Se acumuia en los 6rganos del cuerpo, causa anemia, lesiones en los
rifiones y el sistema nervioso central (saturnismo).

7.1. Simbolos para los efectos de interpretacion

PM10: Particulas sélidas o liquidas dispersas en la atmésfera cuyo
diametro es inferior o0 igual a 10 microbmetros. Se les conoce
como particulas respirables porque tienen la particularidad
de penetrar en el aparato respiratorio hasta los alvéolos
pulmonares. Su origen puede ser polvo, cenizas, hollin,
particulas metalicas. cem=anto o polen.

PM2.5: Particulas sélidas o liquidas dispersas en la atmdsfera cuyo
didmetro es inferior o igual a 2,5 microbmetros.

MM = micrémetro

Mg = microgramo

M3 = metro cdbico

°C = grado Celsius

K = grado Kelvin

KPa = kilo pascal

ppm = partes por millén
ppb = partes por billdn
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Al respirable Material particulado de diametro menor a 2.5 ym (PM-
2.5) son generaimente de Gases de Dioxido de azufre, Monéxido
de carbono, Didxido de nitrdgenc, Ozono, Sulfuro de hidrégeno, y
Metates pesados Plomo.

Meteorolégicos  que influyen el transporte y dispersion de
contaminantes en el aire ambiental que segin Ja Direccién del
viento y su Velocidad del viento, Temperatura Radiacién Solar que
la naturaleza de las fuentes presentes en el area proporcionara una
mayor contaminantes porque estos contaminantes esta en funcién
de la velocidad del aire que traslada de los lugares aledafios es asi
como en el caso del Agustino la fundicién Mepsa contamina al
Distrito del Agustino porque al monitorear la zona encontramos la
contaminacion con particulas segun el informe del diario la
Republica nos informa que mil pobladores sufririan los estragos del
humo rojo que expulsa planta de fundicion. Entidad dice que polvo
que nubia la zona lo originan {os vehiculos y no sus chimeneas.

Las chimeneas de la empresa de fundicién no cesan de emanar
gases de noches, y de dia. Es una rutina que tienen varios afnos.
En 2002 {a Municipalidad de Lima suspendi6 la licencia de operacién
de MEPSA. Hoy opera bajo ciertas condiciones, dafiino. En 1996,
DIGESA detecté que la emision de humos metalicos genera

afecciones respiratorias en los nifios vecinos a MEPSA.

Como podemos observar esta contaminacién también afecta al
Distrito del Agustino porque esto depende de la direccion del aire
Por ejemplo, si los vehiculos son la fuente primaria de
contaminantes, el didxido de nitrégeno, el monéxido de carbono y
posiblemente el benceno y las particulas deberian ser monitoreados.
Si el area es afectada por las emisiones domésticas, consumo de la
lena, etc. se deben monitorear las particulas y posiblemente el
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monoxido de carbono. En lugares donde el carb6 es utilizado con
frecuencia, en uso domésfico o industrial, se debe monitorear el
didxido de azufre. Sin embargo, dependera de los objetivos centrales
del monitoreo la =leccion de los contaminantes a monitorear. A
continuacién, se presenta una tabla en la que se especifican los
contaminantes que deben moniorearse en base a la fuente de
contaminacién:

TABLA N°7.1.
CONTAMINANTES A MONITOREAR EN FUNCION A LAS
PRINCIPALES FUENTES CONTAMINANTES

Vehiculos (trafico intenso) Di6xido Je nitrégeno

Mondxido de carbono
Didxido de azufre
PM-10/PM-2.5

Domicilios 7 consumo de lefiz PM-10/PM-2.5

Mondxido de carbono

Indusfrias y domésticas / consumo de carbon PM-10/PM-2.5

Dibdxido de azufre

Fundicidn Di6xido Jde azufre

Fuente: OMS sobre Ia Calidad del Aire

Frecuencia del monitoreo y periodos de muestreo El término
frecuencia de monitoreo indica el numero de muestras que se
tomaran o llevaran a cabo en un intervalo de tiempo, en un punto o
en un area de muestreo.

La frecuencia del monitoreo de cada uno de los contaminantes
depende de los objetivos d=i monitoreo y de la normativa nacional
que establece los periodos de evaluagcion (Decreto Supremo N° 074-
2001-PCM y Decreto Supremo N° 009-2003-SA).

Para establecer valores medios anuales se recomienda muesireos
individuales con una frecuencia de 1 a 2 veces por semana,
dependiendo de las concentraciones vy variando e! dia de la semana
(ejemplo: tomar muestreos cada seis dias), de manera que se tomen
muestras de todos los dias de la semana, de acuerdo a los objetivos
del programa. Para el mongoreo de gases con la técnica de tubos
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pasivos son usuales las frecuencias semanales y mensuales. Estas
mediciones no pueden ser comparadaé con normas horarias.

De manera contundente, el Alcalde de El Agustino, Richard Soria
Fuerte, y su equipo técnico, estan trabajando con total transparencia
y cuentas claras, demostraron importantes avances de la actual
gestidon Municipal en beneficio del pueblo agustiniano y realizando
trabajo de supervision en las obras que se vienen ejecutando en la
Av. Ferrocarril, en un tramo que supera los dos kildometros lineales,
en donde los ingenieros a cargo de las obras le brindaron la
informacion requerida.

Un tramo visitado fue el cruce de las avenidas Ferrocarril y José
Carlos Mariategui, en donde se colocara uno de los 12 semaforos

inteligentes
FIGURA N° 7.1 .
EN ESTA FIGURA SE PUEDE APRECIAR AL ABONO PARA SEMBRAR
GRAS

i X "-. : o ‘.,L‘ﬁ s N ‘,: 5 « ‘ _““v.v,_ e ,
R e T A T S~y
Fuente: Elaboraci6n propia. /ﬂ



El proyecto consistia un hacer nueva pista aumentando un carril y
sembrar gras en ambos lados de los rieles del tren con la finalidad
de aumentar el area verde que ayuda a mejorar la calidad de aire en
la figura 7.2 podemos observar el area verde del gras de
aproximadamente de 9600m? que ayudara mejorar la cafidad det aire

gue respiramos

: FIGURAN® 7.2
OBSERVAMOS EL GRAS EN AMBOS LADOS DE LA LINEA DEL TREN
DE LA FIGURA 7.1

= = ‘ ‘;’ ""m k W --.. 3
L J-‘,: ‘ P _.._.h:} o
Fuente: Elaboracién propia. '
FIGURAN®7.3.
OBSERVAMOS EL GRAS EN AMBOS LADOS DEL PUENTE PARA

AUMENTAR EL AREA VERDE

e i -

Fuente: Elaboracion propia.
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FIGURA 7 4.
OBSERVAMOS EL GRAS EL CUAL AYUDA A MEJORAR E LA CALIDAD
DEL AIRE EL TRAMO DE UN SOLO LADO

o ST e ]
W 1 Wy

.-

, - ; ¥ L .l" -!?l’"“w,., )

Fuente:; Elaboracion propia.

FIGURA N° 7.5.
OBSERVAMOS EL GRAS EL PARQUE

Fuente: Elaboracién propia.



FIGURAN® 7.6.
DBSERVAMOS EL GRAS =N LOS JARDINES PARA TENER MAYOR

Fuente: Elaboracion propia.

Transporte en et Aqustino el transporte urtano, interurbano y el

transporte de vehiculcs pesados de motor diésel son los que
contaminan mas que los ofros Actualrente los controles y la
reglamentaciéon se han incrementado y la calidad de los
combustibles también se ha mejorado. Sin embargo el trafico
vehicular se ha ircrementado exponencizimente, transformandose
en [g principal fuente contaminante en las ziudades. A nivel mundial
se ha descudiertc que las emisiones de anhidrido
carbbnico derivadas de la combustion del petréleo estan
participando en forma determinante en el incremento de la
temperatura global a causa del efecto inveradsro.
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FIGURA N° 7.7.
DE LA NUEVA PISTA REMODELADO CON UN CARRIL MAS LADO
NORTE DE LA LINEA DEL TREN

Fuente: Elaboracidn propia.

FIGURA N° 7.8.
DE LA NUEVA PISTA REMODELADO CON UN CARRIL MAS LADO
SUR DE LA LINEA DEL TREN Y LAS VEREDAS PARA EVITAR EL
POLVO QUE LEVANTABAN AL PASAR LOS CARROS

J\ B\

Fuente: Elaboracion propia.
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Los vehiculos de transporte de cargas los trailer son los que tienen
generalmente motores de explosién interna son los principales
responsables de !a contaminacién Que circulan por la Av. Cesar
Vallejo, la Av. Circunvalacién y la Av. Riva Agiero del Agustino con
la pista de dos carriles y los semaforo inteligente ha disminuido las
congestiones que se producia el mejoramiento del aire en el

Agustino.

FIGURA N° 7.9.

FIGURA N° 7.10.
EL SEMAFORO INTELIGENTE OPERATIVO

Fuente: Elaboracion propia.



« Medidas preventivas: estas pueden definir las caracteristicas
técnicas de los modelos de vehiculos circulantes, y la definicién
de los parametros individuales de las emisiones. La normativa
referente a la calidad de los combustible, particularmente en lo
que se refiere al contenido de azufre. Para evitar los
congestionamientos, el que genera motor contaminacion el
alcalde de! Agustino, Richard Soria Fuerte realizo el proyecto
de un nuevo carril y muro de contencién en el puente Huasca
con la Av. Cesar Vallejo y su auxiliar en el A. H. Villa Hermosa
por en este lugar grandes congestiones que paralizaba el trafico
hasta el ovalo ahora la congestion es menor

GRAFICO: N° 7.1.
PLACA DE INAUGURACION DEL NUEVO CARRIL

L
Y SU ViA AUXILIAR ENE
AH, VILLA HERMOSA - EL AGUSTINO - LIMA®

Se inaugurd siendo:
Jresidente Constitucional de 12 Republica

Pedro Pablo Kuczynski

Ministro de Transporte ¥ Comunicaciones
Bruno Giuffra Monteverde

Alcalde Distrital de Bl Agustino
Richard Soria Fuerte

El Agustino, 2017,

Fuente: Elaboracion propia.

Como prevenir la contaminacién:
» Afina y da mantenimiento a los automoviles.
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> Maneja menos para reducir las emisiones contaminantes.

» No quema la basura y llantas, asi como el uso de cohetes
artificiales.

» No compres articulos desechables y plasticos que no son
biodegradables.

> Incentivar al Recicla a basura, reﬁtiliza o abona todo lo que es

posible.

No botar la basura en la calle, bosques y parques.

Evitar el uso de los plaguicidas y fertilizantes en tu jardin.

Cuidar los parques, no destruir las zonas verdes

Disminuye el uso de productos de limpieza

¥V V V Vv V¥

Deshazte de los desechos peligrosos y de los quimicos de la
forma adecuada. Algunos de ellos son baterias, aceite de
motor, pintura, solventes.

Calidad del aire ambiente (exterior) y salud

» Las Directrices de la OMS sobre fa Calidad del Aire ofrecen
una evaluacion de los efectos sanitarios derivados de la
contaminacién del aire, asi como de los niveles de
contaminacion perjudiciales para la salud.

» En 2014, el 92% de la poblacién vivia en lugares donde no se
respetaban las Directrices de la OMS sobre la calidad del aire.

» La contaminacién del aire representa un importante riesgo
medioambiental para la salud. Mediante la disminucién de los
niveles de contaminacién del aire los paises pueden reducir la
carga de  morbilidad derivada de  accidentes
cerebrovasculares, canceres de pulmdén y neumopatias
crénicas y agudas, entre ellas el asma.

» Cuantos mas bajos sean los niveles de contaminacién del aire
mejor serd la salud cardiovascular y respiratoria de la
poblacién, tanto a largo como a corto plazo.
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> La disminucion de, la contaminacion del aire reduce las
emisiones de CO2 y de _cpntéminéhtéé ae corta vida tales
como las particuléé de éa;'bono neglzb y el metano, y de ese
modo contribuye a mitigar el cambio climatico a corto y largo

plazo.
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CAPITULO VIIl. TRANSPORTE Y DISPERSION DE LA
CALIDAD DEL AIRE

Principios del transporte y dispersion

El transporte y dispersion de contaminantes del aire ambiental estan
influenciados por complejos factores. Las varaciones giobales y
regionales del clima y tas condiciones topograficas locales afectan et
transporte y dispersion de los contaminantes.

8.1. Contaminantes y su dispersién

Contaminantes los contaminantes estan catalogados como las

siguientes los siguientes:

FIGURAN° 8.1.
INCENDIO CONSUMIO 8 VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
CENTENARIO

Fuente: el Diario el Trome 13/01/2018 - 21:56h
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En esta fotografia podemos obserbar la contaminacion no solo en el
lugar det incendio, se observa como el aire lleva al contaminante a
otros distritos de acuerdo a la direccion y velocidad del viento que es
cambiable de acuerdo a las condiciones meteriologicas del
momento, asi como podemos observar como es trasportado el humo
igual acurre con el resto de contaminantes que no persibe nuestros
0jos.

Por lo expuesto esta reglamentado quue no debe existir menpresas
en el area urbana, pero nuestras Autoridades no realizan ninguna
gestion para que se cumpla con estas leyes, por que no les interesa
la salud de la poblacion solo les intereza como llenar sus bolsillos.
Los comtaminantea son diversas de acuerdo a las diferentes
empresas que nos rodea, y los contaminantes del parque automotriz
en el distrito del Agustino las unidedes que mas contaminan son los

camiomes y tracto que utilizan petroleo y gasolina.

Términos claves
* [nversion térmica
= Masa de alta presion
* Masa de baja presién
» Mezcla vertical
» Modelo de dispersion
*  Movimiento horizontal
« Movimiento vertical
= Peso atmosférico
* Pluma
= Presion atmosférica
* Relacion de contaminantes :
= Monoéxido de carbono (CO)
» Particulas en suspension
* Dibxido de azufre (SO;)
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«  Oxidos de nitrégeno (NO,)

» Metales pesados

= Benceno (CgHg)

»  Ozono troposférico (Oa)

» Compuestos organicos volatiles (COV)
» Dispersion d= contaminantes

La dispersion del contaminante es el transporte de los
contaminantes que depende fundamentalmente de las condiciones
atmésfera y de las condicion2s meteorolégicas, asi como la
velocidad y direccion del viento, son los factores que transportaran
los contaminantes a otras areas, o distritos vecinos.

FIGURA N® 8.2.
EL SINIESTRO SE REGISTRA EN EL KILOMETRO 32.3 DE LA
CARRETERA PANAMERICANA NORTE

Fuente: e Diario la Republica 7 Ene 2018 | 13:10 h

La dispersién del contaminante en esta figura podemos observar que
la contaminacién afecta el area del incendio, y otro porcentaje la
dispersion es llevado por el aire a los lugares cercanos. /ﬂ(
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FIGURA N° 8.3.
EL INCENDIO REGISTRADO EN UN ALMACEN DE PLASTICOS,
UBICADO EN EL SECTOR DE

———t L -
N G e
Fuente: el Diario la Republica.pe 4 mayo. 2018

La dispersion del contaminante en esta figura pedemos observar que
la contaminacion afecta el area del incendio, y otro porcentaje la
dispersién es llevado por el aire a los vecinos colindantes del
fugares, porque el aire no lo dispersa, es decir no existe en este
momento velocidad de aire.

La chimenea es utilizada con la finalidad mejorar la dispersion que
depende de la ailtura de la chimenea el cual se calcula
matematicamente su altura.

La chimenea a menudo se usa como un simbolo de la
contaminacién del aire que se ve comiunmente en la mayoria de
industrias. Una chimenea dispersa los contaminantes antes de que
lleguen a las poblaciones. Por esta razén se disefian teniendo en
cuenta a la comunidad circundante. Mientras mas alta sea la
chimenea, mayor sera la probabitidad de que los contaminantes se
dispersen y diluyan antes de afectar a las poblaciones
vecinas. Mientras mas alta sea la chimenea, mayor serda la
probabilidad de que los contaminantes se dispersen y diluyan antes
de afectar a las poblaciones vecinas.

106



1

A la emanacién visible de una chimenea se le denomina pluma. La
altura de la pluma se disefia considerando la velocidad y empuje de
los gases que salen por la chimenea. La ofra consideracion se
considera la energié calérica a los gases para éumentar la altura de
la pluma. Las fuerzas naturales hacen que la pluma tenga velocidad
vertical, como sucede con el humo de ias chimeneas residenciales.
La siguiente figura muestra los efectos de la altura de la chimenea y
de los alrededores inmediatos sobre la forma de la pluma. Mientras
mas corta sea la chimenea, mayor sera la probabilidad de que la
pluma esté afectada por la "cavidad" formada por el edificio préximo
a la chimenea. A medida que aumenta la altura de la chimenea, la
pluma se aleja del edificio. La forma y la direccion de la pluma
también dependen de las fuerzas verticales y horizontales de la
atmoésfera. Como se menciond anteriormente, la pluma esté afectada
por las condiciones atmosféricas. Las condiciones inestables en la
atmésfera produciran una pluma "ondulante”, mientras que las
estables haran que la pluma sea "recta".

FIGURA N°® 8.4.
LA CONTAMINACION DEL HUMO DE UNA FUNDICION QUE LA
CHIMENEA TIENE POCA ALTURA

, //-"/ o m ..’:m'.z'!___-.‘;“

Fuente: el Diario la Republica 18-10-2004
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En este caso la dispersion es horizontal y el contaminante es lievado
de acuerdo la direccion del aire el cual contamina al distrito del
Agustino, y nuestras autoridades no hacen nada por dar solucién a
fa contaminacién por dispersién erradicando las Empresas a otros
que son zonas industriales existen Leyes que indican que las
industrias no debe funcionar en las zonas urbanas. Porque la
concentraciSn de los contaminantes atmosféricos depende
fundamentalmente de las condiciones de dispersion de la atmoésfera.
La dispersion, es decir, es el transporte de los contaminantes en el
aire, etc.). Diferentes tipos de fendmenos de dispersion de los
contaminantes provocan bien acumulacién en zonas proximas a las
fuentes de emision o transporte de los mismos a zonas mas o
menos alejadas.

La estabilidad atmosférica dificulta la dispersion de los
contaminantes y, en consecuencia, contribuye a la acumulacion de
los mismos cerca de las fuentes emisoras.

Existe una relacién evidente entre la intensidad del viento y los
niveles de concentraciones de los contaminantes. La dispersion de
los contaminantes aumenta con la velocidad y la turbulencia det

viento.

Factores gue influyen en el transporte y dispersién

Ei viento es el que produce el movimiento horizontal lo que se
denomindé como el viento. La velocidad del viento puede afectar en
gran manera la concentraciéon de los contaminantes en un area a
mayor velocidad del viento menor es la concentracion de
contaminantes porque la velocidad dispersa mas rapidamente el

M
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8.2. Dispersion Vertical Térmica

En general, la temperatura del aire disminuye con la aftitud; las
masas de aire mas cercanas a la superficie terrestre al calentarse
los gases se expanden y disminuyen su peso por unidad de
volumen; al ser mas ligeras ascienden hacia capas mas ailtas;
durante su ascensién se van enfriando progresivamente al tiempo
que permiten una buena dispersién vertical de los gases y particulas

A) EI movimiento vertical de la atmodsfera también afecta el
transporte y dispersion de los contaminantes del aire. Cuando
hablamos sobre la "estabilidad atmosférica” nos referimos al
movimiento vertical. Los que producen condiciones atmosféricas
inestables formandose una mezcla vertical, durante el dia el aire
cerca de la supefficie de la tierra es mas caliente y liviano que el
aire en la atmésfera superior debido a la absorcién de la energia
solar. El aire caliente y liviano de la superficie sube y se mezcla
con el aire frio y pesado de la atmésfera superior que tiende a
bajar. Este movimiento constante del aire crea condiciones
inestables y dispersa el aire contaminado.

Por lo general, cuando el aire mas caliente esta por encima de!
aire frio se presentan condiciones atmosféricas estables, de ese
modo se inhibe la La chimenea a menudo se usa como un
simbolo de la contaminacion dei aire. Es una estructura que se
ve cominmente en la mayoria de industrias. Una

Chimenea dispersa los contaminantes antes de que lleguen a las
poblaciones. Generalmente se disefian teniendo en cuenta a la
comunidad circundante. Mientras mas alta sea la chimenea,
mayor sera la probabilidad de que los contaminantes se
dispersen y diluyan antes de afectar a las poblaciones vecinas.
Como se observa en la Figura 8.5.
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FIGURAN®8.5.
DISPERSION VERTICAL TERMICA

Aire muy frio

Aire Irio

Aire caliente

Fuente: Ricardo Energy & Environment

B) DISPERSION HORIZONTAL

Dispersion horizontal es en condiciones de inversion térmica, las
capas de aire en altitud son mas calientes que las de los niveles
cerca de la tierra, frenando la dispersion vertical de los
contaminantes. Los contaminantes se encuentran entonces
confinados bajo una ‘capa de inversion' que impide el ascenso
térmico. Los fendmenos de inversidon térmica no provocados por
la topografia, se producen principalmente en invierno, en
situaciones anticicloénicas o de altas presiones que corresponden
con dias soleados y sin nubes. Como podemos ver me la figura
8.6.
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FIGURA N° 8.6.
DISPERSION TERMICA

Aire muy frio

|
Aire caliente de inversion |

N

Fuente: Ricardo Energy & Environment

La dispersion de contaminantes de una fuente depende de ia
cantidad de turbulencia en la atmdsfera cercana. La turbulencia
puede ser creada por el movimiento horizontal y vertical de la
atmésfera. El movimiento horizontales lo que cominmente se
llama viento. La velocidad del viento puede afectar en gran medida
la concentracién de contaminantes en un area.

Mientras mayor sea la velocidad del viento, menor sera la
concentraciébn de contaminantes. El viento diluye y dispersa
rapidamente los contaminantes en el area circundante.

Masa de baja presion de aire estd formada por aire mas caliente y
liviano. Las diferencias de presién hacen que el aire se mueva de las
areas de alta presion a las de baja presién, lo que da lugar al viento.
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CAPITULO IX. EVALUACION DE IMPACTO DEL AIRE

La evaluaciéon de la calidad del aire se define como el resultado de
aplicar cualquier método que permita medir, calcular, predecir o estimar
las concentraciones de un contaminante en el aire ambiente o su depésito
en superficies en un momento determinado.

Con el objeto de realizar 1a evaluacidn de calidad del aire las autoridades
competentes dividen en zonas de calidad del aire equivalente.

Los objetivos de la evaluacion de la calidad del aire son obtener
informacioén comparable sobre la situacién de [a calidad del aire en todo el
territorio nacional, suministrar informacién sobre las medidas a tomar y su
efecto _

La evaluacion se realiza mediante mediciones en una serie de puntos de
muestreo gue se consideran representativos de cada zona.

Para realizar la evaluacién del aire contaminado en el Agustino es
necesario conocer primeramente los contaminantes existentes en este
distrito para que de esta forma dar el enfoque de que contaminantes
deseamos conocer, porgue los contaminantes son diversos de acuerdo el
lugar que se desea realizar la medicién. Por esta razén es necesario
primeramente identificar los diferentes contaminantes que conforman el
aire segun el lugar.

Es necesario, ofrecer datos sobre las medidas més eficaces, que serviran
de base para calificar fas zonas del distrito del Agustino en funcién de la
legislacion vigente y ofrecer informacion para e! pablico con relacion a lo
siguiente:
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FIGURA N’ 9.1.

CONTAMINANTES DEL AIRE

Primarios l\

Secundarios

/

Contaminantes del aire

Material particulado

Fuente. Elaboracién propia.

9.1. Contaminantes primarios:

Gases

Son los que procedentes directamente de las fuentes de emision,

por ejemplo: plomo (Pb), mondxido de carbonc (CO), oxidos de
azufre (SOx), o6xidos de nitrégeno (NOx), hidrocarburos (HC),
material particulado. Se realizara los siguientes contaminanies

9.1.1. Mondxido d= carbono (CO)

El monéxido de carbonoes un gas tdxico, inodoro, incoloro e

insipido, parcialmente soluble en agua, alcohol y benceno, resultado

de la oxidacion incompleta del carbono durante el proceso de

combustion.
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FIGURA N° 9.2
_EL MONOXIDO DE CARBONO

f'_f_"“

Cmmal

Fuente. Elaboracién propia.

E! monéxido de carbono de los vehiculos, causa de contaminacion
ambiental.

El mondxido de carbono, CO, es uno de los gases mas
contaminantes del medio ambiente.

La atmdsfera. En este proceso, las plantas y los arboles, mediante
el proceso de la fotosintesis, absorben e! didxido de carbono para
liberar o expulsar el oxigeno que necesitan el hombre, los que a su
vez hacen exactamente lo contrario: absorben et oxigeno y expulsan
el anhidrido carbdnico. Entonces, el beneficio es mutuo para las
plantas y los animales.

9.1.2. El didxido de azufre.

Es liberado en muchos procesos de combustibn ya que los
combustibles como el carbén, el petréleo, el diésel o el gas natural.
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Es el principal causante de la Hluvia acida ya que en la atmésfera es
transformado en acido sulfirico

Es un gas incoloro y no inflamable, de ofor fuerte e irritante.

Su vida media en la atmodsfera es corta, de unos 2 a 4 dias. Casi la
mitad vuelve a depositarse en la superficie himeda o seca y el resto
se convierte en iones sulfato (SO,%). Por este motivo, como se ve
con detalle en la seccién correspondiente, es un importante factor en
la lluvia acida.

En conjunto, mas de la mitad del que llega a la atmésfera es emitido
por actividades humanas, sobre todo por la combustion de carbon y
petréleo y por la metalurgia. Otra fuente muy importante es la
oxidacién del H2S. Y, En algunas areas industrializadas hasta el 90%
del emitido a la atmésfera procede de las actividades humanas,
aungue en los UGitimos afios esta disminuyendo su emision en
muchos lugares gracias a las medidas adoptadas.

Los hidrocarburos son compuestos organicos formados unicamente
por atomos de carbono e hidrégeno. Los hidrocarburos son los
compuestos basicos que estudia la quimica orgénica. Las cadenas
de atomos de carbono pueden ser lineales o ramificadas, y abiertas
o cerradas.

Se debe realizar de estos tres componentes debido en el analisis de
datos para saber si estan dentro de los estandares, debido a que
parque automotor se concentra en la avenida de evitamiento, Riba
gitero, por el que circulan camiones y trailer que utiliza petréleo y
cuando se realiza la congestion vehicular permanecen detenidos
por mucho tiempo contaminando el ambiente.
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FIGURA N° 9.3.
CONTAMINACION PRIMARIA Y SECUNDARIA

Fuente: www.educarchile.com

9.2. Contaminantes secundarios:

Son el ozono, que se forma cuando los hidrocarburos (HC) vy los
oxidos de nitrégeno (NOx) se combinan en presencia de luz solar; el
NO2, que se forra cuando se combina NO con oxigeno en el aire; y
la lluvia acida, que se forma cuando el diéxido de azufre o los 6xidos
de nitrégeno

Los contaminantes secundariocs son aquellos que se forman
mediante procesos quimicos atmosféricos que actian sobre los
contaminantes primarios 0 sobre especies no contaminantes en la
atmésfera. Son importantes contaminantes secundarios el acido
sulfirico, H2S0,, que se forma por la oxidacién del SO;, el diéxido
de azufre.

Ejemplos de contaminantes secundarios son el ozono, que se forma
cuando los hidrocarburos (HC) y los é6xidos de nitrégeno (NOx) se
combinan en presencia de luz solar; el NO2, que se forma cuando se
combina NO con oxigeno en e! aire; y la lluvia acida, que se forma
cuando el didxido de azufre o los éxidos de nitrébgeno .
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El dibxido de azufre, u 6xido de azufre, es un éxido cuya formuia

molecular es S0,. Es un gas incoloro con un caracteristico olor

asfixiante. Se trata de una sustancia reductora que, con el tiempo, el

contacto con el aire y la humedad, se convierte en triéxido de azufre.

La velocidad de esta reaccion en condiciones normales es baja

FIGURA N° 9.4,
FORM_L_!LA_ESTRUCTURAL DEL OXIDQDE AZUFRﬁE
IL General ﬂ[
Ozgsit;o;nibries - Oxidb de azuifre‘('IV; -

Anhidrido sulfuroso

Férmula estructural S
0”0
Férmula molecular SO,

Fuente. Wikipedia.org/wiki/Dibxido de azufre

CUADRO N° 9.1

DE LOS CONTAMINAN DEL AIRE
Componentes Aire iimplo Aire contaminado
S02 0.001-0.01 ppm 0.02-2 ppm
CO2 310-330 ppm 350-700 ppm
co <1 ppm 5-200 ppm
NOx 0.001-0.01 ppm 0.01-0.5 ppm
Hidrocarburos 1 ppm 1-20 ppm
Particulas 10-20 O g/m3 70-700 O g/m3

Fuente: Contaminacién atmosférica. J H Seinfeld Madrid 1978, p. 9
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9.2.1. Oxidos de azufre

Incluyen el didxido de azufre (SO,) y ! tribxido de azufre (SOs). El
Di6xido de azufre (SO.). importante contaminante primario; es un
gas incoloro y no inflamable, de olor fuerte e irritante.

Segun Gutiérrez Pérez Yosimar Affonso Larrotta Salamanca Jessika
Nifio Pedraza Katherin Angelica Plazas Martinez Lady Viviana, su
vida media de! {SQ.) en la atmosfera es corta, de unos 2 a 4 dias.
Casi la mitad vuelve a depositarse en la superficie himeda o seca y
el resto se convierte en iones sulfato (SO42). Por este motivo, como
se ve con detalle en la seccién correspondiente, es un importante
factor en la lluvia acida.

En conjunto, mas de la mitad del que liega a la atmésfera es emitido
por actividades humanas, sobre todo por la combustién de carbdn y
petréleo y por la metalurgia. Otra fuente muy importante es la
oxidacion del H;S. En algunas areas industrializadas hasta el 90%
del emitido a la atmdésfera procede de las actividades humanas,
aungue en los uftimos afios esta disminuyendo su emisiéon en
muchos lugares gracias a las medidas adoptadas.

9.2.2. El Material Particuiado:

Son pequefias particulas en estado sélido o liquido que se
encuentran suspendidas en la atmésfera. Estas particulas son
también producto de la quema de combustibles fésiles, y su
estructura incluye una serie de compuestos tdxicos para el ser
humano, Dentro de estos podemos encontrar el polvo y el humo.

Ei tamafio de estas particulas y su composicioén determinan el efecto
que pueden tener sobre el medio ambiente. Las particulas pequenas
son mas toxicas que las grandes debido a que se quedan mas
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tiempo en la atmésfera pudiendo penetrar por las vias respiratorias
hasta alcanzar los alvéolos pulmonares

9.3. Tipos de material particulado
A) ElPolvo

Es la sustancia generada por desintegracion mecanica de
materiales inorganicos u organicos: pulverizacién, molienda
{para obtener la tiza que utilizan =n la pintura y otros),
esmerilado, lijado de madera, pulido. El polvo se clasifica de la
siguiente marera: Inorganico: Siliceos: polvo comtn, cemento,
marmol en el Rjado al realiza las lapidas por estar ubicado cerca
el cementerio, cuya actividad se realiza en el distrito dei
Agustino.

Para la formacién det polvo que realiza los vehiculos en su
recorrido a gran velocidad por la zonas ro asfaltadas genera el
polvo asi también las construccion de por ampliaciones de sus
hogares. El sector de la construccion es una fuente emisora de
contaminantes a ia atmésfera, tales como particulas, polvo y
CO2 asociado generando poivo al util zar y preparar la mezcla
de materiales como cementd y arena y generan contaminacion
del aire del Agustino, el recojo de desmontes solidos que
arrastran de kB misma, pueden llegar hasta niveles aitos de la
troposfera.

Principaimente las PM10 y son particu’as mas bien asperas que
provienen del movimiento de tierras, de las operaciones de
molienda, etc.
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FIGURA N° 9.5.
RECOJO DE DESMONTE SOLIDOS
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Fuente. https://www.google.com.pe/search?q=recojo+de+desmonte+solidos

FIGURA N° 9.6.
RECOJO DE DESMONTE SOLIDOS

Fuente: www.google.com.pe/search?q=recojo+de+desmonte+solidos

B) El Humo
Contiene particulas sélidas que se encuentran en suspension en

el aire, formadas de la combustion incompleta Los tamafios de
estas particulas oscilan entre las 0.005 y las 0.01 mifimicras. /,m:(
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El humo de las industrias. Este humo no es natural y tiene
compuestos de azufre, que forma acidos letales para las
plantas cuando estan en contacto con el agua atmosférica. Es
importante prevenir en la medida de lo posible la emisién de
humos.

Cuando se queman materiales de origen natural, como la
madera o la resina de los arboles, se desprenden particulas
diminutas de carbdn y otras sustancias que vemos en forma de
humo y resuftan toxicas para el organismo.

TABLA N° 8.1.
MATERIAL PARTICULADO
Caracteristicas Orizen
Particular suspendidas en €l Bolen, polvo por erosion, hongos, cenizas.
aire. Particulas de emis ones vehiculares e
Elementos variados y muy industriales.
pequefos que son arrastrados Particulas que pueden “ener metales
por el vientd pesados como el plomo.

Fuente. Staboracién propia.

Material Particulado

Los principios basicos 2ara la medicion del material particulado:

= Tener en cuenta si se pretende medir MPT: material particutado
total.

«  MP-10: Material Particulado menor a 10 rricrones.

*» MP 2,5: Material Particutado menor a 2,5 micrones.

Los gases conftaminantes son elementos que concentrados en
altas cantidades en la atmoésfera generan riesgos y problemas
medioambientales y los més comunes son el didxido de carbono, el
monoxido de cart:ono, los hidrocarburos, los 6xidos de nitrégeno, los
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94

6xidos de azufre y el ozono. Diferentes fuentes producen estos
compuestos quimicos pero la principal fuente artificial es la quema
de combustible fésil.

Evaluacién de impacto del aire

Para realizar la evaluacién del impacto del aire en el distrito del
Agustino era necesario identificar los posibles contaminantes segun
el desarrollo de las actividades que realizan en el distrito para
determinar las fuentes de contaminacion a que esta sometido si son
contaminantes directo o indiracto

Evaluacién de la calidad del aire.

Para medir por cada fuente o por grupos de fuentes simitares en el
area de estudio es essencial para poder identificar la naturaleza,
magnitud y las causas que originan los problemas de contaminacion
existentes, asi como para formular estrategias para reducir estos
problemas.

La evaluacion de la calidad del aire tiene por objetivos, es para
medir las concentraciones de un contaminante en el aire garantizar
la obtencién de informacién fiable y comparable con los estandares
peruanas y tomar de medidas correctivas de reduccion de
emisiones las municipalidades no cuentan con personal capacitados
y no cuentan con equipos necesario para realizar el analisis
respectivo a la contaminacion soto controlan en las construcciones
para evitarla contaminacion los que las constructoras presenta en su
proyecto a la municipalidades

Segun Puliafito Enrique S. {2003) realiza este estudio y envia al
cuarto congreso Ambiental de Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA), los decretos reglamentarios son en general insuficientes
requiriendo una mayor especificacibn de metodologias e
instrumentacion a fin de lograr un nivel comparable en la calidad de
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los estudios. Estos reglamantos deberian incluir una adecuada
homologacién de los instrumentos de monitoreo y del analisis
estadisticos de las muestras de aire. Por otra parte, esta situacién se
agrava cuando la Autoridad de Aplicacién de las Provincias o
Municipios carecen del personal técnico capacitado o de un minimo
de equipamiento para realizar tareas de monitoreo e inspeccién. En
estos casos las EIA se convierten en un mero tramite administrativo
perdiendo su capacidad regulatoria, predictiva y correctiva. En este
articulo se presentara el esquema de las evaluaciones realizadas
por este Instituto iustrada con elementos minimos necesarios.

Los objetivos fundamentales de cualquiera son:

> Definir y valorar el medio sobre el que va a tener efectos de la
evaluacion, dado que el objetivo de una Evaluacién del Impacto
Ambiental consist2 en minimizar y/o anular las posibles
consecuencias ambientales de los proyectos.

> Prever los efectos ambientales generados y evaluarlos el origen
contaminante de la obra, asi como realizacion en las mejores
condiciones posibles de sostenibilidad ambiental.

> Determinar rmedidas de corregir el proceso para evitar la
contaminacion
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TABLA 9.2:

EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL PARA ESTUDIOS

DE IMPACTO AMBIENTAL.

Parametros a
medirse

Principales contaminantes tipicos: SO2, NO2, O3, material particulado
suspendido, PM-10, deposicién de polvo. Contaminantes especificos: Algunos
compuestos organicos volatiles (VOC) seleccionados (tolueno, xileno), ¢ como
sustituto, la suma de los hidrocarburos (HC) excepto metano, benceno,
componentes del material particulado en suspension (p.ej. Pb, Cd, As, Ni,
benzo(a) pyreno, compuestos de la deposicion de polvo (p.ej. Pb, Cd.}, hollin
en aire. Pardmetros meteoroldgicos: direccién y velocidad del viento,
temperatura del aire, presién, humedad, deposicion humedad, radiacion
global.

Donde hubiese personas expuestas a peligro, donde los niveles limites han

Area de sido o pueden ser superados, o se presuma algun dafio. Se considerara por lo
inspeccion menos un area equivalente a 5 veces el drea de la obra u actividad bajo
estudio
£ drea bajo estudio se dividird en por lo menos 4 parcelas si el area bajo
Parcela de estudio es menor a 4 km?. Si son mayores las parcelas seran de 1 km x 1 km.
inspeccion En los casos que la contaminacién superen el 50% de los valores
establecidos, deberan ser por lo menos 8 parcelas.
Puntos de Si es posible, cerca de ia interseccién de una grilla cuadrada (por ejemplo una
medicion grilla Gauf}- Krtiger) de 1 km de lado, 0 menor. Por lo menos 4 por parcelas.
ﬁ:teud:iigﬁ 1,5 a 4 m sobre el nivel del suelo, a mas de 1,5 m de los lados de un edificio.
Periodo de Normalmente 1 afio, y como minimo 6 meses. Puede reemplazarse por [os
medicién cuatro meses invernales {junio a setiembre)
Métodos de Medicignes Continuas e individuales: Equjpos apropiados segun listado en _3._8
medician o certificado por US-EPA o por equipos homologados por el Servicio
Meteorolégico Nacional
Frecuencia Mediciones Continuas e individuates; Equipos apropiados segun listado en 3.8
de o certificado después de realizar. Mediciones con equipos homologados por el
mediciones | Servicio Meteorolégico Nacional
Tiempo de G . . . . .
ases: 30 minutos (10 minutos si los resultados son equivalentes), material
muestreo particulado en suspensién, plomo y cadmio: 1 dfa, deposicion de polvo: 1 mes
Para cada parcela de inspeccion, con cuatro puntos de medicion, 1 en cada
esquina, los valores caracteristicos de calidad de aire ambiental deben
calcularse de la siguiente forma: ME1: valor medio aritmético de los valores
medidos ME2: valor 98% de la distribucién de frecuencia acumulada de las
) mediciones individuales (percentit 98). Para deposicién de poivo, el valor
Evaluacion | mensual més alto. 1. Evaluacion del estado de contaminacion del aire:

a) el valor medio aritmético de todas las mediciones presentes (ME1) deben
ser menor a el valor medio establecido en las normas de calidad del aire

b) el 98% de todas las mediciones individuales (percentil 98) (ME2) deben
estar por debajo del valor del percentil 98 establecido como maximo en las
normas de calidad del aire.

Fuente: Puliafito, Enrique
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TABLA N° 9.3:
METODOS CONTINUOS DE MEDICION

Principio de Medicion

Sustancia 0
contaminante

Quimioluminiscencia
Fluorescencia en ei UV
Oxidos+ de Nitrogeno | Quimioluminiscencia
Gases organicos
totales, sin metano
Particulas Materiales Absorcion b
Suspendidas Microbalanza c¢scilante
Metano ionizacién en llama
Absorcion UV
Quimioluminiscencia
Fuente: Puliafito, Enrique

Dibxido de azufre

Cromatografia de gases- lonizacion en Llama

Ozono

9.5. Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades 28 de Mayo del.
2018

El Agustino registrdo el nivel mas alto de contaminacion del aire
25/11/2013.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica dio a conocer que
segin la informacién proporcionada por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia SENAMHI, en el mes de octubre de 2013,
la zona critica de maxima concentracién de Polvo Atmosférico
Sedimentable (PAS), fue el distrito de El Agustino al alcanzar 32,4
t/km?/mes, resultado superior en 6,48 veces a lo establecido por la
Organizacién Mundial de la Salud OMS (5 tkm%mes).

Ya conacido que el contaminante es el polvo el principal mediciones
seria el polvo atmosférico y como se conoce en que consiste esta
contaminacién y analizar porque se originaba estos contaminantes
para realizar estudios para controlar y reduccidn estos

contaminantes.
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> Programa de Seguimiento y Control de la municipalidad

Desarrollar un Programa de Seguimiento y Control para las
medidas de mitigacion establecidas, durante cada una de las
etapas del proyecto, asi como un Programa de Monitoreo, de ser el

caso, para la calidad det aire.

> Medidas para el control de la calidad del aire

Como se ha sefialado, principalmente durante la etapa de

construccién se generaran emisiones de polvo fugitivo en la propia

obra, en la construccion de accesos y en los iugares destinados a

préstamo de materiales, asi como en el transporte de los mismos.

Las medidas destinadas a evitar o disminuir los efectos en la

calidad de aire son:

a) Emisién del material particulado: Riego periddico de las
superficies de actuacion (vias de accesos'y la propia obra).
Dichos riegos se realizaran a través de un camion cisterna, con
periodicidad diaria o inter diario. Sedapal, autorizara la
instalacion de una conexién domiciliaria provisional para este
fin, cuyos consumos y costos han sido considerados en el
presupuesto de obra.

b) Emision de gases en fuentes méviles: Todas las fuentes

moviles de combustién usadas durante las obras deberan tener
un mantenimiento mecanico continuo, que evite emisiones
excesivas. Se dispondra de una hoja de control del
mantenimiento realizado por cada equipo o fuente. Estas hojas
de control formaran parte del reporte mensual del contratista.
El vehiculo que no garantice las emisiones limite permisible
debera ser separado de sus funciones, revisado, reparado o
ajustado antes de entrar nuevamente en servicio. Los reportes
de la contratista consignaran la informacion respectiva.
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9.5.1. Operaciones de Monitoreo

E! objetivo basico del Plan de Manejo Ambiental, como se ha

indicado, es velar por la minima afectacién al medio ambiente,

durante la construccién y funcionamiento de las obras

proyectadas. Siendo necesario para ello realizar un control de

aquellas operaciones que segun el EIA podrian ocasionar

mayores repercusiones ambientales. De no cumplirse, ef

encargado del monitoreo notificara de inmediato a las

autoridades responsables.

En este sentido, las acciones que requeriran un control muy

preciso son las siguientes:

> Se realizaran las mediciones in situ con el Muestreador de
Alto Volumen, es un muestreador completamente
automético, proporciona un muestreo practicamente
continuo de las particuias en suspension. El flujo de aire
es captado y pasa a través de un filtro, donde se recolecta
la masa de particulas y sigue a través de la cavidad del
mencionado elemento hacia un sistema electrénico de
control de flujo y una bomba al vacio, por un tiempo
maximo de 24 horas. Posteriormente el filtro es retirado y
guardado en una capsula y llevado al laboratorio para
determinar la cantidad de particulas totales en suspension
por diferencia de pesos.

> Para asegurar que la medicion sea confiable se debe
considerar que el flujo lo mas libre posible, se deben
evitar arboles y edificios en un area de 10 metros
alrededor del sitio de muestreo y no tomar muestras en
las superficies laterales de los edificios.

» Para minimizar los efectos de las fuentes locales, se
recomienda instalar la estacion de monitoreo a una
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distancia de por lo menos 20 metros de cuaiquier fuente
industrial, doméstica o de carreteras zon alto trafico
vehicular.

La entrada del muestreador debe esta- entre 1.5 y 4
metros sobre el nivel del piso. Una altura de 1.5 metros se
utiliza para estimar exposiciones potenciales del ser
humano a situaciones de gran carga de: trafico vehicular.
Sin embargo, para evitar el vandalismo en algunos sitios
de monitoreo, se prefiere instalar la toma de muestra a
una altura de 2.5 metros.

Para equipos de PM-10 una distancia de separacion de 2
a 4 metros entre ellos.

Fuentes potenciales de error:

Particulas volatiles colectadas en los filtros son perdidas con

frecuencia durante el traslado y acondicionamiento final de ios

filtros. Por ello, los filtros deben ser pesadcs lo mas rapido

posible luego de! muestreo para minimizar pé-didas.

Errores positivos en las concentraciones de ®M10 pueden ser

resultantes de la retencién de especies gaseosas en los

filtros, estos errores incluyen la retenciéon de SO2 y HNO3
Humedad.
» Los efectos de la humedad en la muestra son inevitables.

El acondicionamiento del filtro estd disefiado para
minimizar los efectos de la humedad en el medio filtrante.

Manejo de filtro.

Manejo cuidadoso de los filtros entre pre y post-muestreo es

necesario para evitar errores debido a dafos o pérdida en los

filtros con particulas.
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Variacién del flujo.

Variaciones en el flujo puede alterar la discriminaciéon del

tamario de las particulas en la entrada al sistema de muestreo.

La magnitud de este error dependera de la sensibilidad de la

entrada a las variaciones cel caudal. El uso de un dispositivo

de control de flujo es necesario para reducir al minimo este

error

Equipos de medicion de la calidad del aire

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental Direccion

de Evaluacion (OEFA) nos indica los métodos que existen para

realizar las mediciones son:

Métodos Pasivos

=  Métodos Activos
=  Métodos Automaticos

* Sensores Remotos

TABLA N° 9.4,
METODO DE MEDICION
Métodos Ventajas Desventaias
Muestriadores » Muy econdémico = No ha sido probado para algunos
pasivos = Muy simples contaminantes
= No dependen de cables de = Solo suministra promedios
electricidad mensuales
= Se puede colocar en nimero * Requiere mano de obra intensiva
muy grande para su funcionamiento y el
= Utiles para sondeos mapecs y consiguiente analisis
estudios de linea de base = No existe un método de referencia
para monitorear el cumplimiento
= i enta generacion de datos
Muestriadores » Economicos = Suministra promedios diarios
Activos * De facil manejo » Requiere mano de obra intensiva
» Operacién y rendimiento para la recoleccion y andlisis de
confiable muestra
» Cuenta con base de datos = Requiere andlisis de laboratorio
historicos
Analizadores Han sido debidamente probados Sofisticados
automaticos Alto rendimiento Costosos

Datos horarios
Informacién en linea

Demandan alta calificacion
Altos costos recurrentes

Fuente: wwww.oefa.gob.pe 021-2018

128




Monitoreo de la Calidad del Aire

Métodos Pasivos

Captura de las sustancias contaminantes en el aire que circula
en forma natural por medio de un material absolvente

Analisis en un laboratorio del material absorvente ya utilizado

Métodos Activos
- Captura de las sustancias contaminantes en el aire que es
bombeado a través de un medio de recoleccién fisica o
quimica.
- Analisis en un laboratorio del material de recoleccién
utilizado.
- Calculo a fravés de férmulas matamaticas, de Ila
concentracion de contaminacion en el aire.
- Volumen total y caudal det gas
- Medio recolector: fisico o quimico

Métodos Automaticos

1. Utilizan instrumentos con dircuitos eléctricos complejos

2. Transforman una propiedad fisica o quimica del gas
monitoreado =2n impulsos eléctricos proporcionales a la
concentracion de dicho gas

3. A través de calculos realizados por un computador arroja

un valor de concentracion.

Este instrumento se utiliza para medir particulas en suspension
medidores de la calidad del aire y recientemente, ha
incorporado un Contador Portatil de Parlicules en Suspension,
el cual permite medir en tiempo real y en forma precisa la
concentracion de particulas en suspension, provenientes de
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fuentes fijas o mobviles tales como automoéviles, centrales
eléctricas, incineradores de basura, hornos, estufas a
lefia, fabricas, molinos, quemas agricolas, etc. Mide
simuitaneamente las particulas agrupadas en 6 categorias
diferentes segin su tamafio PM (0.3; 0.5; 1.0; 2.5; 5 y 10)
permitiendo ademas realizar ofras mediciones para
complementar la informacién recogida.

9.6. Caracteristicas del Medidor de Particulas

El Contador de Particulas que Veto introduce at mercado nacional,
es el Gnico que incorpora la opcién de tomar fotografias y videos del
lugar en donde se realiza la medicién, cuenta con una pantalla LCD
de 320 x 240 pixeles. Posee ademas una memoria interna de 74MB
e incorpora la posibilidad de agregar adicionaimente una memoria
micro SD de hasta 8GB. Su memoria interna permite almacenar
5000 muestras (fecha, hora, recuentos, humedad y temperatura
ambiental, volimenes de muestra y etfiqueta de localizacion).
Registra ademas valores minimos, maximos, promedios asociados a
una fecha y hora. Calcuia también punto de rocio y bulbo humedo,
esto orientado a la eficiencia energética y las aplicaciones de
proteccién del medio ambiente. Mediante un software, el cual se
incluye, permite at usuario generar informes basados en los registros
de datos, imagenes y video. Todo lo anterior nos sefiala que éste
instrumento que Veto ofrece al mercado nacional es una solucion
que satisface ampliamente todos fos requerimientos para medir la
presencia de polvo en suspension, tanto en actividades productivas
que generen particulas como en ambientes hostiles de trabajo donde
la existencia de polvo sea parte del entorno. Para mayor informacion
de éste producto, sugerimos visitar el sitio web de Veto, cédigo de /ﬁx
producto D9302622.

131



Este instrumento se utiliza para medir en tiempo real y en forma
precisa la concentracion de particulas en suspensién, provenientes
de fuentes fijas o moviles tales como automéviles, centrales
eléctricas, incineradores de basura, hornos, estufas a leha, fabricas,
molinos, quemas agricolas, etc. Estas particulas (emitidas en forma
de humo ¢ polvo) poseen un tamafio relativo menor a 2.5 pm
(conocidas como PM 2.5), las cuales pueden entrar en el torrente

sanguineo a través de la respiracion.

FIGURA N° 9.7.
MEDIDOR DE PARTICULAS

Fuente. CM-DT9980 (AMT18)

s Camara fotografica/video para ver registrar el entorno.

* Almacenaje de datos, imagenes y video en memoria interna del
instrumento o tarjeta micro SD de 8 Gb max. (no incluida).

*« Medicién simultanea de particulas agrupadas en 6 categorias
diferentes segun tamanio.

= Seleccién de! tiempo de muestreo, datos de conteo y retardo /m

configurables
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Temperatura del aire y humedad relativa.

Display: LCD TFT 320 x 240 pixeles color ¢con {uz de fondo.
Memoria: interna 5000 muestras (fecha, hora, recuentos,
humedad, temperatura, volimenes de muestra y etiqueta de
localizacion).

‘Registro Min/Max/Prom/Dif con fecha y hora.

Alimentacién: bateria recargable, cargador 220 V/ 50 Hz
Temperatura trabajo: 0 + 50 °C

Humedad: 10 - 90% HR

Tamano/Peso: 240 x 75 x 57 mm /570 g

Incluye: software compatible Win7, Win8, cable USB, tripode,
zero filtro de conteo, cargador y maletin.

Medidor de particulas PCE-RCM 10
Ei medidor de particulas PCE-RCM 10 mide concentraciones de

polvo con tamarnoc PM 2.5 y PM 10. Los valores de medicion de!

medidor de particulas PCE-RCM 10 se indican en una pantalla a

color de alto brillo. Las particulas de polvo con un tamafo PM 2,5

son particulas respirables que se pueden posar en {os pulmones y
dafiarlos. El medidor de particulas PCE-RCM 10 lo puede adquirir
aqui en nuestra tienda online.

Medicion de particulas, temperatura, humedad
Medicién de FM 2,5/PM 10

Rango de temperatura: -20 ... +70 °C

Rango de humedad: 100 % H.r.

Pantalla LCD de 2,4" a color

interfaz USB |
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FIGURA N° 9.8. -
MEDIDOR DE PARTICULAS PCE-RCM 10

Fuente. http:/fwww.pce-iberica.zs/medidor-detalles-tecnicosfinstrumento-de-
polvofmedidor-calidad-aire-pce-rem-10.htm
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CAPITULO X. MEDIOS DE CONTROL DE EMISION DE
CONTAMINANTES

En =ste tema la investigacion estd iocalizado en la contaminacion del
distrito del Agustino su fuente emisidn, por ejemplo de las pollerias que
utilizan carbén las empresas que se dedican a la soldadura, y el parque
automotor, por el numero de carros que circutan, y la gran congestion que
se produce que son provocados por los semirremolque, y camiones autos
que después de la dispersién en la atmosfera los cortaminantes. Existen
dos formas como podemos reducir la contaminacion mediante el control
sin dispositivos y mediante el control con disposilivos antes que el
cortaminante.

10.1 Medio de control sin dispositivos:

Existen 4 técnicas para limitar la emisién contam nante del aire como
los siguientes casos.

» Cambio de procesos

» Buenas practicas de operacion

» Cambio de combustibles

» Cierre de plantas

Cambio de Proceso

Existe la técnica que permite cambiar proceso en el sistema
de combustion de obtener menos contaminantes. Es la
conversion de una fuente de energia que emplea combustible
fésil. Cambiar al uso en energia solar o ene-gia hidroeléctrica.
Los generadores de energia solar e hidroeléctrica generan
menor contaminacion en comparacion de los generadores
guemando combustibles fésiles.

135



Buenas Practicas de Operacion

Al referirse de ouena operacidon se considera el cuidado de un
mantenimiento apropiado del eqLipo. Realizaado el contro! de
operacién mediante ta realizacion del mantanimiento eficiente
para asegurar que no haya fuga de compuestos organicos
volatiles en una planta quimica.

Ademas de la reduccion de emisicnes, las buenas practicas de
cuidado y mantenimiento predicfivo, preventivo y correctivo
para disminuyen los costos al evitar la pérdida de materiales

costosaos.

Cambio de Combustible

El cambio seria la utilizacién cel uso de zarbén con bajo
contenido y reemplazar por el carbén con alto contenido de
azufre. Esto red.ciria la cantidad d= emisién de diéxido de azufre.
O sustituir el caroén por gas natural. que es mencs contaminante
Es una opcién que permite cambiar un combustible por otro que
genere menos contaminacién. Por ejemplo, usar carbon con
bajo contenido de azufre para reemplazar al carbén con alto
contenido de azufre. Esto reduciria la cantidad de emisidn de
diéxido de azuf-e. Otro ejemplo seria sustituir €l carbén por gas
natural, que es menos contaminante.

Cierre de la Planta

Finalmente, e! cierre de las plantas es una técnica eficaz para
reducir la coataminacién, si la concentraciones de los
contaminantes exceden los limites permisibles de acuerdo a las
normas legales se pedira la reubicacion de la planta puede ser
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la respuesta. Industriales si la empresa no realizard su
reubicaciébn es potestad de las autoridades realizar la
notificacién para el cierre de la planta

Esta medida es necesaria en casos extremos, también es eficaz
reemplazar plantas antiguas por instataciones modernas. Por la
contaminacién mayores a los limites permisibles

10.2 Medios de Control con Dispositivos

Mediante la regeneracidn, las mismas particulas de carbon activado
se pueden usar una y otra vez. Los sistemas de regeneracion se
usan cuando la concentracién del contaminante en el flujo de gas es
relativamente alta.

El control agregado es aquel que se incrementa a los procesos que
contaminacién con la finalidad de destruir o capturar los
contaminantes. La técnica elegida para controlar la emisién de
contaminantes en una determinada fuente depende de muchos
factores; el mas importante es si el contaminante es un gas o una
particula.

Los dispositivos de control para contaminantes en forma de
particulas, gases y vapores son:

A. Incineradores Termales

Los incineradores se usan frecuentemente para controlar la
emision  continua de compuestos orgénicos volatiles
combustibles. En general, la incineracién destruye gases y
desechos sélidos mediante la quema controlada a altas
temperaturas. Cuando los incineradores termales se operan
correctamente pueden destruir mas de 99 por ciento de los

contaminantes gaseosos
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Segtin Augusto Fernando Maldonado fuentes. Para la incineracion
termal es importante que el fiujo de vapor del incinerador termal de
flujo y concentracién constantes del gas combustible. Estos
dispositivos no son adecuados para fiujos fluctuantes de vapor
porque la eficiencia del proceso de combustiébn depende de ia
mezcla apropiada de vapores y un tiempo especifico de
permanencia en la camara de combustion.

B. Adsorbedores de Carbon

El proceso de adsorcion mas comin es se realiza utilizando
particulas el carbén.

El adsorbedor de carbén, usa particulas de carbén activado para
controlar y recuperar las emisiones gaseosas contaminantes. Con
este proceso el gas es atraido y se adhiere a la superficie porosa
del carbon activado, lograndose una eficiencia de remocion de 85 a
99 por ciento. Se usa particularmente para recuperar compuestos
organicos valiosos, por ejemplo, el percloroetileno que se usa en
los procesos de lavado al seco.

Para extraer los contaminantes atrapados en el lecho y llevarlos a
un dispositivo de recuperacién se usa vapor. Mediante la
regeneracion, las mismas particulas de carbon activado se pueden
usar una y otra vez. Los sistemas de regeneracion se usan cuando
la concentracién del contaminante en el flujo de gas es
relativamente alta.

¢, Cual es fa diferencia entre adsorcion y absorcion?

» Cuando una sustancia se adhiere a una superficie se habla de
adsorcién, es este caso, la sustancia se adhiere a la superficie /ﬁ
interna del carbon activo.
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» Cuando la sustancia es absorbida en un medio diferente esto es
llamado absorcién. Cuando un gas es atraido dentro de una
solucién se habla de absorcion.

Los sistemas de adsorcion pueden ser:
> Norédgeneradores -~ -
» Regeneradores

10.3 Los Sistemas de Adsorcidn no Regeneradores
Usualmente, los sistemas no regeneradores  tienen. lechos mas
delgados de carbon activado. l;-Zn un adsorbedor no regenerador, el
carbon gastado se-descarta cuando se satura con el contaminante.
Debido al problema de desechos sélidos que genera este sistema,
los adsorbed@res no ‘regeneradores de carbén se usan cuando la
concentracion del contaminante es sumamente baja.

| FIGURA N° 10.1
SISTEMA DE ADSORCION NO REGENERADOR DE CARBON.

Gas tratado

Fuente: https://www.lenntech.es/adsorcion.

3 .. - .

10.3.1. Un sistema regenerador.

Usualmente contiene mas de un lecho de carbén. Pueden ser
limpiados y usados nuevamente, mientras que ios para otros usos
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Para extraer los contaminantes atrapados en el lecho y ilevarios a un

dispositivo de recuperacién se usa vapor.

FIGURA N° 10 .2
SISTEMA DE ADSORCION REGENERADOR DE CARBON.

Descarga de aire
a la atmdsfera

4
: -------------- l:
Adsorbedor 1 *  Vapor de agus, ademés
_______________________________ ¢ de los vapores del solvente
gorens " l
: :Condensador
: : Liquido en la
L Adsorbedor 2 . fase superjor
Aire : ............................... : . .
‘ . Liquido en la
cargado - enas do er
de vapor ‘ fase inferior

Decantador

Vapor de agua

Fuente: http://165.158.1.117/bvsci/e/fulitext/

10.4 Dispositivos y técnicas de control para contaminantes gaseosos

El método mas son métodos que se utilizan frecuentemente para
control de contaminantes gaseosos es agregar un de dispositivo de
control cuya finalidad es agregado para destruir o recuperar un
contaminante. Las técnicas de control agregado son:

A) Combustion

Los dispositivos de combustién incluyen equipos tales como
incineradores termales y cataliticos, quemadores, calderos y
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calentadores industriales. La combustion es la rapida oxidaciéon de
una sustancia producto de la combinacién del oxigeno con un
material combustible en presencia de calor. Cuando se completa ia
combustion, el flujo gaseoso se convierte en didxido de carbono y
vapor de agua. La combustion incompleta libera algunos
contaminantes a- la atmodsfera. EI humo es un indicador de
combustion incompleta. Un ejemplo comin de combustion
incompleta es la quema de madera en la chimenea de una casa.

l.os dispositivos mas usados son los siguientes:

» Adsorcion

» Absorcién

» Condensacién.

La adsorcién, absorcion y condensacibn son técnicas de
recuperacion.

Algunos dispositivos que usan estas técnicas son los adsorbedores
de Carbon, la torre rociadora y condensadores de superficie. Estas
técnicas aplican sencillos principios fisicos para remover los
contaminantes en un flujo de gas. Estos principios se discutiran con
mas detalle a continuacion, junto con la descripciébn de algunos
dispositivos especificos de control.

10.4.1. Los Adsorcion

Se utiliza en aplicacién de control de contaminaciéon del aire los
cuales utilizan liquidos de tavado acuoso para eliminar los gases -

y vapores

» El uso de adsorbedores se utiliza debido al aumento de las
preocupaciones acerca de los contaminantes gaseosos que
se clasifican como téxicos del aire o voldtiles organices
compuesto (COV)
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FIGURA N°10.3
ADSORBEDORES CON COLUMNA RELLENA'Y FLUJO CONTRA
CORRIENTE.
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Fuente: https:/fes.slideshare.net

10.4.2. La Absorcion

Es el proceso mediante el cual un contaminante gaseoso se
disuelve en un liquido. E! agua es el absorbente mas usado. A
medida que el flujo de gas pasa por el liquido, éste absorbe el gas
de la misma manera como el aztcar es absorbido en un vaso de
agua cuando se agita. La absorciéon se usa comin- mente para
recuperar productos o purificar gases con afta concentracion de
compuestos organicos.
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La absorcion de lecho empacado. Son Absorbentes de lache
empacado son los absorbentes mas comunes utilizados para
extraccién de gas. ‘

El liquido de absorcidon se dispersa sobre el material de embalaje,
que tenemos una mayor suparficie de contacto gas y liquido
donde los lechos de relleno se clasifica segun la direccién del
flujo de gas a liquido el sistema consiste que la corriente de gas
ingresa por la parte inferior de la torre y es trasladado a la parte
superior a través del material de embalaje y a la salida pasa a
través de un separador de gotas

£l absorbentes de bandeja de la torre es una columna vertical
con una o mas bandejas montado horizontalmente en el interior
para el contacto gas- liquido. La corriente de gas entra en Ia parte
inferior y fluye hacia arriba, pasando a través de aberturas en las
bandejas. Liquido entra en la parte superior de la torre, y vigja a
través de cada bandeja y luegc a través de un tubo de descenso
a la bandeja de abajo hasta que alcanza la parte inferior de la

torre

FIGURA N° 10.4
ABSORBENTES DE BANDEJA DE LA TORRE
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10.4.3. Condensadores

Los condensadores se utilizan para remover contaminantes
gaseosos con la reducciéon de la temperatura det gas hasta un
punto en el que el gas se condensa y se puede recolectar en
estado liquido. ,

Los condensadores se usan generalmente para recuperar {os
productos valiosos de un flujo de desechos. Usualmente se usan
con otro dispositivo de control. En el control de la contaminacion

se emplean condensadores de contacto y de superficie.

Condensador de Contacto

En el control de la contaminacién se emplean condensadores de
contacto en los condensadores de contacto, el gas hace contacto
con un liquido frio.

FIGURA N° 10.5
CONDENSADOR DE CONTACTO
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Fuente: bhttp://165.158.1.117/bvsci

Condensador de Superficie.
En un condensador de superficie, los gases entran en contacto con
una superficie fria en la cual circula un liquido o gas enfriado, como
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la parte exterior de un tubo. La eficiencia de remocion de los
condensadores varia de 50 a mas de 95 por ciento, dependiendo del
disefio y aplicacion

FIGURA N° 10.6
CONDENSADOR DE SUPERFICIE
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Fuente: Augusto Fernandez Maldonado Fuentes

Control de emisién de contaminantes de motor

Entre las medidas de limpieza de los gases que expulsa el motor la
mas usual es el filtro catalitico. Es un mecanismo que se coloca en
la zona de escape de los gases que emite el motor de un coche. A
través de reacciones catalizadas por platino u otras substancias,
disminuye las emisiones de estos gases y las hace menos
peligrosas. Para que mantenga su eficacia el motor debe tener una
buena puesta a punto y hay que observar una serie de normas que
especifican los fabricantes para no envenenar et filtro e inutilizarlo

Convertidores Cataliticos

¢ Qué es el convertidor catalitico? ¢ Cémo funciona?

En la actualidad existen millones de vehiculos de gasolina circulando
por el mundo y cada uno de ellos es una fuente de contaminacién.
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En ciudades grandes, la contaminacién de estos vehiculos puede
ocasionar problemas graves.

Para solucionar este problema los gobiernos de algunos paises han
establecido leyes que limitan la cantidad de contaminantes que un
vehiculo puede generar, lo que obligé a la industria automotriz a
buscar medios para hacer mas eficientes y menos contaminantes
sus motores. Sin embargo, por mas eficiente que sea un vehiculo de
gasolina siempre genera una cantidad de contaminantes, esto es
precisamente lo que motivé al uso del convertidor catalitico ya que
es un sistema que trata los gases de escape el motor antes de
dejarlos libres en la atmésfera.

Que son los Convertidores cataliticos

Es un dispositivo que forma parte del sistema de control de
emisiones del vehiculo, ayuda a disminuir casi a cero los elementos
nocivos de los gases de escape de un vehiculo.

Consta de un panal (preferentemente de ceramica) con
incrustaciones de particulas de metales preciosos (platino, paladio y
rodio), las emisiones contaminantes reaccionan con los metales
preciosos y el calor, transformandose a si mismos en agua, biéxido
de carbono y otros compuestos inofensivos. El catalizador requiere
de calor de combustion (aprox. 260°C) para activarse o
"desactivarse" y a través de las reacciones quimicas que se
producen en su interior afiade calor al sistema de escape
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FIGURA N° 10.7
CORTE DE UN CONVERTIDOR CATALITICO
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Fuente: https.//apuntes.rincondelvago.comAutomocion
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CAPITULO Xi. ADMINISTRACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

La administracién de la calidad del aire en et distrito del Agustino es la
prevencion de la contaminacion del aire a través de la integracion de
consideraciones ambientales y planificacion fisica; sistemas de vigilancia
y control intermitente; de las normas ambientales;

Realizar el tratamiento individual de las fuentes de contaminacion; y la
reduccion de los focos de contaminantes de los vehiculos motorizados.

En los casos en que es posible, los esfuerzos se centran en limitar la
contaminacion del aire por medio de una planificacién fisica racional.
Realizar las directivas administrativas que incluyen estipulaciones

especificas a los contaminantes para evitar la polucion del aire

11.1. Indice de Calidad del Aire

A. VALORES DEL INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (INCA) El
indice de Calidad del Aire (INCA) tiene un valor éptimo
comprendido entre 0 y 100, el cual coincide con el cumplimiento
de los Estandares de Caiidad Ambiental de Aire.

B. El INCA se divide en 4 categorias o calificaciones de {a calidad
del aire.

> La banda de color verde comprende valores def INCAde O a
50 y significa que la calidad del aire es buena,

> la banda de color amarillo comprende vatores de 51 a 100 e
indica una calidad moderada del aire;

> la banda de color anaranjado se encuentra comprendida
entre los valores 101- 1560 y el valor MALA) de cada
contaminante, lo que nos indica que ia calidad del aire es
mala;

» finaimente el color rojo de la cuarta banda nos indica que la

calidad del aire es mayor al valor umbral del estado de
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cuidado del contaminante, a partir ce este valor corresponde
la aplicacién de los Niveles de Estados de Alerta Nacionales
por parte d= la autoridad de Salud.

FIGURA N° 11.1
CALIDAD DEL AIRE (INCA)

Fuente: INFOAIRE PERU

MINAM establece e! indice de Calidad del Aire (INCA) y el Sistema
de Informacién de Calidad del Aire (INFOAIRE PERU)

Lima, 19 de julio de 2016.- Como parte del Sistema Nacional de
informacion Ambiental (SINIA) el pasado 16 de julio del presente
fueron establecidos. con Resolucién Ministerial N° 181-2016-MINAM,
el indice de Calidad del Aire (INCA) y e! Sistema de Informaci6n de
Calidad del Aire (INFOAIRE PERU). Amtas herramientas tienen
como objetivo consolidar y difundir informacién de calidad dei aire
que producen las instituciones publicas y privadas, a través de
mecanismos directas o registros histéricos.

El INCA da a conocer a la poblacion el estado actual de la calidad
del aire, presentando la informacion de forma clara y amigable a
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través del INFOAIRE PERU. Para ello, califica el estado de la
calidad del aire de una determinada zona y presenta la informacion
en numeros y colores. Los valores del INCA fueron calculados
tomando como referencia los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) y el valor umbral de aplicacion de jos Niveles de Estado de
Alertas aprobados por la Autoridad de Salud. Este indice se basa en
los resultados de mediciones de seis contaminantes criterioc que
afectan ia calidad del aire, estos son el Material Particulado (PM),
Diéxido de Azufre (SO,)

Diéxido de Nitrégeno (NO,)

Monoxido de Carbono (CO)

Hidrégeno Sulfurado (H,S})

Ozono (0O3).

El INCA y el INFOAIRE PERU constituyen importantes herramientas
para fomentar e! interés por la preservacion de un aire limpio y
sensibilizar a los tomadores de decisiones en la implementacién de
acciones que conlleven a la mejora de la calidad del aire en las
ciudades. De este modo, el MINAM fortalece su funcién de promover
y coordinar la protecciébn de la calidad del aire, estableciendo
medidas eficientes

Prevenir y mitigar los efectos de los contaminantes del aire
sobre la salud de las personas

E! indice de calidad del aire es un indicador disefiado para informar a
la poblacién sobre el estado de la calidad del aire, muestra que tan
contaminado se encuentra el aire y cudles podrian ser los efectos en
la salud.

El propésito del indice es facilitar la comprensién del vinculo entre
jos niveles de contaminacion det atre y los efectos en la salud. Con
este fin, el indice se divide en cinco categorias, cada una
corresponde a un intervalo en el indice y sefiala el nivel de riesgo
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para la salud. Para simplificar su interpretacion cada intervalo se
representa mediante un color.

TABLA N° 11.1.
MUESTRA LOS VALORES DEL INCA, CON LAS 5 CALIFICACIONES'Y
'LOS COLORES UTILIZADOS PARA CADA CASO.

' Categoria Intervale Mensaje Significado Recomendaclones
BUENA 0-60 Sin riesgo I La calidad def aire es | Se puede realizar
satisfacloria y existe | cualguier actividad al aire
poco 0 ningtin riesgo | libre.
{ para la salud.
] [ A
REGULAR 51-100 Aceptable | La calidad del aire es | Las personas que son
aceptable, sin | extremadamente
embargo, enel case i sensibles ala
de algunos i+ contaminacién deben |
contaminantes, las jl considerar limitar los }
personas que son : esfuerzos prolongados al
inusualmente | aire libre.
sensibles, pueden !
presentar sintomas :
» moderados. ! :
. . - L. - Ak [ — J— — - e
MALA 101-150 Dafina a Quienes pertenecen Los nifios, adultos
1 la satud a los grupos rmayores, personas que
| de los sensibles pueden realizan actividad flsica
grupos exparimentar efectos |{ intensa o con
sensibles || en la salud. El enfermedades
publico en general respiratorias y
usualmente no es cardiovasculares, deben
afectado. limitar los esfuerzos
prolongados &l aire libre.
(MUY MA TA] 151200 (EilnEwd || Todos pueden Los nifios, adultos
asalud] experimentar efectos || mayores, personas que
en la salud; quienes realizan actividad fisica
pertenecen a los intensa o con
grupos sensibles enfermedades

pueden experimentar ,| respiratorias y

efectos graves en la ‘| cardiovasculares, deben
salud. .| evitar el esfuerzo

| | pralongado at aire libre.

'| La pobtacidn en general
ydebe limitar el esfuerzo

il | prolongado al aire libre.

- MALA . - | dainaa condicion de

XTREMADAMENTE - ' : Muy ) Representa una ‘]
la salud - l

Fuente: tt:h’.ire.cdmx.gob.mx

i
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11.2. Normas nacionales de calidad del aire:

» Normas para los contaminantes criterios.

» Normas para i{a operacién de nuevas fuentes de emisibn de
contaminantes.

» Normas para la emisiéﬁ de contaminantes peligrosos del aire.

» Las normas nacionales de calidad del aire especifican los niveles
maximos permisibles de un contaminanté en una region. Estan
disefiados para protéger la salud publica y el ambiente de los
efectos adversos de la contaminacion atmosférica.

» Las normas para la operacion de nuevas fuentes de emision:

. Reflejan la maxima reduccién que se puede obtener en la
emision mediante la mejor tecnologia disponible

e Requieren consideraciones de costo y otros factores de
operacidn para su aplicacién.

» lLas nommas nacionales para la emision de contaminantes
peligrosos del aire estan disefiadas péra controlar fos
contaminantes para los cuales no existen normas o que pueden
producir enfermedades graves irreversibles o reversibles
incapacitantes o pueden contribuir a incrementar la mortalidad.

Estrategias de control

Las estrategias de ’co_ntrol son las acciones qué deben realizarse a
fin de disminuir {a contaminacién del aire y comprenden las
siguientes acciones:

a. Operacion de un sistem-a de monitoreo de la calidad del aire. Se
refiere a un sistema continuo de vigilancia de la calidad del aire y
de las emisiones. Es necesario paré conocer si las fuentes
cumplen con las normas v si las estrategias son adecuadas para
mantener y mejorar la calidad del aire. ‘
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b. Estimacion de los niveles existentes de emision de las fuentes
fijas y moviles, y proyeccion de los futuros niveles de emision.
Se basa en los inventarios de emisiones de fuentes puntuales y
regionales.

c. Determinacién del grado de mejoria requerido para cumplir con
tas nommas de calidad del aire. Se compara el nivel actual y
futuro de la calidad del aire; la reduccién necesaria para cumplir
con las normas se estima mediante modelos.

d. Aplicacién de medidas de control para diversos tipos de fuentes.
Se basa en la tecnologia de control disponible y la adopcién de
sistemas de registro, licencias, verificacion e inspeccion, entre

otros.
11.3. Monitoreo de Cumplimiento

El monitoreo de cumplimiento es un sistema usado por los
organismos reguladores para determinar si se esta cumpliendo con
las leyes y regiamentos ambientales. Los dos tipos mas frecuentes
de monitoreo del cumplimiento son el auto monitored usado por los
establecimientos reglamentados y las inspecciones para verificar el
cumplimiento. ,

La mayoria de reglamentos de contaminacién del aire requiere que
los estaplecimientos regulados lleven a cabo su propio monitoreo
para verificar el cumplimiento de las normas. Un reglamento tipico
incluye requisitos detallados del monitoreo, reporte y registro. Por
ejemplo, un establecimiento estd obligado a monitorear el
desempefio de un dispositivo de control a intervalos especificos
mediante métodos proporcionados en el reglamento.

Los resultados del monitoreo tienen que reportarse al organismo
regulador responsable en los intervalos especificados en el
regiamento. El lapso que un establecimiento debe mantener los
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registros debera estar sefialado en el reglamento. Una licencia de
contaminaciéon del aire incluye todos ios requisitos del monitoreo,

reporte y registro con los que debe cumplir el establecimiento.
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VI. APENDICES

Apéndice A. Efectos Respiratorios Cardiovasculares

Sinlomas
>
>
>

Tos
Respiracién sibilante
Flema

» Faitade are

» Opresién en el pecho

Aumento de enfermedades y muerte prematura causado por:
» Asma
» Bronquitis (aguda o crénica)

» Enfisema

»

Neumonia

Desarrollo de ofras enfermedades

»
»

Bronquitis cronica
Envejecimiento prematurd de los pulmones

Apéndice B. Efectos Cardiovasculares

Sintomas:

vV V Vv V¥V

>

Opresién en el pecho

Dolor de pecho (angina de pecho)
Palpitaciones | ‘
Falta de awe

Fatiga inusual

Aumento de enfermedades y muerte prematura causado por:

>
>
>

Enfermedad de las arterias coronarias
Ritmos cardiacos anormales
Insuficiencia cardiaca congestiva
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¢ Qué puedo hacer para proteger a mi familia y a mi mismo?
Chequee el indice PSI que han predicho en su area. Tenga cuidado si el
indice PSI es mayor que 100. También tenga cuidado si hay condiciones
climaticas de alto riesgo; por ejemplo, un dia caluroso y soleado en el cual
usted comienza a sentir sintomas como presién en el pecho, ojos llorosos
o tos.
Usted puede protegerse a si mismo y a su familia de los efectos de la
polucion del aire haciendo lo siguiente.
Estos pasos generalmente previenen los sintomas en adultos y nifios
sanos. Sin embargo, si usted vive o trabaja cerca de una zona de polucion
conocida, o si usted tiene un problema crénico del corazén o del pulmén,
hable con su médico acerca de otras formas de protegerse a si mismo de
la polucion det aire.

« Manténgase adentro tanto como pueda durante los dias en que los
niveles de poluciéon son altos. Muchos contaminantes tienen niveles
menores adentro que afuera.

« Si necesita salir afuera, limite sus actividades al aire libre a las
primeras horas de la mafnana o espere hasta que el sol se haya
puesto. Esto es importante en zonas con condiciones elevadas de
ozonc (como en muchas ciudades grandes) pues los rayos del sol
hacen gque los niveles de ozono aumenten.

« No haga ejercicio ni se esfuerce demasiado al aire libre cuando los
reportes de la calidad del aire indican condiciones no saludables.
Entre mas rapido respire, mas poluciéon lleva hacia adentro de sus

pulmones.
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Apéndices C. Los Arboles reducen la Contaminacién del Aire

Los arboles y otras plantas fabrican su propio alimento de! diéxido de
carbono (CO2) en la atmosfera, el agua, la luz solar y en una pequefia
cantidad de elementos del suelo. En este procedo los arboles liberan
oxigeno (O2

Los 4arboles contribuyen de forma clara y efectiva en prender y sostener
particulas en suspensidon del ambiente urbano (PM50 y PM10) de
contaminantes (polvo, cenizas, polen, inquemados de los motores de los
vehiculos, METALES PESADOS, etc.) que son lavados al suelo con la
Huvia.

Los arboles reducen considerablemente la contaminacion atmosférica
(Diéxido de Nitrégeno NO2; Didxido de Azufre SO2; Monébxido de
Carbono CO; Ozono O3 y Particulas PM-10). Un estudio reciente de la
ONU para la ciudad de Chicago estima que los arboles eliminan 5.575
toneladas de contaminantes atmosféricos por afio,

FIGURA N° 01
DE ARBOLES

=/

Fuente: Elaboracién propia.
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FIGURA N° 02
DE ARBOLES
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Fuente: Elaboracién propia.

Como utilizar plantas para absorber confaminantes del aire.

Las plantas en las viviendas proporcionan muchas ventajas: crean un

entorno mas agradable visualmente, absorben CO2, liberan oxigeno,

evapotranspiran reduciendo la temperatura ambiente, etc. pero ¢ Sabias

que muchas plantas limpian el aire de sustancias contaminantes?

FIGURA N° 03
LAS PLANTAS ABSORBEN CONTAMINANTES

Fuente: Birgit Siber
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En oficinas y casas se pueden encontrar muchas sustancias quimicas

(como el formaldehido, el benceno y el tricloroetileno) que son causa de

problemas de salud diversos y también mondxido de carbono. A

continuacién os mostramos una tabla con las causas y los probiemas de

salud mas comunes que provocan estos contaminantes:

TABLA N° 1

SUSTANCIAS QUIMICAS DANINAS COMUNES QUE SE ENCUENTRAN

EN EL AIRE.

Sustancia quimica

Formaldehlido

Benceno,
Xileno

Mondxido de
carbono

Tricloroetileno

Causas

Aglomerado o productos de
madera prensada, alfombras,
productos hidréfugos,
productos  ignifugos, gas
natural, keroseno, humo de
tabaco.

Tintas, aceites,
plasticos, goma.

pinturas,

Combustibn de motores de
vehiculos, combustion de lefia
y gas, humo de tabaco.

Liquidos para limpieza en
seco, tintas de impresion,
pinturas, barnices, adhesivos.

Efectos

Irritan los ojos, la nariz y
la garganta. Pueden

provocar dolores de
cabeza y dermatitis
alérgica.

trritan los ojos y fa piel.
La exposicion
prolongada puede
ocasionar dolores de
cabeza, pérdida de
apetito y somnolencia.

Se combina con la
hemoglobina de la
sangre impidiendo su
funcionamiento.

Se consideran agentes
cancerigenos.

Fuente: Informacion via www.lowes.com via la nasa

El sindrome del edificio enfermo producido por {a recirculacién del aire en

el interior del edificio con el objetico de ahorrar energia produce una

acumulacion de esto contaminantes en el

aire recirculado. Los

purificadores de aire mas modernos utilizan filtro de zeolita o de carbono

para absorber estos contaminantes, sin embargo la compra de estos

filtros y su mantenimiento resultan extremadamente caros si lo

comparamos con las plantas.

A
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Especies vegetales que absorben contaminantes
Todas las plantas eliminan en mayor o menor medida las sustancias
quimicas suspendidas en el aire. En la lista que figura a continuacion se

recogen las plantas mas eficaces en la lucha contra los contaminantes.

TABLAN° 2

PLANTAS QUE LUCHA CONTRA LOS CONTAMINANTES

Nombre de la planta

Especialmente eficaz contra

Bromelia, Aloe, Flor de Nochebuena Formaldehido
(poinsettia), Ficus benjamina, Spathiphyflum
Aglaonema Benceno

Chamaedorea, Crisantemo (chrysanthemum),
Phoenix roebelenii

Benceno, formatdehido

Orquideas Amoniaco, acetona,
formaldehido

Dracena deremensis Formaldehido y
xileno, Benceno,
tricloroetileno

Dracena Warneckii, .Margarita Benceno, tricloroetileno,

africana(Gerbera), Sansevieria ftrifasciata, formaldehido

Lirio de la paz (peace lily)

Cintas, {Chlorophytum comosum) monaxido de carbono(muy
efectiva) Xileno,

Areca{Chrysalidocarpus lutescens) xileno{muy efectiva) ¥
fomatdehido y friclostileno

Dracaena marginata formaldehido y tricloetileno y
monédxido de carbono

Hedera helix carbono Benzene Formaldehido(muy
efectiva) Xileno y mondxido
de

Helecho rizado (Nephrolepsis exaltata Formaldehido (muy efectivo)

}Comon en canarias)

Potos Epipremnum Aureum

Benceno formaldehido vy
mondxido de carbono

Philodendron scandens

monodxido de carbono vy
Formaldehido

Fuente: Las plantas de interiores exéticas (como el ave del paraiso [Strelitzia reginae], la
alocasia macrorhiza y los bananos son también buenas opciones.
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DE HELECHO RIZADO Y CINTAS (CHLOROPHYTUM COMOSUM)

FIGURA N° 4

Fuente: Diamond and Schmitt

Como utilizar estas plantas para purificar el aire.

1)

Simplemente colocandolas en casa.
Aqui vienen aigunos ejemplos para utilizar ta capacidad de absorcion

casa.

de contaminantes de estas especies ubicandolas estratégicamente en%
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« Si compras un mueble o una alfombra nueva puedes colocar un
helecho rizado (Nephrolepsis exaltata) sobre o cerca ya que
liberan formaldehido.

« La hiedra es especialmente efectiva en una habitacién recién
pintada. También es beneficiosa en las saldas que con
impresoras, ordenadores, tinta y en general equipamiento de
plastico ya que pueden liberar tricloretileno.

« |a Areca (Chrysalidocarpus lutescens) La areca se puede utilizar
en cualquier habitacion pero es especialmente efectiva en lugares
con muebles recién barnizados por su capacidad de absorber
xileno.

= Las cintas (Chlorophytum comosum) son especialmente utiles en
cocinas de gas y en habitaciones con chimenea donde se
acumula del monéxido de carbono.

» Dracaena deremensis son especialmente (tiles en habitaciones
con nuevos muebles o alfombras por su capacidad de absorcién
de formaldehido Las.

FIGURA N° 5.
PLANTAS PARA PURIFICAR EL AIRE

“The Uiving Room Plant”  “The Bedroom Plant” “The Spedalist Plant”
| !

ArecaPaim Mother-in-law'sTongue Money Plant
{Chrysalidocarpus futesoens) {Sansevizric trifosciatn) " (Epipremnum aursum}

Fuente: Diamond and Schmitt
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En general una planta o dos por habitacién basta pzra lograr sus efectos.
Gran parte del proceso ce limpieza de aire ocurre en las raices de manera

que mantén el sustrato aireado evitando recarlas demasiado.
2) Kit de planta aireado-a

El disefiador Mathieu Lehanneur ha creado estos siskemas de filtrado

de aire portatiles que utilizan las plantas arriba descritas. El sistema
arrastra el aire a través de las hojas de estas planzas y devuelve el
aire purificado a la habitacion.

FIGURA N° 6.
PLANTA AIREADORA

-

Fuente: Via www . nextnature.net

3) Fachada vegetal purificadora de aire.
A veces puede resuitar costoso mantener las plantas cada una en una

oficina.

A5
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FIGURAN°7.
FACHADA VEGETAL PURIFICADORA DE AIRE.

li ‘;,L{'b“_. a‘;ﬁ'\ "::. :;I"' i‘ o %

Fuente: iImagen via greenteamhouston
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