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CAPITULO T : INTRODUCCION
PROYECTO g "ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION
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INTRODUCCION

El presente Proyecto. contiene (05 sistemas de Distribucién de
Fuerza e [luminacién para una F45rica de Calzade, cuya 4rea es
de 7 I utiliza H de i troductes
pr = ramales
pa

La distribucién de =iectroductos, asubre cualqulier necesidad de
derivacién actuai o futura, a! modificarse su trazado v el
ndmers de derivacicnes de los =z2ismentos constituyentes, para
las nuevas condiciones de ubicacién y utilizacién mis racional
dei espacio disponibie.

De octro lade v =2n =i deseo que =1 desarrollo del! presente
proyecrto-—-tesis, sirva de alg¥n aporte POr conoger ia
utiiizacibn geil nuevao Sistema, pasare cl susteEntar los
siguientes items.

= Un bajo costo de materiales.

= Una <acilidad de su insztalacifn.

= Una buena presentacién y seguridad

= Una facilidad de mantenimients.

Para =i logro de los osbjetives previstos, s analizaron
todos los pasos del proceso relativeo al tems, en los
siguientes capituios.

1.2. ALCANCE

Los aicances del presente proyecto estdn referidos a io
siguiente:
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Lus estudios corvespondientes a la canalizacidn de las
barras de cobre que se usa en la instalacidn industrial
de la féabrica, propovciona una flexibilidad para cambian
de lugar las acometidas de las maquinas, para adaptarse a
las condiciones de fabricacidén de calzado, para el usc de
la canalizacian de barras, se han efectuado el estudio
del sistema eléctr ico actual, el estudio de la demanda de
la energia electrica, de su proyeccion hasta llegar a lus
resultados corrvespondientes de una posible ampliacion de
Ta Tabrica, su uso ha sido posible minimizar el costo de
lae inslalacidn para atender al requerimiento elécti ico en
ia planta, todo esto como una etapa que antecede al

¢
1
H

planeamiento.

Poster iormente y dentro del planeamiento correspondiente,
%2 analizard la alternativa de suministrar enenrgia
eléclrica a la fdbrica de calzado, como son. Ver si es
convenienle ulilizas 2l sistema de electroductos &

tables, mediante una alimentacion en 220 Voltios, para
quez al Tinal hacer una  evaluacion Técnica-Econdmica que
nes permibta definis la menor Tforma de suministi o e
enerygia elédctrica a la fabrica.

Cste capitulo contiene una comparacién Téonicae—-Econdmica
enbre la conveniencia de usar el sistema de canalizacidn
te barvas 6 sistema de canalizacién de conductores, para

luego  proceden a elaborar el proyecto vy calculos
covrespondientes, par a el use del sistema de
electroductos, desde la subestacion eléctrica te

Lransformacion de 10,000/230V. a la fabrica de cal:zado,
Lal como  es detalla en el plano N2 01-IE/94. se incluye
e ¢l proyecto, los elementos constituyentes de la
tanalizaciadn.,

En e presente proyecto-tesis, se detallara lao
especificac iongs Lécnicas  del suministro de materiales a
utilivaise v monltaje elect omecanico de los eleciroduc btos en
las «¢uales e verterdn las pautas y normas (Electrical
Construction and Maintenance, Ministerio de Energia y Minas),

para

tn huen montaje de éstous.

Complementan el presenle pyoyec Los

Molyade v Presupueslo

Cuadiros y Tablas

Hojas de cAleuwlo y diagramas de carga
Planos

Ademas doe dan la bLibliografTia, se dardn las conclusiones y
recomewdac tones del caso.
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1.3 CARNCTERIGTICAS

la tanalizacion  empleada  sobve Lodo en la instalacian
industyial  de  la  fabrvica de calzado, se han  Cabvicado un
modelo, siendo 1o mas impor Lante:

Pava una disbribucien eléclrica convencional cenbtraliczada
(uco de conductores) la  ingltalacidn resulta  inamovible,
sulo puede modificarse con clerta dificultad v ogasbos
LasLanle elevados; 2]l cudl Liene derivaciones o
intevvalos previamenlbe  eslablecidos y o sin posibilidad e
Vol jal 1dn, Siono es con yastlos elevados, especialmenlo
RE RIS S dlesoa camblar una linea de brabajo. Durante 1ae

mud i Cicac lonesg ded brazado, corles tle  condud Lo e,
brhen 1as de PVE,  aislamienboe, empalmes, elo. deterioran
el malerial  disminuyendo 2]l porcentaje  4Li1 0 de la
P balaciaon Lradicianal. Finalmonte en C a0 (e
b ecor o, oumenlo doe Lemperatura dafa tvremediablementoe

ol alslamienlo de los conduclores.

Moo er] cenbirario unae  disbyibucidn con canalizacliones
jrefaln teadars, (alec by oduactos) instalada de Forma
deastenbralisada {ven plong N2 O01-PLAND/ G4}, tubn e
crralgerinm necesidad  de dervivaclion actual o Mubara,

]

permibidndose en cualgulier momento modificarse el Lrasado
ool ndmero de dervivaciones  por ovariacidn y  dispusiclian
e Tos  elementos constituyenles de la canalizacidn, sin
despevidicio de maleriales. La  independencla  de 1as
den tvacitones pormi Le la ubilizacidn de una o Meits
mfigueinas, sin inbtor e b sobvre el Tuncionamienta de  1ag
ciomdes .

Mualmenle, el uso de electioduclos, eliminan el uso  de
Lubien a5,  aopolramientlo  de los  conductores, subtableros
de Tuey s o Jluminacion, obo. Con una ublilizacidn mas
vacional doel espacio disponible.
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Ob jetivo

El objetivo gue persigue 1 desarrollo del presente
Capitulo, es encontrar los parametros convenientes vy
necesarios que nos permitan dimensionar adecuadamente
el uso de las instalaciones eléctricas, de la
ranalizacién de barras para una fabrica de calzado,
es decir, encontrar el punto déptimo en el aspecto

técnico-econdmico a aplicar en dichas instalaciones.
Descripcion del Sistema Eléctrico Existente

La fabrica de calzado tiene una antigiedad de 43 anos
de funcionamiento, su pool de maguinarias son de
fabricacidén antigua en su mayoria, el cual la empresa
ha renovado totalmente las maguinarias, siendo todas
@llas relativamente modernas. la capacidad instalada,
consta de 101 maguinas, las cuales tienen 101 motores
gque suman 180.02 FKFw de potencia instalada y 15.66 Fuw

de Alumbrado.

La relacién detallada de méaguinas se muestra en el

Cuadro NQ 7.

La distribucién de energia para la fabrica se efectia
con una instalacian tradicional, es decir, 21 empleo
de conductores eléctricos, ductos de PVC, tableros
eléactricos, etc. En cuanto al crecimiento de la
fabrica, ©&sta ha sido realizada en intervalos
irregulares de afos, siendo éste uno de los motivos
quizds para que la distribucién eléctrica no responda
a criterios técnicos éptimos, siendo asi gue los
cables alimentadores y derivaciones estan ubicados en
forma desordenada, de alli gque surge la necesidad de

corregir estas deficiencias.

v
FEs asi como la maxima demanda de energia en los 3
nltimos armos  ha estado superando 1a potencia

instalada, creando pues esta situacisen modificaciones

en la planificacién de las formas de trabajo de las
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maguinas, tratando de no sobrepasar el limite de la
potencia instalada o voladuras de fusibles en la

subestacidén convencional de la fabrica.

Demanda Actual

La demanda  actual ha superado a la potencia
instalada, segin lo se”ralado en el parrafo 2.2
(195.90 Kw)s llegando a2 417.3%9 Kw de maxima demanda,
el cual es de necesidad de cambiar en uwun plazo
determinado el tipo de instalacidn eléctrica y 11
potencia instalada hasta una maxima demanda de 417.3
Hw que incluye una proyeccien para el futuro, tal

conn se describira mas adelante.
Caracteristicas del Sistema Proyectado

Los electroductos son medios de canalizacisen de
barras rectangulares de cobre, que =1 usan
visiblemente en la fabrica de calzado, debido a que
no se pueden empotrar en la pared o dentro de lozas
de concreto. Son fabricados de planchas de laminas de
fierro galvanizado de seccion rectangular con tapa
atornilladas, llevan adheridas a ellas cajas
cortacircuitos con fusibles para derivaciones a las
maquinas con capacidades que se indican en 21 plano
proyecto N2 0i-=IE/94. En su interior llevan barras de
cobre, soportadas con aisladores rectangulares de las
medidas adecuadas pavra la carga de alimentacion,

separadas a un espacio determinado en el proyecto.
Proyeccisén de la Demanda

Al entrar en un proceso de modernizaciéon 2 incremento
masivo de magquinas, implica wuna gran inversién al
presente estudio con el fin de adguirir un incremento
de energia a Electrolima 8.A. en 10 kv, desde la
Subestacién convencional N2 00185 a la subestacion

convencionzl de la fabrica de 350.0 EVA.

En lo referente al incremento de consumo de potencia

de la fabrica en 21 futuro, éste no sera en  un
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porcentaje elevado del 10%, ya que esta fabrica tiene
una antigiledad de 43 afos, a lo largo de los cuales
ha ocupado fisicamente las maquinas nuevas, todas las

? areas disponibles.
2.6 CAlculos Justificativos
2.6.1 MAaxima Demanda

Para el calculo de 1la Maxima Demanda, se ha
considerado los diferentes tipos de maguinarias vy

Cargas de Alumbrado.

— Potencia Instalada t 417.39 Ew

~ Factor Simultaneidad : Q.65

La maxima demanda, es:

M.D. = 417.39x0.65 = 271.40 Kw
2.6.2 Corriente Nominal

Ay “
Para trasmitir la corriente necesaria a través del
electroducto de acometida, desde 1la subsstacidn
convencional de la fabrica, al tablero general de I

fuerza e Iluminacién, es:

MD

I3 Vn Cosg

I =

Donde:

MD : Maxima Demanda en Ew @ 271.40

Vi : Tensidon Nominal en Kv: 0,22
Cosg 2 Factor de Potencia : 0.85
Luesgo:

ITea = 821.03 Amperios

La corriente de disefio, es:

Io = B91.03x1.13 = 1,006.460 Amperios

La corriente en las troncales y ramales se detallan
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en los diagramas de cargas
Caida de Tensién

Obtenida la corriente necesaria a transmitirse por
el Electroducto de Acometida, 582 procaede a
tdeterminar la caida de tensidn, descde la
subestaciéon convencional de la fabrica al tablero

General de Fuerza e Iluminacidén, mecdiante:
AV = KIL(Roosd + Xseng)

Donde:

K = J3
Ty 1,006.60 Amperios (En electroducto de Acome-
tida van doble terna de platinas de &6x&60 mm=,

Iw/2 = S503.30 A)

L. = 79 metros

R = 5.1210"" phmios/m

X = 7u107" ohmios/m
cosg = G.849, seng = 0.60
Luego:

AY = 5 50 Voltios « 5% Y. < 11 voltios

La caida de tensidn que se produce en las Lronczles
y ramales, se detallan en las hojas de cidloulo de

plad

aida de tensidén, utilizando la tabla 3.
Pardida de Potencia

Las perdidas  por 2l calor generado  en los
diferentes electroductos, se describen por medio
del efecto Joule vy son en  funciédn del cuadradeo de
la corriente que circula por los electroductos y de
la resistencia efectiva que ‘estas ofrecen al paso

=

de la corriente.

We = In® R 2 107" Hw/Km
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[Yowycies o

L= Corriente que circula en los plectroductos, en
Anperios. (Para electroducto de acomobicds

-3 A)

| i~ ."l '|C‘ H

o Pevsistoncia Eldctrice de los BElecheodusdos e
ahmAEm. (Para electroducto de ocomsbids

e o, 0%1 ohm/Alm)

Lt

B/ Eom

Fara wuna longitod de 7% me, s bisao

Pow parvdidas de potencia gue =0 prodocen on las
Eroneales v ramales se  detallan on ol ecoadeo afy

B, SC, BB, BE, 5P, 56y 5H.

fAnAatisis de Cortocircuito

|

cAaloulon

Iha

Lamacdn como refor ooy e

iy Lpa snforvmadar Leifadsion oo @Sow 1w

T, DO/ @R My A0 o/s. de la subesbacisn o lochrica

il T tabkradaa.

Lo potencia de cortocircuito en 2] lade de @l

140 MUY (Subestacian aldotricae NG OOT8% Disetro-

limea?

La «oeeidn el cable de zocometida on =l 1ado de

ele A0 mm, NELY

La corriente de cortocircuito (LY on o1 lade de

FA of ¢ oo
ATy e

Pee v

L5 U

oo

Poo = Potencia de cortocircuito en ol ladhe oo 0T

L& FIVA
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I

1] = Tensian mominal en AT @ 10 |

T et | "Tl‘if?liiig e cortocircuwito i 6 i
L s .‘

I T r." g 'u‘ I ; I".‘I
Siencda Too, la maxima covriente de cos bew Lroni o
e Tluye on los cables de mm™ y HMEY @i Lok

Ly sredeledb i rewi bto trifasiditoo wie  la OIE e T EN e

B e biol dma 3 la sithvsstbaridn arlackri

fabrica.

Z2.46.5.1 Caiculo de Impedancia

ba impedanciz del btransformador (IFY, rojorido al

lada de AT considerando por efrnoto s caloulao,
g impadancis cel H0UYN de la basoe de oo amhenein

(veer babla 1),

Donider s

t £ IR
| farl { BT 1 i1y ! t ! et AT 000
Yoo d { Loea ’ :
i [ SR S T ! PRELE 1Y 1
il ! i e { i ] o i 2T Preld
11
t .
i
L
LRI '
P ] - z iz | ity ' 1 vl . 1
i BT i | TR T a1 L | 1 ' .
b o
FEE % ¥ !
1
I pyesavpy»
4 "
5l el vn 3

La impedancia btotal (L), referido an
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2.6.9.3

2.6.5.4
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Covriente de Cor Lo tr e Lo

La covvioente de oo Yo b o L { sec} peefey ido en e
lado e AT, 4
3]

Nonde:

= Teuncidn Muminal (s AT @ 10 1

Z = Impedantia Lobal roforido en 0! Tado de AT s
P49 Ohunioe.,

l.uego s

icz T C’.'.-"-’ l‘{‘i

La corvrvionte oo oy Lo 1y oud Lo (e ey 1o fesy ido en @]

lado de baja Leasidn, o,

NDande s

U = Tensidrn vominal oy 47
b

1 !
VM= Tensidn Mominal on BT : 20w
Lueyo =
R ¢ 30,09 R !
La Capacidad Tormica (it} on Tas  barvas del
Flecbrothacbo de Qcomolida wr o efecto de corriente
¥

coy Lociveuilo, s

ic = TE st 3 5 Ajieirias

T
Donde =

= Gol ok die Tas arr as CHONAY THO mm?
T = Tiempy o e v 9 Jdal oo tocircal to @

Q.20 mey.
boegge 8

Yoo ‘!"'!"T £ !";"v'_" H"‘_]_"\ r(‘r
Aprecianos e P MYiee,  domde 1a seceidn de  las
bart at del ol Lyodue L desde 1a subestacidn de la

- . - = -
Fabi b 8 LaleTere o goapsy a1 odo fusy sa e tluminacian,
2s toti1ex La, ol tadl eotd pobegiends al vistema de

Cualgicier i Loy ot be S if4sioe

Corviente doe Chogae
i

La cevy ionte de (hogue CTehYy v eeTeny ida on 01 lado BT
i s

ess:
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Tawm= 42 3 1.8 8 1'ce » Donde @ i we = 35 KA.

A

Reemplazando valor, se tiene :
len = BB.B3 KA

Corriente total de cortocircuito €17 en
electroducto de acomatida, es:
I™ = i"ce + imcc csnenennsns (2)
Donde :
i"ce = Corriente de cortocircuito gque fluye desde

2l tablero de distribucién de BT de 1la
subestacién de la fabrica al punto de
falla en el Tablero General de fuerza e
iluminacidén en KA.
En la practica la contribucién de los motores a
la corrieante de cortocircuito, se toma
aproximadamente como S5 veces la suma de las
corrientes a plena carga de los motores esten
operando o no.
imoco = 8 Iy
De la tabla 7, se tiene :
Inominal = 1,290.%0 4
Luego ¢ imcc = 8% 1,290.50 = 6.45 KA
Se sabe que:
VN
i"ce = W B e e wom e G

I3 (2 + 2v)

~

Donde :

£ = Impedancia total referido en el lado ET:
0,004 ohmios

U = Tensién nominal en BT @ 220V

I" = Impedancia de linea de electroducto de

acomatida, en ODhmios/m, de la tabla 3.
Se tiene @ Z" = 0,084 Ohmios/m. x 10~

— Considerando una longitud de 7%9m.:

2" = 0,007 Ohmios

Remplazando valor en (b) @

i"ce = 11.5984 kKA
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g i Yen A 18,001 Féy

imee =

La corresnbe oo ahooue (10h) mn es e o

icome b irls oy nl

‘

fot I Ry

Fotencia de Cortocircuito
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d = Distancia minima entre barras : 9% cm.

(Segin tabla 2)
LUEGDO =
F o= &3%9.40 kg
MOMENTO DE FLEXION

El momento de flexién (M), es :

Fox 1
M=, kg—cm
16
DONDE =
Fo= Esfuerzo electrodinamico entre barras:

681 .98 Kg.

1 = Distancia entre soportes @ 90 cm.

LUEGO :

M= 3,836.14 Ekg—cm

MOMENTO DE RESISTENCIA

Bl momento de' resistencia (w) , es :

DONDE =

M = Momento de flexidén: ¥,836.14 kg—cm

ko= Constante del material para =1 cobre gue
oscila entre 1,000 — 1,200 kg /cn?

LUEGO =

(Asumiendo K = 1,200 kg/cm® )

W = 3.20 cm®

La condicion necesaria para elegir la dimensién

de las platinas es:
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DONDE

B = altura de la platina de cobre @ Q0.6 cm.

i = Ancho de la platina de cobre

28

d = Distancia entire platinas 2 L om.

LUEGE &

oo

PR fy e —

- = b b

—~ De acuerdo a la tabla b, &l minimo moumento  (we)
para el efecto de cortocircuito o el mbie "o =
SR cm™, para platinas de &0 » Daom, por caids

]

e Lension

ha elegido btomar platinas doe &0 o2 &

mm. {(ver hojas de caloulos de caida tension del 1

Carga de trabzajo (L), s 2
M
i . G ATm
b
W
DONDE s
=
ft % Tt spy e s e I n 'L”.
i:f Ted oon py *1:1{ T ens vy S F
LUESG s
4 o ¥ berAom
| T e Emiela | vty f } i H : fhcs
" theacdiae o RALEE 14 l"|.”':'l 4 ik
e aecguridad ma i ima L - ST y g gl

trabajo admisible es 1,000 40/ cm

Para RTRT GRS ol ol i aain, &6 ha consideprado LA

cosficiente de seguridad (L9, ey




023

Ccs = = 2Z2.50

1,198.80

3,000.00

Z.56.7 ESFUERZIO TERMICO
La wvarizcion de temperatura (9) prodocida ror la
corriente de corto circuito permanents (doop) en el
Electroducto de Acomstidd, os:
K
€ w e T*oop (T 4 &) RIS A B

Donde:

o
i
i

Calentamiento en °0

O = Beccidon de la platina, en mm* ¢ 6H0 (40000)

o= Constante del materisl
-~ Fara @]l cobre doEo= 0,000
- Para @l aluminio 1 K = O.0145%

T = Tiempo desde la iniciacién el oortocircuito
hasta la desconexidén del interruptor: 0.49 seg.

Icep = Corriente permanente de cortocircuito, en la
practbtica se asume. lecp = 17 = 18.01 EA

AT = Tiempao adicional para toeocr en cusnta el
calentamiento producide por iz corrionbe de
cortocircuito de chogue (ich): on =zequndos.

fAsimisnn s Jgual s

IT = Corriente total de cortocirowito, o b A

IREPNY

i'ch = Corriente de cortocircuito
alectroducto de acometida, T U A B |
o= Factor de tiempo para corbtoocirousbos:
1) Péafa cortecireuwito dripalar, T # (0.5 =eg
0.15 =meqg.
b Parzs cortocircuito bipolar, B f P

(0 ez Lo (::‘,[:.'.‘1(.‘]

LConsidarandn T = 0,20 seg, s Gieng o
Al = 1,461 seqg

Por lo tanto, an (d) @

o om BF Sy
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Fara platinas rectangulares de BT, se puede admitir
un calentamiento bastante elevado, hasta wunos 150
SE -
— Considerando para una temperatura de ambiente de
S5°C se tiens un calentamiento final de:
@' = @ + ZH°C = 62°C
Los calculos mecanicos para electroductos: T-1, T-
2, R—-1, R-2, R-3F, R-4, R-5, R-& v R~7 se detalla en
la Tabla 5.
2.6.8 CALCULO DE FUSIBLES PARA ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA
Z.45£.8.1 CRITERIOS DE SELECCIONM
La seleccisn de los fusibles se efectian
considerando que estan previstos para proteger a
los electroductos contra cortocircuitos, inte-—
rrumpiendo la corriente de  falla con la mayor

rapidez posible, evitando un mayor calentamiento

y supere la capacidad Térmica en cada platina de

Cobre del electroducto de Acometida.

Para la seleccién de fusibles, se tomara las

siguientes consideraciones:

— RANGDO DE VOLTAJE DEL FUSIBLE .- Fn czaso de no

conktar con informacidn del fabricante, =21 valtaje

de la linea del circuito deberd estar comprendido

entre 21 cien por ciento y el sebenkta por ciento

del rango de voltaje del fusible.

= CDRRIENTE DE CARGA.- Debera consitderarse todas

las caracferisticaa del circuito respecto a la

corriente que llevarad continuamente, par gue

sobrecargas de duracidén aproximada al tiempo de

fundicien, puede dafar el elemento fusible y

camhiar sus caracteristicas de fundicisn.

£l rango  del fusible, sera igual o mavor que la
- corriente del circuito a proteger.

Una regla general es seleccionar el fusible para

P varas 2] valor de 1la corrisnte de

cortocircuito. _

— CAPACIDAD DE INTERRUPCION.- E] rangn de  inte—

rrupcion  del fusible seleccionado sera igual o

mayor Cjue el wvalor de la corriente de

cortocircuito evaluada en el punto donde el

fusiblae va a ser instalado dentro del tablero
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Distribucion de la subestaciéen Convencional de la
fabrica.
Los fusibles aplicados en & ), sistema de
electroductos de Acometida, tendran wuna capacidad
de i1nterrupcién de 1.6 veces el valor de 1la
corriente de cortocircuito.

~-5.5 DISENDO DE TABLERO GENERAL

Para al disefio del Tablero General de fuerza =)

ilumnacion, se han considerado los siguientes

aspectos téﬂnico%:

= La Icc en el lado de BT del electroducto de
acometida, en lo qgue respecta a las barras de
entrada  del Tablero Gensral, para calcular la
secrisn de las platinas de cobre.: 35.0 EA

- La corriente de choque, ¢ Ieh) para calcular el
esfusrzo (F) sobre 13s barras del tablero
General, en caso de cortocircuito. @ B88.83 KA

- El esfuerzo (F)y, para una distancia entre barras
9 om. vy la distancia de 90 cm entre aisladores

para una doble terna de platinas de Cobre de &ué0

mma t 6340 Ko
= El momento Flector (Ma) T 5,B36.14 kg—cm
= El momento Resistente (wg) : .20 cm™

—= Comparar su momento resistente para la seleccidn

de una barra adecuada mediante uso de la férmula:

b= x h
”y

B B ——— 85 ! 3.60 om™
6
- La barra elegida 1 AuG0 mmE

— Bu solicitacisn (5) de la barra, para superar la
carga de trabajio  mayor de 1,000kg/cm@®,., os

:1,1%98.80 kg/cm=

En =1 lfablero General de fuerza e iluminaciénm se

han considerado los espacios minimos entre fases Y

fase a parte sin tensisn del tablero, asi como la

seleccison de un interruptor Termomagnético de E.T

regulable con wuna capacidad de inferrupcisn de 295

A cuya capacidad es 1,200 A,
2.56.10 POZO DE TIERRA
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Se instalara el pozo de tierra, rigiréndose a
efectuar un tratamiento guimico, para obtener como
valor de resistencia de 15 ohmios, va que el
codigo Nacional de Electricidad en transformadores
hasta 300 KVA, es 15 chmios.
La ubicacisn del pozo de tierra, estars dentro de

12 subestacién convencial de iz fabrica, el Cual

su construccién, ser& de acuerdo a2 1o safzlads  en

el Plano Proyecto.




CAPTITULO ITI

PROYECTO
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE MATFRTIALES

ELECTRODUCTO DE FUERZA E TLUMINACTON PARA
FABRICA DE CALZADO




ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA, TRONCAL Y RAMAL

Para conseguir una instalacion pertecta en la
fabrica, en cuanto a la seccion principal de una
instalacion eléctrica industrial, se han disefiado la
construccian de electroductes de Aacometida, Trancal

v Ramal .

Constituyven los electroductos ey dable v
simple Lerna + tierra e barras &) cobre
electrolitico rectangular desnudas, montada en un
canal embolvente con medidas adecuadas para la carga
de alimentacidn y separadas para reducir ¢l efecto
del campo magnaébico <que normalmente 1a=s rodes,
conservando asi una impedancia minima., aon 1o aual
se consigue reducir la caida de volbaise en tramos

Largos.

El canal envalvente esta constrinida de fierro
galvanizado de 1.5 mm de espesor, perfilado en frio,
con doble  recubrimiento protector antioxidante,
formada por un bafio electrolitico de 1% mich as de
zinc, pasivado al cromo v una capa eschen ior de
pintura al duco de color narania secads a la estufa
incluye pernos de presion, de 3/8% @ w LA2" Jong con

Lhercas de FG7 para ol ciet re de 1os elect radnetos.

Fin canal snvalvente de Tos electroadiebon 1levan
pevt baracione:s g 1 préve e livbenr 1) [hassla 10
nicbades S tada) tipo persiana oe 15" w 14" conda metre

Pave disipar el calor gue wme genera par eor Fiente

SR RCIVEES FTC

1l soporte  aislamiento (aisladores) entre
barras san de esteatita de alté rigider dielectrica,
los ecnales soportan Jas barras v las mantienen
equidistantes entre si, en caso de cortocirenito,
los  esfuerzos  electrodinamico na atecten el

aislamiento, inclo=so en o] caso de posible raol o,
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L as dimensiones de los aisladores, consideradas
en el presente provecto, Bon parda barras oe oobre

P 2

de & »x &0 n||1|2,, & o odh mrnz., G ow A mrnz" S o 2N ommt, 6

e 1.5 nm@ v & ox 10 nmﬁh v la disposiciaon de las
barras en los electroductos de doble v simple terna.

las capacidades de los electrodinctos son:

ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA = 1,006.60A
(& Platinas de seprvicio + 1

de tierra de & » &0 mmzj

TRONCAL - 1 = 337.60A
852.30A
(& Platinas de servicio +
de Fierpra des - & s &0 omn
&y 45 min

S B0 min

TRONCAL - 2 = 154 .30A
(3 Plakinas de servicio + 1

de tierra de & »x 1% m|112J

RAMAL — 1 = 135.00A
(3 Platinas e serviciao + 1

der Lierra de & x J'ﬂnmzj

RAMAL - 2 = 156.70A
(A& Platinas de servicio 4+ 1

de tierra de & ox 1% mm2)

RAMAL — 3 = 133.80A
(4 PDlatinas de servicio 4+ 1

dlee Kiwrra e & »x 1% rm‘nz)

RAMAL - 4

(5 Platinas de seprwicia 4+ 0

]

89.20A

de tierra oe & » 1) umﬁ)
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REMAL — 5 = 101.30A
(3 Platinas e servicio + 1

de tierra de & » 15 mmz)

REMAL - & = 101 . 30A
(3 platinas de serwicio + 1

de tierra de & x 1% mmz)

REMAL - 7 = 135.00A

(3 Platinas de servicio + 1

de tierra de & x 75 mmz)

LLas longi tudes standard de los elech evhietos de
las secciones indicados en &l plano proveo o (0 0]
TEy=on de 3.0 m de JTongitud., E1 nimero de enchafes
de toma (Caja especial con cortaciraniio fiibilie) de
aue estAd provisto cada tramo de Z.0m. wvapria segim el
provecto, «donde la mitad de las tomas esian en an
Ftado ded montaje v la olra mitad an el Lade apnesto

Al mentaje

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
S Lo CODOS DE 90°.

Para construaic nn codda pod oo cdee 07

tmn el e e Cpr ) i Pty g clevs
ex e boradnebes e 1t b b T enpyenes

indicadas en el provecio, procodiondn a
fi@,}:ﬂr'}t‘-‘.@ la barra soperior nna Tonegi e oles
140 mm v =e recorta 1o boarea, 1o -‘.rvgijr"u-];-';
Larra a 1200 mn, 1o Zera booera oo 100 pm,
e Aba barra & 80 m. Ta Sha Lo ra a 6o
mn, Ta &ta barra a 40mm v 1o 7to barra a
PO omin, para los electrodoetaos e cdeb e
Ferna, para simples se ha dedado nana
longi tud promedio de 20 mm, comenrando de
la barra superior. Se trﬁpli”ﬂﬂn ambins

barras sobre si mismas a 907 0 Doode las

barras se wunen facilmente, vsande pernos

de cneldlo  cnadrado v arandelas de

segnridad cadniados. Finalmenle, =e tapa

3
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la  conexidn con  las dos  mitades del
angulo, con accesorios de cierre de los
alectroductos de Aeometida, troncales vy

ramales .

TEES. X

Para construir tees horizontales
para circuitos “ramales, we precede a
sacar a traves de los orificios de los
elechroductos troncales., platinas e
cobre rectangulares, de capacidades que

se indican en los diagramas de cargas.

Se procede a enlazar las platinas de
las ramales, encima dde laszs platinas de
las troncales, colocando el peso de las
platinas de los ramales, asobire las
troncales, guardando un espacio entre
pPernos W arandelas e secur 1 dad
cacdmiados, para usar cualaguier tipo «de
lLlave plana para as@curar L buen
apretado de la conexian e derivacion,
procediendo a cerrar cocompletamente 1a
derivacion, mediante tapa e Lnidn, para

wedar solidamente unidao.

REDUCCION DE ELECTRODUCTOS.

e fabrican las reducciones  para
cambhiar de  tamanio las @l@urrmdunkéﬂ,
procediendn a dejar la dta barra del
electrodncto tronecal - 2, S50 mm, la Sta
barra &0 mmn, la dta barra 40 mm v la 7ta
barra 20 mm. Con cada nna de las barras
del ramal - 7, uniendose mediante pernos
v oarandelas de segflridad cadmiasdos, para
luego proceder a su cierre caon tapas del
elaecdtroducto creducida, engr | eando

y O

accesorios de F*.G°.
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3.2.4. JUNTAS DE DILATACION.
i Se usan las juntas de dilatacidn
' para facilitar el acoplamiento e  un
electroducto con otro, asegurando la
continuidad eléctrica de cada una de las
i barras. las juntas de dilatacicon controla
el amortiguamiento de las wvibraociones
mecanicas, (esfuerzos electrodinamicos),
que se presentan en los elechtrodoctos.
l.as juntas estan cantarmadss
principalmente por platinas flexibles, de
18 cm de longitud, unida a cada barra
rigida, con pernos de cuello cuadrado vy
arandela plana cadmiado. | a separacian
entre fases de cada platina rigida, para
unir con la platina flexible, o= e S0 an
| permitiendo un espacio adeciado pars l1a
flexibilidad der electroadneta. La
cubierta de la junta, se unen v =e fija

para completar ol empalmne,

Ba2S TAPA FINAL DE LINEA DE ELECTRODUCTO.
Se fabrican con planchas de 77 G° de

L.os mm de espesaor, perfilado eon frio, con

dable recubrimienta protector

antioxidante, tormadn o 1 bharia

electrolitico de 1% wicras de  zinc,

pasivado al cromo v una capa esber jor de

pintinra al duce de color naranis secada él

la estufa, que cierra al electraducto en

S0 extrema final, asedgurando an total \

aislamiento.

3.3 CAJA ESPECIAL CON CORTACIRCUITO FUSIBLE
Las derivaciones para 1é'¢on¢¥ién de salida a
cada maquina v artefactos de iluminacion, =e hace
por medio de tomas situadas a ambos lados de los

electroductos. Las derivaciones se efectnan a Fravés

de cajs cortacircuitos fusibles situnado en cada
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punto de la linea de los electroductos. Las
capacidades de los fusibles de las cajas especiales,

senalados en el provecto es de 15a, 3008, &08 v 100A.

FEl namero de tomas considerados en el proyecto,
se indica en el plano 01~IE v estdn provistos de
placas continuas de cubierta & puertas, de tal
manera que los orificios para las conexiones puedan

cerrarse cuanda no se usan.

Para las conexiones puedan cerrarse cuando no

S€ usdn.

Las derivaciones para la conexion de =alida a
las maquinas, son a través de los terminales de los
fusibles diazed, que estdn unidos a las claviias de

las cajas cortacircuito.

lLas cajas cortacircuito paseen clavijas
metalicos en la parte posteriar, para inserbarse en
cada barra de los elect) oductos, por compy osion de
eatas olavijas, @=e  logra un mavar centae s wlea

corriante,

SOPORTE DE "SUJECCION

Los soportes para colgado de los electroadnctas
san tipo co]qador abraradera., @ ] Al eatan
conformados por dos platinos paralelos e fierro
galwanirzado de 60" s F" s 18" v P pernns de FTOGT
de @ 1/2" » &" v 1/2" » 2" en amhos extroenos del

colgador, con arandelas de seguridod.

Fl empleo de este tipo de soporte, proporciona
un ajusta para nivelar los electroductos con les
tijerales de la cubertura metalica de la fabrica.

~
FUSIBLES

La instalacion de fusibles en el interior del

Tablero de Distribucion de la subestacion
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convencional de la fabrica v cajas cortacircuitos de
los electroductos, es para proteger contra efectos
destrinctivos de corto~circuitos; 1a misma funceion
cumple, el interruptor automatico en =1 tablera

General oe fuerza e iluminacian.

amo el a genaral ., las Frm b e TR R g
colacados en @l comienzo del btramo & probeger como
preveer fusibles  por cadsa  conexidn  a  mAaqguina,
mediante cajas cortacircuito.

3 ~

Los fusibles empleados en el proveato, ha sido
considerado tomando como caracteristica, 1 tiempo
de  fusidn, es decir gqgue el fusible enpiera a
fundirse, para una corriente determinada, mavor a su
disefio (3 seg, para 200% de la carga nominal ).

Para las cajas cortacircunito se han disefiado

usar fusibles Diazed emp 1 egcos &

instalaciones cle corrientes frertes e}

indunstrisales.,

Constitnyen de un tapdén roscado, «] cartucho
fusible v 1 tornillo de ajuste. 01 tapén
sirve para fijar el cartucho: «e canpone de
una Gabeza de porcelans, a la cnal wa fijadas
salidamente un casquillo con rosca, ogne puedes
atornillarse en la parte correspondiente al
zacala del fusible, la parte exierior de 1a
cabera estad estirada, permiticondn  asi e
aprieto al fondo, con 1o cual oneda Fijade al

cartucho, asegnrando buenos conbacton.

Snm capacidades, empleadas on ol provecto son

de 150, 304, 60A y 100A.

-

Para tablera de Distribucian de 1a Subastacidan
Convencional, se ha disefiado fosibles MM, el
cudal una corriente de falla en Tas salidas del

Tablero, actuaran solo los fusibles M, para

par et eveyeny las  barras  ced alectroduncto  de
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acometida e interrumpiende la corriente de
falla con la mavor rapidez poasible evitando
dque sma alcance un calentamiento en las barras

que supere la capacidad térmica.

Los fusibles HH poseen una caracteristica
de operacion tiempo Vs corriente, sin embargo,
existe un cierto rango de fusible de caorriente
naminal , gque  estdan  limitados  por PG MaEss
nacionales e internacionales de fabricacian
considerando una corriente de transporte de
1,006,600 en el slectroducto de acometicda, de
acHerda &, las NQrmas WD e NN s e
Distribucian, se ha seleccionade usar, para
una doble terna de barras, ftusibles pH. de
capacidades de 200A. Cada una, con un 1%2 de

sobrecargas.

3.6. TABLERO GENERAL

El tablero general de fuserza o (luminacion esta

confarmada patr

= Interriuptor antomatico de BT, reanlable can
nna capacidad minima de intercupcion oo 24 Ka
can las siguientes caracteristicans:
W 6 IR Y,
i o s 18.01 KA.
Il & 8%.7)1 Ka.
In : 1,200 A.
Fatara con respecto de mando fraontal .
Conjunbto de equipos e insteunenios.,  oolaran
monkadas,  sobre una esktructinag metalica e
H."L" de 2" x 2" x 1/4", la cual ira anclada
e el interior del tablero.

L
Barras colectoras de & x &0 mmz,rmantndnﬁ sabe

portabarras (resina sintetica araldite
conicas, con el mismo esfuerzo en la punta de

los electroductos) sobre las barras iran mons

tadas 2 transformadores de corriente poara =1




036

equipo de media, el cual se montara sobre
dicha estructura. Sobre las barras, con fines
de prot@ccién seran forradas con tira de tela
de algodan fase por faée, pintandose de color
verde (fase "R"), Blanco (fase "S"), Rojo
(fase "T").

Las disposiciones de las barras. seran de
acuerdo a lo sefalado en el cédigo nacional de
electricidad tomo IV inciso Ao 10, LaTe

clausula(f).

Instrumentos de medida, tal como:

* 1 Amperimetro

¥ 1 Voltimetro

* 1 Kilovatimetro

Ademas N conmutador amperimnetrico W
voltimetrico para la medicidn de las tres

fases.

El amperimetro serd electromagnetico de hierro
movil con escala de 0.2 a 1,500 Anp. para usar
con transformador de corriente e 60 Hz, S00V
con clase de precizion de 1.% copn una tensidén

de prueba de 2 Kv lectura verticsl.

L

F1 walbimetro cerda electromagnetico de hierro
mavil para corriente alterna con escals 0-25%0
V., 60 Hz de clase 1.5 tensidn de priuebha 2 Ky

lectnra vertiocal .

F1ocaonmutador amperimetrico, sora de S tnp. v
SO0 Y. oy el volbkimetro ﬁimilhr pPAra hon Yy

Fl Kilovatimetro serd @Jﬁﬁfrndinuminoy A pars
fases desequilabradas con escata 0«1 ,8000 Kw
v bobinas para 230 V. vy g AMP ., PAra sar con
Eransformador de corriente de‘L“?UU/% fmnp . B0
Hz de clase 1.5, tensidén de prueba 2Ky,

lectura vertical.
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Ingreso y salida de los electroductos de
Acometida v Troncal-l del tablero General, se
realizaran mediante pasamuros aislados.

- Equipos de Sefializacidn, para indicar al
operador, si el tablero esta con tensien o6
fuera de servicio.

- Fauipo de alarma. compuesto por una bocina.

3_7. PUESTA A TIERRA.

Los materiales conduchivos que alaTa las barras
de cobre o equipos elactricos y que forme parten de
ftales equipos, son puestos a tierra para limitar la
tension a tierra de estos materiales v facilitar el
funcionamiento &el dispositive de proteccion contra

sobrecorriente en caso de fallas a tierra.

En el sistema de electroductos v ciranilbos de
corriente alterna de las cajas cortacircuitos,
deberan ser puesta a tierra, usando la cuarta barra
como tierra del circuito, conectado s un olectrodo

a tierra.

El electrodo a tierra tiene como diametiro S/8"
x Z2.50 m de longitud, el cudl esta oconecbtado al
tablero de “distribucién v la barra de tierra del
electroducto, mediante un cable de YOlmnzvlvuédm ole
acuer e ﬁ la capacidad de carrients que transporta
el electroducto de acometida de 1,200 amp. 51 misno
foda cubierta metalica considerando en ol proyvecto,

estan conectadas puesta a tierra.
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0 IV : CARACTERISTICAS TECNICAS DE MONTAJE
: ELECTRODUCTO DE FUERZA E TLUMINACION
PARA FABRICA DE CALZADO.




ELECTRODUCTODS.
Para

calzado,

039 e

RSFEDIALIZADS

———

. ¥mac

instalar electroductos en la Tabrica de

se han tenidoe en cuenta los siguientes

procedimnientos:

4.1.1.

ACOMETIDA PRINCIPAL.

Se procede ampliar las barras., 10 x
§H1nmg, de] tablero de Distribucion de la
subestacion convenciaonal , para unie o oon
cavta barra olel electroducto e acomet da
CiEr G s 61D rmn2 [ddable terna )y pasando Ja
Lapa smuperior del tablero, 8 traves oe un
PRSI TR P s I Legya A Lo
Prearmi nales ce Joes tasibles MM de #0000 dmo.

viesta bacdoes an la estructurs del tabhlero.

Siguienan e reesci riolo desode @]
Lol lero de distrabocion, se procede g
thentalAar Los oo asdores . cacla SoMme 2 e
largo de los Tijevales - Para luego instaiar
w00 metros del misne electrodocto  de
aceane T da hasta SRt e L niwvel
et L md tivo.,

Se unen las barras v la enveltura
con el otra  tramo e &l ectrodducto
sujetando la placa metalica de empalme,
gue estd unida a un extremo del tramd

siaiente.,

Las barras se unen facilmente can
pernaes cuello cuadrade y arandelas de
sagurlidad cadmnilados.

Sin embargo, para asegurar un buen

apretado de la conexidon se usa una llave

rotativa.
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netira ddel tablero, guardsndo en la

cuetiio s la ominima dictannia ope @i os

=

cowiicie nacional de electricidad Tomoe

1V can. 4 fdcapite 4,101,

booas 1 mmalas mer Dy ocsddel 80 SAacdar &
pretiis ofes Feves iR b it erta  oon

R R U WU T O O TG B T A8 WA T St nMotiaes o

fllae: 4ee ef  olerPopsdpersner . n ) Jopies il I H4 Tér A

{ 1A e FEew F Jis Frethiad BT - S A i ¥ i B [

e PR R Y R T v esgila ) Py S5 LS S P s
miie el TR N A i e 8 X T [ Y & Past | ags e
NERTAR 'S P e tlen il 01 Corbavi ereiey W

AP E e | o eI e o L N Sl O o AR PR T | P i 1 eyt
(S SRS S PR arprhon e et i RN T TS o B 4 B P 1
i d o Deegame b0 ke Godda” e pe il e nsarse
gl st | Lave de ewTiomo aberbo. S

PRt baci o wmergin wimi il @ la 1 ndll cado

leitt e |y =

st ochuctos e

acinet oyl broneal -~ v rame s AN

el @otngoa la sefalizacion del niwvel de
tension v la capacidsd de corriente gue
transportan, as) come &) nambre  oel

ibhle

Patriicante, de maners aue @ Wi

et & @l opneranicg,

Para mavor detalle de instalacion de
e lectroductos,  se ha recurridoe 8 L

sefigladn en el cap. IV, inciso 4.5%.27.6,

G.5. 2710 v 4.5.27.14.
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SOPORTE DE SUJECCION.
Se procede a instalar las dos platinas de FYE©

# o, 1 "

con un perno pasante de L/27 ¢ o x &7 long en la parte
Superior ce]l tijeral principsl!l ode la cubertura
metalica, en la torma paralela parsa | uedgo broacedcdse
a levanltarse &l electrocducto a colgarse. Uniendose

a parts interior de las dos platinas con obre

perno pasante oe 1/2% ¢ % 2" long., el cual descansa

1 =
clecihpogys o s nedcdo v proceds @ &mpalmar  oon
tramoa oo e lertr oo,
Lo soporios o colygedores, son instalado cads

‘
ST R T Povigea b

CAJ& ESPECIAL CON CORTACIRCUITO FUSIBLE.
Powdss & Calas coartacirenito se Ttesta e,
ey Tattarsnes 8 1 reven ole wns olasardas & las barrs oe
e et r ewhiee oo b T PER e NI als T & [ et cojores

Perdce g i e ates Joaemeny e,

Las basen k0 |y calvlles, estan montadas en las
adem cortaciront tos, unidos interiormente a los
Porima b e Doy aven] ciee Dby, 200, &0De v 100 . . de acusrado
aE pecporinisanto, Estas claviias son de 3 polos
Lrerrs parg corrtente alterna 200w, a trawves ode
los terminslas de Jos fusibles Diared. se conectan
Tosn  conductares  para Jao  alimsntacion s cads

mAaciil ng .

FUSIBLES EN ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA.

Frn la coordinacion de la proteccion del sistems
@ameleado, se hae escogido los fusibles p o de 2008
]‘ Cada uno, para una doble terna de barras ode & » &0
mmi, come salida del tablerco de distriboucidn de la
subestacion convencional de la fabrica. Fl cual para
una corriente de talla en le salidas de BT actuaran

zolo los fusibles MM correspondientes.

Se instalara & fusibles de 2008 sobre su
respectiva base portatusible aisladas, instalada

; | sobre la estructura del tablero de distribucidn.
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Se unira los terminales superiores de cada base

con  cada barra del electrodiacto de

portaiusible

Boometida v Jos terminales inferirores con las barras

enlectoras del tablero de Distribucion.

Para la ounion <de barras o empalmes, @a  han

Bl lizado pernos v arandelas de seguridad cadmiados .

Para la instalacion ode fusibles, =e ha considerado

18 sequr i dadd ade prroteocian ue @i ae @ capitulo 3.5

$ 5 & de codican nacional de Flectiicidad, boann V.

TABLERO GENERAL

I tablero general de ihuminacinn, =e

| S

Atnado dentro de ja tabi iea, donde recibe

sner oA cdes POV por o medio de i el @ecotrocdieto e

tabylero de s nterbiaeion e Ia

met 1 cis e e ] es ofey |
wbhestac on convencionsl .

Pves dae barras del fablero general, se han ond ole

barras oe los electrocde tos ode la tronpncal-g

con |as

gue distribayven la ensiadra a o largo

Froncsa |

e iclo.,

e

e <

Fara ] montale del tabdlero aeneral ., se ha

construicdoe un murete de cancreto de cdimensiones 140

¥ 80 x 20 om comna medicda de proteceidn, asi mismo la

S5 W | &n LAris Iona

e ]

parte frontal e ] tablaero,

una busns manioabra laleTl ab s lal i

accesible para

alineado verticslmentea

El tablero general s

electroductos de  cometidas., troncal-l v

dAaricde

B los

troncal~2, las partes wvivas estan aisladas

para svitar contactos accidentales.
21 tablero gensral tiene interiormente un esouemns

electrico, permite la identificacion de los

circuitoes para reaslizar cualguier mantenimiento.

ey LE

POZO DE TIERRA

La construccion del pozo de tierra, dentro de

la subestacidn de la fabrica, se ha tomado como
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moae Lo Lo sefialado &n el detalle del planc D1-1E. :

- Sellenar una capa de 10cn. de tierra agricola,
en la base,

- folocar el elechrodo (5/8 "¢ o » 2.40 m) de
puesta a tierra en la parte central del poro.

= Fellenar  una Yoo caps de P00 oom o de males
lmanick gl ] para =] tratamiento electoliticn
el terrenao,

2 Hellaenar una  Aera capa oe Y0 om. de Fierra

1ol a

antniais Jasy sncasivamente hasta llenar &l

e &) st rams siparior del electrode [ibre
wrctiant e i barne de bhroneos Al cahvie ode 7o
min . e esta conectado a8 la barra tierra oeld

Pesoot oo ohie moomet S ol

a tierrag agricola ukilizada =n la construceion

=l poro de Plerra, tieng on resectivicdad oe S0

ofwn) o< . manteniendose &)1 mismn valor., ocuando se

Ponserva @ pora homedn,

PRUEBA&S ELECTRICAS
Las weriticaciones v prusbas realirzadas tiene
por objeto controlar R RALC Lae inmstaleciones

electric o los electroductos, sean correchas,

antes de s pussta en cervicio.

las pruebas real i racas, CONE I 6 Pt las
inepecciones ., comprobaciconss v omediciones. En la
inspeccion se comprobd due todas las partes de los
electroductos estan protegidas. &n la comprobacidn,
se comprobdéd el sccicnamiento de los dispositivos de

proteccian v sefializacidn, asi come la verificacidan

del gjuste de los tornillos v conexiones.

En la medicidn se obtuvieren wvalores gue han
permitido determinar la efectividad de las medidas
de proteccion, para evitar &l peligro de accidentes

o incendia.
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5. ATSLAMIENTO

antes de la conexidn a las maoani nas
1

vy artefactor de iluminacidén, a través de

cajas  omrbwed rong o, e realizaron
b B 1a instalacinn g Ty,

e benct rovtned s mome gislamisento o Tierra

v oentire Tgeogers

oS amoaerios Resistenciza

e % e P o T

CIALTaTm

et L e

b

i

Mtz ebim ¥ e

.

Pam~ | -+, P o PO Bieaeratoabim g o

45

Facpaoihim g e

Y Salida @ omecninus voartefactozns 1,000 Megachmios

de iluminacicn (5 «300)

Despies oe o conescldan e Las madauinas oy

artefactosn de Qlminacidn, se realizd una segunda

proeba ) encont randoss s los valores indicedos en

los parrafos (8) v (b)) no bajaron el 50% de @i

valor,

CONTINUIDAD

Frara la verificacian e la

continuldac ante T &sseaas e 1o

e¢lectroducteos, se cortacircuitarcon los

extirenas de las barras, obteniéndose un

valor cere, &1 cudl  indicaron la no

exiztencia de contacto a masa o tierra.
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4.8. CODIGDOS Y REGLAMENTOS
a) CODIGOS
Durante 1 montaje de los electroductos,
aee ha tomado Jan recomendaciones sefinoladas en
e ] codiagn Plactrion oeld Faigeren, Rara la

Telentificacion de Jos elect oducton a2ei  como

las faces v bicrica en toda sun Tonaitud se ha

3 1 oorsedn el SIRTRE 'S e et oo ’:"; e ~
ey Ol R R T

b) REGLAMENTOS

e g T b i R B e e cles

I f1 {.' X ‘!‘{ L B ? |' P l r',,.i:._! .‘l||f.'--‘-i'\!_r'!

Pl g sty T | W preed ¥ A e | ol

b e sirbaad web o HMind ey i e Brnsrgia oy

el e ; S THI ) 1 5 1] e 1 "-_J' i | ;;,r"] (SFI;"[I'"II'“I i ! a

daeip e TOn cer e rend o Losaan e wie sesiie R

trrieneee cler tigenir 1alact v ajalamiento evterior

e Taso msnuinss . Togar de trabaio del onerorio

siPencis masime oe las coneyiones 4 tierra,

Aimtgnr e ppimas cle las inctalaciones e

prezetan & tierrg, cirenitos independientes de

pasestis o Pleria, eho,

4.9. PROTECCION FISICH

Bl owuaso de la corriente eléctrica es siempre
origen de peligros para  las personas  que  las
manejan, aundue se trate de corriente clasificada

come e bala tensidn.

Las estadisticas demuestran aue la mayvoria de
desgracias son producidas por ls baja tensidn,
las valtajes mrdinariam@nte enmpleados, comprendidos
entre 100 ¥ 300 vaoltios, s0n pelligroses salvo en
determinadas condiciones, ¥ por esto son también los

mas propicios a provocar desgracias.

Hay que decir ante todo que el peligro para los

aerganismos wvivoes depende de la intensidad de

corriente que los puede atravesar: o bien de la

e ——

R — —
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diferencia de potenciales a e @l cuerpo astd
sometido, pero no del pobtencial gne el CGrganismo

pueds habar alecanzado,

51 6] ai=lamieanln e 1a e len T

electroductos no es perfecto, la resistencia del
aislamiento can respecto a tierra no e= infinita W
puede suceder due o] contacto, aun con una sola

barra, dé origen a consecnencias fatales,

En el caso de eort ients alberng es necesaria
también tener on cuenta, como posible  wia  de
retorno, la capacidad de las barras, con respecto a
la tierra, Ja cnal se considera en paralelo con la

resistencia de aialamieont .

Para poder tocar ana barra bajo tension, sin
peligra, hay que conseguir gue sea practicamente
despreciable la corriente a través del CHE PO,
aislandose la praopia perscona de tierra, con medios
tanto mas apropiados coanto mayvor es la bensidn en
las barras, con respecto a la Lierra. Poesto aue la
experiancia a demostrado gque al paso de la corriente
por el cuerpo hmano puede aplicarse la lew de ohm:
YaRI, se deduce  que  un contacto es  tanto nds
facilmente mortal, cuanto mayor es la tension W
cuanto menor es la resistencia total de aislamiento
gue se opone gl paso de la corriente a través del

cuerpo humano. (ver tabla 8).

La resitencia que una persons presenta al pasa

de la corriente, se puede considerar a lo sefalado

en la tabla S, !

4.10_SUSTITUCION DE MATERIALES
Fl propésito de estas especificaciones técnica

@m praporcionar una norma dde calidad de material es

¥ oequipos e debera instalarse en la fabrica.
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81 el contratista lo desea, puede someter una
alternativa al smpleo de materiales distintos a 1o
especificade en las especificaciones técnicas. Fl
cudl deberd establecer en su propuesta, junto con
lista de las sustituciones aue pronone (fabricante,
nombre comercial , numsro de catdlogo, planos, stod

B S B

los cambics aue estos significan en =1 monto del
pres i e o

£ i mme ke a JuEETFiany ] camby o
deqneastraco eI dichas sustitncicnss son i ikt e o

Levs eapecif icacdos .,

4_11. MANO DE OBRA
4.11.1. CLASIFICACION DEL PERSONAL

Fl contragtista cebera oontar oon

porsons ]l competente srn la catecgoria dde
ma=atron  aficiales  »  aviclantes,  con
eipet fencia comprobads en la inshalacian
der electroductos, no manor de 5 afios

fEt omismeo el persons] oselecolonsado

iy

deberd contar con herramientas adecuadas,

para este tino ode trabaico,

4.11.2. - SUPERVISION
Par intermedio de LINa, persang
auvtorirada, =leln el cmrﬁ:rai;antef
suparvisars constantemente el trabajo del
contratista, desde su iniciacidn hastsa la
recencian final eleln parte del
propietario, &l - Ccual repartaras
semanalmente avance de la obra para su
revisidn, aprobacidn v cancelacidn.
4.12.DISPOSICIONES TRANSITORIAS

4.12.1. INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGTA

ELECTRICA

El contratista incluira an s

contrato, el suministro, instalacidn v




~
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retirao, cuandco 1la obra haya sido
terminado de un sistema bdsico de luz
provisional de ascuerdo a los reauisitos

exiglcdos por «] Ing. Inspectaor.

Los gastos cie Aemanads al
concesionario, la alimentacidn de dichao
slstena, serd por cusnta del propietaria,
mientras oue @l oconsomo de energiae

correspondiente  sersa  asumide  por el

contratista.
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. @1
70 : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO
DIAGRAMA DE CARGA Nro. 2 DPTO. : LIMA
MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
B! cRO DE DISTRIBUCION ks RAMEL - 7 CIRZUITC Nre @1
PunTo 1 2 3 4 5 6 7 &
417.50| 353.501 297.56G] z32.5Gf 177.00f 140.00 98. 00 56. W0
@. 65 . 65 0. 65 0. &5 . 65 0. 65 0. 65 0. 65 |
§
- 271.40] 229.80] 1922.4¢ =i. 18] 115.05 31.00 63.70 36. 40
x 1,006, 60| 252 300 717.30] 550.40) 426.80| 337.60] 236,30 135.0
360.60| 360.00] 27¢.00f 1s50.00] 15%.e¢! 1ce.0e]| 180.00] 186.u0
Bcsens] Bx1073] 8xi0™3 10”% (i13sxie Cfisaxie ®li33x1e"C{133x107 %] 133x10”
1 |
79. 00 32. 00 20.00 £ 00l 2. 501 6.50 4,00 33,00
: 5,50 i, 89| i, 24 M, 3@ 0,17 @. 25 ®. 11 1,02
s ) 5.50 7,329 8. 53 9.02 9.19 9.44 9.55 10.57
DOBLE DOBLE DOBLE DOEBLE DOBLE DOBLE DOBLE | SIMPLE
TERNA TERNA TERNA TERNA TERNA TERNA TERNA | TERNA
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. @2
MOYECTO : ELECTRODUCTOS DE FUERZA E TLUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO

3 DIAGRAMA DE CARGA Nro.3 DPTO. : LIMA
ECHA MAYD 1994 PROVINCIA : LIMA

= TABLERO DE DISTRIBUCION A: TRONCAL - 2 CIRCUITC Nrc 01

PUNTO 1 A

Aw ) <17.26 64. 0V

5 B, 65 0. 65

B (K 271,40 41. 60

20 T 1,006, 60 154, 30

. |

R ; 369. 00 60. 00

oS ¢+x sen ¢ 8 x v ° 396xi0"°

2/m)

im) 72.0@ 43.00
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

YECTO : ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

DE CALZADO

- : DIAGRAMA DE CARGA Nro.4

DPTO. : LIMA

HA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 1 CIRCUITO Nro 01
PUNTO 2 B

353.50 56.00
Q.65 0. 65
(Kw) 229.80 36,40
- 20 IN 852. 30 135.00
= 360. 00 60. 00
cos $+X sen ¢ 8x10~° 396x10°
£m) 32.00 27.00
¥(Volt.) 189 2.49
V(Volt.) 7.39 9.88
DOBLE SIMPLE
TERNA TERNA




(162

CALCULD DE CAIDA DPDE TENSION

Nro. 24
PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO
REF. ¢ DIAGRAMA DE CARGA Nro.5 DPTO. : LIMA
FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
DE: TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 2 CIRCUITO Nro 01
PUNTO 3 C

P(Kw) 297.50 65.00
F. S Q.65 @. 65
M.D. (Kw) 193. 40 42..25
1.20 IN 717. 30 156.70
(Amp. )
S(mm?) 270.00 90. 00
R cos ¢+X sen ¢ 10~ % 26110
(Q/m)
L{m) ' 20.00 16.00
AV(Volt.) 1.24 1.13
ZAV(Volt.) 8.63 9.76

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA
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CALCULO BDE CAIDA DE TENSION

Nro. @5
PROYECTO : ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO

REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.6 DPTO. : LIMA

SECHA  : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
DE: TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 3 CIRCUITO Nro 1

PUNTO 4 D

= (Kw) 232. 50 55.50

F.S 0.65 0. 65

I.D. (Kw) 151.10 36.07

1.20 I, 560. 60 133. 80

{Amp. )
¥s(mm?) 180. 00 150.00

% cos ¢+X sen ¢ 133x107° 169x16~°

(2/m)

L(m) 6.00 27.00

AV(Volt.) 0.39 1.06

TAV(Volt.) 9.02 10.08

DOBLE SIMPLE
TERNA TERNA

e o E———————
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CALECULYO DE CALDA DE TENSION

Nro.
PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO
REF . : DIAGRAMA DE CARGA Nro.7 DPTO. LIMA
FECHA  : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
DE: TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 4 CIRCUITO Nro @1
PUNTO 5 E

2 (Kw) 177.00 37.00
.S 2.65 0.65
M.D. (Kw) 115.05 24,05
1.20 I, 426. 80 89. 20
(Amp. )
S(mm?) 180. 00 90. 00
R cos #+X sen ¢ 133x107 8 261x10°°
(Q/m)
L{m) 3.50 22.00
AV(Volt.) ©.17 0.89
SAV(Volt. ) 9.19 10.08

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA
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CALTULO BDE CAIDA DE TENSION

Nro. @7
PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO
REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.8 DPTO. : LIMA
FECHA  : MAYO 1994 , PROVINCIA : LIMA
2=: TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 5 CIRCUITO Nro O1
PUNTO 6 F

=(Kw) 140. 00 42.00

3 0. 65 0.65

D. 91.00 97, 8

20 I, 337. 60 101. 30

Amp. )

S(mm?) 180. 00 150. 00

S cos ¢+X sen ¢ 133x10°%  |169x107°

0/m)

m) ' 6.50 18.00

W(Volt.) 0.25 0.53

TAV(Volt.) 9. 44 9.97

DOBLE SIMPLE
TERNA TERNA




bt

CALEULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. @8
PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO
REF . : DIAGRAMA DE CARGA Nro.9 DPTO. : LIMA
FECHA  : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
DE: TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 6 CIRCUITO Nro Of
PUNTO 7 G

P(Kw) 98. 00 42.00
£.S 0. 65 0. 65
M.D. (Kw) 63.70 27.30
1.20 I, 236. 30 101. 30
(Amp. )
S(mm2) 180. 00 150. 00 |
R cos ¢+X sen ¢ 133x10°°  {169xi0”° i
(Q/m) |
L(m) 4.00 19.00
AV(Volt.) .11 0.56
TAV(Volt.) 9.55 10. 11

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA




=
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CALEYLO DE CAIDA DE TENSIDN

Nro. @9
PROYECTO  : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA
DE CALZADO
REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.9 DPTO. : LIMA
FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA
DE: TABLERO DE DISTRIBUCION A: RAMAL - 7 CIRCUITO Nro @1
PUNTO 7 H

P(Kw) 98. 00 56.00
E.S 0.65 0. 65
M.D. (Kw) 63.70 39. 40
1.20 I, 236. 30 135. 00
(Amp. )
S(mm?) 180. 00 180. 00
R cos #+X sen 4 133x107%  [133x107¢
(Q/m)
L{m) 4.00 33.00
AV(Volt.) .11 1.02
TAV(Volt.) 9.55 10. 57

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA
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CAPITULO V PLANEAMIENTO |

PROYECTO

tr

CLECTRODUCTD DE MUERZN £ ILUMINACION

PARA IMABRICH DE CALZADO
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5.1. ALTERNATIVA PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA
Por su wubicacibén fisica de la fdbrica. es recomendable
proporcionar un sistema de distribucidén de energila, con
el &nimo de tener un panorama mas completo, para tener un
sustento técnico para 1d toma de una deci=sién final, el

cual evaluaremos el costo econfmico del sistema ha

0

emplearse, vya sea el wuso de electroductos o de |la
instalacién tradicional - (cables, tableros eléctricos,

cajas de pase, etc.).

5.2. COSTQ DE MATERIALES

5,2l ELECTRODUCTOS Y ACCESORIOS
DESCRIPCION UNID  CANT PLUNIT P.PARCIAL
a) Electroducto de acome-

tida (50 x 14) cm M1 79 & 71.50 § 5,548,530

SUR-TOTAL: $ 3,648.50
b} TRONCALES:
(0w 18) o Ml 32 $ £E.20 $ 2,185,480
{30 » 15) cm ' Ml - 20 43,460 1,312.00
{50 % 13) cn Ml 20 6320 1,264.00

SUB-TOTAL: $20,410.10




d}

e}

RAMALES: .
R-1 (28 % 12) cn

G_~ {mn N w
LSV Cd

St ar i~
-3 (2B x 1Z) cm

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS:

Codo plano 90°

Tez

.Reducc1dn

Junta de Dilatacidh
Tapa Final de Linea
Caja Cortacircuito

Colgadar

TABLERD GENERAL DE FUERZA

E TLUMINACION

Ml
i
il
Hl
il
Ml

Ml

27

1

7

18

20

10

370

§ 31.30
MR
31,50
3130
31,30
31.50

31.50

SUB-TOTAL:

5 43,70
33.20
37.80
87.50
21,10
19.60

7.3

SUB-TOTAL:

$ BI3.00

SUB-TOTAL:

$  ES0.30
RISALY
850,50
683,00

367 .00
630,00
1,037.50

$ 5,134.50

16B.80
3,488.80
1,218.30

§ 5,745.70

$  BI5S.O00




071

-
f} BASES Y FUSIBLES NH,
200 A. P/TABLERD DE
DISTRIEUCION IG0 b 23.60 153.80
SUB-TOTAL: § 988.&0
TOTAL MATERIALES @ $12,278.80
NOTA:
13 Yalor del cambio del déllar: S/. 2.18 al 31 de Mayo 1994.
%, Ltos precios incluye 1B%  [.6.V. y puestos en la fébrica.

5.2.2. INSTALACION TRADICIONAL

DESCRIPCION UNID  CANT P.UNIT P.PARCIAL

a) CABLE DE ENERGIA:

I % 300 na? nyy 0! 130 $ §5.15 $ 12,772.50
I % 1BS/95 mn? nyy Ml 180 . 40,50 10,890.00
I % 120770 an? nyy fl 43 42.90 2,245.50
I x 70/33 m? nyy Ml 7 31.50 290,50
I« I5/16 mm? nyy Ml 10 30.75 307.50
4 % 10 on? nyy M1 33 12,09 421.73
1 % 70 am2, nyy Ml 75 8.80 860,00

SUB-TOTAL $ 27,587.75




b}

c)

DESCRIPCION

CONBUCTOR ELECTRICO:

1/0 AWG
4 WG
& AWG
B AWG
10 AWG
12 AWG
14 AWG

TUBERIA PLASTICA
PESADA (SAP)

2§

15 u‘ 8 .

%"
1 ¢

34

UNID

ML
ML
HL
ML
ML
ML
L

ML
ML
ML
HL

D72

CANT

679
613
884
1949
203

16
198
199
803

P.UNIT.

$ 2.20
1.93
1.46
1.37
0.92
0.66
0.61

SUB-TOTAL

$ 2.86
2.33
2.02
1.82
0.93

SUB-TOTAL

P. PARCIAL

$ 145.20
93.60
991.34
837.81
B13.28
1,286.34
125,09

$ 4,294.62

$  62.92
37.38
399.96
362.18
746,79
$1,609.23
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g} CAJA RECTANGULAR METALICA
LIVIANA

(4" x 2" x 1) u 161 $ 0.73 §  120.75

e) DADO MAGIC-TICIND

J¢+ tierra, c/placa

metdlica Jgo 164 2.85 &  438.83
SUB-TOTAL §  579.40

f) TABLERO ELECTRICO:
i T =1 ] 1 § G1.67 3 91.60
1] =32 U i B7.ES 77.85
T=3 “ g ] 1 BE.IZ B8.75
T-4 1] 1 91.40 91,40
T-5 ] 1 112,30 1220
T-4 U i3 97.85 97.85
T=17 1] i 97.85 87.85

Beneral de Fuerza e
Iluminacidn u 1 247,20 947.30

N SUB-TOTAL: $ 1,624.70




gl BASE Y FUSIBLE NH, 200R

P/tablera de distribucidn Jan b $ 23.40 ¢ 153.40

h) TERMINAL DE Cu

P/cable:
00 mm?2 nyy u 12 $ 12.40 $  163.20
185 mm 2, nyy ] i2 16,20 123,69
120 mm?2 nyy ' 1 9 9.30 85.30
95 nm2, nyy u i .30 B.20
70 om?, nyy u 8 7.50 b0.00
35 am2 nyy ] 7 5.40 I7.80
16 mm % nyy u 2 J.50 7.00
10 mn2 nyy U 4 3.1 12.40
SUB-TGTAL: $  451.40
i) OBRAS CIVILES:
Hurete de ladrilla Kk,
incluye acabado
(1,20 x 1.0 x 0,10} m Hl ah £ 18,20 % 1,092.00
3) faregado para resane
de piso H3 i Z320 233,00

SUB-TOTAL: $ 1,425.00

TOTAL MATERIALES $ 317,772.30
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5.2.3. INSTALACION TRADICIONAL (USD DE CANALETA METALICA PARA TRANSPORTE DE CABLES DE ENERGIA
DESCRIPCION UNID.  CANT. P.UNIT. P.PARCIAL
a) CANALETA METALICA
de F% 6°de:
- 0.40 x 0.12 at.
con tapa ML 79 $ 27.15 § 2,144,685
- 0.25 X 0.12 mt.
con tapa ML 235 20.10 4,723.50
b} COLGADOR P/CANALETA
Metdlica (modelo de
electroducto c/dos
pernos de 1/2 §x 18"
long. ] 131 9.70 1,270.70
SUB-TOTAL $ 8,139.05
) CABLES DE ENERGIA: |
3 x 300 mm2, NYY ML 150 85.15 12,772.50 |
3 % 185/93 mm2 NYY ML 1BO 60.50 10,890.00
3 x 120/70 nm% NYY ML 45 49.90 2,245.50
3 x 70/35 mm2, NYY. ML 7 41,50 290.30
3% 35/16 M3 NY Mo 10 30.75 307.50
4 x 10 mn 2, NYY ML 39 12,03 421.75
1 x 70 nm3 NYY ML 73 8.80 660.00 i
SUB-TOTAL $27,587.75
d) EMPALME 3 M PARA |
CABLE DE ENERGIA '
de:
185/10 mm2 NYY u 4 19.60 78.40 .
185/120 nm2, NYY u & = 27.60 B2.80

 SUB-TOTAL $ 161.20
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e) CONDUCTOR ELECTRICO

1/0 AWG ML b 2.20 145.20
4 AWG ML 48 1.95 93.20
& AWG ML 679 1.46 991.34
8 AWG ML 613 1.37 839.81
10 AWG ML B84 0.92 813.28
12 AKG ML 1,949 0.b46 1,286.34
14 AWG HL 205 0.61 125.05

SUB-TOTAL $4,294.62

f) TUBERIA PLASTICA
PLASTICA (SAP)

2 ML 2 2.86 62.92
112" ML 16 2.33 37.38
1 1/4"§ Mo 198 2.02 399.96
" ML 199 1.82 362.18
7L ML 803 0.93 746.79

SUB-TOTAL $1,609.23

g) TABLERD GENERAL
De fuerza e iluminacidn u 1 947.30 947.30

h) BASE Y FUSIBLE NH, 200A

P/tablera de distribucidn Joo. b 25.60 133.40
i) TERMINAL DE CU

P/CABLE

300 am% NYY u b J.60 E_ll.bo
185 nm2 NYY ] b 10.30 61.80
120 nn2, NYY U 3 9.50 28.50
95 mm23 NYY u 1 8.30 8.30
70 am2, NYY \ u 2 7.50 _15.00

SUB-TOTAL $1,296.10

“  .TOTAL MATERIALES:  $ 43,087.95

-




o

NOTA :

L Valor de cambio del d6llar: 5/. 2.18 al 31 de Mayo

1994,

ra
.~
[»]
i
(o]
Ly
D
9]
[
[w]
L]

incluye 18% [.G.V. Yy puectos en la

5.3. COSTO_DE MONTAJE

xS o ELECTRODUCTO Y ACCESORIOQS
DESCRIPCION UNID CANT P.UNIT. P.PARCIAL
al Instalacidn de elec-

troductos

{acometida, troncal

y ramal} ML 14 $ 18,47 $ £,849.82

SUE-TOTAL: $ 5,849.82




b}

€l

d}

Instalacidn de ele-

mentos complementa-

rios:

= Codo plana 90°

= Tee

- Reduccibn

= Junta de
dilatacidn

- Tapa final de
linea

= Caja cortacir-
cuito

= Colgador

Instalacidn de Table-
ro General de Fuerza
e Iluminacidn =~
Instalacidn de Base y '
Fusibles NH, 200A en
Tablerog de Distribu-
cidn

{Incluys ampliacidn

dsl tablerg)

10

178

131

¢ 78

$ 23,60
29.60
J2.60
47.30

10.20

13.B0

10.50

SUB-TOTAL:

i,
22030

3.20

-

SUB-TOTAL: °

$ 236.00
177.40

I2.60

94,40

81.60

2,456,480

1,375,530

$ 4,334.30

220.20

§ 369.30




79

g} Confeccidn de Pozo
de Tierra

{Incluye insumos) U 1 $576.30 $ 576.50

) PRUEBAS ELECTRICAS

Aislamiento
Continuidad Estinado ‘ 210.20 § 210,20
SUB-TOTAL: $ 786.70
TOTAL MONTAJE: $11,440.32
NOTA:

1) Valor de cambio del déllar: S/. 2.18 al 31 de mayo
1994,
2. El precio wunitario de la mano de obra se ha tomado

como referencia la Cémara Peruana de Comercio.

B.8.%. INSTALACION TRADICIONAL
DESCRIPCION UNID  CANT P.UNIT P, PARCIAL
al DBRAS PRELIMINARES
Trazado y replantzo Ml 02 § 1,28 1 6??;?9
b} Eucavacibn da zanjé
Cahle de energla 1 502 3.20 1 E04,40
Conductores Ml 803 2.50 2,007,350

SUB-TOTAL: $ 4,291,460




c})

d)

e!

+2

Tendido de cable de
energla (incluye
relleno compactado y

resane de pisol Ml

Instalacidn de
conductares en tube-
ria PVC-GAP (incluye
instalacidn de caja
rectangular met.,

resane de piso y pared) Ml

Instalacidn de dades
Magic c/placas metd-

lica u

Instalacidn des

- Tablerg General de
Fuerza e Ilumina-
cidn {autosopor-

tante) ]

a0z

803

161

i

4.80

3.63

SUB-TOTAL:

3.30

$343.00

84

2,409,60

2,920.95

Ly TV

$ 5,340.55

$ I

o eV

$ I43.00




- Tablero Empotrado
en Pared {incluye
picado y resane de

pared)

2) Instalacidn de conec-
tores p/cable de

energia

R} Instalacidn de base
y fusibles
ﬂH., 2004 en tablern
de distribucidn
{incluye amplracidn

del tablero!

A Canstruccidn de Murete

(1,20 x 1.0x0) m

U 7 78,40
SUB-TOTAL:

U 9 % 18.90

] b $43.70
' GUB-TOTAL:

Ml &0

081

$ 1,178.70

§ 90630

$ 1,165.70

§ 618,00




@0
oo

4} Confeccifn de pozo
de tierra (incluye

insumos) U 1 576.50 576.50

k) Pruebas eléctricas

Aislamiento

Continuidad Estimado 320,30 320,30
v SUB-TOTAL $ 1,514.80
TOTAL MONTAJE $13,491.80
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5.3.3. INSTALACION TRADICIONAL (USO DE CANALETA METALICA
PARA TRANSPORTE DE CABLES DE ENERGIA).

DESCRIPCION UNID. CANT.  P.UNIT. P.PARCIAL

a) Instalacibn de
canaleta metélica
incluye colgador ML 314 $ 1B.20 $ 95,714.80

b} Tendido de cable
de enerofa ML 502 2.10 1,054.20

c) Instalacin de
empalme p/cable
de energfa U 7 13.50 94,50
SUB-TOTAL $ 4,B43.30

d} Instalacibn de
tablerp general de

fuerza e iluminacibn U 1 345.00 345,00

e) Instalacibn de co-

nectares p/cable
de enerofa ] 12 18.50 222.00

f) Instalacibn de base
y fusibles NH, Z00A
en tablero distri-

bucibn (incluye

ampliacibn de
tablera) u b 43.20 25%.20
) SUB - TOTAL $ B826.20




g’ Confecoian ag pozo

de tierra (incluys

084

insumes ) L 1 S76.50 57650
HY Prusbas eléctricas
~Alslamiento
- Continuedad Eshimado HE0 .50 G20, 30

SUBR-TOTAL % 1,514.80
TOTAL MONTAJE ¢ 9,204,530

X

5.4 VENTAJA DE LA INSTALACION DE ELECTRODUCTOS

La ventaja de usar electroductos, =% proporcionar oun
mejor sistema de distribucidén de energia, a2 manor cosio
flexibilidad,

de instalacién, Asi mismo pressnta una

para redbicar 2n cualguier  lugar, unaz magquing sin gasto

alguno.

El uso de electroductos permite la instalacidn adicional
de una  maguina, sin interferic sobre =21 funcionamiento

e las adyvacentes.

S observa en @] presente cuadro el monor costo gue se

requisre para el uso de la instalaciadn de eloctroductos.

DESCRIPCION MATERIALES MARND DE GHERA TOTAL
ELECTRODUCTLS
¥ ACCESORIONS B SRy ZPELB0 11,460,000 S S s
THSTALACTON

TRADICIONAL - e e R % 13,491 .80 D1,264.10
(GARLE)

ITMSTALACTON
TRADGIO DOMNAL

CLAMALETA & 45,087.95 % 9,204,050 T A R ]
METALICA) |
i




FORMATO DE ANALISIS DE COSTO UNITARIO

PROYECTO : Electroducte de fuerza e Iiuminacién
p’ fabrica de calzado

PARTIDA : Instalacién de Electroducte FECHA : Mayo 94

RENDIMIENTD STANDAR
i1 ML de Electroducte sPiario

CONCEPTO INSUMO u UNET. PARC. TOTAL
HAND DE OBRA 5 5 5
Capataz hh 8.73 3.85 2.21%

Operario hh 1.4% 2.54 3.68

Dficial . hh 1.43 2.32 3.36

Pedén hh 4.36 2.86 8.98 18.23
MATERIALES

EQUIPD ¥/ 0O MAQUNARIA

HERRAMIENTAS 2.2 ~ Ko 8.48

UNIDAD ANALIZADA COSTO TOTAL :




FORMATO

DE ANALISIS DE COSTOD UNITARIO

BT

PROYECTO : Electroducto de fuerza e Iluminacidn
p/ fabrica de calzado

PARTIDA : Elementos Complementarios FECHA ' Hayo 94
RENDIMIENTO STAHMDAR :
4 caode /7 Diario

COHCEPTO IHNSUHO Uy UNIT. PARC. TOTAL

HMAND DE OBRA 5 5 E-

Capataz hh B.28 3.83 8.61

Operario hh 2.88 2.34 5.838

Dficial hh 2.88 2.32 4.64 J
Pedn hh 6.0808 2.86 12.36 22.69
MATERIALES R

EQUIPO ¥/ O MAQUHARIA

HERRAMIEHTAS 4 ¥ W0

UNIDAD ANALIZADA

CO57T0 TOTAL




- 1

FORMATO DE ANALISIS DE COSTO UNITARIO

PROYECTO : Electroducto de fuerza ¢ Iluminacidn
p’ fabrica de calzade

PARTIDA

Elenentos Complementarios FECHA ¢ Mayoc 94

RENDIMIENTO STANDAR :

3 Tee 7 diario

CONCEPTO IHSBMO u UNIT. PARC. TOTAL
MANE DE OBRA 5 5 5
Capataz hh .85

Operzario hh 2.54

Gficial hh 2.67 2.32 6.76

Pedn ﬁh 18.67 2.86 21.98 28.74
MATERIALES

EQUIPG ¥/ 0O MADQUNARIA

HERRAMIENTAS 37~ MO 8.4a6

URIDAD ANALIZADA COSTO TOTAL :
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FORMATD DE AHALISIS DE COSTO URITARIO

PROGYECTIO : Electroducte de fuerza e [luminacidn
p’ fa&brica de calzado
PARTIDA : Elenentos Complementarios FECHA = Mayoc 99
REMDIMIENTO STAHDAR :
i Reduccidn /7 diaria

CONRCERTO INSUMO u HNIT. PARL. TO0TAL
Maxg DE GBRA 5 5 5
Capataz hh 3.853

Operario hh 6 .88 2.94 15.24

Oficial hh 2.32

Pedn hh 8.88 2.86 i6.48 31.72

VS R

MATERIALES

EQUIFD ¥/ 8 HADUBNARIN

\

HERBAMIENTAS 2.8x MO

URIDAD ANALIZADA

Cos7TE TGYAL -




FORMATO DE AHALISIS DE COSTO UNITARIO

PROYECTO : Electroducto de fuerza e Iluminacidn
v’ fabrica de calzado

PARTIDPA : Elementos Complementarios FECHA : Mayo 394

RENDIMIENTO STANDAR : -

2 Juntas de Dilatacidn 7/ Diario

CBNCEPTO INSUMD L UNIT. PARC. TaTaL
HANG DE OBRA 5 5 5
Capalaz hh 8.4a8 3.85 1.28

Bperario hh 4 .88 2.54 1. 16

Bficial bh 8.86 2.32 ia.56

Pedn bhh 3.ea 2.86 i6.47 46.39
MATERIALES -

EQUIPO ¥/ O MAQUHARIA

HERRAMIENTAS 2 ¥ WO B8.92

UHIDAD ANALIZADA COSTO 767AL ¢

5 47.38
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FORMATO DE AHALISIS DE CDSTO UHITARID

PROYECTO : Electroducto de fuerza e Iluninacidn
p/ fabrica de calzado

PARTIDA Ftenmentos Complementarios FECHA = Mayo 94

RENDIMIENTO STANDAR :
3 Tapa final / Diariao

CONCEPTO IHSUNO u UHIT. PARC. TOTAL
HAND DE DBRA 5 5 5
Capataz hh a.12 2.83 8.37

Operario hih 1.28 2.594 3.84

Oficial hh 2.32

Pedn bh 3.28 2.86 6.939 i18.68
MATERIALES e

EQuRIPD ¥/ O MAQUHARIAN

HERRAMIENTAS 2 % MO | 8.28

UHIDAD AHNL IZADA COSTO TOTAL =




L e

FORMATO DE ANALISIS DE COS70 UNITARID

PROYVECTO : Electroducto de fuerza e I[Iluninacidn
ps’ fabrica de calzado

PARTIDA : Elementos Complementarios FECHA : Mayo 34

REHDIMIEHTO STANDAR ¢

{8 CaJja Cortacircuito ~ Diario

COHCEPTO INSUND g UNIT. PARC. TGTAL
MANDG DE OBRA 5 s 5
Capataz hih 8.16 3.85 8.49

Operario | hh 1.68 2.54 4.86

Oficial hh 8.38 2.32 i.86

Pedn | hh 3.28 2.86 6.61 13.82
MATERIALES S

EQUIPO ¥/ O MAQUHARIA

HERRAMIEHTAS 6 % MO 8.738

UHIDAD AHALIZADA COSTO TOTHAL :




FORMATO DE AMALISIS DE COSTO UNITARIO

PROGYECTO : Electroducto de fuerza ¢ [luminacidn
psl fabrica de calzado

PARTIDPA : Elementos Complementarios FECHA : Mayo 34

REHDIMIENTO STANDAR ¢
t3 Colgador ~ Diario

CONCEPTO , INSUMO u UNIT. PRARC. TOTAL
MANO DE QBRA 5 5 5
Capataz hh ‘.83 3.8%3 8.16

Gperario hh 8.53 2.54 i.35

Oficial hh 8.33 2.32 1.249

Pedn hh 3.73 2.86 F.69 i8.28
MATERIALES T

EGUIFD ¥/ O MAQUNARIA

HERAEAMIENTAS 2.2 « MO 8.22

URIDAD ANAL IZADA COSTO TOTAL ¢




FORMATO DE ANALISIS DE €COSTO UNITARIO

PRBYECTO : Electroducte de

p’ fabrica de calzado

fuerza e Ilwinacién

PARTIDA :Tablero Garal.
ftuminacian

de Fuerza e

FECHN @ Mayo 94

RENDIMIENTO STANDAR :

! Tabiero de Fuerza e Iluminacidén 7 5 dias

CONCEPTO INSUMO | U | UNIT. | PARC. TOTAL
MAND DE OBRA 5 5 5

Capataz hh 16 3.85 | 48.¢68

Operario hh 48 2.594 {181.599

Bficial hh 2.32

Peén bk 36 2.86 | 74.16 | 224.26
MATERIALES S

EQUIPS ¥/ O MAQUNARIA

HERRAMIENTAS 2.7 % MO

UNIDAD ANAL IZADA

COSTO TOTAL

5 238.38




FORMATO DE ANALISIS DE COSTOD UHITARIO

PROYECTO : Electroducté de fuerza e Ilunsinacidn

p’ fabrica de calzado
PARTIDA :Base 3y fusihles
HH,288A.-Inpliacidn de Tablero

FECHA : MHauc 34

REMDIMIENRTO 5TaNDAR

6 Base y fusible / Diario

CONCEFTO INSUMD U UNIT. | PARC. TOTAL

MAND DE DBRA 5 5 5

Capataz hh a.27 3.85 8.32

Operario hh 2.67 2.54 6.238

Oficial ' i hh 2.67| 2.32 6.208 f
Peén hh 4.98| 2.86 8.26 22.88

MATERIALES

EQUIPO ¥/ O MAQUBHARIA

HERRAMIENTAS 3 ¥ HO 1.12

UHIDPAD ANAL IZADA CO57T0 T07TAL =

5 23.26
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FORKATO  DE AHALTSXS BE CORTR WHETOHR IO

FROTECTD » Instalocidn Teasdiod ol

FaBTrImE & Tyawsedn u Bep banbeo .
FECHA @ Hawo W4

REHBIMIEHMTO STAMDOE =
GBI ML S B R o

COHCEFTO THS O it WREET. L30T 4 TOEF el
HaHD DE OBRES & g g
Capataw Tk B.13 J.68% . A8

ez i o Falty L5 P 7.4 L5 s i

emial - | Ml i 1]

Fredim hi B.2F 286 [ T i.29

HATERIALES

EOMEPE VO MO0 TRAE XA

HEREAMIEMTAE 4.5 ¥ HOD @. 86

WELEDRE  OFAL X E AT COSTO TOTAHEL * ‘ . ‘
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FORMATO  DE AMALISIS DE COSTO BHITARIO

FREOYECTO @ Instalacidin Tradiciomnxl

PABTIDNR @ Fucaouvacidon de somis pares o
FIFCHe o Mfaxnprn g

ety Bar ofer  prpwEneop e

BEHD EMEIEMTO STaMmAR @

GE ML Fyoavacidn de zands & Dizxein

COHCEPYR THSHHMD [} HHET. i ]34 TOTAL
HWaMG DE OBRA & & &
Capataz s B, 1A X. B . a8
(i e vani i ar Tl . 2F &0 [ ]
Dficial . Fuhu @.2F 2.32 ], 63
PFedn Talts ®.27 LA 1 [ i A.16
TR TR R I
HOTERIMLEYS
FOMYFe: w00 Mosi Erar
HERRAMIEHTIAS 2.3 ¥ KO B.18 |

HHEDOD  ARFAL XZHD0 COSTO TOTAL = ] . |




FOBMOTE  DE AL ISTE DE COETO MHE Tk G

FROVYECTD & Imsialaocidn Treeomdadn o omel

FRETIDR & Exoowsdidn e m@srmis peares )
FiEDHA 2 Mg B0

candnetores en tuber i PUWE

REMDIMIEHTO STHDAHE =

5 HE de exosvacidn de wemism S Disvio

CORCEP T AR RARSEY 1 HHET. 28 1134 o TONT .
AR DE RO & & &
Vapstlar Yuls b I 5

O seae i o Tl L2 2 8.5

M iaiml LT B.3 2.R2 . T8

1 e ey Fullw 8.6 2. B [l 2. 0%

MR TERI&LES

ORI FEE Y 00 RO RHORE DO

HERBAMIEHTAS 2.2 ¥ WO L5 I8 &

I RO AL ST COSTO TeTaL -
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FORMATG  DE AHGLESES DE COSTO UWHMEITAR IO

PROVECTO & Instelacidn Tesdi o omel

PFAETIDG  Tendido de oxble de energis

§ FECHA = Maugo 99
L ¥ Dongpr W b v Compead ., ~RESOAHE Y

REMDIMIEHYO STAMHDAOR =
6 MWL de osble de energis S Diseio

COMTERTO TH S0 L] WHITY. FhlL. TOTHAL
HAako DE ORRH & & £

e Lanw 114 X, Q%

pewegcr i o 1341 @, gk & §.22

ficial bk %, A 2,32 .18

Fredim L] f.i2 2. 86 2,31 4 . 61
HMATERIALES ) e

EQUIfFG WO HARIMARIA

HERBAHIEHTAS 3.6 ¥ HO B.06

LT Bfalr  FRblihE. T 2abrdy COSRTO TOTAL *
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FORMATO DE AHALISIS DE COSTO UHITARIOD

FROVECT @ Instoloocidn Trsdiciomnesl

FABTIDA = Condoctores en tobes i PUC-50F .
FIECHS = Woowae 94

BEHDIMIEHTD 5TAMDAR =
i £ NL de conductor de bobey i PUC-50F 7 Diseido

CORCEP T RS0 it UHET. P . TOTHL
MOk DE ODBRG & & &

oz pran bz Filk F. 8%

Gperaiio b B, & 5 i, T

ricial tuli 8. % 2,32 i. 06

e dimn Tukn 6. 2. Bih [ 34 . 5F

HHTER M-S

EQEPO Voo BORHE TG &

HEREAM IEHTAS 2 % MO L1985 1

Wl XDy kDR X COLTO TOTAL =
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FORMATE  BE AMOLISEE DE COSTO UMITARIO

PROYECTO :: Instalacidn Treedicionzl

FAORTID ¢ Instelacidn de Dados Haoio

FECHG : Hzuo 94
of Place Hétalioa

REMDIMIEHTD STAMDAR @
1% Dadns Magic 7 Diario

COMCERTO TS RIER u PHET. b 1] TOTAHL
HAMD bE OREA 3 & k=S

e Lo Tuls I - 34

Operario bl 2. 545

Oricixl hh [ P A P .23

P e dims Rukn .67 £. 86 2. 26 F. 53

HATERIALES

EGRIPO V0 MA0UEHATREA

HERRAWMIERTASL 2 7% WO B.87F

B EPaR  AHAE SRR COSTE TOTAL =
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FORMATO DE AMALISIS DE COSYD UHIT a0

FROVECTOD ¢ Instalzcidtn Tradiciomsl

FPARYEDD @ Tableroe Senesral de Fuosess
) . FECH® = MHaye 94
e K B oanea §owwaeas @ dhow

BEMDIMIEHTO STAMDAR -

i Tabhlers General » 5 dias

CORCEFTD FHSUMG Ll WHIT. 381114 TOTAL
HOHO DE OBERA & & g
Capataz L] ol 2 F.8% W . 6

Operario Fulb & .00 | 161 L hE

Bficisl hils 48 A ¥l R

I i hls G 2. 86 B2, 468 b 3 F 1
HOTERIRLES T—

EGQUIFD Y70 HAGUIHARIA

IHEFE L B R T s AR T A 11 7. 26

B EDAD  AMRE TEADN COSTO TOTAL

§ I05.HE




FORMATO DE AHALISIS DE COSTO UHITAREG
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PROVECTO ¢ Imstelacidn Tewdd od amnesd

OB XD f FThlesro Fnpoteado en pzeed

FE L HE Wexnpoe 94
BEHDIMIENTO STAHDAR =
3 Tablerosx Empolrzdo & Diacio
COBHCEPTD THSHHMD L} UHIT. AR . TOT L.
Maki DE OREA & S -3
Capatan 114 B, 2F 3. 8% B, G2
ODperzein Bt b T L | fd. 54
Dficiaxl Bl 2. 0F 2,32 L
e dhmn fah 8.6 2. Bh R E AT.BTF
TR R RART R

HATERIALES
EQUEPD VA0 MO IFAR TN
HERHRAMIEHTAS 4.1 3¢ MO .33
BHEIDAD  SFGL 20D COSTO YOTHAL =

S 28,68
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FORMOATE DE AHALYISIE DE COSTO BHITHEIO

PROVECTO ¢ Instalaocidrn Feodiod omed

FORTEDDR Conschores psd

FECHMG = Faxuo 94
cable de snergiz

REHBPIMIEHTE SYAMDAKE =

I8 Copectores ploahie de emevoisc SDiarida

COHCEP T TH SO i MEY. PR, TOTRL
ARG DE OBRRMO £ k3 g
Capatar L] . A, 8% f.83
ﬁperarin bl 6. | 2.B3

OF faziie b ks 2.4 A Y b

F e dimy 133 a8 2. 86 .24 i7.67

MATER LS

ECRRLED Yo% RO KRR 0

HEREAMIEHMTAE 4.6 ¥ MO LEI i e

BHIDAD OO X ZHDN COST0 TOTAL *
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FORMATEH D AHALTEYXS BE CORTR URITAR IO

PROYECYO @ Instxzlacidn Yeasdiciomsl

]

FRETERA 2 Bzxxse u fusibhles HHE, 7860, .
FECHA @ MHauwos 99

REHDIMIEHTO STAMDARE =

3 Base u fusible ADiaria

COMCErYTD FELER TGt E) i HHET. P . TOET R
HAHO DE OBRA £ & g
Tapatan fulks 267 3. 8% H. 14
fiperario Hikh i P | £, T8

Oficia bl A i L

¥ e b ' Fuks .68 2. 86 § . SR AEL GO

HATERIALES

EQUIFD ¥/0 HAGWIHARIA

HERRAMIEMTAL 2.4 ¥ HO %.91%

R Dol DR X2 COSTG TOTREL =
g I hE
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FORMATR  DE AMeL ISR DE COETO X7 R

PROVECTO @ Insialacidn Tesxdicionsl

PFARTIDG  f Constewoocion de Moyee-de

FECHA ¢ Hewo 245
.2 2 1.8 = B.132 m

BEHBIMIEHMTE STAaMbBAR -
& ML de Mowetea D 8aed o

COMCERTO EILSERBOED L] R X, AT TET k.

MOAGRG DE OBREO k=3 & b

Vapataz Nulz [ SIS I e L

g ey B Tels ®.8 &L T L

G Ao Taln 1.6 A i 2.32

i e Ay Haln f.& 2.86 q. 3G f8.89
ARSI

MaBTEREALES

EQURIPFPO ¥Y/0 HACHETHAR T A

HEERAKIEHTALE 2.1 2 MO 6.2

BELEDAD  abal. I COSTO TOTMAL =
) £ .36
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FORNGTO  DE AHALISIS BE COETO WHETAR IO

PROYECTD :: Imstaxlizcidn Teadicionxl lsa de canaiets MEtzxdiosd

FARTIDR Pozo de Tiervaz Inclouwe insmaos )
' FECHA @ Mauo 94

BEHDIMXEMTGR STAMDAE -

i Poro de tierra / 3 dias

CIMICERPTO RS LU MY, 381111 e TOTAL

HiHO DE OBRG £ & &
Capatar Fullw Pl 3. 85 FAL IR
O ey i o ’ (1113 Ak 2.9 | f21.92
Oficizx) fally B 2.32 §8. S5h
paalid | Yuln f 5 2. 06 o8, %8 2. 88
ORISR -
HAOTERIALES
Bareilla Copperwveld S/ 8w2.4 Lt f il . B8 B6 . B8
Sanick-iiel | s g i@ 6, 3G | 163,458
Cable desnudoe de Cu FlHom® FEL. b & T o, Fa 2F5. T
Lttt it cepiti e o i
HEREAMIEHTAS PR A 1] 6. 19
R DB RN, K ey CORTH TOTHE ;
g 56, 58
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FORMMTE DE GMHALISTEE DE DOSTH YTHRIO

PREOECTO ¢ Xoshe Yoo i Veed f o d oo B DR LECT VI TORE PSP B - G (i = )

FAOBRTYXDPA @ Capaledts Méitxlics .
. ) FECH® & Heuo 94

REMDEMIERTO STOHMDOKR =
T2 ML Canalelts MEtalice /~ Diario

CERCErTO FHSUHO 1] BHIT. ale1:4 Wl TOT .
WA BE RN & £ 5
Capataz faka L A8 .8
Oy v axy= § ax 113 .67 oL | . TR
OFicint 1111] B. 6% A ¥ | I
I diown Rl o, B paa i1 i I | §F .39

TR T T AR
HOTERINLES
EQEEFG Y0 HGOUuIHNARIN
HEREAMIEHTAS 4.7 ¥ HO g.81

AR XD il X LOVETER WERTMAR. 2
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FORMGYO DE AHAMLXSIS DRE COSTO UHITHE LG

PROYEFLTO @ Imstalacidn Teadicion=? $U0so de oo bebs BETal fosd

PABETEDR = Temdido de ocxbile de Enerois
. FECHAE ©  Mayo 94

REHDIRIEHTO SYAHDAR
S ML de oxblie de energis 7 Diario

COHCEPRTO TELSARO u WHLT. Friuiee . TOXTaL
HaHG DE ORES ES G 5
Capxbar Yaln . B e S G.8¥

Cperse i o e .23 2.0 . SR

Bfiniml Tlls B, 2% L L P

F e dim Fula LA 1 & . HG LG 2. B
CHATERIALES Sl

ECRENFD Vo8 Matii i 16

HEERAHMEEMTAS 2.4 ¥ MO 8. 64q

TR X Db ARAL U200 COSTE TOTal =
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FORMATO DE AHALISIS DE COSTO UHITARIG

PROYECHDR ¢ Yoshalaoidn Treasdioioms=l (Wao de ownceleds: Betb&Eiosd

PﬂRTlDﬁm . Empalmgmﬁf ﬁmgTé alier vy i
FECHRE & feomo B4

BEHBIMIEMTO STARDAR =

¥ oEmpredwme e Cabie  de Evearo § oD s i oo

CORCER T VIS " WRIT. | ERRC. TOTAL
HAHD DE ORRA 5 5 5
Capataz Wh G. 114 3. 8%

Ry sy § 4n hls [IPRE: P

TArIry Hh 2. 28 2.3

Fedn Wk 2.8 2. 86 13,24
HATERTALES ———

EGREIFG ¥ O MOEOE IO

HERFEMEERT&E 2 M ' ®. 26
R XDy ARRE X200 ORTR TOTH. = )
F iR, 58




FOURKMANTO  DE AHALESTS DE DOSTO SHITAKIO
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PREOVECTHD @ Instxlacidn Tradiciomxi fUso de ocomoslels

Ptk B f arex

FARTYIDRMR f Tabhlero GSeneesb de Foeeses

FECH® ¢ Maumo 994
0B e B weass § by
REHDIMIEMTO STAMDAOR @
P tabbers Greal.s 5 Dias

COHTERTO TSRO 1 IEET. Pk . TEOE b
WAk DE GREO £ & &
Capstar Bulte £ qA.8% L 5

Upey-axe i o Falks L P L | e . GE

Bricizx) bl RE o ¥ . DS

I e dkewn hillw e .86 Ly 1 337 0BG
MATERIGLES

FOUIFO ¥ O FaCIRAR T M

HERREAMIEMTAE 2. 135 MO F. 28

WEH T BARD  BkRE 0D

COSTO TOTHL

s L R
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FORMATO  DE AMGLIETSE DR COSTO IR TN

PROVECTO ¢ Imstalacidn Traedicionsa! (Hso de canalbedtea MEtal iosd

FRETIDG  Coneciores pd Gable de emneegis ’
FECHAR ¢ Mauyo 949

HEMDIMIERTO STHHDPAE

i Conecctores pf Cable de snevagia 7 Biario

CEMCERTO TN 1] LLELE (R L1 Ed TOY ol
FOE BE OREA & & b3

g b Fale .6 5 34 i.B3

e e i fula . Pt ] 213

Oficixl ks L i T

LAT T Tlw 0.8 F.8BhH 8. 24 PT¥.67F

TR HANSTAN-
HATEREOALES

EGHIPD VO MAGHIHOAR N

HERRAMEEMTAS 4.6 W WM B, B3

TR R DRy AREAL. XA : CHETO TOTM. =
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FORMAID  PE AHGLYERS DE COSTOH UMITAR IO

PFROVECTO @ Instzlizcidn Tradicionxl f(lHsoe de cansledts Hétalioad

FORREYTIDA ¢ Base uy fosihiesc HE 28E&N
? ‘ L FiECHN & Mapo 9949
U RITER RTETTIT Y o) W Y o
BEHMDIMIEHMTO STHMDOAK -
F Base y fnsibkie 7 Diario
COMCER T ERLRALIA ] 1] RN . g 2154 TRV #4.
WOHO DE ORI 5 S &
Hein rim Rean Fala 1. x. 8% 4, B
O ey axee § Inlls 2.67F 2 Yy L A
Gfiiatl (1133 A Y 2.32 . §9
B o iy 111 | I 280 245, F2 Bf.T5
RO R
KOTERYDLES
EGUIFG VA0 MOOmE KA N
HEBERAMEIEHMTAS 3 X KO .25

WHIDAD AFAE X 28D0 CORTO TOTaL &
L B Pl 0]

—




FORMATG  OE AHALISES DE COLTE

EREBE X WA R0

R

FROYECTO 2 Emsbalaaidnm Tesd i od o b

LA BT

e cemieie §etix

PR has ¥ B D

FARBET EDh tPoza de tievre Ynclouue insumos
LT L
BEMD UM EEMTO ST GRE o
§ Papzao dbe Bierrs O O3 dlias
COHEERTO R SRR i§ i . TET .
MOk DE RO & &
U pran T bk ] i
Oy g ieanw= 3 0n uku i 24,92
Mricixt ulu * 8. TG
¥ o oo () BT Gtk X2 B8
- AN TN LT ISR
B WS N0 s
Barril la Copperwe d 5080, 4 i i 86 . B8
Geni cl-Gel [ P& 6l 86
Cable desnudo de Do Flawn® Wi .5 O 2ET LTS
TR R T T R
HERFO TER YOS 2 % WO 6. 19
YL Wy AR K20 COSYO TOTHE.

S T
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

La utilizacibn de electroductos, para transportar energfa a
la f&brica de calzado, ofrece una mayor ventaja técnica en
comparacibn de wuna instalacibn tradicional, el cual facilita
el mejor aprovechamiento de la corriente que se transmite.
Los electroductos, distribufdos en 1la <f&brica son 100%
recuperables a cualquier modificacibn que se requiera para
una nueva distribucibn de maquinarias.

Los electroductos, facilita, las conexiones de salida para
las magquinarias e iluminacifbn a través de sus aberturas
laterales, que estfn cubiertas para una posible conexibn.

Los electroductos facilita realizar wuna instalacién en la
estructura met&lica de la flbrica para una buena
distribucibn de la canalizacibn.

Para la fabricacién y montaje de electroductos, se requiere

de un bajo costo de inversifbn en comparacibn al uso de una

instalacibn tradicional.
VENTAJA DEL USD DE VENTILACION EN LOS ELECTRODUCTOS

El uso de las barras planas, debido a su facilidad de
instalacibn, sus buenas caracter{sticas de ventilacibn y al
hecho de que su superficie, es mejor que con cualqguier otra
forma de conductor. Asl mismo al efecto de proximidad y a
la reactancia que se producen al elegir wuna mala disposicifn
del calor producido por las pérdidas.

Por tal motivo para resolver los efectos, se han efectuado
un entrelanzamiento de las barras y a la disposicibn de las
mismas con una sSeparacibn de fases relativamente pequefias,
constituye un sistema efectivo para reducir la reactancia
de las barras y aumentar la corriente admisible, para lo

cual, se ha disefiado aberturas en ambos lados de los

electroductos.




e

Asimismo, para permitir 1la libre circulacifn de aire sobre
los electroductos, se deber& dejar un espacio de 5 cms.
entre la canalizacibn y la pared. Entre la parte superior

de la canalizacibn y el techo un espacio de 38 cms.
DESVENTAJA DEL USO DE VENTILACION

No existe desventaja las aberturas para una ventilacifbn de

las barras.

RECOMENDACIONES:

Mediante el presente Proyecto-Tesis, se recomienda tomar las

siguientes consideraciones:

- Para wutilizar el sistema de electroductos deberé
considerar wuna corriente nominal superior a 250
amperios.

- Buscar la uniformidad en la disposicifn de las barras
de los electroductos, para evitar efectos
electrodinémicos.

- Elegir el mejor aislamiento (Rigidez Dieléctrica) que
el fabricante recomienda para la fabricacibn del
soporte-aislador.

- Todas las partes sin tensibn de los electroductos,
deberfn estar protegidos a través de la conexifbn al

sistema de puesta a tierra.

- Efectuar la sefializacibn, a lo largo de su recorrido de
los electroductos, el nivel de tensifbn la corriente
nominal y el nombre del fabricante, para su ubicacibng

en caso de presentarse una falla en la instalacifn.
- Finalmente, se recomienda al personal de mantenimiento,
realizar las consultas técnicas con los fabricantes,

que realizan el sistema de electroductos.

Antes de efectuar cualquier reparacibn.
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Para efecto de

mecidnicos

para disenar

industrial, con un

tabla 2

- XXIV,

reajustar
se asumird un factor
barras de

Electricidad, Tomo IV).
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corriente a

ELECTRODUCTOS DE ACOMETIDA

ID =

TROMCAL, - 1

TRONCAL. —

Recoryrido

ID =

Recorvride

ID =

Recoryidao

ID =

Recorrido

ID =

Recorrido

ED -

Recorrido

ID =

£

ID

1 0046.40

del pto.
217

del pto.
360.60

del pto.
426 .80

del pto.

337850 ¥

del pto.

236.30

154,30

Y 0,42 -

X Cu62

L

X 0.62 =

X Q.82 &

calculos
de agrupamiento de
electroductos de
flujo de produccién no continuo.

cap. II Cadigo

624,09

528.43

il (73

B47.57

2b4 . 68

< 20931

146.51

b7

eléctricos
diferente uso
Nacional

considerarse

Amp .

amp .

Amp .

Amp .

Amp .

Omp .

Amp .

Amp .
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RAMALES

R-1: ID = 135.00 x 0.62 = 83.70 Amp.

R-2: ID = 166.70 x 0.82 = 97.15 Amp.

R-3: ID = 133.80 x 0.62 = 82.96 Amp.

R-4: ID = 89.20 x 0.62 = 55.30 Amp.

R-5: ID = 101.30 x 0.62 = 62.81 Amp

R-6: ID = 101.30 x 0.62 = 62.81 Amp

R-7: ID = 135.00 x 0.62 = 87.70 Amp

Los resultados obtenidos, se reemplazardn en las hojas de
cdlculos (del 01 al 09) de caida de tensién y mecdnicos
(tabla No. 5) 5 para la seleccién de electroductos a

emplearse.

Distribucién de carga concentrada 10/0.22 KV para fébrica
de calzado.

Para la elaboracién del proyecto de distribucién de
electroductos, se han tomado en cuenta la distribucién de
maquinarias y el espacio reducido gue cuenta la fébrica.
Por tal motivo, no se puede concentrar cargas, ya que
eéstas estdn dispersas, tal como se sefiala en los planos
proyectos No. 0O1-1E, 02-1E.

Asimismo, efectuidndose la instalacién de (8)
subestaciones eléctricas (75 KVA cada una), segln los
planos de la referencia &se elevaria el costo de la

instalacién a emplearse en la f4brica.
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TABLA 1. VALORES DE IMPEDANCIA DE TRANSFORMADORES
EXPRESADAS EN PORCIENTO, A LA BASE DE SU
POTENCIA NOMINAL

= TRIFABICOS CON TENSTON PRIMARIA DE 135.8 EV O MERNOR Y
TENSION SECUNDARIA DE 400 VOLTS O MENOR.

DE. 300 A 500 EVA £ o= OY
DE 750 A 2500 KVA Z = B.HY%

~ TRANSFORMADORES MONOFASICOS DE DISTRIBUCTION FOTEMNCTA EN

EVA
o HVA S MERNOES .1 a2 185 RV
S 00fA 5 = 2% = 2.03%
10 A 15 = 3% = 2.0%

25 A 50
JEH A 147
230 A 500

2.5%
= 5.5%

= AT

= 2.4%
= B.7%

0
i

- TRANSFURMADURES TRIFASICDS CON YOLTAJE SECUNDARTIO MAYOR
DE 2.4 EV ¥ POTENCIA MAYOR DE SO0 KVA.
CVOLTAJE PRIMARIOQ

11 =2 23 kY I = 5.5
34.5 KV Z = b.0%
46 Ky Z = 6.5%
69 Y Z = 7.0%

— TRANSFORMADORES MONDFASICOS CON VOLTAJE SECUNDARIO
MAYOR DE 2.4 KV Y POTENCIA MAYOR DE 500 KVA

VOLTAJE PRIMARIO &

2.2 A 2.8 KV - 7 = 5,59 s
25.1 A 34.5 KV LI om b.O%
4.6 A 46,0 EV L = &H.5Y%
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TABLA 2. SEPARACION ENTRE BARRAS PARA DIFERENTES VOLTAJES

VOLTAJE DISTANCIA MINIMA ENTRE DISTANCIA
POTENCIALES OPUESTOS MINIMA A TIERRA
mm PULG mm PULG
250 51 2 38 1 1/2
600 64 2 1/8 554 e
1 100 B9 3 1/2 b4 2 1/2
2 300 102 4 70 2 1/4
4 000 114 4 1/2 70 3
6 600 114 4 1/2 76 3
7 500 114 4 1/2 83 3 1/4
% 000 114 4 1/2 87 3 1/2
11 000 121 4 1/2 95 3 1/2
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abla 4. FACTORES DE POTENCIA APROXIMADDS DE ALGUNDS
APARATOS SEGUN LOS DIFEREMIES S1S1EMAS

"

Tipo de aparato Factor de Potencia
Lampara de incandescencia v
Horfns & 88Bfas. v vencennwsnensmossdisnnness syt

Lamparas flunrescenhes.,
(I

)

| = ” [ ] 4
N ST e e oy Bary B8

a tyh L
nparas e va Rt e ORI 5 e w S e i e D) R R B S

Motores de inducoisnts

Fotencia en HP

S o

BB R B o mo v o o e e 9 R B R e

4

P
R R T TR L i i T I T T YT e
i i
R R R R R R e T T T R A i

- 5 -
B
E‘u.ns.,.-..-......‘......n-..,..n.n..«....:.wnn..nunr.....n..i..-nu\..a

IR I A i i L Il A T I e . % -
LG o W3 o o e e e ) R R R e e G

a ol B3

AT iy 00 W B IR B B R Wk sk e e w4 sk RS

i s wkdads

o
AT B T R e s o e ) SRR B G S B B e

5 wow add EE

S8l i s s T R R R R 0 T e A e s
A i 0 T R R T 0 s s oo e 5 S ) ) 3 D R

BN S
WD 0 s s o v i 0 i S R T e e 9

£

e L L Tl T b e &

G

- o
PRk ot e e, o RN R R R B e e @ e e R

_— s
R e o gy i o 0 W W T e e e e e D D

4 rae: £y
L.r:.‘..v.,..n....-.....,............nun........n......n..,.......r.......‘.)..';)r.

i L e R P

UM o v ot

Motores sincronoS. .. ...
.
fadelantadn?
NOTA.- Todos los factores de potencia son en retrasn,
salvo los de los motores sincronos
a. Véase mas informacidén &n el cap 10.
b. Los factores de potencia indicados para los

motores oo inchoe

arnomon valores mediosn con el
motor trabajando al V5 por ciento de la carga

rominal.
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TABLA 7. RELACION DE MARQUINAS ANTIGUAS Y TARLEROS ELECTRICOS

FOTENCIA
ITEM DESCRIPCION CANT. 1@ S HP EW

AREA CORTE

[ | Cortadord de s=usla s 5 16 B i -
j Cortadors ode cusrn (1] " X .40 :
| Rabha jadors Buela v

CLET 0., i st X

AREA ARMADO

ik fArmadorn e cusro i A . X
s Armaddnrzs de lons L3 . X

19,40

1% .40

Db 0

AREA ENSUELADO

. Ensuslizdora- Top-—
minsdors 155 - ¥

AREA TERMINADOD

Lo Ensueladora - Tep-
minacliors wh

\.-
=
-

A O

39,00 29,09
AREA TROGQUELADRORA

i 1, Troogualacdors -
fAparador 3 & X k2

diee o

a0 L R
[ S Y

5 Tablero de alum- )
brado. 1 - b4 10,50

LT G

AREA RECTIFICADO

Al Rectificadora o ¥ 10,00 T 7. Ak
e Tablero de a2 1om-
brado. 1 X Lara B Fath

20.80 7 L

AL i

AREA PUNTERA-TACONERA

Tl FPuntera ovalada 7 .4 &L A0
T i Taoconera-—-suela b X G40

18.80
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FOTERCIA
ITEM DESCRIFPCION CANT. 1@ >d HP i

AREA VULECANIZADO
INYECTADO

35 5 1L Yulacandeacdors 4. ¢ ey

B Ireeerctora o x L

-

Mt Bl E0
RESUEY g
1Y POTERMCT A BIOMTRAL (Y ] 175,90
WYORORPRIERE MOMTE (6 i GO, A
AY FACTOR DE POTERCITA CC0%E) g 0 b35

4y POTENCIA MOMIMAL DEL CTRARNGE URMADOR O7HE )

=
=
i
a
[,




TABLA 7A. RELACION DE MAQUINAS MODERNAS Y ALUMBRADO INTERIOR

ITEM DESCRIPCION CANT 1¢ 3@ POTENCIA
HP KW
AREA CORTE

{(Troncal 1-2)
1.1. Cortadora de suels 11 — X 2413 1.8..09
1.2. Cortadora de cuero 0z - X 21485 16.00
1.2. Rebajadnra de cuerno 0z - b g 28,50 22 .00
1.4, Terminadora de cuern 2 - n 1678 8.60
1.5. 5alida para alumbrado

(5 l8mparas/salida de
250w, HG) Q4 -~ n F+35b 5,409

AREA ARMADO

(RAMAL-1)
2.1. Armadora de cuero 17 - % 45 .58 34.00
2.2, Armadora de lona 17 - X 18.77 14.00
2.3. Armadora de lona-cuero 04 - X 1072 3.00
2.4, Salida para alumbrado
(7 l8mparas/salida de
250w . HG.) 03 - b4 Tl BT
82.80 61.77
AREA ENSUELADO
(Ramal-2)
"3.1. Ensueladora-Terminadeora 28 - X 87.13 65.00
3.2. Salida para alumbrado
(5 l&mparas/salida de
250w. HG) G2 - X 3.69 2+ 75
90.82 65« 5
AREA TERMINADD
(Ramal-3)
4.1. Terminadora-Aparadora 37 - X 74,40 5550
4.2. Salida para alumbrado 01 - X 1.84 1.37
76.24 56.87
AREA TROQUELADORA
(Ramal-4)
B Trogueladora-Aparador 19 - X 33.51 25.00

1
5.2. Salida para alumbrado
(4 lAmparas/salida de
250w. HG) 02 - X 2.94 2.19
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AREA RECTIFICADO

(Ramal-5)
6.1. Rectificadora 10 - ~ 40.21 30.00
6.2. Salida para alumbrado
(5 l&mparas/salida de
250w. HG) 0z - 4 3.60 2:75
43.90 32,75
AREA PUNTERA-TACODNERA
(Ramal-6)
7.1. Puntera ovalada 07 - LS L L A 21...08
7.2, Taconera-sueladora 02 % 28.15 21.00
7.2, Salida para alumbradn
(4 lémparas/salida de
250w. H) 02 = b4 2.93 2wl9
58.23 44,19
AREA VULCANIZADO
( INYECTADD)
(Ramal-7)
B.1. Vulecanizadora D4 - X 21045 16.00
8.2. Inyectora 10 b B3.62 40.00
2.3. Zalida para alumbradn
(5 lémparas/salida de
250w. HG) 01 - X 1..84 L@7
76.91 57«37
RESUMEN :
1) FOTENCIA NOMINAL (FW) ¥ 41739
24 CORRIENTE NOMINAL (A) i 15218:51..
3% FACTOR DE POTENCIA (COS¢) : G .85

4) POTENCIA NOMINAL DEL
TRANSFORMADOR (KWA) : 4281.05
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TABLA 8 VALORES DE CORRIENTE QUE AFECTAN EL CUERPO HUMAND

THTEMS TDAD
I Miliamperin
CORRIEMIES DE G mEes
TRTENG 160
MO FPELTEROSAS 1 a2 8
miliamperinsg

8 a 18
milismperios

13 a 20

miliamperios

200 a BoO
mi liamperios

CORRIEMNTES

MUY FEL TGRO- A o2 100

mi L i amperi o
505,

100 5 200

mildamperios

2O 8 mas
miliamperios

EFECTOS

= Mo produce sensacién ni mal
Efen e,

Froduce chogue indoloro Yoo
individuo pusde soltar los -
conductores por gque no frigpe-
de 2l control de los misculos

Frroduce chonue dizlorosa, pe-
Poosin pdErdidas del control
muscu e e,

Lhogus doloroso, con peérdida
del control de los misculos
afechados, El individun no
puade soltar los conductores

Chooe dolorosn, acompaiado
de fuertes contracciones mus-
il areg v dificultades para -
respirar.

Pusde causar fibrilacisn
venkricular, o sez pérdida
rhEcoordinaciasn de las cope
traccidn del corazdédn. No
Liens vemeddio v mata inshan-
Laneamente,

Mata siompre a 1a victima
por fibrilaridn ventricu—
lar.,

Produce gquemaduras graves
Yy fumrbtes contradiceiones
musculares gue oprimén el
coraron v lo paraliran
durante el chooue .,
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TARBLA N2 84 BESISIENCIA DEL CUERPO HUMAND

RESISTERNCIA AL PASO DE LA CUORBIENIE ELECIRICA

CLASE DE RESISTENCIA VALORES DE LA RESISTENCIA

il seca. T W ROE R R R e e e e G GOIEE B AHBTDLAO0 obiihiis

Faial. MmET R i o9 @00 5 R 0 e oo i de w00 00 500 000 08 B0 S8 e e e 1 3 JORENGEE BTG R
interior del cusrpo (de la mano a los pies).. 400 a H00 ohmios

De unag a obird Ol .ccsrwnnnnennans aprarimadamants L0 ohmios.
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OTROS

CONTIENE -

- Detal lea NGO OL @l 14
- Flaruons:

@) Distribucidn oe electroduckos

By Distribucidn de Instalzcidn
Tradicional.,

o) Eegquems Unifilar de Iz Subestooido

Electrica

FROYECTOS: ELECTRODUCTOS DE ILUMINACION FARA FARRICA DE
CALZADO

1
i
|
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DETALLE 09

COLGADOR METALICO
/ CAJA CORTACIRCUITO CON FUSIBLES PARA

CONEXION A MAQUINAS

ELECTRODUCTO/

TUBERIA ——
FLEXIBLE F°6° (/2" @

DISTRIBUCION DE T-2
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DETALLE N2

N ° ° o o a ) ° N
1] o] o o
e = — s
o) == =t o || ——BARRAS DE
At S —= ey COBRE
=
. == = — s
o [ (] - g
L 0 o o o © /E“ ? ) UL
PERNO F°;x { SOPORTE
3/8¢@ x1/2 tong. ABERTURA PARA AISLADOR

¢/ arandéla VENTILACION

ELECTRODUCTO DE DOBLE
TERNA DE BARRAS
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DETALLE 404

ABERTURA PARA
VENTILACION

COBERTURA
TOMA PARA METALICA

SALIDA A MAQUINA

BARRA DE COBRE

ELECTRODUCTO - RAMAL

o
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DETALLE 004

PLANCHA METALICA

BARRAS DE COBRE

REDUCCION DE ELECTRODUCTO
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DETALLE 000

PLANCHA DE FIERRO
GALVANIZADO

PLATINOS DE
COBRE




JA7

pETALLE 0%

ELECTRODUCTO
ELECTRODUCTO PRINCIPAL

RAMAL

SOPORTE
AISLADOR

BARRAS DE
COBRE

TEE

|
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peTALLE M

SOPORTE AISLADOR

PERNO F°g°
g1/72" x2"1ong.
c/arandela.

PLATINAS PLATINAS
RIGIDAS FLEXIBLES

JUNTA DE DILATACION

b |




iqu

DETALLE '8

PERNO F°g°

?1/2" x 6" long. "

c¢/arandela

S | s | - @ [
r == =4fl----
I
PLATINA F°G° /’//'¢ i
" 1 l 4
60" x3"x1/8" I i =
1
1 1
%,// ! =)
] 1
/ ! | 4
ELECTRODUCTO : E )
i
C/SOPORTE AISLADOR | 1
; | ) b )
It ]
_________ @ -]

fpom—T [

ABERTURA PARA
VENTILACION

2 & #

PR, | Ao, =
PERNO F°G° — T -

g1/2" x2" tong. FRONTAL LATERAL

c¢/arandela

COLGADOR Ij’ARA ELECTRODUCTO

PERNOS F°8°
3/8"d x 1/2"10ng.
c¢/arandelas.
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DETALLE 19

[l[mu/— ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA

TABLERO DE DISTRIBUCION
DE B.T.

BARRAS DE COBRE ELECTROLITICO
DE BO x 10 mm.

PLACA DE AISLAMIENTO

AGOMETIDA DE ELECTRODUCTO
A SUBESTACION ELECTRICA

t——




”ln

DETALLE

~—— ™

CLAVA— |
METALICA

FUSIBLE DIAZED
TUBERIA FLEXIBLE A MAQUINAS

CAJA CON CORTACIRCUITOS FUSIBLES PARA TOMAR DERIVA-
CIONES POR ENCHUFE DE UNA CANALIZACION ELECTRICA
PREFABRICADA

BARRAS DE UNA CANALIZACION PREFABRICADA PARA
MONTAJE DE CAJA CORTACIRCUITO

- - w2

IERRA

|
!
el
|
T

5
y
3
d
At
o’

CAJA
CORTACIRCUITO —

rd

em————mm———————

|
|
"
S
|
1
}
|

A LAS MAQUINAS
(ESQUEMA ELECTRICO)




| ? I~ ESTRUCTURA SOPORTE DE

1 CHAPA LAMINADA
T B
@ { 1 2- BASE DEL SOPORTE
T GAEN (E) 3- CUBIERTA SUPERIOR
@ / 4- DIAFRAGMA DE LAMINA QUE
-}
| 'é) DELIMITA LOS GABINETES

V. 1
@/ @ 1 8- SEPARADOR DE BARRAS
_H [ 3l 8~ SISTEMA DE BARRAS
' PRINCIPALES
VER DETALLE("D' i 2 g
S ? = 7+ CONEXIONES PRINCIPALES

j@ 8- BARRA DE TIERRA
8- TRANSFORMADORES DE

_T_

CORRIENTE
10~ INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

1l= INSTRUMENTOS DE MEDICION

f I12- CONDUCTORES DE LOS

CIRCUITOS DE SERVICIOS

@ AUXILIARES

13- SENALES LUMINOSAS

14~ CONMUTADORES

DISPOSICION DE LOS APARATOS Y IS~ ELECTRODUCTO  DE
ACCESORIOS ‘EN TABLERO DE ACOME TIDA
FUERZA E ILUMINACION

I~ BARRAS PRINCIPALES
2+~ DERIVACION
-5-' BLOQUE AISLADOR

- ’ 4- INTERRUPTOR (BREAKER)
DETALLE 8- DERIVACION DE SALIDA
&~ CONEXIONES Y ACCESORIOS

INSTALACION ©ODE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO A
TABLERO GENERAL DE UN SISTEMA DE BARRAS




DETALLE '!?

TUBO PVe ¢ 2"
P

SN

NoTaAs

1).TERRENOS NO PEDREGOSOS :

I CAJA (DOSIS SIMPLE)

2)LA BOVEDA DE CONCRETO PARA

PUESTA A TIERRA QUEDARA A

NIVEL DEL PI180O TERMINADO , A

NIVEL DE JARDINES U OTROS.

1
NN~

"
) ® 8 120 M TUBO Pve (sAp) 2" ¢

OO

BOVEDA DE CONCRETO PARA

PUESTA A TIERRA (VER NOTA 2)

TERMINAL A PRESION - 10mme®
DE HUECO.

2.60

m
W AN
ol
- ] -~
< c

CONDUCTOR DE COBRE

DESNUDO - 87 mm2

ZAN

4 2 v BORNES TIPO AR

VARILLA COOPERWELD
2.40m ¢ 8/0 0

9 VER
2 |noTA| cAJA SANICK - GEL

5 t |18 M3 "TIERRA VEGETAL CERNIDA

iNAAIA'S

- POSICANT.|UNID. DESCRIPCION




DETALLE™S fe

) |

|

RLM - DOMO

A B

RLM-D-A2 250w

330m.m 215Sm.m

(13" | ar/2"

ARTEFACTO DE ILUMINACION CONSIDERADO
EN EL PROYECTO PARA LAMPARA
DE MERCURIO DE 125 W.




A
A

DETALLE'M

Toraillos

Ala minima del 4ngulo en que se emplean ~ 44 millmetros

Dh\dmelto Cabeza roblén | Cabeza perno Tuercas DMstanclas a que e panen
a 0
— ¥
:i Peto Pcso Pese | Minimn Media Normal
0 Sl de! Arl
" b m‘-{:l;u % ) " Imitiar f o miltm | 1) 2 8] 21 N 2)
e lmm | mm*jnm|mm| kg |mm|mm kg |mm|mm| kg jmmimm| mm |mmi mm mm
1/4 8 31 4110 3.4 415 g6l 6117 o4 15 9 a9 |12 J'!'t) 15
3/8 | 10 70 7116 5.6/ 7|18 | 14,41 10]21 ] 15,730 16 40 | 18 30 | 20
2] 13| 128 9l22] 14,3) 9|23]346]13)26{ 37,0045 |20 50 | 25 no | 30
5816|196 11 )27 | 27,5 t1} 2% st,0f 16| 31| 63,0 55 | 25 50 | 30 70 .')E
ag | 10| 283 | 13|32 | 47,8] 13| 32 1004 191 36 |101,5} 60 | 35 70 | 10 80 | 45
7/8 | 22 | 387 | 15| 38 | 75,3) 15 36 [148,0] 22| 42 |144,5] 70 | 40 3n | 45 | 100 | 50
1 |o5 506|171 43 fitg,6f 17 41 [211,0] 25 47 l20e'sl g0 [ 50| 1eo | 55 | 120 | 8O
() Entre ejes de roblones o toroilles. . (?)  Del eje al borde d= la plancha.
1
e Arandelas para tornilles
¥ Q) 1! Didmetro del tornillo { Pl - ... 147 378 12| 58| 34| 187 17
i 2 J nu ..., i} 111316 10| 221 25

Didntetro extetlor de In arandela.] 20| 28| 34| 40| 40| 62| &8

Difmetro Interiot de la atandela | 7| 12| 16| 18| 21| 24| 28
Espesot e.......... . mm| 1,6 |20]25]|30)]36]|40] 4,6
Peso del millar............ kgl 30|70 13] 21| 32| 47| 72

PERNOS Y ARANDELAS DE SEGURIDAD
PARA ELECTRODUCTO
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ALTA TENSION

BAJA TENSION

?

gw

ILT'

7@

A

— o0

— oo

— oo
®

16

AMPLIACION DE BARRAS 80x10 mm

15

CONDENSADORES DE 38 KVAR

14

CABLE NYY 3-1x35mm?

13

FUSIBLE NH DE 125A

12

FUSIBLE NH DE 200A

1

CIRCUITO MEDIDA DE TENSION

10

CIRCUITO MEDIDA DE CORRIENTE 1000/5A

BARRA RECTANGULAR DE 80=10mm COBRE

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1250A

0.23kV | ¢

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 800 KVA 10/0.23RV

SECCIONADOR DE BARRA O CUT-OUT 100A

By

BARRA CIRCULAR DE DIAMETRO 5/8" COBRE

INTERRUPTOR AUTOMATICO 10kV DE 250A

SECCIONADOR DE LINEA DE 200 A

TERMINAL PARA CABLE DE 35mm?2

CABLE NKY 3x35mm2

POSC

DESCRIPCION

ESQUEMA ELECTRICO DE LA
SUBESTACION ELECTRICA
DE LA FABRICA DE CALZADO




