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CAPITULO I : INTRODUCCION

PROYECTO : "ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION

PARA FABRICA DE CALZADO"
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INTRODUCCIDN

El presents Proyecto. contiene .35 sistemas de Distribucidn de

Fuerza e iluminacién para Una Fébri:3 de Calzadc, zuya érea as

de 7.500 m2. La utilizacifn dei sistema de eiectrcductcs

prcporciona un métcdo flexible para la conexién de ramales

para mctores eiéctrica y alumbrado interior.

La distribucién de eiectrcductcs. cubre cualquier necesidad de

ierivacién actuai G futura. 31 mcdificarse su trazado y el

n}401mercde derivaciones de los elementos cznstituyentes. para

ias nuevas condiciones de ubicacién y u:ili:a:i6n més racional

del espacio disponible.

De otro iado V en 51 desec cue ei desarroiio del presente

prcyec:o�024:esi5. sirva de a1gfn apcrte por conocer la

utiiizacién del nuevo sistema. pasare 3 sustentar I05

siguientes items. I

W

1.1. OBJETIVO

1
r

E; presente PrDyec:c�024tesis�035E1ac:r:du:::de Fuerza e '

iiuminacién para Féb:i:a de Calzadc". tiene came abjezivo �030

pr:por:ionar un sistema de :i5:ribu:i5n }401epotencia. para }

satisfacer la demands de energza eléctrica medianze el

use de electroductnsz abteniéndose: �030

�024 Tn baja 235:3 de materiaies.

�024 Una facilidad GE su ins:a.3:i6n. 3

�024 Una buena presentacién y seguriiad.

�024 Una faciiidac de mantenimients.

Para 9: logro de 105 cbjetivas previstas. se anaiizaron

todos los pasos dei proceso relative al tema. an 105

siguientes capitulos. K

a
I

u
1.2. ALCANCE

1

Les alcances del presente proyecto estén referidos a lo

siguiente:



009

I

Luz. c~�0243�030u1diu:3L.m1e>spcmLii.t-zntes a la canalizacién de lass

lmxras dre cubree qua SE1�030usa en la lnstalaclén industrial 3

de-�030la f'r�030+t)\"u_c1,pI()�031,:O1(.iUl'\auna flexibilidad para cambial

rise Iugar lat: a(;unu3Li<Ja�030sde las mc�031aquina'_=.,para adapta: SE.�030n:

L:-.. [LlI|(H.L,iUI�031l(3�030_:LIP 1'aln'icdc.ién de Lalzado, para el usu do

1.: (..d!l¢11i.}�031.r1(Zi6llthe ban l�030�254<)�030.3,SE hart s2}402�0242I:tx.1adu221 esstudiu

zlul �030:7-l'.'xtE�031fHcXe-1:�030-Lhiu.) aL,Lua1, el estudio dl-3 la demanda do

1.x ezmeu gia r21e§L-tx'i(:a, (113 �030EUpr0yec:r:ic'm hasta llegar 5: 1w; �030

!(-'iLJ11.ddL)S5 L.L)I : e=<_apunL1ie=z11,e.>ss de una posible arnp1iaL.ic3n (Iv

Ia f�030/,\ln'i<:a,ssu man he; �030aidopussible minimizar el a:ur5Lo (Jr?

1.: ins»La]c1L.ic�030mpma dLE~.�030\ldL?lal requ:-2rin1ientrJ e1éLtxiv_.u ma

1.; plmxtra, tudu gash: r_'mncJ una sstapa qua: as1be:;ea.It3 .-1}

[N.i:\(-n�0301llIi(�034Hl.().

F�031u<..l.mimnur-nl,ee y Limxhu Llvl p�030u-arxt-arrxientc>Corresspondit-nu�030,

rm mm1'L.z.»1:'¢�0301Ia t:l1tf3ll1:1LiVd (12? surninisatrar E311t�030:Igin

(�034�0311£"LLl14a :1 Id Hxbx ltd dz» L.d1:aadu, Como :30n.' Vm sai Pi�031.

t.:mvrmie?nl.r: uLi1izm ui sistelna tie E:�031.�0301ECLI�030LJ(lUL_�031t<J�030.-;A

(.:hl1-'., n:r't!i(n\*.,&." um; d1ifIlE%l\{;c�0313LIi¢5l)en E320 Vultiu-5, pay .1 _

(pm .11 final !|.1L;t-21' mm .<3v(x1u.:.t_'ic':n Ts�030ec:niz_'a-E(_�031uxIélnivamm

mm ;::=!Iu'1L..: d(.�024�030f'ini11.; me-mux f'm'ma de r.-;umi1xi';.(.m-:1 r.,�030s=

r>:|m«_;£.': <-2]4�030.u'_taim) a la FA!2ri<..=.\.

F«�024,!.u LapiLu1u L.unLiL�024m»Lma L.urnpavac:ién T�254�0303L.Hi(_c.1�030ELL)Iu3InlLu

e-ntxse la (;unvs2x11¢:m;i.~1 due L1�030Eid3�030el tsisteuna dc L_.1na1'z:a(_i:'.n '

(.149 l)(71Ir5S :3 <ai<_s�030u,mnado caI1a1izaL:i<':n do L:onL1uL1,u1e-2., pen rt

1ur2\_,v«> prnm->.dz-2: ex e31af.v.rJ:'m' e1 proyecto y r.e�030a1z:u1u'3

((31 I zrnpund i(m|.«~~:», pm L3 :21 L.l�030;'l.�030Ideal sisstmma (141 L

e=.1c_>«;Lru<!u<;f.n<;, decade: la ~3ube~3ta(;ién elé-\;tri¢:a (R3 '

T.x;xn_-.F(.-1 mat 161: an 10,000/PBOV. a la fé1briLa dc! Lalgadu,

Lal <_umo I-2% dr_=l;cx11z-3 on («:1 [)1dI�031I(JN9 O1-IE/94. st: lm.1u~,/U

(".1 v1 pwryym Lu, lus. v!�254=rnm»L(>£'-3\:onsLi1.uyenLes; use In �030

L.mm1i.'.e1<:ir�030::I. ,

Fn («I 5;: £":w[�030H1.[<* pr uye1L:�030l.(r--~Le=s3i:3, Sat�030 cieatcallar L: 1d�031.'. 1

evzpeciFi\..ar_i.:mn-) L»�030ax;niL.a',(1:21 =�030.I.m1�030n1i5t\�030odc: ma(;eria1eL;, d f

Lx1.11i.-.s\<.-,r- y xnrmf.»;x_i:- vim. t,1c,~rn(-wmricu dtz�030102-�030.e'>1e,=L;Lx miun Lug I.�030-1:

L15 .:;.;!:3«; <;e= vm l.»3r.�030mLav; pnutdrs y nrwrmas (E151: In 1511.}

(�030.r.m<.=.tr'.u.Liun L1'|'l f~1.xim,:=mmL.e:, l"lini<.-»Le: in He Eneugia y Mirwxaah,

para �030xxxh-.H_>n umntnjta tie: (�030.".;(.u*.;. �030

C(H1Ip1t'I::k?nl\n\ (-1 gm (",'2L�031lII.('px nym Lu: '

- T-1r'l,a min �030-,a pI(";U])1l(";[,U

(�030T:m(!yu:-,y Tuh�030n.:�030..~

H�030.?_]ri�030:-Llu t.�031LI<.(1Iuy (Hug: rltrld�030;dt-3 Lur'ga

P�030-_1tI(:'. J

I

f~\¢!emé'. dr.- dd: 1.» L-Elzlinxglnfica, em dul':'}H 1:15 (.LJHL1U�030»3()\xt':�034.i~,«�030 3

m=n',(')mr=:nI.+ Emu�034;(EH1 «mm. �030

\

V

_ , L �030
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I .3 C(\R(\(�030.Tl�030.l�031{IST1'C(\S

la Lmua1i.'aLi;'w11 wnp1(~mLJa got): (2 "Ludo en la 1n93L».'x1m,ir'1n

indu-31,: Lexl «h: 1.1 ('<-�0311In�030i(.'«1(JF2 calaadu, �030.363 Man ri.\L|l'iL_{1L](.) cm

rnm_Jc-�030In,"-.ie=n(Iu lu umsy impmLaI1l.z~.=:

» f�031.1u.»xmm lJi�0303Ll�030HJU(_ir3!�030l+_�0301+:~z;Lr1t:ac:u�030nvc3m;iunalt_�030r3nl;rc11'1¢avJ..x
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<,n1:_- ptzmln ;nmJH"u_ars;u :_un cierta cJ'L'f'icu1l:ad y ga<.,[;nu

lmv;l.m:LL»~ L�0311E�034/cddufy;(31 c.:uc�030:1 Lienu dt?I"iVi1(LiL)ll(".a u

ix1l,v-:�030v.\l<)Hpun-viauwxlttr 13=sl.al)1¢2Cidu5 y Cain pn5itJi1ir.I.uJ :!n

an im ién, mi nu av.» nun gaxsstosz £?1n�030.>v.-ulusa,(?�030.':5.7�254:�030(.:i.�024)l1n(»>ni,t'

«I:.nuJ<) an l!I3';l.�030:lLvU1l[Jlxll�030Una liruéa dc: traljaju. l)L_n�030m1t,:.-1.1�030,

mmli Fin <lL icnuws L101 L1 (-�030\.!£x(IU,c:urLLe'.; de (..<.)IILJl1( Lo: ('25.,

Lulnzn {as (J!) PVC, r\i<.a1.unir2nl.u, empalrnerz, eLt_'. 1.h..>{:m�030im-.~.n

1-] ma!.mi.x1 (Ii£.:ninuyvnLlu £9] pu\�030I;(->nLe3jr_+Qtil (Iv Ia

ivr',l..11rn_i:'n1 L1�030mIir..imml.Fillalmentea E91�030! (_�030u�030.m(Ir.-

n,:.~lrI (H. my Aunt, mum-n(.(: do LI�031-.�031ln}�031)F.�031i(Aura ddncl ir'x�030r-.*rn:;.=(li.aL»}c>rn(».\n\,(-

I-I .1'x~,Lxn1i»m(.u «Ir: Ion z_muJu(;Lm�030r_H3.

F�030:-x vi (unl.1._n in mm Llissh ibuc.ién ccnx LiHI£'A1i;'Lll.l(JlI(".}

[>xl>I'.1lJI }«_.xr!.;v. (vhrulnud11r;tus3) im�030.L'a1aL!z\(Jr: Form»

11¢-mt.-HI.) u]i.':.v(lu (vm plmuu NE�031 O1�024PL_(\ND/�030M> , Ll.1Dl'.�030

mmlqnxitn Il(�030(.(?�030:'A(.l:\lI«Ir: [}�254.�030I�030iVd(.'ir')l1.�031:r:tn.1e;x1u f'uLmw\,

pm mi LiL'm(lu'..¢_> mm LLm]n;L:im' mum(=.nLn nwudificaxse (=1 1.: «.x..-atlu

,r HI »..'.m.»m ch? ch».-I iw1«.'Lonr_M:. pm�030variac:ic';n y (Jir�0243pu<;S(,lr�031m

LIE�030Ins. ('l(�030lH(�030IlLU'.:4.m1a.l.i(.uyc=nLL~s-3 UE.�031la c.m:a1i;�031.\L'iz'an,$';'xn

«i«2*s[n.'u tlixzix) Alt} «nrAl;m'1;.1le3§. LL-x i.l1d63|)�2543IlU(?}402C:L�031d(J63 1'1�031.

:1:-\ ivm,,iun(�030-'.»;)l'l mi L43 la u|.'i1i;'.r1<.ién (Jae um; ('1 I!\:1�030.a

m.�031|I[11irm<3,sin inttzrfux �030Lu�031Laubru £31 fum_'im1amienLo (Jr? 1.1�031;

1h'm.'I'.-.

-A F"nm]rnm1Lz~, L'1 LA�030:aULiv L'.�030]E�030LLlUL|L.lL.L(JE�030»,Laliminan 01 U'3U UK"

Lulmu -hm, «nnpnl,v�030.uni«:r1l.udv: lus cumJ1.u_�030t0rse5,s.3\.1!JL'a!.:1t_u-w.

(Iv Yum mm 1- i1Lm-imu Mm, [�030L(..Cun una uLi11.~:ac;ic'an rm':<.;

u�0302r_im1.L1«!~:I r_m|wru_'xt) LJi'35)uuI'Ll11<:.
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2.1 Objetivo

E1 objetivo que persigue el desarrollo del presents

Capitulo, es encuntrar 105 parémetros convenientes y

necesarios que nos permitan dimensionar adecuadamente

el uso de las instalacianes eléctricas, de la

canalizacién de barras para una fébrica de calzado,

es decir, encuntrar e1 punto éptimo en el aspecto

técnicm~econ6mico a aplicar en dichas instalaciones.

2.2 Descripcién del Sistema Eléctrico Existente

La fabrica de calzada tiene una antiguedad de 43 a}401os

de funcionamiento, su ponl de maquinarias son de

fabricacién antigua an EU maynria, el cual la empresa

ha renovado totalmente las maquinarias, siendo todas

ellas Pelativamente modernas. la capacidad instalada,

consta da 101 maquinas, las cuales tienen 101 matures

qua suman 180.02 Hm de potencia instalada y 15.66 Km

de Qlumbrado. �030

La relacién detallada de méquinas Se muestra en el y

Cuadro N9 7.

La distribucién de energia para la fébrica SE efectua

con una inséélacién tradicional, es decir, el empleo

de conductores eléctricus, ductos de PVC, tableros

eléctvicos, etc. En cuanto al crecimiento de la

fabrica, ésta ha sido realizada en intervalos

irregulares de a}401os,siendo éste uno de 105 motives

quizas para que la distribucién eléctrica n0 responda

. a criterios técnicos éptimos, siendo ast que los

cables alimentadores y derivaciunes estén ubicados en

forma desordenada, de allt qua surge la necesidad de

corregir estaa deficiencies.

' .

Es asi como la méxima demanda dé�030energ1aen 105 3

ultimos a}401osha estado superando la potencia

instalada, creando pues esta situacién modificaciones

en la planificacién de las formas de trabajo de las
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méquinas, tratando de no subrepasar e1 limite de la

potencia instalada a voladuras de fusibles en la

subestacién cpnvencional de la fébrica.

2.3 Demanda Actual

La demanda actual ha superado a la potencia

inetalada, segun lo se}401aladoen el parrafo 2.2

(195.90 Km); llegandp a 417.39 Kw de méxima demanda,

el cual es de necesidad de cambiar en un plaza

determinado e1 tipo de inetalacién eléctrica y la

putencia instalada hasta una méxima demanda de 417.39

Kw que incluye una proyeccién para el future, tal

comp se describiré mas adelante. 1

2.4 Caracterlsticas del Sistema Prnyectado

Los electraductps son medics de canalizacién de

barras rectangulares de cobre, que se usan

visiblemente en la fabrica de calzado, debido a que

no SE pueden empptrar en la pared 0 dentro de lpzas

de concretp. Son fabricadps de planchas de laminae de

fierro galvanizadp de seccién rectangular con tapa

atornilladae, llevan adheridas a ellas cajas �031

cortacircuitps con fusibles para derivaciones a las

méquinas con capacidadee que Se indican en el plano

proyecto N9 D1~IE/94. En su interior llevan barras de

cpbre, sopprtadas con aisladores rectangulares de las

medidas adecuadas para la carga de alimentacién,

separadae a un eepacio determinado en el prpyecto.

2.5 Proyeccién de la Demanda

Al entrar en un proceso de modernizauién e incrementa

maaivo de maquinas, implica una gran inversién al

preeente estudio con el fin de adquirir un incremento

(1:-3 esnergia a E:'.1e:ctr�030p].ima8.9. an 10l=IZv, de.-sde la

Subestacién convencional NQ �030OD185a la Subestacién

cnnvencional de la fébrica de 350.0 EVA.

En la referente al incremento de consumo de potencia

de la fébrica en el futuro, éste no seré en un

7 I 4



porcentaje elevado del 10%, ya que Esta fabrica tiene

una antig}401edadde 43 a}401os,a 10 largo de 105 cuales

ha ocupado ftsicamente las méquinas nuevas, todas las

areas dispanibles.

E 2.6 Calculus Justificativos

l 2.6.1 Maxima Demanda

Para el calculo de la Méxima Demanda, SE ha

V considerado 105 diferentes bipos de maquinarias y

Cargas de Alumbrado.

�024Potencia Instalada : 417.39 Km

' ~ Factor Simultaneidad : 0.65

La méxima demanda, es:

M.D. = 417.39xD.b5 = 271.40 mm

2.6.2 Cnrriente Nominal

§

Para trasmitir fa corriente necesarma a través del

_ electroducto de acometida, desde la subestacién

V convencional de la fabrica, al tablero qeneral de I

9 fuérza e Iluminacién, as:

I MD
I" = �024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024�024

" J3 V" CD55

Donde:

MD : Maxima Demanda en Km : 271.40

�030 VN : Tensién Nominal an RV: 0.22

Casg : Factor de Potencia : 0.85

Luego:

IN = 891.03 Amperios

La corriente de dise}401o,es: . .

1,. = 891.133:-:1.1E = 1,o<:»e..so Amperios V

' La corriente en las troncales y ramales SE detallan

._



en lo; diagramas de cargas

2.6.3 Caida de Tensién

Ubtenida la corriente necesaria a transmitirse por

el Electroductb dg Acometida, 5e precede a

determinar la caida de tensién, desde la

subestacién conventional de la fabrica al tablero

General de Fuerza e Iluminacién, mediante:

AV = KIL(Rc0s}401+ X§EH}401)

Dande:

K = J3

IM= 1,QD&.6O Amperios (En electroducto de A:ome�024

tida van dnble terna de platinas de 6x60 mmz,

I�035/E= 503.30 A)

L = 79 metros

R = 5.1n10'° ohmios/m

X = 7x10�030�035ohmius/m

Cna}401= 0.95. send = 0.60

I

Lueqo:

AV = 5.50 Vnltius i 5% Un d 11 voltims

La caida de tensién qua SE produce an lag troncales

y ramales, Se detallan en las hnja}401de Célculo de

caida de tensién, utilizando la tabla 3.

2.6.4 Pérdida de Potencia

. l
Lag pérdxda}401por el calor qenerado an 105 1

�030 difmrentes electroductas, Se describen par media 1

del efectm Joule y EON en funcién del cuadrado de 4

la cmrriente que circula per 105 electroductmg y da

Ja resistencia �030efectivaque �030estasofrecen a1 paso

de la curriente. 5

Nc = IN�034R x 10"�035Km/Hm
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j "n'=- Fix�030!My nin 4.-.7", r;,_§w|r"x,|A|_(:~ .�035-y.-I4 ;;r;,»~ �030
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2-6.5.12 Cm: iuntv H!�030Cm Ln: ix 1 u? In

La am \ i(�030H'.£'WI cm �030v.-(in 1 I43 �030.«,-<;;.T :r=»�035I�030-1am» can er?

�030I.-atlur.!c.-l (KT, :49:

H

::c 7' , Fi}401

�030/�031-3z

Dundn:

U =-' T17-l:<..]..'-2: N:.mEn_\V I-3: ;"«T 2 I-" 2"-�030

Pi '= Tm;m:Lmx.'xv1 ?,e;!~:Z we!�031-M�030~.I!::rn w? �030-«uh:ah: AT :

T'.(o":�030['3l:m'n'.' .

l.Ul.�030g(.):

1:; �024 O.'.�034"I�030{�030«

la L.(Jl1i(�030H!t'(M14-1!v.»z�031:utu�030x!.zu(':(¢\ xz~.F�030midu UN :91

Iadu Ur�030)hdjvx {.13-1<,i'»:\, Am:

.\:L�030' U :- YET, "(V

ff

Dumb: : �030

U ~'-�030- Tl.I�030HEa]C:I'same}-.:.s�030I-�030I{ET 2 1" !"�030.'

UN" T«3m3i..»�030mx�035«J-3:212:11!v�030-xRT : (7530 �030<.'

l.L1�254:.'[_[U:

it;t_ �030'73'_).�0317l�031:�031\. 1

2.6.5.3 l..1 l'Iapeu.i(!atl Tmlnixu (EL) mu hm lmrruzs dz-21

FE1u|:L�030rmIm.l.n(In: !\x:.'mrm!.i¢1.x, pm" t_=fm.'Lu1I¢: cn7'rier|!:r2

rm l.m_ix z ui Lu, (-1.:

E1. = 115�030:' 1 , »"wuHn 37:43 �030

�030 T

Dundee :

G =�030�0303r.�031((.3121: !.'('- �030umI: :1: .11 �031/1!�030?-v.'\.�030'31:-'7�030(um?

T " T?.~:m[ry uh: ?'.�030m9 7':-111431 ('2: �031..m�030amt?in) :

0.515 nr LJ.

�031.!lL."Jf):

Sr ' �030."!".�031~"�030!"s"~.�030".'7.�034l'{�030-

mn».-t.?runus �030]'L<.�0307 .�030-Emu,«hmiu 1-; ur2z:r.;i.:-Sn de las

th.u1.»a'.. (Ir.-2 ' I:-: '1 v-«Sm f.-2 «'¢.-nth I-2 :.u{,»r:'J.aL.1o'n de la

F-.�024';hriv 1 :1. 1 :�030-?~-�030:_j"<I"z vL7 -.4�035rum .3: v.�030 Eluminacién,

' we, mum; '.-, s-�030- :'I-.'v7 I»-.'/'= ;-an-El-r_;'-v~\:r_l: (I! ui<�024:1.e~vna (Iv

r;Iz.z1r;v1E<_=v -."» �030v--,§--13 �030ms9.�030if�031:.7: av.

7!

2.6.5.1: Cum it-ntv Liv Clmqxw I

1.: (U1: i(�030:I�030(�030v,!¢- :!u=(;1-'.- �030.¥(!v�030!£'r!�0301j[]urm 1-] Ludo BT,

_I r=.=;: 3

w
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1¢h= J2 H 1.? x i'¢, , Donde : i'¢¢ = 35 HA.

Reemplazando valor, se tiene :

Igh = 86.83 K9

Corriente total de cortocircuito (IT) en

electroducto de acumetida. es:

1* = i"cc + imc: ........... (a)

Donde:

i"cc = Corriente de cartocircuito que fluye desde

el tablero de distribucién de BT de la

subestacién de la fabrica a1 punto de

falla en el Tablero General de fuerza e

iluminacién en EA.

En la practice la contribucién de 105 matures a

la cmrriente de cortocircuito, Se toma

! aproximadamente come 5 veces la suma de las

! corrientes a plena carga de 105 motores esten

�030 operando 0 no.

imcc = 5 IN

De la tabla 7, se tiene :

Inominal = 1,290.50 A

Luega : imcc = 5m 1,390.50 = 6.45 HA

Se eabe que:

VN

i"cc= �024--�024�024�024-�024�024�024-�024-�024�024«�024- (b)

J3 (Z�031+ Z")

Donde : ~.

Z�031= Impedancia total referido en el ladu Bl:

0.004 Dhmioe

UN = Tensién nominal en BT : 220V

Z�035= Impedancia de linea de electroducta de

ac0metida,en Ohmios/m, de la tabla 5.

Se tiene : Z" = 0.086 Uhmius/m. K 10�035�034

- Coneiderando una longitud de 7?m.:

Z" 3 0.007 Dhmios

Remplazando valor en (b) : "

i"cc = 11.56 k9

�030 4
, y

1
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j 

d = Distancia minima entre barras : 5 cm.

(Segmn tabla E)

LUEBD :

F = 639.40 Kg

2.6.6.2 MDMENTD DE FLEXIDN

E1 momenta de flexién (M), as :

F K 1

M = �024�024�024�024~, kg�024cm

16

DDNDE : �030

F = Esfuerzo electrndinamico entre barras: ;

6}4011.98Kg.

1 = Distancia entre soportes : 90 cm.

LUEBU :

M = 3,836.14 H9�024cm

2.6.6.3 MDMENTU DE RESISTENCIA

E1 momenta de�030resistencia(m) , as :

~M

N = �024�024~�024�024, cm�034

H R

DDNDE :

M = Memento de flgxién: 3,836.14 kg~cm

H = Constanta del material para a1 cobra qua

- mscila entre 1,000 �024 1,200 kg /an?

LUEGU :

(}401sumiendoH = 1,200 kg/cm�030)'

N = 3.20 cm�035

La condicién necesaria para alegir la dimensién

de las platinas es:
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DUNDE - A A
_jj.�024__.''_ �030 ! I
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r:! l)1'.<'=;1:anr:j.a r.)r'rl:1"n p].at�030i,r\a.r~'.: 1:. Mn.�030

LUEGU :

0.6.: 2: «$53

211.213.�030-=21 I...�031,..6,;
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�024 D-:2 au:Llr.ar*dc1 a la l;ab].ez 6, FA]. rn:%.::--rw (um)
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1:1:-'2 'LF:'.1r�030lé33.'i.(3f�031\53:35.3 I13 es-r].eec_;1'.c'l(':2 'l';r3m:~::r* r2}401.':+..:':w�0301�030f�030''-Mi) :1 6:;
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all �031-9)

{'.?.,�024.'=.:*4__.'.>. Hr? +'1�030=::l�0312.=z_jx_'v*3), we :
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[:3 :~_- .. ._...._....._.____-._._ = j_.'-_�030_5,('_p

1. , 1�030?£iLE30

�030;

2.5.7 ESFUERZU TERMIED

La '.=ai*.1'.:sL::i.c'm rzle 1':enxpeét*e3tL\r�030:;z(£3!) },'}T�030i23I"�030!I.!x.�031.',7�030!£".par la

�030 rzzm�031-1'1.::m�030bc:-2»:,.l<'-3 c.:<:3i*'l';c.: c:::j.I�030r.:I._1i'l';r'2|.')<-er�034r'm=':x"3t�030r�0301i'=-=�030.'.i�254.:~::g">)F:�030~}|"! 1

_ E11r.v<.. l,s�030m1ur.:'1:t:3dc: mc::¢':nvuw'l:�030i.cjé\.."�035.�254='::

. F

_ (1.! ==': [-"~*-:'.:i..:[3 (T ~|- A1 ) .. .. . . .. . .. .. ., .. ., M .. . .. M!)

I 5.5�031--5

Donde:

, (E9 : l..ia]c.=.n�031r.amier":hocan °LI \

E3 $'3E3CC"ic')I"\ cla Ia |�030J].a�030l;inEs-1an mn':�030~'2 .'.�030»~:,x',»'H".'.;)

�030 BIZ = (')c:)rmtz=:Hive�030?(:16-all ma.'l::c�0243r�030i.a.1.

~~ E�030-�030:.u�030-51G3]. u:c)br-9 : |'=:Z =» CJ.0U1.'«�031.:'}

~�024 I-�031ar�030z3ml a1umin:i.t:: : Hi == ('J.i.'.>.L.'F.2.'~

�034I�035== 'T.i.ea=.mpc:2 cilesdea la i.nit:.ia<::i.c�030:n<fe=~�030v. (.::::'>r"t:m.::ir�030t:ui�030l:¢:J

|")as;s1':a la dee=3cmrm:«:$.c�030:nC162]. 1'ntr;\1"x"!'.,~".'r3:'-: 1.�030...-:�030L'3C.-�030»ec_:;.

ICC = Llcwrierute ermanente de 1:cn*'l;c3t;.1i"-»::Lu.tu en la
�030I

. pr":='\r:.1:2'.t:a ae a=.�024-Mme. Ic:c:p 1'" :1" !�030.:..I.'=.!I"!--�030a

AT =�030Ti&=.mpr1 e2cJi.c:J'c3r\aIl. |�030..�031)<':H�034(=2!"=:'~',.'�034-x ."'§7 <.z=.;+'-:r\1::z ital f

ctr..Le\n'l:smn.m'1l;c) prm:!x.u::�030j.i.ir:52m�030.: .:�030a.-H2UP.

I »:"v.w1'r)t::I�030r:ui.*:nvie \'.I}'|v")\�030,[LllI-�030-�030(i\:|�030Z11-�030:"1�030!".l.'.I'lII?!"-'3�030...

e�031-\.::1'.r7\i.vsrm:.)r;n:-: :' :;;u=2k J an

I "

( 17:1�031:)*'~

A; :v ;¢ |

(]"')'*�030

�030 II." '= f.?m"r"'ie'~I\."u';�254:éi,<:':i:.»'-1]�030c':h=.=- r"s;>z"Lmr'::i.r*:�030::=..«uivy, 1.. ::
»

- �030l�254;).U�031J

. |"clx =»�030 !'.Ic>rr�030J'.s9.'"z5'.s=.'r"!e.e t.�030_v"':T'tC�034!C.�030..7T�030(.�030,!.\i�034§T-'*:):T�030-N: �031

r}402ew.'l:r~r:r|x'«....*:n (ls: z;zc:x�031:.~m»':�024.\l';.1�031c:!:-s.,'r �030 ' " �030., "i.

'3' !�030>r!.m' W-�031:I'1 j=.::1I'z['2:�0302p=>:�030*=C;-l'Z)Y�0341"F�030i�030I.§i-"!'~~:�030

�030 7) Y�030g»1r*.-'1=:..':�030.\r"LHr:�030i.':'-:!.!'i'h.)1;i�031-i';u"»'I.e:<r-E �030
I H C

n__1". :-:.\(�030j__

.

Es) �035:=.>.7=�030|I"'?1 |"F1f.IiT�034F2ll§'l£(I)!:>'i.;mJ..s'«.ru, I = �030 w �034

�030 4.\.. I1.-35* <-v'~.\v.;_q .

[..I(.�030l'I'-I~'ix§'.�030I�030i�030H"li,)'2�031 �031="'...~�034.~'_:.»?)(.;, 's=='..> 1�030:)r*-me":

A! - 'l...r3.L <�030»«=.~vu �031

|�030m'In 'l;='>.n'|:r�030>.,�030I-�030r|'1id) :

,_�030 Qt;

\
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Para platinas rectangulares de HT, ge puede admitir

un calentamienta bastante elevado, hasta unus 150

�030C.

- Considerando para una temperature de ambiente de

35°C se tiene un calentamientn final de:

6' = Q + 33°C = 62°C

Los calculus mecénicos para electroductus: T�0241,T-

2, R~1, RWE, RWE, R-4, R-5, R~é y R~7 Se detalla en

la Tabla 5.

2.5.8 CALCULD DE FUSIBLES PARA ELECTRDDUCTD DE ACDMETIDA

2-6.8.1 CRITERIDS DE SELECCION

- La seleccién de 105 fusibles se efectnan

considerando qua estan previstos para proteger a

105 electroductos contra cortocircuitos, inte~

rrumpiendo la corriente de falla con la mayor

rapidez pasible, evitando un mayor calentamianto

y supere la capacidad Térmica en cada platina de

Cobra del alactraductu de Acmmetida.

Para la seleccién de fusibles, SE tomaré las

Eiguientes consideraciones:

�024RANBD DE VDLTAJE DEL FUSIBLE .�024En caso da no

: cuntar can infurmacién del fabricante, E1 voltaje

de la linea dei circuito debera Qatar comprendida

entre E1 cien por ciento y el setenta par ciento

del rangm de voltaje del fusible.

- CURRIENTE DE CARBA.~ Debera considerarse todas

las caraégeriaticas del Circuito respecto a la

corriente qua llevaré continuamente, por que

gobrecargas de duracién aproximada a1 tiempo de

fundicién, puede da}401are1 elemento fusible y

cambiar sus caracteristicas de fundicién.

E1 rangm del fusible, aera igual 0 mayor que la

- curriente del circuitu a proteger.

Una vegla general as seleccionar 91 fu}401iblepara

1.25 veces e1 valor de la corriente de

cortmcircuita. _

~ CAPACIDAD DE INTERRUPCIDN.-�031E1 rango de inte-

rrupcién del fusible seleccionada sera igual D

maymr que el valor de la corriente de

cortocircuito evaluada en el punto dande e1

fusible va a EEP instalado dentru del tableru
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Distribucién de la subestacién Convencional de la

fabrica.

L05 fusibles aplicados en ml siatema de

electroductus de Acometida, tendran una capacidad

de intarrupcién de 1.6 veces e1 valor de la

corriente de curtocircuito.

2.5.9 DISEND DE TABLERD GENERAL

Para e1 dise}401ndel Tablero General de fuerza e

ilumnacién, Se ham considerado 105 siguientes

aspectos técnicog: *

- La Icc en el lada de BT del electroducto de

acometida, en lo que respecta a las barras de

entrada del Tablero Genaral, para calcular la

seccién de las platinas de Cobre.: $3.0 HA

�024La corriente de cheque, ( Ich) para calcular e1

esfuerzo (F) sabre las barras del tablero

General, en casu de cortncircuito. : 88.83 EA

�024E1 esfuerza (F), para una distancia entre barras

5 cm. y la diatancia de 90 cm entre aisladores

para una duble terna de platinas de Cobra de 6360

mm�034 : 539.40 Hg

�024E1 memento Flector (H¢) : 5,B3&.14 kg�024cm

~ E1 momenta Resiatente (ma) : 3.20 cm�034

" Cmmparar EU momenta resistente para la seleccién

de una barra adecuada mediante uao de la férmula:

b5 x h

m = �024�024�024~�024�024�024, ea : 3.60 cm�034

6

~ La barra eleqida : bxéo mm?

~ Su anlinitacién (G) de la barra, para superar la

carqa de trabajo mayor de l,0QOkg/cm3.. 95

:1.1?B.8D kg/cm�034

En el fablero General de fuerza e iluminacién SE

han consideradu 105 espacios minimms entre faaes y

fage a parte sin tensién del tablero, ami mama la

aeleccién de un interruptor Termomagnéticm de B.T

regulable con una capacidad de intmrrupcién de 25

HA cuya capacidad es 1,HDO A.

2.6.10 PDZU DE TIERRA
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Se instalaré el pnzo de tierra. rigxéndose a

efectuar un tratamiento quimico. para ohtener coma

. valor de resistencia de 15 uhmios. ya Que el

cédigo Nacianal de Electricidad en transfmrmadnres �030

hasta 500 KVA, as 15 Dhmios.

La ubicacién del pnzo de tierra, esbaré dantra de

la subestacién convencial de la fahrica. ml cual

su cunstruccién, seré de acuerdo a lo aa}401aladaen

el Plano Proyecto.

V

1

a
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CAPITULO III : CARACTERISTICAS TECNICAS DE MATFR]'N.F.S

PHJYECTU : ELECTRUDUCTO DE FUERZA E ILIJMINACTON PARA

FABRICA DE CALZADO
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"E5 1 ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA, TRONCAL Y RAMAL

:

3 F':~1.ra ¢~.rm.<r.e=§1uir Ima in.<::t:aI.;1c:iz"m ::)e2rf-s~e(:f_�030.nam In

fabricm. en cuanto (:7. 1:3. r�024:~éc<3.i.c�030>nprivwc-i;:>.s=.1 dE':.' «ma

7�030 instaJa.c1'.r3n e1é~.<:trica inclusstriaml, ham »r.1is-*~e=~r�035a:a.<:J<;xla

T const:ruc(:ién de e1esctroduc'tos de ncwlruetidn, Tr~0nca1

.- y R.'�024J.In::z.l.

K; (2(.m.<n�030:it;m/e-nl.o.<:. e:1e<';1:r~za<.h1<:to.<: do dnblsa y

'. s i mp 1. e t: (.7 r�030n .21 + t 1 $2 I" run da bza. r�030r" deg cab r�0306:

V. electrolitico re<:'t:angu1ar de.<snudz;1ss, morvtxaria. can Lm

. canal ernboh/en'I:e con nuedidass z-1decu.a<1l.�031-xrs.f�030)I?I.I"<�031~�030£'1 (=1. <3a:�030g::x

vi de alimentacién y separadas para res~dm:5.r- <1»! electe-

» dzal 0:.-'nm:>o rn:.~1<_':me5f;i.<::o qma rwormssxlmmut.:r=~ 1:-W. r'<::de.=z_,

' C()l�030lF.1�254~�030l"V(~'|l'lt�030J(.�030J::1¢.=.'1 Una iunpz-.c.la.r1c:i.~'3. Ininimu, rum to czuzizl

see c(m.«:»ig,1ue» r�031~<:~.cJ11civ"11:1 t:;:'x.irla ries xrtxltzagjs-v mu tn�034:-:_rnr.3:s

la:-gt:-s=. .

�030 . FE]. r:zsmz:11 sn1vr.}402vm'11';m£a.<~*.tzs1 (':m'w.<3t:|�034nir~J.;xr.|<~ ric-wrro

' galvaniza-do <16 1.5 mm tie s.>.°.pesor., pe=~r"Hlnr1u er: I" rid,

; _ con e:1(:-l:>1e r�254:r<':ul:>rirn,iernf.or>r'r:x�030f:er:l..r.n":3.nf.i<'m.idmutxs,

A fkn"rr1az:�030l<3pm" rm l;>:~1v"Ir1 (=rl.E7(�030.:l':r('.v1itticro(�030IvI�030-'~mirro :':.:5'. de

1 7in(*.~ ;,\.'1.m�030.'./."~1(:|(*.-:11 (rrorma 5:�031Ima t:av:�030~;1F'>r'1.E"l im" (16:

_ pinl':un�030:~1:1] ducn do (2010: r'1."n�031.';n1,j.'-'1.~:-.r~r,:.":r�254.':n In <»3:".hI..I1�030a

irv�030.Iuye~;><r~.v�0307u'»E>-asrrlo 1:>I'e�034r~".1�031r.":n..�25416�030.3/33" M 7"�031l_.r'f-*" Jrmq ram

LlIEE�031l"CI."I"-".wire F�0301.3"" P."«.r:': 6*} ('im re? ~:Jr:~ lrzuzv. r~I.<=~r"l r"r�030.\v.'4.v.|(':'!"n:r~... '

I Fn v:.'muI }401=m./r'vIw==rH;c~do lur; enI<=~r':1"r'*r'vlrV21":-u=: Hmrar:

[\(-| I m';n.~irm:=:: run In [)ill'l'(�030Infra: .-«J U|.�030I"�030.|_."1If)

H Hui-lzulw-=2,/"}.';¢r1v\) rim» [�030v(�031IF".il-�030l|h"l.eh" 1"-A" V I4" m4-In Il|F'|.l�030I'1

p.'11.=« r*li'.ip.'=n' (=1 r-(elm <"J,Im -=.r: \;wnm.'I pm r'r'uri<«~nl.�254-

�031 <3 I K�030-"'.-�031-':1"|i-(F9.,.

1 .

E1 :::*.('.vpc:rf:e .'=«.1slarnits-nto (aiss;l:�024a.u�031lm'~e.<s)erritre

�030 3 i:>:-1r�030v'-.'~1.:s;57.01�030:dz? e-ste:;1'f:'i.'l�030:r~1r:|e=« a1t:z;. rfgi_r1s=>~ r.h'«~l<»r:1':r-ir':.?4,

, Ins: cu."-ile.<-, .<-soportzam ):~m l'>ar~ra,s~:. y Ins: |n:mLi¢=nr.~�034-h

. - e::1I.1idis1':;»aI|te2s5: entire" 551'. e}401nc:za.s(': rlsz (*:r:.vr~¢'m':ir'-z':uif;<n,

1; lrm @.v.f�030Iuc=r70:.»*.caleacftrndiru-'~J'Inic:o no eats-¢~.t'4~n (-21

�030 ni:�030al1:1Inie=~v'11.n.inr'~Iu|.<-.r1 em 6-]. (':.':I..'*.('.v dc» pr:r'.H'>1v:~ l�034(�030v1lltv'1_

�030 9 ~

L _
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I r:|imens:i(.me>.s~". de los aisa1a<1(n~c:~.:«.-'.. noun:-*.irierada.s:

on 91 pr"s.>.:==:e:~.I1f:(:�034:r>r~<::yo<::�030l';o,,:.=.on p.3.r.'ss. |:>.:-1v"n:1.<~: sire: r':<3l:>rca

de 6 ><: c�031:»'.�030)mm2, 6 >4 4'5 rnm2., 6 x Z}401t)III|n2., 6 >¢ 255 rnmz, 6:

x 1.5 mm? 3/ 6 >< 10 mmz, y la dir::y'>U.'.?.i(::ir�030:Ivdc 13.5

bar: can loss 691e(3f:rodI.u:t;(m Lie dc-l:>l:.a y :3i.mp1t=: lternak

N la-3 z:::1::>ru::irJm::lea<: um. lcn:=:. es:1emf;r*on|:1c:t:c3:za: .<:.<:m::

ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA = 1,006.60A

(Kw l'l;»11':in.':1.<�024:«ire ss;m*vi.<:i<3 4 1.

V «in. t.is~rr.':1 den :3 x. 6:) mmz)

TRONCAL - 1 = 337.604}

8S2.3OA

U» l-�031Ir':1l.iiIl(~1!=�030-de .~\�035.m"vi(~.1'r;w~I~ I

rim I�030Ziv°l�030l�030é!,tie: 6.» >< 63!) Imuz

ea x 45 mrnz

�024» 1�031-.» >t 50 mm?)

TRONCAL - 2 = 154.3OA

L3 l»1'1nI':iI1.'~1..<:-. r-in .-?.r-rvicirn + 1

«kn i�030ie=~r'I�030nr�031|«.=(w >-: L": mmz)

RAMAL - 1 = 135.009

(3 F'l.:=vr�030i.I'v.'1.<�031.�031-J23s�254~n*\.ri<�034.i0�030l~ .1

do I.i«3~u r*.'~1 -:�031k=6 X .l'iInm2)

RAMAL �0242 = 1S6.70A

[:1 1-318! inn-:~�030.die s:m"�030./1'<*.i(:--I 1.

vi!�034f'ir�024'«v�034r'*.-~I«sm 6» >»: 15 mm?)

RAMAL - 3 2�030 133.8OA

u (.4 Pl:-x1'iv'm.<s. vie szswvicin 1 1.

~:>lr.»s2 f.:ir'~zr�030r/1 :::lr:s~ 6, >c' 1.55 mm?)

RAMAL - 4 = �030 89.209

(5 F'le=xf'inr«r-. «in :ss;�254~v"vi.r.�030:i<:.»4- I.

do ftim rs�031:via 6 >4 J1! mmzj



030

�031
91. Lt

In-:1-ml. - 5 : 101.309

(3 Platirms vie :».=..s.~.rvi.<::i.0 + 1

de tie=rra «$159 6;» >-: 1.5 mm?)

'1 RENAL �0245 : 101.304:

(3 platinas de servicio + 1.

de tir=r*r�030a.«}401le6 x 1'3 mrnzj

j RENAL -- 7 = 135.009

_ (3 P1.�031-1f:in.':z,-=<axle .<=.m~~.ric:i.<3 + '1,

' de f'is-rr~a rise 6 x 75 mm?)

�030(H 1nI'ug1'tIId(:~s'. Ft�030-|".(:7ll(:':'~1l"t�034!rk-'= Itm 6-=1 �254~r:|'::r'n!uz*.l�034.0.<.:dc»

�030 la:�024:-r�024.�030.r.~~:~,r':i('.»rm.~�030=�030.ind1'r':.'«.1r:lr'r:5 I-�030N�031!ea] r,~1.e~1ru<': m':wyr-'-r'~1:n M0 ('71

_ TF,.<r.vn Mn 3.0 m «"19 Irmgitud. F1 nI'un«:~rrv rim ¢�030=nr'-,|'1I!f6~.:-'-�030.

do i:r.wn:~a ((1:-1j.=1 ra..<:n<~:~c:i."~v1 mm c:m"f�034..'~w<~,1'vz-~.vIHnI'n~:H<.1r~) rim

�030 (1I!E~�030<>,'~'~�030.1'f:(['>l�030r7\fT.'==;l.it1(�030:.'«'I-(�030M(_�031.l�030.�030~'|.In(�030.I(inn, .'7,_[�030Im_v,_1;n�030i.'»(:".v,'*x:J|I[�030]rg]

�030 pI�034t.1;.Ie-r�031:l.n,-4nru<'ir= 1a nn't'm.i de la". 6'-Mn.-~v-~: r�030«-�030.i�030.'zI�030|wry un j

1:-win <'|r~�035'].l1l('H�030I?Té¢jF-"'y In, r.*.n1.r~n, rnH':;~1-:! mu r=~7 In W «�031I;�030-|lf"�034'-1"('.V �030

2) rm] mrmi njsa .

3-2 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

�030 3.2.1. CODOS DE 90°,

�030 F"�031.�031I|*(-It-an-=',i�030IIlir In. r"!-PH» ;vI,-nuw .|.-s *3-r)",

�030 r~r�030-nel -1116,! 1-�034ye 4:.-:1.-xi -;gn:~ Hui: r|n.<';

�034 N I r'(�030i.r�030n-zhIr-�030f:r'v.<-". 1167�030 Tm�030-. rl iv::r'«1z-i 1'1-:nr--r-s.

FI�030ve11't':.'Id.':"'.(�030Fl(*1 pr-'7~ye*r-In, mrw---5i-'=I|-lr*: :-1 �030 .

rim}:-zz�034:�030=.r.-In hm rm. =.~=.npr�030r�031ir-numm |rvI1{}iIH.-l v.'1e=a

V�035. 140 mm y um :'r=(:m'l..�031a'l.'1 lml In, |:« v-.m~;u.nr-"n-1:4

. l>.'»ur�030n:1 l�031.?t'vmm, In ..�031m=«rnh.:|'r.'a n Irm mm, �030

, In «1f.:1 !>:u't.'x. H W�030)mm. In �030nix:!-.n«:« H (.0

mm, 1:1 6�031r.';:h;I.r'r.':1 n 4-Onnn 3/ In 71:: h.'H�030l."a(=1

__ 70 mm, p.'~!.7"<�034;i lf3I=:�035�030»6:1sm1:r~m-~:nr:t«W. r1r"» -'4f'1h1r:<2

' I�034-.r.~.rn.7a,rmra Rirnpleza $369: In�030:r,§r*~'1_.':.-50 v.-rm.

. 1('mgit�030.udpr~orru<adi0 rice ?0 mm, crwnvw-r:'r~(=«r'n�030iorise

114 bar*r*a .<aI..Ipm"i0r�030..Se "rep! 3r~-jgrvn z.nn|'mr-*.

. b.'~1v'*ra.r. r-.r*.vhr@ mi£:�031.rn0:s(«'4 '-�0302r.':«�034,.mm-:Jzs: �030lass;

t')m�034r'as-�030.me Inner: f:~i.C'i1mm'1f:r;~, II'='.;mr�030|r:-|'>r.=~rn0r?.

. View mural 1r: ::Is.'~'ar..h'*.'-trio y .=xr".-xnrlr» 1 :2" dc:

Q �030 --'='.rw_'|III�030ir'l.'~«xlrw:!IIIiH.r.'}402n.<3..f�035in.'cJmr-nlrv,rm 1�030:1p:7.
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la cone><J'.én con las dos milzadeia dae].

' aingulcn, con accesorios de (:i.er�030r�030ede 105.:

A". ea]e<:t;I'~t::dI.ut:'t:oss rzle (v1c~.ome�031t)'.dr;i.,t:r�030<;vm3::1J.ersy

�030 ramales.

3-2-2- TEES. �030

"M \F�031.:u'w:1c;on:.-�030.�030tr~uirfsswsss. l'u:u'~i2ont.'-11:13

para cir�030oui't:os�030rarn.3.].es,se x.�031>r'£:.-cedea

_ smear a través de los ori�030Fir:i.(nrsde» 105

*1 (�030.�030.1(E!(:tI�034Odl.,ICtD5E'-troncales , pl en ti de

. cobra rectangulares, de capacidades que ,

1 se indican en los diagrunrnas czie c:a.rg::1.£3..

Se precede a enlazar has platinas de

1 las rarnales, encima de ::>1r�0241.t.:ir\.'.-121?. de

las troncales, coloczando «:21 :w:.<r.o de las

plmzinass de los r£unaJ.sess:., 5?-r.:vbt�030£~�030:las

. troncales, guardando un s,=..<-",p.*I.<�030;1�031ncentre �030

' pearnos y a1.t�034.':1n<:le1a.s dew. rts=~gI_.H"id(:1d

ctadndacloss, par-a usar mu;11qI.vis-r tipo de

1 1 ave p 1 Ema para P.Jt".�034£,r- rm b uen

ar>re'tado de la <:om2><i<'.�030m(IE? r1¢.<ar~i.v.:x.cir3n,

procediendo at oerrar cxnrnplrettetmmwte la

dcar-"ix/a.m'.én, nve<:lia.rut<.~, �030tsapnrsiew Ilnirim, p::1r�030a

'quedar�030so1id;�0241nvemt<:~.unidn.

�030 3.2.3. REDUCCIDN DE ELECTRODUCTOS.

; Sea f.abr�030)'.r::an r�030(�254~<fJur.':(::im'w=:;;:>.:a.ra ,

<3n.1nl�030)iarden. ta,m.=1}401o la-2, E�030I$»7(,ff't"-¢�030hl(tlTE3E'i,

pr�030r:s(_*.sn<�031J1's:~r'udr.)ax, d�254:�030.ji}1l�0341.:-1 4t:z«1 hm"-I"n. dz,�030-I

enIe9(~.t:rndI:c:t:0 troncal ~- '2, Hr.) mm, In �030i-fga

�034 b(:'£.I�035t�030£.1(>0 mm, 11:1 c£~�030r;.':1l>.1v'-rm 40 mm y la �030Ma

7 b::1rrz»1 §?K') rnrn.. Cam CI~3.d(:1 mm. axis» I.'a'==: l:>::n"r*�2541.s-.

�030 del. rarnal. - 7. I.1ni.<év�0301dc-<~.*.enum.:�030Ji.mui�031:e:~.pezrnors

�034�030 y m'~amje1a.'.~?. dE:! seg�030Y.Ir'5.,da.«-1t"..?1.d.rIIi.'-'xr.':lt','-.<=;, para

�030: lusngo pr'*oc:e«:ier a su r:i(~.~.:7re~ r:rm t':1p.'-«re. del.

- 621 e:~.(::�030t:r<':r}401I.I(:to \ l�0346.�030.<II|,ICit1('JI,,c*«unplm1.rId0

�030 au7:z::esor�030ios=dc". F�031°.G°. �030

�034»
'4 H
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' 3.2.4. JUNTAS DE DILATACION.

Se usan l.'�0243.<.=. jumtas tie d'iJat'.a1<:i6n

�030L pzzwa f:a.(::iJ.i't:::1r eat acop1arm�031.z=:n�030t:ode un

' electroducto con otro, z-1:aegur.'ando la '

continuidad e-létztrica deg c:.~':.<m. ImI:7. de las

laarram 1-53.5; juntas; dew d:1'lr1f:(-1c:5.("m z::r.wrrtr~o].a

; e1 amcnrt:i.<;;u::1miento dr-2 1.�031-1.5::v'il:>r~;-miones

memfuwicass, (esfuerzos eIez3tr~m~.Iirunn|irzosz),

. qusaz ;:>rs:ssenta.n en 1.0:; 6°IFi!f71ZI"(11vf1l!"7'tOf-3,.

l..e1.<s juntas esafgéuvw nor|f�030m'-meldas

prin<::ipa1men'l:e nor r>Jaf;'i|'um~*. fls=~>:ih}s->.<., de

1.8 om de lorngiltud, unida .'~1 <::m.d.'1 barr-a

ri.g1'.da, con perntass «}402ea(I2|lIS�0341|(')(':I.m».:1v";a.<�0311ny

arandela plnna ¢::::1drnia.dr:,\_ In r-'.s"vp.'-'4_I".'-1.(.�031:)'(in

et'rt:re fé'l.5�254~�030F,:�030»de <:.':1dz~1 r>l:11:in.'�0241r 231?:-I:'u.._. |')¢�030J.l"&

unir con la pH.11�030.irI.=.1.ff1e><il'>lu., c-:2", «kw. W1) mu

;:>(�024.~.rrnitien<:l<::urn szes:".;:>m�030:i_0;=v,r1m:u:wJv.w [')1=Il"¢'«'« la.

f1<:~><i�030l.>i1id.=3.d dew]. s-1n=r::rrr�030ulIu'-H3_ L3.

<':I.I!:>ierta (19 la jl!l�030Il';a_., um-�031=~n5/ mar», rija

p>.'~1r"a comp1@t:ar* e=-1 (=.*l'll['>1�024'«lrII}401�0312.�030

3-2-5. TAPA FINAL DE LINEA DE ELECTRODUCTO.

Se fal'>r'3z::.c.n r::m'1 pi:-mr.:hn~. aim I"' P�035de-

- .l...�0305mm (�030[69Qspesstar _ pe«r�030f*iJur'lnran i�030rin_(tron

;:1('Jl'»1e=.- rs:~r:nl.>rimiserum) pr v"-1.x.-vctor

V anti o><id.:1nt:<- , f'or-In.�031-Jdoprn�034um l'>£u"'uo

N (�254�030}6E!(I:T�031.l"(�030J]i1*i<m -rls-"5 �030l�0303ll]'il'2r'.f).:'§ -zle- zirurs,

V p.':3.$3i\I.�030-ldoz-1] L2l"()}402lOy una (':.'J.|>.':'¢. e~>rLm im" de-

pinl':nr~z~1 1:1] rluczo dew r:<:.s1m~ run ;m�031m.'r;m':.'1ri.'3 a

1.31 es.t::.Ifr.t_. qua: (:.i.m�034I".71:11 r�024=.1c=ir:H~mm::f:oen

51.: £?>(l'2PE;�030!ll1(:vFin;~1fl., r:I.s~'.e<_]I.|rr«rvz�030|r~rm total

(air: lzsuni ento .

3.3 CAJA ESPECIAL CON CORTACIRCUITO FUSIBLE 1

A Las derivacioneaza para la�031conegcidrw de swlidza a

cadza. rnaquina y aI*�030tef�030ac't:or:sde ilunniru:-1r-:i<:'vrv. .'-we heme

por nuedio rjea tzornass s:"..1'.t'.IJ.�031sxc:1.*-1::w';1:1 arnl'>o:==. �030la.c"Jr:v::ma 10$

elea<:f:r0du.|ct:o:-z. Lars. d@riva<:1�031nn�254:ss~fs==r~.1:nrm (re. fr.�031-avés

den c::1,'js (tor-f:.'»v.ci_rr:I|it;n:~�034»fu:»'ib]e:=. .<3.il:I|.'wrir,~ rm c':;;u'i.�024"a

'7,�031 '
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punto de 1:1 1"i.nea de 1023 ea1e<::1:r>odm':t..r:rs.. 1. 1:11»?-

capaczidzadess de loss. fIJ:«3ila.1.¢as dc: 1:45, c:a_j.14.s~*. r».-s*.;>esv<::�031i.a1e<:,,

se}401al..';1d<:)ssen el pr~oye'e(::to es de 1.5!-1, Z5tI)r¢a,. 600 y 1.009.

E). nmmero de tornas considerados an 631 proyecto,

se irxdic.a1 en el plane 01�024~IEy estein provistos de

placas continuas dew cubierta 6 puer't:ar:�030.,(is! 1:81

maneara que los or:i.1�030ic:i.os:para c:one2><i0ruer-, puedan

cerrarsse cuando no Imam

Pzswa 151$ conexiones y:n..|e¢l.'�024::.ncer~ru=1r�030$e<:I.1;~1.ndo no

se usah.

l,;.a.s:. derivaciones para la cornszxiérn dew -=..=«lid.-3. a

las rna'quin.�034:a.s,son an tmavés (}402ea10$. tm"|n1'.r1ale::2 de 103

fusi.l:>Js::s di..9.zed, qua: se.<_-".t«:~in Imidos 1:1 1.'~1:=;~. c~.]ew'i:'j.<:..<s. de

las <::.�034:i.ja1r-3.cor�030~t;:sLcir'cu..Iit:0..

I.as:: (�030z}402jas(:0rt:ac:ir�030cI.uit0pr�030-:«:rartnr';la«./ihias

II|r*f'.:�031:Uirross en la p.�031-u�030t'@r>(':¢=.l::<ar�030i(:ar",p£~u"I1 inr}401wrl.;'n :'>.r.> en

034.4 l'>.':nr;~1 ck?! 10.4; t==H==(:it| rs-du(:t.os�024'.,pm!�030c:<\|n[-1 (":1-.ir.in dew

ra<=-.l::1.~: c1lr:'4\ti,']i:1.<=. rs.-s�024~ ]0[1l"¢':l un HIM�030,/(\I�030r~rmi,."«<t:l':r.» aka.

r:m'rir;mt'e-..

3.4. SOPORTE DE�030SUJECCION

Ins: .~3(wpr.\r~t:e.<�024:pen"::1 r.:olg.=3.dt7- vie ]ra.<=. wlwzt r'r.adu(':t:0.<5

.<-um ltipn <10�030!«_'._1�030.=1riov" e1t'>t'*::17.'v1dc=r::1., «:1 mu.-a) <="::t:.�2544n

<.:rmform.'.1dus.=. por rims; p1at;int:us5 ;�030)}402!�030(1|¢-�030]('.\e�030:.Mr-~« fierro

<_m1.\/«'=1I�0301izad(:dc? (~.(.)" >6 35" X 1/53" 3/ pr-r�030r1«'.\-3win IT�034G°

<16�030ya 1/'2»"' >-: 6" 3/ 1/2" X '2" en $m1|'>u---. f-'*3vI|'2I�030(�034HI('J�031§rm]

(�034.Olg'.](~1-?�030l('H",(non .':1rar�030vc:|s;~lar«3dsa .s:".<:~g:1r~1'.r1.'�024:-::J..

Fzl 6-mpleo de tipo de .�0305('Jp(�0301l"f'|.�030:�030,.pr'0y'>m"r:i0na

urn a.jus.l:a para nivelar 105 e1<~3cf;ro:~1I..ur:I;m:'. cm�030:1015

tijerales de la <:ube~.rtuv"a. metiilica des 18 f.=¢br'ica._

\

3.5. FUSIBLES .

La insst:e11ac:'ic"m de Fussil:>1<=..~s=:. en 0] inl.s=~m'0r~ deal

'l'.ez.blero dsa l')is1:r-ibu<':i.(3n de la s;ul�024>e=w-.tnr:im:
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convenciannl de la Fabrica y caja}401cortacircuitos de

low electrm}402uctos,es para proteger Contra efecto}401

dmwtrnctivos de c0rto~circuito3; la minmn Funoién

cumple, e1 interrupter aukomético on M] knb1erQ

. General de fuerza e iluminacién.

Como regla gwneral, 10$ Fnmihlwq estén

colncados an 91 comienzo de1 tramo a protwgmr Como

V preve@r Fuaihles por cadm conexidn a m}401quina,

�030 medinnte oajam cortacirouito, V

�030 �030 .

Los fusibles empleados en el proyecto, ha $ido

considerado tomando Como carac}401eristinau91 tiempo �030

de Fnsién, es decir que el fumihln empiwza a

fundirse, para una corriente determinada, mayor a su

diaa}401o(3 sag, para 200% de la cargn nominal).

W Para las cajas cortacircuito sw ham diae}401ado

usar fusibles Diazed emploadom en

instalaciones de corrientam fuortes o

�030 industrialesu

_ Constituyen de un tapén rosnadn, 9! rnrrucho

fusible y el tornillo da aju}401touL1 tapén

�030 airve para fijar 01 cartucho; cw cmmpone de

una cabeza de porcelana, a ]a nun] Va fijada

Rélidmmente un casquillo can rnnva, nus puede

ntnrni11arse en la parte corrmdpmndimnte 31

2éna1u dal fusible, la part» nviwrinr de la

cabpza eaté smtirada, permiliwndn ma? }401n

npriefo H1 Fnndo, can 10 nn}402lqundn Fijndn a]

varfucho, asegnrmndn buenos vmnvnnlnm.

.

Su}401cmpncidnd@%_ empleadas WH 01 prnvhmfn con �030

de l}401}401,30A, 60h y 100a,

�031»

w Para tahlero do Distrihuciér1Nn 1m mnhwmtnnién

Donvwncinnal, 59 ha dime}401adofunih1wm NH, E1 �030

cu&1 una cnrriente }401efalln on 1am mnlidnm del

Tah]ern, ncruar}401nR010 Ion fu}402ihlvmHM, pnrn

V pxnrnqny 13$ bHFF}402}402H91 w1DmfrndHPPm do ,

.
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acolneet}402dae iu'nte=2rrI..IrrIpiendo �030la¢:m~r1's.=nte=e de

�030 falla can 1&1 mayor" rapidez posr.il:>].e e:~v'i.t;.';mdo

que $6! a1c:anc:e urn ca1].<~:ar1tarn:iento em |'>a.rras

que supere la capacidad térmicza.

L.os Fusibles. NH posssem urua (:a~1ra(::t:e:~.v*i:s�030tica.

de o;;>er"az2:ién tiempo Vs <3orm�031.eI�031w't:e,szirw ernbargo,

existze urn cierto rango de fussibIe>. -vie cr.~r~r~ier1te

nomi n.�031-11,que estén Jimitarjozs pm" r1or"om;1.s

na(:i<:m.':11<a:s e :5.rrt:erne1<3ionaless ties: f�030:1l�030n~ir:;-uzzit}401n

c<;vnsiderm'udo una corr-iente den. Lr�030e1rw;poM:ede

1..,00(>..60«-W en El]. e1ec:t:r�030oductorrlca :a<.~.oI'rml:i«.:I.'~1, dea

a<:v1ev'~<�0301<;v 3. 1:51.55. n<:n"rn::1.'-:» \/DE :-,/ rum'~|r1:I.::; de

E)1's:1:r*ibuci(3n, se ha S<:21ecci(n'1arJ(3 v.Ir»=;.-:«.r, para

una doblee terns: de bar*r.=.1s, t'us=:ihJe'»-2 i'~!H.. de

crap:-1c:id::z.des de 2009.. Cada Imr:'4.., <::rm um 16?: de

:;ol:>rsa.<::~1t*ga. .

3-6. TABLERO GENERAL

�030 El t:.';1.l�030>ls=.rr:geI'1m":=a.J my f'I|s-,r'za av ilI|nsinm:ir'-n r;s's.~3t:z�024i

cronf<'u�034nmv�030l::1pm�030:

�024 Int'm~rur>1'.<:~r m.ut_�030¢\rn:ir.i<~r1dc? RT.. T6"-';II|."Ih|r=* non

Imzjq r::.evp;7.z:i.r.1.e=a-1 Inini.rn.'1 «tie iI'I�031r;£�030.!�034l�030lI[~(�034itillviva 7% am

�030 mm l.'«1..<:: .<z-.ig:mie*~~r�030nf:».<<~.<�024*,(:;~11�030;~1r.':l�035r=r'~1ral"ir�030n':::

V 5 �030Z«�030�030?()V

�031 nus. ~. m_o,1 ma�034

4 I.c::h 4'S..'/�030I.Km.�030

In : 1..,Z->90 PL. 7

f?.<?.l':.'1I"."1 (ton I�030e~.<~�030.r>e�024~(3L0rkr» In:1rv-do 1�031lI.1llf.�030IlIA �030

Cm'1.�030iI..Inl:.<mdé.-> E:�035.'<']l.Ji.[')OES(:7 irx:�0243t;r�030uIm"Isi.c:~�030;..("rtl'.(II�030:3Ul

Inr,urIf.:.'-v,d:~1.'~s;, .=*.ol'»:*s~* urns: (9r:.f:rI.|r:t:III 1: nm~I.;ul inn visa

H_"|_" «iv 2" X 2" X .1/4", la mu-1| irn. .'m<.'l_.=1d:«. J

en el. irntev"i.m'~ de=:1 1:.�031-1l~>le~ro. N

Bar'*r�030.'-1:5.C()1&?(I2tC\l�034«':'L�030Sole 6 x '60 mmz, |�030ru<>m;.'1<.|:�0241:s".s:.nbr'c=.

r>m"t;exl').=.n"I"z;1s-3 (resina :.:1nf:e"st:)'¢':.'-I. HI :4 J dite

�030 <:(mi<::.':z.s, (son 91. Inissmo ess'Fuerz<.\ am In ;'mnt:.(9. de

105; elwstroriuuctzors) sobrez lass !.>.':1.I�034I�030.':1.5;:irn.n man»-

tada.~'-. 2 tr�030ansfor�030I'ne1r!0r�034esde cor�030r1'e=zr'1t:(=ap."X,I"�030«'.'l,rel

.
..
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3.�030 equipo de media, el cual se rnonltar}401i.<:.0bre

dicha es'i':r~uctur*(a. Sabre 11:15 har�030r'.:a.5.con Finezzs.

de pl�030Ot�254:�030.CCi�030(5l1::»e:~,v*£iv'1 for'r-ndrzxs con �030t:1'r�030.*«1(is: �031f;e~.1a1

_:N �024 de algodén fa-se por 'faée_ pin�030t.:-indosedc.» color

M Verde (fase "R"), Blanca ('Far.=e Feojo

(fase "r").

Las disposiczio-rues de las l>ar�030r-.-1..<-._$63!":-in de

: acuerdo a lo ses}401aladoen el cédiqo nacional de-

electriczidad homo IV inciso 4. 10.. l..3.

'} clausula}402�030).

�034 �024 Instr-umentos de medida, tal corno:

I * 1 Ampewimetro

* 1 voltimet-r~o

I * 1 Kilovatimetro

, Adernais Lm r;orxnIut:ador' an1ps:~r�0341' rnetr 1' on y

vo1�030time:1:ri.copara la medicicin dse 1.:-15:�030.tress

'_ fases.

I

�030I E} arrumarirnetrca .<sm*1-i E-.e1c~2<1t:r0rn.=:tg:1m:1i.irrm 46- h1'n.=.r*r"o

mévil con escalza <::Ie 0.? 3, �030.l.,'5(.)r�030)r»�031-mu),[�030;('il":'Elutszsnr

. can f:ram.'s.Fornn.'-w.rksr~ de (:0rI�034.is-nt:e=.r|r= -90 Hz, 500V

�031 mm <3l.a5%ea dz? ::>r�030s=.c:i.=s:".iz:~v'»die .l...�030w.r:c:.m |.H�030li-1.l'.r~':r\:=:i("Jru

tie pr"Imt'>;.1, tfiléi�0302 Kv J6Z~!(�034.ff.I.ll�030:'-'1vm t.ic:;=o1..

F-'1 vrJ1I�030:irr1e«~.l:r'~(:v*�030.m�034r~'ies~Iea(::t:t�034mn.=1qnr=1�030:i(tr:rim hi¢='rr0

�030 Inca�030-«iiI:>m�034z~1!3(J!"l"if�034f�0301l'.F°(:1 I.�030t'.t-.r:'1z-2tzrmu W-,r':.--wl;-4 :1~i?�030E-E)

\I'.. M) H: wk» (~.]a.<e=. 1.5 t:z~:~n::.irin MN r>r I1r�024?|>.'»I Z? K._v

lm.-l:In'~.'a w�030-M':ir:.'vl.

�030 �030

ix '
_ Fl (�034.('.|!lllHll"é1([0l"z-1rru|nm�0341'rmafzrirtn,:-.m�035.'~-«lea �030V3mnp.. y

I '4-I10 V. y «-1 voH'.'1met:rn r:~*,i.Ini1nr p:-Ir-a �030~r1r"1\/.. I

_ Ff] l~�030i1r�031:v:-wt.i�030rne»'2t.rn.�031:'.é?l�034:�030is:ls«.r:1'rt',n.lin:unir:o, }402m;'>:-1r-:4

; l'.'.~'1:s:*-smz". <'1eev.~::".e!qu�030I.lHbI"eLd£z:sum�031:estixata O~-~l ,5.vm0I'> Kw

�030 y l�030>obina.~*»r>ar.'~1 ?30 V. y 5 mnrn, para Ins-�030.m"can

, rtrzans;f�030or"|w1dor�030dsa <:0r�030rJ'.t-3n�031r:erule �030l..,?().f)/'5mm�031).60

H7 (.162 (::1ase 1l..5, 'tenr».�030.i6n:19 pr"ur=.ha1 QZKV,

" 1<a<:'t'.I.|r.'-1 v6~.H:ic:::1.] .

�030V .�030

.
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R Ingreso y salida de los eleckroductos de

3 ncometida y Tronca1~1 del tabl@r0 General, se

2 realizaran medlante pasamuros aisladasu

V �024 Equipos de Se}401alizacién,para indicar a1

' operador, si e1 tablero esta con tensién 6

i fuera de serviciou

�030 - Equipo de alarma, compuesto per una hocina.

I�0301- PUESTA A TIERRA.

q 103 materiales conductivog qua alnra lns barras

1 de cobre 0 equipos eléctricos y que forme parten de

�031. tales eqnipos, son puestos a tierra para limitar la

3 tension a timrra de aatos materialem y fmcilirar e1

;: funcionamiento §e1 dispésitivo de protnccidn contra

�030 sobrecorriente en case de fallas a tiorra.

V En el $i$tema de electroductos V cirmuikwn de

�030 corriente alterna de las cajas aortacirnuitos,

» deberén ser puesta a tierra, usando la cuartu harra

i come tierra del circuito, conmctado a HH wlewtrmdm

a tierra.

' E1 electrode a tierra tiene comm Hidmntro %/8"

I x 7_}4010m de Icngitud, e1 cud] esta cwm~cLaHn a1

tahloro de�030dimtribuni6ny la barra d0 Livrrn del

. elentrndnctu, mediante un cable de 70 mnzvlvuidn de

; arnerdn Q In capacidad de cmrrientm mum rrmnmpnrta

9] 9I9cLroduct0 de acometida de L,2U0 amp�034nan minmo

r tnda cuhierta metalina considerando }401nwl pruywuho,

: estnn conectadas puesta a ti@rra_

.
�030 I

.

�030

�030vi

.
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ELECTRODUCTOS .

Paras it'rss'1':a.1ar�034E!I.E?C:fjr"(3-:1I.JC't(35s en la féxbricza cle

"1 calzadcxa sacs: lwaru te~m'd<r- en rzuenta los :3igL.Iien'te:::

procedi mientc-:9. :

4-1.1. ACCIMETIDA PRINCIPAL.

3 ;->ror;e~:-:iE= arnpl izar�030151.5 barras. L0 ><

W1 rn1'n2. ~�031*!6=2]i';z~I,.5"»M:~r"r."- r'Er;:2 Ditat:r�034'H'>I.2c:i('Jr1(�030IE3la

< 1�034.I,||";(�034'.'~=�030.i':ax«:�024:1'<:m »f�031:('i-i1�030\f\�030::Hf�0343(Z:If'lE\..l., ;:>(si.r�035z:'sMuir (Z7(."Il"I

I w;~'+-.%:-x ft-11 r I xx -�030§-:~?JE�030*!6E<(:ir rw:"aI.!c':1':c'a Firs: a1<':(':rr:<�030--1')"-:§;;4.

�030 -im a. as M) rnrnz Kg.�031-.".1hlr=<:*m"I'u.1fI: $'n~�035.:::ar':-r:lr.*-1.2:

J ?.�030:'¢;.:»;-1:=".l.![�031u.'*i"1�030-Lu"-:_.h:=aJ 1::z:�0304£'>:(=:"c'«._«=4. t.r'~:»x.w.�030:~'e:".dr=- LII",

�030 _r-.'-<:'=..':u�030m|i"" Yam :4 �030 I H4�024~.�030;(.» J |c~~~;�030_,'::'i .'-I Lt�030:--3�030, -

» is-�030~r"mir:.'~*.Ja'-4:; .~"lr::'- Jr->3. iav=»�030.i,§'>Jv,~_'-r":i~J.M rte i"IZ')-J :'~�030«l1l5>.

: JII:-;i'_.'~1Ja<»:�254n:;:;mm is r-'»:=.t�030r'IIr:I'Iu";s:r'2i(�031:']i".:«a.t>I-2*�030-rr':uw

1 ."3:ig:m1-=<=n»:'i-r':- (=1 ("H-.'I�030(']ii�034§"3(I\»::2<s1e'.-'::Er;:* �25491

. V §.z~-.1-3x:=r�030r"~-aw» r::i:=:�030r:r'vhHr�030;7c'm,-==.Ls= r>1�030c'rctcs~~"»r~=x .31

n in-'a1':a=«J.'�024=r�030Icnas. (':t�030-I(18-."5|T�030rf"E=?'~--.�030CLIF1.-2�031:|é'5 rn. a 11,

r largo de [05 1-,"j-¢,,.a,e5 « v�031-<?:r~{~1J»_,:<.«g,m 1'I�0311:::;f�030.aJ.z':'x.¢\

ta-1! m�254:T.r'c:::=':r1�030r::'«I Hui�031:-'-nI(,\F3]<E�030C�030ITil"O¢}401||CT[l(i�030-d(�024�031B

(~I(f:ti.'ulN~�030-1�034.1..~:.:. ,, f'xEt:::;1'.a r«"rIr.':.rm�0311:r'{:1 r�030>.!."I rv 1' '\/GE�031:1

-�030 r.i�254~=1) mi 1'.'.3\-'|�030J..

. Sie v..|rm:er1 lags: !:>a~'«.r�030-Passy la. earn.Ir:~.J1".ur*a

, (rm: Ell r:,\ 1':r�030ca 1::r'zs1.I'I1t: z�031.f\'�254�030:]65.1sectrc::a::|:m1:n �030

I�030 F-:.Lj]esta.rwdc'u La p<J.:¢c:.'sa n1&=t:.«.1ice1. E3!|'llr>:3tIlT1�254:,,

' que: eswté univda .3 urn e>itr~(»3mo del f.r'a.mo-

1�030g._ru,r'i write: .

Las b61.l�034l�030£lSse Linen fécilmente can

�031 pcar'r'\<::s cuellcv C:L.!x�031:'1,d|�034é:'!.d_Cvy aramde].a.s de �030

' sseagL.I:*ida1rJ ca1.drni:3do:L.

�030 Sin ernbargou para asegurar un buen

�030 �254:1_pr�034~E3�030t«:'s.dOde l(:'!, conexiérm uaaa una llave: -

�030 ro�030t:at3.va..

�030t



Max
�030-

. 4 1

Q

W-�030:1�031:m.::1:ru z~'« -'16] 1':z~r.h I e.=.r~r1-., «_zIo.;u r.im1<:.�031-«:.-En�030:la

Wei�030.1'.�030I�030!.||f?1.|Ji .': J H ml 1�031)i 111."! -1:15 :�030.'.1'_t(:�0304I I»":i A «}401g!!I�031:�030~*IE-""'-'3 5 iit?�030

�030 z~-~ I v"r"s-.»�0301W;ar�030nrwv�030.1 t'.»r'|(;'«.J -'hs:~ r;-2! -'--r:t'r�030i(":5 u.l;�024�030«:31 Tc"nI�030nc'.v

q J�030-./«....-;;,:'-.-. <1 :u"�030.:xg,-I1:1 4.. m. 1 .

�030V 4.1.3. RAMAL.

.�030 I r«:". v .-um»: .1 .'--:5; :�030«;A:'« m m. F:'t;f".�031FF! '1;.'=¢,r:::~1r�030

,l H .4 inu nr H �031:<.:1r~~.v'I«i~«.'=r Li": inf"-I�030:

'3�030 2-! e- .<- �030 mi mm.-c-2 H g�031-vI,s;rru" �030-.i1'||,(-H�030§r':I:~1H '

.:m§:�030:.wv ='.: ivwnx�030

'�030 �030r-�030am: �030mm�030At-xv-.:'= -'4-<=« I;-1

zruw ,m-I �030 r ;:rl.~; H1|[: .-.«rx {�030.-4�034;-:'*h'v=v In-=3

;.�031:m.. n �030iv[ 1'-U-�030,-:1 1�034-�031'~' v:v='n','.-.~ 1,1 in='i�030ih�030~'1
.

1' :i�034'-um �030F.�0310.�031.il(w1Ir.':.! ,-HI; -�030-;:~~;>1�030ixn-::�030:r

-Y uni, ~ , �030 .~-,'lr'> .« .'n,:!3�030-~.�030<Inn "�030i�030v\�031é:'-('3.

"(�030 4;. _-I - ;: «mu.-4 ramp) iv» 1 xv luv: 1 r::;-=-

: IHI-"V rm!�030v�030-»»:'invvi!-I m�030M rim»?! 1-I-in '-,1

.1?/s 1;:-1:1 i.« �030.1�031-.11.;1-{,<-i - --.5:-.<r'lr=-. Win�030-i|-I-'.�030

�030 <=-: .'-';x�030.=-A x -�030Lii w 12. 2 m» -- -gm-I r )f.'Il�030I<"�030lIII]

: =v.'w ",2-«e.; ~-<r iw rm ufrx" �030m'--{>1-'.'|IIJ§�030.&:.|:=~".1-A. r 136:"

�030 :H.=<I»;xI1.~-A lI.:'-.»-:1 -lw 2. mm .=!"»1~:�024«rli(�030r_"MI

I Mr.�030:1 J Mr. 1-H�030-1»: r[~hI '~.im3 Jm .: In in-"1i(�030.r<-:1.-2'»

�030 --�030I1'1 .<v.<I-WI: wt 1.1,
.

._ ;�030.~n~.'�024« I ms; r~= ; - :1 >1�030r rv-:iHr:�030.rv.'1:=~; (569

' ;«_-'~-wrnr;=«i xvi:-1 « IH(:H. J L} r /-'iIHU Ir~='«:=<; :<-.r;s~ l'1.'.~�030m

: 5'-�0301i§�030<E�030:1i|1(~1-I'§i'vI3. :3:;r.-Win": |_1 -s}401sr:-ir.-r105-s.=�030<5 Hi�030-r,/6:")-mic?

I M»-~r1s::'ir-In J43 (.'{~'i.;I>r'~l-I'3ir�030.�031I'�254:'>."5dc" r::r..1rr i.e.+:':1:e Qt!-F�031

H t r .::rx:=xpr«r' 1 .'«n.. ;»s.~~:1 (::rum(�030r<-:'- I m'::nn':»r'e9 ms: .1

�030 I <':'x§_«i�0307�030r':.';5HI .=.-« _, I�030I1a=x|:r:==r'zssv:.gs.,«r:' E975 v:i�030..'-Iibi

1::e::r�030a r?! r.�030-g;rs«r*:~;,.~£.r:r"..

�030% -

I F�030Ex.r/'1 um�031-.,.'<:u"-.'i<~a�030~1';:-1.].16? �030In:ss;'t.:5.�030Lmzzicjn~:;~�030ts~

' «=~ l.<=-r:-tzrn-.::|nm T.i('|:ES., .':£'»6Z~< ha l"(:�035C:l|l"i�030ido 8. .!.ct-

�034 :.xr.~*-f":a 1 em EH cap. TV.�030i. um�030seat) 4 _ 5 . Z27 _ 6 ,

- �034 4.. .. 1:2�030; 4 ...E=...5='7.. 1 4 ..
V

" �030.

1
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V _ SOPORTE DE SUJECCION_

Sea ;:>x"c1c;e-~::is= an ir'1:s,�030r;z:«.l.':'tr�030Jzsu-.=; dcv:-.2 [i>1£t.tti!'l::�030!..�0305;we

1 con un ;'><-:erwr�030:-pass;;sm1.»== de .1.,/?'" _c/1 Long en la p¢':'t.l"�030l�031,r3�030
.

2. super icvr c:Ie=«l �030mg:¢'«r (~21 ,v:>r1nr: ipeu cm 1:54. <:I_1k>e:r�034�031t:»,ur'~a«.

N -n«�024t:~Iic:.=« cm In in: rue�031:;'»z:sr~.'�024«163111.�030!r>ar-ea. 1ue=:_<2<:'n :":r"(:1CE=':'k,==r�030

I A I-'<�030-�030.u:1.1-4r~:::<�0242'~(«I 6-�031I$E*'I2�0311"l'*2.--'f5l.l(?TZO(-1 :':t:rJg'.i(:�030s.I�034.<.-�034.6-..l|r1S.e~,rI-::1'm:'.t-=~

�030V !r« ;r:~1I lies �0301nle'r:"i<:~r�031~~::i<s�031 J.�030~.c==; -':ir..w~:. ;:>]a~'rI',,ix'm1:s$ C;-.7.�030-VIC;-1.:r�030(::.

�030 1�035:::.,--».:<m==- 5"! -' 72'" lrvnsra. s~'-I (':s.sn.I r.i.r~:.<=.c:an:'=..'«_1

<<!>,"�034.iv"vt,'§|I"1§I�031=7'-HH')E*�034-1v":('Iv 3..~r'~<'wc::s:~.'.%r;sa K4 «r«rm:>z:aJn'n;su' -::c'm

:1 ' '> h.~m-'- r.?r< >�030 i�030l't1I-.3II(_"\H.

V 1r::', �030)l'I)-fII';.#\ x.r (.2(){':.(}'.l'3":("�030fLff�034:�030.LRUII 3.r'1:.1".::�030i1H,v:'i(\�254',{:�030_",':5.

�034 _�030.*'r}1:�030l�030Hui!-�031;lf-r-I �030

�030 4-3. CAJA ESPECIAL CON CDRTQCIRCUITO FUSIBLE.

turf";-=. sn * ya--. I'M: i".'~':r-3 Pu"!!! 170 .'-:r-« iIr».f:;zJ.'»m,_

:' m �254';m-lr":-~r-'-.'< 1�030:M�030-m'=�030 '::.Is'='. u"�030l:-'<-r~.'i(~�0304m(-3 1:-�030cw.!�030>:'~'H"|'{:A~�030v.;~ �030

> -'« I --~-''!'' v--'hh' :=-' , r'ir-- ¢I("|!f.-4!"-�030WIat lr"-.'='. r:("-Iv"-1'5-W.

.�030 :.4"~?<- :1.-H2-�030I,2: -Mi iv;-=I"�0301="-r�030i,

I xx" >-'s-':r»�024-.lie in I-;«I~...*I "1 1'5�030-'..}401~�030.\�030.'-armmt":ni::=x-:':!a:: ear: J.'~:>~-.

I .4: x.:-««-. cm 1"(~'H'Iv «:::m 1 r.»-2-_ muicm:--. -»ni"e~r�030ic:«r'~1ne�024~r'11':eax Jr�035:":~:

�030 �030H�030Iv-J-�024-A-=-�030Inn '«=n-5 ~:'ir;« l':«r-'2�0353-r.�034:m..NIL�030-':'3-I 1r:)Ii�030:r-"-�030«..V, '3'T5(~'* ¢�031:�031i(�031:LIf.~�030I"<�030.IC.\

- '1 :.u:=-; :a-wgaxz-r'iIruimntn. E:2=;t:H::».: (:la7*-x'i_�0311ass:=='.<'m c::Ic'- 5*»-t'vJo.<

I 1.:es«r"r'u'sv ;':w�031«<l"firm.-1' r" ir:5=i'1f.r=-: (:<.J'*.�030:r;=':I�031I:;~«f;'f3�035m/n(:4. f.:r'.<we-::~; c"t<:«:

�030 In-r. f�030r;=:in1Sr;alr.-s~:�024.-:�0345r.»a Ir�030-rs:1'r,.|'==:ii'>�030£ [')ia.7-6-'sd~ �030SEE!Cc.vrIez.~t�030.�031r.a.n

I c'w::=; r::c"mr,�030:Hrc:1ir'vr�034}401v:",3�031,/:i.r�030£«J (:1. 51.13\'I1s2:'1T:a,c::�030icf«rI-::;5r:s< <:::su':!;:'x.

V rm-:-;1.I'i run ,.

. 4-4. FUSIBLES EN ELECTRODUCTO DE ACOMETIDA. I

. Fn Ia (::cv:u|'-di n::x<::i(�030.:nIdes: la. [:>rc.~1:e?cc:1'.~:3r1 }401le].:,==1':3tenza.

�030h c~nnp]s':ad:':. :56: ha e%'s;cc»gido In-ss. fI.:sit>]_esa:s NH de S.�031f.I)D(»\...

Z (.2«=1<:l;a Imc-_ ;�030>ar�030}402UI'l(:1 doble �030tern;-'1.de t:>z:zrr*as de 6 >4. cm

. mm,�031~3.,z::c;.«rm:'v E'.\£~'i]5(�030:'(.~'1.dssal tzabflearc» deer_d'iss'1:ribs.|c'i(5r1 de la.

' $ube>.s;�030taci.onc:0nvenr:i.ona1 de la. fabric:a4.. E1 cueil para

v.1m:1 cm"r�030\'.@n'I:E:*rise �031rz:1.}.la.earn la :3.:3.J,:irdlz-J. GIG: EST £!.CTt|J&7I":.'~1n

:§:(.i1cv T05 f"I.4.-:~;ib].es NH cc.vr~r�030ess1:>c,vndientes_

. 861 'ir1sta1£:.r�030536 fusibles de 200% sobre su

E re>.:«",ps:*:(:ti'«/at base pm�034taf�030ur::ib].eaisJ.a::1a., in$�031ta1ad.ss. .�030

*4 ssobr�030ela ess;tructur�030e�0304.clel tablezro de -d.1'.str�030ibuc:i6rI.
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"�030 7

I, Se unirei loss �030r;er~rnir:a1(�024:::»:.<s'.:_:per*iov'~e~:s�024:de c:a.da base

. "ortaf usible cxcm csada t:a.'s:.r"rv�030.adeal e'1e:".-c:1:r�0300du<::'1';c:2ciras

$tJOetid="- V Jwsr. �030ta-v�034I11ir�030va1e.~7;il'IT�031E"l�035l.("I!"£-�034Scon lam taawras

colectnrac. <':ie=l 't:aI::ler(:a l')i:s»:ftI"�034ihutzziom

�030 \

�034 Para la rmjrm dcs: t>;a.m'.'=::s�030.ct: ssrrnr>z»'rJrne:$., ~'=.e:: ham

utilirmxw ps~-r rm-s 3! a.rar1d(-�034_-lzsxzsz<::k== .<'-9;;-:11�031J -tiara�030<:a.dx1:i.'a-Jars. _

Par.~ 2:: "uni;,«J.=<.r:iu:'1n v:iu=«: fI.r:::1t�031-J«s*:»:..uh ha r:r:«n::'.z-le~«�030a~"3r"-

V In ~.r~qux '-'1'£J-:"1' zzziw [ur�030t'~�030t'.ns=~::.v:::i(2-n»:.1I.|r::- e~':»-.1-:.u=='- ex] L;a4,5:>,1' t:IIIr':« ..

V , , ,.,,. .-u-h~;�030mi':.'~'xr�030*i("-11.'~3J~.:�254c«B-|>'~"--'*f'vH")-"1é1*�0305,�030:r'nnr"v

.

TABLERO GENERAL

' ! -_¢:.I:''-r':'- ;4'r~~I|s'4y~;-1.} Fi}401"1|>.'~{ '-.4 ilIK|'lli!�030Ii55r'irv:\_v::-,(«

»�030v-w---.utv .« aw *."H;�024«-:.1'r_':u-"Will rm r'i4=- in 1:35�030):'1 rm , -13'!"-II-'{(~�030."r>v'�034H>-9

Ha x-�030|t'.'-1« .«!e-- "'.-v�030I�030.I�034�030hr�031-rmr==-;�030I]r':-*ir«- lH| NI@*-t'tf.I�030If"v-:'§xn:1"H"IE"

.« �031-0|:-4_:-m rww .-:';;-=IrA -�034W411.;:31.~J(~'-Ivr -�254r�030v51-=�034f'.v'\H»I.v<'Hun véw In

H?» .*.=s-_ mm -'-r"xrI'-./M�030:r")rum!.

�030 [um I.'-:'-�030F�030-.";["r\£4-1;: -"lmj 1'1.�031;�030!,!'\I(5"I'Hw;"y«r:r-~7!�030r�031««|�030,<-gm hum Iyy}402-"~l(�030u

�030 (nu J.-':-'3 �030~:':I�030rr+-5.-�030:*%<--2 .1<'1:ss'. E:�030*JV:E�031:f':T�030I"V.x-NW(xvi; -�030:ir;=1In TI"I�030Il'1('J}402J"�030l

�030- u rmxn-7-;_\-,5 -f�030:<:;c.zn~~ t:*li¢".t.r�030ib:,n,/5:21:!;-1 r---w-'-«i~;.;1;c :-« J.:- |:sr{.;c-

43': -in r"u.'~=" -"Ir i"§f�034.!(iiv.�030

�034

(�024'm~;« ea] |n(:\r�0301f:;:'c_f1c-'«-�030}401n;-I1*ni"-|-1"."v.�030--_f�030Wre6~I�034:~�030¢J,, �030-"-E2: ha

I c.0n.'f.1�031r'I.1i-"�030l(t.1«m mure�030L:'-=<16: -::r.mv:::�030-r;zrt:.r:=-rice ("E i.n1nens:ir.::-rue�031-':1.40

x 80' >: .�035-ff)cm c:c.~rnr.}401vrn<-s!«:i.i.-::l:;1, r.::}401s=: ;:>r'c:.\te2r.:c:3r.�030Jur'«.,é'L�030£Z'»�030i.rniznrncsv Ia �030

V par ts? f'r�030('m�0301:�030.z;41r;x'e=.l t:a.b1»'at"r:'-_ ¢2::.1_.;z_ em una ..:cm3.

accesiblcz para una. bueana mm'1i0bru'a (191 opera-:ir.::r¢ :

�030 E1 �030u.::1L.~lss2r"ogcsr'nu~:~r"z:1.] <r::s3.1�030;.:-�030x.31 i.x"n�024"_�024=.s:,c*J<':ver"1:i<:a1rr1c=ar1t;e

con Lcw: @ilEsC:'1:r('.�030:r:!r.|C�030t05.2-Clea cm:-:'neai:id;s:.. 't:x�030~(:«nr.:a.l~.1y

tronc:a1»T;'._. dc-rude 18.3 parts;-5:. viva: estar: aiszladas

para e2vi.t:a.r r.:c3nta.ctcx:a acc'ic!t.:n1:'.aLe-s.

: E1 t.=.1L'>}.¢_=.r�034rz~::4<=.~r1era1 't;.1�031.:«:<rI<«3ilr�030:t:«m�034im�034nler'\1:e?:un G£!ESql.JE:l'}402E3.

eléctrico, QL!�254:Epa:-r-rni.'te �030Iai-::!en1:ifir:acic'm de 105.:

circuitog para rea1l.iza.r cI.1a.'.lqu1'er' mz:1rute=:ninIi.ento,.

L

-6- POZO DE TIERRA

La construccién del pozo de tierra, dentro de

"50 " la ::ubesta.c1�031(5nde la 1=abri<:z:1, -se ha tomado Como
.
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If .

}402ttlolo se}401aladosen E31 deetzalle del plann :i)'l~.IE.:

Rellenar I..Inr<«. cams rziess '1.Dc:nu. de T.'.ier�030r"z:'«;agz�034.i.c0Ja,

en la ba~3e=...

1- fnlnrtar F31 e.=Jr.9<::tr(:--:40 152/8 "91 >< 40 m] de-

"« puec.r;« f:1'ea?t'I':ss (T'I�0301la ;'u.';'tr1'.r»= c:em�031f'r'-.'~'xl-::.1es~I [I>(J,'»-"f:V.

�034:- F-'9] It-mar�034lH'l:�031:11-"ma <':.':1.;:>r;¢ rrlea :'r�030I:'J cm Me :=.=:a.lr:�034:.4;

I¢.ani(~.l~: Q91] ymra ed fr.�031-'«1:an:ir:'~rutz:vr;5=le*c:�031r.c,~�030J1'.tic~.o
.

Ff wl f�030.F'I'f�030(~:"�030I')('r..

- - 5-is-I .Im*:.'~'4 1' v.xn.'=4 .�031:s.='-r�031n'~'«r:.':�0304;'>a.'."§6:": 3?») t'II'H_ ::�030Ie== f"i'e:r"r"&

_' �024'5"\~'I-Jr»:

|- * -- '11 ! rmi»:-' :44-~-aw �030-'.ll('2-�031-�035:'3"»!\léHll("|'|§_("h;�0301-�030�030i�030:;»'1} _Is-=n;~u" $2]

= - �030*r.

I"; ~ ""1! «ml v='«>:�031='r�030§=-win-':v-:_'.II;-cs." inr M601 Wvlm H'c'~r"|vw I Hinr :=«

L." ' '53�030:-ll'lfv"rm Ixrj-gum -�031�034i6='-l>z�030ut'Ir':~.4! r_."s.*'w!r~- :�030:le~3 ?�030I'¥

-mu�030-'n,In'-~ «'~=~;1./'« r~r:»n«>:=r::lznrlrv so In ?'�030-:''Hr'.'~« T�030)\�031�034|�030|"«�030Ztv*�030�254s=�030J

if " ' �030*11 rr Ha I: -rm ui-« ;~'¢r_.r'um=~'(' 1' rrlm,

?

j - H t im rm ;~4s2v' 1r:rwI:,: I!1"i I i 3-':;Iv'ié'v }401nJH I"Cvrl"'.( r wrri rm

f «�030-«-I'm.-'-'- cw�031-==e 1' ié~r�030I�030w'-'«,1" '5 Gfiiléé�031Im r~»:�030-�024:r.='-':.1'?*.«�030i"'*!.2x.vt�0314H�030!-$2 ,�031»':"H

1.�034 nmm.-<2, |n.=z.nl'r=2ni.e=3I�0301c�030|(�030v"s:¢~-»<~�034«I |ni'-Mun": vs": �031(III�034..rzuzss r1v:|z:'- ~:'«r;~�030r

_' v"n:-�024.k*I"=.-�030H-.=«~| [I-"Tl?-"(fl f'I|l|'llE�030-'5v'\�030

'7- PRUEBAS ELECTRICAS

; 1 ac: wen�034)1�030ir;.a(:')c:'«m:~:.=�024:.-,r ;:-r~n.:c«.ef>a:3. I (:.'£-�030(J3 r:r:s-*.la<: ttiene

�030l-�030V p-.-r oi @1121.» rrro n t. r-U1 8.!�030q |..!(1! I. i «'a�254:i::.'31 a-::: E 0 rues

�030Hi eler�030r_r"i(�031:a5s.drier I(�031JS'-36:]G'(I3�034lTZr"EZM�034!IJ(:�030KIf'15;,.-=".r;=:;:1.r�031: C)(�035.Ir�034l"'EE�031:('1

: antes de su puesta en servicim.
:> ,

3 Las pru%ba$ realizadaa, numprenden la$

3 inspeco i. C-I'l(:"!=FS.. crcnrnprc:b£1c::icane$ 3/ rnecJ'i(::'ione~s. En la

. inspeccihn SQ comprobé qua todas lag partes de 10$

_ electroductos estan protegidas. En la comprobacidn,

é se comprobd el acciwnamiento de 103 di$positivos de

N proteccién y se}401alizacién,asi Como la verificacién

v del ajuste de 10$ tornilloa y conexiones,

} En la medicién se obtuvieron valores que han

; permitido determinar la efectividad de las medidas

7 E de proteccién, para evitar el peligro de accidentes

3 o incendio.



, M�030.

9.

mi (3 �030

w

�030-1-AISLAPIIENTO

M #n'1t¢:~�030:=:::�0304«-1. I."�030-.�0311I�031W(':�031..�0302v.iic"«n 1 rm�031:.1: vi r1.':1::='.

I�030 �0303: ;w"\f:rsn":'«r.:1�024rwe�030rise 1"] mm" mac: 3 6n, re 1~ra'~/és -('56-"�030

�030W rvaj '74-? an 1" "rm f ,r�034r.�034Iii i"r'~'-�034., F16�034 r�030=.5�030:{-11 5 I-"F! r}402n

" �030hr�031v-Ml -,1" �031 �030I"1 3 fI'=.f.'-T] E-�0301f_'ir":rw vjl-:3 1r'1'1=�030,

-<' I wr-f r'm�030nIr',< r':(�030:unr�031:.3?"=:1.;=«r(1Is-vruitcn .'-v 'i�030ir=�030rI :3

_. '3' r=-m.�030:r~'.'far-'

"1 ! H :�030um�030.'a ; /-'v.�0315rI i _.',":.v, �030rm 1-I�031) I rjwt

ix -- .: ..-29:. Ev»: "-�031-.-Y.r--:;:<;~;»;»j.-�030g-1v,.v:4,

�030p , 1 !_ ,,_;,, ,,_,H _. ,.,W..;K_,,,:;_.,,.:..

�034a) E1e«:�031cr�030r:~:�031uc>i*:3<=,.¢�030m'»perio<_=. Resistencia

g ' , I wvv�030 - �030mlHa» -:�031rvn,v}";
M

- 3 -. v. I- I«"H, "1 4._�030=;:u'v:=ux3 £2�030

�030 "�034"H-"'._=-"""�030!�030�030 �030K

-3" �034" - -�030 1�030�034'i""�034'_"r"«?3I:-7w�030

H!
;" _u,. . .�035 1_,~.;-. .",;_�030..,:!,;�030!,

"Ck" .-., . . z ' 3': mr» V: .-;,-;..~.;,vp~,�031,«_,-�024

�030x. 5_ . . ;,;�030,b_,._�030,.:,,'l.,.._f.:�030;,

> P W �030VH �030M. . ,,--~,,-, i./V .,:E,.�030.,m.,f

" L-_...4 ..' ., -rm: ' !"uj: ""iI»'4-_�030v_¢�030uhm 1 rr�030.

�030EB '- ..n,- 5�030 - .' \ Hr. .' :1 1_r"n"; -4.<~«-3.<A.r.�030r|�0301r-1?V"--=2

W

I �031V �031--'.| 7- 5% ;« -�030'~;-~~5IrIrm-~' '_' Ha�030I 1' r'.1r�034*.�030.t'»"-'L,*�0313""1f"''r�031iF�024:'§;é6"-hrluirvi".

�030 ? -4:�030Y�031?Inn 3' icflf" T r"vr'r ("2 -~n"~.'Vr-7; fl

I'»:zt:=z.;'n ma-s. V r -mm:-~>=.' T 1:11�030: «:'~1r- �030J;a..<:: l�030l1«'-3.v�031.�0301l.!'4..H.E7:S:�030.3:

�030 arrof:-4:1�030!=�030-'E"--"iv. �030I?Inn�031:n.»=a-r.'3c�031«:'1,:=:;a:~' r"c~*:-�0301.7�030I.�031-"Ir?|!i�0311Fi<:'»6�034-gH,!r'1r.'!a.

pr-n;=h.=z ) n~r:r.::r'm1' rv:-l1'r':v::4r:�030«'::-.=r-»-~;ua:=- Ems: v::'<1cn' ir»r.':�030i<::zs«-oft:-:2: er:

5�031 10$ 5'»?! r'~r"a"F rs--2�030: rf_;~x J U\_:I Hr": 2'.\;:xj;z.r~<::H ea} ":.x:TJ='.-.'a 5'21!

f van] or . .

' 4.7.2. CONTINUIDAD

�031 £1*.7+.ra la '~/c�024:r"if i<�030:ar.::i»:'ar1 cirae la

�030 (:20 mrzi nu i a"f3r':i :7�030 n�031t'.::= f E853 »:.:l<s~ 1 (3:23;

' ca1e22r::tr*0du,,Ic:�030t:o=;,559 Cortaci. rcu ita.r�030<�030m

A 6 >=~:1'..r"e:�030:rn0:s;*. 15.5% t�030>ar�030v"as, <3b't:u:~m' éndznsse urn

�030Y v;s«.1or' r.:r;;*ro, 5&2] c:u.aa'.1 indiC.ar�034(:~n)8. no

�0307 e><i.s_=:.'l':szr'u:~.:'a. rixzz ccvn�030r:actoa masa 0 'tier*r~a. I
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4.8. CDDIGDS Y REGLAMENTDS �030 :

a) CODIGOS !�030

I�031?-I.n*za.r'x1fs=r:_=:«1 nmn"L:a:«.jes« rise 1.0:: eelr=~(::1:'rv'v~:�030Eur:1:m:s=.,

"Iv ha �030!�030:rnn:»2-riir":'1 Fx~=�030.I�031v=?:c:Orn�254md;1r*irmz�030-=1.'_�030~-�031->�030l79.:�035r'!E,s-74.:-x..�031~�034.(:="i'I

-=:- I z'~c�031v"¥E gr: F] v.=�030rr**I" 7 «rm r,':!c'=? F'»:«-rlv . !~'�024*mI�031! J

ivér-= H111 f 1 ":::r�0343 vixn -�030:1: �0301r'r-I r~;�030'1 M�0301'1? <_v-"hm"-1' or" e':'::'.i (::»"::mr.':u

�031|.-'~�024:f.'»«-' at �031.�030:i-'�030-;»:-�030"7�031!'1�034:-vhf.�031-_xran 1!.�030-I'I<_�030;H"H-.�0301"_'-E�034has

v=.»-4? 3 3-: «I w ~--'7 rw v.ir:- mz-.r cw" ?u1':.'~';-'. r= 1'

.'~m3I.-_*5(.~: .»;«.a (by, ._

«I
b) REGLAMENTOS ,

,«_�030. H. ; �030;;M,_, *�030,_EA �030Hx,.',;:,�254_.;(:,,..;(_

- - Hm PM i�034_ H". V 1.5 vwh�030- '.1 !'=--�030_f:'.�030�0301I«---'H'r'4

;.. -M 1 . Sr�034-n;:.-I

. . . . . I

A "V *- '..iv.�030. ' i�031§y�030;'iv�030-,mm wit: :'Er'x.';~.r'._'_3Ig-3 3,�030 �030

vi�031 I " (H§n'v I _ < 1 '-"._a' :-._tI;;,r"?(:r1_'1r'!r�030u,'1 lg: ,

" u�030N ?"3r- -5H I :':�034�030Hi1'¥"|I'u/ -~<9:!(�030a�031V:"'(V-"'3-'>-" 2�030-"*-";U�254�031Vii�030:--=2 "

�030 �031�034' . mwr~' iv -?-'-:�030;:�030''�031!-f�030.;v:�031v";' :.<�030w=!r:rI-�030-=v.~'«$ r�034iqv�034-r"?r'\r
,.

'3-= 7:=<-". n:=»<»',v1I�030rrv;'<-=.�030 �031JvI�030_,;m'-.56?�0301' <":~«5 ~'~«,jH -Wu? v�030«,"vearM IN I

i'r-rH 7» rnr-< v�031?-It�030:'¥~£=* 5.8". VI�031-f'-�031I"*imlr �030»= W. 1 3-"'4' l'i'< _ ii

* #53 ".1 var 7 Uzi I-3 vs «'e' »'5='== 3.21.-2 in �0341 Hr 3-'\I�030I»="~�030.-'30�030 E

13'�035:* f_:+x" 3! E Mar" r �030 I 71w"-11.71 !"I"~ ?rm-h=:;'~vv:*rv1?rs'rw1says: -�030I52

,r'w<~=:�030'i�030;s::' i 3�030-}�030I"i:-<,, r.=1'.r:

4.9. PROTECCIDN FISICA

¥'EZ'V H:=:~c< »"i«:=- la (':c'wr*r*ié=:rw1'.'c=« '1.e.5.c:tr"i t"..':'« s~':==s: 'ie=:rrv;:>t�030m :

r:ur'~ig.s=':n -:4r:"- ;'>r~:J 1�030-=_�030;r<c:::'a;>aI~.'»a. 1(:1.:¥'- ;:>en"<~':<'.m.'sx-.='. n:::I..!@ 1a4.:5=;

rnanr.~=~ja.v'x, 5:.r..m-::;L!sz -are �034r.:r~zsa.tr.-2dre r.:or~I"i.-<:«nt:r:s�030arrTa:m'.f�030ic:a.r%::, .;

(�030c-nmw baja '(:e~"«r�030v:�034~;:ir}401c'z..

A

15

Las. es=;1::a.-2!i:=t5r:a.ra -.�031S!E':?l�030lIl..!E':E31'.l�034:?I,l'lque la. rna~,I0ria dc»

r.:1Ez:5sgI�030r:�0301(':ia,:?.53::-I�031:;>rc::ci«,:(::}c,4:s.s�030.par 15: baja teru:3:irZur1,

.1 (:29. �030»./cv].1'.a's.;�0351(3l"diT1EH�034ié7.11)�254'F1'tEE2sznu.;:1e2adc:r_~:,, c:(:»rn5:>r*e21'vcEi~:J¢::ss in

en'tr�030r::-100 3! 3300 am-]'tios;, .':sr:.~n pezligrosscn-.=.. salvo en 4�031.

r.:ls:ate=.r~I11J'_na.c.las crc-ndicticvlnesa, 3,1 pot" easto s;on 'ta.rnb:ién 10:2:

rn.:~':2..:=:. pr~o;:>.1'.cio:ss ;:>r~ovoc:a.r~ <:!e«.ssgr'~e'xc:ias,.

Hay que de-Cir ante todo cyue el peligro para. 102?.

c-rgamismcss vivos depende de la intenssidad dew

corriente -qua: loss pL.'�254:C!E:�030..3.'trave.<:.ar; <1 bien de la '!
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cl'it�030sav"6»>r'1(::i."1Hrs: ;'>z".v|:r�034r�030¢r.::1'::11«-�034vs�035.:4 qllf,-V <-"1 (".|.lf-"I�031[')0rezggtrgi

�030 sometidn, perm nu: H01 putencial cyva 91 mrganixmn

puede hnbar H]C}402H?}402d0�034

Si e1 aiminmiwnhn Ha In rw}402 He 10$

electroductmm nm em perfento, 1a rwsimtwnnia del

ai$1amiento can rwapeoio N rierra no wm infinita y

;anJ<e<Jea F1lJ(:E§t}402G�034l"enizcw rvl c:rnzwI:rzrwr:<w , an u» r ('11 Ixrwax ssrai ex

barra, dé origwn H nnnmwmumnniam fntwleau

En 91 Oman dv wnrcinnkw n11nrnn an name}401urio

también tenwr mm muwntnu unmm pmmihlw via }401e I

. retornn, Ia c}402pnnidnddo 13% hmrrmm, can F}401}401p}401cfna I

la tlerra, la cum! Hm mnnmidwrn an pnralwiw awn la l

rwsist}402nninM�034minlnmiwnknu j

Para pwdwr Lwwnr HHH harrn hnjw rwnmi}401n,«in

I peligrm, hay cwua UOH$@gUiF qua Emu: pv}401ckicamente

de$prmmiab1@ Ia mwrriwnte a 'trHvém d@1 cuwrpo,

aislandose Ia pnapin pwrmona dm tierra, can medias �030

tantm ma$ mprwpimdmm nnnnku mayor em 15 twnsién en

�030 1&3 barrns, can r@$pncho a la kierra�035Puesto que la

experiwncia a demnmtradm qua a] pawn de la corrienta

per 81 nuerpm humane puwde ap1iCar$e la 1@y de ohm:

VxRI, Se dvduce qua un cnntaotn es tanto més

F}401cilmantemmrtal, cuanto mmynr as 13 tansién y �030

cuanto manor es la re$i$tencia total de aislamiento .

qua $9 opone al pasm de la corrienta a través del

cuerpo humane" (var tabla 8)"

}Larvm}402}401m}402mvwnlmngmrmHm|wvmNmaa1rmsm 5

de la corrienkey am pnedv cmn$idmrar H In se}401alado y

en la tab1a nm�034 E

i.

4.10.SUSTITUCION DE MATERIALES ?

E1 propdsito de }401}401k}402}402mspewificaciones técnica

w}401Drohmrnimnnr unm nmrma de halidmd d9 mnteria1eR

y @qUipOE qnw dehwr}401inmtalnrap en la fahrica"

.
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6:1 contratistza. 10 ,r.>ue<:I£:*: s.<:vm#.=.to:3I~ Luna

alternativa a1 emplam da materiaiea distintos a 10

ss:s=spss2m'.'Fic:ad(':- earn lat»; r-ze;pec:1"Ficac:ic*-ms?-:?. 1:�254écr1.i(::a::3.El

<::Ln:-5] t:|1F:"b@2r�030«f-.5s.:=:.~�024~.f:a.1�030»]�254er*.s:~r�030en su pr�030~or>He:':~::t;w,,jur1�034l'«t�030:ccan

1is='.t.�031xr46�03013:: :3I.Is=.1"1"t:n..:(�030:iarweézss-11.-r::= ,r>rrv;�030>rvnr=«(fz�024a.hr~'icar1tc2,

nmnhrrza c:r,:une":r(:.ia.] , rII.!I1�030v6aI�034f?vrial c'::+1"r'<�0301a-3r:.u,p1.':'mr.v¢., -:'=.t.c:).,

�030J<:v.<�024*.cw�031:'«.rrrt:>I(:«~."»;-:'w,I..mz: .r=~:=;;'t'cw:=s: -=;§gr1i'f�0313can r:="r~ m<.m1':c"u dad

; -r ¢=«:=~; I am !(-'':-'=. 1' rs-

:k's~ .1 ='uY::::4'nr-) :"4r«hr=4I":'¥ _j H-�024:�030?? " T-*.'~«.v' er�031! r".ernH':�031.T.r.'«

-"1-'-=~Inr':w�030.�030.�030.rH-34�030r'_H:-"~= -'5:7r.�030:h.'~x'.:£.II-~=:|'i�030:�030Hr71'-'v?=~»' '~':('\rI §v'_;x|£=�0303.�254°<�030.

|«.'v"»£' r~�030~'-3-1'--*r:�030I.?'?c:�030:<.rir'«-1 .

4.11. MQNO DE OBRQ

4.11.1. CLASIFICACION DEL PERSONAL

I--' f"v"�030-rw1�030..I"E"1i'i=5=t1;.e;<-'v�030rs:é~: r_:vm1":«.r' C:-cur: 5:2!

;�030:�030-~'==*�030:'.r"~*�030L'="r.'trm~.,v�030-r.�030»»i"(='n4'4'»'--a W r:{~�030=�030I'»::-~;v:~:�031=;:*-�030Er:

rngz-=:=-=".? r"'-'=._, nix�030ir ?FsT_r;«-.;. 1�031I.-tylI-"!s=<m�030.a¢--5., rm�030:

}401"'~:;�030-r~'«*i �024':1r�030Tzsr�030r"urn;�030.~rc-524+-�031i:»=-.»=--�030 �030.i.'-« :7n-r.1.:.:<3.eu::7(�030m

-'*!r~ ==:<3w::+rww-'1:u'~'#"r-vi, no rr~'~nc~r -'�031�030~�031:'�034.

r-?'«::a�031i1'rH'n=�030:m:�030~ref. ;:-:=�030xr~'=;r.~'z::«1w.r;s:1vsvctr:frm5«-v'.!::a

-:"le:zk'-:4�030::3}. v::r.:m�0301.'v.r"v::m'u }wr"z�034e'=z»uExsm1.msL;«1-:"|usec:L.!e:z«:fla:s:-.,,

g:>;;':r�030.�024'~'«r.~5':":*,1':r~ �030v.'.5{»r.':-»-756:2 i":"z;:!�030-.'«7;7(v.

4.11.2. - SUPERVISION

�030 Po 1'�030 .i nt: r'rnd.i (3 ".56 u n rstrx na

;~�031sI r{':r:_a i�034i.:'£:'s , pcur 6"]. :30 nt r a.'t'.a. nt

�030 IEE;|.�030§Z�030uf?1F"'v./iE;E3.!"{:?.cso n:§;T:(:1 ntemr;z rutr.~.1 6-. .1 �030tr"al:>za.j<3dr-.=.1

r:r::r'1'tr;ss.1::is?»t::a._. <:!sass<:!«<._=. am.» ir1ic::ia:«.c:�030i.r.�030ml'w:a.:?.1:a'a. Ja.

r'esac:ep<:ir.'3v': �030F1 nal par�030 par�030t'.�254:? deal.

propieta.r*io, el ~ curi]. repc-rtarzs.

semar1a1rnm'11:<a avancre de la obra para su

revisién, aprmnbaczién y cance-].acir.irn.

4.12.DISPOSICIONES TRANSITORIAS

�030 4. 12 . 1 . INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGiA

ELECTRICA

it E51 contratista incluirai en su

contrato, el suministro, instalacién :1
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r~e~.1:iro, cuarmlc: la. obra haya side

terrni nadm dese u rx zsterna k:>:~§.z�030s:1 00 de lug-'.

p rc-V i r.:zn::1]. e1cuer*do a. l (:15. r�030es2qI..1iitos

r.»~>< igi dos. no I" see] I rrg _ ine:p�254::(:�030l:(:vr.

L. curs 1".r::-3 q: :51�030: rlenuaw. r1r.�030s5. EL]

(':nr1ce.=*::~ iIZv!'1i:'1.|" i}401, Jr; as 1 i |TlE?I'11T.é1(I:i (in c:!@ �030*1?�031ohm

:5": 3 �030=�035-�031t:(;»~nu.'~'v, 1�030~�034.Fv*r-~ :3 pm r on us» m�030ii "ice: �0304 ya r.r..~p 1'. s<-cf" r3 (7: _,

m i H '1" r (:1 :=: I-1�030;I use": -:52 �030J (iTr_":< n :=; I .m�030«:7: cfil GE�031rwr.�024?I" Q i (1

rim 1 ~ r:==-.pc : aw! i rev E�030)x�034r.~~ r=;.~ rm -42: ml i r"rc:- ;:w» r�034 1

r.'~"�030~.r'!{'r {-3 iii s�030:'t�030:(+,.

'8
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. ®1

: o : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

DE CALZADO

: DIAGRAMA DE CARGA Nro.2 DPTO. = LIMA

: MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA .

E
=;ERO DE s:sTR:suc:cu A: RAMAL �024 7 CIRCUITS Hrs 01 3

..-n .. . �024 .. 1 ,
uwzu �030 1 ¥ 2 I o *9 �030 3 6 i 7 | o I V

417.5%; 3S3.Sm 297.50 2e2.smi 177.00 a4w.@@ 9a.m@ 56.wwt ;

' I } 5
: w.e5i H.551 0.55: 0 eff m.es; 0.55�031m.a5[ 0.65 1 :
l I !

{(A3 E 271.4mz 229.30; 19?.4o! '=�030.1n�030:~<.n: 91.on5 63.70 36.40|
1 1 I !

:y l1.nna.sn s<:.?n' 7:*.3a} F4�034sci 426.80�030337.60! 235.30 v35.wI{ w
. , I .

= 2 i E I I g .
I ' .

2 i 360.60! 362.00! 270.93�030:ao.aaf :aa.aa} ;a@.wa, 786.00! :aa.og;

_ _:l _ �024»:.. �024:,l �024" �024 �024 I

-Isen¢[ 5x16 5�0308x10 �034Q10 4 |i33x1m �030[i33xiw�031}133x1w°|133xww 63i3bxim 6;
I

i g E E ¥ 1
S 79.mwr 32.99} 20.061 5.0m! 3.59! s.sa: 4.@@I 33.00

» I .

=:.= E 5.50 1.89! 7.24} 0.39 0.17�0309.25! 0.11! 1.n2 �030

:1.) 5.50 7.39 3.s3i 9.02 9.19! 9.44. 9.55 10.57] '

DOBLE i DOBLE DOBLE ' DOBLE , DOBLE } DOBLE DOBLE SIMPLE �030

\ TERNA f TERNA TERNA | TERNA TERNA TERNA TERNA TERNA

v;

I

i
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§

H�030
I�035

V
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION 1
�030E

Nro. 02

�030=-YEcTo: ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA }402

DE CALZADO !

�030=, = DIAGRAMA DE CARGA Nro.3 DPTO. : LIMA �030

*; HA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA ;

= TAELERO DE DISTRIBUCZON A: TRONCAL �024 2 CIRCUITS Nrc 0: '

Fmno I 1 2 A , , L

kw) f 417.:w s4.mw E q
1 5

s 5 v.65 1 0.65 I 3
I :

D. {Kw} �030 2�030*.4nI 41.60 l i V

2% "A F W�030}401o5.sa; 144.30 { I A{

.3.) S I T

2. I 2 1 I §
IIT: ,- 1 .':Ou.U\U I 00.00 g I |

css aw). sen 0* i K X 3:475 5 L3�030/f:><�030:(<i_é i �030
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/tn) [ i

2 L

m) I 79.9% 43.n@ E V
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.v:va::.> 5.59 �030 10.04 i H

Y

DOBLC i SIMPLE , y

TERNA I TERNA ' J
V

4
I

3

V w

I

�030V

'

' I
I_

i
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i
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r
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

: Nro. 03

�030IYECT0= ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

DE CALZADO

= . : DIAGRAMA DE CARGA Nro.4 DPTO. : LIMA

~- HA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA

0
n�024

�030(Kw) 353.50 55.00

.5 0.55 0.55

D. (Kw) 229.80 35.40

.20 IN 352.30 135 00

Amp.)

- nmz) 350.00 50.00

5 cos ¢+x sen ¢ sx10"5 395x10�0306

I m)

(m) _ 32.00 27.00

V(Vo|t.) 1.89 2.49

.V(VoIt.) 7.39 9.33

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA

(

I



{FE}?

CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. Q4

PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

- DE CALZADO _

REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.5 DPTO. 1 LIMA

FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA

.. --
' F(Kw) 297.50 65.00

1 F.S 0.65 0.55

M.D. (Kw) 193.40 42.25

1.20 IN 717.30 155 70

(Amp.)

S(mm2) 270.00 90.00

R cos ¢+x sen 0 10" 2s1x10�0306

(Q/m)

L(m) ' 20.00 15.00

AV(Volt.) 1.24 1.13

ZAV(VoIt.) 8.63 9.76 A

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. 05

PROYECTO : ELECTRODUCTOS DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

DE CALZADO

REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.6 DPT0. : LIMA

FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA

A
aj�024'

F(Kw) 232.50 55.50

F.S 0.55 0.55

.D. (Kw) 151.10 35.07

1.20 IN 560.60 133.80

(Amp.)

lS(mm2) 180.00 150.00

Ta cos ¢+x sen 0 133x10'° 169x10�0306 '

i (Q/m)

?L(m) 6.00 27.00 }

AV(Volt.) �031 0.39 1.06 I

.v(vo1L.) 9.02 10.03

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA �030

i

.



i�031E54 �031 q

- 1

CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. 06

PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA «

DE CALZADO I

REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.7 DPTO. : LIMA M

FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA = LIMA

1
�034�024'

P(Kw) 177.00 37.00

F.S 0.55 0.65

M.D. (Kw) 115.05 24.05 .

1.20 IN 425.50 39.20

(Amp. ) 1

S(mm2) 180.00 90.00 A

R cos ¢+x sen 0 133x10�0355 2e1x10�030° '1

(Q/m) �031

L(m) ' 3.50 22.00 :1

~AV(Volt.) 0.17 0.89

2AV(VoIt.) 9.19 10.03 T

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

. Nro. 07

�030 '�030IYECT0: ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

�030 DE CALZADO

- F. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.8 I DPTO. : LIMA

v- CHA = MAYO 1994 , PROVINCIA : LIMA

�034�024
2 - Kw) 140.00 42.00

.s 0.65 0.55

D. 91.00 27.31

0 -.20 IN 337.60 101.30

' Amp.)

- mmz) 130.00 150.00

1 cos ¢+x sen 0 133x10'6 1e9x10�0356

l I/m)

(m) ' 5.50 18.00

t v(vo11.) 0.25 0.53

_ .v(vo1t.) 9.44 9.97

. DOBLE SIMPLE

K TERNA TERNA
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. 08

PROYECTO : ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

DE CALZADO

REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.9 DPTO. = LIMA

FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA : LIMA

�034�024
F(Kw) 93.00 42.00

:F.S 0.55 0.55

u.D. (Kw) 53.70 27.30

1.20 IN 235.30 101.30

(Amp.)

S(mm2) 180.00 150.00

R cos ¢+x sen 0 133x10'6 159x10�0305

(Q/m)

L(m) . 4.00 19.00 1

AV(Vo|t.) 0.11 0.55 i

EAV(Volt.) 9.55 10.11 ~

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA

U

5

r}402

' \
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION

Nro. 09

PROYECTO = ELECTRODUCTO DE FUERZA E ILUMINACION PARA FABRICA

DE CALZADO

REF. : DIAGRAMA DE CARGA Nro.9 orro. : LIMA

FECHA : MAYO 1994 PROVINCIA = LIMA

�024�024
' P(Kw) 98.00 56.00

F.S 0.65 0.55

M.D. (Kw) 53.70 39.40

. 1.20 IN 235.30 135.00

(Amp.)

S(mm2) 130.00 180.00

R cos ¢+x sen 0 133x10�0306133x10'5

(Q/m)

L(m) - 4.00 33.00

�030 AV(Volt.) 0.11 1.02

ZAV(Vo|t.) 9.55 10.57

DOBLE SIMPLE

TERNA TERNA

.
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�030 5.1. ALTERNATIVA PARA DISTRIBUCIUN DE ENERQLA

Por su ubicacién fisica de la fébrica. as recomendable

. proporcionar un sistema de distribucién de energia. con

el énimo de tener un panorama mas complete. para tenet un

sustento técnico para la toma de una decisién final, 91

V cual evaluaremos e1 costo econémico del sistema ha

; emplearse, ya sea el uso de electroductos 0 de la

M

f �030 instalacién tradicional' (cables, tableros eléctricos,

cajas de pase, etc.).

5.2. COSIQ QE MATERlAL§§

5.2.1. ELECTRODUQIQS Y ACCESORlD§

DESCRIPCION UNID CANT F.UNIT P.PARCIAL

a) Electroductu de acume-

tida (50 x 16)�030:m M1 79 S 7i.EC 5 5.648.§O

SUB-TOTAL: 5 5,548.50

b! TRDNCALES:

' (50 x 153 cm H1 32 5 £5.19 $ 2,125.60

(W::}401):m �030 M2 ~20 5&6�030 zanxm

�030 (50 x 13) cm H1 20 a3.20 1,264.00

SUE-TDTAL: $20,410.10



1171'»

:1 RAHALES: ~

K-1 128 X 12) cm 7 111 27 5 31.50 3 850.50

Ea-1 �030.28�030.112; cm 111 16 31.50 5134.110

2-3 �030(:81: 12�030;:31 1'11 27 $1.50 £50.50 .

F.-4 {Z8 2: 12) am 111 _ 22 11.50 693.00

H-5 (28 X 12') cm 111 18 31.50 567.00

E-é (SB :1 12.�030cm 1'11 20 31.50 630.00 �031

P.-7 (28 x 12) -:3: H1 33 31.50 1,039.50

SUB-TOTAL: 3 5,134.50

cl) ELEMENTUS CDMFLEHENTRRIUSH

Coda plant) 90' U 10 5 43.70 5 437.00

Tee U 5 33 . 20 199. 20

�030Reduccufn u 1 57.90 57.90

Junta de Dilatacidn U 2 87.90 175.80 ,

Tapa Final de Linea U 8 21.10 169.80

Eaja Cortacircuito U 178 �030 19.60 3,488.80

Calgadur U 131 9.30 1,210.30

SUB-TOTAL: 5 5,745.70

e) mmaau GENERAL DE ruanza '

E ILUHINACIDN U 1 $ B55-.00 $ 835.00 _

SUB-TOTAL: s 335.00 '



' I

f) BASES Y FUSIBLE5 NH,

200 A. P/TABLERD DE

nrsrmucxou 100 5 25.00 153.50 .

�034 SUB-TOTAL: s 909.50

�030 TOTAL HATERIALES : $32,275.90

�030 NDTA:

7 5 13 valar del cambia del ddllar: Si. 2.18 al 31 de Mayo 1994.

9 2. 2.22 araziaa incluye 183�031.I.G.V. y puestus en la fébrica.

5.2.2. INSTALACION TRADICIDNAL

3* DESCRIPCION UNID CANT P.UNIT F.PARCIAL

. 5) CABLE DE ENEREIA:

0 3 x 300 m2, nyy H1 150 s 55.15 s 12,772.50

5 x 155/95 mm, nyy H1 190 . 50.50 i0,a90.00

[ 3 x 120/70 mm�031,nyy :11 45 49.90 2,245.50
,.

J: 5 X 70/35 «ma nyy H1 7 41.50 290.50

3 X 35/10 M�031,nyy m 10 30.75 307.50

4 x 10 mm�031,nyy I11 35 12.05 421.75

1 7: 70 mm�031,nyy H1 75 52.00 050.00

§ �030- 5UB�024�030l�0310TALs 27,537.75



0 '7 2

DESCRIPCIUN UNID CANT P.UNIT. P. PAREIAL

b) CONDUCTOR ELECTRICU:

1/0 AME ML 66 S 2.20 5 145.28

4 AWE ML 48 1.95 93.60

6 (4148 ML 679 1. 46 991.34

8 AWE ML 613 1.37 839.81

10 AWE ML 884 0.92 813.28

12 A146 ML 1949 0.66 1,286.34

14 AWE ML�030 205 \ 0.61 125.05

SUB-TOTAL $ 4,294.62

c) TUBERIA PLASTICA

PESADA (SAP)

2" 0 ML 22 S 2.86 5 62.92

1'}401"¢ - - ML 16 2.33 37.38

1W0 ML 198 2.02 399.96

1" 0 ML 199 1.82 362.18

3/4% ML 803 0 .93 746 . 79

SUB-TOTAL $1 , 609 . 23



1 cl) mm RECTANGULAR HETALICA 9

�031 LIVIANA

14" x 2" x 131') u 151 s 0.75 s 120.75

1 ex DADD MAGIC-TICIND

V �030 34+ tierra, C/placa

met}402ica 1130 161 2.E5 5 459.85

�030 SUB~TDTAL s 579.00

7!!

1 1�030) 7091550 ELECTRIEU:

E 1.�030 .

I ..

' 7 -1 U 1 1 =:.e:~ s 91.50

I�030 T �0242 u 1 97.55 97.95

T �0243 - - u 1 95.15 55.55

4

g T �0244 u 1 91.5: 91.50

V�030 T �0245 u 1 111.13 112.30

1 - 5 u * 1 97.55 �030 97.35

T �0247 u 1 97.25 97.55

�030 General de Fuerza 1:

Iluminacidn u 1 9:73: 947.30

' . SUB�024TDTAL: 3 1,524.70



U 7 4

9) BASE Y FUSIBLE NH, 200A

P/tableru de distribuci}402n Jgn -S $ 25.50 5 153.60

3, m TERMINAL DE Eu

P/cable:

300 mm�031,nyy U 12 '5 11.50 3 163.20

185 mmz, nyy U 12 113.30 123.60

120 mm�031,nyy �030 u . 9 9.50 35.50

95 mm�031.nyy U I E.ZC= 03.30

70 mm 3, nyy U B 7.50 60.00

F 35 mm�031,nyy U 7 5.40 37.80

16 mm�031,nyy U 2 3.50 7.00

�030 10 mm�031,nyy U 4 3.20 12.40

�030 SUB-TGTAL: S 651. 40

..

i) UBRAS EWILESE

I

E Murete de ladrilla KK.

incluye acabadn

(1.20 re 1.0 x 0.10) an M1 E0 3 19.2? , $ 1,C92.00

3) Agregad: para reaane

�030 «:2 men M3 10 ::.:r. 3.33.00

SUB�024TDTAL: $ 1,425.00
I

TOTAL MATERIALE5 : $ 37,772.30



E

1} 75 �030

5.2.3. INSTALACIDN TRADICIDNAL (USO DE CANALETA METALICA PARR TRRNSPDRTE DE CABLES DE ENERGIA

DESCRIPCIDN UNID. CANT. P.UNIT. PJMCIAL

a) CANALETA FETALICA

de F '. 5' dz:

- 0.40 x 0.12 M.

can tapa HL 79 S 27.15 3 2,144.85

- 0.25 X 0.12 Int.

can tapa HL 235 20.10 4,723.50

b) CDLBADUR P/CANALETA

I�030Ieta�031lica(mudelu de

elec}401roductacldus

pernos de 1/2 (ox 18" _

long. U 131 9.70 1,270.70

SUB-TOTAL $ 13,139.05

C) CABLES DE ENERGIA:

3 x 300 M7, NYY HL 150 85.15 12,772.50 1

3 x 185/95 mm�031,NYY HL 180 60.50 10,890.00 �030

3 x 120/70 mm�031.NYY ML 45 49.90 2,245.50 1

3 x 70/35 nun�031,NW- HI. 7 41.50 290.50 1

5 X 35/16 ma NYY �030 HL no 30.75 307.50

4 X 10 mm�031,NVY ML 35 12.05 421.75 �030

1 X 70 mm% NYY ML 75 B.80 660.00 i

SUB-TDTAL $27, 587. 75

d) EMPALHE 3 11 PARA

" CABLE DE ENEREIA _

de:

185/10 mm�031gNYY U 4 19.60 78.40

185/120 um�031,NYY U 3 ' , 27.60 32.80 -

�030 SUB-TOTAL 3 161.20 V
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�030 er caunucma 515015100

1/0 ANS �030 ML 55 2.20 145.20

4 AWG ML 49 1.95 93.20

5 AHB ML 579 1.45 991.34

19 AWG ML 513 1.37 539.31

10 ARE ML 954 0.92 513.25

12 M6 ML 1,949 0.55 1,255.34

14 AHB ML 205 0.51 125.05

5113-10141 $4,294.52 1

1) ruaaun PLASTICA

PLASTIEA (5591

2-0 ML 22 2.95 52.92

1 1/245 ML 15 2.33 37.35

1 174-5 ML 195 2.02 399.95 .

1' § ML 199 1.52 352.19

3/4" 5 ML 503 0.93 745.79

sua-mm 51,509.23 I

91 Tasman GENERAL '

De fuerza e iluninacidn U 1 947.30 947.30

m BASE v FUSIBLE NH, 200A 9

P/tablera de distribucidn J90. 6 25.60 153.60 ~

1) TERMINAL DE cu

P/CABLE �031

300 552, NW u 5 13.50 51.50 -

155 mm�031,NYY u 5 10.30 51.90 _

120 115% NYY u 3 9.50 25.50

95 mm; NYY u 1 9.30 3.30 '

�030 70 mt, NYV �030 u 2 7.50 _1_5._QQ -

SUB-TOTAL $1,295.10 �031

M ' .TDTAL HATERIALES: s 43,097.95 �030
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NOTA:

1. Valor de cambio del déllarz S/. 2.18 al 31 de Mayo

1 9 EH: .

2. Los precios incluye 18% [.G.V. y pu-2-stos en la �030

f 5 br i ca .

5 . 3 . CDSTO DE MDNTAJE

5 . 8 . 1 . ELECTRDDUCTD Y ACCESOR I 05

!
DESERIPCIDN UNID CANT P.UNIT. F.PARCXAL

a.�030 Instalacidn de elec-

troductus

tacametida, trnncal :

y ramal) m�031 314 s 15.5: 2» 5,849.32

SUE�030-TOTAL: 5 5,849.82

. .



1&7 8

, b) Instalacidn de ele-

1 mentos cunp1enenta-

rius:

- Coda plant: 90' U 10 $ 23.60 $ 236.00

�030 �024 Tea U 6 29.60 177.60

- Reducci}401n U 1 32.60 32.60

. - Junta de

, dilataci6n U 2 47.30 94.60

' �024 Tape final de

7 llnea U 8 10.20 81.60

- Caja curtacir-

. cuitu U 178 13.20 2,456.40

1 : - Culgadur U 131 10.50 1,375.50

SUB-TOTAL: s 4,454.30

E c) - Instalacidn de Table-

: ro General de Fuarza ~

2 Iluminacidn �030' u 1 ::r.=.z«:~ 230.10

6) Instalacidn de Base y �030 -

: Fusihles NH, 200A en

Tableru de Distribu- Z

�030 cidn

' (Incluye amuliacidh I

del tablera) U 6 23.20 139.20 ' �030V

�031�031 ::::::=== 2

SUB-TDTGL: �030 5 369.50



_ *3 '79

e) Confeccidn da Puzu

dz Tierra

tlncluye insumns) U 1 $575.50 5 575.50

f) PRUEBA5 ELECTRICA5

Aislamientu

Cuntinuidad Estimadu 7 210.20 5 210.20

SUB~TDTAL: 5 786.70

TOTAL MDNTAIE: $11,460.32

NDTA:

: 1) Valor de cambio del déllar: S/. 2.18 31 31 de mayo

i 1994.

2. El precio unitario de la mano de obra se ha tomado

como referencia la Cémara Peruana de Comercio.

5.3.2. INSTALACIDN TRADICIDNAL

DESCRIPCIDN UNID CANT P.UNlT P.PAREIAL

a) DBRAS PRELIHINARES

Tratadn y reclanteu H1 502 3 1.35 5 577:7?

E9 Excavacxén de zanjé

' Sara:

Cable de energia 51 502 3.20 1.£Ob.40

Cnnductores H1 803 2.50 2,007.50

7

SUB-TDTAL: s 4,291.60 " _
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V. c) Tendidn :39 cable de

energia (incluye

relleno compactadn y

rasane de pisu) M1 502 4.80 2,409.60

d) Instalacidn dz

cunductures an tube-

rla PVC-SAP (incluye

instalacidn de caja

rectangular met.,

resane de pisu y pared) H1 303 3.65 2,930.95

. SUB-TOTAL: s 5,340.55 t

F
e) Instalacidn de dadns

Magic clplacas meta�031-

lica U 161 3.50 $ 55.51?

H lnstalacidn de: '

- Tablero General de �031

' Fuerza e I1umina-

cicfn (autosopor-

tante) U 1 $345.00 5 345.0!)

I �031 ,

i
�0301

E
V



. i�030:8 3

- Tablero Emputradn

en Pared (incluye

picada y resane de

pared) U 7 38.60 270.20

SUB-TDTAL: s 1,17e.7o

2) Instalacicfn de unnec-

tnres p/cable de

Ellergla �030J 49 $ 19.50 S 9L"/:..EC�030-

M Instalacicfn de base �030

y fusible: i

I

NH., 200A en tablem l

de distribucidn ' �030

(incluye amn11�030a:1'dn

del talzierc.�030 U 5 $ 43.20 '3 253.21

�030SUB-TIJTAL: s 1455.70 ;

1:) Construccidn de Murete

(1.20 X 1.0 X 0.1) in H1 60 $ 10.30 5 618.00
I .
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J) Confecci}401nde puzu

f de tierra (incluye

insumos) U 1 576.50 576.50

K) Pruebas eléctricas

Aislamientu

Cuntinuidad Estilado 320.30 320.30

5 . SUB-TOTAL 9 1,514.30

5'; TOTAL HCINTME $13,491.80

2
r

I
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5.3.3. INSTALACIDN TRADICIDNAL (USO DE CANALETA METALICA

PARA TRANSPDRTE DE CABLES DE ENERGIA) .

DESERIPCIIIN UNID. EMT. P.UNIT. P.PMClAL

a) lnstalaci}401nde

canaleta metélica

incluye cnlgadur ML 314 S 18.20 5 5,714.80

b) Tendidu de cable

de enerqia HL 502 2.10 1,054.20

c) lnstalaci}401nde

empalne plcable

de energia U 7 13.50 94.50

SUB-TDTAL S 6,863.50

dl Instalaci}401nde '

tablero general de

fuerza e iluminacibn U 1 345.00 345.00

e) Instalaci}401nde to- �030

nectores nlcable ;

de energia U 12 18.50 222.00

f) Instalaci}401nde base �030

y fusible: NH, 2000 \ .

en tablero distri-

buci}401n(incluye �030

ampliacién de '

tablerol U 6 43.20 259.20 .

' SUB - TOTAL 3 826.20

I �031 .
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�030 FBRMATD DE NQLISIS DE CD610 HHITRRID

PBDVECTD = Electroducto de fuerza e llunlnaclén

pl fabrlca de calzado

P}402RT!Dn3 lnstalacidn de Electroducto FECHD = Mayo 94

REHDDHENTD STENDRR 1

ll HL de Electroducto Kbiario

uutonn nN}401L!2}401Dn C0810 TDTAL : .
S I8.63
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FDRMRTD DE QNRLISIS DE CBSTD UHiT}402HID

PRUVECTO = Electr-oductu de fuerza e Iluninacién

p/ fébr-ica de calzado

PQRTIDR : Elelnentos Conplementarios FECHQ 1 Mayo 9'!

RENDIMIENTD STIINDQR :

4 code r�031Diar-io

CDHCEPTD msunn u unn.

" 1-�024�024:

I I

-I--�024V 1

-11�034�030

- --_ �030a

ANRLIZRDR CDSTD TDTQL :UNIDAD S 23.60 I



W2�031.-'

FORHRTD DE AHRLISIS DE CD570 UHITIIHIU

�030 PRDVECTO = Elect:-oducto (la fuerza 2 Iiuninacidn

pl fab:-ica de calzado

PARTIDR = Elenentos Cunpienentarios FECIM 1 Mayo 94

REHDIHIENTD STHNDQR :

_ 3 Tee I diar-in

cmwx-zrm unn. PMZC. TDTM.

-111- ?

UNID!!!) GNHLIZRDR CD510 TBTRL : _ .

5 29.68



4�030-�030$8

FDRH}401TDDE }402H9LISISDE CDSTU UHITRHIO

PRBVECTD = Electroducto de fuerza e Iluninacidn

pi fébrica de calzado

P951109 1 Elenentos Conplenentarios FECHR = Mayo 94

HEHDIHIEHTO STRHDHR : �030

�030 I Reduccién I diario

cm-Icizrm unn. Pnnc. IDTM.

4

UNIDBD BHQLIZHDR CD510 TQT}401L= �030

_ 5 32.68



(z.�030i.�030§

�030 FDRMn�030lDDE M-IHLISIS DE (20310 UIHTBRID

PRDVECTD = Eiectr-oducto de fuerza e Iluninacidn

pf f}401bri ca de ca I zado

�030 PMITIIM = Elenentos Coloplenentarios FECHQ = Mayo 94

° aenomnsnm smmmn : '

�030f 2 Juntas de Dilatacidn /' Diario

» -Cjjj i

UHIN-ID MMLIZMM (20510 TOTAL :
5 4?.3B '



MW

FOHHQTD DE AHQLISIS DE CDSTB $}402ITnRlD

PROVECTB = Electroducto de fuerza e lluninacidn

pf f}401bricade calzada

PRRTIDB = Elenentos Conplenentarios FECHR = Mayo 94

HENDIMIENTB STHNDRR :

5 Tana final I Diario

1-�024�0241%

-I--�0245

UHIDHD AN}402LlZ}401D}401 CBSTD TOTAL :

5 I9.2B

�031 I
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FDRMATD DE HHALISIS DE 60810 UHITHRID

PHDVECTO = Electruducto de fuerza e Iluninacidn

�030 pf fabrica de calzado

: PHRTIDA = Elenentos Conplenentarios FECHR = Mayo 94

IREHDXHIEHTO STQHDRR :

I9 Caja Cortacircnito I Diariu

UNIDQD RNHLIZQDR CDSTD TBTQL :

5 13.88



 

. -)0

Fummm DE AHALISIS DE (20510 UNITMZIO

. PRBVECTU = Electroducto de fuel-2a e Ihminacidn

;_ pl fébrica de calzado

V PMITIDH = Elenentos Cmnplenentar-ins FECHR = Mayo �030EM

EEHDIMIEHTB STANDAR :

I5 Colgador I Diaria

concern) » unn. Pnnc. mmL

UNIDRD ANRLIZRDO CDSTD TDTIIL :



V TH

FDRHHTO DE HHALISIS DE CBSTO UHITQRIB

�030 PRBVECTB : Electroducto de fnerza e Iluninacién

pl fébrica de calzado

PQRTIDA :Tah|ero Gnral. de Fuerza e

_ FECHH = Mayo 94
Iluninacldn

REMDIHIEHTD STQHDAR :

I Iablero de Fuerza e Iluninacidn I 5 dias

., cumzzrm unn. Pnnc. mmL

T

Capataz d8.6B

unxnnn HHQLIZADH C0510 10T}402L:
5 23B.3B



_______________________

_ -T H

FDRHGID DE QNQLISIS DE CDETD UHITHHID

PRDVECTD = Electroducté de fueria e lluninacidn

pf fébrica de calzado

P}402RTID}401z}402ase9 fusibies

FECH}4025 Mayo 9d

HH,2BBn.�024IMpIiaci6nde Tableru

RENDIMIEHTD STHNDQH :

6 Base 9 fusibie I Diarin

cuncapm unn. Pmzc. mTnL

§ 1-311

Cm at
_ =11 - A

-1- _ �030
UHIDQD RM}401LI2}402D}402 COSTO TDTRL = 1

./ 5 23.29 5
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CUNCLUSIUNES Y RECDMENDACIONES

' CONCLUS 1 omzs:

_ La utilizacibn de electroductos, para transportar energia a

la fébrica de calzado, ofrece una mayor ventaja técnica en

comparaci}401nde una instalacibn tradicional. el cual facilita

el mejor aprovechamiento de la corriente que se transmite.

' _ Los electroductos, distribuidos en la fébrica son 100%

recuperables a cualquier modificacibn que se requiera para

una nueva distribuci}401nde maquinarias.

' - Los electroductos, facilita, las conexiones de salida para

las maquinarias e iluminacién a través de sus aberturas

laterales, que estan cubiertas para una posible conexibn.

Los electroductos facilita realizar una instalaci}401nen la

L estructura metélica de la fébrica para una buena

I distribucién de la canalizacibn.

�030�024Para la fabricacl}401ny montaje de electroductos. se requiere

de un bajo costo de inversibn en comparacibn al uso de una

instalaci}401ntradicional.

�024VENTAJA DEL USO DE VENTILACIDN EN LDS ELECTRDDUCTOS

E1 uso de las barras planas, debido a su facilidad de

instalacibn, sus buenas caracteristicas de ventilacibn y al

hecho de que su superficie, as major que con cualquier otra

forma de conductor. A51 mismo al efecto de proximidad y a �030

la reactancia que se producen al elegir una mala disposici}401n .

del calor producido por las pérdidas. §

Por tal motivo para resolver I05 efectos, se han efectuado

un entrelanzamiento de las barras y a la disposicibn de las

mismas con una separaci}401nde fases relativamente peque}401as,

constituye un sistema efectivo para reducir la reactancia

de las barras y aumentar la corriente admisible, para lo

cual. se ha dise}401adoaberturas en ambos lados de los

electroductos.
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Asimismo, para permitir la libre clrculacibn de aire sobre

los electroduotos, se deberé dejar un espacio de 5 cms.

entre la canalizacién y la pared. Entre la parte superior

de la canalizaci}401ny el techo un espacio de 38 cms.

�024DESVENTAJA DEL USU DE VENTILACIUN

No existe desventaja [as aberturas para una ventilacibn de

las barras.

RECOMENDACIONES:

Mediante el presente Proyecto�024Tesis,se recomienda tomar las

siguientes consideraciones:

�024 Para utilizar el sistema de electroductos deberé

considerar una corrienfe nominal superior a 250

_ amperios.

�024 Buscar la uniformidad en la disposicién de las barras

de los electroductos, para evitar efectos

electrodinémicos.

�024 Elegir el mejor aislamiento (Rigidez Dieléctrioa) que

el fabricante recomienda para la fabricaci}401ndel

soporte�024aislador.

- Todas las partes sin tensién de los electroductos,

deberén estar protegidos a través de la conexi}401nal

sistema de puesta a tierra.

�024 Efectuar la se}401alizaci}401n.a lo largo de su recorrido de

los electroductos, el nivel de tension la corriente

nominal y el nombre del fabricante, para su ubicaciéng .

en caso de presentarse una falla en la instalaci}401n.

�024 Finalmente, se recomienda al personal de mantenimiento,

realizar las consultas técnicas con los fabricantes,

que realizan el sistema de electroductos.

�030 Antes de efectuar cualquier reparaoibn.

1

_�034#_wV 7i�034__ . 4J

IIIIIIIIIIIIi;E;E;;iiiiiiiiiiiiiiiHIIIIIIIIIIIIIII--I---�024�024-�024�034"�030_"�030'
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�024 Para efecto de reajustar 105 célculoe eléctricos y

mecanicos SE asumiré un factor de agrupamiento de 0.62,

, para dise}401arbarras de electroductos de diferente use

industrial, con un flujo de produccién no continua. (ver

tabla 2 �024 XXIV, cap. II del Cédigu National de

Electricidad, Toma IV).

La: capacidades de corriente a considerarse en el

prayectnvtesis, serén:

- ELECTRDDUCTDS DE ACDMETIDA .

ID p 1 006.60 X 0.62 = 624.09 Amp.

TR(mCI\l_ - 1

# Recorrido del pto. 1-2:

ID * 652.30 X 0.62 = 528.43 Amp.

- % Recorrida del ptp. 2-3:

ID * 717 X O.é2�030=444.73 Amp.

V ¥ Recorrido del ptn. 3-4:

ID " 560.60 X 0.62 = 347.57 Amp.

* Recorrido del pto. 4-5: �030

ID * 426.80 X 0.62 = 254.62 Amp.

V Recorrido del ptn. S�024é: '

ID ~ 337.00 x 0.52 = 209.31 Amp. -

�035 Reccrvido del ptn. 6~7: i

ID �034 236.30 2 0.52 ? 146.51 Amp.

~ TRGNCHL �0242

ID ' 15r.».:3o >r 0.1.2 r 95.57 Amp.

. �024�024 �024 �024 �024n,.,_I�030!



HR

RAMALES

R-1: ID = 185.00 x 0.62 = 83.70 Amp.

R-2: ID = 156.70 x 0.62 = 97.15 Amp.

�030 R-3: ID = 133.80 x 0.62 = 82.96 Amp.

R-4: ID = 89.20 x 0.62 = 55.30 Amp.

�030 R-5: ID = 101.30 x o.e2 = 52.31 Amp

R-6: ID = 101.30 x 0.62 = 62.81 Amp

R-7: ID =_ 185.00 x 0.62 = 87.70 Amp

' Los resultados obtenidos, se reemplazarén en las hojas de

célculos (del 01 al 09) de caida de tensi}401ny mecénicos

(tabla No. 5), para la seleccién de electroductos a

emplearse.

- Distribucién de carga concentrada 10/0.22 KV para fébrica

de calzado. '

Para la elaboraci}401ndel proyecto de distribucién de

electroductos. se han tomado en cuenta la distribucién de

maquinarias y el espacio reducido que cuenta la fébrica.

For tal motivo, no se puede concentrar cargas, ya que

éstas estén dispersas, tal como se se}401alaen 105 planes

proyectos No. O1-IE, O2-IE.

Aslmismo, efectuéndose la instalacibn de (8)

subestaciones eléctricas (75 KVA cada una), seg}401nlos

planes de la referencia Se elevarla el costo de la

instalacién a emplearse en la fébrica. �030

 �031" �030
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TABLA 1. VALURES DE IMPEDANCIA DE TRANSFDRMADDRES

EXPRESADAS EN PDRCIENTU, A LA BASE DE su
. PDTENCIA NOMINAL

l -' T H I F951�030I (.3(:|E3 LI[..7T\| "I ELNFE I UN PR I l"�031|(-NHI H I}402tf:133} .. {:3 HIV U l"lE£l\|l..1H Y

WWSHWEMUMDNUHDEé@OVmJBLlmmmL

DE 505 A 505 EVA 2 = 5x

DE 750 A 2500 HVA z A 5.5%

�024TRANSFURMADURES MnNoFA51co5 us DISTRIHUEIUN PUTENDIA EN

EVA

5 HvA a MENU8 5.1 a 15 HV

3 A 5 z = 2% z = 2.5%

10 A 15 2 = 2% 2 = 2.5%

25 A 50 z = 2.5% 2 = 2.4x

_ 75 A 1A7 x x 5.5m 2 = 5.7x

me A mm 2 mama x=5¢x

« TRANSFUAHAAUAEA TRIFHSIUUS cum vuLwAJa SEUUNDAHIU MAYOR

DE 2.4 HV Y POYENCIA MAvun me 555 mvA.

' , VULTAJE PRIMARIU

11 4 25 KV 2 = 5.5x

54.5 HV 2 = 6.0%

45 EU 2 = 5.5% �031

69 EV z = 7.0%

�024TRANSFDRMADURES MDNUFABICDS com VULTAJE SECUNDARID V

MAYOR DE 2.4 5v Y PUTENCIA MAVUR m5 500 mvA A
_ . VULTAJE PRIMARIO . 1%;

2.2 A 2.5 KV - 2 = 5.5% '�030f}401

25.1 A 54.5 HV 1 . z A 5.0% $-

34.5 A 45.0 HV 2 = 5.5x A



TABLA E. SEPARACIDN ENTRE BARRAS PARH DIFERENTE5 VDLTAJE5

VDLTAJE DISTANCIA MINIMA ENTRE DISTANCIA

PDTENCIALES OPUESTDS MINIMA A TIERRA

E50 51 E 38 1 1/2

600 6% B 1/2 51 E

1 100 _ B9 3 1/2 64 E 1/2

E 300 102 4 70 E 1/4

4 000 114 4 1/8 70 3

6 600 114 4 1/E 76 3

7 500 _ 114 4 1/2 83 3 1/4

9 000 11H 4 1/2 89 3 1/2

11 000 181 4 1/2 95 3 1/8
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Fahla }402.FACTDRES DE PDTENCIA APRDXIMADDS DE ALGUNDS

APARATDS SEBUN LDS DlFEREN1ES SISIENAS

Tipo de aparato Factor de Potencia

Lampava dn incandw}401c}401nciaV

Hmrnus m w@kufa$HHH.HHH.H.HHHH.HH.HHH.HHHHHHH1.U

Lémpara}401f1umrn5nHntn:.HHHHHHHHHHHHHHHH..HHHHU,}401wU,?5

LHt�0301.n1]:')a:1�030EE%_<_=73 rim l.'m;:)L:n�030Plea rm�030-_-y'=r,':1_,\1"-:1cf... .. H . H. .. .. H H H .. H, H .. .. (2.! ., 1:13 wt.) H �035}�030{i\

r'lm1,t:)r-r-re; r|r_= .in=...h.!c.r.:J'.r�031zr\�030=-�030:

Pmtmnmia mm HP

_ EHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHDHYE

3HHHH..HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHBU

EH.HHH...HHHHHHHHHHH..HHHHHHHHHHHHH.HHHUHH}402

7 1/EH.HHHHHHH.H.HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHMS

1}402HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUHBE

'.-"I(..3..H.............H...H.HH...H.H.HH.H.HH....H..H............(.!..B'i\

E}401HHHH.HHHHHHHHHHHH.HHHHHHHHHHHH.HHHHHHUHHb

EUHHHHHH..H.....H...HHHHHHHHHHHHHHHHHHHUHHX

4DHH.HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHUHBW

EOHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH.H.HH.H.H..HHH...UH?1

é0H.HHH..H.HHHHHHHH..HHHH.H.HHHH.H.HHHH0.9£

75HHHHHHHHHHH.HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHQHWE

10}402....H...H.HH..HH.H.H..HHHHHHHHH.HHH.D.93

1.2%5}401H H W H H . H H H H H H H H . H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H &A..�030?2%

1}401U.HH.H.H.H.HHH...HH....H.HHHH.H.H..H.u.93

EQDHHH.H...HHHHHHHHHHHHHH.H.HHHHHHHHHHHUH@3

Hatmrea }401imcrunm}401.HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH..H.HHU,Bm1,Q7

(adelantadw) �030

NDTAHW Todm}401105 fa}401tovm}401ma pmtanuia won mm Pehwaam,

}401alvn105 MG 105 mmtnre}401wincrnnmm.

a, Uéamm ma$ infmrmauién an ml map IDH

b. Lag factnwna de pwtnnnia indiuadma para 105

mntmrms Hm induuni}401nmun valmvmm medjnm con el

motor tvahajhndm al 7$ paw cimntm um la cavga

�030 r'm¢n1'.r\:?.1H
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TABL8 N�0316

CAPRCIDRD DE CARG11 P111111 PL11II1111S V 111-11111115 DE CDBRE

ELECTROLITICO, SEG1111 1101111185 DIN 46411 8 L119

' FRECUENCIRS INDUSIRIALES 48 11 68 11Z

Capacidad de carga (anp) Hddulo resistant:

Dinensiones area Peso Pintadn Besnudo H 11 9

I II I II x ;.. 9

mm M2 Kg/n xx �035

cn3 ""�030m3 9

2 x 15 ' 38! .27. 155 278 148 248' 8.875 I 8.818
2 7. 28 48 .36 285 358 185 315 8.133 8.8133

3x 15 45 .48 135 338 178 388 8.112 8.822
3 x 28 68 .53 245 425 228 388 8.288 8.838
3 x 25 75 .67 388 518 278 468 8.312 8.837
3 x 38 98 .88 358 688 315 548 8.458 8.845
3 x 48 128 1.87 468 788 428 718 8.888 8.868

. 5 x 28 188 .89 325 558 298 495 8.333 8.883
5 x 25 125 1.11 385 678 358 688 8.521 8.184
5 x 38 158 1.34 458 788 488 788 8.758 8.125
5 x 48 288 1.78 688 1888 528 988 1.333 8.166
5 x 58 258 2.23 788 1288 638 1188 2.838 8.288
5 x 68 388 2.67 825 1488 758 1388 3.888 8.258
5 x 88 488 3.56 1868 1888 958 1658 5.333 8.333
5x188 588 4.451318 - 1188 - 8.333 8.4166

18 x 48 488 3.56 835 1358 2.666 8.666
18 x 58 588 4.45 1825 1628 4.168 8.833
18x68 688 5.34 1288 1868 6.888 1.888
18 x 88 888 7.12 1548 2388 18.668 1.333
18 x 188 1888 8.98 1888 2788 16.668 1.666

13111111115 DE 12081112 REDONDRS

8'6 t �0301
mm I M H) �034mmpulg Peso (kilo x Metro) Capacidad (Amp)

6 8.236 : 1.14�035 8.254 125
8 8.315 = 5/16�035 8.447 168

18 8.393 : 3/8" 8.788 258
12 8.472 : 1/2�035 8.985 388
14 8.552 : 9716" 1.378 448
16 8.638 : 5/3�035 1.798 438
13 8.718 : 23/32�035 2.288 688
28 8.738 : 3/4�035 2.796 678
22 8.866 : 7/8�035 3.418 758

V #3�031_�024r 7 7 > __ , _
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TABLA 7 . RELAEIDN DE MAGIUINAS AN] IBUAS Y TABLERDS ELECTRICIJS

P UT ENE I A

ITEM DESCRIPEICIN CANT. 19$ 3&2! HP l=.�031_W

AREA CDRTE

J. .. .|. I..I«:n' !:=.=é.dc'_H"-:71 r:|s7�024: 2~:L.u'-'~J..-'2. iiiil, < .�030.. H.�030.. 5.16? . 82:�031,

1 VI 51:�030 fir)!�030-*:m':|L71�034=ar.'.lI7'\ VI rt) H1 - �030I�031 *5 .. �030H�031!51 .. 7"

�030In F'U:+)|:)z=2. ,1�030 (�0311(:3T"££2."�030u..Ie'.-:»}�030I. y

m mm�031-~'3.. -IH. j�030~L 1. "1v..':.1" �030X.-11!.. E�030~�030.�031.-1

..�030i.. EH} 4 " *}�0303~-!

AREA ARMADD

.. 2|, 6'\1�030rn»r-.rrlv�030.nr:.lr.-2 (i't.|.i.'%l�034l.'2) 1 ".. > ,�030-�030I .Z�030z"-\.. UH ii *7�030H I-l-C.�030

. Ar um 4 In LI 3 927:1 J. 2:-�030rfw. �254.'t..�030 1'7�030. 4-0

A "':f=E§�030sZ§.}1fI:_i�031;3f;�031
AREA ENSUELADD

13'. 3. I."-;r1<.=.I...I.¢'Il :<.drJ1'-a. --

m .1�030.rm rim�030-.=.=.. i 3'. ~ f�030.",s".. t:vvI..\ Z524 .. TM

�030 1.�030?-I1�031?.. �030.12(2.3 24 , .'.?.�030~4l»

AREA TERMINADD

4- . 1 Ex. me�0301.159 1. :�024:t�030:lm1*:2 -- !' r.1r~

m :i�030n 222 rzl 11:7 1' �030a 1-�030 - >" 1"; V�030\'_.l U .�031,-3�030:9. E) �0309

' ;7E.�031é{i£";.f»'£..»"" §l§?;'.3�035fI:f.�030«§'"�031"

AREA TRDQUELADDRA

!1�030.�030\n .1. "I 1"c:)q\..u r.:-> ]. ea v..-I in ma. V -

Apa 1'31 rglm�030 iii X .1. 21-": n .":i 1.) n L"?}Ir�030.

53 .2�030. Tr:z_l..1].«:+9t*I::I (Ir: !,I..1rn~ _

tn 1"m4.c3 . 1. iii 1 II.�030J11) . &3'.:�030~.

A
AREA RECT I F I CADCI

cf: . 1 Raw: 1'; .1�031.�030i�031j. czaclrwa 5 1".) _ «._u'.v �031",7 _ 4.15

6:: . Tab ].m�030*nda 9. i|.um--~

b Pa r�030!'13 .. 1 1 1,.�030.. [:10 13�031.. E3-13.�030;

AREA PUNTERA-TACDNERA

�030P�031. II. F�031L.u'1'l;�254:!m�030»1rsva I|.ar1a )3�031 ii 1.3? .. 5-ac.) .. 4-0

15-�031. 7.'!:�030. Tat:(23I"l@¥"a"�030"�254�254;I,.!({3}1 a '2�034 X" 1 .. dot.) �034,3.. ll-(I)

. 1}§fEI§;'
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P01 END 16-�030!

ITEM DESCRIPEIUH CGNI . 19.�030 391 HP PZIW

AREA VULCANIZADU

INYEC1 ADD

5-31.. l �030.«'I.v1 =-�030IrE: T") .1". 1'" .-':\.I"/.fvI =» I 4!�030 �030 I. .'.�035i.�0305:2. '92»

�030 . '.-:f .| H'..'-'�031�030(�031.�030|:nI�030-st �030T: �031..-.'�030'.�030vn '40 2! 8 n

l1l�030:E.5;§:�030{..|f1?�031:I�030I :

1 ! -�031-�030f...l'||1{!'HZ I ('1 HUN 1 H.'»'3�030 =�031.�254'L'l �030 : 1.�030_?.'.'t-II �031.'-"'3

1-�030)f:I.l¥'?|".. {HI I l:j H[)l"H 9�030ml H1�030: 3 /..<~§'fv .. 5.':n"l»

i."�024.�030l"i1(.;'l HI�031.1)!--Z. PU ! !-�030;"|l.II ('1 'I!,';H�031.E':z'1} : <..! 2253":

5| ) I-"U'|"|-:1!�030-.|(I II {\ |"=.!f.i}l�035�030IH�030vh"'1l.1'}EE|.. T {kl IS.-zl-' (J|::�031._l"�030§x"-�030%I.f'('H\'.(I�030i�030|..!r-'1): .1. ..3�031:".:-. .321

.�030

t '7. A
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TABLA 7A. RELACIDN DE MAQUINAS MODERNAS Y ALUMBRADO INTERIOR

ITEM DESCRIPCIDN CANT 1Q 3Q PDTENCIA

HP KW

AREA CORTE

(Troncal 1~2)

1.1. Cortadora de suela 11 �024 X 24.13 18.00

1.2. Cortadora de cuero 02 n X 21.45 16.00

1.3. Rebajadora de Cuero 02 �024 X 29.50 22.00

1.4. Terminadnra de cuero 02 �024 M 10.72 8.00

1.5. Salida para alumbrado

(S lémparas/salida de

. 250w. HG! 04 ~ X 7.36 5.49

93.16 69.50

AREA ARMADO

(RAMAL�0241)

2.1. Armadora de due-ro 17 ~- Iv: 45.58 34.00

2.2. Armadora de Iona 17 �024 X 18.77 14.00

2.3. Armadora de 1ona�024cuero O4 �024 X 10.72 8.00

2.4. Salida para alumbrado

(7 lémparas/salida de

250w.HG.) O3 �024 X 7.73 5.77

82.80 61.77

AREA ENSUELADO

(Ramal�0242)

�0303.1.Ensue1adora-Terminadora 26 �024 X 87.18 65.00

3.2. Salida para alumbrado

(5 lémparas/salida de

250w. HG) 02 m X 3.69 2.75

90.82 57.75

AREA TERMINADO
(Rama1�0243)

4.1. Terminad0ra�024Aparadora 37 �024 X 74.40 55.50

4.2. Salida para alumbrado O1 �024 K 1.84 1.37

�030 76.24 56.87

AREA TROQUELADORA

(Ramal�0244)

5.1. Troque1adDra�024Aparador 10 �024 X 33.51 25.00

5.2. Salida para alumbrado

(4 lémparas/salida de

' 250w. HG) O2 �024 H 2.94 2.19

36.45 27.19

N!�031 V . A
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AREA RECTIFICADD

(Rama1�0245)

}401.1.Rectificadora 10 ~ X &O.31 30.00

6.2. Salids para alumbrado

(S lémparas/salida de

250w. HG) O2 » K 3.59 2.75

43.90 32.75

AREA PUNTERA�024TACONERA

(Rama1�0246)

7.1. Puntera ovaleda 07 ~ X 38.15 21.00

7.2. Taconeravsueladora 02 > X 28.15 21.00

_ 7.3. Salida para alumbradc

(4 lémparasfsalida de

250w. HG�030 02 ~ X 2.93 2.19

59.23 44.19

AREA VULCANIZADO

(INYECTADD)

(Ramal�0247)

8.1. Vulcanizadora 04 ~ X 31.�034? 16.00

8.2. Inyectors 10 W X 53.52 40.00

8.3. Salida para alumbrado

(5 Iémparas/sslida de

250w. HG) 01 X 1.84 1.37

76.91 57.37

RESUMEN:

1) FDTENCIA NOMINAL (KW) : 417.39

2) CURRIENTE NOMINAL (A) : 1,218.51.

3) FACTOR DE POTENCIA (CDS¢) : 0.85

4) PDTENCIA NOMINAL DEL

TRANSFDRMADDR (KWA) : 491.05

A
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ll: 3 �030flTurnillns �030

�030H:LU-4011) >

Ala minima del }401uguloen que se emplean a 4 .rI Enilixnelfos

D1-}401rllm H Cahcznrqlxlv}401n Cnhczzlprxnn Tucrcas lxxstnuemnquuc-e.-mm

r-use re-za Y�030;-<14: mum.-. .\I(-din .\'nn;m
. I». 'r ~�024*�024�024~'*�024�024�024:

�031 �0305 m"I:u1=.. �030I�030"Wu: J "�030millzu n :1 u -2: II .2»

" mm mm�031mm mm kg mm mm kg mm mm kn nlm mm mm mm mm mm

114 u 31 -I 10 3,4 4 I5 8,5 6 17 9,315 9 22 12 3'0 35

3/8 10 70 7 [G 5.5 7 1} 14.410 21 1§,. :11: is m 15 :0 J!

E�035ii 132 3 $3 33'? .3 "-3 iif ii 3? �030§5'"o2?, '3 �030E353 -'3 $2' .,u '..- . . '- 2 : -

3'12 19 293 I1! 32 47,9 I3 3210!),-410 36101.5 60 35 70 -ID so 45
1}'s 22 331 I5 as 15,315 36118,�031!22 421|4_5 mum�030so «.1 lot) so

I :5 506 11 An 1u,r. I7 41 211,9 25 47 202-5 so so we 55 no no

(1) Entre ejcs dc rublrmus n koruillr-s. .(2) Del ejr nl bowl: «I- In pl.uIch:\.

�030e Arnulielns para lurulllos

A - -- D] [1 pul;:...... 1/4" 3/8" 1/2" H3" :14" '1/3" 1"

M @�024*J « is �030to
�030" """ Dmmetro exterior d In .1r.1Ll . 20 23 3 u

Dhimetro interior decla n!t:lll((1(fl:. 7 12 lg 18

Espesore......,.......... nun L6 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Peso del kg 3,!) 7,0 13 21 32 47 '72

PERNOS Y ARANDELAS DE SEGURIDAD

' ' PARA ELECTRODUCTO _
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