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INTRODUCCION

En la Industria de almacenamiento de hidrocarburoé existen requisitos para
poder operar, almacenar y despachar hidrocarburo, para lo cual los tangues
de almacenamiento de hidrocarburc deben de cumplir con los estandares
de construcciéon, mantenimiento, seguridad e impacto ambiental por ser
recipientes que van a contener producto liquido a presiones internas

aproximadamente igual a la presién atmosférica.

El presente proyecto tiene como objetivo adecuar. y/o modiﬁcar las
pertenencias del Tanque N°08 de almacenamiento Residual 500, segun las
normativa legal DS:017-2013-EM que “Establece procedimiento para la
adecuacién de las instalaciones para almacenamiento de hidrocarburo
preexistentes a las disposiciones establecidas en el DS:052-93-EM”, Este
tanque se encuentra localizado dentro del terminal Petroperu-Chimbote,
ubicado en la Calle 3 N°110 en el Distrito-de Chimbote, Departamento de
Ancash, y tiene como caracteristicas que es vertical Soldado, con
capacidad Bruta de 29,379 BLS diametro 21.58mt, altura 12.77mt y data

del aio 1961.

Este Trabajo describe los procedimientos para modificar las pertenencias
del Tanque N°08 de acuerdo a la normatividad indicada, para lo cual en una
Primera fase se desarrolla y se realiza todas las coordinaciones para dar
el inicio del proyecto, en una Segunda fase se Planifica la Gestién del

Alcance, la Gestidon del Cronograma y la Gestién de Calidad, en la Tercera



Fase se dirige y se gestiona la ejecucion del proyecto, se realiza el
aseguramiento de caiidad y se ejecuta la modificacién a las pertenecias del
Tanque N°08 que fueron identificadas en las anteriores fases las cuales no
cumplian con el -DS: 052-93-EM y las normas API 650, en la Cuérta Fase
se da seguimiento y se controla todo el proyecto, se realiza el control
integrado de los cambios, se controla el alcance, cronograma, costos y
calidad, y finaimente en la Quinta Fase se describe y se desarrolla el
- Expediente Técnico Economico, para poder Acreditar el Tanque ante la

autoridad competente.



. OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Realizar la modificacibn del Tanque N°08 de 29,379' BLS de
Almacenamiento de Hidrocarburo PI500 que permita obtener la
acreditacién al DS: 052-93-EM y una correcta operacién del mismo en la

Planta Petropert — Chimbote.

1.2. Objetivos Especificos

Esto incluye los siguientes oﬁjetivos especificos;

» Identificar y reconocer las no conformidades en el tanque de 29,379
BLS.

»  Determinar el alcance de la adecuacién y/o modificaciéon del Tanque
N°08.

» Realizar las modificaciones a las pertenencias de! tanque en el

cilindro, techo y cimentacion para obtener la acreditacion al DS: 052-

093-EM.

- »  Presentar el Expediente Técnico Economico para la Acreditacion del

Tanque N°08.



Il. ORGANIZACION DE LA EMPRESA O INSTITUCION

2.1. Empresa HT Ingenieria & Consultoria S.A.C.

HT INGENIERIA & CONSULTORIA S.A.C. Es una compaiiia dedicada a la
Consultoria, Ingenieria y Construccién de Proyectos Energéticos para el
sector de Petréleo, Gas y-Minero; siendo capaces de realizar ingenieria
conceptual, basica, detalle y construccion en los procesos de exploracion,
produccion, transporte, almacenamiento y venta de hidrocarburos; asi
como la Supervision y acompafiamiento en ia Construcciéon, Pre
cbmisionado, Comisionado, Puesta en Marcha y Hand Over en Plantas off

shore y on shore.

2.2. Datos Generales

>  Razdn Social: HT Ingenieria & Consultoria S.A.C.

» RUC: 20537452022

>  Oficina Principal: Calle Fray Martin de Murda interior 810 San Miguet.

»  Email: info@hticsac.com

2.3. Declaraciones Estratégicas

» Mision: Prestar servicios de ingenieria, consuitoria y asesoria,
superando las expectativas establecidas por nuestros clientes en

calidad, seguridad y tiempo.

> Vision: Ser punto de referencia en la gestion de proyectos, empleando

tecnologias de vanguardia.
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Fortaleza: Nuestra fortaleza, es nuestro equipo humano, personas a
las cuales nos orientamos en su aprendizaje constante y un adecuado
clima laboral el cual fomente el dialogo y el trabajo en equipo.
Alineamos los objetivos individuales con los empresariales para

mantener la pasién por lo que hacemos.

Valores: Compromiso, Ecologia, Etica, Responsabilidad, Seguridad y

Profesionalismo.

2.4. Gestion Calidad y Seguridad

2.4.1. Politica HSSE

HT INGENIERIA & CONSULTORIA S.A.C., establece los siguientes

compromisos de Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente:

>

>

Prevenir lesiones y enfermedades ocupacionales de los

7 ﬂc;JIaboradores, contratistras y visitantes que tengan acceso a nuestros
servicios de ingenieria, consultoria y asesorfa mediante la
- identificacion de peligros y evaluacién de riesgos.~ -~ — -~ — -

. Cumplir con las disposiciones legales aplicables a la Gestién de

?—S:eguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente, asi como cumplir

con los requisitos de nuestros clientes.

» Mantener la mejora continua de! Sistema de Gestion de Seguridad,

Salud Ocupacional y Medio Ambiente; por medio de la participacion
de todo el personal y confratista, asi como apoyandonos en los

avances tecnologicos y cientificos aplicables a nuestras actividades.

1"



Prevenir la contaminacién ambiental mediante la realizacion de
auditorias ambiental periédica, ejecutando programas de capacitacién
y entrenamiento en materia de Gestién Ambiental para mejorar el nivel
de conciencia de responsabilidad con el Medio Ambiente.

La Politica de Seguridad, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente, sera
revisada 'anua[mente y se difundird permanentemente a todos los
colaboradores y contratistas, y se encontrara a disposicion de todo el

ptblico en general.

HT INGENIERIA & CONSULTORIA S.A.C., estd comprometida con esta

politica y con el sistema de gestién de seguridad y salud en el trabajo,

liderandolo para su mejora continua.

2.4.2. Politica de Calidad

HT INGENIERIA & CONSULTORIA S.AC., establece los siguientes

cﬁmpromisos de Calidad:

>

Cumplir con los requisitos de nuestros clientes para lograr su maxima

satisfaccion. : .

. Hacer cumplir los planes de los proyectos que se encuentren

ejecutando a traveés de un gerenciamiento efectivo, soportado en las
buenas practicas profesionales de la Industria y en base a los
Fundamentos del Project Management Institute, para garantizar de
esta manera el cumplimiento de los requisitos de nuestros clientes.

Brindar formaciéon a nuestros colaboradores para obtener un buen

desempefio.
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2.5. Estructura Orgénica

2.5.1. Organigrama Estructural

FIGURA N° 2.1: ORGANIGRAMA

Gerents
Geansrmal
- . Recursos
Administracidn Humanos
Control Coordinador
Documentario de Proyscine
[ [ I | 1 H i
Administradar Gerernte de Gerente de Gerente de Cerente da G. de Calidad Gerente de
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[~ Supervisian H Supervision — | .
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Fuente: Propia.
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2.5.2. Cargos y Funciones

> El cargo que desempefio en la empresa es de “LIDER DE
SUPERVISION?”
¥» Funciones:
. Planificar y coordinar la ejecucion del proyecto.
. Administrar el seguimiento y control del avance del proyecto a su
cargo.
= Evaluar y administrar adecuadamente todos los contratos de obras
civiles, mecanicas y eléctricas que ejecuta la organizacion,
asegurando que se cumpla con el alcance suscrito con los
Clientes.
" Recibir el expediente técnico con la copia del contrato y la entrega
del terreno del proyecto.
" Coordinar directamente con el Gerente de Obra Nore el
cumplimiento de las metas y plazos de los proyectos.
~=  Coordinar -con—-la-— Contratista- los -aspectos técnicos- y
administrativos como: planificacion, control de avance de obra,
control de costos, control de calidad, seguridad y medio ambiente.
= Controlar y verificar que los trabajos que ejecute la contratista sean
realizados de conformidad con el Expediente Técnico.
] Supervisar, revisar y aprobar mensualmente las valorizaciones de
avance de obra presentados por la contratista de acuerdo a los

plazos establecidos en el contrato del proyecto.
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Coordinar las acciones coirectivas ante el cliente, en caso de que
en el monitoreo de Iasl obras los avances reales se encuentren
retrasados respecto de lo programado.

Dirigir el Kick-off meeting.

Aprobar la documentacién para la recepcion de obra (Acta de
Recepcion de obra} y entregar a la Direccién de Proyectos la
documentacion correspondiente. )

Verificar la capacidad técnica de! personal, tanto de la parte
directriz como del personal obrero, recomendando o exigiendo su
reemplazo cuando sea necesario.

Canalizar las consultas que se puedan presentar en el proyecto
ante el cliente.

Coordina con elrequipo de proyecto los aspectos técnicos de la
obra: planificacién, control de avance de obra, control de costos,
control de calidad, la gestion de cambios y entregables del
producto y/o servicios

Coordinar con la contratista la realizacion de las pruebas de control
de campo y de laboratorio (por entidades externas), para acreditar
la buena calidad de los materiéles y de los trabajos ejecutados,
pruebas que deberan ejecutarse acuerdo a las normas técnicas
para cada caso.

Solicitar y aprobar la preparacion de los planos As-Build o Post

Construccion.
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. Firmar el acta de recepcién de obra conjuntamente con el comité
receptor de encontrarlo conforme.

»  Validar el plan de calidad seguridad y medio ambiente del proyecto.

. Exigir la presentacion de los planos As-Built o Post Construccion.

» Coordinar con los responsables de Calidad, Seguridad y Medio
Ambiente, a fin de adoptar las medidas mas adecuadas para
garantizar la calidad y la seguridad de la cobra, evitando asi la
ocurrencia de no conformidades, incidentes y accidentes.

. Programar la visita de campo con personal de area de proyectos
para evaluacién de avance de proyecto. |

. Supervisar el desarrollo de las actividades y funciones de las
areas, acorde con los dispositivos legales y normatividad vigente.

. Supervisar la elaboracién de los procedimientos para las areas de
linea, de asesoramiento y apoyo de la empresa.

. Informar y proponer a la Gerencia de obra del norte acciones
innovadoras o correctivas para la obtencién de mejores resultados
en la gestion de las diferentes areas.

" Emitir informes respecto del avance de obra, para el cliente con la
frecuencia indicada en el contrato.

Responsabilidades:

. Responsable de implementar la politica de la empresa en todas y
cada una de las actividades controlar la ejecucion del proyecto a

su cargo, en términos de alcance, tiempo, costo y calidad.

16



Responsable ante el Cliente como el representante autorizado de
la empresa para coordinar los temas de un determinado proyecto.
Responsable que se cumplan los requisitos de los clientes en
conformidad a las especificaciones y normas técnicas aplicables.
Responsabie de fomentar la Gestionar adecuadamente la politica
laboral de la obra manteniendo un buen clima empresarial.
Responsable del cumplimiento de las condiciones contractuales de
los contratos de obras, supervision y asesoria, disponiendo de las

acciones pertinentes.
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lil. ACTIVIDADES DESARROLLADOS POR LA EMPRESA O

INSTITUCION

3.1. Servicios

3.1.1. Gerenciamiento, Auditoria y Supervisiéon de Proyectos,

Programas y Portafolios

>  Gerenciamiento de Proyectos bajo modelos de entrega de contratos;
Engineering, Procurement, Construction Management (EPCM), (EPC)
y (EP), asi como Supervisiones y Auditorias,- Project Management
Consultancy (PMC), con herramientas como Oracle Primavera P6
(Programacion integral de los cronogramas) y de PRISM G2
(Gerenciamiento de costos y presupuestos).

»  Supervision de las EPCM basada en el enfoque de fa Unidad Técnica
de Direccion de Proyectos (UTDP).

»  Supervision de Proyectos, la Ingenieria y los Contratos
(Aseguramiento y Control de la calidad).

»  Servicio de Tercerizacioén de recursos de direccion y gerenciamiento
de proyectos.

»  Servicio de Tercerizacién de Oficinas de Direccién de Proyectos y su
operacion.

»  Servicio de Tercerizacién de Oficinas de Gestién Técnicas y su
operacion.

»  Servicio de Gerenciamiento Concéntrico de Proyectos (GCP).

18



3.1.2. Disciplinas de Ingenieria

>

Ingenieria Conceptual involucrando las éreas" de procesos, mecanica,
tuberias, civil, electricidad, instrumentaciéon y control.
Ingenieria Basica involucrando las areas de procésos, mecanica,
tuberias, civil, electricidad, instrumentacién y control.
Ingenieria de Detalle involucrando las areas de procesos, mecanica,

tuberias, civil, electricidad, instrumentacién y control.

3.1.3. Supervision e Inspeccidn

»

Supervision de Obras, ingenieria de acompanamiento, PRECOM y
COM, asegurando de esta manera la correcta implementacién y
culminacién de los proyectos, cumpliendo estandares internacionales

y normativas peruanas vigentes,

3.1.4. Sectores de Actividad

A7 A 4

-V

Industria Petrolera, Petroquimica y Gasifera
Industria Eléctrica

Industria Costa Afuera

fndustria Minera

Edificacion -y Arquitectura

Seguridad Industrial y Medio Ambiente

3.1.5. Proyectos Representativos

>

Proyecto: Modernizacion del SCI — Refineria Talara Cliente: Petroleos
del Peru S.A.

Servicio: Ingenieria de Detalle y Construccion
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Proyecto: Prqyectos de Inversion Adicional Terminales del Centro y
Norte |

Cliente: Terminales dél Pera S.A.C.

Servicio: Project Management Consultancy — (Gestién, Supervision,

Revisién y Control de los Proyectos)
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IV.DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO DE

INGENIERIA

4.1. Descripcion del Tema.

En la actualidad 1a planta de almacenamiento de hidrocarburo se encuentra
localizado dentro del terminal Chimbote, Calle 3 N°® 110, en el Distrito de
Chimbote, Provincia de Chimbote, Departamento de Ancash, de propiedad

de Petrdleos del Pert.

FIGURA N° 4.1: UBICACION TERMINAL CHIMBOTE

Fuente: Informe TDP-090-15-M-MC-001

En el terminal se cuenta con tanques que fueron construidos hace més de
50 afios los cuales no cumplen con los requerimientos del DS: 017-2013-
EM que “Establece procedimiento para la adecuacion de las instalaciones

para almacenamiento de hidrocarburo preexistentes a las disposiciones
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establecidas en el DS: 052-93-EM”, Por tanto, se hace necesario realizar
un mejoramiento y/o adecuacién a los tanques para cumplir con la

normatividad vigente.

>  Enlaactualidad se cuenta con 13 tanques en el terminal de Chimbote,
donde por disposicién de Petroperd solo se adecuaran los tangues

que sean mayores a 10 000 barriles, se adjunta la lista de los tanques.

TABLA N° 4.1: LISTA DE TANQUES EN EL TERMINAL CHIMBOTE

Lista de Tanques en El termihal Chimbote
Capacidad Fecha
ftem Tanque Bruta Producto | aproximada para
(Bbls) Adecuar
1.1 | Adecuacion de Tanque N°01 12527 PI-500 Mayo del 2017
1.2 | Adecuacion de Tanque N°02 29568 Pi-6 Agosto del 2017
1.3 | Adecuacion de Tanqgue N°08 29411 PI-500 Ok
1.4 | Adecuacién de Tangue N*09 19915 PI-5G0 Abril del 2017
1.5 | Adecuacion de Tanque N°10 4079 PI-500 OK
1.6 | Adecuaciéon de Tanque N°16 66831 PI-500 Agosto del 2018
Septiembre del
1.7 | Adecuacion de Tanque N°14 29872 B5-850 2017
1.8 | Adecuacion de Tanque N°15 66779 DB5 Marzo del 2018
1.9 | Adecuacidn de Tanque N°03 10337 DB5 Febrero de! 2018
. Septiembre de!
1.10 | Adecuacién de Tanque N°05 19886 DB5-S50 | 2017
1.11 | Adecuacién de Tanque N°06 8171 Slop NO Se Adecua
1.12 | Adecuacidn de Tanque N°11 4081 Etanol NO Se Adecua
1.13 | Adecuacion de Tanque N°12 19315 Go0 Julio del 2018
1.14 | Tanque N°20 20000 Agua SCI | NO Se Adecua

Fuente: informe Entregada por Clientes TP-Chimbote.
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>  Actualmente se cuenta con dos tanques ya Modificados, uno de ellos
se encuentra acreditado (Tanque N°10) y el Tanque N°08 en proceso
de acreditacién, y se estd empezando con los trabajos para la

adecuacion del Tangque N°09.
4.2. Antecedentes

Se tiene la necesidad de realizar’ modificaciones y/o adecuar las
pertenencias de los Tanques para poder continuar con el adecuado
almacenamiento de hidrocarburo, para el presente trabajo es importante

tener en cuenta los siguientes antecedentes.
4.2.1. Antecedentes Nacionales

»  Adecuacion del Tanque N°08 de almacenamiento de Diésel B5-S50

con capacidad de 30,098Bls.

El Tanque N°08 de almacenamiento de Diésel B5-S50 se encuentra
localizado dentro del Terminal ETEN, ubicado Carretera Playa Lobos

s/n Puerto Eten, Chiclayo- Lambayaque,

Este tanque es vertical soldado, con capacidad bruta 30,098 Bls, diametro
22.14mt, altura 12.77 mt, interiormente presenta sabana ﬁotante, el alcance
de la adecuacion consistio en realizar el cambio de anillo de cimentacion,
modificacién a boquillas en el cilindro y te'cho, instalacién del sistema de
puesta a tierra, construccion y montaje de escalera heiicdidal, construccién
y montaje de sabana flotante, pintado total en el interior del tanque, la

adecuacion empezé en Julio del 2015 y duro unos 5 mes con un monto
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aproximado de US$ 400 000,00 dolares, obteniendo como resultado la

acreditacién del tanque en enero del 2017.

»  Adecuacion del tanque N°10 de almacenamiento de Residual 500
con capacidad de 4,114 Bls.

El Tangue N°10 de almacenamiento de residual 500 se encuentra

localizado dentro del Terminal Chimbote, ubicado en la Calle 3 N° .

| 110, en el Distritc de Chimbote, Provincia de Chimbote,

Departamento de Ancash.

Este tanque es vertical soldado, con capacidad bruta 4,114 Bls,
diametro 8.11mt, altura 12.66mt, interiormente presenta serpentin
de calentamiento, el afio de construccion del tanque fue en 1961,
el alcance de la adecuacion consistid en realizar el cambio de anillo
de cimentacioén, modificacién a boquillas en el cilindro y techo,
instalacion del sistema de puesta a tierra, construccion y mqntaje
de escalera helicoidal y pintado parcial del interior del tanque, el
proyecto de adecuacion empezé en julio del 2015 y-duro unos 7
mes con un monto aproximado de US$ 200 000,00 ddlares,
obteniendo como resultado la acreditacién del tangue en febrero

del 2017.

»  Adecuacién del Tangue N°04 de almacenamiento de Alcohol

Carburante con capacidad de 2,076 Bls.

El Tanque N°04 de almacenamiento de Alcohol carburante se

encuentra localizado dentro del Terminal de Salaverry, ubicado en
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la calle Felipe Santiago Salaverry N°100, en el distrito de

Salaverry, Provincia de Trujitlo, departamento de la Libertad.

Este tanque es vertical soldado, con capacidad bruta 2,851 Bis,
diametro 9.20mt, altura 7.40mt, interiormente presenta techo
flotante, el afio de construccion del tanque fue en 1961, el alcance
de la adecuacion consistié en realizar el cambio de anillo de
cimentacion, modificacién a boquillas en el cilindro y techo,
instalacion del sistema de puesta a tierra, construccién y montaje
de escalera helicoidal y pintado parcial del interior del tanque, |a
adecuacién empezé en julio del 2015 y dure unos 7 mes con un

monto aproximado de US$ 350 000,00 dodlares, obteniendo como |

resultado la acreditacion del tanque en Abril del 2017.
4.2.2. Antecedentes Internacionales

Tesis Curricular para la obtencion del Titulo de Ingeniero Mecanico,
Titulado: "Disefio y Calculo de un Tanque de Almacenamiento para Nafta
con Diémetrd de 70ft x 30ft de Aitﬁra Bajo la Norma APl 650.", presentado
por la Bachiller Guillermo Gustavo Carrefio Vazquez y Jose Fernando
Hernandez Luna, en el afio 2008. Se encuentra en la pagina web del

Instituto Politécnico Nacional de México.
4.3. Planteamiento del Problema

¢,Cémo realizar la modificaciéon del Tanque N°08 de almacenamiento de
hidrocarburo PI500 para obtener la acreditacién al DS: 052-93-EM, en la

planta de Petropera- Chimbote?
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4.4. Justificacion

4.4.1. Justificacién Legal:

Debido a la demanda de Hidrocarburos y la necesidad de seguir
abasteciendo al mercado interno, se realiza el mejoramiento, modificacion
y/o adecuacion de los tanques de hidrocarburos de {a planta del Terminal
Chimbote, para cumplir con la normativa local vigente, DS: 017-2013-EM —
“Establece procedimiento para la adecuacion de las instalaciones para
almacenamiento de hidrocarburo preexistentes a las disposiciones
establecidas en el DS: 052-93-EM", DS 052-93-EM - “Reglamento de
seguridad para el almacenamiento de hidrocarburos” y a las normas

internacionales API 650,API1 653 y otras aplicables.
4.5. Marco teérico

4.51. Definicioﬁes Técnicas
A continuacion, se presenta las prinéipales definiciones a utilizarse en el
informe.
- Aforo (Cubicacién): Determinacién de la capacidad (volumen) total
de un tanque.
- Boquillas: Orificio y/o apertura en un tanque para la entrada y/o
salida de un fluido o la instalacion de un instrumento de medicion.
- Brida: Accesorio para acoplamiento de tuberias, que facilite el
armado y desarmado de las mismas.
- Columna: Elemento estructural ubicado dentro del tanque para

soportar elementos del techo.
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Difusores internos: lineas de tuberia de llenado interno con
planchas de impacto, bafles, ranuras o agujeros laterales para
reducir 1a velocidad de! flujo que entra al fanque.

Espesor de disefio. el espesor necesario para satisfacer los
requerimientos de resistencia de tension y compresion segun el
estandar api 650 o, en la ausencia de tales expresiones, de una
buena y aceptable practica de ingenieria para las condiciones de
disefio especificadas, sin considerar las limitaciones de construccién
o las tolerancias de corrosion. |
Estanqueidad: Estado que presenta un tanque o vasija cuando no
presenta fuga.

Fabricante: la parte que tiene la responsabilidad primaria para
construir el tanque.

Histéricos de falla: Informacién relacionada con los eventos de
rotura por corrosion y/o dafios mecanicos ocurridos en tuberias y/o
equipos que especifica la ubicacion, causa, consecuencia y fecha de
las roturaé yfo fallas.

Indicadores de Nivel: Dispositivo mecanico o electrénico que
muestra el nivel del producto almacenado.

Inspector: Un representante del depértamento de integridad
mecanica de la organizacion, quien es responsable por las funciones
de aseguramiento y control de calidad, tales como procesos de

soldadura, ejecucién del contrato, etc.
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Mandatorio: secciones requeridas del estandar se vuelven
mandatarias si el estandar ha sido adoptado por una Jurisdiccion
Legal o si el Comprador y el Fabricante escogen hacer referencia a
este estandar en la placa de identificacion o en la certificacion del
Fabricante.

Manhole: Apertura para ingreso de personal a tanques.

Maxima temperatura de disefio: la temperatura mas alta
considerada en el disefio, igual © mayor que la mas aita temperatura
de operacion esperada durante la vida de servicio del tanque.
Presion Atmosférica: Es la producida por el peso del aire y su valor
depende de la altura de sitio indicado sobre el nivel del mar.
Recomendacion: el criterio proporciona un disefio bueno vy
aceptable y puede ser usado a opciéon del Comprador y el

Fabricante.

Reparacion: Trabajo necesarioc para mantener o restaurar un

tanque a una bondicién conveniente para su segura operacion. L.as

reparaciones incluyen las del tipo mayor o aquellas que no son

reparaciones mayores. Los ejemplos de reparaciones incluyen:

a. Remover o remplazar el material (materiales de los techos,
material del fondo, incluyendo el material de soldadura) para
mantener la integridad del tanque.

b.  Renivelar y/o levantar el cuerpo, fondo o techo dei tanque.
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Adicién de placas de refuerzo para- las aberturas existentes del
cuerpo.

Reparacién de imperfecciones tales como rasgaduras o estrias
por esmerilado yfo remocion de material seguido del proceso

de soldadura.

Requerimiento: El criterio debera ser usado a menos que el

Comprador y el Fabricante acuerden una alternativa de disefio mas

rigurosa.

- Tanque: Deposito disefiado para almacenar o procesar fluidos,

generalmente a presion atmosférica

- Zona critica: La porcidn del fondo del tanque o placa anutar dentro

de las 3 pulg.

4.5.2. Legislacion Nacional

»

D.S. N° 017-2013-EM

Establecen procedimientos para la adecuacidon de las
instalaciones para almacenamiento de hidrocarburos
preexistentes a las disposiciones establecidas en el decreto
supremo N° 052-93-EM

D.S. N° 052-93-EM

El Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de
Hidrocarburos tiene por objeto establecer las normas y
disposiciones para construir, operar y mantener [nstalaciones

para Almacenamiento de Hidrocarburos, sea petrdleo o
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derivados, en cualquiera de las diferentes etapas de la industria

de los hidrocarburos.
4.5.3. Normativa Internacional.
4.53.1 Estandar APl 650

Dentro del alcance de este c6digo estan incluidos aquellos tangues en los
cuales se almacenan fluidos liquidos y disefiados para soportar una presién
de operacion atmosférica, menor a 18kPa, o presiones internas que no
excedan el peso del techo, con temperaturas no mayores a 93°C. Este
estandar cubre el disefio y calculo de los elementos constitutivos del
tanque. En vista de los materiales de fabricacién, se sugieren secuencias
en la ereccion del tanque, recomendacién de procedimientos de
soldaduras, pruebas e inspecciones, asi como lineamientos para su

operacion.

El codigo APl 650 esta basado en el conocimiento y experiencias de
compradores, fabricantes y usuarios de tanques de almacenamiento
soldados, de varios tamafios y capacidades. Cabe mencionar que los
requerimientos del cddigo son minimos; es factible que para una aplicacion

en concreto se adopten criterios mas restrictivos.

Si bien es cierto que el alcance del cédigo no se limita al almacenamiento
de petrbleo y sus derivados, es aplicable para almacenamiento de
productos quimicos, agua, etc; en la practica, cuando se hace referencia al

AP| 650 se infiere almacenamiento de los productos mencionados.
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El objetivo fundamental del cédigo es, a través de los requerimientos
contenidos en sus distintas secciones, facilitar la compra y la fabricacién de

tanques de almacenamiento.

a. Alcance
El estandar API 650 cubre los requisitos minimos para disefio, fabricacion,
instalaciéon, materiales e inspeccion de tanques cilindricos verticales, no
refrigerados, con techo abierto o cerrado, construidos con chapas de acero
soldadas ,el estandar AP| 650 sélo cubre aquelios tanques en los cuales se
almacenan fluidos liquidos y estan construidos de acero con el fondo
unifermemente soportado por una cama de arena, grava, hormigén, asfalto,
etc.; disefiados para soportar una presion de operacién atmosférica (menor
a 18 kPa) o presiones internas que no excedan el peso del techo por unidad
de 4drea y una temperatura de operacion no mayor de 93° C.
Adicionalmente, los requerimientos contenidos en éste cadigo aplican sélo
a tanques que no se usen para servicios de refrigeracion.
El anexo "M” permite disefios donde la temperatura de operacién_puede ser
elevada hasta 260°C cuando se cumplen ciertas especificaciones del
material y requerimientos de disefio adicionales.
Presiones internas levemente mayores son admitidas siempre y cuando los
requerimientos del anexo “F” se cumplan.
Las reglas indicadas en el estandar AP| 650 no son aplicables fuera de los

limites abajo listados:
- La rosca mas proxima al tanque en uniones roscadas.
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- La cara de la brida mas proxima al tanque en una conexion

apernada.

- La primera union soldada circunferencial para tuberias no

soldadas a bridas.

El cédigo no se basa en tamarios estandar o prefijados de tanques, por el
contrario, permite al disefiador —mediante los distintos requerimientos-
-seleccionar el tamaric que mejor resulte para cada aplicacion.

b. Partes del Cddigo
El codigo se divide en diez partes y veintisiete anexos. A continuacion, se

listan los puntos mencionados:
- Cuerpo principal:

Seccién 1: Alcance. Indica los requerimientos generales, limitaciones,
responsabilidades y los requerimientos de documentacion.

Seccidén 2: Referencias. Menciona las normativas, codigos y
especificaciones citadas en el cédigo. La ultima edicion disponible
debe ser utilizada, a menos que se indique lo contrario.

Seccion 3: Definiciones. Lista la terminologia que se utiliza en el
codigo, con la interpretacion en cada caso.

Seccién 4: Materiales. Esta seccion sefiala los requisitos minimos de
chapas, barras, perfiles, tubos, bridas, pernos, consumibles de
soldadura, efc.

Seccion 5: Disefio. Establece las exigencias en cuanto a uniones

soldadas, consideraciones de disefio, chapas del fondo, chapas
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anulares, envolvente, anillos intermedios y superiores, techos, efectos
del viento y anclaje de tanques.

Seccién 6: Fabricacion. Requérimientos generales de fabricacion e
inspeccion en taller.

Seccién 7: Izado. Contempla las distintas exigencias durante el izado
de los tanques como son: detalles de soldadura, eﬁsayos, inspeccion
y reparaciones, tolerancias dimensionales.

Seccidn 8: Métodos de inspeccion de uniones. Examen radiogréﬁco,
particulas magnéticas, ultrasonido, liquidos penetrantes, examen
visual y prueba de vacio.

Seccion 9: Procedimientos y calificacion de soldadores. Requisitos
minimos para confeccion y aprobacidn de procedimientos de
soldadura y soldadores.

Seccién 10: Identificacién y responsabilidad. Placa de caracteristicas,

division de responsabilidades, certificacion.
Anexos:

Anexo A; Bases de disefio opcionales para tanques pequefios.
Anexo AL: Tanques de almacenamiento de aluminio.

Anexo B: Recomendaciones para el disefio y la construccién de
fundaciones para tanques de almacenamiento de petréleo.

Anexo C: Techos flotantes externos.

Anexo D: Consultas técnicas.

Anexo E: Disefio sismico de tanques de almacenamiento
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Anexo EC: Comentarios al Anexo E.

Anexo F: Disefio de tanques para presiones de disefio internas
pequenas.

Anexo G: Techos de aluminio estructuralmente éoportados.

Anexo H: Techos flotantes internos.

Anexo |; Deteccion de pérdidas en el fondo y proteccion de camas.
Anexo J: Tanques ensamblados en taller.

Anexo K: Ejemplos de aplicacion del método del punto variable para .
determinar el espesor de la envolvente.

Anexo L: Hoja de datos de acuerdo a APl 650.

Anexo M: Requerimientos de tanques operando a elevada
temperatura.

Anexo N: Utilizacién de materiales nuevos no identificados.

Anexo O: Recomendaciones para conexiones debajo del tanque.
Anexo P: Cargas externas admisibles para conexiones en la
envolvente.

Anexo S: Tanques de almacenamiento fabricados con acero
inoxidable austenitico.

Anexo SC: Tanques de almacenamiento fabricados con acero
inoxidable y acero al carbono.

Anexo T: Sumario de requerimientos de ensayos no destructivos.
Anexo U: Examen ultrasénico en lugar de examen radiografico.
Anexo V: Disefio de tanques de almacenamiento para presion exterior.

Anexo W. Recomendaciones comerciales y de documentacion.
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Anexo X: Tanques de almacenamiento fabricados con acero duplex.

Anexo Y: Nomograma API.
4.5.3.2 Estandar APl 653

Este estandar cubre tanques de acero para almacenamiento
construidos bajo el Estandar API650 y su precursor APl 12C.
Proporciona requisitos minimos para mantener la intégridad de tales
tanques después de que se hayan colocado en servic:io'y tréta Ié

inspeccién, reparacion, alteracién, relocalizacién, y reconstruccion.

El alcance esta limitado a la fundacion del tanque, fondo, cuerpo,
estructura, techo, y aditamentos agregados, boquilias agregadas a la
cara de la primera brida, primera unién roscada o soldadas. Muchos
de los disefios, soldadura, inspeccion y los requerimientos de los
materiales de acuerdo con APl 650 pueden ser aplicados en la
inspeccion de mantenimiento, toma de datos, reparaciones, y

alteraciones de tangues en servicio.

En el caso deraparentes conflictos entre los requisitos de este
estandar y APl 650 o su predecesor APl 12C, Este estandar debera

predominar para tanques gue han sido puestos en servicio.
4.5.3.3 Cédigo A.S.M.E

El estandar APt 650 se basa en el Codigo ASME (American Society of
Mechanical Engineers) seccion IX para realizar la unién y/o soldado

de materiales.
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El codigo ASM.E seccién IX, menciona que toda junta soldada debera
realizarse a través de un procedimiento de soldadura, ademas estos
procedimientos (WPS), soldadores y operadores de soldadura, deben

estar calificados en conformidad con la Seccién de dicho Cédigo.

Una vez realizada la soldadura se someteran a pruebas y ensayos
como: ultrasonido, radiografiado, liquidos penetrantes, dureza, etc.,

donde la calidad de la soldadura es responsabilidad del fabricante.
4.5.3.4 Reglamentacion N.F.P.A

LLa N.F.P.A es la fuente principal mundial sobre seguridad contra
incendios y de vida. Sus requisitos han sido disefiados con la intencion
de reducir los riesgos a un grado consistente con un nivel de seguridad
publica razonable, sin interferir indebidamente con la comodidad y
necesidad publica de las operaciones que requieren el uso de liquidos
inflamables y combustibles. Por lo tanto, cumplir con esta norma no
elimina todos los riesgos asociados con el uso de liquidos inflamables

y combustibles.

v" La N.F.P.A desarrolla, publica y difunde mas de 300 codigos y
normas consensuadas con la intencidon de minimizar la
posibilidad y consecuencias de ihcendios y otros tipos de
riesgos. Practicamente cada edificio, proceso, servicio, disefio
e instalacidén en la sociedad de hoy dia, se ve afectado por los

documentos de ja N.F.P.A.
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4.5.4. Tanques de Almacenamiento
Los tanques de almacenamiento son ampliamente utilizados en
distintas industrias, para almacenamiento temporal de productos a ser
utifizados posteriormente. El almacenamiento constituye un elemento

de sumo valor en distintas industrias ya que:

» Actia como un pulmén entre produccion y transporte para
absorber las variaciones de consumo.

» Permite la sedimentacion de agua y barros del producto
almacenado antes de despacharlo por medio de un oleoducto.

»  Brindan flexibilidad operativa al proceso productivo.

> Actlian como punto de referencia en la medicién de despachos.

Existen distintos'cédigos de disefio de tanques de almacenamiento.

Antes de realizar cualquier disefio, el cliente final debera establecer el

cédigo de aplicacion para el disefio del tanque.
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FIGURA N° 4.2: TANQUES DE ALMACENAMIENTO TERMINAL CHIMBOTE

Fuente: Propia
4.5.4.1 Tipos de Tanques de Almacenamiento Vertical

Los taques cilindricos verticales de fondo plano nos permiten
almacenar grandes cantidades de combustible a un costo bajo, con
las limitantes que solo se pueden usar a presidon atmosférica o

presiones relativamente pequenas.
Este tipo de tanques se clasifican en:
1.1.11 Techo Fijo

Techo Flotante

‘/“-

a. Los tanques atmosféricos de techo flotante son aquellos en que
el techo flota sobre la superficie del liquido, eliminandose el

espacio para los vapores. Los principales tipos de techo flotante
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son: Techos de cubierta simple con pontones, techos de cubierta
doble con pontones, y techos flotantes internos que a su vez
puede diferenciarse en techos flotantes internos rigidos y en
sabanas fiotantes. Los tanques atmosféricos de techo flotante

seran utilizados en:

- Almacenamiento de liquidos con Presién de Vapor Reid

mayor a 0.281 Kg/cm? abs (4 psia).

- Cuando el liguido es almacenado a temperaturas cercanas
en 83 °C (15 °F) a su punto de inflamacién o a

temperaturas mayores.

- En tanques cuyo diametro excede los 45.0 metros y sean
destinados a almacenar liquidos de bajo punto de

inflamacion.

- Almacenamiento de liquidos con.alta presién de vapor que

son sensitivos a degradacion por oxigeno.

Los tanques atmosféricos de techo fijo, pueden tener techo
conico soportado por vigas y cartelas en el cuerpo y con ¢ sin
columnas, techo cénico autosoportado apoyado solamente en la
periferia del cuerpb, techo de seccidon esférica (domo)
autosoportado (apoyado solamente en la periferia del cuerpo),

techo tipo sombrilla autosoportado (apoyado solamente en la
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periferia del cuerpo) similar al anterior pero formado por

poligonos regulares en [a seccidn horizontal).

Ventilaciones en el techo permiten la emision de vapores y que
el interior se mantenga aproximadamente a la presion
atmosférica, pero produciéndose pérdidas de respiraciéon. Los
tanques de techo fijo son usados para almacenar liquidos en los
cuales los tanques de techo flotante no son exigidos. ("Articulo

18°del Reglamento aprobado por D.S. 052-93-EM”)
4.5.5. Materiales a Emplear

Para un optimo disefo, célculo y fabricacion de tanques de
almacenamiento es importante elegir el material adecuado dentro de la
diversidad de aceros gque existen, por lo que a continuacién listamos los

materiales mas usados con su aplicacion. (Estandar API 650).

a. ASTMA 36M /A 36 Planchas para un maximo espesor de 40 mm (1
Y2 plg.).
b, ASTMA131M/A 131
- Grado A, Planchas para un maximo espesor de 12.5 mm (Y%
pig.).
- Grado B, Planchas para un maximo espesor de 25 mm (1 plg.).
- Grado CS, Planchas para un maximo espesor de 40 mm {1 1/2
pig.). Incluido planchas y bridas a un espesor maximo de 50

mm (2 plg.).

40



Grado EH36, Planchas para un maximo espesor de 45 mm (1
3/4 plg.). Incluido planchas y bridas a un espesor maximo de 50
mm (2 plg.}.

| ASTM A 283M / A 283, Grado C, para planchas a un maximo de
espesor de 25 mm (1 plg.). Este material es el mas utilizado,
debido a que se puede utilizar tanto para perfiles estructurales
como para la pared, techo, fondo y accesorios del tangue.
ASTM A 285M / A 285, Grado C, para planchas a un maximo de
espesor de 25 mm (1 plg.). Este material es el mas
recomendable para la fabricacién de tanques (cuerpo, fondo,
techo y accesorios principales), pero para elementos
estructurales no es muy recomendable debido a su alto costo en
comparacion con los materiales mencionados anteriormente.
ASTM A 516M Grado 380, 415, 450, 485 / A 516 Grado 55, 60,
65 y 70, para planchas a un méxirho de espesor de 40 mm (1.5
plg.). Incluyendo planchas y bridas de un espesor maximo de

100 mm (4 plg.).

Este material es de alta calidad y de un costo elevado, por lo que
se sugiere utilizarlos en casos en los cuales el esfuerzo a la

tension es alto y justifica su costo.

Para tuberias y uniones usamos los siguientes materiales: API
5L, ASTM A53, ASTM A524, ASTM A106 grados A y B.

(Estandar de Ingenieria CT-EI02-04)
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4.5.6. Niveles Maximos de Operacién

Cuando la capacidad de operacion de los tanques es menor que la
capacidad nominal de los mismos, debera preverse niveles minimos de
operacion para evitar efectos de vértice en fas boquillas de salida, asi como

niveles maximos para evitar reboses en la operacién de llenado.

a. En los tanques atmosféricos, el maximo nivel de llenado deberé
ser tal que permita la expansién por cambios de temperatura,
también debera tomarse en cuenta las
Limitaciones en altura por las dimensiones de los techos y/o

sabanas flotantes.

b. En las instalaciones que reciban liquidos de tuberias o de
bugues cisternas, deberan tener equipos o procedimientos
establecidos para evitar el rebose, los que pueden ser; Control
de alto nivel con cierre de valvulas, alarmas de alto nivel
independiente del sistema de medicién o un continuo control de
nivel en el momento de lienado. (“Articulo 18°del Reglamento
aprobado por D.S. 052-83-EM") |

4.5.7. Sistemas de Ventilacion
Todo tanque requiere un sistema de ventilacidn, que obedecera a lo

Indicado en los siguientes incisos:

a. Para los tanques atmosféricos, ventilaciones libres o valvulas de
presion y vacio con suficiente capacidad de venteo deben ser

instaladas a fin de prever cualquier incremento sobre la maxima
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presion de disefio del tanque; incremento que puede ocasionar
la distorsion del techo o del cilindro. La capacidad de venteo
debera ser dimensionada para satisfacer todas las condiciones
de llenado y descarga, asi como las variaciones de temperatura

gue pueda experimentar el tanque en su servicio.

El sistema de venteo se calculara y disefiara de acuerdo a la
norma APl 2000 u oftra norma reconocida de ingenieria.
Alternativamente podra utilizarse un venteo de diametro igual o
superior que la mayor conexién de llenado o vaciado del tanque,
pero en ningun caso su diametro puede sel; menor que ei de una

tuberia de 40 mm DN (1 1/2" pulgadas).

En tanques de baja presién y recipiente de presion, ademas de
lo anterior, debe preverse proteccion de las sobrepresiones que
pueda ocasionar alguna bomba que descarga al tanque o

recipiente.

En todo tanque que tenga mas de una conexion de
ingreso/salida y puedan realizarse simultaneamente llenados o
descargas, la ventilacién tendra la capacidad del maximo flujo

simultaneo.

Los tanques y recipientes de presién que almacenan liquidos
Clase IA, deberan ser equipados con véalvulas de venteo que

permanecen cerradas excepto cuando estan descargando bajo
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condiciones de presién o vacio. Ademas de lo anterior, los
tanques que almacenan Clase 1B y IC deberan tener

matachispas.

f.  Los matachispas y valvulas de venteo podran ser omitidos en el
almacenamiento de liquidos Clase IB y IC, cuando pueda haber
condiciones que obstruyan los | equipos  (corrosion,
congelamiento, condensaciones, cristalizacion, etc.). Bajo estas
condiciones los matachispas y valvulas de venteo deberan usar

materiales especiales, el uso de sellos liquidos, etc.

g. Ladescarga de los venteos debera ubicarse en la parte alta del
tanque y en posicion tal que la eventual ignicion de los vapores
qﬁe escapen no incida sobre el tanque, estructuras o
edificaciones. (“Articulo 18° del Reglamento aprobado por

D.S. 052-93-EM").
4.5.8. Sistema de Escape o Alivio de Presion

Todo tanque debera tener algun elemento constructivo o accesorio que
alivie la excesiva presién interna debido- a aumentos de temperatura-por

exposicién al fuego.

a. La descarga de las ventilaciones de emergencia de tanques,
debera ser dispuesta de tal manera que la posible ignicién de los
vapores venteados no incida sobre parten aiguna del tanque,

estructuras o edificaciones.
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4.6. Fases del proyecto

4.6.1 Fase l. “Proceso de Iniciacion”

Es la fase en la cual se realiza la reunion de entrega de proyecto (Kick Off

Meeting) y se realiza todas |as gestiones para programa el Tangue N°08

para su adecuacién al DS-052-93 EM, en primera instancia el tanque se

tiene que bloquear y lavar para programar su inspeccién por un especialista

APl 650, la inspeccién fue realizada el 21/03/15 y el objetivo de la

inspeccién es evaluar las condiciones en la cual se encuentra el Tanque

N°08, dando como resultado fas No conformidades, dentro de los cuales

citamos algunas como:

- Boquillas ‘eﬁ el Cilindro de & 8", @ 4", & 6" fuera de norma AP
650. Las dimensiones de las boquillas no cumplian con las
dimensiones que indica el APl 650, los hallazgos encontrados en
campo se indican en Tabla N°4.2 y se contrasta con la informacion

brindada en la Figura N°4.3.
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FIGURA N° 4.3: DIMENSIONES DE BOQUILLA EN EL CILINDRO
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TABLA N° 4.2: DIMENSIONES DE BOQUILLAS CILINDRO

Dimensiones de las Boquillas de Cilindro

L (Longitud del lado

W {Ancho de la

NPS ?g de la plancha de plancha de Hi;:g:’:; g‘:;si""g;) a
(2 de Descripcion | exterior refuerzo) refuerzod Resultado
boquilla) de -
tuberia) | Segun Segun S:%L;n Segun Seguin Seguan
API 650 | Inspeccién 650 Inspeccién | API650 | Inspeccién
27 | Manhole 1 1520 1830 810 No cumple
Manhole 2 /
27 Calentador 1250 1540 720 No cumple
27 Manhole 3 1530 1820 790 No cumple
8 Recepcion 219.1 485 490 590 500 349 330 No cumple
6 Toma Alta 168.3 400 400 495 460 306 290 No cumple (*)
6 Toma Baja 168.3 400 400 495 510 306 230 No cumple
4 Drenaje 114.3 305 300 385 300 259 1220 No cumple (**)
8 Recepcién 2 219.1 485 480 580 585 349 330 No cumple
8 Recirculacién 219.1 485 480 590 600 349 330 No cumple

Fuente: Informe TDP-059-15-A-IN-008
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Manhole en el Cilindro de @ 27" fuera de norma AP 650,

Las dimensiones de las boquillas no cumplian con las dimensiones
que indica el API650, los hallazgos encontrados en campo se indican
en Tabla N°4.2 y se contrasta con la informacién brindada en la Figura
N°4.4. |
Manhole en el Techo de @ 24" fuera de norma APl 650.

Las dimensiones de las boquillas no cumplian con las dimensiones
que indica el AP1650, los hallazgos encontrados en campo se indican
en Tabla N°4.3 y se contrasta con la informacién brindada en la Figura

N°4.5.
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FIGURA N° 4.4: MANHOLE DE @ 30"
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FIGURA N° 4.5: ESQUEMA DE BOQUILLA EN EL TECHO
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TABLA N° 4.3: DIMENSIONES DE BOQUILLAS TECHO

OR e {Espesordela HR
(I;Pdse c()g ({7 rz;::g:)de plancha de refuerzo) (Altura :l:ct':t;t)]ullla de
boqulll Descrlpcién oxterior some Resultado
a) ¢ dbe lia Segun Segun Segun Segun Segun Inseggc?i 6
uberia) API650 | Inspeccion API650 | Inspeccion | APiIB50 pn
Manhole/
Toma : :
24 muestras 609.6 | 1150 1200 6 6 150 123 No cumple
Manhole/
24 Regleta 609.6 1150 1150 6 6 150 128 | Nocumple

Fuente: Informe TDP-059-15-A-IN-006
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- Aterramiento del Tanque, fuera de norma AP| 650.
Durante la inspeccion se detecté 03 puestas a tierra con 03
platinas de acero al carbono soldadas al cuerpo del tanque,
dando como resultado la no conformidad debido a gue se debe
tener como minimo 04 platinas de acero inoxidable soldadas al
cuerpo del tanque y ademas las puestas a tierra debe tener
como maximo 5 homnios de resistividad (puesta a tierra actual
12 homnios). |

- No cuenta con impermeabilizacion en el interior del tanque.

- Venteo libre no cumple con el APl 650.
Todas las no conformidades halladas se detallan en el ANEXQO 8.1.
4.6.2Fase II”. “Procesos de Planificacion”

Esta es la fase en la cual se Planifica |la Gestion det Alcance, Gestién

del Cronograma y Gestién de Calidad.

4.6.2.1 Gestion del Alcance
En esta gestion se recopila todos los requisitos en base a las
ingenierias de detalle y memorias de calculo, se determina el alcance,
los cuales fueron definidos durante la inspeccion del especialista API
650 segun Informe TDP-059-15-A-IN-006 vy requerimientos
adicionales por el cliente como colocaciéon boquillas para alarma de
nivel, temperatura, modificacién de lineas de interconexién, pruebas

hidrostaticas a valvulas de recepcién y despacho.
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Memoria de Calculo:

a.1. Memoria de calculo Api 650 — Tanque de Almacenamiento.

Mediante la elaboracién de la memoria de calculo se verifico el disefio

del tanque de combustible P.[.-5600, analizando sus componentes
principales, como son Casco, Fondo, Techo y otros componentes

asociados, bajo condiciones de cargas de servicio y cargas

ocasionales como viento y sismo.

El cdlculo se realizé mediante el uso del software especializado TANK,
en él se incorporaron datos de entrada para evaluar las dimensiones

de espesores minimos medidos en las inspecciones del Tanque

“{planchas del casco, fondo, techo y estructura de techo) y los valores

de las propiedades mecanicas del material usado. Se consideraron
como variables de prueba mecanica, las cargas muertas, vivas,

presion interna, viento y sismo basados en el Standard API 650.

»  Datos Obtenidos de La Inspeccion Al Tanque N°08
A continuacién, se muestra la Tabla N°4.4, |a cual corresponde
a la distribucion de planchas con sus respectivos espesores,
segln el Informe de Inspeccion integral Tanque N°08 realizado
por ADEMINSAC. Estos valores seran comparados con 1os
resultados calculados por el software TANK, para su posterior

evaluacion.

53



TABLA N° 4.4: INFORMACION DEL TANQUE N°08

Materiales Tanque P.l.-500

Alturade | Espesores Peso Aprox.

Ubicacion Anillos | Promedios | Material (Kg)

T Techo . 476mm | A283GrC | 1366691
Anillo 07 1830 mm | 6.25 mm A-283 Gr.C 6,087.00
Anillo 06 1830 mm {6.23mm A-283 Gr.C |6,067.52
Anillo 05 1830 mm | 6. 175 mm A-283 Gr.C | 5,989.61
Casco Anillo 04 1220 mm | 6.14 mm A-283 Gr.C 3,986.58
Anillo 03 1220 mm |} 7.50 mm A-283 Gr.C 4,869.60
Aniilo 02 1220 mm | 9.53 mm A-283 Gr.C 6,187 .64

*Anillo 01 1820 mm | 12.45 mm A-283 Gr.C 12,058.04

Fondo - 6.35mm - | A283Gr.C | 1823212

TOTAL 77,148.00

. Fuente: Memoria de Célculo TDP-090-15-M-MC-001

» Resultados Obtenidos
= Caélculo de Espesores de Acuerdo a Api 650
De la modelacién realizada teniendo en consideracién la norma
AP1 650 y con la incorporacién de las condiciones de disefio, se

han obtenido los siguientes resultados:



TABLA N° 4.5 ESPESORES DEL CILINDRO

Estructura de Tangue P.1.-500
N° Anilio Espesor Espesor Estado
Calculado Medido

Techo 476 mm 4.76 mm OK
H7 - 254 mm 6.25 mm CK

~ Hé 3.61 mm 6.23 mm oK
Hs ' 5.02 mm 6.15 mm OK
H4 6.22 mm 6.14mm FAIL
H3 7.63 mm _'7.5 mm FAIL

- H2 9.17mm 9.53 mm OK
H1 10.82 mm | 12,45 mm OK
Fondo 6.35 mm 6.35 mm OK

Fuente: Memoria de Célculo TDP-090-15-M-MC-001

=  Calculo del Limite de Retiro de Planchas de Cilindros
de Tanques de Aéuerdo a Api 653 |

Se realizé el célculo de espesores minimos permitidos segun el

API 653, utilizando la siguiente formula:

. _ 2.6xDx(H-1)xG
Tm[n — SxE -------- 1

NOTA: No debe ser inferior a 0.1 puig. (2.54 mm) para estabilidad contra
cargas laterales (viento, sismo, efc). Ver  API1653 (4.3.3.1).

Donde:

Tmn:  Espesor minimo aceptable en-pulgadas.

D: Diametro-nominal del tanque en pies.
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Altura en pies, desde la parte inferior del anillo bajo
analisis, hasta la maxima altura de nivel del liquido
(referencia, borde superior del cilindro).

Mayor_' gravedad especifica del producto
almacenado

Maxima resistencia permisible en Ib/pulg2. Usar de
0.8Y ¢ 0.429T para anillos 1y 2 (desde el fondo) y |
usar €l menor entre 0.88Y 6 0.472T para los anillos
3 y superiores (ver tabla 4.1 AP| 653).

(Yield strength) Limite elastico minimo
especificado de plancha. Usar 30.000 Ib/pulg?2 si no
se conoce el material. Ver AP| 853 tabla 4.1.4.1
(Tensile strength) Usar el menor de la Resistencia
a la traccién minima, especificado de plancha 6
80.000 Ib/pulg2. Usar 55.000 Ib/puig2 si no se
conoce el material. Ver APl 653 tabla 4.1.4.1
Eficiencia de unién original del tanque (0.85). Ver

AP] 653 tabla 4.2.
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» Anélisis de Resulfados

TABLA N° 4.6: ESPESORES DE RETIRO VS. ESPERORES EXISTENTES

EVALUACION bE CUEI-!PO DE TANQUE P.1.-500
Espesores (mm)
W Anille Galtulado %:;’:if,%' ”E'Jiﬁf ) Estado
APl 650 API 653
Anillo 07 2.54 mm 6.23 mm 2.54 mm OPERATIVO
Anillo 06 | 3.61mm 6.23 mm 2.54 mm OPERATIVO
Anillo 05 502mm |. 6.15mm 3.2t mm OPERATIVO
Anilflo 04 6.22 mm 6.14 rﬁm 4.62 mm OPERATIVO
Anillo 03 7.63 mm 7.50 mm 6.03 mm OPERATIVO
Anillo 02 9.38 mm 9.3mm 7.57 mm OPERATIVO
Anillo 01 10.82 mm 12.45mm 9.01 mm dPERATIVO

Fuente: Memoria de Célculo TDP-090-15-M-MC-001

Segun APl 653 (4.3.2.1) un tanque puede sequir siendo operativo si el
espesor pro_medio de cada anillo, es mayor o igual al espesor de limite de
retiro de cada anillo. Po.r.lo tanto, Ids valores de la Tabla N°4.6, nos
muestran que el valor del espesor calculado y el espesor medido, son
mayores que el valor del limite de retiro en cada anillo, to qUe confirma la
operatividad de los tanques.

a.2. Memoria de célculo API 2000 6ta Edicion — Venteo de Tanque

(Norrhal y de Emergencia).

E! objetivo es determinar y dimensionar el area minima de flujo para
el alivio de presién/vacio, para lo cual se tuvieron las siguientes

consideraciones.
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a. Condiciones de proceso.
Las condiciones ambientales consideradas para el calcule son
las siguientes:

TABLA N° 4.7: CONDICIONES DE PROCESO

Parametros Valor

Altura Méxima de Disefio de Nivel de Liguido (m) 122
Temperatura de Operacion-(°C} K 54
Flujo Méximo dé‘ Llenado (gpm) _ | 1400
Flujo Maximo de vaciado (gpm) 360
_ Presiéﬁ Méxima #’ositiva (0zfin?) A - 118
Presién Maxima Vacio (0zin?) 0.50

Fuente: Informe TDP-090-15-P-MC-001
» Propiedades del Aire.
Las siguientes prdpiedades se considerarén.constantes para el
Aire. |

TABLA N° 4.8: PROPIEDADES FISICAS DE .OS COMBUSTIBLES

Pérémetro _ Simbolo Valor

Densidad (kg/m®) ‘ p 1184
Viscosidad Dindmica (mPa-s) M 0.0184

Fuente: Informe TDP-090-15-P-MG-001

» Tipo de.Venteo Libre.
Segun el inciso “u” del Art 42 del Reglamen{o de Seguridad para
el Almacenamiento de Hidrocarburos, los venteos iibrés seran
tipo “cuello de ganso” y tendran una malla nimero 4 (MESH 4).

Esta malia tendréa una relacion constante de area de flujo (iibre).
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»

Ecuacion para el cilculo de flujos de alivio.

" Flujo de alivio de presion positiva (Out-Breathing).
El flujo de alivio de presion positiva se estimara usando la

siguiente ecuacion:
Fop = FOB(termico) + FOB(llenado) ---------- 2

Para el célculo de Térmico (en Nm3/h) se usara la ecuacion 5 del
API 2000, 6th Edici6n:

| — 0.9
FOB(té‘rmico) - Yx Vtk XRI'..................3

Donde:
Y: Factor debido a la latitud de la ubicacién del tanque. El
valor es obteﬁido de la Tabla .1 del API 2000, 6ta Edicién.
Ve: Volumen del tangue, m3,
R;: Factor de reduccién por aislamiento. Se asume 1, debido
a que el tanque no cuenta con aislamiento.
El valor de {llenado) es igual al fiujo maximo-de llenado
del tanque.
. Flujo de alivio de presion vacio (In-Breathing)
El flujo de alivio de presion vacio se estimara usando la siguiente

ecuacion:

Fig = Fip(rérmico) t Fipvaciado)......... ... 4

Para el calculo de FI (Térmico) (en Nm?/h) se usara la ecuacion

7 del AP| 2000, 6th Edition:
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— 0.7
FIB(térmico) =CXVi ' XRjooioiei B

Donde:

C: Factor debido a la latitud de la ubicacion del tanque y a su
contenido (se ingresa a la tabla como “presion de vapor de
hexano”). El valor es obtenido de la Tabla 2 del API 2000,
6ta Edicion.

Vtk: Volumen del tanque, m?,

Ri: Factor de reduccion por aislémiento. Se asume 1, debido a
gue el tanque no cuenta con aislamiento.

El valor de (Vaciado) es igual al flujo maximo de vaciado del
tanque.
=  Ecuaciones para el calculo de Caida de Presion.
Para.los calculos hidraulicos se usa el flujo de alivio de presién
positivo y vacio para los calculos de caida de presidén en cada
una. de las operaciones.
. Caida de presion por friccion,
La caida de presidon por friccion sera estimada usando la

ecuacién de Darcy:

Ltubenaxv
APfriccion -_ f— e....b

Druberias*2
El factor de friccion (f) se estimara usando la ecuacion de

Colebrook-White

2,51 )
3.7Dtuberia Re\/_

= ~2log(

ﬁ
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Donde:
g Rugosidad absoluta del material de la tuberia y el
numero de Reynolds (Re) se calculara usando la

siguiente ecuacién:

D v
Rezw ............ 8

» Caida de presion por accesorios.
La caida de presiébn por accesorios se estimara usando la

siguiente férmuia:

VZ
AP, accesorios — (kentrada + ksalida + kma!la + 2% kcodo 90") ?p ------ 9

Los valores de los distintos k se obtienen de [a siguiente tabla:

TABLA N° 4.9: PROPIEDADES FiSICAS DE LOS COMBUSTIBLES

Factor k Valor / Ecuacion Referencia

Ke Pipe Entrance, Inward Projecting,
nirada 0.78 Crane, TP-410, A-29,

) Pipe Exit, Projecting, Crane,
Ksalida 1.00 TP-410, A-29

kmall 1.3 (1 _ Aruio )+ Atuberia _ 1)2 | Circular metal wire, Re>400,
ala Aruberia’ Aftujo Idelchik,

90° Pipe Bends, r/d=1.5, Crane,
keado 902 1467 TP-410, A-29

Fuente: Informe TDP-090-15-P-MC-001
Donde:
fT: Es el factor de friccion de Darcy a flujo

completamente turbulento caiculado con el
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diametro interno de la tuberia o cuello de ganso.

Crane, TP-410 A-26.

4 5 _ o
- : Eslarelacion entre el area de flujo y 4rea interna
tuberia

de la tuberia.
. Qaida de presion total
La caida de pfesic’m total se calculara usando las siguientes
formulas:
Presidn positiva:
APyotar positivo — AP, friccion + APgccesorios T+ AP, gravedad- - 10

Presion Vacio:

APtotal vacio — APer'ccién + APc:u:ce.m:n‘ios‘ - APgravedad--- e 11

Consideracionés de Calculo

La estimacién de la caida de presion en el cuello de ganso asumira
que este esta formado por los siguientes elementos.

Un tramo recto de tuberia vertical de 0.5m de altura, dos codos de 90°
con relacion r/D=1.5 (Radio de giro / Diametro interno), una malla
7 contra el ingreso de pajaros.

Resultados

En la Tabla N°4.10 se muestran los resultados de los flujos de alivio

de presion positiva y vacia.
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TABLA N° 4.10: FUJOS DE ALIVIOS

Flujo Valor
Flujo para Alivic de Presién Positiva (Nm3lh) 919.9
Fiujo para Alivio de Presion Vacio (Nm3/h) 23708

Fuente: Informe TDP-090-15-P-MC-001

En ta Tabla N°4.11 se muestran los resultados del dimensionamiento del

elemento de alivio:

TABLA N° 4.11: TAMANO DEL ELEMENTO DE ALIVIO

Dimensién Valor
Didmetro intemo (mm) 273
Seccion transversal (mm’) 58 534.9
Didmetro nominal seleccionado con Schedule 80 (in) ’ 12

Fuente: Informe TDP-090-15-P-MC-001

b. Informe de verticalidad y redondez segtin API 653.

Se desarroll6 dos estudios de Verticalidad y redondez:
El primer estudio se realiza antes de realizar la modificacién al tanque,
para asi verificar las condiciones en las cuales se encuentra el Tanque
N°08 para lo cual Se ha dividido la circunferencia en doce partes iguales,
cada 30.0°, Cada divisién es una estacion por la que corre una generatriz,

es decir tenemos doce generatrices en la periferia del cilindro.
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FIGURA N° 4.6: ESQUEMA DE DIVISION DE GENERATRICES

DRENAJE

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Mayo 2015

Asimismo, tenemos 20 secciones horizontales, la primera en el primer
anillo, a un pie de la unién cilindro-fondo, la cual sirve de comparacion con
los veintidds restantes (una en el primer anillo y tres por cada anillo desde
el segundo al séptimo anillo). En cada estacion se ha medido las
desviaciones de la vertical de cada punto ubicado en cada seccién, para el
caso de la redondez segun el Acapite 10.5.3 del

API 653 indica segln Tabla N°4.12.



TABLA N° 4.12: RADIO DE TOLERANCIA SEGUN API 653

Diametro del Radio de tolerancia
tanque Tolerancias (inches)
<4{) z1/2"
40 to < 150 +3/4"
150 to < 250 +1"
2 250 +11/4"

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Mayo 2015

Para nuestro caso la desviacién radial no debe exceder de %" por 3, 6sea

572 cm.

TABLA N° 4.13: DATOS REALES DE REDONDEZ ANTES DE LA ADECUACION

Promedio (cms.)

Generatrices

Opuestas 1y7 2y8 Iy9 4y 10 5y11 6y12
Diametros {m) 21427 F 21513 | 21570 | 21469 | 21.49 21.573
Diferenclias

Radiales vs. -4.00 0.30 3.15 -1.90 -0.80 3.30

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Mayo 2015

Segun Tabla N°4.13 los valores de redondez se encuentran dentro del

rango por lo cual es aceptado.
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FIGURA N° 4.7: ESQUEMA DE REDONDEZ DEL CILINDRO

TERCER ANILLO CUARTO ANILLO
FCALA REFERALYCIAL ETCALL RIFEPENCIAL

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Mayo 2015
De Igual manera se realizé la toma de medida de Ia verticalidad del cilindro
segtin el Acapite 10.5.2.1 especifica que la desviacién de la vertical, medida
desde el borde del cilindro, refativa al fondo, no debe exceder de 1/100 de

la aftura total, con un méaximo de 5 pulgadas (12.7 cm).
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TABLA N° 4.14: DATOS REALES DE MEDICIONES DE VERTICALIDAD DEL CILINDRO

1 2 3 4 5 & 7 B q 10 11 iz
-2.5 -2.5 ~4.2 -1.3 0.3 2.0 7.5 4.5 0.6 0.5 2.8 1.8
- -1.2 -0.9 0.6 0.4 26 co 2.9 5.8 1.3 5.2 &5 5.5
-1.2 0.6 -0.8 0.0 3.4 0.8 9.1 5.7 20 4.0 5.6 5.8
0.9 -1.3 -1.0 -0.5 5.7 10 9.3 53 2.3 4.4 4.4 5.3
o 0.1 -1.7 0.4 -0.1 4.2 1.2 9.8 4.5 2.2 4.8 4.7 40
1.2 -2.4 0.1 o1 4.5 1.3 10.2 =2 2.0 4.9 52 5.2
1.2 2.5 o2 0.6 4.4 0.9 9.9 2.8 1.9 4.8 4.9 3.4
P 1.2 -1.9 1.4 0.6 3.5 1.2 8.8 5.7 2.2 5.5 5.0 4.0
1.1 -1.6 1.6 1.7 3.4 1.5 7.4 x5 1.4 54 5.5 4.5

0.9 -1.7 1.8 1.6 =8 1.4 6.6 2.7 1.1 5.6 5.5 4.8
4 o3 -2.3 1.5 1.5 3.1 2.4 6.1 2.9 1.6 &.0 +.7 4.8
oo -1.6 1.0 1.5 25 2.4 6.2 3.5 1.7 6.1 4.5 5.7
0.3 -1.0 o.8 1.4 2.0 2.4 6.1 23 2.2 5.9 =4 4.2
3 0.5 0.6 0.7 0.9 1.9 2.6 5.2 3.5 2.4 53 24 4.5
0.9 0.4 0.6 0.9 2.6 3.2 4.6 5.2 2.4 5.9 2.2 4.0
0.9 0.1 0.5 2.9 2.6 5.1 5.7 2.5 2.5 6.2 2.6 2.4
2 0.7 0.6 1.1 1.6 5.3 3.5 5.6 2.5 2.8 6.2 2.4 2.1
1.1 0.6 2.0 1.9 3.6 3.1 3.6 2.2 2.7 57 19 3.5
4 1.5 0.6 21 2.8 5.2 2.0 2.8 2.0 2.3 4.1 13 5.1
0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
MAXIMO 1.5 Q.6 2.1 1.9 4.5 3.5 102 5.8 2.8 6.2 6.3 5.8
MINIMD 2.5 -2.5 4.2 -1.3 6.0 2.0 0.0 o0 0.0 0.0 0.0 %23

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Mayo 2015
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FIGURA N° 4.8: ESQUEMA DE VERTICALIDAD DEL CILINDRO
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Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Mayo 2015

Se tiene como resultado que las desviacicnes de |a verticalidad se encuentran en el rango aceptable.
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El segundo estudio se realiza al finalizar las modificaciones del tanque
que consiste en tomar medidas en las 12 generatrices segun Figura N°4.6
que se encentran marcadas en el perimetro de tanque.

Para este caso la deformacion radial no debe exceder de 34" por 3, es decir

572 cm.

TABLA N° 4.15: DATOS REALES DE REDONDEZ DESPUES DE LA ADECUACION

Generatrices

Opuestas 1y7 2y8 3y9 4y10 | 5y11 | 6y12
Diametros (m.} 21525 | 21567 | 21509 | 21.381 21.574 | 21.499
Diferencias

Radiales vs. 0.80 2.90 0.00 -5.70 3.25 -0.50
Promedio (cms)

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Enero 2017

Segun Tabla N°4.15 los valores de redondez se encuentran dentro del

rango por lo cual es aceptado.
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FIGURA N° 4.9: ESQUEMA DE REDONDEZ DEL CILINDRO DESPUES DE LA
ADECUACUACION

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Enero 2017
De Igual manera se realiz6 la toma de medida de la verticalidad del cilindro
segun el Acapite 10.5.2.1 especifica que la desviacién de la vertical, medida
desde el borde del cilindro, relativa al fondo, no debe exceder de 1/100 de

la altura total, con un maximo de 5 pulgadas (12.7 cm).
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TABLA N° 4.16: DATOS REALES DE MED!CIONES DE VERTICALIDAD DEL CILINDRO

1 | 2 . 4 s 6 7 8 q 10 11 12

-£.1 -3%.8 -1.7 8.1 -8.9 4.5 4.9 ©.9 4.9 -02.5 3.5 5.4

7 ~6.5 -1.2 1.9 4.3 -6.1 &.8 &.8 2.2 5.8 1.5 7.0 8.4
-6.1 -1.0 1.8 B.5 -5.1 T TO 7.5 3.4 6.2 3.4 5.3 8.6

~-5.5 -1.9 1.7 7.7 4.0 7.2 7.8 3.2 6.0 .7 6.2 8.1

& -2 -2.2 1.8 7.9 -%5.3 7.2 8.5 2.8 5.3 5.1 &.7 7.3
-5.1 -2.7 1.9 7.5 -2.2 6.9 0 2.3 4.8 5.4 6.1 6.4

2.8 -2.5 2.1 6.2 -2.1 6.6 2.0 22 4.4 5.6 6.9 6.1

5 -2.5 ~20 2.8 6.9 ~-2.6 6.5 8.6 3.0 4.3 &.4 6.9 &.35
25 -1.5 3.0 7.5 ~2.4 6.2 7.7 3.2 23 6.2 6.8 6.5

2.7 -1.5 5.1 7.0 -2.1 o0 7.1 2.5 2.2 &3 &.8 &4

4 -2.9 -1.9 2.5 6.0 -2.2 [-¥ 6.9 2.8 1.8 &.7 &2 5.7
-2.8 -1.4 1.9 &0 -2.5 5.9 6.8 3.5 1.5 6.9 5.7 3.6

=-2.8 -.8 1.6 5.2 -2.7 5.4 6.8 3.2 O.B 6.8 4.7 < 0

% -1.6 0.5 1.4 4.5 -1.9 52 6.1 3.5 0.1 6.6 3.5 4.7
-1.0 -£2.2 1.2 3.6 0.7 4.9 5.7 3.0 -1.1 6.9 3.3 4.2

0.5 o4 1.0 =4 -0.5 3.9 4.9 2.3 -2.1 7.1 3.5 1.9

2 0.3 10 1.5 5.8 0.6 2.8 4.8 2.1 -3.7 7.3 3.1 o.5
o4 1.2 2.5 3.6 1.4 0.2 4.8 1.4 -&.4 &.9 2.4 -0.4

1 1.0 1.5 2.4 5.6 1.4 -1.6 3.8 1.9 —-4.3 5.0 1.6 -2.5
o0 0.0 o0 0.0 o0 o0 0.0 (=] 0.0 o0 0.0 0.0

MAXIMO 1.0 1.5 5.1 t.5 1.4 T2 2.0 3.5 &2 7.3 7.0 2.6
MINIMG -8.1 -5.8 ~1.7 0.0 -8.9 -1.6 0.0 .0 -b.4 -0.5 o0 -2.5

Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Enero 2017




FIGURA N° 4.10: ESQUEMA DE VERTICALIDAD DEL CILINDRO
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Fuente: Informe Verticalidad y Redondez, Enero 2017

Se tiene como resultado que las desviaciones de la verticalidad se encuentran en el rango aceptable.
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¢. Planos de Detalle Civil:

Plano de detalle “Anillc de Cimentaciéon para tanque’
TDP-090-15-C-PL-001h01.

En este plano nos indica las dimensiones del anillo de
cimentacion a construir el cual se desarrollé en funcién a la
memoria de calculo de API 650.

Plano de detalle “Sistema de deteccion de fuga bajo el tanque y
proteccion ambiental del subsuelo” — TDP-090-15-C-PL-002h01.
En este plano nos indica las caracteristicas para realizar la

impermeabilizacidén en el interior del tanque.

d. Planos de Detalle Mecanica:

Los planos de detalle de las boquillas de 8" y 4" fuero realizados

en funcién a las dimensiones descritas en el AP| 650, estas

medidas se detallan en la Tabla N°4.2, Figura N°4.3, y los planos

son los siguientes:

. Ingenieria de detalle “Boquilla de Casco @4 —Piano
TDP-090-15-M-PL-002-01".

= Ingenieria de detalle “Boquilla de Casco @8 — Plano
TDP-090-15-M-PL-002-03".

Los planos de detalle del Manhole de @ 30" en el cilindro fueron

disenados en funcion al API 650, se detalla en la Figura N°4.4.

. Ingenieria de detalie "Manhole Casco @30" — Plano

TDP-090-15-M-PL-003-01.
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El plano de detalle del venfeo libre se realizdé en funcién a la
Memoria de caleculo APl 2000 6ta Edicién, en donde El objetivo
fue determinar y dimensionar el area minima de flujo para el

alivio de presion/vacio, se detalla en el siguiente plano:
. Plano de detalle “Venteo Libre de Tanque @12" — Plano

TDP-090-15-M-PL-001".

Los planos de detalle de boquillas de Q)'-8“, @ 2 “, soporte de
maniobra de @ 4” y mahole de @ 24" en el Techo fue disefiado
segun el API650, como se indica en la Tabla N°4.3 y Figura

N°4.5 y esto se detalla en los siguientes planos:

. Planos de detalle “Boquilla de Techo @8" - Plano

TDP-0920-15-M-PL-002-04".

. Planos de detalle “Soporte de Maniobra @4" — Plano

TDP-090-15-M-PL-002-05".

* Planos de detalle “Manhole Techo ©@24" - Plano

TDP-090-15-M-PL-003-02.

] Planos de detalle "Manhole de toma muestra ©24” — Plano

TDP-090-15-M-PL-003-03.

Los planos de detalle de la distribucion de planchas del fondo y

sumidero se realizaron en base al APl 650,

. Ingenieria de detalle “Sumidero de Drenaje” - Plano

TDP-090-15-M-PL-004.
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. Ingenieria de detalle “Distribucién de Planchas de Fondo” —

Plano TDP-080-15-M-PL-008.

- Se cuenta con otros planos de detalie que desarrollaron a
consecuencia de las no conformidades como se indica a

continuacion:

. Ingenieria de detalle “Apoyo de Vigueta de Techo” ~Plano
TDP-090-15-M-PL-005.

. Ingenieria de detalle “Silletas de Anclajes” — Plano
TDP-080-15-M-PL-006.

Ll Ingenieria de detalie “Linea de Espuma y Reflector” — Plano
TDP-090-15-M-PL-007.
e. Planos de Detalle parte Eléctrica:

- Los planos de detalle fueron disefiados segun el APi 650, bajo

el requerimiento del DS.052-2013.

. Ingenieria de detalie “Disefio de enmallado puesta a tierra”

— Plano TDP-091-15-E-PL-001-h01.

Todos los planos de detalle de encuentran el Capitulo VIl seccién 8.2

4.6.2.2 Gestion del Cronograma.

En esta gestion se secuencia las actividades, se estima los recursos

para las actividades y se desarrolla el cronograma.
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4.6.2.3 Gestion de Calidad.

En esta gestion se define la calidad, procedimientos, el plan de trabajo

y Puntos de Inspe;:cién para el control que se llevd a cabo durante todo

el desarrollo del proyecto.

a. Procedimientos de Trabajo
El Procedimiento de Trabajo es una descripcion detallada de coémo
proceder para desarrollar de manera correcta y segura un trabajo o
tarea, en el que se recogen los aspectos de seguridad y calidad que
se debe aplicar con la actividad realizada y pretenden eliminar o

reducir los actos inseguros y no conformidades.

Durante el desarrollo del Proyecto se presentaron y aprobaron los

siguientes procedimientos:

- DOM-PRC-001: "Demolicion, Encofrado, Vaciado vy
Desencofrado del Anillo de Concreto del Tanque N°08".

- DOM-PRC-002: Procedimiento de Arriostramiento del
Tanque N°08.

— DOM-PRC-003: Procedimiento de Aplicacion de Morteros
para Enlucidos o solagueados.

— DOM-PRC-004: Procedimiento de Arriostramiento del
Tanque de columnas Centrales.

— DOM-PRC-005: Procedimiento de Trabajos de Fundacién dei
Tanque N°08.

- DOM-PRC-008: Procedimiento de Trabajos Metalmecénicos.
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DOM-PRC-007: Procedimiento de Desmontaje y Montaje de
Escalera Metalica del Tanque N°08.

DOM-PRC-008:. "Procedimientc de Intervencién vy
Modificacion de Lineas de Interconexién del Tanque N°08."
DOM-PRC-008: Procedimiento de Control Dimensional de
Estructuras y Tuberias.

DOM-PRC-010; Procedimiento de Inspeccién Visual de
Soldadura.

DOM-PRC-011: Procedimiento de Aplicacién de Liguidos
Penetrantes.

DOM-PRC-012: Procedimiento de Fabricacién y Montaje de
Tuberias en obra.

DOM-PRC-013: Procedimiento de Prueba de Diésel en
Caliente.

DOM-PRC-014: Procedimiento de Prueba de Vacio en
uniones soldadas.

DOM-PRC-015:.Procedimiento de Preparacion Superficial y
Aplicacién de Pintura en Taller.

DOM-PRC-016: "Prueba Neumdtica a Planchas de Refuerzo
en Manholes y Boquillas”.

DOM-PRC-017: Procedimiento de Prueba Hidrostaticas.
DOM-PRC-018: Procedimiento de Ajustes de pernos y

Esparragos en uniones bridadas.
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— DOM-PRC-019: Procedimiento de Arenado y Pintado del
interior del tanque.

— DOM-PRC-020: Procedimiento de Resane de Pintura en
Exterior del Tanque.

- DOM-PRC-021: Procedimiento de Inspeccion Radiografica en

el Tanque.

Todos los procedimientos de trabajo con mayor detalle se
encuentran el Dossier de Calidad de Proyecto, por ser
demasiados extensos su contenido los documentos no forman

parte de este informe.
Plan de calidad.

El plan de Calidad es un documento a través del que se detalla
coémo debe ser el proceso que garantice la calidad de los
proyectos o productos, cuyo objetivo es establecer las acciones
para asegurar‘la~correcta implementacién de sistema de gestién
de calidad segun I1SO 9001:2008 aplicado por DQMINION

PERU. (Anexo 8.1.2)
Programa de puntos de Inspeccion {PPi).

Basicamente, un PPI es una tabla donde se enumeran las tareas
~clave del proyecto o actividad que queremos controlar. En cada

fila se pone una tarea, y a la derecha se ponen columnas con las
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personas que deberan controlar que ééta se ha realizado
correctamente. Una vez que se realiza la tarea, estas personas
firmaran para dejar constancia de que se ha realizado
correctamente, como se indica‘ en la Figura N°4.12 y se detalla

en el Anexo 8.1.3
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FIGURA N° 4.12: PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

o

FROVELTD

TRABMIOS O ALK CUAION DUL TANGUS HR DEL TSRAITMAL CHRAMMITE

DOMINION I TN T T —
PUAN OF FUNTTR DE INPECCION SV P 1001
] TRAEAJON D ADECEAOON Ol TARGUE § DEL TERUMAL GHMTOTE
TETMMALES OEy, Pear
c,
Faqusrimiete e nkptirim Tes e DAt s pecTion ¢
e Parmion 9n Pk pehetion Wertuble 9 - prard TOURIIw e et Carctiucter
A i s ol i
+ Owturaren Tacmwm Carmr . ::."_:._"-""'“"'- o .:::..:"-,.-.. e te b v e o St § Sl et - " v Y
Ponlw P
. e @ campis ot e m | ——
E]  Phiatatmprs o ity Fioms e om ¢ {snterrin evawcie 2 "o D =t % v e— T Corthmdeny oy Cutr. . " Vinmt e
ittt Oy s pomiran: b oo e
r) 'Piwia Diviws coven sovmraing m::‘;:: o PP m‘:;ﬂ-w Piteric) dn ot N L] [* S ) "
4 oot = tee vabwe Temagrerte: B o = foarerennss ar Cameecen Crrteasa & Comavone LY . o ToTrenses oo CYO "
1 [t v eres » bt Carnriond det teeere. was e rwray or mmeny s e - ol - ' o et A3 oy
. A (S, e ey T ol w4 wo . I— P ervagariy jet o atweie o3 ¥ Vet ey rini]
2 [omirweien rRerme IR — woc o S —— [ ——" ' n [— )
Cormat 3 elioen o # ey GOs-AToLLT
bR —— T [eartrrwe o muns "o [ raras carrtm rar of men Prarme o Sttrs ww o i - i Bocemmen ey
R P ———— NS, e - fperemenee e ' -
O e e #e e m-nun“mmm
- - oo it Ttorsn o 579 K2 B0 pe
[ rormaemr— we Coscu
w <O—|-i= N P o - _ o h ;:—-mnu—umc—c“ ' - [ DOMEF{
.‘m = P oy Tontuma [ Mo de NTP X3 238 58 AW E 10
aars WTP 208 GV ww AFTH G211
W T Aovwiencs se mirey wecTee ac ram, - Ak " e TV I M e TN G- ] . Vst oM AT
Laryurubys de breymeeian § ety s Wrieiv et
P+ Bu regize 200 @ & Svborvion O Clests CAIOE Abipararrmrio ar s Caberud § Cintrol oe Cotoms
E= B Corsinea o0 Enpera OC= Contal e Cabens
e rapwccion BC Burtyrvior de Carmpo
T= Enaere £O= Reuicheri cx Cere
Frn Raviando cor of Crieray ENOm Evaaaryy du END CantBcpan
Hartro o
L] Crrm
== gy 4 Form

Fuente:

Elaboracién

de DOMINION

81



4.6.3 Fase lll”. “Proceso de Ejecucion”
Esta es la Fase en la cual se dirige y se gestiona Ié ejecucion del
proyecto, se realiza el aseguramiento de calidad y donde se realiza la
modificacién a las pertenecias del tanque N°08 qu fueron
identificadas en las anteriores fases las cuales no cumplen con el DS:

052-93-EM y las normas AP| 650.

Los trabajos en el Tanque N°08 empezaron el 04/01/16 y fueron

desarrolladas por etapas.

4.6.3.1 Primera Etapa (Etapa de Facilidades)

En esta etapa se ha realizado todas las facilidades para empezar con

los trabajos de demolicion del anillo de Cimentacidn.

a. Arriostramiento del Cilindro.
En esta etapa la contratista presenta un disefio de
arriostramientro  del cilindro que consiste en soldar una
estructufa en forma de “A” en dos cuartas partes del Cilindro en
las cuales se tendria que demoler el anillo de cimentacién y en
las otras dos cuartas partes los arriostres son tipo “F”, con este
. tipo de arriostre se garantizé la estabilidad del Tangue N°08 para

poder realizar los trabajos. (Procedimiento DOM-PRC-002).
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FIGURA N° 4.13: ARRIOSTRAMIENTO DEL TANQUE N°08 TIPO *A”

Fuente: Propia

FIGURA N° 4.14: ARRIOSTRAMIENTO DEL TANQUE N°08 TiPO “F”

b. Retiro de Planchas de Fondo.

En esta etapa se corta y se retira las planchas de fondo, para
poder continuar con los trabajos de impermeabilizacion del

fondo.



FIGURA N° 4.15: RETIRO DE PLANCHAS DE FONDO

Fuente: Propia

Retiro de material por debajo de la Plancha de fondo.

En esta etapa se retira todo el material por debajo de la plancha
de fondo como primera capa encontramos el Sand oil con un
aproximado de 12 cm de espesor ya que este es un material
contaminado se contrata a una Empresa Prestadora de Servicio
de Residuos S6lidos (EPS) para realizar la disposicion del
material contaminado, teniendo un aproximado de 65,8
toneladas de material contaminado, se continua excavando de
manera uniforme en todo el area del interior del Cilindro un
aproximado de 40 cm, se toma una muestra para analizar y
determinar su grado de contaminacion y poder reusar o disponer
con una EPS, al finalizar el estudio se aprobd el retiso del

material (DOM-PRC-005).



FIGURA N° 4.16: RETIRO Y ALMACENAMIENTO DE SAND OIL.

Fuente: Propia

FIGURA N° 4.17: RETIRO, ALMACENAMIENTO Y TOMA DE MUESTRA DE
AFIRMADO PROVENIENTE DEL INTERIOR DEL TANQUE

Fuente: Propia
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Demolicién del Anillo de Cimentacion.

En esta etapa es en la cual se demuele el anillo de cimentacién
en dos etapas, la primera se demuele la Zona 1 y 3 se trabaja
todo en esta zona se realiza el vaciado de la nueva Cimentacién,
la segunda etapa se demuele la zona 2 y 4 y se sigue el

procedimiento ya mencionado (DOM-PRC-001).

FIGURA N° 4.18: DEMOLICION DE ANILLO

Fuente: Propia

Construccioén de Anillo de Cimentacién.

La construccion del anillo de cimentacién de realizo en dos
etapas, en la primera etapa en la zona 1y 3 después de demoler
el anillo se acondiciona el area segln dimensiones que exige la
ingenieria de detalle (Figura N°4.19), se comienza el habilitado
y armado del Fierro corrugado, se realiza el control de calidad
(control dimensional y verificacion de certificados), en la segunda

etapa se realiza lo mismo en la Zona 2 y 4. (DOM-PRC-001)
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FIGURA N° 4.19: CONSTRUCCION DE ANILLO DE CIMENTACION

Fuente: Propia

f. Vaciado de concreto para el Anillo de Cimentacion.
En esta etapa se realiza el vaciado del anillo de cimentacion en
dos etapas donde en cada una se realiza los respectivos
controles de calidad (Verificacion de Mezcla, verificacién del

Slump, ensayos de ruptura a los 7, 14 y 27 dias (DOM-PRC-001)
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FIGURA N® 4.20: CONSTRUCCION DE ANILLO DE CIMENTACION

Fuente: Propia

Pruebas de Calidad;:

Dentro de los controles de calidad se ha realizado la ruptura de
probetas las cuales fueron tomadas en cada etapa del vaciado
de concreto dos vaciados para la zapata y dos para el anillo de
cimentacion tomando 9 probetas por cada etapa, segin como
indica el (Procedimiento DOM-PRC-001), al final todos los
ensayos de ruptura superaron los fc’=280kg/cm?, como se indica
en el capitulo de control de calidad, y se detalla en el Anexo

8.1.5.



g. Impermeabilizacion del Fondo.

En esta etapa se realizara el relleno en el interior del tanque con
afirmado, compactacion y proteccion medio ambiental del Sub
suelo en el interior del tanque, por medio de la
impermeabilizacion con geomembrana, donde se realiza todos
tos controles de calidad para garantizar su hermeticidad

(DOM-PRC-005).

FIGURA N° 4.21: ESQUEMA DE FUNDACION DEL TANQUE
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Panel Fotografico de las actividades de compactacién e

impermeabilizacion del fondo.
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FIGURA N° 4.22: IMPERMEABILIZACION DEL FONDO DEL TANQUE

o

Fuente: Propia
Pruebas de Calidad:

Dentro de los controles de calidad se ha realizado:

- Ensayos de compactacion los cuales se realizaron en dos etapas, la
primera se realizé al material afirmado que se colocé por debajo de la
geomenbrana como se puede visualizar (Figura N°4.21 y 4.22) y ia
segunda etapa se realizd al material compactado por encima de la
geomenbrana.

- Posterior a la compactacion de la primera etapa se realizé el tendido
de fa geotextil y geomembrana, a la cual se realizd la prueba
destructiva como son 1. Corte: Esto consiste en someter la soldadura
entre Ias laminas de la probeta a un esfuerzo que se hace a una
velocidad determinada, para esta prueba, se fijan los extremos a las
tenazas del tensidmetro, éstas van avanzando y estirando hasta

provocar el corte, la maquina registrard la maxima resistencia e
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indicaré si la rotura se ha producido en la lamina o en la soldadura.
2. Desgarre: El procedimiento es practicamente igual en el método al
ensayo de corte, la diferencia es que para provocar el desgarre de la
soldadura, los extremos que hay que poner en las fenazas del
tensiometro corresponden a las laminas situadas al mismo extremo de
la soldadura, el desgarre debe tener la misma resistencia o superior

que las especificaciones de! proveedor.

FIGURA N° 4.23: PRUEBAS DESTRUCTIVAS A LA GEOMENBRANA
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uente: Prbpié

Pruebas no destructivas realizadas fueron la prueba por chispa
eléctrica (Chispdmetro): Para realizar esta prueba de chispa se
colocé previamente un hilo de alambre de cobre, y posterior se usa
una maquina llamada Chispémetro, esta maquina se pasa sobre la
soldadura, y si detecta algun poro o algun fallo en fa soldadura emitira
una chispa eléctrica visible gracias a la continuidad eléctrica que
tendra con el hilo de cobre que hemos colocado anteriormente. (Figura

N°4.24)
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FIGURA N° 4.24: PRUEBAS DE CHISPA A LA GEOMENBRANA

Fuente: Propia

h. Trabajos Metal Mecanico.

Como primera actividad se describe los trabajos de tendidos y
soldeo de planchas de fondo, realizando los controles de calidad
como: Inspeccion visual de soldadura, pruebas de Vacio al 100%
de los cordones en planchas de fondo, prueba de Liguido
Penetrante (PT) y Diésel al 100% de la costura perimetral

(DOM-PRC-006)



FIGURA N° 4.25: ORDEN DE SOLDADURA A-B-C-D-E
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Fuente: Procedimiento de trabajo DOM-PRC-005

FIGURA N°4.26: TENDIDO Y SOLDEO DE PLANCHAS DE FONDO
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Fuente: Propia
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Pruebas de Calidad en ef Fondo:

- La prueba de Inspeccién visual de soldadura, consiste en inspeccionar
visualmente todos los cordones de soldadura y determinar el estado
de los mismos, el inspector tiene que tener conocimientos sélidos para

interpretar, evaluar y aprobar los cordones de soldadura.

- La prueba de Vacio consiste en bafiar la costura con una mezcla de
agua jabonosa colocar una caja con presién de vacio a -0.4 Bar, si no
se llega a detectar alguna burbuja el cordén inspeccionado queda
liberado, esto se realizd a todas las costuras en la plancha de fondo

{DOM-PRC-014)

FIGURA N° 2.27: PRUEBA DE VACIO

Fuente: Propia

- La prueba de diésel consiste en verter el diésel en el lado intemo de
la costura perimetral y esperar un tiempo minimo de 4horas para
verificar si por el lado externo se llega a detectar alguna fuga de
producto, posterior a esta prueba se realiza la prueba de liquido
penetrante por el lado externo de ia costura perimetral al 100% (DOM-

PRC-013).



La inspeccién por liquidos penetrantes es un tipo de ensayo no
destructivo que se utiliza para detectar e identificar discontinuidades
presentes en la superficie de los materiales examinados (DOM-PRC-

011)

FIGURA N° 4.28: PRUEBA DE LIQUIDO PENETRANTE Y DIESEL

Fuente: Propia

i.  Soldeo de insertos y Boquillas.

Como siguiente actividad se continua con el soldeo de los
insertos, un inserto es el remplazo de una lamina antigua del
cilindro por una lamina nueva, se realizé esta actividad con la
finalidad de poder reubicar las boquillas y asi poder cumplir con

las dimensiones requeridas por el API 650.

FIGURA N°® 4.29: CORTE Y SOLODEO DE INSERTOS EN EL CILINDRO

Fuente: Propia ‘
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Prueba de Calidad.

- La prueba de Inspeccién visual de soldadura (VT), consiste en
inspeccionar visualmente todos los cordones de soldadura y
determinar el estado de los mismos, el inspector tiene que tener
conocimientos solidos para interpretar, evaluar y aprobar los cordones
de soldadura (DOM-PRC-010)

- La inspeccién por liquidos penetrantes (PT) es un tipo de ensayo no
destructivo que se utiliza para detectar e identificar discontinuidades
presentes en la superficie de los materiales examinados, estas
pruebas se realizaron al 100% de las soldadura por el lado interno del
tanque como se indica en el procedimiento (DOM-PRC-011)

- La Radiografia industrial es un Ensayo No Destructivo que consiste
en atravesar el componente a ensayar con un haz de radiacién
electromagnética ionizante (rayos gamma o rayos X). Esta radiacion
sera mas o menos absorbida por las discontinuidades internas de la

pieza, llegando a la otra cara de la misma, con una intensidad de

radiacion distinta, e impresionando una pelicula radiografica, la cual,. .. |

una vez revelada muestra la localizacion de dicha discontinuidad es,
para los trabajos realizados se realizaron con rayos gamma, segun

(ASME seccién V, articulo 2.) (DOM-PRC-021)
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FIGURA N° 4.30: TOMA DE PLACAS GAMMAGRAFIAS EN LOS INSERTOS DEL

CILINDRO

Fuente: Propia
Se continta con e! Soldeo de Boguillas, una boquilla es la apertura en un

tanque para la entrada y/o salida de un fluido o fa instalacién de un

instrumento de medicién (Figura N°4.31)

FIGURA N° 4.31: SOLODEO DE BOQUILLAS Y MANHOLE EN EL CILINDRO

Fuente: Propia

Prueba de Calidad.

Las pruebas de calidad que se realizaron a las boquillas fueron fiquidos

penetrantes (DOM-PRC-011) y prueba neumatica a las sobre planchas en
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las boquillas la cual consiste en aplicar una presion de 15psi por un orificio
el plancha de refuerzo como se indica en la Figura N°4.32 y posterior se
aplica una mescla jabonoso en los cordones de soidadura para poder
visualizar si se forma alguna burbuja, si fuera el caso es ahi donde se tendra
que reparar la soldadura como se indica en el procedimiento (DOM-PRC-

016)

FIGURA N° 4.32: PRUEBA A SOBRE PLANCHAS DE BOQUILLAS Y MANHOLE EN EL
CILINDRO

Fuente: Propia

i-  Soldeo de escalera Helicoidal y Boguillas en el techo.

Como siguiente actividad se tiene el montaje de la escaleta
helicoidal, colocacién y soldeo de boquillas se 2°, 8" y un

Manhole de 24" en el techo (DOM-PRC-007)
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FIGURA N° 4.33: MONTAJE DE ESCALERA HELICOIDAL, BOQUILLAS Y MANHOLE
EN EL TECHO

Fuente: Propia

k. Trabajos de Pintura.

En esta etapa se describe los trabajos de pintado del tanque, el
alcance del pintado abarca el pintado del fondo del tanque y el
primer anillo del cilindro que a causa de los insertos colocados
se llego a pintar y asi como los accesorios vélvulas y boquillas,
todos estos trabajos fueros realizados y registrados en sus

protocolos de calidad.

FIGURA N° 4.34: PINTADO Y CONTROL DE CALIDAD EN EL FONDO DEL TANQUE.

Fuente: Propia



Prueba de Calidad.

- Uno de los controles de calidad se basa en realizar ensayos de
conductividad de abrasivos Metalicos que consiste en realizar un
andlisis a la escoria en granulometria y conductividad de iones
solubles en abrasivos, con la cual se aprobara el uso del abrasivo

(escoria de cobre) suministrado por la contratista.

FIGURA N° 4.35: MEDICION DE CONDUCTIVIDAD DEL ABRASIVO
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Fuente: Reporte de Especialista de pintura JET {CPP-DT-F01)

Se obtuvo >50 % de abrasivo retenido en malla 16, asi mismo la
granulometria del abrasivo existente genero un perfil de rugosidad
mayor, Se tiene un contenido de finos menor al 5%, E! valor de Ia

conductividad del abrasivo esta dentro del rango establecido.

- El segundo control de calidad que se realizo es la verificacion de perfil

de anclaje que consiste en verificar la rugosidad en la cual queda las
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ptanchas del fondo y el primer anillo del cilindfo después del proceso
de escoriado, esto se realizé con un instrumento llamado rugosimetro
que mide la rugosidad del metal para la aplicacién de pintura, el
proceso de escoriado consiste en inyectar a presion la escoria de
cobre ya analizada y aceptada en el primer control de calidad, esta
escoria es inyectada a una presién de 60 psi con la cual se incide en
el metal que se quiere pintar obteniendo la rugosidad necesaria para

la adecuada adherencia de la pintura (DOM-PRC-019).

FIGURA N° 4.36: ESCORIADO Y MEDICION DE RUGOSIDAD

Fuente: Propia

- E! tercer control de calidad se realizé durante y posterior a la
aplicacion de pintura que consiste en medir los espesores de las
pinturas por pacas, la primera capa de Jet 70 MP Gris RAL
7035(JET) a 3.0 mils seco, una segunda capa de Jet Pox high
Resistant (Jet) a 10 mils seco, con un total de pelicula seca de 13

mils.
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FIGURA N° 4.37: PREPARADQ DE PINTURA Y MEDICION DE ESPESORES

Fuente: Propia

- Como ditimo control de calidad fue el detectar las irregularidades con
ayuda de un holiday Detector de esponja himeda, esto consiste en
usar agua, la esponja humeda llena los vacios en la superficie a
probar y permite corriente baja de (micro-amps) fluir dentro de
cualquier defecto en el area probada. La corriente se mueve a través
del defecto dentro del substrato conductivo el cual activa una bocina,
luz o salida indicando la presencia de un defecto en la pintura, se
marca la zona a reparar y se procede al resane de pintura si fuera el
caso.

El método de uso del Holiday detector consiste en completar un
circuito cerrado conectando a tierra el detector holiday al substrato
conductivo de la pieza a prueba, el cual permité que el circuito
complete directamente del detector a través del holiday dentro del

substrato de regreso al detector, como se indica en la Figura N°4.38.
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FIGURA N° 4.38: ESQUEMA REFERENCIAL DE HOLIDAY DETECTOR DE ESPONJA

Fuente: Propia

.  Trabajos de Pruebas Finales.

En esta etapa se describe los trabajos finales para la entrega del
tanque a operaciones, como la prueba de asentamiento, ia cual
consiste en ilenar el tanque en cuatro etapas, fa primera a 25%
de su capacidad y es ahi donde se toma las medidas de
asentamiento det tanque el 12 puntos en el perimetro del tanque
equidistantes, en la segunda etapa se llena el tanque a 50% de
su capacidad y se repite la medicién de asentamiento en ios 12
puntos equidistantes, la tercera etapa se llena el tanque al 75%
y por ultimo se llena el tanque a 100% de su capacidad, se dejé
reposar por 48Horas y se toma las Ultimas medidas de
asentamiento en los 12 puntos, se procesa la data y se tuvo
como resuitado favorable no encontrando asentamiento del

tanque (DOM-PRC-017).

103



FIGURA N° 4.39: PRUEBAS DE ASENTAMIENTO

Fuente: Propia

4.6.4 Fase IV”. “Proceso de Seguimiento y Control”
En esta Fase se da seguimiento y se controla el proyecto, se realiza
el control integrado de los cambios, se controla el alcance,

cronograma, costos y calidad.

4.6.4.1 Control de Cambios.

Se considera un cambio a todo aquello que modifique las limitaciones
iniciales del proyecto, las cuales deben estar claramente definidas en
el plan del proyecto o en el contrato del proyectos, siendo lo mas
habitual la modificacién del alcance, costos, tiempo y calidad u otros
objetivos del proyecto, para controlar y manejar los cambios al alcance
del proyecto se debe usar un sistema de control de cambios, un
sistema de control de cambios define los procedimientos por ios

cuales se aprobaran o rechazaran los cambios en el proyecto.
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FIGURA N° 4.40: PROCESO DE SOLICITUD DE CAMBIO

r————

gl |

Fuente: Propia

Durante el desarrollo del Proyecto se realizd dos solicitudes de
cambio, por metrados adicionales, partidas adicionales las cuales no
fueron contempladas en el alcance al inicio del proyecto y por Stand
by que fue adjudicable a la indeterminacion para la construccién del

aniflo de cimentacion.

FIGURA N° 4.41: CONTROL DE CAMBIOS
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Fuente: Propia
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FIGURA N° 4.42: FORMATO DE SOLICITUD DE CAMBIO
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Fuente: Propia
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4.6.4.2 Control del Cronograma

Durante el proyecto se desarrolld 3 reprogramaciones de cronograma, por

indistintos factores que ocasionaron retrasos, entre ellos algunos

adjudicables a la contratista y otros adjudicable al cliente.

Primer Cronograma: (16/07/16 al 28/10/16).

Es el cronograma con el cual fue conceptuado el proyecto

contractualmente.

Segundo Cronograma: (28/10/16 al 17/12/16).

Es e! cronograma reprogramado a causa de faita de ingenierfa de
cimentacion, no se contaba con planos en rev.0, a falta de esta
ingenieria el proyectb fue paralizado por 51 dias.

Tercer Cronograma: (17/12/16 al 22/12/16).

Es el cronograma reprogramado a causa de los trabajos adicionales
que no fueron contemplados al inicio del proyecto, el cual ocasiono una

aplicacién en el cierre del proyecto de 7 dias.

FIGURA N° 4.43: COMPORTAMIENTO DE CURVA CON 160 DIAS DE EJECUCION
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Fuente: Propia
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4.6.4.3 Control de la Calidad.

El control de calidad es el conjunto de los mecanismos, acciones y

herramientas realizadas para detectar la presencia de errores, la funcion

principal del contro! de calidad es asegurar que los productos o servicios

cumplan con los requisitos minimos de éalidad.

Dentro de! control de calidad realizado en el proyecto se cuenta con los

protocolos de calidad para los trabajos civiles, mecanicos, electricos y

pintura que se llevaron a cabo en el desarrollo del proyecto.

»  Protocolos Civiles.
Durante el desarrollo del proyecto se realizé los registros de
Inspeccion de Suelos, registro de compactacion de suelos, informes
de ensayos de proctor estandar modificado, prueba de densidad de
campo, informe de ensayos de suelos, registro de despliegues de
geomenbrana y geo textil, registro de soldadura por extrusion y
registro de ruptura de probetas, se adjunta los registros de ruptura de
probetas como se muestra en la Figura N°4.44, mayor detalle de todos
los protocolos se encuentra en el Dossier de calidad y en el
Expediente de acreditacion del Tanque N°08. Se detalla en el ANEXO

814
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FIGURA N° 4.44: PROTOCOLO DE RUPTURA DE PROBETA
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Fuente: Dossier de Calidad Adecuacidn del Tanque N°08
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Protocoles Mecanicos.

Durante el desarrollo del proyecto se realizo los registros de control
dimensional, inspeccién viéua! de soldadura, liquidos penetrantes,
tomas gammagrafia industrial, tomas de ultrasonido, prueba de vacio,
pruebas neumaticas, prueba Hidrostatica y registro de Welding Book
(Figura N°4.45), mayor detalle de todos los protocolos se encuentra
en el Dossier dé calidad y en el Expediente de acreditacién del Tanque

N°08.

El Welding Book es un registro donde se indica el historial de la

soldadura. Se detalla en el ANEXO 8.1.4
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Protocolos de Pintura.

Durante el desarrollo del proyecto se realizd los registros de

pintura para estructuras, para plancha de fondo y cilindro,

registro de espesores de pintura, mayor detalle de todos los

protocolos se encuentra en el Dossier de calidad y en el

Expediente de acreditacién del Tanque N°08. Se detalla en el

ANEXO 8.1.4

FIGURA N° 4.46: REGISTRO DE MEDICION DE ESPESORES DE PINTURA
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Fuente: Dossier de Cdad Adecuacién del Tanque N°08
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»  Protocolos eléctricos.

Durante el'desarrollo del proyecto se realizd los registros de
prueba de resistencia de puesta a tierra, se adjunta registros de
puesta a tierra Figura N°4.47, mayor detalle de todos los
protocolos se encuentra en el Dossier de calidad y en e
Expediente de acreditacién del Tanque N°08. Se detalla en el
ANEXO 8.1.4

FIGURA N° 4.47: REGISTRO DE PRUEBA DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
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4.6.5Fase V”. “Proceso de Cierre”
El proceso de cierre del Contrato también incluye actividades
administrativas, como por ejemplo, presentacion del dossier de
calidad y archivo de dicha informaciéon para su uso en el ‘futuro, el
cierre de las adquisiciones aborda cada contrato éplicable al proyécto
o a una fase del proyecto, se desarrolld el expediente técnico
econémico para la acreditacién del Tanque N°08 que se encuentra en

proceso con las autoridades competentes.
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5.1

5.2

V. EVALUACI()I\_I TECNICO — ECONOMICO

Analisis Estratégico
El presente informe de experiencia laboral trata sobre la adecuacién

y/o modificacién de! Tanque N°08 el cual fue adjudicado directamente
a la contratista DOMINION, la contratita en mencidén desarrollo el
trabajo bajo la modalidad de precios unitarios los cuales fueron
aprobados previamente por el cliente TERMINALES DEL PERU SAC,
la evaluacion econdmica para determinar la rentabilidad del proyecto
en el tiempo corresponde a un analisis de!l Cliente TERMINALES DEL
PERU SAC y no es parte del presente informe por Experiencia

Laboral.

Por lo que la evaluacion econdmica se resume en un comparativo
entre el presupuesto contractual versus el costo real al final del

proyecto por la adecuacién.

Costos de Proyecto.
En la Figura N° 5.1 nos muestra el presupuesto contractual con ef cual

se empezd los trabajos de ejecucidn cuyo monto asciende a USD
355,085.77 (Trecientos Cincuenta Cinco mil Ochenta y Cinco 77/100
délares americanos); considerando todos los trabajos adicionales se
tuve como resultado para la acreditacién un monto USD 400,000.00
(cuatrocientos mil 00/100 délares americanos), tener en cuenta gue
por confidencialidad del proyecto ios montos son referenciales. Mayor

detalle se encuentra en el Anexo 8.1.5,
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FIGURA N°5.1: PRESUPUESTO CONTRACTUAL DE PROYECTO

Loff 14 [Mowizscidny desmoulizackin de Personaly Equipas f Termingl Chimbots &l Lon} "5/ 0.000.04 $ 24833 saTieg
- - FENTREGABLES CEL SERVIIO $0.00 |
| SISTEMA DE DETECCION DE FUGA BAJD EL TANGUE 0,00 3 20,
E CIMENTACION PARA TANQUE woo $ 20,462.0
JCCION DEL CUMETA PARA DRENAJ E PLUVIAL 0.00 FEULT
T
TUBOS DETECTORES DE FUGA CON TUBER(A HDPE DE 7°9) Seg0n $0.00 n,mus'
INSTALACION DE SISTEMA DE ANCLAJE {SILLETAS Y PERNOS DE ANCLAJEY s t2508
{Segum tngeniaria}
|recweracion - repvPLAm DEL FONDO $ .00 s2125.57]
[TRABAIOS DE PREPARACION SUPERFICIE ¥ PINTADO OEL FONDOG Y CLINORG 000 ”m'!l
(38 cm dasde e unlon cilindro fosdo) DEL TANQUE "
ADECUACION DE BOOULLAS Y MANHOLES DEL CILINDRO AL API 650 $0.00 sz.mg
MANHOLE DE TECHO 24" DE TOMA MUESTRAS $0.00 $
__ | FABRICACION E INS TALACKIN DE ACCESCRID EN TECHC § 0.00 $i
[FABRICACION DE VENTEDS (CUELLO DE GANZD) $0.00 [
NSTALACION DE BOQUILLAS DE B 8°A" Y 2 EN TECHO DEL TANQUE $0.00 $
$ 500 $ 6,449,
BASE DF,. CONCRETO PARA ESCALERA HELICOIDAL (.30m X 0.20m X 0.6 sa00 si7
Rei} )
IIPETALACK'IN DE MEDIDCR BE MIVEL TIFO REGLETA - VAREC 8700 {Segdn 000 L
laganiann)
INS TALACHIN DE OREFAS DE ATERRAMIENTO AL CILINDRO Y CONEXIONADO teo S8
A POZOS A TIERRA )
COMPLETAR CORDON DE SOLDADURA ENTRE EL ANGULO DE RIGIDEZ Y EL $o00 $258
CILUINDRO
TREUBICACEON DE CAMARA DE ESPURM $0.00 $ 15661
TRABAIDS FINALES § 000 $ 262801
TRABAJOS ADIDIONALES $ Lo 1
FABRICACION E INSTALACION DE DIFUSGRES EN LINEA DE RECEPCION ¥
DESPACHOLTOMA BAJA} i s
FABRICACION € INSTALACION OE PASARELA EN LINEAS DE RECEPGION Y
DESPACHO DE TANQUE o0 23089
FABRICACION E INSTALACKON DE PLATAFGRMA GRATTING EN ACCESO A s0m s520a0l
MANHCLES Y ACCESO A VALVULAS DE RECEPCION Y DESPACHO.
} FABRICACION DE TAPA PARA ENTRADA DE GALENTADOR $0.00
213% NP |Fatvicackin de Tapo para ciivada de caertador { mahole de 24°) EA 10| 57914 $ 24355 $24356%
[CONSTRUCCION DE 02 POZOS A TIERRA HORIZONTALES $00n §246458]
COSTO DIRECTE DEL SERVICH] m.aw.E]
©0STO INDIRECTO DEL SERVICIO 10 szsam00]
UTILIDAD| &
4 b
GASTOS REEMBOLSABLES
30 NP |Disposicion finat de material inady (Tigrn da} con una EPS G 1.00] S/ 30.000.00 $ 315471 $ 8,154
EX NP Examean Rx pore umenes =oldades o top Gh 1onj 57200000 % 510,31 sms:]
A3 NP [Suministr de Geomembrans 13 Lon| s/ 288000 $ 728
&M NP [Suministo de Geotextt Gh L.0a]| " s7 503008 $1534.94 $ 153!
305| NP [Meterin] de Acerofips Plancha piesto en T, Chimbote (ANILLD PERIMETRAL) Ke 12zt im0 $1.28 s .ok
306] P TMaterind de Acern tipo Plznchs puzsta en T. Chimbote [IFUSORES} Ke Tedds|  sizse $0.78 $ 696963
307] WA [Materis? de Acero tipa Perfl puesto en T. Chinbote (SOPORTERIA Y ACCESORIDS) [ Laocoo|  sixm $0.98 sva.s
308] NP [Natadel de Acaro tipa Perfl puesto en T, Chimbote {IFUSORES) Ke 4500]  5L3d0 $ 104 $48.09]
Material 0e Acers Upo Ferll puesto en 1. Chimbote (ESCALE AR OE AGCESD Y
ag np [ Ke sunoe|  s4ae $116 ssman]
L5 [ Alouiler de Andamios Para Trabajos en Athwa Ms 2.00| S/ 2,800.00 $743.28 ¥ Lmﬂl
320( KA {Prusba de TPH an cusko (rimaro y retiado de kaida de tanqus) Gl Loo| s/ 100000 § 30505 P |
N E |
COSTO DIRECTO) (e |
GASTOS ADMINISTRATIVO'S ¥ FINANCIERO| $ L7179
r
¢ PERSONAL DE DIRECCION
a0l 24t  ]WGENERD RESDENTE ~CATEGORIA | it e 51200 $7,200.008
a0 247 |WGENERD RESIDENTE - CATEGORIA B . specialsts Obva CN HH R [T 33,027.89
ko 242 |ESPECIALISTA DE QC y END Nl k HH 6oa0c| 871200 3]
MOKNTE ZARCLATRI
MONTOJOTAEDE OFERTA ECONGMICA T
mas
}
4
; | |

Fuente: Elaboracién Propia.

116



El desarrollo del proyecto tuvo una duracién de 160 dias con fecha de inicio
el 16/07/16 y fecha de fin 22/12/16 (Figura N°5.2), con mayor detalle se

indica en el Anexo 8.1.6

FIGURA N°5.2: CRONOGRAMA FINAL DEL PROYECTO
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VI.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se realiz6 todas las modificaciones acordes al DS: 052-93-EM
al Tanque N°08 resolviendo todas las no conformidades
encontradas, para lo cual el proyecto se encuentra en proceso
de Acreditacidn con las autoridades competentes.

Todas las no conformidades fueron identificadas por un
especialista APIB50 y se encuentran descritas en el ANEXO 01.
El alcance fue determinado en la segunda etapa del presente
informe y fut difundido en la reunién de adjudicacion del proyecto
(Kin off meteeng).

Se ejecutd todas las modificaciones las cuales se encuentran
descritas en el capitulo y fueron aprobadas por la inspeccién de
Pos adecuacion por un especialista APl 650 y API 653.

Se ingreso el expediente técnico econémico y se encuentra en

proceso de acreditacién por las entidades Competentes.

6.2 Recomendaciones

»

Se recomienda que para futuras adecuaciones de tanques,
antes de empézar con la ejecucion de los trabajo se debe tener
todas las ingenierias y planos en Rev.0 para no tener retraso y
adicionales en el desarrollo del proyecto.

Se recomienda elaborar un plan de adecuacion para todos los

anques del terminal Chimbote.
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Se recomienda elaborar un sistemma de gestién que permita
acelerar el tramite para la emision de la orden de servicio, todos
los proyectos no pueden empezar a ejecutarse sin tener su

-orden de servicio.
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ANEXO 8.1.1

CUADRO RESUMEN HALLAZGO DE NO

CONFORMIDADES



GESTION DEL ALCANCE

Requisitos para Adecuacién Tanques al D.S. N° 052-93-EM

TERMINAL: Chimbote TANQUE: 8
Hallazgos de No Conformidades
mem |« Descripcion HALLAZGO POR ACCION Registro
REQUI INSPECTOR API 650 CORRECTIVA Fotogréfico de
1o Hallazgos
1 o1 Soporte del techo fijo 06 columna y canales NA
radiales
Techo del cilindro tipo correcto
conico
2 02 Niveles minimos y maximos | $S6lo esta rotulado nivel Definir los niveles
de operacian Maximo (26815 bis) minimos de operacion
No figura nive! minimo para evitar efectos de
vorlice en las boquillas
de salida, este debiera
quedar a 150 mm
sobre el T.O.P. de Ia
boquilla..
3 03 Sistema de control de nivel No cuenta con sistema de | Establecer un
alto (shut off valves, control de nivel alto y procedimiento formal
alarmas) para evitar reboses | alarmas para el control de nivel
en el momento de
llenado
Instalacién de medidor
de nivel mecanico (tipo
regleta)
4 04 Ventilaciones libres o valves | Boquilla de 8" en techo Ninguna
de presién y vacia (API
2000)




05

Todo tanque con més de
una conexidn ingreso/salida
y puedan realizarse llenados
o descargas
simulténeamente, 1a
ventilacion tendra la
capacidad del maximo flujo
simuitaneo,

El tanque cuenta con mas
de una conexién
ingreso/salida, no hay
informacién referida al
disefio.

Realizar una memornia
de calculo del maximo
flujo simultaneo

06

Tangues y recipientes de
presion que almacenen
liquidos Clase IA debe
poseer valvulas de venteo
para presién y vacio, io
liquidos clase 1B y IC
ademads tendran
arrestaliamas (matachispas)

Ef fangue almacenaba
liquido clase IlIA

NA

a7

Condiciones de corrosion,
congelamiento,
condensaciones omiten el
uso de arrestallamas, se
debera considerar
materiales especiales

Ei tanqgue almacenaba
tiquido clase HIA

NA

08

La descarga de los venteos
se debe ubicar en la parte
alta dei tanque, en caso de
ignicidn no incida sobre el
tanque ni estructuras o
edificaciones.

Se ubica en el techo

09

Sobre los elementos de
alivio ante presiones
internas excesivas o
aumento de tempratura (
unién deébil)

El tanque presenta la unién
débil, pero no hay
certificado del fabricante

Elakorar memoria de
caiculo que avale el
disefio de la junia déhil




10 10 Sobre la capacidad del El tangque no cuenta con Elaborar memoria de
venteo de emergencia por ningun accesorio que alivie | calculo para determinar
exposicién al fuego la excesiva presion interna | la capacidad de venteo

debido a aumentos de de emergencia, instalar
temperatura por exposicién | accesorios para alivio
al fuego. de excesiva presién.

1" 1 Sobre |a direccién del E! tanque no cuenta con Se recomienda
venteo de emergencia en ningun accesario que alivie | elaborar plano de
caso de exposicion al fuego | la excesiva presién detalie dei venteo de

intemapor lo que no es emergencia, posible

posible precisar la vapores de ignicién

direccian de la descarga venteados no incida

de las ventilaciones de sobre el

emergencia tanque,estructuras o
edificaciones

12 12 Sobre la identificacion del El tanque no cuenta con Se recomienda instalar
venteo de emergencia ningun accesorio que alivie | accesorio de venteo de
{placa de identificacion con | la excesiva presién intema | emergencia, con su
esp. Tecn.) debido a aumentos de respectiva placa donde

temperatura por exposicién | se indique ia presién

al fuego. en ta cual alcanza su
méxima
apertura y la capacidad
de venteo.

13 13 Sobre su construccidn AP| No hay placa de Elaborar memoria de
650 identificacién del tanque, célculo del tanque.,

no hay certificados, El

tanque cuenta con un Instalar iz placa de
sistema de deteccién de identificacién segtin el
fugay estandar APl 650,
proteccion de! subsuelo

14 14 Sobre los materiales El tanque no cuenta con Revisar expediente

utilizados deben ser iguales
a los actuales presenties en
el tanque.

Dosier o planos de
fabricacién que permitan
determinar los materiales
de {as tuberias o niples
soldados parz las
boquillas.

técnico de fabricacion,
si no se tiene realizar
ensayos metalograficos
al material existente




15 15 Sobre el espesor de la La plancha dei casco del Diseriar el fondo del
plancha de fondo respecto primer anilie tiene un tanque teniendo en
de la plancha del 1er aniifo espesorde 1/2"y la cuenta el empleo de
deberia ser mayor espesor. | plancha de! fondo 1/4" planchas de 5/8"de

espesor.

Disefiar el fondo del
tanque empleando un
anillo anular de 5/8” de
espesor y 600mm
hacia el interior y las
planchas centrales de
1/4” de espesor.

1B |16 Las planchas de refuerzo de | El fondo det tanque no NA
forma anular bajo |a pared cuenta con refuerzo de
del tanque deben ser forma anular
soldados a tope.

17 17 Las uniones soldadas Se observa buenas Elaborar plancs as built
vérticales y horizontales de | condiciones mecénicas, dei cilindro del tanque
las planchas del cilindro pero no hay dossier
deben ser de penetracién y
fusién completa

18 18 Prever margenes de El tanque no cuenta con Elaborar planos as built
corosion no menores a 1.5 | documentacién y/o planos | de las calumnas y
mm para la estructura de la estructura soporte del | medicién de espesores
soporie de los techos techo

19 19 Prever junta débil (AP! 653) | Si hay junta débil, pero na | Elaborar memoria de
y emergency venting (APl hay documentacion del calculo que avale el
2000) fabricante disefio de la junia débil

20 {20 Techo més de 125 kg/m2 de | No hay documentacién det | Elaborar memoria de
carga viva fabricante calcuio que avale el

disefio def techo

21 21 Boquillas y manholes deben | Ninguna boguilla y Elaborar memoria de

ser APl 650

manhole s AP} 650

caleulo y planos de
detalte de las

conexiones




adecuar las boquillas
del cilindro del tanque
segun diagramas y
tablas del AP} 650

22 |22 Venteo libre tipo cuelio de La conexidn de venteo Incluir en su extremo
ganso {con mesh 4 en Al) libre del techo no cuenta una malla de acero
con “maka mesh 4", MESH 4.
23 173 La ventilacion de presion- El tanque almacena NA
vacio debe usarse con residual 500 cuyo punto de
liquides con pto de inflamacién es 5.5 %¢
inflamacion menor a 37.8°C
y cercana a 8.3°C
24 |24 Acceso manhole del tanque | No hay soportes de linea Instalar soporte para
y facilidades (come linea de | de vida en techo, hay 2 linea de vida (AP 650)
vida) en el techo manholes en ef techo de Elaborar plano de
24"y 3 en el cilindro de detalle de ias boquillas
27" dei techo (manholes)
25 125 Sobre ef sistema de drenaje | El drenaje del tanque es de | Ademas efaborar plano
D4” y el extremo interior As Built del sumidero
termina en curva a una
distancia de 120mm dei
fondo del sumidero, En
cuanto a la capacidad del
sumidero difiere de lo
establecido en el AP 650.
26 |26 Segdn NFPA 11 debe tener | Eltanque cuenta con el Se recomienda

camara de espuma segun
diam. Del tanque

sistema de camara de
espuma y presenta 1
bequilla de ingreso al
tanque, Interiormente se
observa la inadecuada
instalacion del deflector.

reubicar boquilia de
espuma para evitar la
interfarencia con canal
de soporte de techo.




27 (27 Ne menos de 01 medidor de | El tanque cuenta con un NA

nivel de liquido medider de nivel accesible
y visible desde el nivel del
suelo.

28 |28 Boquillas de 1" para El tanque cuenta con Instalar termopozo y
termopozo y temperatura conexiones de 25 mm DN | termdmetro segun el
instalada en el casco del {1 pulgada) previstas para | articulo 42° aa) del
tangue (productos negros) la instalacion de D.S. 052-93-EM

termopozos y termdmetro

29 29 Facilidades para ia medicién | Las medidas si cumple con | Se recomienda
y muestreo (escaleras, la normaAPI850. elaborar plano de
boquillas) detalle de 12 escalera

espiral def tanque.

30 130 Barandas y plataformas en E! tanque cuenta con Elaborar plano de
techo en el 100% del techo | baranda es su periferia detalle de fa baranda

del techo del tanque.

3 3 La valvuleria del Tanque No cuentan con Realizar la inspeccibn,
debe ser conforme al informacion técnica de las | el mantenimiento y
producto de almacenaje. vaivulas ni de las prueba hidrostatica de

conexiones del las valvulas.
tanque.
32 32 Aterrar el tanque El tanque solo cuenta con | Como minimo deben

3 puntos a tierra, lo minimo
requerido es 4 segun el
API 650,

taber 4 platinas de
aterramiento soldadas
at cilindro del tangque.
Las platinas deben ser
de material inoxidable y
no se pintaran,
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1. INTRODUCCION
Bl presente Plan de Control de Calidad para el PROYECTQ "TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANGUE N- 8",
forman parte de su Sistema de Gestion de Catidad, el cual esta basado en la Notma 1SO 90012008 Y y comprenden
los métodos, las précticas y mélodos de los que hara use para asegurar a sus diientes que la ejecucidn de todos sus
procesos a llevarse a cabo en cada proyecto, se realizaran bajo control y de acuerdo a las normas y los requisitos de
calidad aplicables a dicho proceso.
DOMINION PERU ha elaborado procedimientos de trabajo, Plan de puntos de Inspeccion (PPY), dichos documentos
son complementados con Registros de Calidad, con la finalidad de dejar evidencia objetiva del cumplimiento de dicho
Control. Todos estos documentos forman parte del Plan de Calidad para este Proyecto.
Bl contenido de todos estos documentos permitirg dar |a confiabilidad a nuesto Cliente, de que los trabajos que
ejecute DOMINION PERU serdn concordantes con lo establecido en las Normas y Especificaciones Técnicas
cormaspondientes.
DOMINION PERU, entregard, al finalizar e Proyecto o en entregas parciales de ser requerido, el Dossier de Calidad
del Proyecto con foda fa informacion de Calidad comespondiente a éste, con los Certificades y Registros que
evidenciaran ei cumplimiento de las Especificaciones y Requisitos establecidos para este Proyecto.
2. OBJETNVO
H objetivo del presente documento es establecer las acciones para asegurar la correcta implementacion de sistema
de gestion de calidad segdn 1SO 9001:2008 aplicado por DOMINION PERU, realizandose !a Planificacion de la
Calidad para asegurar el cumplimiento de ios requisitos establecidos por nuestro Cliente, en los trabajos de Obras
Civiles, Obras Mecénicas y Obras de Montaje — Mecanico del PROYECTO "TRABAJOS DE ADECUACION DEL
TANQUE N° 8 DEL TERMINAL DE CHIMBOTE",
3. ALCANCE
Ei Plan de calidad comprende el alcance para los frabajos de fabricacion, civiles y montaje, indicando la secuencia de
procesos o actividades constructivas a ejecutar en las etapas del Proyecto y establecer, implementar y ejecutar un
sislema de gestion de la calidad.
4. REFERENCIA
4,1 Abreviaturas
« AISC American Institute of Steel Construction,
« ASTM Amarican Society for Testing and Materials.
« AWS American Welding Society.
« SS8PC Steel Structures Painting Counil,
« NTP Norma Técnica Peruana,
= RNE Reglamento Nacional de Edificacion
s NFPA National Fire Protection Association
» AC| American concrete Institute
+ NIE Norma Técnica de Edificacion
o NFPA National Fire Protection Association
4.2 Codigos y Normas
e ASTMAG Standard Specification for general Requirements for rolled Structural Steel, bars,
plates, shapes, and shest pilling,
= ASTMA3S Standard Specification for Structural Steel.
AWS D1 Structural Welding Code Steel,
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o A51 Specification for covered carbon Steel Arc Welding Flectrodss.
s ASAT Specification for carbon Steel Electrodes and Fluxes for Submerged arc Welding,
s AS18 Specification for carbon Stee! Filler Metals for gas Metal arc Welding.
s SSPC Steel structures painting council.
» SSPC-SP5 Preparacion superficial arenado al blanco,
e ACI 117 Especificaciones estandar para ias tolerancias de fa construccion con cancreto y
materiales.
s ACI318 Requisitos de reglamento para concreto estructural,
e ACI304 Especificaciones para Concreto Estructural
« ASTMC 150 Standard Specification for Porlland Cement
»  ASTMA8Z Especificacion Estandar para Alambre de Acero Liso, para Goncreto Reforzamiento.
s ASMEB314 Pipeline Transportation Systems for Liquids and Slurries
« ASMEB313 Procesos Piping.

5. DEFINICIONES

>

Plan de Calidad Documento que sustenta los procedimientos y controles que deben aplicar los responsables de
ejecutarios en el Proyecto, en el proceso, producto o contrato especifico.

1S0: Organizacién Interacional de Estandares,

Mejora continua: Actividad recurmente para aumentar la capacidad para cumplir los requisitos.

No Conformidad: Incumpliméento de un requisit (especificaciones técnicas det proyectn, planos aprobados para
construccion y procedimientos)

Satisfaccion del cliente: Percepcion del diente sobre el graddo en que se han cumplido su requisitos
Accidn Preventiva: Accion tomada para no cometer una fala constructiva de No Conformidad potencial u

otra sifuacion potencialmente indeseable.

Accion Correctiva: Tarea ejecutada para eliminar la causa de una No Corformidad detectada u otra situacien
indessable,

Eficacia: Calificativo dado de buen cumplimiento del proceso dentro de o especificado. en la cual las actividades
planificades se flevan a cabo y se acanzan los objetivos planificados.

Praceso: Conjunb de actividades mutuamente relacionadas o que se intemelacionan para lineamigrfo det
procadimiento.

Producto: Resultado de los procesos interactuantes que viene a ser o solicitado por el Cliente.

Trazabilidad: Capacidad para seguir 1a historia, la aplicacion o fa localizacion de todo aquello que estd bajp
consideracion,

6. POLITICA DE CALIDAD

6.1 Plan de Calidad

Bl Plan de Calidad tiene como finalidad proporcionar fa confianza a nuestro Cliente ds que DOMINION PERU
cumpfird con sus requisfios de Calidad. Para esto incluye, mediante los documentas que lo componen, |as
aclividades requeridas de Control e Inspeccion a través de fos procesos del Proyecto, ast como los criterios de
aceptacion de |as mismas para asegurar el cumplimiento de los requisitos de nuestro Cliente para este Proyeclo,
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6.2 Procedimientos de trabajo

Los procedimientos de trabajo determinan, para cada actividad definida para el presente proyscto, el alcance,
fundamentos, actividades a realizarse y responsabiidades para la Inspeccion de los productos resutantes del
proceso. indican, ademas, todos los documentos aplicables en ta inspeccion de dicho proceso.

5.3

Registros de Calidad

Los Registros de Calidad son los documentos que proporcionaran evidencia chjetiva de que los controles e
inspecciones se han cumplido y de que los resultados se ajustan a las especificaciones o requisitos establecidos
para el Proyecto. Cada Plan de Puntos de Inspeccion, indican los Registros en los que consignaran los resultados
obtenidos en los controles e inspecciones ejecutadas.

Los Certificados de Calidad de los materiales a utilizarse en el Proyecto, también son considerados como
Reqistres de Calidad.

7. RESPONSABILIDADES DE LA DIRECCION Y ADMINISTRACION

7.1 Gerente de Proyectos

7.2

Mantener {a comunicacian entre la Obra

Mantener y liderar fas refaciones contractuales con el dliente, realizando una adecuada gestidn técnica y
comercial,

Cotizar y negociar los precios y subcontratos més relevantes.

Gestionar la recepcidn, por parte del cliente, de la obra,

Mantener las refaciones en representacion de la empresa con terceros,

Planificar, asignar recursos, definir las metas y objetivos para fa ejecucion del proyecto.

implementar los controles necesarios para minimizar desviaciones econdmicas de obra, hackendo su
seguimiento y permanente control,

Asegurar el cumplimiento de los objetivos planificados a través de acciones de control.

Residente de Obra

Programar, planificar y controlar en detalie {a ejecucion de ia obra,

Aprobar tas maniobras de construccion y montajes.

Implementar la excelencia operacional, con el control de costos, productividad y control de pérdidas de obra,
tanto propios como subcontratos,

Liderar y asegurar que operen fos controles de abra establecidas para cumpli con los procedimientos y
objetivos del Proyecto; tomando las medidas correctivas necesarias que surjan de estos controles.

Dotar oportunamente al proyecto de recursos suficientes para cumplir con los plazos, calidad contratada y
estandares de SSOMA.

Dirigir, segtin se establezca, las reuniones de coordinacion de obra.

Administracion del contrato de construccién cumpliendo cabalmente las especificaciones soficitadas.

Revisar y conocer los documentos del contrato.

Gestlonar la recapcion, por parte del cliente, de ta abra.

Liderar |a entrega al cliente de los documentos contractuales.

Cumplir y hacer cumplir los procedimientos internos de la smpresa.

Atender al cliente y evaluar sus problemas, incomporandalos dentro de las prioridades de [a obra.

Participar en fa negociacion de trabajos adicionales.

Representar a la Empresa frente a autoridades locates,

Controfar que se cumplan estados de pago oportunos todo lo que se ejecuta en la obra,

Blahorar ¢ designar @ responsable de elaborar la Memoria Find de Obra y presentarla a Gerente de
Proyecto.
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Supervisor Civil

Planificar y coordinar en detalle los recursos necesarios para el cumplimiento del plan de trabajo.

Controlar los protocolos de las inspecciones, pruebas ¢ ensayos realizados en campo.

Realizar el Control de Calidad de los trabajos, en las Obras.

Participar en la identificacion, evaluacién y control de los peligros y aspectos ambientales significativos.

Dar las facilidades para la capacitacion del personal,

Proveer a la oficina administrativa de obra una base de datos con el personal requerido para ejecutar la obra,
Realizar el levantamiento de observaciones de obra generadas por ! cliente para la recepcion final de 1a obra,

Supervisor de Mecanico

Supervisar la aplicacion del plande trabajo

Paticipar en [z identificacion, evaluacion y contro! de los peligros y aspectos ambientales significativos.
Dar las facilidades para la capacitacién del personal,

Hacer cumplir los procedimientos de trabajo en la ejecucitn del proyecto

Coordinar las inspecsiones con el Responsable del control de calidad

ingeniero de Control de Calidad

Elaboracion del Pian de Calidad

Archivar, actualizar, distribuir y controlar ef Plan de Calidad

Capacitar al personal de campo respecto de la aplicacion del Plan de Calidad.

Distribuir, controfar, revisar y asegurar el cumplimiento de los procedimientos operativos.
Realizar el aseguramiento de calidad

Gestionar las No Conformidades de! Sistema de Gestion de Calidad (Facilitader y Controtador)
Controlar y distribuir la documentacion def Sistema de Geslion de cafidad en obra.

Elaborar el Dogsier de Calidad de la Obra

Implementar las acciones de mejora del Sistema de Gestién.

Inspectar QA/QC.

Aplicar los regisiros y procedimientos de calidad.

Verificar la calidad de los procesos constructivos det proyecto.

Informar al Ingeniero de calidad los resultados de los controles de calidad

Aplicar el plan de calided aprobados por ef cliente.

Aplicar control de calidad & todos los procesos de! proyecto.

Efectuar las actividades operativas establecidas en e plan de calidad.

Realizar los registros de control de calidad de los procesos constructivos.

Inspeccionar, autorizar y liberar los materiales que seran suministrados de forma permanente al cliente.

Ingeniero de Seguridad Y M.A

Efaborar, analizar, mejorar y auditar el Plan de Seguridad y Salud Ocupacional y su documentacién anexa,
Controlar y asegurar el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional, coordinando para este fin
con el Residente del Servicio.

Ser parte activa en la capacitacion sabre la politica de SSOMA al personal nuevo que ingresa al Proyecto y al
personal que necesite un refuerzo del mismo,

Liderar las rauniones y (as charlas de 5 minutos referentes a la Seguridad y Salud Ocupacional.

Asesorar en el desarrolio de los Andlisis de Riesgos y efaboracion de los ATS al drea operativa,

Realizar inspecciones gensrales a los frentes de trabajo del proyecto para verificar que los trabajos se estén
realizande cumpliendo los procedimientos, normas e instructivos de SSOMA.

Programar capagitaciones a personal sobre temas de Seguridad y Salud Coupacional.
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Detener cualquier trabajo del servicio, en ¢aso se detecte una condiciSn o acto sub-estandar, y asegurar la
eliminacion de esta condicion para ef reinicio de los trabajos.

Supervisar en campo el cumplimiento cabal de los procedimientos, nomas e instructivos de seguridad,
Asegurar el cumplimiento en la disponibilidad y calidad de los equipos de proteccién persona.

Reportar de inmediato al Residente del Servicio todos los incidentes o accidentes que pudieran suscitarse.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

DOMINION PERU flevara un Aseguramiento de Calidad que permita el establecimiento y mantenimiento de
procadimientos documentados, registros de control de calidad,

9. CONTROL DE PROCESOS GLOBALES

9.1 Control de Procesas et Estructuras Metalicas.

£l control de los procesos constructivos se realizard segiin el servicio contratado y aplicacion respectiva del
proyecto de atuerdo alos procedimlentos intermos que tiene establecido DOMINION PERU:

Fabricacion

Ensamble de estructuras
Montaje

Nivelacion

Soldadura

Ensayos no destructivos
Resane de pintura en obra

Control de Procesos en Obras Civiles.

a & & » &

Relleno y Compactacion,
Cimentacion y zapatas.

Instalacion de acero de refuerzo,
Encofrade del acero.

Vaciado y dosificacion de concreto,
Trabajos de albafileria,
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10.CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

Para la Inspeccion de control de calidad del montaje se verificara la trazabilidad y €l estado  del componente, La
inspeccin de control de calidad dimensional para montaie se realizara segin los planos enlregados por el diente,
montaje y Tolerancias del criterio de aoeptacitn del ASTM A8 e 150 13920.

10.1 Control de Calidad de Materiales

Los materiales suministrados en las diferentes especialidades del proyecto serén inspeccionados seglin las basas
establecidas del contrato a través de los certificados de calidad aplicando un registro de control de materiales y de
acuerdo alas normativas det ASTM. :

Los aceros suministrados en planchas, barras y perfiles para el proyecto serén en calidad ASTM seqn las hases
del proyecto o un acero equivaiants aprobado por la supervision del diente, segin el certificado de calidad def
material.

10.2 Control de calidad de la soldadura en Estructuras Metalicas
La seleccion da tos procesos de soldadura a utfizar en el presente proyecto se aplica en funcion a espesor del
Acero, criterios de produccion, posicion de soldadura y control de cafidad y segtn lo pemitido por el cddigo de
soldadura ASME X, APi 650, AWS D.1.

10.3 Control de calidad de la pintura
10.3.1  Pintura en taller

*  LaPintura a aplicar sobre el interior del tanque seran como indica |2 tabla N° 4

Capa Producto
jra - General Primer Epoxi - Amina
2da - General Esmaite Epoxt Amina UHS
Tabla N°1

s LaPintura a aplicar sobre el extarior del tanque serén como indica la tabla N° 2

Capa Producto
1ra- General Zinc Inorganico
“2da- General Epoxi Poliamida amina
3era - Ganeral Poliuretanc alifatico de alto brilo
Tabla N°2

10.3.2  Resanede Pintura en obra

Sila estructura neceslta un resane de pintura en cbra sa podran realizar seq(in los items descritos:
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A)

B)

0

b}

E)

Limpieza con solventes: SSPC-SP1

En caso de dafio superficial considerar en el lavado y enjuague con detergente biodegradable utilizando
trapo industrial, mediante este método son removidos los contaminantes como grasa, aceite, polvo y
sates solubles que se presente en 1as superficies de los elementos.

Luego se procederd a secar las estructuras con aire seco yfo pafios industriales hasta que las
estrucluras queden totaimente secas,

Limpieza Manual Mecanica: SSPC-SP2

Este método utiiza heramientas manuales, para eliminar impurezas tales como: oxidacion, y ofras
incrustaciones que puedan ser removidas con € esfuerzo humano, se pueds utilizar laminas abrasivas
{Lilas N® 40 y N"60) antes de 1a aplicacion de Ja primera capa.

Limpieza con Equipos de Poder: SSPC-SP3

En caso de zonas con dafios de soldadura, agui se utfliza herramientas eféctricas o neumticas, para
eliminar impurezas tales como: residuos de soldaduras, pintura envejecida y otros incrustantes se puede
utilizar escobifias de cerdas metdlicas circulares, disco de copas, discos de corte de abrasivos y
Hjadoras, es necesario proceder con cuidado para no pulir la superficie ocasionando la disminucién o
sliminacion del perfil de andigje.

Preparacion superficial - Chorro abrasivo grado comercial: $SPC-SP6

Una superficie limpia con chorro abrasivo comercial se define como una de la cual se ha eliminado toda
materia exirafia, herrumbre, éxido de laminacion y pintura antigua por medio de particulas abrasivas de
alta velocidad. Es permisible que queden pequefias sombras, rayas y decoloraciones superficiales
causadas por manchas de herrumbre o vestigios de 6xido de laminacién. Pueden quedar ademas en la
superficie, restos de pinturas antiguas firmemente adheridas. La norma establece que por lo menos dos
tarclos de fa superficie debera estar libre de residuos y el resto solo debara presentar leves manchas,
decoloraciones y restos de pintura antigua bien adherida (1/3" x| plg.2)

Preparacicn superficial - Metal Blanco: SSPC-5P5

Limpieza con chorro de Abrasivo Grado Metal Blanco.

Eete tipo da limpieza, utiliza algln tipo de abrasivo a presion para limpiar la superficie, a través de aste
método, se elimina toda la escama de laminacion, éxido, pintura y cualquier material incrustante. Una
superficie tratada con esle método, presenta un uniforme color gris claro, ligeramente rugoso, que
proporciona un excelente anclaje a los recubrimientos. La pintura primaria debe ser aplicada antes de
que el medio ambiente ataque a la superficie preparada

11.CONTRGL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
11.1 Control de Calidad de Materiales

Los materiales se inspeccionan para verificar que cumplan los requisitos de las especificaciones técnicas y que
sean almacenados, manipulados y utilizados apropiadaments en obra.

Cemento
£l tipo de cemento tipo V especificado en las especificaciones téonicas. EI almacenamiento de todo of
cemento y otros materiales debe estar en concordancia con ACI 301 y ACI 304R.

Aditivos

Se usaran aditivos de adherencia para concreto, aditivos de desmoldante para el encofrado, aditivos para el
curado, de reconocida calidad que cumplan con la norma ASTM C 494, para modificar las propiedades del
concreto, con el fin de que sea mas adecuado para las condiciones particufares de la estructuras por construir,
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»  Agregados
Segin ASTM C33 para cemanto se utilizaran;

¥ Agregado Fino
#» Agregado Grueso

» Agua
Ef agua para Ja preparacién del concreto debe ser frasca, limpia y preferentemente potable; iibre de sustancias
perjudicialas coma aceites, acidos, Alcalis, aguas negras, minerales nocivos o materias organicas.

11.2Inspeccién de Refleno y Compactacion

Antes de inlclar la construccion de cualquier terraplén, e terrenc base deberd estar desbrozada y limpia,

Para el relleno se presentara el Disefio de Proctor medificado, del material qus emplearan como refieno, el mismo
que tendra como control la Densidad de Campo, et cual se debe oblener el 95% de compactacion de los suelos.
Para el armado de Ja estructura de acero, se debera cumplir con el espaciamiento y recubrimientos que indiguen
los planos,

Esta trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento, corformacion y compactacion de
Jos materiales adecuados,

Previo &l llenado del concreto, se debera realizar la limpieza con equipo de aire, dejando el 4rea fibre de material
perjudicial para el concreto,

En los rellenos para estructuras se distinguiran las mismas partes que en los terraptenes, segin la especificacion
téonica del proyecto.

Todo trabajo que se realice estara de acuerdo con las especificaciones y en conformidad con &l disafio indicado
6n los planos,

11.3 Inspeccion del Método de Construccion

Se comunicara a ka supervision del diente, con suficiente antelacién al comignzo de la gjecucion de los rellenos,
para que éste verifique que los trabajos topograficos necesarios y la calidad del suelo de cimentacion, las
caracteristicas de los materiales por empleary los lugares donde ellos seran eolocados.

Cuando el relleno se vaya a colocar contra una estructura de concreto, sélo se permitira su colocacién después
que ef concreto haya alcanzado el 80% de su resistencia,

Los materiales de relleno se extenderan en capas sensiblemente horizontales y de espesor uniforme, el cudl
debera ser lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga el grado de
compactacion exigido.

11.4Inspeccidn del Método de Construccion- Concreto
A} Dasificacion

Cuando sea requerido se debe inspeccionar de acuerdo al Manual de ingpeccion del Concreto ACI 311,
B) Medicioh y mezclado del concreto

La medicion de las proporciones de los ingredientes del concreto y el mezclado de los mismos, se
inspeccionaran de acuerdo a las practicas recomendadas para la “Medida, mezclado, transporte vy
colocacion def concreto”, segin ef AC) 304.

Se presentara el Disefio de mezcla del concreto pre mezclado a utfizarse en la obra, ademés se realizara
los controles del Slump anfes de cada concreto, asimismo se realizara las miuras de lestigos de concrelo en
3,7y 28 dias de edad,

C} Curado
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Bl concreto serd curado durante los primeros 7 dias después de su colocacion, utiizando un roseado
permanente debidamente aprobado por Ing. de control de calidad de DOMINION PERU v del dlients,
Durante la etapa del curado. B! concreto sera protegido de dafios por acciones mecanicas tales como
esfuerzos originados por cargas, impacto o excesivas vibraciones, El curado se debera reslizarse con aditivo
curador quimico (Sika Antisol S) para el concreto.

Todas las superficie del concreto ya terminadas, se protegeran de dafios que pudieran ser causado por el
equipo de construccion, materiales o procadimiento constructivo, accion de las lluvias,

D)  Flujo grama para control def concreto

AREA DE QA/QC
CONSTRUCCION
RUTINAS DE
INICIO INSPECCION DE
CONTROL
DE CALIDAD
y
ACTIVIDAR DE
CONCRETO
b
A 4
EJECUTA ACTIVIDAD DE . INSPECCION <
FINAL DE PROCEDIMIE
ACUERDO A PLANOS,

- ACTIVIDAD DE NTO DE
ESPECIFICACIONES Y CONCRETO CALIDAD
NORMAS DE CALIDAD OBRA CIVIL
APLICABLES

h
REGISTRO DE
P CONTROL DE
CALIDAD

]

11.5 Control del Equipo de Inspeccicn, Medicion Y Ensayo

B proceso de control de equipos de medicion y ensayo se realiza mediante las siguientes actividades:

Los certificados de calibracion serén solicitados por ¢l Ing. de Controt de Calidad,
La recepcion de los certificados de calibracién en obra sera responsabilidad del Ing. de Control de Calidad,
quien inspeccionara el estado fisico de los equipos.

» Antes de ser refirado a campo ¢ equipo sera verificado por el perscnal que lo utiliza confirmando su
operatividad,

»  Lasverificaciones y calibraciones seran registradas.
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12, ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

DOMINION PERU durante todo el proceso de fabricacion y montaje aplicara inspeccion no destructiva de acuerde con
el Codigo ASME de referencia y/o la Especificacion técnica, la que comresponda,
12.1 Inspeccion Visual

= Se realizara al 100% de los cordones ejecutados.
*  El procedimiento de inspeccion seré el establecido por Cédigo ASME —Secsién, V
¢ Los criterios de aceptacion a utfizar seran los establecidos en ASME Seccién Vili.

12.2 Inspeccion por Liquidos Penetrantes

»  Se realizara en coordinacion con el dliente,
»  El procedimiento de inspeccion ser4 el establecido en ef Cadigo ASME Seccitn, V.
e Elcriterio de aceptacion sera el establecido en el Cadigo ASME Seccidn VIIL,

12.3 inspeccion Gammagrafia

»  Se realizara en coordinacion con ¢l cliente.

» Bl procedimiento radiogréfico ser4 de acuerdo con el codigo ASME Seccion, V ¥ con la especificacion ASTM
correspondiente,

+ Toda esta documentacién sera proporcionada al dliente para su aprobacion como empresa a contratar para la
prestacion del servicio.

13. CONTROL DE PRODUCTO NO CONFORME

DOMINION PERU tiene establecida la metodologia para el Contral de los Productos No Conformes.

Con esta metodologia se asegura de que el producto que no sea conforme con los requisitos, se identifica y controla
para prevenir su uso y entrega no intencional.

Los controfes, las responsabilidades y autoridades relacionadas con e} tratamiento det producte no conforme estan
definidos.

Para este proyecto se aplicara este tratamiento a los productos que no cumplan con algin requisito establecido:

+  Tomando acciones para eliminar la no confarmidad detectada,
Tomando acciones para impedir su uso ¢ aplicacion originalmente previsto.

*  Se mantendran registros de la naturaleza de las no conformidades y de cualquler accion tomada posteriormente,
incluyendo las concesiones que se hayan obienido,

14. ACCIONES DE MEJORA

A medida que el Proyecto avance se contarg oon mayor experiencia en la aplicacion del Plan de Calidad propuesto el cyal
estard sujeto a revision. Del resultado de su aplicacion se obtendra una informacion a ulifizar para mejora de nuevos
Planes de Calidad a futuros proyectos.

15. ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS

DOMINION PERU, ha establecido dentro de su sistema de gestién de la calidad, en el cual so detalla las accionas &
seguir en caso de observarse un producto no conforme ¥ las acciones cormectivas que esto implica o las accionss
preventivas para evitar su ocurrencia y/o recurencia a lo largo del desarollo de) proyecto.




ANEXO 8.1.3

PROGRAMA DE PUNTOS DE

INSPECCION
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ANEXO 8.1.4

PROTOCOLOS
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REGISTROS DE INSPECCION VISUAL DE

SOLDADURA
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EONCASERE

GESTION DE CALIDAD

D

[rEvision: o
COMGO: CC - GC - 001

1.5 IERIA
i — REGISTRO DE INSPECCION VISUAL FECHATITIOW018
—t DOMINION
_ _ PAGINA: 1
ute: TERMINALES DEL FERUSAC. Reglstro N°; 05
ractn: TRABAJD DE ADECUACION DEL TANGUE N* 8 DEL TERMINAL CHINBOTTE AL DS-017-2013-EM Prancés) de Referancis: DOM-TOP-44-TK 06-PL-05.2016
100 yio Exemento: MANHOLE DE CASCO 3 Fecha de Emfaién: 1411046
SE ADJUNTA PLANO
o EVALUACION DE SOLDADURA
TER wmnta | | TPOOE CO016O DE wrs FECHA DE INSPECCION OBSERVACIONES
SOLDADURA | SOLDADOR PO ACEPTAR| | RESULT.DE
DISCONT. | REPARAR REPAR.
1 o ATope WVRVD ATICO-000 15402016 - ACEPTADO - -
2 o Fiete W.VRVO ATICO-001 1510216 - ACEPTADO - -
3 ] Fiolo W.VRVO ATICO-001 1510F2018 - ACEPTADO - -
AFREVIATURAS DE LOS TWPOS DE DEFEGTUS YO DISCONTINUIDADES 7
o
N &/
: Socovcaddn 3 §: Escorin 5.P; Porosidad oictac] 7. HL: Highiow 5.1P;  Ponetracién incomplele dep-
o 6. CP: Porosidd
" 4. [F: Fusin 6.C: Fisum 10, OT:
s0lapo incompleta Agat Olro
syentaries:
ROBACION FINAL
EJECUTADO POR: HEVISADO POR:
Mombyre: /_
w0 7/ /1&2
R
Fecha . ..._.!....... ens
ez Pizarro fnviegson
Supeaivialon PMC
2W A Lot 0 e Pampe e, s HT Ingentaria & ConsutyiaSAC.

1) 671-4397: Wet, - feaballeroiiconcnssc.oom
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ESC.: 1/2
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LISTA DE MATERIALES
ITEM | CANT, DESCRIPCION LONGITUD | MATERIAL | PES (ig)
s n P, 2295015061 /2" - 100 4-34 G 4 IR}
Fi o1 PL 1542.1545.1,/27 - K A3 R 1 1as
3 01 PL, €984r5/8" - IS -5, (e 1216
4 42 PLEDS €1/4° C/01 TUDRCAS ¥ AP, 3 45TH 4195 -
El 02 BARPA #3/4%300mm --= -5 gy 1%
[ <] PL OrQRAeiTEIN 27 - I -3, R0 | @26
7 o1 G247, CASKEY 1/8°1N 130] SPRAL WOUND - ree --=
] 01 PL. 288%mmx | THOmar12 Tmm - L T sie
TOTAL 685.90

NOTA

1.-fL WANMCAE NUEVD Of 307 RTCUPLAZARA A, MANWOLE EVISTENIE OC 377
£H LA WSMA UBICACIOH DONDE COPRTSPONDA
Z.~PAPL LA EISTALACION SE HARAM 145 ADECUACIONES MECESARIS
EN CUAMTO A CORTE v SOLDADRGRA FARM LLEGIR A LA LERCACION ORIGINAL

REV.] FECHA DESCRIPCION DIB. | REV. | VER | VAL. | APR. N

A [08-06-15| EMMIDO PARA REWSION INTERNA JLE | RHM, | JBE. —_— TERMINALES DEL PERU S.A. W
e o

@ [11-06-15! EMTD0 PARA REVISION DEL CUENTE | JLC. | RHM, | 4BE. | CD.C. = mfﬁ‘d‘gmmm DETALLE PARA ADECUACION DEL TANQUE 8 [———

0 [29-08-15| APROBADO sre. | rum | vae | coc. — AL D.S. 052—-93-EM—-TERMINAL CHIMBOTE TOPOVOISHPLOOTAD! 1

== BLAND: ., e

1 los-02-16| cavsios Tecncos MHQ. | RHM. | 8L | CDE — DETALLE 'DE MANHOLE DE CASCO #30° bk gt
INSPECTRA T:Z%?CADA :o%fg;gfm r"*rcl{m;:,‘gs;a-15—M—PL—00:5 I?i. de oal ml '°"A'S° @<

T COUNTNIG IS PROPEDD BT WSPLLTRA § 4, PROWIGDS SU RLPACOUCTION.




GESTION DE CALIDAD REVISION: ©

CGNC’Q’SWC‘WT u: CODIGO: CC . GC - 0
MNCENTE A
REGISTRO DE INSPECCION VISUAL FECHA1TRSIZ016
...,.;.. DOMINION
b PAGINA: §
-nte: TERMIMALES DEL PERUSAC. Reghatro N*: 7
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wtpo yio Elmentn: MANHOLE D TECHO 26'DE TOMA DE MUESTRAS Fecha g% Emisidn: 1710016
SE ADJUNTA FLANO
EVALUACION DE SOLDADURA
ITEM Jurrr: TiP0 DE CODIGO OE WPS FECHA DE INSPECCHON OBSERVACIONES
SOLDADURA | SOLDADOR TIPO ACEPTAR| | RESWT.DE
DISCONT. | REPARAR REPAR.
1 ot ATope WVRVO ATICO-001 1THO2016 - ACEPTADO - -
2 X Fidg WARVD ATICO-001 1THOR016 - ACEFTADO - -
3 B <] Fédle WARVD ATICO001 1THORIE - ACEPTADO -
/ S T
2 ViBd ¢
ABREVIATURAS DE LOS TIPOS DE DEFECTOS Y/0 (M5 COMTINUIDADES Q. 7
Lo
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@800 I3 LISTA DE MATERIALES
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PRUEBAS DE LIQUIDOS PENETRANTES



J— FORMATO comGo: €C-GC- 00
CONCARRD @ REVISION: L
INGENIERIA REGISTRO DE INSPECCION POR LQUIDOS PENETRANTES FEou: 1792018
| DOMINION e 1

—_———————
1. DATOS GENERALES :

PROYECTO |1RABA.IO DE ADECUACION DEL TANQUE N8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL DS-017-2013-EM

| CUENTE {TERMANALES DEL PERU SAC

CODIGO DEL ESTANDAR DE '
REF . HA
DESCRIPCION DEL ELEMENTO ELEMENTO PLANO DEREFERENTA | REV.| 0 TR FEC REGISTRD
ESCALERA ESC o D11 27/05/2016 o1
2. DESCRIPQION:
MATERIALES N° PROCEDIMIENTO / REV. PROCESO DE SOLDADURA CONDICION O SUPERFKIE
ASTM A 35 PROC. LIQUIDOS PENETRANTES SMAW LIMPIEZA MECANICA
METODD npPo APLICACION PENETRANTE
ALAVABLECONAGUA | | € REMOVIBLE CON [:] 1. FLUORESCENTE :' 1. BROCHA l:] INMERSIN D
B. POSTEMULSIFICABLE [ X | SOLVENTE 2. VISIBLE [x] [2rocave N
METODO OF PRE-UMPIEZA Y POST-LMPIEZA | ILUMINACION NEMPG D REVALADO OTRGS
sovenre [ x ] orros [ ] | wevsee [ %] wzneea [ ] | [ 10 MIN || |
3. ESQUEMA Y/D GRAFRCO:
CoDGo OEL | TIPO DE SOLOADURA EVALUACION Ne 1 FECHA DE EVALUAGON e 2 FECHA DE
ITEM JUNTA DISCONTINUIDAD RESULT,
SOLDADOR | ATOPE | FILETE | REPARAR | ACEPTADO INSPECOON | REPARAR | ACEPTADO A% inspecaion
o1 01 | w.vRvo | X - 5 ox - - . — A 2770977016

LEYENDA DE DISCONTINUIDADES : z ‘"-51/4’;\! Ly

fl FISURA PA  : POROSIDAD AISLADA %‘“;;;‘,;‘;Q_;u- v

PN POROSIDAD ANIDADA PL PORQSIDAD ALINEADA Gh ot
®IT DE INSPECOION : —T
PENETRANTE PENETAANT CANTESCO UMPIADOR: (LEANER CANTESTO REVELADOR: DEVELOPER CANTESCO
4. APROBACION FINAL: )

WIVELL-PT /] REVISADO POR: REVISADO POR: APRGBADGLPER : )
)

Supervision PMC

H1 InGerLilid & Loieidr v
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CONCABRAC

INGENIERIA
o

oot e

1. DATOS GENERALES :

DOMINION

D)

FORMATO cODGD: £C - GC- 002
REVISION: o

REGISTRO DE INSPECQON POR LIQUIDOS PENETRANTES FECHA: 1709-2018
MO 1

PROYECTO ITRABNO DE ADECUACION DEL TANQUE N¥8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL D5-017-2013-EM

| CUENTE [TERWINALES OEL PERU SAC

s eal 8 (4

CODIGO DEL ESTANDAR DE N
DESCRIPCION DEL ELEMENTO ELEMENTO PLANO DE REFERENCIA REV.| CErERENGIA FECHA REGISTRO
MANHOLE DE TECHO (824" DE REGLETA MTR TDP-090-15-M-PL-003 [V} API 650 15/10/2016 o7
2. DESCRIPCION:
MATERIALES N PROCEDIMIENTO / REV, PROCESO DE SOLDADURA CONDICION DE SUPERFICIE
ASTM A 36 PROC. LIQUIDOS PENETRANTES SMAW LIMPIEZA MECANICA
METDDO neo APLICACION PENETRANTE
AtAvABLECONAGUA [ |  CREMOVIBLE coN [] arvonescente | mmersion ||
8. PosT-EMuLsiFicABE [ X | SOLVENTE 2. VISIBLE [x] |2roas00 []
METODO DE PRE-LIMPIEZA ¥ POST-LIMPIEZA ILUMINACION TIEMPO Df REVALADO OTROS
sowvenre [ x ] omos [ | | wrvsee [ X ] wneewn  [] [ 10MIN ] 1 ]
3. ESQUEMA Y/C GRAFICO:
COmNGO DEL | PO DE SOLDADURA EVALUACION Ne 1 FECHA DE EVALUACION Me 2 FECHA DE
JUNTA DISCONTINUIDAD RESULTADO
M SOLDADOR | ATOPE | FUETE | REPARAR | ACEPTADO INSPECCION | REPARAR | ACEFTADO INSPECCION
o1 01 | W-VRVO X - - oK - - e e A 15/10/2016
e
—-__—___‘-'-——_
1]
~:-__.___‘______-
ey
-1
‘}‘, 4 | - ]

LEYENDA OE DISCONTINUIDADES :
Fi FISURA PA  ; POROSIDAD AISLADA
PN POROSIDAD ANIDADA PL POROSIDAD ALINEADA

KIT DE INSPECOION ;

PENETRANTE PENETRANT CANTESCO

LIMPIADOR: CLEANER CANTESTO

REVELADOR: DEVELOPER CANTESCO

4. APROBACION FINAL :

NIVELN - PT7

REVISADO POR:

REVISADO POR:

e
APBOGBADOPOR : )

i Sl oldy

§. Luls A/Cristbbal U
INSPECTOR MVEL
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PROYECTO :
DOM-REG-D10
n:) TRABAJOS DE ADECUACION DEL. TANQUE TQ-8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL
DS-017-2013-EM Emision: 0171012015
———— e e = — TS e —— e —
DOMINION REGISTRO END POR LIQUIDOS PENETRANTES Revision: !
— — — Papina; 1de1
= —— ~ — — - ——. ————
_ — —— "
Ubicacion: ESTANCA N*1 Regictro: 27
N'deTenque:  TANQUE N'S - TERMINAL CHIMBOTE Fecha: 081172016

—— cobio:

1GO / NORMA DE ;

3 . ‘ PLICAC

B ASTME - 18%: Stander Test Meted for Liqukd Penotrant Examination

[] ASME B 31.3: Process Piping

[] ASME Secc. VIll: Rules for Construction of Prassures Vessels

. - S R LTINTES -
Tipo |1 [] A- Lavabie con agum (ASTM E 1209) Tipo
FLUORESCENTE ] 8- Post emuisificatis Lipofitico (ASTM £ 1208) VISIBLE [0 A- Levableconagua (ASTM E 1418)
Metodo: [ € - Removitie con solvente (ASTM E 1218) Metada: B . Remonbic con solvanta (ASTM E 1220)
[ D - Post emuistticabie Hidrofilies (ASTM £ 1210}

INSUMO UTILIZADD MARCA CODIGO FORMA DE APLICACION TIEMPO
Limpiador / Cleaner Cantesco C101-A Spray 5
Panetrants / Penetrant Cantesco P101S-A Spray 10
Revelador / Developer Cantesco D101-A Spray 10

) ) : - CONDICIONES DE PRUEBAS :
Elemento Inspeccionado: Material:
VENTEO LIBRE DE TANQUE ASTM A3
Ensayo realizado en:
OBRA MECANICA
o | Ciemame, | ds | Tipose simi [ oos | i Observaciones
01 I VENTEOUBRE | J5WT Flets 0215 JEMC SMAW Aprobado
02 | VENTEOUBRE | JewiT Filete WPS"’?&T@“"ER“‘ JEMC SMAW Aprobado

! Porosidad (A) ] Penstracion inadecuada (D) [} socavado (F)
TIPO DE DEFECTOS: L]

PO DE DEFECTOS: ] Freura f Crack (E) T Foha de fusion (C) L] Creter (G)
Ac Porosidad Alslada Ea Fisura Longitudinal

C Falta de Fusion £b Fisura Transversal

._DP _ do Extemo

NOMENCLATURA:
As Porosidad Agnupada
Porosidad Tubular

Borde

|Ejecutedo por s Conclusiones: ___La Junta JSVLT y J6-VLT son oeeptadys.
: bal U‘ T: Libre de T .
h " VLT: Venteo Libra de Tanque
FECHA; SNY - TC- 1AVIIPT
ING CONTROL DE CALIDAD DOMINIGN PERU

FECHA, HT ingeniaria & Consutierls SAC,




N* de Tanque:

PROYECTO :
DOM-REG-010
g) TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-3 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL
0S-017-2013-EM Emision: 01/1012015
DOMINION REGISTRO END POR LIQUIDOS PENETRANTES Revision: !
L R L fPogina. | 1de1
Ubicacion: ESTANCA N1 Registro: 32
TANQUE N°8 - TERMINAL CHIMBOTE Fecha: 141172016

i ASTM E - 185; Standar Test Meted for Liquid Penetrant Examination

J ASME B 31.3; Process Piping

[ _ ASME Sece. Vill: Rutes for Construction of Pressures Vessels

TINTES
Tipot ] A- Lavabte con agua (ASTM E 1209 Tipa 0
FLUORESCENTE 7] 8- Post emuinicabie Lipofiica (ASTM E 1208) VISIBLE 3 A- Levabie con egua (ASTM E 1418)
Matodo: (] © - Removibie con soivents (ASTM £ 1218) Metodo: BB C- Removitte con sotrents (ASTM E 1220)
I D - Post amubiticatio Hidrofitico (ASTM E 1210)

INSUMO UTILIZADO MARCA CODIGO FORMA DE APLICACION TIEMPQ
Limpiador / Claaner Centesco C101-A Spray 5
Penetrante 7 Penetrant Cantesco P1015-A Spray 10
Revelador / Developer Cantesco D101-A Spray 10

CONDICIONES DE PRUEBAS
Elemento Inspeccionado: Materal:
CASCO CON ANILLLO ANULAR ASTM A283 / ASTM A131
Ensayo realizado en; Limpieza:
OBRA MECANICA

Hltem cé::::n::l Junta Tipa de Junta WPS Soldador Proteso Observacicnes

01 | CASCO-ANULAR | J2-CA2 Fiete | WPSDOMINONPERU- o8P SMAW Aprobado

02 [ CASCO-ANULAR | J3-CA3 Fiete D oV ERU: o8P SMAW Aprobado

FECHA:

Aa Porosided Agrupada
Ab Porosidad Tubu'ar

SNT - TC

C Falta de Fusion
D Penetracion inadecuad

Eb Fisura Transversal

Porosidad {A) [ Penetracion inadacuada (D) 3 Socavado (F)
TIPO DE DEFECTOS: o
([ Fisura § Crack (E) {7} Fana de fusion (C) [ Crater (G)
NOMENCLATURA: Ac Porosidad Alslada Ea Fisura Longitudinal Ge Concavidad Externa

I Caordon Irregular
L Corrim de Bo

rde

VI o X
<
z

\ 52 '1\-
FILN.N 'rﬂ)y&&.

-1

-

G

LT

L

r:*.q.g‘}’d?f‘—"'




PROYECTO :
DOM-REG-010
UD TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL
DS.017-2013-EM Emision: 0171072015
— el S
DOMINION Redslon; !
REGISTRO END POR IQUIDOS PENETRANTES .
_ _ Pagina: 1de 9
S —— — e e
Ubicacion: ESTANCA N*t Registro: 34

N*® de Tanque: TANQUE N*8 - TERMINAL CHIMBOTE Facha; 14/112016

CODIGO / NORMA DE APLICACION
ASTM E - 165: Standar Test Meted for Liquid Penetrant Examination

[} ASME 8 31.3: Process Piping

{1 ASME Secc. vill: Rutes for Construction of Pressures Vessels

TINTES
Tipo 1 [ A- Lavabie con agus (ASTM £ 1209) Tipa I
FLUORESCENTE {1 8- Post emutsificatie Linatiio (ASTM € 1208) VISIBLE [0 A- tevabic con sgus (ASTM E 1418) '
Metodo: [ C - Removibie con soivents (ASTM € 1218) Metodo: BB C- Removiie con sonvenee (ASTM E 12209
[ D- Post emutstficatio Hidrofikeo (ASTM £ 1210)

INSUMO UTILIZADOD MARCA CODIGO FORMA DE APLICACION TIEMPO
Limpiador / Cleaner Cantesco C101-A Spray 5
Penetrante / Penstram Cantesco P101S-A Spray 10
Revelador / Developer Contesco D101-A Spray 10

CONDICIONES DE PRUEBAS
“Elemento Inspeccionado: Material:
BOQUILLA DE TECHO @21 ASTM A6
Ensayo realizado en: Limpieza:
OBRA MECANICA
Codigo del
tem Elemento Junts | Tipo de Junta wWps Scidador Proceso Observaciones

o1 Bo$g&:g DE ¥ r2.p72-1 Fileto D NIONPERU- M8 SMAW Aprobado
o2 [ POTMUCE Laera| e | S IONPERL: IMB SMAW Aprobado

. [ Poresidad (a) [J Penstracion inadecuada (D) [ socavado (7
TIPO OF DEFECTOS: (] Fisura / Crack (E) [J Fatta detusion (C) [ Crater ()
Ac¢ Porosldad Aistada Ea Fisura Longitudinal

Eb Fisura Transversat
Fb Socavado Extemno

NOMENCLATURA-
Aa Paresidad Agrupads
Porosidad Tubular

Ge Concavidad Extema
| Cordon ireguiar
L Conimiento de Borde

*havissedbavnannng

Cristobal Ubaldo
Responsable de Calidad




PRUEBAS DE DIESEL



PROYECTO:

D

0000 DOM-REG 120
TRARAJOS DE ADECUACION DEL TANGUE TQ:8 DEL TERWINAL CHIMEOTE AL DS.OT7-2013EM Lo 1
FECHA TSROt
DOMINION REGISTRO DE PRUEBA DIESEL b
HOJA 1de1
ATOS GENERALES ;
CODIGO DEL ESTANDAR DE
DESCRIPCION DEL ELEMENTO PLANO DE REFERENCIA REV FECHA REGISTRO
ELEMENTO REFERENCIA
SURIDERO DE DRERAJE 80 TOP 99015 W PL-004 1 20107016 ol
ZSOUEMA ;

. CODNG0 OE JUINTA A EVALLAR EVALUACION N* { FECHADE EVALUACION N° 2 FECHA DE
eu DEFECTD RESULTADG
RIHTA BOQUEEA HORZONTAL VERTICAL REPARAR ACEFTADO INSPECCION REPARAR ACEPTADD NSPECCION
o 1 — v - — v - — — — APROBADO | 2vvins
n-l-—----- [~
R
\u?\' c
— Nohh 47
LEYENDA OE DEFECTOS : il
A FASURA PA POROSIDAD AISLADA
PN POROSIDAD ANIDADA PO POROSIDAD DISPERSA
DATOS DE ENSAYO :
FLUIDO DE PRUEBA: | DIESEL {TEMPERATURA OE PRUEBA: | ¢ | HORA DEPRUEBA: __~=—711:30om hastn 15:30pm
TIENPO DE REVELADO : /& P RIS
304 HORAS I
APROBACION FINAL : 2 rrrmb?' ‘..'

R-sponsablo de Calldad

CONTROL DE CALIDAD - DOMINION PERU § AC

8anchez Pizarmo i - 129
Supervisién PMC

RESIDENTE D€ OBRA - DWIN)ONPERUSJ\.C




PROYECTO:
ero: OODIGO. DOM-REG-(20
o TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TG-8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL 05417-2013-EM o :
15112010
DOMINION REGISTRO DE PRUEBA DIESEL FECKA
HOJA 1dat
-ATOS GENERALES
(e i T OE
DESCRIPCION DEL ELEMENTO GODEL PLANO DE REFERENCIA REV EOTANOAR FECHA REGISTRO
ELEMENTO REFERENCIA
JUNTA CASCO-PLANCHA ANULAR ICA TDP-090-15-M-PL-008 1 AP) 650 HHU 112018 7]
ISQUERA :
71"-_ - - — s Ty
.‘L
v ! :
|
. i |
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] ! .l‘ ’ . -~ -
i r - RNy
: e =
- T 4 !
' L e ‘
e - :
’_, 7
Al
: “
i
cODIGO DE JUNTA A EVALUAR EVALUACION M* ¥ FECHA DE EVALUACION W* 2 FECHA OE
TEu OEFECTO RESUELTADO
JUNTA fLETE HORIZONTAL VERTICAL REPARAR ACEFTADO WSPELCION REPARAR ACEFTADD NSPECCION
4] J13CA1Y v —_— am s ¥ —_— — —_— —_— APROBADOQ 112016
7] HeCAlE v —_— — — v —— — — - APROBADC A6
[11] J5-CA15 ¥ - —— - v — — — [ APROBADO 11206
o | JIGCAlE v - — —_ v — - — _— APROBADO 1018
o5 JI-CALT ¥ —_ — — v —_ — - — APROBADG U208
05 J1B-CA1B v — -— —_ v e - —_ _— APROBADO 11H12me
'EYENDA DE DEFECTOS
Al FISURA PA POROSIDAD AISLADA
N POROSIDAD ANIDADA PD : POROSIDAD DISPERSA
C: CASCO AzPLANCHA AMRAR
TS DE ENSAYO
FLUIDO DE PRUEBA: | DIESEL | TEMPERATURA DE PRUEBA: | ¢ |
HEMPO DE REVELADO :
SHORAS
{PROBACION FINAL :
Fisiibal Ubaida
sable de Calida:ld @
CONTROL DE CALIOAD - DOMINON PERU SA.C RESIENTE DE OBRA - DO¥NON PERU SAC




PROYECTO: : ORRECT
@ TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-8 DEL TERIENAL CHIMBOTE AL DS-017-2013-EM 1
DOMINION REGISTRO DE PRUEBA DIESEL a Bkl
HOUA 1de1
DATOS GENERALES :
CODMGO DEL ESTANDAR DE
PCION NENT PLANQ DE REFERENCIA REV FECHA REGSTRO
DESCR! DEL ELE! 0 ELEMENTO REF
JUNTA CASCO-PLANCHA ANULAR JCA TDP-050-15-M-PL-008 1 APIE50 TI1018 )
FOQUEMA
- = . : - - ~ “
A b
- ‘.‘q] [+ %
“ o \i .
. s -l
t % B N \ e
A:“' . B .r\;‘\‘ %N
¥ N 0
i - V‘ ’ \\ .
P T L
/ ey o~ t\ N
i ! N
. - é i - -
. 7 2 - sh
"T
f N -
vy
[ cODIGO DE JUNTA A EVALUAR EVALUACION N* 1 FECHA DE EVALUACTON N* 2 FECHA DE
[1¢= ] DEFECTO RESULTARO
B JUNTA FRLETE HORPONTAL VERTICAL REPARAR ACEPTADO NSPECCION REPASAR ACEFTADD NSPECCION
4] LA ¥ —_ - — ¥ — -— — — APROBADC 13n1an6
173 H-CAL v e — — v — - —_— _— APROBADO 1312018
13 Jo-CAS v e — — v —_— - — a— APROBADC 1172018
04 J7-CAT L - — — v — - ranm —_— APROBADO 131126
05 J0CAQ L) — - — L4 — — —_— —_— APROBADO 131 1720t8
06 JIB-CA18 v —— — - v —-— —-— — —_— APROBADO 11218
| LEYENDA DE DEFECTOS ;

)
;

1 : FISURA PA  : POROSIDAD AISLADA
PN ; POROSIDAD ANMDADA PO : POROSIDAD DISPERSA

_. S
: : 2 o ‘E
| c:casco APLANCHA ANULAR m @
)

| DATOS DE ENSAYO :
FLLIDO DE PRUEBA: | DIESEL | TEMPERATURA DE PRUEBA: [ @c |

192 HORAS
?
\
Akly ot i Fiar Edusha Wagten Curwy

APROBACION FINAL :
CONTROL DE CALIDAD - DOSSNION PERD SAC RESIDENTE DE OBRA - DOMINION PERU S.AC
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PRUEBA NEUMATICA



PROYECTO:
:
a TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE T0-8 DEL TERMINAL CHINBOTE AL DS017-2013-E ey :
DOMINION REGISTRO DE PAUEBA KERIATICA FECRA e
HOUA idat
TER————
DATOS GENERALES :
DESCRIPCION DEL ELEMENTQ UBICACION AREA FECHA DE INSPECCION |  REGISTRO
PLANCHAS DE REFUERZO DE MANHOLE - MC1 TERMINAL CHIMBOTE ESTANCAN® 1 14422108 1
ESQUEMA :

PROCEDIMIENTO :
EEquipo de prusba neumitica: Manometro JEquipe de prueba neurmitic: ASTM A-36
Eltmantes a Inspecclorar: Juntes Sckdodes

Requartmientos de presbe Datos de pruabe

<Norme epicads; APY650 Presidn: 15P8i
~Matarial Acopienty; Solucion Jabonosa Termparaturs del metal bass: 16°C

Rango de Termparsturn Sk et 4og . sznc Focha do prusbe: 1122108

Tiempo de inspaccién, 5 & 10 minutos Hors de prueba 15: 50 prm
-Resuitado de inspeccién;

R | Rectazado ]

"OBSERVACIONES :

e reeizo ks priseba Netmalica en iss Planchas de Refuerzo del Manhdle de Cesco N"1 con roeultado Aprobetorio.

APROBACION FINAL :

istdbal Ubeldo
Responsable de Calidad

Responsable de Calided - DOMINION PERU S.A.C Residents de Obra - DONINION PERU SAC




YECTO: o0 CREGTR
PROVECTO:
@ TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-8 DEL TERMINAL CHIllBOTE AL DS-0MT-2013E1 ;
DOMINION REGISTRO DE PRUEBA NELMATICA FEGHA TRTIDE
HOUA 1dei
Dkiﬁ GENERALES ;
DESCRIPCION DEL ELEMENTO UBICACION AREA FECHADE INSPECCION |  REGISTRO

"NCRAS DE REFUERZO DE TOMA DE PRODUCTOS BLAN TERMINAL CHIMBOTE ESTANCAN® 1 14122108 2

ESQUEMA :

JPROCEDIMIENTO :
“quipo de prueha neumitica: |Manomers REquipo de prasba neumitica: ASTM A3
Ejementon a inspeccionar: Jurtas Soliades
Requertmisatos de proeba Datos de prusta
tNorme eplicada: API 650 Presitn. 15PSl
BAetorial Acopients: Sakion Jabonass Tempareturn del motal baeo; 16°C
Rango da Temparstirn Sel et . szec Fache do prusbe: W122106
Tiompo da inspeccida; 5 & 10 minutos Hora de pruebsr. 16: 05 pm
Reaukado de Inspeccién:
roetnso ] Rechezado [ ]
IOBSERVACIONES :

8 ronizo la prisbe Neunalica an Jos Planchas de Refuarzo de la Toma de Productos Blancos con resutads Aprobsiono.

APROBACION FINAL :

Cr do
Restponsabis de Calidad

Responsable de Cafidad - DOMINION PERU S.A.C Resiiente de Obra - DOMINION PERU SAC




PRUEBA EN VACIO



PROYECTO: DOMREG-023

(m] TRABAIS DE ADECUACION DEL TANCUE T0:4 DEL TERMINAL CHMBOTE AL CS017.3HMEM REVISION 0
FECHA 06032015
joMlN'ON REG(STRO DE PRUEBA DE YAGI: FONDO 0 TAMGUER
|resmrON 1
05 GONERALES
: Terminges ol Pery Tipo ta Jumia: Fets (Trosiege)
Fix: DOMINION PER SAC Tipo de Mderist ASTM A-38, Srmm esposcy
son; Chimbole Metodo de Entayo: APt 50 sacton & § Vaccum Tesng
# Inspeccion: Saldedkrs Tresiepe en planchas de fondd Luger de Inspeccion: Tanque N* 8 (londo)
ECIFICACIONES TECNICAS & INSTRUCCIONES
ey Eqtéipot 4 Reaizar # vacio # todas by juntas soldadas, usando solucidn mbonosa
e s e T ety
tiojn en sales 2 Vacutmero doG 3 -1 bar (08 -30 InHg) empecuetaduta de espons de jebe La cajp debe lenet conexones, vivues y vacudmetto
e f scoasonos 6o conein 3 Corrprescr 25 P, J440RPM, 24 b, Z20VAG 3 Compresor 25 HP, 340 RFM, 24 bem, TX0 VAC
_SION OF PRUEBA
g Ve 05ber
0 Veow minme Ddba
de Vacyomeko {0a-iba})  (On-Ninkg)
-JEWA DE REFERENCIA

~ Coagorjunta | T Longitad. Sokiad s Reparacion y relns pece! Commestarics
P P rm) Apeobado Fupe defectada v

W 01172016 Z80 Aoyt - - P
' 125 091 172016 280 Aceptado - - /
5 ] W16 280 Aceptado - - /
1 JI6H 0941172016 280 Aceptago -
i o tn 20t 200 Acopiacdo -
; M S A016 260 Acepiado -
T M3H OB 1205 200 Acaptado -
; rre, 012016 2060 [—— -
i S5 091172016 290 Aceptadd -
0 e 09/t 12016 290 Acoptaco Ep—
e ol
nta Horizontal e Plenche de Fando [;:”—"; G

\%‘;( ot
IKG, CONTROL OF CALIDAD DOSINION PERY NG RESIDENTE DOMIMON PERU

ta A Cristobal Ubaldo
e

Seusonuptseld

de Calitad “Juan Efuatio Curay

HT ingenieria & Coneuioria SAC




PROYECTD: OOMREGN2
0 E} TRABAJOE DE ADECUAGION DEL TANQUE TO-3 DEL TERMOIAL CHIBOTE AL DG-017.2013.6M REVISION 0
FECHA moms
DOMIN'ON REGSTRO DE PRUEBA DE YACIO- FONDO DE TANOUES
REGISTRO N* 2
i
IS GENERALES
o Tarminsies dal Pory Tipo d Jurta: Flets (Tewstaps)
alisty; DOMMONPERUSAC Tiho de Matertal ASTM A6, Bovn espesor
acion. Chirbots WMelodo da Ensayo: AP G50 pochon 8 6 Vaooum Tesing
de intpeccion; Soldadra Trasiepm wn plunchars oo Tondo Lugar de s peocion: Tenquo N° 8 (fondo)
PECIFICACIONES TECNICAS 3. WSTRUCCIONES
tiakes |Equipos 1 Reahzar &l vacio a todes les puntas sokdadas, usando sohucdn jhanosa
- - 2, El vacio o puect: hacer por med de una coa {metshca o de madera) de 15.am, de sncho por 76 0cm
Xon biodegradutte } Cap devacio 150 X T20emn do bargo, cenads la caa superid con un vadno y sbwerta ta caxa fenor, cuyos bordes Bevarin
uz bmya en ses 2 Vacudmotro de 0.4 -1 ber (08 0 inHg) smpaquetadura de esponga de ebe La caja debe taner conesiones, viividys y vacuimetro
TgurEs y accsents oo conerin 3 Gompresr 25 HP. 440 RPM, 74 lprn. 220 VAC 3 Comprasor 25 HP, 3440 APM, 24 lpm, 20 VAC
=ESION DE PRUEBA
o0 e Veoo O5ber
o0 che Vinoo rrinkra ’ 0 4 ber
-8 de Vacuomelro [Oz-1ba) (D0-20iHg)
=QUEMA DF REFERENCIA
. Fachade tonghus, Soldad Rrsuttedo . ,
n Codiga Junta P re-ingpeccion Comentarics
L Inspeccion Inspeccionada jmm) Aprobdo Fuga drtectada y
! J55H 01016 2000 Acaptado - -
2 JeH aNI0I6 Fo) Acaptado - -
—
[T
2 g
Loy
e N S o
- it}
T
MUENTARIOE A;%
& [d2
2 Mortzorils Os Flanche de Fond :’__ vize g
g, CMLDS WACAN, e
AR W
NG, CONTROL DF CALIGAD DONMION PERY WG RESKENTE DOWIMON PERU  NI& 11>
D ons
» p .c‘l‘ngaoca CEeiBOREORRED
5§ A Cristdbal Ubaldo
Responsebie de Calidad
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PROYECTO : DOM-REG-007
:D TRABAIO DE ADECUACION DEL TANQUE N° & DEL TERMINAL CHIMBOTE
DOoOMINION AL DS-017-2013-EM REVISION: 1
i — FECHA: 1-5-2015
INGCENIERIA
- Lo ‘ REGISTRO DE INSPECCION DE ESPESCR GE PINTURA
P PAGINA: 2de?
7. ESPESOR DE PELICULA SECA
ESPESORES DE PELICULA SECA (MILS) ESPMIN. | ESP.MAX. |ESPPROM.
ELEMENTO CAPA e Ly (Wls.)
SPOT1 | 5POT2 | SPOT3 | SPOTA4 | SPOTE
LATAFORMAS 1 2.8 3.1 3.2 3.5 3.5 2.8 35 3.2
ESCALERAS ' 2.9 2.6 3.0 2.8 2.7 2.7 3.0 2.8
[(BARANDAS 1 3.0 3.2 2.9 3.2 3.0 2.9 3.2 3.04
ZANCAS 1 31 27 2.7 3.2 31 2.7 3.2 3.06
GRATING 1 2.9 2.8 3.1 2.9 3.0 2.8 3.1 2.94
[8.OBSERVACIONES
/ _
EJECUTADOD POR REVISADO POR AVRO% POR APROBADO POR
N m:é«!éﬁ
CONCAS, atzm SAL.
; : iy 1
JEFE OF PROVECTOS FECHA,  eApe rEquSupenvision PHC
I Ingenizria & Consultoria S.A.C.
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L Codigo: PG.16.F.04

| REPORTE TECNICO =

,&I . Version: 01

IN° DEL REPORTE: RT-001 | PO DE sERViCIO:[QA] FECHA: |25 11 [ 2016 |

REP -N* Servicio -7, de Ensayo — Correlat.

N DE ORD. DE SERV.: l _I PAGE: 1de3
Cliente: DOMINION PERU Lugar: CHIMBOTE . ADECUACION AL DS-N°017-2013-EM-ALTANQUE N°8
Datos del componente y especificacion
Zomponente/Sistema: Tipo de soldadura Ftaps © rold
MANHOLE DE CASCO N1 Nueva: I X Reparacidn; [ R ] | Railz; I I It I [ 1 Final: i X
Tipo de Materfal: Espesor de pared simple: Refuerzo promedio: Espesor de respaldo: Rango de espesor: Procesn de soldadura:
ASTMA 36 12.7mm 1.5mm 1.5mm SMAW
‘specificacidn Calificacion procedimiento Cédigo de aceptacién: Criterio: Procedimients RT No: Revisién. :
WP5-DOMINION PERU-D02-16 AP1 650 ASME VIl ATAC-PO-RT-0030113 a
Datos de la técnica
ipo ICl: Designacidn de ICI; Material del ICH: Sersibitidac Ubicacidn det (01 |
WIRE ASTM i8 ACERD Requerida: 2-2T | Obtenida: [ 227 Lado Pelicula ] Fuooe | X Sicepair
nte
wleccidn del ICH basada en: len Calzadores o shims: Aer [ X Rayos X Espesar de pantatia:
= ASTM E 747 Parte: X Material v Esgesar: X __ 132 FRONTAL 0,005 ~ POSTERICR 0 005
Bloque(s): s/ | Lo 60
Fuente: 50 Curl Tamaito focal: Tipo palfeula(s}:
: . _ Ug: " - -
IFP; OFO: Rayos Gamma lr 192 | Panoramico: odsik D7 NE Pelinda e casete: Tamaho de pelicula:
1.0x 6.0mm 0.006
14" 1 12°X100mm
¥imetro Tiempo de exposicion: Procesado de pelicula: Pracesa manual Técnica radiogrifica:
50-sg Automitico Tiempa! Temp: B oadjunta
L] Manua
Datos de Interpretacion
ffcacién Ubleacién Candicién Cod, yista Vists Dersicad Densicad Ubicaciiny
de Acepltado | Recharado | M.AD. de *Codigo de discontinuidad de discontinuidades
wiografia soldador simple | tompuesta K drea
radingrafia superficle femy)
‘wicl P1 N W-IMB 250 | 243
MC1 P2 v W-IMB 248 | 255
MC1 P3 v W-iMB 259 | 258 A TV
MC1 P4 v P W-IMB 253 | 259 M o [C
MC1 5 v P W-IMB 2.50 248 &, 5
Mmc1 P& N W-iMB 245 | 240 N-dee
MC1 P7 N W-IMB 2.44 2.46
ERVACION
WiD CHIRA SUA L} _25/11/16
interpretad, Nivel Fecha
e YAREZ
HYECWVSHE-TE-ART +pT )
1.Porosidad(P) &-Fisura () ﬂ"”"""’ '?f solded o HID) NAD - ninguna discontinuidad
2-Inclusion de exconiz slacgads (E51) 7 pemon en rafz (BTY 12-Alm rmark aparente
‘o de discontiratidad 3.- irchusion de escoria aislada (151 8.-Concavidad inteeria {IC) Ug.- Penumbra Geométrica
cidn de recharo en drcufa} & - Fusicn incomplets {iF} 9.- Socavado interno iU DFp - Distancia fuente pelicula

S-Penetracién inadecuada {IF) 10.-Socavado externo [EU) DFO ~Dhstancia fuente objeto

DOF =~ Distancia objeto pelicutz

3
1 :U-«J "



REPORTE TECNICO Codigo: | PG.16.F.04

Version: 01
N° DELREPORTE: | RT-001 |  TIPO DE SERVICIO:[QA] FECHA: [25 [11 | 2016 ]
REP - N" Servicie —T. de Ensaye - Correlat.
N° DE ORD. DE SERV.: [ | PAGE:  2de3
Cliente: DOMINION PERU Lugar: CHIMBOTE . ADECUACION AL D5-N017-2013-EM-ALTANQUE N°8
Datos del componente y especificacion
Componente/Sisterna: Tipa de soldadura Etape o solatlora
MANHOLE DE CASCON® 1 Nueva: 13 I Reparacion: ' Rit; l ] Refz: I l rtee rroline: I ] Finak | n
Tipo de Matertal: | Espesor de pared simple: Refuerzo promedio; Espesor de respaldo: Rango de espesar: Proceso de soldadurs:
ASTM A 36 12. 7 mm 1.5mm 1.5mm SMAW
Especificacidn Calificacién procedimiento Cddigo de aceptacién: Criterio: Procadimiento RT No: Revisién, :
WPS-DOMINION PERU-002-16 APi 650 ASME Viil ATAC-PO-RY-0030113 0
Datos de la técnica
TipoiCl : Designacitn de ICK Material det ICH: Sensibllidad Ubicacion def ICH —
WIRE ASTM 1B ACERD Requerda: 2.7 | Obteréda: | 221 Lado Pelicula Fu90e | X Sirepair:
i nte
Selection del 1CI basada en: Clen Calzadores o shims: _] Bor [ X1  cRayosx Espasor de pantafla:
—
ASTM E 747 Parte; X Material y Espesor: | X Hr 192 FROKTAL 0.005" — POSTEROR 0.00%
- Blogue(s): —l s I Lo 60
. Fuente: 50 Curi Tamafo focal: Tipo pelicuials):
DFP: DFO: Rayos Gamma Ir 192 | Panordmico: ug Kodak D7 N Peliciia en casete: Tamahno de pefoula:
1.0x 6.0mm 0.006
14" 1 12*X100mm
Didmetrs : Yiempo de expesicidn: Procesadn de pelicula: Proceso manual Técrdea radingrdfca;
50-5g ‘:{ Automitico Tiempo: Temp: a[B]cDEr oadunta
X Marus
Datos de Interpretacidn
Ubleacidn Condicign Ubicacidn y tamaho
entificackin . Cod. Vista Vista Deruiiadt Densidad
de Aceptado | Rechatado N.AD. de *Codigo de discontinuidad de discontinuidades
radiografia 3 soldador simple | compuesta ict drea
raficgretia superficie fcrmy
_Mc1 P1 ~ Wi 2.50 2.40
J2MC1 P2 v WomB 243 | 232
12MC1 P3 v W.IMB 250 | 245 RRANES]
2MC1 P4 ~ W-AMB 258 | 240 (< A
)2MC1 PS5 v P WMB 249 | 259 > &
12MC1 P& v Wams 246 247 \a", ] £
12MC1 P7 v P WIMB 249 | 248 =2
+
)ISERVACION
_25/11/16 QA/fac
Fecha __GLENTE
n,
——a. . ol ’ R e
hit Cl':é. éi-ﬁ.-a......
1.-Porosidad(P) 6.-Fsura () Responsable desGaisdniehto (H1-L.0) NAD ~ ninguna discontinuidad
Z.-Inclusion de escoria alargada (£51) 7.-Quermon en rajr (BT} aparente
dige de divcontinuidad 3.« incluslén da escoria aistads (151} B.-Concavidad intera {IC) Ug.- Penumbra Geométrica
wiicion de rechaza en dircuto) 4.- Fusidn incompleta {F) B.- Socavado intero {1} OFP ~ Distancia fuerke peiiada
S-Pevetiacion inadecuads (P 10.-Sccavado extermo (EU) DFO —[éstancia fuente objetn

DOF - Distancia objets paficuls




SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DEL
TANQUE



Codigo: $GC-07
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD = e 0
ZENTY/ : .
PISENIX/I/P|C] e
PROTOCOLO DE PRUEBAS -
Pagina: 1del
Phoenlx Engineering Procurément PRUEBAS DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA .
and Construction S.AC Especlald: Electrkidad
1 DATOS DELCLIENTE __ o e e r—nr L FECHA: _ 20f12fam6
Razon Social H DOMINION PERU SOLUCIONES Y SERVICIOS 5.A.C.
N* RUC : 20547131158
Direccién : Av. Santa Anita # 319 chorriflos Lima
Tetefonos . No indica
e f m s mm e mmme e i e g g ———— IS e P St e . r— R g Sy Tl -, -y -
.2 EQUIPO EMPLEADO __ _ —— . — . e ——
Marca : Megabras Rango resist, : 0-2003; 0-2000); 0-2.0000; 0-20k0) / Exac. £ 2%
Modelo : MTD-20KWe Rango tension : 0-200 V=~ / Exac. + 2%
Tipo : Digital - Automatico Resoluclon : 0,01 0 en resistendia y 0,1 V en tensidn.
Fecha Callbrac. : 13/04/2016 Certlficado M 166652
e ! . Sede . .t 1600101 e e e
. 3 DATOS DELSPAT, __ S SR : - P
ProyectofServicio Construtcion de polo a terra Subestaclon : - Malla : &l
Tog SPAT : No indlca Tableros : -
Tipo SPAT : Pozo a tierra Horizontal Equipo : Tanque 08
T4 REGISTRO DE MEDIDAS _ T~ e At s e o — S
Tipa de mediclon Metodo de calda de potencial (62%) Vator de aceptaclén H 10 ohm
Hora de Inicio : 10:00 a.m. Hora de termine 0300 p.m. HR : 7%
Porcentaje |  Distondio Distoncia ] 4000 . - - .
Valor medido
{P) hacia (&) | fc) becia (€] | (P)heciete) | t ., oo
0.0% 150m 0.0m 12001 4 - : -t : .
i
10.0% 15.0m 18m 0610 10000 | L - . £
20.0% 150m 3.3m 32910 ) ’
30.0% 15.0m a8m 3.760 000 | S
20.0% 150m 63m 3830 ! > o
6000 + 5000 N
52.0% 150 m 7.8m 3.690 | 1760 3830 . o e
62.0% 15.0m 7.86m 30 4000 " BIN ». . « -8R
o Rt SO,
T2.0% 150 m 108m 4000 2000 o - 3 ‘5'9 a ‘ T
BO.0% 15.0m 123m 4080 ‘ o6l 37A w00
i, .~ 0Qoq )
90.0% 150m 13.8m 5000 000N @7 « — » .= ce e s - - - . - .
100.0% 15.0 m 150m 12.000 0.0% 10.0% 0.0% 0.0% 40.0% 50.0% H0.0% J0.0M B0O% S0.0% 1000%
CHEPSPAT Valores de resistenclos Nota:
R1: resist. en P=52%C 3.690) Les resistencios medidas R1y R3 no deben variar en +/-10% con respecto ol valor de resist. de R2,
15 metros | R2: resist. en P=52%C 3750 de haber un camblo significotivo, se debe Incrementar la distancla del electrodo (C) hasta 30 m. y
R3: resist. en P=72%C 4.00 1 se debera repetir el procedimiento hasta obtener un resultado favorable.
|Walor de pozo a tisrra (%) | 9.810 | *Efvalor del poro a tierra se obtiene con ef promedio de las resistenclos obtenidas e R1, A2 y R3.
[Vaior del poze con malia {** | 0670 | <€l volor def pozo con molia s# obtiene conectando ta malia o tierro af pozo,
[Vakor del pozo malla y tanque [**%) | 0.51Q | ***gl volor def pozo con malla y tangue es fa medida con el tangque conectado.
- - 5 CONC"Uﬂo"B V-- —. o — Ty il LS. . WA Spre—. . S, S— i w—— [T
Los resuitados estan dentro de los limites permisibles, valor menor a 10ohm y menor ol limite indicado en o) CNE, menor p 25
. 6 OBSERVACIONES _ " " - T T
Ninguna
[ T7.8asEs NORMATIVAS T T S T T
CNE-titilizacion: Codigo Naciona! electrico, Utilizacion y normativas NTP-370.053, NTP-370.055 y NTP-370.056.
FEEE STD B1-2012: Gulde for Earth Resistivity, Ground Impendace, and Earth surface Potenclals of Ground System A Ubalto.
|EEE S$TD 142-2007: Recommended Practice for Grounding of Industrial and Commercial Power Systems. Responsabie de Calidad
T8 DIAGRAMA TIPICO DE MEDICION = T e o I o T L T L
E: Electrodo a tierro SPAT
P:  Electrodo de potenciol
] desplazamiento del electrido de potencial (P} C:  Flectrodo de corriente
S T A
i O L I T
I l 20N G2.0% S2.0% 40.0% 3008 200K 10.0%
c{100%) P [60%) Efo%}
ELABORADO POR: REVISADO POR:
Firma: Firma: JUAN CARLOS Hmma:
RUIDIAS DIESTRA
INGENIEROQ ELECTRICISTA
i Sl i Y
Nombre: __Cema Cobefias, Jose Luls Nombre: W) Nombresr




PRUEBAS DE ULTRASONIDO



RV INSPECTION

SERVICES INSPECYION & CERTIFICATION - !

DOCUMENTO __|: RVI-IND-F-024
INSPECCION POR ULTRASONIDO VERSION 01
_ FECHA : 02 Enero 2016
1. DATOS GENERALES I REGISTRON® _: DI-
CLIENTE : TERMINALES DEL PERU
CONTRATISTA : DOMINIONPERU S.A.C.
PROYECTO : TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL

REQUISITO DE ENSAYO

D&-017-2013-EM

: AP1 853 Ed. 5: 2014 TANK INSPECTION, REPAIR, ALTERATION, AND

RECONSTRUCTION
METODO DE ENSAYO . ASME V : 2015 - NON DESTRUCTIVE EXAMINATION
2. DATOS DEL ELEMENTO INSPECCIONADO
CODIGO DE JUNTA : J-1A MATERIAL T ASTM A131 ELEMENTO : PLANCHA ANULAR —
FONDO DE TANQUE N°8
_ESPEBOR : 18mm DIAMETRO D - SOLDADOR : ACF
ROCESO | SMAW TIPO DE JUNTA ' ATOPE FECHA DE INSP. 1 012208
3. DATOS DEL EQUIPO
EQUIPO : Sl TRANSDUCTOR : Angular TECNICA APLICADA : Contacto Directa
MOBELO : 759009 PLUS ANGULO/ FRECUENCIA : 60"/ 2.25MHz PATRON : Blogue V1 / Curva DAC
SERIE : 588320160007 DIMENSION : 13X13 mm ACOPLANTE : Gl
4. RESULTADO
IDENTIFICACION SUPERFICIE DISCONTINUIDAD ms‘:‘:"”‘
INICIO |FiN | . LONGITUD | PROF. DESDE CGONDICION
N"DEJUNTA | - ) INSPECCION | VOLUMETRICA | GEOMETRICA (e SUPERF.gmmy | X Y
J-1A 0 700 LADO A S— S— JE e _ ] ——_ |Aceptado
J-1A 0 700 LADO B — J— e Aceptado
-DESCRIPCION DE DISCONTINUIDADES
=BM: Material Base IP: Panetracion Incomplsta P: Porosidad

WM: Metal de Soldadura

LOF: Falta de fusion

HAZ: Zona Afectada por el calor

™ Flsura

8 Inclusidn de escoria

'5. ESQUEMA DE INSPECCION

- T :
ESQUEMA REFERENCIAL - mc.u::b: DL, PALPADOR
8. OBSERVACIONES
= Ninguna.

Zjecutado por: Aprobado por: V¢ B® Cliente

T AN & Ricardo Aguirte Rarmir ) )

+ INSP. NIVEL Il SNT - APECIOR f;:w':«?rmﬂomn ’fﬁ

- VT PT MT UT UTPA TOFD HSSECTOR NG 1 S e ot wer eevees

ﬂ.ospo sable de Cal-dad




RV INSPECTION.

SERVICES INSPECTION & CERTIFICATION )}

DOCUMENTO : RVI-IND-F-024

INSPECCION POR ULTRASONIDO VERSION :01
FECHA : 02 Enerp 2016
1. DATOS GENERALES REGISTRON* :Di-
CLIENTE : TERMINALES DEL PERU
CONTRATISTA : DOMINIONPERU S.A.C.
PROYECTO : TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-8 DEL TERMINAL CHIMBOTE AL
D8-017-2013-EM
REQUISITO DE ENSAYO : API 853 Ed. 5: 2014 TANK INSPECTION, REPAIR, ALTERATION, AND
RECONSTRUCTION
METODO DE ENSAYO : ASME V : 2015 - NON DESTRUCTIVE EXAMINATICN
2. DATOS DEL ELEMENTO INSPECCIONADO
CODIGO DE JUNTA - J-3A MATERIAL T ASTM A13% ELEMENTO : PLANCHA ANULAR —
FONDO DE TANQUE N*8
ESPESOR : 16 mm MAMETRO - SOLDADGOR : JEME
ROCESO : SMAW TIPO DE JUNTA : ATOPE FECHA DE INSP. : 201272016
3. DATOS DEL EQUIPO
EQUIPO BEIV]] TRANSDUCTOR : Angular TECNICA APLICADA : Contecto Directo
MODELO : CTS-9009 PLUS ANGULO / FRECUENCIA : 60° / 2.25MHz PATRON : Bloqua V1 / Curva DAC
SERIE : 56832160007 DIMENSION $13X13 mm ACOPLANTE : Gel
4. RESULTADO
IDENTIFICACION SUPERFICIE DISCONTINUIDAD OISTANCIA
OF — {mm) CONDICION
INICIO] FIN LONGITUD PROF. DESDE
N* DE JUNTA, (rom) | (mem) INSPECCION | VOLUMETRICA | GEOMETRICA () SUPERF.(mm) x Y
J~3a 0 700 LADO A — —— O S | — ] Aceptado
J=3A 0 700 LADOB —_— _— — Aceptado
BDESCRIPCION DE DISCONTINUIDADES
IBM: Material Base IP: Penetracién Incompleta P: Porosidad
W¥M: Meta! de Soldadura LOF: Fatta de fusion HAZ: Zena Afectada por el calor
" : Fisura S: Inclusi6én de escoria -

5. ESQUEMA DE INSPECCION

p. OBSERVACIONES
- Ninguna.
A
~jecutado por: > ] Aprobado por: / // V° B° Cliente :
I
aves B P ey P 0
"““"”"x&}}ﬁRE"“" L] m&‘gﬂﬁj&mnez . D
s INSPNIVEL BSNT-T0 - 1/ T I TN 117 vy
% WPTMTUTUWATOFD MEMECTOR MVEY o £1T ;é'ﬁ;‘:’:,?".,, q _--...---n--.c

L LAt ars
Responsable de Calidad



TORQUE DE PERNOS



PROVECTO :

DOM-REG-021 H
@ TRABAJOS DE ADECUACION DEL TANQUE TQ-8 DEL TERMINAL CHIMBOTE
AL DS-017-2013-EM REVISION: 0 |
DOMINION FECHA: 01/07/2015
| REGISTRO DE TORQUE DE PERNOS YT e 14
T
1.- DATOS GENERALES
AREA: ESTANCA N° 1 UBICACION: TANQUE N°8 - TERMINAL CHIMBOTE N° REGISTRO: 5
PLANO DE REFERENCIA; DOM-TDP-M-TK 08-PL-05-2016 FECHA:  12/01/2017
T e —
2.- INSTRUMENTO DE AJUSTE
TIPO: TORQUIMETRO MARCA: SNAP-ON
N°® SERIE: 215600827 RANGO DE CALIBRACION: 100-600 Ibf.ft
CERTIFICADO DE CALIBRACION: LF-0351-2016

B e
3.- PUNTOS DE CONTROL

COMPONENTE PRINCIPAL DEL ENSAMBLAJE: TAPA DE MANHOLE DE CASCO 30" - N*2
ESPECIFICACION DE PERNO SEGUN: ASTM A193
TOTAL DE PERNOS CONTROLADOS: 42 unidades N® PERNOS CONFORMES: 42 unidades
) VALOR DE TENSION MINIMA DE AJUSTE EN Lb-Pie
TIPO DE PERNO DIAMETRO DEL PERNO
SEGUN ASTM [ d 58" s 78" " 118" 114"
A-197-87 683 105 175 280 426 622 875
DIAMETRO DEL | CANTIDAD DE TORQUE TORQUE REAL
RESULTADD
HIES | DESCRIPCIONDELELEMENTO | ™, o s PERNOS | NOMINAL (Lb-Pie)|  (Lb-Pie) LTa0 %
-8 MANHOLE DE CASCO 30" - N°2 3/4" 42 175 175 c
/
L

/

/

EYENDA: CONFORME : C NO CONFORME: NC

IMPORTANTE:
- TODOS ¥ CADA UNO DE LOS PERNOS PREVIAMENTE SERAN CONTROLADOS RESPECTO A LA LIMPIEZA

b, LN S

RS B

T i R Ty T ——
ING. CONTROL DE CALIDAD DOMINION PERU

Sbat Ubsaldo

é&fgx-{é.ﬁé;....--'......-.. mm Puc

Responsable de Calidad HT Ingeniorla & Consuitorty SAC




PROTOCOLOS CIVILES



. ! f(iso\
- Dis«/ibuidora Norte Pacasmayo S.R.L. g®
‘”‘ll'}
Certificado de Control de Calidad SGC-REG-06-GO003 - Version 01
Planta: 1217 Gonereto Chimbote Clients: FERRETERIA CONTRERAS LA SOLUCION 2016-0000007045
N Sector Los Alamos, Pampa de Chimbote, Parcela 118502, Av. Industrial .
Direcclén: N Chimbote - Chimbots Contratista: DOMINIONPERU SOLUCIONES Y SERVICIOS SAC
Fechsa Emisidn: 01/09/2016 Obra: ANILLO DE CIMENTACION PETRCPERU Pagi1/ 1
C280-V-H57-A5
Conforme a la NTP 339.114/ ASTM C94
Linsa de Producto: Concreto Modatidad: Bombeado
Rasistencla espacificada: fce 280 kg/em2 a 28 dlas Volumen: 24.0m3
Resistoncia a la compresién (kg/em2) En
" dn (MPa)
orp;-.n Cédigo M F':::,:uf 3 dias 7 dias 28 dias (Edad especificada) Detalle Estruciurs
Rt {R2 [ Ra | xp [ R1 | R | RS | xp | R1 | R2| R3[| X0 X3P Xp
1 CH!I-000891-0 04foa/20n6 | 231 204 247 227 | 262 274 2712 269 343 338 338 W0 - 333 ZAPATA DE TANQUE N* 8
NOTA:
* PRENSA VJ TECH, Madaio: 512011, Serfa: 0031442, Cerlificado de Calibracién CMC-0268-2016 2)’.3
* Loe ensayos ejscutados a edades menores a 28 dlas o a la adad aspactficade para ¢ son utitizados aoio como control, para evaluar e desarmolio de la resistencia. 2 i
* Para la avoluacidn de Ia conformidad de [a resistencis o 1a edad espaciicada sa usa & critario de la NTP 330.114 / ASTM C84 y NT €.060 / Regiamento ACI318 'y
CRITERIO DE ACEPTACION PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

* €l nivel de resistencia se considern satistactorto sf curmple con los dos requisitos siguientss:

a.- Cada promedio sritméatico da tres ensayos da resistencia consacutivos (Xp 3p) es igusi o superior a fc.

b.- Ningn resultado individuat del ensayo da resistencis (Xp) es menor que fc por mas de 3.5MPa (35 kg/icm2), cuando fic es 35MPa{35 kg/em?2) ¢ manor;
o por mas da §.10 fc cuando f'c as mayor a 35MPs.

guauelul IR

2%
EREAC
£ upt
g 231
* Bl concreto fus enfregado en estado fresco con la conformidad del clente ?},0 [
* Los resuttados squi mostrades han sido obtenidos siguiendo métotos de ensayo normalzades, DIND SRL no sceptand reciamos por resultndos provenlentes de practicas subestindar o 81
— Y =t N

o | \
e

-

L
'

a ‘} ."“,{'-‘:‘
Gilmar Gonzatas Vale

Supervisor de Planta

Hiter Rodriguez Perea

Supervisor de Controi de Calidad
Eeth totsiments prohibida s rmeproduceién total o parcial de este documento sin s aulrizacidn de DINO S.R.L



ANEXO 8.1.5

PRESUPUESTO DEL PROYECTO



ANEXO 8.1.6

CRONOGRAMA DE PROYECTO
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Proyecto: ADECUACION [===

Fecha: jue 11/05/17




id Modo Nombll noviembre diciembre enero
D e N b E

37 |V = ] 1 LI

38 |/ =8

39 v =

W v o=

Mn v = i

2 |y = | ¢

3 v = ( D

4 v = =

v = Y e 22/12

Proyecto: ADECUACION ™

Fecha: jue 11/05/17

i




PLANO 8.2.1

MECANICOS



4
Q L
| g
TP, ! ) 2 2 A
N, zz;z;z5;5;5555512:1113?55: """""
PLANCHA DE l
TECHO Smm{Hs™ 6025
VER DETALLE N'f ‘ .
BOQUILLA DE 8~
ESC.: 1/5
g
3
=
PLANCHA DE
TECHO Smm{34")
DETALLE N°1
ESC.: 1/2
LISTA DE MATERIALES
PESO
ITEM | CANT. DESCRIPCION LONGITUD MATERIAL (kg)
01 TUBERIA 98" SCH. XS 100 ASTM A-53 Gr.g 495
2 01 BRIDA WELDING NECK #8"x1508/RF - ASTM A—105 17.7
3 01 PL.B450¥4" - ASIN A-36, GRUPO 10.09
4 01 08", GASKET 1/8"THK,150# SPIRAL WOUND - -— ——
5 08 STUD BOLTS W/02 NUTS @3/4" 115 ASTH A-193 BI04 M 3.9
TOTAL 35.85
NOTA
1.-tA BOQUILLA REMPLAZARA A LA BOQUILLA DEL MISMO DIAMETRO EXISTENTE
EN LA MISMA UBICACION GONDE CORRESPONDA.
0 |29-09-15| APROBADD AMZ | RHM. | JB.E. | C.D.C.
B |11-06—-15|EMITIDO PARA REVISION DEL CLIENTE AMZ | RHM. | UBE. | ¢.D.C.
09—-06~15[ EMITIDO PARA REVISION INTERNA AMZ. | RH.M. | J.B.E.
REV.; FECHA DESCRIPCION DIB. REV. VER. VAL. APR.
= TERMINALES DEL PERU S.A. TR
———— {PROYECT(Q: &%9
- INGENIERIA DETALLE PARA ADECUACION DEL TANQUE 8 NG e
= AL D.S. 052-93—EM-TERMINAL CHIMBOTE TDPOS015MPLOOZHO4—0
== [P TANQUE DE ALMACENAMIENTO N'8 YODAS LAS MEDIDAS EN .
— BOQUILLA #8” EXCEPTO LAS ESPECIFICADAS
ESCALA: IN' DE PROYECTS: |N* DE PLANO: HOGA: REV.: FORMATO: s
INSPECTRA INDICADA! JOB~-090~15 TOP—-080~-15—-M~-PL-002 04 de 05 0 A4 @%




150

|

]

J TIF.

I PL 10mm

l TEGHO DEL
AL Bmm (1749 TANQUE

TECHO OEL
TANGUE REFUERZO

DETALLE N'1
e \
6
s

DETALLE N°i

230 ‘
PLANGHA DE REFUERZO ESC.: 1/2

SOPORTE MANIOBRA

ESC.: 1/5
LISTA DE MATERIALES
PESO
ITEM | CANT. DESCRIPCION LONGITUD MATERIAL (kg)
1 o TUBERIA @4" SCH. XS 150 ASTM A-53 Gr.B 2.40
2 o PL&150:4" - ASTM A-36, GRUPD B | - 1.12
3 o1 PLA230x10" -—- ASTH =35, GRYPO | 2.63
TOTAL 6.15
0 29-08—-15 | APRGBADO 4.L.C. R.H.M. J.B.E. C.D.C.
B 11-06-15 | EMITIDO PARA REVISION DEL CUENTE J.L.C. R.H.M. J.B.E. C.D.C.
A 06-05—15 | EMITIDO PARA REVISION INTERNA J.L.C. R.H.M. J.B.E.
REV. DESCRIPCION DIB. REV. VER. VAL. APR.
TERMINALES DEL PERU S.A. e
s

“INGENIERIA DETALLE PARA ADECUACION DEL TANQUE 8

NOMBRE ARCHIVG:

i

AL D.S. 052-93~EM-TERMINAL CHIMBOTE TDP09015MPLOOZh05~0)
PLANO: TANQUE DE ALMACENAMIENTO N'B TODAS LAS MEDIDAS EN em.
SOPORTE MANIOBRA EXCEPTO LAS ESPECIFICADAS

ESCALA: | N° DE PROYECTO: | N* DE PLANO: HCGUHA: REV.. FORMATO:
INSPECTRA| "4/ | 108-090-15 | ToP—090-15-M—PL—002 |05 de 05| O | M | &<}

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE INSPECTRA S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION.




PLANCHA DE

TECHO

PLANCHA DE
CASCO \

VIGUETA DE TECHQ

DETALLE DE APOYO DE VIGUETAS

ESC.: 1/5
LISTA DE MATERIALES

PESO

ITEM | CANT. DESCRIPCION LONGITUD | MATERIAL (kg)

1 40 L 4%x4"1 /4" 200 ASTM A-36 78.5

2 40 | PERNO, TUERCA ¥ CONTRATUERCA DE 95/8%2 1/2° 65 ASTM-A325 —

TOTAL 785

NOTA
1.-TODAS LA VIGUETAS DE TECHO DEBERAN CAMBIAR A UNIONES APOYADAS EN
PERFILES ANGULARES Y FIIADOS C/PERNOS DE SUJECION.

0 |28-09-15| APROBADO JLC | RHM | JBE | CD.C.
12—06—15{ EMITIDO PARA REVISION DEL CLIENTE JLC | RHM.| JBE. | C.D.C.
09-06—-15| EMITIDO PARA REVISION INTERNA AMZ. | RHM.| J.B.E.

REV.; FECHA DESCRIPCION DIB. REV. VER. VAL. APE.
= TERMINALES DEL PERU S.A. T
——— [Frovicic: Uig
——| INGENIERIA DETALLE PARA ADECUACION DEL TANQUE 8 rmmraoms:

= AL D.S. 052-93—EM-TERMINAL CHIMBOTE TOPOS015MPLO0SH01—0
——— [PLanG:
— = APOYO DE VIGUETA DE TECHO e L o
ESCALA: N® DE PROYECTO: |[N' DE PLANO: HOUA: REV.: FORMATO:
INSP CTRA INDICADA| JOB-0S0-15 TOP~-080~15-M—PL-005 01 de O 0 A4 @6,




TP
80

= COLOGAR MALLA METALICA

1 ;
[
MESH 4 S5 316 A : R
: r .
—— |
T, 1 ?@
5 2
L~ PLANCHA DE 3 N .
TECHO Brrm(¥%e’) A I, S :M,
N\ / ! u
l ™~
PLANCHA DE - . / g
TECHO Smmf¥s") TP/ 3 VER DETALLE N'1 .
DETALLE N°1 BOQUILLA DE #12”
ESC.: 1/2 £SC.: 1/10
LISTA DE MATERIALES
) ) PESO
ITEM | CANT. DESCRIPCION LONGITUD MATERIAL (kg)
[1]] 01 TUBERIA 212" SCH. 80 210 ASTM A-53 Gr.B 277
02 62 | BRIDA WELDING NECK 812'1504/RF _— ASTM A—105 74.0
03 01 2. Bext, 600x@int, 330x%” —— KSTH A-36, GRUPD 11 9.86
04 43} B12", GASKET 1/8"THK,150# SPIRAL WOUND - -— —_——
05 12 STUD BOLTS W/UQ NUTS @3/4" 130 AST A-193 B7/A-194 2H 981
06 02 CODG 90", #12” SCH-80 —_— ASTM A-234 184.5
TOTAL 305.87
0 [26-09-15| APRORBADC JLC | RHM. | JBE. | CD.C.
B [21—-07-15| EMITIDO PARA REVISION DEL CLIENTE JLC. [ RHM. | UBE | cD.C.
17-07—15/ EMITIDO PARA REVISION INTERNA JL.C. | RHM. | J.BE.
REV.| FECHA DESCRIPCION DIB. REV. VER. VAL, APR.
= |  TERMINALES DEL PERU SA. | i@
= [provicia: R
———| INGENIERIA DETALLE PARA ADECUACION DEL TANQUE 8 [vowsss smove:
= AL D.S. 052-93—-EM~TERMINAL CHIMBOTE TOPOZ015MPLOOTHO1—0
= (FUNG: TANQUE DE ALMACENAMIENTO N'8 TODAS LAS MEDIDAS £ o,
—— VENTEQ LIBRE DE TANQUE EXCEPTO LAS ESPECIFICADAS
ESCALA: IN* DE PROYECTD: |N° DE PLANO; HOBA: REV.: FORMATO:
INSPECTRA ol i05-000-15 | ToP~080-15_M_PL-001 | o7 de o1 0| m |[©=F
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SILLETAS _DE ANCLAJES

,— FONDO DE

AGUJERD RASGADO
B4mm.x48mm.

210

SECCION A—-A

ESC.: 1/10

210

T

R

280

M—J‘v\ 45" 10mm

ITEM N°2

ESC.: 1/10 ESC.: 1/10
LISTA DE MATERIALES
PESO
ITEM | CANT. DESCRIPCION LONGITUD | MATERIAL (ka)
1 24 PLZ10x210x3/4" - #5TY A-J6, CRUPY § 195.5
2 48 PL.280x210x5/8" = o ASTN A-36, GRUPD & T 2743
3 24 PERNOS DE ANCLAIL #1 3/4 C/ZTUERCAS Y 1ARANDELA 1245 ASTM A-35, GRUPD I _—
TOTAL 400.00
Z 29-01~16 | APRCBADO M.M.R. R.H.M. J.B.E. C.0.C.
1 12-11-15 | APROBADO J.L.C. R.H.M. J.B.E. C.D.C.
0 29-09-15 | APROBADO J.L.C. R.H.M. J.B.E. C.D.C.
B 12-06—-15 | EMITIDO PARA REVISION DEL CLIENTE J.L.C. R.H.M., J.B.E. C.D.C.
A 06—-06—15 | EMITIDO PARA REVISION (NTERNA J.L.C. R.H.M. J.B.E.
REV.| FECHA DESCRIPCION DIB. | REV. | VER. | VAL | APR.
= TERMINALES DEL PERU S.A. TP
——— | ProYECTO: TERMES
. INGENIERIA DE DETALLE PARA ADECUACION DEL TANQUE
— _ _ag7_ _ NOMBRE ARCHIVO:
= 8 AL DS—-052-93-FEM TERMINAL CHIMBOTE TDPOS015MPLOOBHD | -7
= | TANQUE DE ALMACENAMIENTO N'8 TODAS LAS MEOIDAS EN men.
—_— SILLETAS DE ANCLAJES EXCEPTO LAS ESPECIFICADAS
ESCALA: | N* DE PROYECTO; | N DE PLANG: - HOJA: REV.: FORMATO:
INSPECTRA | 7" | Jo8-0w0-15 TDP—090-15-M—PL—006 ! 01 de 01| 2 | a4 |©=F
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE INSPECTRA S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION.




- PERNQ CON 1 TUERCAS
#5/8"3", A-107-B7/A-194-2H
AGUJEROS @3/47, CANT. O7 UNIDADES

?
B
8
i—A
)
|
IRIALES
LONGITUD | MATERIAL | PESO {kg)
— ASTM A-36, GRUPD Il 23.41
—— KSTH A-36, GRUPG 1l 65.95
—_— ASTM A-36, GRUPO 11 28.03
%" ASTM A-325 -
_ ASIM 4-36, GRUPD 1l 3.80
—_— ASTH 436, CRUPD 1 929
' 75 5 A28 ---
o . 1.03
. - 0.75
TOTAL 130.58
!
i
v fig A
A 30—
\ BEEgs
B [31-L TANQUE 8 .
! NOMERE ARCHIVO:
ABOTE TDPOY015MPLOO3hO2-0
0 |29-]
y TODAS 5 MED mmi.
;EGLETA EXCEPT(LJA LA: EIS[:’:ZSCIFE!?:ADAS
;OJA: REV.: FORMATO:
)2 de 03| 0 Az | =

]
ESTE DOCUMEN




150

250

100

i
MATERIALES _
b -
. | LONGITUD | MATERIAL | PESO {kg)
'E - ASTH A-36, GRUPQ I 23.41
i —-—— ASTH A-36, GRUPG § §5.95
| -— M A%, RPO1 | 28.03
1
! " ASTM A-325 -
’ — ASTH A-36, GRUPO 9.29
JOUND —-— — —__
100 ASTM A-53 GrB 425
RF -— ASTM A—105 17.7
1.—EL MANHOLE NUEW
EN LA MISMA UBIC) ——= ASTW A-36, GRIPO 1 7.57

2.~PARA LA INSTALACK
EN CUANTO A COR]

l

TOTAL 156.20

REV.] FECHA

A |09-06-15 EM!TIDJ'

RU

S.A.

=

B [11-06-15 EMITID; DEL TANQUE 8

i

NOMBRE ARCHIVO:

TDP09015MPLOO3R03~0

0 [29-09-15| aprog CHIMBOTE

TODAS LAS MEDIDAS EN mm.
EXCEFTQ LAS ESPECIFICADAS

iTOMA MUESTRAS

§

[ HOJA: REV.:
23 |03 de 03

0

FORMATO:
A3 | D=+

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD!
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tETALLE N°3

TP

L 12.7mm (1/27)
REFUERZQ

DETALLE N°4

ESC.: 1/2 M ESC.: 1/2
)
80
" LISTA DE MATERIALES

PESO

ANT.| DESCRIPCION |LONGITUD |MATERIAL {kg)
R alannie vl TUBERW #4” SCH 80 9395 ASTH A-53 GrB | 3791
o) TUBERW 24" SCH 80 200 ASTH A-53 GrB| 802

il TUBER{A 04" SCH 82 60¢ ASTM A-53 Gr8| 1115

)] QD0 80, @47 SCH 50 - ASTM A-234 5.29

03 EFOA YLD HECK 4" IS0F/F, SCH 30 - B5TM A-103 204

oh PL. 305630512, 7mm - ASIM 3-36, GRUPG & 4.63

01 PL. 2o 300x@it 150138” -—- M A, GApo | 27.40

[} PL. 12200%" -—- iSu A%, cpon | 108

0 PL. 383265900 -—- SN A-F, gy | 17146

02 4, CASKET 1/8°THK, 150§ SPIRAL WOUND -—— - i

=0 L2x244" 120 ASTM A-36 1.00

04 |PL 3556084 - KM A%, crwor | 266

a2 PL18050xHs" - 1T A-36, GRUFO 1 2.00

04 PL. 100x80¢%s" -—- KT A-36, GRUPO ¥ 2.00

16 ¢4 STUD BOLTS w/02 NUTS a0 BN ey | 196

02 PL. 11546004 90 15N A-35, CRUPO G54

ol PL. 510x485" 90 ST A3, GRPOH | 23.33
TOTAL | 43265

5 DEL PERU S.A.

1.— TODAS LAS DIMENSIONES ACOT/
EN CAMPO POR EL EJECUTOR.

e

2.~ TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN

RA ADECUACION DEL TANQUE 8
~EM-TERMINAL CHIMBQOTE

g

NOMBRE ARCHIVO.
TOPOI015MPLOO4RG 1 -1

ALMACENAMIENTO N'8
RO DE DRENAJE

TODAS LAS MEDIDAS EN mm.
EXCEPTQ LAS ESPECIFICADAS

HOua:

1 de 01

REM.:

o
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FORMATQ"
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REV. FECHA |
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A 30—07-—15_#
; ey
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! .
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TODAS LAS MEDIDAS EN mm.
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590
DETALLE DE PLACA ANULAR
i ESC.:1/S
I TERMINALES DEL PERU S.A. =B
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p o
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BOQUILLAS
ITEM DESCRIPCION

A DRENAJE
B MANHOLE 1
C TOMA ALTA
! b TOMA BAJA
F E RECEPCIGN
; F MANHOLE 2 (CALENTADOR)
: G RECIRCULACION
d H RECEPCION
114 BTRBUGON § N
2.-VER DETALLE DE E: J | MANHOLE 3
i

REV.; FECHA

|
| S.A. T2
A 127-01-16| E
RS
B [27-01-16 EQEL TANQUE 8 o
il MBRE ARCHIVG:
o los—oz—1s| A1IMBOTE TDP09015MPLOOSHOT—0
TODAS a EN mm.
AJE EXCEPTSAEI‘:A? ED‘ISIZI':'AEilFI:‘:ADAS
HOjA: REV.: FORMATO:
01 de 01| 0 A3 ‘é}
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PARED DE TANQUE ‘

10 85/%"
{5 POR G/ CARW)

A ! VVA-.' 'vn ‘VP‘L B ] v.l\“
|500] 650
PARED OE TANOUE [
VERWL DE RELLENO WY, +0.00
VER NOTA u\ =
30
{
v~
4 -‘" -
v ¥
Jso] 30
PARED DE TANQUE

ESPECIFICACION| 1500
CONCRETO ARMADD s fe = 2
COHCRETO CICLOPEQ sfe= 1 DETALLE

ACERO DE RERUERZD fy =4 ESC 125

UTLIZAR CEMENFO PORTLAND TIPO 1 O

N

e

r=50 mm PARA AR

r =70 mm PARA ARK %ﬁ
TRASLAPE #5/8 = 700mm, COLOCAR AL\,
DIWAEFRG OF DOBLADO #5/8 = 95mm . ~~_JL -+~
SUELD DENSIFICADO:
g ADMISIBLE= 3.6 Kg/fem® TALLE n
N/

RECUBRIMIENTO :

ASENTAMIENT) TOTAL WAX.= 17
N{SPT} MATOR A 20

s arwewss DEL PERU S.A.

DEL SUBSUELO, TDP-090-15-C

1.-

=

TERMBYES,
DEL PER

2.— O ANAUSIS DE CIMENTACION HA

COMPLEMENTADG CON LA CARTA)

ELABORAD0 OR WR & ASOCKORA ADECUACION DEL TANQUE 8

NOMBRE ARCHNVO:

TOPC3015CPLOG1hO1~0

DISPOSICIGN DE LAS BOQUILLAS |

3.~ SISTEMA DE DETECCKN DE PuckE M —
o TR R lg. EM—-TERMINAL CHIMBOTE
5.= LA ORENTACION DE LOS BUFONI Aﬁ@ﬂgANQUE DE ALMACENAMIENTO

TODAS LAS MEDIDAS EN mm,
EXCEPTO LAS ESPECIFICADAS

6.— VIR DETALLE DE PERNQ EN PLAo: HOUA: REV.: FORMATO:
I NGEN
T A Bl LA DOSTOOM g0 15—C—PL~001 |01 de 01/ 0 2 |®=t
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